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OT COCTABUTEJIEN

OT0 y4yeOHO-METOJIMYECKOE MOCOOHE COCTaBIEHO B COOTBETCTBHM C Y4eOHOM
IPOrpaMMOM MO XMUMHH JJIs CIyIIaTelIe TOAr0OTOBUTEIHHOTO OTIACICHHS U UMEET I1e-
JbI0 YHU(PUKALIUIO TpoIiecca 00yUeHUsT XUMHUH.

N3nanue BKiIOYaeT B c€0s1 TEOPETUYECKUE, TECTOBBIE M PACUETHBIC 3aaHUs 110
BCEM TeMaM OOIIei XUMHUU:

—  OCHOBHBIE 3aKOHBI U MOHSTHUSI XUMHH;

— CTpOEHHUE BeUIeCTBa (CTPOCHHUE aTOMa, XUMUYECKAs CBA3b);

— OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX COETMHEHHI;

—  pacTBOPHI;

—  XUMHYECKHE PEaKIUu (OKUCIUTEITHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC MPOIIECCHI, XH-
MUYecKasi KHHETHKa U paBHOBECHUE, SDHEPIeTHKA XUMHUYECKHUX IIPOLIECCOB).

[Ipenmonaraercsi, YTO MPUBEICHHBIC 3aJlaHUs CIYIIATEIN MOATOTOBUTEIHLHOTO
OTJICJICHUSI BBITIONHSIOT HAa MPAKTHUECKHUX 3aHATHUSAX MOl PyKOBOJCTBOM IpernoaBaTe-
JI51, @ TAK)KE UCIOJIB3YIOT JIJISl CAMOCTOSITEIbHON PaOOTHI.

[Tpuctynas k paboTe Haj KaKJ10i TEMOM, CleAyeT BHUMATEIbHO O3HAKOMHUTHCS
C TIEpeYHEeM 3HAHHM, HABBIKOB M YMEHU, KOTOPBIMU JOJDKEH 001aaTh Oyaymuid adu-
TYPUEHT MO pe3yjbTaTaM ee u3ydyeHus. IMEHHO 3TOT nepeueHb npeBapseT yueOHble
MaTepUalbl MO KaXJ0i Teme. 3aTeM cieAyeT U3YUHTh COOTBETCTBYIOLIUM pa3zell Mo
TEOPETUYECKUM YUeOHBIM TOCOOUSIM, PEKOMEHIOBAHHBIM JIJISl UCIIOJIb30BAHMSI HA TIOJI-
TOTOBUTEJIIBHOM OT/IeNIeHuH. M, TOMBKO MOCIIe 3TOT0, CIIEYET MPUCTYNATh K BHITIONHE-
HUIO MPAKTUYECKUX yUEOHBIX 3aJaHHI.

[ToMrMO TEOPETHYECKMX WM PACUETHBIX 3a/laHUi, BHITOJHEHHE KOTOPBIX OyaeT
croco0CcTBOBaTh (POPMHUPOBAHHUIO HABBIKOB MTPAKTHUECKOTO MCIIOIb30BAHUS 3HAHUHN 11O
oOmeil XuMuM, uU3JaHue BKIOYaeT B cels Oosee 560 THUMOBBIX 3a/1ay pa3iM4HOIO
YPOBHS CJIOKHOCTH TI0 COOTBETCTBYIOIIMM pa3jiejiaM U TaKoe )K€ KOJIUYECTBO TECTO-
BBIX 33JIaHU C OJTHUM WJIM MHOKECTBEHHBIMU OTBETaMU JIJIsSi CAMOKOHTPOJISL.

CocTaBuTenu BhIpaXaroT TIyOOKyI0 OJaroJapHOCTh 3aBeayromieMy Kadempoii
obmert xumun npodeccopy E. B. bapkoBckomy 3a MHMIIMATUBY CO3/IaHUS y4eOHO-
METOAMYECKOTO MOocobus, AoueHTy kadeapsl oomeit xumun JI. WM. TlanceBuu 3a 1en-
HbIe KPUTUYECKUE 3aMEUaHus 10 CoJlepKaHuto n3nanus, a takke O. M. CmupHOBOH 32
MOMOIIIh B KOMIIBIOTEPHOM Habope.



Tema 1. OCHOBHBIE 3AKOHBI U IOHATHUA XUMHUHN

OcHOBHOM 00beM y4eOHOr0 MaTepuaJia:

[Ipeamer wusydeHws XuMuH. SIBIeHUs (QU3NYECKHE W XUMHUYECKHE.
XUMHYECKUN CMBICT MOHATHUSL BelIecTBA. XuMmuueckas peakuus. [Ipuznaxku u
YCIOBUSL MPOTEKaHUS XUMHYECKHX pPEakluil. 3aKOH COXPAaHEHUS MacChl
BEIIECTB. XHWMHYECKOE YpPAaBHEHHE — CHMBOJIMYECKOE TMPEICTABIICHHE
XUMHAYECKON peakuuu. XUMHUYECKOE YpPaBHEHHE KaK KOJUYECTBEHHOE
BBIPAKEHUE 3aKOHA COXpaHEHUsl Macchl. THIBI XUMHUYECKUX peakuuii (0OMeHa,
3aMEIIeHUs], COCIMHEHUSI, pa3iokeHus1). Ou3nyeckrue U XMMUYECKHUe CBOMCTBA
BEILIECTB.

Atom. Xumuueckuid syemeHt. Momnekyna. Kpucrawi. Ilpocteie u
CJIO’KHBIE BEIECTBA. BelecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.
Xumuueckas popmyna BemectBa. DopmynbHas equHALA.

KonnuecTtBeHHbIe XapakTEepUCTUKUA BenlecTBa. OTHOCUTENbHAS aTOMHAS,
MOJIEKyJIsipHas ¥ (popMysibHas Macchl. MoJib — Mepa XMMHUYECKOTO KOJIMYeCTBa
BemiecTra. MomsipHas macca.

[Tonsitne o crexuomerpur. OCHOBHBIE CTEXHMOMETPUUYECKHE 3aKOHBI
XMMHH: 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa M 3aKOH COXPAaHEHUs MACChl BELIECTB.
CrexuomeTpuueckre pacueTbl 1o ¢GopMysiaM M YpPaBHEHUAM XHUMHYECKUX
peakuuii. YpaBHEHHUE COCTOSIHUS UACAIIBHOrO rasa.

3aKOoHBI Ta30BOTO COCTOSIHUSL BEILIECTBA: OOBEMHBIX OTHOIIEeHUN ['eii-
JItoccaka, ABoranpo, oObeIUHEHHBIN Ta30BbIi 3aK0H. MoJspHBIM 00beM Taza.
OTHOcHUTENbHAS TWIOTHOCTH ra30B.

Hepequb OCHOBHBIX TUIIOBBIX PaC4€TOB:

— BBIYUCJIEHUE OTHOCHUTEIIBHOW MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEHIECTBA IO €r0
(opmysre;

— BBIUYHCIIEHUE MAaCCOBBIX J0Jiel (IPOLIEHTHOTO COAEpPKaHUs) DJIEMEHTOB B
CJIO)KHOM  BEILIECTBE IO €ro (opmysie;

— BBIYUCJICHUE KOJMYECTBA BEIIeCTBa (MOJIb) MO M3BECTHOM Macce BEIIeCTBa,
00bEMY M UHCTTYy CTPYKTYPHBIX E€AUHUILL;

— BBIYHMCIIEHUE MacChl, 00beMa U YHUClia CTPYKTYPHBIX €AUHUIL OMPEEICHHOTO
KOJIMYECTBA BELIECTBA;

— BBIYMCIIEHUE OTHOCUTEIHHON MJIOTHOCTH Ia3000pa3HbIX BEILIECTB;

— BBIYHMCIIEHHE 00BbeMa ONPEJEICHHOIO KOJIMYECTBa ra3000pa3HOro BeEIleCTBa
IIPM HOPMAJIBHBIX YCIIOBUSX, @ TAK)KE IPU APYTUX AABICHUU U TEMIIEPATYPE;

— BBIYHMCIIEHHE O0BbEMa OMPEJEIICHHOM Macchl ra3000pa3HOrO BEILECTBA MPHU
H.Y.;

— BBIYUCJICHUE Macchl razoo0pa3Horo BEILIECTBA, 3aHUMAIOLIETO
onpeaeeHHbI, 00beM MPH H.Y.;

— HaXOXJEHHE MpOoCTeHIed XUMUYECKOM (POpMyIbl BElIeCTBa MO MAacCCOBBIM
JOJISIM DJIEMEHTOB,;



YCTaHOBJICHHE MOJEKYJSIpHOW (OpPMYJbI BEIIECTBA MO KAYECTBEHHOMY H
KOJIMYECTBEHHOMY COCTaBY MPOJIYKTOB CrOpPaHUSI.

Bpezyﬂbmame U3YUCHUA meMmbl yuauiuecs 00J1)ICHbL 3HAMb:

orpeneneHus: 0a30BbIX MOHATUH («aTOM», «XUMUYECKUH AJIEMEHT», «MOJIbY,
«MOJIEKYJIa» U JIp.);

CAVHUIIBI U3MEPEHHS W  Pa3MEPHOCTH OCHOBHBIX  KOJIHMYECTBEHHBIX
XapaKTEPUCTUK aTOMOB, MOJIEKYJI, BeIIeCTBA (OTHOCUTEIbHASA, A0COIIOTHAS
Y MOJIIpHAsi MacChl, MOJISIPHBIA 00bEM, paJlyC aToMa H JIp.);

YTO MOKAa3bIBACT XUMUYECKHUI CUMBOJ, XUMHUECKast (popmyna;

JIEJICHUE BEIIECTB Ha MPOCTBIE U CIOKHBIE;

MOHSTUS «AJJIOTPOIIUS» U «AJUTOTPOIHBIE MOIU(DUKALIUNY,

pa3iauuus MEXIYy XUMUYECKUMH COCIMHEHUSIMH U CMECSIMH M CIOCOOBI
paszeneHus cMece;

IIPU3HAKHU MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIUN.

Bpe3yﬂbmame U3YUCHUA meMbl yuauiuec 0071)ICHbL ymemb:

pa3nuyath GU3NICCKUE U XUMHYECKUEC SBICHUS;

COCTaBJISAITh MOJICKYJIApHbIE U Tpaduyeckue (OpMyJbl BEIIECTB  IIO
BAJICHTHOCTSIM 00pa3yoIIuX UX 3JIEMEHTOB,;

dbopmyHpoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI, HCIHOJb3yeMbl€ B XHUMHH (3aKOH
COXpaHEHHMS MacChl, IOCTOSHCTBA COCTaBa, ABOrajpo, 0ObEeIMHEHHBII
ra3oBbI 3aKOH) U MPUMEHSTH UX TIPU PEILICHUH 3a]1a4;

COCTaBJISITh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIHM;

KJIaCCU(UIIMPOBATH XUMUYECKHUE PEAKIIUU;

MIPOU3BOJAUTH OCHOBHBIC TUIIOBBIEC PACYETHI.

H3yllll3 memy, yuaujuecsn 00J1)CHBL 3ANOMHUMb:

AJIEMEHTHI C TOCTOSSHHON BAJIEHTHOCTBIO;

YHUCJIOBBIE 3HAYCHMSI U PA3MEPHOCThH Yuciaa ABOTajJpo W MOJSIPHOTO oObeMa
ra3oB IIpU H.Y.;

HOpMaJbHYIO0 TemmepaTypy o mkaine llenbcus u mno mkane KenbBuHa,
HOPMAaJIbHOE JAaBJIEHUE B PA3JIMYHBIX €AUHULIAX;

YpaBHEHHE COCTOSIHUS UIEATBHOTO ra3a;

CPEIHIOI0 MOJIEKYJISIPHYIO MacCy BO3/1yXa.

Paznean 1. SIBiieHust xumn4yeckue U pu3udeckue

3aoanue 1. YKaxxXuTe TPOIECCHI, KOTOPHIE COMPOBOXKIAAIOTCS MPOTEKAHUEM XH-
MHYECKUX SIBJICHUMN

TastHAE JIbJ1A;

B3JlyTHE KPBIIIKH PA3JIUYHBIX KOHCEPBOB IPU XPAHEHNUH,
KBaIlICHUE KaITyCThI;

MTOXKEJITEHUE 3E€JIEHBIX JINCTHEB OCEHBIO;

oOpa3oBaHUE YTIEKHUCIOTO Ta3a IPU TOPSHUH YTJIS;
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— KHUIIEHHE BOJIBI;

— THHUEHHE JPEBECHHBI;

— IIUIEHUE MUHEPAIBLHON BOJIBI IPU OTKPHIBAHUU OYTHUIKH;

— o0pa3oBaHME POCHI Ha PacCBETE;

— TOpPEHHE Cephl;

— poKaBIIEHHUE XKelle3a;

— 00pa3oBaHHE UHES HA IEPEBBIX;

— BBIJIEJICHHE BOIOPOa MPH T00ABICHUH IIUHKA K PAaCTBOPY CEPHOM KHCIOTHI;

— BBIJIEJICHHE Oyporo ra3a npu pacCTBOPEHUH MEIH B a30THOM KUCIIOTE;

— pasyioKEHUE BOZbI Ha KUCIOPOA U BOAOPOJ O JAEHCTBUEM 3JIEKTPUYECKOIo
TOKa;

3aoanue 2. YKa)KI/ITe, HUMCECT JIM MCCTO XUMHYCCKOC IIPEBPAIICHUC IIPH ITOTYUYCHHN:

a) Kuciopooa

— U3 KUJKOTO BO3yXa;

— TIEPOKCHJIa BOJIOPO/IA;

— U3 TUXpoMarta Kajus;

0) azoma

— U3 XKHUIKOTO BO3IyXa;

— HUTPHUTA aMMOHHS,

— U3 JUXpoMaTa aMMOHHS.

Paznen 2. XuMu4YeCKHid CMBIC/I IOHATHSA «BELIECTBO», IPOCTOE
BEIIECTBO», «CJI0KHOE BEIIECTBO».

3aoanue 1. Pactionoxute ciaeayronue oObeKThl B OPSIAKE YCIOKHEHUS UX Op-
raHu3aluu: a) KpUCTAIIBI; 0) aTOMBI; B) MOJIEKYJIbI; T') IPOTOHBI.

3adanue 2.Yxaxure, 4TO U3 MEPEUUCICHHOTO SIBJISETCS BELIECTBOM B (pusmue-
CKOM, a UTO — B XMMHUYECKOM CMBbICIIE: a) POTOH; 0) HEUTPOH; B) aTOM; I') MO-
JIEKyJIa BOJBI; /1) KPUCTAIUT XJIOPHUJIA HATPUSI.

3aoanue 3. Boimumure (OpMysbl BEIIECTB, KOTOPbIE MMEIOT MOJEKYJISIPHOE
CTPOCHHUE: BOAA, BOJOPO, ME/Ib, KAJIBIIUI THIPOKCUI, a30THASI KHCIIOTa, aMMO-
Huil xmopun, xene3o (1) cynsdar, 6ensiii hocdop, kanuii, HaTpU OKCHUI, Ce-
pedpo xiopu, cepa (V) ximopua, 030H, MeTaH, 3THJICH, MUThEeBast Coja, pOMOU-
Jyeckas cepa, rpadur.

TECT 1.

1. |®usuueckue aBiaenust HE conpoBoxkaaorcs:

a) BBIICJICHUEM TEIUJIOTHI U CBETA;

0) oOpa3zoBaHMEM OCaJKa B )KUAKOCTH;

B) BBIJICJICHUEM ra3a U3 pacTBopa;

') ”3BMEHEHUEM OKPACKH BEIIECTBA MIPH JCHCTBUM BO3yXa.

2. |Kaxkoe saBiaenune HE siBiasiercss xumMuuecKkum?
a) mpeBpalieHue KIUCJIOpoaa B 030H;
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0) TEpMHUYECKUM KPEKUHT;
B) BBIJICTICHHUE U3 KHUIKOTO BO3/IyXa KACIOPO/Ia;
') 00XKHUT TUPUTA.

IIpu nepexoae s;kuaxoi Boas! B nap HE uszmensiercs:
a) MpUpoJia CBSI3€d B MOJIEKYJIe;  0) KOJIMYECTBO BELIECTBA;
B) 00bEM BOJIbI; I') INIOTHOCTb.

K xumnyeckum siBJIeHUSIM OTHOCHUTCS:

a) TasiHUE CHETa;

0) 0Opa3oBaHKE HAKUIIN B YAITHUKE;

B) pacTUpAaHUE KyCOUKa caxapa B CTYIKE;

I') CMEIIMBAHKUE XOJIOIHOM U ropsiuel BOJBI.

BeliiecTBOM HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSI ABJISIETCS
a) COy; 0) NO; B) SOy; r) SiO.

Kakue BelecTsa HMEIOT MOJIEKYJISIPHOE CTPOEHHE IPH H.y.?
a) HCl, 6) NH3, B) NH4N03, F) HzSO4.

B kakoMm ciiydae peub HI€T 0 HATPUHU KaK 0 POCTOM BellecTBe?
a) BXOJIUT B COCTaB MTOBAPEHHOMN COJIH;

0) Bcerja nposBJISIET CTENEHb OKUCIeHUs +1;

B) OypHO pearupyeTt ¢ BOJIOH;

I') UMEET HU3KYIO AJIEKTPOOTPHUIATESILHOCTb.

Cpenn nepeunc/ieHHbIX XapaKTEePUCTHK MPOCTOr0 BellleCTBA HeBep-
HOM AIBJISIETCH:

a) arperatHoe cocrosinue mpu 25 °C; 0) paCTBOPUMOCTH B BOJIE;

B) BAJICHTHOCTb; I') XUMUYECKasi aKTUBHOCTb.

K npoctomy BelecTBy, a He K XHMHUYECKOMY 3JIEMEHTY, OTHOCHTCS
yTBep:KIeHHe:

a) KUCJIOPOJT BXOJIUT B COCTAaB BOJIbI;

0) B opranu3me 4eioBeKa COACPIKUTCS MPUOTU3UTENBLHO 65 % Kuciopoaa;
B) KHCIIOPOJ] BXOJUT B COCTaB BO3yXa;

T') KUCJIOPOJI CYIIIECTBYET B BUJIE JBYX aJUIOTPOIHBIX MOTUDUKAIUH.

10.

ANJIOTPONIHBIMU (POPMAMHU OJTHOTO U TOIO Ke IJIeMEHTA ABJIAKTCH:
a) BOJIa U JIe[T; 0) cTalib U YyTYH;
B) anMa3 u QyJuIepeH; ') KHUCIIOPOJI ¥ O30H.

11.

Yucs10 NpOCTHIX BEelIeCTB B PAAY: AaMMHAK, BOAOPO/, 030H, KHCJIOPO/I,
yrapHbli ra3, ajiMa3 paBHo:
a) 6; 0) 5; B) 4; r) 3.

Pa3zngen 3. CMecu 1 XUMHYECKHE COeTHHEHUS

3aoanue 1. BriGepute, 4TO U3 MEPEUNUCICHHOIO SIBJISIETCS CMECBIO, @ UTO — XH-
MUYECKUM BEIIECTBOM: BOJOMPOBOAHAS BOJA, SIOJIOYHBIA COK, caxap, JUCTHUII-
JUpPOBAaHHAS BOJIA, TIOBAPEHHAS COJIb, HATPHUI XJIOPHUJ, TIIFOK03a, KUCIOPOJ, Ke-
J1€30, KAMEHHBIN yToJib, ME/Tb, TIOJUITUIICH, MOJIOKO, BO3/IyX.




3aoanue 2. YKaxuTe, Kakhue U3 MEPEUUCICHHBIX CMECEHl SIBIAIOTCA OJHOPOJ-
HBIMU, a KaKhe — HEOJHOPOJIHBIMH: MOJIOKO, CMECh BOJBlI M TOICOTHEUYHOTO
Macia, Opon3a, 6eH3uH, Hed)Th, CMECh OCH3MHA C BOJOH.

3aoanue 3. IlpennoxuTe METOABI pa3ieieHUs CASAYIOLUINX CMECEH:

a) MeJ U caxap; ') COK U ()PYKTOBASI MSIKOTb;
0) *Kele3Hble, METHBIC U APEBECHBIC OMMIIKH; 1) TJIMHA ¥ BOJIA.

B) CyX0€ MOJIOKO U CTEKJIO;

3adanue 4. Brpibepure CBOMCTBA KOMIIOHEHTOB CMECH, Ha KOTOPBIX OCHOBAH
METOJI OTCTaMBaHUS: a) pa3lU4Has IUIOTHOCTh KOMIIOHEHTOB; 0) pa3Hoe arpe-
raTHOE COCTOSIHHE; B) BBICOKAsh PACTBOPUMOCTH OJJHOTO KOMITIOHEHTA B JPYTOM;
') HEPAaCTBOPUMOCTH KOMIIOHEHTOB JIPYT B JIpYTeE.

Paznen 4. AtoM. XuMu4eCKHid CUMBOJI. XMMUYEeCKHH dj1eMeHT. MoJiekyJia.
DopmybHas eIMHULA. XUMHYecKas popmy.ia

3aoanue. 3anummTe CTPYKTypHO-rpaduyeckue (QOopMynbl sl COEAUHEHHIL:
CO,, SOz, H,S, H2SO4, H3PO4, HCIO, HCIO4, NH3, CHa.

TECT 2

1. |Kakumu cBoiicTBamMu 00J1a1aeT aToM?
a) pasmep; 0) 3anax; B) Macca; T') LIBET.

2. |C nomMompi0 KaKoii XapaKTePHCTHKH ATOMA MOKHO 0HO3HAYHO OTHe-
CTH €ro K onpejieJIeHHOMY XUMHYECKOMY JIeMeHTY?

a) 4rcya 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JIEKTPOHHOM CIIOE;

0) yucia NPOTOHOB B AJIPE;

B) YMCJIa HEUTPOHOB B SIIPE;

r) 00I1IeT0 Ynca JIEKTPOHOB.

3. |ATOM ocTaercsi TeM e XUMUYECKUM IJIEMEHTOM:

a) TP yJIaJICHUU U3 sJipa OJTHOTO IPOTOHA;

6) yJaneHuu U3 sapa oJHOTO HEHTPOHA;

B) 100aBJICHUH B SIIPO OJHOTO HEHUTPOHA;

T') IPH yJIAJIEHUU U3 BHEITHEH AIEKTPOHHOM 000JIOUKH OJTHOTO 3JIEKTPOHA.
4. | ATOMBI Pa3HBIX XHMHUYECKHX )JIEMEHTOB MOTYT HMETh OJIHHAKOBBIE:

a) Maccy; 0) 4YKCII0O HEUTPOHOB;
B) 3apsi] Apa; T') YUCJIO MPOTOHOB.

5. |B aTome ¢ochopa-31 4yuciio dj1eMeHTAPHBIX YACTHUI PABHO:
a) 15; 0) 16; B) 31; r) 46.

6. |TpuauaTh aTOMOB CO/IEPKATCH:

a) B TPEX MOJIEKYJIaX CEPHOU KHCIIOTHI;

0) MSITU MOJIEKYJIaX a30THOM KUCIIOTHI,

B) IBYX MOJIeKyJax okcuaa a3ota (V);

T) B IIECTH MoJieKyJax xyopuzaa cepsl (1V).
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B kakoMm ciiyyae peub u1eT 0 XUMHYECKOM 3JIeMeHTe KHcJaopo/ie?
a) coJiepKaltuics B BOAE KUCIOPOI HEOOXOIUM phliOaM ISl AbIXaHUS;
0) KHUCJIOpOJI BXOJHUT B COCTaB BO3/AYyXa;

B) MaccoBasi JI0JIsl KUCIIOpo/ia B Bojie paBHa 88,9 %;

') KACJIOPOJ MOXKHO MOJIy4aTh U3 HEKOTOPBIX CIOKHBIX BEIIECTB.

8. | B kakoMm cjiyyae peub HJIeT 0 XUMHYECKOM 3j1eMeHTe AJIOMUHUM?
a) XOpOUIO MPOBOJIUT TOK;
0) OTHOCHUTCS K JIETKOTUIABKUM MeETalljlaMm;
B) BXOJIUT B COCTaB TOPHBIX TIOPOT;
I') BXOJUT B COCTaB CILJIaBOB.
9. | XapakrTepucTukoii xumuieckoro iementa HE siBasiercsi:
a) OTHOCHUTEJIbHAsI aTOMHAsl Macca;
0) abcomroTHas Macca aToMa;
B) BJICHTHOCTB;
I') arperaTHOE COCTOSTHUE ITPHU OOBIYHBIX YCIOBHUSIX.
10./YTo moka3piBaeT MOPSIAKOBbIA HOMEP XUMHUYECKOTO0 3jIeMeHTa?
a) 3apsn sapa; 0) olmIee YuCiIo AIEKTPOHOB;
B) YUCJIO MPOTOHOB; I') YUCJIO HEUTPOHOB.
11.|B kakoM ciiydyae MOHSATHE «MOJIEKYJIa» He MPUMEHUMO?
a) CeHs; 0) Oy; B) Py4; 1) Al2(SO4)s.
12.|Kakue cBOiicTBa MPUCYIIH MOJIEKYJIe U BellleCTBY, COCTOSIIIEMY U3
3THX MOJIEKYJI?
a) arperaTHoe COCTOSIHUE; 0) KaueCTBEHHBIN COCTAaB;
B) XMMHYECKHE CBONCTBA; I') KOJINYECTBEHHBIN COCTaB.
13. IIpocTeiimas (OMnupuyeckas) popmyJia yKa3biBaeT:
a) YMCJIO aTOMOB B MOJIEKYJIE;
0) COOTHOIIIEHUE MEXKy YUCIIOM aTOMOB B BEIIIECTBE;
B) TIOPSJIOK COCAMHEHHS aTOMOB B MOJICKYIIC;
') OTHOCHTEIILHYIO MOJICKYJIIPHYIO MAcCy BEIICCTRA.
14.Y kakoro u3 BeniecTB npocreiimasi gopmMyJia He COBNAJAET € MOJIEKY-
JISIPHOW?
a) ykcycHas kuciora; 0) mertan; B) yriepon (1V) okcupa; 1) amMMmuak.
15.Ha ocHOBaHMM MOJIEKYJISAPHOH XMMHYeCKOil (opmyiabl BellecTBa
HeJIb35l YCTAHOBUTH:
a) OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy;
0) KOJIMYE€CTBEHHBIN JIEMEHTHBIN COCTAB;
B) BAJICHTHOCTH DJIEMEHTOB;
I') MOPSJIOK COSTMHECHHSI aTOMOB.
16.| ®opmyaa Na>SO4 nokasbiBaer:

a) KOJIMYECTBO aTOMOB B MOJIEKYJIE;

0) COOTHOIIICHNE MEX]Ty YACIIOM aTOMOB B BEIIIECTBE;
B) XUMHYECKOE CTPOCHUE BEIIECTBA;

') IPOCTPAaHCTBEHHOE CTPOCHHUE BEIIECTBA.
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17.|CTpykrypHo-rpaduyeckasi gopmyJia B OTJIHYHE OT MOJIEKYJISIPHOM
MOKAa3bIBaeT:

a) MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE BEIICCTBA,

0) KpaTHOCTh XMMUYECKHUX CBSI3CH;

B) MOCJIEI0BATEIBHOCTh COCAMHEHUS aTOMOB;

') COOTHOIIIEHNE MEXIY YMCIIOM aTOMOB B BEIIIECTBE.

Paznen 5. BadeHTHOCTDL U CTelleHb OKHCJIEHUS

3aoanue. YKaXXUTE CTEIEHb OKUCICHUS JJI1 BBIICJICHHBIX ATOMOB B COCAMHCHU X .
NaZSO4; COq; HzSOg; Hzo; H,0; HzS; NaH; NH;; NH4N03; HNOg; HNO:,.
Ectb 1mu cpenu aieMeHTOB, 00pa3yIonIiX JaHHBIE COCTUHEHHUS, JIIEMEHTHI, TIPO-
SABJIAIOIHAC ITOCTOAHHYIO CTCIICHDB OKI/ICJ'IeHI/IH? Vkaxxkure COCIUHCHUA, B KOTO-
PBIX YUCJIICHHBIC 3HAUYCHUA CTCIICHU OKUCJICHUA 1 BAJICHTHOCTH HC COBIIA/JIArOT.

Pa3nen 6. Macca atroma, MOJIeKYJIbl, HOHA. XUMHYECKOe KOJIUYEeCTBO
Beulecrsa. Huciao ¢popmyabHbix eauHul. MoJispHas macca

3aoayu.

1. Onpenenure, KaKoe YHUCIO MOJCKYJI WIIM (POPMYJIBHBIX €IUHUIL (YCIOBHBIX
MOJICKYJ) COJIepXKaT:
a) 1,25 mois Oy; 6) 0,055 mons H,0; B) 0,17 Mose Ca(NOs3)2; 1) 20 Motk Naj,S.

2. OnpenenuTe, Kakoe KOJIMYECTBO BeIIeCcTBa (MOJIb) COACPKUT YKa3aHHOE YHC-
JI0 MOJIEKYJ WK (DOPMYJIBHBIX €TUHUIL

a) 1,5 x 10% monexyn H,0; 0) 1,2 x 10% monexyn HCI;
B) 2,5 x 10%* BaSOy; r) 4,8 x 10?2 Caz(PO,),.

3. Paccuuraiite maccy (r) mopiuii BeIecTs:

a) 0,14 monp NH3; 6) 10,2 monp CHy;

B) 0,54 monbs CuSOy; r) 1,3 moub BaS.

4. OnpenenuTe KOJIMYECTBO BEIIeCTBA (MOJIb):

a) s 710 r HCI; B) 60 r Cly;

0) 12,9 r HNOs; r) ;s 200 r MnO..

5. Onpenenute, Kako€ YUCIO MOJIEKYJ WM (POPMYJIBbHBIX €IWHULL COJEpKAT
NOPLIMY BEILIECTB:

a) 680 r NHsz; 0) 0,26 xr H3PO4;  B) 0,55rBaCly; 1) 40 r CaCOs.

6. OpuHakoBoe 1 yuciao Mosekyn coaepxkatr: 1 r Oy, 1 r Hy u 1 r CO2? OtBeT
MOATBEPANUTH PACUETAMHM.

/. Paccuuraiite mMaccy (T) HMOpIMI BEIIECTB, COJECPKAMMX YKa3aHHOE YHCIIO
MOJICKYJI:

a) 2,24 x10% 1; B) 7,5 x 10?2 P,0s;

0) 1,6 x 10%* HNO;3; r) 4,5 x 10® C,HsOH.
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8. PaccuuTaiite MoysipHyt0 Maccy (I/MOJb) HEKOTOpOro BelecTBa B, ecnu ab-
COJIIOTHAsI Macca OJHON (OPMYITEHOM €TUHUIIBI TOTO BEIIECTBA COCTABIISICT:

a) 5,32 x10 %

a) Bry;

6) 7,31 x 102

9. Paccuuraiite abcomoTHYIO Maccy (T) OJHOW MOJIEKYJIBI JJIs CIEIYIOIINUX Be-
IIECTB:

0) NHs;

B) H,0;

B) 1,66 x 102 r.

F) HZSO4.

10. Onpenenute KOJIMYECTBO BEMIECTBA (MOJB) M YHUCIO MOJIEKYJI JJIsl CIICIYIO-
IMX TTOPLIAM:

a) 3,55 r Cly;
0) 31,1 r HNOs;

11. Onpeaenute Maccy (T) U YUCIO MOJIEKYJ JJIsI CIEAYIOIINX TOPIIMNA:
B) 2,4 monb CgHg;

a) 4,3 monb Fy;

0) 0,77 moab PCls;

6) 4x 108 COy;

B) 243 r HBr;
r) 17,5 r SiCl,.

r) 14,8 monps CCla.

12. Onpenenute KOIMYECTBO BEIIECTBA (MOIB) M Maccy (T) CIeAyIONEro Yucia
MOJIEKYJI Fa30B:
a) 3 x10%? Oy;

B) 6 x 101 NHs;
r) 1,2 x 10* No,.

OTBeThI:
1. a)75%x10%; 6)3,3x10% B)1x10%; 1)1,2 x 10%.
2. a)0,2; 6) 19,9; B) 4,2; r) 0,08.
3. a)2,38; 0) 163,2; B) 86.4; r)219,7.
4. a)19,5; 0) 0,2; B) 0,85; r)2,3.
5. a)2,4x10%; 6)1,6x10%; B)1,6x10%; 1)2.4 x 10%,
6. a)1,9 x10%;, 6)3 x 10%, B) 1,4 X 10?2,
7. a)94,5; 0) 167.4; B) 17,7, r) 3438.,5.
8. a)32; 0) 44; B) 100.
9. 2)2,7x10%; 6)28x10%; B)3x10?; 1)1,6x10%
10. a) 0,05 Mo, 3 x 10?? MoneKy; 6) 0,49 momb, 3x 10Zmonexy;

r) 0,1 mMomb, 6,2 X 1022MOJ'IeKYJ'I.
6) 160,6 T, 4,6 X 10?®monexyn;

r)2279,2 1, 8,9 X 10?*MoOMeKym.
6) 0,66 monb, 29,2 T;

r) 1,99 mounb, 55,8 1.

B) 3 Mo, 1,8 X 1024M0nel<yn;
11.a) 1634r, 2,6 X 1024M0nel<yn;

12.8) 187,21, 1,4 x 10%*monexyu;
11. a) 0,05 moms, 1,6 T;
B) 0,01 moms, 0,17 1

TECT 3.

1. | B1r kakoro u3 BelmecTB COAEPKUTCS MEHbIIIEe aTOMOB?
a) HzO; 6) SOZ; B) H3P04; F) H2804.

2. | OTHOCHTEIbHAS MOJIEKYJISIPHAS Macca u3MepsieTcs B:
a) r; 0) Kr; B) Oe3pa3MepHasi BeJIMYHHA, r) T/MOJIb.

3. | Kakoe xuMnueckoe KOJIHM4eCTBO ATOMOB cojiepkutcsi B 90 r BoabI?
a) 5 MOJb; 6) 10 mMoub; B) 15 moub; r) 20 MOJb.
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Kakoe xuMHYecKoe KOJIUYECTBO aTOMOB KHCJIOPOIA COMEP:KUTCS B
MOPIHU CEPHOM KHMCJIOTHI Maccoii 49 r?
a) 0,5 moub; 6) 1 Moub; B) 2 MOJIb; r) 4 MOJIb.

5. | Kakoe ynciio Mosieky cogep:kurest B 1,00 av® Boant npu 4 °C?
a) 6,02 x10%3; 0) 3,01 x 10%; B) 3,34 x 10%; r) 1,00 x10%,
6. | B kakux eIUHHLAX U3MepsieTCsl MOJIsIpHAasi Macca?
a) Kr/m; 0) KI/MOJIb; B) I/MII; T') MOJIB/T.
7. | OTHOCHTeJIbHAS ATOMHASl MAaCCa KUCJIOPOAA paBHA?
a) 16a.e.m.,; 0) 16; B) 16T} r) 16 r/MOIB.
8. | B kaKkoii mopuun KajJbuuii xJaopuaa coaepxkurcs 12,04 x 10% nonos
xJjopa?
a) 1 MoJB; 6)11,1r; B) 2 MOJIb; r) 222 T.
9. | HocTosiHHAsE ABOraJip0 NMOKA3bIBAET YHCJIO CTPYKTYPHBIX 3JIeMeH-
TOB:
a) B 1 T BemiecTna, 6) 1 am° raza npu H.y.;
B) 1 MoJIb BElIECTBA; r) B | MOJIeKyJie BEIIECTRA.
10.| Yemy paBna mossipaasi Mmacca QOs?
a)48 a.e. m.; 0) 48; B) 16 a.e. Mm.; r) 48 r/MOIIb.
11.| OTHOCHTe/ILHASI ATOMHASI MAacca NMOKA3bIBaeT, BO CKOJIbKO pPa3:
a) aToM CaMoro pacIpOCTPAHEHHOrO HYKJIMAa dJIEMEHTa TsoKeaee /o
atroma *°C;
6) cpeaHss Macca aToMa dJIeMeHTa 6olbIe Macchl /1, atoma 2C;
B) CpeAHss Macca aToMma 3JIeMeHTa 0oJibllie cpeaHel Macchl aToma yr-
Jepoja;
r) Macca aToMa dJIeMeHTa GouibIIe Macchl atomMa *2C,
12.| Yka:xxute HEBEPHOE yTBep:kaenue. [[yin ompeaeneHusi MOJISIpHOIA

Macchl BelllecTBa A0CTATOYHO 3HATH €ro:
a) MOJIEKYJISIpHYIO (popMyJly; O) OTHOCHUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy;
B) SMIIUPUYECKYIO (POPMYILY; T') OTHOCUTENIbHYIO IJIOTHOCTh MO BO3AYXY.

Pasznen 7.

1. Pacuemot no xumuueckoii popmyne. Maccoeasn 0011 rnemenma.
3aoauu.

1. Omnpenenute 4UCIO aTOMOB KaXA0T0 3JIEMEHTA ISl HOPLHM BEIIECTB:

3.

a) 2,5 monb Oz;  6) 0,75 mons HyCOg; B) 2,4 x 10?! monexyn C4Hio;
r) 1,6 x 10?2 popmynbabix enunmn Al,(SO,)z - 18H,0;

1) 4,375 r CuSOy - 5 H,0.

CKOJIBKO MOJIb aTOMOB BOIOPOa COAEPKUTCS B

a) 1 mosb H3POy; 6) 6 mosb NaySO, - 7TH,0?
Kakoe xonudecTBO (MOJIb) aTOMOB COJCPIKHUTCS B MOPIIMH BOJOPOJA Mac-
coit 10 r?
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10.

11.
12.

13.

14,

B kaxom konuuectse (Monp) BemectBa KNO3; conmepkures:

a) 15 Moib aTOMOB; 0) 3 MOJIb aTOMOB KHCJIOPOJIA;

B) 5,418 x 10%° aTomoB kucnopozna; 1) 14 r asora.

KaxoBa macca (kr) mopruu HaTpuii cynbdaTta Na,SOs, comeprxarieii:

a) 3,01x10%° aToMOB KHCIIOPO/A; 0) CTOJIBKO K€ aTOMOB CEpHI;

B) 18 MOJIb aTOMOB HaTpusl.

Macca ofHO# MOJEKyIbI cepbl Sy cocTasnseT 4,26 x 1072% r, a Macca aToma
cepsl paBHa 5,32 x 10723 r. Onpenenure cocTaB MOJNEKYJIIBI CEPBIL.

Macca monekyist Gocdopa pasra 2,058 x 10722 . M3 Kakoro 4mciia aToMOB
COCTOMT MoJIeKyJ1a ¢ocdopa?

HalinuTe Maccy amoMUHUSL U KUCIOPOJa B TOPLIUU ATFOMUHUN OKCHJIa Mac-
coii 408 Kr.

Hatimure: a) maccy kucnopona B nmopruu kpuctamioruapara CuSO, - 5SH,0O
maccoit 50 1; 6) maccy H2O B Toi1 ske mopiuu KpucTaioruapara.
Paccuuraiite maccy (r) mopiuu kanuit cynsdura K,SOs, cogeprxkaniei:

a) 3,9 r kanus; B) 8 MOJIb CEPBHI;

6) 0,24 r kucnopona; r) 1,204 x 10? atomoB.

OnpenenuTe MOJILHOE U MacCOBOE OTHOILIIEHHE 3JIeMeHTOB B cepa (1V) okcue.
Onpenenure MaccoByro U MoJibHYFO 1oH (%0):

a) Kkucjaopoaa B nepManranate kamus (KMnOy);

0) Bojopo/ia B KpucTaiuiax MeaHoro Kymnopoca (CuSQOq4 - 5H,0);

B) BojbI B kpuctamioruapare FeSO, - 7H,0.

MaccoBast 10Ji1 Kuciaopoaa B okcuje, umeromum dopmyiry 903, paBHa 0,6.
Omnpenennrte, OKCHJT KAKOTO JIEMEHTA B3SIT JUIsS aHAJIH3a.

CoenuHeHNEe HEKOTOPOTO 3JieMeHTa uMeet gopmyiny D304 MaccoBas aoms
aneMmeHTa B HeM 72,4 %. Onpenenute dJeMeHT.

OtBetsl: 1. 2) 4,5 x 10%%; 6) 9 x 102 (H); 4,5 x 10 (C); 1,4 x 10%*(0); B) 9,6 X 10% (C);
2,4 x 10?2 (H); 1) 3,2 x 102Al; 4,8 x 102S; 4,8 x 10%0; 5,8 x 10* H; n) 1,1 x 10?2 Cu, S;

9,5 x 102 0; 1,1 x 102 H. 2. a) 3; 6) 84; 3. 10. 4. a) 3; 6) 1; B) 0,0003; 1) 1; 5. a) 17,75;
6) 71; B) 1,278; 6. Ss. 7. 4. 8. 216 u 192 kr. 9. a) 28,8; 6) 18. 10. a) 7,9; 6) 0,79; B) 1264;
r) 0,53; 11. 1:2; 1:1. 12. ) 40,5 u 66,7; 6) 4 n 47,6; B) 45,32 u 87,5. 13. S. 14. Fe.

2. CMecH XHMHYECKHUX COeINHEHMIA.

1.

Omnpenenure MacCoBbIe JOJIM YHCTOTO XJIOpUJA AIFOMUHHUS M TIPUMECEH B
cocTaBe TeXHHYECKoro obpasma, cogepxamiero 18 r comu AlCIl; u 2 r npu-
MECEH.

Haiitn maccy docdara kampums Caz(POs), B 0o6pasue dochopura Maccoi
90 kr, ecniu MaccoBast J0Jisl mpuMmecei paBHa 9 %?

Haiitu monbryro gomo (%) xanuit xnopuna B cmecu KCI ¢ NaCl, ecnu mac-
COBBI€ JIOJIM COJIEH B CMECH PABHBL.

14



10.

11.

CMech COCTOUT M3 a30Ta 00beMoM 27 AM° M KHCIopoaa o0beMoM 35 ame.
Haiinute 00beMHYI0, MOJIBHYIO ¥ MaccoByto jioyiu (%) ra3oB B CMECH.

Haiitu o0bemubie noau (%) ra3zoB B cMeCH BOJOpOJAa C a30TOM, €CIH HX
MacCOBBIE JIOJTH PABHEI.

Omnpenenure MaccoBbie oy (%) mporana OyTaHa B CMECH 3THX T'a30B, €C-
JM UX 00beMHBIE JJOJIU OTHOCATCA Kak 1:3.

Maccosas noxns Fe;Os B pyae paBaa 60 %. Haiitu maccoByto 101110 jkeme3a B
pyze.

MaccoBast nonst kuciaopoga B maruetute FesO4 paBna 16 %. Haiinute mac-
COBYIO JIOJIIO YHCTOr0 oKcuja xene3a Fe304 B pyje.

Onpeznenute MaccoByro JI0Jt0 Kanuit xiopuia (%) B oOpasiie, COCTOSIIEM U3
KaJIMid XJIOpHIa U HaTPUW XJIOPHJA, COOTHOIIEHUE KOJUIECTB KOTOPBIX PABHO
1:4.

Maccossie goau okcuga FesOs m okcuaa SiO; B jKeNe3HOU pyie paBHBI CO-
otBercTBeHHO 0,8 1 0,1. KakoBa MaccoBast 10J11 KUCJIOpOAa B 3TOU pyje?
MaccoBas nonst azota B cMecu HUTpatoB KNOs; 1 NH4NOj3 pasna 24 %.
KakoBa MaccoBas J0JIs KaJIus B XTOU CMECH?

OtrBernr: 1. 0,9; 0,1. 2. 81,9 kr. 3. 44. 4. 43,51 56,5; 40,3 1 59,7. 5. 93,3 u 6,7. 6. 20,2 u
79,8.7.42%. 8.58%. 9. 24,15%; 10. 27,4%; 11. 20,1 %.

TECT 4.

1.

MaccoBasi 10Js1 cepsol (%0) B xene3o (111) cynndare paBHa:
a) 16; 0) 24; B) 32; r) 40.

2.

J1J1si HEKOTOPOT0 BellecTBA, MOJISIPHAsi MAacca KOTOPOro paBHA
320 r/Mo0.1b, HAXOWJIN MAaCCOBYI0 10110 (%0) HjIeMeHTa KHCJI0poaa.

Ykaxure npaBUIbLHBIN Pe3yJIbTAT AHAJIU3A.
a) 23,0, 0) 24,0, B) 25,0; r) 26,0.

B MousiekyJjie HeM3BeCTHOTO BeulecTtBa cogepxurcs 10 aromoB yriepo-
JAa. DJIeMEHTHBI aHAJIN3 MOKAa3aJ1, YTO BeleCTBO COJAEPKUT M0 Macce
60,5 % yraepoaa, 5,55 % Bogopona, 16,10 % kucaopona u 17,85 %o
xJ10pa. CKoJIbKO aTOMOB KHCJIOPO/Ia B ITOH MoJieKyJie?

a) 2; 0) 4; B) 3; r) 5.

B kakom wu3 cieaAyiomux BemecTB MaccoBad d0Jd  yrjepoaa

HauoOoabmAan?
a) C2H5C1; 6) C2H5BI'; B) C2H5I; F) C2H5F.

3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA B HACTOsIIIee BpeMsi CHUTACTCS:
a) a0CONIOTHO BEPHBIM;

0) OIPOBEPTHYTHIM;

B) BEPHBIM JJISl ONIPEICTICHHOTO TUTIA BEIIECTB;

I') BEpHBIM TP ONPEICICHHBIX BHEUTHUX YCIOBHSIX.
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CocTaB KaKOro coeJUHEeHHSs 3AaBUCHUT OT YCJIOBHI €ro nojgy4eHus ?

a) YKCYCHOM KHUCIIOTHI; 0) XJI0pOBOJIOPOJIA;
B) OKCHJIa TUTAHA,; r) pochuHa.
7. |MoJabHast 10JI1 KHCJIOPOJa HAMOOJIbIIAS B COeUHEHUMN:
a) CaCOs;; 0) Ca(MnOy)y; B) Caz(POy)y; r) CaSO, - 2H,0.
8. |Kakomy M3 coeluHeHUii COOTBETCTBYET CJEIYIOIIUIl 3 1eMeHTHBIH Co-

craB: ® (Ca) =16,74 %, o(Cl) = 29,71 %?
a) CaCly; 0) Ca(OCl),; B) CaOCly; r) Ca(ClOy)s.

Paznen 8. XuMuieckue peakuuu

1. Tunwvt xumuueckux peakyuii.

TECT 5.

1. |IIpouecc npeBpalieHusi OAHUX BelleCTB B APyrue MOHO rpaguye-
CKM NPeACTABUTH C MOMOIIbIO:
a) XUMHYECKOI0 CUMBOJIA; 0) xuMuyecko (HopmyJsl;
B) XUMHUUYECKOTO YPABHEHHUS; I') XMMHUYECKOT'O TEPMHUHA.

2. |IIpu npoTeKaHUU XUMHUYECKOH peakuuu:
a) COXpAHSIETCsl CyMMapHas Macca BEIIECTB;
0) COXpaHSIOTCS MOJIEKYJIbl BELIECTB, BCTYNAIOLIUX B PEAKIHIO;
B) CyMMapHOE YKCJIO aTOMOB JI0 PEaKIIMK paBHA CYMMapHOMY YHUCITy aTo-
MOB TIOCJIE PEAKLINN;
') aTOMbI OJHUX 3JIEMEHTOB MPEBPALIAIOTCS B ATOMBI APYTUX 3JIEMEHTOB.

3. |IIpaBUJIbHBIMU SABJSIIOTCSH YTBEPHKIEHUSI:
a) YKCJIO BEIIECTB, BCTYMAIOIINUX B PEAKLMIO, PABHO YHCITY MOJTYYarOIINX-
Csl BEILECTB;
0) B XMMUYECKOW peaKIuy He U3MEHSETCs 00111e€ YMCIIO aTOMOB,
B) XMMHYECKOE YpaBHEHUE — M300paKEHHE COCTaBa BEIIECTBA;
') IpU MPOTEKAHUN XUMUUYECKUX PEAKIIUA CyMMa XUMUYECKUX KOJIMYECTB
MIPOJYKTOB PEAKIIUU MOXKET OBITH OOJIBIIIE CyMMbI XUMHUECKUX KOJIH-
YECTB UCXOJHBIX BEIECTB.

4. |YkaxkuTe peakiui0 3aMellleHus :
a) 2A1 + 6HC1 =2A1Cl1; + 3Hy; 6) N2 + O2 = 2NO;
B) AgNO; + HC1 = AgCIl + HNO3; r) 2H,0, = 2H,0 + Os.

5. | Ykaxure cxeMbl peaKluil pa3JiosKeHus :
a) CaCO3+COy + H,0O — C&(HCOg)z; 6) KNO3; — KNO, + O,;
B) HCI + Pb02 — PbC|2 + C|2 + H,0. F) CH; — CoH, + Hy;

6. | Ykaxurte cxeMbl peakiuii COeJUHEHNS:
a) Na + H,— NaH; 6) NO, + O, + H,O — HNOs3;
B) KOH + CO, — KHCO3; F) KOH + SO, — K,S0; + H,0.
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2. Pacuemul no ypagneHuam XumuuecKux peaxyuil

3aoauu.
Konuuecmso sewecmea u macca npooykmos (peacenmos).

1. PaccuuTaiiTe KOJIMYECTBO peareHta (MoJib), HEOOXOJUMOE HJisi TOJyYEHUs
0,75 MoJTb IEPBOTO U3 TMPOIYKTOB PEAKIIUM:
a) A|(OH)3 — AlL,Os; + H)0; 6) CUzCOg(OH)z — CuO + COs + H,0.
2. PaccuuraiiTe KOJIMYECTBO BellecTBa (MOJIb) ISl MEPBOrO PEareHTa, BCTY-
nuBIIEEe B peakuuio ¢ 1,25 Mok BTOpPOro peareHra:
a) A|(OH)3 + H,SO,— A|2(SO4)3 + ... 6) HNOz+ Fe; 03— FG(NOg)g + ...
3. PaccuuTaiite komuuecTBO MpoAyKTa (MOJb), oOpa3oBaBiieecs U3 2,5 MOJb
MIEPBOTO peareHTa:
a) CaO + P,0Os5— Cag(PO4)2; 6) Cl,07 + Na,O— NaClO,.
4. Onpenenute Maccy (T') 0cajka, MOJIy4eHHOTro U3 2,25 MOJIb IEPBOT0 peareHTa:
a) MgC|2 + NazPO, — Mg3(PO4)2~L + ... 6) AgNO;; + Na,SO, — AngOA« + ...
Obvem 2a30006pa3zHvlx peazenmos (NpooyKmos)

5. PaccumTaiite 00beM (IM°, H.y.) NONYYEHHOrO T'a3a, €CIIM B PEAKIHIO BCTYIIH-
70 0,5 MoJTb TIEpBOTO pearcHTa:

a) HNO3; + A92C03 - AgNO3 + C02T+ H,0O;
6) CaF,+ H,S0; — CaSO4 + HFT

6. Ompenenure 00beM (aM3, H.y.) YIJIEKMCIIOrO ra3a, COOpaHHOIO B PE3YJILTATE
noJiHOTO pasioxeHus 150 r  peareHTa:
a) Cu,COs3(OH); —» CuO+ CO;, + Hy0;
6) NaHCO; — Na,CO3 + CO, + H,0.

7. Iocne mposenenust peakuun MgsN, + NH,Cl — NH;3 + MgCl, cobpano
32 nv® (n.y.) ammuaka. Onpenenure  Maccsl (T) BELIECTB, BCTYIHUBLINX B
pEaxIuio.

8. Paccuwuraiite 06beM (cM®) Boabl ¢ miotHocThIO 1 /cM3, 3aTpauennoii Ha pe-
akmmio:  Al,Cs + H,O = AI(OH)sd + CH4T, ecmi mpopearmposano 100 T
xapouna amomunusg. Omnpenenure Takxke maccy (T) ocagka M o0beM (aM°,
H.y.) HOJy4YE€HHOTIO rasa.

H3661mok (Hedocmamox) peacenmos.

9. Pearupytor 17,6 T Menu u 17,6 T cepbl. YCTaHOBUTE MaccCy MPOIYKTA.

10.B 750 cm® Bogwl (mmotHOCTH 1 r/em®) Brecan 1670 r 1,0s. Ilporekaer peak-
mus: 1,05 + H,O — HIO;. Onpenenure 06bem (cm®) He mpopearuposasiueii
(M30BITOYHOI) BOABI.

11. Paccuuraiite maccy ruapokcunaa meau (Il), monyuennoro B pesyibrare B3a-
uMojieicTBYs 8 T ruapokcuaa Hatpus u 17 r cynbdara meau (11).

12. Paccumraiite maccy cepsl B peakiuu H,S + SO, — S + H,0, ecnmu cmermano
mo 11,2 am® (H.y.) 06oux rasos.
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13. Kakoii 00beM (M°, H.y.) YIJIEKHCIIOTO Ia3a 00pasyeTcs MPU PasIoKeHUH KaIbLyii
kapOonata maccoit 120 kr?

14. Tlpu nelicTBUM Ha TOPIMIO IIMHKA Maccoit 32,5 T cepHoit kucimoror HySO4 06-
pasoBanachk coib ZNSOy4 U BeIAEIWICA BoJopo. Kakos 00beM (1M°, H.y.) BbI-
JETMBILIETOCS TIPU 3TOM Bogopoaa? CKOJIBKO TPaMMOB COJTH 00pa30BaJIoCh?

15. AmomuHmil Maccoit 2,7 T popearupoBall ¢ MU30LITKOM Xj10pa. CKOJIBKO FpaMMOB
com AlCl; obpaszoBariocs? Kakoii 00beM xJ1opa (H.y.) BCTYITT B PEaKIUIO?

16. Cxonbko am° kucnopona (H.y.) norpedyercs mis cxuranus 10 qm® ceposoo-
pona H,S, ecnmu mpoaykTamMu peakIiu SBISTIOTCS CepHUCTRIN ra3 SO, v Boga?

17.TIpu BoCCTaHOBJICHHH MAarHUTHOM OKHCH kejne3a Fes04 Bomopoaom o0pasy-
IOTCSI 9UCTOE Keyne30 U Boja. CKOJIBKO TpaMMOB OKHCH Ke€JIe3a BOCCTAHOB-
JIEHO, €CJIM Ha peakiuio nouuio 28 v (1.y.) Bogopona?

OtBerni: 1. a) 1,5;0)0,375. 2. a) 0,83;6) 7,5. 3. a) 0,83; 6) 5. 4. a) 196,5; 6) 351. 5. a) 5,6;

0)22,4. 6.a) 15,1; 6)20.7.17,9; 57,3. 8. 150, 216,7; 46,7. 9. 26,4. 10. 660. 11. 9,8 . 12. 24

r.13.26,88 % 14. 11,2; 80,5. 15.13,35; 3,36 mv*. 16. 15. 17. 72,5.

Paznen 9. 3akon ABoraapo. MoJsipHblii 00beM raza

3aoauu
1. CkoybKO aTOMOB a30Ta COJIEPHKUTCS?
a) B 17 Mosib aMMHaKa; 0) 17 r ammuaka; B) B 17 1 ammuaka (H.y.)?

2. OIMHAKOBOE JIM YUCIIO MOJIEKYJI:
a) B 0,5 r azora u 0,5 r MmeraHa;
0) 0,5 1 azora u 0,5 71 MeTaHa MpU OJAMHAKOBBIX YCIOBUSIX;
B)Bcmecsax 1,11 CO, ¢2,4r03 1,321 CO ¢ 2,16 T O,?
3. OguHakoBoOe€ JU 4YKCIo MoJieKya cogepxkutcs (H.y.) B 1 1 Hy u 1 1 CO,? Or-
BET MMOJITBEP/IUTE PACUETAMU.
4. OnuHAKOBBIN 1 00beM (H.y.) OyIyT 3aHUMATh:
a) 11,2 mons Clp; u 11,2 mosib NH3z; 6) 11,2 r Np u 11,2 ¢ CO? OtBer noa-
TBEPJIUTE paCUETaMH.

5. Ompenenute kakoi 00beM 3aHUMAIOT (71, H.Y.):
a) 4,5 mosb Oy; 0) 0,75 mosb NO;  B) 80T Oy; r) 3r NO.

6. Paccumraiite 00Bem (J1, H.y.) U Maccy () raza Cly, eciii B MOPIUU CONEPKUT-
csa 1 x 10%* monekyi.

7. Paccuwuraiite 00beM (1M, H.y.) 1 Maccy (r) nopuuu raza C4Hyo, conepsxareit
2,4 x 10%* atomoB yrueposa.

8. Ilpu onMHAKOBBIX YCIOBHUAX 00BEM KaXKIOTO M3 JIBYX ra3oB (okcuaa azora [V
U HEeOoHa) cocTaBisieT 524 nutpa. Bo ckonbko pa3 unucio aTOMOB B 3aJJAHHOM
o0BeMe 0JTHOTO Ta3a OOJIbIIE YHCia aTOMOB B 00BheMe BTOPOTO ra3a’?

9. OnpenenuTh MOJSPHYIO MaccCy rasa, €clii Macca 2-X JHUTPOB (H.y.) €ro co-
cTaBisgeT 2,5 T.
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OtBetsI: 1. a) 1,02 x 10%% 6) 6,02 x 10?% B) 4,57 x 10%. 2. a) Her; 6) 1a; B) Her. 3. a) 2,7 x 10%;
4. 2) 250,88; 6) 8.96. 5. a) 100,8: 6) 16,8: B) 56: 1) 2,24. 6. 37,2: 117,86. 7. 22,33, 57,8. 8. 3. 9. 28.

TECT 6.

1. |3akoH ABoraapo rjacur:
a) 1 Moub I0O0TOo raza IpH H.y. 3aHUMAET 00beM 22,4 1v3;
0) B paBHbIX 00beMax ra3oB MPU OJJUHAKOBBIX YCIOBHUSIX COJAEPIKUTCS OIU-
HAKOBOE YKCJIO MOJICKYT;
1 0 6,02 x 10% ;
B) 1 MoJb 1000T0 BeliecTBa coaep KUt 6,02 x CTPYKTYPHBIX €IMHHII;
T') COCTaB BEILIECTB C MOJICKYJISIPHOW CTPYKTYPOUl HE 3aBUCUT OT cloco0a
MTOJTYYEHHUSI.

2. |Moasipablii 00beM JII000T0 ra3a He3aBUCUMO 0T XUMUYECKOH MPUPOIbI:
a) IpM MHOOBIX YCIOBUAX paBeH 22,4 nm®,;

0) 3aBUCHUT OT JaBJICHUS, HO HE OT TEMIIEPaTypPHhI;

B) 3aBUCHUT OT TEMIIEPATYPBI, HO HE OT AABJICHUS;

I') 3aBUCUT OT TEMIIEPaTyphl U JIaBJICHUS.

3. |Kakoii 00beM 3aHMMAaET NPHU H.y. Ta3000pa3HbIii BOJOPO/, COAePKAIIMA
3,0 x 10® aTtomoB?

a) 0,25 1m%  6) 11,2 nv3; B) 5,6 nM°; r) 11,2 »°.

4, |Ilpu H.y. 1 MOJIb KAKOT0 BelllecTBa 3aHUMaeT 00beM 22,4 ame:
a) BOJIBI, 0) menu; B) 030HQ; r) cepbl?

5. |Bogopox o6nemom 400 cm® npu H.y. MMeeT Maccey:
a) 35,7r; 6) 0,0357 1; B) 3,57 T; r) 0,357 r.

6. |B 1 avm® kakoro BemecTBa IpH H. y. COAEP/KUTCH HAMOO/IbIIEE YHCII0
MOJIEKYJI:
a) Ho; 0) Oy; B) H,0; r) O3?

7. |Kakoii 00beM 3aHMMaeT 0uH MOJIb Boabl npu 4°C u nasjaenun 1 atm.?
a) 18 a3, 0) 22,4 nM3; B) 18 cm; r) 22,4 cM®,

8. |Kakoii u3 nepe4ucjieHHbIX Ta30B COAEP:KUT 00JIbIlIe BCEr0 AaTOMOB
(o0beMBbI H3MepPeHbI IPH OJIMHAKOBBIX YCJIOBUSX)?

a) 7 oM° BOJ0poaa; B) 6 1M 030Ha;

6) 15 am° renms; r) 4 nm° meraHa.

9. |T'a3oBas cmechb cocTtouT u3 40 i1 a3ora u 10 1 ammuaka. CKoOJIBKO aTo-
MOB a30TAa MPUXOAUTCS HA OAMH aTOM BOJAOPOAA B 3TO cMecu?
a) 4; 0) 3; B) 1/3; r) 6,02 x 10%,

10. | B3siThl paBHBIE MacChl KHCJIOPO/1a, BOJIOPOAAa U MeTaHA MPHU OJIMHAKO-
BbIX ycJ10BUsIX. OTHOIIEHNE 00HEMOB 3THX I'a30B COOTBETCTBEHHO PaB-
HO:

a) 1:16:2; 0)16:1:8; B) 1:1:1; r) 2:8:1.
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Pa3nen 10. OTHoCcHTEIbHASA IVIOTHOCTH I'a3a

3aoauyu.

1.

PaccuuTaiiTe MOIsIpHYIO Maccy (T/MOJb) JUTsl HEKOTOPHIX Ta30B, OTHOCUTEIb-
Has MJIOTHOCTh KOTOPBIX 10 U3BECTHOMY Ta3y (yKa3aH B CKOOKaX) paBHa:

a) 16 (Hy) 0) 3,05 (Oy) B) 4,2 (Ne) r)4,91 (Ny)
PaccumraiiTe TUIOTHOCTH TIO BOJIOPOTY | 110 BO3AyXY (Mr = 29), a Takxke mac-
cy (r) st 1 1 (H.y.) cnenyromux ra3oB: a) NO;  0)COy; B)H>S.
Haitgure mmoTHOCTH MO BOAOPOAY T€HEPATOPHOTO ras3a, UMEIOUIEro CIEeAy-
roluit 00beMHBIH cocTas: 25 % CO, 70 % Ny, 5 % CO..

Omnpenenute cocTaB MOJIEKYJIbI Oenoro ¢ocdopa Py, eciu mIoTHOCTH ero ma-
pa 1o BoJAOpoay paBHa 62.

Oteerbl: 1. a) 32; 6) 97,6; B) 84;r) 137,48. 2. a) 15; 1,03; 1,34; 6)22; 1,52; 1,96; B) 17;
1,17;1,52. 3. a) 14,4; 4. a) Pa.

TECT 7.

1,

OTHOCUTEJBbHAS IVIOTHOCTH 230TA M0 KMUCJIOPOAY PABHA OTHOLIECHHIO:

a) Macchl a30Ta K Macce KUCIOPO/a;

0) MOJISIPHOM MaccChl a30Ta K Macce KUCI0po/a;

B) MOJISIPHOM MaccChl a30Ta K MOJIIPHOW Macce KUCIOPO/a;

') Macchl a30Ta K Macce KHUCIopoJa MpH paBHBIX 00BEMax a30Ta M KUCIOPOJia
IIPU OJIMHAKOBBIX YCIOBHSIX.

|Kakoii raz umeeT HAau0OJIbIIYIO IJIOTHOCTH NMPH H. y.?

a) KPUIITOH; 0) Oyran; B) OpPOMOBOJIOPOI; I') TeJuH.

|Kakoii ra3s jierue Bo3ayxa?

a) a3oT; 0) KUCTIOPOJT; B) 030H,; ') CEpOBOJIOPOI.

4/Yemy paBHA IJIOTHOCTH ra3a Mo HEOHY, €CJIM €ro MJOTHOCTh IO IeJINI0
cocrasJjser 11?
a) 1,1; 0) 2,2; B) 20; r) 44.

5/OnnHaKoBYI0 IJIOTHOCTH 10 BOJAOPOY MMEKT Bce ra3oo0pa3Hbie Belle-
CTBa, PacCnoJIOKeHHbIE B PsIAY:
a) NO, C2H6, C2H4; 6) COQ, C3H8, C3H5;
B) NOZ, CHZO, C3H4; F) CO, Nz, C2H4.

JIL1oTHOCTH Tra3a 1Mo BOAOpPoAay:

a) U1 TAaHHOTO Ta3a SIBJISETCS] TOCTOSTHHON BEJTMYUHOM;

0) YMCJIEHHO paBHA IFIOTHOCTH T'a3a, BEIPAKEHHOM B I/cM°;
B) 3aBHCHUT OT TEMIIEPATYPHI;

I') 3aBHCUT OT JIaBJICHUSI.
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Paznen 11. KosimyecTBeHHbIE XaPAKTEPUCTUKH CMECH Ta30B

3aoauu

1. Omnpenenute CpeHIO MOJISPHYIO MacCy CMECH, COAep Kalleil XJop U Kuc-
JIOpOJI B 00bEMHOM OTHOIIICHUH 1:1.

2. Kaxosa macca 1 nm® (H.y.) rasa, cozepskamiero (00beMHbIE TPOLEHTHI) 35 %
CO, 65 % CO,?

3. Macca 1 agm® cmecu CO u 6yrena C4Hg pasna 2 r. Haiinute 00beMHYyIO 110-
mto OyTeHa B cMecH (H.y.).

4. Cwmech Hy u Oz umeer miotHocth (H.y.) 0,357 /1. Uemy paBHa oObemMHas
JI0JIsl BOJIOPO/Aa B HEM?

5. OOBemMHBIC HOTU a30Ta U YIJIEKUCIIOTO Ta3a B CMECH OJIMHAKOBBI. Uemy pas-
Ha mMacca 1 qm° (1.y.) Takoit cMecu?

6. Cwmecs CO u CO; umeeT Takylo *e Maccy, Kak ¥ 1 MoJb Bo3yXa, U 3aHHUMa-
eT 00beM (H.y.) paBHbI 00beMy 28 r N,. Haiinure maccy 1 00beM Kaxaoro
ra3a B CMECH.

7. Macca rasoBoii cMecu, coaepxkameii 3,01 x 10?2 momekyn, paBHa 1,7 T
(1.y.). Onpenenure MWIOTHOCTh CMECH B /1. HalTU MOJISIpHYIO MacCy CMECH.

8. Uemy paBHa OTHOCHTENbHAS TUIOTHOCTH MO HEOHY cMecr NHs m CHa, B Ko-
TOpo# Ha 1 aTom yriepoja npuxoauTcs 6 aToMoB Bojopoaa?

9. Omnpenenure maccy 22,4 1 ra3oBoii cMecH (H.Y.), COCTOSIICH U3 HEOHa, Te-
JUS W aproHa, €CJW Ha OJWH aTOM TeNHs B CMECH MPUXOIUTCS JIBa aToMa
HEOHa U 3 aToMa aproxa.

10. Kakoii 06beM HF HyxHO mo6aBuTh Kk 3,36 11 KpunroHa (H.y.) IJs TOTO, 4TO-
OBl CpelHss MOJIApHAs Macca IMOJYYEeHHOM ra30oBOM cCMecH cTajla paBHOU
60 r/momns?

11. Beruncnure o0beM CepOBOAOPO/IA, KOTOPBIM HAJ0 A00aBUTH K 2,7 1 yriie-
KHCJIOTO Ta3a (H.y.), 9TO0BI CpEeHssl MOJISIpHAsi Macca ra30BOM CMecH cTaja
paBHo#t 37,0 r/MOJIb.

12. Onpenenure maccy 1,12 11 ra3oBoii cMecH (H.y.), COCTOSIICH U3 BOJIOPOIa U
reausi. MaccoBble 10JIM BOJAOPOAA U renus paBHsl 0,5.

13. B cmecu okcuma azora (l) m oxcuma azora (l1) uyucno momnekyn B 2,8 pasa
MEHBIIIE YKMCJIa aTOMOB. BeranciuTe 00beMHBIE 10U Ta30B B CMECH.

14. B cMecu aMMMaka U a30Ta 4MCJIO aTOMOB B 3,4 pa3za OOJbIIe YKUCiia MOJICKYJI.
Brraucnure OTHOCUTENBHYIO INIOTHOCTH 3TOM Ta30BOM CMECH MO BO3yXY.

15. Jlnsi KUCIOPOJHO-HEOHOBOM CMECH, B KOTOpOW OOBEMHas J0JiI HEOHa B
3 pa3a MEHbIIIE OOBEMHOHN IO KUCIOPOJa, PACCUUTANTE OTHOCHUTEIHHYIO
MJIOTHOCTH MO BO3yXY.

16. B cMecu mpocCThIX Ta3000pa3HbIX BEIIECTB COJACPIKUTCS OJUHAKOBOE YHCIIO

aTOMOB a30Ta, TeJusi W KUCIopoaa. BerauciuTe Maccy 3TOM cMecH, UMETo-
et 0obem 5 11 (H.y).
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17. B cmecu mpocThIX ra3000pa3HbIX BEIIECTB YMCJIO aTOMOB XJjopa B 2 pasa
MEHBIIIE YHUCJIa aTOMOB KHCJIOpoJa © B 3 pasza OOJbIlle YHCIIa aTOMOB
kpuntoHa. Kakoit 00beM IMpH H.y. 3aHUMAIOT 5 T 3TOH cMecH?

OtBerni: 1.515.2. 1,71 r. 3. 60 %. 4. 80 %. 5. 161 r. 6. CO 21 n, 26,25 1; CO2 14 7,

2,75r. 7. 1,52; 34 r/mons. 8. 0,82. 9. 27,3 r. 10. 2,016 n. 11. 6,3 n. 12. 0,13. 13. 20 %.
14.0,7000. 15. 1. 16. 3,78 r. 7. 2,16 1.

Pa3nen 12. O0beauHEeHHBIH Ia30BbId 3aK0H

3aoauu no pazoeny:

1. Onpenenure MoJsipHBIA 00beM cepoBoaopona mnpu AaiaeHun 101,3 klla u
temriepatype 160 °C.

2. Paccunraiite MOJISIpHBI 00BEM BOJSHOTO Mapa MpU TeMIlepaType KUIEHUs
BOJIbI 1 HOPMAJILHOM aTMOC(EPHOM JaBJICHUH.

3. Ompenenure mMaccy aprona oosemMoM 5,6 am® mpu gasinenun 202,6 klla u
temneparype 300 K.

4. Kakoll 00beM 3aHMMaET MOPLHsA aMMHUaKa, cozepxamas 36,12 x 10?2 more-
Kyn npu 202,6 xlla n 25 °C?

5. Kakos 06bem stana C,Hs, conepaxanmii 1,806 x 102 atomoB Bogoposa, npu
nasnenuu 1 atMm. u temneparype 100 °C.

6. Macca 5 1 cmecu CO, u He npu masinennn 50 xlIla u 250 °C pasna 1,2 T.

Omnpenenute MaccoByto o0 (%) remus B cMecH.

7. O06BeM razoBoit cmecu, cocrosien u3 okcuaa cepsl (1V) u Boawl, npu nassie-
Huu 110 klla u 120 °C paBen 5 1. Onpenenure Maccy BOJbl, €CIU U3BECTHO,
4710 ee oObeMHas o paBHa 30 %.

8. Ompenenute Maccy Ta3oBoil cmecH, coctosied u3 kuciopona (30 % mo
o0bemy), azota (25 % no 06veMy) u Bogopoaa (45 % no oObeMy) U UMEIO-
nieit oobem 10 1 npu remnepatype 25 °C u gaBnenuun 95 xlla.

9. BrruucnuTe MacCcoBYIO JIONIO OoJiee TSHKETOro ra3a B CMECH, COCTOSIIEH U3
XJI0POBOIOPOAa ¥ OPOMOBOZOPOAA M MMEIOIEH MmIoTHOCTE 3,139 r/aM® npu
masiennu 110 k[lant°®=-20 °C.

10. CepoBomopoa U KHCIOPOa HaXOAATCA Kaxabli moa aaBneHuem 96 klla. Ce-
poBoaopoa Haxoautcs npu temmneparype 20 °C. Ilpu kakoil Temmeparype
HAXOJIUTCS IPYTOU Ta3, €CJIM U3BECTHO, YTO OJMHAKOBBIE 00bEMBI ITUX Ta30B
B 9TOM CJIy4yae UMEIOT OJIMHAKOBbIE MaCChI?

11. T'a3o06pa3nbiii okcun ceppl npu 60 °C u 90 klla wmeer mMIOTHOCTH
2,08 r/nqm3. YeranoBute (OpMyITy 5TOTO OKCHJIA.

12. Kakoii u3 6J1aropoHBIX Ta30B HAXOJIUTCS B CMECH C aMMHUAKOM, €CIIA U3-
BECTHO, YTO NpH HOpMaJbHOM naBieHuM U 80 °C ee IUIOTHOCTH paBHA
0,5165 1/ nm3?

Oteernr: 1.355. 2. 30,6. 3. 18.2r. 4. 7,34 am®. 5. 1,53 am®. 6. 11 %. 7.0,91 r. 8. 6,7. 9.
71,28 %. 10. 2,76 °C. 11. SO,. 12. He.
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TECT 8.

1.

Kak u3mMeHnTCS MOJISIPHBIN 00beM ra3a pu yBeJMYeHUH TeMIepary-
po1 o1 30 10 90 °C npu NOCTOSIHHOM JaBJICHUH?

a) yBeIUuuTcs B 3 paza;

0) yBenuuures B 1,2 pa3sa;

B) yMeHbIIUTCS B 1,2 pasa;

I') HE U3MEHUTCS, TaK KaK MOJISIPHbIA O0BEM raza 3aBUCHUT TOJIBKO OT JaB-
JICHMUSL.

.| HopmaJjibHbIe yca0Bus (H.y.) — ITO:

a)p=760arm., T =0 °C; 0)p=101,3Tla, T=0°C;
B)p=1013 kxlla, T=273 K; r) p =760 xlla, T =20 °C.

CTaHJapTHBIMHU YCJIOBUSIMM SIBJSAIOTCH TeMIIEPaTypa U JaBJIeHHE:
a) 298 K, 101,3 kl1a; 0) 273 K, 10° Ia;
B) 273 K, 101,3 kIla; r) 0 K, 1 atm.

Cpennsisi MoJIsIpHasi Macca ra3oBoii cMecH, cocrosieii u3 3 mojan Hz
u 2 moib Oz, paBHa:
a) 8,4 r/moub; 6) 70 r/mob; B) 14 r/moub; r) 7 T/MOJIb.

O0beMHAas 10J151 KAKOT0 ra3a B BO3AyXe HAUOO/IbIIast?
a) aproHa; 0) YTIEeKHCIIOro rasa; B) HEOHA, T) Telus.

MaccoBasi 10J151 KMCJI0PO/Ia B BO3/lyXe PABHA OTHOLIEHUIO:
a) Macchl KICIOPO/Ia K Macce BO3/AyXa;

0) Macchl KUCIOPOJia K 00bEMY BO3/1YyXa;

B) 00beMa KHCJIOpOoia K 00beMy BO3/1yXa;

') XUMHUYECKOT0 KOJIMYECTBA KUCIOPOa K Macce BO3ayXa.

| Kakasi u3 ykazaHHBIX cMeceil Bcerja Jierye Bo3ayxa?

a) OTHJICH M aIlCTUJICH; 0) 9TaH W BOJIOPOT;
B) aMMHaK W KUCJIOPOJI; I') TeJIUid U aproH.

Yemy paBHA IUIOTHOCTH IO IEJIMI0 Ia30BOM CMeCH, MOJYYEHHOH CMe-

HIeHHeM JIBYX 00beMOB 3THJIEHA U OTHOT0 00beMa reaus?
a) 8/3; 0) 5; B) 15; r) 8.

.| Kakoii ra3 He cjienyer coOMpaTh MeTOA0M BBITECHEHHUSI BOABI?

a) a30T; 0) BOJOPOJ; B) aMMHUAK; TI) KHCJIOPOJI.

Paznen 13. BoiBoa (popMys1 XUMHUYECKHX COEIUHECHUM

1. Bb1600 hopmyn xumuueckux coeouHeHuil no MaccoeviM 00IAM INEMEHN08.

1.

MaccoBas nons xsopa B xsopuzae hocdopa cocrasnsier 77,5 %.Onpenenure
POCTEUIITYIO (POPMYITY XJIOPHIA.

O6pasen coenunenust pocdopa u 6poma maccoit 81,3 r cogepxut dhochop
Maccoit 9,3 r. Onpenenure MPoCTEHITyro GOpMyTy COSTNHEHUS.
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10.

11.

12.

13.

MonsipHas Macca COETMHEHHS a30Ta ¢ BOJOpPOAOM paBHa 32 1r/monb. Onpe-
JeNMUTh (HOPMYITY COSTMHEHUS, €CITM MACCOBasl JI0JIs a30Ta B HEM COCTABIISICT
87,5 %.

Omnpenennure UCTUHHYIO (GOPMYITy Ta3000pa3HOTO BEIIECTBA, COJCPIKAIIETO
80 % yraepona u 20 % Bomoposa, €Ciu INIOTHOCTh ATOTO Ta3a M0 BOJOPOIY
paBHa 15.

MaccoBbie J107IM 3JIEMEHTOB B OPraHUYECKOM COCIUHEHUH paBHbl: C —
54,56 %, H — 9,09 %, O — 36,36 %. Onpeaenute GopMyy COCTUHEHUS,
€CJIM TIOTHOCTB €ro NapoB cocTasiseT 3,92 r/ame (1.y.).

Omnpenenute MpoCTEHIy0 GOPMYITYy COSTUHECHHS aTIOMUHUS C YIIIEPOJIOM,
€CJIM U3BECTHO, YTO MaccoBas J0JIs1 AIIOMUHHMS B HEM cocTaBiigeT 75 %.
BriBectn hopmyny BemecTBa, B KOTOPOM MAacCOBBIC JOJIM JKelie3a U KHUCIIO-
pozna cooTBeTcTBEHHO paBHbI 0,724 u 0,276.

B cocTaB XuMHYECKOTo COCIMHEHUSI BXOIAT HATpHH, hochop U KHUCIOPO/I.
MaccoBbie oy 35memenToB (%) paBHbl: Na — 34,6; P — 23.3; O — 42,1.
OnpenenuTs TpocTeinyo GopmMyIly COeTUHEHUS.

B oxcunme monubaeHa OTHOIIEHHE MacChl MOJUOAEHA K Macce aTOMapHOTO
KHCJIopoaa paBHO 2. OnpenenuTre IpocTerryo GopMyTy OKCHIA.

BriBectn (hopmysy BelecTBa, B COCTaB KOTOPOIO BXOIAT pocdop U KHUCIIO-
poa B cooTHoeHnu macc 31:40.

BriBecTu dopmyiy BeriecTBa, UCIOIb3YEMOT0 B KAUECTBE yI00pPEHUS U CO-
nepxkariero 24,24 % S, ecniu U3BECTHO, YTO aTOMHBIE OTHOIICHHUS B HEM
O:H u O:N coorBercTBeHHO paBHbI 1:2 m 2:1.

CKoJIbKO aTOMOB COAEPKUT MoJiekysa (ocdopa B mapooOpa3HOM COCTOS-
au, ecau 200 cm® ero mapos npu H.y. umerot mMaccy 1,11 12

BeiBectu dopmysy kpucramtoruapara ¢ochara muaka Znz(POy), - xH20,
€CJIM MaccoBasi JI0J1s1 colu B HeM paBHa 84,2 %.

Oteerni: 1. PClz. 2. PBr3. 3. N2Ha. 4. CoHe. 5. C4HgO2. 6. AlaCs. 7. Fes04. 8. NasP207. 9.
MoOs. 10. P20s. 11. (NH4)2SO4. 12. 4. 13. Zn3(PO4)2 - 4H20

2. Bb1600 hopmyn xumuueckux coeouneHuii no npoOyKmam peaxuuil.

1.

BreiBectu Gopmyity yrieBogopoaa maccoit 11,2 r, npu cropanuud KOTOpPOro
nonyuunu 35,2 1 CO; u 14,4 r Bogsl. [1mOTHOCTE BellecTBa MO BO3AYXY —
1,93.

OOpaszen opraHMYecKoro BellecTBa Maccoit 4,3 r coxriu B kuciopoae. lpu
ToM BhIeauiock 6,72 1 CO, (n.y.) u 6,3 r H,O. BeiBenute dhopmyny Be-
IIeCTBA, €CJIM IUIOTHOCTh €ro MapoB Mo Bogopoxy — 43.

BreiBect MOJEKyJIspHYIO (OpMYTy OpPraHHYECKOro BEIECTBA MAaccou
13,8 1, ecnut ipu ero cropanuu noyuwim 26,4 v CO, u 16,2 r Bogsl. [1not-
HOCTB MapoB ero pasHa 2,05 r/am3.
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10.

11.

12.

13.

[Ipu cropanuu opraHu4eckoro BemecTsa Maccoit 2,4 r nonyursm 1,68 1 CO;
(1.y.) 1 3,36 11 (H.y.) BOAsHBIX MapoB. [[TIOTHOCTH MapoB BEIIECTBA MO BOO-
poay — 16. BeiBecTu hopMmyiy BemiecTa.

Oxkwucnenue razoodpaszHoro ¢ochopa Py M30BITKOM KHCIOpPOAA MPHUBEIO K
nosrydeHuto 2,5 Mok okcuaa docdopa (V). Ycranosure dhopmyay docdo-
pa, KOJIMYECTBO ITOrO BEIIECTBA (MOJIb) U €ro mMaccy (), BCTYIUBIIHE B pe-
aKIIMIO, €CIIM TJIOTHOCTH Tapa ¢gocdopa mo kuciopoy paBaa 3,88.

B pesynpTaTe ropeHUs COSAMHEHUS HEU3BECTHOTO cocTaBa maccoi 13,6 r
o6pasosanock 10,6 r HaTpuii kapOoHnara, 6,72 v (1.y.) yraepos (IV) okcu-
na u 9 r Boabl. Onpeaenure XUMHIECKYIO (hOpMYITy BEHIECTBA, €CITH U3BECT-
HO, YTO €ro MOJISpHas Macca paBHa 68 I/MOJIb.

BemectBo cocrout u3 C, H u Br. [Ipu ero cxuranun nomayyeno 4,84 r CO; u
1,98 r H,O. Coaepxamuiics B mpo6e OpoMm B pe3ysbTaTe XUMHUUYECKHUX Tpe-
BpalieHuit o1 ocaxkeH B Buge AgBr maccoit 20,68 r. YcTanoBuTh hopmy-
7y BEIIECTBA.

B pesynbrare o0xwura Ha Bozayxe 8,0 T cynbduaa MoaubdaeHa ObLUIO MOIy4eHO
7,2 T okcuga moiuoaeHa (VI). YcraHoBuTe Gopmyity UCXOAHOTO Cyib(uaa
MOJINOJIEHA.

[Ipu B3aMOAEMCTBUM YUCTOTO KPUCTAIUIOTHApATa OpOMHIA HATPUS MaCcCOU
1,39 r ¢ u3bpITKOM pactBopa AgNO3 ObuT0 MomydeHo 1,88 r ocanaka. Breise-
nute GopMyIly KpUCTaJUIOTHapaTa OpoMuia HaTpusl.

[Ipu cropanuu Mmertamuia maccoit 3 © obpasyercs ero okcuj maccoit 5,67 T.
CreneHb OKHCIEHU METAIIJIA B €r0 OKcuae paBHa +3. UTo 3To 3a meTtarmn?
[Tpu B3aumoperictBun 6,85 r metamia ¢ HoO Beinenmnocs 1,12 1 Bogopoaa
(1.y.). Onpenenure 3TOT METaJI, €CIIM B CBOUX COCMHEHUSX OH UMEET CTe-
NIEHb OKUCJIEHUS 12.

[Ipu paznoxkenun 21 r kapOoHaTa ABYXBAJIEHTHOTO METalla BBIIEIUIOCH
5,6 1 CO2 (n.y.). YcTaHoBUTH (hOPMYITy COJIH.

N3 3,42 r ruapokcuaa saementa Il rpynnst [ICO nonydeno 5,94 r ero 6po-
muna. Haiitu popmyny rugpokcuaa.

OtBernl: 1. C4Hs. 2. CgHaa. 3. C2H6O. 4. CH40. 5. P4, 1,25, 155. 6. C2HsONa. 7. CH2Br. 8.
MoS>. 9. NaBr - 2H20. 10. Al. 11. Ba. 12. Mg. 13. Ba.

1.

Pa3zgea 14. IlpakTudyeckuii BHIX0 NPOAYKTOB PeaKIUU.
MaccoBas 10Jis1 BeniecTBa B cMecd. CTeneHb YHCTOTHI BelleCTBA.

[Ipu npokamBaHuy U30bITKA OKCUIA Oapus u 2,75 MOJIb TUOKCUIA KPEMHHUSI
noayuunu 2,25 monb conu BaSiOs Paccuuntaiite npaktudeckuii Beixos (%)
ATOTO MPOAYKTA.

ITpu B3aumoneiictBuu 9,84 r oxcuna xenesza (1) 1 moHookcuaa yrinepona
CO nonyuaercs 5,73 T xene3a U BbIACTACTCS YIJIEKUCbIN ra3. Paccunraiite
npakTrueckuid Beixon (%) sxenesa.
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3. PaccuurtaTh Maccy MarHHUTHOTO Xene3Hska (pynbl), coaepxkamero 90 %
Fes30., Heobxomumyto s noaydenus 100 T xenesa, eciiv IPOU3BOJACTBEH-
HbIE TIOTepHU COCTaBIIOT 3 %.

4. Kaxkoit 06beM (1m°, H.y.) SO, Hafo B34Th IS OKMCIIEHUS KUCIOPOIOM, YTO-
o1 momyunth SO3 Maccoii 20 T, eciau BeIX0OJ npoaykTa paseH 80 %?

5. Kakas macca Boab(ppama MOXKET ObITh MOJyYeHa MPU BOCCTAHOBIICHUU BO-
JIOPOJIOM KOHIleHTpaTa pyabl maccoit 145 r, comepxkamero WO; u 20 %
HEBOCCTaHaBJIMBaeMbIX npumecei? Kakoil MUHMMaIbHBI 00BEM BOJ0OpPO/Ia
(1.y.) moTpedyeTcs ajis OCyIIeCTBIEHUS mpoliecca?

6. Xi0opoBomOPOJ MOIYYarOT AEWCTBUEM KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOU KHCIIO-
Thl Ha KpHUCTAJUIMUECKUW xijopupa HaTpus. Kakoilt o0beM XJI0poBOIOpOIa
MOKET OBITh MOJYYEH U3 28 Kr Xxjopuaa HaTpus, coaepxaiero 0,05 macco-
BBIX J0JIEM MPUMECEH, €CIIM OTEPU B IPOU3BOACTBE COCTABIIAIOT 4 %07

7. Kaxoit 00beM npupoaHoro raza ¢ oobemHoi goned CHs 95 % notpebyercs
nna nomydenns 180 m3 (m.y.) CO,, eciu Beixox CO, cocrasnser 90 % ot
TEOPETUYECKOTO?

8. Ompenenure creneHb YucToTh (%) MpaMopa (MPUPOIHOTO KapOOHATa Kallb-
1Us1), €CIIM MIPU TEPMHUUECKOM pa3JIOKEHUU €ro HaBeCKH Maccoil 7,35 r BhI-
nenunock 1,52 1 (H.y.) yrinekuciuoro rasa. [Ipumecu pasznoxeHuio He MOA-
BEPraoTcH.

9. U3 HaBecku TEXHHYECKOTO Xkeye3a maccod 17,13 r, comepkaiero B Kaue-
CTBE MPUMECEH Yriaepo] U KPEMHUH, MOCIE COOTBETCTBYIOIIEH 00pabOTKU
BbIAeseHO 1,2 1 (H.y.) auokcuaa yraeponga u 0,499 r nuokcuma KpeMHUS.
Omnpenenurte cTeneHb YUCTOTHI (%) TEXHUYECKOTO JKese3a.

Oteerni: 1. 81,82 %. 2. 83,19 %. 3. 158,17 1. 4. 7 n. 5.33,6 1; 92 1. 6. 9,8 M°. 7. 210,53 M°. 8.
92,3 %. 9. 94,89 %.

Tema 2. CTPOEHHUE BEHLIECTBA
CTPOEHHUE ATOMA

OcHOBHO# 00beM yUeOHOI0 MaTepuaJia:

Hcropust pa3BUTHS y4eHHUs O CTpoeHuM atomMa. COBpEMEHHBIE NIPEICTaB-
JeHus 0 cTpoeHnH atoMa. CocTaB aTOMHBIX SAEP. 3apsia A/ipa aTOMa 3JIEMEHTa U
MaccoBoe uucio. M3ortonsl. EcTecTBEHHBIE M HCKYCCTBEHHBIE XUMHYECKHUE 3J1e-
MEHTBI. PaclpoCcTpaHEHHOCTh XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB B IIPUpPOAE. fBiIeHME pa-
JMOAKTUBHOCTH.

DJIEKTPOHHOE CTpOoeHUE aTOMOB. COCTOSIHME JJIEKTPOHA B aToMme. DJIeK-
TPOHHOE 00J1aK0. ATOMHAs 3JIEKTPOHHAsA OpOUTaIh. DHEPreTUUECKUI YPOBEHD U
HIOJTyPOBEHb. S-, P-, d- u f-opOuTaim B arome. DHepreTuveckas quarpamMma ato-
Ma. [TpaBuia 3amonHeHus 3JIEKTPOHAMU aTOMHBIX opOuTaneil. opmynsl 3iek-
TPOHHBIX KOH(pUrypauuii atoMoB. CTpOEHUE SJIEKTPOHHBIX 000JOUYEK aTOMOB
AJIEMEHTOB MEPBBIX YeThIpex nepuoaos 11CO.
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Bpesyﬂbmame U3yuenus memol yuauiuecs 00J1)ICHbL 3HAMb:

COCTaB aTOMHBIX SII€P, MOHATHS «U30TONBI» U «HYKIUIBD?;

OIIpe/ieNICHUs] aTOMHOM OpOUTaNIH, NEKTPOHHOIO 00J1aKa, YJHEPreTUYECKOTO
YPOBHSI, 3JIEKTPOHHOIO CJI0SI, SHEPTE€THUECKOTO IO yPOBHS;

YUCII0 OpOUTANIEl 1 MAKCUMAJIbHOE YMCJIO 3JIEKTPOHOB Ha PAa3IMYHBIX SHEP-
TETUYECKUX YPOBHAX U NOAYPOBHSX;

MOPSAZOK 3aIOJHEHHUs] DJIEKTPOHAMHM B aTOMAaX PAa3JIUYHBIX YHEPIETHYECKHUX
YPOBHEM, MOAYPOBHEN U OpOUTAIIEH OAHOTO MOAYPOBHS;

AJIEMEHTHI, aTOMbI KOTOPBIX MMEIOT 3aBEPIICHHBIM BHEIIHUN JHEPreTHde-
CKHM CIIOM;

OCHOBHOE UM BO30YK/IEHHOE COCTOSIHUE aTOMA.

B pe3ynbTaTe u3ydeHus TEMbI ydanuecs JOJKHBI PUOOPECTH HABBIKH:

pacyeTa MacCOBBIX YMCEJ U30TOIOB, YUCIIA SJIEMEHTAPHBIX YaCTHI] B aTOMax
Pa3JIMYHBIX HYKIUIOB.

3aIIUCU CXEM SJIEPHBIX PEAKIIN;

paboThI C CUCTEMOW KBAHTOBBIX YKCEIT JUIs ONPEIeSICHUS] MAKCUMAaJIbHOTO YHC-
Ja opOUTae 1 PIEKTPOHOB HA PA3IMYHBIX SHEPreTUYECKUX YPOBHSIX M TMOJ-
YPOBHSIX;

COCTABJICHUSI CXE€M DJIEKTPOHHOT'O CTPOEHUSI, PJEKTPOHHBIX U AJIEKTPOHHO-
rpaduyeckux Gopmys aTOMOB 3JeMEHTOB |—1V nepnoaos;

KJIACCU(UKALNY XUMHYCCKUX JICMEHTOB (S-, P-, d- 1 f-37eMeHThI);
OTPENICIICHUS YKClia BAJICHTHBIX JIEKTPOHOB B aTOMaxX Pa3IMYHBIX AJIEMEH-
TOB;

COCTaBJICHUSI 3JIEKTPOHHBIX ()OPMYJI KATUOHOB U aHUOHOB;

MIPOTHO3MPOBAHUS BOZMOKHOCTH IEPEX0/a aToMa B BO30YKJIEHHOE COCTOSIHUE
U y3HaBaHUsI DJICKTPOHHBIX (HOPMYJ OCHOBHOTO M BO30YXIEHHOTO COCTOSHHIA
aTOMOB.

H3yllu8 memy, ydauiuecs 00J1)ICHbL 3ANOMHUMDb:

AJIEMEHTHI, BBICIIAsl BAJICHTHOCTh KOTOPHIX HE paBHA HOMEPY T'PYIIIIHI;
3apsJibl ¥ MacChl AJIEKTPOHA, TPOTOHA U HEUTPOHA;

aneMmeHThl [V mepuosa, B aToMax KOTOPBIX MPOUCXOAUT «IIPOCKOK” DIICK-
TpoHa ¢ 4s- Ha 3d-TTOAypOBEHb.

Pasnen 1. [IpoToHbl, HEUTPOHDIL, IJIEKTPOHBbI. KoJiIn4uecTBeHHbIE COOTHOIICHUSI

MeXIY dIeMeHTApHbIMU YyacTunamMu atoma. M3oronsl. U306apol. Ilonsitue

«XMMHMYECKHH IJIEMEHT» ¢ TOUYKH 3PCHUA CTPOCHUSA aTOMA.

Uemy paBHBI 3apsl siApa U YUCIO DJICKTPOHOB B aToMax CIEAYIOIIHUX dJie-
mentoB: C, S, Cu, Ba, Ag?

HazoBute sneMeHT, B aTOME KOTOPOTO COJEPIKUTCS:

a) 11 mpoToHOB; 0) 26 2JIEKTPOHOB.
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10.

11.

12.

13.

Onpenennre aTOMHBIA HOMEP M HA30BUTE 3JIEMEHT, €CIIH:

a) MaccoBO€ YMCJIO €r0 HyKJIWJa paBHO 63, a KOJIMYECTBO HEMTPOHOB B sApE
paBHO 34;

0) MaccoBO€ YHCIIO OJTHOTO U3 €ro HyKIuA0B 31, a YuCIO HEUTPOHOB B aTO-
me 16.

Ol'[peI[eJII/ITe 9UCJIO ITPOTOHOB U HGI?ITpOHOB, BXOIAIIHUX B COCTAB KaXXKJI0I'0 U3

TpeX U30TOMOB Oopa: °B, B, "'B.

Menp uMeeT U30TONbI ¢ MAaCCOBBIMU YHCIaMu 65 1 63. YKaxuTe i KaX/10-
ro HyKJIWJa OPSAKOBBI HOMEP, YUCIIO IPOTOHOB M HEUTPOHOB, 3apA]l SApa.
VYKaXuTe 4HUCII0 3JIEKTPOHOB, IPOTOHOB U HEUTPOHOB, BXOJAIIMX B COCTaB
aToMa 3JIEMEHTa, KOTOPbII HAXOIUTCS:

a) B V nepuozae, B VI B rpynne (MaccoBoe uncio 96);

0) B IV nepuone, B Il A rpynne (maccoBoe uucio 70);

YeMy paBHO YHCIIO HEUTPOHOB B SIIPAX CIAEAYIOIIUX HYKIUJOB:

BN, 1§(§’Sn, 2§z5u ?

Hanummre cuMBOJIBI HYKIIMIOB OJIOBA Sn, aTOMBI KOTOPBIX coaepxar 66, 68,
69, 71 u 72 HelTpoHa.

Yemy paBHA pa3HOCTb MEXK/Yy YUCIOM HEHTPOHOB U YUCIIOM BJIEKTPOHOB JIJIs
HYKJIHUJIOB: ypaH-235, ctponumii -90, nox-131?

Omnpenenurte 3apsa0BbIe YMCHA AP, MACCOBBIC YUCIIA U CUMBOJIBI SIACP, KO-
TOpbIE TOJIy4aroTcs, eciau B sapax Be-9, N-13, Na-23 nelTpoHbl 3aMEHUTH
IPOTOHAMHU, a MPOTOHBI HEUTPOHAMHU.

Ornpenenure Yucio IEKTPOHOB:
a) B Mosiekyaax Cly, NO,, H3POy; 6) B monax NO; ' NH; .

CKOJIBKO MPOTOHOB, HEUTPOHOB M 3JEKTPOHOB COJAEPKAT CIIEAYIOIIUE Ya-
CTHULBI:

3+ 64 (2 1 1 37 - 1.1 14pjL
lH , ‘Z‘He, 29 Cu +, 1 H+, 1 H, 17 Cl , 35C|2, H, 60, N-Hs,
121 121
Cl%Q, 12CQ,.
PaccuwnraiiTe ynCiIO AMEKTPOHOB: a) B OJIHON MOJIeKyJie aMmMHaka; 0) B 1 Mo-
Jie aMMuaka; B) B 1 r aMmmuaka.

14. PaccunTaiiTe 4uClIO MPOTOHOB: a) B OJHON MOJICKYJE XJIOPOBOAOpOoaa: 0) B

15.

16.

0,5 Momb xJ10pOBOAOPOAA; T) B 20 T XJIOpOBOIOPO/IA.

PaccuuTtaiite cymmy 3J€KTPOHOB UM MPOTOHOB B COCTABE OJHON MOJICKYJIbI
H,SO4.

Paccuutaiite cyMMapHbi€ 4Kcia 3JEKTPOHOB U MPOTOHOB B COCTABE MOHOB

HCO3,NH},S0%".
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TECT 1. CTPOEHHUE ATOMA. U30TOIIbI

1. | 3apsax aToma paBeH:
a) HyJIO; 0) MOPSIAKOBOMY HOMEPY AJIEMEHTA;
B) YUCITY DJIEKTPOHOB; T) 3apsiay sapa.
2. | Ucki0unTe «JIMIIHEe» TOHSATHE:
a) IPOTOH; 0) HEUTPOH; B) BJICKTPOH; T') UOH.
3. | Macca siapa aToma npu0JIM3UTe1bHO PABHA:
a) cyMMe Macc IMPOTOHOB U HEUTPOHOB; 0) YuCITy IPOTOHOB;
B) pPa3HOCTH MaccC MPOTOHOB U HEUTPOHOB; I') YUCITYy HEUTPOHOB.
4. | MaccoBoe 4ncJI0 HyKJIUIA:
a) MOKa3bIBAET OTHOCUTEIBHYIO ATOMHYIO MacCy 3JIEMEHTA,
0) moka3bIBaeT O0IIee YUCIIO MPOTOHOB U HEUTPOHOB B SJPE aTOMA;
B) COOTBETCTBYET 3apANy sSIApa;
T') COOTBETCTBYET NMPUOIM3UTEILHO MACcCe aTOMa B aTOMHBIX €MHUIAX MACCHI.
5. | UMeJ10 3J1eKTPOHOB B 3JIEKTPOHEHTPAJIBLHOM aTOME PABHO:
a) YUCIy HEUTPOHOB,; 0) uKcITy IPOTOHOB;
B) HOMEPY NEPHOJA; ') HOMEpPY T'PYIIIIbI.
6. | Yka:xkuTte Maccy aToMa, KOTOPbIH cocTouT u3 35 mnpoToHOB, 45
HETPOHOB M 35 3JIEKTPOHOB:
a) 35 a.e.Mm.; 0) 115 a.e.m.; B) 80 a.e.m.; r) 70 a.e.M.
7. | YkaxuTe 4YHCJI0 JIEKTPOHOB B aTOMe Oapus:
a)l37, 0) 56; B) 81; r) 193.
8. | B sape aToMa KaKoro 3jeMeHTa Haxoaurtcs 14 nporonos?
a) KpEeMHHUS; 0) xJ0pa; B) QJIIOMUHUSI; r) pocdopa.
9. | B kakoM psay yka3aHbl 3JIeMEHTHI B MOPSiAKE yBeJIUYEHHUS] 4YHCia
MPOTOHOB B S1/IPaxX UX ATOMOB?
a) KUCIIOPO/I, HEOH, ATFOMUHUH, OCpUILITUIL;
0) cepa, KanbIui, A JFOMUHUMN, XJIOD;
B) CKaHIUH, XpOM, KEJIE30, HUKEIIb;
I') KaJui, aproH, KaJIbITUH, TUTaH.
10. | U30TONBI JaHHOTO 3JIEMEHTA BCEr/1a HMEIKT:
a) OJJMHAKOBOE YHCJIO MPOTOHOB B SI/IPE;
0) OZIMHAKOBOE YKCJIO HEUTPOHOB B SJIPE;
B) OJIMHAKOBBIN MOPSAAKOBBIA HOMEP B IEPUOIUUECKON CUCTEME DIIEMEHTOB;
') OAMHAKOBOE YHCJIO 3JIEKTPOHOB B aTOME.
11.|Ymcaa 35 u 17 B 0003HAYECHNH HYKJIHAA fg’ Cl coOTBeTCTBEHHO MOKA-

3bIBAIOT:
a) YUCJIO TPOTOHOB U HEUTPOHOB;

0) MaccoBOE€ YKCIIO U 3apsij sapa;

B) YKCJIO HEUTPOHOB U MOPSAIKOBBIA HOMED;

r) 00111€€ YUCIIO ANEKTPOHOB U YHCIIO BAJEHTHBIX JJIEKTPOHOB.
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12. | Ykaxure 3JjieMeHT, AP0 aTOMa KOTOPOro COAEP:KUT 26 NMPOTOHOB M
30 HeHTPOHOB:

a) IIUHK; 0) xene3o; B) Oapuii; ) OepuIui

13. Ykaxkure, CKOJIbKO HEHTPOHOB Yy H30TOIOB ;‘8 Cam ‘21'5 Ca:

a) 20 u 20; 0) 20 u 22; B) 22 u 22; r) 40 u 42.

14. | Yucao neiirponos B Hykauaax C, 1’0, 3'P paBHo cooTBeTcTBeHHO:

a) 12, 8, 16; 0) 6, 8, 15; B) 13,17, 31; r) 7,9, 16.

15. | Yuncjio mpoTOHOB, HEHTPOHOB M JIEKTPOHOB B aToMe HamuboJiee pac-
NMPOCTPAHEHHOI0 HYKJIM/IA YIJIepPOoJAa COOTBETCTBEHHO PABHO:
a)6,7,12; 0) 12, 12, 6; B) 6, 0, 6; r) 6,8, 12.

16. | AAnpo aTtoma *He cocromnr:

a) U3 TPEX IPOTOHOB;

0) IByX MPOTOHOB U OJIHOI'O HEUTPOHA,
B) ABYX MIPOTOHOB M OJTHOTO 3JIEKTPOHA;
') U3 OJHOM OL-YACTHIIBI.

17.| B kakoM psiy pacnoJioskeHbl M30TONbI, Y KOTOPBIX YHUCJI0 HEHTPOHOB
MocJie10BaTe/IbHO YBeJIMYMBAETCS HA eINHUILY ?

a) 7Li, QBe’ 13C, 14N; 6) 38AI', 39K, 4°Ar, 41K;
B) ‘Li, °Be, 12C, “N; r) 35Cl, 3'Cl, 38Ar, ¥Ar.

18. | CyMMa npOTOHOB, HEITPOHOB U JIEKTPOHOB B aToMe %’ AU paBHa:
a)79; 0) 276; B) 118; r) 197.

19. | CyMMBI 3J1eKTPOHOB M NPOTOHOB B MoJiekyaax Oz, CO2, CH4, CcH1206
COOTBETCTBEHHO PAaBHbI:

a) 32, 20, 44, 180; 0) 32,44, 16, 180;
B) 32, 44, 20, 192; r) 48, 66,24, 186.

20.| HauoOoJjiee Tszke10i yacTHLIel cpein YKa3aHHBIX HUKE SABJISIETCA:

a) MPOTOH; 0) HEUTPOH; B) aTOM JICUTEpUsS; T) aTOM MPOTHS.
21.| Yncsio HEHTPOHOB B SAAPAX KAXKIAOI0 M3 HYKJIMAOB 2/, 3, 263 papno

14. DTiMH 3j1IeMEHTAMHU ABJISKOTCH COOTBETCTBEHHO:

a) KpeMHuil, pocdop, amOMUHUM; 0) aTIOMUHUN, MarHUN, KPEMHU;

B) KPEMHUM, MarHui, allOMUHUN; T) aJIOMUHUNA, KPEMHUN, MarHuu.

22.| Kakasi yacTuua uMeeT 00JIbllee YiCJI0 MPOTOHOB, YeM JIEKTPOHOB?

a) aToM HaTpusi;  0) CynbQUA-HOH; B) aTOM CEphI; T') HOH HATPHSL.
23.| BoJibllee YHCI0 3JIEKTPOHOB, YeM MPOTOHOB UMEIOT YACTHUIIbI:

a) XJOPUJ-UOH; 0) MOH MarHus; B) aTOM XJIOpa; T) HUTPAT-UOH.
24.| ATOM HeOHA, NOH HATPUSA U (PTOPU/I-UOH UMEIOT OJMHAKOBOE:

a) YUCJIICHHOE 3HAYEHHE MACChl, 0) YKCJIO HEUTPOHOB;

B) YHCJIO DJICKTPOHOB; T') YUCJIO TPOTOHOB.
3aoauu
1. BpruucauTe MacCoBYIO JOJIKO:

a) HEUTPOHOB B COCTaBE HYKJIMa KHCIopoaa-18;
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10.

0) MPOTOHOB B COCTaBE aTOMa T'eJIus;

B) HEMTPOHOB U NPOTOHOB B Hyknuaax  Kr u 170.

Paccuuraiite yucno:

a) IpOTOHOB B 00pasue xkenesa (*°Fe) maccoii 28 T;

0) HelTpoHoB B 06pasue 2C*0 o6vemom 2,24 1 (n.y.);

B) 2JIEKTPOHOB B 00pa3Le Maccol 5,6 T, COCTOAIIEM U3 HyKIHaa “°Fe;

r) HeUTPOHOB B 12 atomax mykmmaa 2Al.

Omnpenenute maccy (T):

a) MPOTOHOB B 00pasiie Kuciaopoja oobemom 4,48 11 (H.y.);

0) BCEX DJIEKTPOHOB, COAEPIKAIIMXCS B 00pasiie allOMUHUSL MAacCoi 2,7T.

PaccuuTaiiTe OTHOILIIEHUE YHCIIa HEUTPOHOB B COCTABE HYKIIHWJA XJIOP-35 K
YHCITy HEUTPOHOB B COCTaBE HYKJIMJA KUCIOPOA-18.

PaccuuTaiiTe oOliiee 4Kclio BCEX DJIEMEHTAPHBIX YacCTHUIl, KOTOphIE COIEp-
xarcst B oopasue menp (I1) okenma maccoit 3,0 r, UMeroIeM B CBOEM COCTa-
BE€ TOJIBKO HYKIUIBI MeAb-64 1 kucmopo-16.

ATOM XMMHYECKOTO JIEMEHTA COAEpkKUT 34 HenTpoHa. OTHOIIEHME YnCIa
HEHTPOHOB K YHCIy IPOTOHOB paBHO 1,17. Onpenenure nopsaKOBbI HOMED
DJIEMEHTA.

B cocraB sAapa aroma XuMUYECKOTO 3jeMeHTa BXoauT 30 HedTpoHOB. OT-
HOIIICHWE YHCJia MPOTOHOB K YKMCIY HEUTpPOHOB paBHO 0,867. Ompenenure
XAMHWYECKUHN JIEMEHT.

["a3000pazHoe npoctoe BeriecTBo X 00beMoM 2,24 11 (H.y.) coaepxuT 1,8 MoJb
npotoHoB. Ero Mosekyna nqsyxatomHa. OmnpeneniTe IpoCcToe BEIIECTBO.

OrnpenenuTe HOHBI MO CIEIYIOUTAM JIaHHBIM

a) B coctase 0,1 Mosb HOHOB X' COAEPIKUTCS | MOJIb IJIEKTPOHOB;

0) non X" cogepkut 18 3IEKTPOHOB;

B) B MOPIHMH HOHOB X XUMHUYECKUM KosmdecTBOM (0,2 MOJIb copiepKarcs
ANEKTPOHBI XUMUYECKUM KOJIUYECTBOM 3,6 MOJIb.

B o6pasne metaima xumuueckum konudectBoM 0,1 MOJIb XMMHYECKOE KO-
JIMYECTBO AJIEKTPOHOB paBHO 1,2 Mok, Onpenenure MeTal.

Oteethi: 1. a) 55,6 %; 6) 50 %; B) 3 Kr: w(p) = 42,86 %; o(n) = 57,14 % u Y'0: o(p) =

47
6)

,06 %; w(n) = 52,94 %. 2. a) 7,826 x 10%; 6) 8,428 x 10%; B) 1,56-10%%; 1) 180. 3. a) 3.2 ;

6,5 x 107%r. 4. 1,8. 5. N(n + p + €) = 2,64 x 10%. 6. 29. 7. Fe. 8. F. 9. a) Na*; 6) Ca?";

) Cl". 10. Mg.

1.

Paznen 2. SIBjieHue paaMoakTUBHOCTH. SiepHbIe peaKkium.
ITepuoa morypacnaga

3aBeplInTe ypaBHEHHUS SIAECPHBIX PEAKIIUI:
32 4 —n 2 14 1 —n 4 1 238 Ip =9
a) 745+ ;He=?++H 0) 7N+, ,n=?+:p B) “HU+ n="
— 239 0= 239 — 0=
rn?=-;Np+ & n) “o;Np=?+ &
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Heycronuussii HyKaug ff Na wucnyckaer B-yactuily. B simpo kakoro sme-
MEHTa OH IMPHU 3TOM IpeBpaniaercs?

Hyxmun Hukens-57 obpasyercs mpu OOMOapAMpPOBKE O-9aCTHIIAMHU SIIEP
aToMOB xkene3a-54. CocTaBbTe ypaBHEHUE 3TOM SAECPHON PEAKIIUH.

Hyxnun kpemuus-30 oOpasyercst npu O00MOapIupOBKE O-4aCTULAMU sIIEP
aToMOB amoMHUHUSA-27. CocTaBbTE ypaBHEHHUE 3TOM SAEPHON PEAKLIUU.
Hyxmun yraepoma-11 oOpasyercst mpu 60MOapaupoBKEe TPOTOHAMH SIEP
aToMOB a30T1a-14. CocTaBbTE ypaBHEHHUE ATOU SAECPHON PEAKIIUH.

Hyxmug 101-ro snementa — menzaeneBus (256) — ObU1 moxyyeH 6omobap-
JUPOBKON 0-yacTULAMU sziep aToMoB 3iHIITEHHUS (253). CocTaBbTe ypaB-
HEHUE 3TOU AIEPHOUN pPEAKIIUU.

Hyxinna Be-9, nornomas oqHy o-4acTUIly Y UCIyCKas HEMTPOH, MpeBpalia-
eTCs B HYKJIMJ JIpyroro sneMenTa. Kakoil anemeHT oOpasyercs? Hanumiure
YPaBHEHUE SACPHOU PEAKLINH.

Atombl ypana U-238 ucnyckator o-dactunbl. [lomydatoniuecs npu 3Tom
aTOMBI JIPYTrOTO 3JEMEHTa MCIYyCKAaloT [-4acThlbl, TP 3TOM 0Opa3yroTcs
aTOMbI HOBOTO 3JIEMEHTa, UcIycKaomue [-yacTuibl. Onpeaenute, HyKIUI
KAaKOTO 3JIEMEHTa 00pa3yercs B PE3yNbTaTe€ 3TUX TPEX MOCIEA0BATEIbHBIX
IIPEBPAILCHAN.

TECT 2

1.

HN3meHeHHe cOCTaBA AaTOMHBIX sijIep MPOUCXOUT:

a) CaMOMPOM3BOJILHO Y BCEX JIECMEHTOB;

0) caMONPOU3BOIBHO Y PAJUOAKTUBHBIX 3JIEMEHTOB;

B) B PEAKIUAX SACPHOTO JCICHHS U CUHTE3a,;

I') B XUMHUYECKUX PEAKIMSIX, OTHOCSAIIUXCS MO THITY K PEAKIUAM pa3ioxKe-
HUSI.

CKopoCTh pPaAMOAKTHBHOIO PACHA/IA XAPAKTEPU3yeTCH:

a) OTHOILIEHHEM YKCJIa HEUTPOHOB K YUCITY IPOTOHOB;

0) cpeIHUM BpEMEHEM >KH3HU MTPOTOHOB,;

B) OTHOCUTEIBLHON CKOPOCTBIO IBUKEHUS MPOTOHOB M HEUTPOHOB B SIIPE;
') IEPUOJIOM ITOJTypacraja sjep.

IMepuoa moaypacmaga Hykjauaa “*Th paBeH IBYM rogam. 3a Kakoe
BpeMs pacnajaercsi 75 % sigep 3Toro Hykiauga?
a)4 roga; 0) 3 roaa; B) 1, 5 rona; r) 2 Toj1a u 8 MecCsIIIEB.

Kaxkoe sizpo oOpa3zoBajsioch npu 0om0apaupoBke ypaHa-238 siapamm
azora-14, eciu npu 3TOM BbI1eJINJI0CH 4 HellTpOHA?

a) 35 U; 6) 55 Es; B) “35 At r) *55Es.

22Rn +?

226
Ilpu paguoakTHBHOM pacmaje paausi mo cxeme g°Ra — £

MOMMMO pajoHa o0pa3yercs:
a) f-uactunia; 0) MPOTOH; B) CTAOMJIBHBIN HYKJIMJ CBUHIIA; T) O-4aCTHIIA.
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3aoauu

1.

CkonbKo o-yacTull oOpaszyeTcs 3a 1 ¢ mpu pacrnajie pajaus, Coaep Kallerocs B
1,05 r aurpara pagus (1), ecmm 1 r pamgus Ra??® ucnyckaer B 1 ¢ 3,7 x 1010
Ol-4aCTHII?

[lepuon momypacnana Hykiauaa Fe> paBen 4 romam. Uepe3 CKOJBKO JIEeT
Macca jkeJe3a, B3ATOTO B BUE YKa3aHHOTO HYKJIH/A, paBHas | T, BCaenCTBHE
PaIMOAKTUBHOIO pacrajia yMEHbIIUTCS 10 62,5 Mr?

I[lepuron nonypacnazga Hykiauaa = cocrasnser 8 cyrok. Kakoe uucio aro-
moB 13 ocranercs B o6pasue noma-131 maccoii 800 mr uepes 40 cyTok?
[lepron nonypacnazaa nykmuaa 3 pasen 8 cyrok. Kakas moss atoMoB 31o-
ro HyKJIKMJ1a pacnagercs yepes3 24 cyTok?

I[lepuron nonypacnaga Hykmuaa 2% Pb pasen 19,4 roga. Yepes CKONBKO JIET
Macca CBHHIIA, B3STOTO B BUJIC YKA3aHHOTO HYKJIW/A, paBHas 2 T, BCICJACTBUE
PaMOAKTUBHOTO Paciaia yMEHbITUTCS 10 250 mr?

e55

B o6pasue comepxutca 12,04 x 10?! aromoB Hyknuaa nesuii-137, nMerommero
nepuoy noxypacrnana 30,2 roma. Uepes kakoe Bpemsi B oOpaslie OCTaHETCs
3,01 x 10% atomoB ¥'Cs?

Kakas macca amoMuHUA-28 IPEBPATUTCSI B @TOMBI IPYTOro XUMHYECKOTO 3JIe-
MEHTa B pe3yJbTaTe PaJMOaKTUBHOTO pacranaa 3a 11 muH B obpasiie, couep-
»ameM 200 Mr HykIaa Al ecm MIEPUO/I €r0 MoTypacnaja paBeH 2,2 MUH?

OtBerbl: 1.2,5 x 10%. 2. 16 ner. 3. 1,15 x 10 atomos. 4. Ocranercs 12,5 %, T. e. pacrma-
nercst 87,5 % ucxomuoro Hykinuaa. 5. 58,2 roxga. 6. 60,4 roga. 7. 193, 75 wmr.

Pasznes 3. DaekTpoHHoe crpoeHue atoma. [IpyHIMIIBI 32110/ THEHUSA
aTOMHBIX opOuTasneu. Pacnpenesenue 3jileMeHTOB 0 ceMeHCTBaAM

KakoBo MakcuManbHOE YHUCIIO AJIEKTPOHOB HA 1, 2, 3 1 4-M DHEPTreTUYECKUX
YPOBHSX?

Kakoe MakcumabHOE YUCIIO 3JIEKTPOHOB MOXKET 3aHMMATh S-, P-, d- u f-op-
OWTaIM TaHHOTO PHEPreTUYECKOro ypoBHs? Hamnuimure snekTpoHHy0 hop-
MyJIy aTOMa 3JIEMEHTA C MOPSIKOBBIM HOMEpoM 3 1.

MoskeT 1 OBITh Ha KaKOM-HUOYIb IIOLypOBHE aTtoma p’- mma d'2- smekrpo-
HOB? CocTaBbTe 3JIEKTPOHHYIO (OpMysy aTomMa 3JIeMEHTa C TMOPSAKOBBIM
HOMEPOM 22 U YKaXKUTE €T0 BaJIECHTHBIC SJICKTPOHBI.

Kakue opbutanu atoma 3amojHAIOTCA dJEKTpOoHaMH panblie: 4s win 3d; Ss
win 4p? Hamummure 351eKTpoHHYI0 (hOpMyITy aTOMa 3JIEMEHTa C TTOPSIIKOBBIM
HOMepoMm 21.

Ha3zoBure aneMeHTsI:

a) 1-, 2- u 3-ro nepuoaoB, y aTOMOB KOTOPBIX S-OPOUTAIN MOJTHOCTHIO 3a-
MTOJTHEHBI DJICKTPOHAMU;

0) 4-ro mepuoaa, y aToMOB KOTOpbIX 3d-OopOUTaiu MOTHOCTHIO 3aMOJHEHbI
AIIEKTPOHAMHU;
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B) aTOMBI KOTOPBIX HMEIOT 3aBEPIICHHBIM BHEUTHUN SJIEKTPOHHBIN CIIOM.

F) Y KOTOPBIX PACHpCACICHUE 3JICKTPOHOB B aTOMC B OCHOBHOM COCTOSAHHHU

OTBCHACT CIICAYIOIIHUM psAaaM 4YrUCCII:
a) 28,48,  ©0)28, 88,78 B)2% 86, 18 1) 28,88, 188, 28; 1) 28, Te.

6. HamummTe 31eKTpoHHBIE (POPMYIIBI ATOMOB JIEMEHTOB C TTOPSIKOBBIMHA HO-
MepaMu: a) 9 u 28; 6) 16 u 26; B) 25 u 34. Ilokaxkute pacupenesieHre K-
TPOHOB ATHUX aTOMOB I10 KBaHTOBBIM siueiikaM. K kakomy 3JeKTpOHHOMY Ce-
MENCTBY OTHOCHUTCS KaKJIbIi U3 3THUX JICMEHTOB?

7. KakoBbl JIICKTPOHHBIE CTPYKTYpBI: a) aToMa ’kejle3a M MoHa kenesa Fe®';
©0) atoma Ni® u monos Ni?*, Ni3*?

8. CKOJIBKO 3JICKTPOHOB HAXOJIUTCS HAa BHEITHEM SJICKTPOHHOM CJIOE:

a) atoma ¢ropa; 0) pTopua-uoHa; B) aToMa Kajus; T)HMOHA Kaaus?

9. HazoBute 31eMeHT, dJCKTPOHHAS KOH(PUTYpAIHs BHEIIHETO 3JEKTPOHHOTO
cJ104 KoToporo 2s%2p°,

10. Kakue u3 nepeuncieHHbIX 0003HauYeHUN OpOUTaIel 3aucanbl HEBEPHO:
2st: 3d°;  5s* 2p®; 2d3?

11. Hanmummare »>exTpoHHble opMyisl noHos Te? , Ca?*, Cu?*, Cr¥. Kakue u3
HUX UMEIOT JJIEKTPOHHYIO CTPYKTYpPY OJaropoiHoro raza’?

12. Harmummmre 35ieKTpoHHBIC (DOPMYITEI aTOMOB SJIEMEHTOB C ITOPSIKOBBIMA HOME-
pamu 23 u 24. CkoibKo CBOOOHBIX 30-0pOHTalicii y aTOMOB ATHX JJIEMCHTOB?

TECT 3.

OTMeTbTEe CHMBOJIBI HEBO3MOKHBIX IHEPIrEeTHYCCKHUX HOHypOBHeﬁZ

L a) 6s; 0) 3f; B) 3d; r) 1p.

Ykaxure psiji, B KOTOPOM OPOUTAJIM NepPeYnc/IeHbI B MOPSAKe YBe-

2.|IMYeHusl UX YHEPTHM:
a) 1s,2p, 2s;  ©0) 3s, 3p, 3d; B) 3p, 3d, 4s; r) 4f, 5s, 6s.

MakcumanabHoe YHCJI0 3JIEKTPOHOB, KOTOPbIe MOTYT 3aHUMATH 3S-

3.|4p-opOuTa/in paBHO COOTBETCTBEHHO:
a)3ud4; 0)2ub; B) 6 u §; r) 18 u 32.

Cko0JbKO IHEPIrETUIECCKUX ypOBHEﬁ 3aHUMAI0T JICKTPOHBLI B aTOME

4.|naTpuna?
a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.

YKkaxuTe, CKOJIbKO SJHEPreTH4eCKNX YPOBHEH (3JIEKTPOHHBIX CJIOEB)

5.|y aToMa 3JjieMeHTa ¢ MOPSAIKOBBIM HOMepoM 33:
a) 2; 0) 3; B) 4; r) 3S.

YKZUKI/ITC, CKOJIBKO P-3JIECKTPOHOB HA BHECIIIHEM SHEPIE€TUYICCKOM

6.|ypoBHe aToMa MBIIIbSIKA:
a) 6; 0) 5; B) 4; r) 3.
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CKo0JIbKO 3JIEKTPOHOB HAXOMTCS HA 2P-MOIyPOBHE B OCHOBHOM CO-

7.|cTosiHUM aTOMa a30Ta?
a) 1; 0) 3; B) 5; r) 6.
Ykaxkute (popmMy.ry 3J1eKTPOHHOH KOH(PUTYpalMU aTOMA XpoMa B
g |0cHOBHOM CocTosIHMu:
"la) 1522522p°®3s23p°®3d°4st; 0) 15225%2p°3s23p°3d*4s?;
B) 15225%2p®3523p°3d°4s?; r) 1522522p®3d®4s2,
Kakue U3 aTOMOB coJiep:KaT B OCHOBHOM COCTOSIHMH JIBa HeCclapeH-
90.|HBIX JIEKTPOHA HA BHENIHEM YPOBHe?
a) KUCIIOPOJT; 0) renuit; B) yIJIEpOI; ') MarHui.
Ykaxure YUCJI0 IBYX3JIEKTPOHHBIX OPOMTAJICH Y aTOMA a30Ta B 0C-
10. ' HOBHOM COCTOSIHUM:
a)5; 0) 2; B) 3; r) 1.
YKaxuTe, aTOM KaKOI0 JIeMeHTa HMeeT HAuDoJIbIIee YHCJI0 He-
11.|cmapeHHBIX 3JIeKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHMH:
a) HaTpU; 0) KpEMHUI; B) docdop; r) cepa.
Kakue U3 mepeuncjaeHHBIX 3JIeKTPOHHBIX KOHQUTYpalHii BO3MOK-
1o |HPI IS aToMa xJjopa?
"la) 1s22522p°; 0) 1s%22s22p°3s23p*3d?;
B) 1522522p®3s23p°; r) 1522522p%3s'3p3d°.
@TOpHa-NOHY COOTBETCTBYET IJIeKTPOHHASI KOH(pUTYpaIusi:
13.|a) 1s22s22p°; B) 15%2822p° 3523p°;
6) 1522522p°3s23p°; r) 15225%2p°.
Ha BHelIHeM ypOBHe aTOMa XHMHUY€ECKOI0 3JIeMEHTa B OCHOBHOM CO-
14.| cTosTHUM HAXOTUTCS S JIEKTPOHOB. DTHM 3JIEMEHTOM MOKET ObITh:
a) oop; 0) a30T; B) cepa; I') MBIIIbSIK.
Kakue u3 3;1eKTpOHHBIX opMy.J1, OTPAKAIOIIUX CTPOCHHE ATOMA
HEKOTOPOIo 3JIeMeHTa B OCHOBHOM COCTOSTHUM, HEBEPHbDI.
15. |a)1s225%2p°3s?; B)1522522p®3s23p°3d*4s?;
0)1s22s%2p°; 1)1s225%22p°®3s23d2?
1)15%2522p°3523p°®4s?;
Kaxkast u3 3JIeKTPOHHBIX KOH(PUTYPAaLHH BAJEHTHBIX 3JIEKTPOHOB
16, |OTHCHIBACT 2/IeMeHT, MPOSIBJISIIONIHIA B COeIMHEHUSIX MAKCHM AT b-
'|Hy10 cTeneHb OKHCJIeHus +7?
a) 2s?2p>; 0) 3s23d3; B) 452 3d°; r) 4s23d’.
XuMHYECKHUI 3JIEMEHT PacioJioxkeH B 4-M nepuone, IA rpynme.
17 Pacnipe/ie/ieHUI0 3JIEKTPOHOB B ATOME 3TOT'0 3JIEMEHTA COOTBETCTBY-
eT PsiI YHCeJI:
a)2,8,8,2; 0)2,8, 18, 1; B)2,8,8,1; r)2,8,18, 2.
Bri0epure 0003Ha4YeHus1 OpOUTATICH, HA KOTOPBIX MOT'YT HAXOAUTh-
18.|cs1 2aaexTponbI noHa K *:

a) 3p; 0) 4 s; B) 2s; r) 4p.
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Boi0epute popmyiibl yacTul (ATOMbI, HOHBI) ¢ JJIEKTPOHHON KOH-
19.| purypanmueii 1s? 2s2 2p°:

a) Na'; 0) K*; B) Ne; r) F-

JuexkrponHas opmyaa 3s°3p! cooTBercTBYeT BHEIIHEMY YPOBHIO

20.|aToma:
a) Mg; 0) Al; B) B; r) Na.

MNEPUOIUYECKHNHA 3AKOH

OcHOBHOM 00beM yueOHOI0 MaTepuaJia:

[lepnoanueckuii 3akoH xumuueckux snemeHToB 1. 1. Menneneena. Ile-
pUoaMYECKas CUCTEMa JJIEMEHTOB Kak (opMmysia OTpaKEHHUS MEPHUOIUIECKOTO
3akoHa. CTpyKTypa NeprUOANIYECKON CUCTEMbI. DU3NUECKUN CMBICI MOPSIAKOBO-
ro HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa IepruoJa U HoMepa rpyIisbl.

[lepnoanyueckas 3aBUCUMOCTh CBOMCTB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX CO-
€IMHECHHUN OT 3apsaa siaep aroMoB. OU3NYECKH CMBICI IEPUOINYECKOTO 3aKOHA.
[TonoxxeHne METAIIIOB M HEMETAJUIOB B iepuoandeckon cucreme. [lonoxenne Bo-
JIOpOJa.

[loHsiTEe 00 aTOMHBIX U MOHHBIX pafuycax. DHEPrus MOHU3aLUUU. JHEp-
TUs CPOJACTBA K AJIEKTPOHY. DJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh. 3aKOHOMEPHOCTH U3MeE-
HEHMS 3TUX XapaKTEPUCTHUK MO TPYIIIAM U IIEPUO]IaM.

XapaKTepUCTUKA XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB HA OCHOBAHUU MX ITOJIOXKEHUS
B MIEPUOIMYECKON CUCTEME U CTPOCHUS ATOMOB.

3HaYeHHE EPUOJUYECKOTO 3aKOHA JJIsl PA3BUTHUSI €CTECTBO3HAHMSL.

Bpe3y.71bmame U3YUCHUA meMbl yuauiueca O00J1)ICHbL 3HAMb:

— aBTOPCKYIO U COBPEMEHHYIO (DOPMYIMPOBKH NEPUOAMYECKOTIO 3aKOHA, €ro
(U3UYECKUIT  CMBICIT;

— CTPYKTYpY MNEepHOIUYECKOM cucTeMbl (Tabnuiibl). CoBpeMEHHbIE Ompenene-
HUS MIOHATUHN NIepuoaa, A u B-rpyrmim 21eMeHTOB;

— §-, p-,d- u f-oeMeHTHI;

— TIOJIO)KEHHE B MEPUOJIUYECKON CUCTEME 3JIEMEHTOB, O0JIAAIOIIUX METaJIn-
YECKUMHU U HEMETAJNIMYECKUMH CBOWCTBAMH, a TaKXe 00pa3ylolux Coeau-
HEHHUSI C KUCIIOTHBIMHU, OCHOBHBIMHU U aM(OTEPHBIMHU CBONCTBAMU;

— M3MEHEHHE CBOMCTB XMMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB M UX COCAVMHEHUH IMpHU yBEIHU-
YEHUU MTOPSIKOBOTO HOMEpPA 3JIEMEHTA;

— W3MEHEHHE CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX COSJUHEHUI MO NMepUoaM 1 rpynmnam;

— M3MEHEHHE paJuyCcOB aTOMOB, SHEPIMil HOHU3ALMI U CPOJACTBA K 3JIEKTPO-
HY, 3JIEKTPOOTPUIATEIbHOCTH, METAJUIMYHOCTH U HEMETAJUIMYHOCTU AJIEMEH-
TOB B MEpHOJIaX U B A-rpynnax nepuoJu4ecKorl CUCTEMBI.

36



B pesynomame usyuenus memwl yyauwjuecsa 007AHCHbL HPUOOpecHU HABLIKU
padoomut:

C IEPUOJUYECKON CUCTEMON JIEMEHTOB;

OIPEJEIICHUS CTPOCHUSI aTOMA HAa OCHOBAHUH IOJIOXKEHUS 3JIEMEHTA B IIEPUO-
IMYECKON cHCTEeME (YUCIa IPOTOHOB, 3JIEKTPOHOB, YHMCIIA 3JIEKTPOHHBIX CJIO-
€B, YKCJIa AJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM YHEPreTUYECKOM YPOBHE);

ONPENIEIICHNS BBICIIEN BAJEHTHOCTH 3JIEMEHTA M0 MOJIOKEHUIO B MIEPUOIAYE-
CKOM CUCTEME;

CONIOCTABJICHUsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB JTAaHHOTO MEPHOJA, JAHHON A-Tpymibl, a
TaK)K€ CPaBHEHUS CBONCTB 00pa3yeMbIX ATHMH 3JIEMEHTAMU OKCHIOB U TH/]I-
POKCHJIOB.

H3yuue memy, yuawgueca 0012CHbl 3aNOMHUMD DIIEMEHTHI, BBICIIAS BAJICHT-
HOCTh KOTOPBIX HE paBHa HOMEPY I'PYIIbI, B KOTOPOH OHM HAXOJATCS B IEPHUO-
TUYECKOM CHUCTEME.

3aoanue 1. YKaXuTe MOPSAAKOBBIA HOMEDP dJEMEHTa, KOTOPBIM HaXOAUTCS B TIs-
ToM Tiepuoe u B VIB rpymnmne.
3aoanue 2. HazoBure:

a) DJIEMEHT 4YETBEPTOro IMepuoja, aTOMbl KOTOPOTO HMEIOT Ha
BHEIIIHEM DJIEKTPOHHOM CJI0€ YCTOMYUBBIN AJIEKTPOHHBIN OKTET;

0) DJIEMEHT, MOJIOKUTEIFHO 3apSHKEHHBIM HOH KOTOPOro D% mmeer
5JEKTPOHHYIO KOH(UTYPALMIO BHEMIHETO c1os 5525pP;

B) DJIEMEHT, aTOM KOTOPOTO UMEET 5 AJEKTPOHHBIX CJIOEB U 5 3JIEK-
TPOHOB Ha BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM CJIOE.

3aoanue 3. YKaXuTe 4ucio:;

a) DJIEMEHTOB-METAJUIOB, aTOMBI KOTOPBIX MMEIOT 4 3JICKTPOHA Ha
BHEIITHEM AJICKTPOHHOM CJI0€;

0) 2JIEMEHTOB-METAJUIOB B MaJIbIX MEPUOJIAX;

B) anemeHToB |V mepuosa, aTOMbl KOTOPBIX HMEIOT IO OJIHOMY
AJIEKTPOHY HA BHEIIHEM DJIEKTPOHHOM CIIO€.

3aoanue 4. JlaHbl dJIEMEHTBI: KaJaui, XpOM, Maraui, Meab, cepedpo, MUHK, Oe-

PWUINM, aJTFOMAHUN, YpaH, IEpUH, CKaHJINM, TAJUIMH, MBIIIbSK, TEJI-
Jayp, alIOMUHUM, OJOBO, BUCMYT, LHMPKOHUW, WMHAMN. BwiOepurte
AJIIEMEHTHI, OTHOCSIIHUECS:

a) K S-CeMEHCTBY; 0) p-CeMelCTBY; B) K O-ceMeHCTBY.

3a0anue 5. YKaXUTe HOMEp MEPHO/A, B KOTOPOM PACIIOJIOKEHBI 30d-3JIEMEHTHI.

TECT 4.

1.| ATOMHBII1 HOMeEp 3JIEMEHTA MOKA3bIBAET:
a) YKUCJIO AJIEMEHTAPHBIX YaCTUI] B aTOMe;  0) YHCJIO HYKJIOHOB B aTOME;
B) YUCJIO HEUTPOHOB B aTOME; I') YACJIO TPOTOHOB B ATOME.
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.|HanOoJiee BepHBIM fIBJIsieTCS YTBepP:KIeHUE, YTO XUMHYECKHe dJIeMeH-

Tbl B [ICD pacnosioxkeHbl B NOPsSi/IKEe BO3PACTAHUSA:
a) aOCOJIFOTHOM MacChl UX aTOMOB,

0) OTHOCUTENILHOW aTOMHOW MacChl;

B) YKCJIa HYKJIOHOB B aTOMHBIX SIIPaXx;

T) 3apsiJia aTOMHOTO sJIpa.

. Hepl/IOIII/I‘IHOCTb B H3MEHEHHUH CBOMCTB XMMHYECKHUX IJIEMEHTOB SIBJIfI-

eTCsl pe3yJIbTaToOM:

a) YBEJIMYEHUS YKCIIa AIEKTPOHOB B aTOMaX;

0) BO3pacTaHus 3apsA0B aTOMHBIX sIIIEp;

B) YBEJIMUEHHUS aTOMHOM MacChl;

I') IEPUOJIUYHOCTH B U3MEHEHHUH DJICKTPOHHBIX CTPYKTYP aTOMOB.

.|A3 mepeyHCIeHHBIX HH)KE XaPaKTEePUCTHK ATOMOB 3JIEMEHTOB MEPHO-

AMYECKU U3MEHAIOTCA M0 Mepe PocTa MOPSAKOBOr0 HOMepPA dJIeMeHTA:
a) YKCJIO SHEPIETUYECKUX YPOBHEN B aTOME;

0) oTHOCHTEJIbHAsI aTOMHAs Macca;

B) YUCJIO DJICKTPOHOB Ha BHEIIIHEM YHEPTreTUYECKOM YPOBHE;

T) 3apsi] sapa aToma.

. Bblﬁepl/ITe mapbl, B KOTOPLIX Ka:KJIasd XapaKTCPUCTUKA aTOMAa U3MECHICTCH

NMePUOIUYECKH ¢ YBeJIMUEeHHEM 3HAYEHHS POTOHHOT0 YHCJIA YJIeMEHTA:
a) SHEprusi MOHU3AIUU U YHEPTUS CPOJCTBA K DJICKTPOHY;

0) paauyc u Macca;

B) DJIEKTPOOTPULIATETLHOCTH M O0IIIEE YUCIIO IIEKTPOHOB;

') METAJUTMYECKUE CBOMCTBA U YHMCIIO BAJCHTHBIX DJIEKTPOHOB.

.| BbiOepuTe NpaBWIbHOE YTBEP:KAeHHe ISl 3JIeMeHTOB VA rpynmnsi:

a) BCE aTOMBI UMEIOT OJIMHAKOBOE YHCIIO 3JICKTPOHOB;

0) BCce aTOMbI UMEIOT OJIMHAKOBBIN Pajnyc;

B) BCE aTOMBI UMEIOT OJIMHAKOBOE YUCIIO SJIEKTPOHOB Ha BHEIITHEM CIIOE;

T') BCE aTOMBI IMEIOT MAaKCUMAIIbHYIO BAJICHTHOCTbD, PABHYIO HOMEPY T'PYIIIIHL.

.| B mepuogax IICI ¢ yBeanueHnem 3apsi/ioB AaTOMHBIX 1€ He U3MEHSCTCS:

a) Macca aTOMOB;

0) YUCIIO ANEKTPOHHBIX CIIOCB;

B) YKCJIO DJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JIEKTPOHHOM CJIIOE;
I') paJnyc aTOMOB.

.| B kakom pPAAY XUMHYE€CKHE 3JICMCHTBI PACoJI0KE€HbI B MMOPAIAKE BO3-

pacTaHusi KX ATOMHOTIO0 paauyca?
a) Li, Be, B,C; 0)Be, Mg, Ca,Sr; B)N, O, F,Ne; r1)Na, Mg, Al, Si.

.|CamMo#l HU3KO# JHeprueil HOHU3ALMHU Cpeau CTAa0MIBHBIX ATOMOB 00-

Jajaer:
a) JINTUH; 0) Gapwii; B) 1I€3UIi; ') HATPUH.

10

DJIEKTPOOTPHIIATEIHLHOCTD YJIEMEHTOB BO3PACTAET B PALY:
a)P,Si,S,0; 6)CIl F, S, O; B) Te,Se, S,0; 1)0,S, Se, Te.

38




11.

B psny 3semenToB Na—>Mg—>Al—->Si—>P—>S—CI cieBa nanpaso:
a) YBEIIMYUBACTCS JICKTPOOTPUIIATSIIBHOCTD;

0) YMEHBIIIAETCS SHEPTUsl MOHU3AIUY;

B) YBEIUYHBACTCS YUCIIO BAJICHTHBIX 3JICKTPOHOB,;

I') YMEHBIIAIOTCSI METANIMYECKHE CBOMCTBA.

12.

Ykaxure Haubo/Iee AKTMBHBIN METAJLJI YeTBEPTOro Nepuoja:
a) KaJbIIN; 0) Kamui; B) XpOM; I') [IUHK.

13.

Ykaxurte Haubos1ee akTUBHBIA MeTas | |A rpynnbi:
a) OepuILIuii; 0) Gapwuif; B) MarHui; T') KaJbIIHH.

14,

BriOepurte npaBuiIbHbIE YTBEPKICHUS:

a) B IA—VIIIA rpynnax I1C3 pacnonokeHbl TOIbKO 3JEMEHTHI S- U
P-PIEKTPOHHBIX CEMEWCTB;

0) B IB-VIIIB rpynmax pacroyiokeHbl TOIbKO 0-3JIEMEHTHI;

B) Bce O-DIIEMEHTHI SIBIISIOTCSI METaJNIaMHU;

r) obmiee yucio S -3nemeHToB B [1CO pasHo 13.

15.|C yBesinueHHEeM aTOMHOI'0O HOMepa dj1eMeHTa B VA rpyiine Bo3pacTaiT:

a) MeTaJNInYeCK1e CBONCTBA; 0) 4KCIIO BHEPTETUUECKUX YPOBHEH;

B) 00111€€ YHMCIIO 3JIEKTPOHOB; I') YUCJIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB.
16.| K p-31eMeHTaM OTHOCHTCS:

a) KaJuii; 0) HaTpuii; B) MarHui; T') MBIIIBSIK.
17.|K kakoMy ceMelCTBY 3JIEeMEHTOB OTHOCUTCSI AJTIOMUHUM?

a) S-3JIEMEHTOB; 0) p-2JIEMEHTOB;

B) d-2JIEMEHTOB; r) f-371eMEeHTOB.
18.| YkaxuTe psii, B KOTOPOM HAXOISTCH TOJbKO d-3JIeMEeHTbI:

a) Al, Se, La; 0) Ti, Ge, Sn; B) Ti, V, Cr; r) La, Ce, Hf.
19./B kakoMm psiy YKa3aHbl CHMBOJIBI 3JIEMEHTOB S, p U d-cemelcTB?

a) H, He, Li; 0) H, Ba, Al; B) Be, C, F; r) Mg, P, Cu.
20.|ATom kakoro 3j1eMeHTa |V nepuoaa coaep:kut HaubdoJIbIIEE YHCJI0

3JIEKTPOHOB?

a) LIMHK; 0) xpom; B) OpoM; I') KPUIITOH.
21.|DyieMeHT ¢ MOpsiAKOBBIM HOMepoM 31 HaxoauTCS:

a) B |l rpynme; 0) MajioM NepUoJE;

B) OOJIBIIIOM MIEPUOJIE; T) B rpymie A.
22|13 npuBeIecHHBIX HH:Ke 3JIeKTPOHHBIX (OpMYJI BbIOepUTE Te, KOTOPbIe

COOTBETCTBYIOT pP-3JiIeMEHTaM 5-0ro nepuojaa:
a) 15%2522p%3s%3p°3d1%4s24p°4d1%5s25p!;

6) 1522522p°3523pf3d1%4s24p%5s?;

B) 15225%2p°3523pf3d1°4s%4p?;

r) 1522522p®3s23p°30d1°4524p°4d1°55%5p°,

23.

Omnpenenure 3J1eMEHT, aTOM KOTOPOIr0 COAEpPKUT Ha 4p-noaypoBHe 4
3JIeKTpOHAa. B kakoM nmepuoae u rpynmne OH HAaXOAUTCH?

a) MbILIBSK, 4 nepuof, VA rpynna;  0) temnyp, S nepuon, VIA rpynmna;

B) ceneH, 4 nepuoy, VIA rpynmna;  r) Boabdpam, 6 nepuoa, VIB rpynmna.
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24,

ATOMBI KAJBIUS U CKAHAHUS PA3JINYAOTCH MEXKIY CO00i:
a) YKCJIOM PHEPreTUYECKUX YPOBHEH; 0) paauycowm;
B) YMCJIOM BaJICHTHBIX AJICKTPOHOB, r) (hOpMyIIOH BBICIIIETO OKCHJA.

25.

J1J1s1 aTOMOB Ccepbl M XPOMa OJJHHAKOBO:
a) YHCJIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

0) 4HCIIO PJEKTPOHHBIX CIIOCB,;

B) MaKCHMaJIbHAasl CTCTICHb OKHUCIICHUS,

r) (hopMyIa BBICIIETO OKCHJA.

26.

AToMbI a30Ta U (pochopa UMEIOT:

a) OJJMHAKOBOE YKCIIO SJIEKTPOHHBIX CJIOEB;

0) OAMHAKOBOE YKCIIO MPOTOHOB B SJIPE;

B) OJINHAKOBOE YHUCJIO BaJICHTHBIX JIEKTPOHOB;
I') OJJMHAKOBBIE PAJINYCHI.

217,

®opmyJa BbIcLIero okcuaa djemenrta Il nmepuoga, B arome KOTOpPOro B

OCHOBHOM COCTOAHHHU COACPKHUTCHA TPH HECMMAPCHHBIX 3JICKTPOHA:
a) 9203; 6) 902; B) 3205; F) 3207.

28.

®opmyJia BbICHIEr0 OKCHAA djeMeHTa J03. Ykaxure GopmyJiy ero Bo-
JAOPOIHOT0 COeIMHEHUSI:

a) OHy; 06) OH; B) OHs; r) OH,.

29. XapakTep OKCHI0B OT OCHOBHOI'0 K KHCJIOTHOMY H3MEHSIETCS B Psiiax:
a) Na,O, I\/IgO, SiOz; 6) C|20, SO,, P,Os, NOy;
B) BeO, MgO, B,0O3, A|203,; F) CO,, B,0Os3, A|203, Lizo;

I[) CaO, Fezo3, A|203, SO.,.

30.

BoiGepure psiibl, B KOTOPBIX (h)OPMYJIbI PACIIOJIOKEHBI B TIOPSIIKE BO3-
PacTaHusi KUCJIOTHBIX CBOMCTB COCHHHCHHﬁ:

a) N205, PzOs, ASZO5; B) steO;J,, HzSOg, H2804;

6) HF, HBr, Hl, F) A|203, PgOs, C|207.

31.

Ykaxure P, B KOTOPOM I'MAPOKCHUABLI PACIIOJI0KEHBI B MMOPAIKE B0O3-
paCTaHl/Iﬂ HUX OCHOBHbIX CBOﬁCTB:

a) LiOH, KOH, NaOH; 8) LiOH, Ca(OH),, AI(OH)s;

6) LiOH, NaOH, Mg(OH)»; r) LiOH, NaOH, KOH.

3aoauu

1.

O6pazenr docdhopa coaepxkut aBa Hykiuuaa: dochop-31 u dochop-33.
Momnbnas pons ¢ocdopa-33 pasHa 10 %. Paccuuraiite OTHOCHUTENBHYIO
aTOMHYI0 Maccy pocdopa B jaHHOM oOpasIie.

[IpuponHas Menb coctout m3 Hykmuaos Cu u ®°Cu. OtHomenue umcna
aromoB °*Cu x umciry aromoB ®°CuU B cMecu pasHo 2,45:1,05. Paccuuraiite
OTHOCHUTEIIbHYIO aTOMHYIO MacCy MeIIH.

CpenHsisi OTHOCUTENbHASI aTOMHAsl Macca MPUPOAHOro Xjopa paBHa 35.45.
Brruucnure MoJisspHbIe J0JIM €Tr0 JABYX HM30TOMOB, €CIM M3BECTHO, YTO UX
MAacCCOBBIE unciia paBHbI 35 u 37.
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4. OO6pasen kucnopoaa comepkut asa mykmuaa: °0 u 80, maccel KOTOPBIX
cooTBeTCTBEHHO paBHbl 4,0 T 1 9,0 r. OnpenenuTe OTHOCUTEIIBHYIO aTOM-
HYIO Maccy KUCJIOpOo/ia B JaHHOM oOpa3slie.

5. XUMHYECKHH 3JIEMEHT COCTOUT U3 ABYX HYKJIHMJIOB. SIIpo MEepBOro HyKIuaa
conepxuT 10 mporoHoB u 10 HEUTpOHOB. B sigpe BTOpOro Hykauga HEUTpo-
HOB Ha 2 Gonbure. Ha 9 atomoB Gosee J1erKOro HyKIUAa MPUXOIUATCS OIUH
aToM OoJjiee TsDKENOro HykiInia. BeluucnuTte CpegHIO0 OTHOCUTENIBHYIO
aTOMHYIO MAcCy DJIEMEHTA.

6. Kakyro OTHOCHTEIBHYIO aTOMHYIO MacCy MMeJ Obl KHUCIOPOJI, eciid Obl B
MIPUPOJHOM CMECH Ha KaxIbIX 4 aToMa Kucliopoaa-16 npuxoamiocs 3 aro-
Ma Kuciopoaa-17 u 1 arom kucnopoga-18?

Oteernr: 1.31,2. 2. 63,6.3.%Cl: 77,5% u%'Cl: 22,5 %. 4.17,3. 5.20,2. 6. 16,6.

XUMHNYECKAA CBA3b

OcHOBHOM 00beM YyU4eOHOTr0 MaTepuaJia:

[Ipupona v TUIBI XMMHUYECKOW CBA3U. OCHOBHBIE NapaMeTpbl XUMHYE-
CKOM CBS3U: DHEPIUs, IMHA.

Kosanenmnas cesa3o. OOMEHHBIA M JOHOPHO-AaKIENTOPHBIM MEXaHU3MBbI
o0pa3oBaHMsI KOBAJEHTHOW CBs3U. HampaBieHHOCTh M HACBIIIAEMOCTh KOBa-
JEeHTHOU CBA3U. [[OIApHOCTH M MONSPU3YEMOCTh KOBAJICHTHOW CBsA3U. BaneHT-
HOCTb M CTEIIEHb OKHCIICHUSA. BaneHTHBIE BO3MOXHOCTH M BAJICHTHBIE COCTOS-
HUsI aTOMOB 2JIEMEHTOB A-rpynn. OJuHapHBIE U KPATHBIE CBA3U. ATOMHBIE KPH-
cTtajuindeckue pemetku. KoHnenmusi rudbpuinzanuu aToMHbIX opoutaneit. Oc-
HOBHBIC THUIIBI THOpUIM3alUU. YTbl cBsizeil. [IpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHHE MO-
JeKyJ1. DMIUPUYECKasi, MOJICKYJIApHAas U CTPYKTypHas (rpadudeckas) GopmyIibi
MOJIEKYJI.

Honnas ceazv. VIoHHBIE KpPHUCTANIMYECKUE PEIIETKH. XuMUueckue (op-
MYJIbI BELIECTB C MOJIEKYJISIPHBIM, aTOMHBIM U HOHHBIM CTPOEHUEM.

Memannuueckasn cé43b. KpuctaJulmyeckue peieTki METaJLIOB.

MexmonekysipHOe B3auMoAeHucTBUE. MONEKyIsIpHas KpUCTaUIMYecKas
pemerka. DHEPTUsl MEKMOJIEKYJIIPHOTO B3aUMOJICUCTBUS U arperaTHOE COCTOS-
HUE BEIICCTB.

Booopoonas cés3b. 3HaueHne BOJIOPOTHON CBSA3U B IPUPOIHBIX OOBEKTaX.

Bpe3yflbmame U3YUCHUA meMbl yuauiuecsa 00J1)CHBL 3HAMb:

— YTO TaKO€ XUMHYECKas CBS3b;

— OCHOBHBIC THITHI XUMHYECKHUX CBS3CH;

— MEXaHHU3Mbl 00pa30BaHUS KOBAJICHTHOM CBs3M (OOMEHHBIM M JOHOPHO-
AKIENTOPHBIN );

— OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH KOBAJICHTHOM CBSI3M (HACBIIIAEMOCTh, HaIpaB-
JIGHHOCTb, TTOJISIPHOCTh, KPATHOCTh, G- U TI-CBSI3H);

— OCHOBHBIE CBOMCTBA HOHHOW, METAJUIMYECKON U BOJIOPOIHOM CBS3EH;
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— OCHOBHBIC THIIbI KPUCTATINIMYCCKNX PCIICTOK;

— KaK U3MCHJACTCA 3alaC SOHEPTUH U XapaKTEP ABHMIKCHHA MOJICKYJ IIPH IIEPEXO-
AC U3 OJHOTO arp€ratHoro COCTOAHUA B APYIoC,

— HYCM OTIHNYArOTCsA BCIICCTBA, UMCIOIINC KPUCTATINYCCKOC CTPOCHHUC, OT BC-
mecCTB, HMCIOIIIUX aMopQ)Hoe CTPOCHHUC.

B pe3ynomame uzyuenus memul yuaujuecs 00axcHbvl BPUOOPeCMU HAGLIKU:

— OIpEIENCHHs TUIIAa XUMUYECKON CBSI3H MEXAY aTOMaMH B Pa3JIMYHBIX COEU-
HEHUSX;

— CpaBHEHUS IPOYHOCTH XUMUYECKHUX CBA3EH MO UX SHEPIHUU;

— OIpenesieHusl CTeNeHel OKUCIeHUs o (opMyliaM pa3IMYHbIX BEIIECTB;

— YCTaHOBJICHUSI TEOMETPUUYECKOI (hOPMBbI HEKOTOPHIX MOJEKYJ HAa OCHOBAaHUU
TEOpUHU TUOPUIN3ALINN ATOMHBIX OpOUTAJIeH;

— IPOTHO3UPOBAHMS M CPABHEHUS CBOMCTB BEILIECTB B 3aBUCUMOCTH OT XapakK-
Tepa CBSA3€H U THUIIA KPUCTAJUIMYECKON PELIETKU.

3akoHuue U3yueHue memol, yivauiuecs O00J1)ICHbL UMEMb npedcmaeﬂenue:

— O MPOCTPAHCTBEHHOM CTPOEHUU MOJEKYN (HAMpPaBICHHOCTh KOBAJICHTHBIX
CBsI3€H, BAJICHTHBIN yro);
— 0 TeOpHH TUOPHAN3ALMHU aTOMHBIX opOuTanei (sp-,Sp2-,Sp-rubpuanzanms)

H3yllll6 memy, yuaujuecs 00/1)iCHbL 3ANOMHUMb:

— BJIEMEHTHI C TTIOCTOSIHHOM CTEICHBIO OKHCJICHHUA,

— COCAHMHCHHA BOJAOPOJa U KNCIIOPpOdad, B KOTOPLIX 3TH 3JICMCHTBI HMCIOT HC Xa-
PAKTCPHBIC IJIS1 HUX CTCIICHU OKHCJICHUS,

— BCIIMYHHY yTI'JIa MCKAY CBA3AMH B MOJICKYJIC BOJbI.

Pazgea 1. Ilpupoaa u THIIBI XMMHUYECKOI CBSI3H

. Hansr popmyiel BemectB: Na,O, SO3, KCI, PCl;, HCI, H;, Cl,, NaCl, CO;,
(NH4)ZSO4, HzOz, CO, HzS, NH4C|, SOZ, H|, Rb2804, ST(OH)z, H28e04, He,
ScCls, N,, AlBr3, HBr, H,Se, H,O, OF, CH4, NHg;, KlI, CaBr;, BaO, NO,
CIF, SiC. Beibepute coeiHHEHNS:

— MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHUS,

— TOJBKO C KOBAJICHTHBIMU TOJISIPHBIMH CBSI3SIMH;

— TOJBKO C KOBAJICHTHBIMHU HEIOISPHBIMU CBS3SMU;

— TOJILKO C HOHHBIMHU CBSI3SIMU;

— COYETAIOINE B CTPYKTYpPE UOHHBIC U KOBAJICHTHBIC CBS3U;

— COYETAIOIINE B CTPYKTYpE KOBAJICHTHBIC MOJSPHBIE U KOBAJICHTHBIE HETO-
JISIPHBIE CBSI3U;

— CIIOCOOHBIE K 00pa30BaHUIO BOJOPOIHBIX CBSI3EH;

— HMEIOIIME B CTPYKTYpE CBSI3U, 0OpPa30BaHHBIC 1O JOHOPHO-AKIEITOPHOMY
MEXaHU3MY;

— COJIep Kalllie TOJIbKO G-CBS3H;

— CcoJepKallue U G-, U T-CBA3U.

[HEN
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Kak n3MeHseTcs noJsipHOCTb CBSI3E€M B psAgax?

a) Hzo; st; ste; H,Te 6) PH3; HZS; HCI.

Kaxkast mapa u3 yka3zaHHBIX 2JIEMEHTOB ITPHU XMMHUYECKOM B3aUMOICHCTBUH
UMeeT MaKCUMaJTbHYIO TCHICHIIUIO K 00pa30BaHUIO MOHHOW CBSI3U:

Ca, C, K, O, I,Cl, F?

B kakux U3 mpeniokeHHBIX HIKE XUMHYECKUX BEIIECTB, Pa3phIB CBs3eH Oy-
JeT 0oJsiee BEpOSTHO MIPOTEKATh ¢ 00pa3oBaHUEM MOHOB, a B KaKHUX € 00pa3o-
BaHueM cBoOoaHbIX paaukanoB: NaCl, CH4, KOH, Cl;.

Hansl ranorenoogopoasl: HF, HCI, HBr, HI. Bribepure raaoreHoBo10po:
— BOJHBI PAcTBOpP KOTOPOro sBJIsieTcS HauOoliee CUJIBHOW KHCIOTOU
(mamboree ciraboit KUCIOTOM);

— ¢ HauboJee MOJISIPHOU CBS3BIO (HAMMEHEE MOJSIPHOU CBA3BIO);

— ¢ HauOoJbIIeH JUTMHON CBA3H (C HAUMEHBIIICH JJIMHON CBS3H);

— ¢ HauOoJplllel TeMIlepaTypoill KUIeHHs (C HAaUMEHBIICH TeMmIepaTypoiu
KUTICHUSA).

[Ipu 00Opa3oBaHMKM OIHOW XUMHUYECKOW CBs3U (GTOp—(TOp BBIACISICTCS
2,64-1071° JIx sHeprum. Paccuuraiite, Kakoe XUMUYECKOE KOJIUYECTBO MO-
Jekyn ¢propa I0HKHO 00pa3oBaThes A TOro, 4ToObl Beiaeawics 1,00 k/x
SHEPTHH.

TECT 5.

1.

IIpu 00pa3oBaHuM MOJIEKYJIbI U3 ABYX M30JJMPOBAHHBIX aTOMOB JHeEP-
rusi B cUCTeMe:

a) YBEJTMUUBACTCS; 0) yMeHbLIaeTC; B) HE U3MEHSETCS;

I') BO3MOYKHO KaK YMEHbILIEHHUE, TaK U YBEINYCHHE SHEPTHH.

Ykakure, B KaKoil mape BelecTs 00111e 3JIEKTPOHHbIE NAPbI CMe-
IIEHbI B CTOPOHY aTOMa KHCJIOPOJA:
a) OFz 51 CO, 6) Cle 51 NO; B) HzO nu N203; F) HzOz 51 Oze.

YkaxuTe COeIUHEHHS] C KOBAJIEHTHON HENOJISPHOM CBSA3bIO:
a) 02; 6) No; B) Clz; F) PCls.

Ykakure COeIMHEHUS ¢ KOBAJCHTHOM MOJISIPHOM CBA3bIO:
a) HO; 0) Bry; B) CL,0; r) SO.

Bri0epure mapy mMoJieKyJ1, Bce CBA3H B KOTOPbIX — KOBAJICHTHBIE:
a) NaCl, HCI, 0) CO,, Na,0; B) CH3Cl, CH3Na; 1) SO, NO,.

CoeauHeHUSIMH ¢ KOBAJICHTHOM MOJIAPHON U KOBAJICHTHOM HEIOJIsP-
HOM CBAI3BIO AAIBJISIIOTCH COOTBETCTBEHHO:

a) BOJa M CEPOBOJIOPO/I; 0) OpoMu Kausl M a30T;

B) aMMUaK U BOJIOPOJ; ') KACJIOPOJl U METaH.

Hu ogHa U3 KOBaJIEHTHBIX CBsi3eil He 00pa3yeTcs Mo JOHOPHO-aAKIelN-
TOPHOMY MEXaHU3MY B YacTHUIe:
a) COy; 0) CO; B) HNO3; r) NH,".
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ITo Mepe yBesiM4YeHHsI PAa3HUIIBI B 3JI€KTPOOTPULATEILHOCTAX CBSI-
3aHHBIX AaTOMOB MPOMCXOIUT:

a) YMCHBIIICHUE TIOJISIPHOCTH CBSI3H;

0) yCuJIeHHE MOJIIPHOCTH CBSI3H;

B) YBEJIMYCHHUE CTETICHU HOHHOCTH CBSI3H;

') YMEHBIIICHNUE CTENIEHU NOHHOCTHU CBSI3H.

B kakom PaAAY MOJIEKYJIBI PACITIOJIO0KEHBI B MOPAAKE YBEJINICHUSA 110~
JSAPHOCTH CBH3I/I?

a) HF, HCI, HBr; 6) NH3, PHs, AsHs;

B) ste, HzS, Hzo; F) COz, CSz, CSEz.

10.

HauGoabias 3Heprusi CBSI3M B MOJIEKYJIe:
a) H)Te; 0) H,Se; B) H,S; r) H,0.

11.

XuMHUYeCKasi CBSI3b HAMMEHee MPOYHA B MOJIEKYJIe:
a) OpoMOBOIOPO/IA; 0) XJI0pOBOIOPOIA;
B) OJI0BOOPO/A; r) GTOPOBOIOPOJIA.

12.

I[.III/IHa CBA3H YBC/JINYMNBACTCA B PAAY BEIIECTB, UMECIOIIINX (l)OpMyJII)I:
a) CCly, CBry4, CFy4; 0) SO,, Se0,, TeOy;
B) H,S, H,0, H,Se; r) HBr, HCI, HF.

13.

MaxkcumanabHOe YMCJI0 G-CBsI3el, KOTOPbIEe MOTYT CylleCTBOBATH
MEK1Y IBYyMsl aTOMaMHU B MoJIeKYy.J1e:
a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.

14,

Tpoiinas cBsI3b MeXKAYy ABYMSI AaTOMaMU BKJII0YAET:
a) 2 6-CBAI3U U |1 T-CBS3b; 0) 3 o-cBs3MY;
B) 3 m-CBSI3H; r) 16-CBsI3b U 27-CBSI3H.

15.

MoJekyaa CO2 copepKAT XHMHYECKHE CBSI3H:
a) lo ulm; 0) 20 u 2m; B)3cu lm; r) 40.

16.

Cymma o- u i-cBsizeii (o + ) B moustekyJie SO.Cl, paBHa:
a)3 +3; 0) 3 +2; B)4 +2; r)4+3.

17.

Ykakure COeIMHEHUsI C HOHHOM CBA3BIO:
a) XJIOpUJ HaTpHS; B) Hlo1;
0) okcun yraepona (II);  r) mHurpar kanus.

18.

TobKO NOHHBIE CBA3M MOJ/IEPKUBAIOT CTPYKTYPY BelllecTBa:
a) IEPOKCHU/I HATPH4, 0) ramieHasi U3BECTb;
B) MEAHBIN KYIIOPOC; I') CUJIbBUHMT.

19.

YKa)KI/ITe, aTOM KaKoro 3JieMeHTa MOKET y4acrBoBaTh B oﬁpasoBa-

HUU METALJINYECKON U MOHHOU CBA3M:
a) As; 0) Br; B) K; r) Se.

20.

HauboJ1ee BbIpaskeH XapakTep MOHHOM CBSI3M B COCIMHEHNH:
a) XJIOpUJ KaJabllus; 0) bropua kanus;
B) hTOpU] ATFOMUHUS; I') XJIOpUJI HATPUS.
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21.| YkaxuTe BellleCTBA, ATPeraTHOe COCTOSIHME KOTOPBIX NP 00BIYHBIX
YCJIOBHUSIX OMpe/iesisieTcsl BOAOPOAHBIMM CBSI3IMH MEKIY MOJIEKYJIAMM:
a) BOJAOPO; 0) XJI0pOBOIOPO/T;
B) KUJKHI (GTOPOBOJIOPO/T; ) BOJA.
22.|YkaxxuTe HauboJ1ee NPOYHYI0 BOJOPOIHYIO CBA3b:
a)—N....H—; 6) —O...H—; B) —Cl....H—; r)-S...H-.
23.| Kakasi XuMH4yecKkas CBA3b HauMMeHee npoyHas?
a) MeTajuindeckas;  0) MOHHAsi;  B) BOJOPOJAHAS;  T') KOBAJICHTHAI.
24.| YkaxuTe THI CBsI3U B MoJiekyJie NFz:
a) MOHHAS; 0) HemoJIIpHAasi KOBAJICHTHAS;
B) MOJIIpHAsi KOBAJICHTHAS; T') BOJOPOHAsL.
25.| XuMHnYyecKas CBA3b MeK1y aTOMAMHU 3JIEMEHTOB € MOPSAKOBbIMH HO-
Mepamu 8 u 16:
a) MOHHAs; 0) KOBaJICHTHAsI MOJISIpHAs;
B) KOBAJICHTHAs HETIOJISIPHAS, T') BOJOPOTHASI.
26.|CBsi3b B COeTMHEHNH, 00PA30BAHHOM ATOMOM BOJIOPO/a M 3JIEMEHTOM,
pacnpejaeseHue 3JIeKTPOHOB B aTOMe KOTOporo 2, 8, 6:
a) MOHHAs; 0) KOBaJICHTHAs MOJIsIpHAs;
B) KOBaJICHTHAs! HEMOJIIPHAS; I') BOJOPOAHASI.
27.|B coequnennu MgSQO; cyliecTBYIOT Cileylolue TUIILI CBsI3eii:
a) TOJIbKO KOBaJICHTHAS; 0) KOBaJICHTHAs U METaJUTMUECKasi;
B) TOJIKO MOHHAS; ') KOBJICHTHASI K MOHHASI.
Pa3znes 2. BaleHTHOCTB M CTeNIeHb OKHCJICHUSA
TECT 6.
1. | Ykaxurte, yeMy paBHA MAKCMMAJbHASl BAJEHTHOCTH XJIOPa B BO30Y:K-
JI€HHOM COCTOSIHVH:
a) 3; 0) 5; B) 7; r) 1.
2. | YkaxuTe, B KaKoil MoJIeKyJje CTelneHb OKUCJIEHHs 3JIeMEHTa paBHA
HYJII0, 2 BAJIEGHTHOCTb TPeM:
a) Oy. 0) NHs. B) N,Os; r) No.
3. | OnpegesanTe cTeneHb OKHCJICHHS ATOMA KPEMHHS B HOHeE SiO%‘ X
a)—2; 0) +2; B) —4; r) +4.
4. | OnpenenuTe cTeneHb OKHC/ICHUsI aTOMa a30Ta B HoHe NH
a) +4; 0) 4, B) 3; r)—3.
5. | Onmpenenure cTeneHb OKMCJIEHUSI aTOMa yriiepoaa B mojekyJe CHa:
a) +2; 0) +4; B) —2; r)—4.
6. | OnpeneauTe, B KAKUX COeTMHEHUSIX CTeNeHb OKHUCJIeHHsI aToMa ¢oc-
¢opa paBua +5:
a) H3POy; 6) HPOs3; B) H4P207; I‘) P,0s.
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Ykakure cTeneHb OKUCJIEHHUSI aTOMA BOAOpPoaa B MoJiekyJie SiHa:
a)—1; 0) 4, B) 0; r)+1.

Onpenenure creneHb okucjaeHus: aroma ¢gocgpopa B uone HPO i‘ :
a)—1; 0) —3; B) —5; r)+5.

Bobi0epuTe 3j1eMeHTBI, 1JI1 KOTOPBIX CTeNeHb OKHCIEHUS MOCTOSIHHA:
a) K; 0) Ca; B) Fe; r) Zn.

10,

Boicmiasi cTeneHb OKUCJIEHUS aTOMA MAPTraHIla B COeIUHEHUSIX PaBHA:
a)+4; 0) +5; B) +7; r) + 6.

11,

MakcumMajibHasi BaJEeHTHOCTH CePbl B COeTMHEHHSIX PaBHA:
a) 0; 0) 2; B) 4; r) 6.

12,

YKaxuTe cTeneHb OKUCJICHUA aTOMA a30Ta B coeauuHenuu BFs - NHs;:
a) 4, 0) —3; B) —2; r)—1.

Pazgean 3. Tunbl KpuCTAJINYECKHX PeHIETOK.
IIpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHHE MOJIEKY.I

VYKaxkuTe TUI KPUCTATIMYECKON PEIIETKH MO0 MPU3HAKaM:

a) B y3JlaX KPUCTAJTMYECKOU PEIIETKH HAXOAATCSA JBYXaTOMHBIE MOJICKYJIbI
BEIIIECTBA;

0) KpUCTaJIbI CIAratoTCsi U3 HOHOB;

B) TYTOILUIaBKOE, TBEPJ0E, PACTBOPUMOE B BOJIE;

T') OYEHb TBEP/IOE, HEPACTBOPHUMOE B BOJIC.

VY Kakoro coeIMHEHUs TEMIIEpATypa IJIaBJICHUS HIXKE:

a) Broumu Io;  6) NaF wnu KF;  B) LiCl unmu CCls; 1) C4H9OH umu CsHyp.
[Ipu yBennM4eHUH MOJIEKYJSIPHON MacChl TEMIIEpaTyphl TUTABJICHUS U KHUIIE-
HUSl BEIIECTB, UMEIOIINX MOJIEKYJISIPHBbIE KPUCTAUIMYECKUE DPEIIeTKH, IO-
BhIIaroTcs. OHAKO BOJAA MPU OOBIYHBIX YCIOBUSIX JKUIKOCTh, a CEPOBOIO-
pon — ra3. [Touemy?

Monekyinbsl pTOopoBOIOpOaa O0Jee MOISPHBI, YeM MOJIEKYJIbI BOJbI, 3HAUUT,
00pa3yroT 0ojiee MpOYHbIE BOJIOPOAHBIE CBsA3U. OTHAKO TeMIepaTyphl KUIle-
HUSI U TUTABJICHUS BOJIBI BBIIIE, ueM y (TropoBogopoaa. [louemy?

Kakyto hopMy — auHEHHYI0 WU YIVIOBYIO — HUMEET TpeXaTOMHas MOJIEKY-
na AB,, eciii ee TAMOABHBIA MOMEHT paBeH HyJI0? OnpenennTe noJsipHOCTh
ATON MOJIEKYJIBL.

Kak n3MeHsieTcst 3amac SHEPruu U XapakTep ABMXKECHUSI MOJIEKYJI MPHU TMepe-
X0J1€ BOJIBI:

a) U3 TBEPJIOTO COCTOSIHHUE B JKUJIKOE;

0) 13 )KUJIKOTO COCTOSIHUS B Ta3000pa3Hoe?

Kakwne kpucraminyeckue penieTku UMEroT: a) rpaduTt; 0) moBapeHHAs COJIb;
B) MeJb; T) Oenbiid hochop; 1) kpemaus (1V) okcna? Kakue gacTtuipl Haxo-
JAATCS B y3J1aX KaKJI0M KpucTaunueckoi pemerku? Kak 3To oTpaxkaeTcst Ha
CBOMCTBaX Ha3BAHHBIX BEIICCTB?
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8. B y3nmax KpUCTaJNIMYECKON PEIIETKH TBEPJOTO T'elihsl HAXOASITCS aTOMBbI I'e-
musi. Kakoil Tun kpucraminueckou pemietku y renua? Kakux temmepartyp
TUTABJICHUS ¥ KUTICHUS MOXHO OXHUAATh Yy Tenus?

TECT 7.

1. |BemectBaMu MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUsI SIBJISIIOTCS Bce BellecTBa
psiaa:

a) poMOuYecKas cepa, MUThEeBasl CO/Ia, caxapo3a,;

0) Men, caxapo3a, yIJIeKUCIIbIN ras;

B) caxapo3a, TpaduT, MEIHBIA KyIOpoc;

') poMOuIecKas cepa, caxaposa, TIUICPHH.

2. |HemoJiekyJisipHO€e CTPOEHHE HMEeT:

a) Oemwrit pocdop; 0) 030H; B) 60p; T) WO,

3. |Jlo1s1 BelecTB ¢ aTOMHOM KPUCTAUIMYECKOH pelieTKOi XapakTepHa:
a) BBICOKAsi TBEPIOCTH; 0) HU3Kasg TeMIlepaTypa IJIaBJICHUs;
B) HU3Kas TEMIIEpaTypa KUMEHHSI;  T) JETYYECTb.

4. |HadTaauH — J1erkomnjiaBkoe KpPHCTANJIMYECKOEe BelleCTBO MOTOMY,

YTO UMeeT KPUCTAJLUINYECKYI0 pelleTKY:

a) MOJICKYJISIpDHYI0; 0) MOHHYIO; B) METANIMYECKYIO; T) aTOMHYIO.

5. | KpHucTa/LINYeCcKyI0 CTPYKTYPY, NO00HYI0 CTPYKTYpe ajiMa3a, UMeeT:
a) kpemHezeM SiOy; 0) oxcun Hatpust NayO;

B) yrapusiii raz CO,; r) 6ensiid pochop Pa.

6. |MoJIeKyJISIPHYI0 KPUCTAJIMYECKYIO pellleTKY MMeIOT BCe BelllecTBa,
pacnosioxKeHHbIE B PSALY:

a) KpEMHHU, XJIOpU I Kanus, oa;, 0) aiMas, «CyXoH Jeay, IUHK;

B) caxapo3a, IJII0K03a, BOJa; r) meab (I1) okcun, meas, mean (1)
XJIOPUJI.

7. |Ykaxure psiji, B KOTOPOM IepevyucaeHbl BelleCTBA COOTBETCTBEHHO C
aTOMHOM, MOJICKY/ISIPHOW U MOHHOM KPHUCTAJIMNYECKUMHU peleTKAMHU
B TBEPAOM COCTOSIHUM:

a) anMas, XJOpHUJ HaTpus, Tpadur;

0) Oemnbrit hochop, Boaa, M,

B) okcug kpemuus (1V), mensp, azor;

) aJiMa3, JUOKCUJT yriieposa, hTopua Kaausl.

8. |Ykaxkure (opMysly HeNmoJSAPHOW MOJIEKYJIbI, MMeIONIeil KOBAJIEHT-
HbI€E MOJIsIPHbIE CBA3M:

a) No; 6) NHs; B) CFy4; r) H,S.
9. | Ykamxure popMyJibl NOJSAPHBIX MOJIEKYJI:

a) CCly; 0) HCI, B) SiFg; r) H,Se.
10. BbiGepuTe psijibl, coep:xaniue ToJAbKO HEMOJIsIPHbIE MOJIEKYJIbI:

a) Hzo, NHs3, H,Te; 6) CF4, COz, BC|3;

B) N>, Hy, SOs; F) CO,, SO,, CHa,.
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Tema 3. OCHOBHbBIE KJIACCbl HEOPTAHUYECKHX
COEJIVMHEHUU

OcHOBHOM 00beM yueOHOr0 MaTepuaJia:

Knaccudukanus oxcunos. [lomyuenue okcunoB. XuMHueckne CBOWCTBA:

B3aUMOJIEUCTBUE C BOJOM, KUCIOTaMU, OCHOBAaHUSIMHU, OKCUIOB IPYT C JIPYyTOM.
AmdortepHOCTb. [IprMeHEHHE OKCHIIOB.

CocraB u knaccudukarms kucnot. [lomydenue kucinor. XuMHIecKre cBOM-

CTBa KHCJIOT. B3aHMOI[eI>'ICTBHG C OKCHMAaMH1 MCTalJIOB, OCHOBAaHUAMM U COJISIMU.

CoctaB u kiaccupuKalnus OCHOBAHUMN: HIEIOYM U HEPACTBOPUMEBIE OCHO-

BaHWA. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHMI: B3aUMOJAEUCTBUE C OKCHUIaMU HEME-
TAJJIOB, COJMAMHU. TepMHUYECKOE pa3I0KE€HUE HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMH. [lo-
Jy4EHUE U IPUMEHEHHNE OCHOBAHMIA.

CocraB couneit. Ilomydyenue coneit. Conu B NpuUpoae UM MOBCEIHEBHOM

ZKHU3HH YCJIIOBCKA.

Bzaumocss3b MCKAY OCHOBHBIMH KJIaCCaAMH HCOPTaHNYCCKHUX BCHICCTB.

Ilocne uzyuenusa pazdena yuawguecs 00714HCHbL YMEMb:

OXapaKTepu30BaTh (U3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BCEX TUIIOB OKCHUJIOB;
MPEIOKUTh HECKOJIBKO CIIOCOOOB MOJYYEHHUSI TAHHOTO OKCHU/IA;

pa3nuyaTh paCTBOPUMBIEC U HEPACTBOPHUMBIE B BOJIE OCHOBAHUS,

OTJINYaTh OCHOBAaHUS OT aM(OTEPHBIX THIPOKCHUIOB HA OCHOBE Pa3IMuUil B
XUMHMYECKMX CBOMCTBAX;

CpPaBHUBAThH CUJIbHBIC U CJIA0bIC KUCIIOTHI;

COITOCTAaBJISITh XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIBIX U CPEAHUX COJIEH.

B pe3ynomame uzyuenus memsl yuaujuecsa 00714CHbl RPUOOpecmu HAGLIKU:

KJ1accu(PUKAIIMY HEOPTaHUYECKUX BEIICCTB;

MPEJICKAa3aHUs] XUMUYECKAX CBOWCTB PA3JIMYHBIX BELIECTB, MCXOAS M3 HX
MIPUHAJIEKHOCTU K OIPEAEICHHOMY KJIACCYy HEOPTaHUYECKUX COEAUHEHNUN;
COCTaBJICHUS YPABHEHUM PEAKIUM C Y4aCTHEM OKCHJIOB, OCHOBAaHHM, KUCJIOT,
aM(pOTEPHBIX THIPOKCUIOB U COJICH, a TaKKE YPAaBHEHHM peakIuil, oTpaxa-
IOLMX OOIIME CIIOCOObI MOJIYYEHHS 3THX BELIECTB;

MPOTHO3UPOBAHUSI OKPACKH BAXKHEMIINX MHIAUKATOPOB B BOIHBIX PACTBOPAX
Pa3IMYHBIX HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHNU;

HCIMOJIb30BaHUS 3JICKTPOXMMHUUYECKOTO psiAa HaNpsHKEHUM METaIIOB s
ONPEAECICHUAS] BO3MOKHOCTH B3aUMOICUCTBUS KUCJIOT U COJIEN C METaJlIaMU;
OTIPENICJICHUs] PACTBOPUMOCTH COJIEH B BOJE C MCMOJb30BAHUEM TaOJHIIBI
pPacTBOPUMOCTH;

YCTAHOBJIEHHS] T€HETUYECKON CBSA3M MEXKIY KJIaCCaMU HEOPraHWYECKUX BeE-
LIECTB;

BBINOJIHEHUS KOJIMYECTBEHHBIX PACUYETOB [0 YPABHEHUAM PEAKIUU C y4aCTH-
€M OKCHUJIOB, OCHOBAaHUH, KUCTIOT, aM(POTEPHBIX THIPOKCUIIOB U COJICH.
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Pasznea 1. OcHOBHBbIEC NPUHIUNBI KIACCH(PUKALUY HEOPTAHUYECKHX
BeLEeCTB

3a0anue 1. Knaccupuuupyiite mnepedrcicHHbIE HUKE BEIIESCTBA IO COCTaBY
(ounapubie, muorosnemenTHble coenuuenus): KCI, SiC, Na,Se, CaH,, SeO,
KMnO4, NHg, H|O4, MgBrz, Hzo, OFz, PC|3, KOH, MgS, Li3N, NagP, C&Cz.

Bri6epute OvHapHbIE COSAMHEHUS U JaiiTe UM Ha3BaHUA.

3aoanue 2. Knaccupuuupyiite nepedyncieHHble HIXKE COCIMHEHUS M0 (PYHKITU-
OHAJILHOMY TIPH3HaKy (OCHOBaHHMsI, KUCIIOTHI, coii, okcHIbl): NasPOy, K3S, NO,
H3BO3, (NH4)ZS, Ba|2, Ca(OH)z, HPOg, MnOZ, Zn(OH)z, HCN, CU(OH)Z,
Mg(OH)CI, NaHS, (NH4);HPO4, HMnQO,4, BaZnO,, HCIO.

Paszngea 2. Oxkcuanbl

1. Knaccugpukayusn, nomenxknamypa. I pagpuuecxkue ghopmynot

3aoanue 1. 3anonHuTe TaOIUIYy JJIsl IEPEUUCICHHBIX XUMUUYECKUX JIEMEHTOB:

H, Li, C, N, Be, Mg, Si, P, Al, S, Cr, Mn, Fe, Cu, Zn:

Xt ®dopmyna(bl) okcuaa(oB) HasBanue oxcuna dopmyibl
N coJieo0pasyroIume HOMEH- COOTBETCTBYIO-
YECKMH | Hecoseo0- TPUBH-
OCHOB- | am(o- | KHCIOT- | KJIaTyp- IIUX THIPOKCH-
AJIEMEHT | Pa3yIolIue aJIbHOE
HbBIE TEPHBIC HbIE HOE JIOB

2. OcHogéHbBIE OKCUOBL

3aoanue 1. 13 nepeuncnennsix okcuaos — BaO, SnO, Ag.0, As,Os, NiO, B,0s,
Cs,0, Cr03, MnO3, BeO — BrIOepuTe OCHOBHBIE OKCHABL. JIJIT 3TUX OKCHIOB
YKa)XUTE: TUIl XUMUYECKON CBSI3U M KPUCTAJUIMUECKOW PEUIETKH, arperaTHOE CO-
crosiHue npu 25 °C, oXxapaKTepU3yuTe UX paCTBOPUMOCTH B BOJIE.

3adanue 2. Hamumure ypaBHEHUS pEaKIUi BO3MOXKHBIX CIIOCOOOB TMOyYEHUS
menb (I1) okcnaa. YkakuTe TUITBI 3aITMCAaHHBIX XUMUYECKUX PEaKIUil.

3adanue 3. 3akoHUMTE ypaBHEHUS MPAKTHUYECKH OCYIIECTBHUMBIX XUMHUYECKHX

pEeaKLHil:

1. CaO+H,0 — 7. Na,O+SiO;, — 13. K;O + HNO3z—

2. SrO + H,0— 8. Li,O + P,0s—" 14. FeO + HCl—

3. CuO+H,0 — 9. CuO+MgO — 15. Cs,0+KOH —

4. CrO+H,0 — 10. CaO+Li,0 —", 16. MgO + Cu(OH), —
5. Cs;0+H,0 — 11. CuO+H,S0O4 —

6. BaO+SO; — 12. CaO+HBr —
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3adanue 4. BctaBpTe BMECTO 3HAKOB «?» (OPMYJIbI BEUIECTB U PACCTABHTE KO-
3 PUIHMEHTHI B yKa3aHHBIX CXeMax:

1.7+ H,0 — KOH 5. CuS+? — CuO +?
2. CuO+? — CuCl, +7? 6.2 "y CuO+?

3. SOz +? — Na;S0Os 7.7 + P,0s — 5 Sr5(POL),
4.7 +?7 — CaSO4 8. K20 +? L 5 KAIO, +?

3. Kucinommnuwie okcuownt

3aoanue 1. VI3 mepeunCICHHBIX HUKE OKCUOOG BHIOCPUTE KUCIOTHBIC OKCHJIBI:
OFZ, Mn207, CO, PzOs, SO3, CI’O, SGOz, SnOz, ASZO5, Cng, |205, SIO, NOZ, MnO.

3a0anue 2. JIns mepedyMCICHHBIX HI)KE KHCIOTHBIX OKCHAOB — SiO;, P,0s,
CO2, N2Os, N2O3, — yKakuTe arperaTHOe COCTOSTHHE; paCTBOPUMOCTH B BOJIE.
AHTUpHUIaMHA KaKUX KACITIOT SBISIFOTCS YKAa3aHHBIC BBIIIIE OKCHJIBI?

3a0anue 3. HanuiuTe ypaBHEHUS XUMUYCCKHX PEAKIIMNA BO3MOXKHBIX CIIOCOOOB
nonydenus cepa (IV) okcuna, yrnepoa (IV) okcuna, kpemuwii (IV) okcuna.
3a0anue 4. 3anuimuTe ypaBHCHHs MPAKTHYSCKH OCYMIECTBUMBIX XHUMHUYCCKUX
peaKuii:

1. SiO,+H,0 -, 8. SiO»+ZnO—" 15. SO,+NaOH—

2. N205tH,0 — 9. CO,+Ba0—“, 16. CrO3+tKOH—

3. P,Os+H,0 22X 10. SiO,+Na,0— 5  17. NoOs+tKOH—

4. Mny,O7+H,O — 11. SiO;+CO— 18. P205+K0Ht—0>
5. As;05+H,0 — 12.P,0s+Ba0—" 19. As;,0s+NaOH—
6. Cl,07 +H,O — 13. CO,+H,S0,— 20. Na,SiO3+CO,—

7. P,0s+H,0 — 14. SIOz+HF — 21. CaCO3+Si0,—

3aoanue 5. BcTaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» (pOpMyJibl BEIIECTB U PACCTaBbTE KO-
3¢ PUIUEHTHI B CXeMaXx:

1.7+ 0O, — CO; + H,O 5.2 +? — CaSiO3

2.2nS+ Oy, — ZnO +? 6. SO; +? — Na,SO, + H,0O
3. H:S + O; — SO, +? 7. Na;COs3 + Si0p —2 57 +7
42 " 5 Si0, + H,0 8. Se03 + NaOH —? +?

4, Amchomepnuie okcuowt.

3aoanue 1. VI3 nepedncieHHbIX HUKE OKCUIOB BbIOEpUTE aM(POTEPHBIE OKCUIBI:
CuO, B,03, SnO, BeO, FeO, Cr,03, MnO, SeO,, V,05 MnO,, A|203, CrO,
SnO2, MnOs, Zn0O, SrO, Fe;0s.

3aoanue 2. Jlna nepeunciaeHHbx okcuaoB — ZNn0O, Al,Os, Cr,03, BeO — yka-
YKUTE arperaTHOe COCTOSIHUE; PACTBOPUMOCTH B BOJIE; 3aMUIIATE (POPMYIIBI TH/]I-
POKCHJIOB, COOTBETCTBYIOITUX JIAaHHBIM OKCHaM, B BUC OCHOBAHUN U KHUCJIOT.
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3adanue 3. Hanummre ypaBHEHUS XUMHUYECKHX PEAKUUNA BO3MOXHBIX CIIOCO-
OOB IOJIy4EHHUs ATFOMUHUI OKCHJIA, IMHK OKCHJIA.

3aoanue 4. 3anuimuuTe yYpaBHEHMs MPAKTHYECKH OCYIIECTBUMBIX PEAKLUU.
Omnpenenute, B KaKUX peakUUsX aM(pOTEPHBIA OKCUJ MPOSBISIET OCHOBHBIC
CBOWCTBA, a B KAKUX — KUCIIOTHBIE:

1. BeO+H,0 — 7. MnO,+ H,0 — 13. ZnO+ Si0,—' s
2.Cr,0s+ KOH —5  8.ZnO+Ca(OH),—»  14.BeO + NaOH.) —
3. Al,05+H>S04— 9. Al,O3tNa(OH)p-p— 15, AlLOs+NaOH—2
4.BeO +S0; — 10. ZnO+HNOz— 16. Al,O; + CaCO; —
5. AlL,Os+K,0—" 11. Fe,O3+HCIl—

6. BeO+BaO—" 12. Cr,03+ CaO —

3aoanue 5. BctaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» (hOpMYJIbl BEIIECTB U PACCTaBbTE KO-
3 PUIIUEHTHI B YKa3aHHBIX CXEMaXx:

1. Zn(NO3),— 52 + NO,+0, 5. BeO +? — BeSO4+ H,0

2.7 - AlLO3z + H,O 6. Zn0O +7 +? —>Na2[Zn(OH)4]

3.7 +? - BeO 7.ZnCO5 —" 52 47

4. Al,Os + CaO —2 7 8. Na,COs+ Al,Os;— s NaAlO, +?
3aoauu

1. B cmecu menn (1) okcuma u meap (1) okcnaa Ha 4 aToMa MeIu MIPUXOAUTCS
3 aroma kuciopojia. Beluuciaure MaccoBble 07U BELIECTB B TAKOM CMECH.
Onpenenure Maccy Meau, Heooxoaumyro ais noiaydeHus 100 r maHHOM
CMECH OKCHUJIOB.

2. Tlpu cxuranuu 10,0 r merama momxydeno 18,9 r oxcuna meramna (1), Yera-
HOBUTE METAJT U 00BEM KHCIopoa (1, H.y.), 3aTpaueHHbIA Ha CXKUTAHUE.

3. B TBepmom octaTke mociieé OKHCJICHHs IMHKA KUCJIOPOJIOM MaccoBasi JOJIs
okcuaa nuHKa cocrapiseT 91,8 %. Kakas yacts ncxoguoro muaka (%) mou-
BEpIJiach MPEBPALICHUIO?

4. Tlocne nauTenbHOTO MPOKATUBAHUS HA BO3JyXE Macca MOpOIKa MEAH BO3-
pocina Ha 1/8. Onpegennute MaccoBbIE 0 BEIIECTB B KOHEYHOM CMECH.

5. Ilpu MOJHOM OKHMCJIEHUU CMECH MarHusi M JIMTHS KUCIOPOJOM Macca TBEp-
1o (as3el yBenuumiack B 2 pasza. OnpenaeanTe MacCOBBIC 10U METAVIOB B
HCXOJHOU CMECH.

6. Ilocie cxuranusi B KUCIOPOAEC CMECH KaJbIUs M ATFOMUHUS Macca MPOayK-
ToB coctaBmwia 160 % oTr Maccel UCXOIHBIX BemlecTB. OmnpeaenuTe Macco-
BYIO JIOJTIO KaJIbIUs B UICXOJTHON CMECH.

7. Cmech P03 u P,Os mpu okuciaeHHH H30BITKOM KHUCIOPOJA YBEIMYHUBACT
cBOol Maccy Ha 1,60 r, mpu 3TOM Macca MpPOAYKTa peaklMy CTaHOBUTCS B
1,231 pa3a Gombliie Macchl UCXOIHOM cMecu. Kak W Ha CKOJNBKO M3MEHUTCS
pHu 3TOM MaccoBas 1o pocdopa B cmecu?
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

30 r nuHK cynbuaa cxuraerca B 18 am® (H.y.) KMCIOpOJa B 3aKPBITOM CO-
cyne. Haiinure macchl BEUIECTB B PEAKLIIMOHHOM COCYJIe MOCIE OKOHYaHUS
peaKIui.

PaccuuraiiTe mMmaccy mMarHuii okcujaa, KoTopas oOpa3oBajiach Npu HarpeBa-
Huu 50,0 r marHui rugpokcuaa (peakuus pasjoKeHHs MpoIia C BBIXO-
oM 95,5 %).

[Tpu nobGasnenun Boxbl k CaO ero macca Bozpocna Ha 30 %. Kakas yactp
CaO (%) Osbuia moraireHa?

[Tpu mpokanuBanuu 0Opasia Kaubluil KapOOHaTa. ero Macca yMEHBIINIACh
Ha 35,2 %. TBepaple MPOIYKTHl PEAKIIMU PACTBOPUIU B U30BITKE COJISTHOU
kucaoThl ¥ nonyunsn 0,112 1 (H.y.) raza. Onpeaenure Maccy UCXOIHOTO
oOpasiia KaJibIuii KapooHara.

Hmeercs cmech kanbimii okcuna, Gocdop (V) okcuaa u kpemuuit (1V) ok-
cuia, B KOTOPOW KOJIMYECTBA BEUIECTB KUCIOTHBIX OKCHIOB PABHBI MEXKIY
coboii. YeMy paBHa maccoBas J0JIsl B 3TOMl cMeCH OCHOBHOTO OKCHJA, €CIH
U3BECTHO, YTO IOCJIE€ €€ HAarpeBaHUs B IMOJYYEHHOM OCTATKE HAXOJSATCS
TOJIBKO COJU?

[Ipu pacTBOpeHHH CMeCH KalbllMd OKCHJAa U MarHuil OKcHusia B HM30BITKE
a30THOM KHUCJIOTHI oOpa3oBanoch 6,4 I cMECH HHUTPATOB ATHX METAJUIOB H
0,72 r Boawl. HaiinnTe MaccoBBIC JOJIU OKCHIOB B MCXOJIHOM CMECH.

[lpu crutaBnenun Hatpuii kapOoHaTta u n30bITKa kpemuwuii (1V) okcuma o0-
et Mmaccoit 101 r 6pu10 oyueno 11,2 1 (H.y.) ra3a. Beruuciure MaccoBbie
JIOJTU BEIIECTB B UCXOAHON CMECH.

Kpemuwuii (1V) okcua, coaeprxaiiuii MPUMECH, CIUIAaBUIN C U30BITKOM KaJui
TUAPOKCUIA U NONYYriH 3,82 Kr Kaimmid cuinukara. Onpenenure MacCOBYIO
JIOJIIO BBIXOJIa KAJIUH CUJIMKATA, YYUTHIBAS, UTO B PEAKIIUIO BBEIU 2 KT TEX-
HUYECKOTO OKCHa, coaepxkamiero 10 % npumeceii.

Breruucnure maccy ocajika, 00pa3yromierocs: mpu npornycKaHuu yepe3 u30bl-
ToK u3BecTkoBo# Boabl 0,200 1 cmecu yraepon (1V) okcuna u cepa (I1V) ok-
cuzaa (H.y.), B KOTopou Ha 1 arom cepbl npuxoautcsi 10 aToMOB KuCIOpoIa.
Harpeas nipu 250 °C cepebpo (1) okcna maccoit 58,0 mr, moay4duin mop-
LIMIO Ta3a, B KOTOPOH YKo MoseKyl paBHO 6,02 x 10'°, Berumciure BBIXO.
(%) peakiiuu pa3aoKeHHUS.

O6pa3er 6apwmii kapoonara maccoi 100 r, comepkaIuii He pa3jararoImecs B
YCIIOBHH OTIBITa TTPUMECH, TIOJIBEPTIIH TEPMUIECKOMY PA3IIOKEHUIO, KOTOPOE
MPOIILIO € BBIXOAOM 75 %. Brruncnute 00beM 00pa30oBaBIIErocs yrieKUCIIO-
ro raza npu 273 K u naBnenun 95,1 klla, a Tak:ke Maccy TBEpIOro OCTaTKa.
MaccoBast 10Ji1 OCHOBHOTO BelllecTBa B o0paslie paBHsiach 96,5 %.

OtBernl: 1. 52,6 % CuO; 47,4 % Cu20; 84,21 r Cu. 2. Al; 6,23 1. 3. 90 %. 4. 44,4 % Cu;
55,6 % CuO. 5. 30 % Mg; 70 % Li. 6. 59,1 %. 7. Ymensbmmutcs va 10,1 %. 8. 10,7 r Oz; 25,11
Zn0; 19,8 1 SO2. 9.329r.10. 93,3 %. 11. 2,5 . 12. 52,6 %. 13. 19,23 % MgO; 80,7 % CuO.
14. 52,5 % Na2COs; 47,5 % SiO». 15. 82,7 %. 16. 0,929 . 17. 80 %. 18. 8,76 1 CO2, 83,8 1.
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TECT 1. OKCHUAbI

1. |Oxcupn 3jieMeHTa, 00pa3ymouero ¢ Boaopoaom coenunenue IHs, co-
nepxut 53,3 % kucjaopoaa no macce. Oxapaxkrepusyiite cBoiicTBa
3TOr0 OKCHIA:

a) aMm(OTEepHBI; 0) pacTBOpUM B IIEJIOYAX;
B) HE pearupyer ¢ BOJIoH (H.y.); I') KHCJIOTHBIM.
2. |YKaKuTe HeBepHbIe YTBEP:KIeHUS:
a) HEeMETaJlJIbl 00pa3yIoT TOJIbKO KUCIOTHBIE OKCHU/IBI,
0) BCe OKCHUJbI HEMETANIOB UMEIOT aTOMHYIO KPUCTAJUIMYECKYIO pellieT-
KY;
B) BCE BBICIIME OKCHJIbI HEMETAJIOB B3aUMOJICUCTBYIOT C BOJION (H.Y.);
I) KHUCIOTHBIMU SIBJISIFOTCSI BCE BBICIIME OKCHUJbL SJIEMEHTOB HEMETAJIIIOB
IH1A-VIIA rpynn.

3. |Ykaxure psiibl, B KOTOPBHIX KaKIbIH U3 OKCHAOB SIBJISIETCS COJI€00-
Pa3yloIMM:

a) SEOz, NzOs, C|207; 6) Mn207, ASzOg, NOz;
B) CrOs3, OF,, P,0O3; F) SrO, SnOy, SiO.

4. |Ykaxure psabl, B KOTOPBIX 3aMcaHbl GOPMYJIbI TOJIbKO KHCJIOTHBIX
OKCH/IOB:

a) SnO, P,03, N,Os3; 6) SeO3, CO, H,0;
B) P,0Os5, Mn,05, C|207; F) SiOz, TeOsz, MnOs.

5. |Ykaxure mapy CMMBOJIOB XMMH4YECKHMX 3JIeMEHTOB, B KOTOpPOi 00a
3JIeMEHTa CIOCOOHBI 00Pa30BbIBATH, KAK OCHOBHbIE, TAK M KHCJIOT-
Hble OKCH/IbI:

a) Sn, Fe,; 0) B, As; B) Zn, Al; r) Cr, Mn.
6. |B kakoM psily B HAa3BaHUM KaK/I0T0 BellleCTBA JOMYIIeHA OIU0KA:
a) Meb OKCcHJI, Oepuiutnii okcua,  0) GTopokcHa, KpeMHUM OKCHT;
B) IIMHK OKCHJI, MapraHell OKCHI, T) allFOMUHUM OKCHJ, MarHUH OKCHJT?

/. |BepHbIMHU SIBJISIIOTCS YTBEPKIACHUS:

a) BCE OKCHJBI META/NIOB UMEIOT MOJICKYISIPHYIO KPUCTAJUTMYECKYIO pe-
IETKY;

0) He BCE OKCUJIbl HEMETAJJIOB MPHU H.y. SBJISIOTCS TBEPIAbIMU BEllle-

CTBaMU;

B) BCE OKCH/IbI METAJUIOB SIBJISIFOTCSI OCHOBHBIMU;

') HE BCE OCHOBHBIE OKCH/JIBI B3aUMOJIEHCTBYIOT C BOJOM (H.Y.).

8. |BbiOepure psiji, B KOTOPOM BCe YKa3aHHbIE OKCH/IbI PeardpyrT KaK ¢

BOJ10# (H.y.), TAK U C COJISIHOM KHCJIOTOM:
a) Cu0O, Ca0, K0; 0) SrO, FeO, SiOy;
B) BaO, szo, Lizo; F) NIO, MnO, MnO:s.
9. |KucaorHble cBoiicTBa yriepoa (V) okcua nposiBiisieT B peakiusix ¢

00ouMH BellecTBAMM B nape (mapax):
a) MarHueM U IIEJI0YaMU; 0) yraepoioM M OCHOBHBIMU OKCHJIAMU;
B) BOJIOM M KUCIIOTAMU; I) 1eJI04aMy ¥ OCHOBHBIMU OKCHIAMHU.
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10. | Yka:kuTe COKpalleHHbIE JIeKTPOHHbIE KOH(PUIrypaunu aToMoB B 0C-
HOBHOM COCTOSIHMH, BBICIIIME OKCH/IbI KOTOPBIX SAIBJISIIOTCH KMCJIOT-
HBIMH:

a) ...2s22p>%; 0) ...3d%4s?; B) ...3s'3p%3d?; r) ...45%4p°,
11. |B kakom psixy Bce YKa3aHHbIe BelleCTBA NIPH HATPEBAHUM pearupy-
10T ¢ SiO2, Ho He pearupyT ¢ Na:O?

a) ZnO, CaO, KzCOg; 6) CaC03, KOH, A|203;

B) BaO, Caz(PO,),, LIOH, r) H,O, H,SO,, BeO.

12. |BbiOepuTe psibl, B KOTOPBIX KAXKIbIH XUMUYECKUI 3JIeMEHT MOKeT
0o0pa3oBbIBaTh aM(QoTEepHbIC OKCUABI:

a) Sn, Pb, Fe; 0) Be, Mn, Cr; B) Rb, Al, Mg; 1) Cr, Hg, Ag.
13. |Kuc/10THBIE CBOMCTBA OKCHI0B BO3PACTAIOT ¢JieBa HANPABO B Psijax:
a) A|203, BzOg, NzOg; 6) CI’203, 803, C|207;

B) MnO,, MnO3, Mn,Oq; F) SnO,, SnO, PbO.

14. | YkaskuTe psibl COeIMHEHUI, B KOTOPBIX BCe BellleCTBA pearupyT
IPHU ONIPEAECJICHHBIX YCJIOBUAX € ATIOMUHUN-OKCHAOM:

a) 803, Hzo, HNOg; 6) C&COg, Kzo, H2504;

B) SiOz, Ca(OH)z, HC|; F) Hzo, N&zCOg, P205.

15. |MoJabHas 10Js xpoma B okcujae paBHa 40,0 %. Ykaxkure psibl, B
KOTOPBIX BCe BEeIEeCTBA CIIOCOOHBI PEarupoBaTh ¢ 3ITHM OKCHIOM:

a) H,0, H,SO,4, NaOH,; 0) Na,O, KOH, H,S0q;
B) SiO,, CaO, HCI; r) SO;, Ca(OH),, H,0.

16. |B kakuxX psigax OCHOBHbIE CBOWCTBA OKCHI0B YMEHBIIAIOTCS CJieBa
HANPABO:
a) ZnO, MgO, BeO; 0) CaO, FeO, Fe,0g;
B) MnO3, MnO,, MgO; r) SrO, MgO, BeO?

17. |Ykaxurte mapbl cXeM peakiiii, B KOTOPbIX o0pa3yercsi OKCHI (OKCH-
AbI):

a) O, +H, t—())I/I 02+SiH4—t—>;

6) HySi0s — >u  Be(OH),—:

B) O, + NH; — sy CaCOs + Al,O; —;
r)0;+ZnS—2 5 u O, +Au—" .

Pa3znea 3. OcHoBanus

1. Knaccugpukayusa ocnosanuii. Homenxnamypa. I'pagpuuecxkue popmynot.

3aoanue 1. Cpeau cienyromux coeauHeHud BbiOepuTe ocHoBaHus: NH,OH,
HOH, CU(OH)Z, HMNO,, Ba(OH)z, Mn(OH)z, H,Cr,07, Ra(OH)z, CI’(OH)g,
Be(OH),, Sn(OH),, Fe(OH)s;, AI(OH)CI,;, Nay[Zn(OH);], Cr(OH),, LiOH,
Ks[Cr(OH)g], Al(OH)3. Knaccudurupyiite ux 1mo 4uciay TMIPOKCHUIBHBIX TPYIIIT
1 PaCTBOPUMOCTH B BOJIC.
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3aoanue 2. VI3 mepeunciIeHHBIX HUKE OCHOBAaHUH BBITTUIIINTE OTIIEIHLHO THIPOK-
CHUJIbI OCHOBHOTO M amdoTepHOro xapakrepoB. Ha3zoBute ruapokcuibl Mo cu-

CTeMaTHYECKOH HOMEHKIIAType, UIs KaXI0ro THAPOKCHIA HAMUIIATE HOpMYITy
cootBeTcTByMomero okcuga: Mg(OH),, RbOH, CsOH, AI(OH)s;, Mn(OH),,
Sr(OH),, Sn(OH),, Cr(OH)3, Be(OH),, Ca(OH),, KOH.

3aoanue 3. I3 anementoB 3-ro nepuoaa [1CD BbiOepuTe T€ 3JIEMEHTHI, BBICIINE
TUAPOKCUIBI KOTOPBIX B XUMHUYECKUX PEAKIUSIX MOTYT MPOSIBISATH CBOKMCTBA OC-
HOBAaHUMU.

2. Pacmeopumowte ocnosanus. Illenouu. I'uopam ammuaxa.

3aoanue 1. JIna mnepeuncineHHblx Hmke menoueii: KOH, Ca(OH);, NaOH,

Sr(OH),, RbOH, CsOH — ykaxwurTe:
— DJIEKTPOHHBINA TUI CEMEICTBA 3JIEMEHTOB METAJIOB, BXOSIIUX B COCTaB OC-
HOBaHMUI;

— arperaTHO€ COCTOSTHUE, LIBET;

— pacTBOPUMOCTH B BOJIE;

— TUIIBI XUMUYECKOU CBSI3U U KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH;

— OKpAacKy MHJIMKaTOpPOB B BOJHBIX pacTBopax (Makmyca, GpeHosdranenHa, me-
TUJIOPAHXKA).

3adanue 2. Hanumure ypaBHEHUs peakUUi BO3MOXKHBIX CIIOCOOOB IOJy4YEHHUS
HaTpUW TUAPOKCUIA, KATBIIUI THAPOKCUAA.

3aoanue 3. 3aKOHUMTE YpaBHEHUS MPAKTUYECKH OCYIIIECTBUMBIX XUMHUYECKUX Pe-
aKIIUN:

1. NaOH " 8. Ba(OH), + CO,— 15. NaOH+H,S—

2. NaOH+Mg(OH).— 9. Ca(OH),— 16. LiOH+Na,0O—

3. LiIOH+BaSO;— 10. KOHp,+AI(OH);—  17. NaOH+ Zn "
4. Ca(OH),+Zn0— 11. NaOH+FeCl,— 18. KOH + FeS—

5. NaOHp.,tAl— 12. Sr(OH); + P05 — 19.Ba(OH),+Na,CO;—
6. Ca(OH), + FeSO,— 13. KOH+NO— 20. NaOH + CaCO; —
7.Ba(OH), + HsPOs — 14 NaOH+AI(OH);—

3aoanue 4. BectaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» (hOpMYJbl BEIIECTB U PACCTaBbTE KO-
3 PUIUECHTHI B YKa3aHHBIX CXEMaX :

1. NaOH+N>05—7? + H,0 5. KOH+? —5K,Zn0O,+?
2. NaOH +? —£ 5 Na,SiO; + H,0 6. Al+LiIOH+H,0—? +?

3. Bat H,0—? +7 7. K2S0,+Ca(OH),—? +?
4. Rb,0+H,0—? 8. Sr(OH), +? — SrCl; +?
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3adanue 5. 3aKOHUUTE YPaBHEHHUS MPAKTUUYECKU OCYIIECTBUMBIX XMMHUYECKUX

peaKkuuii:

1. AICI3+NH3'H,O0— 5. H2SO4+ NH3'H,0—
2. NH3;+H,O— 6. NaOH+ NH3;'H,O—
3. Na;SO4+NH3'H,O— 7. NH3+CO2+H,0—

4. NHz'H,0—— 8. NH,CI+KOH -2

Ykaxure IBCT JIaKMYCa B paCTBOPC ruapaTra aMMHaAKa.

3. Hepacmeopumuwie ocnosanusn. OcnoeHvle u ampomepHuvle 2uOpOKCUObL.

3aoanue 1. VI3 npemioxkeHHbIx HepacTBopuMbIX ocHoBanui: Ni(OH),, CuOH,
Sn(OH);, Cr(OH);, Mn(OH),, Be(OH),, Fe(OH)s;, Cu(OH),, Zn(OH),,
Al(OH); — BbIOepUTE OCHOBHBIE THIPOKCH/IBI; YKAXKHUTE arperaTHoe COCTOSHHE;
YKaKUATE IBET I MOCIEIHUX YEThIPEX COCAMHEHUM; 3alHMIINTE XHMHUYCCKUC
bopmysbel aMPOTEPHBIX THAPOKCUIOB B BUIE KHUCIIOT.

3aoanue 2. 3aKkOHUYNTE ypaBHEHUS MPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX PEaKITUii:

1. CUCl,+KOH—> 10. Mn(OH)»+Na,0—
2. Al(OH)3+K0— 11. ZnSO+2NaOHp.p—
3. Zn(OH),+BaO—’ > 12. Fe(OH)s+H5S0,—>
4. ZnSO4+4NaOH, p— 13. Al(OH)s+KOH—L»
5. Ni(OH),+HCl— 14. CuSO,+Mg(OH),—
6. Mg(OH)+LiOH, y— 15. Cu(OH), —*»

7. Al5(SO4)3+NH3'H,0— 16. Be(OH),+NaOHp.,—
8. Al(OH);—* > 17. MgCl,+Be(OH),—
9. Al(OH)3+Ba(OH),— 18. CUOH—L»

3aoanue 3. VI3 XUMHUYECKUX PEAKITHH, TIPEIJIOKCHHBIX B MIPEABIAYIIEM 3aaHuH,
BBIOCPUTE PEAKIIUU:

a) WILTIOCTPHUPYIOIIKE OOIIKE CTIOCOOBI IMOTYyUYCHHS HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHUIA;
0) WLTIOCTPUPYIOMIKE OOIINe XHUMHUYECKUE CBOMCTBA HEPACTBOPHUMBIX OCHO-
BaHUM;

B) B KOTOPHIX aM(OTEPHBIC THIPOKCHIBI TTPOSIBIISIOT KHUCIOTHBIE CBOMCTRA.

3aoanue 4. BcTaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» (pOpMyJibl BEIIECTB U PACCTABHTE KO-
7 PUIMEeHTHI B YKa3aHHBIX CXEMax:

1.7 + NaOH—F¢(OH), +? 5. Zn(OH),+K,0——? +?

2. AICI3+? — Nag[Al(OH)g]+? 6. Fe(OH)3 +? — Fey(S04)3 +?
3.2 + KOH 5 K,BeO, +? 7. BeCl, + 4NaOH —? +?

4. AICI3+? — Al(OH)3 +? 8. Mg(OH), +? — Mg(OH)C1 +?
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4, Obwue u omauyumesnbHvle CEOIUCMEA PACHEOPUMBIX U HEPACHBOPUMBLX
ocHosanull. Peakyusa neumpanuszayuu.

3a0anue 1. W3 mnepeunmcnennsix BemectB: Sr(OH);, Sn(OH),,  Ca(OH),,
Mg(OH);, CuOH, NH,OH, LIiOH, Cr(OH)3, Mn(OH),, — BsIOepHTEe TC OCHO-
BaHUs, BOJHBIC PACTBOPBI KOTOPBIX H3MEHSIOT OKPACKY HHIUKATOPOB

3adanue 2. Hamummre ypaBHEHUS MPAKTHUYECKH OCYIIECTBUMBIX B BOJHOM

cpeac pCaKHI/If/'I 51 O6’I)$ICHI/IT€, IIOYCMY OHH IMPOTCKAIOT:

l. 1. (NH4)2S0; + KOH— 5. FeCl; + KOH— 1. 1.NH4OH + HNO; —
2. K804 + NH,OH — 6. KCI + Fe(OH),— 2. Fe(OH); + HCl—
3. FeSO, + KOH— 7. FeCl, + NH,OH — 3. Fe(OH),+ H,S0,—
4. Fe(OH); + KOH — 8. Fe(OH), + KOH — 4. KOH + H,S—

3aoauu

1.

10.

Omnpenenure GopMyity kene30 THAPOKCHIA, €CIM MaccoBas JOJIs JKelesa
paBHa 62,2 %, xucmopoga — 35,6 %, Bogopoma — 2,2 %. Kakyro maccy
HaTpUl TUAPOKCHAA HEOOXOAMMO B3ATh AJIA MOMydeHus 22,5 T JTaHHOTO
TUAPOKCHUJIA U3 COOTBETCTBYIOLIETO Cyb(aTa?
[Ipu nelicTBUM BOJHOIO pacTBOpa aMMHUaKa Ha PacTBOP, COJIEpKAIIUN JKelle-
30 xJ0puz Maccoi 3,81 r, monyyuau ruAPOKCU, Macca KOTOPOTro COCTaBUIa
2,70 r. Onpeaenure Gopmyy XJI0pHaa.
OKcup MEemo4YHoro Metajuia Mmaccor 24,8 r pacTBOPHWIN B BOJAE U MOJIYUUIH
pacTtBop, coaepxariuii 32 r menoun. Onpenenute GopMyry OKCUIA.
Onpenenure Maccy BOAbI U Maccy WIENOYH B PACTBOPE, MOJIYYEHHOM IIPHU
pactBopennu 9,2 r Harpus B 448 cm® Boxsl (INIOTHOCTH BOABI paBHA 1 1/cM®).
[Tpu warpeBanmu 15,6 T AI(OH)3 Macca TBepaoro ocraTka yMEHBIIWIACh
Ha 4,32 r. Onpenenure CTENEHb MPEBPAIICHUS UCXOJIHOTO BEIIECTBA U KO-
JIMYECTBEHHBIN COCTaB TBEPJOIO OCTATKA.
Omnpenenute creneHb pasiaoxenus sxene3o(ll) ruapokcuma, eciu B mony-
YeHHOM cMecH MaccoBas 1ou1s skene3o (1) okcuma pasaa 60 %.
[Tpu npokanvBaHuKM cMecH MarHui ruapokcuaa u Meas (I1) ruapokcuaa mo-
Tepst Mmacchl coctaBmia 20 % ot ucxomnou. Haiinure MaccoByto 10710 Mar-
HUW THAPOKCU/IA B CMECH.
Kakyro Maccy MHK THIPOKCHIA HYKHO T00aBUTH K 15,6 T aTrOMUHUN THI-
pokcHaa, 4ToObl MOCHE MPOKAIMBAHUS 10 MOCTOSIHHOM Macchl mMacca Mpo-
nykToB coctaBmia 80 % oT mepBoHaYaIbHON MacChl TUAPOKCUIOB?
Ha uenTpanmzanuio 3,4 r cMecH COJSIHOM U CEPHOM KUCIIOT 3aTpavyeHo 3,3 r
HaTpui TuApokcuaa. Haltu maccsl KaXX10M U3 KUCIOT B CMECH.
K 20,0 mui cepa (IV) oxcuaa modasumu 30,0 mit yraepon (1V) okcuna (50 °C,
98 klla). Bo ckoibKkO pa3 4uCIIO DJIEKTPOHOB B ATOM CMECH OYyJET MEHBIIE
gyucina Aporaapo? Kakyro Maccy KanbIlluid THAPOKCHIA HEOOXOIUMO B3STh
JUI TIOJYYEHUsI CPEIHHUX COJIEW MPU IMPOIYCKAHUM Ta30BOM CMECH 4Yepe3
BOJIHBII pacTBOP MIEIOUH?
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

[Tpu 06paboTke cMecH alfOMHUHMS U MarHUsl paCTBOPOM HATPHUIl THIPOKCHIA
BbAenuiiochk 11,2 1 Hp, a mpu 00paboTke Takoro ke KOJIM4ecTBa CMECH CO-
JSIHOM KHcioTol Beiaenmioch 33,6 1 Hy (0ObeMbl Ta30B M3MEpEHBI MPH
H.y.). Onpenenure MacCoOBBI€ JI0JIM METAJUIOB B HICXOAHOU CMECH.

MaccoBas 10511 IMHKA B €ro CIiuiaBe ¢ Menabto paBHa 25 %. Kakyio maccy
pacTBOpa HATpPUil THUIPOKCHAA C MAacCOBOHM mosiei menoun paBHOu 40 %
HY’KHO B3SITh JJI4 BblAeNeHus Mmeau u3 150 mr aToro criaBa?

Kakass macca ocajgka oOpasyercs Mpu CIMBAHUU PACTBOPOB, COACPKALIUX
10 r Hatpmii ruspokcua u 13,6 r IMHK XJopuaa?

B HekotopoMm 00beme Boabl pacTBopwiv 18,0 T rumpokcupa JUTUS U B
2,5 paza OonpIlIyo Maccy MHK arerata. Kakue BemecTBa U B KAKOM KOJIH-
YECTBE HaXOJATCS B IOJIYYEHHON CMeCH?

K pactBopy, comepxamiemy 2 mosb BeCl,, nobasunmu 6 moas KOH, ocamok
OTGUIBTPOBATIN U MPOKAIWIA O TMOCTOSHHOM Macchl. Ompenenure Kade-
CTBEHHBIM U KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB OCTATKA MOCJIE TPOKATIMBAHMUS.
Onpenenute MaKCUMaJIbHYIO MAacCy HAaTPUM THAPOKCU]IA, CIIOCOOHYIO BCTY-
IIUTh BO B3aUMOJIEHCTBHE C PAcTBOPOM, cojepkanuM 3,42 T aTroMHHUN
cynb(dara.

B kakoM MOJISIPHOM COOTHOIIIEHHH CIIEIYEeT B3ATh IIMHK XJIOPUI M HaTpUi
TUIAPOKCU] (BEIeCTBAa B3ATHl B BHUJE BOJHBIX PACTBOPOB), UTOOBI MOCIIE
MPOXOXKJCHUS PEAKIIMUA KOJIMYECTBO HATPUN TETPAaruapoOKCOIMHKAaTa B pac-
TBOpE CTaJI0 PAaBHBIM KOJUYECTBY IIMHK TMAPOKCHAA B OocaaKe?

OrBerni: 1. Fe(OH)2; 20 1. 2. FeCl2. 3.Na20. 4. 16 r NaOH; 440,8 r H20. 5. 80 %; 0,08 mosb
Al203; 0,04 moas Al(OH)s. 6. 65,22 %.7. 12,89 %. 8. 125,4 1. 9. 1,87 r HCI; 1,53 r H2SOa.
10. B 21,1 pas3; 0,135 r. 11. 72,73 % Mg; 27,27 % Al. 12. 0,116 r p-pa. 13. 7,425 r.
14. 0,4918 moas LICH3COO; 0,1291 moms Liz[Zn(OH)4]; 0,1168 mosas Zn(O H)2. 15. 1momb
BeO; 16. 4,8 r. 17. n(NaOH) / n ZnCl, = 3.

TECT 2. OCHOBAHUSA

1.

Ykaxure PAAbI, B KOTOPBIX KAXK/I0€ U3 YKA3aHHbBIX OCHOBaHMUM ABJISA-
€TCA IIECJI0YbIO.

a) RbOH, LiOH, Ba(OH);; 0) NH3-H,0O, Mg(OH), NaOH;
B) KOH, Sr(OH),, Ca(OH),; r) Mg(OH),, Ca(OH),, Be(OH)..

B kakoMm psiny ykazaHbl (pOpMyJIbl BELIECTB, KakK/A0€ U3 KOTOPbIX
B3aHMOJAEICTBYET ¢ BOJAOM C 00pa3oBaHUEM OCHOBaAHUS ?

a) Li,0, Zn, Ca; 6) Rb,0O, SrO, Li;

B) Mg, K, Ag,0; r) CuO, CaO, CrO.

YKaxxute HeBepHbIe YTBEP:KIACHUsSI: U aM(OTepPHbIe OCHOBAHMSA U 11e-
JIOYH ...

a) BCErJla paCTBOPSIOTCS B BOJE;

0) JIeTKO OKHUCIISTIOTCS;

B) JIETKO Pa3jararoTcsi Ha OKCUJ U BOAY;

') MOT'YT OBITH MOJYYEHBI 110 PeaKuu 0OMEeHa.
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K o0pa3oBaHuIo Kajanii THAPOKCHUIA IPUBOAAT OOMEHHbIE PEaKIUN B
BO/JIHBIX PACTBOPAX MEKIY BellleCTBAMM:

a) K;SOs u  NaOH; 0) K:SO3 u Sr(OH)y;
B) K3PO4 J5! B&(OH)Q; F) K2C03 J51 NH3 : Hzo
5. |B kakux mapax 00a OCHOBAHHMSI CPABHUTEJIbHO JIETKO Pa3jiaralnTcs
NpHU HATPpeBaHUM?
a) Zn(OH), u Fe(OH),; 0) Cr(OH); u NaOH;
B) KOH wu Cu(OH),; r) NH/OOH wu Mn(OH)..
6. |Ykaxure o011ee YUCI0 BelIeCTB U3 MePeYnCcJIeHHbIX, CIOCOOHBIX pea-
THPOBATh ¢ HAaTpHii ruapokcuaoM: SiOz, CaSOs, ZnO, Alx(SO4)3,
Be(OH)2, (NH4)2SO4, CaO, CH3:COOH:
a) §; 0) 7, B) 6, r) 5.
7. |B kakuX mapax coeJMHeHHsI He pearupyloT Mexay co0oi?
a) CaCO; u NaOH; 0) NHs,NO; u Ca(OH);;
B) AI(OH); m NH,OH,; r)Cr,0; u KOH.
8. |B xakux mapax 00a BeliecTBa pearupyioT ¢ BOJAHBIM PACTBOPOM aM-
Muaka?
a) HsPO, u FeSOy; 0) CuCl, u CH3;COOH;
B) C02 u A|203; F) CaSO4 u HCI.
9. |Kakue ocHOBaHMS U3 0Ka3bIBAIOT pa3benaloliee JeiicTBUE HA JKUBOT-
HbIe ¥ PACTUTEJIbHbIC TKAHU?
a) KaJluid TUAPOKCHU/; 0) LMHK TUJIPOKCHU;
B) MarHuii TUJIPOKCHI; T) JIATUI TUJIPOKCH]I.
10.|Kakoii THI KPUCTAUINYECKO pellleTKH XapaKTepeH /sl TBepAbIX
mesaoyen?
a) MOJICKYJIsipHasi; ©) aTOMHO-WOHHAs, B) MOHHAS; ') aTOMHasl.
11.|B kakoii mape 06e peakuuu MOryT ObITh MCIIOJIL30BAHBI JISl TOJIy4Ye-
HHMS aM(OTEPHOro ruaAporeuga’?
a) Al,Oz; + H,O— H MnCl, + KOH —;
6) AICl;+ NH; + H,0— 54 ZnS0O; + NaOH —;
B) ZnCl, + NaOH(u36.)— wu BeCl; + KOH —;
F) CrOz; + H,O0— U FeCl; + NaOH —.
12.|Kak npakTH4ecKH pPa3jiuduTh CBeKEeOCAKIeHHbIEe 0CAIKU THIPOKCH-
0B IIMHKA M Maraus?
a) Mo UBETY, 0) n00aBUTH K OCaJKy pacTBOP CEPHOU KUCIIOTHI;
B) NMPOKAJIUTD; r) 100aBUTh K OCAJKy PACTBOP KaJluil TUJIPOKCHUIA.
13.|Kakmue BemecTBa, GopMyJibl KOTOPBIX MPUBEIEHbI HUKE, MIOMAPHO
pearupyor Apyr ¢ APyrom ¢ od0pa3oBaHuem coJieu?
a)Cr,O; u KOH; B) Zn(OH), u  HI;
6) NaOH wu AIl(OH)s; r)AlICl;  u NH,OH.
14.| Ykaxute popMyJibl BelleCTB, KOTOPbIe NIPH 00BIYHBIX YCJIOBHAX MO-

ryrt pearupoBatrb Kak ¢ HHHK-OKCHUAOM, TaK U ¢ IMHK THAPOKCHUIAOM:
a) Kzo; 6) HQSO4; B) HzSiOe,; F) KOH.
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15.|B pactBope, coaep:xkameM 0,1 MoJIb HIMHK XJIOPHAA, MOJHOCTHIO pac-
TBOpUJM (0,4 MOJIbL HATPUA. YCTAHOBUTE XMMHUYECKOE KOJIUYECTBO H
(¢Gopmyay npoaykra peakumu:

a) 0,2 mosb Naz[Zn(OH)4]; 0) 0,1 moas Na,ZnOy;

B) 0,2 moab Na,ZnO,. r) 0,1 Mmoab Na[Zn(OH),].

16.| YkaxxuTe napbl BellleCTB, B KOTOPbIX 002 BeleCTBA MOT'YT U3MEHATH
OKpAacKy BOJHOT0 pacTBopa (peHosipraienHa:

a) Na,O, NHs3; 6) CaO, Zn(OH),; B) NH3, RbOH; r) Ba(OH),, CrOs.
17.|B kakux nmapax ruipoKCcuaoB, GopMyJibl KOTOPHIX NPUBEICHbI HUKE,
nepBblil rTHAPOKCcH] 00J1a1aeT 0ojiee BHIPAKEHHBIMH OCHOBHBIMU
CBOICTBAMHU 110 CPABHEHHIO CO BTOPbIM?

a) Cr(OH), wu Cr(OH)s. 0) Fe(OH), u NHs- H0;
B) Mg(OH), u Be(OH),. r) Al(OH); u NH,OH.

Pa3znen 4. Kuciaorsl

1. Knaccugpukayusa kucnom. Homenxnamypa kuciom. Qusuyeckue ceoii-
cmea kuciaom. Ilonyuenue kuciom.

3aoanue 1. Knaccupuuupyite HUXKE EPEUUCICHHBIE KUCIOTHI 10 OCHOBHOCTHU
U 0 COJEP)KaHMI0O aTOMOB KHCIIOpOJa; AAMTe Ha3BaHUS KUCIOTaM U COOTBET-
CTBYIOIIIUM KHCJIOTHBIM OCTaTKaM; YKaKUTE 3apsj] KUCIOTHBIX OCTaTKOB; OXa-
PaKTEpU3yHTE OTHOCUTEIIBHYIO CHITY KUCIIOT (CHIIbHBIC/ClI1a0ble KUCIOTHI):

HI, HNOs;, H.S, H,COs;, HCN, H3PO4 HNO,, H,SO4; H,SiO3, HMnO,,
H2Cf207, HF, HPO3, HC|O4, stog, HClO, HCl, H3ASO4, HC'Og

VKaKUTEe B KUCIOPOJOCOACPKAIIMX KUCIOTaX KUCIOTOOOPA3YIOIU IEMEHT,
OMnpecACINTC €T0 BAJICHTHOCTD.

3aoanue 2. Harumute MOJEKyJIsipHbIE U rpaduyeckue GopMyIbl KUCIOT, KOTO-
PBIM COOTBETCTBYIOT CJEAyIOIINE KuciaoTHBIe octaTku: C,0%~, MnO;, P,O%-;

Cr,02 , HAsO?, HSeO;.

3aoanue 3. Harmummre GopMyssl ¥ TaiiTe Ha3BaHUS OKCHUIAM, THIPAaTaMH KOTOPBIX
sBystoTes cienyromue KuenoTel: HNO;, H,MnO,, H3POs, HCIO,4, HPO3, H,CrO.,.

3aoanue 4. Yxaxure arperaTHoc COCTOSAHUEC U PACTBOPHUMOCTL B BOJAC AJIA CIICAY-
J30J111%0,€ CO€I[I/IH€HI/II712 HCl, HzSiOg, H3PO4, HNOg, HF, CH3COOH, HzS, HPOg
Ykaxute OBCT MHIAWKATOPOB: JIAKMYCa, MCTHJIOpAHIKA, (I)GHOH(I)TaJIeHI/IHa — B
BOJHLIX paCTBOpPax KHUCJIOT.

3aoanue 5. Hanummre ypaBHEHHs PEaKIMii BO3MOXKHBIX CIIOCOOOB TOJyUCHUS
creayrommx kuciot: HpSiOs, HCI, HaSO4, H3PO4, HNO3, H2SO3, HS.
YKaxurte, Kakue CrocOOBI SIBISIOTCS OOIMMUMH CITIOCOOaMHM MOTYYEHUS KUCIIOT.
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2. Xumuueckue ceoicmea Kuciom

3aoanue 1. YKaxurte, Kakue U3 MPUBEJICHHBIX HUKE Nap BEIIECTB MOTYT BCTY-
naTh B PEaKlMIO B BOJHOU cpene. HanumuTte ypaBHEHHUS MPAaKTUYECKU OCYIIIE-
CTBHMBIX PEAKIIUH, YKaKHUTE UX THII U OOBSICHUTE, TOYEMY OHU MPOTEKAIOT:

1. Fe + HCl — 5. Pt + H,SOu) — 9. Hg+H,S0u() —
2. Au + HC'(p) — 6. Na + H,SO, ) — 10. Al + H2804(p) —
3.K +HBr — 7. Cu + HClp) — 11. Ag + H,S0; —

4. Fe + H,SO4) — 8.Na+ CH;COOH —  12. Cu + HsPO, —

3adanue 2. 3akoHUMTE YpaBHEHUS MPAKTUUYECKH OCYIIECTBUMBIX B BOJHOMN Cpe-
e peaKInii, YKa)XUTe peaKkiuy HeuTpaau3aum:

1. SiO, + HC1 — 8. KOH + H;SeO4 — 15.H3AsO, +Ba(OH),—

2. FeO + H,SO, — 9. Fe;04+ HCl — 16. H,Si103+ NaOH —

3. Hl + NH3'H,0 — 10. CaO + H,SO3 — 17. BeO + HI —

4. Cr(OH)s+ H;SOs—  11. HNOs+ Al(OH); — 18. CO+ HNO; —

5.CO + HSO4 — 12. HCIO4 + H,SO4 —  19. HCIO + Ca(OH); —

6. SI0, + H,SO, — 13. ZnO + HNO; — 20. Zn(OH)2+ HCl —

7. H,SO4+H,Si10; — 14. Al,O3; + HCl —

3aoanue 3. Kakyto mHbOpMaIuio Mo3BoJsSeT MNOJYUYUTh BHITECHUTEIBHBIN Psij
KHCJIOT? 3aKOHYHTE YPaBHEHUS MPAKTHYECCKH OCYITIECTBUMBIX XUMHUYECKHX pe-
aKIWH (32 UCKITFOYCHUEM TPEX TOCIEAHUX PEaKIMA BCE OCTaIbHBIC MPOTEKAIOT
B BOJIHOM cpeie):

1. Na,SO4+HCl — 9. Na,SO,4 + H3PO4 — 17. AgN03+HI —

2. NaCl+ H,SO4 — 10. CaSiOz+HBr — 18. KCl + HBr —

3. Fe(N03)2+HC1 — 11. CuCly+ H.S — 19. AgCl + HNO; —

4. Na,SO4+ HNO; — 12. KNO; + H,SO, — 20. ZnCl,+ H,S —

5. Cal,+ HCl — 13. BaCO3+HNO3; — 21. CuS+H,SO04¢p) —

6. MnSQO4 + H,S — 14. N&2C03+H28i03 —  22. Cag(PO4)2 + HzSO4(k) —
7. K;SiOs+H,CO; — 15, FeS+HCI — 23. NaCl (s + HyS0ug0 —
8. LiCl + HNO; — 16. BaCl,+H,S0O4 — 24. NaNOg3 () + H2SO4s¢9—

3aoanue 4. 3aKOHUUTE YPAaBHEHUS MTPAKTUUECKU OCYIIECTBUMBIX PEAKIIUA, OObsIC-
HUTE 0COOCHHOCTH B3aUMO/ICHCTBHS METAJUIOB C a30THON U CEPHOM KUCIIOTaMU:

1. Cu+ HySO4p) — 6. Fe+ HySO4p) — 11. Zn+ HySO4p) —
2. Cut HaSOqu¢ — 7.Fe+ H S0yt X0y, 12. Zn+ HpSOq4) —
3. Cu+ HNO3p) — 8. Fe+ HaSO4 LN 13. Al+ H3SOyp) —
4. Cu+ HNOgz( — 9.Al+HNOQz( 1 xom0dy 14. Al+ HNOg3(y —-—
5. Ag+ HNO3zp) — 10.Cr+HNOQ3g 1@ X010 15. Na+ HNOzp) —

3aoanue 5. BcTaBbTe BMECTO 3HAKOB «?7» XMMHUYECKHE (POPMYJIbI BEIIECTB B
YKa3aHHBIX CXeMaX U paccTaBbTe KOAPOUIIMEHTHI

1. H,SO,4 +? — FeSO,4 + H,O 5. Hg + H2804(k) — HgSO4 +? +?
2. Fe + HZSO4(|() —L 5247+ H,0 6. Fe + HBr—? +?
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3.2 +? —t—)N32804 + HCIT 7. NaOH + H,SeO, —? + H,0
4.7 + HCl — CuCl,+? 8. ZnS+? — H,ST +7?

3aoanue 6. Cpeau nepevrclIeHHbIX HI)KE COCIMHEHUM YKaXuTe (OpMYJIbl OT-
HOCUTEJILHO TEPMUYECKU HEYCTOMYMBBIX KHUCIIOT, 3alUIIUTE YPAaBHCHUSI pPEak-

il pasnoxenust 3tux kucaotr: HySO4, HpSi03, HCI, HNOs, HsPO4, H,SOs,
CHsCOOH.

3aoauu

1. TlpuBenure hopMyTy COCTUHEHHS, B KOTOPOM MaccoBasi A0Js Xpoma B 26 pa3
OoJpIlle MaccoBOM JIOJM BOAOpPOJA, @ MaccoBas J0Js Kuciopoga B 32 pasa
OoJibIIe MaccoBOM 10y BoJopoa. CKOJIBKO TPaMMOB COOTBETCTBYIOILETO OK-
cuia He0OXOIMMO B3SITh JUIS TOMy4YeHHst 295 T TaHHOTO TUIpOKcHa?

2. TexHH4YecKyr MOBapeHHYI0 colib Maccoii 200 r o0padoTanu U30BITKOM KOH-
LEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTHL. OIpenenure COAepKaHue NMPUMECEN B
COJIM, €CJIU MpU cTeneHu mnpeBpaiienus 95 % Beigemwioch 64,59 1 raza
(H.y.), a mOTEpU B MPOU3BOJICTBE COCTABUIH 8 %0.

3. U3 1,5 momb docdopa B aBe craguu (P — P,Os — H3POy4) momyummm 90 T
KucioThl. Haiiiute BBIXOA MPOyKTa HA BTOPOM CTaJMH, €CJIM Ha TIEPBOM OH
pasen 90 %.

4. Haecky cMmecH xelie3a U aTlOMUHHS 00paboTany U30BITKOM COJISTHOW KHC-
noTel ¥ nostyunnu 30,35 r cMecu XJIOpuI0B. Takylo k€ HaBECKy CMECH Me-
TaJIOB 00paboTanu pa3daBiICHHON CEepHOM KuCIOTOM M momyuuiu 37,4 T
cMmecu cylibdaroB. Omnpeaenure Macchl METaJIOB B CMECH.

5. Ilpu noGaBieHUM K pacTBOPY COJSTHOM KUCIOTHI M30BITKA cepedpo HUTpaTa
BbImayno 2,87 r ocaaka. CKOJIbKO I'paMMOB Kajduld THAPOKCUIA HYXKHO JJIs
MOJTHOM HEUTpaIu3aluyi UCXOIHOTO PACTBOPA COJITHON KUCIOTHI?

6. HMmeercs pacTBOp, coaepKamuid OJTHOBPEMEHHO CEPHYIO M a30THYIO KHUCIIO-
Thl. [Ipu 1o6aBiIeHN# K YTOMY pacTBOpPY M30bITKA Oapuil XJIOpHUAA MOTYIUITH
9,32 r ocanka. [{ns HEUTpanu3alui OCTaBIIIETOCS pacTBopa 3arpadeHo 5,184
I HaTpui ruipokcuaa. Hamtu maccel KUCIOT B KCXOJHOM PacTBOPE.

7. K 40 r cmecu, cogepxaieit 30 % mo macce MgO, 20 % ZnO, 50 % BaO
npubaBuiiu 648 T pacTBOpa, coaepxkaiiero 77, 76 T cepHoit kucioThl. Onpe-
JIeJTUTE KOJMYECTBO BOJIbI B TIOJIYYEHHOM PacTBOpE.

8. HNmeercs cMech KalblUid THAPOKCHIA, KAIBIMK KapOOHATa, KAJIBIIHKA CYJIb-
dara. [Tpu ob6padoTke 15,5 r 3TON cMecH U30BITKOM COJISTHON KUCTIOTHI BbI-
memunock 1,12 nm® (Hy.) rasa u ocranock 6,8 T He PaCTBOPUBIIErOCS
octaTtka. OnpeienTe MacCOBBIE 10U BEIIECTB B UCXOIHOU CMECH.

9. C(Cwmech paBHBIX MO MacCe KOJUYECTB IIMHKA U KAJILIIUK KapOoHaTa 00paboTaiu
M30BITKOM pacTBOpa COJITHOM KUCTOTHI. Omnpenenure CpeHIOK IUIOTHOCTH
(r/mm3) oOpaszoBapIIelics cMecH Ta30B (H.Y).
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10.

11.

12,

13.

14,

15.

16.

Cmech, comepxkalniyto HaTpuil KapOOHAT W HATPUN CHIIMKAT, PACTBOPUIIN B
BOJIe. 3aTeM K pacTBOPY JA00aBWIM U30BITOK CEPHON KUCIOTHI. B pe3ynbrare
peaKMy BRIAEIUICS Ta3 00beMoM 2,24 1v° (H.y.), ¥ BBINAJT 0CaJoK Maccoii
7,8 r. Onpenenure MaccoByto a0 (%) Harpuii kapOoHATa B UCXOJIHOU
CMECH.

YpaBHOBEIIEHBI /IBa COCY/a C pa30aBICHHBIMH PACTBOPAMHU COJISTHOW U Cep-
HOM kuciaoT. B cocya ¢ consanoit kucnoroit nodasunu 1,0 r kaneiuil kapOo-
HaTa. Kakyio mMaccy lMHKa HY>KHO J00aBUTh BO BTOPOM COCYy.H JiIsl BOCCTa-
HOBJICHHSI PaBHOBECHSI?

K pactBopy, conepxamemy 5,4 v meas (I1) xmopuna, mpubaBuiaIn pacTBop,
copepxkammii 1,02 r cepoBomopona. IlomydeHHBIH pPacTBOP BBIIAPUIM.
Haiiqure macchbl BEMIECTB B CyXOM OCTAaTKe.

CMech MmarHui-cyiabpuTa U KajblHUi-cylb(uTa, COAepk allylo MpPUMECH,
oOmeit maccoit 34 1, 06paboTany pacTBOPOM CEPHOM KUCIOTHI U MOTYUUIIU
6,72 am3 (m.y.) raza u 36,64 r cmecu cynbdaros. Haiigute mMaccsl cynbdu-
TOB, & TAK)KE MAaCCOBYIO JIOJIIO IPUMECEN B UCXOAHOU CMECHU COJIEN.

Oo6pa3zen kanpuuid kapObonata maccoit 20,0 r, 3arpsi3HEHHbBIN CyJb()aTHBIMU
npuUMecsiMU, 00padoTaii U30BITKOM a30THOM KHCIIOTh. OO0beM 00pa3oBaB-
Ierocst raza, u3MepeHHsl mpu 25 °C 1 HOpMAJIBHOM JABJICHUH, COCTaBHII
4,66 mv°. Beramcmure MAaCCOBYIO JOJIIO IPUMECEN B UICXOTHOM 00pa3sIie.
Kakoe konnuecTBo BeliecTBa aMMOHUH XJI0puaa 00pa3yeTcsi, €Clid CMEIIaTh
Haxosmuiics rpu 25 °C u napnerun 95,0 xlla ammuak oobemom 13,0 1 u
XJIOpoBOoJOpoA o0bemoM 11,8 1, HaXOAAIIMIICS TIpU TOM K€ TemIepaType H
nmaBienun 105 xIla?

Cmech cTpoHIMM KapOoHaTa M aMMOHMM TuapokapOoHaTa oOIIeil Maccoi
12,0 r, B KOTOpO# Macca aTOMOB yriiepoaa B 12 pa3 6obliie Macchl aTOMOB
BOAOpOJa, A00aBuiau K M30bITKY 10 %-HOro pactBopa CEpHOM KHCIOTHI.
Brluucnure Maccy BbIABIIETO 0CaiKa U 00BEM BbIACIMBILEToCs rasza (H.y.).

OtBerbl: 1. H2CrO4: 250 T. 2. 3,5 %. 3. 68,03 %. 4. 7.76 v Fe; 2,58 r AL.5. 1,12 1. 6. 3,124 r
HNO3; 3, 92 r H2SO4. 7. 32,2 monb. 8. 44 % CaSOas; 24 % Ca(OH)2; 32 % CaCOs. 9. 0,83
r/mv3. 10. 46,5 %. 11. 0,58 r. 12. 2,88 T CuS; 1,35 r CuClz. 13. 27,04 r MgSOg; 4,8 T
CaSO0g3; 6,35 %. 14. 5 %. 15. 0,499 momsb. 16. 2,00 1; 13,2 T.

TECT 3. KUCJIOTbBI

1. |YkaxuTte 4HCJI10 CHrMa-cBsi3eil B MoJIeKYyJie BbICIIEro rMIPOKCUIa
3JeMEHTA ¢ KOH(UIYpalueil BHEIIHEr o 3JeKTPOHHOIO0 cJios ...3523p°:
a) §; 0) 2; B) 3, r) 5.

2. |BbpiOepuTe CHMBOJIBI 3JIEMEHTOB, 00Pa3ylONUINX coeqMHEeHUsI cocTaBa I3

u H2904, aTOMBI KOTOPBIX MPU 3TOM NMPOSIBJIAIOT BHICHIYIO CTENEHb OKHUC-

JICHUSI:
a) Se; 6) Mn; B) Cr; r) S.
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Ykaxkure ¢GpopmMyJibl OKCHI0B, IPH PACTBOPEHUN KOTOPBIX B BojAe 00-
pa3yroTcsi ABYXOCHOBHbIE KHCJIOTHI:

a) SiOy; 0) SeOs; B) CrOs; r) N2Os.

4. |Kakum kucaoram orBeuaet cepa (V1) oxcua?

a) HZSO4; 6) HzSO:g; B) H28207; F) H25203.

5. |BbiOepuTe npaBuiIbHbIE YTBEPKIEHUA — KAK METAKPEeMHUEBAas1, TAK U
MeTadochopHas KMCJIOTHI:

a) cnabee, 4eM XJIOpHasi;

0) MOryT 00pa30BBIBATH KUCIIBIC COJIH;

B) IpU H.y. SIBJISIOTCS] TBEPABIMU BEILIECTBAMU;
I') HE PaCTBOPSIIOTCS B BOJIE.

6. |B kakux mapax o0e KMCJOTHI He BblJeJIeHbl B CBOOOTHOM COCTOSIHUM
NpPH KOMHATHOM Temmeparype?

a) XJIOpHOBATUCTAas1, a30TUCTAS; 0) cepHuCTas1, XJIOpHAs;
B) opTodochopHasi, KpeMHHEBAS, I') yroJibHasi, a30TUCTAsl.

7. |BbiOepuTe nmapbl KHCJI0T, MMEKIIUX OJUHAKOBYIO CTENEHb OKUCJIEHUS
aToMa KHUCJI0TO00PAa3yIOILIEro 3JieMeHTa W OJINHAKOBYI0 OCHOBHOCTD:
a) H4P>04 n Hj ASO4; 6) H2Mﬂ04 u Hz Cr207;

B) HNO, " HClOz, F) H;3AsO, u H3BOs.

8. |HexoTopslii non cocrasa 03>, xuMmu4ecKkum Koaudectsom 0,1 mon
comepxkut 1,9264 x 10%* siekTponoB. Ykaxure (popmMy.1y HOHA:

a) COs”; 0) SiOs%; B) SO3%; r) SeOs%.

9. | Ykaxure (opmyJy coeTHHEHNsI, KOTOPOe SIBJISIETCS] AaHTHIAPUIOM cep-
HHUCTON KUCJIOTHI:

a) SOz; 6) SOs; B) st; F) HzS 207.

10. | KMc10THI MOKHO MOJIYYUTH NPH B3aUMO/IefiCTBUM BelleCTB (PeaKkuuu
NMPOTEKAKT B PACTBOPAX):

a) CaCl, u HNOs; 0) Ba(NO3), u H2SOy4;
B) AQNO3 wu HBr; r) CuSO, u HCI;
I[) CuSOq, u H,S; e) N&zSiOg n COgy;

)K) KzSiOg n SO 2, 3) Na,CO3; wu SIOZ

11. |Paz0aByieHHas a30THAsl KMUCJIOTA B OTJIM4YME OT Pa30aBJIeHHOM COJISTHOM
KHCJIOThI pearupyer ¢ Kax/JabIM U3 BellleCTB B nape:

a) NaHCQOg3, Cu; 0) Al,O3, Cu(OH);;
B) CaSiO;, Fe; r) AgBr, BaSO..

12. | Janwl BemecTBa: Cu, NaNO3, CuS, CaSiOs, Ca(HSO:s)2, ZnS, Fe,
BaCl,. YkaxkuTte unciio BemecTs, ¢ KOTOPbLIMH B3aHMO/IeHCTBYET pa3-
O0aBJIeHHAsl cCepHAsi KUCJI0TA:

a) 4; 0) 6; B) 5; r)7.
13. | Yka:kuTe BepHble YTBEPKIEHUSA: MOJ00HO KOHIEHTPUPOBAHHOI a30T-

HOM KMCJIOTe CepHAasi KOHLIEHTPUPOBAHHAS KUCJIOTA ....
a) BBITECHSET U3 TBEPJIbIX XJIOPUJIOB XJIOPOBOJIOPO/I;
0) MPOSIBJISIET OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA 32 CUET HOHOB BOJIOPO/JIA;
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B) MPOSIBJISIET OKUCIUTEIHHBIE CBOMCTBA 3a CUET aTOMa KHUCIO0TO00pasy-
eIIIer0 AJIEMEHTA B BBICIIICH CTETICHN OKUCIICHUS;
I') B3aMMOJICHCTBYET C cCepeOpPOM.

14. |Ha cruiaB IMHKA, ’KeJjie3a U Med TP KOMHATHOM TeMIepaTtype Jei-
CTBYHOT KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJI0TOI. OCHOBHBIMH IPO-
AYKTAMM peakuuu (KpoMe BOAbI) OyayT BewiecTBa, (pOpMyJibl KOTO-
pbIX:

a) Zn(N03)2, FG(NOg)z, CU(NOg)z, NO,.

6) Zn(NO3)2| Fe(N03)3, CU(NOg)z, NO,.

B) ZN(NOs)2, Cu(NOs)2, NO;.

F) Zn(NO3)2, CU(NO3)2, NO.

15. |PaziuuuTh Mekay c000ii pa3daB/ieHHbIe BOJHbIE PACTBOPbI A30THOI,
COJISTHOM U OpTO(OCHOPHOI KHUCIOT MOKHO C IOMOLIBIO:
a) Ba(OH),;  6) AgNOs; B) MEIHBIX OMMJIOK; r) CaCOs.

16. | B kakux napax o0e KHCJIOTHI CPABHUTEIbHO JI€rKO Pa3jiaralrcs npu
HAIrpeBaHMU?

a) HCIO, HNOg3; ©6) H,SiO3 H3POy,

B) HC', HzS; F) H2803, HQZHOQ.

17. |B kakux psigax CWjia KHCJIOT CJIeBa HANPABO YMEHbIIAETCA?
a) pTopoBOIOPOIHAS, COJIsSIHASL, OPOMOBOAOPO/IHAS,

0) KpeMHHEBasi, CEpOBOJAOPOIHAS, YKCYCHAS;

B) XJIOpHasl, XJIOpPHOBATAasl, XJIOPHOBATHCTAS;

r) a3oTHas, oprodochopHasi, MbIIILIKOBASI.

Pa3gen 5. Coan

1. Knaccugpukauus coneit. Homenknamypa conei. Ilonyuenue coneii.

3aoanue 1. Knaccubuuupyite MNpeaIoKEHHbIE HHXE COMM M JalTe UM
Ha3BaAHUA:

Na,Zn0O,, CuSOQOq,, C&(HSOg)z, KC'Og, Na,CrOy, Nag[Al(OH)e], A|(H2PO4)3,
Fez(HPO4)3, N&POg, FE(OH)zC', KNaSO4, Ba(HS)z, (AlOH)SO4, Ba[Be(OH)4],
C&(OC')C', C&(AlOz)z, FeSO4 : 7H20, (NH4)2804 ) FESO4, B&Clg : 2H20
OHpeI[eJII/ITe 3apsaa KUCJIOTHOI'O OCTATKa B CPCAHUX U KHUCJIBIX COJIAX.

3aoanue 2. Hanummmre GopMymsl CIEAyIOIMMX COJIel: Oapuil rumpocynbdura,
aMMOHU# auruapooprodocdara, kanpuuii meradocdara, Oapuil auxpomara,
Kanui nepManranara, ruapokcoxene3o (I11) cynedara, meas (1) ruapoxap6o-
HaTa, ruapokcoxkene3o (1) oprodocdara, Oapuit MmeTaaaTroMUHaTA.

3aoanue 3. 3aKOHUNTE YPAaBHECHUSI MPAKTUUECKHU OCYIIECTBUMBIX PEaKIIUi, yKa-
YKUATE TUIIbl PEAKLINAN:

1.Na+S— 9.Cu+ AgN03(p-p) — 17. H,SiO3 + NaOH(p-p) —
2.CuU+Cly 5  10.Mg+NaClpp—  18. NHg+HsPOup.p—
3.Cu+HClp —  11.CuO + K0 19. BaCO; + KOH(pp —
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4. Ag + HoSOyp) — 12. AlLO; + Na,O—%  20. CuCI2+NaOH(p-p)—>

5. Ag + HaSO4py — 13. CO, + BaO — 21. CuS + H,SO4 (pp) —
6. Zn + H3PO, ep)— 14.SiO, + Zn0—t 22. Ca3(P04)2 + H,SO, —
7. Hg + HNO3p) — 15. CO; + P,0Os5 — 23. MgCl; + H,SO, (-p) —

8. Al + NaOH(p-p) — 16. S0z + NaOH(p-p) — 24. CuCI2+Na28(p-p)—>
2. Xumuueckue ceoiicmea cpeonux coneil.

3adanue 1. 3aKOHYNTE yPaBHEHUS MIPAKTHYECKU OCYILECTBUMBIX PeaKimii (3a uc-
KIIFOYCHUECM IICPBBIX IBYX peaKHI/Iﬁ BCC OCTAJIBHBIC IIPOTCKAIOT B BO,Z[HOﬁ CpeI[e):
1. MgCOs +Si0;, — >  7.KCl +HNOs —  13. Na;SO3 + Ca(OH),—
2. CaCOz3 + AlL,O; _r 8. BaCl; + H,SO,— 14. BaCO3; + NaOH —

3. K2S04+ Mg(OH),— 9. ZnS + HCI — 15. AgNO; + NaCI —
4.CuCl, + Mg(OH), —  10. CuS + HCI — 16. MgCl, + Na;SO; —
5. Aly(SO4)s + NHy'H,0— 11 AQNOz+ HI —  17.Zn + CuSO;—

6. BeCl, + NaOH — 12. Na,ZnO, + HCl —  18. Fe(NOs), + Hg —

3adanue 2. Bmecto 3HaKOB «?» 3amumuTe (HOPMYIbl XUMUYECKUX BEIIECTB B
YKa3aHHBIX CXEMaxX U pacCTaBbTE KOI(PPUIIMEHTHI:

1. Na + CUClypp —? +2+ NaCl  6.2ZnS +2 — H,S +?

2.7 + AQNO3— Fe(NO3)+? 7. MnCl,+? — MnS +?

3.7 + H,S— CuS +? 8. Na,SiO3+? +? — Na,CO3 +?
4.7 +? — 5NaHSO, + HCIt 9. CuSQO,4 +? — Cu(OH); +?

5. CaS0O3 +? — SO, + H,0 +? 10. NH;'H,0 +? — A|(OH)3 +?

3. Kucawie coau.

3aoanue 1. Hanummre XuMu4eckue HopMysbl KUCTBIX COJNEH, KOTOPbIE MOTYT
OBITh TTOJTYYCHBI B PE3Y/IbTATE 3aMEIICHUS:

a) aToMOB Bogopoza B mosekyne HsPO, atomamu kanbiys;

0) aToMOB BOIOpO/Ia B MoJIeKyse H,S atomamu Maraus;

B) aTOMOB BoJIopojia B MoJiekysie H3PO4 atomamu kanwst.

OxapakTepu3ynTe pacCTBOPUMOCTh JAaHHBIX COJIEH B BOJIE.

3adanue 2. Onpenenute KOMUMYECTBEHHBIH M KaYECTBEHHBIH COCTAB BEIIECTB,
KOTOPBIE MOKHO BBIJICTUTH MOCIIE TPOXOKACHUS PEAKIIUN MEK/y BELIECTBAMU B
pacTBopax:

1. 1 moas NaOH u 1,5 monb P,0s 7. 2 monb Ca(OH), u 3 mons H3PO,

2. 3 Mmoab NaOH u 1 moms P,0s 8. 1,5 mons Ca(OH), u 1,5 moas H3PO,
3. 7,5 Mo NaOH u 1 mons P,05 9. 1,5 moms Ca(OH), u 3 mons H3PO,

4. 0,5 momnb Ca(OH), 1 1 mosib P,Os  10. 2 moss Ca(OH); u 3 moas NaHCO3
5. 2,5 moas Ca(OH), u 1 moas P,Os  11. 0,5 mosie Ca(OH); 1 1 mote NaHCO4
6. 3 mosb NaOH u 1 mons CO, 12. 0,5 mons Ca(HCO3), u 3,5 moas NaOH

66



3aoanue 3. 3akoHUNTE YpaBHEHHS XUMUUECKUX PEAKIUM, MPOTEKAIOMINX B BOTHBIX
pacTBopax, paccrtaBbre KO3 uIueHTs! (B JeBOM YacTh KOA((OUIIMEHTHI MPOCTaB-
JICHBI):

1. HsPO4+ 2NaOH— 5. P,Os + 2NaOH + H,O0— 9. 2H3;PO4+ Ba(OH),—
2. P,Os5+ ZSF(OH)2—> 6. HsPO, + Ca(OH)2—> 10. H3PO4 + KoO—

3. P,Os+ 4NaOH— 7. 2H3PO,+ CaO— 11. H,S + NaOH—

4. CO,+NaOH— 8. 250, + Ca(OH)2—> 12. 2H,SO5+ Ca(OH)2—>

3aoanue 4. 3aKOHUUTE ypaBHEHUS NMPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX B BOJHOMU Cpe-
JIe peaKIuii, paccTaBbTe KOI(PPUITNEHTHI:

1.Na,CO3+CO,+H,0— 6. NaH,PO4+P,05+H,0— 11. Ca(HCOg,)2+NaOH—>

2. KHCO3+CO,+H,0— 7. KoHPO4+H3PO4— 12. KHSO,+Ba(OH),—
3. Ba(HCO3),+HCl— 8. CaHPO4+Ca(OH),— 13. Ca(HS),+H.S—

4. KHSO3+S0O,+H,0— 9. BaHPO4+H3POs— 14. NaHCO3+S0O;+H,0—
5. NaHSOs;+HI— 10. Na;HPO4+BaCl,— 15. NaHSO; + Ca(OH),—

4, Ocnoeénwie coau.

3adanue 1. 3akoHUMTE ypaBHEHUS MPAKTUUECKH OCYIIECTBUMBIX B BOJHOU Cpe-
7€ XUMUYECKUX PeakUuid, paccTaBbTe KOAP(GUIHUEHTHI (KO3 PUIIMEHTHI B JIEBOM
YacTH MPOCTABJICHBI):

1. AI(OH)s+HCl— 4. A(OH)3+H,S0,— 7. Fe(OH),+HBr—

2. FG(OH)3+H3PO4—> 5. FE(OH)3+2HN03—> 8. 3CF(OH)2+H3PO4—>
3. MgOHCHHCl— 6. MgOHCHNaCl— 9. (CUOH),S0,+H,SO,—

3ao0anue 2. Onpenennure KOJIMYECTBEHHBIH M KaueCTBEHHBIM COCTAaB BEIIECTB,
KOTOPBIC MOXKHO BBIJICIIUTH TOCHE MPOTEKAHMS PEaKIMii MEXKIy BEIIECTBAMU B
pacTBopax:

1. 1 monb Cu(OH); + 1 moas HCI 4. 2 mons Zn(OH), + 2 mois HNO3

2. 3 moib NaOH + 2 mons H,SO,  5.1,5 moas Cu(OH), + 0,75 mons Hy SO,
3. 2 moab Al(OH);3 + 2 mons HCI  6.1,5 mons Fe(OH); + 1,5 mons HNO;

5. Komnnexcuuie conu.

3aoanue 1. 3akOHUNTE ypaBHEHHUS MPAKTHUECKU OCYIIECTBUMBIX XMMHUYECKUX
peakiMii, MPOTEKAIOMKUX B BOJHBIX PAacTBOpPax (B JEBOM 4acTu KO3PPUIUEHTHI
MIPOCTABJICHBI):

1. Mg(OH), + Ca(OH),— 7. BeCl, + 4NaOH—>

2. ZnS0,+ 4KOH—> 8. Cr(OH); + 3NaOH —

3. Sn(OH), + 2KOH— 9. 2Naz[Al(OH)g] + 3H,SO,—
4. AICI5+ 6NaOH— 10. K5[Zn(OH)s] + 2HNO3—
5. Be(OH), + 2NaOH—> 11. Na[Cr(OH),] + 4HBr—

6. Naz[AI(OH)s] + NaOH— 12. 2Nas[Al(OH)¢] + 3CO; —
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3adanue 2. Onpenenure CTENEHb OKUCICHUS METAUIOB B CIEAYIOUIMX HMOHAX:
[Ni(NH3)sCI]*, [Cr(H20)4Br2]*, [AuCls]-, [Cr(OH)s]*, (FeOH)?*, [Fe(OH).]",
[Fe(CN)s]*, [Ag(NHs)2]*, [AI(OH)4] ", (MNOH)*.

CocrtaBbTe (GOpMyJBl COJeH, N00aBIAs K MPEATOKECHHBIM HOHAM KaKue-JInOo
KaTHOHBI WJM aHWOHBI. Ompenenaure KOOPAWHAIMOHHOE YHCIO 3JEMEHTa-
KOMITJIEKCOOOpa-30BaTersl.

3aoayu

1.

10.

11.

12.

B HekoTopoit noprwn kpuctaimioruapara xene3o (I11) cynmsdara aucio ato-
MOB Kuciopoaa B 15 pa3 Oonblie ynciia ABOrajgpo, a Yucjio aToMOB Kelle3a
TOYHO COOTBETCTBYET 4MCIy ABorajpo. BriBemute Gopmyrny Kpucrtamio-
rujpara.

B HEexoTopoMm 00pasiie KHCIION aMMOHHUIHOW cOM OPpTOPOCHOpPHOI KHUCTO-
TBI HaxoauTes 3,612 - 1022 atomoB kxuciopona u 8,127 - 10?? atoMoB BOs10-
pona. Hanumure dhopmyity 3Toit comnu.

B xakoMm MOJISIpHOM COOTHOIIIEHUHW ObUIM CMEIIaHbl HATPUKM TUAPOCYIbOUT U
HaTpUl TUAPOCYIb(H, €CM MaccoBasl JOJs Cepbl B MOJYYEHHOH cMecu
paBHa 45 %?

Kakyro maccy ammonuii rusipocyibdara ciaeayeT 100aButh K 3,60 r kanuii
rUAPOCYIb(HTa, YTOOBI B TOJIYYEHHOM CMECH COJEPKAIOCh OJMHAKOBOE
YHUCJIO aTOMOB BOJIOPOJA U KUCIOpOaa?

K xanuit cynepuny maccoit 3,30 r, HaxoAseMycs B BOAHOM pacTBOpeE, J10-
0aBuau 0,02 monpb rekcaruapara mean (1) xmopuna. Beraucnure maccy 00-
pa30BaBILIETOCS OCAIKA.

HNmeercs cMech aMMOHUHM XJIOpU/Jia 1 aMMOHUI KapOoHaTa, B KOTOpOM mac-
cbl conell paBHBL. Kakas mMacca 5TOM cMecH Hy»KHA JUISl TIOJTydeHHs 8 am’
(1.y.) ammuaka?

Ammonu#t ruapokapOonatr maccoi 4,00 r npokammiu. Yemy paBeH o0beM
(H.y.) BBIICIUBIIUXCSI TA30B MOCJIE KOHICHCAIIUH TTapOB BOIBI?

Kenesnyto mnactuaky maccor 20,4 r omyctunu B pactBop CuSO.. Kakas
Macca Keyie3a IepeiaeT B pacTBOP K MOMEHTY, KOI/la Macca IJIacTHUHBI
cTayia paBHO# 22 17

MenHyI0 TUIacTUHY Maccoi 28 T omycTHid B pactBop cepedpo (1) Hurpara.
[To okOHYaHHMM peaKlMU Macchl MIACTUHBI OKa3anach paBHou 32,52 r. Ycra-
HOBHUTE COCTaB TUIACTUHHI (B TpaMMax) MOCJIe peaKIuu.

B pactBop CuSO,4 onyctunu minacTuHKy u3 kaamus. OnpeneanTh Maccy Bbl-
JIETTUBIICHUCS MU, €CJIM Macca MJIACTUHBI YMEHBIINIIACh Ha 9 T.

B pactBop CuSO4 onyctunu xene3nyto miaactuny maccoit 40 r. Yepes He-
KOTOpO€ BpeMs Macca IJIaCTHHKY Bo3pocia Ha 5 %. OnpenenuTs Maccy BbI-
JEJTUBIIENCS Meau U KoandecTBo BemecTtBa FeSO,.

[{uukoBas miacTuHa Maccoit 5 T Obuta omymieHa B pactBop CuSOg. IMocne
OKOHYAaHUS pEeaKIuu IIacThHa uMesa maccy 4,96 r. Onpenenute: a) Maccy

68



13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

npopearuposaniiero Meas (I1) cynbdara; 0) Ha CKOJIBKO IPaMMOB U3MEHHT-
Csl Macca UCXOTHOTO PacTBOpa.

Marnauii maccoli 18 r momecTwiiM B pacTBOp IIMHK HUTpaTa. Yepe3 HEKOTo-
poe BpeMs TBEpAbI OCTAaTOK OTIAEIWIM, BhICyIImiIH. Ero macca okaszanach
paBHoM 20,55 r. Halinure MaccoBbI€ 101U BEIIECTB B TBEPJAOM OCTATKE.
Cwmenranu pactBop, coaepxkammii 5 T cmecu NaCl u KCI, ¢ pactBopom, co-
nepxamuM 27,2 T AgNO3. Ocafok oTaenuii, a B pacTBOP BBEIHM MEIHYIO
IPOBOJIOKY, B pe3ynbTare 2,54 T Meau nepenuio B pactBop. Haiiaure macchol
XJIOPUJIOB B UCXOJHON CMECH.

XKenesHyro IaCTUHY MOTPY3WIH HA HEKOTOPOE BpeMsi B pa30aBIIEHHYIO CO-
JSHYI0 KHCIIOTY, 3ateM B pactBop CuSOs. Ilpu stoM BeIgemmmoch 1,12 1
(H.y.) ra3a, a Macca IUIAaCTHUHBI MOCJE 2-X peakuud yBeaudwiach Ha 2,4 T.
CKOJIbKO BCETr0o TpaMMOB eJie3a BCTYIHIO B peakluu?

B pactBop, comepxammii 14,1 v Cu(NOs), u 14,6 r HQ(NOs),, morpy3uinu
KaJMHUEBYIO IUIACTUHKY Maccor 50 1. Ha ckonbko IpOLEHTOB yBENUYMIACH
Macca TIaCTUHBI TIOCTIE BBIJEICHUS MEN U PTYTH U3 pacTBopa’?

B pactBope, comepxamem 69,99 r KOH, pactBopeH Bech Ta3, MOITYYCHHBIH
npu cxuranuu 28 i (H.y.) MetaHa. HalouTe coctaB U Maccy MOJy4eHHOU
COJIN.

Yepes pactsop, coaepxkamuii 11,2 r KOH, nponyctunn 1,792 am® (m.y.)
CO,. Onpenenute COCTaB U KOJUYECTBO (MOJIh) IMMOTYUESHHOMN COJIH.

44,8 v (H.y.) CEPHUCTOrO Ta3a IPOIyCTHIIN YE€PE3 PACTBOP, COACPIKAIIMIH
224 r KOH. Haiinute coctaB u Maccy MOIy4eHHOM COJIH.

Omnpenenure cocTaB U Maccy COJIM, MOJIY4EHHOH Npu pacTBopeHuu 14,2 r
P,Os B pacTBOpe, comepxarmiem 8 T NaOH.

Kaxkas macca KOH nomkHa npopearupoBath ¢ 24,5 T oprodochopHOit Kuc-
JIOTHI, 9YTOOBI MTPOTYKTOM OBbLT Kauil auruapodocdar?

Kaxkas macca Hatpuii kapOoHaTa U Kakoii 00beM YTIIEKUCIIOTO raza Heobxo-
aumbl 11 omyueHust 10 xr muteeBoit coasl (NaHCOs), ecnm motepu B
MIPOM3BOJICTBE COCTABISIIOT 16 %7

Kaxoit 00bem yriekucnoro rasa (H.y.) clieqyeT MpomyCTUTh Yepe3 B3BECH B
BOJIe Kajblinii KapooHata maccoit 20,0 T 10 moirydeHus Mpo3padyHOro pac-
TBODA.

1,568 am3® (H.y.) yriekuciaoro rasa IpoIyCKarOT 4epe3 pPacTBOp, colepiKa-
nmi 3,2 r Hatpuid ruapokcuaa. Onpenenure cocTaB U KOJIUYECTBO BELIECTB
ITOJTYYEHHBIX COJIEH.

UYepes pactBop, coaepxkamuid 10 T kanbuuii rugpokcuaa npomyctwiu 4,48
am® CO; (m.y.). Onpenenute Maccy BEIECTBA B PACTBOPE.

K pactBopy, comepxkaimieMy 4 T TUAPOKCHIA HATPHs, MpudaBuin 3,92 T op-
TodochopHOl KucnoThl. HaliTu Macchl BceX MPOAYyKTOB PEAKLIUU.
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28.

29.

30.

31.

32,

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

Kakyto maccy H3POs namo wueittpanuzoBath, uToObl monyuuTh 1,20 T
HaTpuii-guruapooptTodocdara u 4,26 r Hatpuit-ruapooprodocdara?

K pactBopy kanmii ruapokcuaa npudasuiau 14,7 r oprodocdopHoit kucio-
Tel. [loce aToro B pacTBOpe okasanoch 22,5 r cmecu muruapodocdara u
ruapodocdara xanus. KakoBa Obla Macca Kaiauil THAPOKCUAA B UCXOTHOM
pactBope?

K pactBOpy cepHO KUCIOTHI MPUOABUIA HATPUI TUAPOKCU, TIPU S3TOM 00-
pasoBanocs 3,6 r kuciou u 2,84 r cpenneit conu. Onpenenure Maccy KUcio-
ThI B UICXOJHOM PacTBOPE U Maccy J00aBJICHHOH IICIOYH.

["a3, BeImenuBIIMiicS Tipu oOxkure 250 r u3BecTHsKa, coaepxkariero 12 %
TEPMHUYECKN YCTOMYUBBIX PUMECEH, MPOITYCTUIIM YEPE3 PACTBOP, MOTYUYECH-
HBIA 1Ipu pacTBopennu 9,75 T kamus B 180 cm® Boawl. Haligure maccy u co-
CTaB MOJIyYEHHOU COJIH.

Uepes cycneH3nio, coaepxaiyo 7,4 T Kanbluil THAPOKCUIA, IPOMYCTHIH 8
am® razoBoii cMecu (H.y.), copepskamieii 39,2 % yriekuenoro rasa mno oobe-
My. Halnure XuMu4eckoe KOJMYECTBO BEMIECTBA MOJYYEHHOTO KalabLUU
KapOoHara.

K pactBopy, conepxamemy 18 r xanumili runpocynbpura, TpruOaBUIA pac-
TBOp, cojepxanuii 12,2 r ctpoHumii rugpokcuaa. OnpenaenuTe Macchl BCeX
BEILECTB, NOJIYYUBIINXCS B PE3YJIbTAaTE B3AMMOICHCTBHSI.

[Tpu neiicTBUM U30BITKA COJISHON KUCIOTHI HA aMMOHUN THIPOCYIb(UT BBI-
nemunock 0,896 1 (1.y.) raza. Kakast Macca coinu BCTyIuIa B pEakiiuio?

Kaxkast coyib mosiyauTcsi Ipu B3aUMOJICHCTBUU PAaBHBIX MacC aMMHUaKka U ce-
poBojiopoaa?

B Boje pacTBopuiIM HATPHUIl OKCUJT U TOOABUIIN BEIIECTBO, MOJYYEHHOE TIPH
cxxuranuu gocdopa B U30BITKE KUCIOPOa, 3aT€M pacTBOp Bbinapuiu. Ka-
KO€ BEILIECTBO HAXOJUTCS B CyXOM OCTAaTKe, €CJIU HCIOJIb30BaJIUCh PaBHBIE
Macchl HaTpuid okcuzaa u dochopa?

Yepes pactsop, coaepskamuii 2,4 r NaH,PO,, nponyctunu 896 cm® raz006-
pa3zHoro aMmmuaka (H.y.). Kakas conp oOpa3oBanach u kakoBa ee macca?
KosnmyectBo BemectBa cepa (IV) okcuaa, mpomynieHHOro 4epe3 pacTBOP
KaJIMi THAPOKCH/IA, B 1,5 paza MeHbIIE KOIMYECTBA BEUIECCTBA 1IEJI04YU. BbI-
YUCIUTE, B KAKOM COOTHOIIECHUU 10 MACCe HAXOJSITCS COCAUHEHUS Kajus B
o0pa3oBaBIIEMCS PaCTBOPE.

Macca yriaekucioro ra3a, mponyneHHOTO Yepe3 pacTBOP HATPUM TUIPOKCH-
Jia, B 2 pa3a MEHbIIIE MacChl 1IeJI04H. Beruuciaure, B KakoM MOJISIPHOM COOT-
HOIIICHUY HaXOJSATCS COSAUHEHUS HATpUsl B 00pa30BaBIIEMCSl pacTBOPE.

K pactBopy, conmepxaieMy 9,66 T kanuii kapOoHaTa, MPUOABUIM PACTBOD,
conepkamumii 6,3 T a30THOM KHUCIOTHL. OmpeieTuTe MacCchl 00pa30BaBIINXCS
COJIEH.

OtBetbl: 1. Fex(SO4)3 -18H20. 2. (NH4)2HPO4. 3. n(NaHS)/n(NaHSO3) = 2,18. 4. 6,90 r.
5.192r. 6.182r. 7.2271.8.11,21.9.26,1 r Cu; 6,42 r Ag. 10. 12 r. 11. 16 r Cu; 0,25
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mois FeSO4. 12. 6,4 1; 0,04 r. 13. 80,34 % Mg; 19,66 % Zn. 14. 3,51 r NaCl; 1,49 r KCI.
15. 39,2 r. 16. 0,81 %. 17. 125 r KHCOs. 18. 0,08 monp K2CO3. 19. 316 r K2SOs. 20. 24 1
NaH2POa. 21. 14 r. 22. 7,51 xr Na,COs; 1,59 M3 CO2. 23. 4,48 1. 24. 0,06 mons NaHCOs;
0,01 moas NaxCOs. 25. 10,53 r Ca(HCO3)2. 26. 3,28 r NazPOs; 2,84 r NaHPOa. 27. 3,92 r.
28. 11,48 r KOH. 29. 4,9 r H2SO4; 2,8 r NaOH. 30. 25 r KHCOs. 31. 0,06 mons. 32. 79 ¢
K2SOs; 2,8 T KOH; 16,8 r SrSO3. 33. 3,96 r. 34. (NH4).S. 35. NaH2POa4. 36. 3,08 r
Na(NH4)2PO4. 37. m(K2S03)/m(KHSO3) = 1,32. 38. n(Na2CO3)/n(NaOH) =5,01. 39.10,1r
KNO3; 4,0 r KHCO:s.

TECT 4. COJIM

1. |B kakux napax yka3aHbl ()OpMYJibl TOJIbKO CPeIHHUX COJTeH?

a) KCI’OQ, NazCrO4; 6) (NH4)2CF207, (CUOH)2C03;
B) Nay[Zn(OH),], CaSOy; r) Ca(AlO;),;, KMnO,.
2. |Ykaxute GopMyJIbl COJIeil, KOTOPbIe COCTABJIEHbI HEBEPHO:
a) Fea(POy)s; 0) Al(SO,)s3; B) CaTe; r) CaAlQO..

3. |YKkaxuTe mapbl, B KOTOPbIX 00a MeTAJ1JIa BHITECHAIOT Me/b U3 BOHO-
ro pacreopa menb (I1) xnopuna:
a) Zn,Fe, 0) Ca, Mg; B) Cr, Cd; r) Hg, K.

4. |BbiOepuTe napsbl, B KOTOPbIX BTOPOil MeTA/UI BbITECHSIET NEPBbIA Me-

TAJLJI U3 BOAHOI'O pacTeopa CoJim:
a) Fe, Zn; 0) Zn, Na; B) Ag, Cu, r) Fe, Sn.

5. |B pacTBoOp, coaep:kamnuii cMeChb HUTPATOB PTYTH, cepedpa, MeaH, Ke-
Jie3a, ONMYCTWIN IMUHKOBYIO IJiacTuHy. Kakoil merasun Oyaer nepBbiM

oceaaTb Ha IJIaCTHHE:
a) Fe; 0) Cu; B) AQ; r) Hg ?

6. |B3aumopgeiicTBue aMMHaKa ¢ BOAHBIM PacTBOPOM CEPOBOIOPOIA OT-
HOCHUTCH K THILYy PeaKIuii:

a) 3aMEIlCHMUS; 0) oOmeHa,;

B) COCIMHEHUS, I') OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX.

7. |Ykaxure psii BelleCTB, B KOTOPOM BC€ COJIH OTHOCUTEJIbHO JIETKO
pa3jaraloTcsi NP HATPEBAHUM:

a)NaNOg, (NH4)28, K,COg; 6) (NH4)2CT207, CuCQO;3, NH4C|,

B) KC', N&zSiOg, Na,SOq; F) (NH4)2C03 , B&3(PO4)2, CU(NO3)2.
8. |B kakux mapax Me;Iy BelIeCTBAMH BO3MOKHA peaknusi 00MeHa B pac-

TBOpe?

a) ki cyasdun u meap (1) cynbdar;
0) KaJIbUMI HUTPAT U KaJuii KapOoHar;
B) Oapuii cynb(aT U Kaiauil XJOpuJ,

r) meab (I1) cynbdar u kanuii HUTpaT?

9. |VKkakuTe peakuuH, B KOTOPHIX MOKHO MOJYYHTH HATPHIi-HUTPAT:
a) AgNO; + Nal—; 0) Fe(NO3), + NaOH—;
B) Ba(NO3), + Na,SO,—; r) HNO; + Na,ZnO,—.
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10.

BCIIIECTBa, PACIMOJIOKCHHBIEC B IIOCJIECA0BATCJIBHOCTH: KHC/Iad COJIb —
JABOMHAA COJIb — CPeJAHSAS COJIb, HAXOASTCS B PSAY:

a) NaH,PO4, Ca(OCI)Cl, Na,SOq; 6) Ca(HS),, NaAlO,, K,COs;

B) NH4HS; (NH4):NaPO,, Na,BeO,;  r) MgOHCI , KNaSO., MgBr..

11.

Ykaxure (l)OpMy.]'lbl COﬂeﬁ, B KOTOPBIX aTOM INUHKAa BXOJAUT B COCTaB

AHUOHA:
a) [Zn(NH3)4]Cl,;  6) KoZnOy; B) Na,[Zn(OH),]; r) ZNOHNO:3.

12.

@opMyJibl KAKHMX COJIeil COCTABJICHbI HEBEPHO?
a) (NH4)2AI(SO4)s; 0) Nas[Al(OH)4 (H20).];
B) AI(OH)ZSO4, F) (CUOH)2 CO:s.

13.

YkaxkuTe 4YHCJI0 BellecTB U3 NMpuBeleHHbIX HIKe — KFeOo,
K4[Fe(CN)s], Naz[Fe(OH)s], (NH4)Fe(SOs)2, FEPOs — B KoTOpBIX
aToM KeJie3a NMeeT OIMHAKOBYIO CTeNeHb OKHCJIEHMSI

a) 5; 0) 4; B) 3, r) 2.

14,

Ykaxurte BeIlIECTBA, KOTOPLIC IIPHA B3aI/IMOIleI7[CTBI/Il/I C COJITHOM KHC-

JOTOM MOI'yT OﬁpaBOBblBaTb TOJIBKO AB€ pasHbI€ 110 COCTaBy COJIM:
a) Fe(OH)s; 0) Cu(OH),; B) Mg(OH),; r) LiOH.

15. |IIpun B3ammopaeiictBuu 1 mouab :keae3o (111) rmapokcnaa m 2 Moiab
a30THOM KHMCJI0THI 00pa3yloTcs:

a) Fe(OH)NO; + H;0; 0) FEOH(NOs),; + H.0;
B) Fe(OH),(NOs), + H,0; r) Fe(OH),NO3; + H,0.

16. |lluHK-HUTPAT He oOpa3yeTcsi B Ka4yecTBe OCHOBHOIO NMPOAYKTA NpPH
B3aUMO/IeliCTBUM ¢ U30BITKOM PACTBOPA a30THOW KHUCJIOTHI BelleCTB,
(opmyJibl KOTOPBIX:

a) ZnSOy, 0) Naz[Zn(OH)]; B) ZnS; r) ZnCl,.

17. |B pactBope, cogep:xkamem 0,1 MoJIb aJTIOMUHUI XJIOPUAA, OJTHOCTHIO
pactBopuiu 0,3 Mo/Ib Kaauil OKCHAA. YKaxXutTe GopMyJy U XUMHUYe-
CKOe KOJIMYeCTBO NMPOJYKTA PeaKu:

a) 0,3 mosp Al(OH)s; 0) 0,1 moan K3[AI(OH)s];
B) 0,1 moabs KAIO; r) 0,6 Mmosib K3[Al(OH)g].

18. |Ha ocHoBanum ypaBHeHusi peakuuun Hs3:PO, + KOH (u30bITOK)—
KH:PO: + H20 ompeneanrte, kakoe 4ucji0 aTOMOB BOJA0OPOIa HeEMNO-
CPeICTBEHHO CBA3aHO ¢ aTOMOM (ocdopa B MOJIEKy e KUCIOTHI:

a) 3; 0) 1; B) 2; 1) 0.

19. |Ykaxkure ¢opmyay ruapooprodocdara HEKOTOPOro 3JieMeHTa, ecau
dopmy.aa meraadomMuHaTa 31oro 3jaemMenta I(AlO2)::

a) 9(HPO3)y; 0) OHPOy; B) D(HPO,)y; r) O(HPO,)4.

20. | YkaxkuTe BellecTBa, KOTOPbie MPH B3aNMO/IeliCTBHU C PACTBOPOM Ka-

JINHM THAPOKCHIA MOT'YT 00pa30BbIBATH /IBE PA3HbIE 10 COCTABY COJIU:
a)P205; 6) Mn207; B) ste; F) SO.,.
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21,

K pacrtBopy, coaepxkamemy 0,01 moab H3POs no kanisim 100aBJasiioT
pactBop, copepxamuii 0,03 moab Ca(OH).. Onpeneaure psia, B KOTO-
POM NPABWIBHO YKA3aHA MOCJIEI0BATEILHOCTH 00PA30BAHUS COJICH:
a) C&HPO4, Ca(H2P04)2, Cag(PO4)2; 6) CaHPO4, C&3(PO4)2, Ca(H2P04)2;
B) Ca(H2P04)2, CaHPO4, Cag(PO4)2; F) Cag(PO4)2, CaHPO4, Ca(H2P04)2.

22,

Y1o0b1 00pa3oBajicsl TONbKO Kaabuui-ruapodocpar, Kaabumid ruja-
poxcua M P20s 10/KHBI IpopearupoBaTb B MOJIBHOM COOTHOILLUCHUM,
PABHOM COOTBETCTBEHHO:

a) 0,5: 1; 6) 0,5: 0,25; B) 1: 1; r) 0,5: 1,5.

23.

B npoOupky ¢ 6apuii oprodocharom 106aBHIH M30BITOUHOE KOJIMYeE-
cTBO ropsiueii Boabl U P20s 10 mpekpamieHusi peakuuu. YKaKuTe
(popmyi1y KOHEYHOT0 MPOAYKTA(-0B) PEAKIUM:

a) BaHPOy; 0) cmecb Ba(H2PO4), 1 BaHPOy;

B) Ba(H,PO,),; r) cmech Baz(PO4), u BaHPO,.

24,

CMmechb HATPUil THAPOKCUIA, HATPUI KapOoHaTa U KaJbUUil KapOoOHa-
Ta 00pa3yercsi, KOrjaa Mexay co0oil B3aUMO/1elCTBYIOT:

a) 1,5 moar NaHCO3 u 1 moas Ca(OH)s;

0) 1 moas NaHCO3; u 1 mons Ca(OH)y;

B) 2 Mo NaHCO3 u 1 moas Ca(OH);;

r) 3 mostb NaHCO3 u 1 Mo Ca(OH),,

25,

Ykaxure cxeMbl peakluil, NPUBOAAIINX K O0pPA30BAHUIO KAJIHIi-
ruapooprodocdara (peakun NPOTEKAKT B BOAHBIX PACTBOPAX):

a) 2 mois KOH + 2 moas H3PO4 —-

0) 2 monb K3PO4 + 1 mons HzPOs—;

B) 2 Mo KOH + 1 momb P,0s5 —;

r) 8 mosib KOH + 2 Mosb P2Os—.

26.

C xakuMHM BelecTBAMM pearupyetr aMMOHMI I'HAPOKapOOHAT:
a) H»COs; 0) H3POu; B) NaOH,; r) NH3?

217,

Kakue BemecTBa Ha10 100aBUTh K PacTBOPY KaJMH ruaApooprTodoc-
(a-Ta, 4TOOBI MOJYy4YMJICH Kaauil opTodocdar?
a) KOH; 0) H3POy, B) Ca(OH);; r) K,O.

Pazoen 6. Bzaumoceaze meixicdy 0CHOBHBIMU KIACCAMU HEOPZAHUUECKUX CO-
eOuUHeHUl.

3aoanue 1. IlpuBenure 1o 2 npuMepa reHETUYECKUX PSAJ0B METAUIOB U HEME-
TaJUIOB. 3AIUIIATE YPABHEHUS BO3MOKHBIX XUMUYECKHAX B3aUMOICHCTBHM.

3aoanue 2. Jins nepeuncieHHbIX OuHapHbix coenuneHuit: KoO, H,S, NH3, HF,
BaO, P;0Os — ykaxuTe, BOJHBIC PACTBOPHI KAKUX COCAMHEHUU OKpPAIIMBAIOT
JIAKMYC: a) B KpaCHbIN LIBET; 0) B CHHUM 1IBET.

3aoanue 3. VI3 kakux, MEPEUNCICHHBIX HUXKE BEIIECTB, MOXKHO B OJIHY CTaHIO
MOJYYHUTh TUAPOKCU (KUCIIOTY WM OCHOBaHME): Menb, xkene3o (1) okcun, Oa-
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puit oxcun, azot (1) okcun, asor (V) okcun, kpemuunii (1V) oxcua, mens (1)
cynbdart, KaJlui, MarHui kapooHaT?
3aoanue 4. Ha ocnoBanuu ypaBHenusi peakuuu. H3POs; + KOH (u30b1TOK) —

KoHPOs, nanummre rpadudeckyto dopmyny kuciotel H3POs; u ykaxkure cre-
MIeHb OKHUCJIEHUs aToMa (ocdopa.

3aoanue 5. 3aKOHYUTE ypaBHEHUS MPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX IPU YMEPEH-

HOM Harp€BaHn XUMHNYCCKHX pCaKHHﬁ:

1. Na,SO,—"

5. N&zCOgt—())

9. NaNO;—"",

2. KCl—",

6. CaCO;—"»

10. Zn(NO3g),—

3. NaHCO;—"

1. CU(NOs)zt—O)

11. Ba(HCO3),

4. CaSiO;—"»

8. (NH4),CO;—"

12. NH,Cl—

3aoanue 6. [ns KaxIOH TMOCIENOBATENLHOCTH XUMHUYECKUX IPEBpaICHUI
yctaHoBuTe (hopmyity BemiecTBa X (B KaKIOM KOHKPETHOM Ciydae BElecTBO X
COJICPKUT aTOMBI DJIEMEHTA, BXOSIIME B COCTAB MCXOJIHOTO BEIECTBA B MOCIIE-
JIOBATEILHOCTH):

3 HNO.
1) 1 MOJTb Al(OH);3 TS s
+6.m016NaOH(p—p) +3monHCl t°
V4EXT) 7 e /7 X
+0,5m016P, O,
2) 2 MOJIb NaOH(p-p) s s | hwomllsPO,
+4moneNaOH +3monCa(OH), s X
VN 7
3) 1 Mosb P,Os +3moCa(OH ), (p—p) S +4monvH PO, s
+61016Ca(OH), +6m016H , SO, s X
- +2 Na OH te
4) 2 wmom CO; *hwonBaOH),(p=p) o . et > . >.
+1moneNH 5 -H,O s X
° +2monuHCI (p—
5 1 wmoms ZnO HooneK,O(me )17 7 (p=p) >
+1moneHNO; +1moneHNO; X
6) C +02 (u36,t°) S +NaOH(H36-9P'P) > +Ca(OH)2 (I/I36.,p'p) > .
tO
—>X
7) Al +0, (136,t°) S +NaOH (u36.18.,t°) +HCI(u36.p-p) s
+NaOH (u30. p-
(u36.p-p) o
+HCI(u36. p- +NaOH (u306. p- p-
8) BeO U0-0b) U0-0D) sy x, —+INOs(00p)
tO
Xg—> X
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. o _ to
9) NaZCO3 +Si0, (u36,t°) )Xl +CO, (u36.p-p) 5 Xz 3
X3 +Ca(OH), (u36.p-p) s X
- NaOH (u36.p- t°
10) Cu—HNOs@p) o +NaOR(m0-pp) o >
X3 +H2804 (p'p) ) X4 +HZS ) X

TECT 5. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHUX COEJIVWHEHUI

1.

Ykaxure (l)OpMyJILI KHCJTOTHBIX THAPOKCHUIAOB:
a) H,ZnOy; 6) Ho,MnOy; B) HCrOg; r) H,Cr,05.

2.

YKaxxute HeBepHble YTBEP:KIEHUsI: U3 AaTOMOB 3JIeMEHTOB — HeMe-
TAJIJIOB COCTOSIT BCE ...:

a) KUCJIOTHI; 0) ampoTepHbIC OKCHU/IBI,

B) KUCIIOTHBIE OKCHU/IBI; T') COJIM AMMOHHSI.

Beablii 0cagok, HEPaCTBOPUMBII B a30THOM KHCJI0TE, 00pa3yeTcs MpH
B3aMMOJACHCTBUU:

a) Ba(OH), 1 HNOg; 0) CuCl; u NaOH;

B) FeCls;u NaOH; r) CuCl, u AgNOs.

B Tpex npo6upkax 6e3 ITHKETOK HAXOAATCH KOHIIEHTPUPOBAHHbIE
pacTBOpPHI CePHOIl, a30THOW U OpTOPOochopHOI KUCIOT. Pa3iuunTh UX
MeKAY 000 MOKHO ¢ MOMOUIbIO:

a) menp (I1) oxcuna; 0) menp (1) rumpoxcuaa;

B) MEJIHBIX OIHJIOK; I') HaTpu# THIpoKapOoHaTa.

Ykaxure I'pyliibl BEIHIECTB, B KOTOPBIX KAK/10€ H3 HUX pPEarupyer ¢
pactBopom NaOH:

a) NO,, CaCOs, HoCrOy; 6) Se0s3, H3PO4, NHsH,POy;

B) Zn(OH)g, N&HCOg, KzCOg, F) AlgOg, C&(HCOg)z, HPO3

N3 npeayioxkeHHbIX AP CXeM YPaBHEHHMI BbIOepuUTe Te, B KOTOPBIX
00e peakuuM OCylIeCTBUMBbI:

a) Na,COs3 + BaCl,—: MgSO4 + Al(OH)3—>

6) K>,CO3; + HCI —; HNO; + BaSO,—

B) KOH + SnCl,—; Na,S + FeCl, —

F) CrCl; + NaOH —; AICIl; + NH,OH—

YKakuTe, B KAKMX Mapax NpH B3auMOAeiiCTBHH BelleCTB MOTYT 00-
Pa30BbLIBATLCHA COJIH PA3HOI0 coCraBa:

a) BeO u KZO; 6) NH3 )41 H2804;

&) NaOH 1 Fe(OH)3: r) NaOH u Cl,O».

B kakom u3 COCy10B, coJcpKaluX YKa3aHHbIC ra3dbl, BJaKHasli JIaK-

MycoBasi OyMasKKa U3MEHHUT CBOM LIBET HA KPACHbIN?
a) NO; 0) NHs. B) COy, r) CH,.

C pactBopamMu kakux BelecTB pearupyet kak HzPOs, Tak u Ba(OH),?
a) KanbIuil quruapooprodocdar; 0) cepebpo HUTpAT;
B) CTPOHIIUN THAPOKAPOOHAT; T) Kauuii KapOoHaT.
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10.

K pacrBopy, conep:xkamemy 0,025 moan Sr(OH)2 mo kamisam 100aBJsiioT
pacTBop, coaep:xamuii 0,01 moans HzPOs. Onpenenure psia, B KOTOpoM
NMPABWIBHO YKA3aHA MOCJIEI0BATEILHOCT 00Pa30BAHMSA COJICH:

a) SI’HPO4, Sf(HzPO4)2, Sr3(PO4)2; 6) SI‘HPO4, SI‘3(PO4)2, ST(H2P04)2;

B) SF(H2P04)2; SFHPO4, SI’3(PO4)2; F) SI’3(PO4)2, STHPO4, SF(H2P04)2.

11.

Ykaxure (l)OpMy.]'Iy OKCHAa, NpH B3aHMOHeﬁCTBHH KOTOpPOTro ¢ BOAHBIM

PAcTBOPOM HATPHIA THAPOKCHIA o0pa3yercs coJib coctaBa NalO;:
a) BeO; 6) C|207; B) A|203; F) N,Os.

12.

Hanbl Bemecrsa: NayS, Ba(NOs)2, HNO3z, NH3, H2S, Zn(OH)2, Au, Na.
CKo0JIbKO M3 HUX pearupyer ¢ BOAHbIM pactBopom mefb (1) cynngara?
a) 3; 0) 5; B) 4, r) 6.

13.

IIpu 106aBJieHNMH K PACTBOPY HEU3BECTHOM COJIM 00JILIIIOT0 M30BITKA
pacTBOpa HATPHUII THAPOKCH/IA BBINAAAET 0CaA0K Oesoro nsera. He-
U3BeCTHAS COJIb — 3TO:

a) FeCls; 0) CuSOy; B) AlCl3; r) MgSQO.,.

14,

Ykaxure P€aKIMi, B KOTOPbIX BBIACJIACTCH Ira3:
a) CuS + HCI —; 6) KNO; xp) T H,SO, (xomr.) —;
B) KHCO; —»;  r)Cu +HNO; —.

15.

C nomombio BemectB (02, H2SO4, NaOH) B03M0:KkHO OCylIeCTBUTH
MOCJIEeA0BATEIbHOCTh OHOCTAAMUHBIX NIPeBPALLICHUI:

a) Zn— ZnO — ZnSO,— Nay[Zn(OH)4];

0) Ba — BaO — BaSO, — Ba(OH);;

B) K— K;0— K;S04 — KOH,;

r) FeS — FeO— FeSO, — Nas[Fe(OH)s].

16. |B kakoM psaay yka3zaHbl (pOpMYyJibl OMHAPHBIX COeANHEHUH, KaxKa0e U3
KOTOPBIX MOKHO HA3BaTh M'MAPHUIOM COOTBETCTBYIOLIEI0 JJIeMEHTa?
a) CH4, CaHg, HZS; 6) NaH, Zan, NH3;
B) CsH, SiH4, KH; r) PH3, CaH,, HBr.

17. |{ITocaemoBaTeabHOCTh. S — SO3 — H2SO4 -- CaSO4, Ha3bIBaeTc:
a) SJEKTPOXUMHUUECKHUM PSJIOM; 0) TOMOJIOTUYECKUM PSJIOM;
B) BBITECHUTEJIBHBIM PSIIOM; I') TCHETUYECKUM PSJIOM.

XUMHNYECKUE IIPEBPALIIEHU .

HOooo~NoORwWNE

Nazo —NaOH —>N8.2C03 —>C02 —>BaC03 —BaO

Li —Li,0 —LiOH —Li,C0O3; —»CO; —(NH,4),CO3

Mg(OH); -MgO —Mg(NO3); -MgO —-MgCO3; —MgSiO3

Ca —CaO —>Ca(OH)2 —>H20 —>H28i03 —>SIOQ

H25i03 —>H20 —>Ca(OH)2 —CaO —>Ca3(PO4)2 —>P205

st —>SOz —>SO3 —>HQSO4 —>SO3 —>Na2804

Be -BeO —BeCO3; —»BeO —Na;BeO, —BeO

Zn(OH),; —-H,0 —-HNO3; —»Zn(NO3); -»ZnO —CaZnO;

Al —>A1203 —>A1(N03)3 —>A1203 —>C02 —>H2CO3

Cr(OH)z —CrO —Cn03 —>CI‘(N03)3 —Cr,03 —-NaCrO,
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25,
26.
217,
28.
29.
30.
31.
32,
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
ol.
52,
53.

Na —NaOH —>NaZSO4 —NaOH —>N32CO3 —>Na28i03

Ba —>Ba(OH)2 —KOH —>K2C03 —>CaC03 —>Ca(OH)2

CaO —>Ca(OH)2 —>H20 —RbOH —>Rb2804 —>CaSO4

NaOH —H;0 —Mg(OH),; -Mg(NO3), -MgO —Mg(OH);

Cu —-Cu(OH); - CuO —CuS0O4 —Cu(OH),; —CuCl,

KOH —>FC(OH)2 —FeO —>FCSO4 —>FC(OH)2 —>F6203

MgO —MgS0O4 —-Mg(OH), - KOH —H,0 —Fe(OH),

NaOH —>Na2C03 —>Na28i03 —NaOH —>Ba(OH)2 —>B33(PO4)2
NH;Cl —CaCl, —Ca(OH); —Fe(OH); —FeCl, —FeO

NH3‘H20 —>(NH4)2SO4 —>NH3 —>NH4C1 —NaCl

CuO —>Cu(OH)2 —>Cu(N03)2 —CuSOy4 —>(NH4)2804 —>NH3'H20
Aleg —>A1(OH)3 —AICl3 —>Na3[AI(OH)6] —>A1(OH)3 —NaAlO,
Al —>K3[A|(OH)6] —>A1(NO3)3 —>NaA102 — A1203 —>A1(OH)3
Cr(OH); —Cr,03 —NaCrO; —Cr(OH)3; —Nag[Cr(OH)s] —Cr2(SO4)3
ZnC|2 —>Na2[Zn(OH)4] —>ZH(OH)2 —CaZn0, —>Zn(N03)2 —K>Zn0O,
Zn0O —Zn(OH),; —K3[Zn(OH)4] —»ZnCl, —»Zn(OH); —K2Zn0,
Na,ZnO; —Zn0O —>Naz[Zn(OH)4] —/nS04 —»7Zn0O —>Zn(OH)2
BeO —Be(OH), —Nay[Be(OH)4] —BeCl, —K;3[Be(OH)4] —K,BeO,
Na,CO; —NaAlO; —Na;SO4s —-NaOH —NH3*H,0 —AI(OH)3
Na22n02 —>Zn(OH)2 —H>0 —>A1(OH)3 —KAIO, —>A1203

Cl, -HCl —-CuCl, —-HCI —NaCl —HCI

FeS —H;,S —Na,S —NaCl —-CuCl, —CuS

KCl -HCl -HNO3; —-NaNO3 —-HNO; —Cu(NO3);

CuS —»S0O; —-H,S03 —-CuS0O3; —CuCl, —HCI

S —-S0; —H,S0, —H,S —FeS —FeSO,

/nS —>st —>SOg —>H2804 —>CUSO4 —>HQSO4

P —>P205 —>HP03 —>H3PO4 —>Ca3(PO4)2 —>H3PO4

CH4 —>C02 —>N32C03 —->C02 —>BaC03 —>BaSi03

HzS —>SOz —>N32503 —>SOz —>CaSO:3 —>CaBr2

S|02 —>Na28i03 —>SlOz —>H25i03 —>Ca8103 —>H28i03

CUC|2 —CuS —CuO —>Cu(N03)2 —NaNO3; —-HNO;3

KgSiOg —>K2C03 —>K28i03 —>C38i03 —>C3C12 —>C21C03

C02 —>(NH4)2C03 —>NH3 —>NH4C1 —HCI —>FCC12

HZSO4 —>CU.SO4 —>H2804 —HCI —>CU.C12 —CuS

Cag(PO4)2 —>P205 —>H3PO4 —>NH4N03 —>Ba(N03)2 —HNO3
CuO —CuS0O4 —CuCl; -»Cu(NO3), —CuS0O4 —CuS

NaCl —>Nast4 —>NaN03 —>HN03 —>AgN03 —>HN03

P —>H3PO4 —>K3PO4 —>C8_3(PO4)2 —>H3PO4 —>Ag3PO4

HCl —>F6C12 —>Fe(N03)2 —>F€SO4 —>FGC12 —>HC1

H,S0s —Aly(SO04); —Al(NO3); —»NaAlO, —AICl; —Al(SOu)s
S —Na,S —FeS —FeCl, -NH4Cl -NH4NO3;

Fe —FeCls —>F62(SO4)3 —>F6(NO3)3 —Fey03 —>F62(SO4)3

P —>Ca3(PO4)2 —>H3PO4 —>Na3PO4 —>B33(PO4)2 —>P205
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54. /n —>ZI’ISO4 —>ZI’I(N03)2 —>ZI'ISO4 —>NaQSO4 —>Na28

55.  Fe —Fe(Cl, »FeSO; —FeS —FeCl, —Fe

56. Cu —CuS —CuSO4 —Cu(OH); »Cu —CuBr;

57. FeS —>st —>SOZ —>H2804 —>SOZ —>(NH4)2803

58. SIH4 —>SlOz —>BaSi03 —>BaC12 —>Ba(N03)2

59. PzOs —>NaH2PO4 —>Na3PO4 —>NazHPO4 —>NaH2PO4 —>Na3PO4

60. Cag(PO4)2 —>H3PO4 —>NH4H2PO4 —>(NH4)2HPO4 —>K3PO4 —>H3PO4
61. Na,H PO4 —>C&3(PO4)2 —>Ca(H2PO4)2 —CaHPOq4 —>H3PO4 —>(NH4)2HPO4
62. COz —>NaHC03 —>CaC03 —>Ca(HC03)2 —>CaC12 —>Ca(HC03)2

63. COz —>BaCOg —>Ba(HC03)2 —>Na2C03 —>NaHC03 —>N212C03

64. COz —>NH4HC03 —>(NH4)2C03 —>N32C03 —>Ca(HC03)2 —>C&Si03
65. NaNO3; —»NaHSO; —Na;SO; —NaOH —NaHS —NayS

66. NaCl -NaHSO, —-NaOH —NaHSO; —BaS0O; —BaBr;

67. NaHCO; —-NaOH —Na,CO3 —CaCO3 —>Ca(HC03)2 —Ca(OH);
68. C&(HSOg)z —>Na2803 —>BaSO3 —>Ba(H803)2 —>Ba803 —>BaSO4
69. NH4H2PO4 —>Na3PO4 —NaOH —NaHS —>NaC1 —>NaHSO4

70. NaHSO; —»NaOH —NaHCO3; —Ca(OH); —»CaHPO, —CaSO,

71. NH4H2PO4 —>NH4N3.H PO4 —>Na3PO4 —>NaN03 —NaOH —>Nast4
72. Mg —Mg(OH), -MgOHCI —-MgCl, -MgCO3 —Mg(HCO3),

73.  ZnS —Zn(OH), —ZnOHCI —ZnCl, —Nay[Zn(OH)s] —Na,SO04

74.  Cr,03 —Na3[Cr(OH)s] —Cr(NO3); —Cr,03 —CrCl; —NaCrO,

75.  (CuOH),CO3 —»CuO —Cu(OH), -»CuOHCI —CuCl, —Cu

76. ZnS —ZnSO4 —K;5[Zn(OH)4] —ZnSO4 —Zn —CaZnO,

77.  Zn —Zn(OH), —Zn(OH)NO3 —Zn(NO3), —K,Zn0, —KOH

78.  Sr—SrO —Sr(OH), —Sr(HCO3), —SrCO;3 —Sr(OH),

79. Be —BeO —Be(OH),; —Nay[Be(OH)s] —Be(OH), —CaBeO,

80. Cu—CuO —Cu(OH); —»CuSO4 —Cu(OH); —Cu

Tema 4. PACTBOPDI

OcHOBHOM 00beM yUeOHOI0 MaTepHaJia:

ITonsTue o pactBopax. Boga — yHUBEpCcabHBINA pacTBOpUTEIIb. PacTBOpe-
HUE TBEPJbBIX, )KUJIKUX U Ta3000pa3HbIX BEIIECTB B BOJIC.

KoHnieHTpupoBaHHble U pa30aBiICHHBIE PACTBOPHI, HACBIIICHHBIE U HEHA-
CBILIEHHbIE PAacTBOPbI. VICTMHHBIE PacTBOpPBI, B3BECH, KOJUIOUIAHBIE PACTBOPHI.
CycrieH3uu U SMyJIbCUH.

PactBopenue kak (usmko-xumudeckui mponecc. ['uapatsl. Kpucramio-
ruapatel. PacTBopuMoCTh BeliecTB. TemnoBble SABICHUS MPU PACTBOPECHUU. 3a-
BUCUMOCTb PACTBOPUMOCTH OT pa3audHbIX (pakTopoB. OCHOBHBIEC CIIOCOOBI BHI-
paXKeHus1 KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa pacTBOPOB (MaccoBasi 10Jisl paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA, MOJISIPHAS U MAacCOBasi KOHIICHTPALIMH ).
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OCHOBHBIE TOJIOKEHHSI TEOPUH DJIEKTPOIMTHYECKONW aucconuanuu. Me-
XaHU3M JJIEKTPOJIMTUYECKON TUCCOLMALNNA COCIMHEHNN C PA3JIMYHBIMU THIIAMU
XUMHUYECKOM CBSA3H.

I'maparanuss MOHOB B PAcTBOpaxX. YPAaBHEHUS JIIEKTPOJIUTUYECKON JHCCO-
LUALHH.

CuiibHbIE M cna0ble JIEKTPOJIUTHL. PaBHOBECHE B pacTBOpax 3JIEKTPOJIU-
TOB. CTENEeHb TUCCOLUALUY.

Jucconnanys Boabl. MoHHOE npon3BeaeHne BoAbl. BogopoaHslil mokasa-
Teb. KUCIOTHO-OCHOBHBIE NHIUKATOPBI.

VYcaoBus mpoTekaHuss OOMEHHBIX peakuuii B pacTBope. MoOHHO-
MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHUS. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM, KUCJIOT U COJIEN
C TOYKH 3PEHUS TCOPUU DIEKTPOIUTHUUECKOMN Tucconnannu. AMQpOTepHbIE TH/I-
POKCHIBI. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHMS CBOWCTB TMAPOKCHUIOB AJIEMEHTOB II0
rpynmnaM u nepuojam. I'maponus coneil. 3HauyeHue pacTBOPOB B IIPUPOLE, TEX-
HUKE U OBITY.

Hepelteub OCHOGBGHbBIX munoeébvlx pacuemoe: paCucThbl 110 YPAaBHCHHAM XHMHUYC-
CKHX peaKHHﬁ, IMPOTCKAIIUX B paCTBOpax.

B pe3ynomame u3zyuenus memul yuaujuecs 0014#CHbl RPUOOPECMU HABLIKU:

— KJaccu(pUKaIUU JUCTIEPCHBIX CUCTEM;™*

— KJaccu(pUKaIlMyi UCTUHHBIX PACTBOPOB;

— pacyeTa MacCOBOM /10U KPUCTAILIA3AIMOHHOMN BOJIbI M OE3BOIHOTO BEIIECTBA
B KpUCTaJUIOTUIpaTax;

— BBIYUCJICHUS MacCOBOM J0JIM U MacChl pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

— BBIYUCJICHUS MOJIIPHON KOHILICHTPAIIMU PacTBOPa;

— pacyeTa MOJIIPHON KOHIIEHTPAIUK 10 U3BECTHOM MAaCCOBOM J10Jie€ PaCTBOPEH-
HOTO BEIIECTBA U TUIOTHOCTH PAacTBOpPA, U HA0OOPOT;

— pacueTa KOJUYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK pacTBOpa MO U3BECTHOMY KO3 du-
IIUEHTY PACTBOPUMOCTH, U HA00OPOT;

— COCTABJICHUS YPAaBHEHUN JIEKTPOJIUTUUECKON AUCCOIMALIUHA CUIIBHBIX KACIIOT
U CUJIbHBIX OCHOBAHUM,

— COCTaBJICHUSI YPAaBHEHHU CTYNEHYATON TUCCOIMAIIMU CIA0BIX MHOTOOCHOB-
HBIX KHUCIIOT M CJIA0BIX MHOTOKUCIOTHBIX OCHOBAHUI;

— COCTaBJICHHUSI YPABHEHHUU JJIEKTPOIUTHYECKOW AUCCOIMAlUU aM(POTEpHBIX
TUIPOKCHUIOB;

— COCTaBJICHUSI ypaBHEHUN MOHU3ALMK CPEAHUX, KUCIBIX, OCHOBHBIX, IBOMHBIX,
CMEIIIaHHBIX U KOMILUICKCHBIX COJICH;

— COCTaBJICHUSI MOJHBIX U COKPAIIEHHBIX NOHHBIX YPAaBHEHUN peakiuii oOMeHa
B pacTBOpax JIEKTPOJIUTOB;

— COCTABJICHHSI TOJIHBIX M COKPALIEHHBIX MOHHBIX YPABHEHHU, OJTHO- U MHOIO-
CTYIIEHYATOI 0 TUAPOIIU3a COJIEH.
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H3ytme memy, yuauiuecsn 00J1)CHbL 3ANOMHUMb:

— pa3Mepsl YacTull AUCIEPCHON (a3bl B IpyOOAMCIIEPCHBIX CUCTEMAX, KOJUIO-

UJHBIX ¥ UICTUHHBIX PACTBOPOB;

(opMyJibl MU Ha3BaHMsI HEKOTOPBIX KPUCTAJIIOTHAPATOB;

(GopMyJibl, IO KOTOPBIM BBIYMCIISIIOT MACCOBYIO JIOJI0 PACTBOPEHHOIO Belle-
CTBa, MOJISIPHOCTh pacTBopa 1 Ko3((HUIIMEHT pacTBOPUMOCTH;

Ha3BaHUA U (OPMYJIBI HEKOTOPBIX MOJIIPHBIX U HEMOJIIPHBIX PACTBOPUTEICH;
(dbopMyIbl ¥ Ha3BaHUS CHIIBHBIX KUCJIOT M OCHOBaHMM, (JOpMYJIbI U Ha3BaHUS
CJ1a0bIX KMCJIOT U OCHOBAHHIA;

3HaueHue pH 11 HeUTpaIbHOU cpelbl, HHTEpBaibl n3MeHeHn pH misa kuc-
JIOM Y LIEJIOYHOM Cpe;

[[BETa MHIMKATOPOB — METUJIOBOTO OPAH)KEBOTO, JJakMmyca u (eHondrasenHa
B Pa3JIMYHBIX CPElaXx;

Pa3znea 1. Ilonsitue o nucnepcHpix cucremax. Kinaccndukanus pactsopos.

HcTuHHBIE pacTBOPLI

UTo M3 MPUBENECHHOTIO SIBISETCS PACTBOPOM, 4 YTO — HEOJHOPOJHOU CMe-
CBIO:

a) KpoBb; 0) MOJIOKO; B) CMETaHa; T') pOJIHUKOBAsl BOJIA; /1) BO3AyX O€3 MbLIH;
€) MOPOKEHOE; k) 3yOHas macTa; 3) Merncu-Kojia; ) 030HUPOBAHHBINA BO3YX;
K) JJaTyHb.

BriOepute U3 MpUBEIEHHOTO HUXKE CHUCKA UCTUHHBIE PACTBOPBI, KOJUIOHU/I-
HbIE pPACTBOPBI, CYCHEH3UU M 3MYJIbCHM: JOXKIEBas BOJA, KpaxMaJbHbIN
KJICHCTEep, KUCEeIh, HACTOMKA M0/1a, MOJIOKO, ITMHKOBBIC Oenniia, MICHOU Oy-
JIbOH, CaxapHbIl CUPOIN, HAIIATHIPHBIA COUPT, KUCIOTA JJISl 3alIPaBKU aKKy-
MYJISITOPOB.

Bo3moskHO 11 06pa3oBaHNe HCTUHHOTO pacTBOpa MPU CMEIIEHUN

a) OeH3WHa M BOJbI; 0) METUJIOBOrO CIKPTAa M BOABI, B) BOJBI U caxapa;
I) PaCTUTEIBHOIO Macjia U BOJBI.

[Ipenckaxure, Kakue U3 BEIIECTB OYAYT XOPOIIO PACTBOPATHCS B BOAC: Sg,
HI, 15, 6enson, CoHs, HF, Csl, CO.

TECT 1. HIOHATHUE O JUCHHEPCHBIX CUCTEMAX

1. |BbiOepurte napbl OykBa-HOMep TaK, YTO0ObI 0yKBeHHOEe 0003HAYEHHE
TEePMHHA COOTBETCTBOBAJIO HOMEPY TOr'0, YTO ITOT TEPMHUH 0003HAYAET:
Tepmumn: Jlucnepchas cucmema, 8 KOMmopou.

a) CyCHeH3Us 1. ra3000pa3HbIe YaCTHUIIBI PaCIPEACIISIIOTCS B
KHUIKOCTH;

0) KOJUTOUJHBIN pacTBOp | 2. ra3000pa3Hble YaCTUIIbI PACIPEIEISIOTCS
B Ta3se;

B) AMYJIbCUS 3. KUAKOCTH pa3apobIieHa B IPYyroi, He

I') a3p030J1b PacTBOPSIOLIEH ee KUIKOCTH;
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1) TieHa 4. TBepble YACTUIIbI pACTIPEACTSIOTCA
B )KHJIKOCTH,

5. MeJapuamIIre 4acTUIbI JKUIKOCTH
pacupeaensitoTcs B rase.

2. |IIpomeskyTOUYHOE MECTO MKy MCTUHHBIMHM PACTBOPAMM U CyCIIEH3HsI-
MM 3aHMMAIOT:
a) MeHbI;  0) KOJUIOWIHBIC PACTBOPHI,  B) a3PO30JIH, T) SMYJIbCHH.
3. |Tyman npeacrasisieT co00ii pacnpenejeHue MeJbYaIINX YaCTHIL:
a) TBEPAOro BEIIECTBA B Ta3e; 0) )XHIKOCTH B Ta3e;
B) rasa B rase; T') )KUJKOCTH B HKHUJIKOCTH.
4. |YKaxKuTe CUCTEMBbI, KOTOPbIE MPEeICTABJSIOT CO00M IMYIbCHM:
a) SIMYHBIN OEJIOK B BOJIC; 0) MOJIOKO;
B) KpaxMaJl B BOJIC; T') ChIpast HEPTh.
5. |YKkaxkuTe napbl BellecTB, IPH CMEMIEHNH KOTOPBIX MOKeT 00pa3o-
BaThCsl IMYJILCHS:
a) BOJIa U CepHasi KUCIIOTa;
0) BOJIa U MAaIlIMHHOE MAacJIo;
B) BOJIa U ATAHOJI;
T') 3TaHOJ U PACTUTEIBHOE MACJIO;
1) Boga U OCH301.
6. |Cucrema, cocrossmas u3 10 r natpuii xaopuaa u 500 r Bogbl — 3T0:
a) CyCIIEH3HUS; 0) SMyJIbCHS;
B) UCTUHHBIN pacTBOD; I') KOJUTOUJIHBIN pacTBOp.
7. |OIHOPOAHOCTH M YCTOWYMBOCTH — ITO XaPAKTEPUCTUKU:

a) SMyJibcuM; 0) CYyCIE€H3UH; B) MCTUHHOIO PAaCTBOpa; T) B3BECH.

TECT 2. KIACCU®PUKALIUA PACTBOPOB. HCTUHHBIE PACTBOPBI

1. |XapakTepucTUKaMHu HCTHHHOTO BOJHOT0 PAcTBOPA SIBJISIIOTCS:

a) OJTHOPOJIHOCTD: 0) YyCTOMYHBOCTb;

B) CIIOCOOHOCTh PAaCCIaMBATHCSI CO BPEMEHEM,; ') OTCYTCTBUE OKPACKH.
2. |McTHUHHBIE PAaCTBOPHI MOTYT OBITh:

a) JKUJKUMH, TBEPIbIMH, T€TEPOTCHHBIMH;

0) ra3o00pa3HBIMH, BOJTHBIMH, HEBOAHBIMH,

B) TOMOT€HHBIMH, OKPAIIICHHBIMU, HACHIIIICHHBIMU;

I') HEHACHITIICHHBIMU, Pa30aBIEHHBIMHU, KOHIICHTPUPOBAHHBIMHU.
3. |B 3aBHCHMOCTH OT arperaTHoOro0 COCTOSTHUSI PACTBOPHUTEJISI PACTBOPHI

ObIBAIOT:

a) )KUJIKUMH, IPO3PAYHbIMHU, OKpPAIlIEHHBIMU,

0) TBepABIMU, aMOP(DHBIMU, CTEKIIO00PA3HBIMU;
B) TBEP/IbIMU, KUJIKUMH, Ta3000pa3HbIMU;

I') ra3000pa3HbBIMU, KUJKUMHU, MYTHBIMHU.
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4. |Bbi0epuTe NpaBWIbHbIE YTBEP:KIEHUS, XapaKTepU3ylole HAChIIIeH-
HBIA BOJAHBIH PacTBOP:

a) BCErJia SIBJIIETCS KOHIICHTPUPOBAHHBIM;

0) B 3aBUCHMOCTH OT IIPUPOIBI PACTBOPSIEMBIX BEIIECTB, MOXKET OBITh, KaK

pa30aBIICHHBIM, TaK U KOHIICHTPUPOBAHHBIM;

B) HE MOXeET OBbITh MOJy4eH PACTBOPEHHUEM BEUIECTBA C HU3KOW paCTBOPUMO-

CTBIO;

T') MOXET OBITh TTOJTYYCH KakK JIJIsl BEMIECTB, 00JIaaf0IINX XOPOIIEH pacTBO-
PUMOCTBIO, TaK U JJIsl MAJIOPACTBOPUMBIX B BOJIE BEILIECTB.

5. |PacTBopeHneM COJIM B BO/ie NMOJIy4YeH HAChIIIeHHbIH pacTBop. Ilogy-
YUTH U3 HEr0 HEHACHIIIEHHBIH PACTBOP MOKHO:

a) I3MEHUB TEMIIepaTypy pacTBoOpa;

0) 100aBUB €I COJIH;

B) 100aBUB €I1I€ BOJIBI;

I') YBEJIMYMB JaBJICHUE HAJl KUJIKOCTHIO.

6. |Henacobimennsblii pacteop Ca(OH): MoxkeT cTaTh HACHIIEHHBIM, €CJIU:
a) ero ynapurh;

0) 100aBUTH B paCTBOP BOJBL;

B) PACTBOPUTH B HEM JOMOJHUTENBHO KAJIBLMI TMAPOKCHU,

') pACTBOPUTH B HEM JIOTIOJIHUTENIbHO KaJbIIUH OKCHJI.

7. |PacTBOp aMmMHMaKa B BoJi€e 10 arperaTHOMY COCTOSTHHIO:

a) Ta30’KUIKOCTHBIH; 0) KUJIKHUI;
B) Ta3000pa3HbIii; r) 1ByX(ha3HbIH.
8. |B KaKuXx cjy4yasix pedb UJ1eT HMEHHO O PACTBOPaX BellecTB?
a) CoJIsTHasl KUCIIOTa, B) IUTABUKOBAs KUCJIOTA;
0) cepoBOJIOpOIHAS KUCITIOTA; r) oprodochopHas KucioTa.
9. |YKaxuTe 0OJHOPOHYI0 CMECh, 2 He HHAMBUAYAJIbHOE XMMHYECKOE Bellle-
CTBO:
a) METHJIOBBII CIIUPT; 0) aMHJIOBBII CIUPT;
B) HaIlIATBIPHBIN CIIUPT; T') AJTAIIOBBIN CITUPT.

Pa3zpnes 2. ®opmupoBanue pacTsopon. PacrBopumocTts BemecTB. TensioBoii
3¢ dexT pacTBopennsi. KosinyecTBeHHbIE XapaAKTEPUCTHKH COCTABA
pPacTBOpoOB

1. JlaHbI IPOCTHIC M CIIOKHBIC BEIICCTBA:
a) Na, Ca, Cu, S, P, Oy, Cly;
0) K0, CaO, CO,, Si0O,, P,0s, CO;
8) NaOH, Zn(OH), Cu(OH)», H2SiOs, H,S04, HCI, H,S:
F) BaSO4, N&zCOg, N&zCOg’lOHzO, KCl, N&HCOg, NH4N03;
1) CsHg, C2HsOH, NH3, CH3COOH, C;7H35COOH.
» BriOepure BeliecTBa XOpoIo pacTBOPUMBIC B BOJIE.
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OxapakrepusyiTe QpuU3NYECKHUE U, BO3MOXKHO, XUMHUECKHE SIBJICHHS, MPOTE-
Karolye Mpy paCTBOPEHUH JIAHHBIX BEIIECTB B BOJIE.

Onumurte teruoBbie 3¢ dexthl pacTBopeHus s NaOH, H,SOs Na,COs,
Na,CO3- 10H20, NHsNO:s.

BriOepute BemiecTBa, Ipu pacTBOPEHUU KOTOPHIX B BOJE (POPMUPYIOTCS UOH-
HBIE PACTBOPBI.

OxapakTepu3yiTe BIUSHUE Ha PaCTBOPUMOCTH MPHUBEIACHHBIX BEIIECTB TEM-
nepaTyphl, JaBJICHUS HAJ PaCTBOPOM, CTETICHH HM3METbUCHHS (TSI TBEPIBIX
BEIIIECTB), MTHTEHCUBHOCTH TIEPEMEIIIUBAHUS TIPU PACTBOPCHHH.

TECT 3. ®OPMHUPOBAHUE PACTBOPOB

1.

CyTh COIbBATHOM TE€OPUH PACTBOPOB COCTOUT B TOM, YTO:

a) pacTBOPUTEIIb PACCMATPUBAETCS KaK XUMHYECKU UHAHPDEepeHTHAs
cpena;

0) mpeAnojgaraeTcst OTCyTCTBUE MEKMOJIEKYJISIPHOTO B3aUMOJEHCTBUS KaK
MEXIy YaCTUL[AMU PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA, TAK U MEXKY YaCTULIAMU
pPacTBOPEHHOIO BELIECTBA U PACTBOPUTEIIS;

B) MEXIY YacCTUI[AMHU paCTBOPEHHOI'0 BELIECTBA U MOJIEKYJaMU PaCTBOPHU-
TEJIsI IPOUCXOIUT B3aUMOJIEUCTBUE, B PE3yIbTaTe KOTOPOTo 00pazyroTcs
HECTOMKHNE COETMHEHMSI IEPEMEHHOI0 COCTaBa.

IIpuHnmMn «mogo0Hoe pacTBOPsETCs: B NOA0OOHOM» 03HAYAET, YTO pac-
TBOPHUTE/Ib U PACTBOPEHHOE BEIIECTBO J10JIKHBI. ..

a) UMETh MPUMEPHO OJIMHAKOBBIN pa3Mep CTPYKTYPHBIX €IMHHII;

0) COOTBETCTBOBAThH JIPYT APYTY HO MOJSIPHOCTH;

B) UMETh IPUMEPHO PaBHBIE MOJISIPHBIE MACCHI;

r) 10 GOopMHUPOBaHUS PACTBOPA HAXOJUTHCA B OJMHAKOBBIX arperaTHbIX
COCTOSIHUSIX.

Kakue 0c00eHHOCTH CTPOEHUsI MOJIEKYJI BOAbI ONPEAeJSIIOT ee CBOi-
CTBa KaK PacTBOPHUTEJIS:

a) OTCYTCTBUE KPaTHBIX CBS3EH;

0) HaTM4Ke HETIOJCIICHHBIX DJIEKTPOHHBIX TAp Y aTOMa KUCJIOPO/Ia;

B) MOJISIPHOCT;

') HEOOJIBIIIOMN pa3Mep.

CoenuHeHNs1 YaCTUIl PACTBOPEHHOI0 BelIECTBA ¢ MOJIEKYJIAaMH BO/bI B
pacTBOpe HA3bLIBAKOTCH:

a) TUAPOKCUIAMH; 0) ruaparamu;

B) aHTUIPUAAMU; T') TUJIPUTIAMH.

Ykaxure npaBuJbHbIC YTBEPKICHUA:

a) U3MEHEHHUE arperaTHOro0 COCTOSHUS KPUCTAJUIMUECKOTO BEIeCTBa Mpu
pacTBOpeHUH — (U3HUECKOE SIBIICHHUE;

0) XMMHUYECKHE SBJICHUS NMPU PACTBOPEHUU — 3TO TUpATaLUs HOHOB U

madQysus;
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B) paCcTBOPCHUC MOXKET 6I>ITI>, KaK 9HJ0-, TaK 1 9K30TCPMHUICCKHUM IIPOLECCOM;
F) SJICKTPOIIPOBOJHOCTD JF000T0 BOIHOTO paCTBOpAa MHOI'O 6OJIBH_I€, 4CM
QJICKTPOIIPOBOJHOCTb BOJBI B TCX KC YCIIOBUAX.

Ilpu pacTBOpeHNH KPUCTAIUINYECKOT0 XJIOPH/IA HATPUS B BOJIe:

a) IPOUCXOIUT Pa3pPyLICHUE KPUCTATUTUUSCKON PEIICTKH COJIH;

0) uwonbt Na* u CI rugpatupyrorcs;

B) THJIPATHPOBAHHBIC HOHBI IBUTAIOTCS Xa0TUYCCKU;

T') JIBIKCHUE THJIPATUPOBAHHBIX HOHOB COJIM SIBJISICTCSI HATIPABICHHBIM.

TemnoBoi 3pPexT pacTBOPpeHUsI KPUCTAIMIECKUX BeUIeCTB B BOJIe B
OCHOBHOM 3aBHCHT:

a) OT DHEPTUU THUApATAIUH;

0) MPOYHOCTH KPUCTAIUTMIECKON PEIIETKH PaCTBOPSIEMOTO BEIIIECTBA;

B) ckopocTy aud¢y3un 4acTUIl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B BOJIC;

') OT 00pa30BaHUs BOAOPOJIHBIX CBS3EH MEXKIy MOJIEKYJIaMH PacTBOPUTE-
JIS.

IIpu pacTBopeHMH TMIPOKCHIA HATPHUS B BOJIe TeMIIepaTypa pacTBo-
pPa NOBBILIAETCH B pe3yJibTare:

a) TUJipaTaly KOHOB; 0) SJIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLNAINY;

B) pa3pylIeHUs] KPUCTAJUIMYECKOW pEeIeTKH; ) TudPpy3un.

Ecau pacTBopeHne KPUCTAUIMYECKOT0 BellleCTBA sIBJIsSIeTCS IHA0TEP-
MHUYECKHM MPOLECCOM, ITO MOKET CBU/IETEIHLCTBOBATD:

a) 0 HU3KOM PacCTBOPHMOCTH BEIIECTBA;

0) BBICOKOM pacTBOPUMOCTH BEIIIECTBA;

B) BBICOKOM MPOYHOCTH KPUCTALTNISCKON PEIIETKH;

') 0 HU3KOU CKopocTu nuddy3un.

10.

PacrBopenue 1 moab 6e3B0oaH0ii coabl (Na2COz) et ¢ BbIae/IeHHEM

25 k/Ix Tem10ThI, a pacTBopeHne 1 M0OJIb KPUCTAJIOTHAPATA — C I10-

riomenuem 67 k/lx remnorsl. TemnoBou 3¢pdexr (kx) ruaparanumn
0€e3BO/IHOM COJIbI PABEH:

a) +92; 0) +42; B) —42; r) —92.

11.

PacTBopenne 1 MoJIb 1ekaruapara HaTpui cyJb(paTa uaeT ¢ norJio-
menuem 78,7 k/[:k Temy10ThI, a €ro AeruApaTanus — ¢ MorJomeHuemM
81,6 x/Ix TensioThl. TermoBoi 3¢pdexT pacTrBoperus (kx/mMob) Oe3-
BOJHOI'0 HATPHH Cy/1b(aTa paBeH:

a) +2.,9; 0) +160,3; B) —2,9; r) —160,3.

12

K o0pa3oBaHuI0 NPOAYKTOB, OTJUYAKIIMXCS 10 COCTABY OT UCXO/IHO-
ro BellleCTBa, MPUBOUT PACTBOPEHHE B BOJI€:

a) Kamplins;  O) Hatpuii okcuma;  B) cepa (V1) okcupa;

I') a30Ta; 1) ME€TaHoJIa.

13.

Ykaxure BelecTsa, IpyU pacTBOPEHHH KOTOPLIX B BoJe (pOPpMUPYIOT-
Csl PACTBOPBI KHCJIOT:

a) (hropoBOIOPOL; 0) dhocdop (V) okcun;

B) kpemuwuii (IV) okcu; T') CEPOBOOPO/I.
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TECT 4. PACTBOPUMOCTD BEIHIECTB

1.

ITo cmocoGHOCTH PacTBOPATHCS B BOJ/Ie BCe BelIeCTBA JIeJISATCH:

a) Ha XOPOIIIO PACTBOPUMBIE i HEPACTBOPUMBIE;

0) pacTBOpUMBIE 1 HEPACTBOPUMBIE;

B) XOpOIIIO PaCTBOPHMEIE, aOCOIIOTHO HEPACTBOPHMEIEC, HEPACTBOPUMBIC,
MaJlOpacTBOPHMEIE;

T') Ha XOPOIIIO PACTBOPUMEIC, MAIIOPACTBOPUMBIE, MPAKTUICCKA HEPACTBO-

pHMBIE.

PacTBopuMOCTH BeliecTB 3aBUCHT:
a) OT IPUPOBI PACTBOPSEMOIO BEIIECTBa; ©O) MPUPOJIbI PACTBOPUTEIS;
B) TEMIIEPATYphl; T) OT MHTEHCUBHOCTH MEPEMEITUBAHMSI.

YKaxkuTe ra3bl, Xopoiio pacTBOPUMbIe B BojIe:
a) MeTaH; 0) BojOpoOS; B) aMMHaK;
I') aproH; 1) METaHAJIb; €) 1010BOJIOPOI.

YKaKuTe ra3bl, IVIOX0 PAaCTBOPUMbIE B BOJI€:
a) 9TaH; 0) renuii;
B) yraepon (I) okcua; 1) X70poBogOpoa; 1) a30T.

PacTBOPUMOCTB ra30B B :KUAKOCTSAX C POCTOM TeMIIEPATypPbI:
a) YBEITUUMBACTCS; 0) HE U3MEHSIETCS;
B) CTAHOBUTCS] HEOTPAaHUYECHHOW; I') YMEHBIIAETCS.

B oT/iuuue oT TBepABIX BelIECTB M KUAKOCTEl HA pACTBOPUMOCTD
ra3oB 0YeHb CUJILHO BJIUAET:

a) TeMIieparypa; 0) MpUCYTCTBUE KaTaIM3aTOPa;
B) JIaBJICHHE, MOJT KOTOPHIM HaXOJUTCS ra3; T) MPUPOJIa PACTBOPUTEIIS.

Ha pacrBopumocts CO: B BoJie He BJIMsIET:

a) naBieHue;  0) TeMmeparypa;

B) CKOPOCTb MPOITYCKaHMs T'a3a Yepe3 PacTBOPUTEIID;
I') XUMUYECKOE B3aUMMOJIEHCTBHE T'a3a C BOJIOM.

Kak u3ameHnTcs Macca pacTtBopa raza B Bo/ie, €CJIM €ro HarpeTb?
a) HE UBMEHUTCS; 0) YMEHBIITUTCS; B) YBEJIMUUTCS,
T') BO3MOYKHO KaK YBEJIMUCHUE, TAK U YMEHBIIICHHE MAaCcChl PAaCTBOpA.

YKaxxuTe JKHIAKOCTH, MPAKTHYECKH He PACTBOPSIOIIMECs IPYT B Apyre:
a) BOJIa U ITUKJIOTEKCaH; 0) BOJIa U 3TAHOI;
B) OCH3UH U TOJIYOJT; I') BOJIa U NOJICOJTHEYHOE MacCJIO.

10.

Ykaure JKHIKOCTH, HEOTPAHMYEHHO PACTBOPSIIOIIUECS IPYT B Ipyre:
a) BOJa U CepHasi KUCIIOTa; 0) OEH30J U PTYTh;
B) T€KCaH M OKTaH; T') TeNTaH 1 BOJIA.

11.

C noBbllIEHHEM TeMIEPATYPbl PACTBOPUMOCTH B BOJe TBEpPAbIX Be-
LIeCTB:

a) MOYKET U3MEHHUTHCSI HE3HAYUTENBHO;

0) MOXKET 3HAYUTENIbHO YBEIUUYUTHCS;  B) MOXKET YMEHBLIUTHCS;

I') YBEJIMUEHHUE TEMIIEpaTyphl HE BIMSIET Ha PACTBOPEHUE TBEPIBIX Be-

IIECTB.
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12.

PacTBOpUMOCTH NPH YBeJIUYEHUN TEMIIEPATYPbl MOHUKAETCSI:
a) s Ca(OH)y; 0) KCI; B) NH,HCOs3; r) 11t KNOs.

13. |Yepe3 HeCKOJIBKO IHeH XpaHEHHUSI PACTBOPA HUTPATA HATPHUS B OTKPbI-
TOI K0JI0e HA THe 00pa30BaJIUCh KpHCTALIbl. PacTBOp Hax KpUCTAJ-
JIAMU SIBJISIE€TCS:

a) HEHACBILIEHHBIM; 0) pa30aBJICHHBIM;
B) HACBHIIIICHHBIM,; ') HOHHBIM.

14. | IIpouecc BblaejIeHUs] TBEPAOT0 BeNIeCTBA U3 pacTBOpPa NMpH

NMOHMKEHUH TeMIlepPaTyPbl HA3bIBAETCH:
a) coJIbBaTaIleH; 0) rupaTaluei;
B) KpUCTAJLIN3aIUeH; I') peKTu(hUKAIHUCH.

TECT 5. KOJTUYECTBEHHBI COCTAB PACTBOPA

1.

Ilox koHULeHTPauKel BelecTBa B paCTBOpPe NOHUMAKOT:

a) Maccy WM XUMHUYECKOE KOJIMUECTBO PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBRA,

0) coliepaHU€ PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA (B ONPEECICHHBIX €IUHUIIAX )
B €JIMHUIIE MACChl WM 00bEeMa pacTBOPA;

B) JIaBJICHWE HACBHIIICHHBIX MMAapOB PACTBOPUTEISI B 3aBUCUMOCTH OT KO-
JMYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTRA,;

I') IJIOTHOCTh PacTBOPA.

JIJ1s1 BBIPaKeHHUs1 KOHIEHTPAIMU MCITO0JIb3YIOT:

a) COOTHOIIIEHHE TJIOTHOCTEH pacTBOpa M pacTBOPUTEIIS;

0) COOTHOIIICHNE XMMHUYECKOTO KOJUYECTBA PACTBOPECHHOI'O BEIECTBA U
o0beMa pacTBopa;

B) BOJIOPOJIHBIN MTOKa3aTenb pH;

T') 3JICKTPONPOBOTHOCTH PACTBOPA.

Ykaxkute npaBWIbHbIE YTBEP:KIECHHA:

a) UICTUHHBIM PAaCTBOPOM SIBJISIETCS JIF00asi CMECh BEILIECTB B OJIMHAKOBOM
arperaTHoOM COCTOSIHUU;

0) mpy HarpeBaHUU HACBIILIEHHOTO PACTBOPAa OH MOXET CTaTh HEHACHIIIICH-
HBIM;

B) IPU HHTEHCHBHOM IEPEMEIIMBAHUM YBEIUUYUBACTCS KOIPPUIUEHT
PacTBOPUMOCTHU B BOJI€ TBEP/bIX BEILECTB;

I') YBEJIMYEHHE KOJUYECTBA PACTBOPUTENSA HE M3MEHsIET Kodduimenta
PacTBOPUMOCTH BEIIECTBA.

IIpu 3HAYUTETBHOM OXJIAXKIEHUHN HACBHILIIEHHOI0 NMPH BbICOKOW TeM-
nepartype pactsopa KNO;3 BbInagaert ocajiok, Ipu 3TOM:

a) Macca pacTBOpa yMEHbIIIAETCS;

0) Macca paCTBOPHUTEIS YBEIMYNBACTCS;

B) PAaCTBOP CTAHOBUTHLCS HEHACKIIIICHHBIM;

T') MaccoBasi JI0JIsl BEIIECTBA B PACTBOPE YMEHBIIIACTCS.
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5. |15l OAHOTO M TOTO Ke HACBIIEHHOT0 PAcCTBOPa MaccoBas /10JI pac-
TBOpPeHHOro BemiecTBa (%0) M YKMciIeHHOe 3HaAYeHHe K03 HUIuenTa
PacTBOPMMOCTH, BbIPa:KeHHOT0 B 1/100 r pacTBopuUTe/IA:

a) YUCIIEHHO COBIIAJIAI0T;

0) MaccoBas J10J1s1 Bceria OoJIbIIe;

B) MaccoBasi JI0JIsl BCETia MEHBIIIE;

T') B3aMMOCBS3U MEXK/y STUMU XapaKTePUCTUKAMHU HET.

6. |MaccoBasi 10/l KAKOT0 BelIeCTBA B HACBLIINIEHHOM pacTBope Oyaer

HAUMEHbIIeH?
a) NaCl, 0) AgCl; B) KOH; r) Ca(OH)s,.

3aoauu
1. Cnocoont évipasricenus KOaIu4ecmeeHH020 COCMasa pacmeopa.

1.1. Maccosas dons pacmeoperHHo20 8eujecmaa.

1. Kakyro Maccy conu v BoJibl (T) HaAO B3ATh JJIsl MPUTOTOBJIEHUS PacTBOpa
Mmaccoit 250 r ¢ maccoBoii noseii conu 8 %?

2. B Boge o6wemom 200 cm® pactsopunu 40 r comu. OnpenenanTe MaccoBYIO
1010 coiu B pactsope (%).

3. Ckonpko aTOMOB Kucjaopoja nmpuxoaurcs Ha 1 arom kamus B 40 %-Hom pac-
TBOpE KaJIMi Xpomara?

4. BbIYKCIMTE MAaCCOBYIO JIOJIFO HATPHI HUTpUTA B BOJHOM pactBope (%), eciu
M3BECTHO, 4TO B 15,0 I Takoro pactBopa Haxoaurcs 4,816 x 10%° atomMoB kuc-
J0poJa.

5. Uemy paBHa MaccoBas J0JS CepHOM KHCIOTH B pactBope (%), B KoTOpoMm
YHUCJI0 aTOMOB KUCIIOPO/ia PaBHA YKCIy aTOMOB BoJopoaa’?

6. KaxkoBa fosmkHa ObITh MaccoBas aouis (%) XJIOpOBOIOPOIA B CONSTHOM KHC-
J0Te, 4TOOBI B Hel Ha 10 MOJIb BOJIBI IPUXOIUIIOCH 1 MOJIb XJIOPOBOAOPO/IA.

7. 1 ma 25 %-noro pactBopa conepxut 0,458 r pacTBopeHHOoro BenecTna. Ka-
KOBa IJIOTHOCTh 3TOI'0 pacTBopa?

OtrBernl: 1.20 u 230. 2.16,7%. 3.10. 4.8,4%. 5.73,1%. 6.16,9%. 7.1,832 r/em,
1.2. Pacuem maccoswix 0ol euyecms 8 MHO2OKOMNOHEHMHOM PACMBope.

8. B 10,0 monp Boas! pactBopuiu 0,05 monbs HaTpuit kapbonata u 0,10 mMoib
HaTpUl THAPOKcHIA. Beiuncinute MaccoBbI€ 10JIM BCEX BEILIECTB B PACTBOPE.

9. Cwmemanu 100 r pactBopa noBapeHHol conu u 150 T pacTBopa Kajauii HUT-
pata. B momyyeHHOM pacTBOpe MaccoBas JOJsl HATPHUM XJIOpUIa CTana paB-
Ha 5 %, a maccoBas joJist kanuii Hutpata 10 %. Paccuuraiite MaccoBbie f0-
JI COJIEH B UCXOJHBIX pacTBOpaXx.
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10.

11.

12.

13.

14.

K 120 r 20 %-noro pactBopa OGapuit Opomuia nodasunu 5 %-Hblil pacTBOP
YKCYCHOU KHMCIOTBI. MaccoBasi 101 KHCIIOTHI B IIOJIy4€HHOM PacTBOpE OKa-
3ajach paBHOM 3,5 %. BeraucnuTe MaccoBYIO JIOJIIO COJIM B TOM PacTBOPE.

Cwmemanu paBHBIE MacChl pacTBOPOB HaTpuil cyibdara u oprodochopHoit
KUCJIOThI. B mOy4eHHOM pacTBOpE MACCOBBIE JOJIM COJIM U KUCJIOTHI CTaU
paBHBI COOTBETCTBEHHO 3,14 m 2,72 %. Bpruuciure mMaccoBbie J0JU Be-
IIECTB B HCXOJIHBIX PaCTBOPax.

K 200 r 15 %-Horo pacTBOpa KalblUi XJIOpUaAa J00aBUIN OC3BOAHBIN MEIh
(I1) muTpaTr. MaccoBas nons mens (1) HuTpara B MOJSydeHHOM pPacTBOpE
okazaiachk paBHOH 15 %. Berunciure MaccoByr0 00 KaJIBIUK XJIOpUIA B
MOJTY4YE€HHOM PacTBOpE.

K 100 r 6 %-HOTrO pacTBOpa a30THOW KHUCIOTHI JOOABWIM PAacTBOP CEPHOU
KHCJIOTBI, B PE3YyJIbTATE YETO B MOJIYYEHHOM PACTBOPE MACCOBBIE JIOJIM a30T-
HOM M CEpPHOM KUCJIOT CTaJId PaBHBI COOTBETCTBEHHO 5 U 2,5 %. Boruucnure
MacCCOBYIO JIOJIF0 CEPHOM KUCIIOTHI B T00aBJICHHOM PacTBOPE.

PacTtBOp a30THOI KUCHOTHI Maccoi 250 r ¢ MacCOBOM J10JI€H KUCIOTHI, PaB-
Hou 0,12, cMemanu ¢ pacTBOPOM CEpHOM KUCHOTHI, Maccou 350 r u ¢ mac-
coBoit goiieid, paBHoi 0,35. Uemy paBHBI MacCoBbI€ J0JIU BEIIECTB B 00pa-
30BaBIIEMCS pacTBOpe?

OtBernl: 8. 2,80 %; 2,11 %, ocraimsHoe — Boga. 9. 12,5 u 16,67 %. 10. 6 %. 11. 6,28 u
5,44 %. 12. 12,75 %. 13. 15 %. 14. 5 %; 20,4 %.

1.3. Monapnasa konuyenmpayus

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

B 150 cm® pactBopa Haxomutes 150 Mr KambLuii rMAPOKCHAA. Beramcaure
MOJISIPHYIO KOHLEHTPALIMIO PacTBOpa MIEI0YH.

Kakyro maccy kanuii 6poMua HY>KHO B3SITh JUJIS IPUTOTOBJICHUSI PacTBOpa
xanuii 6pomuza ¢ konnenTpaunuei 0,1 moms/ am® u 06bemom 500 cm>?
Breruncnute monsipayto koHueHTpanuio 40 %-Horo pacTBopa CEpHOI KHUCIIO-
61 (motHOCTE 1,30 r/em?).

PactBop ObUI MPUTOTOBIIEH MTyTEM PACTBOPEHHS YKCYCHOM KUCIOTHI MacCOM
12 r B Boge 06beMom 240 cm® u umeer mnotHocTh 1,02 r/em®.  Uemy paBHa
MOJIIpHAs KOHIIEHTPAIHs YKCYCHOW KHCIIOTHI B PUTOTOBJICHHOM pacTBope?
CKOIBKO TPaMMOB Kanuii xnopuaa copepsxkutcs B 750 cm® 10 %-noro pac-
TBOpa, INIOTHOCTH KOoTOporo pasHa 1,063 r/cm®? Onpenenure MOJISPHYIO
KOHIICHTPALMIO BELIeCTBa B pacTBOpE.

MaccoBasi 107151 CepHON KHUCIOTHI B €€ pactBope ¢ KoHmeHnrtpamumed 9,303
moiw/am® paBHa 60,62 %. Kakoii 06bem 3anuMarot 100 r Takoro pactsopa?
Heobxoaumo npuroroButh 300 Myl pacTBOpa, B KOTOPOM MOJIIpHAsi KOH-
ueHTpanus cyibgar-uonos pasHa 0,500 mons/nm3. Kakyro maccy amromu-
HUH cyibdaTa cieayeT B3ATh Ui 3TOro?

Boruncnute MaccoByro A0JI0 ruApokapOoOHaTa HaTpusi B pacTBOpE, UMEIO-
IeM KOHIEHTpauuto 3Toi comu 0,616 mons/nm® (mmotaocts 1,035 r/ems).
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23. MaccoBass nonsi (ocopHO KHUCIOTHI B €€ pacTBOpPEe C KOHIIEHTpaluen
17,0 mons/nm® paBna 93,37 %. Kakyro maccy umeror 100 cm® Takoro pac-
TBOpa?

24. CKOJBKO aTOMOB BOJIOpOJia MPUXOJUTCS HA 1 aToM Kajusi B pacTBOpE TUIPO-
KapOOHAaTa Kalus ¢ MOJSPHOM KoHueHrparueil 1,067 moms/ am® (IoTHOCTH
1,067 r/cm®)?

25. B pactBope cynbduTa Kanus, HMEIIEM IUIOTHOCTH 1,22 r/cM®, Ha onun
aToOM Kalusl MpUXOAuUTcs 15 aTroMoB Kuciopoja. Berauciure MOJSIpHYIO
KOHIIEHTPAIMIO COJIU B 3TOM PacTBOPE.

26. Cmemamu 150 r 8 %-Horo pactBopa ruapocynibdara Hatpus (m1otHocTh 1,06
r/cm®) u 150 cm® pacTBOpa ¢ KOHIEHTpalMel 3TOM e coiM, paBHOM 1,93
MoIb/M3. BBIMUCINTE MOJAPHYIO KOHLEHTPALMIO COJM B IIOTYYHMBIIEMCS
pacTBope.

27. Cynbdar metaia (KaTUOH UMEET 3apsij +2) Maccou 32,2 T pacTBOPUIIU B
BoJe, 00BeM pacTBopa goBemd 10 250 cM®. B momydeHHOM pacTBOpE KOH-
neHTpanus cyabpar-noHOB oKaszanack pasHoii 0,80 mons/nm3. Vceranosure,
KakoH cynb(ar pacTBOPUIIU B BOJIC.

OtBersr: 15. 0,0135 mons/ am°. 16. 5,95 r. 17. 5,31 mons/av°. 18. 0,81 mons/am®. 19. 79,7 1

1,43 mombs/mme. 20. 66,5 em®. 21. 17,1 1. 22. 5 %. 23. 178,43 . 24. 101. 25. 1,89 mons/ am°.
26. 1,34 mons/ am°. 27. ZnSOs.

1.4. Konuuecmeenuvie xapakmepucmuKku HACLIUEHHBIX pacmeopos. Koig-
¢uyuenm pacmeopumocmu.

28. PactBopumocts CUuSO4 nipu 20 °C paBua 20,7 r B 100 1 BOJBI.

a) Onpenenute Maccy Bojbl, Heooxoaumyto aiist pactBopenust 100 r CuSOa.

0) Kakue maccel Boasl 1 CUSQO,4 Hamo B3STH IS MOTyYeHUs 2 KT HACHIICH-
HOTO pactBopa?

B) Kakoe kommdecTtBo BemectBa CUSO,4 pacTBOpseTCS TIPH 3TON TEMIIepaTy-
pe B 1,00 Monb BoabI?

r) Kakas macca BOabI TOHATOOUTCS JJISI IPUTOTOBIICHUS 8 KT HACKIIIICHHOTO
pactBopa CuSQO,?

1) CKOJIbKO aTOMOB KHCJIOpOJia MIPUXOAUTCS Ha 1 aToM Medau B HACHIIIEH-
HOM pacTBOpe?

e) Kakast macca BopI MOHAOOUTCSI JAJ11 IPUTOTOBIICHUS 8 KT HACHIIIIEHHOTO
pactBopa CuSO, mnpu UCTIOIB30BAaHUU METHOTO Kymopoca?

29. PactBopumocTs xsopoBojoposa mnpu 30 °C cocrasmsier 67,3 r Ha 100 r Bo-
nbl. KakoBa maccoBas gosiss HCI B Haceiiennom nipu 30 °C pactBope XJjio-
poBosOpoaa?

30. MaccoBast gons AlCIl; B Haceimennom mipu 80 °C BOJHOM pacTBOpE paBHA
32,7 %. Onpenenuth pacTBOpUMOCTh coiii (T/100 T BOJBI) MpU 3TON TeMIe-

partype.
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31. Onpenenurte pacTBOPUMOCTh W MaccoByro noito Caly, B HACHIIIGHHOM TIpH
20 °C BogHoM pactBope, eciu 300 r Takoro pactBopa cojiepkar 202,8 r comm.

32. MaccoBas nons CuCl, B HackimenHom npu 20°C pactBope paBHa 42,7 %.
Omnpenenute xkodppunuent pacrsopumoctu CuCl, mpu 1aHHON TemmepaTy-
pe.

33. B Boxe maccoii 100 r mpu 20 °C pactBopsiercss NaOH wmaccoit 108,7 r. Ka-
kue mMaccbl NaOH u Bozbl Hazo B3STh AJISi MPUTOTOBIICHHS, HACBIIIIEHHOTO

npu 20 °C pactBopa mienoun maccou 40 r?
OtBerni: 28. a)483,11;06) 343 1, 1657 1; B) 0,0233 ™momb; 1) 6628 1; 1) 47; €) 5856 1. 29.
40,2 %. 30. 48,6 r va 100 r Boagsl. 31. 208,6 r Ha 100 r Bomer;, 67,6 %. 32. 74,52 r na 100 r
Boxpl. 33. 20,84 1 19,17 1.

2. @opmuposanue pacmeopos

2.1. Pacmeopeﬂue Kpucmauiu4ecKux seujecme

34. Kakyto maccy CuSQOq - 5H,0 1 kakyro Maccy BOJIbI HY>KHO B3SITh JUIsl TIPUTO-
toBneHwust 40 kr 2 %-noro pactBopa mMeab (I1) cynbdara?

35. B 40 r Boasl pacTBopuiu xene3nsiii kynopoc FeSO4 - 7TH,O maccoit 3,5 r.
Onpenenute MaccoByto 10110 FeSO4 B moiydeHHOM pacTBOpE.

36. B 6ensone oovemom 170 cm® (mmotHocTh 0,88 r/cM®) pacTBOpHIM cepy Mac-
cou 1,8 r. Onpeaenure MacCOBYIO JOJIKO CEPbI B IOJIYYEHHOM PacTBOPE.

37. B 146 T Bogsl pactBopmin 28,6 T kpuctammuieckon coasl Na,COs - 10 H,0.
Omnpenenure maccoByto goit0 Na;CO3 B 00pa3oBaBIieMcsi pacTBOPE.

38. B kakoit macce BOJIbI HY>)KHO pacTBOpUTh 25 T CuSOy4 - SH20, uTobs! nosy-
YUTh
8 %-np1it pactBop CuSO4?

39. CkoybKo TpaMMOB BOJIBI U MeaHoro kymopoca CuSOs - 5SH,O Hamo B3SITH
ns npurorosinenus 10 av® 2 %-noro pactsopa CuSOy ¢ miotHOCTBIO 1,0
r/cMe,

40. CxoibKO TPaMMOB BOJIbI HYXKHO B3SITh /I pacTBOpeHus 14,3 r nekaruapara

Hatpuii kapoonata Na;COs3 - 10H,0, 94TOOBI MOYIUTH PACTBOP C MACCOBOM
JOJIEN N&zCOg 5,3 %07

OtBernl: 34. 1,25 u 38,75 xr. 35. 4,4 %. 36.1,19 %. 37. 6,07 %. 38. 175 . 39. 3125 n
9687,5r. 40. 85,7 1.

2.2. Pacmeopenue 2azos.

41. Tlpu n.y. B 1 1m® Bogs! pactBopeno 500 qm®  xnoposomopona. Onpenenure
MacCOBYIO JIOJIIO XJIOPOBOIOPOJA B PACTBOPE.

42. Kakoit 06beM XJI0poBOAOpOaa (H.y.) HYKHO pacTBOpuTh B 200 T BOJBI, UTO-
OBI MOJYYUTH PACTBOP C MACCOBOM nojel BemecTra 4,4 %7?

43. B Boze maccoii 600 r pactsopunu 560 cm® ammuaka (u.y.). Onpenenure
MaccoBYyro 0110 NHz B ToydeHHOM pacTBOpE.
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44, Bonubiii pactBop ammuaka ¢ maccoBoi goneit NHz 10 % — nHamaTeipHbIH
coupt. Kakoii o6bem rasa (H.y.) motpedyercs mis nomydenuss 200 cm®
HAIIATBIPHOTO COMPTA ¢ MIOTHOCTHIO 0,96 r/cm?

45. Tlpu H.y. B 100 r Boxsl pactBopmimd 5,6 am® raza. OTHOCHTENbHAS IUIOT-
HOCTh Tra3a Mo BoAopoay paBHa 18. OmpenenuTe MaccoBYIO JOJIO Tas3a B
pactBope (H.y).

OtBetbl: 41. 44,9 %. 42. 5,65 nm°. 43. 0,07 %. 44. 25,3 am°. 45. 8,26 %.

2.3. Pazbasnenue pacmeopos.

46. K 250 cm® pacTBopa a30THOM KUCIOTBI ¢ MaccoBoil goieii HNO; 46 % u
mwiotHOCTEIO 1,29 r/em® mpumuro 360 cM® Boapl. OmpeneianTe MacCoBYIO
JIOJIIO a30THOM KHUCIIOTHI B PACTBOPE MOCIE pa30aBICHHUS.

47. K pactBOpy constHOM KucaoThl 06beMoM 400 cm® (mmotHocTs 1,1 r/em?®) ¢
maccoBoit poneir HCI 20 % nob6asunu 360 r Bogsl. KakoBa maccoBas gomst
HCI B pacTBOpe nocie pa3daBiaeHus?

48. B Bome o6bemoM 200 cm® pacTBOpuIM 06pasel] COIM, IOIYYHB IIPU 3TOM
pactBOp ¢ MaccoBoit goisiei conmu 20 %. K sTomy pacTBOpy NpUIUIMN €Ilie
150 cm® Bozel. OmpeienuTh MaccoOBYIO OO COJIM B TIOJYYEHHOM PacTBOPE.

49. Kaxkyro maccy pactBopa ¢ MmaccoBoit mosei KoCO3 40 % Hamo mpubaBuTh K
500 r Boap! muis mosrydenus 15 %-Horo pactBopa conu?

50. Kakoit 06beM pacTBOpa ¢ mIoTHOCTEIO 1,33 r/cm® u maccoBoii noneit NaOH
30 % mamo nmpmwmth k 200 cM® BOABI I HOMydeHHss 8 %-HOro pacTBopa
NaOH?

51. Kakyro Maccy pacTBopa CepHOM KHCIOTBHI ¢ mMaccoBoil moneir HpSO4 8 %
MOHO TTpUroToBUThH U3 600 T ee pacTBOpa ¢ MaccoBoit gomueit 50 %?

52. Ckonbko cM® pacTBOpa CepHOM KHMCIIOTHI ¢ MaccoBoil moieit Hp,SO4 80 %
(mnotHOCTH 1,755 r/cM®) Hago B3aTh mis npurotosnenus 200 cm® pacTBopa
3TOH KUCIOTHI ¢ MaccoBoit noneit H,SO,4 40 % (mnotnocts 1,5 r/em?®)?

53. Jlo kakoro obbema Hajgo pasbasuth 400 cm® 20 %-noro pacrsopa NaCl
(motHocts 1,152 r/cm®), uto6bl momyuuts 4,5 %-HblA pacTBOp XIopuia
HaTpus ¢ IoTHocThio 1,029 r/cm3?

54. Kakyto maccy BoJibl Hy»HO 100aBuTh kK 75,0 T 50 %-HOoro pacrBopa ammo-
HUM cynbdara, 4TOOBI YUCIIO ATOMOB YBEIMYMIOCH POBHO B 2 pa3a?

55. K 50 r pactBopa ammonuii Opomuaa godasuiu 10 r Boabl, B pe3yibTaTe ye-
ro o0Iee YMCII0O aTOMOB B PacTBOpE yBenu4mwioch Ha 25 %. Berumncnure
MacCOBYIO J0JIF0 aMMOHHUM OpOMHUJIa B UCXOJTHOM PacTBOpE.

OtBersl: 46. 21,73 %. 47. 11 %. 48. 12,5 %. 49. 300 r. 50. 54,7 cm®. 51. 3750 1. 52. 85,4 cm®.
53.1990,3 cm®. 54. 63,1 . 55. 31,6 %.

2.4. Konuenmpuposeanue pacmeopos ynapusaHuem.
56. U3 400 r 50 %-Horo pactBopa CEpHOU KHUCIOThHI BbIIAPUBAHUEM YIATWIH
50 r Bomel. Uemy paBHa maccoBas nosist H,SO4 B ocTaBiemcst pactBope?
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S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

Kakyro maccy Boaml ciemyer Beimaputh u3 200 cm® 10 %-Horo pacteopa
opomuaa xpoma (I1I) ¢ mnoraocTsio 1,093 r/em® i nonyuenus 24 %-Horo
pacTBOpa 3TOi ke comu?

[Tocne wactuuHoro ynapuanus pactBopa CuSO4 maccoit 800 r ¢ maccoBoi
nonerr CuSO4 4 % momydwm pacTBop, Macca kotoporo paBHa 500 r. Bei-
YUCIUTh MaccoByIO 10110 CuSO4 B MOJIy4EHHOM PacTBOPE.

Uz 0,5 nv® 18,3 %-moro pacTBOpa HaTpHMii THAPOKcUAA (IIOTHOCTE
1,20 r/cm®) wacTiuHO BEIMapunM Boxy. Kakoe KoaMuecTBO BelecTBa (MOJIIb)
BOJIbI BBITIAPHIIM, €CIITM MaccoBasi J0JIs IIeJI0UH yBeaudmiach B 1,25 paza?

N3 250 r 3 %-Horo pacTBOpa aMMOHHUN HUTpATa BHIMAPUIN TAKYI0 Maccy
BOJIbI, YTO OOIIEe YKCIIO aTOMOB B PacTBOPE YMEHBIIMIOCH B 3 pasa. Pac-
CUHMTANTE MACCOBYIO JIOJIIO COJIM B MTOJIy4YEHHOM PacTBOPE.

Kakyto maccy Bozibl HYy>kHO BbImaputh u3 150 1 4 %-Horo pacTBopa Maraui
Opomua, 4ToOBI OOIIIEE YKCIIO ATOMOB B PACTBOPE YMEHBIINIIOCH BABOE?

[Ipu ynapuBanuu pactBopa NapSOs BbimensieTcss coib B Buae NapySOjs -
10H,0. Kakyro Maccy KpUCTaIOTHapaTa MOXKHO Ioayuuth u3 200 cm®
15 %-noro pacteopa Na,SOy ¢ mioraoctsio 1,14 r/em®?

[Tpu ynapuanuu 200 r pacTBOpa ¢ MaccoBOM Jlosiei HaTpuil xmopunaa 15 %
Macca pacTBopa ymenbinuiachk Ha 20 %. Onpenenute MacCOBYIO 10O COJH
B PacTBOpE MOCJE YIIapUBaHUS.

B cocyne naxomutca 600 r pacTtBopa ¢ MaccoBoi goJieir BemectBa 10 %.
[Tocne ynmapuBaHusi Macca pactBopa ymeHblmiach Ha 15 %. lanee u3 co-
cyna oty S0 r pactBopa u mo6asuian 200 r Boasl. Kakyro maccy 3Toro
BEIIECTBA HYKHO J00aBUTh, YTOOBI €r0 MaccoBasi JAOJS B PacTBOPE BHOBBb
ctana paBaou 10 %?

OrBernl: 56. 57,14 %. 57. 127,5 . 58. 6,4 %. 59. 6,67 monb. 60. 8,82 %. 61. 72,3 r.
62. 77,54 . 63.18,75%. 64. 13,2 1.

2.5. Cmewernue pacmeopos 00H020 U MO20 dice Beulecmaa.

65.

66.

67.

Ecth nBa pactBopa cepHOM KHUCIOTH. OJUH — C MacCOBOW JOJEH CEepHOU
kuciotsl 60 % u mIoTHOCTHIO 1,5 T/eM®, BTOPOW — C MAacCOBOM JI0JIE€N KHC-
101b1 30 % u mioTHOCTHIO 1,22 r/eMme,

a) KakoBa Oyaer maccoBas J0Jisl CEpHOM KHCIOTHI, eciau cmemath no 100
cM® 5THUX pacTBOpPOB?

0) Kakrie o0beMbl pacTBOPOB HAJI0 cMelaTh, 4YTOObl noiayunutb 500 T pac-
TBOpPa C MacCOBOM J0Jiel cepHOM KUCIOTHI 50 %7

Kaxyto maccy 32 %-Horo pacTBOpa a30THOM KHCIIOTHI CIEIyeT N00aBUTH K
500 cm® 80 %-Horo pacTBOpa TOii e KHCIIOTHI ¢ IIIOTHOCTEIO 1,45 r/em® s
norydeHust 65 %-noro pactsopa?

K pactBopy KOH maccoii 300 r ¢ maccoBoit noneit 15 % nob6aBuiu pacTBop
sToro e BemiectBa Maccoit 200 r ¢ maccoBor moseit KOH 7,5 %. Kakosa
MaccoBas noyiss KOH B noiyyeHHOM pactBope?

92



68.

69.

70.

71.

K pactBopy cepHoii kuciorsl 00bemom 400 cm® (mmotHocts 1,2 T/em®) ¢
maccoBoii goneit H,SO4 28 % no6asumu 200 cM® pacTBopa 3Toi ke KHCIO-
161 (mmotHOCTH 1,07 r/eM®) ¢ MaccoBoii noneit HpSO4 10 %. Kakosa macco-
Bas JIOJISI CEPHOM KHCJIOTHI B TTOJIYYCHHOM PacTBOpeE?

Kakoii 00beM pacTBOpa ¢ MaccoBoi JoJieii cepHoil KUCIOThl 60 % (miot-
HocTh 1,5 r/cM®) M pacTBOpa ¢ MaccoBol monell cepHoit Kucaorel 30 %
(mmotHOCTH 1,2 r/cM®) HAmO B3ATH JUIS MIPUTOTOBIEHHS PACTBOPA CEPHOM
KucIoThl Maccoi 240 r ¢ maccoBoit noneit H,SO4 50 %7

K 250 r pacTBOpa cepHoit kucioThl ¢ MaccoBoit gonei HoSO4 10 % nobaBu-
mu 500 r pacTBOpa 3TOM K€ KUCIOTHI ¢ HEU3BECTHOW MaccoBou goineil. I1o-
JYy4YUJICS PacTBOP C MAcCOBOW JoJiel cepHOU KHUCIOTHI 25 %. Beraucnure
MacCOBYIO JIOJIFO CEPHOM KUCIIOTHI B JOOABJICHHOM PacTBOPE.

B kakoM MaccoBOM COOTHOIIEHHU HYKHO cMmemath 5 %-ueiit u 10 %-Hbii
pacTBOPHI CEPHOU KUCIIOTHI JjIs mofryueHus 8 %-Horo pactBopa?

OtBeTh: 65. ) 46,54 %; 6) 222,2 u 136,6 cm>. 66. 330 1; 67. 12 %. 68. 22,5 %. 69. 106,7 u
66,6 cM®. 70. 32,5 %. 71. 2:3.

2.6. Konyenmpupoganue pacmeopog ygeiudeHuem KOa4ecmaea pacmeopenno20
gewecmaa.

72,

73.

74,

75.

76.

77.

78.

B pactBope CuSO4 maccoit 500 r ¢ maccoBoit noneit conu 4 % pacTBopuiu
25 r CuSOy - 5H;0. BeraucianTh MaccoByIO J10J110 0€3BOJIHOM coIu B 00pa-
30BaBIIEMCS PacTBOPE.

B 20 r 20 %-nHoro pactBopa HaTpuil cyibdara pacTBOpuiIn 4 T qekaruapara
HaTpuil cynbdata. Halimute MaccoByro J0Jt0 HATpHil cylbdaTa B MOJIy4EH-
HOM pacTBODE.

Kakyto maccy CaCl, - 6H,0 nyxHO 1o6aButh k 200 r pacTBOpa ¢ MacCoBOit
noneit CaCl, 5 %, uro0bI HOTYyYUTH PACTBOP € MaccoBO# joJel coiu 9 %?
Kakyro Maccy noauna kanplus cienyet n1o06asuth K 500 mu 12 %-Horo pac-
tBOpa (motHOCTh 1,107 r/cM®) 510k comm ans nomyuenus 30 %-Horo pac-
TBOpa?

K pactBopy marumii xjopuaa ¢ maccoBoil monerd 3 % moGaBwim eme 2 T
aToi comu. [Ipu aTOM MaccoBasi 4Ot COMM B pacTBOpe Bo3pocia Ha 1,59 %.
Kakoii Opl1a Macca UCXOTHOTO pacTBOpa?

[Tocne nobasienus 5 r rroko3bl kK 200 T ee pacTBopa MaccoBast 10J1s Belle-
cTBa yBennumiach Ha 2 %. Kakoit Obuta MaccoBast 10J1s TJIFOKO3bI B UCXOJ-
HOM pacTBope?

K pactBopy kampuuii Opommuaa mpubdaBwim 9 T 910t ke conu. [Ipu saTom
Macca pacTBOpa yBenuuuiach Ha 5 %, a MmaccoBas 10Jid BEIIECTBA B PaCTBO-
pe — B 1,5 pa3za. Haiitu maccoBble J0JIM KaJIbIIUK OpoMHaa B UCXOJIHOM U
KOHEYHOM pacTBOpax.
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79. K 300 r pactBopa Hatpuii cynbdata gobaBunu 20 r Na,SO,4 - 10H,0, npu
ATOM MaccoBas JI0JIA BeliecTBa B pacTBope ctana 6 %. Paccunraiite macco-
BYy10 110110 Na;SO4 B HCXOTHOM pacTBoOpe.

80. K 250 r 3,45 %-Horo pactBopa coju J00aBUIN HEKOTOPYIO MOPIIMIO 3TOM
COJIM, B PE3yJbTaTe 4ero MaccoBas J0Jisl yBEIMYWIACH B 2,5 pa3a. Berumc-
JUTE Maccy 10OABIEHHON COJIU.

81. Kakyro maccy ioauna ammonus cieayet no6asuth k 300 r 2 %-noro pac-
TBOpA 3TOM COJIM, YTOOBI OOIIIEEe YMCIO aTOMOB B PAaCTBOPE YBEIUYMIOCH B
1,5 paza?

82. Kakyro maccy kpucrautoruapara Cu(NOs); - 3H,O HyxHO 100aBUTH K
250 cm® 8 %-noro pacteopa Cu(NQOs), ¢ mnotHocTsIo 1,07 r/em®, uTo6sI 110-
ayawics 20 %-uwiii pactBop Cu(NOs),?

83. B xakom o0beme pactBopa ¢ maccoBoil goseit FeSOs 10 % (mioTHOCTH
1,05 r/cm®) mamo pactBoputs 27,8 T FeSO, - 7H,0, uro6s! momyumcs 15 %-
HbIi pacTBop FeSO,?

84. Haiitu maccy pactBopa ¢ maccoBoi goneit Na;CO3 5 % u maccy Kpuctamio-
ruapara Nap,COs - 10H,0, koTopble TOTPEOYIOTCS MIJIsi MPUTOTOBIICHUS pac-
TBOpa mMaccoii 200 T ¢ MaccoBoi aoseit kapoonara Hatpus 10 %.

85. Ckombko rpamm kpuctaimoruapara Na, SOy - 10H,0 nHeobxoaumo 100aBUTH
k 100 cm® 8 %-noro pactBopa Na,SO4 (mumotaocts 1,07 1/cM®), uTOGHI

yIIBOUTHh MAacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B pacTBOpe?
OtBerbl:  72. 6,86 %. 73. 24 %. 74. 19,14 1. 75. 142 1. 76. 120 r. 77. 18 %. 78. 8,7 u
13,05 %. 79. 3,5 %. 80. 14,2 r. 81.595r.82. 55,6 . 83. 210 cm>. 84. 168,81 u 31,19 r. 85.
30,5T.

2.7. @opmuposanue pacmeopos npu pacmeopeHuu 68 600e NPOCMbIX GeUiecmes
UTIU UX OKCUOO8.

86. HaiiT MaccoByIO JOJIO BEIECTBA B PacTBOpE, MOJYUYEHHOM MPH B3aMMO-
neiicteuM 4,6 T METaJUIMYECKOT0 HATPHsA ¢ 75,6 cM® BOJIBL.

87. Onpenenuth MaccoByto aoito Ba(OH), B pacTBope, mosy4eHHOM TIpH J10-
6asienuu x 50 r Boaw! 1,2 T BaO.

88. HaliTn MacCchl METAILTMYECKOTO HATPHUS U BOJBI, KOTOPBIE MMOTPEOYIOTCS IS
NOJIyYEHHUs pacTBopa ruapokcuaa Hatpus maccoi 300 r ¢ MaccoBoil nonei
NaOH 20 %.

89. Kakas Macca MeTalIM4ecKoro HaTpus JTOJDKHA MpopearupoBarh ¢ 89 cm
BOABI, YTOOBI moy4mics 20 %-Hblil pacTBOP THAPOKCHIA HATPHUS?

3

90. Hatitu MaccoByto 10510 (GochopHO KHUCIOTHI B PACTBOpE, MOTYYCHHOM
pacteopenueM 71 r P,Os B 600 cm® Bozibl Ipu HarpeBaHuUm.

91. Kakyro maccy SOs3 HafO pacTBOPUTH B BOJIE MAccoil 4 Kr JyIsl MOJTy4YEHUS
pacTBopa CepHOM KHUCIIOTHI C MacCcoBOM noieit 4,9 %7?

92. B kakoil Macce BOJIbI HY»KHO pacTBoputh 0,5 MOJIB CEpHOTO aHTUAPHUA,
yT00BI moayuunics 10 %-Hblil pacTBOp CEpHON KUCTOTHI?
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93. Ckonbko Mosiekys SOz ¥ CKOJIBKO MOJIEKYJ BOJIbI MOTPeOyeTCst I IPUrOTOB-
JICHUSI pacTBOpa cepHoi kucioThl Maccor 200 r ¢ maccoBoit poseit HaSO4
12,25 %?

94. Oxcuj 1menoyHoro Metamia maccor 24,8 T pactBopuiad B 175,2 T BoJbI U
MOJTYYHJIA PACTBOP MIEIOYHM C MaccoBoi foie 16 %. Onpenenute hopmyty
OKCHJA.

OtBernr: 86. 10 %. 87. 2,62 %. 88. 34,5 u 267 r. 89. 11,5 . 90. 14,6 %. 91. 166,67 r. 92.
450 . 93.1,505 - 102 u 6,02 - 10%*. 94. Na2O.

2.8. Xumuueckue 636114]!/!0()61207’)’261/{}1, npomexKarmuwiue npu CmeuwusaHuu pacmeo-
PO6 pA3JIUUHbLX 6EULECME.

95. CkoOJIBKO TPaMMOB pacTBOpa KaJMi THAPOKCHIA C MAaCCOBOM JOJCH Kaywid
ruapokcuaa, pasHon 11,2 %, motpebyercss A MOJHOW HEUTpald3aluu
pactBopa cepHoul kucaoTel Mmaccor 300 r ¢ MacCOBOM JTOJEH CEPHOM KHCIIO-
TBI 19,6 %7?

96. K 416 r pactBopa Oapuii xsopuja ¢ maccoBoi nojeit BaCl, 10 % nobasuiu
pactBop ¢ maccoBoi moseii Na;COs, paBHo# 14 %. Ocamok orduabTpoBa-
M, a K puiasTpaTy 100aBuiIM pactBop ¢ Maccosoit poseit HCI 5 % mo nipe-
KpauieHusi BeleneHus: raza. Omnpenenutre maccy pactBopa NapCOs, ecnu
ObuTO M3pacxomoBaHo 438 r pacrBopa HCI.

97. PaccuuTaiiTe MaccoBbI€ JIOJIM BEIIECTB B PacTBOpe, 0Opa3oBaBIIEMCS MpU
neiicteun 25 cm® 20 %-Ho# consHO# KucnoTsl (mwotHocTs 1,1 r/cm®) Ha
4,0t FeS.

OtBernl: 95. 600 1. 96. 378,57 r. 97. 7,27 % HCIl u 19,3 % FeCl,.

2.9.Veenuuenue konyenmpayuu 2uOpoKcUO08 8 pacmeopax 006asieHuem coon-
8emMcmeyIouUx OKCUO08 U NPOCMBIX 8eUjecms

98. CepHblii aHrMAPU I, 00PA30BABINMIACSA NPH MOJHOM OKHCIEHHH 8 aM° (H.y.)
SO,, pacteopunu B 57,2 em® pactBopa ¢ MaccoBoit noseit H,SO4 0,6 1 mwioT-
HocThio 1,5 r/cm®. KakoBa maccoBas 10Nl CEPHOM KHMCIIOTHI B 00pa30BaB-
IeMcsl pacTBOpe?

99. K 2429 r 8 %-noro pactBopa optodochopHoit kucnorsl nobaBunu 7,1 T
P>0s 1 pacTBOp NPOKUMIATHIN. BBIUNCANTS MACCOBYIO 100 PAaCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B MOJYYEHHOM PacTBOPE.

100. B kakoiif Macce pacTBopa C MaccoBOi JoJei cepHoi kuciaotel 32 % cre-
nyet pactBopuTh 40 T cepHOro aHruapuaa, 4ro0sl moayuuth 50 %-Hblit
PacTBOp CEPHOM KHCIOTHI?

101. K 250 r 5 %-"HOro BOJHOTO pacTBOpa HATPUM TUAPOKCHIA 00BN
34,5 r HaTtpuii okcua. BerumcinTe MacCoBYIO JIOJIO BEIIECTBA B MOJYYECH-
HOM PacTBOpE.
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102. Kakyro maccy okcuna pochopa (V) cnenyer no6aButs k 500 r pactBopa ¢
MaccoBoi j1oseit oprodocdopHoi kuciaotTel 64 %, 4TOOBI MOCIIEC HarpeBaHUS
cMecu mosyauThb 100 %-Hbli pacTBOp?

103. Beraucauts mMaccy (ochopHOro aHTHAPHUAA, KOTOPBIA CIEAyeT J00aBUTh K
85,8 cm® 6,3 %-noro pactBopa oprodochopHOi KucaoThl (mIoTHOCTH 1,04
r/cM®), 4TOOBI IOCNIE KHUIISYEHHS HONYYUTH PACTBOP C MAacCOBOM JOJei
H3PO4 25 %.

104. K 400 r pactBopa ¢ maccoBoil gomueit oprodochoproit kucnotsl 24,5 %
npubaBuiau Bech okcua (ocdopa (V), MOTyUdUBIIUICS TPU CKUTAHUU 62 T
dochopa B M30BITKE KUCIOPOAA, W TOIYYEHHBIH PACTBOP MPOKHUITSTHIIM.
Beruncnuts 06bem 10 %-noro pactsopa NaOH (mumotnocts 1,11 r/em®), ko-
TOPBI HYXHO JO0OaBUThH, YTOOBI MPEBPATUTH BCIO COAEPIKAILYIOCS B pac-
TBOpE KHUCIIOTY B TuApodocdaT HaTpHsl.

105. Kakyro maccy HaTpus cieayet BBecTd B 120 T 5 %-Horo pacTtBopa HaTpuid
TUAPOKCUJIA, YTOOBI MMOBBICUTH KOHIIEHTPAIIMIO pacTBopa A0 25 %7?

OtBernl: 98. 75,61 %. 99. 11,7 %. 100. 161,1 r. 101. 20 %. 102. 473 r. 103. 14,77 r. 104.
2162 cm®. 105. 16 .

2.10. Xumuueckue usmenenus 6 pacmeope npu KUnsyeHuu.

106. PacTtBOp ¢ MaccoBoii moneit HaTpuil ruapokapoonara 4,2 % mpoKUTATHIN
710 TIpEeBpallleHHs TUAPOKApOOHATa B KapOOHAT, a 3aTEM JIOBEJIM Maccy pac-
TBOpa J0 nepBoHavyaibHOM. Kakoii ctana MaccoBas 101 coJid B pacTBOpe?

107. PactBOp Kanuii ruapoKapOOHaTa MPOKUISITUIN TaKUM 00pa3oM, UYTO HC-
napsoolascs BoJa KOHJIEHCHUpPOBalIach W BO3Bpallajlack B MCXOAHBIN pac-
TBOp. B pesynbrate oOpaszoBaics pactBop ¢ MaccoBoil noneir  KoCOs
3,49 %. OnpenenuTh MacCOBYIO JIOJIIO KalHWil THApoKapOOHaTa B UCXOJTHOM
pacTBope.

OTtsernl: 106. 2,65 %. 107. 5 %.

Pa3znen 3. JaekTpouTuyecKasi JMCCOMALMS

1. Jlanbl BelecTBa: MOBapeHHAs COJIb, Caxapo3a, XJIOPOBOJOPOI, METaH, Oapuid
cyandar, cepedpo (1) aurpat, cepedpo (I) xmopum, Kucaopo, Keae30, MeIb,
STWJIOBBIA CHUPT, TIIOKO3a, HATPUN TUAPOKCHI, a30T, HATpUil cynbdar,
CepHas KUCJI0Ta, ATIOMUHUN OKCU/l, cepedpo. Bribepure:

— BEIIECTBA, KOTOPHIE SABJISIIOTCS MPOBOJAHUKAMM AJIEKTPUUYECKOTO TOKA, HO
HE OTHOCSITCA K KATETOPUU «IJIEKTPOJIUTHI»;
— BEILECTBA, KOTOPHIC SBJISIIOTCS DJICKTPOJIUTAMM.
2. B 4em cXoJICTBO U pa3iMuue CJICIYIOMMUX YaCTHUIl?
a) K°uK*; 6)BrPuBr; 8)S® uS?; r)SO; uS0s%; 1) NO, uNO;.

3. Tlodyemy BOIHBIN pacTBOP CEPHOU KUCIOTHI MPOBOJAUT DJIEKTPUUECKHUM TOK, a
0e3BoiHAsT CepHasl KUCJIOTa MPAKTUYECKA HE 00JIaaeT 3JIEKTPONPOBOIHO-
CThIO?
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10.

Ha mpumepe B3auMopaeicTBuSI BOJBI CO (TOPOBOJOPOJOM M aMMHUAKOM,
YCTaHOBUTE POJIb BOABI B IIEPBOM U BO BTOPOM ciryyasx. [lokaxure nBou-
CTBEHHOCTb €€ IIOBEJICHU.

CocraBbTe ypaBHEHHE 00pa3oBaHUsI MOHA THApPOKCOHUs. Kakas u3 yactunl
SBIISIETCSL IOHOPOM BJIEKTPOHHOU Maphl, a Kakas — aKIEeNTOPOM 3JIEKTPOH-
HOM mapel B 3TOM Ipoiecce?

3anuimmTe ypaBHEHUS TUCCOIMAIMH CIICIYIONINX BEIICCTB: KalbIU Opo-
MUJ, CEpHAsl KUCJIOTa, JUTUI TUIPOKCU, AIFOMUHUN Cynbdar, Kanui ru-
pooprodocdar, HaTpuii muruapooptodocdar, ruapokcomens (I1) xmopun,
xene3o (1) xmopua, aMMoHHMi ruapocyabhaT, a30THas KHCIOTa, Kalui
cyibdaT, MarHuid THIPOKCH]l, aMMOHMI XJIOPHJ, HATPUH TETPOTUIPOKCO-
IUHKAT, HaTpUil kapOoHat, opTodochopHas KUCIOTa, HATPUN TUIPOKAPOO-
HaT. BeiOepute BeniecTna:

a) TUCCOLIMUPYIOIIUE B OJTHY CTAHIO;

0) IUCCOLMUPYIOIINE CTYIIEHYATO;

B) IMCCOLIMAIIMS KOTOPBIX B BOJHBIX PACTBOpPAX COMPOBOXKAAETCS 00Opa3oBa-
HUEM MOHA TUPOKCOHHUS.

BriGepute, u3 nmpuBeAECHHBIX HIXKE, BEHIECTBA AUCCOLUUPYIONIUE: a) TIO TH-
ny kuciaotel; 0) o Tumy ocHoBanus. KOH, HNOs, LiCl, H,SO4, Ca(OH),,
Al(OH)3;, Mg(OH),, H3PO4, HF, HBr, NaOH, Zn(OH),, FeCls.

3anummte GOpMYIIBI IEKTPOIUTOB, B BOAHBIX PACTBOPAX KOTOPBIX COJIEP-
YKATCSl UOHBI:

a) Fe**u SO,7; 6) Mn**u Cl; B) Na* u MnO;; 1) K" u CrO,~;

n) Fe?*u NOs; e)Ba** u OH—; x) Na*u COs%; 3) Ca?* u NOs.

B kakoMm u3 3KBUMOJSIPHBIX PACTBOPOB CJICAYIOIIUX BEIIECTB COJEPIKUTCS
0oJb1Ie HOHOB (00BEMBI PACTBOPOB PABHBI)?

a) KCl, Na3P04, K2804; 6) FGClz, FEBrg, FESO4, FEQ(SO4)3.
PacTBOp Kakoro U3 ykazaHHBIX BEIIECTB OyAeT 00J1a1aTh OOJIBILIECH JIEKTPO-
MIPOBOJTHOCTHIO (TEMIIepaTypa pacTBOPOB M MOJIIPHBIE KOHIIEHTpAIMU pac-
TBOPEHHBIX BEIIECTB BO BCEX CIyYasiX OAMHAKOBBHI):

a) HCI, K;HPO4, Aly(SOy)s; 0) HCI, HNO3, Ca(OH);

B) N&NOg, N&Cl, N&2804.

TECT 6. QJEKTPOJIUTUYECKASA JUCCOLINALUSA

1.

DJIEKTPOJTUTHYECKOM JUcconanueil Ha3bIBaeTcs NMpolecce pacnajaa:
a) DJIEKTPOJIUTA HA MOHBI B BOJJHOM PAaCcTBOPE U PaCILIaBe;

0) CJI0’)KHOTO BEIIECTBA HA MTPOCTHIE;

B) QJICKTPOJIMTA HA MOHBI TOJHKO B BOJHOM PacTBOPE;

T') 2JICKTPOJINTA HAa MOHBI TOJILKO B pacIljiaBe.

IIpouecc 3/1eKTPOJIUTHYECKON AUCCONMAIUN SBJISIETCH:
a) oOpaTUMBIM; 0) OKUCITUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM;
B) KATAJIMTUYECKUM;  T') IPUYMHON 00pa30BaHUsl BOJOPOJHBIX CBSI3EH.
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JIEKTPOJUTHI — ITO BellleCTBA, KOTOpPHIE:

a) 00Jaa0T JIEKTPOIIPOBOIHOCTHIO; 0) pacTBOpUMBI B BOJIE;
B) HE PACTBOPUMBI B OPTaHUYECKHUX PACTBOPUTEIIX;

T') JUCCOIMUPYIOT B paciljiaBe WM B PACTBOPE HA HOHBI.

BHeKTpOJ'H/ITaMI/I MOr'yT ObITh Bemiecrea:

a) TOJIBKO C MOHHBIM THUIIOM XHMHUYECKOM CBA3U,

6) TOJIBKO C KOBAJICHTHBIM IOJIIPHBIM THIIOM XUMHUYECKOMN CBA3H,

B) TOJIBKO C KOBAJICHTHBIM HCTIOJIIPHBIM TUIIOM XUMHUYECKOMN CBiA3U,
F) C MOHHBIM M KOBAJICHTHBIM ITOJIIPHBIM THIIOM XUMHYECKOM CBSI3H.

HMonbl — 3710:

a) aTOMBI, UMEIOIIME OJUHAKOBBIN MOJIOKUTEIBLHBIN 3apsi s1pa, HO pas3-
JIMYHOE HYKJIOHHOE YHUCJIO;

0) 0JTHOATOMHBIC MJIM MHOTOATOMHBIC YACTHUIIbI, HECYIIUE ANEKTPUUCCKUI
3apsi;

B) YaCTHIIbl, UMEIOIIINE HEPABHOE YMCIIO JICKTPOHOB U MPOTOHOB;

T') YaCTHIIbI, KOTOpPbIE 00Pa3yIOTCs MPU HECUMMETPUYHOM Pa3pbIBE XUMHU-
YECKOM CBSI3M IO BIIMSIHUEM BOJIbI UJIW NP HATPEBAHUM.

KaTtuon HaTpus oTjim4aercsi 0T aToMa HATPUSL:
a) 3apszIoM sIpa; 0) KOJTMYECTBOM HEUTPOHOB;
B) OOIIMM KOJIUYECTBOM BJIEKTPOHOB; T') YUCJIOM BJIEKTPOHHBIX CJIOEB.

AHHOH XJIOPa OTJIMYAETCSI OT aTOMa XJopa:

a) YUCJIOM TIPOTOHOB B SJIPE;

0) 0OIIMM KOJIMYECTBOM DJICKTPOHOB;

B) 3aBEPIICHHOCTHIO BHEIIHETO AJIIEKTPOHHOTO CJIOS;
I') OTCYTCTBHEM OKHCIUTEIILHBIX CBOMCTB.

B 4eThIpe 0IMHAKOBBIX MOJI-JIUTPOBBIX CTAKAHA ¢ JUCTHLJIMPOBAH-
HOM BOJOM BHeC/H 0 1 r yKa3aHHBIX BewlecTB. B kakom ciaydae
3JIEKTPOIIPOBOAHOCTH 00PAa30BABLIETOCH PACTBOPAa HAM0O0JIbIIAS
(Temneparypa KOMHaTHas)?

a) NaCl; 0) AgCl; B) caxap; r) MgO.

B Bognom 0,1M pacTBOpe KaKOro U3 YKa3aHHBIX BelIeCTB 3JIEKTPO-
MPOBOJIHOCTh HAMMEHbIAS:

a) CEepHOU KUCIIOTHI; 0) ruiepuHa;

B) THJIPOKCHUJIA KaJIus; ') MEHOTO Kyropoca?

10.

CioxHbIe BelecTBa, MPH JIEKTPOJIUTHYECKON IMCCOHALINA KOTO-
PbIX B BOAHBIX PACTBOPAaX B KayecTBe KATHOHOB 00pa3yloTcsi TOJIbKO
KATHOHBI THAPOKCOHNS, HA3BIBAKTCH:

a) KUciIoTtaMu;  0) COJsIMU;  B) OCHOBAaHUSIMHM; T') KUCJIBIMHU COJISIMH.

11.

Honbl Bogopoaa o0pa3yroTcsi NP JUCCONMALNMHU B BOJAHBIX PacTBO-
pax:

a) ruapokcomenib (1) cynbdara; 0) HaTpuii rugpocyibdara;

B) HAaTPU TUAPOKCUIA; ') YKCYCHOM KHUCIIOTBI.
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12.

Hanbl BemecTBa: KCIO3, NH4Cl, MgOHCI, FeCls, HCI, HCIO;,,
C2HsCl, Clz. Cpean HuX 4 ciI0 BellleCTB, B BOAHBIX PacTBOPax KOTO-

pbIX NpucyTCTBYIOT HOHBI Cl, paBHoO:
a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

13.

BLIﬁepI/ITe PHALI BEIIECTB, B KOTOPLIX KAYK/10€ BEIIECTBO B BOAHOM pac-
TBOPE€ MOKET IUCCONMHUPOBATH KaK IO THITY KUCJI0ThI, TaK M 110 TUITY
OCHOBAaHMUA:

a) AI(OH)3; CHsCOOH; Ca(OH),  6) AI(OH)s; Be(OH)z; Zn(OH),

B) H,SiOs; Zn(OH)z; FG(OH)g F) H,0; BE(OH)Z; A|(OH)3

14. | Yka:xknTe NpaBWIbHO 3aNMCAHHbIE YPABHEHUS 3JIEKTPOJIUTHYECKOM
AUCCONMAIINN:
a) H,S— 2H* + S 0) CH;COOH = CH3;COO™ + HT;
B) NaOH — Na* + OH; r) Ko[Zn(OH)4] — 2K* + [Zn(OH)4]*

15.

B pacTBope o0bemom 1 11, conepkamem 0,15 Mo Maraumii HUTpaTa,

CyYMMAapHoe KOJIU4YeCTBO (MOJIb) HOHOB PABHO:
a) 0,15; 0) 0,30; B) 0,45; r) 0,60.

16.

Oo611ee unciao HOHOB B pacTBope xkee3o (111) xsopuna xumuveckum

KosindecTBOoM 0,2 M0OJIb paBHO:
a) 1,2 x 10%; 6) 6,02 x 10%; B) 4,8 x 10%; r) 3,1 x 10%,

17.

B Bognom pactBope cogep:xurcs 0,1 mojb noHOB IUHKA, 0,5 MOJIB
HUTPAT-HOHOB U MOHBbI HATPHUS. XMMHYECKOe KOJIMYECTBO (MOJIb)

HOHOB HATPHUSA B PACTBOpPE PABHO:
a) 0,1; 0) 0,2; B) 0,3; r) 0,4.

18.

B kakoMm u3 PACTBOPOB COACPKUTCH CTOJbKO K€ HOHOB, CKOJIBKO HX B

1M pactBope CaCl, (00beMbI 0IMHAKOBBI):
a) 0,5 M CuSO,;; 0) 1 M CuSOy4; B)0,5M Na,SO;; 1) 1 M NaySO,.

19.

OnuHaKoBoOE YKMCJI0 HOHOB 00pa3yeTcs NMPHU AMCCOLMALMH coieil, Gop-
MYJIbI KOTOPBIX (XHMHYECKOe KOJIUYECTBO COJIeH OJUHAKOBO):

a) KN03 u B&(HCOg)z; 6) CaC|2 )51 Alz(SO4)3;

B) Zn(NO)2 U Na3PO4; F) A|C|3 51 N8.3P04.

20.

B o4eHb pa30aBJIeHHOM BOJTHOM pPacTBOpe HATPUI ruapocyabdara
NPUMEPHO OJMHAKOBOI Oy1eT KOHIEHTPAusi MOHOB (0e3 yueTa Juc-
COUMAIIUM BOJbI):

a) Na*, H'u SO?"; 6) Na*, H" u S
B) Na* n HSO; r) HSO,™ m SOi_.
Pasnen 4. Crenenp aucconuanum
TECT 7.
1. |Mepoii 3;1eKTPOJIMTHYECKOI TUCCONMAIUM FJIEKTPOJIUTA NPUHATO
CUNTATh:
a) CTEINEeHb JIMCCOLUAIINY; 0) MOJIApHYIO KOHIIEHTPAIIUIO PacTBOPA,;
B) pH pactBopa; I') CYMMapHO€ YKCJIO HOHOB B PacTBOPE.
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Crenenn [UCCOMANMN — JITO:

a) OTHOIIIEHUE KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA K O0IIEMYy KOJude-
CTBY BEIIIECTB B PACTBOPE;

0) oTpunaTeabHbIN Jorapru(™M KOHIIEHTPAIIMH KaTHOHOB B PacTBOPE;

B) OTHOIIICHUE YKCJIa MOJIEKYJI, PACIIaBIIMXCSI HA MOHBI, K OOLIEMY YUCITY
MOJIEKYJ pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

T') YUCJIO TUAPATUPOBAHHBIX MOJIEKYJI JICKTPOJIHUTA.

YucjieHHOE 3HAYeHHe CTeNeHu AUCCONHUAIINHA IJICKTPOJIUTA B PaCTBOPE
3aBUCHUT.

a) OT MPUPOJIbI FNEKTPOJIUTA; 0) TemmepaTypbl pacTBOPa;
B) KOHIICHTPAIINH BEIIECTBA B pacTBOPE; T) OT J@BJICHUS HAJl pac-
TBOPOM.

CreneHb TUCCONMANNH YKCYCHOH KHCJIOTHI B BOIHOM PACTBOpPeE BO3-
pacraer, ecJii B pacTBOp 100aBUTh:

a) YKCYCHYIO KHCIIOTY; 0) Bony;

B) HATPHII alleTaT; I') HEMHOT'O IIEJI0YH.

5. |DopMyJIbl OIHOM CHIIBHOM M IBYX CJ1a0bIX KHCJIOT NPUBEAEHbI B Psi-
aax:
a) HzSO4, HzSOs, st; 6) HNOg, HNOz, HC',
B) HF, HCI, HBr; r) HI, H,CO3;, CH;COOH.

6. |OT™MeTbTe pAAbI, B KOTOPBIX NPHBeAeHbI GOPMYJIbl TOJIbKO CHIbHBIX
3JIEKTPOJIMTOB:
a) KOH, H3PO4, HzS, N8.2503; 6) Hzo, HNOz, HF, K2804;

B) Na;COs, H,S04, KOH, CHsCOONHz; 1) HNOs, MgSO,, Ca(OH),, HI.

7. |OT™MeTBhTE CTATUIO TUCCONMAIIAM, JJIA KOTOPOi 3HAYEeHHUEe CTeleHn
JUCCOIMAIMU HAMMEHbIIIEe:

a) HsPOs= H' + H,PO; 0) H.SO4= H" + HSO;
B) HPO% = H* + PO¥; r) HSO, = H* + SO,

8. |Crenenn quccounanuu Bemecrsa X o = 0,008 o3nauvaer, uro u3 1000
MOJIEKYJI HA HOHBI PACTIAJIOCH:

a) 0,8; 0) 8; B) 80; r) 800.

9. |CTeneHb QMCCONMUANMH OTHOOCHOBHOM KUCJIOTHI B PaCTBOpPeE ¢ KOH-
ueHrpanuen 0,2 moan/s pagHa 0,15. PaccuurailiTte Maccy HOHOB BOJ0-
poaa B pacTBope 00beMoMm 2 J1:

a) 6r; 0) 0,6 T; B) 0,06 1; r) 60 r.

10. |PaccunTaiiTe KoJau4ecTBO (MOJIb) BCEX YACTHIl B pacTBOpe, MOJyUYeH-

HoM npu pactBopenun 0,7 moab HF, eciiu cTeneHnn aucconuanuu Kuc-

JoteI 0,3:
a) 0,21; 0) 0,91, B) 0,42; r) 1.4.

11.

B 1.4 0,2 M pacrBopa xsopuja xkeiae3a (III) cymmapHoe Ko1u4ecTBO
(M0JIb) MOHOB PABHAETCS:

a) 0,24; 0) 0,4; B) 0,6; r) 0,8.
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3aoauu

1. B pactBope ykcycHoM kucioTsl cojepxkurca 0,01 r nonos Bogopona u 3,0 r
HEJIMCCOIMUPOBAHHBIX MOJIEKYJl. KakoBa cTeneHb MUCCOIMANN YKCYCHOU
KHUCJIOTHI?

2. BpraucnvTe KOHIIEHTPAIUHd HOHOB:

a) CI- B 0,5 M pactBope KCI, o =100 %;
6) OH™ B 0,3 M pactBope Ca(OH),, o =90 %;
B) AI®* B 0,01 M pactBope Aly(SO4)s3, o =100 %

3. Paccuwmraiite crenens auccormaruu (%) cnadeix kuciot B 0,1 M pactBopax co
CIICAYIOUIEH PaBHOBECHOW KOHIIEHTpalel (MOJIb/J1) KaTHOHOB BOJIOPO/IA:

a) CH;COOH; 1,3 x 1073 6) HCIO; 5,4 x10°

4. Paccumraiite creneHs auccormanuu (%) ruapara ammuaka NHs - H,O B 0,01
M pactBope, eciau konnenTpanus OH™ pasna 4,2 x 10 Mo/

5. HaiiauTe MOJIIpHYIO KOHIIEHTpAINIO KaTHOHOB Bogopoaa B 0,1 M pactBopax
CTa0bIX KUCIIOT C 3aJJaHHOM CTETICHBIO UX JUCCOIHAIIH:
a)HF;, a=8,1% 06) HNOy; a=7,2%

6. PaccuuTaiiTe cTEleHb 3JICKTPOIMTHUYSCKON auccormanmu (%) yKka3aHHBIX
CJ1a0bIX KUCJIOT MO CIASAYIOIIUM JIaHHBIM:

a) HNO,, 0,1 M pacteop, [H']=7,2 x 103 mons/x;

6) HF, 0,1 M pacteop, [H']=28,1 x 10~ mons/m;

B) HCIO, 0,1 M pacteop, [H*]=5,4 x 10°° momns/x;
r) CH3COOH, 0,1 M pactsop, [H']=1,3 x 10~ mons/m.

/. Haiigute MOJIIpHYIO KOHILIEHTpAUUIO THApokcua-uoHoB B 0,05 M pacTtBope
rujpara aMMUaka co CTEIEHbIO TUCCOIMAIMK ThapaTa ammuaka 1,9 %.

8. B 0,51 0,01 M pactopa cna6oii kucnorsl HA conepxurcs 2,4x10%° nonos
A". Beruucnure crenens gucconuanuu (%) KMCIOTHI.

9. PaccuuTaiiTe MOJSPHYIO KOHIICHTPAIIMIO KAaTHOHOB aMMOHUS (MOJB/J) B
0,004 M pactBope ruapaTta aMMuaKa, €Cli CTENEHb NUCCOLUMAIIMU TUIpaTa
amMMuaka paBHa 6,6 %.

10. Macca karnoHoB Bogopoaa B 0,5 m 0,1 M pactBopa cmaboit kucinoret HA
pasua 0,001 r. PaccuuTaiite crencup auccorpanuu (%) KUCIOTHL.

11.B 20 r pactBopa C MaccoBOW JoJiel cyibdaTa OJHO3aPSIHOTO MeETallaa
4,35 % copepxurca 9,06 x10 monos. CumTas AUCCOLMALUIO MOJHOM,
YCTaHOBUTE METAJL.

12. Onpenennre XUMHUYECKOE KOJMYECTBO aHMOHOB HA ~ B pacTBope, cojaepxka-
mieMm kucioty HoA xumuueckum komruectBoM 0,20 Mosb. CTeneHb Juccolu-
alMM 1ByXOCHOBHOM kucnoTel HoA mo mepBoit crynenu pasaa 100 %, a no
BTopoit — 10 %.

Oteerni: 1. 0,167.2. a) 0,5 M; 6) 0,54 M; B) 0,02 M. 3. a) 1,3 %; 6) 0,054 %; 4.4,2%.

5.a) 8,1 - 10~ momns/m; 6) 7,2 - 1073 momb/n1. 6. a) 7,2 %; 6) 8,1 %; B) 0,054 %; r) 1,3 %.
7.9,5 - 10 monb/11. 8.8 %. 9. 2,6 - 107 monb/m. 10. 2 %. 11. xanmuit.12. 0,18 Mob.
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Paznen 5. Monnbie ypaBHeHusi peakuuid. CocTaBjieHHe MOJTHBIX

U COKpPalleHHbIX HOHHBIX YPaBHeHM . 3alIUCh MOJIEKYJISIPHBIX YPABHEHU I

10 COOTBETCTBYIOIIIUM COKPAII€HHbIM HOHHBIM

3aoanue 1. Kakue 3 mpuUBEICHHBIX HUKE PEAKIIUM SIBISIFOTCS PEAKIIUIMU HOHHO-
ro oomeuna?

a) Na,SO; + H,SO,4 = Na,SO4 + SO, + H,0;

6) FeSO, + 4HNO; = Fe(N03)3 + NO, + H,SO,4 + H,0;

B) NiS + 2NaOH + 4H,0, = NI(OH)2 + Na,SO4 + 4H,0:;

r) AICI; + Na;HPO,4 + NH,OH = AIPO, + 2NaCl + NH,CI + H,0;
1) CuO + 2HCI = CuCl, + H,0;

3aoanue 2. 3aKOHUNTE MIPUBEACHHBIE HI)KE YPAaBHEHUS pPEaKIMil. 3alluIunTe 1JIs
HUX TIOJHBIE U COKpAIlleHHbIe HOHHBIC YpaBHEHUs. BriOepuTe peakium:

IIPU IPOTEKAHUM KOTOPHIX 00pa3yroTcs: a) ocagok; 0) ras;

KOTOPBIE MOTYT OBITh UCIOJIb30BAaHbI KaK KaYECTBCHHBIE;

KOTOPBIM COOTBETCTBYET OJIHO M TOXKE COKPAIIEHHOE NMOHHOE YpaBHEHUE;

B KOTOPBIX IIPU B3aWMOJECUCTBUU OJHOW M TOM K€ MAPbl PEareéHTOB, MOTYT
00pa30BaThCs PA3TUYHBIC POIYKTHI PEaKIINH;

JUI KOTOPBIX TOJTHOE M COKPAIEHHOE MOHHBIE YPAaBHEHUS IMPEACTABICHBI
OJTHOM M TOH K€ 3aIHCHIO.

l. V.

1. NaOH + HCIl —» 24. BaCl, + H,SO, —

2. KOH + H3PO, — 25. CuSO4+ H,S —>

3. H;SO4;+KOH — 26. CaCO3+ CO; + H,O —»
4, H,SO, + C&(OH)Q - 27. Na,SiO; + CO+ H,0 —»
5. Mg(OH), + H,SO; — 28. FeS + HCI —>

6. H3PO4+ LIOH —» 29. CaSO3 + HCI —

7. CH3COOH + NH,OH — 30. BaCO3; + HNO3; —»

8. NH;OH + H,SO, —> 31. BaCO; + HCI —>

9. CH3COOH + NaOH — 32. AgNOs+ HCI —»

10. Fe(OH),+HCI — 33. ZnS + H,S0; (pas6.) —
11. CU(OH)2 + H,SO, —> 34.ZnS + HCl —»

. 35. Nao[ZN(OH)4] + HCI —>
12. KCI + AgNO; —> 36. Nas[AI(OH)e] + HNO; —>
13. NayS + FeS0, —> 37. Na[AI(OH),] + HNO; —>
14. CaCl, + Na,CO5; —> VI.

15. FeCl; + NaOH — 38. FeO + HCI —»

16. (NH,),S + FeCl, — 39. CUO + HyS0, —>

1. 40. SO, + KOH —.

17. NaHCO3; + HCI — VII.

18. KHSO; + HCI — 41. Na,CO; + Ba(OH), -
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109. C&(HCO3)2 + H,SO, —
20. KHCO3; + HNO3 >

V.

21. NaHSO, + Ba(OH); -
22. C&(HCOg)g + NaOH —»
23. NaHCO; + Ca(OH); —

42. NH,Cl + KOH —
43. CuCl, + Ca(OH), —»
VIII.

44. Zn(OH), + KOH —
45. AI(OH); + NaOH -
46. Be(OH), + KOH —

3aoanue 3. Vicnonb3ys COKpallleHHbIE MOHHBIE YPAaBHEHUS, COCTAaBbTE MOJICKY-

JISIPHBIE YPAaBHEHHUsI PEAKLIAN:

1.H* + OH — H,0
2.Ag* + CI- >AgCI
3. Cu?* + 20H — Cu(OH)xd
4. CO32+ 2H *— CO,T + H,0
5.Cu* + S* — CuS{

6. Ba?* + S04, — BaSO.l
7.NH;* + OH" — NH,OH

8. HSO;~ + H* — SO,T +H,0
9. HCO; + H* = CO,T +H,0

3aoanue 4. CoctaBbTe MOJICKYJISIPHBIC YPaBHEHUS PEAKIINi, COOTBETCTBYIOIIUE

IMPUBCACHHBIM CXCMaM:
I

1.HS +H" >
2. CUOH"+ H" »

5. HCO; +H' >
6. COs*> +2H" —
3.CH;COO +H"—> 7.CuOH"+ OH —

9. HPO427 + H;PO4 —
10. HPO,* +OH —
11. H,POs + 20H —

4, Si0z% +2H" —> 8. CH3;COOH + OH"—» 12. HCO; + OH —

1}

1. AP* +2— AI(OH)sd

2. AI¥ + 2 [AI(OH)s] 3

3. Zn(OH); + ? - Zn?* + 2H,0

4. [Zn(OH)4]* +?— Zn(OH)z4 +2H,0
5. [AI(OH)s]® +?— AI(OH)3d +3H,0

6. HPO4> +? — PO +?

1. HPO427 +? > H,PO,

8. NH,OH +? — NH," +?
9.COs* +?+? — 2 HCO5"
10. [AI(OH)e] 3 +? — AIF* +2

TECT 8. PEAKIIMM HOHHOI'O OBMEHA. MOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIUI

1. |CoxpanieHHble HOHHbIE YPABHEHHS, B OTJIHYHE OT MOJIEKYJISIPHBIX:
a) HE COoJIepKaT CTEXMOMETPUIECKUX KOI(P(DUIIUECHTOB;

0) He comepKaT 3allMCH PEareHTOB WU MPOYKTOB PEaKIIUU B BUJIE MOJIE-
KyJ (GOpMyIIBHBIX €IUHUII);

B) MOT'YT COOTBETCTBOBATh HE OJTHOM PEAKIIMU MEXIY KOHKPETHBIMU BE-
IIECTBAMH, a 1[EJIOW TPYIIIE aHATIOTUYHBIX PEAKIIUN;

') K&KJ0€ HOHHOE YPAaBHEHUE COOTBETCTBYET TOJBKO OJTHON pPeaKiuu
MEXK]Ty KOHKPETHBIMH BEIIECTBaAMHU.

2. |BbliOepure psiji, B KOTOPOM KaKJ10e BelIeCTBO He 3aNNCbIBAIOT B BUj1e
HMOHOB NPHU COCTABJIEHUM NOHHBIX YPABHEHUIA:

a) H,S, Na,S, CH;COONGa;
8) NH,Cl, Ca(HCO3),, HI:

6) NH4OH, H28i03, CaSO4;
I‘) HZSOS, N8.2804, CU(OH)Z




Coxpamennoe nonnoe ypasaenue H'+ OH™ = H2O cooTBeTcTBYET
peakuusiM Mexay:

a) YKCYCHOM KHCJIOTON U HATPUH THAPOKCHUIIOM;

0) a30THOM KUCIOTOM M KaJbLIMK THIPOKCUJIOM;

B) CEPHOM KUCIIOTOUN U OapHil THAPOKCUAOM;

T') COJISHOW KUCJIOTOU U Kaaui TUAPOKCUIOM;

1) pochopHOit KUCIOTON U THAPATOM AMMHAKA,

€) CEpHOM KUCIOTOM U IIUHK TUJIPOKCUJIOM.

CoxpanienHoe nonHoe ypasuenue peakmun NHz;"+ OH = NH3 1 +
H20O cooTBeTcTBYET B3aMO/I€IICTBHIO:

a) aMMHaKa ¢ U3BECTKOBOM BOJOM; 0) aMMOHUI XJIOpHU/Ia C BOJOM;

B) aMMHaKa ¢ BOJIOK; I') aMMHaKa ¢ COJISTHON KUCIIOTOM;
J1) aMMOHUHN XJIOpHUJIa C U3BECTKOBOM BOJIOM.

Coxpamennoe HoHHOe ypaBHenne peakuuu: 2H" + COz> = CO, 1 +
H20 cooTBeTcTBYET B3aMO/1€ICTBHIO:

a) a30THOM KHUCJIOTHI C KaJIbLIUKA KapOOHATOM;

0) cepoOBOJIOPOTHOM KUCIOTHI C Kalluii KapOOHATOM;

B) CEPHOM KHUCIIOTHI C KAJIbLIMA KapOOHATOM;

I') COJISTHOM KMCJIOThI C HATPUH KapOOHATOM.

OnuHaKkoBoe HOHHOE YPABHEHHE COOTBETCTBYET PeaKUMSM B BOJHOM
pacTrBope MeKay:

a) a30THOM KHUCIIOTOM U HATPUM TUAPOKCUIOM;

0) COJISTHOM KMCJIOTOM W HATPUH THIAPOKCHIOM;

B) KQJIMK THUJIPOKCHUJIOM U CEPOBOJIOPOTHON KUCIIOTOM;

') KaJIbIIMNA TUIPOKCUIOM U CEPHOM KUCIOTOM;

1) CEpHOM KUCJIOTON W HATPUM THIAPOKCHUIOM;

€) COJISTHOM KHCJIOTON M UMHK THUJAPOKCHUIOM.

CymMmbl Beex KO3QGUUMEHTOB B IOJJHOM U COKPAIIEHHOM HOHHBIX
YPABHEHHSX PeaKIUM YIJIEKHUCJIOr0 ra3a ¢ u30bITKOM pacTBopa
HATPHUIl THAPOKCHIA COOTBETCTBEHHO PABHbI:

a) 10 u 3; 0)10u 5; B)9u3; r)9us.

CymMbI Beex K03 (PpUIHEHTOB B MOJTHOM U COKPAIIEHHOM HOHHBIX
YPABHEHHUSIX PEAKIHH MKy CEPOBOIOPOIHOM KUCI0TOI ¥ TMIPOKCH-
JIOM HATPHsI ¢ 00pa30BaHNeM KHCJIOH COJI COOTBETCTBEHHO PABHbI:

a) 12 u 6; 6) 12 u 3; B) 10 u 6; r)6u4.

CymMmbI Beex KO3 (GUIHEHTOB B OJTHOM M COKPAIleHHOM MOHHBIX
yPaBHeHHSIX peakuuu HelTpaausamuu keye3o (111) ruagpoxcuaa cep-

HO¥ KHMCJI0TOii pABHBI COOTBETCTBEHHO:
a) 28 u 3; 0) 22 u §; B) 28 u 18; r) 14 u 10.

10.

Ykaxure psij, B KOTOPOM HOHBI KAKI10# Napbl B3AUMOJEHCTBYIOT B
pacTBopax ¢ o0pa3oBaHHeM 0CAJKA:

a) SO4Z u H*; Ag* u Cl; 0) ClI-u Fe*"; Fe** u OH;

B) OH u Cu?*; Na" u SiO3?; r) Ca* u SO,%; Cu?* u OH".
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11.

BriGepuTe psijibl, B KOTOPbIX HOHBI KAK/10ii Iapbl He MOTYT OJIHOBpe-
MEHHO NPUCYTCTBOBATHL B PACTBOPE B 3HAYHMTEIbHbBIX KOJIMYECTBAX:
a) HCOs mOH; H'uS?>; 6)Na" u ClI5; SO u H;

B) Zn**m S*; COz> mH*; r)[Zn(OH)4]* u H*; [Zn(OH)4]* u SO,
1) H'u HSiO;; Na'u S%; e) Agt u NO3; Zn?* u SO,*.

12.

Bri0epure nmapel BewecTs, KOTOpbie B BOAHOM pacTBOpe B3auMO/AeH-
CTBYKOT ¢ 00pa3oBaHMeM rasa:

a) HaTpHii KapOOHAT M YKCyCHasl KUCIIOTa,

0) HaTpuil TuApoKapOOHAT U HATPUI THAPOKCHU/;

B) KaJIHMi TUAPOCYIbPHUI U KaJIbIUI THAPOKCUT,

I') KaJuil rupocyabGu U COJsIHAs KUCIIOTA.

13.

Toabko cpenHsisi cosib 00pa3yeTcsi NIPpH B3aUMO/1eICTBHU PaCTBOPOB,
coJep Kalmx:

a) 0,025 monp Hatpwuii runpokcuaa u 0,025 Mok opTohocHOPHOIT KUCTOTHI;
0) 0,05 monb Hatpuii ruapokcuaa u 0,025 monp COy;

B) 0,025 mounb kanpuuii rugporcuaa u 0,025 monas COy;

r) 0,075 Mo kanbuuii ruapokcuaa u 0,05 Mot opTodocHOpHOIl KUCTOTHI,
1) 0,05 monb Hatpuii ruapokcuga u 0,05 Mosib HATpU TUAPOKApOOHATA.

14,

CMmechb KUCJI0# U CpeHel COJIM 110JIy4aeTCs IPH B3auMOeiiCTBHHU B
BO/JIHOM pacTBoOpe:

a) 0,1 mosb P20s u 0,45 mone NaOH;

0) 0,2 moinb P2Os u 1,4 mosie NaOH;

B) 0,1 mone Ca(OH), u 1,2 monb H3POy;

r) 0,12 monie Ca(OH), u 0,1 mosib H3POa.

15.

Pazimunts Mexay co00H BOAHBIC PACTBOPBI HUTPATOB AJJIOMUHUS,
MArHusi ¥ aMMOHHSI MOKHO C TOMOIIBIO:

a) a30THOM KHCJIOTHI; 0) CEepHOI KUCIIOTHI;

B) HATPHUI TMAPOKCHU]IA; I') COJISTHOM KUCJIOTHI.

Paznen 6. I'mapouius cosieid. Tunel ruaposmsa coseir. KucJIOTHOCTH cpeabl

B BOJHBIX PacTBOpax coJieil. ®aKkTopbl, BIUAIOIINE HA IPOTEKAHUE

rUAPOoJIN3a cojiei

3adanue 1. Hanmumure ypaBHEHMs THAPOJIM3a CIAEAYIOIIUMX MOHOB: Fe?*, Ga’*,
NH,, SZ_, 8032_, ASO43_.
3a0anue 2. Jlanwt conu: xene3o (I1) xmopun, kanuit kapOoHAT, aTFOMHUHNAN OPO-
mu, xene3o (I1l) murpar, amroMuHuil Cynbua. 3amuIIUTe MOJCKYJISpPHBbIC U
VOHHBIC YPABHEHUS PEAKIMK THAPOIU3a 3TUX coJiel. OXapakTepu3yruTe UxX ru/l-
posn3 (10 KaTUOHY, MO0 aHUOHY, MOJIHBIA THAPOJIU3; YUCIIO CTyNeHEH TUAPOIIU-
3a; KUCJIOTHOCTh CPEJIbl U M3MEHEHHE OKPACKH JIakMyca; (aKTOphl, YCHINBAIO-
IME UM OCJIA0JISIONINE THAPOJIN3 KaXKI0U U3 COJICH ).
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3aoanue 3. Kakyro peakuuio cpeibl (KHCIYyIO, IIEJOYHYI0 WIM HEUTPAJIbHYIO)
UMEIOT PacTBOPHI CIEAYIOMIMX COJIeH: HATpUil cynbdara, aJlOMUHUI HUTpaTa,
KaJIMM CUJIMKaTa, HaTpui gocdara, aMMOHMM XJtopuaa?

3aoanue 4. Kakyto okpacky OyJeT UMETh JaKMyC B pacTBOpax CJIEAYIOIIUX CO-
Jeil: amoMUHHM cynbparta, HATpUW XJIOpHAa, HaTpuil KapOoHaTa, aMMOHHU
xJiopuja, Hatpuit pocdara, kanmmid cynasgura, xeie3o (1) xmopumna, mens (I1)
cynb(dara, kanmii arerata’?

3aoanue 5. Kakas U3 nepevyrclICHHbIX COJEH THAPOIM3YETCS] CUIIbHEE: KEeIe30
(1) cynbdar, xkanuit xmopun, sxene3o (1) kapoonar, sxemneso (11) xaopun?
3aoanue 6. Yxaxute, Kakas M3 JIBYX COJIEM B KaXXIOW mape THAPOJIU3YETCS
CHJIbHEE: a) Kauil Cyab(QuUT U Kamuii kapooHat; 0) xkene3o (111) xmopun u xene-
30 (1) xmopun; B) xanumii cynbGUT U KWK CyIb(QUI; T) aMMOHHN CyTb(UI U
HaTpui cynbGuUI; 1) aMMOHHMM KapOOHAT M aMMOHHUM XJIOpUJI; €) HAaTPUU CYJIb-
¢un u meas (1) cynsdu.

3aoanue 7. Hanuiure B MOJIEKYJIAPHOUM hopMe ypaBHEHUS PEaKIIuid THAPOIIH3a,
KOTOPBIE B MOHHOU (hopME UMEIOT CICAYIOIINI BU/T

a) S + H,0 = HS + OH" m) AR+ 2H,0 = AIOH?* + Hy0*
6) HPOZ + H,0 = H,PO, + OH ) COs% + H,0 = HCOz + OH-
B) Cr¥* + H,0 = CrOH?* + H* %) SOg2 + H,0 = HCO3~ + OH"
r) Fe?* + H,0 = FeOH* + H* 3) NHs* + 2H,0 = NH,OH + HyO*

TECT 9. TUJAPOJIN3 COJIEM

1. Ykaxxure PAAbI COﬂeﬁ, B KOTOPLIX KaxkJaas COJIb moaBepracrcs rua-
PoOJIM3Y M0 KATHOHY:

a) Al(NOg)g, N&HCOg, KNOg; 6) FESO4, ZnC|2, CU(NOg)z;

B) CH3COONHgy, ZnS, C&Clz; F) Fez(SO4)3, BG(NOg)z, NH4C|

2. | B kakoM psixy nepedynciaeHbl GopMyJibl coJiel, KazKIas U3 KOTOPbIX
MOJABEPraercsi ruApoJInu3y Mo aHUOHY?

a) K,CO3, NaCl, NaNOg; 0) (CH3COO0),Zn, CuCl,, K5POyq;

B) Na,SOs3, KHCOg CaC03; F) K>,S03, NaHS, Na,HPO.,.

3. | HeoOpaTumMo B BOJHOM pacTBOpe NMPOTEKAaeT T'UAPOJIN3:

a) CH3COONH4, 6) CUS; B) szSg; F) A|2 (COg)g
4. | YkaxuTe BeleCTBA, BOJAHBII PACTBOP KOTOPHIX IPUTOTOBUTH HEJIb3:
a) CusS; 0) Na; B) CaO; r) Al,Ss.

5. | Ykaxure BelecTBa, B BOJHOM PACTBOPe KOTOPBIX JaKMYyC umeeT (pu-

0JIETOBYI0 OKPACKY:
a) N8.2504; 6) NﬂzSOg; B) CH3COONH4; F) K>oHPO.,.

6. | YKauTe NPOAYKTHI, 00pa3yloiuecsi MPU CJIMBAHUHM BOIHBIX PACcTBO-
poB AICIl3 u Na,S:
a) Al(OH)g, 6) A|283, B) HzS, F) NacCl.
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7. | Ykaxure, Kakue U3 NpUBeJIeHHBIX (PAKTOPOB YCUJIMBAIOT IUAPOJIN3

cosmi CuCly:
a) no6asnenne H,0; 0) no6aBnenue NaOH;
B) nooasienue HCI; ') HarpeBaHue.

8. | YkaxkuTe, Kakue U3 NPUBEAEHHBIX (PAKTOPOB 0CJIAOISIOT IHAPOJIU3
cosn Fez(S0O4)s:

a) 100aBIICHHE KHUCIIOTHI, 0) mo6asinenne NaOH;

B) HarpeBaHuC, T') OXJIaKJICHHE,

9. | YkaxuTe napsbl coJieid, rje neppasi cojib NoJABEePraercsi THAPOIU3y
0oJibLIe, YeM BTOpAas:

a) MgCl, u BeCly; 0) K2S u (NH,),S;

B) Na,COz u Na2803; F) FE(NO3)3 u FE(NO3)2.
10. | B3auMHO yCHJIMBAIOT THAPOJIU3 COJIM:

a) K>S u N&2C03; 6) CuS u CUC'Z;

8) CH;COOK u BaCl,;  1)Na;S u MgCl,.

11. | YkaxuTe psii, B KOTOPOM Ka:KIAblii HOH pearupyet ¢ BOJOM:
a) Cu?*, SO4%, SO37; 0) Na*, S*, Ca?*;
B) Fe?*, HS, Zn?*; r) Br, COs*, Be?",

12. | BelgejieHHe ra3a mNpoMCXOAUT NMPH CMEIIeHNH BOAHBIX PACTBOPOB:
a) HaTpWii KapOOHAaTa M COJISTHON KUCJIOTHI,

0) HaTpuit TUIPOCYIb(UIA U CEPHON KUCIIOTHI;

B) aJTFOMUHUHN XJIOpUa M HATpUA KapOOHAaTa;

r) xpoM (l1l) HuTpaTa u xanuii cynbdua.

3aoauu

1. K pactBopy, conepxamemy 0,1 Moib ykCycHOM KUCHOTHI, 1o0aBuiu 20 r
pacTBopa HaTpuil runpokcuaa ¢ maccooi goner NaOH 20 %. Kakosa 0y-
JIET peakuus Cpeibl B MOJIYYEHHOM pacTBope?

2. K 50 r pactBopa HaTpuii kKapOOHATa ¢ MacCOBOM JI0JIed PaCTBOPEHHOTO Be-
miectBa 10,6 % mpwiniym M30BITOYHOE KOJMYECTBO PAcCTBOpPA aTIOMHUHMIA
cynbdara. Kakoit ra3 Beinenurcs npu 3roM? Kakos o0beM 3Toro rasa (H.y.)?

3. K 150 cm® 10 %-noro pacTBopa anroMuHHI Cynbdara ¢ IIIOTHOCTHIO 1,12
r/cm® moGaBuaM M30BITOK pacTBOpa KapOoHaTa Kamusa. KakoBHI cOCTaB U
Macca 00pa3oBaBIIerocs ocajaka’?

4. K 150 r pactBopa xene3o (I11) Hurpara ¢ MaccoBoi J0j€l pacTBOPEHHOTO
BemectBa 5,0 % npununu 50,0 T pacTBopa HaTpHil KapOOHATa C MAaCCOBOM
nosier comn 10 %. Tlocne moJHOTO 3aBepIIEHUs XMMUYECKUX B3aUMOJIEH-
CTBUH pacTBOp npoduiibTpoBanu. Onpenenure Maccy puiabTpara.

OtBerbl: 1. Illemounas. 2.1,121. 3. 7,66T. 4.194,6T.
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Paznen 7. Bonopoanbiii nokasareab pH. 3nauyenuss pH B pacTBopax
KHUCJIOT, Hiejgo4en u cojied. Pacuer pH pacrBopos

TECT 10. KHCJIOTHOCTb PACTBOPA

1. | JJast Boabl ocTaercsi nocTosinHoi Besmuuna Ky = [HT][OHT],
KOTOPYIO HA3bIBAIOT:

a) BOJIOPOIHBIM TIOKA3aTEIICM;

0) mpou3BeIeHUEM PACTBOPUMOCTH BOJIBI,

B) HOHHBIM TIPOU3BEICHUEM BOJIBI;

I') MPOU3BEJCHUEM JUCCOIHAIINN.

2. | Bonopoanwlii noka3zarenab pH paccuutrniBaercs no gopmy.ie:
a) pH=Ig [H']; 6) pH=—1g [OHT; 8) pH=—lg [H"]; 1) pH=~—In [OH-
I;

3. |3nauyenue pH uucroii Boas! npu 25 °C cocrasJisier:
a) l; 0) 7, B) 0; r) 10;

4, | KoHueHTpamusi HOHOB BOJIOPO/Ia B PACTBOpE ¢ KOHIEHTpanuel Kajaui
ruapokcuaa 0,01 mouab/a (MpU yCJOBHM MOJHOW €ro JMCCONUAIMHU)

paBHa:
a) 10712 mons/i; 0) 0,01; B) 10 wmomnw/n; 1) 0;

5. | Bomopoanslii noka3ateqnb pH npu MoJISIpHOIl KOHIEHTPAIMHA MOHOB
Bogopoaa 10 moans/am® paBen:
a) 3; 0) 5; B) 11; r) 4.

6. | Bonopoanslii noka3arenb pH npu MossipHOil KOHIEHTPALMHU COJISTHOM
KHCI0THI B pacTtBope 0,1 moub/aM® paBeH (CYMTATH AMCCONMALHUIO
MOJIHOM):

a) 0; 0) 1; B) 13; r) 14.

7. | Bomopoanslii moka3zarejb pH npu MoJIipHOI KOHUIEHTPAIlUM THIPOK-
cuia Kaaus B pacreope 0,1 Mouan/qv® paBeH (CUMTATH JHCCOLMALMIO

MOJIHOM):
a) 1; 0) 7; B) 13; r)l4;

8. | Ykaxkurte popmyiy BellecTBa, B BOJHOM PacTBOpe KOTOPOIro 3Haue-
HHE BOJIOPOJHOIO IMoKa3areasi OyJeT HAMMEHbIIUM (KOHIEHTPALMHU

PacTBOPOB PaBHBI):
a) NaCl, 6) KOH; B) CH3;COOH; r) HCI.

9. | Ykaxkute popmy.ly BellecTBa, B BOJHOM PacTBOpe KOTOPOIro 3Haue-
HHMEe BOJOPOJHOrO MOKa3aTessi OyJdeT HAHOOJBIIMM (KOHUEHTPALMHU

PacTBOPOB PABHbI):
a) NaCl; 6) KOH; B) NH,OH; r) HCI.

3aoauu

1. 3Has, yTO CTeNeHb AUCCOLMAIIMKM BOJABI MPU KOMHATHOW TemImeparype Npu-
MepHO paBHa 107° paccumraliTe, Kakoe 4MCIO HOHOB BOAOPOJA M KaKOE
YUCJI0 TUIPOKCUI-UOHOB COACPKUTCS B Bojie 00bemom 200 cm®.
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2. Kakoe 4mciio HOHOB BOJOPOJIa COJEPIKHUTCS B PACTBOPE CHUIIHHOW KHUCIIOTHI
HA ¢ monspHoii koHuenTpanueit 107° mons/nm® u 06seMom 500 e,

3. Uemy paBeH BOJOPOJHBIA MOKa3aTelb, €CIU B pacTBope o0bemoM 200 cm®
conepxutes 12,04 x 10° nonos Bomopoaa?

4. Yemy paBeH BOJOPOMHEINA IIOKa3aTelb, €CIM B pacTBope oobeMoM 5,0 ame
COJIep>KaTcsl HOHBI BOJIOPO1a XuMHUeckuM kosmuectBoM 0,050 mois?

5. B pacTtBOp pazbaBieHHOW CEpHOW KUCIOTHI 100ABUIM U30BITOK HATPUU OK-
cuaa. Kakoit Oyzet cpena B pacTBOpe 10 OKOHYAHUIO PEaKITUH?

6. Kakoe XMMMYeCKOe KOIMYECTBO MOHOB BOJOPOIA COAEPKMTCS B 2,5 am°
HEUTpaJIbHOTO pacTBopa npu 25 °C?

7. B BOZHOM pacTBOpe KOHIEHTpaLKs HOHOB Bogopoaa H* pasna 1072 mons/n1
nipu 25 °C. Onpenennure KOHUEHTPALUIO THAPOKCHI-HOHOB B 3TOM PACTBOPE.
VYKaxkuTe XxapakTep cpebl B 3TOM pacTBOPE.

8. BpruncnnTe KOHIEHTPAIMIO KaTHOHOB BOJOPOJIa B BOJHOM PacTBOpE, €CIU
KOHLIEHTpaLys TMAPOKcua-uoHoB npu 25 °C pasna 107° mons/n. Ykaxute
XapakKTep cpeabl pacTBOPA.

9. Bwrumcnure pH BomHOTO pacTBOpa, B KOTOPOM KOHIIeHTpanus uoHoB OH™
paBHa 0,01 moinb/n. Kak n3amenurcs uset GeHosdraaenHa B 3 TOM pacTBope?

Otsernl: 1. mo 6,69 x 10%. 2. N (H*) = 3,01 x 108 nonos. 3. 3. 4.2.6.2,5 x
107, 7. 1072 8.10-°.9. 12.

Pasznen 8. U3MeHeHHs1 B HACBILIEHHBIX PACTBOpax
NPU U3MEHEHUH TeMIIepaTyphbl

3aoauu

1. B Boae maccoit 100 r mpu 0 °C pactBopsiercss NaF maccoit 4,1 1, a ipu 40
°C — Maccoit 4,5 r. Kakas macca NaF Beimazer B 0CaJioK Npu OXJIaXKICHUU
Haceimennoro mpu 40 °C pactBopa HaTpuii propuaa maccoi 500 T mo 0 °C?

2. Koadbdumuent pacrBopumoctu cosu npu S0°C pasen 40 r Ha 100 r Boabl, a
npu 10 °C — 15 r va 100 r Boasl. Onpenenutb Maccy 0CaakKa, MoJy4YEHHOTO
npu oxjaaxaeHuu HaceineHHoro mpu S0 °C pactBopa maccoit 70 r go 10 °C.

3. PactBop ¢ MaccoBoit goneit AgNO3 0,82 siBnsieTcss HachIeHHBIM 1pu 60
°C. IIpu oxnaxaenuu 3toro pactsopa maccoii 140 r 1o 10 °C B ocagok BbI-
najga cojdb Maccor 71,2 r. Omnpenenure Kod(DPHUIMEHT pPacTBOPUMOCTH
AgNO; ipu 10 °C.

4. B Bone maccoit 100 r pactBopsarcs npu 30 °C NH4Br maccoit 81,8 r. [Ipu
oxJyiakaeHuu HacwimeHHoro npu 30 °C pactBopa NH4Br maccoit 300 r go 0
°C BBINAJAET OCaAOK — coyib Maccor 36,8 r. Ompenenure kakass macca
NH4Br moxet 661Th pacTBopena B 100 r Boas ipu 0 °C.
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5. Ilpu nH.y. B Bojge maccoit 100 r pacTBOpsieTCsl XJIOPOBOJAOPO 00BEMOM
50,5 am3. TIpu 50 °C 1 HOpMaNbHOM JaBIeHUM KOI(PPUIMEHT PACTBOPHMO-
cTH xJiopoBogopoaa paseH 59,6 r Ha 100 r Boael. Haceimennsiii npu 0 °C
pactBop HCI maccoii 40 r Harpenu 10 50 °C. Onpenenuts Maccy MOJTydYeH-
HOT'0 pacTBopa (MCIapeHneM BObI MPEeHEOpeyb).

6. U3 12,86 r Haceiennoro npu 15 °C BomHoro pactBopa BaCl, momydyeno
nyTeM BblnapuBanus Bojsl 4,11 T kpuctamutoruapara BaCl, - 2H,0. Haiitu
ko3¢ duImeHT pacTBopuMocTH 6e3BoaHOM comu BaCl,.

7. U3 300 r maceimennoro npu 40 °C pacrBopa ZnCl, (pactBopumocts 452,2 T
Ha 100 r Boawl) npu oxnaxaeHuu 10 0 °C Bemano 254 r KpUCTALIOTHApATa,
a MaccoBas JIoJIs COJIU B pacTBope cHu3miachk 1o 73,1 %. Ycranosuts dop-
MYyJly KpUCTaJUIOTUApaTa.

8. PactBopumocts ammuaka nipu 0 °C pasua 1300 066emMoB B 1 00beMe BOBI, a
mipu 30 °C — 595 o6bemoB B 1 o6beme Bojawl. Kak n3menurtcst macca 250 r
HaceinieHHoro npu 0 °C pactBopa nipu ero HarpeBanuu 10 30 °C? HUcnape-
HUEM BOJIbI ITpeHeOpeub, AaBienue 101 klla.

9. B 100 r Bogst pu 0 °C pactBopsiercst 127 r MnBr,. MaccoBas nonst MnBr
B HackiieHHOM 11pHu 40 °C pactBope paBHa 62,8 %. Haceiennsiii ipu 0 °C
pactBop Maccoi 250 r Harpenu 110 40 °C. Kakyto maccy MnBr,; MoxHO 10-
MIOJIHUTENILHO paCTBOPUTH B ’TOM PacTBOpe?

10. Cxonpko T Kanmii cyibdaTa BbmaaeT B ocanok u3 400 r pacTBopa Hachl-
menHoro npu 80 °C npu oxnaxaenuu ero 10 20 °C? PacTBOpUMOCTh Kaluii
cynbdara cocrapiser 21,4 r mpu 80 °C u 11,11/100 r Bozst ipu 20 °C.

11.13 500 r 40 %-noro pactBopa FeSOs mpu oxmaxaenuu Bbimaio 100 r
FeSO, - 7TH,0O B Bune ocangka. Kakoa maccoBast nonst FeSO4 B ocTaBmiemcs
pactBope?

12. CxonbKo T Oapuii HUTpaTa BBIJCIUTCS U3 pacTBopa HacklmeHHoro nmpu 100 °C
u oxnaxaenHoro jo0 0 °C, ecimm Bo B3sTOM pacTBope O0b110 50 Mi1 Bonbl? Pac-
TBOpUMOCTh Oapuii Hutparta ripu 0 °C 5, a mpu 100 °C 34,2 1/100 r BogpbL.

Oterbl: 1.1,91.2.12,51. 3. 173 rua 100 r BozbL. 4. 59,5 rva 100 r BogpL. 5. 351.6.374rHa 100 T
Bozpl 7. ZnCly - 1,5H,0. 8. ¥Ymensmmres na 73,2 1. 9. 46 1. 10. 33,9 1. 11. 36,32 %. 12. 14,6 1.

Paznen 9. ®opmMupoBaHue pacTBOPOB NPHU B3aUMOAEHCTBUAX THIIA
«Metana + pacTBop coJim»

3aoauu

1. BeluuciauTe MacCOBYIO JIOJIFO BEIIECTBAa B PAacCTBOPE, MOJIYYEHHOM IMPU BHE-
ceHud 1 r xene3HbIx onuiok B 1,6 %-HeIil pacTBop cynbdarta meau (I11) mac-
coit 30 T.

2. Macca xene3Hol IJIaCTUHKU, KOTOpasi Ha HEKOTOpoe BpeMsi Obljia OIyIieHa
B 20 %-ner1it pactBop CuSO4 Maccoit 200 r, usmenmnace Ha 0,77 . Haiigure
MAaCCOBBI€ JIOJIM COJIEM B paCTBOPE MOCII€ OKOHYAHUS PEAKIIUH.
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3. Macca mMeaHoI 1acTHHKH, KoTopast Oblia omyiieHa B 20 %-Hblil pacTBOp HUT-
pata prytu (II) maccoit 200 r, u3menunach Ha 6,85 1. Beruuciuth Maccy Bbljie-
JIMBILICHCS HA MJIACTUHKE PTYTHU U HAMTHU MacCOBBIE IO COJIEH B PacTBOpE MO-
CJI€ OIBITA.

4. Kycouek xeie3a MOMECTWIM B PacTBOP HUTpaTa HEM3BECTHOI'O MeTallia,
KOTOPBIN MPOSIBIISCT CTENEHb OKUCIeHus +1. Macca oOpasma Meraimia yBe-
auuniack Ha 16 1. B momydennsiit pactBop Fe(NOs), nobaBwim H30BITOK
Na,S, momy4us npu 3ToM ocaaok FeS maccoit 8,8 r. Kakoit meramn BelieacH
13 pactBopa?

5. MenHyro MIaCTUHKY Maccoit 22 T Morpy3uid Ha HeKoTopoe Bpems B 160 T
6 %-HoTO pacTBOpa HUTpaTa cepedpa. 3aTeM IIACTUHKY U3 PACTBOPA BBHIHY-
JM, TIPA 3TOM MaccoBas JI0JIs HUTpaTa cepedpa ctama paBHa 3 %. Onpene-
JIUTh MAcCy IUIACTUHKHU MOCIJIe OKOHYAHUS PEaKIIUM, €CJIM BCE BbIJCIUBIICECS
B pe3yJbTaTe peakiuu cepedpo 0CTanoCch Ha HEM.

6. JKeme3nyro MIaCTUHKY BBIZEPKAIN B pAaCTBOPE COJITHOW KHCIIOTHI, 3aTEM Ha
HEKOTOpoe BpeMs omycTtuiyid B pacTBop CuSO4. Macca miacTUHKY OKa3aliach
paBHOM Macce IUIACTHHKU 10 ombITa. ONpeneianTh Maccy Kelie3a, BCTYIHB-
IIIET0 B PEAKIIUIO C COJISTHOM KUCI0TOM U ¢ cyibdarom meau (1), ecnu B pe-
axmmu ¢ HCI Beimenunock 2,24 v rasa.

Otserni: 1.1,52 %. 2. 12,34 % 1 7,35 %. 3. 4,86 % 1 12,29 %. 4. AQ. 5. 24,171.6.392ru 5,6 .

Pa3znes 10. @opmupoBaHue pacTBOPOB KUCJIbIX, CPEAHUX COJIEH MJIM UX
cMecei.

3aoauu

1. Kakoii makcumanbHbiii 00beM 10 %-HOro pacTtBopa HaTpuil TUAPOKCHAA C
wiotHocThio 1,11 r/em® HeoOxomuMm a1 monHoro morjomeHus Bcero SOy,
oOpa3oBaBlIlerocs npu cxxuranuu 24,25 r ZnS?

2. Kakoii makcuMmaiibHBIN 006eM SO; (H.y.) MokeT ObITh morsiomieH 10 %-HbeiM
pPacTBOpPOM HaTpuil ruapokcuaa oosemom 800 cm® m mmotnocteio 1,1 r/em3?
OnpenennTs MacCOBYIO J0JIIO COJIM B MOJYYEHHOM PAaCTBOPE.

3. Ckomnbko nmuTpoB cMecu okcuga cepsl SO u azora (H.y.), conepxarieit 20 %
OKCHJIa Cephl MO Macce, Haio npomyctuth yepe3 1000 r 4 %-Horo pactBopa
HaTpUM TUAPOKCUJIA, YTOOBI MACCOBBIC JIOJM MOJYUYEHHBIX MPU ITOM COJieh
CTaJIi OJTMHAKOBBI (PACTBOPUMOCTBIO a30Ta B BOJIE MpeHeOpeyh)?

4. Yepes 50,0 r 15 %-noro pactsopa KOH nponyctuiu yriiekucisli ras, mo-
CJie 4ero macca pacTBopa ctaja paBHa 55,9 r. Beruuciaure MacCcoBbIe 10U
BEILIECTB B MTOJIYYEHHOM PacTBOPE.

5. 8,95 nm® ammuaxa (H.y.) npomyctiimm yepes 250 T 10 %-Horo pacTeopa opro-
dbochopHoit kucaoThl. OnpeneauTe CoOCTaB U KOJMYECTBA BEIIECTB MOTYYCH-
HBIX COJICH.
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10.

11.

Yepes pactBop maccoit 200 r ¢ MaccoBoit foneit ammonuit auruapodocdara
23 % mpormyieH ra3 (H.y.), MOJy4eHHbIN TTpu HarpeBanuu 10,7 r aMMOHUI
XJIOpUAA ¢ U30BITKOM Kanuil rugpokcuaa. OnpenenuTe MaccoBble 10U CO-
JIeH B MOTYYCHHOM PacTBOpE.

[IpoaykTsl monHoro cropanus 4,48 mm® ceposomopona (H.y.) B U30BITKE
KHCJIOPOAa MOmIommensl 53 ¢cm® 16 %-Horo pactBopa HaTpuii THAPOKCHIA
(mmotrocTs 1,18 r/cm®). Halimure MaccoBble IOIM BEIIECTB B MONTY4EHHOM
pPacTBOpPE M Maccy 0cajika, KOTOPbIN BBIJACIUTCS MpU 00pabOTKE MOTyUYEeHHO-
ro pacTBOpa U30BITKOM Oapuii THAPOKCHUIA.

CO,, mosy4eHHbli npyu cropanuu 8,96 am° (H.y.) MeTaHa, MOJHOCTBIO IO-
rnotunu 12 %-HbIM pacTBOpoM Hatpuil ruapokcuaa maccoit 200 r. Ompene-
JIUTH COCTAB MOJYYEHHOI'O PACTBOPA B MACCOBBIX JTOJISIX.

62 T kaneiuit oprodocdara odpadboranu 49 r 64 %-HOro pacTBOopa cepHOM
KucnoThl. OnpenennTe KaueCTBeHHbIA U KOJMYECTBEHHBIN (T) cocTaB ocTaT-
Ka I0CJIe BhIITAPUBAHUS PACTBOPA.

100 T 9,8 %-Horo pactBopa opTodochopHoit Kuciaorel cmemanu ¢ 200
17,4 %-noro pactBopa Kamuii rugpooprodocdara. OmnpenenuTbs cocTaB
KOMIIOHEHTOB B MMOJYY€HHOM PAaCTBOPE U UX MACCOBBIC JIOJIH.

Cwmemanu 150 r 5 %-nHoro pactBopa kanmii auruapodocedara u 5 r 20 %-
HOTO PAacTBOpa KU TUAPOKCHAA. BeuncaIuTe MaccoBble J0JIM BEUIECTB B
MOJIYYMBIIIEMCS] pPaCTBOPE.

Otsersbr: 1. 180 cm®. 2. 49,28 11, 22,4 %. 3. 156,5 11. 4. 24 1 76 %. 5. 0,1102 moas NHsH2PO4;
0,1445 monb (NH4)2HPO4. 6. 11,31 % NHsH2PO4, 12,98 % (NH4)2HPO4. 7. 7,98 % Na:SOg,
19,76 % NaHSO3; m(BaSO3)=43.4 r. 8. 9,74 u 7,72 %. 9. 28,08, 21,76 u 43,52 r. 10. 9,1 u
5,8 %. 11. 3,25 % KH2PO4; 2,02 % KoHPO4.

Pasznen 11. @opmupoBaHue ojieyma

3aoauu

1.

2.

Kakyto maccy SOs nykHo pactBoputh B 300 T pactBopa H,SO4 ¢ MaccoBoii
noieit 49 %, 9ToOBI MOAYYUTH OJIEYM C MaccoBoM moneit 20 %7?

Kaxkyro maccy okcuna cepol (VI) Hamo pactBoputs B 100 r 91 %-nHoro pac-
TBOpa CEPHOM KUCIOTHI AJI TOTO, 4YTOOBI MONy4YuTh 30 %-HbIi1 0neym?
Onpenenuth Maccy BOAblI, HeoOxoauMou nisi mpurotoiienus 30 %-Horo
pactBopa cepHoit kucnotel u3 100 r 30 %-Horo oneyma.

Paccuntarh MaccoByro 10110 oJieyMa, KOTOPBIA MOXKET ObITh MOJIYYEH, €CIIU
B H,SO,4 maccoii 1 kr, comepxkameii 0,036 MacCOBBIX J0JIEH BOJBI, PACTBO-
puth SO3 maccoii 0,2 kr.

Kakyto maccy Boasl cieayer no6asuth k 300 r oneyma, coaepxarero 40 %
CEpPHOTO aHTUIPHJIA, YTOOBI TIOJYUYUTh BOJHBIN PacTBOP C MacCOBOM JoJei
H>SO, 70 %7

Brruncnute maccy cepsl, TpeOyromtytocs anst nonydenus 300 r 15 %-noro
pactBopa SO3 B CEpHOM KHUCIIOTE.
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7. K 100 r pacTBOpa CepHOM KUCIOTHI C MaccoBoi noiei 27,2 % nodasnaeno 20
r ojieyMa ¢ maccoBoi noneit 40 %. Cxonpko rpamm BaCl, Hago, uToOBI Oca-
TUTH BCE CyNb(aT-uoHbI?

8. K oneymy maccoit 29 r ¢ maccoBoii noneir SOz 7 % moGaBisui pacTBOp
KOH c¢ kxonuentpanueit KOH 0,1 MOJIB/IIM® 110 TIOJTHOM HEUTpAIN3AIUH.
Paccuuraiite 00beM pactBopa KOH.

9. Ha meiitpamuszamuio 34,5 T oneyma pacxoxyercsa 74,5 cm® 40 %-noro pac-
tBopa KOH ¢ mnotHocTeio 1,41 r/em®. Onpenennts maccoByio nomo SOz B
pacTBope.

10. Cxomnpko (1Mo Macce) BoIbI U cKoJIbKO (10 Macce) 30 %-Horo oneyma moTpe-
oyercs nns nomydenus 100 r 9,8 %-Horo pactBopa cepHOIl KUCIOTHI?

11.B xakoM MaccOBOM COOTHOIIICHWW HAJ0 B3STh PAaCTBOP CEPHON KHCIOTHI C
maccoBoit goneit 78 % u 10 %-np1ii oneym g noaydenus 100 %-noit cep-
HOU KHCIIOTHI?

12.Cvemamu 14 v 14 %-noro osneyma, 20 r KpucCTaLIMYECKOro kapOoHaTa
HaTpus (Na;CO310H,0) u 56 T 8 %-HOro pacTBopa rupocyibpuTta HaTpHsl.
Brruucnnte MaccoBbie J10JIM BELIECTB B MOJYYEHHOM PacTBOPE.

13. Beruucnure maccoByro 100 okcunaa cepol (VI) B osieyme, B KOTOPOM Mac-
coBas nouis cepol paBHa 0,341.

14. MaccoBas nons cepbl B osieyme paBHa 0,350. Beruncinure, kakoil 00beM 26
%-HOro pacTBopa xjaopuiaa 6apus (IIOTHOCTE 1,28 r/cM®) MOXKET BCTYIIUTH
B peakuuo ¢ 1,52 r atoro oneyma.

OtBerni: 1. 925 1. 2. 100 1. 3. 256,1 r. 4. 3,3 %. 5. 167,1 r. 6. 101,26 r. 7. 104 r.

8. 6,012 nv®. 9. 29 %. 10. 9,18 u 90,82 r. 11. 978:100. 12. 15,4 % Naz SO4, 6,5 % HSOa.
13.19,7 %. 14. 10,4 cm®

XUMHNYECKHUE ITPEBPAILIEHUSA

3anumure ypaBHEHUS peakiuil (B MOJEKYJISIPHOU W MOHHOU (opmax), mpH To-
MOILX KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTH CIEAYIOIINE XUMUUECKHUE TTPEBPALICHUSL:

K,0O — KOH — K,S0O; — KCl — KNO3

NaOH —>Na2C03 — NaCl — NaHSO4 — Na2804

K — KOH — KCI — K,SO, — KOH

Na,O — N3.2804 — NaOH — NaNO3; — NaHSO,
K2CO3 — CO; —» KHCO3— K;CO3— K;3SiO3
K28i03—> H28i03—> S|02—> K28i03—> K2C03—> K28i03—> S|02
Ca — Ca0O — Ca(OH); — CaCl; — CaSOq

Ba — Ba(OH); — BaCO; — BaO — BaCl;

Mg — MgO — MgClg — Mg(N03)2 — MgCO3

10 SO; — MgSO4 — MgCO3 I Mg(HC03)2 — MgSO4
12. Al,O3— N&3[A|(OH)6] — NaAlO; — A|2(804)3 — AICl;

©ooNo R WDRE
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,
25,
26.
217,
28.
29.
30.
31.
32,
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.

40.

Al — Al,O3 — AICI; — AI(N03)3 - Na[AI(OH)4] — A12(304)3

Zn0O — Zn(OH); — ZnO — ZnCly; — ZnSO4

Zn0 — NapZnO; — Zn(OH); — Naz[Zn(OH)4] — Zn(OH);

Na,ZnO; — ZnCl, — Zn(N03)2 — /nSO4— KQ[ZH(OH)4]

Zn — ZnO — Zn(NOs3); — Zn(OH),; —ZnCl;

Cu — CuO — CuSO; — CuCO3 —-CuO

Fe — FeClz — Fe(NO3)2 — FeSO4 — FC(OH)Z

Fe,O3 — FeClz; — FC(N03)3 — F€2(804)3 — Fe(OH)3

C— C02 — HzCOg — N32C03 — NaCl

Si — SiOz — NagSi03 — HzSiOg — CaSi03

NH3 — NH4H2PO4 — (NH4)2HPO4 — NH3

NH4N03 — NH3 — NH4C1 — (NH4)2HPO4

P— P205 — HPO3 — H3PO4 — Na3P04

S — SOZ — HzSO3 — Na2803 — Na2804

SOz — SOs — HZSO4 — N212804 — NacCl

FeSO, — FeCl, — Fe(OH), — FeO — Fe

Na,;SO; — Na;SO4 — NaCl — HCI — CuCl;

SO; — SO3; — NaHSO, — Na,SO, — NaCl

Cas(PO4)2 — H3PO4—> CaH PO4 — Ca(H2P04)2 — H3PO4

Cas(PO4); — H3PO4 — (NH.);HPOs — (NH4)sPOs — Cas(POs)s

P205 — KH,PO4 — K3PO4 — Cas(PO4), — H3PO4

Ba(H2P04)2 — BaHPO4 — Bag(PO4)2 — H3PO4 — (NH4)2HPO4

CaO —Ca(OH); — Ca(Cl; — Ca(OH)z — CaCOs

C&(HCOg)z — Ca(N03)2 — Ca(HC03)2 — CaCO3 — CaSO4

B&SO3 — B&(HSO:;)Z — BaS0O3; — SO, — NaHSO3; — CaS0O;

P205 — K3PO4 — Cag(PO4)2 — H3PO4 — Ca(H2PO4)2 — CaHPO4 —
Cag(PO4)2

C02—> CaC03—> Ca(HC03)2—> CaC03—> C02—>NaHC03—> COZ—> N&2C03—>
CO;

Tema 5. XUMHNYECKHUE PEAKIIUAN

OKUCJIMTEJIBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE ITPOLECCHI

OcHOBHOH 00beM yueOHOI0 MaTepuaJia:

OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC IMPOUECCCHI. Baknenmue OKUCIUTEIU U

BOCCTaHOBHUTCIJIH. HpOFHOB OKHCJIMTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX BO3MOXKHOCTEH
Pa3JIMYHBIX BCIICCTB.
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CocraBneHue ypaBHEHUH OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMM.
MexMONeKyIsipHble W BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIE OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEb-
Hble peakiuu. Peakuuu IUCIpONOpIUMOHUPOBAaHUS. MeETONbl ypaBHUBaHUSA
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUH.

Onextponu3. KaTtonHble U aHOHBIE MPOIECCH. DIEeKTpoin3 Bojabl. CocTaB-
JIEHUE CXEM AJIEKTPOJIU3a. DJIEKTPOJIN3 PACIIaBOB U BOJHBIX PACTBOPOB COJIEH.
PacueTsl Ha OCHOBaHMM CXeM 3JIEeKTpoau3a. [Ipumenenue 35ekTponau3a A Mo-
JyYEHHUs METAJUIOB, BOJOPOAA U IIEI0YEH.

Bpe3yJ1bmame U3YUCHUA MeMbl yuanuiueca 00J12ICHbL npu06pecmu HAG6bIKU.

— COCTaBJICHUS YPAaBHCHHH OKHCIIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIIHIA;

— TpeACKa3aHus OKHUCIUTCIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOWCTB BEIICCTB I10
CTCTICHSIM OKHCJICHUS 3JICMEHTOB, 00pa3yIOIINUX ITH BEIIIECTBA,

— OmIpeneNieHUs OKHCIUTENEeH W BOCCTAHOBHUTENECH B  OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBHU-TEIIBHBIX PEAKITHIX;

— HaxoXJIeHUs KO3(h(UIMEHTOB B OKHCIHUTEIHLHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX peak-
[USIX METOJIOM JJICKTPOHHOTO OanaHca;

— KJIacCH(PUKAINHA OKUCITUTEITHFHO-BOCCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUN.

H3yuue memy, yuawjueca 00J12ICHbL UMEmMb npeocmasienue o0 3IEKTPOIN3e
Bozbl, pactBopa U paciuiaBa NaCl (KCI) u snektponnse OOKCUTOB B paciiaBe
KpUOJHTA (TPOMBIIUIEHHOE MOJIYYEHUE AIFOMUHUA).

IMocae H3YYCHUHA TEMbI, yHaliueCd N0/I’KHbI 3AlIOMHHUTDL:

— Ba)KHEWIIME BEIECTBA OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIH;

— XapakTep KaTOAHBIX IPOLECCOB IPHU JIEKTPOIN3E BOJHBIX PACTBOPOB COJIEH
B 3aBHCHMOCTH OT ITOJIO)KEHUsI METajlla, 00pa3yIoIEero coJb, B AIEKTPOXHU-
MHUYECKOM PSAY HAIPSKEHUH.

Pa3zgea 1. Pacuer cTeneHu OKUCJIEHUS ATOMOB 110 (popMyJie COeTMHEHMSI.
OnpenesieHue YUCIa OTAAHHBIX U MPUHATHIX JIEKTPOHOB 10 CXeMaM
U3MEHEHHS BeleCTB WM UX ()PArMEeHTOB. Y3HABaHHE MPOLECCOB OKHUCJIe-
HHsl, BOCCTAHOBJIEHHSI U TPOIIECCOB, MPOTEKAKIIMNX 0€3 U3MEeHEeHHsI CTeneHe
okucygeHus. [IpornozupoBanue OKMCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIX
BO3MOKHOCTEM BeleCTB UJIM HOHOB.

3a0anue 1. VYkaXute CTEIEHH OKHUCIEHHUSA DJIEMEHTOB B MX COCIUHECHUSX U
HOHAaX:

~ Bogopoma CaHz; KOH; NaH; CHa; SiH4; H20; HoO2; KHCO3; HCI; Ho;

~ xucaopo- O2; H20; OF;; H202; NO; Cl,07; Na;Oz; MnOy;; Os;

Ja
~ mapraana  MnO; KMNnOg; Mn;O7; MnOs; Mn2(SO4)s; MnClz; Na;MnOy;

- Xpoma N&szzOﬂ KszO4; Crz(SO4)3; [CI’(OH)G]S_; CI’O; szOg; CI’OZ_;
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KEIIC3a
a30Ta

HNO3; NH4N02; NOZ; NO:{; (NH4)2HPO4;

cepbl

FeO; FGzOs; F6304; KFEOZ; FESO4; FE(NO3)3; FES; FeSz;
Nz; NH3; NH4+; NH4C|, NH4H2PO4; NH4NO3; NF3; N205;

NH4OH; NO;

Ss; HzSOg; NaHSO3; KHSO4, HZS; FESz; KHS, szSg; N3.2804;

FeSO.; FeS; SO,; SO3; HSO,; HSO5; HS; SO.%; SO5%;

XJopa
noga
KPEMHHS

CIF; CI,0; HCIO; HCIOy; HCIO3; ClO4; KCIO; Ca(OCl),; SCl;
KI1Os; 12; HI; HIOs; 1057
SiHg4; M@,Si; SiOy; SiO%‘; KHSIiOgz; Ca,Si; SiF4; HoSiO3; HSIO

yraepoga CHy; CaCy; AlLCs; COg; CO; CO%‘; HCO3; KHCO;3; Na;COs

dbocdopa

P4; KsPO4s; NH4H,PO,; HPO3; H,PO; HPOZ ™ ; PO ; PHs.

3aoanue 2. YKaxXuTe YUCIO OTAAHHBIX UIU MPUHSATHIX 3JICKTPOHOB IPH IMEpe-
X0oJax:
1. Mn*" > Mn*?

© 00 NO O b WODN

. Mn*" > Mn*t
. Mn*" > Mn*

.Cr® » Cr*t
.Cr¢6 - Cr*

.S 5 §7?
.S g%

.§°— §*6
. S* 5 S*6

10. Cl; —» 2CI"

11.CI"— CI¥

12. 2H" > H;
13.N, — 2N3

14.H" — H
15. 0, — 20

16.20 — 203
17. MnO4s— Mn*2

18.Cro~ — Cr®

19. AI° = [AI(OH)4]-

20. NO — NO;

21.

22,
23.

24,
25,

26.
27,

28.

29
30

NO; - NO,

NO, — NO
NO; — NO;

SOi™ — §*

SO, — SO%
Fe.0; — 2FeO
SO —8°
3FeO — Fe304

. 2CI05 — 30
.MnO3%~ — MnO,

3aoanue 3. Ykaxurte, Kakue U3 MPUBEJIECHHBIX HUKE CXEM OTPAKAIOT:

1
2
3
4
5
6
.

OKHCJICHUS,

BOCCTAaHOBJICHUAI,

IMPOTCKAOIIUC 0e3 U3MEHEHMS CTCIIEHN OKUCIIEHUS DJICMEHTOB.

. NHz — NH4*

. 2NHz* — N,
.NO; ->NO;
.NO, ->NO;
.POs- »>PO3-

. Cr,0% - 2Cr®*

. Cr(OH); — CrO3-

8. Cr(OH); — [Cr(OH)e]*
9.2Cr03~ —»Cr,0%

10. H,S—S0%-
11. 2HIOz - I
12. Cu — Cu*
13. SiHs — 2H,0
14. CI-—HCIO
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16.
17.
18.
19.
20.
21,

.HPO, — HPO?Z~
MnO; — Mn*’
ClO; - CI-
2C10;— Cl;
Cl, — 2HCIO
ClO; — CIO;
SO, — SO2"



3aoanue 4. 3aBepIHI/ITC cxembvl OKUCIINTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIX ITPOILECCOB!

1112 —1° 4,3°+28 —? |7.S¢°+?— Se? [10.52-?— S*°
2.Ca?* 426 — ? |52 +3¢8 — Fe® |8.Fe*+26 — ? |11.S"+? — S22
3?+6e -S° |6.2-8& —> Fe™® |9.N"+?— N?* |12. N2 N*

3aoanue 5. U3 pspa coequnenuit: CaS, SOy, SO3, S, H,SO4, H2S — BBIOEpUH-
TE BEIIIECTBA, B KOTOPHIX CEPa MOXKET MPOSBIATH CBOMCTBA!

—  TOJBKO OKHCIUTEILHEIE;

—  TOJILKO BOCCTAaHOBUTEIILHEIE,

— Kak OKMCJIMTENbHBIE, TAK M BOCCTaHOBHUTEIIbHBIE.

3a0anue 6. Kakue M3 mepeyUCICHHBIX MOHOB MOTYT HPOSBIATH TOJBKO
OKHUCJIMTEIbHBIE CBOWCTBA, a KaKue€ —— TOJBKO BOCCTAHOBUTEJbHBIE!
Cl =, Cu?, S%, 1, Ca®, Br , Fe?", A1%*?

3aoanue 7. 1lo OTHOUIEHUIO K KaKUM MeETaJllaM HOHBI BOJOPOJA MOTYT
BBICTYyNaTh B KaueCTBE OKMCIUTENSA: MarHuii, 30J0TO, UMHK, PTYTh, Ce-
peOpo, aJIlOMUHUH, IJIaTUHA, XPOM?

3adanue 8. OmnpenennuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb B CIACAYIOUIUX XH-
MHYECKUX PEAKIUSIX:

a) 2Cu(NQs); = 2CuO +4NO; + Oy; 0) H2S + 8HNO3;=H,SO, + 8NO,+4H,0.

TECT 1
1. |Crenennb okuciaenusi ochopa B coeqmHeHUH, uMeomemM ¢opmy.ry
H4P20O7 paBna:
a) +7; 0) +3; B) +5; r)—3.

2. |CTeneHb OKHCJIEHHsI Kejle3a B COeJIHHEHHH, MMeeM (opmy.ay
Ks[Fe(CN)s] paBHa:

a) 0; 0) +3; B) +2; r)+1.
3. |CTeneHb OKHC/IEHHS CepPbl YMEHbIIAETCHA B PSI/Iy BellleCTB, HMEIOIIUX
¢popmyJbr:

a) NaZS, SOz, K2804; 6) SOz, N&zSzOg, KHS;

B) S, HzS, BaSO4; F) H2804, 803, H28207.

4. |Ykaxure COCIMHCHUS, KOTOPbIC COAEpPKAT 0JIOBO B CTCIICHH OKHCJIC-
HUA +2:

a) SNSO;;  0) SnO2;  B) NaSnOy; r) SN(OH)4; 1) Na[Sn(OH)4].
5. |BoiOepuTe psii, B KOTOPOM CTeNeHb OKMCJIEeHHs BCeX aTOMOB a30Ta BO
BCEX COCIUMHCHUAX O/IMHAKOBA:

a) HNOs, NHsNO3, NH3;
B) (NH4)2804, NH3, CagNz;

0) NH3, NHsNO2, N2Os3;
F) HNOZ, N203, NH4|
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CreneHb OKHUCJIEHHSI ATOMA YIJIepo/1a OIMHAKOBA B PSIIy cOeIMHEeHUil
WIHA MOHOB:

a) HCOs3™, CaC,, CHy; 0) K,CO3, CCl4, NaHCOs3;
B) CH4, A|4C3, C&Cz; F) C&Cz, CO, CSz.

CreneHu OKHUCJEHUS KUCJIO0POAa B BOJe M NMEPOKCHAE BOJOPOIa COOT-
BETCTBEHHO PABHbI:
a)—2u-2; 0)2u+2; B) 2u—1; r)+2u0.

B kakoM coelMHEHHUHM aTOM cepbl HMeeT CTeleHb OKUCJIEHHs, PaB-
HYIO CTeNeHH OKHCJIeHHS aToMa cBHHIA B coequHennn NaxPbO,?

a) NaHSO3; 6) SOCly; B) KS; r) SCl,.

BoccraHoBuTEb — 3TO ATOM WJIM MOH, KOTOPBIM:
a) YBEITMYMBAET CBOIO CTEIIEHb OKUCIEHUS;  O) IPUHUMACT JICKTPOHBI;
B) OKHCJISIETCS; ') OTJAET CBOU DJICKTPOHBI.

10.

IIpu BocCTaHOBJICHUH 3JIEMEHTA €ro CTeNeHb OKUCJICHNS:
a) yBelMuMBaeTcs; 0) yMEHbIIAETCs; B) HE U3MEHSIETCS,;
I') MOJKET KaK YBEJIMYUBATHCS, TAK U YMEHBILIATHCS.

11.

ATOMBI WM HOHBbI, OTAAIINHUE JJEKTPOHBLI B X0/€ OKHCJIUTEC/ILHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbLHOM pP€aKnuu, HA3bIBAKOTCH:

a) JOHOPaMU SJICKTPOHHOM MapBhI; 0) aKienTopaMu IEKTPOHHOM TapHhI;
B) OKHCIIUTEIISIMU, I') BOCCTAHOBHUTEIISIMH.

12.

B npuBeleHHBIX cXeMaX OKHCJIMTEJIbHO-BOCCTAHOBHTEIBLHBIX IPO-
meccob — Cr®— Cr*?; Cr?-—Cr* Cu?— Cu° Mo"—
Mo™*®; Fet*—Fe*?; Au’—Au* — cymmMapHoe 4MC/I0 POLECCOB BOCCTA-
HOBJIEHHSI PABHO:

a) I; 0) 2; B) 3; r) 4.

13.

B npuBeneHHBIX cXeMaxX OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIX MPO-
HEeCCOB: Mg°—>Mg+2; NO3; —NO;; HzS—)SO; Mn04——>Mn2+; N2—NH3;
SO g_ —>SO§_; CrO g_ —CrO ﬁ_ — CyMMAapHOe YHCJO TPOIECCOB
OKHUCJIEHUSI PABHO:

a) 3; 0)5; B) 4; r) 2.

14,

Hs3 MNEPECUYMNCIICHHBIX HHKE BCIIECCTB CaMbIM CHJIBHBIM OKHCJIHUTEJIEM
ABJIACTCH:

a) TUIaBUKOBas Kuciora; 0) drop; B) KUCJIOPOJ; I') IIaTHUHA.

15.

Bri0epure psig, B KOTOPOM KaxKAas U3 YACTHL B XUHMHYECKHX peak-
IHMAX MOXKET ObITh TOJBKO OKHCJINTEIEM:

a) Cu?*, F,H";  6) F,, Mn*, Hg?"; B)S™, Cr*® I,; r)Fe*? S%,CI.

16.

Broi0epuTe psig, B KOTOPOM Ka:KIasl U3 4YaCTHI B XMMHYECKHUX peak-
HHMAX MOKET OBbITh TOJBKO BOCCTAHOBHUTEJIEM:

a) Cu?*, Cl, H*; 6) H,0,, Mn*2,Na*; B)S? H-, Cu; r)Fe®™ S, H".
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17,

B OKHCIHTEIBLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX pe€akKnusxX TOJbKO B POJIH
OKHUC/JIUTEIA MOKET BbICTYIIATD:

a) chr207; 6) Hzoz; B) SOQ; F) HF.

18.

B oxHCINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIX P€aKOuAX TOJbKO B POJIX BOC-
CTAHOBUTE/ISA MOKET BbICTYIIATDb:

a) ¢ocdop; 0) cepa; B) aJTIOMUHU; I') BOJIOPO/I.

19.

Boi0epute psii, B KOTOPOM KaiK/10€ BeIIeCTBO MOKET MPOSIBJSITh KaK
OKHCJIHUTEJbHbIE, TAK H BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE CBOIiCTBA:

a) BOJIa, IUTHIA, a30THAsI KUCIIOTA;

0) mepeKkruch BOJOPOAA, CEPHUCTBIN ra3, a30TUCTas KUCIIOTA;
B) ¢pTOp, PTOPOBOAOPOI, XJTOPHOBATUCTASI KUCIIOTA;

I') HATPHii, HEOH, 030H.

20.

Ykaxure B€IIECTBA, B KOTOPLIX KUCJI0POA MOXKET IPOABJIATD KaK
OKHNC/INTCIBbHbBIC, TAK U BOCCTAHOBUTCJ/JIBbHBIC CBOliCTBA:

a) KzOz; 6) OFZ; B) Hzo; F) Hzoz.

21,

Hanbl coequnenus: N2O, HNO3, NO2, KNO3, N2, NH4Cl, N2Os. UncJio
CoeIMHEHHH, B KOTOPBIX a30T MOKET ObITh, KAK OKUCJIUTEIEM, TAK U
BOCCTAHOBHUTEJIEM PABHO:

a) 3; 0) 4; B) 9; r) 6.

22,

Coenunenue, cogep:xamee MNn*’ B Kuesioii cpeae BOCCTaHABIMBAETCSI J10:
a) Mn**;  6) Mn*®; B) Mn*%; r) Mn?;

23.

BriOepure BepHOe yTBep KIeHUE:

a) HanOoJiee CUJIbHBIM OKUCITUTEIEM IIEPMaHTaHaT KaJIusl SBJISIETCS B KUC-
JIOU Cpene;

0) HanboJIee CUIILHBIM OKHCIIMTEIIEM TIEpMaHTaHAT KaJIusl SIBJIICTCS B
HEUTpaJIbHOU CPEJIE;

B) HanOoJiee CUITHLHBIM OKHCIIUTEIEM TIEpPMaHTaHAT KIS SBJISICTCS B IIIE-
JIOYHOM CpeIE;

I') KUCJIOTHOCTh CPEJIbl HE BIIMSAET HA OKUCIUTENBHYIO CIIOCOOHOCTD Tep-
MaHTaHaTa Kajusl.

24,

B oKHCJINTENIBHO-BOCCTAHOBHUTEILHON peakuuu, cxemMa KoTtopoi K>S
+ K2SO3 + H2SO4 — S + K3SO4 + H20 okucauTesieM siBJsieTCsi Bellle-
CTBO, (popMyJia KOTOPOro:

a) KzS; 6) KzSOg; B) H2804; F) S.

25.

BoiGepuTe yTBEp:K/IeHNsl, KOTOPble NMPABUJIbHO XapPaKTePU3YIOT
CBOMCTBA CEPHOM KUCJIOTHI:

a) IPU B3aUMOJICHCTBHH C METAJUIAMH MPOSIBIISIET OKHCIUTEIHHBIE CBOM-
CTBa, Kak 3a cueT H', Tak u 3a cuet S*°;

0) OKUCIISIET TOJBKO T€ METaJIbI, KOTOPBIE B PSAY CTaHIAPTHBIX DJICK-
TPOJHBIX TOTEHIIMATIOB CTOST 10 BOAOPOAA;
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B) pearupys ¢ MeTajllaMH, MOKET 00pa30BbIBaTh KaK BOJAOPO/, TaK U SOy,
H,S umu cepy;

') OKHCIIUTEIbHAS CIOCOOHOCTh CEPHOM KHCIOTHI HE 3aBUCHT OT KOHIICH-
TpaIlUU €€ B pacTBOPE;

26.

Bobi0epuTe yTBep:KIeHHs], KOTOPbIe MPAaBUWJIBLHO XapaKTePU3yIOT
CTPOeHHe M CBOWCTBA a30THOM KUCJIOTHI:

a) CTCIICHN OKHCJICHHMA a30Ta U BOAOPOAa B COCTABC MOJICKYJIbI MdKCH-
MAaJIbHBI,

0) MOXKET OKUCIISITh KaK METAJUThl 1 HEMETAJUTbI, TaK U CJIOYKHBIE BEIICCTBA;
B) IPOJIYKThI BOCCTAHOBJIEHUS a30THOM Kuca0Thl B OBP, 3aBHCAT TONIBKO
OT KOHIICHTPALIUU €€ B PaCTBOPE;

F) IIpu B3aUMOJICHCTBUHU C METaJlJIaMH1 OJHOBPCMCHHO BBICTYIIACT B POJIN
OKHUCIIUTCIIA U COJ'ICO6p2130BaTCJ'I$I.

217,

BO)IOpOIl HE BBIACJIACTCA NMIPHU BBaHMOHeﬁCTBHH CIEAYIOIUX KUCJIOT U
METAJJIOB:

a) KOHIICHTPHUPOBAHHAS CepHAs KUCIIOTA U IUHK;

0) pa3baBieHHas a30THas KUCJIOTA M JKeJe30;

B) KOHIICHTPUPOBAHHASI COJISTHAS KHCIIOTa B cepedpo;
r) pa30aBiieHHAas CepHas KHCIIOTa U AIFOMUHUM.

28.

Ykaxure NMpaBUJIbHBIC YTBEPKICHUA. B oxucauTeIbHO-
BOCCTAHOBHUTEIb-HBIX PCAKIINAX:

a) Kaxaoe u3 nepeurcieHHbix Beriects: S, HNO,, H,0,, HCI — moxer
IPOSIBIISITH U OKUCIUTEIbHBIE, U BOCCTAHOBUTEIHHBIE CBOWCTBA,

0) I~ 1 S?> MOryT BBICTYIIaTh TOIBLKO B POJIH BOCCTAHOBHUTEINEH;

B) B psiay HCIl — HCIO — HCIO ;- HCIO3;— HCIO,4 Hautonee cuibHO
OKHCIIUTENIbHBIC CBOMCTBA aHnoHAa BhipakeHbl y HCIOy;

r) F2 He BBICTYyMaeT B pOJid BOCCTAHOBUTEJIS.

Pazgea 2. Knaccupukanusi OKMCJIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaKIMid.
Peakuum MeXKMOJIeKYJIAPHOI0 B3aUMOACHCTBHS, BHYTPUMOJIEKYJISIPHbIE
OBP, peakuunu qucnponopuuoHupoBanusi. Y papausanne OBP ¢ nomoubio

METOAA IJICKTPOHHOI'0 O0ajiaHca

3aoanue 1. Ykaxurte, Kakue U3 MPUBEIACHHBIX HIKE CXEM PEaKIUi ONMHUCHIBAIOT
OKHUCJIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE TTPOLIECCHI:

1.H, +Cl, — 15. Na,0+H,0—> 29. CaHPO, + HsPO,—
2.Mg+0, — 16. CuS + HNOz— 30. NaHS + NaOH—>
3. Na + H,0 — 17.ZnS + HCI — 31. CaC, + H,0—
4.CaCO; 1", 18. FeCl,+Cl, — 32. FeS + HCl—

5 NaNO; _t, 19. FeO+ HNO; (k) — 33. FeS + HNO3(k) —
6. NaHCO; _©*, 20. FeO + HCI - 34. CaO + H,0—
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7.NHsNO; 2, 21. NaCl + H,SO4— 35. Kl + Cl—

8. NH;NO, _t°, 22. CaCO3+CO+H,0— 36. FeCl; + Kl>»

9. KMnO, 2, 23. Na,SOz+ HCI —» 37. P,Os+ H,O0—

10. NH,HCO; -, 24. Na,SO,+ BaCl, —» 38. NO,+ H,O0—

11. KCIO; 25. SO+ H,0 —» 39. CO + H,O0—

12. NaOH + H3PO, — 26. HPO3+ H,O0— 40. CO; + H,.O0—

13. NH3 + HCI —» 27.P,05 + HNO; — 41. N;Os + H,O0—
14. NH3+ O, — 28. CaH; + H,O0 —» 42. 2NO2— N0,
3aoanue 2. Knaccuuuupyire ciaeayromue OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE
pCaKInu:

1. 2KMnO, + 10KI + 8H,S04 = 6K3SO4+ 2MnSO4 + 51, + 8H,0;
2. 2KCIO3 =2 KCI + 3 Oy;
3. 3Cl;+ 6KOH = 5KCI + KCIO; + 3 H,0.

3a0anue 3. 3anumuTe ypaBHCHHUS XUMUYECKUX PEAKI[Hii, C TOMOIIBIO KOTOPBIX
MO>KHO OCYIIECTBUTD CJICAYIOIINE TPEBPAIICHHS:
55?580 58" 55 552 55" 5505 g%

3aoanue 4. [aubl comu ammonms: NH;Cl, NH;NO3z;, NH4NO,, (NH,).COs,
(NH4)2S, (NH4)3PO4, NH4HCOs. CocTaBpTe ypaBHEHUS PEaKIUil TEPMUICCKOTO
Pa3JIOKEHUS COJICH U YKaKUTE, KAaKWe U3 3THX MPOIECCOB SBIISIOTCS peaKIusi-
MU BHYTPHMOJICKYJISIPHOTO OKHCJICHHS-BOCCTAHOBJICHUA. [IpuBeauTe CXEMBI
AJICKTPOHHBIX IIEPEX0I0B.

3aoanue 5. MeTooM 3JEKTPOHHOIO OajaHca paccTaBbTe€ KOA(PPUIMEHTH B

MPHUBEICHHBIX HIDKE CXeMaX OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEaKInuid, yKa-

3bIBasi OKUCJIUTEIN U BOCCTAHOBUTENIH. YKaXXHUTE, KAKHE U3 3TUX PEaKLUid:

— SIBJISIFOTCSL MEXMOJIEKYJIIPHBIMU, BHYTPUMOJEKYJISPHBIMU, IUCIPONOPIIHO-
HUPO-BaHUS;

— COIIPOBOXK/IAIOTCS COJIE0OPA30BAHUEM.

OTMmeTbTe, B KaKuX CIydasX NpU B3aUMOACHCTBUU OJJHUX U TEX KE BEIECTB

00pa3yroTcs pa3iuyHble NPOAYKTHI peakuuu. OT 4ero 3aBUCUT B 3TUX CIIydasix

pe3yabpTar peakuuu?

l.

1. NH3z+ O,— N, + H,O 6. CuS + O, - CuO + SO,

2. NH3+ O, - NO + H,0 7.ZnS + O, —» ZnO + SO,
3.HCI +0, > H,O+ ClI» 8. FeS, + O, »Fe,0O3 + SO,
4. H,S+0, - SO, + H,0O 9. FeS + O, »>Fe, 05 + SO,

5HS+0, - S+H,0

1.
1. NaOH + Al + H,0 — Nag[AI(OH)s] + H.
2. KOH + Si + H,0 — K3SiO; + H;
3. NaOH + P + H,O — NaH,PO, + PH3;
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9.

KOH+S — K,S + K;SO3; + H,O

KOH + Cl, —» KCI + KCIO3; + H,O
NaOH + Cl; — NaClO+ NaCl+ H,0
NaOH + NO, — NaNO, + NaNO3; + H,0O
NaOH + NO; + O, - NaNOs + H,0

S + HNO; (p.) —H,S04 + NO

S + HNO3 (k) — H,SO4 + NO, + H,0O
S + H,SO, (k) — SO, + H,0

P + HNO; (p) + H,O - H3PO, + NO
P + HNO; (k) — H3PO4 + NO, + H,0O
C + H,SOq, (k) — S0, +CO, +H,0
C+ HNOs(k) — NO, + CO, + H,0O

Cu+ HNO3(K0HH,) - CU(N03)2 + NO, + H,0O
Cu + HNO; »>Cu(NOs); + NO + H,0

Cu + H,S0O, (k) —CuS0O,4 + SO, + H,O
Mg + HNO; — Mg(NOs); + NO + H,0
Mg + HNO3 —)Mg(N03)2 + N,O + H,0O
Mg + HNO; —Mg(NO3), + N2 + H20

Mg + HNO; —)Mg(N03)2 + NHs; + H,O

Mg + HNO; —Mg(NO3), + NH4NO3 + H,O

Zn + H,SO, — ZnS0O,4+ H,S + H,O

10.Zn + H,SO, — ZnS0O,4+ S + H,O
11.Zn + H,SO4 — ZnS0O,4+ SO, + H,O

V.

oCoNoO~WDNE

VII.

1. FeS + HNO; —» FG(NOg)g + NO, + H,SO,4 + H,0

H,S + H,SO; —> S + H,0 1
H,S + SO, —» S + H,0 2
H,S + HNO, -»S + NO + H,0O 3
H,S + KCl1O3— H,SO,4 + KCI 4
HI + HNO3; > NO, + I, + H,0 5. NaNO3; - NaNO, + O,
KCIO3 + P — KCI + P,0s 6
NH; + CuO— Cu + N, + H,O 7
NH;3; + Cl, >N, + HCI 8
. SO, + Br, + H,O ->H,S0O, + HBr 0.
10. Cl, + S + H,O— HCI + SO, 1

VI.

2. CuS + HNO3z; — CuSO4 + NO + H,0
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. HNO,—>HNO3; +NO + H,0
. HNO3; - NO, + O, + H,0O
. NHsNO3; — N,O + H,0
.NH;NO, —» N, + H,0

. Mg(NO3); >MgO +NO,+0;

. CU(NOg)z —>CuO + NO, +0,

.AgNO3 —» Ag + NO»+ O3
KMnO; — Ko;MnO4+ MnO, + O,

0. KCIO; — KCI + O..



VIII.

1. KMnQO4 + Na,SO; + KOH — Na,SO,4 + KoMnO4 + H,O

2. KMnO,4 + K,SO3 + H,SO, -K,S50,4 + MnSO4 + H,0O

3. KMnO4 + H,S + H,SO, —» K,SO4+ MnSO4 + S + H,O

4. KMnO4 + FeSO4 + H,SO4, > MnSO, + K,SO,4 + F92(504)3 + H,0
5. KMnO4 + H,0, + H,SOs — KySO4+ MnSO4 + O, + H,0O

6. KMnOs+ KI+H>S0,—K>S04+MnSO4+ |, +H,0

I1X.

1. K;.Cr,O7 + H,O5 + H,SO4 -5 KoS0O, + Crz(SO4)3 +0, + H,O
2. KoCr,0O7 + HI + H,SO,—K,S0, + Cr2(504)3 +1, + H,O

3. K,Cr,0O7 + HBr + H,SO4—K,S0, + CI’z(SO4)3 + Br, + H,O
4. K,Cr,07 + Kl + H,SO,—K,S50, + Cr2(504)3 + 1, + H,O

5. K;oCr,O7 + H,S + H SO, —S + KoSO, + Crz(SO4)3 + H,0
6. K,Cr,07 + H,SO;5 + H,SO, —K,SO,+ Cr2(504)3 + H,O

TECT 2

1. OKuCIANTENIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOM Pe€aKInu Pa3jioKCHUA COOTBET-
CTBYET CX€mMa.

a) Fe(OH)3; — Fe,03 + H,0;

6) NH4sHCO3;— NH3 + CO, + H,0:;
B) KMnO4— MnO; + KoMnO4 + Oy;
I‘) NO, + H,O + O,— HNO:a.

2. |He cooTBeTCTBYET BHYTPUMOJIEKYISIPHOI OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHON peaKklMu cxemMa:

a) NHsNO, — N, + H,0:;

6) NH4N03 — N20 + Hzo,

B) (NH4)2CO3 — NH; + CO, + H,0:;
F) (NH4)2CF207 — N, + Cr,0O3; + H,0.

3. |OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIM PeaKIUAM TUCTPONOPIHOHM-
POBaHUsA COOTBETCTBYIOT CXEMbI:

a) Na,O, + CO, — Na,CO3 + Oy;

0) HCIl + KCIO3— Cl, + KCI + H,0;
B) Cl, + KOH — KCI + KCIO + H,0;
F) H,S + SO, — S + H,0.

4. |YKaxuTe CXeMy peaKIMi, KOTOPAasi He OTHOCUTCS K TOMY 3Ke THILY
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIMH, YTO U TPU OCTAJIb-
HblE:

a) NHsNOs; — N,0O + H,0; 6) KNO3; — KNO; + Oy;

B) KMnOs,— MnO; + K;MnO, + O,; 1) H,0, »H20 + Oy;
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5. |ATOMBI OKHCJIHUTEJISA U BOCCTAHOBHUTEJISI HAXOAATCS B COCTABE OTHO-
ro ¥ TOr0 ’Ke BellecTBA B OKMCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX Mpe-
BpalleHusAX:

a) H,S + H,SO3; — S + H,0;

0) Cl, + KOH — KCI + KCIO; + H,0;

B) NHsNO, — N, + H,0;

F) NaOH + NO, — NaNO;, + NaNOs; + H,0.

6. |B npeBpamenun, cxema koroporo HCIOs + H.SO3 — HCI + H2SOg,
YMCJI0 3JIEKTPOHOB OTJAAHHBIX OJIHOM MOJIEKYJI0H BOCCTAHOBUTEJIA,
paBHO:

a) 3; 0)2; B) 5; T) 6.

7. |B OKHCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHOM peaknuu, cxema koropoi Kl +
NaNO: + H.SO4 — 12 +NO + K>SO4 + NaxSO4 + H20, cymma ko3 ¢-
(punuenToB nepea popmMmysiaMu NPOAYKTOB peaKuv paBHa:

a) 7, 0)9; B) 11; r) 14.

8. |3akoH4yHTe ypaBHEeHHE OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOM peaKkuuu,
cxema kotopoii KMnO4 + FeSO4 + H2SO4 — Fez(S04)3 +... Cymma
k03¢ puuuenToB nepea popmyaamMu MCXOAHBIX BelIECTB PABHA:
a)l1; 0) 15; B) 16; r) 20.

9. |Ko3ddunuent nepea popmy.i0ii 01HOTO U3 BelIECTB B YPABHEHUH
peaxuuu, cxema koropoit Al + HNOz —AI(NO3); + NHsNO3z + H.0
paBeH 9. Uucsio aroMoB B (pOPMYJIbLHOM eIUHULIE ITOT0 COeIMHEHUS
PaBHO:

a) 13; 0) 10; B) 5; r) 3.

10. |Tas OBP, nporekarmeii no cxeme Mg + HNO3(ouens pa36.) —
Mg(NO3)2 + NHisNO3 + H20, ykakuTe XuMu4yeckoe KoJIH4eCTBO
(M0JIb) KHCJIOTBI, pacxoayeMoe Ha coJieo0pa3oBaHue NMPU OKMCJIECHNH
1 Mo MQ:

a) 10; 0) 10/4, B) 9; r) 9/4.

11. | YkaxkuTe XUuMHYECKO€ KOJIMYECTBO (MOJIb) OKHCJIUTE S, KOTOPOe
pacxoayercsi TOJIbKO HA OKHCJIeHHe (0e3 yyera cojieo0pa3oBanus) 4

MOJIb MeJI¥ B peaKIiH ¢ KOHUCHTPUPOBAHHOM 2a30THOM KHMCJIOTOI:
a) 4; 0) 8; B) 16; r) 2.

3aoauu

1. Ilpy BOCCTAHOBIECHMM a30THOW KHCIOTHI XHMHYECKUM KOJIMYECTBOM
0,025 mosb aToMsl azota npucoeauamm 6,02 - 10?2 snexrponos. Kakoe Be-
IECTBO MOIJIO BBIACIUTLCA B JAHHOMW PEaKLUM B KA4eCTBE IPOLYKTa BOC-
CTAHOBJIEHHUS A30THOU KUCJIOTHI?
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2 1lpu KaTamIUTUYECKOM Pa3IoKEHUU OEPTOJETOBOM COJIM CTENEHb OKUCIIEHMS
aTOMOB XJIopa u3MeHsercs ¢ +5 10 —1. Paccuuraiite, Kakoe 4MCIIO 3JIEKTPO-
HOB IEpeHJeT OT aTOMOB KHCJIOPOJAA K aTOMaM XJopa IpHU IMOJHOM pa3io-
KEHUU OEpTOJIETOBOM COJIM Maccoil 28 T.

3. Ilpu paznokeHHH BOJOPOA-TIEPOKCHIA OJHU aTOMBI KHUCIOPOJA OTHAIOT
AJIEKTPOHBI, a IPyrue — MPUHUMAIOT. KakuM 9ncioMm 37eKTpOHOB OOMEHSsI-
JIUCh aTOMBI KUCJIOPO/A, €CIIH MOJIHOCTHIO pasnoxkunock 1,50 am® pactopa ¢
MaccoBO# fioneii Bogopoa-nepokcuaa 30 % u miotHoctsio 1,08 r/cm3?

Otsersni: 1. N2O. 2.8.257 x 102, 3. 8.604 x 10%.

Paspnen 3. daexrposmn3. KaTogHubie U aHOAHBIE POLECCHI.
CocraBJiieHHEe cXeM JIEKTPOJIH3a

3a0anue 1. Byner nu pacTBOPATHCS MNP SJIEKTPOIM3E AHO: a) U3 JKEJe3a;
0) rpadura; B) IUIaTUHBI; T) U3 MeaU?

3aoanue 2. CocTaBbTE€ 3JEKTPOHHBIE CXEMBbI IPOIECCOB, MPOTEKAOMIMX Ha
MHEPTHOM KaTOJE MPH 3JEKTPOJIU3E BOJHBIX PACTBOPOB: HATPUM Cyib(dara, HU-
kenb (1) cynsdara, mapranen (1) cynsdara, 6apuit xmopumaa, cepeopo (1) Hut-
para, mens (I1) cynedara, kanpuuii HUTpaTa U BofAbL. [lomyueHre Kakux MeTal-
JIOB BO3MOXHO IIPY JIEKTPOJIN3€ BOJHBIX PACTBOPOB UX COJIEH?

3adanue 3. Kakue npoaykThl U B KakOil IOCIEI0BAaTEIbHOCTH 00pa3yroTcsl Ha
KaToJie MpH 3JIEKTPOJIN3E€ BOAHOIO paCTBOPA CMECU COJIEH, COAepKAIUX KaTHO-
uel: Na*, Ag*, Cu?*, Pb?*, Ca?*, Ni** u Mn?*?

3aoanue 4. CocTaBbTE€ 3JEKTPOHHBIE CXEMBbI IPOIECCOB, MPOTEKAIOMIMX Ha
MHEPTHOM aHOJE IpH D3JIEKTPOIM3€ BOJHBIX pPAacTBOPOB: HaTpuil cyibdara,
HATpUM XJIOpHUIa, HATpUl HUTpaTa, HaTpuil hocdara, HaTpuii GTOpHUIa U BOBI.
B kakux cioydasix He IPOUCXOAUT OKUCIICHUE aHUOHA COJTU?

3ananue 5. Kakue MpoayKThl U B KaKOM IMOCJIEI0BATEILHOCTH 00pa3yroTcsl Ha
aHO/JIe TIPY AJIEKTPOJIM3€E BOAHOTO PACTBOPA CMECH COJIEH, COAepKAIIUX aHHOHBI:
SO, I, F, S*,Cl, Br?

3adanue 6. Hanuiute ypaBHEHUs 3JIEKTPOIN3a BOJHBIX PACTBOPOB CIIEAYIOLIUX
COEIMHEHHUI (AJIEKTPOAbl MHEPTHBIEC): HATPUHM TUAPOKCUMA, CEpHas KHUCIOTa,
HaTpuit xyopui, kamuii cynbdat, meas (1) xmopun, meas (1) cyasdar. Chop-
MYJUPYHTE, B KAKHX CIIy4asX 3JEKTPOJU3 BOJAHOIO pacTBOpa XUMHUYECKOTO CO-
€IMHEHUS CBOJMUTCS K AJIEKTPOJIU3Y BOJBI.

TECT 3

1. |IIpum 371eKTpoM3e PacTBOpPa LHHMHK CYJb(aTa ¢ HHEPTHBIMHU JIEKTPO-
JaMM HA aHO/le BbIIeJISeTCH:
a) IIUHK; 0) BOJIOPO; B) KUCJIOPOJ; r) cepa.
2. |Ilpu 3Jj1ekTpoJIn3e BOJHOT0 pacTBopa OpoMuaa 6apusi Ha aHoae:
a) OKHCJISIIOTCSI KATUOHBI Oapusi;  0) BOCCTaHABIMBAIOTCS OPOMUI-UOHBIL;
B) BOCCTaHABJIMBAIOTCSI KATUOHBI OapHsl; T) OKUCISIOTCS OPOMHUI-UOHBI.
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DJIEKTPOJIM30M BOJAHOTO PACTBOPA XJOPHAA HATPHS MOJIYYAlOT OIHO-
BpPEMEHHO:

a) KUCIIOPOJI ¥ XJIOP; 0) HaTpuil U BOJIOPOT;

B) BOJIOPOJI, XJIOP ¥l TUAPOKCU] HATPHS;  T) HATPHI, XJIOP U BOJOPOI.

IIpu 371eKTpO/IM3€e BOAHBIX PACTBOPOB KAKHUX BeElIeCTB HA KaTO/€e BbI-
AeJisieTcst BOAOpPoA?

a) TUTUW TUAPOKCU;  O) KaJbI[Uil HUTPAT;

B) menb (I1) auTpar; r) Hukens (1) xaopw.

IIpu 3j1eKTpoJin3e BOAHBIX PACTBOPOB KAKHMX BellleCTB HA aHO/AE BbI-
aessieTcs: KucJaopoa?

a) MarHum XJIOPHUJI; 0) uuHK cynbdar;

B) HATPUW TUAPOKCHU]; r) Kajaui GTopus.

DJIEKTPOJIH30M BOJAHOT0 PACTBOPA COJIM HeJIb3Sl MOJIYYNTh:
a) 11eJI0OYb; 0) gTop; B) PTYTh; r) fos.

DJIEKTPOJIM30M BOJHOI0 PACTBOPA COJIM MOKHO MOJIYYHTh:
a) cepy; 0) CBUHEI, B) XJIOD; T) JIUTUM.

IIpu 351ekTposInu3e BOAHOTO pacTBopa Hukedb (11) xa1opuaa Ha uHepT-
HBIX JIEKTPOAaX 00Pa3yr0TCH:

a) Bojopo, Hukelnb (1) rumpokena, xmop;

0) KHUCII0pOI, BOAOPO, HUKEIIb,

B) HUKEIb, BOJOPO/I, XJIOP;

I') COJIIHYIO KHUCIIOTY, HUKEIIb.

YkaxkuTe, Kakoe U3 BelleCTB 00pa3yeT OJAMHAKOBbIE MPOAYKTHI MPH
3JIEKTPOJIN3€ BOJHOT0 PACTBOPA U paciliaBa:
a) CuCl,;  6) KBr; B) NaOH; I') TAKMX BEIICCTB HE ObIBACT.

10.

IIpu 371exkTposin3e BOJHOIO PacTBOpa KaJbIMI XJOPHIA HA KaTole
BbIICJIMJIOCH 5,6 T Bogopoaa. Kakol ra3 BIeJIMJICH HA AHOAE U KAKO-

Ba ero macca?
a) 198,8 r Cly; 0) 89,6 T Oy; B) 243,6 r Cl,0; 1) 102,2 r HCI.

3aoauu

1.

Kakas Macca Metaiia OyeT moydeHa, €ClId U3BECTHO, UTO B PE3yJIbTATEe AJICK-
TPOJIM3a paciiiaBa KaIBIMKA XJIOPHIA BRIICTHICS XJI0p 00beMoM 896 11 (H.y.)?

OrmnpenenuTe Maccy MeIu, BBIICIUBIICHCS HA KaTOJE MPU JCKTPOIIU3E BOI-
HOTro pacTBopa, coaepkaiiero 16 r meas (I1) cynsdara. Kakoii ra3 u B kakom
00beMe BBIICIIUIICS TIPH TOM Ha HEPACTBOPHUMOM aHoJIe (H.y.)?

Kaxkoit 00beM BOJIOpOJia BBIACIUICA HAa KaTOJAE, €CIIU JIEKTPOJIU3Y MOJIBEP-
rajicsi pacTBop, cojaepkamuii 5,85 r Harpuid xsopuaa? Kakoil ra3 u B Kakom
00beMe BBIICIUIICS MTPH 3TOM Ha aHoje (H.Y.)?

[Tpu snexTponmse BogHOro pacrBopa cepedpo (I) HuTpara ¢ HMHEPTHBIMHU
AJIEKTPOAAMH Ha aHOJIE BhIACIHIICS Kuciaopoa maccor 12 r. Kakas macca ce-
pebpa ObLIa osTydeHa mpu 3Tom?
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5. CKONBKO MoJIel M, KUCIOpOJla U CEpHOM KUCIOTHI 00pa3oBajioch B pe-
3yJIbTaTe MOJHOTO 3JekTposm3a 160 T BogHOoro pactBopa meapb (I1) cynbdara
¢ maccoBoii nozeit 10 %? Onpenenure Maccy pacTBOpa Mocie dJIEKTPOIn3a U
MacCOBYIO JOJIF0 CEPHOM KUCIIOTHI B 3TOM PacTBOPE.

6. Ilpu paboTte ayekTponmM3epa, COAEPKAIIET0 BOAHBIM PAacTBOP HATPUN THI-
pokcunaa, Ha aHoxe nomyuywin 280 1 rasza (H.y.). Beraucnoure maccy Berie-
CTBa, PA3JIOKUBIIETOCS B XOJ€ JICKTPOJIH3a.

/. Bpruuciauth 00b€M BOJHOTO pacTBOpPa ¢ MAcCOBOW JOJIeM HATpuil Xjopujia
14,6 % (mnoTHOCTH 1,12 r/cM®), NpH OTHOM BIEKTPOIIM3E KOTOPOTO MOKHO
MOIY4YUTh 125 1 menoun.

8. Ilpu snexrponmse 250 r Boanoro pactBopa MaccoBoit goseir NaCl 30 % BbI-
nenmuiock 11,2 1 Bogopoaa (H.y.). Onpenenutb MacCoBBIE€ JTOJIU 3JIEKTPOJIH-
TOB B pacTBOpPE K ’TOMY MOMEHTY BPEMEHHU.

9. Tlpu snexTposM3e paciuiaBa Kajivil XJIOpUAa MOMYyYWId Kajauid mMaccou 7,8 T.
Onpenenute 00beM XJ10pa (H.Y.), BELICIUBILETOCS MPHU MPOBEICHUH TIPOIIECCA.

10. Dnextponusy moxasepriu BoAHb pactBop AGNOs. Ilpu »ToM Ha karoze
BbIZIeTUIOCH 43,2 T MeTaiia. Berunciure o0beM raza (H.y.), BBIACIUBIIETOCS
Ha aHOJIe, U Maccy 00pa30BaBIICIICS KUCIIOTHI.

11. TIpu amekTpou3e BOJAHOTO pacTBopa, comepikamiero 4,52 r cmecu FeCly, wu
FeCl; ma xatone Beimemmnoch 1,68 r© Metamna. Cunras BBIIEICHHE MeETajlIa
MIOJIHBIM, OTPEICIIUTE KOJIMYECTBAa 00EUX cojell B cMecu U 00beM raza (H.Y.),
BBIJICTTUBILIETOCS TIPU 3TOM Ha aHO/JIC.

12. Tlpu snextposuze BoaHoro pactsopa NaOH maccoit 400 T ¢ maccoBoi Jo-
nent menoun 10 % nHa aHozae BbiAeHIIOCH 22,4 11 (H.y.) kucinopona. Kakoi
IPOJYKT U B KAaKOM KOJUYEeCTBE oOpaszoBayics Ha karoje? Kak uameHuImnch
Macca ¥ MaccoBasi I0JISI IEJIOYH B PACTBOPE K ITOMY MOMEHTY BpeMeHH?

13. Ipu snextposmse 250 r BogHoro pactBopa NaCl ¢ maccoBoit moneit conun
30 % seenuica Bogopox oobemoM 10 av3(H.y.). Onpenennre, Kakas 4acTh
(%) cosam moxBepriack MEKTPOIM3Y, U Kakas Macca IeJI0YHd MPH 3TOM 00pa-
30BaJIach.

14. Dnexrpomusz 200 cm® 6 %-moro Bomnoro pacrteopa CuSOs (IMIOTHOCTH
1,02 r/cM®) IMpOJOIKUIK 10 YMEHBIIEHUS Macchl pacTBopa Ha 5 r. Ompene-
JIUTE MACCOBBIE JIOJIM BEIIECTB B OCTABIIEMCS PacCTBOPE U MACCHI MMPOTYKTOB,
BBIJICTTUBIINXCS HA HHEPTHBIX JICKTPOIAX.

15. TIpu snextponuze 200 T pactBopa ¢ MaccoBoi goneit Na;SO4 20 %, Ha ka-
Toje BhIACTWIOCH 22,4 11 (H.y.) Bogopoaa. Kakoif mpoayKT U B KaKOM KOJIU-
YeCTBE BhIACIUIICS Ha aHoje? PaccumraiiTe MaccoBYIO J0JIIO COJM B OCTaB-
IIeMCS pacTBOpE.

16. IIpu snexrponuse 200 r BogHOro pactBopa ¢ MaccoBoi goseit CuCl, 20 %,
Ha KaToje Bbiaeauiaoch 3,18 r meau. Kakoit oObeM rasza (H.y.) BbIACIUJICS Ha
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aHO,Z[C? Paccuuratite MaCCOBYIO JOJIO COJIHM B pacTBOPE ITIOCJIC OKOHYAHHA
QJICKTPOJIN3a.

17. Yepes BoxaHbIN pacTBOp, Maccoir 200 T ¢ MaccoBoit moneir NaCl 17,55 %,
HEKOTOPOE BpEMsI MPOIyCKAJIM 3JEKTpUYECKUid TOK. Beraemunocs 3,36 1
(H.y.) xnopa. Paccunraiite Maccy pacTBOpa o0 OKOHYaHUHU PEAKIUU U MACCO-
BBIE JIOJIM COJIEPIKAIIIMXCSl B PACTBOPE KOMIIOHEHTOB.

OtrBernl: 1. 1,6 k1. 2. 6,4 1; 1,12 1. 3. 1,12 1. 4. 162 1. 5. 0,1; 0,05; 0,1; 152; 6,4 %. 6. 450 1.

7.1118 cm>. 8. 18,73 u 7,75 %. 9. 2,24 1. 10. 2,24 1; 25,2 1. 11. 0,01 mons FeClz, 0,02 momb

FeCls, 0,896 i Clo. 12. 44,8 n H, yBennumnaces Ha 0,98 %. 13. 35,7 r, 69,64 %. 14. 1,13 %

CuSOq4; 3,08 % H2SO4; 4 1 Cu; 1r O2. 15. 0,5 moub, 21,98 %. 16. 1,12 1; 17,21 %. 17. 189,05
r; 17,551;9,3 %; 121; 6,3 %

XUMHNYECKASA KHNHETUKA. TEPMOXUMMUSA

OcHOBHOM 00beM yueOHOI0 MaTepuaJia:

TemnoBoit addexT xumMuueckon peakiiuu. TepMOXUMHUYECKHUE YpaBHEHUS.
CKOpOCTh XMMHUUYECKUX pEaKIUi. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKHUX
peakuui OT IPUPOAbl U KOHIIEHTPALIMU PEATUPYIOLIUX BELIECTB, OT TEMIIEpaTy-
PBI ¥ IUIOIIAINA MOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHHMs. [loHsATHE O Katamuse. I'oMo-
TE€HHBIN U T€TEPOTECHHBIN KaTalnu3. 3aKOH JEHCTBYIOIIUX MacCC.
OO6paTUMOCTh XMMHMUYECKUX peakiuil. XuMuueckoe paBHoBecue. KoHcTanTa
paBHOBECHS. Y CIOBUS CMENIEHUS XUMUYECKOTO PABHOBECHSL.

Ilocne uzyuenusn memol yuawguecsa 00aHCHbL YMEMb:

—  KJIaccU(pUUUPOBATh XUMHUYECKHE PEAKIIMH MO TEIIOBBIM 3 pexTam;

— COCTaBJISITh TEPMOXUMHUYECKHUE YPABHEHUS PEaKIMil M MPOBOJUTH PACUEThl
110 HUM;

— HAaxOJHUTh CKOPOCTh XMMHMYECKOW pPEAKUMHU 10 MU3MEHEHUIO KOHLEHTpaluu
BELIECTB B ONPEIECICHHBIN MPOMEXYTOK BPEMEHH;

— COCTaBJISITh KHHETHYECKUE YPABHEHHUS PEAKIIMIA;

— IPOU3BOIUTH PACUETHI 10 KNHETHYECKUM YPABHEHMSIM PEAKLU;

—  OIPENeATh U3MEHEHUE CKOPOCTU ITPU U3MEHEHUH TEMIIEPaTypPhI;

— pasnuyaTh 0OpaTUMbIC U HEOOPATUMBIE PEAKIUY;

— ONpenessATh HallPaBJIEHUE CABUTa XUMUYECKOTO PABHOBECHS PU U3MEHEHUU

YCJIOBUM pEaKIUU.

H3y'lu8 memy, yuaujuecs 00J1)ICHBL 3ANOMHUMb:

— COOTHOIIEHNE MEXIY KHJIoKaopuen u kunomkoyiem (1 kkan=4,18 kJx)
— CTaHAapTHBIC YCIOBUSI MMPOBEICHUS XUMUUECKUX PEaKIIUM;
— MareMaThydecKkoe BbIpakeHue npasuiia Bant-I'ododa.
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Paznen 1. TermtoBblie 3 peKTHI XUMUYECKHUX PeaKIuil

3aoanue 1. YKkaxuTte, Kakve U3 HIKEYKa3aHHbIX YPABHEHH XUMHUYECKUX peak-
IIUH SBJSIIOTCS. TEPMOXUMUYECKUMU:
a) CH4(F) + 202@) = COz(F) + 2H20(r) + 804 x/Ix;

6) Nary + Oz 2 2NO(r) - Q;

B) S+ 0,=S50;,;

T) CaCO3(TB) = CaO(TB) + COz(r) — 180 x/Ix;
1) CsHg + 50, = 3CO; + 4H,0;

e) 3H, + N2 = 2NH3s + 92 xJIx;

)K) CO(F) +C|2(r) 2 COC|2(F) + Q;
3) SO3; + H,O = H,SOy;

1) CO(r) + Hz(r) 2 CHgOH(;K) +127,8 xJIx.
N3 TepMOXMMHYECKUX YpPABHEHUN PEAaKUUi BbIOEpUTE ypaBHEHUS 3K30TEPMU-
YECKUX PEaKLUu.

3adanue 2. Tepmoxumuueckoe ypaBHeHue peakiuu umeeT Bug 2Hoq + Oapy =
2H,O(y + 483,7 x/x. VYkaxure, 3Ta peakius ABJSETCA 3K30TEPMUUYECKON UITH
SHJIOTEPMHUYECKON. B maHHON peakuuu sHEprus, KOTopas IOIJIOTHUIIACh IpHU
pa3pbIBE CBSI3U B MOJIEKYJIAX MCXOJHBIX BEILIECTB, OOJbIIE MM MEHBLIE HEP-
I'MH, KOTOpasi BbLIEIWIACH IPU 00pa30BaHUM HOBBIX CBSA3EH?

3adanue 3. Ykaxure, Kakue U3 ONMCAHHBIX HIJKE MPOLIECCOB MPOTEKAIOT C IO-
TJIONIEHUEM, a KAKHE — C BBIJICIICHUEM YHEPrUu.

1. 1s%2s22p° +& — 1s22s%2p°; 7. K-8 - K%
2.1522522p®3s23p%4s? — 1522522p°3s23p°3d?; 8. F+¢ > F;

3. NaOH(Kp) - Na+(p-p) + OH_(p-p); 9. 20 — 0Oy;

4. Ba(OH)g + 2HNO; — B&(NOg)z + 2H,0; 10. P, — 4P;

5. CsHg + Oy —; 11. Zn(TB) —> Zn(m);

6. HzSO4(>K) —> H2804(p-p)

TECT 4.

1. |YkaxuTe HeBepHbIe YTBEP:KICHUSI:

a) pa3pbIB XMMUYECKOU CBSI3U COMPOBOXKAAETCS MOMVIOUIEHUEM YHEPTUH;

0) 0Opa3oBaHNE XUMUUYECKOW CBSI3U COMPOBOXKAAETCS MOTJIOUIEHUEM
SHEPIUH;

B) B OHJAOTEPMUYECKON PEAKLIMU KOJIMYECTBO SHEPTHUH, 3aTPAYEHHOM Ha
pa3pbIB XUMHYECKOW CBSI3U, MEHBIIE KOJIMYECTBA SHEPTHH, BBIIEIISIO-
ieicst mpu 00pa3oBaHUU XUMHYECKOU CBSI3U;

I') MOJIOXKUTEIBHBIM TETNIOBBIM 3((HEKTOM XapaKTepHU3yeTcs: IK30TEPMHU-
qyecKas peakiysl.
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2. | Kakoii n3 nepeyHcJIeHHbIX MPOIECCOB SIBJISIETCS YHAOTEPMUYECKHM:

a) IMccoualys MOJIEKyJ BOAOPO/Ia Ha aTOMBI;

0) oOpa3zoBaHHE MOJICKYJT XJI0Opa U3 aTOMOB;

B) 00pa3oBaHKEe BOJIOPOIHBIX CBSI3EH MEXKIy MOJIEKYJIaMU ATaHOJIA U BOJbI;

r) 00pa3oBaHUE BOJOPOJIHBIX CBSA3EH MEXAY MOJIEKYJIaMU BOJbI?

3. | TemioBoii 3(peKT XUMHIECKOI peaKIni 3aBHCHUT OT:

a) MPUPOJIbI BEUIECTB, YYACTBYIOLIUX B PEAKIUY;

0) TemnepaTypbl U JaBICHUS CUCTEMBI;

B) IPOMEKYTOUHBIX CTaIUN PEAKLUU;

T') arperaTHOr0 COCTOSTHUS BCTYTAIOIIUX B PEAKIIUIO U 00Pa3yIOMIUXCs
BEILIECTB.

4. | YkaxkuTe, KAKHMH 3HAYEHUSIMH TeMIIEPATYpPbl U JaBJIeHHsI Xapak-

TepU3yeTcs CTAHAAPTHOE COCTOSIHHE TEPMOAMHAMUYECKOI CHCTEMBbI:

a) 273K (0 °C) u 1 klla 0) 273K (0 °C) u 101,3 kIla

B) 298K (25 °C) m 101,3 kIla r) 298K (25 °C) n 101325 Ila

5. |Ha 3HaK ¥ BeJJMYUHY TeIJIOBOro d(pdeKTa peakiuu He BIUSIET:

a) MPOYHOCTh XMMUYECKUX CBS3E€M B UCXOAHBIX BELIECTBAX;

0) MPOYHOCTh XUMHYECKHUX CBSI3EW B MPOAYKTAX PEAKIUU;

B) arperaTHOE COCTOSTHUE BELIECTB;

I') IPUCYTCTBUE KAaTAIU3ATOPA.

6. |B pe3yabTaTe NPOTEeKAHUS IK30TEPMHUUECKON peaKIMU IHEPrusi CH-

CTEeMBbI:
a) yMEHbBIIAETCS, 0) Bo3pacraer;

B) HE U3MEHSETCS, ') MOXET YBEJIIMYUBATHCS, & MOXKET YMEHbIIIATh-
csl.

7. |IIpu cocTaBJIeHHH TEPMOXHMHYECKHX YPaBHEHHIT peakuii Heo0Xo-

JUMO YKa3bIBaTh:

a) TeT10BOM 2P eKT peakinm;

0) arperaTHO€ COCTOSIHUE UCXOIHBIX BEILIECTB U MPOIYKTOB PEAKLIUU;

B) 00bEM COCYJ1a, B KOTOPOM MPOTEKAET PEaAKIIHs;

I') XUMHUYECKOE KOJINYECTBO (MOJIb) UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB pPe-
aKIIHH.

8. |YKakuTe ypaBHEHHUs IHIOTEPMUYECKUX XUMHYECKHX PeaKIuii:

a) COq) + H0p) = Hyry+ COyy + Q;

6) 3F6203(T)+ CO(F) = 2F€3O4(T) + COQ(F)— Q;

B) N2+ Oz = 2NO - 180,8 x/Ix;

F) SO; + H,O = H,SO4 + 130 kJIK;

3aoauu

1. Paccuwuraiite, ckoabKO TemIOThl (K/[K) BBIAEIUTCS MPU CKUTAHUU METaHa
oobemoM 134,4 nm3 (1.y.). TepMOXMMHYECKOE YPABHEHHE PEAKIIMU TOPEHHS
Metana: CHa (1) + 202 (1) = CO2 (1)+ 2H20 (1) + 804 xIxk.
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

Tepmoxummdeckoe ypaBHEHHE peakiuy TopeHus cepbl: S (TB.) + O (1) = SO;
(r) +296,9 x/Ix. KakoBa Macca (T) cropeBiiieid cepbl, €clid B peaKIluy BblJIe-
muiock 742,25 xkJIx?

IIpu cropanum anerusieHa koiumyectBoM 0,2 moisb Bwiaensiercss 260 k/[x
TeIIOThl. Bhrauciaute, CKOAbKO TEIIOTH (KJK) BBIIETUTCS MPU CTOPAHHUH
45 cm® anerunena (n.y.).

Cxonbko TernoThl (kJ[>k) BEIACIUTCS MPU CrOPAHUH BOJOPOJa 00BeMoM 5,6
am® (1.y.) mo ypasHeHuto peakuun 2H, + O, = 2H,0 + 483,7 kJIx?
N3BecTHO, 4TO MpH OKKciIeHnr 1 Motk a3ota norvomaercs 180,7 kK TerioTsI.
Kakoe xomuuectBo TerioTs! (k/[k) MOrJIOTUTCS PU OKUCIIEHUH 56 T a30Ta?
Kakoe xonmuuectBO TerinoThl (K/[x) MOrI0TUTCS IPU OKUCIEHUU a30Ta Mac-
coti 10 r o azor (1) okcuna, ecnu npu obpazoBanuu azora (1) okcuaa xu-
MHUYECKUM KoJIndecTBOM 1 Mo norsomaercs 90,4 k[ TerioTs?

Kakoii 06beM Bogopoaa (H.y., AM3) HYKHO CKedb, YTOOBI MOIY4uTh 2857,5
kJx Termotel? [Ipu cropanuu 1 mons Bogopoaa Beiaensaercs 285,75 kJIxk.
CocTaBbTe TEPMOXUMUUYECKOE YpPaBHEHUE PEAKIMU PA3TOKECHUS KaJIbIUI
KapOoOHaTa, €clid U3BECTHO, 4YTO NMpHU pasiokeHuu 340 r 3Toil Coiu MOrIIo-
mraercs 533,8 kK TErIoThI.

Jlnst o6pazoBanust riaoko3bl CeHi120s Maccoit 540 r B nmponiecce poTocUHTE3a
10JKHO OBbITh 3aTpayeHo 8409 k[ Termnorbl. CocTaBbTE TEPMOXUMHYECKOE
ypaBHEHUE peakiuu GOTOCUHTE3A.

I[Ipu B3ammoelicTBUM Bogopoaa oobeMoM 224 cvm® (H.y.) ¢ pTOpOoM Maccoi
304 wmr Bezenuioch 4,32 Ik Termnorbl. CoCTaBbTE TEPMOXHMHYECKOE
ypaBHEHHUE PEeaKklMK B3auMOACHCTBUS BOAOpoAa ¢ GTOPOM.

Ha nonyuenne o3oHa (O3) o6bemoM 1,12 cm® (H.y.) U3 Kuca0opoja 3arpade-
HO 7,115 I ternotel. CoCTaBbTE TEPMOXMMHUUYECKOE YPABHEHHE XUMUYeE-
CKOM PEaKIIUU.

Oxucnenue a3ora oobeMoM 4,48 cm® (1.y.) Tpebyer 3arpatsl 36,16 JIx Ten-
notel. Onpenenure TernoBoi 3(p(HEKT 3TN peakuu.

[Ipu BoccTaHoBiAEHHMU atOMUHHEM >kene3a u3 xenesa (l11) okcuaa maccoi
100 r Beimenuioch 476 kJx. Onpenenute TerioBoi 3GHEKT 3TON peakiuu.
Kaxoit 00bem Bogopoa (H.y.) HY)KHO CKedb, 4TOOBI BbiAenmiock 30 Mk
TertoTel? [Ipu cropanum Bogopoa maccoit 2 r Beiaensiercs 286 kJxk.

[Ipu cropanum 3,25 r nuHka Bbiaenwioch 17,5 kJlx. Beruucnure temnorty
oOpazoBanus (k/[>k/MOJIb) IIUHK OKCUA.

Tepmoxummudeckoe ypaBHEHHE peakiiu o0pa3oBanus okcuaa meau 2CuU + Oo=
2Cu0 + 309 k/Ix. Paccunraiite Terutoty oopazoBanus Meapb (1) okcnaa.

[Ipu cxxuranum 8 t cepol 10 cepa (1V) okcuna Beigensercs 73,45 kJx Ten-
notel. Berarcnure Temnoty odpa3zoBanus cepa (1V) oxcuna.
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18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

Haiimute Teruoty oGpasoBanus (k/[x/Monb) cepa (IV) okcuma, ecnu npu
CXKUTaHUU cepbl obpazoBaioch 16 T cepa (IV) okcuma W BBIIEIUIIOCH
74,225 xJI>x TETI0THI.

TenmoTta oOpazoBaHusi xjopoBojgopoaa 92,05 x/[x. Berauciure, cKoiIbKO
TEIIOTHI BBLAEISAETCS IpU 00pa3oBaHuu 1 1M XJI0pOBOAOPOAA IPH H.Y.
Kakyro maccy (1) yris, B kotopom 96 % yrieposa, a ocTanbHOE — HWHEPT-
HbIE MPUMECH, HYKHO Cxedb, 4YToObl noxyuuth 5700 x/[x termorei? Ilpu
CrOpaHHUH yTIEepoJa XMUMHYECKUM KOJM4YecTBOM | moub Bblaensiercss 393,5
K[>k TEI10THI.

N3BecTHO, 4TO npu cropanuu 1 mMonb yriepona Beiaensercs 393,5k/x Termn-
aotel. Kakyto Maccy yris, coaepxamiero 95 % yrinepoja u HHEpTHbIE MPH-
MECH, HYXKHO CX€4b, YTOOBI MoyduTh 1867,5 kJ[x Tennotsl?
Tepmoxumnueckoe ypaBHeHHe peakunn ropeHus metada  CHyqg) + 205 =
COyy + 2H20() + 804 k/Ix, a ropenus yris C + Oz = CO; + 396 x/Ix. Pac-
CUMTANTE, KAKO€ U3 YKAa3aHHBIX BEIIECTB BBITOJHEE MPUMEHSATh B KaUECTBE
TOIUIMBA B pacyeTe Ha | KT.

[Ipu mOJTHOM CTOpaHWM B KHCJIOPOJE METaHa XUMHYECKHUM KOJIUYECTBOM |
MoJib BeLaessieTcst 802 k/[>k TEmoThI, a Py CropaHuu 1 MOJIb TJIIOKO3bI —
2803 x/Ix. [Ipu cropanuu Kakoro U3 3TUX BEHIECTB Maccoil 1 T BBIIAEIUTCS
OoJibie Ter1oBoi sHepruu? OTBET MOATBEPAUTE PACUCTOM.
TepMoxumMuyeckre ypaBHEHHS PEaKIMil TOPEHHS YIJId M Pa3lIoKCHUS H3-
BECTHSIKA UMEIOT BU/I:

a) C ) + Oy = COxp + 412 xJIx

0) CaCO3(TB) = CaO(TB)+ COz(r) — 180 xJIx

Onpenenute, CKOIBKO YIisl (Kr) HAaJO0 CXKe€Yb, YTOOBI BBIJCIUBIICHCS dHEPTUU

25,

26.

217,

XBaTUJ0 11 mosyueHus 112 xr veramenoit uzBectu CaO.

Kakoe komudecTBO TermiaoThl (K/[») BBIAEIUTCS MPU MOJTHOM CTOPAaHUU CMe-
CH IIPOIaHa M KUCIOPoJa 00beMOM 5,6 M, eciM 00bEMHAs IONS MPONaHa
20 %, a xucnopomxa — 80 %? TepMoxuMUYIECKOE YpaBHECHUE PEAKIIUU TOpPE-
HHJA ITpOITaHa C3Hg(r) + 502(r) = 3C02(r) + 4H20(r) + 2220 KI[)K
B3aumoneiictBue cepa (V1) okcuna ¢ Bojoil MpOTEKaeT COTJIACHO CIETYIO-
HIeMy TepMOXUMHUECKOMY ypaBHEHUIO SO3ug + HoOpg = HoSOsng +
130 x/Ix. Hasecky cepa (V1) okcuna pactsopunu B 50 cm® Boasl. [Ipu sTom
BoIiemIoch 1,95 kJ[x TeroTel. PaccuurtaiiTe MaccoByrO JOJIIO CEPHOM
KHUCJIOTHI B MIOJTYYEHHOM PacTBOPE.

PactBOpeHMNE KpUCTAIOTHAPATA COJMM XUMHUYECKUM KOJIMYECTBOM | MOJb
COIpOBOXIaeTCsl moryiomeHrueM 98,7 kJ[k TEmiaoThl, a MOJHAs AeTHaApaTa-
WS KPUCTAJUIOTUpaTa, B3SITOTO TAKUM K€ KOJIUYECTBOM — TMOTJIOINICHUEM
108,9 x/Ix TemmoTel. YKaxXuTe TEIUIOBON d(PPEKT peakiuu pacTBOPEHUS
0E3BOJIHON COJIM XMMHUYECKUM KOJIMYECTBOM 1 MOJIb.

Otsernl Ha 3agaum: 1. 4824; 2. 80; 3. 2,6; 4. 60,46; 5. 361,4; 6. 64,6; 7. 224; 8. Q = -157
k/x; 9. Q = 2803 x/Ix; 10. Q = +540 x/Ix; 11. Q = —284,48 x/Ix; 12. Q = —180,8 JIx;
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13. Q =+761,6 xJlx; 14. 2,35 m3; 15. 350; 16. 154,5 xJIx; 17. 293,8 xJIx; 18. 296,9; 19. 4,11
kJx; 20. 181; 21. 59,9; 22. meran; 23. 50,125; 15,58 x/Ix; 24. 10,485; 25. 88,8 MIx; 26.
2,87 %; 27. Q = +10,2 xJIx

Pasnen 2. CkopocTh XMMHUYECKO# peaKkuun

l. Cpeonas ckopocms xumuueckoii peaxyuu.

3aoanue 1. Onpenenure, Kakue U3 CICAYIOMIMX PEaKIUi SBISIOTCS TOMOTEH-
HBIMU, & KAKU€ — T'€TePOr€HHBIMU:

1. KOH(p-p) + HNO3; = KNO3 + H,0; 7.C+ 0O, =CO0Oq;

2. 2A|(OH)3 = Al,O3 + 3H,0; 8. 3H, + N, = 2NHz3;

3. AgNO3(p-p) + HCI = AgC| + HNO3; 9. 250, + O, = 2S0s3;

4. NaZSOg(p-p) + H,SO4= Na,SO4 +S0O, + H,O:;  10. NH3 + HCI = NH,4CI;

5. 2KCIO3; = 2KCI + 30, 11. Zn + 2HCI = ZnCl, + Hy;

6. MgCOQO;3 + 2HCI = MgCl; + H,0 + COy;

B Kkakux U3 BBIIIEYKAa3aHHBIX PEAKLHM B3aUMOJCHCTBUE MPOUCXOIUT MEK-
ny noHamu? CKOpPOCTb 3TUX peakluil Oy/eT BBIIIE UM HUXKE, YEM CKOPOCTh pe-
aKIMK1 MEXTy MOJIEKyJIaMH (aToMaMu)?

3adanue 2. Hamumute MaTeMaTHYeCcKUe BBIPAKEHUS I pacyeTa CpeaHel CKo-
poctu peakuu  2CO + O, = 2CO;: a) o BemectBy CO; 6) BemectBy Oo; B) 110
BemiecTtBy CO,. Kak u3MeHsA0TCs B X0Ji€ peakiuu KoHueHTpanuu Bemects CO,
O, u CO,? Kak nipu 3TOM U3MEHSIETCSI CKOPOCTh JaHHOW XUMHUYECKON peaKkiuu?

3aoanue 3. Beibepute, ipu 100aBICHUH KaKOTO U3 CICAYIOMNX METALIOB: Ba,
K, Zn, Fe, — K pacTBOpy CEpHOM KHUCJIOTHI CKOPOCTh PEAKIMU Oy/eT BBIIIE
(amxe)? Peakuyu UIyT B OAMHAKOBBIX YCIOBUSIX.

3aoanue 4. B nBe npoOUpKH, coAepKalIie M0 OTAEIBHOCTA PACTBOPHI CEPHOUN U
YKCYCHOM KHCJIOT C OJWHAKOBOW KOHIIEHTpAlMENd PACTBOPEHHOTO BENIECTBA,
NOMECTUJIM IPUMEPHO OJMHAKOBBIE TOPIMH UHKA. B Kakoil n3 mpobupok cko-
pOCTh peakiuu OyAeT BhIlie U noyemy? B kakoil u3 mpoOUpOK 3a OMHAKOBBIN
IPOMEKYTOK BPEMEHU BbIICIUTCS Haubobuii 00beM raza’?

3aoanue 5. B mpoOUpKy MOMECTUIIN MOPIUIO KeJe3a, a 3aTEM HAIUIU COJISTHYIO
Kucnoty. Yepes HEKOTOpPOe BpeMs MOCIie Hauajaa Peakiuu COACPKUMOE TTPOOHp-
KU Harpenu Ha cnupToBke. Kak HarpeBaHue MOBIMSET HA HHTEHCUBHOCTH BBIJIC-
neHus raza’?

3aoanue 6. B mepBy0 mpoOMPKY MOMECTHIIN IENBI KyCOYeK MeJia, a BO BTO-
pPYIO — TakKOW Xe, HO MEJNKO pa3fApoOsieHHBIA. 3aTeM B KaXIyl0 NpPOOHUPKY
HAJIWJIM OJUHAKOBBIA OOBEM YKCYCHOM KHMCIIOTBI C MOJIAPHOM KOHIEHTpaluein
0,2 mons/mM3. B Kakoli npoOUpKe Ta3 BEIAEIATECS OyaeT 6onee 6ypHO?
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TECT 5

Ykaxure BepHbIe YTBEPKICHUS:

1. a) CKOPOCTh XMMUYECKOW PEaKIUU MOKA3bIBAET U3MEHEHUE KOHIIEHTPA-
U OJTHOTO M3 PEArupyIoLIMX BEIIECTB UM MPOIYKTa PEAKIIUU B
€JIMHUIlY BPEMEHU;

0) B X0JIe peakIMy KOHIICHTPAIIMH UCXO/IHBIX BEIIECTB YMEHBIIIAIOTCS,
IIPH 3TOM CKOPOCTb PEAKIIUN — YBEJIMYUBACTCS;

B) CKOPOCTb I'€TEPOTeHHOM XUMHUUECKON PEaKIIMM MOXKET HE 3aBHCETh OT
KOHIICHTPAILIMU NCXOIHOTO BEIIECTBA;

I') KaTajiu3aTop — 3TO BEIIECTBO, KOTOPOE U3MEHSAET CKOPOCTh PEaKIINH,
dbopmMaIbHO HE yUacTBYS B HEH.

B kakux efHHUIIAX M3MEPEHHS MOKHO BBIPA3UTh CKOPOCTH XUMMYe-
2.| cxoi peakuuu:

a) MoJIb * IM/c; 0) Monb/am3 -« c;
B) MOJIB/IM® * MUH; I') MOJIb * MHH/IM>?
3 CpenHIOI0 CKOPOCTh XHMMHYECKOH peakiuu, ypaBHeHHe KOTOpPOii
| 2S0; + 02,22S03, MOKHO BLIYHCIUTE 10 (POPMY.JIAM:
AC(SO,)
gv=- 202 DV
At
AC(SO AC(SO
6) v = +2502) fyv =+ 2650
At At

Ha ckopocTh rOMOTreHHON XUMUYECKOM PeaKUMH BJIUAIOT!
4. 1) KOHIIeHTPAUA UCXOAHBIX BElIECTB;

2) Temneparypa;

3) no0aBJIeHHE KATAJIM3ATOPA;

4) npupoaa pearupyrouux BeecTs;

S) KOHUEeHTpauus MPOAYKTOB PeaKIHu:

a)l,2,3,5; 0) 2, 3, 4; B) 1,2, 4; rl,2, 3, 4.

CKopocTh XUMHYECKOH PeaKIUM KaK MPABUJIO YBEJIUYHBACTCH:

5. a) MY MOBBIILIEHUH TEMIIEPATYPHI;

0) B IPUCYTCTBUU UHTHOUTODA;

B) IIPY MOBBILIEHUN KOHLEHTPALMH PEArupyIOIUX BEUIECTB B TOMOI'€H-
HOW peaKIuu;

I') IPU MOBBILIEHUHN TEMIIEPATYPhl TOJIBKO JIJIs1 S9HIOTEPMUUECKUX PEaK-
LA, & JUIsl 9K30TEPMUYECKUX — HET.

CKopocTh KaKOi XUMHYECKOH PeaKIui MPU KOMHATHOH TeMIiepa-
6. Type OyaeTr HU:Ke?

a) xkenesa ¢ pactBopoMm H,S B Bojie;

0) ’keJe3a C paCTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI;

B) pacTBOpa HaTpPUM THMAPOKCHUAA C CEPHOU KUCTIOTOM;

') MarHusi C paCTBOPOM CEPHON KUCIIOTHI.
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3aoauu

1.

10.

11.

BBIUKMCINTE CPEIHIO CKOPOCTh peakimu (Monb/mm>c) A + B — C, ecim
KOHILIEHTpALKs BEIecTBa A 10 peakuuu Obuia paBHa 0,7 MOIb/mMe, a yepes
2 MUH II0CJIE HaYajla peakuuy crana pasHoit 0,1 Moms/mve.

B 3anastHHOM cocyne mpotekaeT peakius pazioxkenus gpocrena COCl, - CO
+ Cl,. Ucxomnas xonnentpanus docrena 0,1 momns/mve. Yepes 8 ¢ mocne
Hayaja peakuuu KOHIeHTpauus (ocreHa crana pasHod 0,02 moms/mme.
OnpenennuTe CpeHIO CKOPOCTh Pa3IoKeHUs (pocreHa (MOJb/aveec).
OnpenennTe CPeIHION CKOPOCTh peaknun (Mons/amc) CO, + Hy = CO +
H>0, ecnu yepe3 80 ¢ mociie Hauana peakliud MOJISIpHasi KOHLIEHTpaIus BO-
nel Obuta paBHa 024 wmonb/nM3, a wepes 2 MMH 7 C cTaja paBHa
0,28 mons/am>.

B cocyne o6bemoM 4 am® nporekaer peakuus 2CO + O, = 2CO,. Uepes 2 mun
Mocjie Hayala peakiuu Xumudeckoe kommdectBo CO; yBenMYMiIoch Ha
2,40 Monb. Onpenenure CpeHIOn CKOPOCTh (MOIIL/AM3+C) peakuuu o0paso-
Banus COs.

B cocyne o6bemom 2 am° mpotekaet peakmua 250, + O, — 250s. Uepes 2
C TMOCJIe Havala peakini KOJIMYECTBO TPUOKCUAA cepbl yBemnumiock Ha 0,1
Mo1b. OIpeneNnuTe CpeaHION CKOPOCTh (MoIb/aM3+c) obpasosanus SOs.

B cocyne o6bemom 2 am° mportekaer peakiusa Ny + 3H, — 2NHs. Uepes 4 ¢
Mocje Hayajga peakiuu oopazoBajiock 1,7 r ammuaka. Omnpeaenure cpei-
HIOIO CKOPOCTB (MOJIB/IM3C) 00pa30BaHUs AMMHUAKA.

Konnentpamnus BemectBa A jgo peakumu 2A + B = C Obua paBHa 3
mosb/mve. Yepes 30 ¢ KOHLEHTpauus BemecTsa A crana paBHa 1 MoJbs/mve.
Onpenenure CpeHIO CKOPOCTh XUMHUUYECKOW peakuuu. Yemy OyAeT paBHa
KOHIeHTparusa BemecTBa C nocne peakunn? Kak n3MeHUTCA 3a 3TO Bpems
KOHIIEHTpaIus Beuecrsa B?

B cocyne o6bemoM 350 cm®, comepikaiieM KaTanm3aTtop, CMELIalId a30T U
BOJOPOJ XMMUYECKUM KOJIMYECTBOM IO 5 MOJib 1 Harpenu. Yepe3 10 ¢ xu-
MHYECKOE KOJIMYECTBO BOAOPOJA YMEHbIIWIOCh HA 2,1 Monb. Kak n3meHu-
Jach MOJISIpHas KOHUEHTpalus a30Ta 3a 3T0 BpeMa? Onpenesnre CpeaHIo
CKOPOCTb PeaKkuy (MoJIb/qM3+C) 1Mo a3oTy.

Brrancnure cpenHioo ckopocth peakunn A + B — 2C, ecnu HavyanbHas
KOHLIEHTpauus Bemectsa A pasna 0,22 mons/mm3, a uepe3 10 ¢ — 0,215
monb/am3. Kak n3MeHmnach 3a 3To BpeMs KOHLEHTpaus Bemects B u C?
OnpenennuTe CPEIHION CKOPOCTh (MOIL/AM3+C) peakIuy pa3IokKeHHs Belle-
ctBa AB, mpotekaromieit mo cxeme AzB = 2A + B, eciu yepe3 10 ¢ ot
Hayalia peaklny KOHIIEHTpalus BemecTra A craia pasaou 0,5 MOJIB/ M3,

B BogHOM pacTBOpe BemecTBO A2B pasnaraercsa no ypaBHeHuto A,B — C +
2D. UYepes 5 ¢ mociie Havana peakiuuy KOHIIEHTpaius BemiectBa D B pac-
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12.

13.

14.

15.

16.

TBOpe crana pasHoi 0,40 monw/nM3. OnpenenuTe CPeHIO CKOPOCTb
(Mous/mM3¢) peakiuu pasnoxkeHus A,B.

B cocyne npotekaer peakuus 2NO + Oz - 2NO;. Uepes 5 ¢ nocne Havana
peakiuu koHneHtpanus NO cHuzminace Ha 0,2 MOJTB/IM®. Onpenenure
CPETHIOI0 CKOPOCTh Mo/ aM+c) 06pazoBanust NO,.

Cpennsis ckopocTh peakuun Ay +Br —2C) pasra 0,01 moms/mv3-c. Kako-
BBI OyayT KoHLeHTpauuu (Monb/am®) Bemects A, B u C uepe3 5 cekyHz no-
cJie Hayaja peakilMM, €CIM HadajJbHble KOHIIEHTpaluu BeuiecTB A u B pas-
HBI COOTBETCTBEHHO 1 M 2 MOJIB/IM3?

HauanbHble KOHIIEHTpaimu BemecTB A U B paBHBI coOTBETCTBEHHO 2 U 3
mouw/nve. KakoBel OyyT KoHIeHTpaman (Mons/mv®) Bemects A, B u C uepes
7 ¢ mocye Havyajia peakluu, €CIM CPEeIHss CKOpOCTh peakiu A + 2B — Cpas-
Ha 0,015 Momb/mm3c?

Cpennss ckopocTh 0Opa3oBanus sTaHa pasHa 0,02 Mons/am-c. Onpenenute
maccy (I) 06pa30BaBIIErocs 3TaHa B cOCyJie 00beMOM 5 aAM® uepes 4 ¢ mocie
HayaJla peakluu.

B pactBope BemectBo AB pasnaraercs no ypaBuenuio AB — C + D. Ilpu
10 °C B cocyzme oobemom 4 am° 3a 10 ¢ XUMHUUYECKOE KOJIMYECTBO BELIECTBA
AB ymenbpmunocs Ha 0,20 monsb, a ipu 30 °C B cocyne oobemom 1 ave 3a
6 ¢c — na 0,15 Momb. Bo ckoibko pa3 ckopocTh 3To# peaknmu mpu 30 °C
BbIIE, yem npu 10 °C?

Ortsersl: 1. 0,005; 2. 0,01; 3. 0,000851; 4. 0,005; 5. 0,025; 6. 0,0125; 7. 0,0667 mons/om>c;
C(C) =1 moms/am>; C(B) ym. nHa 1 moms/am®; 8. C(N2) ym. Ha 2 momns/am®; 0,2 Moms/mmiec;
9. 0,0005 mons/am>c; (B) ym. Ha 0,005 mounb/am°; C(C) yB. Ha 0,01 mois/mv. 10. 0,025.

11.
15.

0,04. 12. 0,04. 13. 0,95; 1,95; 0,1. 14. 1,895 mons/am>; 2,79 mons/mm>; 0,105 Moms/mm°.
12 r.16. B 5 pas.

Pasznea 3. TemneparypHbiii K0O3((UUHEHT CKOPOCTH
xumMu4yeckou peakuuu Bant-I'ogda

3aoanue. llpoananu3upyiTe MpeacTaBICHHYIO YHEPTETHYECKYIO CXEMY:

— DHeprusi KakuxX BEIIECTB — HWCXOJAHBIX WM NPOAYKTOB PEAKIUU —
Oosnbiie?

— Ha cxeme mpencraBieH X0 3K30- WIIA SHIOTEPMUYECKON pEeaKInn?

— MOXHO 71 YTBEPKIATh, YTO SHEPIUS aKTUBALMA — 3TO PA3HOCTh MEXKIY
DHEPIUEN UCXOIHBIX BEIIECTB U DHEPTUEN MPOLYKTOB PEAKIUHN?
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E1 — JHEPrus CUCTEMBI B HCXOAHOM
COCTOSHNH

EZ — JHEPrus CUCTEMbI B KOHCYHOM

______ COCTOSHNH

s

YBeInueHHe NMOTEHIMAJIBLHON JHEePrum
=
N

>

Xox peakumu

Puc. Duepreruueckas cxema xoja peakuuu Az + B2 = 2AB  (Eaxr. — dHEprust akTHBaINm)

TECT 6

1.

I'openne MHOTMX BellleCTB COMPOBOKAAETCH BblJIeJIEHUEM TEIUIOThI.

OnHako, YTOOBI ropeHre HAYAJI0Ch, HUCXOHbIE BellleCTBA BHAYaJIe

HATPEBAIOT:

a) U YBEJIMUCHUS SHEPTUU aAKTUBAIUY;

0) YMEHBIIICHUS] YHEPTUN aKTUBAIUY;

B) COOOIICHHMS TOMOJHUTEIEHON 9HEPTHUU MOJIEKYJIaM pearupyrommx
BEILIECTB;

T) 111 YMEHbIIIEHUS TEIJIOThI PEAKIUU.

YKaxkuTe BepHbIe YTBEPAKIACHHUSA:

a) C pOCTOM TE€MIIEpaTyphl YUCIIO YaCTHULl, 00JaAAIOUIX SHEPTUEH, 10-
CTATOYHOM JIJIs1 OCYILECTBIEHNS TaHHOW XMMHYECKON peaklMen, BO3-
pacTaeT B TEOMETPUUECKOM MPOrpecCuu;

0) B cirydae SHAOTEPMUYECKON PEaKIIMU UCXOIHbIE BEIIECTBA 001a1at0T
0oJiee BBICOKOM SHEPTHE, YeM IPOIYKThI PEaKIIHH;

B) YEM DHEPrusl aKTUBAIMH BBIILIE, TEM CKOPOCTh PEAKLIMA MEHBIIIE;

I') IPY YBEJIMYEHUHU TeMIiepaTypbl Ha 10 rpagycoB CKOPOCTb SHAOTEPMH-
YECKOM peakiuu ymMeHblaercsi B 2—4 pasa.

Ilpu yBeJiMueHUU TeMIIePaATYpPbI:

a) CKOPOCTh XMMUYECKOW PEaKIUU YBEINYUBACTCS;
0) CKOPOCTh XUMHUYECKOW PEAKIIUA YMEHBINACTCS;
B) U3MEHSIETCS] SHEPTHS aKTHBAIIUU;

') U3MEHSETCS TeTUIOBOM d(DPEKT peakiuu.
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Karanu3zaTop yBeIHUMBAaeT CKOPOCTh PEaAKIIUH 32 CUeT:

a) TMOBBINICHUS] YHEPTHH aKTHBAIIHH;

0) CHI)KEHUS SHEPTUU aKTUBAIIHH;

B) YBEITMUCHHUS TEMIIEPATYPHI;

I') COOOIIEHUS JOMOJHUTENBHOW SHEPTUH MOJIEKYJIaM PEArupyIOLIUX
BEIIIECTB.

Ckopoctb xumuueckoii peakuuu 2AI(OH)s; = Al2O3 + 3H20 = Q npm
yBeJIMYEeHUH TeMIepaTyphbl:

a) YBEJIIMUUTCS; 0) YMEHBITTUTCS; B) HE U3MEHUTCS;

T') BHAYaJIe YMECHBIITUTCS, @ 3aTeM YBEITHMUUTCSL.

3aoauu

1.

Bo CKONBKO pa3 yBEIMYHUTCS CKOPOCTh HEKOTOPOW XUMHUYECKOW pPEaKINu
npu noBbieHun temreparypsl ¢ 20 o 60 °C, ecau mpu NOBBIIIEHUU TEM-
nepaTypsl Ha Kaxasle 10 °C cKOpOCTh peakiuu yBenuIuBaercs B 3 pasza’?
TemnepaTypHblii KO3QGULIHUEHT CKOPOCTH peakiuu paBeH 4. Kak uaMeHurcs
CKOPOCTb XMMHUYECKOW PEAKIINH

a) IpH MOBBIIICHUH TeMIiepaTypsl ¢ 35 10 65 °C?

0) noBeIIeHUH TemiiepaTypbl Ha 20 °C?

B) MOHWKeHnu Temnepatypsl ¢ 70 no 40 °C?

I') IpU NOHM>KEeHUH TemiiepaTypsl Ha 10 °C?

Bo CKOJIBKO pa3 yBETUUUTCS CKOPOCTh PEAKIMU MPH MOBBILIEHUH TEMIIEpaTy-
peI ¢ 150 no 200 °C, ecim ipu noBbImernn Ha 10 °C CKOpOCTh yBETMUMBAETCS
B 3 paza?

Ha ckonbko rpagycoB clielyeT YBEIUYUTh TEMIEpPATypy, 4TOObI CKOPOCThH
XUMHUUYECKOM peakiuu moBbicuiiack B 16 pa3? TemnepaTypubiii Koahuiiu-
CHT CKOPOCTH PEaKIliu paBeH: a) 2; 0) 4.

Ha ckonbko rpagycoB HEOOXOAMMO YBEIWYUTh TEMIIEPATYpy PEaKIMOHHON
CMECH, YTOOBI CKOPOCTh peaKIuu Bo3pocia B 27 pa3? TemmneparypHblii Ko-
3G GUIIMEHT CKOPOCTH peaKIi paBeH 3.

Ha ckonbko rpagycoB Ha/l0 MOBBICUTH TEMIIEPATYPY, YTOOBI CKOPOCTh peak-
UM BO3pociia B 625 pa3 npu temneparypHoM Kod(dduiireHTe CKopocTu pe-
aKIMU PABHOM 57

TemnepatypHbiii k03hPUIMEHT cKOpocTH peakuuu paBeH 3. Ha ckoibko
rpaaycoB MOHU3UIIACh TEMIIEpaTypa PEaKLMOHHON CMECH, €CIIM CKOPOCTb
XUMHUYECKOMN peakiini YMEHBIUIAch B a) 27 pas; 0) 81 pa3z?
TemnepatypHbiii K03hGHUIIMEHT CKOpOCTH peakiuu paBeH 2. Ha cKombko
IpaaycoB HAJl0 OXJIAIUTh PEAKUMOHHYIO CMECh, UTOOBI CKOPOCTb XUMHUYE-
CKOM peaKIuu yMeHbIIuIach B 16 paz?

Cxopocts xumuueckoi peakuuu mpu 40 °C pasHa 2 Mons/am-c. Paccuu-
TaliTe CKOPOCTh XUMHYECKOH peakumu (Monb/am3:c; mons/aM3-MuH) mpu
60 °C, ecnu TemrnepatypHbiii KOADPUIUEHT CKOPOCTH PEaKIMU PaBeH 3.
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

CxopocTs xumuueckoi peakuuu npu 40 °C paBna 2 Mons/ame-c. Paccuu-
TalTe CKOpOCTh XxuMuueckor peakuuu npu 80 °C, ecnu U3BECTHO, YTO MPH
noBblieHun Temieparypsl Ha 10 °C ckopocTh Bo3pacTaeT B 2 pasza?

IIpu Ttemmnepatype 60 °C ckopocTh HeKoTopod peakuuu paBHa 0,64
mons/am>c. KakoBa ckopocTs peakiuu (Mons/am+c) mpu 10 °C, eciu TeM-
nepaTypHbIi KO3()PHUIMEHT CKOPOCTH peaKluy paBeH 27

[Ipu temmeparype 100 °C cKkOpoCTh HEKOTOPOM peakuuu paHa 3,6 - 1072
mons/mv3-c. TIpu Kakoif TeMmepaType ClemyeT MPOBOIAMTE 3Ty PEAKIHIO,
4TOOBI €€ CKOPOCTh cTana pasHoi 9 - 1073 mons/mv3-c? TemmepaTypHbIii KO-
s unreHT paBeH 2.

Paccuuraiite TemneparypHbiii KO3()PHUIIMEHT CKOPOCTH PEAKIUU, €CIIU W3-
BecTHO, uTo npu 80 °C CKOPOCTh peakuuu paBHa | MOIb/IM>c, a HpH
110 °C — 27 moman/mm3sc.

CxopocTs HekoTopoil peakuuu mpu 70 °C pasHa 2,48 Mons/mvec, a mpu
30 °C — 0,155 momn/mm3c. Bo CKOIBKO pa3 yBEIHMYUBAETCA CKOPOCTh 3TOMH
peaKiuy Ipy yBETWYCHUH TeMIepaTypbl Ha Kaxkasie 10 °C?

Paccuuraiite TemneparypHblii KO3()PUIUEHT CKOPOCTU PEAKLUHU, €CIH W3-
BecTHO, uTo npH 80 °C CKOPOCTH peakmUM paBHA 2 MOIB/IM>C, a IpH
110 °C — 54 momas/am3sc.

Paccuuraiite TemneparypHblii KO3(QPUIUMEHT CKOPOCTU PEAKLUHU, €CIH W3-
BECTHO, 4TO npu 20 °C peakuus nporekaer 3a 2 MuUHYTHI, a ipu 50 °C — 3a
15c.

JIBe peakuuu npu temmepatype 293 K mporekaroT ¢ OIMHAKOBOW CKOPO-
cThi0. TeMmnepaTypHblii KO3(PUIIMEHT CKOPOCTU MEPBOM peaklUH paBeH 4,
BTOpOit — 2. Kak OyayT OTHOCHTBCS CKOPOCTH peakiuii (Vi/Vz2), eciiu peak-
I TPOBOAUTH npu 323 K?

PactBopenue oOpasinia xenes3a B cepHoit kuciore mpu 20 °C 3akaHuUnMBaeTCs
yepe3 13,5 munyrt, a npu 30 °C takoii ke oOpa3zen MeTauia pacTBOPSIETCS 3a

4,5 MuHyT. 3a Kakoe BpeMsi JaHHBIM 0O0pasel] kejie3a PacTBOPUTCS MPH
50 °C?

Oteetnl: 1. B 81 pas. 2. 64; 16; 64; 4. 3. 243. 4. 40 °C; 20 °C.5. 30 °C. 6. 40 °C. 7. 30 °C;

40

°C.

°C. 8. 40°C. 9. 18 mons/am>c; 1080 mons/mm3 mun. 10. 32 mons/am>-c. 11. 0,02. 12. 80
13.3.14. B 2 paza. 15. 3.16. 2.17. 8. 18. 30 c.

Pa3znen 4. 3akoH AelCTBYIOIIUX MAcC

3aoanue 1. HanmumuTe mMaTeMaTH4YECKOE BBIPAKEHHE 3aKOHA JIEHCTBYIOIIMX
Mmacc Uit peakuuu A+ By = Cq). Kak Oyner usmMeHATbCs B X0/1€ peakuu
€€ CKOPOCTb ITOCJIE YBEIUYECHHS] KOHIEHTPALMH HCXOIHbBIX BELIECTB?
3aoanue 2. Hanumure MateMaTUYECKUE BBIPAKEHUSI 3aKOHA JIEMCTBYIOIIUX
Macc JJIs CAEAYIOINUX PeaKUi:
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a) A(r) + 2B(r) = C(r); 6) 3H, + N, = 2NHz3;

B) 250, + O, =2S03; 1) Ba?" + SO,* = BaSO..

3aoanue 3. CKOpOCTb peaKIuy KaKoro 13 JBYX MPOIECCOB OyIET 3aBUCETh OT
KoHUeHTpauuu ucxonnoro BemiectBa: CaCOjq) = CaO) +COyry mim Cpy +
Oz(r): COQ(F)?

3aoanue 4. B 1Byx npoOHpKax HAXOAATCS MPUMEPHO OAMHAKOBBIE KYCOUKH
MarHus. B nepByro mpoOUpKy HAIWIM COJSHYIO KHCJIOTY ¢ MOJISIPHOM KOH-
nenrpauueii HCl 0,1 mons/nm®, a Bo Bropylo — ¢ KoHuentpanueii 0,05
mounb/M3. B Kakoil M3 IpOOMPOK MHTEHCHMBHOCTH BBIJEIEHHUS BOJOpOAa Oy-
JIeT BBIIIE U TTOYeMYy?

TECT 7

Kakas U3 nmpuBeIeHHBIX HU:Ke (POPMYJIHMPOBOK OTBeYaeT MaTeMa-

THYeckoMy BbIpaxkeHur0 V=K x Cqyx Cepp) nns peaknuu A + B = C?

a) CKOPOCTh XUMHUYECKOHN peakinuy U3MEpSeTCs] H3MEHCHHEM KOHIIEHTPA-
IIUHM PEarupyOIINX BEIIECTB B SAMHHILY BPEMCHH;

0) CKOPOCTh XUMUYIECKOU PEAKITUH MPSMO MPOTIOPIIHOHATBHA ITPOU3BE-
JICHHUIO KOHIICHTPAIIMI Pearupyronux BEemeCTB;

B) IT0 Mepe MPOTEKAHMSI XUMHUUECKON PEaKIMH €€ CKOPOCTh YMEHBIIIACTCS;

') CKOPOCTh XUMHYCCKOM PEaklii YBEIUIHBACTCS B IPUCYTCTBUHU KaTa-
JU3aTopa.

Ykaxure HauOoJiee BepHOe yTBep:xkaAeHHe. CKOpPOCTH XHMHYECKOH
PeaKIUM ¢ yBeJHYeHHEeM KOHUEHTPAaluil pearupyommx BelecTs:

a) BHayajle yBEJIMYMBAETCS, a 3aTEM yMEHbILIAeTCs;  0) yBEJIIMUUBAETCS;
B) MOXET YBEJIMUMBATHCSA, @ MOXKET — YMEHbBIIATHCS;

I') BHAYAJIC YMEHBIIAETCS], & 3aTEM YBEJINYUBAETCS.

CkopocTh pacTBOpeHUsI IMHKA B CEPHOIl KHCJI0Te OyleT yBeJIH4M-
BaThCs:

a) NP YBEJIMYCHUN KOHIICHTPAIIUHN KUCIOTHI;

0) pa3baBiIeHUU PACTBOPA KUCIIOTHI;

B) MOHWXCHUH TEMIIEPATYPHI;

I) IPU Pa3apoOJIeHUH IMHKA.

Kaxoe yrBep:xaenue BepHo?

a) CKOPOCTb JIFOOOM XMMHUYECKON PEaKIIMy 3aBUCUT OT JaBJICHHUS,

0) Ip¥ yMEHBIIICHUH JABJIEHUSI B Ta3000pa3HOM CUCTEME CKOPOCTh peaK-
LIUU YBEINUHUBACTCS;

B) pu yBenuueHuu aasneHus B cucrteme 3H, + N2 = 2NH; B 2 pasa cko-
pPOCTh PSIMOM peakiuu yBeauuuTcs B 16 pas;

) IpH pa30aBiICHUN PacTBOpa COJSIHOM KUCIIOTHI B 3 pa3a CKOpPOCThb pe-
akiun Mg + 2HCI = MgCl, + H, yBenuuuTtcs B 9 pas;

1) IpU yBEJIMYEHUHM KOHUEHTpauuu yrias B 10 pa3 cKopocTh peakuuu
CO; + C=2CO0O yBennuutcs B 10 pas.
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YBeanunth ckopocth peakiuu 2NO + Oz = 2NO2 Mo:xHO, ecJin:
a) YMEHBIIUTh KOHLIEHTpauto Oy;

0) yBennuuTh napuuaabHoe nasienue NO;

B) YBEJIIMUUTH JABJICHUE B CUCTEME;

') YBEJIMYUTH OOBEM PEAKIIMOHHOIO COCYya.

Cxopocth peakuuu oopasosanusi Hl B 3Hn0TepMHUeckom npouecce

Hxo + Loy 2 2Hln — Q yBeruuuresi, ecid Mo OTAeJIbHOCTH:
a) YBEJIIMYUTH TEMIIEPATYPY; YBEIUUUTH JIaBIICHUE,

0) YMEHBILIUTh TEMIIEPATYPY; YMEHBIINUTD AABJICHUE;

B) YMEHBIINTH KOHIIEHTpauuo HI; yBennuute Temmneparypy;

I') YBEJIMYUTH KOHIIEHTpalnio Hy; yMEHbIINTH TaBlIEHUE.

3aoauu

1. B pactBope nportekaet peakiuss A + B = C. Onpegennure cKOpocTb XUMH-

4eCcKOM peakuuy (MOJB/IM>C) B TOT MOMEHT, KOTAA B PAacTBOPE 00BEMOM
0,2 M3 coaepxainock 0,1 mons BemectBa A u 0,2 monb BemiectBa B. Kon-
CTaHTa cKopocTu paBHa 10.
Kak u3MeHuTCsl CKOpOCTh XUMHUYECKON PEAKLNH, €CIH MPU YBEIINYEHUN TEM-
neparypsl Ha 30 °C KOHCTaHTa CKOPOCTHM XMMHUYECKOW PEAKIUH BO3PACTET B
100 paz?
Boruncnute HadanbHyto ckopocTh HpaMoM peakuuu  2NOq) + Oypy =
2NOyr), a TaKKe CKOPOCTh ITOM peakluyd 4Yepe3 HEKOTOpPOe BpeMmsi, KOoraa
KOHILIEHTpaLys KMCIopoaa yMeHpmutcs Ha 0,2 mons/mv°. HauansHble KOH-
ueHtpauuu kuciaopoaa u a3ot (1) okcuaa coorBercTBenHo pasusel 0,3 u 0,6
MOJIb/IM®, a KOHCTaHTa CKOpocTH peakuuu — 0,5.
Onpenenure KOHCTAaHTY CKOPOCTH XUMHUYeCKoU peakuuu 2A + B = C, ecin
U3BECTHO, YTO CKOPOCTh PEAKIIUU B TOT MOMEHT, KOT/Ia B pacTBOpe 00beMOM
3 am® conepxkanock 1,5 mMosb BemectBa A u 1,2 Monb Bemectsa B, Obuia
paBHa 5 MoJB/aM-C.
B cucreme mpoTtekaeT peakius MexXIy razoo0pasHpiMu BemecTBamMu A + B
= C. Bo ckoibko pa3 yBeauuuTcst (YMEHBLIUTCS) CKOPOCTh XUMHUYECKON pe-
aKLWU, €CII:
a) MOJISIPHYIO KOHLIEHTPAIIMIO BEIlIeCTBa A yBEJIUUYUTH B 3 pasa;
0) MOJISIpHYIO KOHIIEHTPAITUIO BEIIeCTBa A U BelecTBa B yBenmuunts B 2 pasa;
B) MOJISIPHYIO KOHIIGHTPAIMIO BEIIECTBa A YBEIMYHUTH B 3 pa3a, a BEllecTBa
B B 2 pa3a;
I') MOJISIPHYIO KOHIICHTpAIMIO0 BelllecTBa A W BemlecTBa B yMeHbIIUTH B 2
paza?
Bo ckonbko pa3 yBenmuuutcs ckopocTh npsimon peakuun 2NOq) +Oyp) =
2NOy(), ecnu MOJIIpHBbIE KOHLIEHTPAIIMM HCXOJHBIX BEIIECTB YBEJIUYHUTH B
2 paza?
Kak m3menutcs ckopocts npsmoit peakuun COqy + HoOry = Hory + COypy
IIPU YMEHBIIIEHUH MOJIIPHON KOHIICHTPAIIUHU MTapoB BOJBI B 5 pa3?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

Kak m3menutcs ckopocts npsimoil peakuuu COyry + Hory = COgy + H2O(py
IIpH YBEJIMYEHUH KOHIIGHTPAIMK BOAOpoa B 3 pa3za?

Bo ckonbpko pa3 HeoOXxonauMo yBennuuTh KoHIeHTpannuto KOH, uTo0bI cko-
poctb peaknuu 2KOH + H,SO4 = K2SO4+ 2H,0 yBenuuunace B 64 paza?
Kak m3menutcst ckopocth peakmuu  Na SOz + Hp,SO, = NapSO4 + SO, +
H,0 nocne pa3baBieHus pearupyromieii cmecu Bojoi B 3 pa3za?

Kak uzmenutcs ckopocth peakmuu FeCls + 3KCNS = Fe(CNS); + 3KCl mo-
cjie pa30aBlieHUs pearupyrouieid cMecu BoAou BaBoe?

Bo ckonbko pa3 yBenuuuTcs cKopocTb xumudeckod peakuu 2NO ) + Oy

= 2NOy), ecu 1aBJIeHHE B COCY/I€ YBETUUUTD B 2 paza?

Bo CKkOJIBKO pa3 yBETUYUTCS CKOPOCTh MPsAMOM peakunu Ay + 2B = Cry—
Q, ecnu JaBiIeHUE B CUCTEME YBEJIMYUTD B 3 paza?

Bo CKOJIBKO pa3 MOHMU3UTCA CKOPOCTh XUMHYECKON peakiuu ArytBqr) = 2Cq) +
D¢y, eciiu gaBieHue B cocyie yMEHbIINUTD B 4 paza?

Kak m3mennTcs ckopocts xumudeckoil peakiun Hoiry + Clyry = 2HCl () ipu
YMEHBIIICHUY JAaBJICHUS B CUCTEME B 2 pa3a?

Bo cKOIbKO pa3 HYKHO MOBBICUTH JABJICHHE, YTOOBI CKOPOCTh pEaKLuu
2NO¢y + Oz = 2NOy(y Bo3pocna B 1000 paz?

Bo ckoibKO pa3 yBenMUUTCS CKOPOCTh XUMUYecKol peakunn 2A + B = C, ec-
JI1 MOJIAPHBIE KOHIEHTPAIMU BEIIECTBA A YBEIMYNTH B 2 pa3a, a BemiecTsa B B
3 paza?

B pactBope nporekaet peakuus A + B = C. Bo ckonbKko pa3 Bo3pacTeT CKo-
POCTBb pEaKLMM, €CIU KOHLEHTPALMIO BellecTBa A yBEIWYUTh B 2 pasza, a
KOHIIEHTpanuto Beniectsa B— B 1,5 paza?

B pactBope mpotekaer peakuust 2A + 3B = C. Bo ckonbko pa3 Bo3pacTer
CKOPOCTb PEaKIIMH, €CJIM KOHLIEHTPALIMIO BEUIECTBA A YBEITUYUTH B 2 pa3a, a
KOHIIEHTpaIuo Bemiectsa B—B 3 paza?

Konnenrpamuio NO B cuctreme 2NO + O, = 2NO; ymeHbIIWIH B Ba pasa.
Bo ckoipko pa3 HalO YBEJIMYUTh KOHUEHTPALMIO KHUCIOpOAa, YTOOBI CKO-
POCTb PEAKIINU HE N3MEHUJIACH?

B cocyne mexay razoo0pa3HbIMU BEIIECTBAMH MpoTekaeT peakuus 2A + B
= C. B0 CKOJIBKO pa3 yBEJIMYUTCS CKOPOCTh PEAKIIMH, €CIIM KOHLEHTPALNIO
BelllecTBa A yBEeJIUUUTh B 3 pa3a U NOBbICUTH TeMiiepatypy Ha 30 °C? Tem-
nepaTypHbIid KO3QGUIUEHT CKOPOCTU PeaKLUy PaBeH 2.

Oteetni: 1. 5. 2. VB. B 100 pa3. 3. 0,054; 0,002. 4. 50. 5. VB. B 3 pa3a; yB. B 4 pa3a; yB. B 6
pa3; yM. B4 pa3za. 6. 8. 7. YM B 5 pa3. 8. ¥B. B 3 paza. 9. 8. 10. Ym. B 9 paz. 11. Ym. B 16 pa3.
12. 8. 13. 27. 14. 16. 15. Ym. B 4 paza. 16. 10. 17. 12. 18. 3. 19. 108. 20. 4. 21. 72.
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Pa3pea 5. Xumuuyeckoe paBHoBecue

3aoanue 1. Kakue n3 yKa3aHHBIX CXEM SBIIIOTCA CXEMaMH OOPaTUMBIX PEAKLIHIA:

1. No+H, > 2. Mg+HC|—) 3.50,+0;, >
4. NaCl + KOH —» 5N +0;, > 6. CbHg + O, —>
7. BaCl, + H,SO; —» 8. CH3;COONa + HNO; —» 9. CH3;COOH +
NaOH —» 10. CuO + H,SO4 —

3aoanue 2. JIns obpatumoii peakiuun 2H, + O, 2 2H,0, nocturmiei cocTosiHue
paBHOBECHSI, C TCYCHHEM BPEMECHH HE U3MCHSIOTCS:
— CKOPOCTH TPSMOI ¥ 00paTHOW peaKIni;
— koHueHntpauuu Hp, O; u H0;
— MAacChl HCXOJHBIX BEIIIECTB U MacChl MPOAYKTOB PEAKIIHH;
— KOJIMYECTBA MOJIb KQXXJIOT'0 U3 UCXO/HBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIIUH;
— YHUCJIO MOJIEKYJI KaKJI0TO U3 UCXOHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIIUH.

3aoanue 3. J1na obpatumoit peakuuu Hyry + by 2 2HI () HanumumTe MmaTemaTu-
YECKUE BBIPAKEHHA CKOPOCTH NPSAMOH (Vup.) M CKOPOCTH OOpaTHOW peakuuil
(Vogp.). Kak OynyT M3MEHATHCS KOHIICHTPAIMU HMCXOIHBIX BEIIECTB M KOHIICH-
Tpalus NPOIyKTa peakuy OT Hayajla peakluy 1 10 HACTYIUIEHUS! XUMUYECKOTrO
paBHOBecusi? Kak OynyT M3MEHATHCS NPU 3TOM CKOPOCTb IMPSIMON U CKOPOCTb
oOpaTHOM peakiuii?

3aoanue 4. nsa peakunn  2NOgy + Oy 2 2NOyy  Hamummre MaremMaruye-
CKHE BBIPAXXEHHUSI CKOPOCTH NPSAMOM U CKOPOCTH OOpaTHOM peakuuil. 3anuinTe
OTHOIIIEHNE KOHCTAHThI CKOPOCTH MPSAMOU peakiuu K KOHCTaHTE CKOPOCTH 00-
patHo#t peakimu (Knp./Kogp.). SIBIACTCS JTM 3TO COOTHOIICHUE JJISi CUCTEMBI, HaXO-
JSIEcs B COCTOSTHUM XMMHUYECKOTO PaBHOBECHS, IPU JTAHHOM TeMIlepaType Be-
JIMYUHOMN TOCTOSTHHOW ?

3aoanue 5. Hanummurte MaTeMaTUYECKUE BBIPAXKEHHS] KOHCTAHT XMMHYECKOTO
paBHOBECHSI [l CIIEAYIOLIUX PEaKITUii:

a) A(r) + B(F) =2 C(r) + D(r); F) CH3;COOH
0) Aw t 2B 2 Cwy; 1) Aw T 2B

B) 2CO(r) + Oy 2 2COxr);
Uto XapakTepu3yeT KOHCTAHTa XUMUYECKOIO PaBHOBECHUSA?

CHsCOO ~+H *;
Co.

=2
=

TECT

1. |TIpu n(BM:KEeHUM CHCTEMBI K COCTOSTHHIO XHMHYECKOT0 PABHOBECHSI:

a) YBEITUYMBAIOTCSI CKOPOCTH TIPSIMOM U 0OpaTHOM peaKIuii;

0) YMEHBITIAIOTCA CKOPOCTH MPSMON U 0OpaTHOM PEaKIIHiA,

B) YBEJIMUUBACTCSI CKOPOCTh MIPSIMOM PEaKIINK  YMEHBIIAETCS CKOPOCTh
oOpaTHO;

') YMEHBIIAETCS CKOPOCTh MPSMON PEAKIIUU U YBEIIMUNBACTCSI CKOPOCTh
0OpaTHOM.
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2. | B coCTOSTHUH XHMUY€CKOT0 PABHOBECHS PABHBI:

a) KOHLEHTPALUU UCXOAHBIX BEIIECTB U KOHLIEHTPALIUU IPOLYKTOB peaK-

IIUH;

0) Macchl HCXOAHBIX BEIIECTB U MPOJYKTOB PEAKIINH;

B) CKOPOCTH MPSIMOUM M OOPAaTHOW peaKUuu;

I') CyMMbI XHUMHUYECKOT'O0 KOJIMYECTBA BEILIECTBA UCXO/IHBIX PEAreHTOB U

IIPOJIYKTOB PEAKLIUU.

3. | BbiOepuTe BepHBbIe YTBep:KIeHUsl. B cOCTOSAHUN XHMHUYECKOr0 PaBHO-

BecHsl...

a) B CUCTEME MPUCYTCTBYIOT KaK MPOAYKThI PEAKIIMH, TaK U KaX/I0€ U3 UC-
XOJIHBIX BEILIECTB;

0) mpeBpalleHNe BELECTB HE IPOUCXOIUT;

B) 3a €IMHUILY BPEMEHHU 00pa3yeTcsl CTOIBKO K€ MOJIEKYJI TPOJYKTOB
peakiuii, CKOJIbKO UX pacnaaaercs;

I') KOHIICHTPALMN UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOJIYKTOB PEAKUNH HE U3MEHS-

IOTCH.

4. |Ucxomaubie koHnentpauuu NO u O2 paBHbI cooTBeTcTBeHHO 0,03 1
0,04 mosib/am3. KakoBbl 6yAyT KOHIEHTPALMHA (MOJIBL/IM>) HCXOMHBIX
BeLeCTB U MPOJYKTA PeaKMHu B CMeCH B TOT MOMEHT, KOI'/Ia popea-
rupyet 0,01 moab kucsjaopoaa?

a) C(NO) =0,02; C(02)=0,03; C(NO)=0,01;

0) C(NO)=0,01; C(02)=0,03; C(NO2)=0,01,

B) C(NO)=0,01; C(02)=0,03; C(NOy) =0,02;

r) C(NO)=0,02; C(0p)=0,01; C(NO,) =0,02.

5. | PaBHoBecHbIe kKoHeHTpamuu CO, Oz u CO; nocJie yCTaHOBJIEHHUSI paB-

nosecusi 2CO + O, 2 2CO; cooTBercTBeHHO paBHbI 0,2 Moans/mv3, 0,1
moJb/am° u 0,15 Mmoas/am°. O0beMHAs M MaccoBasi 10JIsl KHCJIOPOAAa B
HUCXO/IHOM ra30BOil CMeCH PaBHBbI:

a) 0,667 u 0,636; 0) 0,444 u 0,364;
B) 0,333 u 0,364; r) 0,222 u 0,208.
3aoauu

1. CMech CEpHHUCTOTO Ta3a U KUCJIOPO/ia, COJIEPIKAIIYIO BEIIECTBA XUMHUUYECKUM
KOJIM4eCcTBOM 1o 10 MOJIb, IPOIMYCTHIIM HaJ KaTtaauzatopoM. B cMecu oOpa-
3oBajiock 4 Mok cepa (V1) oxcuma. Kakoe xumudeckoe komuuectBo SO; u
Oz octanock B cMecu? OmpenenuTe COCTaB PAaBHOBECHOM Ta30BOM CMECH B
00BeMHBIX % U €€ CpeaHIOI0 MOJISIPHYIO Maccy.

2. Ompenenure KOHCTAaHTY XUMHUYECKOTO paBHOBecus peakiuu 2H; + O, 2
2H,0, ecii B HayalbHBIA MOMEHT PEakLUH B peakTope o0bemom 1 mm3
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10.

MPUCYTCTBOBAIO 16 MOJib Bojopoaa U 12 MoJb KUCIOpOJia, & PaBHOBECHUE
YCTaHOBUWJIOCH TIOocie 00pa3oBanus 10 MOJIb TapOB BOJIBI.

PaBHoBecHas konmentparus a3oT (l1) okcuma B peakiuu Ny + O 2 2NO
cocTapysieT 4 MOJIb/IMS, a HCXOMHbIC KOHIIEHTPALUU a30Ta U KHCIOPOIa —
COOTBETCTBEHHO 6 1 5 Monb/aMe. Onpesienure paBHOBECHbIE KOHIEHTPALUK
a30Ta U KUCJIOPOJA M PACCUMTANTE KOHCTAHTY JAHHOTO XMMHYECKOTO PaB-
HOBECHSL.

B 3aKpBITOM COCY/IE HAXOAUTCS CMECh TPEX ra3000pa3HbIX BEIIECTB € KOH-
nentpanueii C(A) = 1 mons/am®; C(B) = 2 mons/mm3; C(C) = 0,01 moms/mve,
[To MCTEYEeHUH HEKOTOPOTO BPEMEHM YCTAHOBHJIOCH XMMHYECKOE PABHOBE-

cue 3A + B 2 2C. Briuncnure KoHIEHTpanuy (MOJb/IM®) BCeX BEIIECTB B
MOMEHT PAaBHOBECHUSI, €CJIM HW3BECTHO, YTO KOHIEHTpAlMs BellecTBa A
ymeHbIuiach Ha 30 %.

Peakuusa nporekaer no ypasHenuto 2H,; + O, 2 2H;0. HavanbHble KOHIIEH-
Tpauuu BOAOPOAA U KHUCIIOPOJia COOTBETCTBEHHO paBHbI 0,4 Mons/mv® 1 0,2
MOJIB/IM®. Berumcure KoHIEHTpamuu (MOJB/AM®) 3THX pEareHTOB B MO-
MEHT, KOTJla KOJIMYECTBO BOJI0poa yMeHbmutTces Ha 40 %.

B 3akpsiTom cocyne cmemanu 4 moib cepa (1V) okcuna u 2 Mok Kuciaopo-
na. K MoMeHTy HacTyruieHus: paBHOBecust mipopearuposaiio 90 % ot nepso-
HAYaJbHOTO KOJMYECTBA OKcHIa cepbl. OMpenenuTe cocTaB paBHOBECHOMU
CMecCH B 00bEMHBIX U MacCOBbIX 0.

B 3akpeiTOM cocyne cmemanu 8§ MOJib IMOKCUAA cepbl U 4 MOJIb KUCIOPO/a.
K MoMeHTy HacTymuieHus: paBHOBecusl rpopearupoaiio 80 % nepBoHayvasib-
HOTO KOJIMYECTBA JUOKcUIa cepbl. OnpenenuTe cocTaB paBHOBECHOM ra3o-
BOM cMecH (00. %) u ee MIIOTHOCTH MO BO3IAYXY.

B cucreme 2SOy + Oy 2 2S0s() ycTaHOBUIIOCH paBHOBecHe. PaBHOBeC-
Has MonspHas koHuenrpauus cepa (V1) okcuna pasna 0,1 momns/mv3. Onpe-
JIEIUTE PABHOBECHYK) MOISPHYI0 KOHIEHTPAuuio (MOJb/IM®) KHCIOpO.a,
€CJIM U3BECTHO, YTO K MOMEHTY YCTaHOBJICHUSI PABHOBECHUS MTPOPEATUPOBAIIO
40 % xucnopoa.

B cucteme 2SOy + Oyry 2 2S0;3() ycTaHOBUIIOCH paBHOBecHe. PaBHOBec-
Has koHueHTpauus SOz pasHa 0,20 mons/nm3. Onpenenure paBHOBECHYIO
KOHLEHTpALKIO (MOJIL/IM®) KUCIIOPOIA, ECIIM M3BECTHO, YTO K MOMEHTY yCTa-
HOBJICHHSI paBHOBecHsI mpopearupoBaio 60 % HayaaTbHOTO XUMHUYECKOTO KO-
JIMYECTBA KUCIOPO/a.

B cucreme ycranosunoch paBHoBecue 2COq) + Oy 2 2COyr). Xumnye-
ckue konuuectBa CO, Oy, CO; B Hel cooTBeTCcTBEHHO paBHbI 2,0, 1,0 u 2,0
MoJb. PaccunTaiiTe HauanbHble XUMHUeckre konudecTBa yriepon (1) oxcu-
7la ¥ KUCJIOPO/Ia, a TAaK)Ke COCTaB UCXOIHOM ra30Boit cMecH (00. %).
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

B cucreme ycranosuinock pasHosecue 2CO + O; 2 2CO,. Konnuecta CO,
Oz, CO2 B HEMl COOTBETCTBEHHO paBHbI 1, 2 U 3 Mok, OnpeaenuTe UCX0IHOE
XUMHUYECKOE KOJTUYECTBO (MOJIb) KHUCIOpOAA.

B 3akpeITOM cocye nociie HaCTYIJIEHUsl paBHOBECUs coaepxkuTcs 11 moib
yraepon (ll) oxcuna, 8 monb kuciopona u 4 mones yriepona (1V) okcuaa.
Haiinure cocraB ncxoaHoi cmecu (00. %).

Yepe3 HEKOTOpOE BpeMs Iocie Hadasla peakuuu B cucreMe Noyp + 3Hyp =
2NH; ) xornentparuu Bemects papubl: C(N2) — 2 moms/ am®, C(Hp) — 1,5
mons/ av3, C(NH3z) — 4 mons/am®. PaccunraiiTe MCXOMHBIE KOHLEHTPALUK
a30Ta ¥ BOAOPO/A.

[Tpu cocrossaum paBHoBecus cuctembl CO + Cl, 2 COCI; konnenTpamnms
yriepon (1) oxcuna pasna 3 mons/am®, xnopa — 0,3 mons/mm3, Gpocrena — 2
MoJte/ M3, OTIpeeNnuTe HCXOMHYI0 KOHIIEHTPAuIo (MoJIb/1M3) XJopa U KOH-
CTaHTy XUMHYECKOT'O PABHOBECHSL.

PasnoBecue peakuuun H, + Cl, 2 2HCI ycraHoBHIIOCH NpH CICIYHOIINX
KOHLIEHTPALMAX YYaCTBYIOIIMX B Hell BewecTs: Bogopoaa — 0,25 mons/am?,
xaopa — 0,05 mons/am3, xnoposogopoaa — 0,9 mons/nm®. Onpenenure uc-
XOJHBIE KOHIIEHTPAaMy (MOIL/IM®) XJI0pa W BOAOPOJA, a TAKKE IIOTHOCTh
MCXOJHOM ra30BOM CMECH.

[Tocne ycranoBnenus paBHoBecus B cucteme N, + 3H, 2 2NH; konmuectBo
amMMHaka crajno paBHO 4 Moinb. OnpeaenuTe UCXOAHYI0 Maccy (T) Boaopona,
€CJIM U3BECTHO, YTO K HACTYILJICHUIO paBHOBecHs mpopearupoBaiio 80 % Bo-
0poJa.

[Tocne nactymienus paHoBecusi B cucreme 3H, + N 2 2NHj3 paBHoBec-
Hble KoHueHTpanuu Hj, N2 u NHs cootBercrBenno pasusl 0,1, 0,2 u 0,15
monb/am3. Kak M3MEHMIIOCh JaBJIEHUE B COCYJE€ K MOMEHTY YCTaHOBJICHHUS
paBHOBeCHUS (Ppag/Pucx)?

B repmernunsiii cocyn nmomectunu yraepon () okeun u kucnopon. Yepes

HEKOTOPOE BpeMs B cucreMe ycTaHoBWIOCh paBHOBecHe 2COq) + Oy =
2COyr). Hcxomnsie monspable koHueHTpaunn CO m Oz COOTBETCTBEHHO
pasubl 0,25 u 0,15 mons/am3, a paBHOBECHAS MOJISAPHAS KOHIIEHTPALUS KHC-
nopoxa — 0,075 mons/am3. Kak U3MEHUIIOCH IaBIEHHE B COCYIE K MOMEHTY
YCTAaHOBJICHHS PABHOBECHS?

B cucreme ycranoBminocs paBHoBecHe SOy + Clyry 2 SO2Clyy. PaccunTaiite
OTHOIIIEHHE CKOPOCTH MPSIMOM peaKIui K CKOPOCTH OOpaTHOM peaKIuu Mocie
yBeJIMYIeHUsI apiuaibHoro aasiaenus SO, B 2 pasa, a Cl, — B 3 pasa.

B cocyne cmemanu 25,4 r iiona u 0,4 r Bogopoaa. [Tocie nHarpeBanus cmecu

B cUcTeMe ycTaHoBmiIOoCh paBHoBecue Ho+ |, 2 2HI. K momenTty Hactymuie-
HUS paBHOBecHs npopearupoBaio 40 % Bogopoaa. Onpenenure Boixox (%)
MOJI0BOJIOPOAA.
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OtBersr: 1. 6 Moib; 8 Mo, 33,3 %; 44,4 %; 22,2 %; 53,3 r/mons. 2. 0,4. 3. 4 monb/am>;
3 moms/am®; 1,33. 4. 0,7; 1,91 0,21. 5. 0,24 u 0,12. 6. 9,5 %; 4,8 u 85,7 %; 8 %; 2 u 90 %.
7.18,2 %; 9,1 %; 72,7 %; 2,51. 8.0,075. 9.0,067. 10. 33,3 %; 66,7 %. 11.3,5. 12. 60 u
40. 13. 4 u 7,5 mons/nv°. 14. 2,3; 2,2.15. 0,7 u 0,5; 1,373 r/mmS. 16. 15. 17.0,75. 18. Ym. B
1,23 paza. 19. 6. 20. 80.

Pasne.ﬂ 6. CteneHn npeBpalmcHus Bemecrea B I‘33006p33HOI7[ CHUCTEME

3aoauu

1.

10.

CwMmech paBHBIX 00beMOB SO; U KHCIOpOaa IPOMyIIEHa Hajl KaTaln3aTopoM,
npu 3ToM 80 % SO, mpespatunocs B SOs. KakoBa mIIOTHOCTH 1O BOAOPOTY
norydeHHoM razoBoit cMecu (SO3; B yCIOBHUSX OmbITa — Ta3)?

[Tpu mpoxoxneHnn paBHBIX 00beMoB O 1 SO, Haj KaTanu3aTopoM TpU TEM-
neparype 400°C 60 % SO, Bcrynaet B peakiuo. Berancante oO0beMHBIHN CO-
craB (%) moydeHHOW CMECH, €CIT TeMIlepaTypa 1 TaBJICHUE IMOCTOSHHBI.
Kakoii 06beM azora (aM3, H.y.) HEOOXOOMMO B3ATh s cuHTE3a 33,6 mm°
aMMHaKa, €Clii CTETIeHb IIPEeBpAIICHUs a30Ta paBHa 55 %7

Yepes HexkoTOpoe BpeMsl mocie Havana okuciaeHus a3oT (l1) okcuaa xucio-
poaoMm o0beM razoBoit cmecu ymenbinmiics Ha 20 %. KakoBa k 3ToMy Bpe-
MeHU cTerneHb npeBparieHus (%) ucxomubsix BemiecTB? CyuTaTh, YTO WC-
XOJIHBIC Ta3bl B3SIThl B COOTBETCTBUU CO CTEXHOMETPUEH PEaKIIUU:

2NO + O; 2 2NO..
ITpu Harpesanuu 20 v napo SO; 06beM KOHEUHON CMECH Ta30B YBEIUUMII-
cs Ha 5 av®. Onpenenure creneHb pasioxkenus SOz ¥ CPETHIOI MOJSPHYIO
Maccy CMECH.
[Tocne paznoxenus: SO3 mogydeHa razoBas CMeCh C IJIOTHOCTHIO TIO BOJO-
poxy 32. Hatitu crenens paznoxenus SOz (SO3; B yCIOBHUSX OIbITa — T'a3).

NmeeTcs cMech a30Ta M BOJIOPOJIa, B KOTOPOH MX OOBEMBI OTHOCATCS Kak
1:3. IIpu nponmyckaHuy 3TOM CMECH HaJ KaTaau3aTopom ImpopearupoBaiio 40
% cmecu. Haiimnre 00bEMHBIE JOJIM KOMIIOHEHTOB B KOHEYHOI CMECH.

[Ipu HarpeBanun ammuaka 25 % ero mepBoHauaIbLHOTO 00BEMa pacmaioch
Ha MpocCThIe BemniecTBa. Halaure 0o0beMHbIC 10U ra30B B KOHEUHON CMECH
Y CPEIHIOK MOJISIPHYIO MAacCy CMECH.

[Ipu HarpeBanMn aMMHakKa MoJOBHHA €r0 KOJIMYECTBA Pa3JI0KIIACH HA MPO-

CThIE€ BEIIECTBA. PaccuMTalTe IMJIOTHOCTH MOJYYEHHOW MPU 3TOM Ta30BOM
cmecu nipu 101,3 kIla u 273 K.

Kax u3MeHnTCs naBiieHre B 3aMKHYTOM COCYJI€, €CJIM B CMECH PaBHBIX 00b-
€MOB a30Ta 1 Bojiopoja 25 % azora 1mo o0bemMy NMpeBpaTUTCS B aMMHAK?

Oteersi: 1. 30. 2. 23,5; 41,2; 35,3. 3. 30,5. 4. 60. 5. 50 %; 64 r/Momb. 6. 50 %. 7. 18,75 %;
56,25 %; 25 %. 8. 13,6 r/moms. 9. 0,506 r/mm®. 10. YMm. B 1,33 paza.
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Paznen 7. CmenieHne XUMHU4€CKOT0 PABHOBECHUS

3aoauu
1. Kak moBnusitoT Ha paBHOBecHe?
a) yBeln4yeHue MoJisipHoi koHueHTpauuu a3oT (l1) okcuna B cucreme 2NO(y
+ Oz(r) =2 ZNOZ(F);
0) yMeHbIIEHHE MOJSPHON KOHLEHTpauuu Boaopoja B cucreMe CO) +
H>Or) = Hyry+ COxy ;
B) YBEJIMYCHUE MOJIIPHOW KOHIIeHTparmu xyopa B cucteme 4HCly + Oy 2
2H20(F) +2CI 2(r)s
I') YBEIMYEHHE MapIHUAIBHOTO JaBJICHHs Kuciaopona B cucreme: 2SOy +
Oz(r) =2 2803@;
1) 100aBJIeHUE B 3Ty K€ CUCTEMY KaTalu3aTopa.

2. B xakoMm HampaBlIeHUM CMECTHTCS XuMuueckoe paBHoBeche Nyry + Ozpy =
2NOy pu yBeIMYeHUH KOHUEHTpauuu Oy7?

3. B kakom HampaBieHuH cMmecTUTcs xummuueckoe paBHoBecre CHyry + HoOqn
2 COy( + Hyr npu yBennueHnuu konueHTpauuu Hy?

4. B xakoM HampaBJICHUU CMeCTHTCs xummdeckoe paBHoBecue 4HCI + O; =
2H,0 + 2Cl; npu ymenbiieHnn koHueHTpanuu Cly?

5. B kakom HarpaBlI€HUU CMECTHTCS XMMHYECKOE paBHOBECHUE MPH YBEITUICHUH
JIaBJICHUS B cCUCTEMax?
a) 2NO(F) + Oz(r) = 2N02(r); 6) Nzoz(r) =2 2N02(r); B) Hz(r) + |2(TB) =2
2HlI .

6. Jlna KakuX M3 yKa3aHHBIX PEaKlni yBeTUYEeHHE 00BheMa coCcya MPUBEICT K
CMEILIEHUIO PAaBHOBECHS BJIEBO?
a) Hz(r) + Clz(r) 2 2HCI () 6) Nz(r) + 3H2(r) =2 2NH3(F);
B) CaCOj3m) 2 CaOm)+ COyn.

7. B kakom HampaBJI€HUU CMECTUTCS XMMHUYeckoe paBHoBecue 2H; + O; =
2H,0 nipy yMEHBLICHUU TaBIECHUSA?

8. Kak moBnusier yBeiauueHHe AaBlIeHHs B cocyle Ha paBHoBecue 3Fe,03x) +
CO(r) = 2F€304(T) + COz(r)?

9. B kakoMm HarpaBJI€HUN CMECTHTCS XUMHUYECKOE PaBHOBECHE TIPY TOBBIIIICHUH
TEeMIIepaTypbl B CHCTEMax?

a) Hz(r) + |2(T) =4 ZHl(r)— Q, 6) 4HC|(F) + Oz(r) 2 2H20(r) +2CI xr) T Q

148



10.

11.

12,

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

DK30TepMUYECKON WIIM IHIOTEPMHUUECKON saBnsieTcs peakiuss N, + 3H, =2
2NH3, ecnu mpu MOBBIIEHUH TEMIEPATypbl PeaKIIMOHHOW CMECH KOHIEH-
tpauusi NH3 B Hell ymeHbIaercs?

Kak nmoBimsier Ha coctosiHue paBHOBecus mpoiiecca 250, + O, = 2503 + 192
K/ moHKeHne TeMIepaTyphi?

B kakoM HampaBieHHH CMECTUTCS XUMHYeckoe paBHoBecue Fe;O; + Hy =
2FeO + H,O — Q mpu moBBILIEHUH TEMIIEPaTyphl?

Kak Hy»XHO W3MEHUTH JaBJIEHUE, TEMIIEPATypPy, KOHIICHTPALIUIO UCXOIHBIX
BELIECTB U MPOAYKTOB pPEAKIMU B CHCTEMaX JJIS CMEIICHUS XUMUYECKOTO
paBHOBECHSI BIIPABO?

a) Nogyt Oy 2 2NOy—Q;  6) Fe203m+ 3Hay & 2Fem+ 3H0(— Q;
B) CO(F) +C|2(r) 2 COC'Q(F) +Q.
MeraHon MOHO nony4uTh B pesyabrare peakuuu CO) + Hyrm@2CH3OH

+Q. MOXHO I YBEIHUYUTH BBIXOJ MPOAYKTA PEAKIUU MPH OHWKECHUH JTaB-
JICHUSI ¥ TIOBBILIECHUH TEMIIEPATYPBHI?

Kak noBnustor Ha paBHOBeCHE?

a) OJHOBPEMEHHOE MIOHWKCHHUE TEMIIEPATYPbl U YBEIMYECHUE MOJISIPHON KOH-
HeHTpanuu Hogosogopoaa B cucreMe Howy + by 2 2HI - Q;

0) 0IHOBpEMEHHOE NIOHMKEHUE JABJICHHS U MOBBIILIEHHE TEMIIEPATyphl B CH-
CTeME MgCO3(T) =2 MgO(T) + COz(r) — Q;

B) OJJHOBPEMEHHOE IOBBIILICHUE JABJIECHNS U IIOHWKEHUE TEMIIEPATYPhl B CH-

CTEME Nz(r) + 3H2(r) =2 2NH3(F) + Q

Kak nmoBmusier Ha xumuyeckoe paBHoBecre  Npry + Oy =2 2NOyy) — Q
n00aBJIeHUE B CUCTEMY KaTajau3aTopa U MOHMKEHUE JTaBICHUS?

Kak nosnuser Ha xumuueckoe paBHoBecue cucreMsl  Howy + ooy = 2Hl ) —
Q mMoBBIIEHHE TEMIIEPATYPHI U IOHM)KEHUE TaBICHUSA?

B kakom HampaBieHun cMecTUTCa Xumudeckoe paBHoBecue 3H; + No=
2NH3+ 92 xJI>x  mipm 100aBJICHUM B CHCTEMY MHEPTHOTO ra3a 0e3 M3MeHe-
HUs ee o0bema?

Hus peakuun -~ COqy + Hyy = CH3OHg + 127,8x[Ix  ykaxkuTe Bce dak-
TOPBI, TO3BOJISIOIIME yBEeIUYuTh Bbixoa CH3OH.

VYxkaxute Bce QakTopsl, cMeniaromue papHoBecue 4Feq) + 30,1 = 2Fe205
+ 470 x/I>x BiEeBO.

Kak m3meHuTs Temneparypy u AaBjeHHUE, UTOObl CMECTUTh PaBHOBECUE pe-

akuuu  COy+ Ciy =2 2CO() — Q B cTOpoHYy 00pa3oBaHus yrapHOro rasa?

OtBerbl: 1. a) BmpaBo 0) BNpaBO B) BJIEBO TI') BOPABO JI) PaBHOBECHE HE CMECTHTCS.
2. Bopaso. 3. Bneso. 4. Brpaso. 5. Brpaso; BieBo; BineBo. 6. 6). 7. Bneso. 8. He cmecr.
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9. Brpaso; Bieo. 10. Dx3orepmuueckas peakius. 11. BrnpaBo. 12. BrpaBo. 13. YBen. tem-
nep., koHl. N2, O2 u ymensu. koHi. NO; ysen. temnep., koHu. Hz u ymensu. konn. H2O;
yBen. aai., KoHi. CO, Cly u ymenbm. Temir., koui. COCly. 14. Her. 15. a) BieBo 6) BmpaBo
B) BrpaBo. 16. He cmect. 17. Bopaso. 18. Brnpaso. 19. Ymenbm. Ttemn. u konu. CH3OH;
yBen. nasil. u koHi. CO, Hy. 20. YMenbm. Temm., yBen. nasi. u koHi. Oz. 21. VBen. temir.,
koHL. CO2 1 ymenb1l. nasil., koHu. CO.

TECT

1. |Kakumu ¢pakTOoOpaMu MOKHO CMECTUTH PaBHOBecHe B cUcTeMe?

a) I3MCHCHHUEM TeMIIepaTyphI;

0) M3MEeHEeHHEM KOHIICHTPAIH OJHOTO WJIM BCEX MCXOIHBIX BEIICCTB;
') 100aBJICHUEM KaTajlu3aTopa;

B) HI3MEHEHHEM KOHIICHTPAIUU TTPOAYKTOB PEAKITHH;

1) U3MEHEHHEM JIaBJICHMUS.

2. |YkaxuTe nNpaBUWJIbHbIE YTBEPKIeHHS:

a) paBHOBECHE CMEIACTCS BIPABO, €CIIHM MPOAYKT PEaKIIMHA BHIBOJIUTH U3
PaBHOBECHOM CMECH;

0) paBHOBECHE CMEIIACTCS BIPABO, €CIIU UCXOAHOE BEIIECTBO JOOABIAThH K
PaBHOBECHOM CMECH.

B) IIPY YBEJTMUCHUU JIABJICHHS B Ta30BOM CHUCTEME PAaBHOBECHE BCET]a CMe-
1aeTcs BICBO;

T') MOJIOKUTEIbHBIC KaTaIU3aTOPhl CMEINAl0T PaBHOBECHE BIPABO, & MHTH-
OUTOPBI BIIEBO.

3. |Karaau3aTop — 3T0 BelllecTBO, KOTOPOEe B PABHOBECHOI1 cucTeMe:
a) YBEJIMYUBAET CKOPOCTH TOJIBKO MPSIMON PEaKIIHH;

0) 3aMeIsIeT CKOPOCTh TOJIBKO 0OPaTHOM peakiny;

B) CMEIIIA€T paBHOBECHE 0OpaTUMOM peaKlK BIIPABO;

I') YCKOPSIET TOCTH)KEHNE PABHOBECHS;

4. |Kakum Bo31eiiCTBHEM MOYKHO CMeCTUTh XMMUYeckoe paBHoBecue Nz +

Oz 2 2NOp— Q B cTOpOHY NPsSIMOii peakuuu?

a) IOHU3UTh TEMIIEPATYPY; 0) MOBBICUTH TEMIIEPATYPY;

B) MTOBBICUTH JIABJICHUE; ') 100aBUTh KaTaJIu3aTop;

1) YMEHBITUTH KOHIIEHTpaluio Np; ) yBenuuuTh KoHLeHTpanuto Oy;
K) yBenuuuTh KoHueHTpamuio NO;

3) YBEJIUYUTHh O0BEM PEAKIIMOHHOTO COCY/Ia.

5. |IloBbllIeHHMe AABJEHUS NMPUBeEIET K CMEIIEHUI) PABHOBECHSI B CTOPOHY
00pa3oBaHMsl MCXOHBIX BELIECTB /51 00pPAaTUMbIX PEeAKIUIi:

a) MgC03(T) 2 COz(r) + MgO(T); 6) Hz(r) + Clz(r) 2 2HC|(F);
B) COz(r) + C(T) 2 ZCO(F); F) 2NO(F) + Oz(r) 2 ZNOQ(F).

B ooparumoii peakuuu 2NO() + Clypy 2 2NOCly) + 73,6 x/I:x Ha cMe-
HeHHe PAaBHOBECHSI B 0JJHOM HANPAaBJIEHHH OYAyT JAeiiCTBOBATh:
a) TOBBIIICHUE TEMIIEPATYPHI M JIABICHHS;
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0) MOHKEHHUE TEMITepaTypPhl U JIaBJICHHUS;
B) TIOHIDKCHHE TEMITEPATypPhl U TIOBBIIIICHUE TABICHHUS;
r) noBblicHue gaBiacHus u qooasiaeHrne NOCI,

Jiia yBesimueHus1 Bbixoaa npsiMoi peakuuun Fe3Ouq + 4Hzo) 2 3Feq +
4H,0) — Q HeoOXoaMMO:

a) MIOHU3UTH TEMIICPATYPY;

0) MOBBICUTH KOHIICHTPAIIMIO BOJIOPO/IA;

B) YMCHBIIIUTH COJCPKaHUE BOJOPOa B PEaKITMOHHOW CHCTEME;

I') IOHU3WTH JIAaBJICHUE B PEAKIIMOHHON CHUCTEME.

B cucreme ycranoBmioch paBHoBecue CO(y + Clyy 2 COClyy. Hpu
YyMEHbIIEHUN KOHIIEHTPALMU UCXOAHBIX BelleCTB:

a) paBHOBECHE CMECTHUTCSI BJICBO;

0) MOBBICUTCS] CKOPOCTh MPSIMOI peaKInu;

B) CHU3HTCS CKOPOCTh TIPSIMOM PEaKIINH;

I') CHU3UTCSI CKOPOCTh OOpAaTHOM peaKIuu;

1) pAaBHOBECHE CMECTUTCSI BIIPABO.

JUIsl KaKUX U3 YKA3aHHBIX HUKe peaKluii yMeHblIeHne 00beMa cocyaa
NpuBeAeT K CMEIeHHI0 PABHOBECHSI B TOM 7K€ HANIPaBJIEHUH, YTO H 10-
HHMKEHHMe TeMIlepaTypbl?

a) Noy + Oz 2 2NOy - Q; 0) COw + H20¢) = Hapy + COypy + Q;
B) 2CO() + Oy = 2COy) + Q; 1) MgCOs1) 2 MgO() + COyy — Q.

10.

YBeanuenue 00beMa €OCyaa, B KOTOPOM HAXOAUTCS PAaBHOBECHAS CH-

crema S (TB.) + O2(r) 2 SO2(r), npUBeaeT:

a) K YBEJIIMYCHUIO CKOPOCTH IPSIMOH PCaKIIHH;

0) CMEIIEHNI0O XUMHUYCCKOI'O PABHOBECHSI BIIPABO;
B) K CMCIIICHUIO XUMHUYECKOIO0 PAaBHOBECHS BJICBO;
I') HE MOBJIUSICT HA XMMHYECKOE PaBHOBECHE.

Pazgea 8. Kinaccupukanuss XuMU4eCKUX peakuni

3aoanue. OxapakTepu3yruTe HIKEPUBEIECHHBIC PEAKIIMU IO MPU3HAKY:

a) COOTHOIIEHUE YKCJIa UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEAKIIUH;

0) U3MEHEHHUE CTETICHU OKUCIICHUS aTOMOB,8

B) BBIJICJICHHUE WJIH MOTJIOIIEHUE TETJIOBOM YHEPTUU B X0J1€ XMMHUUECKON pEaKIInu;
') 00paTUMOCTH;

1) ydacThe KaTanu3aTopa;

€) arperaTHOe COCTOSTHUE PEArupyOIINX BEIIECTB.

1. SiO, + 2NaOH = Na,SiO; + H»,0; 6. CHy + 20,=CO, + 2H,0 + Q;
2.250, + O, = 2503+ Q, 7. 4ANHs;+ 50, = 4NO + 6H,0 + Q,
3. CaCO3; = CaO+ CO,— 180 x/Ix; 8. 4NO,+ 2H,0 + O, = 4HNO3z + Q;
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4, HCIl + NH4OH = NH.CI + H,0; 9. 2Fe + 3Cl, = 2FeCls.
5. Mg + H,SO, = MgSO4 + Hy;

TECT

1.

B 4uc/10 NpU3HAKOB, N0 KOTOPBIM KJIACCH(PUUUPYIOT XUMUYECKHE pe-
aKI[UH, He BXOIUT:

a) TEII0BOM (P (DEKT;

0) COOTHOIIIEHUE YUCIIa UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEaAKIINM;

B) MMPUPOJIa PEarHPYIOIINUX BEIICCTB;

T') HAIMYWE WM OTCYTCTBHE KaTalln3aTopa.

I1o npu3HaKy COOTHOIIEHUS YHUCJIA MCXOAHBIX BELIECTB U MPOIYKTOB
peakunu XuMUYeCKNe peakuuu MOKHO Pa3/ieJIuTh:

a) Ha DHIOTEpMHUUYECKHE; 0O) reTeporeHHbIe;  B) pPEaKIUH 3aMEICHUS;
) peakuuu paszynoxenus; 1) OB peakuuu; €) Ha peakiuu COCAUHEHUS.

K HeoOpaTuMBbIM XUMHYECKHM PeaKIUAM OTHOCATCH PeaKIuu, NMpo-
TeKaloue:

a) TOJILKO B HaIPABJICHUM MOJYYECHUS NCXOJHBIX BEIIICCTB;

0) TOJIBKO B HAIIPaBJICHUHU MOJTYUYCHUS ITPOIYKTOB PEAKIINH;

B) IIPHU TIOBBIIIICHHOM TEMIIEpaType;

') KaKk ¢ o0pa3oBaHUEM MPOAYKTa PEAKIINH, TaK U C €ro pPa3jI0KCHHEM.

Oxapakrepusyiite peaknuio 2C + O, = 2CO + Q:
a) SHAOTEPMUYECKAS; 0) coeIMHEHMUS; B) OBP;
T') 3aMEIICHHUS; J1) TOMOT€HHas].

JK30TepMHYECKO, TOMOTeHHON peaKluu, NPoTeKawIneil 0e3 n3MeHe-
HUS CTEIIeHH OKHMCJICHUS aTOMOB COOTBETCTBYET YPABHECHUE:

a)CO,+C= 2CO -Q; 6) 2S0; + O, = 2503+ Q;
B) KOH(p-p) + HCI = KCI + H,0; F) H2804(>K) - 2H+(p-p) + 8042_(p-p).

IIpumepom rereporeHHoOM peakiuu, HCXOIHbIE BEeleCTBA U MPOIYKTHI
KOTOPOii HAXOISITCS B TPeX Pa3HbIX arperaTHbIX COCTOSIHUSIX, SIBJISIET-
csl B3aMMO/IeCTBUE MEXKIY:

a) CuO u CO; 0) Zn u CuSO, (BoaHBIHM pacTBOD);

B) ZN U COJSIHON KUCIIOTOI; r) CuO u a30THOM KUCIIOTO;

1) pactBopom Ba(HCO3), 1 cepHO# KHCIOTOI;

PeaKHI/IIO COCIMHCHUSA HEJIb3H UCIIOJb30BATDH AJIA IMMOJIYYCHUSA:
a) CaCOg; 6) CUC'Z; B) C|203; F) HNO:s.
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