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OT cocTaBuTeen

DT0 y4eOHO-METOJIMUECKOE ITOCOOHME COCTABJICHO B COOTBETCTBHU C
y4eOHON MpOorpaMMON MO XUMHUH ISl CIyIIaTesied MOArOTOBUTEIBLHOTO OT/e-
JICHUSI ¥ UMEET 11eJIbI0 YHU(PUKALIHUIO TPoIiecca O0yUSHUS XUMHUH.

N3nanue BKIIIOYaeT B ceOsl TEOPETUUECKUE, TECTOBBIE U pacueTHBIC 3a/1a-
HUS 110 BCEM TEMaM HEOPTaHUYECKON XUMUMU:

—  BOJOpPOZ;

—  TaJIOTEeHBI;

—  XaQJIbKOTCHBI,

—  DJIEMEHTHI MOATPYMIIBI a30Ta;

—  DJIEMEHTHI NOATPYMIIBI YIIEPO/a;

—  METaJUIbl.

IIpennosiaraeTcsi, 4TO NPUBEACHHBIC 3aJaHUs CIYIIATEIU MOJATOTOBU-
TEJIbHOTO OTJEJICHUS BBINIOJHAIOT HA MPAKTHYECKUX 3aHATHUSAX IOJ PYKOBO-
JICTBOM TIPETIOaBATENIsl, @ TAKKE UCTIONB3YIOT JIJISi CAMOCTOATEILHON paOOTHI.

[Tpuctymnas k paboTe Haa KaKI0M TEMOH, ClIeayeT BHUMATEIHLHO 03HAKO-
MUTBHCS C MEpEYHEM 3HAHUM, HABBIKOB U YMEHUI, KOTOPHIMH JOJDKEH 00J1a/1aTh
Oynyuuii aOUTYpUEHT MO pe3ylibTaTaM ee u3ydeHus. MIMeHHO 3ToT mepedyeHb
npeaBapsieT yueOHbIe MaTepUaIbl IO KaXKI0H TeMe. 3aTeM CIIeTyeT U3YIUTh CO-
OTBETCTBYIOLIUN pa3/iesl M0 TEOPETUYECKUM YUYE€OHBIM MOCOOUSM, PEKOMEHIO0-
BaHHBIM JJIsl UCIIOJIb30BaHUSL HA MOATOTOBUTENIBHOM OTAeNeHUH. W, TonbpKo 1o-
CJie ATOro, CJIEIYET MPUCTYNaTh K BBHIMOJHEHUIO MPAKTUUECKUX YUeOHBIX 3aja-
HUM.

[ToMUMO TEOpeTHYECKUX M PACUETHBIX 3aJaHUM, BBITIOJTHEHUE KOTOPBIX
Oyner cnocoOCTBOBaTh (HOPMUPOBAHHUIO HABBIKOB MPAKTUYECKOT'O MCIIOJIH30Ba-
HUS 3HAHUU 110 OOIel XUMUHU, W3aHue BKIIOYaeT B ce0s Oosiee 360 TUIMOBBIX
3a/1a4 pa3aIUYHOTO YPOBHS CJIOKHOCTH IO COOTBETCTBYIOIIMM pasjesiaM u 0o-
nee 480 TecToBbIX 3aJlaHUN C OJJHUM WJIM MHOKECTBEHHBIMHM OTBETaMH JIJIsI Ca-
MOKOHTPOJISI.

CocraBuTenu BBIpaXaloT TIYOOKYIO OJaroJapHOCTh 3aBEAYIOIIEMY Ka-
denpoii obmieit xumuu npodeccopy E. B. bapkoBckomy 3a nHUIIMATHBY cO3/1a-
HUS y4eOHO-METOIUYECKOTO TO0COOus, MOIEHTYy Kadeapsl oOIel XuMuu
JI. . ITaHCeBWY 3a 1IEHHBIC KPUTUYECKHUE 3aMEUYaHUS 110 COACPKAHUIO U3JaHHUS.



HEMETAJLJIBI

Ilocne usyuenusa pazdena yuawguecsa 00aAHCHbL 3HAMb XAPAKMEPUCHIU-
Ky HeMemanioe u ux coeOuHeHuil.

e JIJISI HEMETAJIJIOB:

— mnojaoxkeHue Hemerania B [1CO;

— CTpPOCHHE aTOMa HEMETallja, JIEKTPOHHOE CTPOCHUE B OCHOBHOM H
BO30Y)KJIEHHOM COCTOSIHUSIX, BO3MOXKHBIC BAJICHTHBIC COCTOSHUS W CTCICHU
OKHCIICHHS,

— O0COOCHHOCTH CTPOEHHUS MPOCTOrO BEIIECTBA MPU OOBIUHBIX YCIOBHSIX
(MOJIEKYJISIPHOE MJIM HEMOJIEKYJIIPHOE, TUIThl M KPAaTHOCTh XUMUUYECKUX CBSI3CH,
CYIIECTBOBAaHHUE AJJIOTPOIHBIX MOAudUKaINKi, uX (puzndeckue CBOMCTBA, pac-
MPOCTPAHEHHOCTH);

— OKHUCJIMTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA HA
npuMepe B3aUMOJICUCTBHUS €r0 C METAJJIAMH, HEMETaJIaMU U CJIOKHBIMU Bellle-
CTBaMU;

— XUMMUYECKHE PEAKIINH, JIeKAIINE B OCHOBE J1a0OPATOPHBIX U MPOMBIIII-
JICHHBIX CIOCOOOB MOJMYyYEHUSs, HaJMUue (OTCYTCTBUE) MPOCTOTO BELIESCTBA B
€CTECTBEHHOU MPUPO/IE, yUaCTHE €T0 B KPYTOBOPOTE BEIIECTB;

— XapakTep OKCHUOB U TMIPOKCUIOB HEMETAILIA;

— 00JaCTH NPUMEHEHMS TMPOCTOr0 BellecTBA (WM Pa3IU4HBIX aJIo-
TPOIHBIX MOJU(DUKALIUA).

e JIJISI COEJVHEHWM HEMETAJIJIOB:
— (¢dopmyna coenvHEHHs (SMIIUPUYECKAs, CTPYKTYpHO-rpaduyeckas,
AJIIEKTPOHHAsA);

— MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE (IJIs1 BEUIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUS);
— BaJIGHTHOCTH U CTETICHU OKHUCIICEHUS aTOMOB B COCIMHEHHH,

— o0mas OIEHKa OKHMCIHUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX MW KHCJIOTHO-
OCHOBHBIX CBOMCTB;

— XHUMHYECKHE CBOMCTBA (B 00beMe, OMPEICTICHHOM IPOTPaMMOii);

— XHUMMUYECKHUE PEAKIIUH, JISKAIINE B OCHOBE JJA0OPATOPHBIX U MPOMBIIII-
JIEHHBIX CTIOCOOO0B IMOTYUYCHHUS;

— 00y1acT¥ TPUMEHEHHS.

Ilocne uzyuenusn pazoena yvauwguecs 00714CHbL YMEMb:
— CpaBHMBATh XMMHWYECKUE CBOWMCTBA PA3JIMUYHBIX HEMETA/UIOB U UX CO-
CIMHCHUH;

— IPOTHO3UPOBATHh OKHCIMUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA HEME-
TaJJIOB U UX COCAUHCHUM,



— onpeacisitb KUCJIOTHO-OCHOBHBIC CBOMCTBA HCKOTOPBIX COGI[I/IHCHI/Iﬁ
HCMCTAJJIOB, UCXOOA U3 UX CTPYKTYPHBIX OCO6CHHOCT€I>1;

— COCTaBJISITh (POPMYJIBI OKCHIOB HEMETAJNIOB U COOTBETCTBYIOLIUX UM
TUAPOKCHUIOB, a TaKKe (POPMYJIIbI BOJOPOAHBIX COSTUHEHUN HEMETAIIIOB,;

— COCTaBJIITh YPABHEHHUSI PEAKLMU, C MOMOIIBIO KOTOPBIX MOXHO OCY-
LIECTBIISATh XUMAYECKHUE NTPEBPAILECHUS BEIIECTB HA OCHOBE U3YYEHHBIX CBOMCTB
HEMETAJIJIOB U UX COCIMHEHHU;

— OmnpCaciiATb THUIIbI NU3YUCHHBIX peaKuHﬁ;

— 3anMChIBaTh MOHHBIE YPAaBHEHHUS ISl peakUuuii HOHHOro oOMeHa, Ipo-
TEKAIOIIHUX B BOJHBIX PACTBOPAX;

— COCTaBJAThb CXCMBbI 3JICKTPOHHOI'O OanaHca JJIA Ka)I(I[Oﬁ N3 OKHCJIIN-
TCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIBbHBIX pCaKHHﬁ;

— pflaTb pPaCUYCTHBIC 3aJda4Ml, OCHOBAHHBLIC Ha HN3YYCHHBIX CBOMCTBax
HCMCTAJIJIOB.

Ilocne Uusyuenus pa30efla yuauiueca 00J12ICHbL 3ANOMHUM b
— OJICMCHTLI, KOTOPBIC OTHOCATCA K I'PyIIlaM XaJbKOI'CHOB, I'aJIOI'CHOB,
HHCPTHBIX I'a30B;

— MPOCThIE BEUIECTBA-HEMETAJUIbI, CYHIECTBYIOIINE B BUJIE€ IBYXaTOMHBIX
MOJIEKYJI;

— arperaTHoc COCTOAHUC IMPOCTHIX BCIICCTB-HCMCTAJIJIIOB IIPHU OOBIYHBIX
YCIIOBHAX,

— aJUIOTPOIHbIE MOIU(UKALUHU yTaAEpoaa, Kuciaopoaa, hochopa, cepsi;
— COCTaB «BOJITHOTO Ta3a», «KIPEMYUEro ra3ay, CTeKja, LIeMEHTa;

— TPOIAYKTHl BOCCTAHOBJIEHHWS Aa30THOM M KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOMU
KHUCJIOT METaJJIaMU U HEMETaJlJlaMu;

— HTPOAYKTHI pa3JIOKCHUA HUTPATOB PA3JIMIHBIX MCTAJIJIOB U AaMMOHUS;

— KAYeCTBEHHBIC PEaKIMM HAa KAaTHOHBI U aHMOHBI, 00OpazyeMble Heme-
TajjlaMH;

— HCTOPHUYCCKUEC HA3BAHUA HCKOTOPBIX CO€I[HH€HPII>1 HEMCTAJIIIOB,

— (opmybl ¥ Ha3BaHMS BAaXHEHIIMX a30THBIX W (PocPopHBIX ymoOpe-
HUM.

Paspgen 1. Bogopona

OcHo8HOIl 00bem yuedHo020 mamepuana:

OcoOEHHOCTH TOJIOKEHUSI B TEPUOAMYECKON CHCTEME. DJIEKTPOHHOE
ctpoeHue atoma. [IpocToe BelecTBo U COeAMHEHUS BOJOPO/Ia B IPUPOJIC. XHU-
Muyeckue cpoiictBa. [lomydeHue u nmpumeHeHue Bojaopoaa. Boma: crpoenue,
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dbusnueckue U XuMu4eckue cpoiicTBa. Ponb Boabl B mpupone. XuUMUYECKHE
0COOEHHOCTH MEPOKCHIA BOJOPOJIA: CTPOCHUE MOJIEKYJIbI, XUMUYECKUE CBSI3U B
MOJIEKYJIE, OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE U KUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCT-
Ba. [lepokcunsl.

I. TECTOBBIE 3ATAHUA

B cooTBeTCcTBHU C YCJIOBUEM TECTOBOT'O 3aAaHUsA BBI6€pI/ITC OAHWH HJIN HEC-
CKOJIBKO ITPaBHUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. BbiOepure yTBep:KIeHHs CIpaBelJIMBbIe KaK sl BOAOPOAA, TAK U JJIA
rajioreHoB:

a) MOJIEKYJIbI ITPOCTHIX BEIIECTB COCTOSIT U3 JIBYX aTOMOB;

0) MOTYT IIPOSIBJISITH B COCTMHEHUAX CTENIEHb OKUCIICHUS -1;

B) B COCMHEHHIX CO LIEJOYHBIMU METAJUIAMHU XapaKTepHA MOHHAs XUMHU-
YyecKas CB3b;

T') HECIIAPEHHBIHN JIEKTPOH HAXOAUTCS HA P-OpOUTAIIH.

2. BrbiOepuTe yTBep:KIeHHUs cpaBelJMBbIe KaK AJIs1 BOA0OPOAA, TAK M AJIs
IIEJIOYHBIX METAJLVIOB:

a) 10 3aBEPILECHMS BHEIIHETO SHEPreTHUECKOr0 YPOBHS HE XBAaTAET OJJHOTO
ANEKTPOHA;

0) MPOSIBJISIIOT B COEIMHEHMSIX TOJIBKO IMOJIOKUTEIbHYIO CTENEHb OKHCIIE-
HUS;

B) IIPU B3aUMOJCHCTBUU C XJIOPOM 00pa3yIOT XJIOPUIbL;

I') POSIBJISIOT BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOWMCTBA;

1) HECIIapEHHBIH 3JIEKTPOH HAXOAUTCA Ha S-OpOUTAIIH.
3. BrbliOepurte yTBep:KIeHUSI, B KOTOPbIX WAeT peib UMEHHO O MPOCTOM
BellleCTBe BOJIOPO:

a) CYLIECTBYET B BUJE Pa3JINYHBIX U30TOIOB;

0) umeet Temmeparypy kumnenus —252,72 °C;

B) MaJIOPaCTBOPUM B BOJIE;

I') MOXKET OBITh TIOJYYEH IIPH JIEKTPOIU3E BOBI.
4. BrpiOepuTe yrBepaaeHHs, B KOTOPbIX HAET pe4b HMEHHO 0 XHMHU4Y€CKOM
3JIeMeHTe BOJOPOJ:

a) coJiepKaHue B 3eMHOM Kope coctarisieT 1 % (mo macce);

0) cpeau Bcex ero HyKJIM0B HauboJee pacnpoCTpaHeH MPOTHIA;

B) C KHUCJOpPOJOM B OOBEMHOM COOTHOIIEHHH 2:1 oOpasyeT rpemMyuyro
CMECH;

I') BXOJHUT B COCTaB KaK OPraHWYECKHX, TAK U HEOPraHWUYECKHX COEIHUHE-
1505078
5. Hau0oJablnyo Maccy UMeeT:

a) aTOM MPOTHUS; 0) aTOM TpUTHS;
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B) aTOM JIEUTEpHs; TI') MOJIEKYJIa POTHSL.
6. BpbiOepuTe mapy yacTul, HMEIOIIUX OAMHAKOBBIN 3apsi U MacCy:

a) NPOTOH U HEUTPOH; 0) DIEKTPOH U MPOTOH;

B) aTOM BOJIOPO/Ia U MIPOTOH,; r) HoH Bogopona H' u mpoToH.
7. OnuHaKOBBIN 3aps/l, HO PA3HYI0 MACCYy HUMEIOT:

a) MPOTOH U AJIEKTPOH; 0) MPOTOH U HEUTPOH;

B) aTOM BOJIOpO/ia U MIPOTOH,; I') aHHOH BOAOPO/Ia U AJIEKTPOH.
8. IIpakTu4yecku OIMHAKOBYI) MAacCCy, HO Pa3HbIH 3aps]l UMEIOT:

a) aTOM MPOTHUS U MPOTOH; 0) MPOTOH ¥ HEUTPOH;

B) AJICKTPOH U MIPOTOH,; ') aTOM MPOTHUS U HEUTPOH.
9. T'wuapua-uoH M ATOM BOJOPOJA HE OTJIMYAKOTCH:

a) YUCJIOM MPOTOHOB;  0) pa3Mepamu; B) YKCJIOM 3JIEKTPOHOB;

I') OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHLHBIMU CBOMCTBAMHU.
10. KaTuon Bogopoaa ¥ ruApUA-UOH OTIHYAIOTCH:
a) pa3Mepamu,; 0) YUCIIOM MTPOTOHOB;
B) YUCJIOM DJIEKTPOHOB; T') CIIOCOOHOCTBIO MPUCOCAUHSITH DJIEKTPOH.
11. [JeiiTepnii — 3T0 HYKJIU/ BOJOPO/1a, ATOM KOTOPOIoO:
a) HMeeT HIEKTPOHHYIO KOHpHTypamuio 157
0) COEPKUT B SAPE OAUH HEUTPOH;
B) B JIBa pa3a TsDKEJIee aToMa IpOTHs;
') COJIEPXKUT B sIIpE JIBA MPOTOHA.
12. /I KAaTMOHA JIUTHUS M AHHOHA BOJIOPO/IA CNIPABEIJIUBbBI YTBEPKICHHS:
a) paauyc KaTUOHA JTUTHUS OOJIbIIE paguyca TP NOHA;
0) paaryc KaTHOHA JUTHUS MEHBIIIE paguyca TuIpUL HOHA;
B) PaJIMYChI 3TUX YACTHUILl OJIMHAKOBHI,
') Macca KaTHOHA JUTHUS O0JIbIIe MacChl THAPUI-MOHA.
13. Haiigure OTHOCHUTEJBbHYI0 aTOMHYI) Maccy BOJOpPOAA, €CJIH ATOMHAsA
n0Ji mpotusi cocrapisier 99,985 %, a neiirepus — 0,015 % (oTBeT AATH C
TOYHOCTHIO 10 AeCATUTBHICIYHBIX):
a) 1,0000; 6) 1,0001; B)1,0002; B)1,5000.
14. Ecau 0b1 B IPUPOAHOI CMeCH HYKJIMIbI NMPOTHH, JedTepuil 1 TPUTHI
NMPUCYTCTBOBAJIM B PABHBIX XMMHUYECKUX KOJIMYECTBAX, TO OTHOCUTEJIbHAS

aTOMHasi Macca JieMeHTa BO/I0po/ia PaBHAJIACH ObI:
a) 1,5; 0) 1,8; B) 2,0; r) 2,5.

TECT 2
1. IlnoTtHOCTH (I‘/IlM3, H. y.) MOJIEKYJISIPHOTO BOJAOPOA PaBHA:
a) 0,089; 0) 0,045; 8)0,179; T1)0,134.

2. XMMHYECKOe KOJHYECTBO U YHUCJI0 MOJIEKYJ B MOJICKYJISIPHOM BOJ0PO-
ae maccoi 20 r paBHO, COOTBETCTBEHHO:

a) 10 m 6,02:10*";  6) 20 u 6,02-10%;

B) 21 6,02:10°"; )20 u6,02:10*".
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3. VYkaxurte 4HMCJEHHOE 3HAYEHHEe MacChl BOAbI (I), comep:kameii 1 r Bo-
aopoja:

a)9; 0) 18; B) 36; r) 72.
4. YkaxkuTe BelecTBa, B OAUHAKOBOM Macce KOTOPBIX COMAEPKUTCH OJHU-
HAKOBOE XMMH4YeCKOe KOJIUYeCTBO aTOMOB BOJ0OPOAA:

a) HQO, 6) HZSO4; B) H2C03;

F) CU(OH)z, I[) H3PO3; e) H3PO4.
5. BblOepuTe BepHble YTBEP:KI€HHS OTHOCUTEJIbHO XMMH4YECKOH CBSI3H B
moJiexyse H;:

a) KOBAJICHTHAsI HEMOJISIpHAs; 0) m-Tumna;

B) oOpa3yeTcs 3a cueT NepeKpbIBaHUs S-OpOuTaneil; I) BOJOPOAHAs CBA3b.
6. Yxkaxurte popMyJibl THAPUIOB:

a) CaHy; 0) HF; B) SiHy; r) H,O.
7. VYkaxute nmapy coeluHeHHUi, B KOTOPBIX CTeNeHb OKUCIEHUsSI BOAOPOIA
paBHa co0TBeTCTBeHHO +1 1 —1:

a) SiH,, NaH; 6) CaH,, HF; B) H,O, KH; r) Ca(OH),, NH;
8. BpiOepuTe psiabl COeIMHEHN, B KAKA0M U3 KOTOPBIX CTeNeHb OKUCJIe-
HUS BOJIOPOAa paBHa -1:

a) C,H,, NaNH, , H,0,;  6) LiAlH,4, KH, SiHy;

B) NaBH,, CH,4, CaH,; r) LiH, SiH,, NaBHj,.
9. MouJiekyJSIpHBII BOIOPO/ pearupyer ¢ Ka:KIbIM BellleCTBOM B PAJAaX:

a) C, Clz, Sl, CH4, 6) Nz, 03, C2H4, F€203;

B) CuO, S, Br,, Na; F) 0,, H,0,, P, Ca.
10. OT™MeTbTe CXeMbl peaKiuii, B KOTOPHIX BOJAOPO/ MPOSIBJIAET BOCCTAHO-

BHUTEJLHLIC CBOMCTBA:
0 0 0

a) Cu0+H,——>;  6)Na+H,——; B) Hyt S —;

{°, P, kat t0 kat. {0
NN+ Hy,— ;1) CH,=CH, +t H,—— ?;¢) O, + H,—/ .

11. Ykaxure cxeMbl peaknuii, B KOTOPbIX BOJOPOJ NPOABJAET ceds KaK

OKHCJ/INTECJb:
0 0 0

a)C+H2t—>; 6)L1+H2t—), B)FC304+H2 t—),
0 0 Ok )
r)Cat H,—>; 1) Cl,+H,—; ¢) CH=CH + H,——>

12. BbiOepurte psil, B KOTOPOM KaX/J10€ COeJUHEHHE CIIOCOOHO NMPOSABJIATH
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIC CBOMCTBA 32 CYET aTOMOB BOJA0OPO/A:

a) H,Se, H,Te, HNO;3; 6) NaBH,4, HBr, NaH;

B) CaH,, LiAIH,4, NaH; r) CH,, HCI, NaNH,.
13. MoJsiekyJasipHbIii BOAOPOJ SBJISIETCHA PEAreHTOM INMPH NMPOMBILNLIEHHOM
MOJIyYeHHHU:

a) BoJb(pamMa U3 ero OKCHaa; 0) aJTIOMUHHUS U3 €r0 OKCUJIA;

B) XJIOPOBOJOPO/A; I') aMMHaKa;
14. Boxopoa BbigeJisieTcsi, KOraa ¢ BOAOM pearupyror:

8



a) Na; 0)NaHS; B) SO,; r) Fe; n) LiH.
15. Bogopoa MOKHO NOJIyYUTh OKHCJICHHEM:
a) H,O; 6) NaH; B) HCI; r) CH;COOH.
16. Ykaxxure peakumum, Npu NPOTEKAHUU KOTOPbLIX BO3MOKHO 00pa3oBa-

HHE BOJOpOaa:
0 0 0

a) KH t—>; 0) CHy t—>; B) Cu + H,O t—>;

r) CHy;+ O, L; 1) Zn + NaOH(p-p)—; x) Cu + H,;SOy4(koHir)—.
17. B xkauecTBe ChIPbA AJIs1 NOJYYEHUS] BOJOPOAA B NPOMBIIIJIEHHOCTH HC-
MOJIb3YIOT:

a) H,S;  6) HCI; B) NH;; r) H,0; 1) IPUPOTHBIN Ta3.
18. OTmMerbTE CXeMBI peaKUMil, KOTOpPbIe HCHOJAb3YIOTCH NPH INPOMBIII-

JICHHOM IOJIyYeHHUH BOAOpPOJA:
a) CO+H,0—; 6)H,0+CH;—; B)C+H,O—; r1)Al+HCI —;
0 0 0
1) Al + NaOH—; ¢)CH, ——>: ) NH;—>; 3)H,0 —.
19. B n1abopaTropun BOAOPOA MOJYYAKT MPH XHUMHYECKOM B3aUMOJEICT-
BHUU BelLIECTB:

a) LiAIH, + H,O —; 6) NaH + H,O —; B) Zn + HCI —;
r) Na + H,0 —; n) CaO + H,O—; e) Ba + H,SO4(p)—>;
x) Ag + H,O —.

TECT 3

1. He MoryT cymecrBoBaTh NOPLUHUHU BOAbI MACCOM:

a)558aem; 6)lr; B)549aeM; T1)9aem ) 1,992:10%r.
2. XuMHYeCKOe KOJHUYEeCTBO BellecTBa (MOJIb) COOTBETCTBYHILEe BoOje
o0bemom 22,4 i1 npu 4 °C u naBjenum 1 atM, paBHoO:

a) 1; 0) 0,986;  B) 1,24; r) 1244 4.
3. HauOouiee yncToOi ABJIAETCH BOJA:

a) BOJONPOBOAHAS; O) AMCTUILTMPOBAHHAS;

B) JOK/I€BAs; I') pPOAHUKOBAs.
4. BpbiOepuTe NpaBUJIbHbIC YTBEP:KICHUS OTHOCUTEJIHbHO CTPOCHHUSI MOJIe-
KYJIbI BOABI:

a) MOJIEKYJIa JIMHEeWHAas U NOJIsIpHast;

0) siipa BCeX aTOMOB JIEXkKAaT B OJJHOM MIIOCKOCTH;

B) OOIIEE YHMCIIO MPOTOHOB B MOJIEKYJIE PABHO OOIIEMY YHCITY 3JIEKTPOHOB;

T) sJipa BCEX aTOMOB HE JIEKaT Ha OJIHOM IPSIMOI;

1) B 0Opa30BaHUU XMMUYECKUX CBSI3€H yUacTBYET 4 AJIEKTPOHA;

€) B MOJIEKYJI€ €CTh 2 HECBSA3BIBAIOIINE (HEMO/ICTICHHBIE) AIICKTPOHHBIC TIapHI.
5. BeauumHa BaJICHTHOIO yIJjia B MoJieKyJe BOAbl paBHas 104,5°, 00y-
CJIOBJICHA:

a) pa3Mepamu aTOMOB BOJIOPOJIa U KUCIOPOA U PACCTOSTHUEM MEXKTy HUMHU;
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0) HaJTM4YKeM BOJIOPOJIHOM CBSI3M MEX]Iy MOJIEKYJIaMHU BOJbL;

B) B3aMMHBIM OTTAJIKMBAHUEM HETOJICICHHBIX JJIEKTPOHHBIX Map;

T') TUTIOM XUMHUYECKUX CBSI3€H B MOJIEKYJIE BOJIBI.
6. buaaromapsi o0pa3oBaHMI0O BOJOPOJHLIX CBSI3ell MEXKAY MOJIEKYJIAMHU,
BO/J1a NMeeT:

a) YIJI0BOE CTPOCHHUE MOJIEKY I,

0) BBICOKYIO DJICKTPUIECKYIO TTPOBOIUMOCTH;

B) OTHOCHUTEIHHO BBICOKYIO TEMIIEpATypy KUTICHHUS,

') CHOCOOHOCTD MPOSIBIISATH OKUCITUTEIbLHBIE CBOWCTRA.
7. Bbi0epuTe BeniecTBa, MOJIEKYJIbl KOTOPbIX 00Pa3ylOT BOJOPOAHbIE CBSI-
3M € MOJIEKYJIAMH BOJbI:

a) OTaH; 0) caxaposa; B) OEH30II;

I') [IUKJIOTEKCaH; 1) GTOPOBOIOPOI.
8. VYkaxkmure nmocienoBarebHOCTH (pOPMYJT BOABI, PACIOJIOKEHHBIX B I10-
psiiKe YBeJIMUYEeHUs] TeMIEePATYPhl ee KMTeHUs:

a) D,O; HDO; DTO; H,0; 6) DTO; H,O; HDO; D,0;

B) H,O; HDO; D,0; DTO; r) HDO; H,0; D,0; DTO.
9. IIpu oOpa3oBaHMU MOHA TMIPOKCOHHUSA MOJIEKYJIA BOABI SIBJISIETCH:

a) IOHOPOM KaTHOHA BOJOPO/a; 0) aKI[EeNTOPOM KaTHOHA BOJOPO/JIA;

B) JOHOPOM DJICKTPOHHOU TaphI; T) aKIEHITOPOM SJIEKTPOHHOU MapHI;

1) OKUCITUTETIEM; €) BOCCTAHOBUTEIIEM.
10. Ykaxkure ¢popmyJibl OKCHAOB, B3AUMOACHCTBYIOLIUX ¢ BOAOM MPHU TeM-
neparype 25 °C:

a) azot (II)-oxcup; 0) KanbIuii OKCHUJI; B) kpemuuii (IV)-oxcun;

r) yriepon (I)-okeun; 1) dochop(V)-okcun; ) mean(Il)-oxcun;
x) cepa(IV)-okcu.
11. YkaxuTe BeliecTBa, KOTOPbIE¢ PearupyoT ¢ BOAON NMPH ONpeaeJeHHbIX

yCJI0BHUSIX:
a) KOKC; 0) OKCHJT AIFOMUHUS; B) TUAPUJ HATPHUS;
I') METaH; 1) cepedpo; €) HaTpHil CUIIMKAT.

12. Kak npu o0bIYHBIX YCJIOBUSX, TAK U NIPH HATPEBAHUHU C BOJON He pea-
rHpyeT MeTaJLI:

a) JKeJe30; 0) MarsHui; B) cepedpo; T') HUKEb.
13. TobKO NP HATPEBAHUU C BOAOM B3aUMOAEHCTBYIOT:
a)Ca; 0)Fe; B) Sn; r) Na; n) Mg.

14. Ykaxure MeTa/UIbl, KOTOPbIE pearupys ¢ BOAOi, 00pa3yloT OKCHI Me-
TAJLJ1a H BOAOPOA:
a)Na; 0) Co; B) Fe; r) Cu; n) Hg.
15. BbiOepure BelecTBa, KOTOPbIe pearupys ¢ Bo0il 00pa3yroT HIeJI04YH:
a)Ni; 0)Li; B)AL; 1)Mg; n)Sr; e)LizN; x)NasP.
16. BbiOepute HOHBI, XMMUYECKH pPearupyroiiue ¢ Bo0i:
a)Cu™; 6)SO,; B)SO:; Tr)Li";
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n) Zn*"; e) COs>; x)NH, ; 3)NO; .
17. YkamxuTe OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC IIPOLECCHI:

a) 00pa3oBaHNE MOHA TUAPOKCOHUS B BOJHBIX PACTBOPAX KUCIIOT;

0) TUAPOIN3 ATIOMUHUN CyIbPUIA;

B) B3aMMOJICHCTBUE C BOJOM HATPUM CUIIULIN/A;

r) pactBopenue B Bojie a3ot (IV)-kcuna;

1) TUAPOJIN3 KAJIbIUA KapOua.
18. YkaxuTe BemecTBa, pearupys ¢ KOTOPbIMH BOJIa NPOSABJIsiET CBOIiCTBA
OKHUCJIUTEJIS:

a) ¢Top; 0) Kanui TUApUn, B) KaJbLIMI CUJIUIIUI;
) HaTpuii cynbdua; 1) Oapuii OKCH, €) Kanui;
K) XJIOD; 3) Oapuii HUTPUI.

19. CBoiicTBa BOCCTAHOBHMTEISI BOAA MOKET MPOSBJIATD, pearupys:
a) ¢ HoJioM; 0) K0OaIbTOM; B) (hTOpOM;
') HATPU HUTPHUIOM; 1) ¢ pochopom.

20. Ykaxkurte BelleCcTBa, IPH B3aMMOAEHCTBUU KOTOPBIX ¢ Boaoii nmpu 20 °C
o0pa3sylorcs ras3pi:

a) Kanblil Kapouma; O) IUTHIT HUTPUJ; B) AIIOMUHUN KapOOHaT;

T) JKeJie30; 1) KaJblIHi; €) KaJblUi TUIpuU.

II. 3anumuTe ypaBHeHHsl peaKkuuil, IPA MOMOIIH KOTOPHIX MOIYT ObITh
OCYILLIECTBJICHBbI CJAEAYIOLIUE NPeBPALLCHMS:
1. H2—> HCl — H2—> H20 — Hz.

N, - NH; — NH4Cl — HCI — NaCl — H,.

NaOH (pacmeop) FeO HCI
Y > Z >Y.

2.
3.
4. K— KH — H,— H,S — H,.
5.
6.

CH;— H, —» H,0 - O, —» CO — H,.
KOH —» H, - KH - H, - HCl - H,

II1. Pemure caenyromme 3agavu:

1. Omnpenenure OTHOCUTENBHYIO IUIOTHOCTH IO BO3AYXY Ia30BOM CMECH, CO-
CTOSIIEN U3 BOAOPOJAA, a30Ta U aMMHUAKa, MAaCCOBBIE JI0JU KOTOPBIX COOTBETCT-
BEHHO paBHbL 5, 50 u 45 %.

2. B cMmecu a3zota n Bogoponaa ux o0beMbl oTHOcsATCs Kak 1:3. ITpu npomycka-
HUM 3TOW CMECH HaJ Kataimu3zatopoM mpopearupoBano 40 % cmecu. Halinure
00BbEMHBIC JI0JIM KOMIIOHEHTOB B KOHEUHOM CMECH.

3. Tlocne B3pwiBa 1 I[M3 cMecu Bojopoda U Kuciopoga ocrainoch 400 oM’
(1. y.) Bomopozaa. Haitnure MmaccoByto 01110 Bojiopoja (%) B MICXOJHOM CMECH.
4. Ilocne cxuraHusi CMeCH BOJIOPOJa C U30BITKOM KHCIOPOJa M KOHJIEHCALUU
BOJIbI 00bEeM ra3000pa3HBIX MPOAYKTOB OKa3ajcs BIABOE MEHBIINM, YeM 00beM
ucxoHo# cmecu. KakoB cocTaB MCXOIHOM cMecu B 00bEMHBIX MPOIeHTaxX?
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5. T'asoByio cMech 00BEMoM 20 aM° (H. y.), comepxantyio 15 % Bogopozaa mo
00BEMY U yTapHBIH Ta3, COXKIJIM B HEOOXOAMMOM KOJIMYECTBE Kuciaopoaa. Yemy
paBHa npu 400 K u 101,3 kIla nmmoTHOCTH Ta3000pa3HOi cMecH, MOJTYyYEHHOH B
pesynbTate cxxuranusi? Kakoit 00bEM (H. y.) Bo3ayxa, conepxkariero 21 % xu-
ciopoaa 1mo o0bémy, TpedyeTcs I TOJIHOTO CKUTaHMUSI UCXOTHON cMecH 00b-
émoM 20 1v?

6. Bomopon coxriu B u30bITKe Kuciopoaa. O0beM razoBoil CMECH, PUBEICH-
HOM K HOPMAJIBHBIM YCJIOBHAM, yMEHbIIMICS Ha 240 cM’. OnpeenuTe UCXo-
HBII 00bEM BOJIOPO/IA.

7. W30bITOK BOAOPOA, MOJYYEHHOTO NPH pa3siokeHuu ruapuaa Hatpus NaH
BOJIOM, NIPOIYCTWJIA HaJ PACKAJIECHHbIM MuHepaiaoMm TeHoputoM CuO maccoi
40 r, mpu sToM cobpanu 6,07 oM’ JKUIKOM Boabl. PaccuuraiiTe cTerieHb YUCTO-
ThI (B %) MuHepana. [Ipumecu ¢ BOJopoaoM HE pearupyror.

8. B KOHTAaKTHBIH ammapar IS MOJTyYeHHs BOZOpoAa mpormyctwad 100 am’
yrapHoro rasa u 600 oM’ BoasHOTO mapa (H. y.). OmpeenTe coctaB 06pasyo-
mieiicss PABHOBECHOI CMECH, eCII IIPH MPONycKaHuu 14 oM’ ee depes pacTBop
nienoun oopazoBanock 4,24 r kapoonata u 3,36 T rugpokapOOHaTa HATPUS.

9. Kakoil MHHHMAIbHBIH 06BEM (CM’) BOJHOrO PACTBOPA CEPHOMN KHCIOTHI
(motHOCTH 1,14 T/cM’) ¢ MaccoBoit moreit 19,6 % HY’KHO B3ATh [UIS PEAKIHH C
MarHueM, 9YToObI TTOJIYYUTh BOJOPO/I, KOTOPHIM MOKHO OBLIIO OB BOCCTAHOBUTH
2,32 r WO; 1o Bonbs(pama?

10. Bogopon, moinydeHHbI B pe3ysibTaTe TEPMUUECKOTO Pa3OKEeHUS TUApUAA
KaJlbLiUg Maccout 2,1 T, mponycTHIId Hajl packalieHHbIM okcusioM Meau (II) mac-
coit 8 r. OmpeaenuTe MaccoByIO J10J10 (B %) Meu B TBEPJIOM OCTaTKe.

11. Kakoii 06beM Bogopoa (H. y., AM°) BBLACIHTCS MPU B3AHMOJCHCTBHM THI-
pua KaupliMs ¢ BOJAOM, €cly ISl HEUTpalu3aluuy MOJIYYEHHOIO TIPU 3TOM pac-
TBOpa moTpeGosanock 43,67 cm® pacteopa HCI ¢ maccoBoii momeit 29,2 % u
wIoTHOCTHIO 1,145 r/em’.

12. PaccuuTaiite, CKOJIBKO JUTPOB CTEXMOMETPUUYECKONW CMECU BOJOPOJA C KU-
CJIOPOJIOM OBLIIO MUCIOJIB30BAHO TIPH MOJYYSHHUH BObBI, €CIIU MIPU STOM BBIICIIN-
gocb 190,4 x/Ix TemnoThl (Tersiora oOpa30BaHUS >KHAKOW BOJIBI paBHA
285,5 x/Ix/Momb).

OtBerni: 1. 0,497. 2. 56,25 %:; 18,75 %:; 25 %. 3. 19,9 %. 4. 33,3 %; 66,7 %. 5. 1,22 v/am’;
47,6 ov’. 6. 160 ov’. 7. 67,4 %. 8. 12.8 %; 12,8 %: 1,49 %:; 72,9 %. 9. 13,2 cm’.
10. 44 %. 11. 8,96 av°. 12. 22,4 1.
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Pa3pen 2. NanoreHbl

OcHoeHoii 00vem yuebnoz2o mamepuana:

[TonoxeHue rajJoreHoB B NEPUOJANUECKON CHCTEME JIEMEHTOB U OCOOCH-
HOCTH DJJIEKTPOHHOTO CTPOEHUSI HUX aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTU HW3MEHEHUS
CBOIMCTB aTOMOB TaJIOTE€HOB M0 TPYIINE: 3apsij AApsl, pauyc aroMa, dJIEKTPOOT-
PHUILIATEIILHOCTh. PacpoCTpaHEHHOCTh TaJIOTEHOB B IPUPOJIE.

[IpocThie BemecTBa rajJoreHbl: COCTaB MOJICKYJI M (PU3HUECKUE CBOMCTBA.
XUMHUYECKHE CBOKMCTBA FAJIOTCHOB: B3aMMOJICMCTBUE C METaLIaMH, BOJOPOIOM,
CITOCOOHOCTH BBITECHATH JIPYT JIpyTa U3 PacTBOPOB cosieil. OCOOCHHOCTH XUMHUU
¢ropa.

IManorenoBogoponabl U ux conu. KauecTBeHHbIE PEaKIMM HA TaJOTCHUI-
HMOHBI. XJIOPOBOJIOPOJ, COJIsIHAs KHCJIOTAa. XUMUYECKUE CBOMCTBA COJITHOU KH-
CJIOTBI: BJIEKTPOJIMTUYECKAs AUCCOLMAIMS, B3aUMOJAEHCTBUE C METallaMHu, OC-
HOBHBIMU OKCHJIAMU, OCHOBaHUSIMHU, COJISIMU. [ [puMEeHEHNE CONSTHON KUCIOTHI U
XJIOPUJIOB.

B3aumopelicTBre XJiopa ¢ BoJIoW U co menodyamu. Kucinopoacoaepxaiiue
KHCJIOTHI XJIOpa: COCTaB MOJIEKYJI, Tpaduyeckue GopMysibl, KUCIOTHBIC U OKKC-
JUTENIbHBIE CBOMCTBA. XJIOpaThl. bUOTOrMYecKoe 3HAaUYECHWE U PUMEHEHUE Ta-
JIOTEHOB M UX COCJIUHCHMH.

I. TECTOBBIE 3AJIAHUSA

B coorBeTcTBUM C YCIOBHUECM TCCTOBOI'O 3alaHUA BI)I6€pI/IT€ OJAHWH HJIN HCCKOJIb-
KO IIpaBUJIbHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. YcraHoBuTEe COOTBETCTBHME MEKAY HA3BAHUSIMM MHHEPAJOB M (opmy-
JIJAaMH, ONIUCHIBAIOIIIUMH HUX COCTAB:

1) kameHHas COJb a) Cal, 2H,0
2) KapHaJUIUT 0) Na;AlFg
3) CUJIbBUHUT B) NaCl KBr
4) ¢arooput r) NaF " 6H,0
5) KpHOJIUT n) KC1 - MgCl, - 6H,0
e) NaCl
x) CaF,
3) KC1NaCl
1 2 3 4 5

2. BrpiOepure npaBH/IbHbIC YTBEPKACHUSA:
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a) rop, XJI0p ¥ OPOM CYIIECTBYIOT B IPUPOJIC TOJILKO B BUJIC COCUHEHHUIHA,
a WOJT ¥ acTaT CYIIECTBYIOT U B CBOOOTHOM BHUJI€ KaK CKOIUICHUS! KPUCTAJIJIOB Ha
IOBEPXHOCTH HEKOTOPHIX TOPHBIX TIOPO/T;

0) BCe TaJoreHsbl CYMECTBYIOT B IPUPOJIC TOJIBKO B BHJIC COCTUHCHHUIA,

B) OpOM U 1101 CBOMX MUHEPATIOB HE 00Pa3yIoT;

I') BCE TAJIOTEHBI B BHJIE COJICH BXOMST B COCTaB MOPCKOM BOJIBI.

3. Ycra”HoBUTE COOTBETCTBHE MEKAY HA3BAHUAMH I'aJIOT€HOB M ONUCAHHU-
€M MX IPOCThIX BewecTs npu 25 °C 1 HOpMAJIBLHOM [1aBJICHUM:
1) ion a) OypbIii Ta3

2) xjop 0) OyeTHO->KEINThIH ra3
3) ¢Top B) XKEJITO-3€JIEHBIN ra3
4) 6pom T') IPKO-KPaCHbIE KPUCTAILIBI

1) 4epHO-(PHOJETOBBIE KPUCTAIIIBI
¢) OypoBaTO-KOpUYHEBAS )KUJIKOCTh
) TsDKENas KUAKOCTh 3eJIEHOBATOTO I[BETA

1 2 3 4

4. BbiOepure npaBwibHble yTBep:kaeHus. Cpeau rajoreHoB:

a) 10J1 UMEET caMyl0 BBICOKYIO TEMIIEPATYPY KUIICHHUS;

0) prop uMeeT camyro BBICOKYIO TEMIIEPATypPy TIaBICHHUS;

B) BCE rajJOreHbl B TBEPJIOM COCTOSIHUM MUMEIOT KPUCTAINIMUECKYIO PEIIETKY
MOJIEKYJISIPHOTO THIIA;

T') TOJIBKO MO/ M acTaT Mpu OOBIYHBIX YCIOBUSX — TBEPJbIC BEIIECTRA.
5. Ykaxure BbIpa:keHHsl, B KOTOPBHIX HJET peYb 0 rajoreHax — MmpocThIX
BellecTBaXx:

a) TAJIOTEHbI UMEIOT XapaKTEePHbIA PE3KUM 3amax U SIBISIOTCS BEChbMa TOK-
CUYHBIMU;

0) 6e3 ¢pTopa HEBO3ZMOKHO HOPMAIBHOE PA3BUTHE KOCTHOTO CKEJEeTa 4Yelo-
BEKa;

B) HEJIOCTATOK HoJia B BOJAE M MUIIE CHUXKACT BbIPAOOTKY rOPMOHA HIUTO-
BUTHOM >K€JIE3bI;

I) TrajoreHbl XOpOIIO PAaCTBOPAIOTCS B OPraHUYECKHX PACTBOPUTEISX,
Xy’e — B BOJIE.
6. YcranoBuTe, KaKoOil ra3o00pa3Hblii rajored npu aasjennu 96 klla n
Temmnepatype 20 °C uMeeT IIOTHOCTH paBHYI0 1,498 r/av’:

a) ¢rop; 0) xj0p; B) Opom; T) HOJI.
7. XuMH4YecKHe CBA3M B MOJIEKYJIAX I'AJIOT€HOB:

a) KOBAJICHTHbBIE MOJISIPHBIE; 0) oAMHApHbIE, G-THUIIA;

B) KpPaTHBIC; r') 00pa30BaHbI IEPEKPHIBAHUEM P-OpOUTATICH ATOMOB.
8. Ykaxure BepHbIe YTBEpPKICHHUS:

a) BCE rajJoreHbl 001a1al0T BHEITHEH 2JIEKTPOHHOM KOHpUTYpaIuen nsznps;
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0) JUIsl BCEX rajloreHOB XapaKTepHas CTENeHb OKUCIeHUs —1;

B) BCE T'aJIOT€Hbl B COCIMHEHUSIX C KHUCIOPOJAOM MPOSBISIOT MOJOXKHUTEIb-
HbIE CTEIIEHU OKHCIICHHUS;

I') B CBOEM IEpHOJIe KaXK/IbIi U3 TaJOr€HOB SBJSETCS HauboJsee IEeKTPOOT-
pHULIATEIIbHBIM 3JIEMEHTOM.
9. B paay Fz — C12 — Br2 — IZ:

a) YMEHBIIAETCS YHEPT U CBSI3U MEXKIY aTOMaMU;

0) yMEHbIIIaeTCs JUIMHA CBSI3U B MOJICKYJIaX;

B) YCWJIMBAIOTCSI OKUCIUTENIbHbIE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB;

I') YMEHBUIAETCS PeaKMOHHAs! CIOCOOHOCTh MPOCTHIX BEIIECTB.
10. Ykaxkute npaBuJIbHOE YTBepPKIAeHHE:

a) aTOMBbI TaJIOTEHOB UMEIOT OAMHAKOBOE YHUCIIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

0) aTOMBI BCEX TAJIOT€HOB UMEIOT PABHOE YMCJIO BAJIEHTHBIX OpOUTasei;

B) MakCHMMalibHasl BaJEHTHOCTh ATOMOB JIFO0OOTO M3 rajJIor€HOB MOXKET OBbITh
paBHa 7;

I') 111 aTOMOB T'aJIOT€HOB BaJICHTHBIMU SIBIISIFOTCS TOJBKO P-3JIEKTPOHBI.
11. Xy10p B oT/IM4HeE OT Hoaa:

a) MOXET B XHMHUYECKUX PEAKIHUAX HPOSBISATH TOJBKO OKHCIHTEIbHBIC
CBOMCTBA;

0) umeet GoJiee BBICOKYIO 3JIEKTPOOTPULIATETHHOCTE;

B) MOKET MPOSIBJIATH B COETMHEHUSIX CTEIIEHb OKUCIIEHUS PaBHYIO —1;

I') UMEET IBYXaTOMHbIE MOJIEKYJIbI.
12. MakcumaJibHasi BAJICHTHOCTh aToMa (pTopa paBHa:

a)l; 0) III; B) IV; r) VIL
13. AHMOHY XJIOpa COOTBETCTBYET CXeMa paclnpeaesieHUsi IJICKTPOHOB IO
CJIOSIM:

a)2,8,8; 0) 2,8, 18, 8; B) 2,8, 7, r)2,8.
14. Pazauua B cymMMax 3JieMEeHTAPHBIX YaCTHIL J1JIs PBr u *'Br” cocraBasier:
a) 0; 0) 1; B) 2; r) 3.

15. Atom ¢Topa mMokeT 00pa30BHIBATH ¢ ATOMAMU JAPYIMX JJIEMEHTOB XU-
MHYeCKHe CBS3U:

a) KOBJICHTHBIE TIOJIIPHBIC; 0) KOBAJICHTHBIE HETIOJISIPHBIC;

B) HOHHBIE; ') BOJOPOJIHBIE.
16. YkaxuTte 3J1eKTPOHHBbIE CXeMbl, KOTOPbIe MOT'YT COOTBETCTBOBATH ATO-
MaM rajioreHOB:

a) 1s2s°2p’; 6) 1s°2s™2p®3s*3p’3d’;

B) 1s*2s2p°®3s*3p°3d'; r) [Ar]4s*3d'%4s'4p’4d>.
17. YKa:kute 3JIEKTPOHHYI0 KOHQUIypaUMI0 aTOMa XJOpa NpPH MAaKCH-
MAaJIbHOM BO30Y:K/I€eHUH BAJI€HTHBIX 3JIeKTPOHOB:

a) 1s2s*2p"3s%3p’; 6) 1s*2s™2p®3s'3p’3d’;

B) 1s"25*2p®3s*3p°3d%; r) 1s*2s72p°3s”3p*3d".
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18. BoiOepuTe coeqrHeHHsl, B COCTAaB KOTOPbIX BXOAMT XJIOP B CTEICHH
OKHCJIeHud —1:

a) KapHAIUT; ©0) OepTOIETOBA COJIb; B) CUJIbBUHUT; T) HAIIaThIPb.
19. ®Top, pearupys ¢ Boa0i, o0pa3yert:

a) COJIAHYIO KHCIIOTY; 0) MJIaBUKOBYIO KUCIIOTY;

B) aTOMapHBIN KUCIOPO; ') aTOMapHBIA BOJIOPO/I.

20. C BOO#i NPAKTHYECKH HE B3aUMO/IeHCTBYET:

a) XJIop; 0) Opom;  B) Hox; r) QTop.
21.IIpu pacTBOpeHNH XJI0Pa B X0JI0AHOM BOJe 00Pa3yOTCs:

a) HC1O; u HCl;  6) HCl u Oy; B) HCIO u HCI; 1) HCl u Ho.
22.1Ipu nponycKaHuM XJIOpa 4Yepe3 ropsiuuii BOAHBIN pacTBOP Kajaui ru-
POKCH/IA MOJYYAI0T NPOAYKTHI:

a) KCIO; u KCl;  6) KCIOsuH,; B)KCluKCIO; 1)KCluO..
23.PacTBOp, NOJIy4eHHBIH PACTBOPEHHEM XJIOPA B XO0JIOAHOH Boae, coaep-
JKUT YACTHLBI:

a) CIO3_, Cl_, H+, HQO,

6) Cl10", CI', Cl,, H', H,0;

B) ClO;, CI', OH, H,0;
24.11pu pacTBOpeHMH CMeCH XJIOpa W OpoMa B ropsiueM pacTBope Kajaui
THAPOKCH/IA TOJIYYA0T:

a) KCIO u KBr; 0) KCIO; u KBr;

B) KBrO u KCI; r) KBrO; u KCIL.

25. YKaxuTe cXeMbl peakuuid, NPOTeKAHHEe KOTOPBIX B BOJHOM PacTBoOpe
HEBO3MOKHO:

a) KBr+L,—; 0)KBr+Cl,—; B)KCl+IL,—; r)KCI+ Br,—.

26. YkaxuTe COOTBETCTBHE MEKAY peareHTaMu M BHeIHUMH I dexkTamu
X B3aUMO/IefiCTBHI B BOJHOM pacTBOpe:

1) AgNO; + Cl, a) BBIJICJICHUE Ta3a;

2) AgNO; + KCl 0) BbITIaZIcHUE OypOro OCajIKa;
3) AgNO;+ KBr B) IOSIBJICHUE 3€JIEHOM OKPACKHU;
4) AgNO; + Nal T') BBITIaJIeHUE OEJI0T0 0CaJKa;

1) BbINAJICHUE CBETJIO-KEITOr0 OCA/IKa;
€) BBINAJCHUE KEITOTO OCaIKa.

1 2 3 4

27. YKa:xKuTe COOTBETCTBHE MEXKAY PeareHTaMu U MPOAYKTAMH MX B3aMMO-
AeiiCTBUM B BOJAHOM pacTBope:

1) xynop u xosogHas BOJa a) KCIO; u KCI;
2) XJOp U ropsyas Bojaa 0) KC1O; u Hy;
3) xJ10p U XOJNOAHBIN pacTBOp kanui ruapokcuaa  B) HCl u Hy;

4) XJIOp ¥ rOpsiYnid PacCTBOP KUK TUAPOKCHIA r) HCl u Oy;
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n) KCl u KCIO;
e) HCIO u HCI;
x) KClu O,.

1 2 3 4

28. O0a BemecTBa — BOJAOPO/J M XJIOP — B3aUMOJAEHCTBYIOT:
a) c BoJIoM; O) KaJbIlUeM; B) aMMHAKOM; T) C HATPUH THAPOKCHUIOM.
29. XJiop, B oTJIHYME OT BOJOPO/Ia, pearupyer:

a) C BOJHBIMH pacTBOpaMHU IIeJIOYeH; 0) aKTUBHBIMHU METAJJIAMU;
B) pacTBOpaMu OpPOMHUIOB METAILIOB,; I') C KUCIIOPOJOM.

30. U xsiop, u OpoM pearupyror:
a) C BOJIOPOJIOM; 0) pacTBOpaMH MOJIUIOB METAIIJIOB;

B) pacTBopaMu (PTOPUIOB METAJUIOB;  T) C BOJOH.
31. ATOMBI XJIOpPA NPOSIBJISIIOT CBOHCTBA U OKUCJIUTEJISA, U BOCCTAHOBHUTEJISI

NP B3aMMOJACHCTBUAX:
0

25°C
a) C12 + NH3 —, 6) C12 + Hzo —>,
B) Cl, + NaBr —; r) Cl, + NaOH —.

32.XJ10p B J1a00OpaTOpHH MOJYYAKT B3aMMOJAEHCTBHEM:
a) HATPHl XJIOpUAa C KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTOM;
0) O6epTOIETOBOM COJIM C KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THON KUCIOTOW;
B) KOHIICHTPUPOBAHHOM COJISTHOM KMCIOTHI C KaJIMM TIEpMaHTaHATOM;
r) nepxJyiopara kanus ¢ gocdop (V)-oxkcumom.

33. XU10p MOKHO MOJIYYUTH OKHCJICHHEM:

a) HATpUI XJIOpUAA; 0) Kanuii xJopara;

B) XJIOPOBOAOPOAA; r) Quroopura.
34.I1pu 3j1eKTpoJIM3e BOAHOTO PAacTBOPAa KAJWH XJIOPUIA MOJYy4YalT OHO-
BPEMEHHO:

a) HCI, Hz, KH, 6) C12 Hz, KOH,

B) Clz, HC], K, F) Clz, Hz, 02.

35.Ilpu B3aumoaeicTeum 1 J xJsiopa (H. y.) ¢ H010BOIOPOAOM B COOTBETCT-
BuM ¢ ypaBHeHueM peakunuu Cl, + 2HI = I, + 2HCI + Q Bbigeasiercst
10,47 xIx Tenorsl. TensoBoii 3ppexrt peakunu (A H, k/[:x) paBen:

a) 234,5; 6) 117,3; B)-117,3; r)—234,5.

TECT 2

1. BpbiOepure nmpaBHiIbHBbIE YTBep:KIeHusi. B psiny rajoreHoBogopoaon
HF — HCI — HBr — HI:

a) BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA OCJIA0EBAIOT;

0) KUCIOTHBIE CBOMCTBA YCUIMBAIOTCS;

B) YBEJIMYMBAETCA JUIMHA CBA3H BOJOPOJ — T'aJIOTEH;
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I') pacTeT HEPIus CBSA3U BOJIOPO] — TaJIOTEH;

1) YBEITUYHUBAETCS CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO0 MEKMOJIEKYJIISIPHBIX CBSI3EH;

€) TOJIBKO (TOPOBOAOPOI SABIISAETCS KUIKOCTHIO MPH H. Y.
2. BpbiOepute npaBmwiabHble yrBep:kaenusi. Kuciaorst HF, HCl, HBr, HI
HMEIOT OJMHAKOBBIC XapPAKTePUCTHKM:

a) OCHOBHOCTb;

0) cTerneHb OKUCIICHHS 3JIEMEHTa, 00pa30BaBIIETO KUCIIOTY;

B) CTENEHb AUCCOIMALIUUA B BOJHOM PaCcTBOPE;

') OTCYTCTBHE OKPACKH BOJHBIX PACTBOPOB.
3. BbiOepuTe npaBH/IbHbIE YTBEP:KI€HHS, XaPaKTepHU3YHOIUe MPOLEeCce
pacTBOPeHUs B Bo/ie XJIOPOBOAOPO/A:

a) MpU PaCTBOPEHUU U3MEHSETCS arperaTHOE COCTOsIHUE BEIIECTBA,;

0) MPOUCXOAUT TETEPOTUTHUECKUIN PA3PBIB CBA3EH B MOJIEKYyIaX;

B) 00pa3yloTcsa UOHBI TUIPOKCOHMUS;

r) pH Boab! HUxe, ueM pH oOpa3oBaBiierocst pacTBopa;
4. CouasiHasi KHCJIOTa B3AaUMOJAEHCTBYET € KaKAbIM BEIIECTBOM B ps/iax:

a) HaTpui KapOOHAT, KAJIBIIMKA TUAPOKAPOOHAT, IIUHK, ATFOMUHUI OKCHT,

0) 6eproneroBa coib, Menb(Il)-okcua, cBuHen(IV)-okcua, KOHI. a30THaS
KHCJIOTA;

B) KaJuil TUAPOCYIb(UT, Kaauil OpoMHI, KOHII. cepHasi KUCIOTa, KaabIHii
HUTpAT;

r) mapraueri(11)-oxcun; kanpiuii kKapOoHAT, HATPUN CUIIUKAT, aMMHAK;

1) MaJlaXxyT, TOJIOMUT, OEpTOIETOBA COJib, (PIIFOOPHUT.
5. XuopoBoaopoa nposiBjisieT KUCJIOTHbIE CBOMCTBA, B3aUMO/IECTBYS:

a) C U3BECTKOBOM BOJIOW;  ©) XJOpaTOM Kajus; B) ITIUTHEBOM COJION;

') MEJIOM; 1) C aMMHaKOM.
6. XJiopoBOAOPOA NPOABJIAET BOCCTAHOBHMTEJIbHbIE CBOWCTBa, B3aUMO-
nefCcTByS:

a) ¢ mapraner(Il)-oxcumgom; 0) onoBo (IV)-oxcumom;

B) MEJIOM; I') C KUCJIOPOJIOM.
7. XJ10poBOAOPOA MPOABJSAET OKUCIMTE/]bHbIE CBOWCTBA, B3aUMOJIEHCT-
3% K

a) ¢ FesOy; 0) Fe,O;;  B) FeO; r) K,Cr,07; n) cFe.

8. Vkaxwure, Kakue B3aMMOJEHCTBUSI MOIYT INPUBECTH K BbIJAeJEeHUIO
CBOOOHOIO XJIOpa:

a) HC1 + O, —; 6) HCI + KMnO,4 —; B) HCl + Zn —;

r) HCl + KC1O3—; 1) HCI + H,SO4(koH11.) —; ¢) HCl + Br, —.
9. BnbiOepuTe cXeMbl OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaKUMii, B KO-
TOPBIX XJIOPOBOAOPO ABJAETCH KAK BOCCTAHOBHUTEJIEM, TAK M C0JIe00pa3o-
BaTeJieM:

a) HCI + KMIIO4 — KCI + MIlClQ + C12 + HZO,

6) HCI + Oz — HZO + Clz,
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B) HCl + Zn — ZnCl, + H;;

F) HCI + HNO3 — NOCI + HQO,

I[) HCI + chr207 + HQSO4 —> KQSO4 + CI’Q(SO4)3 + CIQ + HzO,

e) HCl1 + KCIO; — KC1 + CI, + H,0.
10. KosmmuecTBo Temnorsl (k/xk), KoTOpoe BhlaeasieTcsl MPU B3aUMOJEHCT-
Buu Al(OH); maccoii 17,62 r ¢ M30bITKOM COJITHOH KHCJIOTHI B COOTBETCT-
Buu ¢ ypaBHenuem AlI(OH); + + 3HCI = AICl; + 3H,0 + 234,2 k/[:x paBHO:

a) 106; 0) 53; B) 159; r)212.
11. Temora odpasoBanus xjoposoaopoaa AHys,= —92,5 k/lx/Moas. Ilpn
oOpaszoBanuu 1 J xJ10poBOAOpOaa (H. y.) BbIIEJSIETCH KOJUYECTBO TeIJia
(x/I:x), paBHOe:

a) 12,39; 0) 8,26; B) 4,13; r) 20,65.
12. Peakuus H, (r) + Cl, (r) — 2HCI(r) nporekaetr B 3aMKHYTOM O0beMe.
IIpu yBeqnyennu o0beMa pearupymrouieid cMecu B TPH pa3a CKOPOCTh pe-
aKINH:

a) YBEJIIMYUTCS B TPU Pasa; 0) yBenuuntcs B 9 pas;

B) YMEHBIIHTCS B TPU pasa; I') yMEHbIIUTCS B 9 pa3.
13. Ilpu B3amMoneiicTBMHM B BOJAHOM pacTtBope 1 Moub KaJuil TeTparua-
POKCO-IIHHKATA U 2 MOJIb XJIOPOBOAOPOIa CYyMMa CTEXHOMETPHYECKHUX KO-
3¢ PuiHeHTOB B COKpPAIIIEHHOM HOHHOM YPABHEHHMHU PaBHA:

a) 4; 0) 5; B) 6; r) 7.
14. YcraHoBHTEe COOTBETCTBHE MeEKAY KOJMYECTBAMHM PeareHTOB U IMPO-
AYKTAMH peakuuii, NPOTEeKAIIINX B BOIHOM PacTBope:

1) 0,6 mons Al(OH); u 0,6 mons HCI a) AI(OH),Cl u H,0;
2) 0,2 moab Na;[AI(OH)s] u 1,2 mons HC1  6) AI(OH)CI, , AICI; u H,0O;
3) 0,45 monb AI(OH); u 0,9 moms HCI B) Al(OH)CI, u H,0;
4) 0,1 monb Na;[Al(OH)s] 1 0,4 mons HC1 1) NaCl, AI(OH),Cl u H,O;
5) 0,15 monp AI(OH); u 0,4 mons HCI e) NaCl, AICl; u H,O.

1 2 3 4 5

15. 3nayenue pH B 0,001M pacTBOpe cOJITHOM KHCJIOTHI PABHO:
a) 3; 0) 11; B) 12; r) 2.
16. I'naposin3y B BOXHOM pacTBOpPeE MOJABEPralTCs COJIM:
a) HATPHUU XJIOPUI; 0) LIMHK XJOPHU/I;
B) >kene30 (II) xmopu; ) cepeOpo XIIOpHI.
17. IIpu nocrenmeHHoM (IO KamJsiM) J100aBJIEHHH PACTBOPA COJISIHOW KH-
CJIOTHI K BOTHOMY PacTBOpY rujgpokapoonara kaausi pH pacrsopa:
a) YMEHbIIAETCS,; 0) yBeJIUYMBAETCS;
B) CHayaJla yBEJIMYMUBAETCS, 3aTEM YMEHBIIAETCS; I') HE U3MEHSETCS.
18. BriOepure npaBuiIbHbIE YTBEPKICHHUS:
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a) Kaxaplid u3 raorenoBogopoaoB — HCI, HBr ,HI — moxeT ObITh moJy-
YEH JIEMCTBUEM KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTHI HAa COOTBETCTBYIOIIYIO
TBEPAYIO COJIb;

0) neicTBUEM KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTHI Ha COOTBETCTBYIO-
L{yI0 TBEPAYIO COJIb HEBO3MOXKHO nosryueHrue HBr u HI, Tak kak koHIeHTpupo-
BaHHAs CEpHas KUCJIOTa OKUCISAET OpOMU- U WOU-UOHBI,

B) BO3MOXHO IMOJYYEHHUE XJIOPOBOJIOPO/Ia JEUCTBUEM KOHIICHTPUPOBAHHOM
a30THOM KMCJIOTHI HA KPUCTAININYECKUN HATPUN XJIOPULT;

I') KOHUEHTPUPOBAHHAs a30THAsl KUCJIOTA HE MOXET OBbITh HCIIOJIb30BaHA
s monyuenust HCl, HBr u HI, Tak kak okuciser xjmopua-, OpoMui- u Hoaua-
VOHBI.

19. B paay HCIO - HCIO, — HCIO; — HC1O4 yBem4uBaroTces:

a) CTETEeHb OKHUCIIEHUS KUCIOTOOOPa3yIOIIEro 3AeMEeHTa;

0) cuiia KUCJoT;

B) OKHUCJIUTEJIbHBIE CBOMCTBA COCAMHCHU;

') IPOYHOCTh AHHUOHA.

20. Xuop(I)-oxcua ABJIsIETCS AHTHAPUIAOM:

a) XJIOPHOM KUCIIOTHI; 0) XJIOPUCTOM KHUCIIOTHI,

B) XJIOPHOBATUCTOUW KUCIIOTHI; I') XJJOPHOBATOM KUCIIOTHI.

21. BoiOepuTe BO3MOKHbIC YHCJICHHbIE 3HAYECHUSI MOJISIPHOH Macchl
(r/mouib) razoBoii cmecu, cocrositneid u3 HF u HCI:
a) 19; 0) 25; B) 30,5; r) 36,5; 1) 50,1.
I1. 3anumuTe ypaBHeHUs peaKkuuil, IPH MOMOIIHA KOTOPbIX MOKHO OCYIle-
CTBUTH CJAeAYIOLIHEe XUMHYECKHEe NpeBpallleHus :
KCI — HCIl — Cl, — CuCl, —» Cu
NaCl — C12 — Bl’z — FGBI’3 — FG(OH)3
MnO, — Cl, - HCl —- KH — KCIO;
KCl0O; — Cl, — Ca(ClO), — CaCO; — CaCl,
Nal — NaCl — Cl, — KCIO; — O,
Na — NaH — NaOH — NaCl - HCIl — Cu(Cl,
C12 —> Mng — NaCl —» N&HSO4 - N&zSO4 — NaCl
Cl, - KCl - KBr— KI - I, »> HI
HzSO4 — HCl —» F€C13 —> F€203 —> Fe > FGC12
. I, - Nal — NaCl - HCI - KCI - KNO;
.Ca—> CaHz —> Ca(OH)z - CﬁClz —> Ca(HCO3)2 —> CaCO3
.Zn —> H, > 7Zn —» ZnCl, —» ZnSO,; — ZnO
. HCl — Cl, - NaCl — Cl, - HCl - HBr
. KI - KBr —- KCI - HCIl — CuCl, —» ClL,
. MnO, —» Cl, - KCIO; - KCl - H, -» HBr
. C12 - FGCIZ - FeCl3 - F6203 - FGC13 — Fe
. MnO, — CI, - HCI — CuCl,
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18. HCI — CI, - MgCI, —» AgCI

19. HZSO4 - CIz - CUCIz — HCIO

20. CI, > NaCI —» HCI — CI, —» CuCl,

21. Na,SO, - Na —» NaH —» NaOH — Na,CO; - NaHCO; — NaCl

22. H,0 —» H, —» CaH, —» Ca(OH), -»CaCl, —» CI, - HCIO
23. MnO, —CI, - NaCI - KCI - KBr — KCI

24. KCI — CI, —» CaCl, —» NaCI —- Na — Nal —> |,

25. Nal —» NaCI —» HCI — CI, — FeCl; — Fe,0;

26. CI, »> KCIO; —» KCI — CI, - HCIO — HCI

27. CI, > NaCI —» NaNO; — Na,SO4 — CI, - HCIO

28. NaOH — H, —» HCI — CuCIl, - HCIO — HCI — CI,

II1. Pemiure caeaywomue 3a1a4m.

L.

1. B o0pa3siie mpoctoro BemecTBa Xxumudeckum kourdectBoMm 0,050 Monb xu-
MHUYECKOE KOJMYECTBO MPOTOHOB paBHO 1,7 Monb. HazoBure 310 mpoctoe Be-
IIECTBO M MpPUBEIUTE €ro GopMyIly, €clid U3BECTHO, YTO €ro MOJIEKyJia JIByX-
aTOMHa.

2. Ta3oBas cMmech, cocTosiasl U3 BOJOPOIa U XJjiopa, 00bEMoM 6,72 e (H.y.)
umeet maccy 7,50 r. Onpenenure 00bEMHYIO JIOTIO XJIOpa B CMECH.

3. CMech BOIOpoaa H XJIopa o0beMom 12 am° oGnyunin cBeToM. Yepes Heko-
TOpPOE BPEeMs YCTAHOBHIIM, YTO 00BEM XJIOPOBOAOPOIA PABEH 3 IM’ H B Peak-
uuo Berynuio 30 % xiopa. Onpeaenute 00bEMHYIO JIOI0 XJIOpa B KOHEUHOU
cmecu. Bce 00beMbI IPUBEICHBI K H. .

4. Tlo oxoHYaHUM XJOPUPOBAHMS BOJOPOJA, OOBEMHAs JOJISI XJI0pa B CMECH C
xjopoBogopoaomM coctaBiseT 20 %. Halitm oObeMHBIC JTOJIH Ta30B B UCXOTHOM
CMECH.

5. Ha cmech okcunma mapranna (IV) ¢ HemsBecTHBIM OkcugoM coctaBa MeO,
maccoit 67,4 r. noaeiictBoBasiu n30bITKOM HCI (Hen3BecTHBIN OKCH pearupyer
C COJISTHOM KMCIIOTOM TakKe, Kak OKCH Maprania). Beigemwiocs 13,44 I[M3 ra-
3a. OnpenenuTe cOCTaB U MacCy HEM3BECTHOTO OKCHJA, €CJIM MOJISPHOE COOT-
HOIIIEHWE OKCHJIOB B cMecH paBHO 5:1.

6. [ns oxucnenus 2,17 r cyapduTa MIEIOUYHO3EMENBHOTO METaJIa 100aBUIN
XJIOPHYIO BOJy, coaepxkaimyto 1,42 r xynopa. K nmonydeHHO# cMmecu 100aBUiIn
U30BITOK OpoOMHUJIa Kausi, IpU 3TOM BblaenuiIoch 1,6 r 6poma. Onpenenute co-
CTaB 0CaJika, COJEPIKAILErocs B CMECH, U PACCUUTAINTE ero Maccy.

7. 1,6 T cMecu OpoMuaa U XJIOpHUAa KaJIksl HATPEBAJIM B TOKE CYXOT0 XJiopa 0
MIOCTOSIHHOM MaccChl, KOTOpas oka3zaiack paBHou 1,378 r. Ompenenure Macco-
BYIO JI0JIt0 OpOMH/Ia KaJIUs B UCXOJAHOU CMECH.
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8. Cwmech xnopuna kanus, OpoMua Kaius M woauaa kauus maccor 7,020 r
00paboTanu U30BITKOM OpoMa, 3aTeM Harpesid J0 MOCTOSHHON Macchl, KOTopas
cocraBmia 6,55 r. Ocrarok 006paboTany N30BITKOM XJIOpa, 3aTeM TaKKe Harpe-
BaJId JI0 MOCTOSTHHOM Macchl, paBHOM 5,215 r. Halimure Maccel OpomMuaa u mo-
UJa KaJausd B UICXOIHOM CMECH.

9. Cwmech xyiopa u 6poma maccoit 17,75 r nponyCTuiau yepe3 u30bITOK pacTBO-
pa xanuit Opomuga. B pesynbrare ynapuBaHusi OpomM ObLI MOJHOCTHIO yIAEH.
[locne ynmapuBaHusi mMacca TBEPAOTO OCTaTKa OKa3ajach Ha 2,225 r MeHbIIe
MacChl KaJluii OpoMuja, COAEpIKAIIETocss B UCXOAHOM pacTtBope. Paccuuraiite
MAaCCOBYIO JIOJIFO XJIOPA B UCXOJHOM CMECH.

Otsernl: 1. Cl, 2. 33,3 %. 3. 29,17 %. 4. 60 %; 40 %. 5. 23,9 r, PBO,. 6. 2,33 r cynbpata
Oapus. 7. 37,19 %. 8.2,38 r; 1,66 1. 9. 10 %.

I1.

1. K pactBopy, coaepxarmiemy 3,88 r cmecu Opomuia Kajvs U Hoauaa HaTpus,
noGasm 78 cM® 10%-Horo pactopa HuTpaTa cepedpa (motHocth 1,09 r/em’).
BreinmaBmmii ocanok oTduiabTpoBanu. dumbTpaT MOXKET NpopearupoBaTh C
13,3 CM° COJISIHOM KHCIIOTBI C KOHLIeHTpauuen 1,5 MOJ'IB/,IIM3. Onpenenure Macco-
BBIC JIOJIM COJIEH B MICXOJIHOM CMECH U 00BEM XJI0POBOI0poa (IIPH H.Y.), HEOOXO-
JUMBII JJIsl IPUTOTOBJICHUSI U3PACX0J0BAHHOI'O pACTBOPA COJISTHOM KUCIIOTHI.

2. UYepes TpyOKy C MOpOIIKOOOpa3HOM CMEChIO XJIOpUIAa W HoAuaa HATpus,
maccoii 3 r, mpormycruan 1,3 M xiopa mpu Temmepatype 42 °C ¥ gaBieHHH
101,3 xIla. [Tonyuennoe B TpyOKe BemiecTBo npokammim mpu 300 °C, mpu sToM
ocTanioch 2 1 BeniecTBa. OnpeneanTe MacCoBbI€ JJOJIU COJIEH B UCXOHOU CMECH.

3. CMech Moauaa MarHusi M MOJWJA IIUHKa 00paboTanu M30bITKOM OPOMHOM
BOJIbI, MOJIyYEHHBIN PacTBOP BbIIApWiIM. Macca Cyxoro ocraTka OKa3auach B
1,445 pa3a meHpIIE MAcChl MCXOJHOU cMecH. Bo CKOJIBKO pa3 macca ocajika,
HOJIyYEHHOT0 Tocjae 00pabOTKH Tako ke cMecu M30bITKOM KapOoHaTa HaTpus,
OyZeT MeHbIIEe MacChl UCXOIHOM cMecu?

4. 3,67 oM (H. y.) ra3oBOi cMecH, IpeIHA3HAYCHHO IS CHHTE3a XJIOPOBO-
JI0poJia C IIOTHOCTHIO Mo Bogopoay 20, nponyctwin yepe3 200 r pactBopa, co-
nepskaiiero 26,2 r cmecu OpomMua U UOUIa Kaius. XJI0p U COJIM TTpopearupo-
BaJIM NOJHOCTBIO. Onpenenuts MaccoBbie 101 KI u KBr B ncxonnom pactsope
U COCTaB UCXOAHOW CMECH ra30B B 00bEMHBIX IPOLIEHTaX.

5. 1 mM’ cMecu rasoB, COCTOSINEH M3 XJIOpa, BOAOPOAA M XJIOPOBOAOPOA,
IIPOIYCTWIIM Y€PE3 PaCTBOP MOANUIA KAWs, IIPU ATOM BBIIEIUIOCH 2,54 T oaa,
a ocraBmmiicss 06beM rasa cocraBmi 500 cM’ (H. y.). OnpeaennTh MacCoBYIO
JI0JIF0 KOMIIOHEHTOB UCXOJIHOM CMECH.

6. 68,3 r cMecu HUTpaTa, MOAMUAA U XJIOPUJIA KaJUsl paCTBOPWIIM B BOJE U 00-
paboTtanu XJOpHOUM BoMOM, momyuwnn 25,4 T fiona. Takoit e pactBop o6pado-
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Taii HUTpaTOM cepedpa, moayumin 75,7 r ocaaka. OnpeaeuTh COCTaB UCXO/I-
HOUW CMECH.

7. B cmecu 6pomuna xenesza (II) u 6pomuna meau (I) yncio atoMoB Meau B
7aBa pasza Oosbllie YmMciIa aTOMOB JKelle3a, a YHCIO aToMOB Opoma paBHO

102 v o
6,02'10%. Kaxoit 06beM xiopa (H. y.) TpeGyeTcs 11l MOTHOrO OKUCICHHS ITOi
cMecu?

8. CKOJBKO IM BOJIBI HAI0 IPuOaBuTH K 3 1M pactopa HCI ¢ MaccoBoit moreit
37 % (rn.1,19 /M), 9T00BI TTOTYyYUTH pacTBOp ¢ MaccoBoi goseir HCI 20 %?

9. Kaxkoif 00beM (IM’) XIOpPOBOZOPOAA HAZO pacTBOpuTh B 100 1M> BOJIEL
YTOOBI MOJTYYUTh PACTBOP COJITHOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoil poneit HCI 30 %?

10. Kakyro maccy HoaoBoaopoaa HYKHO A00aBUTh K pacTBopy maccoi 30 T ¢
maccoBoit goneit HI, paBuoit 3 %, 4T00BI NOTY4YUTHh PACTBOP C MACCOBOM J0JIEeH
KUCIOTHI 15 %?

OtBetni: 1. 61,3 %; 38,7 %; 448 M. 2. 54,8 %; 45,2 %. 3. B 2,74 pasa. 4. 4.8 %; 8,3 %;
45 1 55 %. 5. 58,9 %:;3,7 %; 37,3 %. 6. 33,2 1; 202 1; 149 1. 7. 19,6 1. 8. 3,03 1.
9.26301 av’. 10. 4,24 1.

I11.

1. B 150 r pactBopa ¢ maccoBoii gozieit HCl 20 % omyctunu muHKOBYIO TTa-
CTUHKY. Yepe3 HEKOTOpoe BpeMsI €€ BbIHYJIN, TPOMBUIH U BeICYIIMIIA. [Ipu 3TOM
0Ka3aJ10Ch, YTO Macca IUIACTUHKM yMEHbLIIach Ha 6,5 r. Onpenenute mMacco-
Byto nonto HCI B ocraBmiemcst pactsope.

2. B pactBOp XJ0pHaa ABYXBAJIEHTHOTO METaIa, COJEpx amero 3,2 r HOHOB
METaJlIa, TOTPY3UJIN JKEJIE3HYI0 IUIACTUHKY Maccoi S50 r. [locime moysHOoro BbI-
JEJIeHUs] MeTajla Macca IUIAaCTUHKM Bo3pocia Ha 0,8 %. Xiopua kakoro me-
Tasa ObLT B3ST?

3. 12,5 r Haceimennoro npu 80 °C pactBopa KI oxnagunu go 20 °C. Beinas-
it ocanok oTduasTposann. Ckombko aM° Cly HAZO IS TOMHOTO BBIAEICHHS
roma u3 ocrasmerocs B punbtpate Kl, ecnmu MaccoBbie 0/ BeliecTBa B Ha-
celeHHbIX pacTtBopax npu 80 u 20 °C coorBercTBeHHO paBHbI 0,68 1 0,60.

4. Kakyro maccy MnO, u kakoit 06bem (CM3) COJIIHOM KHUCJIOTBI C MAacCOBOM
noien 36 % u mioTHOCTHIO 1,18 /e’ HaJI0 B3SITh JIJIA MOJIYUYE€HUS XJIOpa, KOTO-
pbiii MOkeT BeITecHUTH 30,38 T iloa u3 pacTBopa noauaa kanusa? IIpuHsITh BbI-
X0/ IpoaykTa Ha Kaxkjiou ctaauu 80 %.

5. U3 1 T noapeHHoiu coum, coaepxkawmei 10,5 % mnpumeceit, MoaydeHo
1250 M’ pactBopa ¢ maccosoii moneit HCl 37 % u mmotHocTsio 1,19 1/ e’
Omnpenennre npakruueckuit Beixoa HCI.

6. Cpennecytounasi npenenbHo gomyctumas koHuentpauus (I1K) xmopa B
Bo3yxe cocrapisier 0,03 mr/m’. TIpHHAB pasMepbl KJIACCHOH KOMHAThI PaBHOI
8M x 5M x 4M, paccuuTaiiTe, Kakoil 00bEM XJ10pa (H. y.) JOJKEH BBIIEIUTHCS B
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OTBITE, YTOOBI KOHIICHTpaIus XxJjopa B Bozayxe crana paBHou [IJIK. Kakyro
Maccy MnQO, u coJsiHOM KHCJIOTBI C MaccoBo# jgojied 36 % HeoOXxoaumo Hc-
MOJIB30BATh IS TTOJTYYEHHsI TAKOTO 00bEMa XJI0pa, €CIIi €ro BBIXO/ COCTABIISET
70 %?

7. AKTUBHBIM BEIIECTBOM XJIOPHOW M3BECTH SBJISIETCS KaJbLUI TUIOXJIOPUT,
oOpasyronuiics Ipu JISUCTBUHU XJI0pa Ha rameényro u3BecTb. Kakoit 00bEM xJ10-
pa (H. y.) ¥ Kakasg Macca raméHol u3BeCcTd HeoOXoauMa JIJIs TTOTyYeHUs OTHOM
TOHHBI XJIOPKH, MacCoBasi J0JIsl KAJIbIUM TMIOXJIOPUTA B KOTOPOM paBHa 22 %?

8. Ilocne B3aumosaeiicTBus 48 r 6poMa ¢ HEOOXOTUMBIM KOJIMYECTBOM ropsive-
ro pacTBOpa TMAPOKCHUIA HATPUS Macca pacTBopa coctaBuiia 288 r. Haiitu mac-
COBBIE JIOJIM COJIEM B MOJYYEHHOM PAcCTBOPE U MACCOBYIO JIOJNIIO MIETOYU B HC-
XOAHOM pacTBope. OIpeneianuTb MaccoBble JOJIU COJIEH B PacTBOpE, MOIYUYEH-
HOM IIpH B3aUMOJICHCTBUU TAKUX € KOJUYECTB PEAr€HTOB Ha XOJIONY.

9. OOpazen »xeie3a mpopearupoBan ¢ COJISIHOM kuciotou. Jpyroit oOpasen
’Kelle3a TaKo! e Macchl mpopearuposai ¢ xjaopoM. Oka3anock, 4To Macca XJo-
pa, BcTynuBiero B peakmuto, 6omawiie maccel HCI Ha 3,35 1. Onpenenure mac-
Cy JKelie3a B 00pa3siie.

10. Maccosast mois “H B cocrase cmecu “H °Cl u 'H *°Cl paBra 4 %. Omnpepe-
JIATE MAacCOBYIO 0O (B mpouenTtax) 'H B cMecH.

Otserni: 1. 14,52 %. 2. Cu. 3. 0,4 v, 4. 64 em’; 16,3 1. 5. 98,6 %. 6. 1,51 cv’; 8,4 wr;
39,2 mr. 7. 228 xr; 68,9 M. 8. NaBr — 17,9 %; NaBrO; — 5,24 %; NaBrO — 12,4 %;
NaBr — 10,7 %.9. 5,6 . 10. 0,72 %.

Paspen 3 . XanbKoreHbl U X coeANHEHUSA

Ocnoenoit 06vem yuedno2o mamepuania

CpaBHUTENbHASA XapAKTEPUCTUKA CTPOCHHUS BHEIIHUX 3JIEKTPOHHBIX 000-
JIOUEK aTOMOB XHUMHYECKHX 3J1eMEHTOB VIA-rpymnmbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MeE-
HEHHSI CBOMCTB aTOMOB 3J€MEHTOB VIA-Tpynmel: 3apsn dapa, paanyc atoMma,
IIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh. PacipocTpaHEHHOCTH B PUPOJIE.

Kucnopon u cepa, ¢pusnueckue cBOWCTBa MPOCTHIX BEIIECTB. AJIOTpPO-
nusl KHCJIOPOJa M cepbl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOPOJA U CEPBI: B3aUMO-
JICWCTBUE C METaJUIaMu, HeMmeTauiaMu. Peakuuu ropenus. [IpumeHenue mpo-
CTBIX BELIECTB KUCJIOpoAa U cepsl. Kuciopon u cepa B npupoae, Kpyropopor
KHCJIOPOAA.

Bonoponssie coenquHenns kuciopona u cepbl. Boga. CtpoeHne MoJieKy-
b1, (pU3nUecKkue U XuMUUYecKue cBorcTBa. [lepokcus Bogopoa: cocTaB, dJeK-
TpOHHas U rpaduyeckas popmysa MOJIEKYJbl. XUMUYECKUE CBOMCTBA CEPOBO-
JOpOJA: DJIEKTPOJUTHYECKAs JUCCOLMALNS, B3aUMOJEHCTBUE C METAJUIAMU, OK-
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CUJaMH METAJJIOB, OCHOBAaHUAMHM, colsiMU. Cynbpuibl, pacrno3HaBaHUE CYJIb-
(buI-MOHOB B pacTBOpE.

Oxcunpt cepol (IV) u cepor (VI): cocraB, anekTpoHHbIE U TpaduyuecKue
dbopmysel MoieKya. KucimoTHbIe CBOHCTBA OKCHIOB, B3aUMOJICHCTBUE OKCHJIOB
C BOJOM.

CepHucTast KMCIIOTA: JNEKTPOHHAA U rpaduyeckas GopMyJsibl MOJIEKYJIbI.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA CEPHUCTOM KHCIOTBI: JJIEKTPOIUTHYECKAS AUCCOLMA-
1Ks, B3aUMOJICUCTBUE C METAJJIaMHU, OKCUJaMU METAJIJIOB, OCHOBAHUSIMU, CO-
nsimu. CynbGUTHI, pacrio3HaBaHuE CyJIb(QUT-UOHOB B paCTBOPE.

CepHas KucioTa: 3JeKTpoHHas U rpaduyeckast GopMyibl MOJIEKYJIIbI, (u-
3UYECKUE CBOMCTBA. XHMMHYECKHE CBOMCTBA pa30aBJICHHOM CEPHON KHUCIIOTHI:
ANEKTPOJIMTUYECKAS] AUCCOLMALINS, B3aUMOAECHCTBUE C METAJLNIAMH, OKCUIAMHU
METaJJIOB, OCHOBAaHUSMH, COJISIMU. OCOOEHHOCTH B3aUMOJCHCTBUSI KOHIIEHTPH-
POBaHHOW CEPHOM KUCIOTHI C METAJNIAMH. XMMHUYECKUE PEAKLINH, JEKAIIUE B
OCHOBE MPOMBINIJIEHHOTO ToJydeHusi cepHor kuchoTel. Cynbdarel. Kavect-
BEHHas peakius Ha cyibhar-uoHsl. [I[pumMeHeHne cepHol KUCIOTHI U €€ COJICH.

I. TECTOBBIE 3A/IAHUA

B cootBeTcTBUM C YCJIO0BHECM TCCTOBOI'O 3alaHHA BI)I6€pI/ITe OJHWH HJIN HC-
CKOJIBKO IIPAaBHUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. BpiOepure npaBuibHbIe yTBep:kaeHus. Bee 3nemenTsl VIA rpynnsi:
a) SABJISIIOTCS. HEMETaJlJIaMH;
0) UMEIOT PaBHOE YKCIIO BAJIEHTHBIX AJIEKTPOHOB;
B) IMEIOT PaBHOE YUCJIO BAJICHTHBIX OpOUTANICH;
T') MPOSIBJISIIOT MAKCUMAJIbHYIO BAJICHTHOCTh PaBHYIO IIECTH;
1) B HanboJjee OKMCIEHHOM COCTOSIHUM UMEIOT CTENEHb OKUCIICHUS +6;
€) UMEIOT PaBHOE YMCIIO HECTIAPEHHBIX 3JIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSTHUH,
) SIBJIAFOTCS P-3JIEMEHTAMH.
2. ATOMHBII paanyc yMeHbIIAETCH CJIeBAa HANPABO B PSAY:
a) O, S, Se, Te; 0)Se, S, Te,O; B)S, Se, O, Te; r) Te, Se, S, O.
3. OkmucanTenbHble CBOHCTBA MPOCTHIX BelECTB MOCJ€I0BATEJIbHO BO3-
pacTaiT B psay:
a) TeJUTyp — cepa — CEJICH; 0) Temtyp — cepa — KHCIOPOS;
B) ce€pa — TeILTyp — KUCIIOPOI; I') cepa — KHCIIOPOJ — CEJIEH.
4. DuaexktpoHHasi ¢popmyia, COOTBETCTBYIOIIAsE aTOMY ¢ HauboJiee BbIpa-
“KEHHBIMHU OKHMCJIUTEJIbHBIMU CBOWCTBAMM:
a) ...3s%3p"; 6) ...2s2p"% B) ...55°5p"; r) ...3d"" 4s%4p".
5. Ormerbre ¢opmysry MOHA ¢ HaubOoJiee BbIPAKEHHBIMU BOCCTAHOBU-

TeJIbHBIMHU CBOWCTBAMM:
2- 2 2- 2
a)S™; 06)Se”; B)Te; r)O".
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6. Wounsrii paquyc 3° B psaxy O — S — Se — Te:
a) YMEHBIIIAeTCS, 0) Bo3pacTaer; B) HE U3MEHSCTCS;
r) ymenbiiaercsa oT O k S, a 3aTeM BO3pacTaer.
7. BpiOepuTe MOPSIAOK pPacnoiokeHuss GopmMyJ BOJAOPOJAHBIX COeINHEHUI,

COOTBETCTBYIOIIMH YBEJIHMYEHUI0 HMX KHCJIOTHBIX cBoiictB: 1 — H,S;
2—H,0;3—H,Te; 4 — H,Se.
a)l,2,3,4; 0)2,1,4,3; B)2,1,3,4; r)3,4,1,2.

8. Ecau dopmysia BbIcHIero oKcujaa 3jieMeHTa- HeMeTaswia 30;, ToO AaH-
HBII1 JIeMeHT o0pa3yeT JieTyuee BOAOPOAHOe coeuHeHune ¢ GopmyJaioii:

a) H9; ©0)H;D; B)H/O; r) H,D.
9. B cocTraBe BOJAOPOJHOI0 COCJUHEHUS XAJIbKOIeHA XMMHUYECKUM KOJIU-
yectBoM 0,1 mosib conep:kurest 2,17 10* 3JIEKTPOHOB. DTUM XaJIbKOT€HOM
SIBJISIETCS:

a) KUCIIOPOJI; 0) cepa; B) CeJieH; T) TeJLTyP.
10. 1 moab kucaorsl H,D pacrtBopuiu B Boge. Eciiu cTeneHsb qucconuanuu
KHCJIOTHI 10 nepBoi cryneHu 80 %, a mo Bropoit — 20 %, T0 XUuMH4YeCKoOe
KOJIHYeCTBO (MOJib) aHHOHOB HJ™ B pacTrBope mocjie yCTAHOBJIEHHUSI PaB-

HOBECHSI PABHO:
a) 0,72; 0) 0,64; B) 0,8; r) 0,6.

TECT 2
1. KoaunuecTBo KHcaI0poaa B atmocdepe 0cTaeTcss HeM3MEHHBIM, OJ1aronaps:
a) HAJIMYMIO KUCJIOpOa B 36MHOM KOPE;
0) coliepKaHUIO KMCJIOpOa B COCTaBE MHOTHUX OPTraHMYECKUX BEIIECTB pac-
TUTEJIHOTO U )KUBOTHOTO TTPOUCXOXKICHUS;
B) )KM3HEECATEIHLHOCTU PACTECHUM;
I') MOJIYYEHUIO KHCIOPO/Ia U3 BO3/IyXa.
2. TepMuH «aaJI0TPONHUsSI KUCIOPOAA» UCHOJIL3YIOT, TAK KAK VI KHCJI0POaAa:
a) U3BECTHBI €T0 Pa3JINYHbIE HYKIIU/IbI;
0) BO3MOKHO CYIIIECTBOBAHHE B PA3JIMUHBIX arperaTHBIX COCTOSTHUSIX B 3a-
BHCUMOCTH OT YCIIOBHUHU;
B) BO3MOKHO CYIIIECTBOBAaHUE B BUJIE PA3JTUYHBIX IMPOCTHIX BEIIECTB;
I') XapaKTepHbl PEaKIMU OKHUCJICHUS KaK MPOCThIX, TaK U CIIOXKHBIX Be-
IIECTB.
3. HMeHHO 0 MPOCTOM BeliecTBe KMCJOPO/] UeT pedb B BbIPAKEHUSAX:
a) ANEKTPOHBI KUCIIOPOIa PACIIPEICIICHBI [0 YETHIPEM BAJICHTHBIM OPOUTAISIM;
0) MaccoBas J10J1s1 KUCJIOPO/ia B 3eMHOM Kope cocTaBisieT 47 %o;
B) 00beMHas1 J10JIsl KUCIIOPOJia B Bo3ayxe coctaBisieT 21 %;
I') KUCIOPOJ 00pa3yeTcst MpU OKUCICHUH cepedpa 030HOM.
4. YKaxuTe BepHble YTBEP:KIACHUSI OTHOCUTEJIbHO KHCJa0poaa. B oTiimune
OT IPYTUX XaJbKOTI€HOB:
a) MaKCUMaJbHas BaJ€HTHOCTh PaBHA YETHIPEM;
0) pu OOBIYHBIX YCJIOBHSIX MOMET CYIIECTBOBATH B BHUJE JIBYXaTOMHOMN
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MOJIEKYJIBL;
B) UMeeT 0oJiee BhIpaKEHHbIE OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBRA;
T') SBJISIETCS] Ta30M MPU OOBIYHBIX YCIOBHUSX.
5. Kucaopox He MOKeT NPOSIBJISATH B COCIUHEHUSIX CTENEHb OKNCJICHHS:

a)—2; 0)-1/2; B) +1; r)—4.

6. Kucaopoa He Mo:KeT IPOSIBJISATH B COeINHEHNSIX BAJICHTHOCTD:
a)ll; ©0)II; B) IV; r) VL.

7. BaJlIeHTHOCTb, PABHYIO TPEM, KHUCJIOPO/J NPOABJIACT B:
a) HzOz; 6) H30+; B) HNO3; F) CO.

8. Kucaopon nposiBjisieT moJIOKUTEIbHYI0 CTelleHb OKUCJIEHHS] B COeIU-
HEHUSX:

a) Na,O,; 0) KOs; B) OF;; r) BaOy; 1) O,F,.
9. VYkaxkurte (popmyiy coelVHeHNsI, B KOTOPOM aTOM KHCJIOPOAA MPOsiB-
JsgeT BaJeHTHOCTh Il u cTeneHb OKUC/IeHUs, PABHYIO HYJIIO:

a) HOCI; 6) HOBr; B) HOF; r) HOL
10. B psaay oxkcunoB Na,O, MgO, AL,O;, SiO,, P,0s, SO3, C1,07 3¢ dexTnB-
HbIe OTpHIATEIbHbIE 3apsaAbl 0 — (M0 aA0COJIIOTHOI BeJMYUHE) HA aTOMe
KHcJIopoaa:

a) BO3pacCTaloT; 0) YMEHBITIAIOTCS;

B) Bo3pacTtatoT oT Na,O k Si0,, a 3aTeM yMEeHbIIAI0TCS;

') OPAKTUYECKU HE U3MEHSIOTCSI.
11. Kucsaopoa o6/1agaeT ToJbKO BOCCTAHOBUTEIbHBIMU CBOMCTBAMHU B CO-
cTraBe:

a) OFy; 0) HO,;  B) Oy r) H,O.
12. C MoJieKyJSIPHBIM KHCJIOPOAOM HE Pearupyror:

a) CO,;  0) CO; B) NO; r) Fe;0,4; 1) H,S; e) NH;; x) SO;.
13. Kucsaopoa odpa3yercss Npy TEPMHUUYECKOM PA3JI0KEHHUHU:

a) MgCO;;  6) Hg(NOs); B) Al(OH)s; r) (ZnOH),CO;.
14. KoinuecTBO (MOJIb) KHCJI0POAA, 00pa3yomierocss m3 2 MoJb Kajaui
NMEePMAaHIAHATA MPH €ro MOJHOM TEPMUYECKOM Pa3Ji0KeHHH, PABHO:

a) l; 0) 2; B) 3; r)4,5.
15. Ilpy mpoxka/TMBaHMU KAaKOr0 M3 BeNIeCTB, B3SITHIX PAaBHBIM XHMMHYe-
CKMM KOJIMYeCTBOM, BblIejsieTcsl Hau0oJIblee KOJIUIeCTBO (MOJIb) KHCJIO-
poaa:

a) KCIO;; 0) KMnOy; B) KNO;; 1) HgO.

TECT 3
1. O30HOBBIN CJI0H BaxeH M NMOAJAEP/KAHUA KU3HU Ha 3emuie, MOTOMY
YTO 030H:

a) SIBJISIETCS] CUJIBHBIM OKHUCIIUTEIIEM;

0) mornomaet ynbrpaduoneroBoe nznydenue ConHila,

B) 110 KAYECTBEHHOMY COCTaBY IOX0K Ha KHCIIOPOJ;
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r) o01agaeT CnoCOOHOCThIO Ae3UH(PUIIMPOBATH BOAY U BO3AYX;

1) oOpasyercsi B aTMOoc(depe MpY BCIBIIIKAX MOJHHH.
2. AuiorponHbie MOAM(PUKAIMH KHCJI0POAA OTIHYAKOTCH:

a) KOJIMYECTBEHHBIM COCTABOM;

0) Ka4eCTBEHHBIM COCTABOM;

B) arperaTHbIM coctostHueM mpu 25 °C;

I) 3a[axoM;

1) XUMUYECKOW aKTUBHOCTHIO.
3. Ilpu m0JHOM 030HMPOBAHHM KHCJIOPOAA oGbemMoM 50 cM’ B o30HaTOpe
He U3MEHSIeTCs:

a) XUMUYECKOEe KOJIMUECTBO BEIIeCTBa; 0) Macca;  B) YHCIIO MOJIEKYJ;

I') YUCJIO ATOMOB; 1) 1aBJICHUE.
4. YkaxkuTte BepHble YTBEPKIACHUS, XaPpAKTEPU3YIOIIHE 030H:

a) B OTJIMYHE OT MOJIEKYJSIPHOTO KHUCJIOpPOAa TPH OOBIYHBIX YCIOBHUSAX
OKHUCJISIET cepedpo U PTYTh;

0) MposIBISsE OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA, B KAYECTBE OJIHOTO U3 MPOIYKTOB
o0pazyeT MOJIEKYJISIPHBIN KUCIOPO/T;

B) JJI1 KQUECTBEHHOI'O0 U KOJIMYECTBEHHOT'O OIMPEEIEHUsI 030HAa MOKHO HC-
MOJIb30BaTh €r0 B3aUMO/ICHCTBUE C BOJHBIM PACTBOPOM Kadui MOAUA;

') MOKET OBITh UCIOJIB30BaH JJIsl OUUCTKU MUTHEBOMN BOJIBI.
5. Cymma k03¢puIHeHTOB B YPAaBHEHHUHM PeaKUHH OKHCJICHUS O030HOM
cepeOpa paBHa:

a) 10; 0) 15 B) 5; r) 12.
6. HNmeercsa cmech paBHbIX 00beMOB O, u O;. ILI0THOCTH 3TOH ra3oBoM
cMeCH 110 BOJOPOy paBHa:

a) 20; 0) 40; B) 16; r) 24.
7. ILJIOTHOCTH O30HMPOBAHHOIO KHMCJOPOAA MOXKeT ObITH 0OJIbLIEH YeM
IVIOTHOCTH (M3MEPEHHAS B TeX Ke YCJIOBUAX):

a) CMECH BOJIOPO/Ia U T'eJHs; 0) yrapHoro rasa u a3oTa;

B) XJIOpa U KPUIITOHA; ') aQproHa ¥ KpUIITOHA.
8. IIpu oxuciennu 030HOM (u36bIToK) 100 cM® BoaHOro pacTBOpa Kajmii
moaMaa ¢ KoHueHtpammeii 0,1 Moub/IM’ 06pasyercss KHCIOPOI 00beMOM
(ev):

a)224; 06)112; B)2,24; 1)0,112.

TECT 4
1. VYkaxure BepHble yTBepxkaeHHs. B mousipHoil MoJjiekyJ/ie mepokcuaa
BOJOpOaA:

a) siipa BCEX aTOMOB JIKAT Ha OAHOU MPSMOIA;

0) siipa BCEX aTOMOB HE JISKAT B OJTHOM TJIOCKOCTH;

B) nnrHa cBsizu O — O MeHble, yeM ainuHa cBsizu O — H;

r) npoyHocTh cBsi3u O — O Menb1e, ueM cBsazu O — H;
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1) BAJICHTHOCTb U CTEIEHb OKUCIIEHHS aTOMa KHCJIOPO/IAa YUCIEHHO HE COB-
1aJ1at0T.
2. Ilepoxcua BOAOPOAA MOKET MPOSABJISATH CBOMCTBA:
a) OKUCIIUTES; 0) BOCCTaHOBUTEJIS; B) CUJIBHOW KUCJOTBHIL;
T) caboii KUCIIOTHI, 1) CBOMCTBA OCHOBAHUSI.
3. Peakuus pa3iio:keHHs EPOKCHAA BOJOPOAA:
a) COIMPOBOXKIAETCS 00Pa30BAHUEM TOJIBKO IIPOCTHIX BEIICCTR;
0) OTHOCHUTCS K PEaKIUsIM JUCTTPOIIOPIIHOHUPOBAHUS;
B) COITPOBOXK/IAETCS UBMEHEHUEM CTENIEHU OKHUCJICHUSI aTOMOB BOJIOPO/JIA;
I') COMPOBOXKAACTCS U3MEHEHUEM CTEIEHU OKHUCJICHHUS TOJBKO aTOMOB KH-
CJI0pOo/Ja.
4. Ilepokcua BoaOpoAa MpOsIBJIASET BOCCTAHOBUTE/IbHbIC CBOMCTBA B pe-
aKIUu:
a) 3H202 + 2NH3 = N2 + 6H20, 6) 3H202 Ty 2AUC13 = 302 +2Au + 6HC1,
B) 4H202 + PbS = PbSO4 + 4H20, F) H202 + Ba(OH)2 = BaOz + 2H20
5. BpiOepuTe cXeMbl peaKuuil ¢ y4acTHeM MEePOKCUA0B, KOTOPbIe MOIYT
CONPOBOKAATHCH BbIAEJIEHHEM MOJIEKYJISAPHOI0 KUCJIOpoaa:

a) Na202 + C02—>, 6) K202 + HZO —,
B) NaQOQ + HCl —, F) H202 + Fe(OH)2—>
TECT 5

1. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEKAY HA3BAHMAMHM MUHEPAJIoOB M (opmy-
JIAMH, ONMMCHIBAIOIMMH UX COCTAB:

1) kuHOBaph a) 2CaSO, H,0

2) MPUPOIHBIN TUTIC 0) Na,SO,4 - 10H,0

3) ropbKas cojib B) HgS

4) rmaybepoBa coJib r) FeS,

5) XaJbKOIUPUT n) Mg SO, 7TH,0
e) CuFeS,

)I() CaSO, 2H,0

1 2 3 4 5

2. Cepa B npupoje BCTpeyaeTcs:
a) B CaMOPOJIHOM BH/IE; 0) TOJBKO B BUJIE COCAMHEHUI;
B) B COCTaBe CyJb(aToB; T) B COCTaBE CYJb(PHUIOB;
J1) B COCTaBe COJIe MUHEPATbHBIX HCTOYHUKOB.
3. BbiOepuTe Ha3BaAHUS AJUIOTPONHBIX MOAU(PUKALNH CePbI:
a) YepeHKoBas cepa; 0) MOHOKJIMHHAA cepa;  B) poMmOUUecKas cepa;
T') CEpHBIH 1IBET; 1) TIACTUYECKasl cepa.
4. BbiOepuTe BepHbIE YTBEPKACHUS:
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a) MOHOKJIMHHAsI U pOMOHMYECKas cepa UMEIOT pa3HOE YUCIO aTOMOB B MO-
JEKyJIe;

0) MIIOTHOCTh POMOMYECKOM CEPhI BBIIIE, YeM MOHOKIMHHOM;

B) TUTacTHYECKas cepa OoJiee yCTOWYMBA, YeM KPUCTAILTNYECKAS,

T') IJIAaCTUYECKas cepa MpeCTaBIsseT co00i moIuMepHyto hopmy.
5. Kpucrauindeckass cepa MMeeT OTHOCHTEJIbHO HU3KYK TeMIIepPaTypy
IUIABJICHUS, IOTOMY 4TO

a) SIBNISIETCS] IPOCTHIM BEIIECTBOM;

0) He pacTBOpSETCS B BOJIE;

B) UMEET MOJICKYJISIPHYIO KPUCTAJUTHYECKYIO PEIIETKY;

T') CYLIECTBYET B BUJIEC PA3HBIX aJUIOTPOMHBIX MOIU(DUKATIHIA.
6. Cepa B cBO0OAHOM cocTosiHuM npH 25 °C oOpa3zyer HanboJiee CTA0OUIb-
Hble MOJIEKYJIbI COCTaBA:

a) Ss; 0) Sy; B) Se; r) Ss.
7. VYkaxure npaBWbHbIC YTBEP:KICHHS OTHOCUTEJBHO CTPOCHHSI MOJie-
KYJibl pPOMOHMYECKOIi cepbl:

a) UMEET IIJIOCKOE CTPOECHUE;

0) B 00pa30BaHUU XUMHYECKOU CBSI3U YYACTBYIOT 16 2JIEKTPOHOB;

B) BCE CBSI3U B MOJICKYJIE G-THUIIA;

r) 00111ee YMCIIO HEMOAENEHHBIX AJEKTPOHHBIX Map B MOJIEKyJe — 8.
8. Ilpu HekoTOpOH TemMmepaTrype MOJIEKYJIa IAPOB cepbl COAEPKUT 32 mpo-
TOHA. YncJio aToMOB cepbl, 00pa3y0IMX MOJIEKYJIY B 3THX yCJIOBHAX:

a)2; 0) 4; B) 6; r) 8.
9. VYkakuTe MaccoBoe YHCJI0 HYKJINAA, 00pa30BaBLIEr0 KPHCTAJJIMYe-
CKYI0 cepy XxumMmn4yeckum koaudectsom 0,01 moub, eciin 3TOT 00pasel cepbl
comep:kut 4,16 MoJIb 3JIEeMEHTAPHBIX YaCTHII.

a) 32; 0) 33; B) 34; r) 36.
10. Cepa B oT/IMYHE OT KHCJIOpPOaA:

a) HE IPOSBIIACT ce0s KaK OKUCITUTEIIb;

0) B3aUMOJICUCTBYET C METaIaMu;

B) MOXET MPOSIBIATH CTENIEHb OKUCICHUS —1;

') MOXKET MPOSIBIISTH CTENIEHb OKUCIICHUs +4.
11. MakcuMaJIbHOe YHCJIO JJIEKTPOHHBLIX OpOHMTAJIel aToOMa cepbl, y4acT-
BYIOLLMX B 00pPa30BaHUM XMMHMYECKHUX CBsI3eil 10 00MEHHOMY MEXaHU3MY:

a)2; 0) 4; B) 6; r) 8.
12. Ykaxure ¢GopMyibl BemIeCTB, COACPKAIIMX ATOMBI CePbl B OJUHAKO-
BOM CTEIIEHH OKHMCJICHUSA:

a) Sg;  0) H,S; B) FeSy; r) SO,; 1) Na,SOy; e) Ca(HSO,)s.
13. BbiOepure psin popmyJi, B KOTOPOM CTeNEeHb OKHMCJIEHHUSI Cepbl MocJie-
A0BaTeJbHO BO3PACTAECT:

a) S,0, , S,0; ,Ss, SFy; 6) S5, HS , HS, ,HSO, ;
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B) HSO,, HSO,, Sg, HS'; r) Ss, HS, ,HS", HSO, .
14. BoiOepure mapy 4acTull ¢ OJUHAKOBOH CTeNEHbI) OKHUCJIEHHUS aTOMa
cepbl:

a) HSO,, SF, ; 6) HS, 8.0, ;

B) SE. , HSO, ; r)SCI, , SF, .
15. Cepa He nposiBJIsieT BOCCTAHOBHUTEJIbHBIX CBOIICTB B COCTABE:

a) N3.28203; 6) KzSO3, B) N3.28406; F) leSO4
16. YkaxuTe BeliecTBa, ¢ KOTOPbIMH (B HEOOXOAUMBIX YCJIOBHMSX) pearu-
pyer cepa:

a) Kuciopoj; 0) 030H; B) XJIOD; T') BOJA;

1) HATpUH TUAPOKCU (KOHII. paCTBOP); €) XJIOPOBOAOPO/I;

) cepHas kuciora (paz0. pacTBop).
17. Cepa nposiBjisieT BOCCTAHOBUTEJIbHbI¢ CBOMCTBA NMPH B3aUMO/IeiiCTBUH
(B HE0OXOAUMBIX YCJI0OBHSX):

a) C BOJIOPOJIOM; 0) xJI0poM; B) JKEJIE30M;

') Q30THOM KHUCIIOTOM; 1) KACIIOPOJIOM;  €) C KaJIWil AUXPOMATOM.
18. Cepa nposiBjisieT OKHMCJUTEIbHbIE CBOMCTBA MPH B3auMoAeiicTBUU (B
HEeO0XOAMMBIX YCJIOBHSX):

a) c amloMUHUEM;  0) yraepoaoMm; B) bochopom;

T') MEJIbIO; /1) KOHI]. CEpHOM KUCIIOTOM. €) C KaJIuil MepMaHTaHATOM.
19. OxucIuTEeIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS PeaKIusl AUCHPONOPLUMOHUPOBA-
HHS POTEKAeT NPH B3aMMO/IeiiCTBUN CEPbI:

a) ¢ BOJIOW MpU KUIISTYCHUH;

0) ¢ BOAHBIM PAaCTBOPOM IIJIOYH NMPU KUIISTUCHUH;

B) C KOHIICHTPUPOBAHHOMN CEPHOUN KHUCIIOTOM;

') C KOHUEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIOTOM.
20. HaBecKy IUHKA ¢ IBYKPATHOM MAcCCO cepbl Harpeu 0e3 10CTyna BO3-
ayxa. [locjie o0kOHYAHUSE peaKIUU THTeJb COIEPHKHUT:

a) IIUHK CyJIb(u; 0) cMech IMHK CyJb(HIa U Cephl;

B) CMECh ITMHKA U IUHK CYIb(uaa; I') CMECh IIUHKA U CEPHI.
21. CBoOoaHasi cepa MokeT 00pa30BaATHCH NMPHU B3aUMOIEHCTBUH:

a) cepa(IV)-oxcuna u cepHON KUCIOTHI;

0) cepa(IV)-okcuna u cepoBOIOPOTHON KUCIOTHI;

B) cepa(IV)-okcuaa u a30THOM KUCIOTHI;

') CEpOBOJIOPO/Ia U CEPHOM KUCIIOTHI;
22. Cxeme npespamenns S — S” coorBercTBYeT B3auMoseiicTBHe:

a) CepoBOIOPO/JIa C U3OBITKOM KUCIOPO/a;

0) HaTpuii cyabduaa ¢ COJTHONU KUCTOTOMH;

B) cepoBojiopoja ¢ cepa(IV)-okcuom;

') IUPUTA C KOHI[. a30THOM KUCJIOTOM.
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TECT 6
1. BpiOepure BepHbIe YTBEpP:KICHHs, XapaKTepHU3YyIOLIHe BOAOPOIAHbIC CO-
equHeHus xajabkoreHos B psay H,O — H,S — H,Se — H, Te:

a) TemIepaTypa KUIeHHs BO3pacCTacT;

0) BasenTHbIN yron H-O—-H ymenbiaercs;

B) JyinHa cBsizu H-2 Bo3pacraer;

r) sHeprus cBsizu H-D Bo3pacraer;

1) TEpMUYECKasl YCTOUUHUBOCTh YMEHBIIACTCS;

€) KpoMe BOJIbl, BCE OHU SIBJIIFOTCS Fa3aMu MIPU OOBIYHBIX YCIOBUSX.
2. OrMeTrbTE BepHBIE CY:KICHHS OTHOCUTEIBHO CEPOBOAOPOA:

a) TOKCUYCH;

0) rpu H. y. — ra3 3eJeHOBaTO-CEPOro 1BETA;

B) SIBJISIETCS CUIIbHBIM OKUCIIUTEINIEM;

I') POSIBISIET BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA;

1) IPY PAaCTBOPEHHUH B BOJIE 00pa3yeT CHIIbHYIO KUCIIOTY.
3. VYkaxkuTe npaBWiIbHbIe YTBEP:KICHUS OTHOCUTEJHbHO CTPOCHHSI MOJie-
KYJIbI CEPOBOIOPOaA:

a) o0I1ee YMcio IEKTPOHOB B MoJIeKyie 18;

0) Banentnsiil yron H — S — H pasen 180°, monekyna nenomnsipHasi;

B) BaneHTHBIN yroin H — S — H pasen 92°, Monexyia nossipHas;

r) B 00pa30BaHUU T-CBSI3€U YUACTBYET 2 JIEKTPOHHBIE Maphl.
4. Bbi0epuTe HenmpaBWIbHOE yTBepxaeHue. B BoIHOM pacTBOpe cepoBo-
A0pOA:

a) TUCCOLMUPYET MPEUMYILIECTBEHHO 0 NEPBOW CTYNIEHHU;

0) ¢ NaOH pearupyet o6patumo;

B) MPOSIBIISIET BOCCTAHOBHTETBHBIC CBOMCTBA 3a CUET S 7

r) o0pa3yer TOJIbKO CPeAHUE COJIH.
5. B nHacsimenHoM npu 20 °C BogHOM pacTBOpe CepoBOI0pPOAA:

a) HapsALy C CyiabOuI- U TUIPOCYIb(UI-MOHAMH, COACPIKATCS MOJEKYJIbI
HZS;

0) KOTU4YEeCTBO CYyIb(UI-MOHOB MHOTO OoJIbIlie KomrudecTBa MoJekyn H,S;

B) N00aBJIEHHE B PAaCTBOP XJOPOBOAOPOJA YMEHBIIUT COJIEPKAHUE CYJIb-
(bUI-1UOHOB;

r) n00aBJCHUE IMEJI0YM YMEHBIIUT COJEpkKaHUE THAPOCYIb(UII-UOHOB U
YBEJIMYUT COACPIKAHUE CYTIb(PUI-UOHOB.
6. B pacTrBope ¢ BBICOKOIl KOHHIEHTpanueil CyJb(PHI-MOHOB He MOIYT
NMPUCYTCTBOBATH B BbICOKOII KOHIIEHTPALIMH MOHBI:

a)OH; ©6)Rb; B)H; r) NO;s; x) Cu*".
7. YKaxuTe cXeMbl OCYHIECTBUMBIX PeaKluil ¢ y4acTHeM CepOBOAOPOI-
HOIl KHUCJIOTHI:

a) K,S + H,S—; 0) KCl + H,S —; B) Al(OH); + H,S—;

F) CU.SO4 + st —, ,Z[) N&zSO4 + st -, C) NaOH + st_)
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8. VYkaxurte BemecTBa, pearupysi ¢ KOTOPbIMH CEPOBOOPO] NPOSIBJISAET
BOCCTAHOBHUTEJ/IbHbIE CBOMCTBA:

a) KOH; 0) Ca; B) KMnQOy; 1) CuSOy;

1) O,; e) SOy; x) Cly; 3) H,SO, (koHI,.).
9. IIpomyckanue H,S uepe3 OpoMHYI0 BOAY NPUBOIUT K ee 00ecuBeYNBa-
Hu10. B 3101 peakuumn:

a) OpoM SIBJISIETCSI OKUCIIUTEIIEM;

0) cepoBOJOPO/I SIBIISIETCSI OKUCIUTEIIEM;

B) OPOM SIBJISIETCSI BOCCTAHOBUTEIIEM;

') U3MEHEHUs CTENIEHU OKUCIIEHUSI aTOMOB HE MPOUCXOIUT.
10. IIponyckanue H,S 4epe3 XJ10pHYI0 BOAY NPUBOANT K 00pPa30BaHUIO Ce-
pbl. OIMO0YHBIM SIBJISIETCH YTBEP KIEHHE:

a) XJIOp SIBJSIETCS OKUCITUTENIEM;

0) H,S siBisieTcst oKucIuTeNneMm;

B) B ypaBHeHUH K03 dunuent nepea H,S pasen 1;

I') peakuus SABISETCA OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM.

11. Kakue gakropsl cmecTAT paBHoBecue npouecca H,S(r)=2H,(r) + S(k) B
CTOPOHY 00pa30BaHUA KPUCTAINYECKON cepbl?

a) MOBBILICHUE TEMIIEPATYPBHIL;

0) MOHMKEHUE J1aBJICHMUS;

B) MTOBBILIEHNWE KOHIIEHTPAILlMHA BOJIOPO/A;

I') IOBBILLIEHHE KOHUEHTPALUH CEPOBOOPO/IA;

1) IOBBIIICHUE AABJICHUS.
12. Kucaas cosb Oyaer 0o0HApY:KMBATHCA Cpely NMPOAYKTOB B3aUMOeHCT-
BHf BeLIeCTB B PACTBOPAX, COAEPKANIUX:

a) 0,04 mone NaOH u 0,02 mons H,S;

0) 0,04 Mo NaOH u 0,04 moas H,S;

B) 0,06 moms NaOH u 0,02 mons H,S;

r) 0,04 moss NaOH u 0,03 mons H;,S.
13. Heab3s MCIOJIB30BATH VISl OCYLICHHUS CEPOBOIOPOAA:

a) P,Os; 0)Si0,; B)CaCly,; 1)NaOH; n) H,SO,.
14. Cyabpuabl XMMHYECKH He B3aMMO/CiCTBYOLIME C BOJOH — 3TO:

a) Na,S; 0) (NH,4),S; B) ZnS;

r) NaHS; n) FeS; e) Al,S;.
15. Ykaxxure coeauHEHMsI, BOJAHBIE PACTBOPbI KOTOPbIX OKPAIINBAIOT
JIAKMYC B CHHHMH L(BET:

a) NaHS; 06) CuS; B)CuSO4; 71)K,S0;5; 1) K;SO,.
16. Ilo peaknun 060MeHa B BOJHOM PACTBOPE HEJIb31 MOJYYNTh:

a) HaTpuil TuApOCYIbduUI; 0) aTIOMUHHUNA CYThOUT;

B) LIUHK CYJIbU/T; r) cepedpo(l) cynbdun.
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17. CepoBoagopoa He o0pa3yeTcs, ecJid B3aUMO/IeCTBYIOT:
a) BOJIa ¥ AIIOMUHMM CyIbpu;
0) constHas kuciota u xene3o(1l) cynsdun;
B) KOHIIEHTPUPOBaHHAs a30THAs kuciota u xene3o(Il) cynsdun;
r) cosstHas kucnota u Menb(Il) cynbdu.
18. Ykaxure cxeMbl peakiuii, NPy NMPOTEKAHUHM KOTOPHIX MOKET Bblje-
autbea H,S:
a) Cu + H,SOy (koHIT)—; 0) Ag + H,SO,4 (xoH1)—;
B) Mg + H,SO, (koHI1)—; r) Hg + H,SO, (koH1)—;
1) Zn + H,SO4 (koHI)—.
19. Cxeme npepamenns S”— S™ cooTBercTBYeT B3auMoIelicTBHE:
a) IIUHK CyJbPuaa ¢ KUCIOPOIOM;
0) cepoBogoposa ¢ meab(Il) rugpoxcuom;
B) BOJIHOT'O PAaCTBOpPA CEPOBOIOPOJIA U BO3IYXa;
T') MUPUTA C KACIOPOJOM BO3/yXa MpU OOKHUTE.

TECT 7
1. B paay SO, — SeO, — TeO, — PoO,:

a) 3((EeKTUBHBIN OTpULATENBHBIA 3apsi HA aTOME KUCJIOpPOJA YBEJINYUBa-
eTcs;

0) KHCIIOTHBIE CBOMCTBA OKCHUJIOB YCUJIMBAIOTCS;

B) TeO, u PoO, o0nanaroT ampoTepHbIMU CBONCTBAMH;

r) SO, u SeO, 00pa3yT KUCIOTHI, KOTOPbIE B CBOOOTHOM COCTOSIHUU TIPU
25 °C npenctaBisioT co00i Oenble KpUCTAITMYECKUE BEIIECTBA.
2. YkaxkuTe BepHbIe YTBEP:KIeHUsI OTHOCUTEIbHO CTPOeHHUs MOJIeKYJIbI SO,:

a) CyMMa IIPOTOHOB B MOJIEKYJIE COOTBETCTBYET YUCITy HYKJIOHOB HYKJIH/IA TES ;
0) BanenTHsbI yron O — S — O cocrabisier 119,5° , MoJiekyia HENMOJISIPHA,
B) B 00pa30BaHMUHU CBS3€H G-THUIA YYACTBYIOT 2 Maphl JIEKTPOHOB;
') B MOJIEKYJIE UMEETCS 5 HEMOEICHHBIX SJIEKTPOHHBIX Tap.

3. Cepa (IV)-oxcua MOKeET NPOSIBJISTH CBOICTBA:

a) KUCIIOTHOTO OKCHJIA; 0) ampoTrepHOTO OKCHA;
B) OKUCIIUTEJIS; ') BOCCTAHOBUTEJIS.
4. Cepa (IV) oxcuj B3anMoaeiicTByeT ¢ BOAHBIMH PaCTBOPAMMU:
a) NaOH; 0) HCI,; B) Br; r) Na,S0;; 1) KNO;.
5. Cepa (IV)-okcua nposiBjisieT KMCJIOTHbIE CBOIICTBA, pearupys c:
a) K,0; 06) NaOH; B) H,S; r) O,.

6. Ilociae mponyckanusi SO, 4epe3 BoaHblil pactBop Ba(OH), B ckisiHKe
OTHOBPEMEHHO MOT'YT COJIePKATHCH:

a) BaSO;, Ba(HSOs),, uzosirok Ba(OH),, H,0;

6) BaSO3, B&(HSO3)2, Hzo,

B) BaSOs;, n36sirox Ba(OH),, H,0;

F) BaSO3, BaSO4, HQO

34



7. Peaxkums, B KOTOPOH CEPHUCTHIA AHTHAPHUA UTPAET POJIb OKHCIUTEISA:
a) SOQ =+ C12 —, 6) SOz + NazO —,
B) SOZ + HZO —, F) SOZ + HZS —.
8. Cepa (IV)-okcua siBjsieTcsi BOCCTAHOBHUTEJIEM, pearupysi ¢ BellecTBa-
MU, (POPMYJIbI KOTOPBIX:
a) KMnOQOy; 0) HNO;; B) Oy; r) H,S;
I[) KQCI'207; e) C, )K) Hz.
9. VYkaxkuTe mapbl CXeM peakuuid, B KaxA0i U3 KOTOPbIX OMHUM W3 IPO-
AYKTOB siBJjsieTcs SO;:

a) Na,SO;(kpuct.) + H, SO, (koHIT)— n FeS; + Oy—;
6) NH4HSO3 + NaOH — usS+ 02—>,
0
B) CuFeS, + O,— u Fet+ H,SO4 (koHIT) t—>;
F) CU(OH)Q + H2 SO4—) nu BaSO4 + HzSO4—).

10. s ocymecrBienus npespamennsi NaHSO;— SO, B kadecTBe pea-
reHTa BO3MOKHO HCI0JIb30BaHUE BOJHBIX PACTBOPOB:

a) H,SO4; ©0)NH;; B)Cl,; 1) KMnOg4 ) NaOH;  e) HCL
11. Yepe3 Hek0oTOpOE BpeMs IMOCJe HAYAJIA PeaKIMU, YPAaBHEHUE KOTOPOil
2S0; +0,>2S0;3, MOISIpHbIE KOHIEHTPAUMH BellecTB CTaIu paBHbI: SO, —
1 moan/am’, O, — 2 moas/am’, SO; — 2 moab/av°. Vcxoanble KOHIIEHTpAa-
uun (MoJan/av’) SO, 1 O, COOTBETCTBEHHO PABHBI:

a)3u3; 0)4u 3; B)2 u4; r)3u4.
12. Jl1s1 ocylieHHsl CEPHUCTOIO ra3a HeJIb3sl MCI0JIb30BATh:
a) P,Os; 0) S10,; B) CaO; r) NaOH; 1) H,SO,.

13. IlpaBUJbHBIMH SIBJISIIOTCS YTBEP:KI€HUS OTHOCUTEIbHO CTPOEHUSI ce-
pa(VD)-okcuaa:

a) MOJIEKYJIa UMEET IJI0OCKOE CTPOCHHUE;

0) BasieHTHBIN yron O — S — O cocraBnser 120°%

B) aTOM CEPbl UMEET OJHY HEMOJICICHHYIO 3JICKTPOHHYIO Tapy;

T') YHUCJIO DJEKTPOHOB, YUACTBYIOIIUX B 0Opa30BAHMH XUMHUYECKUX CBsI3EH
G-TUIIA U TT-THUIA PABHO;

1) o011Iee YMCII0 HETOACTCHHBIX AJIEKTPOHHBIX Map B MOJIEKYJIE PaBHO MIECTH.
14. Cepa(VI)-okcua B otiimuue ot cepa(IV)-okcuna:

a) UMEET HETOSIPHBIC MOJICKYJIbI;

0) uMeeT OoJiee BHICOKYIO TEMIIEPATypy KUTICHUS;

B) MPOSIBIISIET TOJIBKO OKUCIIHUTENbHBIE CBONCTBA;

I') OPOSBIISIET CBOMCTBA KUCIOTHOT'O OKCHUJIA.
15. Cepa(VI)-okcun, Tak ke kak u cepa (IV)-okcua pearupyer:

a) C BOJIOM, 00pa3ysl CUIILHYIO KUCTIOTY;

0) co menouyaMu ¢ 00pa3oBaHUEM COJICH;

B) C KHCJIOPOJIOM;

T') C KaJIbLIUI OKCUJIOM.
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16. Cepa (VI)-okcua mosy4yaror:

a) OKHMCIIEHUEM Cephbl KUCIOPOJIOM BO3/yXa;

0) KaTAIUTUYECKUM OKHCIICHUEM JTMOKCHU]IA CEPBI;

B) Pa3ii0KEHUEM CEPHOU KUCIOTBHI;

') OKUCIICHUEM CEPOBOOPO/IA.
17. Ykaxure cxeMbl peakuuii 00pa3oBanus rupocyibpuros (ko3¢ppuun-
€HTbI POCTABJICHBI):

a) SO; + KOH —; 0) SO, + NaOH —;

B) Ba(OH), + 250, —; r) KOH + H,S —.
18. Bo3Mo:xHbIe NPOAYKTHI peaKkuWHu B3aMMOJACHCTBUSL HATPUIl THAPO-
cyJb(duTa ¢ U3BECTKOBOM BO/I0IL:

a) Na2803, CaSO3, HZO, 6) C&(HSO3)2, N&zSO3, NaOH, Hzo,

B) N&zSO3, CaSO3, NaOH, Hzo, F) SOz , N3.2803, CaSO3, HzO

TECT 8
1. BpiOepure HeBepHOE YTBepKIACHHE O CBOHCTBAX CEPHOIl KHCJIOTHI:

a) OeclBeTHAsI MACJISTHUCTAs )KUJIKOCTh IPU OOBIYHBIX YCIOBUSX;

0) crJIbHAs KUCJIOTA;

B) HACBILICHHBIM BOJHBIM PACTBOP CEPHOM KHUCIIOTHI MPUTOTOBUTH HEBO3-
MOKHO;

I') KOHIEHTPUPOBAHHAs CEPHAsl KUCIOTa SBISETCS CIIa0BbIM AJIEKTPOJIUTOM;

1) B peaKLIMU HEUTPATIU3ALMH HE MOXKET IPOSIBIIATH Ce0sl KaK OJTHOOCHOBHASI.
2. BrbiOepuTe BepHbIe YTBEp:KACHHSI OTHOCHTEJIbHO MOJIEKYJbI CepPHOM
KHMCJIOTBI:

a) XUMUYECKasl CBSI3b B MOJIEKYJIE OCYILIECTBISETCS BOCEMbIO 3JIEKTPOHHbI-
MU NIapamu;

0) XMMHUYECKYIO CBSI3b B CYJb(AT-HOHE OCYLIECTBISIOT LIECTh AIEKTPOH-
HBIX Map;

B) aTOM cephl 00pa3yeT 6 G-CBsI3eH;

I') BAJIGHTHOCTb M CTEIIEHb OKHCJIEHUSI aTOMa CEpPhbl PaBHBI COOTBETCTBEHHO
VI,+6.
3. CyabdaT-noHbI 00PA3YIOT HOHHYIO CBSI3b C HOHAMU

a) aMMOHUs;, ©) Kanusi;  B) BOJOPOJa; T') KaJbIlHUsl.
4. CepHas kucJjora:

a) HU pa30aBiicHHAsi, HU KOHIICHTPUPOBaHHAs HE OKHUCISET cepedpo, 30J10-
TO, IUIATUHY;

0) pas0OaBiieHHasl, pearupys CO BCEMHU METaUIaMH KpOME 30J10Ta U TUIaTU-
HBI, 00pa3yeT BOJOPOS;

B) KOHILIGHTPUPOBaHHAs pearupyer ¢ MeTajulaMu, Kak IpaBuiio, 6e3 BbITeC-
HEHUS BOAOPOJA;

r) pa3z0aBiieHHasl HE OKHUCIISIET HEMETAJUIbI U CJIOXKHBIE BELIECTBA.
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5. KoHumeHTpupoBaHHAsi cepHAasi KUCJI0TA B OTJIHYHE OT pa30aBJIeHHOM
CePHOM KMCJIOTHI:

a) Ip¥ OOBIYHBIX YCIOBHUSAX HE PEarupyer ¢ Keae30M U ATFOMUHHEM;

0) BBITECHSIET U3 KPUCTAJUTMYECKUX XJIOPUIOB XJIOPOBOJIOPO/I;

B) AIBIISIETCS OKMCIUTEIeM 3a cuer noroB H' (H;0");

+6 -
I) SIBJISIETCS OKUCIUTENEM 3a cueT UoHOB S~ (SO, ).

6. Ykaxkure BeumecrBa, ¢ KOTOPbIMH pearupyer pa3daBJjieHHbIH PacTBOp
CePHOM KMCJIOTHI:

a) cepeOpo; 0) IMHK; B) HATPUM XJIOPHUJ; T) TIOTAIIL; J1) ©3BECTKOBAs BOJA.
7. VYkaxuTe MeTa/Ibl, KOTOPbIC NP OINpeNeJIeHHBIX YCJIOBHUSIX pearupy-
0T ¢ KOHIEHTPUPOBAHHON CepPHOM KHCJIOTOIl, HO He PearupyrwT ¢ pa3doas-
JICHHOM CEPHOM KHUCJIOTOM:

a) Me/lb; 0) xenes3o; B) AJIIOMUHU; r) cepedpo; 1) IIMHK.
8. Ilpu B3auMoJeiiCTBHM META/LUIOB C CEPHOM KHCJIOTON HeJb3sl MOJIY-
YHUTh:

a) st, 6) SOz; B) HZO, F) SO3, ,Z[) S.
9. Ilpu B3auMoaeilicTBUM HeaKTHBHbIX MeTai0oB (Cu, Hg) ¢ KoH-
HEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCJIOTON B Ka4eCTBe OCHOBHOIO MPOAYKTa BOC-
CTAHOBJIEHUA CYyJIb(aT-HOHOB 00pa3yercs:

a) H,S; 0) SO,. B) H,0; r) SO;; n) S.
10. Ykaxure MeTaJibl, IPH B3aMMO/JCICTBUN KOTOPbIX ¢ KOHLEHTPHPO-
BAHHOM CEPHON KHUCJOTON B Ka4eCTBE OJTHOI0 U3 MPOAYKTOB Peakiuud MO-
’KeT 00pa30BaTbCHA CEPOBOAOPOLL:

a) Mg; 0) Cu; B)Ag; r)Au; n) Zn.
11. BriGepure psaabl, B KOTOPbIX KA:K/10€ BEIECTBO MOKET ObITh OKHCJIEHO
KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCJIOTOM:

a) CO,, HBr, Cl,, N,,  6) HBr, K1, H,S, P;  B) LiOH, Na,SOs3, Cu, S;

r) HF, NaCl, HBr, HI; 1) S, P, C, Si; e)S,P,C, Ag.
12. Ykaxxkure BeliecTBa, pearupysi ¢ KOTOPbIMM KOHIIEHTPUPOBAHHAS Cep-
Hasl KHCJIOTA MPOSIBJIsSIET Ce0sl M KAK OKMCJIMTEJb, M KaK €0J1e00pa3oBarTe/ib:

a) HBr; 0) Zn; B) Cu; r) C.
13. IIpu B3auMoaeiicTBMM METAJLJIA ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCJIO-
TOM, MPOUCXOAAT U3MEHEHUSA CTeleHel OKHCJIeHUsI aTOMOB MeTaJ/ia U ce-
pbI B COOTBETCTBHH €0 cxemamu: Me — Me’" u S"*—S8™ | Vkakure xoun-
4eCTBO BellecTBa (MOJIb) CEPHOH KHCJIOTHI, 3aTPa4Y€HHOE TOJBKO Ha CoJie-
oOpa3zoBanue (0e3 yueTa OKHMCJIEHNS) B pacyere Ha 2 MOJIb MeTaJLIa:

a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.
14. /lnst mosiydyeHuss BOAOPOAA B J1adopaTOpuM B3aMMOJECTBHEM MeTaJ-
JIOB ¢ Pa30aBJICHHOI CEPHOIl KHCJI0TOI He NCIOJIb3YIOTCH KAJbIUii, Oapuid
U CBHHEL. JTO 00BSICHAETCH TeM, YTO 3TH MEeTAJLIIbI:

a) CTOSIT B JIEKTPOXUMHUYECKOM DSy HAMPSHKEHUM METaJIJIOB MpaBee BOJI0-
pona;
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0) He CrTOCOOHBI MPOSBISATH BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOWCTBA;

B) IACCUBUPYIOTCS pa30aBICHHON CEPHOM KUCIOTOM;

') OYCHb CII0)KHO XPAHUTh B JIAOOPATOPHBIX YCIOBUSX.
15. Ykaxkure cxeMbl peakiuii, B KOTOPbIX y4aCTBYeT HMEHHO KOHIIEHTPH-
POBAaHHAS CEPHASA KUCJIOTA:

a) Ag + H,S0, — SO,T +...;  6) Fe + H,SO; — FeSO, + ...;
B) Zn+ H,SO, > Hy + ..; r) KNO;(xp) + H,SOs — HNO;T + .. ;
I[) N&QCO3 (Kp) + HQSO4 _)COQT + ... e) Mg + HQSO4 —>S+....

16. Ykaxure ra3pl, KOTOpPble MOXHO OCYIIMTH IPONMYCKasi HX 4Yepe3
CKJISIHKY ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCI0TOM:

a) CEpPOBOJIOPO/I; 0) aMmMuaK; B) XJIOPOBOJAOPO/I;

I') HOJIOBOZIOPO/I; 1) CEpHUCTBIM Ta3; €) a3or;

) YIJIEKUCIIBIN Ta3; 3) OpOMOBOJOPOJI; M) BOJIOPO/I.
17. ! ¢ cepHOii KMCJIOTOM U C THAPOKCUAOM KaJIHUs B X BOAHBIX PACTBOPax
BCTYNAKT B PEaKUHI0 BCe BelleCTBA psijaa:

a) AI(OH)3, Zl’l, KHCO3, 6) Al, NH4HCO3, Ba(NO3)2,

B) Hgy NaHCO37 A1203, r) Ag, ZH(OH)Q, Ca(HC03)2
18. BoiOepure cxeMbl peaKkiuii MPOTEKAKIINUX NPH 00bIYHBIX YCIOBHAX:

a) NH4HCO3 + HQSO4 (p-p)—>, 6) Al + HQSO4 (KOHI_I)—>;

B) Cu + H,SO, (koH1) —; r) Ag + H,SO, (koHIr)—.
19. YkaxuTe mapbl cxeM peakumii, B KOTOPbIX 00e peakKnuH MOTYT ObITh
HCMO0JIb30BaHBI JJI5l MOJY4YeHHs Cyab(aToB:

a) NaOH + SO; —» n Ca(OH),(pactBop) + SO, —;
0) NaNO;(tB) + H,SOy4(koHIL.) —> u Cu + H,SOy4(xoHI1.)—>;

B) CU.(OH)2 + HzSO4 —> 51 C&COg =+ HQSO4 -,

r) MgCl, + H,SO4(pa36.)—> n Ag + HySO4(paz0.) —;

I{) K3 [AI(OH)6] =+ HQSO4 g 51 ZH(OH)2 =+ NﬂzSO4 —;

e) NH;(p-p) + SO;—> u K,SO4(p-p) + AgNO; (p-p) — .

20. Boi0epuTe cxeMy peakunum, KOTOpasi He UCMOJIb3YeTCs B IIPOU3BO/JCTBE
CEPHOM KHMCJIOTHI:

a) st + 02 — SOz Y Hzo, 6) S + 02 — SOQ,

B) FGSz + 02 —>SOZ =+ F6203; F) CSQ =+ 02 — SOz + C02
21. YKaxuTe CXeMbl IIpeBpallleHU il BelleCTB, KOTOPbIe 0TPAKAOT MPoIece
MPOMBIILJIEHHOTO MOJYYeHHUsI CEPHOI KUCJIOTHI:

a) SO_?, —> SOQ—) HzSO4; 6) FeSz —> SOZ—)803—) HZSO4;

B) /nS —> SOz —> SO3—) HzSO4, F) S—> SOz—) SO3—) HZSO4.
22. Peakuusi 00:KMra mUpUTa, UCHOJb3yeMasi MPH MPOMBIIIIICHHOM II0JIY-
yenuu H,SO,:

a) KaTanuThueckas; 0) HHAOTEpPMUYECKas;  B) T€TepOTCHHAs,

I') MPOBOJUTCS B KOHTAKTHOM arlapare.
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23. Peakuus oxucaenusi SO, KMCJIOPOAOM NPH NMPOU3BOJACTBE CEPHOI KHU-
CJIOTBI:

a) oOpaTumas; 0) OKHCITMTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIILHAS;

B) SHIOTEPMUYECKAS; r) oOMeHa;

1) He TpeOyeT UCIOJIb30BAHUS KaTaln3aTopa.
24. Ha 3akJH0YMTEJbHON CTAMM NPOU3BOACTBA CEPHOM KHUCJIOTHI OKCH[
cepsl (VI) moraomaror:

a) BOJIOM; 0) KOHIIECHTPUPOBAHHOI CEpHON KHCIOTOM;
B) HUTPYIOILEH CMEChIO;  T) pa30aBICHHOMN CEPHOU KUCIOTOM;
1) CUJIUKarejaeM; €) IIEI0YbI0.

25. PactBopenue SO; B BOJAHOM pacTBOpPe CEPHOM KHCJIOTHI ¢ MAacCOBOM
noJieid H;SO4 paBHoii 75 % MoKeT NpUBECTH:

a) Kk opmupoBaHuio 0osiee KOHIIEHTPUPOBAHHOTO BOJHOTO pacTBOpa cep-
HOM KHCJIOTHI;

0) BbIACNIeHNIO U3 pacTBopa cMecu H,S u SO;

B) oopazoBanuio 100 %-HOM KUCIOTHI;

r) 00pa30BaHMIO OJICyMa;

1) K 00pa30BaHUIO OJIEUHOBOM KUCIIOTHI.
26. /I mosyyeHus (1Mo NMPOMBINIJIEHHON CXeMe) CEPHO KHUCJI0ThI U3 NHU-
puta B3sToro Maccoii 180 Kr TeoperHuecku morpedyercss Kuciaopoxa (M,
H.Y.)

a)64; 0)114,8; B)94; r) 126.

II. 3anuumure ypaBHeHHUs peaKkluil, NPH MOMOIIH KOTOPBIX MOKHO OCyIle-
CTBUTH CJIeAYIOLIME XUMHYECKHE IPeBPALLCHHS

1.

1. Se— SeO, — Na,SeO; — H,SeO; — SeO,— Se
2. KC103 — 02 — 03 - 02 —> SOZ — HQSO3

3. S — Na,S— NaHS — H,S — Na,S — CuS

4. SO, — S — H,S— Ca(HS), — CaS — CaSO,

5. KC103—>02—>SOQ—>N3HSO3—>Nazs03—> NHQSO4
6. CU(NO3)2 — 02 — SO3 — N&QSO4 — CUSO4—> CuS
2.

1. FeS—>HZS—>SOQ—>NaQSO3—>NaZSO4—>NaNO3

2. CU.S—>SOQ—>S—>HQSO4—>B3(HSO4)2—> BEISO4

3. N8202—>N82CO3—>N3.0H—>N3,HSO3—>802—>S

4. HzS—>ZHS—>802 —>803—>NaHSO4—>NaZSO4

5. S—>ZHS—)H28—>SOZ—>C3803—>C&(HSO3)2

6. NaOH—Na,CO;—Na—Na,O—Na,0,—NaOH
7. FeS —>st —>SOZ —>H2804 — SOz — NaHSO3

8. Hz—) HzO — NaOH — 02—) N3202—> NazCO3

9. H2—> HzSO4 — H202—> 02—) ASzo3 — ASZOS
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10. H2 — NaH— N&zSO4—> 02 — 03 — Ag20

SOZ — ZHSO4 — 7ZnS — SOQ —> KHSO3 —)KQSO3
CuS —-S0,—H,S0;—CuSO4—CuO — Cu(OH),
H,S04—S0O,—NaHSO3;—Na,SO,—NaCl-NaOH
FeS — HQS — 802 — N&zSOg, — SOZ — S

/n —»7ZnS — HQS — S —>802 — HQSO4

NaNO;— O, — SO,— NaHSO; — NaCl — NaOH
N&zSO3 — HQSO4 —HCl— CUC12 — C12 — CUC12

HzSO4 — st — CuS —» CuO — CUSO4 — HzSO4
Al — Ale3 — HzS —S - HzSO4 — SOQ
FGSQ—>802—>H2804—>CUS04—>CUSO4'5H20—>CU
H,SO, — S — FeS — Fe — FeCl, —»FeCls

SO N S-2—> SO—> S+4 N S+6 N S+6

SOQ —S - HQSO4 — NaHSO4 — Nast4 —>BaSO4
HzS-’SOz—) Ca(HSO3)2—)CElSO3—)C3C12—) HCI
SOQ —> SO3 —> HQSO4 — SOQ — Ml’lSO4 — BaSO4

XNAN B LD =R 0IN R WD =W

III. Ucnoab3ysi MeTO 3JIEKTPOHHOIO fajiaHca, pacctaBbTe KO3 (puiuen-
Thl B OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIMAX. YKAKUTE OKUCTHUTE-
JIA 1 BOCCTAHOBUTEJIH.

H202 + NH3 = N2 + H20

H202 + 03 — 02 + Hzo

H,0, + AuCl; = O, + Au + HCl

H202 + PbS = PbSO4 + H20
KMI’IO4+H202+H2804—)MHSO4+02+K2SO4+H20
H202 + st - HQSO4 + HzO

H202 + KI — Iz + KOH

H202 +KC103 — 02 + HQO + KCl

H202 +HCOOH — COZ + HQO

10 H202 + FGSO4 + HQSO4 — FGQ(SO4)3 + HQO

11. HyO,+K5[Fe(CN)s]—0,+Ky[Fe(CN)s][+KoHo [Fe(CN)s]
12. H202 % K3[CI'(OH)6] — KzCI'O4 + KOH + HQO
13. N&zOz + C02 — N82C03 + 02

14. N&zOz =+ SOZ — NaQSO4

2.

RN R WD ==

1. S + NaOH — Nazs + N&zSO3 + Hzo
2. S+ H2804(K) — SOQ + HQO
3 S+ HNOg(p) — NO + HzSO4
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CuS + HN03 — CU.SO4 + NO + HzO

CuS + HNOg(K’ us6) CU(N03)2 + HzSO4 + N02 + Hzo
CuS + O, — CuO+ SO,

FeS + 02 — F6203 + SOQ

FGCUS2+ 02—) CuO +F6203 + S02

FCSZ + 02 — F6203 + SOQ

0. KzSg + BI’Q — 2S + KBr

SOz + BI'z + HzO — HzSO4 + HBr

SOz + 02 g SO3

SOz + N02 — SO3 + NO

KQCI'207 =+ SOz =+ HQSO4 — Crz(SO4)3 =+ KzSO4 =+ Hzo

HQSO4(p) +7/n — ZHSO4 + H2

HzSO4(K) +Fe t—o) Fez(SO4)3 + S02 + HzO
HzSO4(K) + Cu— CU.SO4 + SOz + Hzo
HzSO4(K) +7Zn — ZHSO4 +S+ HzO

HQSO4 +7/n — ZI’ISO4 =+ st =+ HQO

HQSO4 +C — C02 + SOQ =+ Hzo

HQSO4 + P —>H3PO4 + SOz + HzO

HZSO4 + st — S+ SOQ + HZO

HZSO4 + SQCIQ—) SOZ + HCI

0. HZSO4 + PbS — PbSO4 + SOZ +S+ HQO

N&QSOj, + 02 —>NaQSO4

N&QSQO3 + C12 + HQO — NaZSO4 + HCI + HZSO4
N&QSO3+KMI’IO4 +stO4—>MnSO4 + N&zSO4 +H20 + KQSO4
KzSO3 + KMHO4 + KOH—>K2MHO4 + KQSO4 +H20

KzSO3 + KMHO4 + H20 —>M1'102 + KzSO4 + KOH

F@SO4 + KC103 +stO4 — Fez(SO4)3 + KCI + HzO

FGSO4 + KC103 + KOH + H20 — FC(OH)3 + KCI + KzSO4

NoWUnRARLDERZS OO NN REWLND 2R RWLWDNDEW SO0 R

IV. Pemuure caeaywomue 3a1a4um:

1.
1. 14 r xene3a craBuiu ¢ 4,8 T cepsl. [loaydeHHyio cMech BemecTB 00pado-
Taad M3GBITKOM COJSIHOM KHCIOTHL. Haifanre 0GbeMbl (IM’) 06pa30BaBIIHXCS
IIPU 3TOM T'a30B (H. y.).
2. Kakyrwo maccy riaydepoBoil conu (fekarujapara cylibdara HaTpHus) HaAO
pactBopuTh B 200 CM’ BOJIBI, YTOOBI MONYYUTh PACTBOP C MACCOBOIT H0MeH 6e3-
BOJHOM conu 5 %?
3. Ilocne narpeBanus 22,12 r mepmaHranarta kaaus oOpaszoBasioch 21,16 T
TBepaoi cMecu. Onpeaenure cTenenb paznoxenus (%) conu.
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4. Ha cxwuranue 1 1M’ BemecTa MoTPeGOBATOCH 3 AM° KHCIOPOJA, IPU STOM
nonydero 1 gv° CO, u 2 v SO,. Veranosute GopMyIty BELIECTBA.

5. Oxcun anementa umeer cocraB J0,, a MaccoBas JOJII KUCIOPOAA B HEM
paBHa 50 %. YCTaHOBUTE JIEMEHT.

6. Cxonbko r CuSOy4 5H,0 BeIKpucTaumsyercs npu oxyaxiaenuu 1o 30 °C
200 r maceimerroro mpu 95 °C pacreopa CuSO,4? Maccosast nons cynbdara
meu B pactBope npu 95 °C cocrasiser 40 %, a pu 30 °C — 20 %.

7. Ilocne obe3BoxxkuBanusa 2,11 r cmecu Na,SO, - 10H,O0 u Na,CO5 * 10H,O ee
Macca ymeHsimnace 10 0,85 r. Haliqure MaccoByro OO KaXAOT0 KPUCTAILIO-
rUApara B CMECH.

8. U3 400 cm’ 25 %-noro pactBopa CuSO, (p=1,19 r/cM’) TpH OXNaXICHHH
BbInas ocagok CuSO, - SH,0 maccoii 50 r. Hailaute MaccoByIO OO OCTaBIIIE-
rocsi B pacTBOpE CyJib(haTa MEJIN.

9. JKenesnyrw mnactuaky maccoid 100 r morpysunu B 250 1t 20 %-HOro pac-
tBOpa CuSO,4. Uepe3 HEKOTOPOE BpeMsi IUIACTUHKY BBIHYJHA U3 pacTBOpa, Mpo-
MBLJIY, BBICYIIIMJIM U B3BECUIIM; €€ Macca okaszaiach paBHou 102 r. Paccuuraiite
MaccoBblii cocTaB (B %) pacTBopa mociie y1ajdeHus IIaCTUHKH.

10. KonnuecTBeHHBIM aHaINM3 HEU3BECTHOM KHCIOTHI ITOKa3ajl, YTO MaCCOBEIC
JIOJIA CEPBI M KUCIIOPOA B HEM PaBHBI COOTBETCTBEHHO 37,26 % n 61,96 %. Yc-
TAHOBHUTE MOJIEKYJISIPHYIO opMyTy KHCIOTHI. M300pa3ute rpaduueckyio dop-
MYJLy 3TOH KMCIJIOTBI.

Oteersi: 1. 3,36 av’; 2,24 1w’ 2. 25,57 1. 3. 42,86 %. 4. CS,. 5. S. 6. 90,91 1. 7. 45,78 %
Na,SO4 " 10H,0. 8. 20,42 %. 9. 4,03 % CuSOy4; 15,3 % FeSO4.10. H>S301,.

2.

1. TIlpoctoe BemectBo koamyectBoM (0,2 MOJb COAEPKHUT 4,8 MOJIb DJIEKTPO-
HOB. Onpenenure NpocToe BEIIECTBO, €CIU €ro MOJIEKYJa TPEXaTOMHa.

2. MaccoBas 1054 KUCJIOpoJa B €ro cmecu ¢ renreM paBHa 80 %. Onpenenure
0o0beMHYy10 (%) 10510 KHCIIOpOJa B CMECH.

3. TexHuuecknil Kaaui xjopaT Maccou 15 r, maccoBast 10 MPUMECEN B CO-
craBe Kotoporo paBHa 4,0 %, Harpenu B NpUCYTCTBUM Kartaimzaropa MnO,.
Paccuuraiite 00beM (H. y.) BBIICIMUBIIETOCS ras3a, €Cjiu ero Beixoa paBeH 90 %.

. 3
4. Kaxkoit 00beM (M’, H. y.) KUCTIOpOAA BBIIETWICS B Tpoiiecce POTOCHHTERA,
ecim 00pazoBaiach riroko3a maccoi 300 kr?

5. Cocya 3anonuHuiau kuciaopoaoM. OObeM KHUCIOpOJa NpH H.y. paBeH
11,2 nv’. 3aTeM depe3 ra3 MPOIMYCTHIM THXUH SICKTPHUCCKHil paspsn. Ilocie
MIPUBECHUS JIaBIICHUS M TeMIEpaTyphl K HOPMaJIbHBIM YCIOBUSAM OOBEM rasa
coctasuia 10,64 av’. Paccunraiite Maccy 06pa3oBaBIIErocs 030Ha.

6. IInoTHOCTH cMmecu 030HaA M KHciopoaa mo renuto paBHa 10. Paccuuraiite
00BEMHBIE IO Ta30B B DTOM CMECH.
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7. PactBOop mepokcuaa Bojgopoaa (maccoBas mons 20 %) umen maccy 100 r.
Yepe3 HEKOTOpOE BpeMsi Macca pacTBopa yMeHbluiach Ha 4 r. Onpenenute
MaccoByr a0 (B npoueHrax) H,O, B KOHEYHOM pacTBOpe. YMEHbIICHUE
Macchl pacTBOpa HE CBSI3aHO C UCIIAPEHUEM BOJIbI.

8. B raszomoii cMecu KuCIOpoJa U YTIEKUCIOro Ta3da uX OOBEMBI OTHOCSTCS
cooTBeTcTBeHHO Kak 3:1. K 310l cmecu 1006aBuiIM HEU3BECTHBIN ra3 00bEMOM,
pPaBHBIM 00BEMY YTJIEKUCIIOTO ra3a, Mpy 3TOM MOoJisipHasi Macca (I/MoJib) cMecH
yMeHblIWIach Ha 1,4 eauHMIBL. YKaXUTE MOJSIpHYIO Maccy (T/MOJb) Heus-
BECTHOI'O rasa.

9. B ra3oBoii cMecH KUCIOpPOAA U YIJIEKMCIIOTO ra3a YuciIo aTOMOB KUCIOPOa
B 5 pa3 OoibIne urcia aToMoB yriiepoaa. K aToit cMecn m1o0aBMIM HEU3BECT-
HBIN ra3 00bEMOM, paBHBIM 00BEMY yTiekucioro rasa. [lpu atom obpaszoBanach
ra3oBasi CMECb, MOJISIpHasi Macca KOTopo# coctaBiseT 93,15 % oT mossapHOU
Macchl UICXOJIHOM CMECH Ta30B. Y KaXUTE MOJIAPHYIO Maccy (T/MOJib) HEU3BECT-
HOTO Taza.

10. TTocne pa3nokeHUs! BCET0 030HA, HAXOIALIETOCS B O30HUPOBAHHOM KHUCIIO-
pozae, 00bEM ra3oB Bo3poc Ha 5 %. Ykaxure 00bEMHYI0 nomto (%) o30Ha B
030HUPOBAHHOM KHUCJIOPO/IE.

" 3 )
11. Ykaxure 00bEM KucIoOposa (AM , H. y.), KOTOPbIA 00pa3yercs: B peakiuu
kaymit Haanepokcuaa KO, maccoit 7,1 © ¢ yriaekucibiM razoM (U30bITOK).

OtBetnl: 1. O3. 2. 33,3 %. 3. 3,55I[M3. 4. 224 . 5. 24 r1.6.50 %. 7. 12 %. 8. 28. 9. 28.
10. 10 %. 11. 1,68 mam>.

3.

1. Cwmecs cynsdpuma xenes3a (1) u nupurta maccoii 20,8 Kr moABEpriIv 00XKHUTY,
npu 3ToM oOpazoBasioch 16 Kr TBEpaoro octarka. Ompenenure o0bEM BbIIE-
JUBILIETOCS Ta3a (H. V.).

2. B 3aMKHYTOM COCY/I¢ €MKOCTBIO 5,6 IM° HAXOIUTCS CMECh CEPOBOIOPOIA C
n30bITKOM KHciopoaa (H. y.). Cmech nmogoxriu. [locne pacTBopeHus mpoayk-
TOB peakiuu B 200 ¢M° BOJBI ONYUHIICS PACTBOP KHCIIOTBI, KOTOPOH 0Ka3aI0Ch
JOCTaTOYHO JUIsl TOTO, YTOOBI MOJTHOCTHIO obOectiBeTuTh 100 T pacTBOpa ¢ mac-
coBoit goner Opoma 8 %. Halimute maccoByro joit0 0Opa3oBaBIICHCS B pac-
TBOPE KUCJIOTHI, & TAKXKE COCTaB UCXOJIHOM CMECH Tra30B.

3. (CMmech paBHBIX MacC KajJblUs U CEpPbl HArpeIu B OTCYTCTBUE Bo3ayxa. [lo-
CJIe 3aBEPIICHUS] PEaKIMK K TBEPAOMY BEUIECTBY JA00ABUIN M30BITOK COJISTHOU
KHUCIIOTHI. BeuncinuTe, BO CKOJIBKO pa3 Macca HEpaCTBOPHUBIIETOCs ocTaTka 0y-
JIET MEHBIIIE MacChl UICXOJHON CMECH.

4. Ilpu mpomyckaHuu cepoBoJOpoja yepe3 OpOMHYIO BOJy OKpacka, MpHUcy-
masi Opomy, ucdesa, OJHOBPEMEHHO oOpa3oBaniachk cepa maccoi 0,640 r. Ka-
Kast Macca Opoma (T') BCTYMHIa B PEAKIIUIO?
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5. Kaxkoif 00beM cepoBogopoa (IM’, H. V.) IMOTpeGyeTcs MPOMYCTHTh Yepes
32,5 r 16,0%-H0TO pacTBOpa arerata CBHMHIIA, YTOOBI MAacCOBas JOJs areTaTa
CBHHIIA YMEHBIITUJIACH BJIBOE?

6. UYepes 75,0 r BOABI NPOIMYCTUIN CEPOBOJAOPO/ JI0 MOJHOTO HACBIIICHUS TTPU
20 °C (pactBopumoctb 0,378 T Ha 100 1 Boawkl). [Tocne Toro, kKak MPUrOTOBJICH-
HBIM pacTBOP MOCTOSUT HEKOTOPOE BpEMsl Ha CBETY, B HEM 00pa30BaJICsl 0CA/IOK
Maccoit 0,120 r. Beruuciaure OCTaTOYHYIO MAacCOBYIO JIOJIIO CEPOBOAOPOJIA B
pacTBope.

7. K cmecu cynbdartoB 6apus, meau (II) u vatpus maccoit 30 © 1o6aBwIM BO-
ny. Yacte cMecu He pacTBopuiiack. Macca HEpaCTBOPEHHOIO BEIECTBA COCTa-
Bwia 10 r. HagocanouHyro XUAKOCTh OTACHUIN U YEPE3 HEE MPONMYCTUIIA U3-
OBITOK cepoBoAOpoa. B pe3ynpTaTe 3TOr0 BhINAN 0CafoK Maccoit 9,6 r. Onpe-
JeIUTe Maccy cysb(ara HaTpUsl B UCXOTHOM CMECH COJICH.

8. T'a3, momydeHHbIN B pe3yibTaTe NeHCTBUS U30BITKA BOABI Ha Al,S;, coxriu
Ha Bo3ayxe. [IpolyKThl peakuuu MpOIMyCTHIIM 4Yepe3 BOJAY, MOIYYUB PACTBOP
KUCJIOTHI (MaccoBast noisi — 2 %) maccoit 100 r. Onpenenute Maccy Al,Ss,
BCTYIUBLIETO B PEAKIIHIO.

9. MaccoBas noiis cepbl B 3eMHOM Kope paBHa 0,03 %, a kucinopona — 49,13 %.
Bo ckonbKo pa3 aTOMOB KHCIOPOAA B 36MHOM KOpE OO0JIbIIE, YeEM aTOMOB CEpPbI?

Oteernl: 1. 6,72 M. 2.2 %; 20 % H,S; 80 % O5. 3.8 10 pas. 4. 3,20 . 5. 0,189 . 6. 0,207 %.
7.4r.8.1,22 1. 9.8 3300.

4.

1. Okcun cepsl (VI) nonyyaroT U3 cepbl B ABe cTraauu o cxeme: S —SO, —
SO;. Kakyro maccy SO; mMoxHO noityuuTh u3 200 T TEXHUYECKOU Cephl, €CIu
MaccoBasi J10J1s1 BbIX0/Ia Ha TnepBou craauu paBHa 60 %, Ha BTopoir — 80 %, a
cojiepkaHue cepbl B o0pasiie coctanisieT 90 %.

2. Ilo TepMOXMMHYECKOMY YPABHEHHUIO TOPEHUS YUCTOM CEPBI — S(ppy + 02 ) —
SO, (y + 297 kI, BBIMMCIAMTE MacCOBYIO JOJIIO HEFOPIOYMX NPUMECEN B TEX-
HUYECKOM TIpemapare cepbl, npu cxuranud 50 T KOTOPOrO BBIIEIHIOCH
446 x/I>x TeTIOTHI.

3. Tlocne paznoxenust SO; Mmoy4eHa cMeCh CO CPEIHEH MIOTHOCTHIO TIO BO-
nopoxy 32. Kakast yacts no oobeMy (B %) SO; paznoxunacs?

4. WsBectHO, uTO cepoBogopoa u cepa (IV)-oxcun mpopearupoBaiu MExIy
coboii monHocThI0. Yemy Oblta paBHa 0OBEMHAs 0Js CEPOBOAOPOIA B UCXO/I-
HOW razoBOM cMecu?

5. Cwmemanu 2,50 nv° cepa (IV)-okcuma u 5,50 am° cepoBogopoma. O6beMbl
06oux razoB O0buTH W3MepeHsl pu 100 °C u 95,0 kIla. Beraucnure maccy (B 1)
00pa30BaBIIErOCcs TBEPAOTO BELIECTBA.

6. Kakyto maccy SOz HY>KHO pacTBOPHUTH B BOJIE, YTOOBI MOJYyYUTh PACTBOP
H,SO, ¢ maccoBoi gojei kuciioTsl 9,8 % maccoi 200 r?
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7. Menp Maccoit 3,2 T ONyCTWIM B PacTBOp CEpHOM KUCIOTHI Maccoi 80 T ¢
maccoBoil noneit H,SO4 98 %. BriaenuBmuiics ra3 (Beixof npoaykra 90 %)
pactBopwir B 100 r Bogsl. Onpenenute MacCOBYIO J0JI0 (B MPOIEHTaX) KUCIIO-
ThI B IOJIyYEHHOM PacTBOpE.

8. PactBopumocts okcuma cepsl (IV) B 100 r Boxer mpu 0 °C paBna 22,8 T.
[Mocne varpesanus 200 r Hackimennoro npu 0 °C pactBopa n0 20 °C ero macca
cocraBuia 181,6 r. Onpenenure pactsopumocts SO, (B rpammax) npu 20 °C B
100 r BOJBI.

9. Ilunk maccoit 13 r crutaBuiu ¢ cepoit maccoit 3,2 r. 3atem Kk cMmecu ao00a-
BWJIX U30BITOK COJISTHOM KUCHOTHI. OnpeaesnuTe MI0THOCTh BhIICIUBIIIETOCS Ta-
3a MO KUCJIOPOJY.

10. Kakoif 00beM cepHHCTOTO rasa (H. y.) Haao npornyctuth yepes 90 r 1,9%-noro
pacTBopa THApPOKCHAA Oapusi, yTOOBI Macca BBINABIIETO OCaJKa COCTaBHJIA
1,52 r, a pacTBOp Haa OCaJAKOM HE J1aBaJl OKpacku ¢ heHoapTanenHom?

Otserbt: 1. 216 1. 2. 3,89 %. 3. 50 %. 4. 66,7 %. 5. 7,36 1. 6. 16 . 7. 3,59 %. 8. 11,5 1.
9.0,5625. 10. 291 cm’.

S.

1. Kakyto maccy SO; nyxHo pactBoputh B 300 r pactBopa H,SO, ¢ maccoBoit
noiieit 49 %, 4ToOblI OTYUUTh OJIEyM C MaccoBoi joneit 20 %?

2. Ckonbpko rpamm SO; Hyx)HO pactBoputh B 200 r pactBopa H,SO,4 ¢ Macco-
BOM foieit 95 %, yToOBI MOTYUUTH OJIeyM C MaccoBoi noneit 10 %?

3. Paccuurare maccoByro noito (B %) ojeyma, KOTOPbI MOXKET OBITh MOJY-
yeH, eciu B H,SO,4 maccoit 1 kr, cogepsxaieit 0,036 maccoBbIX J0Jieil BOJBI,
pactBoputh SO; maccoit 0,2 kr?

4. Bsruucnute maccy (T) cepbl, Tpedytourytocs it noxydenus 300 T 15 %-Horo
pactBopa SO;3; B CEpHOI KUCIIOTE.

5. Haiaure KONMMYECTBO BELIECTBA INHPHUTA, HYKHOE JUIS TOJYyYEHHUS TaKOU
Macchl SO;, 4T0OBI ITpU pacTBopeHuu nocnennero B 100 r pactBopa cepHO Ku-
CJIOTBI ¢ MaccoBo# goJieut 91 %, monyuuTs oieym ¢ MaccoBom noien 12,5 %.

6. K 100 r pacTBOpa cepHOI KHCIOTHI C MaccoBou moneit 27,2 % mobaBieHO
20 t oneyma ¢ maccoBoit goneit 40 %. Ckonsko T BaCl, Hamo, 4Tobs ocanuth
BCE CyIb(haT-uOHBI?

7. Kakyto Maccy Boabl cieayet qo6aButh k 300 r oneyma, coaepxariero 40 %
CEpPHOr0 aHTUJPHA, YTOOBI MOJYYHUTh BOJHBIM pPacTBOpP C MacCOBOW JOJiei
H,SO04 70 %?

8. Omneym Mmaccoii 8,8 1 ¢ cogepxkanuem SOz 37 % nob6asisroT k 60 T 30 %-Hol
CEpHOI KUCIIOThL. Y CTAHOBUTH COCTaB (B Mac. %) MOJYy4YE€HHOI'0 PacTBOpA.

9. Ckonbko (Mo macce, T') BOAbI U CKOJBKO (1o Macce, T) 30 %-Horo ojeyma
notpedyertcs ans noxydeHust 100 r 9,8 %-Horo pacTBopa cepHOM KUCIOTHI?
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10. Brruncnure MaccoByto o0 okcuna cepsl (VI) B osieyme, B KOTOpOM Mac-
coBas noJis cepol paBHa 0,341.

11. Beraucnure maccel 20,0 %-noro oneyma u 20,0 %-Horo pactsopa cepHOM
KUCJIOTHI, HeoOxoaumble mnsa npurotoBieHus 20,0 r 80,0 %-Horo pactBopa
CEpPHOM KUCIIOTHI.

12. MaccoBas 10Jisi CEpHOM KHMCIIOTHI B €€ paCTBOPE C MOJISPHOM KOHILIEHTPALU-
. 3 . - 3 o

eit 9,0 monws/am” paBHa 61,74 %. Kakoii 00bEM (cM”) 3aHHMaeT TaKoW pacTBOP

maccou 100 r?

13. Vxkaxute maccoByro 10it0 (%) cepHOM KUCIOTHI B BOJAHOM PacTBOpPE, B KO-
TOPOM 4HCJIa aTOMOB BOJIOPOJIa M KUCJIOPO/a PaBHBI MEXy co00it. OTBET OK-
PYTJIATE JI0 LEIOr0 YUCa.

OtBernl: 1.9251.2.71,6T.3.3,3 %.4.101,271r.5.0,375 monb. 6. 104 1. 7. 167 1. 8. 40 %
H,SO04. 60 % H, 0.9. 9,18 1; 90,82 1. 10. 19,7 %. 11. 14,2 r; 5,8 . 12. 70 cv’. 13. 73 %.

6.

1. MaccoBble 011 MeHTarujapara cyjib(ara Mapraiia ¥ MOHOTHApPATA CYJIb-
¢daTa mapraniia B ©X CMeCH paBHBI Mexay coboi. Kakas makcumanbpHas macca
ATOM CMECH MOXET PACTBOPUTHCS B 8 MOJIb BO/IbI? PacTBoprMOCTh 0€3BOIHOTO
cynb(dara mapranna (II) pasaa 65 r 8 100 © BoJbI.

2. Hacwimennsiii mpu 100 °C pactBop cyibdara nuHaka maccor 300 r oxmmaau-
mm 1o 10 °C. Kakas macca ZnSO, * 7H,0 Brimazer B ocanok, eciu npu 100 °C B
100 r Bogs! pactBOpsiercst 60,5 T comu ZnSO,, a ipu 10 °C maccoBas 1oJid Ha-
ceIleHHOro pacteopa ZnSO,4 paBHa 32,2 %?

3. Cynbdur HaTtpus maccoit 2,52 r o6paboTanu nepMaHraHaTOM Kallus B cep-
HOKHCJIOM pacTBope. Brrunciaute maccy oO6pa3oBaBILEiCs IPU 3TOM COJIU Map-
rasua.

4. Tlpu o6paboTke cMecu cyibduaa Kaaus U cyiabdaTa HATpUS U3OBITKOM pac-
TBOpa Homa obpasyercs 3,20 r ocanka. [Ipu mobasieHNN B OIYYCHHYIO CMEChH
n30bITKa Hoauaa 6apus oopasyercs pononauTenbHO 11,65 r ocaaka. Beraucnu-
T€ MACCOBBIC JIOJIH COJIeH, HAXOAMBIIMXCS B HCXOHOU CMECH.

5. Cwmecb Maccoii 20 r, colepxaulyr0o MEAHBbII KylopoC U HaTpUM XJIOpH,
pacTBOPWIIA B BOJE. 3aTeM K cMecH J00aBHIIM U30BITOK pacTBopa Oapuid Xjo-
puaa. B pesynbTare 3TOro Beimasn ocagok Maccod 9,32 r. Omnpenenute macco-
BYIO JIOJIIO HATPHUH XJIOPUAA B UCXOJHOU CMECH.

6. K pactBOpy, coaepkaiieMy HaTpuil KapOOHAT XMMHUYECKHM KOJIUYECTBOM
0,20 MoJib, 100aBUIM PACTBOP, COJEPKAIIMA CEPHYIO KHUCIOTY XUMHUYECKUM
kosmmyectBoM 0,10 Moie. Kakue coinu 1 B KaKOM XMMHYECKOM KOJHYECTBE 00-
Pa30BAIUCH B 3TOM OMBITE?

7. Kakyro Maccy (T) BOIbl clieyeT 100aBUTh K BOAHOMY PacTBOPY aMMOHUU
cynbdara maccoit 85,2 T ¢ maccoBoit noneit conu 15,49 % , uToObI 0011ICE YHC-
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JIO aTOMOB BCCX 3JICMCHTOB BO3pPOCJIO B 2 pasa‘? OtBeT OKPYIJIUTC OO LCJIOTO
quciia.

8. MaccoBas nons 6e3BoJHON conu B KpucTtayoruapare pasHa 64,0 %. Ka-
Ky Maccy (T') KpUCTAJIOTUAPATA HAJIO0 B3SITh AJIA MOJTYUYEHHUs pacTBOpPA Maccou
640 r ¢ MaccoBoii nosei 6e3BoAHOM cou B HEM, paBHOM 50,0 %?

9. Kakywo maccy (1) cepa (IV) okcuaa Hago MpONyCTUTh B PAcTBOp Kaaui
runpokcuia maccoit 140 r ¢ maccoBoit noneii menoun 35 %, 4ToObI B OTyUYEH-
HOM PacTBOpE Macca cpeiHeil coiu Oblia B 3,95 pasza Oosibllie MAaCChl KUCIION
conu?

10. B nmopuuu cepHoii KHUCIOTBI 00BEMOM 55,56 oM’ (maccoBas gosst HSO,
paBra 91 % , mrotHOCT — 1,8 T/cM’) mOIHOCTBIO pacTBopriH cepa(VI) okcu.
B pesynpTaTe 3TOr0 Maccoas A0S KACIOTHI Bo3pocia 10 96,25 %. Ykaxure
Maccy (1) cepa (VI) okcuaa, pacTBOpEHHOTO B KUCIOTE (OTBET OKPYIJIUTE /0
LIEJIOTO YUCJa).

11. IpoxyxTsl monHoro cropanus 4,48 aM° cepoBomopona (H. y.) B H3OBITKE
KHCIIOpoJa noriomeHs! 53 mit 16 %-Horo pacTBopa rujpoKcuaa HaTpus (IJI0T-
HOCTh 1,18 1/Mi1). BRIUncanTe MaccoBbIe JOJIM BELISCTB B TIOJYYEHHOM PacTBO-
pe U Maccy ocajika, KOTOPBIH BBIICIUTCS MPU 00pabOTKe 3TOr0 pacTBopa H3-
OBITKOM THAPOKCHIA Oapusl.

OtBetnl: 1. 154,96 1. 2. 69,03 . 3. 1,21 1. 4. 60,8 % K5S. 5. 50 %. 6. Na,SO4 0,10 mons;

NaHCO; 0,20 momb. 7. 81 1. 8. 500 r. 9. 32 r. 10. 20 r. 11. 7,98 % Na,SOs; 19,76 %
NaHSO;; 43,4 1.

Paspen 4. dnemeHTbl NoArpynnbl a3oTa U UX CoOeANHEHUS

OcHo8HOIlL 00bem yuedH020 mamepuana.

OO0mast xapakTepUCTHKA 3JE€MEHTOB VA-rpynnbl NEPUOJUUYECKON CHC-
TeMbl. [lonokeHrne B MEPHOAUYECKUN CUCTEME U OCOOEHHOCTH 3JIEKTPOHHOIO
CTPOEHHUSI aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUs CBOICTB aTOMOB 3JIEMEHTOB
VA-rpynnel: 3apsll sapa, paiuyc aroMa, 3JIEKTPOOTPULIATENbHOCTb. A30T U
docdop B npupojie, KPyroBopoT azoTa. buonorudeckoe 3HaueHHE U MPUMEHE-
HUe a3oTta, pocdopa U UX COCTUHECHUH.

Azor u Qochop: puzmyeckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX Be-
IIECTB, B3aUMOJIEUCTBUE C KHUCIOPOJIOM, METaJIaMU. AJUIOTPONHbIE MOAU(U-
karuu docdopa.

B3aumopeiictBue azora ¢ BOJOPOJOM. AMMMAK: CTPOEHUE MOJIEKYJIbL,
¢uznueckue coiictBa. [lomyuenue B nabopaTtopuu. OCHOBBI IPOMBIILIIEHHOTO
CHUHTE3a aMMHUaKa. XUMUYECKHE CBOMCTBA aMMHUAKA: B3aUMOJEHUCTBUE C KHUCIIO-
pozoM, BosoH, kucinoramu. Conu ammonus. KauecTBeHHas peakuus Ha KaTHO-
Hbl aMmMoHUsl. [I[puMeHeHre aMMHaKa u ero CoJIeu.
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[Tonsarue 06 okcuaax azora (I, II, III, IV, V): rpadbuueckue dopmyisl,
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA. A30THCTasi KMCJIOTA: 3JIEKTPOH-
Hasi u rpaduyeckas GOpMyJIbl MOJEKYJIbl. XUMHUYECKHE CBOMCTBAa a30THCTOU
KHUCIIOTBI: AJIEKTPOJIUTHYECKAsT JMCCOLUAIINS, B3aUMOJICMCTBUE C METaJIaMH,
OKCHJIAMU METAJJIOB, OCHOBAHUSIMHU, CONSIMUA. HUTPUTHL.

ABOTHast KHCIIOTa: COCTaB MOJIEKYJIbI, dJIEKTPOHHAs U Tpaduyeckas hop-
MyJibl, puznueckue cBoictBa. [lomydenue B mabopatopun. XUMHIECKUE peak-
IIUH, JISKAIME B OCHOBE MPOMBIIUICHHOTO TOJYyYEeHUS a30THOW KUCIOTHI. XH-
MUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHCJIOTHI: B3aUMOJICMCTBHE C OKCHIAMH MeTal-
JIOB, OCHOBaHUAMH, COJIIMH. OCOOCHHOCTH B3aUMOJICHCTBHUS a30THOW KUCIIOTHI
¢ metasmiamMu. OKHCITUTEIBHBIE CBOWCTBA a30THOW KHCIIOTHI Ha IPUMEpPE e
B3aMMOJICUCTBUS ¢ MeTauilaMu U HemeTtauiamu. Hutparsl. TepMmuueckoe pas-
JoxxeHne HuTpaTtoB. KadecTBeHHOE ompesnencHue HATpaToB. CopepkaHue HUT-
paToB B NMUTHLEBON BOJIC M PACTCHHIX W IyTH YMEHBIIEHUS MX COJCPIKAHHS B
npoliecce MpUroToBiaeHus numm. [I[puMeHeHne a30THON KUCIOTHI U HUTPATOB.

Oxcunel pocdopa (111, V): crpykrypa Mmosekyn, rpadpudeckue GopmMyIibl.
[Tonydenne oxcunoB docdopa, B3aumoaeicTere okcuaa Gocdopa (V) ¢ Bogoi.
dochopHast KUCIOTA: COCTAB MOJIEKYJIbI, JIEKTPOHHBIEC U Tpaduueckue hopmy-
761, KUCIOTHBIE cBoicTBa. Comu docdopHor kucnoTel: docdarsl, TUIpPOPOC-
date1, guruapodocdarsl. KauectBennas peakims Ha docdaT-uonsl. [Ipumene-
HHUE opTohochOopHOI KHUCTOTHI U (PochaToB.

BaxHeiime XUMAYECKHE DJIEMEHTHI, HEOOXOAUMBIC JJI Pa3BUTHS pac-
TeHul. MuHepasibHble yA0OpeHUs. YCIOBUS PallMOHAIBHOTO HCIOJIb30BaHUS
yaoOpeHuid, mpobiemMa oxpaHbl OKpykarouiei cpenbl. [IpousBoacTBo MuHe-
pajbHBIX YI00peHuit B pecnyosmke benapyce.

1. TECTOBBIE 3AJIAHUA

B coorBeTcTBUM C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3aIaHUA BI)I6€pI/IT€ OJAHWH HJIN HC-
CKOJIBKO IIPpaBUJIbHBIX OTBCTOB.

TECT 1.

1. B VA rpynne HaxoasiTCsl 3JIeMEHThI € OIUHAKOBBIM YHUCJIOM:
a) DHEPreTUUECKUX YPOBHEH B aromMe;  0) MPOTOHOB B SIAPE;
B) BAJICHTHBIX AJICKTPOHOB B aTOME; I') HEUTPOHOB B SIJIPE.
2. BbiOepure BepHbIe YTBEPKACHUA. Y BCeX aTOMOB 3JIeMeHTOB VA rpyn-
Nbl B OCHOBHOM COCTOSIHMH...
a) IpEJIBHEIITHUN YPOBEHB 3aMOJHEH;
0) capeHHBIX AMEKTPOHOB OOJIBIIE, YEM HECTIAPEHHBIX;
B) pa3jinyHasi SHEPTUsi HOHU3ALINH;
I') OIMHAKOBAsI SHEPTUSI CPOJICTBA K IEKTPOHY.
3. XuMHYeCcKHe 3JIeMeHThbI VA rpynnsl pa3jid4arTcs:
a) YMCJIOM BAJICHTHBIX aTOMHBIX OpOUTaseH;
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0) MUHUMAJILHOW BAJICHTHOCTBIO;
B) MaKCHUMAaJIbHOW BaJIEHTHOCTBIO;
I') MAaKCUMaJIbHOM CTENEHbIO OKUCIICHHUS.
4. Ykakute 4HMCJI0 MPOTOHOB B sIpe aTOMa C JJIEKTPOHHOUH (opmysoi

...3s%3p™:
a) 3; 0) 5; B) 15; r) 25.

5. B kakoil nape 00e 4acTHLbI COAEPKAT HeCIAPEHHbIN 3JIEKTPOH?
a) H30+, NH4+; 6) NO, H20+;
B) BH,, BH, ; r) CO, CO".

6. bunapHble coeUHEHNsSI METAJJIOB ¢ a30TOM, (pocdopom, ceJIeHOM COOT-
BETCTBEHHO HA3bLIBAKOTCS:

a) HUTPUTBI, POCPUTHI, CEIICHUTHI, 0) HuTpuabl, HocPUabI, CUTULIUIBL;

B) HUTPUTHI, GOCHUTHI, CUITUIIUTHI;  T) HUTPUJIbI, GOChHUIBI, CETCHUIBI.
7. Jlns Bcex 3jieMeHTOB VA rpynibl BepHbI YTBEP:KICHHS:

a) popmymna Beiciiero okcuaa 3,0s;

0) popmyna neTydero BOAOPOAHOrO coeauHeHuss DH;;

B) B OCHOBHOM COCTOSTHUM Ha BHEITHEM yPOBHE aToMa HaXOJUTCS TPHU HE-
CIIApPEHHBIX JICKTPOHA;

r) Qopmyna KHCIOTHOTO THAPOKCHIAa B BBHICHICH CTEICHH OKUCICHUS
H3320,.
8. ATomblI Kak a3ora, Tak u ¢ocdopa:

a) B XUMHUYECKUX COCAMHCHUSIX MOTYT TPOSBIATH CTENEHW OKUCICHHS OT
-3 1o +5;

0) MPOSIBIISIFOT B CBOMX COCIMHEHUAX BAJICHTHOCTH OT TPEX JO TIATH;

B) IIPOSBJISIIOT KaK OKUCIIUTEIbHbIE, TAK K BOCCTAHOBUTEILHBIE CBOMCTBA;

T') B IPUPOJC CYIIECTBYIOT B BHJIC IMMPOCTHIX BEIIECTB, a TAK)KE BXOJAT B CO-
CTaB MHHEPAJIOB.
9. U a3or, u 0eabiii pocdhop:

a) Mpu OOBIYHBIX YCIOBUSAX HAXOSATCS B OJJTHOM arperaTHOM COCTOSIHUU;

0) B TBEpPJOM COCTOSHMHM WMEIOT MOJEKYJSIPHYIO KPUCTAJUTMUYECKYIO pe-
HIETKY;

B) UMEIOT OJMHAKOBOE CTPOCHUE MOJICKYJT;

T') MPOSIBIISIIOT OJMHAKOBYIO XUMUYECKYIO0 aKTHBHOCTb.
10. Ykaxure HEBepHbIe yTBep:KIeHUA:

a) cBsi3b N — H B Monekynie ammuaka Oosiee moisipHa, yeM cBsizb P — H B
Mouiekye hochuna;

6) ocHoBHBIe cBoMcTBa B psigy NHi, PH;, AsH; ymensiatorcs, T. K. cro-
COOHOCTBH MOJIEKYJI IPUCOEIUHATD IPOTOH yBEINUUBACTCS;

B) B pany PHj, AsH;, NH; remnepaTtypa KutieHus BEIIECTB YBEIMUUBACTCS,

r) kuciora H;AsO, cunbaee oprodhocdopHO KUCIOTHI.
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TECT 2.
1. VYkaxkure yTBepxkIaeHHs, BepPHbIe [JIsl a30Ta, KAK XMMHUYECKOI0 3Jie-
MEHTAa:

a) a30T B MPUPOJIE HAXOJUTCA KaK B CBOOOJHOM, TaK M B CBSI3aHHOM CO-
CTOSIHUU;

0) BbICIIIasl BAJICHTHOCTH a30Ta paBHA YETHIPEM;

B) Yy a30Ta XMMUYECKasi aKTUBHOCTh HIDKE, 4eM y Oemnoro docdopa;

') a30T BXOJIUT B COCTaB BO3/AyXa.
2. HEBepHbIMH 1/ 230TA ABJSIOTCH YTBEPKIACHUSA:

a) UMeeT aJUIOTPOIHbIE MOAU(DUKAIINH;

0) BBICIIIasi CTENIEHb OKUCJICHUS a30Ta B COCIMHEHUAX paBHA +35;

B) MaKCHUMAaJbHOE YMCIIO AJIEKTPOHHBIX OpOUTaNe, KOTOphlE aTOM a30Ta
MO>KET HCIIOJIb30BaTh JUIsl 00pa30BaHUsl KOBAJIEHTHBIX CBA3€H, PAaBHO YETHIPEM;

I') OKHCJIUTEIbHBIE CBOMCTBA a30Ta ciadee, ueM y pocdopa u MbIIIbsIKA.
3. B kakux coelMHEHUSX CTeNeHb OKUCJIEHNs a30Ta paBHa -3?

a) MarHui HUTPUTI, 0) ruapaT aMMHaKa;

B) aMMOHUM TUIIPOCYITbQU/T; ') KaJblUi HUTPHUT.
4. CreneHb OKHCJICHUA aTOMa a30Ta TaKasl ke, KAK M1 B aMMHAaKe:

a) NF;; 6) NOBr;; B)NCl; 1) NH,'.
5. VYkaxurte ¢dopmyJibl BelecTs, B KOTOPbIX BAJEHTHOCTH aTOMa a30Ta
PaBHA YeThIpeM:

a) A1C13NH3, 6) N205; B) CH3NH2, F) HN02
6. B xakux mapax 4acTHll BAJIEHTHOCTb M CTeNeHb OKUCJIEHNsI aTOMa a30-
Ta no moay.aw HE cosnagaror?

a) HNO; u CH;NH;'; 6) BF;'NH; u NOCI;

B) NH, u N,H,; r) NH,OH u N,Os.
7. Yxkaxure GopMyJbl BeleCTB, B MOJIEKYJaX KOTOPBIX BO3MOKHOCTH
o0pa3oBaHus KOBAJIEHTHBIX cBsi3el noHOCTHI0O HE peanu3oBana:

a) N2H4; 6) NH3, B) NH4C1, F) NHon, ,Z[) CH3NH3C1
8. Vkaxmure mapbl cxeM, B KOTOPBIX KOBAJICHTHasi CBA3b 00pa3yercs IO
JOHOPHO-AKLENTOPHOMY MEXaHU3MY:

a) NH; + BF; —> 51 C2H5NH2 + HCl —,
0) Cussy) + 02— u NH; + H,SO,4 —;

B) NH; + A1C13 —> u N,H,; + H,O -,
rH,0+H — 1 NH,OH + HCI —.

9. VYkaxuTe HA3BaHHMS BelIeCTB, B KOTOPbIX BAJEHTHOCTH BCeX aTOMOB
a30Ta paBHA YeTbIpeM:

a) TUJIpaT TUAPOKCUIAMUHA; 0) xJ0pUl TUAPA3UHA;

B) TUAPOXJIOPU]I TUAPA3UHA; T) cynb(aT METUITAMMOHHSI.
10. AToM a30Ta TOJBLKO CO CTENMEHbI0O OKHCJIEeHHNA +5 BXOJUT B COCTaB:

a) NH4NO3, 6) N204; B) NH4N02, F) SI'(NO3)2.
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11. ATom a30Ta MOXKeT NMPOABJIATH CBOMCTBA KAK OKHMCJIMTENs, TAK U BOC-
CTAHOBHUTEJIA B KA’KA0M U3 BeLIECTB, (POPMYJIbI KOTOPBIX:

a) HNOz, N205, NO, 6) HNO3, N203, Nz;
B) Nz, N203, NH3, F) HNOz, N2, N02
12. B moJsiekyJie a30Ta CBSI3b:
a) TpolHag; 0) KOBaJICHTHAS TTOJISIPHAS
B) OYE€Hb IIPOYHAS; I') COCTOUT U3 OJIHOM G- U JABYX T-CBSI3EH.

13. A30T B J1a00paTOPUM MOKHO NMOJYYUTh:

a) HarpeBaHueM Menb(11) okcuna ¢ aMmmuakom;

0) TEpPMUUECKUM PaA3JIOKEHUEM HATPUN HUTPATA;

B) MIEPETOHKOM KHUJKOT0 BO3yXa;

I') IPOKAJIMBAaHUEM aMMOHUN HUTPUTA.
14. A3ot pearupyer 0e3 HarpeBaHus C:

a) MaraueM; 0) BOJOPOJOM; B) KUCIOPOJOM;  T) GTOpoM; 1) IUTHEM.
15. Ilpu cropanuu HEKOTOPOIro BellecTBa 00pa3yoTcst Boaa u a3or. Ilmor-
HOCTH MAPOB ITOr0 BellecTBa M0 Bo3ayxy pasHa 1,1. Mouekyasipuas ¢op-
MYyJia BellecTBa:

a) CH3NH2, 6) NHon, B) NH4N02, F) N2H4.
16. O0bem razoBoii cMmecu (H. y.), COCTOsIIIE U3 a30Ta M BOJAOPOAA, PaBeH
2,24 IlM3. YKaxuTe OTHOCUTEJIbHYIO IVIOTHOCTH 3TOM ra30BOil CMeCH 10 He-
OHY, ecJIM Macca a30Ta B HeM paBHa 1,40 r:

a) 3,5; 0)5; B) 0,75; r) 15.

TECT 3

1. Kakyio npocTtpancTBeHHYI0 (OpMYy HMeeT MOJIEKY/1a aMMUaKa?
a) JINHEHHYIO; 0) MIOCKOCTHYIO;
B) TETPAAPUUYECKYIO; I') IUPaMUJATBHYIO.

2. Oxapaxrepu3yiiTe XUMHYECKYIO CBSI3b B MOJIEKYJIe AaMMHUAKA:
a) BaJICHTHBIN yroiu paBeH 109°%;
0) aToMm a30Ta HaXOAUTCS B Sp3-FI/I6pI/II[I/ISaHI/II/I;
B) TPU OJIMHAPHBIX G-CBA3EH;
') BCE CBSI3U KOBAJIEHTHBIEC HETIOJSIPHBIE.
3. Ilo cpaBHEHHUIO C KAKMMM ra3aMy aMMHUAaK sIBJIsieTCH 0oJiee TAXKeIbIM ?
a) a30T; 0) aproH; B) TCIIHIA; ') MCTaH.
4. OOpa3oBaHue aMMHAKa BO3MOKHO IPH:
a) B3aUMOJEHCTBUM HUTPHUA KaJbLIUsI C BOJOH;
0) TEPMUYECKOM PA3JI0KEHUU THAPOKAPOOHATa AaMMOHUS;
B) B3aMMO/ICHCTBUU CyJib(aTa aMMOHUS C TUAPOKCUIIOM KaJlus;
I') TEPMUYECKOM Pa3JIOKEHUU HUTPUTA aMMOHUS,
1) B3aMMOJCHCTBUM HUTPHUAA MarHus ¢ COJISTHON KUCIIOTOM.
5. CuHTe3 aMMHaKa SIBJISIETCHA MPOIECCOM:
a) 00paTUMBIM; 0) OKHCITUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIM;
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B) DK30TEPMUYHBIM; I') HEOOPATHUMBIM.

6. Yto0b1 cmecTuTh paBHoBecue N, + 3H, = 2NH; B cTopony o0pa3oBa-
HHUSI AMMHMAKA HYKHO:

a) YBEIIMYUTH TEMIEPATYPY; 0) 100aBUTH B CUCTEMY BOJOPOJ;

B) YBEJIMYUTH B CUCTEME JaBJICHUE; T) U3MEHUTh NPUPOIY KaTaauzaropa.
7. B NpoMBILNLJIECHHOCTH CUHTE3 AaMMHAKA MPOBOIAT:

a) mpu OOBIYHOM TemmepaType; O) IpH MOBBIIMICHHON TeMIIEpaType;

B) [IPM HOPMAJIbHOM JAaBJIE€HUH; T) B IPUCYTCTBUU KaTajln3aTOpA.
8. B repmernueckmnii cocyJ MOMeCTHJIHM A30T M BOJAOPOJI, XUMHYECKHE KO-
JINYeCTBA KOTOPBIX COOTBETCTBEHHO PaBHbI 4 M0oJib M 6 MoJab. CMech Ha-
rpeJid B NPpUCYTCTBMH KaTtajau3zaTopa. MaccoBasi 10J11 aMMHUAKa B CMeCH K
TOMY MOMEHTY, KOr1a B peakuuio scrynuio 70 % Bogoponaa, paBHa:

a) 0,211; 0) 0,214; B) 0, 296; r) 0,250.
9. AMMHaK NpoOsiBJsieT OCHOBHbIE CBOICTBa OJiarogapsi TOMy, YTO SIBJISI-
ercs:

a) IOHOPOM MPOTOHA; ') IOHOPOM HETOICICHHOM 3JIEKTPOHHOM IMapHI;

0) aKIIeITOPOM MPOTOHA; B) AKIIENTOPOM HEMOJICTICHHON 3JIEKTPOHHOM Maphbl.
10. B kaTHOHEe AMMOHMSL:

a) BAJICHTHOCTh aTOMa a30Ta paBHA YEThIPEM;

0) conepxxurcs 3 G- u 1 T-CBsI3b;

B) CTEIICHb OKMCIICHUS aTOMa a30Ta paBHA —4;

) coaepkutcs 4 G-CBS3U.
11.IIpu npucoeMHEHNH K MOJIEKYJIe aMMHAaKa KaTHOHA BOAOpPOaa M3Me-
HSAIOTCH:

a) BAJICHTHOCTb aTOMa a30Ta;

0) cTerneHb OKUCIICHHS aTOMa a30Ta;

B) BasjieHTHbIN yron H — N — H;

') CTENEHb OKUCIICHUS OJTHOTO U3 aTOMOB BOAOPO/A.
12. OxapakTepu3yiiTe CTpOEHHE H XMMUYECKYI0 CBSI3b B HOHE AMMOHMUS:

a) BCEro B MOHE COePKUTCS 11 3IeKTPOHOB;

0) BCE CBSI3U SABJISIIOTCS] KOBAJICHTHBIMU TMOJIIPHBIMU,

B) BCE CBSI31 00pPa30BaHbI IO OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

I') BCE CBSI3U PABHOLICHHBI, T.€. HE OTJIMYAIOTCSA 110 JYIMHE U YHEPTUH CBA3H.
13. Pearupysi ¢ KakuM 4HCJI0M BemecTs, popmyisl koropeix Cly, H3PO,,
CH;COOH, H,SO4(xonn), H,O, CuO, H,S, ammuak nposiBjisier BOCCTaAHO-
BUTeJIbHbIE CBOMCTBA?

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 2.
14. CMech KHCJI0poIa 1 aMMHaKa o6bemom 100 ey’ (H. y.) mpomycTHIn de-
pe3 U30bITOK PACTBOPA KUCJIOTHI. YKAKUTe Maccy (I) HeNMOIOEHHOTI0 Ia-

3a, ecJid 00beMHAas 10JI1 aMMHAKa B MCXOIHOM cMecH paBHa 37 %:
a)90; 0)28,08; B)0,053; 1)0,090.
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15. Kakue razosblie cMecH HandoJiee B3pbIBOONACHBI?

a) 10 I[M3 amMuaka u 30 ,ZIM3 BOJIOPO/IA;

0) 4 M aMMHaKa u 3 I KHCJIOPO/1a;

B) 14,3 ,Z[M3 BO3ayXa u 4 I[M3 aMMHMAaKa;

T) 1,[[M3 a3oTa u 1,Z[M3 KHUCIIOPO/a.
16. Kak Ha3pIBaeTCs MIMPOKO MCMOJIb3yeMbli B MeIMIIUHE U ObITY BOJAHBII
PacTBOpP aMMHAKA € €ro MaccoBoi noJieii 3 %?

a) HaIIaThIPhb; 0) CTOJIOBBIN YKCYC;

B) HAIIATBIPHBINA CIUPT;  T') aMMHUayHas BOAA.
17. AMMuak xopoumo pactBopuM B Boae: B 1 o0beme BoAbI pacTBOpPsETCH
700 o0bemoB (H. y.) ammMuaka. CKOJBKO 'PaMMOB aMMHaKa MOKeT pacTBoO-
puThesi B Boae oobemom 400 e’ u yeMy paBHa MaccoBasi qousi (%) am-
MHAaKa B TAKOM pacTBope?

a) 212500 u 35,5; 0) 76 u 15,97,

B) 76000 u 30,7; r)212,5u 34,7.
18. BoaHblil pacTBOp aMMHAaKa B NPUCYTCTBUH JAKMYCA OKPAIIMBAETCHA B
CHHMH IBET. DTO MOATBEPKAALT, YTO...

a) MOJIEKYJIbl aMMHaKa pearupyroT ¢ MOJIEKYJIaMH BOJIbI;

0) aMMHaK NPOSBIIIET OCHOBHBIE CBOKCTBA,

I') aMMHaK IPOSBIISIET KUCIOTHBIE CBOMCTBA;

B) B3aMMOJICHCTBHS MOJIEKYJI aMMHAKa C BOJOUW HE MPOUCXOIUT.
19. OxapakrepusyiiTe MeXaHU3M B3aUMOACHCTBUS MOJIEKYJ aMMHaKa H
BO/BI:

a) TOHOPHO-AKIENTOPHBIH;

0) OOMEHHBI;

B) MOJIEKyJIa aMMHUaKa MPUHUMAET HEMOIETIEHHYIO Tapy AJIEKTPOHOB;

I') MOJIEKYJIa BOABI IPUHUMAET HEMOJEICHHYIO Mapy 3JIEKTPOHOB.
20. Kakue yacTuubl NPUCYTCTBYIOT B BOIHOM PacTBOpe aMMuaka?

a) H,O; 6) NH;";  B)NH3;; 1) NHyH,0; 1) OH™.
21.T'uapaT ammuaka pearupyer c:
a) YKCYCHOU KHCJIOTOM; 0) UMHK cynbdarom;
B) Oapuii XJIOPUIOM; r) meas(1l) ruapokcugom.
TECT 4.
1. B cyabs(puae aMMOHUS IPUCYTCTBYIOT CBSA3M:
a) MOHHas; 0) KOBaJICHTHAs HETIOJSIpHAS;
B) KOBaJIEHTHAs MOJIAPHAs; ') METaJUIMYECcKasl.

2. VYKajkuTe Ha3BaHHs BEIIECTB, B KOTOPBIX MPUCYTCTBYIOT OJHOBpPEMeEH-
HO MOHHAS M KOBAJIEHTHAsI CBSI3HU:

a) aMMOHUH XJIOPHU/T; 0) Kaaui TUAPOKCHUI;

B) aMMOHHI THIPOKCH, ') HaTpuil cynb(ar.
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3. VYkaxure THII KPUCTAJNJIMYECKOM PelIeTKH aMMOHUI HUTpAaTa:
a) aTOMHas; B) MOHHAaS; 0) MOJIeKyJIIpHasi;  T') MeTaJTh4YecKasl.
4. OTMeTbTe CXeMbI peakKlMid, MPOAYKTOM KOTOPbIX MOXKeT ObITH COJIb
aMMOHMSL:
a) NH4OH + Ba(OH)z - 6) NH3 + HQSO3 —>
B) NH,OH + CO, — r) NH;H,O + CH;COOH —»
5. PacTBOpeHuHe XJIOPUJAA aAMMOHHMSI B BOJA€ MOKHO OTPa3UTh CXeMOU

NH,Cly+H,O0 = NH4Cly) — Q. PacTBOpUMOCTE 3T0i COJIM B BOAE MOXKHO
MOBBICUTD:

a) MOBBIIIAs TEMIEPATYPY;

0) yBeIMUMBasi CTEIICHh U3MEIIBbUCHUS COJIH;

B) yBEJIMUYUBAs OOBEM BOJIBL;

') IHTEHCUBHBIM [I€PEMELLIMBAHUEM PACTBOPA.
6. Boxublii pacTBop aMMoHHii cyabdara oobeMoM 200 cM® coaepKHT HO-
HbI CYMMAapHbIM XUMHYeCKMM KojaudecTBoM 0,60 mouab. MoJsipHasi KOH-
HeHTpauus (MO.]Ib/IlM3) aMMOHHUM cyab(aTa B JaHHOM PacTBOPE PaBHa:

a) 0,001; 0) 0,01; B) 0,1; r) 1.
7. YTo0bI MOJYYUTH AMMOHUI THAPOCYJIb(PHA, CIeayeT CMelaTh aMMHAaK
U CEPOBOAOPOI B 00bEMHOM COOTHOIIIEHHH COOTBETCTBEHHO:

a)l:2; 0)2:1; B)1:1; r)2:2.
8. TepMmuueckoe pa3jio:keHHEe KAKHX M3 CJEAYIOIIMX COJIeil KATHOHA aM-
MOHHUS MOKET UITH ¢ U3MEHEHHEM CTeNeHU OKHMCJIEHHS 3JIEMEHTOB?

a) aMMOHUM TUIpOKapOOHaT; 0) aMMOHUY HUTPUT;

B) aMMOHUI HUTpAT; I) aMMOHUI XJIOPU/I.
9. VYkaxmure BemecTsa, ¢ KOTOPbIMHU OyJAeT pearipoBaTh BOAHbII PacTBOp
aMMOHMUI cyabdara:

a) KaJablWi THIPOKCU, 0) costHast KUCIIOTa;

B) Oapuii HUTpAT; ) KaJaui XJIOpUJI.
10. OT™MeTBHTE CXeMBbI peaKIuii, MPOTEKAKINNX B BOAHOM pPacTBOpe HeoOpa-
THMO:

a) NH4Cl + AgNO; —> 0) (NH,4),CO;+ HNO; —

B) O\IH4)2804 + H3PO4 —> F) NH3H20 + CUSO4 —>
11. OT™MeTBHTE CXEMBI OCYIIECTBUMBIX pPeaKIMid:

a) NH4HCO3 + H3PO4 —> 6) NH4OH + NH4HS —>

B) NH4H2PO4 + NH3 —> F) (NH4)2HPO4 + H3PO4 —>

12. YKakuTe ypaBHEHHs! PEAKIHIA, IBJIAIOMIMXCH KAYeCTBEHHBIMH HA COJIb
AMMOHUA:

a) NH4HSO4 + NH; —» (NH4)2SO4,

6) 2NH,NO; + Ba(OH), —> 2NH; + 2H,0 + Ba(NO5),;

B) NH,HS + KOH — K,S + NH; + H,0;

F) NH3 + HzSO4 —> NH4HSO4
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13. Bce cosim aMMOHMS Pa3/1aral0TCs MEJ0YaMU C BblAeJICHHEM:
a) No; 6) NO; B) NHj; r) NO,.

TECT 5.
1. Ilpu Kako# cTeneHu OKMCJIEHHUS aTOMa a30Ta MaccoBasi 10JI KHCJIO0PO-
Ja B ero oxkcuae pasHa 69,6 %?
a)+l; 0)+2; B) +3; r) +4; n) +5.
2. Toabko cosieobpa3yroniue OKCUAbI HAXOAATCH B pAAAX:
a) NZO, NO, NOz, 6) N203, NO, N205;
B) N205, NOz, N203; F) N203, N205.
3. Asor (II)-okcua npeuMyecTBeHHO 00pa3yercs:
a) MpU MPOKATMBAHUM AMMOHUN HUTPATA;
0) B3aUMOJICCTBUU PTYTH C pa30aBICHHOM a30THOM KHUCIOTOM;
B) B3aMMO/ICHCTBUHU M€/l C KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THON KUCIIOTOM;
I') KAaTAIMTUYECKOM OKHCJICHUEM aMMHUaKa,
n) pactBopenuu azot(IV)-okcuaa B X0101HOW BOJIE;
e) npu pactBopenuu a3oT(IV)-okcuia B ropsiueM pacTBope MICIOUH.
4. Ilpu oOBIYHBIX YCJIAOBHSIX BO3MOKHO B3aumojaeicTeue a3ot (I)-okcuaa:

a) ¢ KUcIopoaoM;  0) BOOI;  B) IIETOYBIO; I') C KHCJIOTOM.
5. Tloayuenue a3oT(IV)-okcuaa HeBO3MOKHO NPH MPOKAJTUBAHUM:

a) KaJblIUM HUTpATA; 0) IMHK HUTPATA;

B) LIE3UI HUTpPATA; r) cepeOpo HUTpaTa.

6. IIpu B3ammoaeiictBuu azor(IV)-okcuaa ¢ Boaoil BO3MOKHO o0pa3oBa-
HHe:

a) HNO;; 0) N,O; B) NO; r) HNO,.
7. ToJbKO HATPHUH HUTPAT U BOJAA 00Pa3ylOTCs NPH B3aMMOJEiiCTBUU Ha-
Tpuii ruapokcuaa u azor(IV)-okcuaa:

a) Mpu OOBIYHOM TeMIIEepaType;

0) pu HarpeBaHuUM;

B) B IPUCYTCTBUU KHUCIOPOJA;

r) 00pa30BaHUE ITUX BEILECTB B JAHHBIX YCIOBUSAX HEBO3MOXKHO.
8. A3szor(IV)-okcua maccoii 4,6 r nponycTu/In Yyepe3 ropssiuuid pacTBop Ka-
JINH TUAPOKCUIA B OTCyTCcTBHE KHUcaopoaa. Ilpu 3tom odpa3oBajica Kaami
HUTPAT XUMHYECKNM KOJINYECTBOM:

a) 0,05 monp; 6) 0,0667 monb;  B) 0,1 MoJIB; r) 0,4 MOJIB.
9. YkaxkuTe mnapy BellecTB, B3aMMOJCHCTBHE MeKAY KOTOPbIMH MPH
OOBIYHBIX YCJIOBUSIX OyIeT OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBHMTEJIbHBIM INpOLeC-
coMm:

a) NOu H,O; 6) N,Os;u H,O; B) NO, u H,O; r) N,Os u H,O.
10. IIpu pacTBOpeHMH KaKHMX BelleCTB B BO/Ie JIJAKMYC 1aeT KPACHYIO OKpa-
CKy?

a) NO,; 0) NO; B) NH;; r)N,0; 1) N,O.
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11. A3oTrcTasi KHCJOTA MPH B3aUMOACHCTBHU C JAPYIMMH BelleCTBAMH
MOKeT NPOSBJATH cJIeAyollue CBOMCTBA:
a) BOCCTAaHOBUTENbHBIE;  0) OKUCIUTEIbHBIC;
B) OCHOBHBIE; I') KUCJIOTHBIE.
12. Oxapakrepusyiite npouecc NO, — NO;:
a) IPOILIECC OKUCIICHUS,;
0) mpoliecc NPUHATHS PJIEKTPOHOB aTOMaMHU KHCIIOPO/Ia;
B) IPOILIECC BOCCTAHOBJICHMUS;
I') IPOLIECC OTAa4M JIECKTPOHOB aTOMaMH a30Ta.
13. Kak a3oTucTasi KMCJIO0TA, TAK U €€ COJIH Pearupyror:

a) C BOJIOH; 0) KUCIOPOIOM;

B) HaTpuii cyabhaToM; ') C KPEMHEBOW KHCIIOTOM.
14. IIpu B3auMOaeCTBUU KAJIMH HUTPUTA ¢ AMMOHMH XJIOPUA0OM BO3MOKEH
npoiecc:

a) oomeHa; 0) OKHCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIM;

B) COCIMHEHUS; r) 0€3 U3MEHEHUS CTEeTICHN OKUCICHHUS.

15. BoccTaHOBHTE/IbHBIE CBOMCTBA a30THCTast KHCJI0TAa MJIM €€ COJIM Npo-
SIBJISIIOT B CJEAYIOIIUX CXeMaX peaKkuuii:

a) KMnO,4 + NaNO, + H,SO4 —; 0) CaSiO; + HNO,—;

B) HQS + HNOZ -, F) KI + NaNOz—>; I[) KzCI'zO7 + KN02 + HZSO4 —.
16. Kakue yacTUIbI IPUCYTCTBYIOT B BOAHOM PacTBOpPE a30TUCTOM KUCJIOTbI?

a)H"; 6)HNO,; B)NO,; 1)H,0.
17. KoHueHTpauus npoaucCOuMUPOBABIINX MOJIEKYJ A30THCTOM KHUCIOTHI
YMEHbIIUTCS:

a) Mpu pa3z0aBICHUU PACTBOPA KUCIOTHI BOJOM;

0) nobaBiIeHUH HEOOBIITOTO KOJUUYSCTBA KaTuid THIAPOKCH/IA;

B) 100aBIIEHUH KAl HUTPUTA,

T) Ipu J00aBIECHUU COJNSIHOM KUCIIOTHI.

TECT 6
1. PactBop oGbemom 200 cM’ coaep:KHT a30THYIO KHCJIOTY Maccoii 1,26 r.
pH 3Toro pacresopa paBen:

a) 4; 0) 1; B) 2; r) 3.
2. Ecau B pacTBOp a30THOM KHCJIOTHI ¢ MOJIAPHOM KOHUEHTPauuel Ku-
ciotel 0,001 Moab/mv’ 106aBHTH M3GBLITOK KAJIMIi TMAPOKCUIA, TO BO3-
MOxHO u3MeHenue pH pacrBopa:

a) ypenuuenue ¢ 7 o 10; 0) yMmeHbIieHue ¢ 7 110 3;

B) yBenaudenue ¢ 3 no 10; r) yMmeHbIenue ¢ 10 1o 3.
3. Jlast a30THOM KHMCJIOTHI BEPHBI CJIeAYIOIIHE YTBEPKICHMS:

a) 3HAYCHUSI BAJICHTHOCTH M CTENIEHU OKUCJICHUSI aToMa a30Ta M0 MO0
HE COBNAJAI0T;

0) Bce aTOMBI KUCJIOPO/1a MPOSIBIISIIOT BaJICHTHOCTH PABHYIO JIBYM;
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B) OKUCIIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THAsI KUCIIOTA IPOSBIISET 3a cueT noHa NO;

I') OKHCIIUTEJIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTHI B pEaKLUsAX C MeTalljaMH
pu pa3z0aBICeHNUU €€ BOJION yBEIMUNBAIOTCA.
4. A30THasi KHCJI0TA o0Opa3yeTcsi NIPU B3aUMO/IeiiCTBUM:

a) BOJIHOTO pacTBOpPA KaJIui HUTPATa C CEPHOM KHUCIIOTOM;

0) HuTpaTa O0apus C COJNITHON KUCIOTOM;

B) a30T (II)-okcunma ¢ BoAoii pu HOPMAJIBHBIX YCIOBHUSAX;

') KpUCTAJUIMYECKOIO KaJIbMi HATpPATa ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KH-
CJIOTOM NP YMEPEHHOM HAarpeBaHUH;

1) BOJTHOTO pacTBOpa cepedpo HUTpATa C COJITHOM KUCIOTOM.
5. Ykaxxute ypaBHeHUs peaKluil, AJsl OCYLIECTBJEHH KOTOPBHIX B MPO-

MBIINVICHHOCTH HCITOJIB3YIOT KaTAJIH3aTOPbI:
a) 4NH; + 30, =2N, + 6H,0;  6) 2NO + O3 = 2NOy;

B) N2 =+ 3H2 = 2NH3, F) 4NH3 + 502 =4NO + 6H20
6. B nmpoMbIILJIEHHOCTH a30THYI0O KHCJIOTY MOJYYaKT MO cJeaylolei cxe-
1 2 3
me NH; > NO > NO, — HNO;. Bee Tpu npomecca: a) OKHCJIH-

TeJbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBbIE; 0) KATATIMTHYECKHE; B) 00paTUMBbIE; T) IK30-
TepMUYECKHe; 1) MPOBOAAT NMPH NMOBbIIIEHHONW TeMIlepaType; €) mMpOBOIAT
NPH NOBBILIEHHOM JAaBJIeHUU. YN CJI0 BePHBIX YTBEP KIeHU PABHO:

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 2.
7. Pearupysi ¢ KAKMMH BellleCTBaMM, A30THasl KNCJIOTA MPOsIBJIsSET 001me
CBOMCTBA KHCJIOT?

a) KM TUAPOKCHIOM;  O) CTPOHIIAN OKCHIIOM;

B) IIMHK CYyIb(UIOM; I) KJIBLIMI CUJTMKATOM.
8. Kakme ux cjenywimmx MNpoCTbIX BelIeCTB MOKHO PACTBOPUTH B KOH-
LHEeHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCJIOTE?

a) pTyTh; 0) mIaTuHa, B) hocdop; ') KpEMHHUM.
9. C xakuMm umMcJaoM BemecTs, popmydsl koTopbix HI, K,SO,, S, SO,, H,S,
AL O3, Na,S, Oyaer BCTynaTh B OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE PeaK-
MU KOHIECHTPUPOBAHHAA a30THASA KHCJIOTA?

a)3; 0)4; B)S; r) 6.
10. IIpn B3auMoaeiicTBMHM a30THOM KHCJIOTHI C METAJNJIOM B 3aBHCHMOCTH
OT KOHIEHTPAIMU KHCJIOTHI M AKTMBHOCTH METAJJIA NMPOAYKTAMH peak-
MU, KpOMe COJTH ¥ BOAbI, MOTYT ObITh:

a) Nz, 6) NO, B) NOQ, F) Nzo, I[) NH4NO3
11.Ilpu B3aumMoaeCTBUM a30THOM KUCJIA0THI Maccoil 0,315 r ¢ HeKoTOpbLIM
METAJVIOM AaTOMBbI OKMCJIHUTEJIA MPHUCOCANHUIU 2,408'10% 3JIEKTPOHOB.
IIpoaykToM BOCCTAHOBJIEHHSI A30THOM KMCJIOTHI SABJISIETCH:

a) a3or; 0) amMmMuaK; B) a30T(IV)-okcun; r) azot(Il)-oxcu.
12. Ha xos101y KOHIeHTpUpOoBaHHasi a30THasi Kuciaora HE pearupyer:

a) c allfoMuHUeM;  0) cepedbpom; B) KEJIE30M;

I') CBUHIIOM; 1) C XpOMOM.
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13.B oriinyue OoT pa30aBJICHHON COJIIHON KHMCJOTHI, pa30aBJjicHHas1 a30T-
Hasl KHCJIOTAa pearupyer:

a) c MaruueM; ©0) 0apUTOBOI BOJIOM; B) KaJbIIMTOM; T) C cepeOpOM.
14. Kakoii peareHT Wjid CMeCh peareHToB pacTBOPAIOT 30J10TO?

a) H,SO, (konm);  6) HNO;3; B) HNO; + HCI; 1) H,SO, + HNO:s.
15. Ha cnuiaB xejie3a M MeAd NMOAEHCTBOBAJIM KOHIEHTPUPOBAHHON a30T-
HOM KHMCJIOTON NPH KOMHATHOM Temmeparype. ®opMy.jbl OCHOBHBIX IPO-
AYKTOB PeaKIMU YKa3aHbI B PALY:

a) F@(NO3)2, CU(NO3)2, NOz, Hzo, 6) CU.(NO3)2, NOz, HZO,

B) FC(NO3)3, CU(NO3)2, NOz, HZO, F) FC(NO3)3, NO, HzO,
16. CK0OJbKO MOJIb OKHCJIHUTEJSI PACXOAYETCH HEMOCPeICTBEHHO HA OKMC-
JeHue (0e3 ydera cosieo0pa3oBaHusi) 2 MOJIb MeAH B PeAKUUM C KOHIIEH-
TPUPOBAHHON A30THOM KHMCJIOTOM?

a)2; 0) 4; B) 6; r) 8.
17. Ykaxure, ckoabko Mojib HNQO; pacxoayercsi Ha cosieoOpa3oBaHue Nnpu
OKMCJIEHUH 3 MOJIb Meu Pa30aBJIeHHOM a30THOM KHCJIO0TOI:

a) §; 0) 2; B) 4; r) 6.
18. Cymma ko3¢ (puiineHTOB nepea OKUcCaIuTeeM U BocctanoBurtesiem B OB
peaknuu S + HNO; - H,SO,4 + NO, + H,0 paBHua:

a) 14; 0) 16; B) 6; r) 7.
19. Ykaxkure cymmy ko3¢ PpuuuenroB nepex ¢gpopmyjaMu BellleCTB B ypaB-
Henuu OBP, nporekaromeii mo cxeme H,S + HNO;—S + NO + H,O:

a) 12; 0) 14; B) 10; r) 16.
20.B pe3yabTaTe Kakoi M3 peakluii, CXeMbl KOTOPbIX NMPHUBEJAEHbI HUKeE,
BbI/IEJISAETCS a3, IVIOTHOCTh KOTOPOIO 10 KucJjopoay pasua 1,4375:

a) Mg + H;SO4(pa30.); 0) Ag + HNOj(koHi1.);

B) Hg + HNO;(pa36.); r) Zn +H,SO4(xoHI1.).
21. ®opmyabl OCHOBHBIX NIPOAYKTOB B3aumoaencreus xkeiae3o(Il)-oxcuna ¢
a30THOM KHUCJI0TOM YKA3aHBI B psAAY:

a) FG(NO3)2 u HzO, 6) F€(NO3)3 u HzO,

B) Fe(NO3)2, N2 n HZO, F) Fe(NO3)3, N02 u Hzo
22.C kakuMM M3 CJeAYINNX BeleCTB a30THAsl KUCJI0Ta pearupyer 0e3
U3MEHEHHS CTENeHH OKHUCJICHHUS 3JIEMEHTOB pearnpyriux Bemecrs?

a) ZnO; 0) Fe,0s; B) AL,Os; r) Cu,0.
23. Ykaxute Gopmyibl BellleCTB, KOTOPble PeArupyrT ¢ a30THOW KHCJIO-

TOM C MOBBIIIIEHHEM CTEIeHH OKHCJICHHS MeTa/1J1a:
a) Fe,S;; 0) CuS; B) FeSOy; r) FeS,.

TECT 7.
1. Ilpu no6aBiaeHMH K KAKHM BellleCTBaM H30bITKA BOJHOI0 PacTBOpa Ha-
TPUI THAPOKCHUAA 00pa3yeTcss HATPUIl HUTPAT?

a) a30THas KUCJIOTa; 0) Oapuii HUTpAT;
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B) MarHuii HUTPAT; I') aIIOMUHUIM HUTpAT.
2. Hurpar HE o0pa3yercst npu B3aMMOACHCTBUM:

a) CaCO; u HNOg; 0) Cr 1 HNOj3(koHI1.) B OOBIYHBIX YCIOBHSIX;

B) CuSO4 u HNO;(xoH11.); 1) NO, u Ba(OH),(xonoanslii p-p).
3. Ilpu tepmuveckoMm pasznoxenuu cBuHen(Il) HUTpPaTa NMPOUCXOAUT BBI-
AeJIeHue:

a)N,;  0)NO; B) NO,; r) O,.
4. Cymma k03¢pGuUUNEHTOB B YPABHEHHH PeaKUMH TEPMUYECKOro pa3Jio-
skeHus xese3o(1Il) nurpara paBua:

a) 4; 0) 6; B) 11; r)21.
5. KoHueHTpUpOBaHHAs a30THAs KHUCJIOTA Pa3jiaraeTcs Ha cBeTy WM Ha-
rpeBaHUM ¢ 00pa30BaHUEM TeX Ke ra3000pa3HbIX MPOAYKTOB Pa3JjI0KeHUs,
YTO U MPHU TEPMUYECKOM PA3JI0KEHUMN:

a) Oapuii HUTpata; 0) aTIOMUHUN HUTPATa;

B) MarHuii HUTPATa; ') aMMOHUW HUTPATA.
6. CBoOoaHbIii MeTa/ul oOpasyercss NPH TEPMHYECKOM Pa3JI0KeHUU
1) Pb(NO;); 2) Hg(NOs); 3) AgNO;; 4) Au(NO;s);; 5) Ni(NOs)y;
6) Cu(NO;),:

a)2,3,4,6; 0)2,4,5; B)2,3,4,5; r)2,3,4.
7. BbiOepure yTBep:KAeHHsI, BePHbIe IS PeaKIUM TEPMHYECKOro pasJio-
’KEHUs HUTPaTa cepedpa:

a) CTETEeHb OKHUCIICHUS U3MEHSIOT JIBA 3JIEMEHTA;

0) CTEeTeHb OKUCIICHUS] U3MEHSIOT TPU DJIEMEHTA,

B) HUTPAT-UOH MPOSIBISIET TOJIBKO OKUCIUTEIIbHbIE CBOMCTBA;

T) SIBJISIETCS BHYTPUMOJIEKYJISIPHOU OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM pe-
aKIuen.
8. CKo0JbKO MOJIb JIEKTPOHOB MEPEXOAUT OT BOCCTAHOBHUTEISA K OKHMCJIU-
TeJII0 MPH MOJHOM TEPMUYECKOM pa3ioxkeHun xkeae3o(Il) nurpara maccoi

72 r?
a) 0,8; 0)0,4; B)1,6; r) 1,0.
9. MoasipHasi Macca TBEPJOro BeliecTBa X, 00pa3oBaBIerocsi B mpeBpaiiie-
HNOy(p6) 0, Ca(OH),+0p 2N
HUU Ag — ... ? eee ? eee > X, paBHa:

a) 164; 0) 132; B) 96; r) 56.
10. Ilopuuu Maruuii KapOOHATA M MATHUI HUTPATa, B3AThIC B PABHBIX XH-
MHYECKHX KOJINYeCTBAX, IPOKAJMJIM M0 OTAEJbHOCTH /10 NOCTOSTHHOI Mac-
cbl. [Ipu 3TOM:

a) OTHOLIEHHWE MAacC TBEPABIX MPOAYKTOB pa3yiokKeHus paBHo 1 : 1;

0) OTHOILIEHHE XMMMUYECKHUX KOJMYECTB TBEPJBIX MPOAYKTOB PA3JIOKECHUS
paBHO 2 : 7,

B) OTHOIICHHE XMMHUYECKHX KOJIMYECTB ra3000pa3HbIX MPOAYKTOB pasiio-
eHus paBHO 1 : 5;

I') OTHOIIEHHE 00BEMOB ra3000pa3HbIX MPOAYKTOB PA3JI0KEHUS paBHO 2 : 5.
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11. Kakue coJiM Ipu HArpeBaHUHU JA0T BCNBIMIKY € MOPOIIKOM yrJjepoaa?
a) KNO;; 6) NaNO,; B) NH4,NO;; 1) Ba(NOs),; 1) NH4NO..

TECT 8.
1. Ykaxurte coelMHEeHHUS, B KOTOPbIX CTeNeHb OKHNCJIeHUusA aToma pochopa
paBHa —3:

a) PBr;; 0) CazP»; B) HPO;; r) PHs.
2. Ykaxute (pOpMYJibl YACTHI, B KOTOPHIX BAJEHTHOCTh aToMa (pocdopa
PaBHA NATH:

a) P205; 6) P20747; B) H2P047; F) PO37 .
3. ®opmyJbl cOoeIMHEHMH MM YACTHIL, B KOTOPHIX BAaJIEHTHOCTHb BCeX
aTOMOB COBIA/IA€T C UX CTENECHbIO OKMCJIEeHU (110 MOAYJII0):

a) POCl;; 6) PH,4 B) PCl;; r) P,.
4. Crenenb oxkucjeHusi atroma ¢gocdopa paBHa +5 B coeanHeHusix, ¢gop-
MYJIbl KOTOPBIX:

a) K3PO4, 6) CaHPO4, B) KzHPO?,, F) Na4P207.
5. B kakmux cxemax atombl pocopa oxkucasirorcsi?

a) H;PO, —> PO, 6) 2P — P,0s;

B) PO, — H,PO, ; r) PCl; — PCls.
6. Ykaxure HEBepHbie 1is ¢pocdopa, Kak mpocToro Bemecrsa, yrBep-
HKIACHUSA:

a) UCIOJIb3YETCS JIJIs1 TPOU3BOJICTBA CIIUYEK;

0) SIBJISIETCS] TOCTOSTHHOW COCTaBHOM 9acThIO TKAHEW OPraHU3MOB YEJIOBEKa,
JKUBOTHBIX U PACTCHUM;

B) BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA (hochopa OoJiee BhIpaXKEHBI, YEM Y a30Ta;

I') BaJICHTHBIE 3JIEKTPOHBI ¥ aToMa (pochopa HAXOAATCS HA TPETHEM IHEPre-
TUYECKOM YPOBHE;
7. Kpacubiii pocdop B oTiimume ot 0es10ro pocgopa:

a) XUMHUYECKH MEHEE aKTUBEH;

0) UMeeT MOJIEKYJISIPHYIO KPUCTAJUIMUECKYIO PELIETKY;

B) nipu HarpeBanuu 10 400 °C Bo3ronsiercs;

') UIMEET XapaKTePHBI YECHOUHBIN 3arax.
8. Macca moJekyasl ¢gochopa nmpu HEKOTOPHIX YCJIOBHUAX COCTABJSET
1,03 ‘10 r. Ckoabko aToMoB (ocopa BXOZHT B COCTAB €r0 MOJIEKYJIbI
MPHU ITHX YCJIOBHUAX?

a)2; 0) 4; B) I; r) 3.
9. B moJieky.Jie 0esoro gocdopa:

a) BAJICHTHOCTb aToMa (ocopa paBHa TPeEM;

0) YMCIIO G-CBSA3€H paBHO LIECTH;

B) CTEINEHb OKUceHus atroma ¢ocdopa —3;

I') BaJICHTHBIN yroi paBeH 60°.
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10. Ykaxute unciao coenuHeHui u3 ykazauubix: Cly, S, O,, H,, Li, HNO3;,
H,S0O4(pa36.), KC10;, pearupys ¢ koropbiMu ¢gocdop nposiBjisieT BOCCTA-
HOBHTEJIbHbIEC CBOMCTBA:

a) 4; 0) 5; B) 6; r) 7.
11. ®ocdop B oTiiHUME OT 230TA NPAKTUYECKH HE B3aNMO/I€eliCTBYET:
a) C KaJIbIIUEM; 0) BomopoaoM; B) KUCJIOPOIOM;  T) C XJIOPOM.

12. B peaknufix ¢ KAKMMH BellleCTBAMH KaK cepa, Tak U (ocdop nposB-
JISIIOT CBOICTBA BOCCTAHOBUTEJIS?

a) kuciopon;  0) XJIop;  B) QAIIOMUHUEM; TI') MarHuii.
13. B npombinieHHoCcTH Gocdop MoIy4aroT:

a) ciekanueM o6eptosieToBoi comu ¢ pochop(V)-okcuaom;

0) MpoKaJIMBaHUEM aNlaTUTA C IIECKOM M KOKCOM;

B) TEPMUYECKUM pa3iioKeHUEM Kaibliui pocdara;

I') IPOKAJIMBAHUEM KAJIMUHOMN CEJIUTPHI C YIIIEPOIOM U CEpOH.
14. BepHbIMHU SIBJISIIOTCSI YTBEPKIACHUS:

a) BasienTHbIN yron H — P — H B monekyne ¢ochuna Goinbliie BalEHTHOTO
yriia H — N —H B monekyne ammuaxa,;

0) dbochrH MOKHO MOTYYUTh MIPU JIEUCTBUM BOJOW MJIM KUCIOTON Ha (oc-
(bUIBI METAIIOB,

B) B OTJIMUKE OT amMMHUaka, (ocUH CrnocoOeH K CaMOBOCIJIAMEHEHHUIO Ha
BO3/YXE;

') MaccoBas J10Jist Bogopoza B hocune paBHa 8,8 %.

TECT 9.
1. MaccoBas moas pochopa B ero okcuge cocrapisier 43,6 %. Ykaxure
¢popmyiy okcuaa, eciiv IVIOTHOCTH €ro MapoB Mo BO3aAyXy paBHa 9,79:

a) P,Os; 0) P4Og; B) P,0Os; r) P4O.
2. Oxcuabl pochopa(lll) u (V) pasauvarorcs:

a) arperaTHbIM COCTOSTHUEM;

0) TUTIOM KPUCTALITHYECKOMN PEIIETKH;

B) YHCJIOM G-CBSI3€M B CBOMX MOJICKYJIAX;

') YUCJIOM T-CBSI3€M B CBOMX MOJIEKYyaxX.
3. OOpa3zoBaHue KaKMX U3 HHKEYKAa3aHHbIX KHCJIOT BO3MOKHO NpPH B3au-
moaeiicteun gochop(V)-oxkcunaa ¢ Boaoii?

a) HPO3, 6) H3PO4; B) H4P207; F) H3PO3.
4., C rakuMM M3 TNepPevYHUCJEHHbIX BemecTB OyleT B3aMMOIeiiCTBOBATH
dpochop(V)-oxcna?

a) COy; 0) Li,0; B) CsOH; 1) BaCO;.
5. 3unas, uro docdop(V)-okcua sBJAsAETCH CHIbLHEHIIUM BOJA0OTHUMAKO-
MM peareHToM, YKakurTe (popMyJibl NPOAYKTOB B3aMMO/1eiiCTBUS TaHHO-

0 OKCH/IA 10 OTAEJbHOCTH C a30THOW M CEPHOM KUCJIOTAMM:
a) HPOs, N,O3, SOs; 0) HPOs, N,Os, SO;
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B) H3PO4, NOz, SO3, F) HPOg, N205, SO3
6. ®DochopHas KucJI0TA:

a) pu Temmeparype 25 °C aBiseTcsi TBEP/bIM BEIIECTBOM;

0) oOpa3yeT JBa BUa COJICH;

B) MOKET BCTYNAaTh B PEAKITUIO ATEPUPUKALIUU CO CITUPTAMH;

I') HE MPOSBIIAET OKUCIUTEIBHBIX CBOMCTB 3a CUET aHHOHA PO43_.
7. Ykaxure cxeMy peaKkUHH, B KOTOpPo# oprodochopHas KUCI0Ta BBICTY-
MaeT KaK ABYXOCHOBHAasl:

a) NH; + H3PO4 — NH4H2PO4;

6) 2KOH + H;PO, —» K,HPO, + 2H,0;

B) 2H3PO4 + 3B&(OH)2 —> Ba3(PO4)2 + 6H20,

F) NaOH + H3PO4 —> NaH2PO4 + HQO
8. OptodochopHyo KHCIOTY MOKHO MOJTYUYHUTh:

a) pactBoperuem docdop(Ill)-oxcuaa B Boze;

0) HarpeBaHueM pacTBopa MeTagpochOpHON KUCTOTHI;

B) okucieHueM ¢ocdopa paz0aBI€HHON CEPHON KUCIOTOM;

r) okucieHueM pocdopa KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOU KUCIIOTOM;

1) JCHUCTBUEM KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHON KHUCJIOTOW Ha Oapuil THUApPO-
docdar;

€) MPOITyCKaHHUEM YTJIEKHCIIOTO ra3a 4yepe3 BOJAHBINA pacTBOp kaymi docdara.
9. CreneHb AMCCONUANMUA MEHbIIE BCEro JJIs mpouecca:

a) H,PO, = H' + HPO,*; 6) H;PO, =H" + H,PO, ;

B) HPO,” = H' + PO,
10. CymMmMapHoOe 4HCJI0 MPOTOHOB M 3JIeKTPOHOB B anuone PO,’ pasHo:

a)47;, 0)50; B) 94; r) 97.
11. Paccuuraiite XUuMH4YECKOE KOJIHUYECTBO (M0OJIb) HOHOB BOJAOPO/AA B pac-
TBOpe, coaepxamem (pochopuyrw kuciaory maccoii 4,9 r. CreneHb aucco-
mnanun H;PO4 o nepBoii crynenu paBHa 6 % (aucconuanmei no BTopou
U TpeThbell CTYNeHAM NpeHedpeysb).

a) 0,03; 0) 0,009; B) 0,09; r) 0,003.
12. Kakue BeniecTBa pearupyror ¢ opropochopHoii KUCTOTON?

a) oprodocdar kanpliusi; 0) HUTPAT HATPUS; B) HUTpAT cepedpa;

r) quruapooprodocdat Kanus; 1) TUAPOCYIb(PUT Kaus.
13. C kakuMu BellleCTBaMM pearupyet kKak oprodocdopHas KUCI0TA, TAK
U KaJIbUUil TUApoOKcHa?

a) quruapooprodocdart KampIus; 0) XJIOpHU KaJus;

B) TUAPOKApOOHAT KaJbIINS; ') KapOOHAT KaJHsl.
14. Ykaxxute HEBepuble yrBepxkaeHusi. Kak azornas, tak u ¢gocdopnasn
KHCJI0TA:

a) SIBJISIFOTCS CUJIbHBIMU KUCJIOTAMU;

0) MOT'YT IIPOSIBJISITH OKUCIIUTENbHBIE CBOMCTBA;
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B) JIETKO pa3jararoTcsi Ha CBETY;

I') MOTYT pearupoBaTh C HEMETAJIAMH.
15. OT™MeTbTE (POPMYJIBI BEelIECTB, ¢ KOTOPHIMH BO3MOKHO B3aUMOEiCT-
BHe Kak opTodocopHOii, TAK U pa30aBJIeHHOI A30THOW KHUCJIOTHI:

a) Cu; 0) Mg; B) AgNOs; r) NH,HCO;
16. C noMOIIbI0 KAKOTO PEaKTHBA MOKHO PA3JIUYUTh COJISTHYIO, A30THYI0 M
dochopHy0 KHCIA0THI, HAXOASIIIHECS B TPeX pPa3HbIX NMpodupkax 0e3 ITH-
KeTOK?

a) KOH; 0)BaCl,; B)K,CO;s; r) AgNO;.

TECT 10
1. Xumuyeckoe KOJIUYeCTBO (MOJIb) HOHOB B PaCTBOpe, CoJepsKalleM am-
MoHuii ¢pocpar maccoii 29,8 r, paBHo:
a) 0,4; 0)0,8; B)O0,6; r)0,2.
2. YkaxurTe Ha3BaHHe COJIei, Y KOTOPBIX 3apsii KHCJIOTHOIO OCTATKA pa-
BEH 2-:
a) nuruapodocdat aMMOHUS; 0) ruApOKapOOHAT MarHus;
B) Tusipodocdat Kaus; T) CyJb(aT aTFOMUHUS.
3. Ilpu nHanucanum GopmMyJ KaKHUX coJieli JomyleHbl OInoKn?
a) BaHzPO4; 6) Ca(HPO4)2, B) MgNH4PO4,
r) AIPOy; 1) KAI(SOy),.
4. Ykaxure (popmyJisl ruapoopTopochaTos:
a) Na,HPO,; 0)K;PO4; B) NH4H,POy; r) StHPO.,.
5. Ykaxure cxeMbl peakuuil, NPUBOASIIMX K OOpPa30BaAHUK TUTHAPO-
oprodochara kaaus (KOIPPUIUEHTHI PACCTABJICHbI):
a) 1 moas KOH + 1 mons H;PO4—  6) 1 Mmons KOH + 1 mons KH,PO,—
B) 4 mosib KOH + 1 moas P,Os— 1) 2 Mo KOH (p-p) + 1 mosas P,Os —
6. K pacrBopy, conepxamemy 9,8 r oprodochopHoii KNCIA0ThI, 100aBHIN
HaTpui ruapokcua maccoi 10 r. B pesysnbrare peakuum moay4mnJin:
a) Hatpuit pocdar;
0) cMech Harpuit pocdara ¢ HaTpuii rugpodocdarom;
B) HaTpHil ruapodocdar;
) cMech Harpuil ruapodocdara ¢ Hatpuit Turuapodocharom.
7. Ilpn B3aMMOJEHCTBUM KAaKOH INapbl BelIECTB € 3aJaHHBIM XUMHUYECKHM
KOJIMYeCTBOM BelllecTBa 00pa3yercsi cMech ABYX cosield pocGopHOi KMCI0ThI?
a) 0,015 mons H;PO4 1 0,01 monms KOH;
6) 0,01 mons H3PO,4 u 0,02 mons KOH;
B) 0,02 mons H;PO,4 1 0,05 monie KOH;
r) 0,02 mons H3PO4 1 0,07 Mmons KOH.
8. C xakuMmu BelecTBaMu MOKET pearupoBarthb Auruapogocpar aMmmMoHus?
a) TUAPOKCHUIOM Kanus;,  0) aMMHUaKoM; B) CEPHOI1 KUCIIOTOI;
T') XJIOPUJIOM HATPHS; 1) THAPOKCHUIOM Oapus;
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e) oprodhocopHOI KUCIOTOM.
9. Muruapodocdar Kajaus MOKHO nepeBecTH B ruapodocdar Kaaus:

a) BOJIOM; 0) oprodochopHO KHCIIOTOMH;

B) THIPOKCUJIOM KaJusi;  T) HUTPATOM cepeodpa;
10. Kakumu u3 BemecTB, GopmMyJibl KOTOPBIX NMPUBEAEHbI HUKE, HA0 MO-
AeMCTBOBATh HA KaJbIUil opTodocdart, 4TOObI MOJNYUYUTh KAJIbLIMHA THAPO-
oprodocdar:

a) H;POy; 0) Ca(OH),; B) KOH; 1) H,SO,.
11. Ykakure cxeMy HeOCylIeCTBUMOM peaKIMu:

a) BEIHPO4 + HzSO4 — 6) KHS + H3PO4 —

B) Ca(H2PO4)2 + H3PO4 — F) Na2$ + Hzo + C02 —

12. Ykaxkure ¢popmyiabl BemecTs, ¢ KOTOPbIMU BOAHBIN PacTBOP HATPHH
dochara pearupyer ¢ 00pazoBaHueM 0CaAKA:

a) H;POy; 0) AgNOs; B) H,SO4; 1) CaCls.
13. Ykaxurte ¢opmy.y BemecTBa, ¢ KOTOPbIM pearupyer ruapooprogdoc-

(¢ar xanus, HO He pearupyet oprodocdar KaIuA:
a) Ca(OH),; 6)NaOH; B) H,SO, (xonit.); r) H;PO,.

TECT 11.
1. B xkakom(ux) psay(ax) Bce yKazaHHbIE 3JIEMEHTbI BXOAAT B COCTAB MUK-
poynoopenuii?

a) JKeJie30, KaJablUi, MarHuii; 0) mapraseii, 00p, Me/ib;
B) Kayuii, a30T, ¢pocdop; I') IUHK, MOJIEOAeH, KPEMHHUIM.
2. Ykaxure Ha3BaHUE a30THOIO ya00peHus, ¢gopmyJjia KOTOPOro COOTBET-
+Ca,t® S +HCls6)

CTBYeT BelecTBy X B cxeMme npespamenuin N,
a) aMMOHUI KapOOHaT; 0) ammodocka;
B) MOYEeBHHA (KapObamu); T) aMMHadHas BOJA.
3. B kakom a30THOM yJ100peHHH MACCOBasA 10/ a30Ta Bbimie?
a) HaTpueBas (YUITUKCKas) CeTUTpa,; 0) aMmMuayHas CeJIUTPa;
B) KaJIWiiHas (MHIAUNCKAs) CEUTpa; I') KaJbI[MeBas CeIuTpa.
4. Ilpu neiicTBUU HA U3BECTHAK Maccoii 80 Kr a30THOM KUCJIOTOI MOJIy4H-
JIM KAJbIHEBYI0 ceuTpy mMaccoi 125 kr. MaccoBas noas (%) npumeceii B
HU3BECTHSIKE PABHA:
a) 40; 0) 46,5; B) 60; r) 53.5.
5. MaccoBas noasa (%) docdop(V)-okcuaa B cocraBe JBOMHOIO cymnep-
¢pocara paBua:
a) 45,8; 0)60,7; B)27,1; 1)31,8.
6. MunepaabHoe y1o0penre ammogoc npeacrabisieT co00il cMechb COJIe:
a) Ca(H2P04)2 + CaSO4H20, 6) (NH4)2SO4 + NH4H2PO4,
B) Ca(H2P04)2 + CaHPO4, F) NH4H2PO4 =+ (NH4)2HPO4

64



7. OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM Y100peHHsl, KOTOpPOe MOKHO MOJYYHTh HA
JA4YHOM Yy4aCTKe, He HCIO0JIb3ysl XHMHUYECKNX PeareHToB, ABJISIETCH:

a) KQSO4, 6) KCI, B) KzCOg, F) KNO3
8. VYkakure Ha3BaHMSI KOMILUIEKCHBIX Y100peHMIA:

a) NPELUIUTAT; 6) ammodoc; B) TIOTAIIL; r) aMmmodocka.
9. MaccoBas nojs ¢pocdopa B coctaBe anarura pasHa 15 %. Paccuuraiite
MaccoBYIO 1010 (%) kajabumid pochara B cocTaBe anaTtura (CYUTATH, YTO
Bech gocdop Bxoaut B cocraB Caz(PQy),):

a) 81,3; 0) 75; B) 25; r) 18.45.
10. MaccoBas poast P,Os B cocraBe ¢ochopura paBHa 40 %. Ykaxure
MaccoByI0 10110 (%) xaasuuii pocdara B cocrase pocopura:

a) 12,7, 0) 60; B) 77,4; r) 87,3.

II. Ucnmonib3ys MeTO 3JIEKTPOHHOIO 0ajiaHca, paccTaBbTe KOI(PPUUHECHTHI
B OKHCJIHUTEJIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIX PEAKIHMAX. YKAKUTE OKMCIUTETH U
BOCCTAHOBHTEJIH.

1. N, + O,—» NO 7. NH; + Cl, - N, + HCI

2. N, + Ca—> Ca3N2 8. NH; + CuO— Cu + N, + HzO

3. N, + H, &> NH; 9. NH; + 02—)NO+H20

4. N, + Li—> L13N 10. NH; + 02 —> N, + Hzo

5.Al + N, —> AIN 11. NH4N03 —> NzO + HzO

6. NH4N02 —> N, + Hzo 12. NH4C1 + NElNOz —> N, + NaCl + Hzo

13. NH4OH + Fez(SO4)3 —> FGSO4 + HQSO4 + NZO + HZO

14. NO,+ H,O— HNO;+ HNO,

15. NO,+ H,0 -HNO;+ NO

16. N02 + HzO + 02 —> HNO3

17. NO,+ KOH — KNO; + KNO, + H,0

18. N02 + Ca(OH)2—> CaO\IO3)2+NO+HQO

19. NaOH + NOZ + 02—) N&NO3+H20

20. HNO, —» HNOs;+ NO

21. HNO,+ H,S - S+ NO

22. N02 + C&(OH)Z —> C&(NOg) )t Ca(NOz) )+ HZO

23. KN02 + KI + HZSO4 >N, + 1, + KzSO4

24. KNO;+ KMnO4+ H,0O — MnO,+ KNO; + KOH

25. KN02 g KMHO4 + KOH —» KzMnO4 + KNO3 + Hzo

26. KN02 + KMI’IO4 + H2$O4 —> MI’ISO4 + KNO3 + KQSO4 + HQO
27. KMIIO4 + NzO + HzSO4 —> KzSO4 + MHSO4 + MH(NO3)2 + Hzo
28. Hg + HNO; > Hg(NO3)2 + NO + H,O

29. Hg + HNO3 —> Hg(NO3)2 + N02+ HZO

30. Ag + HNO3 —> AgNO3 + NO + HzO

31. Ag+ HNO; — AgNO; + NO, + H,0
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32. Fe+ HN03 —> FG(NO3)3 + NO + HzO

33. Fe+ HNO3 - F@(NO3)3 + NOz“‘ HzO

34. Mg + HNO; — Mg(NO5), + NO + H,0
35. Mg + HNO3 —> Mg(NO3)2 + Nzo + Hzo
36. Mg+ HNO; —> Mg(NO5), + N, + H,0

37. Mg + HNO3 —> Mg(NO3)2 + NH3 + HQO
38. Mg + HNO; — Mg(NOs), + NH,NO; + H,0
39. P+ HNO3(K) —> H3PO4 + N02 + HZO

40. S+ HNO3(K) —> HzSO4 + NOz + HzO

41. P+ HNO3(p) —> H3PO4 +NO

42. S+ HNO3(p) — HzSO4 + NO

43. C+ HNO3(K) —> C02 + N02 + HZO

44. HNO3 —> N02 + HzO + 02

45. SOQ + HNO3 —> HQSO4 + NO

46. FeO + HNO3 - FG(NO3)3 + NO + HzO
47. CuS + HNO; — CuSO4+ NO + H,0

48. FeS + HNO3 —> FC(NO3)3 + N02 + HzSO4 + Hzo
49, szS5 =+ HNO3 - H3SbO4 + HzSO4 + NO
50. FGSO4 + HNO3 + HzSO4 —> Fez(SO4) +NO
51. Ru+ HNO;+ HCl — Hy[RuClg] + NO + H,0
52. KNO3 —> KN02 + 02

53. Ba(N03)2 —> B&(NOz)z + 02

54. ZHO\IO3)2 — Zn0O + N02 + 02

55. FG(NO3)3 —> F6203 + N02 + 02

56. Hg(NO3)2 —)Hg + NOZ + 02

57. AgNO3 — Ag + N02 + 02

58. P+Ca— Ca3P2

59. P+ 02—) P203

60. P+ 02—) P205

61. P+ Clz—)PCh

62. P+ Br, — PBr;

63. P+ KClO; —» KCl+ P,Os

64. P+ Hzo — PH; + H3P02

65. P+ Ba(OH)z —> PH3 + Ba(H2P02)2

66. PH; + 02 —> P205 + HzO

II1. 3anumuTe ypaBHeHUs] XMMHYECKHX pPeaKkuui, MPU MOMOIIM KOTOPBIX
MO’KHO OCYIIECTBHTD CJEAYIOIMe XUMUYECKHe NPEeBPALleHUs:

1. NH4N02—)N2—)N02—)NEINO3—)HNO3

2. N2—)NO—)NOz—)HNO3—)KNO3—)C02
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(NH4)2CO3—)NH4NO3—)NH3—)NO—)N02
H202—>02—>C02—>CaCO3—>Ca(N03)2—>Oz
Cu—sCu(NO3),—CuO——>Cu(OH),—>Cu(NO),
AI(NO3)3 —Naj; [Al(OH)d —)Al(OH)3 —)AI(NO3)3—)A1203
NH4N02—)N2—)NH3—)N2—)NO—)NOQ
NQ_)NOZ_)HNO3_)NOZ_)Ba(NOZ)Q_)Ba(NO3)2

MgClz —)Mg —)Mg3N2—)NH3 —Cu

. CuO—Cu(OH),—Cu(NO;),—>CuO—>N,
. NH4N02—)N2—)NH3—)NH4NO3—)N20

. NQ—)ng,NQ—)Mg(OH)z—)Mg(NO3)2—)HNO3

. Hz—)NHg—)NH4OH—)NH4C1—)NH4NO3—)Nzo

. NH3-)(NH4)2SO4—)NH4C1—)NH4NO3—)HNO3—)NO

. Nz—)NH3HzO—)NH3—)NH4C1—)C3C12

. NH3-)NH4HCO3—)NH4OH—) (NH4)QSO4—)NH4NO3

. NH4C1—)NH3—)NH4HSO4—)NH3—)N02—)N6NOZ

. NH4OH—)(NH4)2C03—)NH3—)CU—)CU(NO3)2—)NO

. NH3—)(NH4)2HPO4—)N83PO4—)C33(PO4)2—)H3PO4

. H3PO4—)NH4H2P04—)(NH4)2HPO4—)NH3—)Nz—)Li3N
. 02—)N02—)HN02—)HNO3—)N02

. NO,—>NO—HNO;—>NO—HNO,

23.

NH3—)N2—)NOQ—)C3(NO3)2—)HNO3

24.Clz—)HCl—)KNO3—)02—)N02—)KNOZ

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
3S.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

KQCO3—)KNO3—)KNOQ—)KNO3—)NOQ
NH3—)NH4N02—)NH4NO3—)N02—)N20
NH3—)CU —)CU(NO3)2—) N02—>NaN03
Zn—)NH4N03—)HNO3—)Hg(N03)2—>N02
NQ—)NH3—)N02—)CU(NO3)2—)NO
Al—)Alz(S04)3—)A1C13—)A1(NO3)3—)02
KC103—)02—)N02—)AgNO3—)Ag
S—)HQSO4—)FCQ(SO4)3—)FCQO3—)FG(NO3)3—)HNO3
NaOH—>H2—>NH3—)NO—)NH4NO3—>N20
Fe—)Fe(NO3)2—>Fe—) FG(NO3)2—)FC(NO3)3—)NOQ
NH3—>N2—>NH3—>(NH4)QSO4—>NH3—>Cu
NH3—)NH4OH—)NH4C1—)NH4NO3—)HNO3—)NQO
KBI'—)KNO3—)HNO3—)CU(NO3)2—)CU.—)N02
HNO3—)Ca(N03)2—>CaSO4—>Ca(N03)2—> N02
Ca—)Ca3P2—>PH3—>P205—>K3PO4—>KC1
Ca3(PO4)2—>P—>PH3—> P205—)C3HPO4—)C3(H2 PO4)2
P—)H3PO4—) KzHPO4—)KH2PO4—) H3PO4
P—)P203—)P205—)NaH2PO4—)N32HPO4—)Na3PO4
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43. P205—)HPO3—)H3PO4—)N33PO4—)C33(PO4)2

44. PH3—>P205—>H3PO4—>Ba(HzPO4)2—>Ba3(PO4)2

45. Ca3(PO4)2—)P—>P205—>H3PO4—>Ca(H2 PO4)2

46. NH;— (NH4)2HPO4—) (NH4)3PO4—)N33PO4—)Ca3(PO4)2
47. Ca3(PO4)2—)P—>H3PO4—>BaHPO4—>H3PO4—>P

48. ASQO3—) A8205—) H3ASO4—) K3ASO4—) Ba3(AsO4)2

49, Ca3(PO4)2—>CaHPO4—>Ca3(PO4)2—>P205—>H3PO4

50. PQO5—)HPO3—)H3PO4—)C3(H2PO4)2—)CaHPO4—)H3PO4

51. Ca3(PO4)2—>P—>P205—>Ca3(PO4)2—>Ca(H2PO4)2

52. PQO5—)NH4H2PO4—) (NH4)2HPO4—)NH3—)NO—)HNO3

53. N&HzP04—)N3.2HPO4—)N3.3PO4—)N8,NO3—)N&NOZ

54. HP03—)H3PO4—)NH4H2PO4—)N33PO4—)Ca3(PO4)2

55. KCIO3—)02—)P205—)CEI3(PO4)2—)H3PO4

56. Na—)Na3PO4—>Ca3(PO4)2—>CaHPO4—>Ca(H2PO4)2—>H3PO4
57. CaHPO4—>NH4H2PO4—> (NH4)2HPO4—)NH3—)N2

58. Cag(PO4)2—)P—)H3PO4—) (NH4)2HPO4—)C33(PO4)2—)H3PO4
59. P—)H3PO4—)KH2PO4—)K3PO4—)C83(PO4)2—)C3.HPO4

60. Ca3(PO4)2—)C3.(H2P04)2—)C&HP04—)C3(H2PO4)2—)B33(PO4)2—)P

IV. Pemiure caeayrouue 3a1aum:

A3oT.

1. B nmpupoaHoil cMecu a30T NPEACTaBIICH JBYMs CTaOWIbHBIMU HYKJIHMJIAMH:
a30oT-14 u aszor-15. IIpUHSIB OTHOCHTENBHYIO aTOMHYKO MacCy a30Ta paBHOMU
14,007, paccunraiiTe, KaKO€ YUCIO aTOMOB a3oTa-14 mpuxoautca Ha 1 atom
azora-15 B IpuUpOJHON CMECH.

2. B nopuuu azota coxepxurcst 12,0410% atomon. Kaxoit 06beM 3aiimer 3Ta
nopuus azora npu 27 °C u 202,6 kI1a?

3. Kakywo Maccy a3oTa (Kr) MOXHO MOIYYHTh M3 BO3LYXa 00beMOM 60 M’?
O6nem uzmepen npu 95 klla u 22 °C.

4. OOBeM rasza, COCTOSIIETO U3 a30Ta U BoJopoja, npu nasieHuu 120 xlla u
0 °C paser 1,89 aM’. OmpeenuTe IIOTHOCTh Ta30BOil CMECH IO KHCIOPOIY,
€cJIM Macca BoJopoJia B cmecu paBHa 0,1 r.

5. MaccoBoe oTHOLIEHHE BOJopoaa U aMMuaka B cmecu 6 : 17. Ilpu nobasiie-
HUM HEM3BECTHOro ra3a X, 00beM KOTOpPOro paBeH 00beMy amMMHaKa, IUIOT-
HOCTb cMecH Bo3pocia B 1,913 pa3z. Halinure moissspHyto Maccy rasza X.

6. OTHOCHUTENbHAS IJIOTHOCTh IO BOJOPOAY T'a30BOM CMECH, COCTOSILEH W3
a30Ta, TUJIEHA U HEM3BECTHOIO Ta3a, paBHa 15. YcraHoBUTE BO3ZMOXHYIO (QOp-
MyJTy HEM3BECTHOI'O ra3a, eciiv 00bEMHBIE JI0JIM a30Ta U ATHJIEHA paBHbI MO 25 %.
7. K cMmecu asora, Bomopoaa u MeraHa oosemoM 130 cm® mo6asumm 200 cm’
KHcIopoza 1 B3opBaiu. [lociie OKOHUaHUS pEeaKIUU U OXJIAXKICHUS €€ MPOAYK-
TOB 06beM rasza coctasmn 144 cu’. TTociie IPOITyCKaHUs STHX MPOIYKTOB Yepes
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Ien04Yb 00BbEM ra3a yMeHbIIHICK 10 72 cM°. Onpenenute 06beMHbIE T0MH Ta-
30B B UCXOJHOU CMECH.

8. Oco060 uncThIil a30T NMoMy4aroT pasznoxenuem npu temmeparype 300 °C na-
Tpuit asuna mo cxeme: NaN;—Na + N,. Kakoit 06beM (IM°, H. y.) 230Ta MOXHO
MIOJIYYUTh PU TEPMHUYECKOM Pa3IOKEHUN HaTpui azuaa maccou 10 r.

9. JlocTaTo4HO YMCTBIA a30T B JJAOOPATOPHBIX YCIOBUSX MOMKHO MOJYYUTH
NyTeM pPa3joKEeHUs aMMOHUN HUTPUTA B BOJIHOM pPAcCTBOPE IPHU TEMIIEpaType
70-80 °C. IlpakTruyecku, a30T TaKMM 00pa3oM MOJy4aroT CIMBAHMEM PaCTBO-
pPOB HUTpUTA MeTauia (IIEJIOYHOrO0 WJIU IIEeJIOYHO3EMENIbHOI0) U COJIM aMMO-
aust. Kakoit 06bem 10 % pacTBopa aMMoHwHiT cynbbara ¢ wr. 1,057 r/cm’ u ka-
KYyI0 HAaBECKy MOHOTHpara O0apuii HUTpUTA HEOOXOIMMO B3ATh, YTOOBI MOIY-
YEHHBIM a30TOM MOYKHO OBLIO 3aIOJHHTh GOKC 00BeMoM 20 am’ npu 16 °C u
100 kI1a?

10. IIpn KOMHATHOM TEMIIEpATYpPE METALINYECKUN JIUTUN MOXKET PearupoBaTh
KaK C KHCJIOpOJIOM, TaK M C a30TOM, COJIep>KalllUMHCS B Bo3ayxe. Hasecky -
Tusg Maccoil 1,40 r ocTaBWIIM Ha 10JT0€ BpEMs Ha BO3/AyXe, IIOCJIE Yero ee Macca
okasanace paBHou 2,60 r. [Tonaras, 4To B BO3AyX€ HE COJIEPKHUTCS apOB BOJBI,
paccuyuTaiTe MacCCOBYIO JIOJIIO JIMTHM HUTPUJA B TIOJYYEHHOM MTPOJIYKTE.

11. Ilocne HarpeBanusi MeTasia maccoil 18 T B armocdepe azora 5 % nonyyeH-
HOTO HUTPH/IA PA3NOKHIMA BOJOH M MONTYdwin 336 cM® (H. y.) rasa. YCTaHOBHTE
dbopmyy HUTpHUA, €CITU CTENEHb OKUCIEHUS MeTaia +2.

Otserni: 1. 142.2. 123 m’. 3. 50,8. 4. 0,47. 5.32. 6. 0. 7. 23,1 %; 21,5 %; 55,4 %. 8. 5,17.
9.520 cM’ 1 102,82 1. 10. 53,8. 11. Ca3N,

Ammuak. Cojam aMMOHMS.

1. OtHOcuTeNbHAS TIJIOTHOCTH TIAPOB COEAUHEHUS X MO BOAOPO1y paBHa 8,50.
[Tpu MoTHOM CXKUTAHWUM ITOTO COCTMHEHUS Maccoit 6,80 T B kuciaopoze oopaso-
Bajach Boxa Maccoil 10,8 T u a30T o6beMoM 4,48 mv’ (. v.). KakoBa Mouexy-
nsipHasi hopmya BerecTBa X?

2. Cwumech 40 cM’ HemsBecTHOTo Ta3a ¢ 30 cM’ KHCIOPO/a MOCIe CKUTAHHS Ha-
na 20 cM’ a30Ta ¥ TaKOe KOJIMYECTBO BOJIEI, KOTOPOE, IPOPEATHPOBAB C U30BIT-
KOM MeTaJUTH4eCKOro Hatpus, nano 30 cM’ Bojopona. YcraHoBuTe (GopMmyiry
ATOrO rasa.

3. Ilpu HarpeBanmu ammuaka 25 % €ro pacnajoch Ha NPOCTHIE BELIECTBA.
Boeluucnurte coaep:kanue BceX KOMIIOHEHTOB B 00pa30BaBILIEHCs ra30BOM CMECH
B 00b€MHBIX 0.

4. B 3aMKHYTBIN COCY]l IOMECTUIIN 2 MOJIb a30Ta U 4 MoJib Bojopoaa. Cmech
Harpeiau B NPHUCYTCTBUM KaTanuzaTopa. Omnpeaenure MaccoByio 100 (%) aM-
MHAKa B CMECU K MOMEHTY, KOIJla B peakIuio BCTynuiao 75 % Boaopoa.

5. K cmecu o6bemoM 10 aM°, cocTosiell M3 aMMHaKa W HEOHA, NOOABUIH
1,00 mv’ x110poBOZOPOAA (H. y.), B PE3yIbTaTe Yero MIOTHOCTh MOTyYEHHOMH ra-
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30BOM cMecH crana paBHa 0,826 r/zLM3. Haiinnte maccoBwle qoJiM ra3oB B HC-
XOJTHOU CMECH.

6. Cmechb 5,6 nM° a30Ta U 5,6 IM° BOZOPO/A TIPOIYCTHIN HAJ HATPETOH -
TUHOM. JIJisi HeHTpau3aIuu MoTy4YeHHOTO aMMHaKa moTpedoBanocs 48 cM® co-
JISTHOI KHCIOTHL ¢ MaccoBoii poneit HC1 9,125 % (rw1.1,04 r/cm’). Haittu 06b-
emHbIe 101 (%) ra3oB B CMECH MOCIIE MPOMYCKaHUs HaJ MIATHHOM.

7. Ilpu TepMudeckuM pas3iokeHuu com odpazoBanock 14,4 r Bombl 1 11,2 1
azota. Monsipaast Macca conu paBHa 64 r/monb. Onpeaenute GopMyly COJH.

8. Ilpu Tepmuyeckum pasjioKEeHUH coyini Maccod 9,6 r oOpazoBanoch 3,4 r
ammuaka, 1,8 r Boabl u 4,4 r yraekucnoro rasa. Onpenenure GopMyIry COJIH.

9. MaccoBas 1075 a30Ta, BOJAOPOJAA, CEPbl U KUCIOPOJA B COCIUHEHUU COOT-
BeTCTBeHHO paBHbl 0,212, 0,061, 0,243 u 0,484. YcTaHOBUTE SMIUPUUYECKYIO
bopmyity coeAMHEHUSI.

10. Kakue coiau ¥ B KaKMX XMMHUYECKUX KOJIMYECTBax OOpa3yloTcs MpHU Mpo-
MyCKAaHUH aMMHAKa 06beMoM 3,36 am° (H. V.) 4epe3 PacTBOP CEPHOI KHCIOTHI
maccor 100 r ¢ MmaccoBo goJjieit KUCJIOTHI 9,8 %?

11. K pactBopy o6bemom 90,1cM’ ¢ MaccoBoii moieii HuTpata aMMonust 12 %
(p=1,11 r/em’) nmpubasuau 75 r pacTBopa ¢ MaccoBoii noneit KOH 25 %. Pac-
TBOP BBINAPWIM, OCTATOK MpoKamwin. Paccunraiite macchol (') BEIIECTB B TBEP-
JIOM OCTaTK€ IOCJe MPOKaTUBAHMUS.

12. CMech XJIOpUI0B KLU 1 aMMOHUS, B KOTOPOM XUMHUYECKHE KOIMYECTBa
cojiel OTHOCATCS Kak 1:2, MpoKaldwid 10 MOCTOSHHOM MacChl M TOJYYHIIU
TBEPABIN ocTaTok Maccoi 111 r. Haliiure Maccy UCXOIHOM CMECH COJICH.

13. Metann Bropoit rpynmsl [ICD maccoit 60 r oOpasyeT ¢ a30TOM HUTPU/I, U3
KOTOPOr0 pPacTBOPEHHUEM B BOJE MOJIYYWIIM amMMUak. B pesynbrare aByxcra-
JUWHOTO OKHCJICHUSI MOJTy4YeHHOTo ammuaka oOpasyercs a3oT(IV) okcua oobe-
MoM 21,6 am’ ¢ BeixomoM 98 %. YcraHoBHTE GOPMYITy METama.

OtBertni: 1. NHj. 2. NHs. 3. 60; 10; 30. 4. 53. 5. 49 u 51 %. 6. 33,3; 50; 16,7. 7. NH4NO,.

8. (NH4)2CO3. 9. NzHgSO4 NI (NH4)2SO4. 10. o 0,05 MOJIb NH4HSO4 u (NH4)2SO4.
1. 10,351 12,75.12. 218. 13. Ca

Oxcuasl azora.

1. B cucreme ycranoBunoch paBHoBecue 2NO(T)+0,(1)«>2NO,(r). PaBHoBeC-
Hble MojsipHble KoHIeHTpauu NO, O, u NO, coorBeTcTBeHHO paBHbl 0,25,
0,20 u 0,30 Mosb/nM. Haiiture coCTaB HCXOIHOM CMECH B MacCOBBIX %.

2. Oxpun aM° cMecH OKCHIOB a30Ta (IT) u (IV) umeet maccy 1,875 r. Haiinure
MAacCOBBIC JIONH COJeH B pacTBOpe, eciti 10 aM° 3TOif CMeCH MPOIYCTHIIN Yepes
pactBop HaTpui rugpokcuga macco 100 r. Ilemnous n3pacxomoBaHa MOITHO-
CTBIO.

3. Oxcux asora (IV) o6bemom 2,24 am’ (H. y.) pacTBOpHIIH B 94,6 cM’ BOJBI B
NPUCYTCTBUM KHciopoja. Haiiaure MaccoBylo AOMI0 KUCIOTHI B MOJYYEHHOM
pacTBope.
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4. Azo1(IV)-okcun monHocThio npopearupoBan ¢ pactsopom KOH ¢ o6pazosa-
HUEM CMECH JIBYX COJIeH, OJJHa U3 KOTOPBIX MPEBPAIACTCS B IPYTYIO C BbIEIE-
HEEeM rasa oosemMoM 2,24 mv’. Ompenenure o6bem asor(IV)-okcuma, pearu-
pytomiero ¢ KOH.

5. Oxcun azota(IV), monyderHsii ¢ BerxogoM 80 % u3 a3oTa, coaeprKaiierocs B
BO3/IyXe 00BbeMoM 26,92 IM’, NPONYCTHIIM B TOPSYMil pacTBOP IIENOYH 00be-
MoM 120 cM’ ¢ MaccoBoii joneii kammii rugpokcuaa 38 % u mn.l1,388 r/em’ B
OTCYTCTBUU M30BITKA KUCIOPOJa. UeMy paBHBI MacCOBBIE JIOIH BEMIECTB B TI0-
JYYEHHOM pacTBOpe?

6. IIpu HexoTopol Temmeparype ckopocTh peakiuu 2NO+0,—>2NO, paBHa
1,52'10" monb/mm™c. Kak Hy»HO H3MEHHTh TEMIIEPATYPy PEAKIIMOHHOI CPeIbl,
4TOGBI CKOPOCTh PeaKiyy cocTaBmia 3,8'10™ Momb/aM'c, eciu mpH MOBBILIE-
Huu Temnepatypbl Ha 10 °C ckopocTh peakiiuu Bo3pacTaeT B 2 pasa.

7. Yepe3 50 r 10 % pactBopa KOH, coaepxkamiero KNO;, npormyctunu azor
(IV) okcua, B pe3yibTaTe 4ero MacCOBBIE 10U COJIEH CTalM pa3invyaThCsi POB-
HO B 2 pa3sa (111es04yb MpopearupoBajia MmojHOCTh0). Haliqure MaccoBbie 40U
COJIEH B MOJIYYEHHOM PAaCTBOPE.

8. IIpoGy cmecu asota, asot (II)-oxcuaa u azor (IV)-oxcuaa o6bemom 82,4 oM’
nponycTwin yepe3 Boay. O0beM He MOTJIOTUBIIMXCS Ta30B paBEH 50,4cM’, K
HUM 100aBHIM 16 cM® KHCIOpOAa, M MOC/IE CMEMICHHS O0BEeM CTal paBeH
56,1cm’ (azot (II) OKCHI IPOpearkpoBal MOTHOCTHIO). OmpenenuTe 00bEMHY0
noitro a3oT (II) okcuaa B MCXOIHOM CMECH Ta30B.

OtBetnl: 1. 59,6 1 40,4 %. 2. 10 % u 12,3 %. 3. 6,3 %. 4. 8,96. 5. 3,3 % u 45,8 %. 6. [lonu-
3uth Ha 20 °C. 7.7 %; 14 %. 8. 0,25.

A30THasi KHCJIOTA.

1. Kakyro maccy (T) pacTBOpa a30THOM KHCIOTBI ¢ mMaccoBod noneit HNO;
68 % MOXHO MOJYYHUTHh U3 3-X TOHH a30Ta, €CIU IMPOU3BOJACTBEHHBIE IOTEPHU
cOCTaBIAOT 15 %?

2. 7,84 nv (H. y.) aMMHaKa IOXBEPIIH KAaTAIUTUYECKOMY OKHCICHHIO H
JaNbHEHIlIeMy MPEBPAIEHNI0 B a30THYIO KHUCIOTY. B pe3ynbrare mosydusiu
pactBop KucinoThl Maccor 200 r. Cuntast BbIXOJ KUCIOTHI paBHbIM 40 %, ompe-
JICIUTE MACCOBYIO JI0JI0 (%) KUCIOTHI B MIOJYYEHHOM PacTBOpE.

3. Texuuueckmii aMMuak oobeMoM 23,58 aM° (H. y.), comepKamuii 5 Y% mpu-
Mecei, COXIJIM B NPUCYTCTBUU TIiaTUHBL. OOpaszoBaBIIMCS OKCUA (BBIXOJ
95 %) oxkucnuim a0 azot (IV) okcuaa, KOTOPBIN UCHOB30BAIU JIJISl MOMYyYEHUS
KOHLIEHTPUPOBAHHOI'O PacTBOpPa a30THOM KUCIOTHI. 3aT€M B IOJYyYEHHBIH pac-
TBOp KHCJIOTHI omycTiin 1,6 T Meau. Onpeennte 06beM (M) BBLICIUBIIET0Cs
IIPU 3TOM Ta3a.

4. Ha nonnoe pactBopenue cmecu menu u menp (II)-okcuma maccoit 28,8 r
HeoOxoaumMo 98 T pacTBopa a30THOM KHUCIOTHI ¢ €e MaccoBod noneit 81 %.
Haitnure maccoByto nomto (%) okcuaa B MUCXOTHOM CMECH.
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5. Paccuuraiite, Kakas Macca pacTBOpa C MacCOBOM JI0JIE€H a30THOW KHUCIJIOTHI
60 % neobxonuma ans pacteopenust 100 r crmaBa meau ¢ cepedbpom, MaccoBast
JI0J1s1 M€ B KOTOpoM paBHa 30 %.

6. Ha B3aumojeiicTBHE CO CMEChIO JKeje3a, MEIM U aJlOoMUHHUS Maccou 29,4 r
Hy®kHO 17,94 nv° xmopa. [Tpu 06paGoTKe Takoif ske HABECKH CMECH METAILIOB
npu 20 °C KOHIIEHTPUPOBAHHOMN a30THOI KHCIIOTOMH BhInensercs 8,96 M Gypo-
ro raza. Haliqure Maccol (T') METaJLIOB B UICXOJTHOM CMECH.

7. Cwmech Menu U amoMUHUS 00paboTany a30THOM KUCIOTON. Beimenwics ras
C IJIOTHOCTBIO TIO reuio paBHOM 7,5. Takyro ke cMech 00padoTaiu COJSHOU
kuciotoi. KonnuecTBo razoB, BhIJCIUBIIEECS B 00€UX ClIy4asix, OJUHAKOBOE.
Haiinure MaccoBYO JTOJIIO aJIOMUHUSA B CMECH.

8. Cmecs xenes3a u mean 06padoTanu pacTBOPOM KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM
KUCIoThl. Ocasiok oTQUIBTPOBAIN, U 00pabOTaB U3OBITKOM XJIOpa, MOJIYUHIIN
16,25 r xnopupa. @unpTpaT ynapuiv, OpoKaawid U noiayduiu 15,9 r ocrarka.
KakoB kxonruecTBeHHbIN (MOJIb) COCTaB UCXOHON CMECH METAILIOB.

9. B pactBope maccoit 100 r, comepxanieM cMech COJISIHOW U a30THOM KHUCIIOT,
pactBopuiiu 24 r okcuna meau(Il). [locne ymapuBanus pacTBOpa U MpoKaInBa-
HUS Macca ocTaTrka cocTaBier 29,5 r. OnpeaennuTe coepxKaHue KUCIOT B UC-
XOJIHOM pacTBOpPE B MaccoBbIX %o.

OtBernl: 1. 16,875.2.4,41.3.1,12.4.55%.5.3331;121,851r.6.11,2; 541 12.,8. 7. 36 %.
8.0,1u0,2.9.7,3%mu25,2 %.

Hutpatsl

1. B pactsope xene3a(ll) aurpar Maccoii 7,2 T conepxutcs 2,1672 110> ato-
MOB Kkuciopoza. Haiinure MaccoByo J0J10 COIM B pacTBOPE.

2. Tlocne npubasnenus St Bi(NO;); nH,0 k pactBopy maccoit 100 r ¢ macco-
Boi noiseit Bi(NOj); 4 % maccoBast 10711 cou yBeanumiach Ha 3,69 %. Ycra-
HOBUTE (HOPMYITYy KPUCTAIIIOTUIPATA.

3. Kakoit 00beM (IM’, H.y.) KHCIOpPOAa BBIACIUTCS PH HATPEBAHHH CMECH Ha-
TpU HUTpaTa U Kaiui HUTpata maccor 500 r, coaepkalend Coiau B PaBHBIX
XUMHUYECKUX KOITUYECTBAX?

4. Bo CKOJIBKO pa3 YMEHBIIUTCS Macca TBEPJIOrO BELIECTBA MPH MPOKaIWBaA-
HUM JI0 TIOCTOSIHHOM MAacCChl aJFOMUHUN HUTparTa?

5. Tlocne mpokanuBanus mens (II) HUTpara Macca TBepAOro OCTaTka OKa3a-
nack Ha 2,16 T MeHbIIe Macchl HCXOAHOI comu. Omnpexnenure o6beM (IM, H. Y.)
KHUCJIOPOJIa, BBIJICIUBILIETOCS B 3TOM OIIBITE.

6. [Ipu moMHOM TEpPMHUYECKOM pa3lIOKEHWU CMECH HHUTpPATOB cepebpa U Me-
nu(Il) oGpazoBasiack ra3oBasi cMeCh C TNIOTHOCTHIO 1O Bo3Ayxy 1,4655. Omnpe-
JIETIATE MAaCCOBYIO JIOJIIO COJIEH B UCXOJHOW CMECH.

7. Onpenenure GopMyiay HUTpaTa ABYXBAJEHTHOIO METAlJia, €CJIM Macca ras3o-
00Opa3HbIX MPOIYKTOB, 00PA30BABLINXCS MPU €0 MOJTHOM TEPMHUECKOM Pasziio-
»KeHuu, coctaBuia 38,2 % OT UCXOJHOM MAaCCHI.
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8. Ilpu oOpaboTke MeaHOM CTPYKKH KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCIOTOU
BeIIETHIOCH 11,2 av’ rasa (. v.). Ilonydennsiit pactBop Bemmapmmn. ITocie
YaCTUYHOTO TEPMHUUYECKOTO Pa3jokKeHUs coyld oOpazoBanoch 33,5 T TBEpAOro
BenlecTsa. Paccunrars cTeneHb pas3iiokeHus Cou B Yo.

9. IIpy TepMHUYECKOM pa3JIOKEHUM HUTpaTa OJHOBAJIEHTHOTO METajula BbIJE-
nuncst ra3 oovemoM 4,48 v’ (H. y.). MaccoBas 0msl KHCIOPOZA B COCTABe
HuTpata paBHa 47,52 %. Onpenennure, HUTPAT KaKOro MeTajula B3ST, @ TAKKe
Maccy (T) pa3ioKUBIIETOCS HUTpATA.

10. Cmech onunok nuHka u Menpb (II) HuTpara npokanmiu Ha Bo3ayxe. Macca
cMecHu He u3MeHwiack. Onpeaenute maccoByro 1ot (%) meas (II) Hutpara B
HCXOJHOU CMECH.

11. Cmeck KNO; u AgNO; npokamwu. [Ipu o0paboTke TBEpIOTro ocTaTka BO-
10ii 06beMoM 124,2 ¢M® 4acTh ero pacTBOpHIIACK, U ObLn momydeH 10 % pac-
TBOp ¢ p=1 T/cM’. Macca He PacTBOPMBILIErocs B BOJC BEIIECTBA COCTABMIA
7,2 r. Onpenennure cyMMapHblii 00beM ra3oB (H. y.), BBIACIHUBIIMICS MPU MPO-
KaJINBAaHUHU CMECH HUTPATOB.

12. IIpokanunu cMech HUTPATOB Kayusi, Meau U cepedpa maccoit 18,36 . O0b-
eM BBIICJIMBIINXCS TIPH 3TOM ra3oB paBeH 4,032 M’ (H. v.). TBepablil 0CTATOK
o0OpaboTanu BOJOH, MOCIE Yero ero Macca ymeHsimiach Ha 3,4 1. Beruucinure
maccoBsie 1054 (%) comniell B MCXOIHOM CMECH.

13. IIpu narpeBanuu cmecu Pb(NOs),, CaCO; u KNO; nomydeno 51,34 r cme-
cH oKkcunoB U 17,92 JM° Ta30BOi cMecH (H. y.) ¢ ooseMHol noneit CO, 25 %.
Haitgure Mmaccy ncxoqHou cMecu.

14. TIpu HarpeBanuu Hekotopoii Maccsl cmecr KCl1 1 KNO; Boimensercs 0,56 am’
rasa, a npu Jo0aBJIEHUH K TAKOW K€ Macce cMecH B pacTBope n30biTka AgNO;
BbINagaeT ocanok 14,35 r. Onpenenute % conaepxanue B cmecu KNOs.

15. Ilpn npokanuBaHuM 4O NNOCTOSTHHOM MAacChl CMECH KAJIMM HUTpaTa ¢ HUTpa-
tom Metauia (I1I) (MeTamn B 3JIEKTpOXMMHUYECKOM PAAY HAPSLDKEHHM HAXOIUT-
cs Mmexay Mg u Cu) oOpasoBaiicst TBEpIbIi ocTaTok Maccol 16,4 r, mpu 3ToM
BBIICIIAIIACH ra3bl 00IuM o6beMoM 10,98 mv’ (H. y.). ITocie mpomycKaHuu ra-
30B Uepe3 PacTBOP LIETOYM MX 00beM cokpaTmics 10 2,912 am’ (1. y.). Ompe-
JEJIUTE, HUTPAT KAKOTO MeTajlja ObUI B UCXOJHOM CMECH, U KaKOBa €ro Macco-
Bas JOJIA B HEN?

OtBernl: 1. 25 %. 2. Bi(NO3); " 5H,0 3. 60,2. 4. 4,18. 5. 0,224. 6. 47,5 u 52,5. 7. Hg(NO3),.
8.50.9.40,4.10.30. 11. 4,05 qv’. 12.22; 37 u 41 %. 13. 109,9 r. 14. 40,4. 15. XKeneso.

Dochop. Oxcuasnl pocdopa.

1. B o6pasue dbochop npeacraBiaeH AByMs HYKIUIAMH — 3'P i P°P. Macca
oOpasma paBHa 16 r, xumuueckoe koaudecTBo docdopa — 0,50 moas. Onpee-
JIATE MACCOBYIO JIONI0 HYKIHaa ° P B 06pastie.
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2. MaccoBas gons gocdopa B cocraBe amaruta paBHa 16 %. Omnpexpenure
MaccoByto noio (%) kanpuuii ¢pocdara B cocraBe anarura, €ciu Bech pocdop
BXOJIUT B COCTaB Kalbluii ¢ocdara.

3. Ilpu cropaunu docdopa maccoii 24,8 r B kuciopone oovemoM 17,92 o’
(H. y.) obOpa3oBasiach cMech OKcHJIOB ¢ocdopa. Paccunraiite MaccoByro 0O
docdop(V) okcuaa B MOTyISHHONH CMECH TTPOTYKTOB.

4. Cwmech xanpitus u Gocdopa HArpenu, MOTyUYSHHBIN MPOAYKT PACTBOPIIIA B
COJISHO} KMCIIOTE, IIPH 3TOM BBLACTHIOCH 28 AM® rasa (H. V.), KOTOPBIil COXIIN
B U30bITKE Kuciopozaa. [IpoaykT cropanust oopaszyer 142 r rugpodocdara Ha-
Tpus. Haliinre MacCoBbIN COCTaB UCXOJHOW CMECH.

5. ®ocdop, koauyecTBEHHO MOMyYeHHBIN U3 Pocdara Kanbius maccoit 31,0 r,
OKHCJICH NIPU HATPEBAHUH PACTBOPOM a30THOM KHCIOTHI 06beMoM 70,71 M’ ¢
maccoBoi nosieii HNOs 70 % u mmotHOCTRIO 1,4 r/em’. Tlocie okoHYaHUS peax-
I[UU K MOJYYEHHOMY pacTBOPY NMPUJIMIIA PACTBOP HATPUM FMAPOKCH]IA 00bEMOM
65,31 e’ ¢ maccoBoit goneit NaOH 20 % 1 IUIOTHOCTBIO 1,225 r/em’. Kakue
BEIIECTBA, U B KAKOM KOJIMYECTBE COAECPKATCS B KOHEYHOM pacTBope?

6. Kucnopon, monydeHHbId NMpU HArpeBaHUW Kaluil IMEepMaHraHata Maccou
4,74 r, momHOCTHIO TIpopearupoBali ¢ hochopom maccoii 0,31 r ¢ oOpazoBanuem
dochop(V) okcuma. Ykaxute MaccoByro A0T0 (%) XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa
MapraHiia B TBEPJIOM OCTAaTKe, 00Pa30BaBIIEMCS ITOCIIE MPOKATUBAHUS COJIH.

7. llpoaykt, mOXy4YeHHBIH MPU B3aUMOJEHCTBUU KpacHOTO (ochopa u 6epro-
JISTOBOM COJIM, PACTBOPEH NpPH HarpeBaHWUU B pacTBope (PocopHOI KUCITOTHI
o6bemoM 400 cm’ ¢ maccoBoii noseit HsPOy 85 % u riotaocThIO 1,7 T/CM’, npu
ATOM MaccoBas J0Jisl KUCIOThI MOBbIicKach Ha 9,2 %. Haiitu maccel (T) uspac-
XO0JIOBaHHBIX KpacHOro (ochopa u xjopaTa Kajiusl.

8. Ilpu rugponuze dochuna kanbiysa Maccoit 36,4 r© MOJyIUIIN Ta3, KOTOPHIN
3areM coXKriu. [lomydeHHbIi MPOLYKT pacCTBOPIIM B PACTBOPE HATPUM THIPOKCHU-
na oobeMoM 50 cM® ¢ maccosoil poneit NaOH 25 % u mwiotHOCTbIO 1,28 /oM.
OmnpenenuTe COCTaB U MACCOBYIO JIOJIIO MPOJIYKTA PEAKIIMU B TIOJYYEHHOM pac-
TBODE.

9. IIpu obpaboTke Bojow cmecu ruapuaa u dochuga mEeIoyHOro MeTamia ¢
pPaBHBIMU MACCOBBIMH JIOJISIMU 00pa3oBajiach ra3oBasi CMECh C TUNIOTHOCTHIO TIO
azoty 0,2926. YcraHoBUTE METas1, BXOJAIIUA B COCTaB COEUHEHUM.

10. Kpacusiit ¢ochop maccoit 9,3 r npu cnaboMm HarpeBaHuM B aTmocdepe
xJjiopa obpazyet cmech xyopunoB dochopa (II1) u (V) obmeit maccoit 48,35 T.
HaiimuTe oTHOIIEHNE MacC MPOAYKTOB PEaKIIHH.

11. ITpu B3aumopeiicTBun metaiia macco 0,72 r ¢ u3dosiTkoM dochopa obpa-
3oBasics ochun Meramna macco 1,34 r. Onpenenure MeTasl, BCTYUBIINN B
pEaKIuIo.

Otserbi: 1. 0,5 umn 50 %. 2. 80 %. 3. 56,35 %. 4. 70 r u 31 r. 5. no 0,Imonp NaNOs,

Na;HPO4; u NaH,;PO4. 6. 38 %. 7. 62 r u 203,5 r. 8. 52 % NaH,POs. 9. narpuii. 10. 1,32.
11. Mg.
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DochopHas kucjaora. Docarsl.

1. Ilpu narpeBanuu opTohochHOPHON KUCIOTHI MPU OMPEIETCHHBIX YCIOBUIX
MOXHO TOJIYYHUTh COEIUHEHHUE, B KOTOPOM MaccoBbIe 101U pocdopa, KUCIOpo-
Jla ¥ BOJIOpPOJia COOTBETCTBEHHO paBHbI 34,81, 62,93 1 2,26 %. YcTraHoBUTE SM-
MUPUYECKYI0 (OPMYITY 3TOTO BEIIECTBA U COCTABHTE YPABHEHUE MPOTEKAIOIICH
peaKkiuu.

2. Ilpu HarpeBaHMH BOJHOTO pacTBOpa NUPOoGOoCPOPHON KUCIOTHI, MOCIETHISA
npeBpaiaercs B oprodochopHyro kucioTy. Kakoil Oblia maccoBas [0Jis
H4P,0; ; pacTBOpe, eciiu npu KUNSTYEHUU ObUT MOJYyYEeH PAaCTBOP C MACCOBOMU
noneit H;PO4 9,8 %.

3. Omnpegenure MaccoByro 100 (%) opro@ochopHON KUCIAOTHI B pacTBOPE,
MOJTyY€HHOM TpU HarpeBaHUU pacTBopa MeTapochOpHON KUCIOTHI C €€ Macco-
BOoM ntosieu 8 %.

4. Paccuuraiite, KaKyro mMaccy pactBopa opTodochopHOil KUCIOTHI C Macco-
Boit goneit H;PO, 75 % moxHO momyuuth u3 (ochopura maccoit 3 T, eciu
MIPOU3BOICTBEHHBIE MOTEPHU COCTABISIIOT 12 %. MaccoBas gonst Kanbiuii ¢doc-
¢ata B coctaBe ¢pochopura paBHa 94 %.

5. B pactBope oprodochopHoit kucioTel Maccorr 80 T ¢ MaccoBOW moiiei
H;PO4 10 % pactBopwin npu HarpeBanuu P,Os. B pesynbpTaTe 3TOr0 Maccopas
JI0JIsT KUCJIOTHI yBenudmiach Ha 5 %. Halimute maccy (r) pactBopeHHOTO (hoc-
dbop(V) okcuna.

6. Hexoropoe konnyecTBo cMecu MoHoryjapara auruapodocdara kanus u JIu-
ruzpara ruapodocdara Kaausi C paBHBIMU MaCCOBBIMH JIOJISIMU BEIIECTB PacTBO-
pwin B Boje, KoTopoi B3suid B 10 pa3 Oombine o macce, yem cmecH. CKOJIbKO
aToOMOB KHUCJIOpOJIa MPUXOAUTCS Ha OJIUH aTtoM (pocdopa B MOITy4eHHOM pacTBOpe?
7. B pacTtBOpe KanmplMil rufgpokcuga odoremom 3,7 ,ZIM3 C MaccoOBOU Iojeu
Ca(OH), 0,1 % u 1. 1 r/cM’ monHOCTBIO pacTBopran dochop(V) okers, mo-
nyudeHHbId u3 1,55 r pocdopa. YkaxuTe MOJISIPHYIO MacCy MOJyYeHHOU COJIH.
8. Kaxkoro cocraBa o6pazyercst cosnb opToochopHOi KHCIOTHI U KaKoBa €e
MaccoBasi A0Jisl B pacTBOpeE, €ciu B 25 oM pacTBopa ¢ maccoBoi goisieidr NaOH
25 % wu 11,28 r/eM’ Gyzner pacTBOpeH Bech (OCOPHBI AHTHIPHIL, TONyYeH-
HBII TIpH okuciaeHun pocdopa maccoii 6,2 r?

9. K ammonu#i cynedary maccort 26,4 T mpuiImiId U30BITOK pacTBOpa Kaauid
TUIPOKCHUIA. BriienuBIINIICS MPU 3TOM ra3 MpOIYCTHIM 4Yepe3 pacTBOp, CO-
nepxaiuii 23 r oprodocdopHoit KucaoThl. OnpeneauTe coCTaB U KOTUYECTBO
00pa3zoBaBIINXCS COJICH.

10. K pactBopy HaTpuii ruapoKcHaa 06bemMoM 60 cM® U IOTHOCTHIO 1,2 /M’
npubasmmu 80 cM® Bozsl. OGpasell MoIy4eHHOr0 pacTBopa Maccoii 20 T MOJIHO-
CTBIO HEHTPATH30BaTH PAacTBOPOM (HOCHOPHOH KHCIOTH 06BEMOM 36 cM’ ¢
MmaccoBor noner Hs;PO, 4 % n nmiaorHocTthio 1,02 /e’ Onpenenute MacCoBYIO
noito (%) HaTpuil TUIPOKCHUIA B IEPBOHAYATILHOM PACTBOPE.
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11. 50 r cmecu ocdara kanbius U KapOOHATOB KAJIBLIMS U AMMOHUS MPOKAJIH-
JM, B pe3yJbTaTe Moiaydyuiu 25,2 T TBEpJOro OCTaTka, K KOTOpOMY J00aBHIIN
BOJIy M MPOMYCTWJIM M30BITOK YIIIEKUCIOro raza. Macca He pacTBOPUBILIETOCS
octatka paBHa 14 r. Onpeaenure Maccy kapOoHaTa aMMOHUS B ICXO/THON CMECH.
12. Hutpun kanwius maccoit 61,5 r o6paboTranu BoION U BBIICIUBIIUICS ra3
TIPOIYCTHIA B pacTBOp opTodocdOpHOil KHCIOTH 06beMOM 48 ¢M® Mace. 1o-
neit 60 % u mn.1,58 r/cm’. HaiiauTe MaccoBbIe 10U BEIIECTB B KOHEYHOM pac-
TBOpE.

13. Beiuucnure Maccy ocajka, oOpa3zoBaBiierocs mpu oOpaboTke pazOaBiieH-
HBIM pacTBOpOM xJyiopuaa kaneius cmecu NaH,PO,, K,;HPO, u (NH,),HPO,, B
KOTOpPOM OTHOIIIEHUE MAaCC BEIIECTB COOTBETCTBEHHO paBHO 1:2:3, a cymMapHoe
KOoJM4yecTBO Beex BemiecTB coctapiigeT 0,100 mob.

14. K pacrBopy rumpodocdara kamust oobemom 178,16 cm’ (KOHIEHTpaIms
0,125 MOJ'II)/,Z[M3) no6asuiu 0,592 r oneyma, Ipu 3TOM MacCOBBIC JOJIU KUCIIBIX
coJsieil B pacTBope cpaBHsuIMCh. Haiinute maccoByro aomto cepa (VI) okcuna B
100aBIIEHHOM OJIEyME.

15. 100 r naceienHoro pactopa auruapodocdara ammonus (koddduieHt
pactBopumoctu 35,3 1/100 r H,O) moaHOCTBIO MOTJIOMIAET T'a3, MOJyYEeHHBIN
HarpeBaHueMm 5,35 T aMMOHMI xyopuza ¢ H30BITKOM Mienouu. Omnpenenute
MacCOBBI€ JIOJIM BEUIECTB B MOJIyYEHHOM PacTBOPE.

OtBerni: 1. H4P207. 2. 89 %. 3. 9,8. 4. 2,09 1. 5. 3,25. 6. 104. 7. 136. 8. 51,95 %.

9. 0,166 monp; 0,068 mons. 10. 19. 11. 16 r. 12. 54,5 u 11,75 %. 13. 10,9 r. 14. 15,4 %.
15. 12,98 % u 14,35 %.

MusnepaJjbHbie y100peHust

1. Kakass macca aMMHa4HOU CEJIUTPBI, MAaccoBas J10JIs aMMOHUI HUTpPATa B KO-
Topoi coctaBisieT 97 %, HeobXoauMa i1 BHECEHUS B MOYBY a30Ta MacCoO
100 r? Kakas macca MOYE€BHHBI MOKET OBITh MCIOJIb30BaHA BMECTO TaKOTO KO-
JIMYECTBA AMMHUAYHOMN CEIUTPHI?

2. MakcumanbHasi paCTBOPUMOCTh aMMHaKa B Bojie cocraiisieT 700 00beMOB B
1 o6beme Bonbl. PaccunTaiite, Kakas Macca a3oTa BHOCUTCS B MOYBY MPU pac-
NBUICHUHU TaKOT0 pacTBOpa maccoit 20 Kr.

3. Kakue maccel cepHOM KHUCIOTH U (pochopuTa ¢ MacCoBOM JoJiel KablIUi
dbocdara 94 % cienyet B34Th AJIsl OIyUYeHUsI TpocToro cynepdocdara maccoi
500 kr?

4. Kakyio maccy aBoiiHoro cyrnepdocdara MOKHO MONTYYUTh IelcTBHEM (oc-
dbopHoit kuciaoThl Ha Gochoput maccoit 10 T ¢ MaccoBoit oei Kabiui doc-
dara 95 %?

5. PaccuuTaiiTe MaccoByI0 J0JIIO Kaiblui auruapodocdara B cocTaBe MpoCTo-
ro cynepdocdara.

6. Haiinure coctaB ammodoca 1o Macce, eciu i noiydeHus 24,7 kr amMmodo-
ca Opu10 M3pacxoaoBano 40 kr 49 % pactBopa opToPochOpHOIT KUCTOTHI.
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7. Boansliii pactBop, conepxanuii 19,6 r opropochopHOM KUCIOTHI, HEUTpaIH-
30BaJiM KaJbLIMK rugpokcuaoM Maccoi 18,5 r. Ompenenure maccy oOpa3oBaB-
1IErocs MpeuunuTara.

8. Eciii B mouBe KOHUEHTPALMS XJIOPUIOB CIUIIKOM BEJIUKA, KAYECTBO HEKOTO-
PBIX CEJIIBLCKOXO3SIUCTBEHHBIX KYJIBTYp CHHXKaeTcs. [loaTomy B BuEe KaJIMHHOIO
yI00peHusi BMECTO KaJlui XJIOpHJIa UCTIONB3YIOT Kanuii cyibdat. Paccuuraiite,
KaKyl0 MacCy KaJui cysb(ara Hy>KHO BHECTH B TIOUYBY BMECTO KaJIMH XJIOpHUAA
Maccoi 250 kr.

9. Kakyro Maccy ApeBeCHOM 30JbI HY>)KHO BHECTH Ha | ra mouBbl, YTOOBI y/IOB-
JNIETBOPHTH TOTPEGHOCTH pacTenuii B Gope? M3BecTHo, uto Ha 1 M* ¢ 3TOi Ie-
JbI0 HE00X0AUMO BHECTH 70 T 30J1BI.

10. /Ins BHeceHUs B MOYBY Maprasiia 4alle BCEro MCIOJIb3YeTCs renraruapar
cynbdara mapranua (II) MnSO, 7H,0. Paccunraiite, kKakyr Maccy 3TOM cojind
CJIelyeT B35Th, UTOOBI BHECTH B MoYBy 12 kr mapranua. Kakas macca (kr) pac-
TBOpa, B KOTOpoM maccoBas nosst mapraner(Il) cynasdara pasua 0,16 %, 3ame-
HUT TaKyl HaBECKY TBEPJIOM COJH?

OtBethl: 1. 294,55; 214,3. 2. 5,71 xr. 3. 187 xr u 314,7 kr. 4. 21,5 1. 5. 45,2 %. 6. 11,5 xr
NH4H;PO4; 13,2 xr (NH4),HPOy4. 7. 34,4 1. 8. 291,9 kr. 9. 700 kr. 10. 60,44 kr; 20590,9 XT.

Paspen 5. NMoarpynna yrnepoaa

Ocnoenoil 00vem yuedno2o mamepuana:

[TonoxeHue B MepUOANUECKON cUCTEME U OCOOEHHOCTH 3JIEKTPOHHOTO
CTPOCHHME aTOMOB YIJEpOoJa W KPEMHMA. YTJIEpOold U KPEMHHU B IPUPOLE,
OHOJIOTUYECKOe 3HAaUCHUE COeTMHEHHH yTriepoa.

[IpocTrie BemecTBa yriaepoaa U KpeMHHUs, aNIOTPOIHbIE MOAU(PUKALIIH
yriepoaa. Pusnyeckue cBoicTBa NpocThix BeuecTB. [lonsTue 06 agcopOumm.
XHUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: B3aUMOJEUCTBUE CO (GTOPOM, KH-
cinopoaoM. BoccTtaHOoBUTENbHBIE CBOMCTBA YIJIEPO1a U KPEMHHS.

Oxkcup yraepoaa(ll): BoccTaHOBUTENbHBIE CBOWCTBA, ropeHue. OKcum
yrinepoaa(ll) kak smoBUTOE BEUIECTBO U 3arps3HUTENb Bo3ayxa. Okcua yrie-
pona(IV): crpoenue Momekylnbl, (U3UUECKHE CBONCTBA, MOJYYEHUE MPH
B3aWMOJICUCTBUH YIJIEPOJA C KHCIOPOAOM M CHKUTAaHUM OPraHUYECKHUX Be-
IIECTB, TEPMHUUYECKOM pa3JIOKEHUU KapOoHaTa KajablUs. XUMHUUYECKHE CBOMi-
CTBA YTJIEKUCIIOTO Ta3a: B3aWMOJEUCTBHE C BOJOW, OCHOBHBIMU OKCHJIAMH U
OCHOBAHHMSIMU, KaUECTBEHHAsl peaklMs Ha YriaeKucislil ra3. KpyroBopor yr-
nepoaa B mpupoje. [lapaukoBsiil 3¢ (deKT u ero mociaeaCTBHS.

Oxcun kpemuus (IV): HemonekynsapHoe cTpoeHue, Gu3ndecKue CBOii-
cTBa. XMUMHUYECKHE CBOWCTBAa okcuaa kpemHus (IV): B3aumojeiicTBue ¢ oc-
HOBHBIMH OKCHJIAMH, OCHOBaHUSAMHU, COJISIMHU.
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YronapHast KuUCIOTa, €€ DJIIeKTpoJauThdeckas auccounanus. Conu
YTOJIbHOM KUCIOThI — KapOOHAThl M THAPOKApOOHATHI: pa3jioKeHue Mpu Ha-
TpPEBaHUM, B3aMMOIPEBpAIlEHHEe KapOOHATOB M THUIPOKAPOOHATOB, B3aUMO-
nerictBue ¢ kuciaoramu. KadyecTtBeHHas peakius Ha KapOoHaT-uoHBI. Kpem-
HUEBasi KUCJOTA: MOJIyYEeHHE, Pa3JIOKeHUE Mpyu HarpeBaHuu. CUIIMKATHI.

CrpouTtenbHble MaTE€pUalibl HA OCHOBE MPUPOIHBIX OKCHJIOB U COJICH:
TJIMHA, KEpaMHKa, KUPIUY, U3BECTh, [IEMEHT, 0eTOH. CTEKJIO U €ro Mpou3BO/I-
cTBO. OCHOBHBIE TIPEANPHUITHS IO MPOU3BOACTBY CTPOUTEIHHBIX MATEPUATIOB
u crexia B Pecniy6iuke benapyce.

I. TECTOBBIE 3ATAHUA

B cootBeTcTBUM C YCIIOBUEM TCCTOBOI'O 3aJlaHHA BBI6€pI/ITC OJIHWH HUJIN HC-
CKOJIBKO ITPaBHUIJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1. DaemenTsl IV-A rpynnsl. [Ipupoanbie HCTOYHUKH.
Ocob0ennocTu cTpoenust atomoB. IIpocThie BenecTBa.
CaoiicTBa M MoJIyYeHHe

1. Ha3BaHusi BellleCTB, B COCTAB Ka:KI0I'0 U3 KOTOPBIX BXOASAT 3JIeMEHThI
IVA rpynmsl, 3anucaibl B psiiax:

a) co/ia, MaJIaxuT, MECOK, KapOOpyHI;

0) Men, KpUcTaJITMYecKas coja, raieHas u3BecTb, PyJuiepeH;

B) U3BECTHSIK, Mpamop, A0JOMUT, CUITUKATEIb.

I') «CyXOH Jieq1», cojia, MoTall, >KUIKOe CTEKJIO.
2. VYkaxurte npaBuJbHbIE YTBEPKAE€HUS OTHOCHUTEJIbHO 3JIE€MEHTOB MOJ-
rpynmnsbl yriiepoaa:

a) Cpelu 3TUX 3JIEMEHTOB TOJBKO YTJIepoa U KPEMHUN SIBJISIOTCS HEMeTal-
Jamu;

0) MakcUMasbHasi BAJIGHTHOCTH aTOMOB 3JIEMEHTOB pPaBHA YETHIPEM;

B) JUIA aTOMOB BCEX 3JIEMEHTOB B COEIMHEHUSAX BO3MOXKHA CTENEHb OKHC-
JaeHus —4;

') IEPEX0/i aTOMOB B BO30YKJIEHHOE COCTOSTHUE COMPOBOXKIAETCS U3MEHE-
HUEM (OPMBI OHOTO U3 AIIEKTPOHHBIX 00JIAKOB.
3. B psaay C —Si— Ge — Sn — Pb yBesmuuBaercs:

a) YKUCJIO BAJICHTHBIX DJICKTPOHOB,; 0) paauyc aToma;

B) BOCCTAHOBUTEJIbHbIE CBOMCTBA; I') SHEPTUs HOHU3ALINH;

1) CHOCOOHOCTD K MPOSIBJICHUIO OTPUIIATEIIBHOM CTENIEHU OKUCIICHHUSI.
4. YcTaHOBUTEe COOTBETCTBHE MeKAy HA3BAHWUSIMU MHHepPaJoB U ¢opmy-
JIAMH, ONTUCHIBAKOIIMMH HUX COCTAB:

1) kaonuHUT a) S10,;

2) TOJIOMUT 0) KO Al,O3°6S10,;

3) moJsieBoit mmar B) ALLO3 " 2Si10, 2H,0;
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4) KpuCTOOATHUT r) KCI-MgSO, 3H,0;

5) kapOopyH n) CaCO; MgCOs;
e) CaO 3MgO "SiOy;
x) SiC.
1 2 3 4 5

5. IlocJue Kuciaopoaa camblil pACIPOCTPAHECHHBIN 3JIEMEHT B 3¢€MHOM Kope:
a) KpeMHH; 0) yraepos; B) aJIIOMUHMUIA; T) JKeJe30.
6. Toabko ajnoTponHbie MOTU(PUKANMHA YIJIEPOIa YKAa3aHbI B PALY:
a) caxa, rpadur, anmaz;  0) kapOuH, rpaduT, KOKC;
B) anmas, rpadur, yrojib, T) KapOuH, QyJiepeH, aamas.
7. HauboJiee yCTOMYHMBBIM AJJIOTPONHBIM BH/IOM3MEHEHHEM YrJjepoaa
SIBJISIETCS:
a) kapOuH; 0) ayiMa3; B) rpaduT; T') MOTUKYMYJUICH, 1) KapOOpyHI.
8. TI'pajgury xapaxkrepHsl ciaeayounue Gpu3niyecKue CBOMCTBA:
a) MSITKUH, JIETKO pacclanBaeTcs; 0) O4eHb TBEP/IbIH, JKEITOrO 1IBETA;
B) TEMHO-CEPBIil, HEIPO3PAUHBbIii; T') BJIEKTPOIPOBOIHBIN, MSATKHUH.
9. DJeKTPONpPOBOAHOCTHIO 00J1A1AIOT:
a) cBuHeIl; 0) rpaduT; B) KpeMHU; T') TepMaHHIi; /1) OJIOBO; €) ajiMas3.
10. BanenTHble opOMTAIN y aTOMA yrjiepoaa B KapOuHe, rpadure u ajama-
3¢ COOTBETCTBEHHO, MOKHO ONHKCATH HA OCHOBE NMPEACTABJICHUI 0 THOpHU-
AU3ANMH THIIA:
2 3 32 2 3. 3 2.
a)sp”,sp’,sp; 0)sp’,sp’,sp;  B)sSp,sp,sp; T)sp,sp,sp
11. BaxkHeliuM CBOMCTBOM a,iMa3a, CIIOCOOCTBYHOILIUM €ro NMpUMEHEHHUIO
B IPOM3BO/JICTBE A0Pa3UBHBIX MATEPHUAJIOB, SIBJIAETCH:
a) TYTOIUIaBKOCT; 0) BBICOKasl TBEPJIOCTh;
B) DJIEKTPOIPOBOJIHOCTh;  T) TEIJIOMPOBOJIHOCTb.
12. B crakaH ¢ pacTBOpPOM JIAKMYCa NOMeILIeH MCTOJTYECHHBIN JApeBeCHbI
yroJjb. I1o ncreyeHMn HEKOTOPOr0 BPEMEHU:
a) pacTBOP MPUOOPETAET KPACHYIO OKPACKY;
0) pacTBOp CTaHET CUHHM;
B) OKpacKa pacTBOpPa MCUYE3HET;
I') BUJIMMBIX UI3BMEHECHUN HE MPOU30M/ICT.
13. /lannblie 0 TemwnoBbIX 3P PexTax cropanus 1 moab anmasa u rpadura B
KHCJIOpoe:
C (anma3) + O, (r) = CO,(r) + 395,5 x/Ixk;
C (rpagur) + O, (r) = COx(r) + 393.4 x/I:x;
TenoBoii 3¢ppexr (kIx/moub) nepexona C (aamaz) — C (rpadur) paBeH:
a) 0; 0)-2,1; B) +2,1; r) + 788.9.
14. Kpemuuii BcTpeyaercs B IPUpPOJe B BUAE:
a) MPOCTOr0 BEIIECTBA U HATPUN CUITMKATA;
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0) BOJOPOJAHOTO COESAMHEHUS U OKCUA;

B) OKCHJA U aIFOMOCUJIUKATOB;

I') KDEMHUEBOM KUCIOTHI U MarHui CUJIMLIK]IA.
15. B oTaimume 0T yrijiepoaa KpeMHHI:

a) B CBOOOJIHOM COCTOSTHUM MPAaKTHUECKU HE BCTPEUAETCS;

0) uMeeT alIoTPOIHbIEe MOAU(DUKAINY;

B) SIBJISIETCS TBEPABIM BEIIECTBOM MPHU OOBIUHBIX YCIOBUSIX;

I') IPOSIBIISIET U OKUCIUTEIbHBIE, © BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA.
16. Bo3Mo:kHast 3JIEKTPOHHAA KOH(UIypalus aTOMAa KPeMHUA:

a) 1s2s°2p®3s°3p%; 6) 1s°2s™2p®3s'3p’;

B) 1s*25°2p’; r) 15°2s%2p°3s”3p”.
17. DnekTpoHHAsA KOH(MUIypamusi aToMa yrjaepoaa B BO30Y:KICHHOM CO-
CTOSIHMU:

a) 1s72s'2p%  6) 1s™2s72p%; B) 1s*2s'2p’; r) 1s72s2p*.
18. Uncsio BakaHTHBIX opOUTAaJield y aTOMa yIjiepoaa U aToMa KpeMHHs B
OCHOBHOM COCTOSIHMH COOTBETCTBEHHO PABHO:

a)4u9; 0)l u 6; B) lul; r)Omul.
19. ATOMBI KpeMHHS M ATOMBI YIJIEPOAa Pa3JIndal0TCa MeXKIY CO0O0M:
a) IPOTOHHBIM YHUCJIOM; 0) HyKJIOHHBIM YUCJIOM;

B) YHCJIOM BaJICHTHBIX 3JICKTPOHOB;  T) YUCIIOM SHEPIeTUYECKUX YPOBHEH.
20. CteneHb OKMCJIEHHSI ATOMA YIJIepoAa OJAMHAKOBAa B MoJieKyJax, ¢op-

MYJIbHBIX ¢ AHHMIAX UJIH HOHAX pAaa:
a) CHzClz, C&Cz, CH4, 6) CC14, HCO{, CSz,

8) CO, Al,C;, CaCy; r) CH,, CaC,, CO;”.
21. Psax coequHeHui ¢ pa3HbIM 3HAYCHHEM CTENICHU OKUCJICHUS KPEeMHUS:
a) Sl, SIO, SIC, 6) SlOz, H4SIO4, SIH4,

B) HzSiO3, NaQSiO3, Ba81O3, F) SiOz, SIC14, Mg281
22. YKaKuTe COC/IMHCHHUE, B KOTOPOM CTCIICHDL OKHUCJ/ICHUA aTOMAa KPEMHUA

paBHa -4:
a) MarHuii cunuiu; 0) HATPUM CHIIMKAT;,  B) KaJIbIMM TUAPOCUIINKAT;
I') CUJIaH; 1) KpeMHU# GTOpuU/I.

23. BemecTBa, pearupysi ¢ KOTOPbIMU B HEO0OXOAUMBIX YCJIOBHAX, YIJIEPO/
NMPOSIBJIsIET BOCCTAHOBHUTEILHbIE CBOIICTBA:

a) KaIbIluii;  0) BOJa; B) KaJbLIMI OKCHU]I; ') BOJIOPOI;

n) yraepoa(LV)-oxcun; €) a30THasl KUCJIO0Ta,

) KOHIIEHTPUPOBAHHAS CEpPHAsl KUCIJIOTA.
24. Yriaepoa nposiBjsieT OKMCJIUTeIbHbIe CBOMCTBA pearupys:

a) C XJIOPOM; 0) mean(Il)-okcuaom;
B) xkene3o (II)-okcumom; 1) anmroMUHHUEM;
1) KpEMHHEM; e) kpeMHuH(IV)-okcumom.

25. YkaxuTe psil COeUHEHUH, B KOTOPbIX ATOMbI YIJIepoJa NMPOSABJIAIOT
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIC CBOMCTBA:
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a) CO, CO,, CaCOs; 6) CHy, CO, C; B) Na,COs, CO, C; 1) CO,, CHy4, CCly.

Kpemuuii B3aumoaencrByer:

a) ¢ BOJOPOAOM; 0) METAJJIaMU; B) OKCUJIAMU METAJUIOB; T') KUCJIOPOIOM.
26. JIns1 pacTBOpeHHUsI KPEMHHSI MOKHO UCII0JIb30BATh:

a) KOHIICHTPUPOBAHHYIO COJIIHYIO KUCJIOTY;  ©) IIEI0Yb;

B) KOHLEHTPUPOBAHHYIO CEPHYIO KHUCIIOTY; I') KIAPCKYIO BOAKYY.
27. KpemHuii B oTJIH4YME OT YIJI€POAa, P ONpeAeJIeHHbIX YCJAOBUAX HEIo-
CPeACTBEHHO B3aMMO/AEHCTBYeT:

a) C MOJIEKYJISIPHBIM BOJIOPOJIOM; 0) pacTBOpOM IIEJIOUH;

B) Ta3000pa3HbIM XJIOPOM; I') C COJITHOM KHCIIOTOM.
28. ATOMBI KpeMHHS SIBJSIIOTCH BOCCTAHOBHUTEISIMM B PeaKIUAAX, CXEMbI

KOTOPBIX:
a) Mg,Si + HCl —; 6) Si0, + C —; B) SiCly + Zn —

. t .
r) SiH, —; 1) Si1 + NaOH + H,O—
29. ATOMBI KpeMHHUS SABJISIIOTCS OKHCJIUTEISIMH B peaKknusiX, CXeMbl KOTO-

pbIX:
a) SiO, + Mg —; 0) Mg,Si + H,0 —;

8) SiCl, + H, —; r) Sil, —.
TECT 2. Oxkcuasl 3jieMeHTOB IV-A rpynnsl

1. [das coenunenuii B psagy CO; — SiOQ; — GeO,— SnO, — PbO, cnpasensin-
Bbl YTBEPK/ACHUS:

a) YCWJIMBAIOTCS OCHOBHBIE CBOMCTBA;

0) Ha cBsizu D — O yBeIMUUBACTCS;

B) yMeHbIIaeTcsa d3(pGEKTUBHBINA OTPULIATENILHBIN 3apsi/i HA aTOME KUCIOPOAA;

I') YBEJIUYUBAETCS MOJIAPHOCTh CBS3€H B COEIMHEHHUSX.
2. ¥Yraepoa(Il)-okcua xapakrepusyercs CJaeyHOIIMMU CBOMCTBAMM:

a) TOKCUYHBIH ras; 0) IJI0XO pacTBOPUM B BOJIE;

B) TsDKeEJIee BO3/1yXa; r) OECUBETHBIN Ia3;

1) HECOJIEOOPa3yIOIINIl OKCHUJT;

€) MOXET MpOSBIATh KAaK OKHUCIHUTEIbHbIE, TaK U BOCCTAHOBHUTEJIbHbBIE
CBOMCTBA;

) SIBJISIETCS] TAITUYHBIM BOCCTAHOBUTEJIEM.
3. Haspanmue yrapuslii ra3 cesassisaiot ¢ CO, moromy 4ro:

a) OH TOPUT B KUCIIOPOJIE;

0) HapyIIaeT TPAaHCTIOPTHYIO (HYHKIIMIO KPOBH;

B) BOCCTaHaBJIMBAET METAJIbI U3 OKCH/IOB;

T') SBJISIETCS] BBICOKOA((EKTUBHBIM TOILTHBOM.
4. BbiOepute mnpaBuibHble yTBep:kaeHus. B mouexynae yruaepoa(Il)-
OKCcHIA:

a) KpaTHOCTb CBSI3M paBHA JIBYM;
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0) oOImee YHUCIIO HECBS3BIBAIOIIMX (HEMOCICHHBIX) JJICKTPOHHBIX Tap
pPaBHO IBYM;

B) BCE CBSI3M 00pa30BaHbl IO OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

') BAJICHTHOCTh aTOMa KHCJIOPO/Ia paBHA TPEM;

1) aTOM KHCIIOpOia SIBJISIETCSL JOHOPOM 3JIEKTPOHHOM Mapsl Mpu 0Opa3oBa-
HUM OJHOU U3 CBSI3EH;

€) XUMHUYECKas CBS3b MEXIYy aTOMaMH OCYIIECTBIISIETCS TPEMsI AJICKTPOH-
HBIMH TTAPaAMU;

) aToM yriiepojia, 00pa3yeT OJHYy CBSA3b G-THUIIA.
5. BaJjileHTHOCTBH U cTeneHb OKHCJIeHHsI aToma yriepoaa B CO cooTBeTcT-
BEHHO:

a) IV, +2; 0) 1V, +4; B) I, +2; r) 11, +2.
6. Ykaxure cxeMbl peakuuii, B KOTOPbIX YrapHbIii ra3 nposiBjsieT BOC-
CTAHOBHUTEJIbHbIE CBOIiCTBA:

0
a) CO + 0,— 6) CO +Mg—;

0

8) CO+NaOH —— 1) CO + Cl,—;
7. YKaxuTe B3aMMOJAEHCTBHS, B pe3yJjbTaTe KOTOPbIX 00pa3yeTcs yrJe-
poa(Il)-oxcua:

a) HarpeBaHHe MYPaBbUHOM KHCIIOTHI C KOHUEHTprupoBaHHOU H,SOy;

0) ropeHne OeH30J1a IPU HETOCTATKE KUCIOPOa;

B) B3aUMO/ICHCTBUE MYPAaBbUHOM KUCIIOTHI C HATPUI TUAPOKCUIIOM;

I') IPOIyCKaHKE YIJIEKUCIIOr0 ra3a HaJl PaCKaJIeHHbIM KOKCOM.
8. ®@opmyie CO,CoOTBETCTBYIOT BCE HA3BAHUS B PAY:

a) CyXOH Jie/, yrapHbli ra3, yriIeKUCIIbIi ra3;

0) yrJIeKucIbIi Ta3, cyxoi aef, yriaepona (IV) okcu;

B) METaH, YIJIEKUCIbIN a3, yrapHbli ras;

T') CUJIaH, yrapHsi ra3, yriaepoa(I1V)okcun.
9. BrpiOepuTe NpaBWIbHbIE YTBEP:KIEHUSI OTHOCUTEIHLHO CTPOEHHUS MOJIe-
KYJIbl YIJI€KHCJIO0r0 ra3a:

a) siipa BCEX aTOMOB JIEXKAT HAa OAHOW JIMHUY;

0) oOpa3oBaHa KOBaJICHTHBIMU MOJISIPHBIMU CBSI3SIMH;

B) B 00pa30BaHUU CBSI3€ TT-TUIA YYaCTBYET 2 3JIEKTPOHA aTOMa YIJIEPOJa;

') B 00pa3oBaHuU CBSA3€Hl G-TUIIA y4acTBYET 4 3JIEKTPOHHBIE MApPHI;

1) BaneHTHbIN yroi O — C — O paBen 108°%;

€) oOIIee YKCIIO HEMOAENIEHHBIX 3JIEKTPOHHBIX Map B MOJEKYJE paBHO ye-
THIPEM.
10. MoJiekyJia yIrjeKucJI0ro ra3a HemoJsipHa, Tak Kak:

a) CBSI3U B HEM — KOBAJICHTHBIE HEMOISIPHBIE;

0) SIBIISICTCS TMHEHHOM;

B) B HEW OTCYTCTBYIOT CBS3H, 00pa30BaHHBIC MO JOHOPHO-AKIIEITOPHOMY
MEXaHU3MY;
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r) 00€e cBsi3u C — O sABIAIOTCS OJIMHAKOBBIMHU I10 JJIMHE U TPOYHOCTH.
11. BeiOepure BepHbIe XapaKTEPUCTUKH YIVICKUCJIOI0 ra3a:

a) yrJeKuclbli ra3 B 1,5 pa3a jgerde Bo3ayxa;

0) POSIBIISIET CBOMCTBA KUCIOTHOTO OKCHIA;

B) MOKET MPOSIBJISATH OKUCITUTEIIbHBIE CBONCTBA;

r) BoaHbIN pacTBop CO, HE W3MEHsAET OKpacKy (heHON(PTaICHHA,

1) YIJICKUCIIBIN Ta3 BBIACIACTCS B mporecce GOTOCHHTE3A.
12. IIpy 00BIYHBIX YCIAOBUAX — JABJIEHHMH U TeMIepaType — TBepPAbIH yr-
aepoa(IV)-okcun:

a) CaMOITPOM3BOJILHO BOCILJIAMEHSIETCSA Ha BO3/IYXE;

0) caMONpPOU3BOIBLHO pacHaacTCsl Ha yrapHbIA ra3 U KUCIOPO/T;

B) JIETKO MEPEXOIUT B )KUJIKOE COCTOSIHUE;

I') IEPEXOJIUT B Ta3000pa3HOE COCTOSIHUE, MUHYS )KUIKOE.
13. Takxe kak u yriaepoa(Il)-oxkcua, yraepoa(IV)-oxcun:

a) KUCIIOTHBII;

0) MOKET MPOSIBISATH OKUCIUTEIbHBIE CBONCTBA;

B) MOXET MPOSIBIISATh BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA;

I') COACPKUT B MOJIEKYJI€ 2 CBSI3U T-THIIA.
14. Ykaxkure cxeMbl He IPOTEKAIOIINX PeaKIuii:

200C 0
a) CO+ NaOH (p-p) — ; 0) CO, + CaO — ;
20°C 0
8) CO, + NaOH (p-p) —— ) CO + 0, —;
20°C 20°C
,Z[) C02 + H20—>, 6) CO + HzO >

15. Yraepoa (IV)-okeuna (B HeOOXOAMMBIX YCJI0BHSAX) BCTYNAET B PEAKLMIO
¢ KaK/JIbIM BellleCTBOM Psijia:

a) H20, C, CH(OH)z, Hz, N&zSO4; 6) H2C03, CaO, Hzo, 02, B&Clz;

B) C, CaO, H,0O, Mg, NaOH; r) NaCl, CaCO;, HCI, Mg, Ca(OH),.
16. Yraepoa (IV)-okcua npu HOpMAJIBLHBIX YCJIOBUSX B3aUMO/IEHCTBYET:

a) c HNO;; 0) CaSO4 B) KOH; 1) Al(OH);; 1) kokcoMm; e) ¢ H,SO,.
17. Yriaekuciablii ra3 BICTYNIA€T B POJIM OKUCJIHUTEISI B3AMMOAEHCTBYS P

HATPEBAHMU:
a) C KPUCTAJUIMYECKOM HIEI0YbIO; 0) xene3o (II) okcumom;
B) METAJUTMYECKUM MarHUEM; T') C BOJIOPOIOM;

1) BOASTHBIM TIapOM.

18. CoiicTBa kucj10THOrO oKcuaa CO, nposiBjsieT MNP B3aUMOACHCTBUM:
a) C KOKCOM; 0) pacTBOpOM IIEJIOUH; B) paCTBOPOM aMMHAKa,
I') KQJIBIIMA OKCHJIOM; J1) BOJIOM; €) C MarHueM.

19. Yraepoa(IV)-okena Mmoxker ObITH MOJTYYEH NPU NPOKAJIUBAHUM:
a) ZnCOg; 0) CuCO;; B) Na,COs;
r) (CuOH),CO3; n) Ca(HCOs),.
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20. YkaxkuTe mapbl CXeM peakuui, B KamJA0i U3 KOTOPbIX NPU HEO0X0AHU-
MBIX YCJIOBHSIX, MO:KeT o0pa3zoBatbces yriepon (IV)-oxkeun:

a)C+0, > u H,O + CO—;
0)CO+ 0, > 1 Na,CO; + BaCl,—;
B) HCl + CaCO;—> n CaCO; + Si10, —;
F) CaCO3 + HCI —» 51 CH4 + H20—>

21. JI1s1 moJiy4eHUsl YIJIEKUCJI0r0 ra3a u3 MpamMmopa MOKHO HCI0JIb30BATh:
a) pa30aBICHHYIO COJITHYIO KUCIIOTY; 0) pa30aBIeHHYIO CEPHYIO KUCIIOTY;
B) pa30aBJICHHYIO a30THYIO KUCIIOTY; T') YKCYCHYIO KHCIIOTY.

22. YKaxuTe cXeMy peakunu, B KOTOpoi He Bbiaeasercsa CO;:
npokaiueanue

a) KHCO; + CH;COOH —; 0) Ba(HCO;), >
npokaaiueanue

B) Ca(HCO;), + HCOOH—; r) K,CO;
23. Ilo oxonyanuu peakuuu mexay yriaepon (IV)-oxkcuaom, odbemom 1,12
M’ ¢ BOAHBIM PacTBOPOM, COAEP:KAINMM 5,6 I KaJnil THAPOKCHIA, B pac-
TBOpE COAEePIKUTCS:

a) HQO, KHCO3, K2C03; 6) KOH, Hzo, K2C03;

B) HQO, KHCO3, F) HQO, K2C03.
24. Boi0epuTe razoBbie cMeCH, IVIOTHOCTh KOTOPBIX OyJdeT MeHbIle IJI0T-
HOCTH Bo3ayxa npu temmneparype 298 °C u nasiaenun 121,3 klla:

a) CH4 u CO, 6) CH4 )41 COz, B) COmn C2H4; F) COmu C02
25. MaccoBas u MoJbHast 10Jis yriepoa(IV)-okcuaa B ero cMecu ¢ Heus-
BeCTHBIM ra3oMm paBHbl. Hem3BecTHBIM ra3omM MoKeT ObITh:

a) aHTWJIPUJT CEPHUCTOU KUCIIOTHI; 0) yrapHslii ras;

B) IIPOIIaH; T') 030H.
26. las kpemunii (IV)-okcnaa n yraepoaa (IV)-okcuaa 0o1MHAKOBBI:

a) TUI KPUCTAJUTMYECKOM PEHISTKH ISl TBEPIbIX OKCUJIOB;

0) cTerneHb OKUCIIEHUS aTOMOB KPEMHUS U yTIEPOIa;

B) BAJICHTHOCTh aTOMOB KPEMHHUS U YTIEPO/a;

I') COCOOHOCTh K OOpa30oBaHHUIO KaK KHUCIBIX, TaK U CPEIHUX COJICH MpH
B3aHMOJICMCTBUU C BOJHBIMU PACTBOPAMH IICIIOYEH.
27. BoiOepuTe HeBepHOe yTBepxkaeHue. KpeMHui nuokeuna:

a) o0pa3yeT aTOMHbBIC KPUCTAJLIIBI;

0) XxapakTepu3yeTcs MOJUMEPHBIM CTPOCHHUEM;

B) BELIECTBO COCTOUT U3 MOJIEKYJI;

') COeIMHEHHE, B KOTOPOM aTOMbI KPEeMHHSI 00pa3yIoT YEThIPE G-CBSI3HU.
28. Moaudpukanusam SiO, COOTBETCTBYIOT BCe HA3BAHHS B PALY:

a) peYHOM MECOK, KPEMEHb, UCIIaH/ICKUI IITIAT;

0) smMa, Xame0H, KAOJWHUT;

B) KpEMHE3€eM, KBapll, KpUCTOOAIIINT;

I') TOPHBIN XpyCTallb, OJIEBOW LINAT, AMETHCT.

N
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29. YKaxuTe KHCJI0TY, B KOTOPOM PACTBOPAETCS CHJINKATEJIb:

a) cepHas; 0) consiHas; B)a30THasA; TI)IUlaBUKOBas; 1) GocdopHas.
30. IIpu onpexesieHHbIX YCJIOBHUSAX M YIJIEKUCBbIN ra3, u kpemunii (IV)-ok-
CH/I MOTYT B3aUMO/IEHCTBOBATH C JIIOOBIM BellleCTBOM pPsia:

a) H,O, KOH, CaO; 6) HCI, CaCOs, Ca(OH),;

B) Na2C03, Mg, C, F) NaZSiO3, NaOH, 02.
31. Onpeaenure TemaoBoii d3pdext (klxk) peakmun CaO(TB.) + CO,y(r) =
CaCO;(TB.), ecau Npu NorjomeHnun 56 o’ CO, (1. y.) Boigeasierca 106
KKaJI JHEPTrUu:

a) +42,4; 0) +177; B)+17,7, 1)-177.
32. Ilocsie npokaJMBaHUS MEJIKOU3MEJIbYEHHBIX U NMPeABAPUTEIbHO TIA-
TeJbHO nepemMemiaHHbIX 12 r marnus ¢ 12 r kpemuuii (IV)-oxkcuaom mosy-
YHJIHM CMeCh NMPOAYKTOB, COCTOAILYIO (MOJIB):

a) u3z Si— 0,2, MgO — 0,4, Mg — 0,1;

6) Si— 0,15, MgO — 0,4, Mg,Si1 — 0,05;

B) Si— 0,05, MgO — 0,2, Mg,Si— 0,15;

r) Si— 0,1, MgO — 0,4, Mg,Si — 0,1;

TECT 3. BonopoaHnblie coefuHeHus 3jieMeHTOB IV-A rpynnsl.
Kap0OopyHnn

1. [as Bomopoanbix coequnenuii B paaxy CH, — SiH; — GeH;— SnH, —
PbH,4 cipaBeaIMBbI yTBEePKACHUSA

a) TepMHUYECKasl YCTOMUYMBOCTh YMEHBIIIACTCS,

0) BOCCTaHOBUTENIbHAS CHOCOOHOCTh YBEITMUMBAETCS;

B) JuiHa cBsi3u D—H ymeHbluaercs;

I') MOJIIPHOCTH MOJIEKYJl YBETMYMBACTCS.
2. MeTtaH MOKHO OJIYYMTh IIPH B3aMMO/ICICTBUM:

a) KaJblIUK KapOuaa C BOJIOH; 0) amroMuHUM KapOua ¢ BOJOH;

B) KaJIBITUI KapOwW/1a ¢ CONSTHOM KMCIIOTOM; T) YIJiepojia ¢ BOJOPOIOM.
3. MetaHn npu He0OXOAMMBIX YCJIOBHSIX CIIOCO0EH PearnpoBaTh:

a) ¢ KUCJIOPOJOM; ©0) BOJIOH;  B) YIIEKHUCIBIM ra30M; T) raJOreHaMHU.
4. BajieHTHBIe OpOUTAIM Y aTOMa KPEMHHSI B MOJIEKYJIe CHJIAHA MOKHO
OMHCATH HA OCHOBE MPeICTABJIEHNA 0 THOPUIN3AIUY THIIA:

a)sp; 0)sp’;  B)sp’; r) d’sp’.
5. MoJekyJa cujiana umeer popmy:

a) JIMHEIHY10; 0) TEeTPadIpUUYECKYyl0; B) IUVIOCKYIO; TI') OKTadAPUYECKYIO.
6. Cuial moy4yarmT NpPH B3aMMOJACHCTBUU:

a) KpEMHUSI C BOJIOPOJIOM; 0) MarHuii CUJIMIIKA/IA C BOJOM;

B) HATPUU CUJIMKATa C BOJAOW; T) MarHWM CHJIMITUIA C paCTBOPAMHU KHUCIIOT.
7. B orau4Me OoT MeTaHA, CUJIAH:

a) BOCIUTAMEHSETCS Ha BO3/IyXE;
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8.

0) pasnaraercs Bojioi no ypasHenuto SiH, + 2H,0 — SiO, + 4H,;

B) MOJTYYarOT CHHTE€30M U3 IIPOCTHIX BEIIECTB;

T') COACPIKUT aTOMBI BOA0POo/1a € 3 (HEKTUBHBIM OTPUIIATEIHLHBIM 3aPSIIOM.
CymMMapHoOe 4uCJI0 MPOTOHOB M YJIEKTPOHOB B MOJIeKYyJie coctaBa JH,

paBHO 36. BepHbIMH XapaKTepUCTHKAMM 3JIEMEHTA D SABJISIIOTCS:

9.

a) CYIIECTBYET B MIPHUPO/IE B BUJIE HECKOJIBKHIX AJUTOTPOITHBIX MOAUDUKAITHIIA;
0) sIBJIsIETCS HEMETAJIOM;

B) CIIOCOOEH pearnpoBaTh CO MIEI0YaMU;

r) 001aaeT JIEKTPONPOBOIHOCTHIO.

HexoTopoe Boa0OpoaHOEe coeHMHEHHE YIJepoaa MMeeT IVIOTHOCTh IO

BoaOpoay paBHyI0 15. ®opmya coelMHeHH:

a) C2H4; 6) CH4, B) C2H6; F) C3H6.

10. Ykaxure npaBuibHbIe yTBepxkaeHus. Kapoopyna:

a) UMEET BBICOKYIO TEMIIEPATypPy TUIABJICHHUS,

0) 1o TBEPAOCTH OJIU30K K anMasy;

B) XUMHUYECKH YPE3BBIYAHO PEaKIIMOHHOCIIOCOOEH;
I') XOpOIIIO PacTBOPSIETCS BOJIE;

1) IMEET MOJIEKYJIIPHOE CTPOCHHUE.

TECT 4. YroabHasi 1 KpeMHHEBasi KHCJIOThI, X COJIU

1.

BriOepuTte BepHble YTBep:KIeHUA. YTOJbHAS KHCJIOTA:

a) B CBOOOTHOM BHUJIE MTPEJICTABIISIET COOOH PBIXITYIO, CHErOOOPa3HYIO MacCy;
0) cuiibHas1, ABYXOCHOBHAs KUCIIOTA;

B) cialas, TUCCOLMUPYET NPEUMYIECTBEHHO IO NMEPBOM CTYNEHH;

T') HE U3MEHSET OKpacKy QeHoI(TanenHa;

1) 001a1aeT CUJIbHBIMU OKUCIUTEIbHBIMU CBOMCTBAMU 33 CUET aTOMa yT-

Jepoja B CTEIIEHH OKUCIICHUS +4.

2. B moJekyJie yrojibHOM KHCJIOTHI:
a) BAJIGHTHOCTH yTJIEPO/ia paBHA YETHIPEM;
0) atom yrieposia o0pa3yeT 4 KOBaJCHTHBIC CBS3U 10 OOMEHHOMY MeXa-
HU3MY,
B) THIT THOPUAM3AIMN ATOMHBIX OpOHTaIeH YIIepoaa — sp s
I') B MOJIEKyJi€ 4 CBSI3U G -TUIA U | CBA3b 7T- THIIA.
3. KpemHueBasi KHCJIOTA, B OTJIMYHE OT YTOJbHOM:
a) IByXOCHOBHas; 0) crmabas; B) HeJeTy4as;
') UIMEET MOJIMMEPHOE CTPOCHHUE; 1) HE U3MEHSET OKPACKY JIaKMYCa;
4. KpemHHeBasi KHCJIOTA MOKET ObITH MOJY4€eHA NPH AeCTBUM:

a) Boabl Ha kpemHui (IV) xnopun;
0) cepHoli kKucIOTH Ha KpemHuui (IV)-okcu;
B) COJITHOW KHMCIIOTHI Ha KHUIKOE CTEKIIO;
') KOHIICHTPUPOBAHHOTO PacTBOpa HATPUN THAPOKCH]IA HA KPEMHU;
1) CO, Ha BOJIHBIN PacTBOP KaJlWii CUJIUKATA;
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€) BOJIbI Ha TUOKCUJ KPEMHHUSI.
5. ®opmyJibl KaJbIUHUPOBAHHON COAbl, KPUCTAJUIMYECKON COJbI, NUThe-
BOH COJAbI — COOTBETCTBEHHO:

a) CaCO;, Na,CO;, NaHCOs;

0) NaOH, Na,CO;, NaHCO;;

B) CaCO3, N&QCO3' 10 HQO, NaHCO3,

F) N32C03, NﬂzCOj,'lO HZO, NaHCO3
6. OOmee ync/I0 HA3BaHUIT — MeJI, U3BECTHSK, ralIeHAS] U3BECTh, KAJIb-

HMHUPOBAHHAS COJA, KAJBIUT, LIEMEHT, MPaMOpP —, COOTBETCTBYIOIIUX
BellleCTBaM, OCHOBHO# COCTaB KOTOpPbIX onmucbiBaercsi popmysoin CaCO;
PaBHO:

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.
7. Kaabumi xj0opuja o0pasyercs U3 KajablUid KApOOHATA B PeaKIMU:

a) ¢ NaCl; 6) HCI; B) CuCly; 1) c AgCL

8. Kagbumii kapOOHAT MOKHO NMPEBPATHTHh B KAJBIMHA T'MAPOKAPOOHAT
NP B3aUMOJACHCTBUM:

a) c NaOH; 6) CO,, H,O; B) HCI,; r) NaHCO:;.
9. Ilpm npoxanuBaHum 1 MOJb CMeCH PaBHBIX XHMMHYECKHX KOJIMYECTB
KAJbIMH KapOOHAaTa M KaJbIUil T'HAPOKApPOOHATA 10 MOCTOSTHHON MAacChl
oOpa3yrorcsi:

a) 2 mosib Ca0, 3 moas CO,, 1 mons H,0;

0) 2 monb CaO, 1,5 mons CO,, 0,5 moas H,O;

B) 1 moap CaO, 1,5 mons CO,, 0,5 mons H,O;

r) 0,5 monpe CaO, 0,5 monp CaCOs, 1 moas CO,, 0,5 mons H,O.
10. IIpu npoxkajMBaHNM HATPUI TMAPOKAPOOHAT pa3jiaraercs Ha:

a) Na20, COz, Hzo, 6) N32C03, COz, Hzo,

B) NaOH, CO,; r) Na, CO,, CO.
11. Kanbuuii rugpokap0oHaT mpeBpamiaeTcss B KaJbIHUHA KapOOHAT NmpH
B3aUMOJAECHCTBHUU:

a) ¢ BOJo;  0) paCTBOPOM KaJbIIUi THAPOKCUIA;

B) YIJIEKUCIBIM ra30M (B BOJHOM PAacTBOPE); T) C COJITHOW KHCIIOTOM.
12. HaTpmuii ruapokap0oHAT B3aUMOJACHCTBYET:

a) ¢ 0apuUTOBOI BOAOK; 0) pacTBOPOM TallIEHOW U3BECTH;

B) YKCYCHOM KUCJIOTOM; I') KaJIbLUNA XJIOPUJIOM;

1) COJITHOM KHUCTIOTOM; €) C XJIOPHOM BOJIOH.
13. Kak kajamii CHJIMKAT, TAK U KaJuii KapOOHAT pearupyor:

a) ¢ H,0 + COy; 6) HCl(p-p); B) BaCly(p-p); 1) NaNOs(p-p)
14. Boanble pacTBOPbI KaK CHJIMKATA, TAK M THAPOKAPOOHATAa KAJIUA pea-
THPYIOT C:

a) Ba(OH),; 6) HCL B) NaCl;  r) NaOH.
15. Harpuii ruipokap0OHAT HeJIb351 epeBeCTH B HATPUA KAapOOHAT:
a) IPOKaJIMBAHUEM,
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0) B3auMoieicTBUEM C BOAHBIM pacTBopoM NaOH;
B) B3aUMOJICHCTBUEM C COJISTHON KUCIIOTOM;
I') ¢ moMoIeio BogHoro pactBopa Ca(OH),.
16. KajlblIMHMPOBAHHYIO COY MOKHO MOJYYHTh MPOKAJTHUBAHUEM:
a) U3BECTHSKA; 0) nexaruapara HaTpUil KapOoHaTa;
B) ralli€HON U3BECTH; T') MUTHEBOU COJIBI.
17. YkaxuTe cXxeMbl peakiuii 00pa30BaHus HATPUH CHJIMKATA:

a) Si0O, + NaOH (cnnaBinenue) —; 0) SiO, + Na,O (cmnaBieHue) —;
0
B) Na + Si t—>; r) Si + NaOH + H,0 —.
18. Ykaxxure cxeMmy peakuuu, B KOTOPOii 00pa3yercsi KapOOHAaT:

tO

a) 1 moap CO, + 1 mosns KOH —; 0) (ZnOH),CO; —;
B) Ca(HCO3), + HCOOH —; r) CO, + CaO —.
19. Iloram B oT/INYHE OT COABIL:
a) OKpallIMBaeT IJIaMsl HE B XKEJThIN, a B (PUOJICTOBBIN IBET;
0) oKkparmBaeT TuiaMs He B (PUOJIETOBBIH, a B JKETHIN 1LIBET;
B) MOKET OBITh MCIOJIb30BaH B KAUECTBE Y100pEHUS;
I') UCTIOJIB3YETCS JI1 YMEHBUICHUS KECTKOCTH BOJIBI.
20. YkaxkuTe mapsbl cXeM, B KOTOPbIX OCYLIECTBUMbI 00€¢ peaKIum:

a) NH;HCO; + HNO3;— u CaCO; + CO; + H,0 —;
6) K»SiO; + HCl — 1 Na,Si05+C0, —

B) NaOH + KHCO;— u Si+ NaOH + H,0 —;

r) Na,SiO; + CO, + H,0 — 1 Si0; + NaOH —;

1) K,CO; + Si0, — 1 Na,SiO; + CaCl, —;

e) MgCO3 + HNO3 — 51 Sloz + HZO -,

)K) KHCO3 + HzSO4—) )51 SIOZ + HF —.

21. ®opmyJbl BeliecTB, KOTOPbIe 00pa3ylOTCH NPH CIVIABJIEHHMH HATPHUH
kapOoHara ¢ kpemHuii (IV)-oxkcuaom, pacnoJio:keHsbl B psaay:

a) NazO, Na2C03; 6) N&zOSlOz, B) N&zO'SiOQ, COZ, F) NﬂzSiO3.
22. Boi0epuTe couu, pH BOAHBIX pacTBOPOB KOTOPBIX OyaeT 00JIbIlE CeMM:
a) Na,COs3;; 0) KHCO;;  B) MgCO;3; r) Na,Si0s; 1) CaSiO:s.
23. Cokpamennoe nounoe ypasuenne HCO; + H'=H,0+CO,TonucnbiBaer
B3aMMO/IeiiCTBHE BOJHBIX PACTBOPOB BelllECTB:

a) Ba(HCO3)2 u HQSO4; 6) KHCO3 u HNO3,

B) NaHCO; u NaOH; r) KHCO; u CH;COOH.
24. B cucreme CO32' + H,0 = HCO; + OH paBHoOBecHe CMeCTUThCH
BIIPABO NPH 100aBJICHUN:

a) H,O; 6) KOH; B) HCI; r) Na,COs; n) CaCOs.
25. IIpu cmemmBanuu BoAHbIX pacTBopoB A1C1; u Na,COs;:

a) XMMHUYECKasi peaKI[Md HE TPOUCXO/IUT;
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0) oopasyrores Aly(CO;); + NaCl;

B) oopaszyrotcsa AI(OH); + CO, + NaCl;

I') peakius COMPOBOXKIAETCSI 00pa30BaHUEM OCaJKa U BBIJICIICHUEM Ta3a.
26. OOHapy:XUTH KAPOOHAT-MOH B PACTBOPE MOKHO 100aBJICHUEM

a) 1IeJI0YeH; 0) KUCIIOT;

B) cepebpo(l) Hurpara; I') 030Ha.
27. PactBopbl Na,CO; u NaHCO; M0:XKHO pa3iuynuTh NPU NOMOIIH pea-
reHTa:

a) HC1; 0) KCI; B) CaCly; r) KNO;
28. Boansbie pactBopbl K;CO; u KCI mexay co00ii MOKHO pasjMuMTh C
NOMOIIBIO:

a) U3BECTKOBOM BOJIBI; 0) MarHuii XJopuaa;

B) COJISHOM KHUCIIOTHI; ') HATpUM TUIIPOKCHUA.

1) pacTBOpa JIAKMYyCa;
29. Harpuii kapOooHAT U HATPHIi CyJab(aT MOKHO PACNO3HATH NMPH MOMO-
1M PEaKTHBOB:

a) BOJHOT'O pacTBOpa AJIFIOMUHHI HUTPATa;

0) COSTHOMN KHCIIOTHI;

B) yriepoa (IV)-okcuna (B BOAHOM pacTBoOpe);

r) Oapuii xjJopuma.
30. B Tpex mpoOMpKax HAXOASATCS BOAHBbIE PACTBOPHI CHJIMKATA HATPUS,
kapOoHaTa HATPUS M XJopuAa HATpPufA. PeakTuB, ¢ MOMOIIBIO KOTOPOro
MOKHO Pacno3HaTh, B KAKOI MPOOMPKe HAXOAUTCH KAXKAbIA U3 YKA3aHHBIX
pPacTBOpPOB — 3TO:

a) peHondraicuH;

0) cossiHasi KUCIIOTa;

B) BOJHBIN PacTBOp KWW THAPOKCUIA;

) BoJHbIN pacTtBop cBuHell (I1) Hutpara.
31. Ilpu nocTeneHHOM NMPONYCKAHUH U30LITOYHOr0 KoJan4uecTta CO, yepes
H3BECTKOBYIO BOAY:

a) pacTBOp MYTHEET, 3aTEM CTAHOBUTCS MTPO3PAYHBIM;

0) PIEKTPONPOBOAHOCTH PACTBOPA YBEIIMUUBAETCS, 3aTEM YMEHBIIIACTCS;

B) AJIEKTPONPOBOJIHOCTh PACTBOPA YMEHBIIIAETCS, 3aTEM YBEIUYMUBAECTCS 0
ONPEAEICHHON BEJINYMHBI U TAJIEE OCTAETCSI IOCTOSTHHOM;

r) pH pactBopa yBenuuuBaercs.
32. ®opmyiJibl BellecTB, IPU B3aUMOACHCTBHU ¢ KOTOPHIMU BO3MOXKHO I10-
cJIeI0BATEIbHO OCYLIECTBUTD CJIeYIOIINe MPeBpalleHus:
C— CO —-CO,— NaHCO;3;— Na,CO; — CO,, 3annucaHbl B psiay:

a) NaOH, CaO, O,, HCI, O,;

6) COz, HzO, COz, HzO, NaOH,

B) CO,, O,, NaOH, NaOH, HCI,

r) HCl, CO,, NaOH, CaO, O,.
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TECT S. IlpumeHnenne coefuHeHni 3aeMeHToB [V-A rpynmnsi

1.

MarepuaJji, KOTOpPbIil 00pa3yeTcs NMPH CIVIABJIEHUN KBAapIEeBOro mecka

¢ CO0M 1 H3BECTHAKOM, HA3bIBACTCH

2.

3.

a) papdop; ©O) OKOHHOE CTEKJIO; B) KEpaMHUKa; T) XpPyCTaIbHOE CTEKIIO.
Cocras pacTBOpUMOIo (;KMIKOI0) CTEKJIa MOKHO BbIPa3UTh GopMyJIaMHu:
a) CaSi0;; 0) MgSiO;;  B) Na,Si0;3; 1) H,Si10;; n) K, SiOs.

B oTiimuHe 0T OKOHHOT0, KBapLieBO€ CTEKJIO:

a) HETIPO3PayvHo;

0) MpaKkTUYECKH HE PACIIUPAETCS MPU HATPEBaHUH;

B) IIPOITyCKaET yIbTPadUOIETOBBIC TYUH;

') pPaCTPECKUBAETCS, HE BBIJICPKMBAs PE3KOTO Mepenaaa TeMIeparyp.
CTekJ/i0BaTa M CTEKJIOBOJOKHO:

a) CITy’KaT CBIPhEM JIJISl TTOJTYICHUS CTEKIIA,;

0) UCTIOTB3YIOTCS B KAYECTBE 3BYKO- U TETNIOM30JIATOPOB;

B) 00J1a/1at0T JIEKTPOU3OISIIUOHHBIMUA CBOMCTBAMU;

I') JIETKO BOCIIAMEHSIIOTCSI.

ChIpbeM I IPOU3BOICTBA KEPAMUYECKHUX H3/1eJIUil CIYKUT:

a) KBaplUEBbIi MECOK;  0) IIMHBL B) IEMEHT; T) IPAaHUT; 1) MeJl.
K xkepamuveckuM u3aeiusiM OTHOCSIT:

a) OOJUIIOBOYHYIO TTUTKY; 0) uepenuiry;

B) CTPOUTENHHBIN KUPITUY; T') MEHOOETOH.

IMocse 00:xUra KEpaMHUKY 4acTO MOKPHIBAIOT IJIa3ypblo

a) TOJIBKO C JIGKOPATUBHOM 1EJIBIO;

0) U1 MpUaHUs KEpaMUKE OTHEYTIOPHBIX CBOMCTB;

B) 4TOOBI C/IeTIaTh €€ BOJIOHEIIPOHUIIAEMOI;

T') C IIEJIBIO MTOBBIMICHHS JIEKTPOTIPOBOTHOCTH.

B kadecTBe BSLKYNIHX CTPOUTENbHBIX MATEPUAJIOB HCHOJIb3YIOT:

a) Mpamop; 0) rameHyr U3BECTh C ECKOM;
B) LIEMEHT; ') TPAHMUT;
1) OETOoH,; e) aiiedactp;

) CTEKJIOBOJIOKHO.

YkaxuTe npaBuJibHbIe YTBEPKICHUS:

a) JIUIsl TIOJTyYEHHMsI [IEMEHTa CIIeKaloT CMeCh O€TOHA U MECKa;

0) ocHOBY O€TOHa MOJIY4YaloT U3 CMECH IIEMEHTA, MIECKa U BOJbL;

B) LIEMEHT NOJIy4YalOT CIIEKAaHNUEM U3BECTHSKA U TJIHBI;

r') B OTJIMYKE OT U3BECTKOBOTO PacTBOpa, MPHU 3aTBEPJEBAHUU OETOHA TMPO-

VCXOJIUT MOTJIOIIEHUE BOJBI.
10. IIpouecc oTBepAeHUS rAalICHONM U3BECTH OTPAKALT CXeMa:

a) CaO + H,0—; 0) CaO + CO,—;
B) Ca(OH)z + COZ—), F) CaCO3 + C02 + HzO—)
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II. 3anumuTe ypaBHeHHs peakUWid, NPH MOMOIIU KOTOPBIX MOYKHO
OCYLIECTBUTDH CJeAYIOLIHe XUMHYECKUe NpeBpaleHus.

C—>CH4—>C02—>NH4HCO3—>C3CO3—>CEISO4
C—>N32CO3—>C3CO3—>C3—>C33P2—>PH3
C—CO —-C0O,—»NaHCO;—CaCO;—C0O,—CO
C — CaC, —» C,H, - C — CaCO; — CO, — CO
C —-CO — C — CaCO; — Ca(HCO3),
C—>CaCO3—>C02—>NaHCO3—>Na2CO3—>NaZSi03
C—>CH4—>C02—>CO—>C3CO3—>C3(HCO3)2—>C02
C—o CH4 —> NH4HCO3—> N32C03 — C02
C—-CO—-C0O,—»NaHCO;—CaC0O;—C0O,—-CO— COC(CI,

.CO - CO, - C—> NHHCO; —» CO, —» CO

. CO—CaC0O;—CaC,—C0O,—CaC0O;—CO

. C02—>C3(HCO3)2—>C&CO3—>C21(NO3)2—>C3CO3

PN B DD ==

NS

—
N = O

g

Ca— C&Cz — C2H2 — CO — CH4 — C02
Ca—»CaH2—>Ca(OH)2—>Ca(HC03)2—>CaC12—>CaC2
Ba — B&COg — Ba(HCO3)2 — BaCO3 — CO
Al —CH, — CaCO; — Ca(HCO;); — CaCO; —CO
Al—Al,C;—CH;—CO—C—Ca(C,
A14C3—>H2—>CH4—>Ca(HC03)2—>CaC12—>Ca
A14C3 — CH4 — C02 —> MgCO3 — C02 — CO
K2C03 —>COQ —>C3CO3 —> CaCz — C2H2 — C02
CaCO3—>COz—>NaHCO3 —>N32CO3—>C02—>CO

. K2C03—>C02—>C8(HCO3)2—>C3C2—>C3(OH)2

. S1— N&zSiO3 — SlOz — HleO3 — SIH4

. S1— Ca8103 — SlOz — N&zSiO3

WXk W=

—_—
N = O

Si — S10, — H,S10; — Si10, — SiF,
Sl—’N&leO3—>H28103—>Sl—> SIOZ
Sl—>SlOz—>Sl—>NaQSIO3—>C3CO3—>C3C2
Si0, — Si — Mg,Si — SiH, — SiO,

SlOz —>HQSIO3—> SIOQ — N&zSIO3 — SIOQ —S1
SIOZ—>Mg2Sl—>SlH4—>SIOQ—>NaQSIO3

9. Si0; — Si — Mg,Si — SiH; — Si10,—SiC
10. SlOz — KleO3 — HleO3 — SIOQ — Si

11. Si0; — Si — Si0, — Mg,Si — SiH,; — Si0O,
12. Ca(HCO3), — CaSiO; — SiO, — Si — SiF,
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II1. Pemivre caeayroumme 3aJa4uu:

Yraepoa. Oxcuasl yriaepoaa.

1. Kakoit o0beM (H. y.) BO3ayxa MOTpeOyeTCs NJis CKUTaHUsSL YISl Maccoi
7,0 xr, conepxariero 95 % (o macce) yriaepojia U HEroprouue MpUMecH, eciiv
o0beMHas J10JIsl KUCIIOPo/ia B Bo3ayxe paBHa 21 %?

2. Ha BoccraHoBneHue MeTaiuia U3 ero okcuaa mMacco 8,0 r ObLT 3aTpadeH yr-
aepon Maccoi 1,2 r. Onpenenure MeTall, €CJI U3BECTHO, YTO €r0 BaJICHTHOCTD B
OKCHJIE paBHa JIByM U B pe3yJibTaTe peakiuu oopazyercs yraepoa(Il)-oxcu.

3. Cwmech, cocrosamyo u3 11,2 r kanpumii okcuga u 8,0 T KOKca, Harpeu.
MaccoBas 10715 yriiepoja B cocTaBe Kokca paBHa 96 %. B pesynbprare peakuuu
MOJIyYHIId Kanblui-kapoua u yriaepoxa(ll)-okcun. 3arem kanmpuuii-kapOuj o00-
paboTtanu n30bITKOM BOMbI. PaccunTaiite 00beM (H. y.) BBIICTUBIIETOCS aIleTH-
JIEHA, €CJIU €ro BbIXOJ paBeH 95 %.

4. Ilpu xoMHaATHBIX yclOBUSX B 1 oObeme BOAbI pacTBopseTcs 1 oObem yrie-
KHCIIOTo Ta3a. Kakoe XuMHU4yeckoe KOJIMYECTBO YTIIEKHUCIIOro ra3a HeoOX0oAuMO
JUIS TIOTY9YeHHUs ero HACHIIIEHHOTO BOJHOTO pacTBopa oobemoM 1 cm? M3me-
HEHUEM 00beMa MPU PACTBOPEHUU ClIeAyeT IpeHeOpeyb.

5. Kakoe Koau4ecTBO TEIUIOTHI BBIACIUTCS MPU CTOPAHUM YTApPHOTO ra3a Mac-
coit 54 r, ecnu nipu cropann CO XMMHUYECKUM KOJUYECTBOM | MOJIb BbIIEIA-
ercst 283 kJx TeroThI?

6. MaccoBas 10115 yrapHOro ra3a B CMECH C YIJIeKUCIbIM ra3oM paBHa 20 % .
Paccuunraiite 00beMHYIO TOJIIO YTJIEKUCIIOTO ra3a B CMECH.

7. B cucreme ycranoBwioch paBHoBecue: 2CO; + O, = 2CO, PaBHOBECHBIE
xumuueckue konmuectBa CO, O, u CO, coorBerctBeHHO paBHbI 2,0, 3,0 u
3,0 monb. Paccumraiite MCXOAHBIE XMMUYECKHME KOJIMYECTBA YrapHOIro rasza u
KHCIIOpO/a.

8. T'azoBas cmech, cocrosimas u3 yriaepon(ll)-okcuna u kuciopona, umeer
maccy 30 T u 3aHEMaeT o0beM, paBHbIA 22,4 1M’ (H. y.). Paccumraiite Macco-
Byto noito yriepoa(ll)-okcuna B cmecw.

9. OtTHOCUTENbHASA TUJIOTHOCTH IO BOJOPOAY T'a30BOM CMECH, COCTOSIIEH W3
yriepoa(Il)-oxcuna u kucnoposa, pasHa 15. Kakas macca yranepoa(IV)-okcuna
00pa3zyeTcs pu NOAKUTAHUU 3TOM cmecu Maccoi 60 r?

10. K cmecu razoB yriepoxa(ll)-okcuna u yriepon(IV)-okcuma obmum oOne-
moM 10 v’ (H. y.) mo6asumn 15 M (H. y.) KHCIOPOIa U HOAOKIIH. B pe3yib-
TaTe PeakIHH 00bEM CMECH YMEHBIIHICA Ha 2 M (H. y.). Onpeennte 00beM-
Hyto aomto yraepoa(I'V)-okcuna B HCXOIHOM Ta30BOM CMECH.

11. I'a30Basi cMeCh COCTOUT M3 YrapHOTO M YIJIEKHCIIOrO rasa u MMeeT 00beM
4,48 o’ (1. y.). Ha kaxupie 40 aTOMOB yrizepoia B CMecH Ipuxoautest 60 ato-
MOB Kuciopoja. Uemy paBHa Macca yrapHoro rasa B cMecu?

12. Obpazen; oxcuna yraepona (II) (H. y.) 3anumaer oObeM paBHbIU 2,24 1.
Macca oOpasua paBHa 2,85 r. Yriaepo B COCTaBe OKCHJIa TIPEICTABICH OJHUM
nykagom C'2, kucaopon aBymst uzotomamu — O'° u O'*. Onpenennre mMosip-
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nyro noumo (B mpouenrax) C'*0 B 06pasre.

OteeTtnl: 1. 59,1 M. 2. Menp. 3. 426 1. 4. 4,46 x 107 Mo, 5. 546 kJIx. 6. 71,8 %. 7. 5,0
MOJIb, 4,5 Mok, 8. 46,7 %. 9. 44 1. 10. 60 %. 11. 2,8 1. 12. 25 %.

YroabHas kucjaora. KapooHarsl.

1. B pactBope, comepkalieM yrojibHyH KHCIOTY XMMHYECKUM KOJIUYECTBOM
0,018 momns, conepxkurcs 3,01 - 10" nonos Bozopona. [Ipenebperas auccorua-
LUEN YrOJbHOW KUCIIOTHI IO BTOPOU CTYIEHU, PACCUUTAUTE CTEIEHD €€ JIUCCO-
[HAALIMU B ’TOM PACTBOPE.

2. PaccuuraiiTe Maccy ocajaka, KOTOPBIM 00pa3yeTcs MpU KUISUYEHUU PACTBO-
pa kanpuuii ruapokapoonara maccoit 100 r ¢ maccooii nosei conu 2,0 %.

3. Kakyto maccy kpucramindeckoid coqbl Na,COs - 10H,O Hy»XHO B34Th AJid
MPUTOTOBJICHHS paCTBOpA HATpU KapOOHATa ¢ MOJIAPHOM KOHILIEHTpALUen COIu
0,50 mMous/IM° 00BeMoM 2,0 am>?

4. Ilpu obxure 200 T yncTOro U3BeCTHsKA Moryuriu 116,4 T TBepAOro ocraTka.
OnpenenuTs CTENEHb Pa3ioKeHUs U3BECTHAKA U 00bEM BbIICTUBIIIETOCS rasa.

5. 400 r cmecu NaHCO; u Na,CO; HarpeBaiv 10 MOCTOSTHHOM MaccChl, KOTOpas
oKazasiach paBHoOU 276 r. Haiitu maccoByto 1050 Nay,CO3; B UCXOIHOW CMECH.

6. B xakoM MoIsipHOM COOTHOIIEHUH HY)HO cMmemath CaCO; u MgCOs;, urto-
OBl MpU MPOKATMBAHUU CMECH (JJ0 TIOCTOSSHHON MAaccChl) €€ Macca YMEHbBIIMIACh
HaMoJIOBUHY?

7. Uepes 800 miu pactBopa KOH ¢ koHIIeHTparueit 2 MOJIb/J IpOImyCTHIIH 56 1
cMmecu CO u CO,, MIOTHOCTh KOTOPOM 1Mo renuio 8,6. Onpeaenure KoauyecTBa
BEILECTBA TOJYYEHHBIX COJIEW B pacyeTe Ha | J1 pacTBOpa, cuuTasi 00beM HEus-
MEHHBIM.

8. Uepes pactBop conpl, comepxkamend S00 mi Boasr u 132,5 T 6e3BOAHOTO
KapOoHaTta Hatpusl, npornycTuiu u3osTok CO,. Haiftu maccy o0pa3oBaBierocs
0CaJIKa, €CIM PaCTBOPUMOCTb IMOJTYUYEHHOW COJM MPU ITUX YCIOBUSX paBHA § T
Ha 100 r BOABI.

9. T'azoBas cmech, cocTosilas U3 BOAOPOJA, YTApHOIO ra3a U MeTaHa, UMEeT
miotHocTh 0,857 1/11 (H. y.). s nmomHoTO cropanus 1 1 3Toi cMecu noTpedo-
Bajioch 4,52 11 Bo3ayxa (H. y.). OnpeaenuTs cocTaB UCXOJIHOW CMECH B O0BHEM-
HBIX MPOIICHTAX.

10. IIpu cxurannu 3,6 T yriepona B cocyle, coaepxaimiem 4,48 n kuciaopoaa
(H. y.), 00pa3oBaoCh JBa rasza, KOTOpble MpomycTuian uepe3 20 mil pactBopa
ruApoKcuaa HaTpus ¢ maccoBoit noneit 30 % (1,33 r/mu) nipu 20 °C. Onpenenu-
T€ COCTAB U MAacCCOBYIO JIOJIIO COJIA B ITOJYYEHHOM PacTBOPE.

11. IIpn npokanuBanuu 11,44 r kpuctaminyeckoro kapOoHata HaTpuUsi oOpazy-
etcs 4,26 T 6e3BoHOM conu. Haiinure hopmyiy KpucTaoruapara.

Otsersi: 1. 0,278 %. 2. 1,23r. 3. 286 1. 4. 95 %. 42560 M". 5. 16 %. 6. ~1:3. 7. 0,75 Moh

cpenneit u 0,5 moinb kucnou conu. 8. 171,8 r. 9. 20 %, 50 % u 30 %. 10. 34,2 % cpenneii co-
nu. 11. nexaruapar.

93



Kpemunii. CoeqnHeHnsi KpeMHUsI.

1. B mOpoMBIIIIEHHOCTH KPEMHUHM MOJy4arOoT B 3JIEKTpOINEYax MPU BBICOKOH
TeMIiepaType u3 kpemHuii-okcuaa u kokca: Si0,+2C = Si+2CO. Kakywo maccy
kpemHuii(IV)-okcuaa u kokca ¢ MmaccoBoi noziei yriepona 95 % HyXHO B3STb,
YTOOBI MOJMYYUTh KpeMHHI maccoil 280 Kr, eciu IMpOW3BOJCTBEHHBIC MOTEPH
cocraisitor 10 %?

2. YwcTelil KpeMHUI TOJIy4arOT BOcCTaHOBJIeHHEM KpeMHU(IV)-xmopuaa Bo-
JIOPOJIOM TIpHY TMOBBIIEHHOW TeMmmeparype no ypaBHenuto: SiCly + 2H, = Si +
4HCIl. Kakas macca Bojopoja mnoTpeOyercss st peakuuu ¢ KpemHui(IV)-
xJjopusioM Maccoi 250 T u Kakas Macca KpeMHHUS TIpU 3TOM OyJeT mosryyeHa?

3. KpeMmHui1 pearupyer TOJIBKO C OJHHM NPEACTABUTENIEM TrajJOT€HOBOIOPO-
noB — ¢gropoBogoposoM: Si+ 4HF = SiF,+2H,. Kakoit o6beM (H. y.) Bojgopoaa
BBIICJIUTCA TIPU B3aUMOJICUCTBUU KpeMHHS Maccoi 14 r ¢ u30bITKOM QTOPOBO-
nopoaa?

4. Kakas macca KpeMHHUsI MOXKET npopearvupoBatb ¢ 200 M1 ropsiaero pacTBo-
pa NaOH ¢ maccoBoii goneit menoun 35 % u mi.1,38 r/mn? Kakoii o0bem rasza
(H. y.) IPA 3TOM BBIJICIUTCS?

5. Ompenennuts MaccoBbl€ JOJM KOMIIOHEHTOB B CMECH, MOJYYEHHOW IpHU
crutaBiieHuH 6 T Mg u 24 r necka.

6. OO0pa3zer TexHu4deckoro kpemuus coaepxut 5,00 % mpumeceii, a oOpasenn
texHuueckoro maraus — 10,0 % npumeceii. B kakom cooTHoueHnu (1o mac-
ce) clelyeT cMellaTh 3TH JiBa 00pa3la, YToObl KPEMHUN W MarHui mpopearu-
POBaJIM MOJHOCTHIO?

7. Cwmech maccoit 40 T, copepxanlyro HaTpui THUIPOKCU U HATpHUil-KapOOHAT
B PaBHbIX XMMHYECKUX KOJIMYECTBAX, cMemanu ¢ kpeMuuid(IV)-okcuaom mac-
coif 40 r 1 mpoKaNIUIM NMpU BeICOKOU Temneparype. Kakas macca HaTpuil cuiu-
KaTa 00pa3oBajiach MpU 3TOM?

8. Kakas macca ocaaka obpasyercs Mnpu CIMBaHUU PaCTBOpPA HATPUM CHUIIMKATA
maccoii 10 T ¢ MaccoBoii Koieit comu 8 % U CONSHO# KHCIOTHI 06beMoM 30 cM’
¢ MaccoBoii goxeit HCI 6,8 % (mutornocts — 1,03 r/em’)?

9. CoenuHeHue KpeMHUA C yriiepoaoM — kapoopynna SiC — mo TBepaocTu
OJIM30K anmasy, MOATOMY €r0 MCIOJIb3YIOT AJI U3TOTOBJIEHUS TOYMJIBHBIX KaM-
Hel W UM(OBAIBHBIX KPYToB. B TIPOMBITINIEGHHOCTH KapOOPYH]I TOTydYaroT B
aNeKTporeyax u3 mecka u kokca: Si0, + 3C = SiC + 2CO. Kakyro maccy necka
U KOKCa ¢ MaccoBo# goiieit yriaeposa 94 % Hy>KHO B35Tbh, UTOOBI IOJIYYUTh Kap-
oopyna maccoit 450 kr?

10. /Insg mosrydeHus: TYyroImjaaBKoOro CTeKia, CMECh MOTalla U U3BECTHSKA MPOKa-
JWIA ¢ KpeMHe3eMoM. BwimenuBiimiicss ra3 Obul moriomnied 125 mi pactBopa
Ba(OH), ¢ mu1. 1,1 r/min. B pe3ynbTaTe BbInan ocajok Maccoi 4,935 r, BeriecTBa
IpU ATOM MpopearupoBaiu B cooTHoueHuu 1:1. Onpenenure oobeM (H. y.) 1o-
TJIOIIEHHOT0 ra3a u MaccoByto noio Ba(OH), B pacTBope.
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OtBertnl: 1. 667 xr; 281 kr. 2. 5,88 1; 41,2 1. 3. 22,4 1. 4. 33,81 1; 54,096 1. 5. 55 %; 33.3 %j;
11,7.6. Mg /Si=1,81.7.51,21.8.0,51 1. 9. 675 xr; 431 kr. 10. 0,56 1; 3,1 %.

CMecu coeMHEHUI yriiepoaa U KpeMHHUSA

1. Ha cropanmue cmecu yriepoaa u kpemaus maccoit 4,0 T moTpeboBaics Ku-
ciopoa XxumMudeckum konumdectBoM 0,20 Monb. OmnpenenuTe MacCoOBYIO 10O
KPEMHHUS B CMECH.

2. CwMech, coliepxallyro Mariuii 1 KpEMHUM, MacChl KOTOPBIX COOTBETCTBEHHO
paBubl 2,4 T 1 0,70 r, npokanuin, a 3aTeM o0padoTaid U30BITKOM COJISTHOM KU-
cinotel. O0pa3yronuiics B pe3yabTaTe MepBOM peaKkIuu MarHUi-CUITUIU]] peari-
PYET C COJITHOM KHCIIOTOM C BBIIETICHUEM ra3a cujlaHa Mo ypaBHeHUI0: Mg,Si +
4HC1 = SiH4 + 2MgCl,. Onpenenure o0beM (H. y.) BBIJICTUBILIETOCS ra3a.

3. Cwmecsh, couepkallylo Kaluii-kapOOHAT M KaJIWM-CUIIMKAT, PACTBOPUIU B
BOJIE. 3aTEM K PAacTBOpY 00ABWIM HU30BITOK CEPHOW KHUCIOTHL. B pesynbrare
peaKIyy BBLACIMWICS a3 oobeMoM 4,48 M (H. y.) M BBIIAN OCamgoK MAaccoi
3,9 r. Onpenennute MacCOBYIO JIOIIO KaJIUi CUIMKATa B UCXOJIHOU CMECH.

4. Ilpu oGpabotke kuciaoToir 9,92 r cMecu KapOWIOB KNI U AITFOMUHUSA
obpasyercst 4,48 nv° (H. y) cMecu ra3oB. OIpeenTe COCTaB CMECH KapOHIOB
(B % mo macce).

OtBetbI: 1. 70 %. 2. 1,68 1. 3. 21,8 %. 4. 12,9 % u 87,1 %.

METAJIJIbBI

OcHo6HOIl 00bem yuedH020 mamepuana:

Meranibl, UX MOJIOKEHHE B NEPUOJMYECKON cucTteMe 3iaeMeHTOB. Oco-
OEHHOCTHU AJIEKTPOHHOI'O CTPOCHUSI ATOMOB METAIIOB.

dusnueckre cBoricTBa mMeTauioB. [loHATHE O CrlaBax METauioB, CILIA-
BaX METAJIJIOB C HEMETAJIAMM.

OO01mre XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: B3aUMOJICUCTBUE C HEMETalIa-
MU, BOJIOM, pa30aBICHHBIMU KUCIOTaMH, COJIAMH. DIEKTPOXUMUYECKUM PAJT aK-
TUBHOCTU MeTauioB. [loHsATHE O rampBaHMuYeckux 3naeMeHTax. Kopposus. 3a-
LIUTa METAJJIOB OT KOPPO3HH.

Haxoxnenue MeramioB B mpuUpoje. XUMUYECKHE CIMOCOOBI MOTYyYESHHS
METAJJIOB U3 UX IPUPOJIHBIX COCAMHEHNUN: BOCCTAHOBIICHHUE YTIJIEPOJIOM, OKCH-
nom yriepona (1), Bomoponom, metamiamu. [Tousitue 06 snekTponause. OCHOB-
HbIE CHOCOOBI MPOMBILUIEHHOTO MOJYYEHHS] METAIIOB. JJIEKTPOXUMUYECKHE
CHocoObl MoJaydeHus MeTauioB. OXpaHa OKpY’Karolleld cpeabl MPU IMPOMBIII-
JIEHHOM ITOJIyYEHHH METAJIOB.

Hcropust OTKPBITHS M KCIOJNb30BAHUS BAXKHEUIIUX METAJJIOB (30J10TO,
cepedpo, Meib, KeJe30, aTtOMUHUN). MeTauibl B COBpEMEHHON TEXHUKE.
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[lenounsie MeTamwibl. CTpoeHUE aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS
XUMHUUYECKUX CBOMCTB B rpymme. Haxoxnenue B npupone. dusznueckue u xu-
MUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. COEqUHEHUsT C KHCIOPOJAOM, THIpO-
KCUJbI, COJM: IOJIYYCHUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA. [IpuMeHeHHe MIen0o4YHBIX
METAJUIOB U UX COCIUHECHUMU.

Maruuii U meno4Ho3eMeNbHble MeTallibl. CTpOeHHUE aTOMOB U 3aKOHO-
MEpPHOCTH W3MEHEHUW CBOWCTB B rpynne. Haxoxnenue B npupoae. Ousnue-
CKHE Y XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BelecTB. OKCHUIbI, TUAPOKCUABI U CO-
JIY: TIOJIyYCHUE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA. [[prMeHEHNE COCTMHEHUI MAarHUsl U
KaiblUs. buomormyeckas poib COCOUHEHUNW MarHus M Kaiablus. JKecTKOCTb
BOJbI U CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHHUSI.

Amomunuid. Ctpoenue aroma. Haxoxxnenue B npupoje. Ousnyueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BemiecTBa. OKCHUI U THIPOKCHUJT ATTFOMUHUS.
AMdoTtepHOCTh coeMHeHHI antoMuHud. [lonydeHne U XMMUYEeCKrue CBOMCTBA
TUAPOKCUA ATFOMUHUS. AJTIOMUHUMN U €r0 CIUIaBbl B TEXHUKE.

Kenezo. Ctpoenue aroma. Haxoxnenue B npupoae. dusnueckue u xu-
MUYECKHE CBOWMCTBA NPOCTOro BemecTa. OKCUABI U TUAPOKCHUJIBI XKeEje3a: I0-
Jy4EeHUE U XMMUUYECKHE CBOMCTBA. buonorndeckas pojib COCAUHEHUN XKemesa.
XUMHUYECKHE OCHOBBI MPOLECCA IOINYyUYEHHUs XKejle3a B IPOMBILIJIEHHOCTH.
CmuiaBsl xenesa. [I[pumeHenue xxelnes3a u ero CrijiaBos.

PA30EN 1. O6Owan xapakrepucTuka meTtansos.
Psapg ctaHpapTHBIX 35eKTpoAHbIX noTeHunanos (PC3M).
O6wue cnocobbl Nony4YeHUa MeTansos

1. TECTOBBIE 3A1IAHUA

B cootBeTcTBUM C YCIIOBUEM TCCTOBOI'O 3a/[aHUA BLI6epI/ITe OJHWH HJIN HC-
CKOJIBKO IIPaBHJILHBIX OTBETOB.

1. Jlanbl BemiecTBa: MOTAI, FAJUT, KAPHAJLIUT, J0JOMHT, ajiedacTp, Mar-
HETUT, KPUOJIUT, QUIIOOPUT, OPTOKJIA3, MajaxuT. CyMMapHoe 4UCJI0 pa3-
JMYHBIX XUMHYECKHUX JIEMEHTOB METAJJIOB, BXOJSIIUX B COCTAB 3THX CO-
e/IUHEeHU i, PABHO:

a) 10; 0) 6; B) 7; r) 8.
2. BrpiOepuTe HeBepHbIE YTBEP:KAEHHSI 1JIS ATOMOB 3JIEMEHTOB METAJLJIOB,
HAXOISIIUXCH B OCHOBHOM COCTOSIHUH:

a) Ha BHEIIHEM SHEPIeTUUYECKOM YPOBHE HE MOXET OBITh OoJiee TPEX dIIeK-
TPOHOB;

0) B 00Opa3oBaHWM XUMHUYECKHX CBSI3€M MOTYT yYacTBOBATh BAJICHTHBHIE
AJIEKTPOHBI, PACIIOJIOKEHHBIE TOIHKO Ha BHEIITHEM YPOBHE;
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B) MPOIECC MPEBpaAIIECHUSI aTOMOB METaVIOB B KaTHOHBI HA3bIBAETCS BOC-
CTaHOBJICHHUEM;

r') B OTJIMYME OT aTOMOB TUMUYHBIX HEMETAIJIOB, AaTOMBI TUITUYHBIX METaJI-
JIOB UMEIOT CPABHUTEJIBHO OOJBIIKME PAIUYChl U HEOOJIbIIINE 3HAYCHUS SHEPT Ut
MOHU3ALNY.

3. VYKkaxuTe 4MCJI0 3J1eMeHTOB MeTa/LioB IV-ro nepuoaa, B aromax KoTo-
PbIX HA BHEIIHEM 3HEPreTHu4eCKOM YPOBHE B OCHOBHOM COCTOSIHMH COHEp-
JKUTCS IBA 3JIEKTPOHA:

a) 7, 0) 8; B) 9; r) 10.

4. OtMeTbTe pPAlbl, B KOTOPBHIX YKa3aHbl CHMBOJIbI TOJbKO 3J1€MEHTOB
META/LUIOB, OTHOCAIIUXCH K OJHOMY THILYy 3JIEKTPOHHBIX CeMEHCTB U
HMEIOIUX OMHAKOBOE YHCJI0 IJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM J3HEPreTUYeCKOM
YPOBHE B OCHOBHOM COCTOSIHMU:

a) Cr, Cu, Ag; 0) Zn, Be, Cd;

B) Ac, Sc, La; r) V, Mn, Fe.

5. VYkaxurte Bce BepHbIe YTBep:kAeHHs. MeTa/iMuecKkue CBOMCTBA )Jie-
MeHTAa TeM 0oJiee BHIPAYKEHbI:

1) yem Gosnbllie TeMIepaTypa IIaBICHUS TPOCTOTO BEIECTBA;

2) MEHBIIIE YHEPTHS] HOHU3AIUYU €r0 aTOMa;

3) MeHbIIE SHEPTUS CPOJICTBA K JIEKTPOHY;

4) OomblIe paanyc;

5) yem Oo0JbILIE YUCIO INEKTPOHOB HAa BHEIIHEM SHEPTE€THUECKOM YPOBHE.

a) l,2,3; 0) 2, 3; B) 2,4, 5; r)2,3,4.

6. MaccoBoe yuci10 Hykanaa B 2,207 pasa GoJiblie ero NpOTOHHOI0 YHC-
JIa; YMCJI0 HEHTPOHOB paBHO 35. YKaKUTe 3JICKTPOHHYIO CXeMY JAHHOIO
aToMa, HAXOAALIErocss B OCHOBHOM COCTOSIHUM:

a) 2¢, 8¢, 18¢, 7¢; 0) 2¢, 8¢, 17¢, 28;

B) 2¢, 8¢, 18¢, 1¢; r) 28, 88, 8¢, 8¢, 8¢, 1¢.

7. HekoTopblii mpocToif HOH cocTaBa I’ XUMHYeCKHM KosmuecTBoM 0,5
MOJIb comepkuT 6,321-10* 21exTpoHOB. YKaKuTe YIeKTPOHHYI0 KOHUTY-
paluIo aTOMAa JAHHOI'0 3JIEMEHTA B OCHOBHOM COCTOSIHUM:

a) ...3d4s'; 6)...3d74s*  B)...3d%s% r)...3d%4s".

8. VYkaxkute mapspl, B KOTOPBHIX 00€ 4YaCTHLLI MMEKT OJUHAKOBYI0 MACCYy U
OJIMHAKOBOE YHUCJIO0 3JIeKTPOHOB:

2) 58 02+, S8p eo; 6) 57Fez+, 57Ni2+;

B) 40K+, 40Ca2+; r) 39K1H, 21N F.

9. OrtMeThTE Mapbl CHMBOJIOB 3JIEMEHTOB META/UIOB, B ATOMaX KOTOPbIX B
OCHOBHOM COCTOSIHMM JHepreTnyeckuii 3d-moaypoBeHb 3amoOJIHEH IOJIHO-
CTBIO:

a) Sr, Cu; 0) Zn, Se; B) Zr, Cr; r) Cu, Ge.

10. OT™MeTbTe JJIEKTPOHHYI0O CXE€MY aTOMa 3J€eMEeHTa, MMeIoUero Ham-
00JIbLIYI0 JHEPTrUI0 HOHU3AIUN:
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a) 28, 8¢, 2¢; 0) 28, 8¢, 1&; B) 28, 8¢, 8¢, 1&; 1) 28, 8¢, 3¢.

11. YkauTe MaccoBoe YMCJI0 M 3apsig sapa moHa D', ecim YmMClI0 Heii-
TPOHOB B €ro COCTaBe HA 6 exuHUI 00JIbIIIE, YeM FJIEKTPOHOB:

a) 58 u 26; 0) 66 u 30; B) 58 u 28; r) 60 u 28.

12. DHeprusi HOHU3ANUU ATOMAPHOT0 HATPUs paBHA 495 k/[K/MoJb. YKa-
JKHTE KOJUYECTBO HEPruM, KOTOPYI0 HeOOXOAUMO 3aTPATUTh AJIf IMpe-
BpallleHUs B KATHOHBI BCEX aTOMOB 23Na maccoii 92 mr:

a) 472,55 xa; 6) 1,98 x/lx;  B)2,408:10% Ix; r) 1980 k/Ix.

13. Yka:xkure npaBWjibHbIC YTBEPKICHUSA:

a) KaK pTyTh, TaK U JIATYHb UMEIOT METAUTMYECKYIO KPUCTATUIMYECKYIO pe-
IETKY;

0) 1 MeTaJUIMYeCcKas U KOBaJIGHTHAs CBSI3M 00pa30oBaHbl MyTEM 000011IECTRB-
JIEHUSA JIEKTPOHOB;

B) M METaJUTMYECKas, U MOHHASI CBSI3U HE MPOSIBIISIIOT CBOMCTB HACKIIIIAEMOCTH;

I') BCE BEIIECTBA C METAJUIMUECKON CBSI3bI0, KaK U BCE BELIECTBA C MOHHOU
CBSI3bIO IIPU HOPMAaJIbHBIX YCIOBUSX TBEP/IBIE.

14. BemecTBO HATpHii XJI0PHU SAABJSIETCS XPYNKHUM, B OTJIMYUM OT HEro 30-
JIOTO 00J1a1a€T KOBKOCTHIO U IIACTUYHOCTHI. ITO 00BACHACTCH TEM, YTO:

a) KOOPAMHAIMOHHOE YHWCIO B KPUCTAIIMYECKOU PEIIETKE 30JI0Ta PABHO
12, a B xpucTamie HaTpuil xjaopujaa — 6;

0) MeTayTM4YecKasi CBsA3b, B OTIWYUE OT MOHHOM CBSI3U, SBIISICTCS HAIPaB-
JICHHOM;

B) META/UIMYECKass U MOHHASI CBSI3U UMEIOT Pa3HYI0 MPUPOAY CHJI B3aUMO-
JIEHUCTBUS, CBS3bIBAIOIINX ATOMbBI U HOHBI B KPUCTAILIIBI;

r) npu JnedopmManuu B MOHHBIX KPUCTAUIaX CBS3M Pa3pbIBAIOTCS, a B Me-
TANIMYECKUX KPUCTAIJIAX CBsI3b MEXAY CIOSAMM COXpaHseTcs Oiaromaps CBO-
00JIHOMY TIEPEMEILICHHUIO BAJICHTHBIX AJICKTPOHOB.

15. OT™MeTbTe PaBUJIbHbIE YTBEP KICHMS:

a) TUTUH SBIISIETCSA CaMbIM JIETKMM M CaMbIM JIETKOTUIABKUM METaJLIOM;

0) HauOOMBIIIEH ITEKTPUIECKON MTPOBOJIMMOCTHIO 00JaaeT cepedpo, OTHO-
cseecs K TpyIe MITKMX METaJlloB;

B) BoJIb(ppaM MCHOJIB3YIOT JJISl MMPOM3BOJICTBA HUTEH B JIaMmax HaKalliBa-
HUS IOTOMY, YTO OH SIBJISIETCSI CAMBIM TBEPABIM METAILIOM;

I') BBICOKAsI TEIUIO- M AJIEKTPOIPOBOIUMOCTh Kak rpaduta, Tak U METaIOB

0OyCTIOBJICHBI HAJTUYUEM JIEJIOKAIMU30BAHHBIX AJIEKTPOHOB, MOAACPKUBAIOIINX
CBSI3b MEXK/1y CJIOSIMU B KpHUCTaJJIax.
16. Kakoi 00béM (CM3) 3aHuMaeT 1 aToM HHUKeJIsl, €CJIH IUIOTHOCTh METAaJI-
ia paBHa 8,9 r/cM’ (CTeNeHb 3aNOJHEHHS] AaTOMAMH NPOCTPAHCTBA B KPH-
CTAINYECKON pemiéTku cocrapisier 74,05 %)?

a) 0,74-107'"%; 6) 1,25-10°%  B)8,11-107% r)1,1-10.
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17. MoasipHasi Macca HEKOTOPOro OMHAPHOIO COCAUHEHUS] CTEXHMOMETPH-
yeckoro cocrapa pasHa 71 r/moan. MaccoBas noJs (%) kuciaopoaa B co-
eIMHEHUH PaBHA:

a) 45,07; 0) 36,06; B) 51,83; r) 33,81.
18. K o0pa3oBaHuI0 NPOAYKTOB, OTJIMYAIOIIMXCS MO COCTABY OT MCXOJIHBIX
BeLeCTB, IPHBOIMT PacTBOPEHHE B BoJe:

a) aJIFOMMHMI KapOua; 0) amoMuHMH cynbpuaa;

B) Kanuii OpomMua; I) KaJblUi TUpUIA.
19. Janbl BemecTBa: marauii cumnua, xpoMm(Ill) cynedun, Hatpuit ruapun,
KaubIui pocua, TUTHIT HUTPU, ATFOMUHUI KapOua, 6apuii okeu, xene3o(1l)
XJIOpU. YKaKUTe YMCJI0 peaKuuil IMApoJu3a 3THX BellecTB, B KOTOPBIX
CTeNeHb OKMCJICHHUS BOJIOPOAA OCTAETCH HEM3MEHHOM:

a)7; 0) 6; B) 5; r) 8.
20. Kakue OMHapHbIe COeIHUHEHHUS] B pPeaKlUU ¢ BOAOM 00pa3ylOT ra3ooo-
pa3Hble MPOAYKTbI, 0OTHOCHTEJIbHAS MJOTHOCTH MO BOJOPOAY ISl KOTOPBIX

pasua 17?
a) JINTU HUTPUT, 0) kanbumii pocdu;
B) QIIOMUHUUN CyJIbQUI; T') KaJbIWil KapOu/I.

21. YkaxuTte Bce NMpouecchbl, KOTOPbIe CONMPOBOKIAITCH IJIEeKTPOXUMHUYe-
CKHMH SIBJICHUSIMU:

1) HaHeceHHe TaTbBAHUYECKUX MMOKPBITUH;

2) BIIEKTPOIUTUIECKAs TUCCOIMAIINS;

3) mepexoj aToMa U3 OCHOBHOTO COCTOSIHUSA B BO30YKJIEHHOE COCTOSTHUE;

4) mosiBJIeHUE cepeOpsHOro HajléTra Ha MEIHOW IJIACTUHE, OIMYIIEHHOW B
pactBop cepedpo(l) Hutpara;

5) oOpa3oBaHue rojlyooro HajeTa Ha CTEHKaX CTEKJISIHHOTO COCyJa MPHU OC-
TOPOXHOM BhIapuBanuu pactsopa menb(Il) cynsdara:

a)l,2,3,4,5; 0)1,2,3; B) 2,4, 5; r)1,4.
22. OTmeTbTe NpaBWiIbHBbIE yTBepxaeHus: B paay Li—- K- Cawu 1. 1.:

a) SHEprus MOHU3AIMU aTOMOB CHayaja YMEHBIIAeTCs, a 3aTeM — YBEJU-
YUBAETCS;

0) ycuIMBaeTCsl CIOCOOHOCTh METANIOB BOCCTAHABIIMBATHCSA B BOJHBIX pac-
TBOpPAax M3 CBOMX UOHOB;

B) BO3PACTAIOT BEJIMUMHBI CTAHAAPTHBIX 3JIEKTPOIHBIX MOTEHINAIIOB;

T') YCHUIIMBAIOTCSI BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA METAJIJIOB B PEAKIIHSIX, TIPO-
TEKaIOIIUX C X YYacCTHEM B BOAHBIX PaCTBOpax.

23. BriOepuTe HenpaBHJIbHbIE YTBEPKACHHUSA:

a) OKUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBINM MPOLECC, NMPOTEKAOIINNA MPU MPO-
IIyCKaHUM AJIEKTPUYECKOTO TOKA Yepe3 pacTBOp (paciuiaB) 3JEKTPOJIUTA, Ha3bl-
BAETCS IEKTPOIUTHUECKON TUCCOIHAIINCIH;

0) 27EeKTpOJ, Ha KOTOPOM IPOUCXOJUT BOCCTAHOBJIEHHE MOHOB IPHU 3JIEK-
TPOJIM3€ HA3bIBAETCS KATOA0OM;
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B) IpH 3JIEKTpoau3e BoaHoro pactsopa mean(ll) cynbdara Ha kaTone BbI-
JeNsieTCsl Me/lb, Ha aHOJIE — KUCIIOPOJ;

I') OJHU U T€ K€ MNPOAYKT(-bl) BBIACISIOTCS HA QHOJE KaK MPHU SJIEKTPOIU3E
paciuiaBa KaJluii TUAPUIA, TaK U TP DIEKTPOJIM3E PACIUIaBa Kl THIPOKCUIA.
24. YKaxuTe 4YUCJI0 NPABWIbHBIX YTBEPKIACHUI. JJIEKTPOJIU3 B MPOMBIIII-
JICHHOCTH HUCIOJIb3YyeTCH:

1) nnst mosyyeHus MEeIOYHBIX METAJLIOB U3 PACTBOPOB MX raJOr€HUIOB;

2) B raJibBaHOTEXHUKE;

3) B MeTO/€ 3IEKTPOXUMHYECKOT0 papUHUPOBAHNUS;

4) ny1st 1OMy4YeHUs 3JIEKTPUUECKOT0 TOKA B aKKYyMYJISITOPaXx;

5) nns mosrydeHusi 01aropoJHBIX METAJUIOB, MOTOMY YTO WX HEJNb3s MOTY-
YUTh HUKAKUM JPYTUM CIIOCOOOM;

6) [UIsl TOTy4YEeHUs IIEN0YEH;

7) ISt MOAY4YEHUsl METAJUIOB U3 METAILJIONIOMA.

a)7; 0) 4; B) 5; r) 6.

25. Ilpu 3j1eKTpOJIN3e BOJHOIO PACcTBOpa HATpPHil cyjabdara, OTHOLIEHHUE
IUIOTHOCTH (H. y.) POAYKTA, BbIIeJIUBIIErocsi HA aHO/e, K IJIOTHOCTH MPO-
AYKTAa, BbIIEJTUBIIET0CS HA KATO/J€e PABHO:

a) 30,34; 6) 32,00; B) 32,96; r) 16,00.

26. OT™MeThTE NPABUJIbLHBbIE YTBEPHKICHUS:

a) MpHU 3JIEKTPOJIU3E BOJHOIO PACTBOPA, COACPIKALIETO KATHOHBI METAJIOB
B PaBHBIX KOJINYECTBAX, OHU BOCCTAHABIMBAIOTCS HAa KaTOJIE B CIEAYIOMICH Mo-
ciemoBarensroctn: Fe, Sn**, Ag’, Au’™";

0) B cily4ae 3JIEKTPOJIM3a BOJHOIO PacTBOpa HATPUM XJIOpHUAA C MPUMEHE-
HUEM MeJHOro aHoja, konuentpaims NaCl B pactBope He U3MEHSETCS;

B) MOCTOSIHHBIN 3JIEKTPUYECKUN TOK SIBIISIETCS CAMBIM CHUJIBHBIM BOCCTaHO-
BUTEJIEM, ITOATOMY BCE METAJUIbl MOKHO MOJYYUTh 3JIEKTPOJIMU30M BOJHBIX pac-
TBOPOB X COJICH;

I') TIPU 3JEKTPOJIU3E BOHOTO pacTBOpa Kajauil cyib(ara (C UCIOIb30BaHU-
€M HEpaCTBOPUMBIX 3JIEKTPOJIOB) MaccoBasi J0JIsl COJIM B PACTBOpPE yBEIMYMBA-
eTcsl.

27. Kakue W3 yTBep:KIeHHMH SBJIAKTCH HenpaBuibHbIMHU? ['aJbBaHmMue-
CKHM 3JIEeMEHT — JTO:

a) MeTaJUIMYecKasl IJIaCTHUHA, OMYIIEHHAs! B paCTBOP COJIM TAHHOI'O METAJLIa;

0) yCTpOICTBO, B KOTOPOM SHEPTUsl XMMUYECKON peakluuy NpeBpalaeTcs B
ANEKTPUUECKYIO SHEPTUIO;

B) XUMHUYECKUM HUCTOYHUK TOKA, B KOTOPOM HOCUTEISMH SJIECKTPUUECKUX
3apsA/I0B SABJISIOTCS KaK 3JIEKTPOHBI, TAK U MOHBI;

') YCTPOMCTBO, B KOTOPOM, KaK U B aKKyMYJIITOPAX, 3JEKTPOJIHbIE PEaKIuu
IPOTEKAIOT HEOOpaTUMO.

28. B npouecce padoThl MeTHO-CEPeOPSAHOIO rajibBAHUYECKOT0 YJIEMEHTA:

1) Ha METHOM 3JIEKTPO/IE MPOUCXOUT MPOLIECC OKUCIICHUS;
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2) Macca MEJTHOTO AJIEKTPOJIa YMEHbIIIAETCS;

3) cepeOpsHbIN IEKTPO.I SABISIETCS] KaTOAOM, IIOTOMY UYTO Ha HEM MPOUCXO-
JUT TIPOLIECC BOCCTAHOBIICHHS;

4) mpoTeKarore OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIEC MPOIIECCHI SABIISIFOTCS
rE€TEPOTrCHHBIMH.

YncJ10 HeMmpaBUWIbHBIX YTBEP:KIEHUI U3 NePevUuCIeHHbIX BbIIIe PABHO:

a) 4; 0) 3; B) 1; r) 0.

29. YkaxnTe Bce BepHbIe YTBEPKIACHUA:

1) B oTiIMuMEe OT XUMUYECKOU KOPPO3UHU IIICKTPOXUMHUYECKAs] KOPPO3USI SIB-
JSI€TCS OKUCTUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM IPOLIECCOM;

2) Uil IPEeJOTBPALLEHUS KOPPO3UH IIEJTOYHbIE U IEI0YHO-3EMEIbHBIE ME-
TaJUIbl B J1Ta0OPATOPUU XPAHST MO CIOEM JIF0OOr0 OPraHuYeCKOTro pacTBOPUTE-
7151, TNIOTHOCTh KOTOPOT'O MEHBIIIE IJIOTHOCTU BObI;

3) sneKkTpoxuMHUecKasi KOppo3usi B pacTBOPAX COJIEH, KHCIOT OObSICHSIETCS
BO3HUKHOBEHUEM TaJIbBAHUYECKHUX 3JIEMEHTOB;

4) Koppo3usi IIMHKA B COJITHOKHCIION CPeJlie YCUIIMBACTCS, €CIIM OH HAXOJIUT-
Csl B KOHTaKT€ C METaJUIOM, UMEIOIINM OOJIbIIIee, YeM Y IIMHKA, 3HAYEHUE CTaH-
JTAPTHOTO 3JIEKTPOHHOIO NMOTEHIINAIIA;

5) Ipu KOPPO3UM B HEUTPAIHHON M MIECTOYHOM Cpe/ie POJIb OKHUCIUTEIS BbI-
MOJIHSIFOT MOJIEKYJIBI KHCJIOPO/IA:

a)l,3,4,5; 0)3,4,5; B)2,3,4,5; r)2,3,5.

30. Kakoe u3 yrBepKAeHUH ABJIACTCH HENPABUJIbHbIM?

a) IpU KOPPO3UHU B KUCJION CPEJIe CTAIBHBIX U3JEIUN, COACPKAIIUX MPUME-
CU MEHEE aKTUBHBIX METAJIOB, KEJIE30 BHITTOIHSAET (PYHKIIUIO aHOA;

0) Jy)XEHHE CTaJlbHBIX W3JICIAMN MPUMEHSETCS Il TOro, 4yrodbl B oOpa-
3YIOIIEMCSA IIPM KOHTAKTE OJIOBA C JKEJIE30M TaJIbBAHUYECKOM JJIEMEHTE OKHC-
JICHUIO MTOABEPrajoch 0J0BO, a HE KEeJe30;

B) MPOIIECC KOPPO3HH Kejie3a B KOHTAKTE C MEJbI0 B KUCJION Cpejie OMHUCHI-
Baercst cxemoii: Fe’ — 28 — Fe®" (ua wenese); 2H' + 26 — H,” (1a mean);

r') B OTJIMYUU OT aJIOMHUHMSI, XpOMa U HUKEJS Kejle30 He o0paszyeT Mmpod-
HBIX OKCUJHBIX IUIEHOK Ha MOBEPXHOCTH, 3aLIUIIAIOIINX U3/EIIHNE OT KOPPO3UH.
31. Cko0JIbKO U3 MEepevYHCIeHHbIX MPOLECCOB WIH METOAO0B: AIUTUPOBAHUE;
BHECCHHE B CIUIABBI JICTHUPYIONTUX J00AaBOK; SJIEKTPOXUMHUECKOE papuHUPOBA-
Hue; pocharupoBaHue CTATBHBIX M3JEIH; Jeadpalusi pacCTBOPOB; METOJ MPO-
TEKTOPOB; aMaJlblaMUPOBAHUE ATFOMUHHUEBBIX HW3JCIIHUN; METALUIOTEPMUS; Y-
KEHUEC, HUKEIIUPOBAHNE — MCIOJIb3YIOTCH VISl MpeayNnpexaeHUusi KOPpo3uu
U 3AIUUTHI OT HeE?

a) IeCSITh; 0) BOCEMb; B) CEMb; T') ICBSATh.

32. OpueHTHPYACH HA YJICKTPOXMMHUYECKHUH P HANPSKEHUWHA METAJJIOB,
MOKHO MPOTHO3UPOBATH:

a) KaKMMH METaJllaMd MOTYT BOCCTAHAaBIIMBAaTbCS KAaTHOHBI BOJOPOJa B

BOJTHOM PacTBOPE KHUCIIOTHI;
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0) BOBMOXHOCTh MPOTEKAHUS PEaKIUU KOHTAKTHOT'O BBHITECHEHUS B CIIyyae
B3aMMOJICHCTBUS METAJIJIA C PACTBOPOM COJIM APYTOr0 METAILIA;

B) U3MEHEHHE HEPTruil HOHU3ALUH ATOMOB METAIOB;

I') TOCIIEOBATEIHLHOCTh BOCCTAHOBJICHHUSI KATHOHOB METAJNIOB Ha KaToJe
IIPU JIEKTPOJIU3E BOJHOTO PACTBOPA UX COJIEH.
33. Bce mMeTa/sIbl KAKOI0 pf/ia pPeardupyOT KaK ¢ KOHUEHTPHMPOBAHHOM
a30THOI KHUCJIOTOl, TAK M ¢ BOJAOM NNPU KOMHATHOM Temneparype?

a) Oapuii, 0J10BO, KalIui, ME/Ib;

0) HaTpUil, TUTUM, KATBIUN, KEIE30;

B) aJIIOMUHUNA, MarHui, TUTUN, Oapuii;

I') L€3Ui, CTPOHIUH, pyOUIHiA, KaJIbLIWIA.
34. B kakux psiaax yka3aHbl CMMBOJIbI METAJ/LIOB, KOTOPble Pearupyror
KaK C pa30aBJICHHOI CEPHOM, TaK U C pa30aBJICHHOMN a30THOM KHUCJI0TOM?

a) IIUHK, JKeJe30, OepuIuIhi, Mapranerl; 0) MarHui, CTPOHITUM, PTYTh, KAJIU;

B) CBHHEII, 0JIOBO, Oapuii, Me/b; T) aIFIOMUHUM, KeJe30, HUKEJIb, CTPOHIIUI.
35. Ykaxkurte cMeCh MeTAJLJIOB, MPH JeHCTBUHA HA KOTOPYIO M30BITKA BOJBI
NPH KOMHATHOW TeMIepaType BbLICJIUTCH HAM0O/IbIIee KOJIMYeCTBO BOIO-
poaa (MaccoBble JOJM METAJJIOB B CMECH PaBHbI, U CMECH UMEIOT OJMHA-
KOBbIE MaccCy):

a) IIMHK, KaJIui; 0) KaIui, KaJIbIIHii;

B) KaJIMi1, IUTHIA; I') KaJduK, 1e3uil, KaablHii.
36. IIpu pacTBopenus 0,25 moJib kese3a B pa3ddoasieHHoM pactsope H,SOy
CYMMAapHO€ 4YMCJIO 3JIeKTPOHOB NepeleAuX 0T BOCCTAHOBUTEJS K OKHC-
JINTEJII0 PABHO:

a) 45,15-10%%; 6) 2,24:-10%;  B) 12,04-10%; r) 3,01-10%.
37. 0,75 M0J1b IMHKA MOJHOCTHI) PACTBOPUJIM B PACTBOPE A30THOM KM CJIO-
Thl, IPH 3TOM B KayeCTBEe OCHOBHOI0 NMPOAYKTA BbIJAEJWJICA I'a3, OTHOCHU-
TeJbHASA IJIOTHOCTHh KOTOPOTo 1o ceposoaopoay pasHou 0,5. Kosnuecrso
(M0J1b) KHCJIOTHI, MOIIEAIEH HA C0JIe00pPa30BaHMe, PABHO:

a) 1,69; 0) 1,50; B) 2,25; r) 2,00.
38. Ykaxxurte Bce NMPOLECCHI, MPUBOAAIINE K YBEJIUYCHHUI0 MACChl MeTAaJI-
JINYECKOM MJIACTHHBI:

a) MOrpy>kKeHue ITACTUHBI U3 Xpoma B pacTBop Hukenb(Il) cynbdara;

0) BBIZIEp>)KUBAHUE TUIACTUHBI U3 0JI0Ba B pacTBope Menb(1l) cynndara;

B) MOTPYKEHUE MJIACTUHBI U3 Oapusi B pa30aBIEHHBIN pacTBOpP HATPUM XJIO-
puna;

T') BbLICpKMBaHUE TIJIACTUHBI U3 KaaMus B pacTBope cepedpo(l) Hurpara.
39. Ilpu pacTBOpeHMH Kajus B BOAHOM pPAacTBOpPe aJIOMHHHUI XJI0pHIa HA
JAHe 00pa3oBaJicsd 0caJ0K 0es10ro uBera. BemecreoMm, BHINABIIMM B 0CA/I0K,
SIBJISIETCH:

a) alIfOMUHUI; 0) aTIOMUHUIA OKCH]T;

B) KaJIMIl T€KCAarupoOKCOaTIOMHUHAT; ') AIFOMAHHAN TUJIPOKCHU]I.
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40. CymmapHoOe YHMCJIO 3JIEKTPOHOB, MepelieIlnX OT BOCCTAHOBUTEJNSA K
OKMCJIMTEI0, TPU BbIAEPKMBAHNH MEIHOH MJIACTUHBLI B BOJJHOM pacTBope
cepedpo(I) uutpara, pasuo 3,01-10”. Cumrasi, 4To cepeGpo MHOJHOCTHIO
0CeJI0 Ha IUIACTHHE, YKAXKUTEe CYMMAPHOE YHUCJI0 MPOTOHOB B CepedpPSIHOM
NOKPBITHM:

a) 325,08:10%;  6)70,735-10”; B) 6,02-10%; r) 141,47-10%.
41. B kakoM psiy Bce YKa3aHHbIE METAJLIbI yiKe HECKOJIbKO ThICAYeJeTH
IIMPOKO MCIOJb3YIOTCS B IPAKTHYECKOI eI TeJIbHOCTH YeJa0BeKa?

a) CBUHEII, PTYTh, OJIOBO; 0) amoMUHUM, cepedpo, 30JI0TO;

B) IUIaTHHA, M€/Ib, KaJIU; ') Me/lb, JKeJIe30, aJTIOMUHMIA.
42. Kak oTHocsTCSL Mexay c0o00il MaccoBasi 10Jil OHOI'O0 M3 METAJLJIOB B
XPOMHCTOM >KeJIe3HSIKE U MaccoBasi J0JIsl 3TOr0 ’Ke MeTalJia B XaJIbKOIU-
pute?

a) 1:1,217; 0) 1:1; B) 1:1,75; r) 0,822:1.
43. AIIOMUHMA — caMbIid PaCIPOCTPAHEHHBIN MeTa/I, 4 METAJLI NIPoMe-
THIl — OJIMH U3 HAUMeHee pacnpocTpaHéHHbix. X conep:kanune Ha 1 TOHHY
3eMHO{i KOpBI cooTBeTcTBeHHO paBHo 8,8-10° r 1 1-10™" r. Bo ckosbko pa3
aTOMOB AJIIOMHMHHUSA B 3¢MHOI Kope 00JibIlIe, 4eM aTOMOB IIpoMeTHs?

a) B 4,13-10°* pasa; 6) B 2,23:10> pasa;

B) B 4,73-10* paza; r) B 2,12-10% pasa.
44. YkaxkuTe napbl cXeM peakluil, B KaXKI0i U3 KOTOPbIX MOKHO C MPaK-
TUY€CKHUM BbIX0I0M MOJYYUTh METAJLI:

a) Na,COs(1B.) + C — u CsCl + Ca —
6) CaO + Al — i ALO; +H, —
B) AIC, + K — 1 K + CuSO4(p) —
r) AlQ — 1 PbO + CO —

45. CK0JIbKO M3 NePeYHCJACHHBIX MPOLECCOB: BJIEKTPOIU3, aJTUTUPOBAHMUE,
ATIOMOTEPMHUSI, aMallblaMUPOBAHUE, JIETUPOBAHUE, KOHTAKTHOE BBITECHEHUE,
BOJOPOAOTEPMHUS, FaJIbBAHOIUIACTUKA - MCIOJIb3YIOTCH B OCHOBHBIX TEXHOJIO-
THYEeCKUX METOAAX MOJIyYeHHUS METAJLI0B:

a)5; 0) 4; B) 6; r) 3.
46. BoiOepuTe Bce Mpouecchl, ¢ MOMOIIBI KOTOPBLIX MOKHO MOJYYHUTH
TOJIbKO OUH METAJLI:
1) anexTpoau3 pacTBOpa rajauTa,
2) 00Xur KUHOBapH;
3) 3JeKTposM3 pacijiaBa MPOAYKTOB, BBIJICIECHHBIX U3 PAacTBOPA, MOJTYYEHHOTO
JICMCTBHEM M30BITKA COJISTHOM KHCIOTHI HA JIOJIOMHUT;
4) HarpeBaHUE KaJbLIUHUPOBAHHOMN COJBI C YTIEM;
5) 00OXuT KEeJIE3HOTr0 KONMYeJaHa C MOCIEAYIOIUM BOCCTAHOBICHUEM TBEPIOTO

MPOIYKTa KOKCOM:
a) 1,3, 4,5; 6)1,2,4,5,  B)2,4,5; ) 1,4,5.
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47. OTMeThTE NPABUJIbHbIC YTBEPHKACHUSA:

a) A MOJIYYEHMs LIEJIOYHBIX M LIEJIOYHO-3E€MENbHBIX METAJIOB B IMPO-
MBIIIJIEHHOCTH HMCHOJIB3YIOTCS KAaK AJIEKTPO-, TaK U NMHPOMETAILUTYPIrUYECKHE
METO/IbI;

0) Bce metaiiel B niepeunde: Al, Cu, W, Fe, K — moryT ObITh MOJy4YeHBI
METOJO0M BOAOPOAOTEPMMUH;

B) TUAPOMETAIUTYPTHYECKHUM METOJOM MOXHO MOJy4aTh TOJBKO METAJLIBI,
crosinue 3a Bogopoaom B PCOII;

') Cpeld BOCCTAHOBUTENEH, UCIIOIB3YEMBIX B TPOMBIIIUIEHHOCTH, Hanboliee
CUJIbHBIM BOCCTAHOBUTEJIEM SIBJISIETCS MMOCTOSIHHBINA 3JI€KTPUUECKUI TOK.

48. Kakue u3 yrBep:xaeHNH ABJIAIOTCH HEBEPHbIMHU?

a) CIUIaBbI BCET/IA SIBJISIOTCS XUMUYECKUMH COEIMHEHUSIMH, B COCTaB KOTO-
PBIX BXOJST TOJIBKO METAJLIIBI,

0) JUIs TPOU3BOACTBA FOBETUPHBIX U3JEIHUM K 30JI0TY A00aBISIOT MEb TO-
TOMY, YTO 30JI0TO — OUY€Hb TBEPABIA METa, U 100aBJIEHNE MEIU MIPUBOJUT K
YMEHBUIEHUIO TBEPIOCTH;

B) LIBETHBIMU SIBJISIIOTCS BCE MEPEUMCICHHBIE HI)KE CIUIaBbl: OpOH3a, MElb-
XHOP, TOOETUT, JaTyHb, 1ypaTlOMUH;

I') UCIOJIb30BAaHUE CIUIABOB HAa OCHOBE AJIIOMHMHHS B CaMOJIETOCTPOCHHH,
TJIaBHBIM 00pa3oM, CBSI3aHO C BBHICOKUMH aHTUKOPPO3UNHBIMU M OTpa)KaTelb-
HBIMM CBOMCTBaMH MeTalIa.

49. BriOepuTe HeBepHBIE YTBEPKACHHS

a) TaK KaKk MaccoBas JI0Jisl yriaepoja B UyryHe OOJbIlIe, YeEM B CTaIM, YyTYH
OTHOCHUTCS K TpYIINe YEPHBIX METAIIIOB, @ CTAJIb — HET;

0) BBEICHHE CIIELMAIbHBIX JO0ABOK, YJIyUILIAIOIIUX CBOMCTBA CTAU, HA3bl-
BaeTCs JIETUPOBAHUEM;

B) B KOHBEPTOpAX MOJ ACUCTBUEM JIEKTPUUECKOTO TOKA Yriaepo] YaCTUYHO
UCHIApSIETCs, U UyTYH IIPEBPAIACTCA B CTAJIb;

I') ATIOMHUHUN — CaMbli pacpOCTPaHEHHBIN METaILT B 3¢MHOM KOpE, IIO3TOMY
OH MPOU3BOIUTCS B IPOMBIIUIEHHBIX MacIITabax B HaMOOJIbILIEM KOJTUYECTBE.

50. OTmMeTbTE NPpaBUJIbHBIE YTBEPKICHUSA:

a) AIFOMUHUU SBIISIETCSI CAMBIM PACHPOCTPAHEHHBIM 3JIEMEHTOM, KAaK B 3€M-
HOM KOpE, TaK U B YEJIOBEUYECKOM OPTaHU3ME;

0) B opranu3Me 4eloBeKa HOHbI HATPUs B OCHOBHOM SIBJISIFOTCS BHEKJIETOY-
HBIMH, 2 HOHBI KaJIUsI — TUIUYHBIMU BHYTPUKJIETOYHBIMU KaTHOHAMU;

B) Orooruueckas poiib d-371€MEHTOB TJIaBHBIM 00pa30M CBs3aHa C TE€M, UTO
UX KaTUOHBI SBIISIIOTCA XOPOIIMMH KOMIUIEKCOOOpPA30BaTENsIMUA U B 3TOW POJIU
BXOJIAT B COCTaB MHOTMX OMOJIOTMYECKH aKTUBHBIX OPTAHMUYECKUX COCAMHEHUMN;

I') KaJIMi, MarHui, )ee30 U KaJblUil BXOJAT B COCTaB CEMHU MAKpPOAJIEMEH-
TOB, HEOOXOIUMBIX JJIs KU3HEAEIATEIbHOCTH PACTEHUH.

104



II. Ucnonib3yst MeTO 3JIEKTPOHHOIO 0ajiaHca, paccTaBbTe KO3(PPUUHECHTHI
B OKHCJIHUTEJIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIX PEAKIMAX. YKAKUTE OKMCIUTETH U
BOCCTAHOBHTEJIN.

U02 + HNO3 —)U02(NO3)2+ NO + HQO

UC13 + HQO —)U(OH)2C12 + H2+ HCI

Am02 + HCI — AmC13 + C12 + HQO

Np(NO3)4 + 12 + HQO — NpOQNO3 + HNO3 + HI

Sc + HNO3 — SC(NO3)3 + NH4NO3 + HQO

Ga + NaOH + H,0 — Na3;[Ga(OH)¢] + H,

Am02F + H202 + HzSO4 — Amz(SO4)3 + 02 + HF + HzO

/r + HNO3 + HCl — Hz[ZI’Cld + NO + HQO

BI(NO3)3 + N@.[SI’I(OH)3] + NaOH — Bi + Naz[Sn(OH)6] R NaNO3

. Pb(CH;COO0), + Cl, + KOH — PbO, + KCI + KCH5COO + H,0
. Sn + KOH + Hzo — Kz[Sl’l(OH)4] + H2

. Ge + KOH + H202 — Kz[GG(OH)d

. szSg + 02 — Sb203 + SOZ

. BiCl; + Cl, + KOH — KBiO; + KCI + H,0

. N3202 + Bi203 — NaB103 + N320

. MHOQ + PbOz + HNO3 — HMI’IO4 + Pb(NO3)2 + Hzo

. MIISO4 + Pb02 + HNO3 — HMHO4 + PbO\IO3)2 + PbSO4 + HZO
. IrF4 + H,0 — Ir(OH), + HF + O,

. CUFCSz + 02 + SlOz — Cu+ FCSIO3 + SOz

. Au + NaCN + O, + H,0 — Na[Au(CN),] + NaOH

. Na[Au(CN),] + Zn — Na,[Zn(CN)4] + Au

. Pt+ HNO3 + HCIl — Hz[PtCld + NO + Hzo

. (NH4)2[PtC16] — Pt+ NH3 + HCI + C12

. HgS + 0, — Hg + SO,

III. 3anumuTe YypaBHeHHs] XUMHYECKUX PeaKuil, NP MOMOIIH KOTOPBIX
MOKHO OCYIIECTBUTH CJeAYIOIIHEe XMMUYeCKUe NIPEeBPALleHUsA:

CuS — CuO — CuCl, ->CuO —CuS —CuCl, —»CuS

Na —Nal — NaBr —NaH —NaCl -NaBr —AgBr

FeS —Fe,0; —FeCl; —»Fe,0; —FeS —FeCl, —FeS

CaH, —»Ca0O —Ca(Cl, -Ca —Ca;P, —CaCl, -CaO

FCSQ —>F6203 —Fe —>FCC12 —>FGC13 —>F6203 —FeS

CaH, —»Ca(Cl, »Ca —»Ca;P, -Ca0O —CaC, —»CaO

AgNO3 —>Fe(N03)2 —>ZH(NO3)2 —>NaNO3 —>CL1(NO3)2 —>KNO3 —>Mg(NO3)2
CUSO4 —>F€SO4 —>MgSO4 —>NaQSO4 —NaCl —>CUC12 —KClI

H,0 —Zn(OH), -Zn0O —ZnCl, —Na,[Zn(OH)4] -»Zn0O —CaZnO,

. Al —>A1(OH)3 —>A12(SO4)3 —>Na3 [Al(OH)6 ] —>A1(NO3)3 —>A1203 —>A1(OH)3
. Be -BeO —K,[Be(OH),] —BeCl, -BeO —Na,BeO, —Be(OH),

. Fe —>FC304 —>FeC12 —)MgCIZ —>Mg(NO3)2 —>MgO —>Mg(OH)2

. ZnO —-H;0 —-Zn0 —Zn —-Zn(NO;), »NaNO; —AgNO;
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14. H20 —NaOH —>NaNO3 —>H20 —>A1203 —>C3(A102)2 —>A1203

15. Cu—Cu(OH), -H,0 —-CuO —-CuSO, —CuS —-Cu(NOs),

16. SnO —Na,[Sn(OH),;] —»NaCl -NaOH —Na;[Cr(OH)¢] —Cr,03 —»NaCrO,
17. KMnO4 —-MnCl, -Mn(OH), -»MnS0O, —K,SO, -KCl —-CuCl, —-AuCl;
18. H,O -Mg0O —-MgSO, —-Mg(NO;), »MgO —-Mg(OH), -»NaOH

19. ZnS —-7Zn0O —»7Zn —7ZnS —-7ZnSO, —>K,7Zn0O, -Zn0O

20. CuS —-CuO —Cu(Cl, »Cu —CuS —-Cu—CuCl,

21. KF - K —-KH —KCl -KOH —Cu(OH), -»Cu

22. CaCO; —»Ca0O —Ca —Ca3P, —»CaCl, -»Ca(OH), —»Ca

23. Fe;O4 —Fe —»FeCl, »Fe —»FeCl; -NaCl -NaOH

24. CI‘203 —)A1203 —Al —)A1C13 —Al —>A1(OH)3 —Al

IV. Pemuure ciaenyrwouue 3agaqm:
1. B mmactune tonumuuaout 0,1 cm, mupunoit 2,0 cm u niaunout 1,0 cm coaep-
xurest 5,08-10%! aromoB Hatpusi. PaccuuTaiiTe mIOTHOCT METAILIA.
2. Ilpupomnoe cepebpo mpeacTaBisieT co00i cMeCh M30TOIMOB C MAaCCOBBIMU
yuciaamu 107 u 109. BeluuciauTe Kakoro M3 M30TOINOB MO MAacce B MPUPOJE
OoJble U BO CKOJIbKO pa3 (A (Ag)=107,8682)?
3. B kakol Macce Meau COIEpKUTCA 1 T DIEKTpPOHOB, €CiIu Macca
1e =1/1840 a.e.m? (A(Cu)=63,546)
4. VYcTaHOBUTE, KAKOM 3JIEMEHT METaul BXOAUT B COCTaB cos Mopa, uMmero-
umit Gopmyny D(NHy),(SO,4),'6H,0, ecnun B 0,025 Moib coiid cOAEpKUTCS
30,702-10% 31eKTPOHOB.
5. B 0,0150 monp ¢ochuma cTeXxuoMeTpUIecKoro cocraBa, 00Opa30BaHHOTO
metasiom II-A-rpynmel, Haxoautes 1,35 Mobs npoToHoB. Kakoit Metanit oopa-
3oBas ochun?
6. B mopuun Hatpust (miotHOcTh 0,971 T/cM’) COMEPIKUTCS HHCIO MPOTOHOB,
paBHOE YHUCIY AJIEKTPOHOB B mopiuu ocMus. O0béM mopuuu Hatpust B 19,47
pa3 Gosbiiie 00bEMa MOPLMKU OCMUS. BhIYUCINTE TIIOTHOCTh OCMUSL.
7. B 0,1 momp pacTBOpEMOTO B BOje KapOOHATa HAXOAMUTCS 5,2 MOJb dJIEK-
TpoHoB. Hanummre popmysy sToro kapooHata (IpuUBEAUTE ABA OTBETA).
8. Bpruucaure oblee 94ucIo aTOMOB U 0011ee YKCI0 MeKTpoHOB B 14,0 T ren-
taruapata Hukenb(11) cynbdara.
9. B oxHom u3 ¢dochunoB yucino atoMoB Metaimia B 1,5 pasza Oosnbuie yucia
aToMoB Qocdopa, a MmaccoBasi JoJis1 3TOro metamia Ha 7,46 % Oosblue Macco-
Boi oy pocdopa. Ycranorute hopmyny pochuna.
10. B cmecu CaC, u CaCO; comepxutcs 1o 1,81-1024 aTOMOB KaJIBIIUI U KH-
ciopoja. Beruncnure Maccy 3Toi CMecH.
11. MonbHas 10511 METaJlJIa B €r0 OMHAPHOM COEAMHEHUH C KHCIOPOJOM paBHA
33,33 %. MaccoBas nosst kuciiopoaa B HEM paBHa 18,93 %. YcranoBute, kakoi
METAJIJI BXOJAUT B COCTaB JAHHOT'O COECIMHEHUSI.
12. Beruuciaure MaccoBbI€ J0JU BEIIECTB B PACTBOPE, MOJYYEHHOM OCTOPOXK-
HeIM o0aBneruem 3,00 r HaTpust k 50,0 MIT BOABL.
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13. Nmeetcst cMech Kanblys, OKCUAA KaIbIUS U KapOuaa KaiabIUs C MOJIIPHBIM
COOTHOIIIEHHEM KOMIOHEHTOB 1:3:4 (B mopsinke nepeuuncienus). Kakoit o0bémM
BOJIbI MOKET BCTYIIUTh B XUMHUYECKOE B3auMoJeHcTBHE C 35 T cmecu?

14. Ha 10,4 r cMecu LMHKA C IIMHK OKCUOM I10JICCTBOBAIM PACTBOPOM IIENO-
yn. B pe3ynbrare cxxuranus BbIAETUBIIErocs raza oopasoBanock 0,72 T BOJBI.
Onpenenute MacCOBYIO JAOJIO IIUHKA B CMECH.

15. B pacTtBOp cynbdara KaaMHs NOTPY3HWIH IMHKOBYIO IIaCTUHY Maccoi 50 r.
ITocne peakuuu, KOraa BECh KaJMUN BBIIEIWICS Ha IJIACTUHKE, €€ Macca yBe-
nnuunack Ha 3,76 %. Onpenenure maccy Kaamus, BbIJICIUBLIECTOCA Ha IUla-
CTHUHKE M Maccy KaJMuil cyibdara, COAEPKAIIErocs B HICXOTHOM PacTBOpE.

16. 0,155 r okcuaa MENOYHOrO MeTaia paCTBOPUIIM B HEKOTOPOM KOJIMYECTBE
BOJIbI 1 nonyumian S00 mu pactBopa ménouu, pH xkortoporo pasen 12. Cuurtas
CTENEHb Aucconuranuu menoun paBHoit 100 %, ycTaHOBUTE, OKCH KaKOTO Me-
Tajuia ObUT PaCTBOPEH.

17. B 560 v 10 %-toro pactBopa NaOH (miotHocts 1,11 r/cM’) pacTBOpHItH
HATPH, P ATOM BBIIEIWIOCH 5,6 1 Bomoposa (H. y.). Beruuciaure maccoBbie
JI0JIA BEMIECTB B PACTBOPE M0 OKOHYAHUU PEAKIUU.

18. IIpu pactBOpeHuu B consiHoM kuciorte 1,82 r cmecu Al u HEM3BECTHOTO Me-
Tajia, CTOSIIETO B 3JIEKTPOXUMHUUYECKOM Py 32 BOJOPOIOM, MOIYy4YeHO 672 mi
(H. y.) raza. UtoObl OKHCIUTH UCXOAHYIO CMech, TpeOyercs 0,56 1 (H. y.) Ku-
ciaopoaa, MpUYEM HEU3BECTHBI METAJl OKHUCIHUTCS JI0 CTEINEHU OKHUCICHUS
paBHOM 1+2. YCTaHOBUTE METAJI U €0 MaCCOBYIO JJOJIIO B CMECH.

19. B 150,1 M Boxs! pactBopuinu 6,47 r HaTpus. [locie OKOHUaHUS peakuuu B
pactBop nobaswiu 5,00 r P,Os Paccuuraiite MaccoBbi€ J0JIU BEIIECTB B MOJTY-
YEHHOM PacTBOPE.

20. IIpu moaHOM pacTBOPEHMH CMECH JKEJIE3HBIX M IIMHKOBBIX OMMWJIOK B pac-
tBOpe Meab(Il) cynbdara Beiaenuiaocs 12,8 r menu. [Ipu BHECEHUH TOTO K€ KO-
nudecTBa cMecu B pactBop xkene3o(ll) cynbdara Bec onmuiaok yMeHbIIMICS HA
0,63 r. HalizuTe MacCcoBBIC JOJIM METAJIJIOB B HCXOJHOM CMECH.

21. Tlocne nponyckanus uepe3 250 r 10 %-Horo pacTBopa HaTpuil HUTpaTa B
TEUEHHE HEKOTOPOT'O BPEMEHHM AJIEKTPUUECKOTO TOKA MAcCOBasl JI0JIsl COJU yBe-
au4uiack BABOE. Berumcinte 00bEMBI Ta30B (H. y.), BBIACIUBIINXCS Ha AJIEK-
Tpoaax.

22. Ha pactBop cepebpo(l)-auTpara momeiicTBoBaid W30BITKOM TOPOIIKA ITHH-
Ka, MOCJI€ OKOHYAHMS peaKIMU U yJaJeHUs OcajKa, Macca pacTBOpa MU3MEHHU-
nack Ha 4,53 r. Kakas macca AgNOj; Obl1a B KICXOJTHOM pacTBope?

23. B 300 r pactBOpa ¢ MaccoBoii fgoiieit cepedpo HuTpata paBHout 10 % omyc-
TUJIM MEJHYIO TUIACTUHKY. YUepe3 HEeKoTopoe BpeMsi MaccoBas JIoJisl cepedpo
HUTpaTa B pacTBope crayia paBHoU 4 %. Omnpenenure maccy cepedpa, Bblje-
JMBLIETOCS Ha IJIACTUHKE, 1 MaccoByIo A0it0 Meab(ll) HurpaTa B moydyeHHOM
pacTtBope.
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24. Meanyro npoBoJioky maccoit 40 T Beiepkanu B pactBope pTyTh(Il) HUTpa-
Ta, Macca MpoBOJIOKHU Bo3pocia 10 45,48 r. [locne 3Toro npoBoJIOKYy HarpeBajiu
JI0 TIOCTOSIHHOM Macchl 0e3 JIocTymna Bo3ayxa. Uemy paBHa OKOHYATeIbHAs Mac-
ca MPOBOJIOKH?

25. Mennsiii crepxkenb maccoit 140,8 r Beimepkanu B pactBope cepedpo(l)-
HUTpAaTa, MoCcje 4ero ero macca cocraswia 171,2 r. Haiinure 00bEM pacTtBopa
a30THOM KHCIOTHI ¢ MaccoBoii noneit HNO; pasmoit 32 % (p=1,2 r/em’), uspac-
XO0JIOBAaHHOTO Ha PACTBOPEHUE BCETO CTEPIKHSA MOCIE PEAKIIUU.

26. Yepes naxomsmuiics B anekTpoauzépe 4 %-Hbli pacTBOp Oapuil xjgopuia
Maccor 175 r mpomyckany 3IEeKTPUYECKUN TOK 0 TEX IOpP, OKAa Ha aHOJE HE
BbIJICTWIIOCH 224 mit (H. y.) ra3a. K ocraBiiemycsi B 3JEKTPOIU3EPE pacTBOPY
no0aBwiid Boy U JoBenr o0bEM 110 200 mi. Beruuciure MoJsipHYIO KOHIICH-
TPAIMIO COJIA B MOJYYUBIIEMCS paCTBOPE.

27. B 250 r Boasl pactBopwin 70 r MeaHoro kymopoca. B mosrydyeHHBIN pac-
TBOp OIYCTWJIM JKEJIe3HYH0 MIacTuHy Maccod 10 r. Uepe3 HEekoTOpoe BpeMs
MPOMBITAs] M BBICYIIEHHAs MacThUHa umena maccy 11,4 r. Onpenenure macco-
BbI€ JI0JIA BEMIECTB B IMOJYYUBIIEMCS paCTBOPE.

28. Jlns toro, 4ToObl IocepeOpuTh MenHoe u3zaenue maccoit 10 r, ero omycTu-
7 B pactBop Maccoi 250 r ¢ maccoBoit goneil AgNO; paBHoit 4 %. Korna us-
JIeJIUe BBIHYJIH, 0Ka3a10Ch, YTO MaccoBas A0yt AgNQO; ymenbiunach Ha 17 %
10 CPAaBHEHHIO C MCXOJIHOM MaccoBoi moinei. Omnpenenurte Maccy mocepeOpeH-
HOT'O U3JIEHS.

29. B pactBop, conepxauuii KNO;, AgNO;, Cu(NO3), maccoit 250 r, momec-
TUIM 1 T xKene3HbIx onuiaoK. Kakue Meraniabl ¥ Kakod MacChl BBIACIWIUCH U3
pacTBOpa, €ClId UCXOJIHbIE MAacCOBBIE JIOJIM COJIEW PaBHBI B MOPSAKE MEPEUHC-
aenus 0,5 %, 1,2 %, 0,84 %?

30. [Ipu pacTBOpEHUH CMECH KEJIE3HBIX U MEJHBIX ONMWIOK B pacTBope AgNO;
BBIICNIUIIOCH cepebpo Maccoit 54 . [Ipu BHeCeHUH TaKOTo K€ KOJIWYECTBA CMe-
CH B PacTBOp MEIHOr0 Kynopoca mMacca onuwiok yBenuuuiack Ha 0,8 r. Ompe-
JIEJIUTE MACCOBYIO JOJII0 METAJJIOB B cMecU. CKOJIIBKO MUJUTUIUTPOB pacTBOpPA
a30THOI KHCIIOTHI ¢ MaccoBoii moneit HNO; 80 % (p=1,45 r/cm’) MoXkeT BCTy-
MIUTh B PEAKIIUIO C MEHBIMU OMUIKAMHU, COJICPHKANTUMHUCS B CMECH?

31. Ogna Kariss MOPCKOW BOJBI cofepkuT 50 miipa atomMoB 30ii0Ta. 30 Karnesnb
MOpCKOi BOJIbI BeCUT | r. CKOJIBKO IpaMMOB 30J10Ta COAEPKUTCA B 1 T MOpCKOM
BOJIBI?

32. CocrtaB muHepana azypura cienytomuit: CuO — 69,2 %, CO, — 25,6 %,
H,0 — 5.2 %. Onpenenute hpopMyIty BeliecTBa.

33. Ckonpko aToMoB »kene3a conaepxkutcsa B 200 r pynbl, coagepxameid 40 %
F€203 nls% F€304?

34. BaxHeiiiei 1MMHKOBON pyod sIBIsSETCS ITMHKOBas oOMaHkKa. Bwruuciure
coJiepKaHue IIUHKA B pyJie, €Clu Ipu 00padoTKe 25 T 3TOH pyibl pa30aBICHHON
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cepHoil kucimoToit Beaenutcs 1,12 i rasza (H. y.). KakoBo conepxanue npume-
cell B pyje (B IpolIeHTaxX 1Mo Macce)?

35. Kakas macca METAIITUYECKOTO Kallisg 00pa3yeTcs, eclii 4epe3 paciuiaB Ka-
it ximopuzaa mpoiinér 12,04-10%* snexTporos?

36. Maccosas nons CaMoO, B pyne 7 %. BoeiaeneHHbIii MOTUOACH CONEPIKUT
2 % npumeceil. Kakyto maccy monubaeHa (¢ mpuMecsMHu) MOKHO MOJYyYUTh U3
1 T pynsr?

37. Kpome caMOpOIHOrO COCTOSHMS IUIaTHHA BCTPEYAETCS B B PyJax B BHIE
HECKOJIbKUX MHUHEpaJOB, B TOM YHUCJE U B BUJe cneppuiiuta PtAs,. 3 oOpasia
pyasl maccoit 50 r Beigenunu 0,7 r mnatunsl. byner nu paspabarbiBaThCcsi Me-
CTOPOXJIEHUE, €CJIM YIKOHOMUYECKH 11€JIeCO00pa3HO ATO JIeJaTh MPU COJIepKa-
Huu PtAs, B pyzae He meHee 3 %

38. MaccoBas nons tutana B cMecu uinbMeHuta FeTiO; u nepockuta CaTiO;
coctapysieT 32,69 %. Onpenenure MacCOBBIE 0JU KeJie3a U KaJIblMs B CMECHU
MUHEPAJIOB.

39. CkoJIbKO TPaMMOB XpOMa MOKHO nonyuuth u3 2,28 kr Cr,O; npu Boccra-
HOBJICHUH METOJOM allFOMOTEPMUH, €CIIM BbIXOI npoaykra 85 %? Kakas macca
Al, conepxkarero 4,7 % npumeceid, MOHaT00UTCS 1S ITOT0?

40. ITpu BocctanoBinenuu PbO yrapueiM razom Macca TBEpAOW ¢a3bl yMEHb-
mminack Ha 5 % mo cpaBHeHHIO ¢ McxoAHOH. Kakas wacte PbO moasepriach
MpEBpAILCHUIO?

Otrsersi: 1. 0,97 r/em’. 2. B 1,28 pa3. 3. 4034,5 r. 4. Fe. 5. Ca. 6. 22,6 r/em’. 7. NayCO3 min
(NH4),COs. 8. 8,1-10” aromos, 4,38:10* smexrponos. 9. MgiP,. 10. 228 r. 11. Na,O.
12. 9,87 % NaOH, 90,13 % H,O. 13. V(H,0)=17,65 mn. 14. 25 %. 15. 4,48 r Cd;
8,32 r CdSOy4. 16. NayO. 17. 13 % NaOH. 18. Cu, 70,3 %. 19. 7,16 % NaszPOu, 1,737 %
NaOH. 20. 61,5 % Fe, 38,4 % Zn. 21. 155,6 1 H,, 77,8 1 O,. 22. 10,2 r. 23. 11,64 r; 3,4 %.
24. 37,46 1. 25. 961,4 mi. 26. 0,118 monw/mn. 27. 5,27 % CuSOy; 8,35 % FeSOs. 28. 10,76 .
29. 1.9 r Ag; 0,58 r Cu. 30. 63,2 % Cu; 36,8 % Fe; 32,59 mn. 31. 4,9-10% r Au.
32. 2CuCOs-Cu(OH),. 33. 8,355:10%. 34. 13 % Zn; 80,52 % npumeceid. 35. 780 T.
36. 34,29 xr. 37. w(PtAsy) B pyne 2,48 %; paspaborka HeuenecooOpasna. 38. w(Fe)=
25,86 %; w(Ca)=8,79 %. 39. 1326 r Cr; 850 r Texuuueckoro Al. 40. 69,7 %.

PA30EN 2. METANNbI FMABHbIX NOArPYNMN U UX COEAUHEHUSA

1. TECTOBBIE 3ATIAHUA

B cooTBeTCcTBHM C YCJIOBUEM TCCTOBOT'O 3aJaHUA BBI6epI/ITe OJHWH HUJIN HC-
CKOJIBKO ITPaBHUJIbHBIX OTBCTOB.

1. VYkaxure BCe BepHbIe YTBEPKIACHUS:

1) Ha IpeaBHenIHEM ypoBHe B kaTHoHax Na' 1 K cofepKuTcs 0IMHAKOBOE
YUCJIIO JIEKTPOHOB;

2) paanyc KaTMOHA HATPHUSI MEHBIIIE pajinyca KaTUOHA KaJIus;
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3) mpeaBHEUIHUE SHEPreTUYECKHE YPOBHU B OOOMX KATHOHAX SIBISIETCS
MOJIHOCTBIO 3aBEPIIEHHBIMU;

4) VOHBI Kanus Jerde, 4eM HOHbl HATPUs BOCCTAHABIIMBAIOTCS B BOJHBIX
pactBopax

5) nns mpeBpamieHus: aToMa B OJJHO3aPSAHBINA KaTHUOH TpeOyeTcs 3aTpaTUTh
OOJIBIIIC SHEPTUH B CIIydae HATPHUS, HEXKEIIH YeM B CITydae KaJlus,

a)l,2,4,5; 0)2,3,4,5; B) 1,2,5; r1,2,4.

2. YKakuTe YHUCJIO0 MOJHOCTHIO 3aN0JHEHHBIX JIEKTPOHHBIX CJI0€B B aTO-
Me (ppaHIUsA, HAXOASIEr0Ccsi B OCHOBHOM COCTOSIHUM:

a) MSTh; 0) yeTsbIpe; B) IIECTb; T) TpH.

3. Jnsa npeno:xkenubix coeqmuenmii: LiAlH,;, CaH,, Nay[Zn(OH),], BaO,,
KNH, — BpluncjanTe ajaredpanvdeckyro CyMMy CTeleHel OKHCJIeHHMsI BCeX
aTOMOB S-3JIEMEHTOB M YKA:KUTe eé 3HAYEeHHUe:

a) §; 0) 16; B) 20; r) 10.

4. Macca JByX3apsi[HOr0 KaTHOHA HEKOTOPOro MeTa/LIa paBHa 139,44-10>* r
(Maccoii 3J1eKTPpOHOB mnpeHeOperaem). Umciao HEMWTPOHOB B JJIEKTPOHeEN-
TPAJbHOM aToMe 3TOro 3JjeMenrTa B 1,2108 pa3 6oJibie 4ynciaa 3JIeKTPOHOB.
YKaxuTe 3JICKTPOHHYI0 KOH(PUTYpPaLMIO 3TOI0 HOHA:

a) ..3s%3p%3d’;  6)..4s%4p°4d""; B) ...35°3p%4s’; r) ...4s73d"%4p°.
5. B kakux mapax 00a BemecTBa B TBEPAOM arperaTHOM COCTOSIHMU HMe-
0T HOHHYI0 KPUCTA/LUIHYECKYI0 PelIETKY:

a) HATPUM U KaJbLUWA OKCH]T;

0) HaTpUil OKCUJ U KaJIUui TUIPHU]L;

B) HATPHI MEPOKCU]T U MAarHUI XJIOpHU/I;

T') JJUTUM TUJIPOKCUT U Oapuii Cyabpu/.

6. Yxkaxure uyuciao gopmya coemmnenuid (NaNH,, CaH,, Na,O,, K,O,
CaAt,, Sr(OH),, NaBH,, BaO,), B KoTOpbIX NPUCYTCTBYIOT KaK HOHHbIE, TAK
U KOBaJICHTHbIE HeNOoJIsSIPHbIE CBS3H:

a)5; 0) I; B) 8; r) 2.

7. Kakmue u3 yTBep:KIeHUil SABJISIIOTCH HEBEPHbIMU ?

a) IIEJI0YHBIE U MIEJI0YHO3EMENbHBIE METAIUTBI BCTPEUYAIOTCS B IPUPOJIC, KaK
B CBOOOJTHOM, TaK U B CBS3aHHOM BUJIE, YTO JI€JIA€T UX JIOCTYIHBIMU JIJISl IUPO-
KOT'O BOBJICUCHHSI B KU3HEIEATCTLHOCTh OMOTOTHIECKUX O0OBEKTOB;

0) B coctaBe MuUHEpasoB (ranuT, HedenmnH, Oaput, OpTOKIa3, TriaaydepoBa
COJIb, KAPHAUIAT, JOJIOMUT, AMaTUT, TUIIC, (DIOOPUT) CYMMApPHOE YHCIIO pa3-
HBIX 110 MPUPOJIC MICTOYHBIX U MIETOUYHO3EMETBHBIX METAIJIOB PABHO YETHIPEM;

B) MaccoBas JI0JIsl MeTaJljla B MUpaOWIUTE OOJIbIlIe MAaCCOBOM JIOJIM MeTasuia
B YWJIMICKOU cenuTpe < B 2,7 pasa;

I') 1715 MOJTYYEHUs IEJIOYHBIX METAIIOB PY/IbI, COJIEpKAIllNe UX MUHEPAJIbI,
MpeABapUTEIBLHO O0XKUTAIOT, a 3aTeM MPOIYKThl 00KUTa BOCCTAHABIMBAIOT BO-
JOPOJOM.
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8. VYkakure mapy cxem peakuui, KOTOpble HUCIOJb3YIOTCS B METOAAX MPO-
MBIIJICHHOT'0 MOJIy4YeHHs 1IeJI0YHbIX U HIeJI0YHO-3eMeJIbHbIX MeTAJIJIOB:

a) CaO + Al _t) " KCI DJIEKTPOJIN3 paciiiaBa >
6) BaC12 DJIEKTPOJIN3 paciiiaBa N " NazO + Hz—t>;

B) CsCl + Ca _t) u CaF, IEKTPOJIN3 PACIIaBa ,:
F) Na,CO; + C _) u CaH, SJICKTPOJIN3 pacILIaBa

9. Ilpwm 3jekTposu3se pacmiaBa cojan Metasia II(A) prI[lIbl JJIS BOCCTA-
HoBJIeHHs 48 T MeTawIa noTpeGoBasoch 24,0810 Hi1eKTpoHOB. YKaKuTe
CHMBOJI 3TOI'0 MeTaJLIa:

a) Mg; 0) Sr; B) Ba; r) Ca.
10. B kakux ciy4asix OTCYTCTBYeT NpsAMasi CBA3b MEXKAY CBOMCTBAMHU Me-
TAJVIOB M 00J1ACTHI0 X NPUMEHEHUS:

a) CPaBHHUTEJIbHO HEOOJIbIIOE 3HAYEHUE SHEPIrUuil MOHU3AIMK aTOMOB Rb u
Cs 1 mpou3BOACTBO (POTOIIEMEHTOB;

0) BbICOKas TEMJIONPOBOJHOCTh HATPUs U HCIOJb30BAHUE B KaueCTBE TeEIl-
JIOHOCHUTEJIS B SIAEPHBIX PEAKTOpax;

B) COXpaHEHHE METANIMYECKOTo OJiecKa MarHueM Jia k€ B MOPOIIKooOpas-
HOM COCTOSIHUM U CaMOJIETOCTPOECHHUE;

I') BBICOKAsi KOPPO3UOHHAs YCTOMUMBOCTh MArHUSl 1 MATHUHTEPMUSI.
11. BoiOepure Bce npaBuJIbHbIE YTBEpP:KAeHUSA: 002 BeleCTBA, KAK KaJb-
UM, TAK 1 MATHUM:

a) aKTMBHO B3aMMOJECHCTBYIOT € KHCIOPOJAOM M BOJOW NpPU KOMHATHOMN
TEMIIEpaType, NOATOMY UX XPAHSAT IO/ CJI0EM KEPOCHHA;

0) SIBJSAIOTCS CEPEOPUCTO-0CTBIMU, JIETKUMU U JIETKOIIJIABKUMH METAJJIAMU;

B) BXOJAT B COCTaB MHOTMX HPHUPOAHBIX MAaTEPHUANIOB, a TAKXKE HUIParoT
BAYKHYIO POJIb B )KM3HEACATENBHOCTH KAK PACTUTEIBHBIX, TaK U )KUBOTHBIX Op-
TaHU3MOB;

I') aKTUBHO B3aMMOJECHCTBYIOT C pacTBOpaMH KHUCIIOT, @ IPU HArpEeBaHUU —
MIPAKTUYECKHA CO BCEMU HEMETAIIIAMH.
12. BriOepure mapsl cxeM peakiuii, B KOTOPbIX 00a OMHAPHBIX COEAUHE-
HHSA, 00pa3ylOIIUXCH B Ka4yecTBe OCHOBHOIO NPOAYKTAa, HMEIOT OAUHAKO-

BbI€¢ MOJIBHBIC 1011 METAJIJIOB B HUX:
H.Y.

a)Li+ N, — I/IMg+P—t);
0) Ca+C LN I/IK+02(H36,)—t>;
B) L1+ Osgs6.) LN I/INa+S—t);
r)K+Cl, —» 1 Na + Oj5)— .

13. KostuuecTBo xumuueckux B3ammopaeicreuii (K+H,O0—; NaH+H,0—;
CaO+H,0—;  Na,SOy4p+Ba(OH),—; MgO+H,0—; BeClL+KOH—;
Na,O+H,0—; KCHHzOM)), JIeKAIUX B OCHOBE MPOMBILLICHHO-
ro nmoJiy4eHus 1ies04eii, paBHo:
a)2; 0)5; B) 6; r) 8.
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14. Ykaxkure nmapsbl cxeM, B KOTOPBIX MPOAYKTOM Ka’KA0r0 XHUMHYECKOI0
B3aMMOJAEHCTBUSA MOKeT ObITh OCHOBHOM T'MIPOKCH/I:

a) NaCl AJIEKTPOJIN3 pacTBOpa , 1 RbH + H, O s

6) K2C03 + Ca(OH)z — )41 Ca3P2 + HzO —,

B) MgClg(p_p) + NaOH — )51 KQSO3(p_p) + Ba(OH)g(m,) —,
F) Ca(HCO3)2 + NaOH(p_p) — u SrO + HQO —.

15. Cpean mepevuc/eHHbIX COeJUHEHMH (KOKEHAs MarHes3us, raméHas W3-
BECTb, KaJIbIIMHUPOBAHHAS CO/Ia, OeMUIbHAs U3BECTh, MHIUNCKAS CEIUTpa, Kay-
CTUYECKas coja, *OKEHAs W3BECThb, aHTUAPHUT, MArHe3WUT, €KW HATP) YHCJIO
COeJMHEeHHH, OTHOCAIIUXCHA K KJIAcCy COJIeH, paBHO:
a) LIECTH; 0) cemu; B) IISITH; I') YETBIPEM.

16. Ykaxure, kakyro Maccy () HaTpuii okcuaa cjeayer 100aButh K 100 Mo
0,01 M pacTrBopa HaTpuii THAPOKCUAA, YTOOBI pH yBenuniIcs HA eAUHUILY
(nuccoumnanmeit BOAbI U U3MEHEHHEM 00bEMA cJielyeT IpeHedpeyb):

a) 0,279; 0) 0,558; B) 2,79; r) 5,58.
17. BbiOepuTe U3 mepevYnCIeHHBIX CXeM XMMHUYECKHUX NMPeBPALleHuil:
a) KOH + NO; 6) Ca(OH), + Cl, Y5 B) Na + NH; -5 ;
r) KOH + S —t>; 1) Na,O, + Na—t>; e) BaOz—t>;
BCe peaKIiu, OTHOCAIIHNECS K PeaKIHAM JUCTPONOPIIHOHMPOBAHUA:
a)a, 0,1, e¢; 0)a,0,B,T; B) a, 0, 1, €; r)o,r, 1, e.

18. YkaxuTe BepHbIe YTBEP:KICHHUSA:

a) BO BCEX NEPEUMCIICHHBIX COCIMHECHUAX: KNI IEPOKCHUT, KUK HAAIIEPOK-
CHJI, KQJIMH aMUJ, €KOE KAl — CTEIIEHb OKHACIICHUS Kanus paBHa +1;

0) xak jis aneMeHToB [-A, Tak v g 3neMeHnToB [I-A rpynn ocCHOBHOM Xa-
pakTep OKCUIOB U TMAPOKCUIOB yCHUIIMBAETCS cBepXy BHU3 B I1CO;

B) IIpY B3aMMOJEICTBUU BCEX MPOCTHIX BEIIECTB S-3JIEMEHTOB C KHCIOPO-
JI0M 00pa3yrOTCs OCHOBHbBIE OKCHIBL;

I) BCE IUEJOYHBIE M NICIIOYHO3EMENbHBIE METAJIbI B3aUMOJIEHCTBYIOT C
dbochopom u a30TOM TOJIBKO MTPU HATPEBAHUH.
19. OTmMeTrbTe mapy cxeM peakuMi, rie B NepBoil BbiAejseTcsd HauboJiee
JIETKHIii ra3, a BO BTOPOil — Han0oJ1ee TSKEbIi:

a) K+ Zl’lClz(p_p) —> u Mgzsl + HCl(p_p) —,

63 gaNHz + IézO — u NaB(;(TB.) J(F: OHZSO4(KOHLI.) -
B) CaH, + H,O — 1 Na,O, + CO, —;

F) KH 5JIEKTPOJIN3 paciiaBa o u NaCl (18) + HZSO A(komi) —-

20. YkaxuTe BCe CXeMbl, B KOTOPBIX KpOMe BOAbl 00pPa3yloTcsi TOJbKO
cpeanue coau (mepea GopmMyJaMH PeakKTHBOB YKa3aHbI MX KOJIM4YeCTBa B
MOJIAIX):

1) 3KOH + P,05 —; 2) 2NaHCO; + Sr(OH), —;

5) 2NaOH + 2NO,—22C, . 6) 3KHSO; + 3Ba(OH), —.
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a)2,3,5; 0) 2, 3, 4; B) 1,2, 4; r)3,5,6.
21. YkaxuTe HeBepHbIC YTBEPKICHHUS:

a) pacCTBOPUMOCTb TaJIOTEHUIOB IIETOYHO3EMENbHBIX METAJJIOB 3aBUCUT OT
TeMIrepaTypbl, 00bEéMa 100aBICHHOM BO/IbI, HO HE 3aBUCHUT OT IPUPOIbl KATHOHA;

0) xak Oapuii cyibhuUT, Tak U 6apuil cynbdar MpaKTUYECKH HE PacTBOPSI-
I0TCSl HU B BOJIE, HU B COJISTHOM KUCJIOTE;

B) MpPU OTCTAaMBAaHUU BOJHOW CYCIEH3UHU KaJbIUTa, PacTBOP HAJl OCaJKOM
ABJISIETCS pa30aBIICHHBIM U HEHACHIIIICHHBIM;

T) «TaméHyl0 HM3BECTh)» HCIONB3YIOT B MPUTOTOBICHUH BSOKYIIHX CTPOU-
TEJIbHBIX MAaTEpUaJOB MOTOMY, YTO MPOLECC TALIECHUD) KAKEHOU U3BECTH BO-
JIOU ABJISIETCS SHIOTEPMHUYECKUM.

22. Yucao 3J1IeMEHTOB, BOCCTAHABJIUBAIOLIUXCH B Ipouecce ropeHus 4ép-
HOI'0 OPOXAa, PABHO:

a) 3; 0) 1; B) 4; r) 2.

23. B paBHBIX 00béMax pPacTBOPOB HATPHHM T'MAPOKAPOOHATA M KAJIbLIUMI
THAPOKAPOOHATA COMEPKUTCH PaBHOE KOJIUYecTBO cojieil. BoiGepure Bce
BepHbIE YTBEPKIACHUS:

a) B 000MX pacTBOpax COJIEPKUTCS OJIMHAKOBOE CYMMapHOE YHUCIIO HOHOB;

0) tak kak noH HCO; B pacTBope MOXET IMOABEPrarbCcsl TMAPOIU3Y M
JaJbHENIIEeH TUCCOIMAlNN, KOHIIEHTPAlHs KATHOHOB METAVIOB B KaXKJIOM pac-
TBOpPE OO0JIbIIIE KOHIICHTPAIIUU THAPOKAPOOHAT-NOHA,

B) MpU MOAKUCICHUU OOOUX PacTBOPOB BBIJAEISAETCS ra3, UMEIOIIUI IIO0T-
HOCTb (H. y.) 1,964 /o]

) Ipu 100aBICHUN U3BECTKOBOM BOABI K KayKJJOMY M3 PACTBOPOB BBINAIAET
0caJiok 0enoro IBeTa.

24. OT™MeTBhTE BCE BEPHBbIE XaPAKTePUCTUKH ISl ) KUAKHUX CTEKOJI:

a) MOTYT OBITh MOJYYEHbI MPU PACTBOPEHUH B BOJIE IIPOYKTOB CILIABICHUS
[OTAIllA ¥ KAJIBIIUHUPOBAHHOU COJIBI C KPEMHE3EMOM;

0) Mpu KOHTAaKTe € BO31YyXOM, HACBHIUICHHBIM YIJIEKUCIBIM Ta3oM, MOTYT
MYTHETb;

B) PacTBOPBI UMEIOT CHJILHOIIEIOYHYIO CPENy;

') MOTYT OBITh ITOJIYYCHBI MPU PACTBOPEHUU KPEMHHS B BOAHBIX PACTBOPAX
LIETI0YEH.

25. YkaxuTte, B KAKOM pPsi/Iy BCe YKa3aHHbIe MaTePHAJIbl MOTYT ObITh HC-
MOJIb30BaHbI NIPH YCTPAHEHMH KAaK BPEeMEHHOI, TaK M NMOCTOSIHHOM KécT-
KOCTH BO/bI:

a) «rameéHas U3BeCTh», KaJblIMHUPOBAHHAs cojia, opTodochopHas KUcIoTa;

0) muThEBas COJa, «HETalIEHas U3BECThY, KPUCTAINIMYECKAsl COJIa;

B) KaTUOHUT, MOTAaIll, HaTpui opTodocdar;

I') U3BECTKOBOE MOJIOKO, KaJbIIMHUPOBAHHAS COJIa, allaTHUT.

26. YKaxkuTe 4HMCJI0 TEPMHYECKH HEYCTOWYHMBBLIX BelleCTB U3 NpPHUBEIEH-
HbIX (KQJIBLIIMHUPOBAHHAS COJIA, MHIUNCKAsI CENTUTPa, MOTalll, AKoe Kaiu, OepTo-
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JIETOBA COJIb, MIUTHEBAS BOZQ, KaJUil MEpXJIOparT, rameéHas U3BECTb, THIIC, J10JIO-
MUT), pa3JioxKeHHe KOTOPHIX NMPHU TeMIlepaTypax, He NMPeBbIIIAIIIMNX UX TeM-
nepaTypsbl IUIABJICHUS, MPOMCXOAUT C BblIeJEeHHEM Ia3000pa3HbIX NMPOAYK-
TOB:

a)9; 0) 7; B) 6; r)S.

27. K pactBOpYy, coaep:KaleMy HEKOTOpPOe KOJUYeCTBO HATPpUH KapOoHa-
T4, OCTOPOKHO J00aBHJIM PAcCTBOpP, COAeP:KalIUii TaKoe Ke KOJN4YeCTBO
HCI (nmpu 3TOM He MPOMCXOAUJIO BbljejieHue ra3a); pH ncxoanoro pacrpo-
Pa U pacTBOpA MOCJIe OKOHYAHHS PEaKIUM PABHBI COOTBETCTBEHHO:

a) pH=7, pH<7; 0) pH<7,pH=7; B) pH>7; pH<<7; 1)pH>7, pH>7.
28. Ykaxure uncio Bemects u3 npuseaeHnbix (KH, Na,S, BeCl, MgSOy,
CaC,, Na,0,, BaSO,, Li;N, CH;COONa, Ca(NOs),), mpu pacTBOPEHUN KOTO-
pbIX B BoJe (opMHUpYeTCS PACTBOP, U3MEHSIIONIHUI IBET JIJaKMyca HAa CHU-
HUIi:

a) CEMb; 0) mATh; B) YETHIPE; T) TPH.

29. YkaxuTe BCe NPABUJIbHbIEC YTBEPKIACHHS:

a) pazmuuth Mexy cobort CaCl, u BaCl, MoXHO Kak BHECEHUEM ITUX CO-
Jieil B IiaMs TOPEJIKH, TaK U J0OaBIIEHUEM UX K HEUTpaIbHBIM PacTBOPaM, CO-
JepKaliuM Kakoi-HuOy b U3 aHHOHOB: SO42_, CO32_, PO43_;

0) KaK U3BECTKOBas BOJla TaK U 0ApUTOBAas BOJAa MOTYT OBITh MCIOJIB30BaHBI
JUTSI KAYECTBEHHOTO OOHAPY>KEHUSI YTIIEKUCIIOTO ra3a;

B) HErameéHylo HM3BECTh MOXHO HMCIOJIb30BaTh JJISI OCYILIEHHUS BCEX Mepe-
YUCJICHHBIX Ta30B: KUCIOPOa, «BECEIAICTO)» ra3a, yrapHoro rasa;

) JUIs Iydiiero ycBoeHus: ¢pochopa pacTeHUSIMU, TPEIUNIUATAT JTyUllle BHO-

CUTh B KUCJIbIC MIOYBHI.
30. CocraB oaHoro us peakTuBoB I'puHbsipa BbIpaxaercs ¢opmynon
C,HsMgBr. Ucxoas u3 npeamnooxKeHusi, YT0 HyKJIOHHbIE YUCJIA YIJIepoaa,
BO/10pPO/a, OpoMa, paBHbI COOTBeTCTBeHHO 12, 2, 80, a cymMMapHoe 4YHCJI0
3JIEMEHTAPHBIX YACTHUI B OJHO CTPYKTYPHOIl eIWHHIIC BelleCTBA PABHO
204, ykaxxure 3HaYeHHe MaccoBoi 10U (%) Marausi B cocTaBe JAaHHOTIO
COeIMHEHMNS:

a) 18,571, 0) 21,667; B) 12,745; r) 19,259.

31. BoiOepuTe Bce HEBEePHbIE YTBEPKACHUS:

a) TUIPOKCUBI, HUTPAThI, KAPOOHATHI MarHUS W OCPUIUIHS SBISIOTCS TEP-
MUYECKH HEYCTOMYMBBIMHU COCAMHEHUSIMU U TIPU UX PA3JIOKEHUU, KaK B CIIydyae
MarHusl, TaK U B ciydae OepUIIIUs MOTYyYarOTCs OCHOBHbBIC OKCHIBL;

0) pa3nuuuTh MEXAYy COOON XJOpWUILI MarHus M OSPWILIUS HENb3sS HU TI0
arperaTHOMY COCTOSIHUIO, HU IO LIBETY, HO MOXHO IO XapaKTepy B3auMOIEHCT-
BUsI UX PACTBOPOB C PACTBOPOM HATPHUH THAPOKCHU/IA;

B) U MarHui, 1 OepUJUIMA MPAKTUYECKU HE pPEearupyroT ¢ BOJION MpU OObIY-
HBIX YCJIOBHSIX, TaK KaK MX MOBEPXHOCTh MOKPHIBAETCA 3AIIUTHON MIEHKON OK-
CUJIOB U HUTPUJIOB;
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I') TUAPOKCUABl MarHus U OCpWIUs OOBIYHO MOJIYHAIOT B PE3yJIbTaTe XU-
MUYECKHUX PEAKIUH, KOTOpPbIE OTHOCATCS K OOIIMM croco0aM MOJIydeHUs! He-
PacCTBOPUMBIX OCHOBAHUMU.

32. YKaKuTe YUCJI0 XaPpAKTEPUCTUK, KOTOPbIe BEPHO OTPAKAIOT CBOMCTBA
MPOCTOr0 BelIeCTBA, B JAHHOM CJIy4Yae aTIOMUHUA:

1) caMblil pacipocTpaHEHHBINA METAI B 36MHOU KOPE;

2) OTHOCHTCS K P-3JIEKTPOHHOMY CEMENCTBY;

3) BXOWT B COCTaB, KaK KOPYH/a, TaK U KapOOPYyH/Ia;

4) B CBOMX COCIMHEHUSIX MPOSIBISET MOCTOSIHHYIO CTENEHb OKUCIICHUS;

5) nérkuii, TerKOTUIaBKUN METaJLT;

6) UMEET MEHBIIIYIO SHEPTUIO HOHU3AIINH, YeM Oapuil U MarHuii;

7) KOPPO3HMOHHO-YCTONYMBBIA METAJJT C XOPOIIEH SJIEKTPUUYECKON IMPOBO-
JTMMOCTBIO;

8) UCnoJIb3yeTCs B AIFOMOTEPMUU ISl MOJTYYEHUS aMallbram;

a)2; 0) 4; B) 5; r) 6.

33. YkaxnTe BCce NPAaBUJIbHbIEC YTBEPKICHUS:

1) mpakTU4yeckn BECh aJOMUHUN B TMPOMBIIUIEHHOCTH MOJyYaloT 3JIEK-
TPOXUMUYECKHUM CTIOCOO0M;

2) BIEpBbIC ATIOMUHHUA OBLI MOJTYYEH MO PEAKIIMH KOHTAKTHOTO BBITEC-
HEHHUSI KallueM U3 BOJHOT'O PACTBOpa aIIOMUHUUN XJIOPU/IA;

3) KpUOJHT UCIOIB3YETCS B MPOILECCE MOTYUYECHUS AIFOMUHUS ISl TOTO,
YTOOBI MOBBICUTH AJIEKTPUUECKYIO MPOBOJUMOCTD paciuiaBa U MOHU3UTH TEMIIE-
paTypy npouecca;

4) antOMUHUN UCTHOJB3YETCS B THAPOMETALTYPIUUECKUX METOJax IMOy-
YeHHUs] METAJUIOB MOTOMY, YTO SIBISIETCS OJHUM U3 CAMBIX CHJIBHBIX BOCCTaHO-
BUTEJICH U3 YUCIIA IPUMEHSIEMBIX B IPOMBIIUIEHHOCTH;

5) amoMuHUNA HE BXOJMUT B COCTaB I'PYMIbl META/UIOB, OTHOCSIIUXCS K
«MeTajuiaM JAPEBHOCTUY:

a)l,2,3,4,5; 0)1,3,4; B) 1,2, 3; r)1,3,4,5.

34. B kakux nmapax cxeM B pe3yJibTaTe KaxI0d XMMHUYECKON peakmuu Io-
JIy4aeTcsl AJIOMHUHUN OKCU?

a) K[AI(OH),] —> 1 Al(OH); —;

6) Al + 0y — u CaO + Al—»;

B) A[(NO;); —» u Fe;04 + Al—;

r) Na;[Al(OH)s] + COypp) — u Al + NaOHy,) LN

35. Ykakute 4UCI0 BelleCTB, ¢ KOTOPbHIMH NPH HATPEBAaHUM pPearupyer
KAaK AJIOMUHMA, TAK M €ro OKCHA: BOJIOPOJI, €JAKUN HATp, BOJa, HerameéHas
M3BECTh, KOHIIEHTPUPOBAHHAS a30THAsl KUCJIOTA, YIJIEKHUCIbIA ra3, KOHIICHTPHU-

pOBaHHAs CEepHasi KMCIIOTa, TalieHas U3BECTh:
a) 7; 0) 8; B) 4; r) 6.
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36. Boi0epuTe napbl cXeM peakiuii, B KOTOPbIX B 000MX XUMHYECKHUX Ipe-
BpPAallCHUSIX MOKET MOJYYMTHCH AJIOMHHHUIA THAPOKCHA (BTOPOM peareHT
B3SIT B N30bITKE):

a) Alz(SO4)3 + HzO — u A14C3 + HzO —,

6) AIZS3 + HZO — n Al(aManbraMa) + HZO -,

B) A1C13(p_p) + NaZCO3(p_p) — u Na3 [AI(OH)6] + HCI —,
F) A1203 + HQO - n A1C13 + NH3H20 —.

37. Ykaxkute mapbl BelleCTB, B KOTOPBIX Ka)KI0e¢ BTOpPOe AJKMHHUIICO-
Aepakaiiee BellecTBO MOABEPraercss ruApou3y B 00JblIeH CTemeHu, YeM

nepsoe:
a) HUTPUJ U HUTPAT; 0) xyopua u cynbpun;
B) cysbdar 1 KapOOHaT; r) pochun u oprodocdar.

38. OTmMeTbTE BCE HEBEPHBIE YTBEPKACHHS:

a) BCE BBICIIME OKCHUJbI U TUAPOKCUIBI 37eMeHTOB III-A rpynmnsl sSBisroTCS
aM(pOTEepHBIMU U HEPACTBOPUMBIMHU B BOJIE;

0) KaK aTIOMUHHUN TUAPOKCHI, Tak 1 oJoBo(Il) rumpokcua nucconuupyoT B
BOJIE CTYIIEHYaTO C 0Opa30BaHMEM B KayeCTBE aHHMOHOB TOJIBKO THIPOKCHI-
VOHOB;

B) JUIs 00JIEE TIOJTHOTO OCAXACHUS aJIOMHHUM TMAPOKCHIA U3 BOJIHBIX pac-
TBOPOB COJIEH JIy4Ille HCIOJIb30BATh HE PACTBOPHI LIEJIOYEM, a pacTBOp ruapara
aMMUaKa,

') U3 METAJJIOB, OTHOCSIIMXCA K P-3JIEKTPOHHBIM CEMENCTBAM, TOJBKO Me-
tasuibl [I-A rpynmnsl 00pa3yroT okcuabl coctaBa 3,0s.

39. K100 r 8 % pacrBopa Oepuiimii xsopuaa godasumwian 0,5 Mmoab Kaaus.
Ykaxure, Kakue Beuecrsa (Kpome BoJbl) OyayT HAXOAMTHCSH B pacTBOpe K
MOMEHTY OKOHYAHHS PeaKIHu:

a) Be u KCl; 0) KCI, KOH, K;[Be(OH)4];

B) KCl u Be(OH),; r) KCl, K;[Be(OH).].

40. Ykaxute maccy (r) CBHHIIA, KOTOPAas MOJYYUTCH MPHU O-pacnajae moJio-
Hus-218 maccoii 16,8 T yepe3 12,2 MunyThI (epuox moaypacmazna >'°Po pa-

BeH 3,05 MuH):
a) 15,375; 0) 2,050; B) 32,80; r) 16,40.

I1. Ucnoab3ys MeTO JIEKTPOHHOT0 0ajiaHca, paccTaBbTe KO3 GUUMEHTHI
B OKHC/IUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTC/ILHBIX PCaKIINAX. Ykaxure OKHCJIUTEIH U
BOCCTAHOBUTCJIN.
I(NO3+C+S—>N2+COQ+K28
KOz + HzSO4 — KzSO4 + H202 + 02
N&zOz =+ FCSO4 =+ HzSO4—> FCQ(SO4)3 + NﬁzSO4 =+ Hzo
N&zOz =+ KMHO4 + HQSO4 — 02 =+ Ml’lSO4 =+ NﬂzSO4 + KzSO4 + HzO
P4 =+ B&(OH)z =+ HQO — Ba(H2P04)2 =+ PH3
Na + NH3 — NaNH2 + H2
Ba02 + KI + H20 — Iz + Ba(OH)2 + KOH
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8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

SI'OZ + HgClz — Oz =+ SfClz + Hg
BaSO, + C — BaS + CO

MgO + CaO + Si — Ca0-Si0, + Mg
CaH2 + 02 — Ca(OH)z

Mg281 + HCIl — Mng + SIH4

Fe3O4 + Al — Fe + A1203

Al +NH; — AIN + H,

A1203 +C —>A14C3 +CO

Al + HNO3 — Al(NO3)3 + NH4NO3 + HzO
Al + NaOH — NEIAlOz + NazO + H2
Al + HCI1 + HzO — [AI(H20)6]C13 + H2

III. 3anumKuTe ypaBHeHUS XMMHUYECKUX PeaKUuil, IPH MOMOIIU KOTOPBIX
MOKHO OCYILIECTBUTH CJIeAYIOLINEe XUMUYECKHE NPEeBPALLICHUA:

IVv.

K,SO, —-K(Cl -K —-K,SO, —-KOH —H, —»NaH

Na —Na,0, -»Na,O —Na,0, -NaOH —Na,[Be(OH),] -NaOH

N3202 —>N32CO3 —>NaHCO3 —>C3(HCO3)2 —>N32CO3 —>NaN03 —>NaN02
Li—»Li3sN —-LiOH —H, - KH —-KCI -KHSO,

KO3 —)02 —>N21202 —’HzOz —)02 —>L120 —>L1N03

Na2C03 —>COQ —>KHCO3 —KOH —>K28103 —KOH —»K

Be —Be(OH), »BeO —Na,[Be(OH),] -BeO —K,BeO, —BeCl,

Mg;N, -MgO —-Mg —-Mg,Si —-MgO —Mg(NOs), >MgSO,

Ba —Ba(OH), —»Ba(HSO3), »BaS0O; —BaCl, -Ba —BaS

. Ca3N2 —>C3C12 —>CEI(HCO3)2 —)C33(PO4)2 —>C3HPO4 —>C3(H2PO4)2 —>C&SO4
. Sr —Sr(OH), —»SrCO; —SrO —Sr(HCO;), —»SrCO5; —Sr(Cl,

. CsCl—CaCl, —»Ca(HCOs3), —»Ca0O —Ca(AlO,), —»CaBr, —CaH,

. Al —>A1283 —>A1(OH)3 —>A1C13 —Al —>A12(SO4)3 —>A1203

. Al —>A1(NO3)3—>A1203 —>C&(A102)2 —>A1C13 —Al —>A14C3

. A14C3 —>A1(OH)3 —>A12(SO4)3 —)K3 [AI(OH)6] —>A1203 —Al —>A1(OH)3
. Al —>A1C13 —>A1(OH)3 —>A1(NO3)3 —)AIQ(SO4)3 —>A1C13 —)A1283

. Hzo —)A1203 —Al —>A1283 —>A1(OH)3 —>KA102 —>A1203

. CI'203 —)A1203 —>A1C13 —>A1203 —Al —)Al(NO3)3 —>A1203

. KF -KBr—K,S0, - KOH —KClO; -KClO; —KCl

. Al —>A1BI'3 —>Na3 [AI(OH)G] —>N32CO3 —NaOH —Na —>N3202

. Ca0 —CaC, —»Ca(OH), —»CaOCl, —»CaCl, -Ca0O —Ca

Pemmmre cienyrwomme 3agaum:
Amanberambl NpeAcTaBisS0T COOON CIUIaBbl Pa3IMYHBIX METAIOB CO PTY-

Th10. 50 T amanbramel Kanusa moMectuad B 100 M Boasl. Paccuuraiite ¢ TouHO-
CTBIO 70 ThICSIUHbIX noJiei (%) maccoryto nomo KOH B o6pa3oBaBiieMcs pac-
TBOpE, €CJIM B aMalibrame cojiepxkanoch 1,95 % kanus no macce.
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2. MaccoBasg 1075 KUACIOpOAa B OKCHJE IIETOYHOIO MeTajla COCTaBIISET
25,8 %. B 150 mi Bogwl pactBopuiu 12,4 r storo okcuaa. KakoBa maccoBas
JIOJIS] 11I€JI0YH B MTOJIYYEHHOM pacTBope?

3. Hoaua meno4Ho-3eMEIbHOr0 METallIa PacTBOPUIIM B BOJAE M MOIYUHIIH
2,214 kr pactBopa (II0THOCTH pactBopa 1,107 T/cM’) ¢ MOIAPHON KOHIEHTpA-
mueit conmu 0,05 monb/n. Cuutasi, 4TO COJIb MPOAMCCOLMUPOBAIA MOJHOCTHIO,
ONpeIeNINTe CYMMApHOE YHUCJIO MOHOB B pacTBOpe (AucconManueil BoJbl Mpe-
HEOpeub).

4. BemecTBo, MoyYeHHOE MPU B3aUMOJECHCTBUH LIEIOYHOT0 METalla Maccou
2,66 r ¢ U30BITKOM XJIOpa, PACTBOPWIIM B BOJIE M K IMOJYYEHHOMY PacTBOPY J0-
0aBWIM M30BITOK pacTBOpa cepeOpo HUTpara. BrimaBmmii 0cafok UMeN Maccy
2,87 r. Onpenenute NOPsAIKOBbIA HOMEP B3SITOIO 3JIEMEHTA.

5. PactBopumocTs kanuit noguaa (Ha 100 r pactBopurens) npu 20 °C paBHa:
B MeTaHosie 16,4 1; B Boje 144 r. Kak oTHOCATCS Mexay coOOM MacChl HAChI-
HIEHHOTO METaHOJBHOI'O0 PAacTBOpPa U HACHIIIEHHOI'O BOJHOTO pPacTBOPOB, CO-
JepKalux OJJUHAKOBYIO MAacCy pacTBOPSEMOM coyinu?

6. PactBopumocTh nutuii ruapokcuaa B 100 r Boasr npu 30 °C paBHa 12,7 T.
K pactBopy, mnonyuenHomy cmemenueM 12,0 r autuii okcuma c¢ 200 T
1,5%-n0r0 pactBOpa NUTUN TUApOKcUaa, AoOaBwin 2,1 r autusa. Beruucioure
Maccy 00pa30BaBIIETOCs OCaIKa.

7. Kakoro coctaBa 00pa3yroTcsi COJIM, U KAKOBbI MX MAaCCOBBIE JIOJIU B PACTBO-
pe, moJiydeHHOM TpH norjioiennu 24,6 1 xjopa (o0bem uszmepen npu 27 °C u
nasnenuu 100 klla), ropsuum pacTBOpoM HaTpuil TUIpoKcuaa (00beM pacTBO-
pa menouun paseH 326,53 mi, maccoBas noas NaOH = 20 % , mimoTtHOCTH pac-
TBOpa = 1,225 r/™Mn)?

8. Cwmech okcuma HaTpus W OKCHJIa Kaius 00Ield mMaccoil 6 T pacTBOPUIM B
100 r 15 %-Horo pactBopa rupokcuaa kanua. Ha HelTpanu3anuoo noixyyeH-
HOT'0 pacTBOpa HY>KHO 72,89 mi1 20 %-Hoi# CONSTHON KHCIOTHI (IIJIOTHOCTh paBHA
1,1 r/mi). PaccunraiitTe MaccoBble JOJIU OKCUOB B UICXOJHOM CMECH.

9. K 350 mn pactBOpa cynbdata Kamusi ¢ KoHieHntparueit 0,25 mMoiab/n1 no6a-
Bunu 10 %-usiit oneym. [Ipu aTom maccoBsie nonu Tuapocyiabdara u cyibdara
Kalus cpaBHAIMCh. Onpenenure Maccy 100aBIEHHOrO OJeyMa.

10. Kakyro Maccy ruapunaa Hatpus godaswiu k 120 r 16,2 %-Horo pactBopa
OpOMOBOJIOPOJTHOM KUCTIOTBI, €CJIM 10 OKOHYAHUH PEaKIIMM MacCOBBIE J0JHU CO-
JIY ¥ TIEJIOYH B MOJTYYHUBIIEMCS PACTBOPE CPABHSUIIUCH?

11. Kakoi 00b€M (H. y.) YIIEKHUCIOro ra3a MOKHO MOJY4YHUTh NMPU 00KUTE J10-
nomuta mMaccor 0,38 Kkr, B KOTOpOM MAacCOBasl 101 MPUMECHOTO KpEeMHE3EMaA
coctaBisieT 8 %? Ckonbko rpaMmoB 40 %-HOro pacTtBopa Kajaui THIpPOKCHIA
HEO0OXOMMO JUIsl TIOTJIOLIEHHUSI BBIJEIMBIIETOCS Tra3a, YTOObl MAacCOBBIE JOJIU
coJiek B pacTBOpE ObLIIU paBHBIMU?

12. PactBop XJiopuaa ABYXBAJEHTHOIO METala pPa3feiM Ha JIBE pPaBHBIC
yactu. K onHOlM mo6aBmin M30BITOK pacTBOpa MarHuii cyib(dara M MOTyUYHIH
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6,99 r ocanka. K npyroit — npununu u30bITOK pacTBOpa cepedpo HUTpaTa U
nonyuwsu 8,61 r ocagka. Onpeaenure MeTanl.

13. K 500 mn pactBopa gocdopHOil KUCIOTH ¢ KOHIeHTpamuei 6,00 Moib/a
nob6auwin 10000 T HaCBIIEHHOTO pacTBOpa Oapuil TUApOKcHAa (PacTBOPH-
mMocTh 3,89 r Ha 100 T Boxbl). BeiunciauTe KonmuecTBa BEIIECTB 0Opa30BaB-
ITUXCSL COSAUHCHHUM Oapus.

14. Cmech Mena v rameHoi u3Becty, coaepxaias 0,3 MacCoBbIX J0JI€i KanbLuid
kapOoHaTa, 06paboTana 40 % pPAacTBOPOM a30THON KHCIOTHI (p = 1250 kr/m).
Brruncnure maccy B3STOM CMECH, €CIIA MPHU peakuuu Bbiaeauiaoch 1,12 i raza
(1. y.). CKOTBKO MUJUIMJIUTPOB PAacTBOpPA a30THOM KHUCJIOTHI BCTYNHWIO B peak-
uro?

15. BonHblii pacTBOp TeXHUYECKOro xjopuaa Oapust maccoit 40 T (Coaepk uT
IpUMeCh XJIOpUJa HaTpus) oOpaboTain U3OBITKOM CyibhuTa HaTpus. Brinmas-
MK 0caZok OTGUILTPOBANIH, a 3aTeM 00paboTalii U30BITKOM COJISIHOM KHCJIO-
TeI ¥ Tiostyuywiin 4,09 11 raza (H. y.). YeMy paBHa MaccoBasi A0 Xjopuaa oapus
B TEXHUYECKOM 00pasiie?

16. O6pasen 6apuit kapOonara maccoit 100 T, coaeprkamuii He pa3jararmuecs
B YCJIOBHUH ONbITa IPUMECH, MOABEPINIM TEPMUUECKOMY Pa3I0KEHUIO, KOTOPOE
nponuio ¢ BeixoaoMm 75,0 %. Beruncnute 06beM 00pa30BaBIIErocs YriIeKUCIIO-
ro ra3za npu 273 K u pgaBnenun 95,1 klla, a Takxke maccy TBEpIOro OCTaTKa.
MaccoBas 10711 OCHOBHOTO BeIIecTBa B 00pasiie paBHsiach 96,5 %.

17. B ranoreHuzne HEKOTOPOTrO MeTajla BTOPOW TPYIIIBI IJJaBHOW MOATPYIIIIBI
MaccoBasi J0Jig rajoreHa paBHa 64,59 %, a B Okcuje TOro e MeTaaia Macco-
Bas J10J1s1 Kuciopoaa pasHa 15,44 %. YceraHoBuTE METasll U raJIOreH.

18. Coxrau 5,6 11 rasza, cocrosiero (% no macce) uz 20 % Bomopoaa u 80 %
yraepoja U UMEIOIIEro MIOTHOCTh 110 Bojgopoay 15. [TomydeHHBbIH mociie Cxku-
raHus ra3 MPOMYyCTHJIM 4epe3 pacTBOp, MOJTYyUYCHHBIM B3aumozeicTBuem 20 T
HEU3BECTHOIO MeTajlja ¢ Boaou. Onpenenre cocTaB MOJTYyYEHHOW COJIU, €CIIH
U3BECTHO, UTO MpH B3auMozeicTBuu 20 T MeTaia ¢ BOJAOW MOJydaeTcs THAPO-
keua metayuia (I1) u Beimensercs 11,2 i raza.

19. K 150 r consroM kuenoTsl qo6apmnu 2,10 r runpuaa kaiaeiys. [1lo okoHya-
HUU peaKIuy Macca Ieaoun okasanach B 2,10 pasza Oomnbiie Maccol conu. Brei-
YUCJIUTE MAaCCOBYIO J0JIIO XJIOPOBOJIOPO/Ia B UCXOTHOM COJISTHOM KHUCIIOTE.

20. IllemoynozemenbHbIl MeTam Maccoit 500 Mr obpaboranu u30BITKOM Opo-
Ma. OOpa3oBaBLIEeCs BEIIECTBO PACTBOPUIIM B BOJIE, Macca pacTBOpa oKazajiach
paBHoit 150 r. ITopuuto sToro pactsopa maccoit 3,00 r 06padoTanu U30BITKOM
HUTpaTa cepedpa, macca oOpa3oBaBIIErocss ocajaka cocraBuia 94 mr. YcraHo-
BUTE, KaKME€ MOHBI HAXOJATCS B HAJIOCAI0YHOM KUKOCTH.

21. [InacTunka U3 qrOpadtOMUHUS (CIUJIaB AIFOMUHUS, MarHusl U MeJ) Maccou
8 I omylIeHa B pacTBOP COJISTHOM KUCIOTHI, IPU 3TOM BbIAEIUIOCH 9,42 11 (H. y.)
BoJI0poJia. M3 moaydeHHOro pactBopa J100aBjIeHHEeM HM30BITKA MIEI0YH ObLI BbI-
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JIEJIeH 0Ca/IoK, Macca KOTOpOro mnocie npokanuBanus coctaBuia 0,27 r. Omnpe-
JIEJIUTE MACCOBBIE JOJU METAJIOB B IJIACTUHKE JIOPATIOMUHUS.

22. Tlopomok amoMuHMs, coaepxkamuid 19 % mo Macce He OKHUCISIONIUXCS
IIpUMECE, HEKOTOPOE BPEMS HArpeBaJid Ha BO3/yXE, B pe3yJIbTaTe 4E€ro macca
yBennuuiach Ha 48 %. HaiiTu MaccoBbie J1OJIM BEIIECTB B MOPOIIKE MOCJE Ha-
rpeBaHMUs.

23. Ompegenure cocTaB CMECH IO MAacCe, COCTOSLIEN U3 MOPOLIKOB aTFOMUHUA,
MarHus U NeCKa, €ClId U3BECTHO, YTO MPHU 00pabOTKe 5 T CMECH PacTBOPOM Ha-
TpUM TUAPOKCHUIA BBIIEIUIOCH 2,24 11 BoJopoa (H. y.), a npu oOpaboTke 2,5 T
ATOM K€ CMECHU COJISTHON KHCJIOTOM BBIJICIWIICS TaKOU K€ 00beM BOZOPOIA.

24. Ckonbko rpaMMmoB Aly(SO4);-18H,0 BbilaiaeT B 0cajiok MpH OXJIaXKICHUN
ot 100 g0 20 °C 1134 r pactBopa 0e3BoaHOM conu? PactBopumocts Al (SOy)3
npu 100 u 20 °C coorBeTcTBeHHO paBHa 89 u 36,2 r Ha 100 r BOBI.

25. B cmecu V,05 u V,0; maccoBas nonst kuciiopoaa pasHa 40,0 %. Kakoe ko-
JIMYECTBO BEIECTBA ATIOMUHHUS TOHAJAOOUTCS IJisT MOJHOTO BOCCTAHOBIICHUS
Ba"agus u3 100 r aToit cmecu?

26. lmeercst cMech MOPOIIKOB aJlOMUHUSA UM OKCHJIa HEW3BECTHOTO MeETailla
(crenenb okucienus +2). O6pazen maccoii 7,16 r moMecTuiIu B pacTBOP IIEI0-
Y1 U MOJIyYUJIM Ta3, IPU CrOPaHUH KOTOPOro odpaszoBanioch 2,16 r Boasl. [Ipu
pPacTBOPEHUH TBEPAOrO OCTAaTKa M3pacxodoBaiu 53,6 mul pacTBOpa CEpHOM KH-
CIIOTBI C MACCOBOH foIeit KMCoThl paBHOi 20 % (1.1,140 r/cm’). Onpenenute
dbopmyiy okcua.

27. Ilpu o6paboTke M30BITKOM pacTBOpa pa30aBIICHHOW CEpHON KHUCIOTHI 5,4 T
CMECHU JIBYX METAJLJIOB, MPOSIBISIONIMX B COCAMHEHUSIX CTETIEHU OKUCIICHUS 12
u +3, nonydero 0,45 moib raza (pacTBopuianck o6a Meraimia). OTHOCUTENbHAs
aTOMHasi Macca MepBOro AIEMEHTa B TPU paza MEHbIIE, 4eM BToporo. OTHoIiIe-
HUE YKCJIa aTOMOB B CMECH COOTBETCTBEHHO paBHO 3:1. YCTaHOBUTE METAJLIIBI.
28. CnnaB amOMUHUS M HEUM3BECTHOI'O METAJJIa PACTBOPWIM MPH KOMHATHOW
TEMIIEpAType B KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIIOTE U noiayuniu 4,48 11 raza.
[Tpu 0OpaboTke Takoro e KOJIMYECTBa CIJIaBa PACTBOPOM IIEIOYH TOTYUHIIN
6,72 n raza. IIpu pactBoperuu 12,8 T HEM3BECTHOTO METAJIJIa B KOHIIEHTPUPO-
BaHHOW CEpHOM KucaoTe oOpazoBajnach cosb coctaBa ISO, , W BBICTUIOCH
4,48 1 ceprucroro rasa. Haiinure MaccoBble JOJIM METANIOB B CMECU U 00BbEM
M3Pacx0J0BaHHOTO PacTBOpa ¢ MAaCCOBOW JOJIEW THMAPOKCHUIA HATPHUs PaBHOU
40 % (rmotHOCTH paBHa 1,44 v/mi).

29. Cmech MOPOIIKOB aTIOMUHUA U MeIM 00padoTanu npu OOBIYHBIX YCIOBHSIX
HEOOXOMMBIM KOJIMYECTBOM KOHIIGHTPUPOBAHHOW a30THOW KHCIIOTHL Ilocie
OTJIEJIEHUsI TBEPJIOTO OcTaTKa moiyuuiu 37,39 r pacTBopa ¢ MaccoBOM noJiei
conu 50,28 %. [Ipu 00OpaboTKe TaKOTO ke KOJIMYEeCTBA UCXOJHON CMECH U30bIT-
KOM pacTBOpa pa30aBIICHHOM CEpPHOM KUCIOTHI BblAENUIOCHh Ha 6,272 1 (H. y.)
raza OOJIbIIle, YeM MPU B3aUMOJCHCTBUU C a30THOM KucinoTor. KakoBel macchl
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MeTaioB B ux cmecu? KakoBa maccoBasi 10Js1 @30THOM KUCJIOTHI B UCIOJIB30-
BaHHOM pacTBope?

30. Cmech amomunus U yraepoja maccoit 1,68 r cunbHO Harpenu. O6pazo-
BaBIIUKCA TBEPABIA OCTATOK 00paboTamu M30BITKOM COJSHOM KHUCIOTHI. BbI-
yuciauTe 00bEM BBIICIUBIIETOCS ra3a (H. y.) €Clu U3BECTHO, YTO Macca Hepac-
TBOpUMOro octarka coctaBui 0,240 r.

OtBernl: 1. 1,387 %. 2. 9,85 %. 3. 1,806-1023. 4. 55. 5. Macca MEeTaHOJILHOTO pacTBOpa B
4,19 paza OGomnbie. 6. 5,98 1. 7. 20,46 % NaCl; 7,45 % NaClOs. 8. 66,38 % Na,O; 33,62 %
K,0.9.3,27 1. 10. 20,6 r. 11. 85,12 mav*; 755,51 1. 12. Ba. 13. 0,8105 mons BaH,PO.; 1,379
moins BaHPOs. 14. 16,67 1; 52,4 wman 15. 95 %. 16. 8,76 n1 CO,; 83,835 r.
17. Sr, Br. 18. CaCOs. 19. 0,589 %. 20. Ca®", Ag", NO;™. 21. 92,5 % Al, 2 % Mg, 5.5 % Cu.
22. 18,24 % Al; 68,92 % ALOs, 12,84 % mp. 23. 1,8 r Al; 2,4 r Mg; 0,8t SiO,. 24. 939 1.
25. 1,67 momb. 26. MgO. 27. Be u Al. 28. 6, 4 r Cu; 5,4 v Al; 41,7 mn pactBopa NaOH.
29. 6,4 1 Cu; 8,64r Al; 62,7 % HNOs. 30. 0,672 1.

PA30EN 3. METANNbI NOBOYHbIX NOArPYMM
N UX COEOUHEHWUA

1. TECTOBBIE 3AJAHUA

B cooTBeTcTBHM C YCJIOBUEM TECTOBOT'O 3aJaHUA BBI6CpI/ITe OJHH HUJIN HC-
CKOJIBKO ITPaBUJIBHBIX OTBCTOB.

1. VYkaxure Bce NpaBUJIbHbIE YTBEPKICHMS:

1) B aTtomax moboro metaiia u3 s-, d- u f-3JeKTpOHHBIX CEMENCTB, B OTJIN-
9UM OT aTOMOB JIIOOOTO MeTalljia U3 P-CEMEWCTB B OCHOBHOM COCTOSIHUHM Ha
BHEIITHEM YHEPTeTUIECKOM YPOBHE HAXOUTCS HE 00Jiee ABYX AJIEKTPOHOB;

2) B CBOUX COCIMHEHUSX aTOMbl BCeX d-3JIEMEHTOB MPOSBISIOT MEPEMEH-
HYIO CTETICHb OKUCIICHUS;

3) Meramibl, Kak d-, Tak U f-371€MEHTOB NpHU KPUCTALIU3ALHUHA OOPA3yIOT
pelIeTK MOHHOTO THIIA;

4) BaJIGHTHBIE SJIEKTPOHBI d-AJIEMEHTOB MOTYT pacliojararbCcsi, Kak Ha
BHEIIIHEM, TaK U TIPEBHEIIIHEM, DHEPTreTUUECKUX YPOBHSIX;

5) Bce d-d2JIeMEHTHI B 3aBUCUMOCTH OT CTEMEHHU OKHUCJIEHUS MOTYT 00pa3o-
BBIBaTh OCHOBHBIC, aM(OTEPHBIC M KUCIOTHBIC OKCH/IBI:

a) 1, 4; 0) 2, 4; B) 1,2, 4; r)3,4,5.

2. BpiOepuTte psiibl, B KOTOPBIX IJIs BCeX YKAa3aHHbIX METAJIJIOB B OCHOB-
HOM COCTOSIHMM aTOMa Ha NpeABHemHeM d-TMOAYpoOBHE HAXOAUTCS OAMHA-
KOBO€ YHCJIO 3JIEKTPOHOB:

a) Ge, Tl, Ga; 0) Pb, Hg, Au; B) Cr, Mn, Te; r) Cu, Cd, Po.
3. BrbiOepuTe mapbl CHMBOJIOB KATHOHOB, Y KOTOPbBIX MNpeABHEUIHUMN
d-moaypoBeHb 3aM0JIHEH 3JIEKTPOHAMM MOJHOCTHIO UJIM HAMIOJIOBUHY:
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a) Cr’" u Fe™'; 6) Ag u Zn™"; B) Mn”" u Cu*"; r) Cd* u Cu*".
4. Yxkaxure psiibl, B KOTOPbIX BCe YKa3aHHbIe CHMBOJIAMM 3JIEMEHTbI OT-
HOCSITCH K TPYIIe NePeX0AHbIX METAJJIOB:

a) Ge, Sb, Po; 0) Zn, Cd, Hg; B) Ga, In, T1I; r) Fe, Co, Ni.
5. VYkaxure HeBepHbIe YTBEPKIACHMUA:

a) BCE «METAJUIbI APEBHOCTU» OTHOCSATCS K MeTayuiaMm d-3J€KTPOHHBIX Ce-
MECHCTB;

0) K pacCessHHBIM DJIEMEHTaM OTHOCSITCSI TOJIBKO JIEMEHTHI f-CeMenCTB;

B) 3JIEMEHT METajll, BXOJSAUIMI B COCTaB BUTaMHUHA B,, 0THOCHUTCS K ce-
MEUCTBY KEJIE3a;

') METAJUIbI CEMENCTBA JKEJI€3a OTHOCSTCS K Tpynie YEPHbIX METAJIIOB.
6. Camblil TSZKEIBIN MeTAJUI U3 TPYNIBI IVIATHHOBBIX METAJIJIOB 00pa3yer
BBICIIMI OKCHJI, B KOTOPOM 3JIeMEeHT NMPOABJsieT CTelleHb OKUCJICHNS, PaB-
HYI0 HOMEPY I'PyNIbI. YKaKUTEe MacCOBYIO 10110 (%) MeTasia B OKCHjae:

a) 54,93; 0) 74,803; B) 54,286; r) 75,29.
7. B nmpouecce npeBpamieHusi, ABJISIIIEIOCH 3aKJIIOYUTEIbHON CTaauel
NPOMBIILJIEHHOT0 TOJYYeHHUSI HEKOTOPOro MeTajljia, K MOMEHTY, KOrjaa
npopearuponajiio 0,2 Moab Zn, Macca KUAKOW (pa3bl YMEHbUIMIACHL HA
65,8 r. Ucnosib3yst ypaBHeHHe 3TOH PeaKIun:

2Na[Me(CN),] + Zn — Na,[Zn(CN)4] + 2Me,

YKaKNTe CHMBOJI HEM3BECTHOI0 METAJIa U HA3BaHHE TEXHOJOTHYeCKOro
npouecca, Jie;kamero B OCHOBE ero noJy4eHust:

a) 1e3U U KPUOMETAJUTYPrudeckuii;  0) 30J0TO U METAINIOTEPMUUYECKU;

B) 30JI0TO Y TUJIPOMETAUTYPrUYECKUM; T) LIe3Ud U METAINIOTEPMUYECKHUIA;
8. M3 mepeynsi pu3nvYecKUX CBOMCTB PTYTHU: JIETKOIUIABKOCTh, METAJLINYE-
CKUM 0JIeCK, KOHJIEHCUPOBAHHOE arperaTHOe COCTOSIHUE (H. Y.), DJIEKTPOIPOBO-
JTUMOCTb, JIETY4YeCTh, IUIACTUYHOCTh, TEIUIONPOBOJHOCTh, CEPeOpPUCTO-OEmbIii
L[BET, — BbIOEPHUTE M YKAXKUTE YHCJI0 XaPAKTEPUCTUK, OTHOCAIIUXCH K 00-
UM pU3nYeCKUM CBOMCTBAM METAJJIOB:

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.
9. Cnaas meam ¢ 0J10BOM Maccoii 13,26 r o0padoTanu u30bITKOM pa3das-
JIECHHOM CepHOil KHCJO0ThbI, MPH 3TOM BbIAeAWJIOCHL 1,792 i raza (H. y.).
Ykaxkure MaccoByio 10110 (%) Meau B cIuiaBe:

a) 71,8; 0) 44,0, B) 32,8; r) 28,2.
10. «Ilapckasi BOAKa» pacTBOpPSET 30JI0TO U JApyrue 0J1aropoJHbie MeTaJ-
JIbI IOTOMY, YTO:

a) IPY CMEUIMBAHUU JBYX KUCJIOT YBEIMYMUBAETCS KUCIOTHOCTh CPEJIbI;

0) 00e KUCIIOTHI MPOSIBIISIOT OKUCIUTEIbHBIE CBOWCTBA 32 CUET AaHUOHOB,;

B) B pe3yJibTaTe CHUMAETCS 3alllUTHAsI OKCUAHAS TUIEHKA, TPEeIOXpaHstonas
METAJIJIbl OT KOPPO3HUH;

I) B pe3yJbTaTe€ CMEUIMBAHUS JIBYX KHUCJIOT BBIIEISAECTCS aTOMapHBIN XJIOp,
KOTOPBIN M OKUCISIET METAJLIIBI.
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11. YkaxuTe 3JIEKTPOHHYIO CXeMy AaTOMHO#W 4Yactuubl, ecau B 0,4 Mouab
ITHX YaCTHII cofep:kuTcs 62,608-10% mporonos u 57,792-10% s;1ekTponos:

a) 2¢, 8¢, 128, 28; ©0) 28, 8¢, 148; B) 28, 8¢, 14€,28; 1) 28, 8¢€, 8¢, 6¢.
12. Macca merasia B 150 r rexumyeckoro mupura, cogepxamero 20 %
npuMeceii, paBHa Macce 3TOro0 e MeTajljia B opoje, coaep:xkamei 5,4 %
XAJIbKOMUPHUTA. YKAKUTE MACCOBYIO 10J110 (%) 3TOro Merajia B yKa3aH-
HOH moponue:

a) 30,438; 0) 28,79; B) 1,643; r) 18,52.

13. BeiOepure Bce npaBUIIbHbIC YTBEPKACHUSA:

a) JKeJIe30yTJepOoIHbIE CIUIaBhI, cojepkaliue He doyee 6 % yrieponaa, Ha-
3bIBAIOTCS CTAJISIMU;

0) JUIs1 OBBIIICHUS MPOU3BOJIUTEILHOCTH JTOMEHHON NMEYU U yMEHBIICHUS
pacxojia TOIUIMBA UCTIONB3YETCS BO3IyX, 000Talll€HHbIA KHUCIOPOIOM;

B) KaK >KeJie30, TAK U OCHOBHBIE CIJIaBbl HA €r0 OCHOBE: YYyTYH U CTallb —
ABJISIFOTCSI KOBKUMH U IUTACTHYHBIMHA MaTepHalaMu;

I) OCHOBHBIM BOCCTAHOBHUTEJIEM B JIOMEHHOM IIpoliecce SBISIETCS
yriepoxa(Il) oxeup.

14. Ykaxure npaBWibHbIEe YTBEPKIACHUS:

a) mpu 00paboTKe Xkene3a BOAIHBIM napoM mpu t = 570 °C momyyaercs ok-
CHUJ, KOTOPBII BCTPEYAETCS B IPUPOJAE B BUJE MUHEPATIA MArHETUTA,

0) B KaXK/I0M XUMHUYECKOW pEaKIIMi CMEMAaHHOTO OKCH/IA JKeJie3a C BEIIeCT-
Bamu u3 nepeuns (Al, CO, O,, H,) xxene30 urpaer posib OKUCITUTENS;

B) MaccoBasl J10Ji1 MeTajlyla B IEMEHTUTE OOJIbIIE MACCOBOM JIOJIM ITOTO e
MeTajia B cujiepuTe npudnu3uteiabHo B 1,97 pasa;

r') IB€ pa3Hble IO COCTaBy COJIU OOpa3yrOTCs MPHU B3aUMOJEHCTBUU CMeE-
IIAHHOTO OKCH/IA KeJe3a, KaK C KOHLEHTPUPOBAHHOM COJITHOW KUCIIOTOW, TaK U
KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTOM IIpY HATPEBAaHUM.

15. BoiOepure Bce npaBUJIbHbIE YTBEPKICHMS:

1) xene3o(Ill) xmopua ruaponu3yeTcss B pacTBOpe B OONbINEH CTENEHH,
Hexxenu xene3o(1l) xnopum;

2) mNOJHOMY THJPOJU3Y IMOJBEPraloTCsl BCE IEPEUUCICHHBIE COJIH:
Fe,(COs3);3, NaFeO,, FeS, FeCOs;

3) katnoHsl Fe'' 061a1a0T Gojee BHIPAXKEHHBIMU OKHCITHTEIBHEIMH CBOI-
CTBAMH 110 CPAaBHEHHIO ¢ KaTHOHamu Fe™';

4) aTombl *kene3a CO CTENEHbI0 OKUCIEHUS +2 BXOIAT B COCTAB BCEX IeEpe-
YUCJIEHHBIX COCIMHEHUI: TeMOTII00MH, KeJNe3HbIA KOTUeaH, CUAEPUT, TEMaTHT;

5) xene3o(Ill) ruapokcua ocaxaaeTcs U3 BOJAHBIX PACTBOPOB COJIEH, Kak
npu 100aBJIEHUH PACTBOPOB WIEJIOYEH, TaK U MPHU 100aBICHUN PACTBOPOB Kap-

60HaTOB IICJIOYHBIX MCTAJIJIOB.
a)1,2,3,4,5  6)1,3,5; 8)1,2,3,5; nl,3,4.
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16. YkaxuTe, B KAKHX CJOy4asX NPABUJIbHO YKA3aHbI NPUEMbI WIH XUMH-
YyeCKHe PeaKTHUBbI, NMO3BOJIMIONINE PA3JINYNTh MexkAy co00i BOJHBIE pac-
TBOPHLI FeCl, u FeCl;:

a) CpaBHMBaHUE BHEITHETO BUJIa 000UX PACTBOPOB;

0) MCIOJIb30BaHNE B KAUECTBE peareHTa JUlsl paclio3HaBaHUs pacTBopa ce-
peopa(l) murpara;

B) CpaBHHMBAHHE ILIBETa OCaJKa, BBHINABIIETO IpU J00aBICHUH K PacTBOpam
HEOOJIBIINX MMOPIUI paCTBOPOB IIETOYH;

I') UCIOJNB30BaHUE ISl MICHTU(PUKALMKA PACTBOPOB KPACHOM KPOBSIHOM CO-
JIM ¥ KENTOU KPOBSIHOM COJIH.

17. BoiOepure Bce NpaBUJIbHbIE YTBEPAKACHHUS

1) B pany Cu®’, Ag”, Au’" yBemmumBaeTcs: ciocOGHOCTh KATHOHOB BOCCTA-
HAaBJIMBAThCS B BOAHBIX PACTBOPAX;

2) B psaay Meab-cepeOdpo-30J0TO XMMHUYECKash AKTUBHOCTH IMPOCTHIX Be-
HIECTB METAJUIOB YMEHBIIIAETCS;

3) skenToBaThIM HANET HA CepeOPSHOMN MIIACTUHE MOSBIACTCS TIPU TOTPYKe-
HUU €€ Ha HEKOTOPOE BpeMsi, KaK B pacTBOP COJIM MEJIH, TaK U B PACTBOP COJIU
30J10Ta;

4) KaTUOHBI METAJUIOB BOCCTAHABIMBAETCS. HA KaTOJI€ B CIIEIYIOIIEH moce-
noBarensroctn: Cu®'—Ag —Au’™";

5) B OTIMYME OT KATHOHOB Ag Cu*’, Au** COOTBETCTBYIOLLHUE dTUM KATHO-
HaM IPOCTHIE BEIIECTBA HE B3AMMOJICUCTBYET C BOJOM HU IIPU KAKUX YCIOBUAX:

a)l,2,5; 0) 2, 3, 4; B)2,3,4,5; r 1,2, 3.

18. /s mocJienoBaTeJJbHOCTH XMMHUYECKHX NpeBpalleHuii: TBEpIOe Belle-

. t° .
CTBO JKCJITOIO IIBCTA —1) TBCPAOC BCIICCTBO OPAHIKCBO-KPACHOT'O IBCTA

° . R +
ELSCHN TBEPAOE BEIIECCTBO YEPHOTO I[BETA HT) pacTBOp rory0oro Imsera

% TBEPJIOE BEIIECTBO OEJIOr0 I[BETa, — YKAMXKHUTE Psill, B KOTOPOM Mpa-
BIWJIbHO YKa3aHbl (opMyJabl MedbCOAEP:KANIUX BeELIECTB, SBJISIOIINXCS
NPOAYKTAMH XUMHUYECKHX PeaKIHuil B 3TOH MOCIeA0BATEIbHOCTH:

a) Cu, CuS, [Cu(H,0)4]*", CuSO45H,0;

6) Cu,0, CuO, [Cu(H,0),]*", CuSOy;

B) Cu,0, CuO, Cu(OH),, CuSOy;

r) Cu, CuS, [Cu(H,0),]*", CuCl, .
19. Ykaxure Bce NpaBUJIbHbIC YTBEPKICHUA:

1) mpotiecc 00kKra KHHOBapy Ha3bIBAECTCS IEMEPKYpPHU3ALIUEH;

2) K MeAbCOJAEpKaIllUM CIUIaBaM OTHOCSATCSI BCE CIUIAaBbl B MEPEYHE: MO-
HEJTb-METaJlJI, MEJIbXUOD, JaTyHb, TyPaTIOMUH;

3) pa3auuuTh MEXIY CO0OM BOJHBIE PACTBOPHI KalWW WOAMIA, Kaaui
cynb(duma, Kanmmii XJOopua MOXKHO IO IBETY OCaJKa, BBIMAJAIONIETO MpU
no0aBlieHUH K HUM BOJTHOTO pacTBopa AgNOs;
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4) o0e XMMHUYECKHE pEaKIMH, MPOTEKAIoIIUe MPHU J100aBICHUH MEIHOTO
Kylopoca B NpPOOUPKHA C PACTBOPAMU CEPOBOJOPOIHOM KHUCIOTHI U KallUi
MOJIUJIa, OTHOCSTCS K PEaKIIMsIM MOHHOTO OOMEHa;

5) Ha CHJIBHO-BBIPAXKEHHBIX OKHCIHUTEIBHBIX CBOMCTBAX KaTMOHOB cepebpa
OCHOBAHO NMPUMEHEHHE CepeOpOoCoIepKaIlIuX MAaTEPHAIOB B KaueCTBE OAKTEpH-
IIUTHBIX CPEJICTB.

a)l,3,4,5; 0)2,3,5; B)1,2,3,5; r)2,4,5.

20. Ha nonnoe pacrBopenue 0,6 moab pryru 3atpadyeHo HNO; xummuue-
CKMM KOJHYECTBOM 2 MOJIb. YKAKUTE€ BO3MOKHOE 3HAYEHHE OTHOCHUTE/Ib-
HOM NMJIOTHOCTH MO BOJOPOAY MPOAYKTA (CMeCH MPOAYKTOB), HAXOASAIUXCS
B ra3000pa3HOM COCTOSIHMH:

a) 18; 0) 15; B) 23; r) 37.

21. B yerbipe nNpoOHMpKH, coAepsKalIUe OAMHAKOBbIE MOPUUM LUHKA 100a-
BUJIHM paBHbIe 00bEéMbI 0,1 M pacTBOpOB KHCJIOT (CEPHOI, a30THOM, COJISI-
HOIl, YKCYCHO#). B mpo0upke ¢ Kakoil KMCJI0TON Yepe3 HeOOILIIOH NpoMe-
)KYTOK BpeMeHHU (MMPH PABHBIX MPOYHUX YCJOBHUAX) ObLIO HAMOOJbIIEE KO-
JIN4eCTBO HEPACTBOPEHHOI0 IUHKA?

a) YKCYCHOI; 0) COJISIHOW; B) CEpPHOI; I') a30THOI.

22. Koan4ecTBEeHHBIH COCTAB CKAHAMH MJAPOKCHIA, A TAKKE XapaKTep ero
B3aMMO/IEICTBUA €O IIEJ0YAMH AHAJIOTHYHBI TAKOBBIM IS AJTIOMUHUIA
THAPOKCHIA. YKAXKUTE MOJbHYIO 1010 (%) ckaHJAus B COeIMHEHNH, 0Ty~
YEeHHOM MPH CIUIABJIECHUM €r0 THAPOKCH/IA ¢ KAJTbIUI OKCHIOM:

a) 28,57, 0) 46,39; B) 20,0; r) 38,46.

23. B kakux coeaMHEHUsIX 002 BXOAALIMX B €ro MOHA MMEKT OJAUHAKOBOE
YHCJI0 YJIEKTPOHOB (CTeneHb OKUC/IEHHS JIAHTAHA B COeIMHEHNSIX paBHa +3):

a) Lals; 0) Lay(SOy);; B) LaCoOs; r) La(NO;)s.

24. YkaxuTte Bce NpaBUJIbHbIC YTBEPKIACHUS — METAJJI, KOTOPbIA SIBJISI-
eTCH CAMbIM TBEPABIM:

1) BcTpeuaeTcst B IpUpPOE, KaK B CBSI3aHHOM BHJIE, TAK U B BUJIE COCUHEHMUIA;

2) MOKET OBITh MOJTYYEH JIOOBIM U3 TPEX OCHOBHBIX OOIIUX CIOCOOOB MO-
JTy4YEeHUS] METAIIJIOB;

3) ucnonb3yeTcs B KaueCTBE JICTUPYIOIICH T0OABKU AJIS TTOBBIIICHUS TBEP-
JIOCTH CTaJlH;

4) OTHOCATCSI K TPYIINE YEPHBIX METAJUIOB;

5) B BU/ie TOHKOJUCIIEPCHOTO MOPOILIKA 00J1a1aeT TUPO(POPHBIMUA CBOMCTBAMM.

a)2,3,5; 0)1,2,3,4; B)1,2,3,5; r)2,4,5.

25. YkaxuTe 4HCJI0 BelleCTB W3 NMPHBEJEHHBIX (COJsSHAS KUCIOTAa, BOJA,
AMIOMUHUN, €KUM HaTp, pa30aBiieHHAs cepHas KHUCIIOTa, KaJbLIMHUPOBAHHAS
co/la, BOJAOPOJ, HErami€Has W3BECTb, KOHLUECHTPUPOBAHHAS a30THAs KHCIOTA,
1oTalll), ¢ KOTOPLIMU NMPH HATPEBAHUM pearupyeTr OKCH/I, MOJTyYeHHbI MpHU

CropaHuu Xxpoma B aTMocdepe Kucjiopoaa:
a) 11; 0) 5; B) 6; r) 8.
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26. Xumuueckoe B3aumopeiicteue mexkay K;[Cr(OH)g] m H,SO,4, mpoxo-
Asiliee B BOAHOM PACTBOpPeE, ONMCHIBAETCS MOJHBIM XHMHYECKHM ypPaBHe-
HHEM, B KOTOPOM COOTHOUICHHE CTEXHOMETPHYECKHX KOI(P(PUIHEHTOB Ie-
pen popmyJiamMu COJIM M KUCJIOTHI paBHo 1:1,5. Ykaxkure cymmy ko3 du-
HMEHTOB B COKPAIIEHHOM MOHHOM YPABHCHUM:

a) 28; 0) 11; B) 14; r) 8.
27. OT™MeThTE HeBEPHbIE YTBEPKIACHUSA:

a) KaK B aTOM€ XpOMa, TaK U B aTOME MapraHia, B OCHOBHOM COCTOSIHUM Ha
BHEIITHEM SHEPreTUYECKOM YPOBHE HAXOJIUTCS JBA AJIEKTPOHA;

0) mpu B3aMMOJICHCTBUM C BOJOM, KaK BBICIIETO OKCHIA MapraHiia, Tak W
BBICIIIET0 OKCHA XpOMa, 00pa3yrOTCs IByXOCHOBHBIE KUCIIOTHI;

B) COJIM, IMOJYYEHHBbIE MPU B3aUMOJECHCTBUU BBICIIMX OKCHIOB XpoMa M
Maprasiia, UCHoJb3YIOTCS B JaOOPATOPHOM MPAKTHUKYME B Kaue€CTBE CUIIBHBIX
BOCCTAHOBUTEJEH;

I') BBICILIME TUAPOKCUABI XpOMA U MapraHila HE BbIJICJIEHbI B HHAUBUyallb-
HOM COCTOSIHUH, & CYIIECTBYIOT TOJBKO B pACTBOPAX.

28. YkaxnTe, Kakue M3 YKA3aHHBbIX HMKE€ XMMHUYECKHX peaKkluil oxapak-
TEePHU30BAHBI IPABUJIBHO:

a) IMOKCUJ Maprasia + cojsiHasi KUCJI0Ta — peaKiusi 0OMEHa, FeTepOreHHast;

0) pasnokeHue Kajauil NepMaHraHata — peaxius HeoOpaTumasi, SHI0Tep-
MUYECKas;

B) MOJIKUCJICHHBIN CEpHOM KUCIOTOM pacTBOp Kajui nmepMaHraHara + nepe-
KHCh BOJIOPOJa — T'OMOT€HHAsl, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS PEAKIINS;

r) maprasen(Il) rugpokcua + pacTBOp CEpHON KHUCIOTHI — peakuus oopa-

THUMasl, KaTaJIATUYeCKasl.
29. YkakuTe 4YHCJIO0 JJIEKTPOHOB, NMEPEeXOIAINMX OT BOCCTAHOBUTEIHA K
OKHMCJIUTEJI0 NP Pa3jioKeHUH Kaauii nepmanranara u meab(Il) Hurpara
00IMM XMMHYECKHMM KOJU4YecTBOM 0,5 MOJIb (CTemeHb NMpeBpallleHusl Be-
mects pasHa 100 %):

a)3,01-10°;  6)15,05-10%;  B)6,02:10%; 1) 12,04-10%.

30. YKa:kuTe YUCJI0 €XeM W3 NPHUBEACHHBIX, OTPAXKAIIUX MPOLECC OKHUC-
dennsi Mmeramaa: (CrO”—[Cr(OH)]’; Fe;0,—Fe,03; MnO,—MnO,”;
Zn0," —>Zn(NOs);  FeS—Fe,05; Ag,0—[Ag(NO;),];  MnO,—Mn™";
FeS,—Fe(NOs);; Cr,0,-—2Cr’"; [Fe(H,0)s]**—Fe(OH),):

a) 4; 0) 3; B) 5; r) 8.

31. OTrMeTbTe CUMBOJIBI META/LIOB, B3AUMO/IEHCTBYIOIIUX KAK € XJOPOM,
TaK U € cepoii ¢ 00pa3oBaHHeM B 000X CJIy4YasiX OMHAPHBIX COCAUHEHMI, B
KOTOPBIX METAJLJI NPOSIBJISET CTeNeHb OKUCJIeHHus +3:

a) Au; 0) Al; B) Fe; r) Cr.

32. B ka:xa0M U3 NPeI0KEeHHBIX PAI0B (pOpMYJIaMH YKA3aHbI NPOAYKTHI
KaKOM-1M00 peakinuu. YKa)KUTe YHCJI0 PSA0B € BemleCTBAMH, MOJIy4YeH-
HBIMH B pe3yJibTaTe OKMCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHON peakuum:
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1) FG(NO3)3, NOQ, HzO, 2) NazCrO4, HQO, 3) AgzO, Hzo,

4) CI'C13, Clz, KCI, Hzo, 5) KQ[ZH(OH)4], Hz; 6) N&CfOz, COz,
7) FCC13, FGCIQ, HQO, 8) AgzO, 02; 9) CUI, Iz, KCL.
a)5; 0) 7; B) 6; r) 8.

33. 3 nepeuyHsi peaknuil yKa:KuTe YUCI0 B3aMMOAEHCTBUH, B KOTOPBIX
U3MEHSAIOT CTeNeHb OKMCJIEHHUS TOJbKO IBA 3JIeMEHTA:

1) FeSO, + KMnO, + H,SO, —; 2) Hg(NO3), -5

3) FeSO4 +HNOs3omy) —- 4) K»,Cr,07 + H,0, + H,S04 —;
5)FeS, + 0,—5; 6) KMnO; 1 ;

7) CuS + HNOs o) LN 8) (NH4)2CY207-t—>;

9) FeCl, + KI —;

a) §; 0)7, B) 5; r) 6.

34. BemectBa u3 psiga: nuput, xxene3o(Il) aHurpar, Oypsiil xene3Hsik, cuie-
pUT, KUHOBapb, MajaxWT, MEIHbIA KYNOpoc, HUHKOBas OOMaHKa, MEIHBIH
oseck, cepedpo(l) HUTparT, — 00KMrajm Ha BO3AyXe J0 TeX Mop, MoKa Macca
TBEPAOro OCTATKA He MepecTaia N3MEHIThCsl. Y KajKUTe YUCJI0 BelllecTB U3
NpUBeIEHbIX, B pPe3yJbTaTe 00:KUra KOTOPbIX He 00Pa3ylTCH OCHOBHbIE
OKCH/IbI:

a) 4; 0) 3; B) 6; r) 7.
35. BoiOepuTe napy, B KOTOPOil Ka;Ka0€e U3 BelIeCTB pearupyer co iéjao-
4Ybl0, HO He pearupyeTr NMPU KOMHATHOW TeMIepaType ¢ KOHIEHTPUPOBAH-
HOH a30THOM KUCJIOTOM:

a) IMHK, KeJe30; 0) KpEeMHUI, aTIOMUHU;

B) xene3o(Il) cynbdun, xpom; r) mean(Il) cynwdar, nuHK.
36. B kakux mapax KaKa0e W3 YKa3aHHBIX BelleCTB HeJIb3sl MOJYYHTh B
pe3yJibTaTe XUMHYECKUX PEaKUMii, MPOTEeKAIIINX B BOAHBIX pacTBOpax?

a) cepeodpo(l) ruapoxcun u xpom(IIl) kapbonar;

0) xanuit hepput u meas(Il) cyasdun;

B) skene3o(1l) cynmbpun u pryts(1l) runpokcun;

r) xpoM(IIl) cynmedua n xenezo(11l) nogua.
37. B kakux psijax Bce nepeyrncJIeHHbie HOHbI MOTYT B3aMMO/€CTBOBATH
¢ BOJIOi, U IPHM 3TOM B pacTBope OyaeT NPOUCXOAUTH YBeJIn4YeHUue KOHIIeH-
TPalli¥ HOHOB I'MJIPOKCOHUSA?

a) Ni*", Mn*", Zn*"; 6) AlO,, Ag’, Ccr’;

B) Cu”™", Pb*’, Fe''; r) MnOy, Cr,0,, FeO,".
38. Ilocaie no0aBjIeHUs K BOJHOMY PacTBOpPY LHMHK CyJb(aTa HEKOTOPOM
NMOPUUH KAJTUS PACTBOP MPOAOJIKAT O0CTABATHCS MPO3PAYHBLIM. Y KaKHUTE
Psilibl, B KOTOPbIX XUMUYecKUMH (GOpMYJIaMH YKa3aHbI BO3MOKHbIE Bellle-
CTBA, HAXOASIINECS B NMOJY4YeHHOM pPacTBope:

a) Kz[Zl’l(OH)4], KgSO4, KOH, HQO,

6) Kz[ZI’l(OH)4], KQSO4, HzO,

B) Zl’lSO4, Zn(OH)z, KgSO4, Hzo,
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F) Zl’l(OH)z, KzSO4, Hzo
39. B kakux psijiax Bce YKa3aHHble CHMBOJIAMHM META/UIbl MOT'YT pPearupo-
BaTh KAK € COJITHON KHUCJIOTOM, TAK M ¢ pa30aBJIeHHOH a30THOI KUCJIOTOIi:

a) Zn, Fe, Co;  0) Be, Al, Pt; B) Ni, Cr, Au; r) Sn, Mg, Hg.
40. PacTBopenue 1 moab kpucraoruapara MeCl;-6H,O conpoBo:xaaer-
cs morsomenueM 82,6 k/[:k TeNJIOThI, a MOJHAS AerHAPATAIIUA KPUCTAJLIO-
THAPATa TAKUM JKe KOJUYeCTBOM — morjomenuem 98,2 k/Ik Temjaorsl.
YkaxuTe KOJIMYECTBO TEIJIOThI (K/K), KOTOpOoe BbIACJIUIOCH NIPU PACTBO-
peHnn Ge3BOIHOI oMM, ec/iM cymMMapHoe uncio nonos Me’" u CI' B pac-
TBOpe paBHo 1,204-10%;

a) 31,2; 0) 361,6; B) 90,4, r) 7,8.

II. Ucnob3ysi MeTO JIEKTPOHHOI0 0ajiaHca, paccTaBbTe KO3 GUUMEHTHI
B OKHC/IUTECJIBbHO-BOCCTAHOBUTC/ILHBIX pECaKIINAX. YkaxkurTe OKHCJIUTEIH U
BOCCTAaHOBUTCJIMH.

1 F6304 + HNO3(k) — FG(N03)3 + N02 + HzO

2 FeC12 + HCI + KMHO4 — FCC13 + MHC12 + H20 + KCl1

3 F6C13 + st — FCCIQ + S + HCl

4. FGSO4 + HNO3(k) — FG(NO3)3 + HzSO4 + N02 + HZO

5. F6203 + KNO3 + KOH — K2F604 + KN02 N HZO

6 K2F604 + NH3H20 — FG(OH)3 + N2 + KOH

7 Cu + NH3H20 + 02 — [CU(NH3)4](OH)2 + HQO

8. CuCl+ 02 + HCl — CUC12 + HQO

9. CuS + H,SO4(k) — CuSO4 + SO, + S + H,O

10. CuS + HNOs(k) — CuSO, + NO + H,0

11. CuCl, + KI— Cul + I, + KCl

12. HgS + HN03 + HCI — Hng =+ HzSO4 + NO + Hzo

13. CrCl, + O, + HCI — CrCl; + H,O

14. CI'O3 + NH3 — CI'203 + N2 + HzO

15. K3[CI'(OH)6] + BI'Z + KOH — KszO4 + KBr + HzO

16. CI'Q(SO4)3 + KMHO4 + HzO — KzCI'zO7 + MH(OH)4 + HzSO4
17. Ml’lOz + KOH + KN03 — Kle’lO4 + KN02 + HzO

18. KMHO4 + H202 + HQSO4 — MIISO4 + 02 + KQSO4 + HQO

I11. 3anumnTe ypaBHEeHUs] XMMHYECKHX peaKkuui, MPU MOMOIIN KOTOPBIX
MOKHO OCYIIECTBUTH CJEAYILIHE XUMHUYECKUE NPEeBPAILCHUS

1. Fe —>FeCl, —>FeS —-FeO —Fe —»Fe(NO3), »FeO

Fe —FeS —>SO3 —>F€SO4 —Fe —>Fe(NO3)3 —>F€203

FGSz —>F6203 —>F€C13 —>F€203 —FeO —>FCC12 —>FC(NO3)2

FeO —Fe(OH), —»Fe(OH); »FeO —-FeSO, —FeCl, —»FeCl;

Fe —>FC304 —>F€203 —>FC304 —FeO —Fe —>FC(OH)2

Hzo —>FC304 —>FCC12 —Fe —>FCC13 —>F€(OH)3 —>NaF602

Cu —CuS —-CuO —Cu(OH), »Cu —CuCl, —»CuS

128

SASEWN



8. Cu—CuCl, »CuSO4—Cu—Cu(NO;);, »CuO —CuS

9. CuS —>C11(NO3)2 —>CU.C12 —Cu —>CUSO4 —>H2804 —>AgQSO4

10. Zn —ZnS —ZnCl, »Na,[Zn(OH),] »NaNO; - AgNO; —Ag

11. Zn —-ZnSO4 —Na,ZnO, -NaNO; —Hg(NO;), -Hg —HgS

12. AuCl; —Cl, —»CuCl, -»ZnCl, -NaCl -HCl - AuCl;

13. HQO —>CI'203 —>KCI'02 —>CI'C13 —>Na3 [CI‘(OH)G] —>CI'QO3 —Cr

14. CI'O3 —>K2CI'O4 —>K2CI'207 —>CI'2(SO4)3 —>CI'(OH)3 —Cr —>CI'SO4
15. O\IH4)2CI'QO7 —>CI'203 —>KCI'02 —>CI'(OH)3 —>CI'203 —Cr —>CI'C12
16. CI'Clz —>CI'(OH)2 —>CI'(OH)3 —>Na3 [CI'(OH)6] —>CI'(OH)3 —>KCr02 —>CI'203
17. KMnO4 —-MnO,; -MnCl, -»Mn(OH), »MnO —-MnSO, —-MnCl,
18. KMnO; —0, —HNO; —»AgNO; —Zn(NO;), —Zn0 —ZnSiO;

19. CuCl, »Cu—CuS —-Cu(NO;), -AgNO; -Ag —AgCl

20. A1203 —Al —>A1283 —>A1(OH)3 —>A1C13 —Al —>A1(NO3)3

21. ZnO —ZnS —-ZnCl, -ZnSO4 —7ZnS —-ZnO —K,[Zn(OH),]

22. Fe(NOs); —Fe,0; —Fe;0, —Fe —Fe(OH), —Fe(OH); —FeO

23. FCSQ —>SO3 —>FeSO4 —)FC(OH)Q —)FGQ(SO4)3 —>F6203 —)A1203

24. Na —>Na202 —>N32CO3 —>NaZSi03 —>C38103 —>C3C12 —Ca

25. (CuOH),CO; —CuO —CuS —Cu(NO;), —Cu—CuSO, —Cul

26. Fe »FeCl; —»Fe,0; »NaFeO, —»FeCl; —»FeCl, »KFe[Fe(CN)g]
27. CuOH —Cu,0 —CuCl, —FeCl, —»FeCl; -»KFe[Fe(CN)g]

IV. Pemure caeaymwouue 3a1a4m:

1. Kakyto maccy uyryHa, coaepxkamero 94 % xenesza, MOXKHO MOTYy4YUTh U3 1 T
KpacHOT O JKeJe3HsKa, coaepxkauiero 20 % npumecei?

2. 28,8 T cMecHu keje3za ¢ KEIEe3HONW OKaJIMHOW BOCCTAHOBWJIM BOJOPOJIOM.
[IponykThl peakuuu oOpadoTanmm 6€3 JocTyna Bo3ayXa COJITHON KUCIOTOM, Mpu
ATOM BBIACTIIIOCH 8,96 11 (H. y.) ra3a. Onpenenure Maccy Keje3a B CMECH.

3. B pesynbTate peakiuu MEXIy *Kene3oM Maccoi 22,4 T U XJI0poM 00bEMOM
15,68 1 (H. y.), IOTYyYHJIA COJIb, KOTOPYIO pacTBOpwiid B BoAe maccoil 500 .
Onpenenurte MacCoBYIO J0JII0 COJIM B MOJTYYEHHOM PACTBOPE.

4. Hapg packaJIEHHBIMM KEJE3HbIMU ONUIKaMu Maccoi 30 r mpoImycTUiid BO-
nsHoM map. Ompenenure 00bEM (H. y.) BBIACIMBIIETOCS BOAOPOAA, €CIH €ro
BbIX0J paBeH 70 %.

5. Kakoii 00b€M BOABI HAJO B3ATh I pacTBOpPeHHs 27,8 T renraruapara xese-
30(IT) cyneara (Kene3Horo Kymnopoca) AJis MOJIy4YeHUs] pacTBOpa ¢ MacCOBOM J10-
neit FeSO,4 paBHoit 8 %? CkOJIbKO rpaMMOB KPUCTAJUIOTUIpaTa CIEAYET 100aBUTh
K 3TOMY pacTBOpy, 4To0bl MaccoBas 1o FeSO4 Bo3pocna 1o 15 %?

6. CmuaB >xene3a U MarHusi oOpaboTanu pa30aBIEHHBIM PACTBOPOM CEPHOMU
KUCIOTHI. Macca BBIJIEIMBIIETOCs Tra3a okaszajloch B 13,5 pa3 MeHblIe Macchl
criaBa. Beraucnure, kakux aToOMOB ObLIO B CIUTaBE OOJIBIIIE U BO CKOJIBKO Pas.
7. Jnsa noanoro pactBopenus cmecu FeO u Fe;O4 ob6miedt maccoit 14,8 T mo-
TpeboBanock 93,5 M pacTBOpa CEpHOM KHCIOTHI C MacCOBOM J0jell paBHOM
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21,0 % (. 1,14 r/mu). Berumcnure maccy KeJle3HOro Kyrnopoca, KOTOPYIO
MOYHO BBIICJINTH U3 MMOJYYUBUIETOCS pacTBOPA.

8. [lpu B3auMOJEICTBUM CMECH >Kele3a U PTYTH C pa30aBICHHONW CEPHOM KUCIIO-
Toi mosydeHo 3,36 11 (H. y.) raza. [Ipu o6paboTke Takoil e MacChl CMECH METaJl-
JIOB U30BITKOM KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIIOTHI IIPU KOMHATHOW TeMIiepa-
Type MOJy4YeHa COJib, MPU TEPMHUUYECKOM PA3JIOKEHUU KOTOPOW BBIJICISIETCS
1,344 11 (1. y.) razoB. Haiinure MaccoBbl€ J0JIM METANIOB B UICXOJHOM CMECH.

9. OOpa3zern okcuaa xene3a Maccoi 32 T BOCCTAHOBWIIM JI0 METaJIa OKCHIOM
yrinepoaa(ll). Onpenenure popmyny okcuaa xkenesa, ecin 00béM CO, BCTy-
NMBIIETO B PEAKIMIO, COCTABWII IIPU HOPMAJIbHBIX yCIOBUsIX 13,44 7.

10. Haiitu maccoBbi€ JOJIM BEIIECTB B TBEPAOM OCTATKE NpH pazyioxkeHuu 60 %
ucxoanoro kojuuyectBa Fe(NOs);. KakoBa crenenb pasznoxenuss Fe(OH), x
MOMEHTY JOCTHKEHUS TaKOM K€ MAaCCOBOM JOJIM OKCUA B TBEPJIOM OCTaTKE?
11. CMech MOPOMIKOB MENM, XKeJie3a U 30JI0Ta Pa3Aciviid HA TPU PABHBIE YAaCTH.
Onny 00paboTany COJSHOM KHUCIIOTOM, MpUYeM He pacTBOpuioch 4,4 T MeTasia,
JPYTyI0 00paboTanmyu KOHIICHTPHUPOBAHHON a30THOM KHCIIOTOH — OCTajloch 6,8 T
Metaia. Ha TpeTpio moaelcTBoBaM pa30aBiIeHHOM a30THOM KUCIIOTOM, B KOTOPOH
He pacTBOpWiIoch 1,2 r MeTaiuia. OnpeaenuTe MacCOBBIE JOJIU METAIJIOB B CMECH.
12. 0,5 T cepeOpsHOTO CIJIaBa PaCTBOPUIIM B pa30aBIEHHON a30THOW KHUCIIOTE.
[Tocne oOpaGoTku pacTBOpa coysiHOM KueioToi momydeno 0,287 T ocanka.
Haiinute maccoByro 10710 cepebpa B CIijiaBe.

13. YToObI onpenenuts cofepkaHue MeIu B TEXHUYECKOM Ipernapare, 4 T ero
pacTBOpPUJIM B PACTBOPE a30THOM KHUCIOTBI C MaccOBOM noneid paBHol 20 %.
[Tonyuennslii pacTBop 00paboTanu pacTBopoMm Iienouu. [locne npokanuBaHus
BCETr0 BhIMaBIIEro ocajaka odopazopaioch 4,8 r CuO. Kakoit 00beM 3aHsIT BbIjIE-
muBmiics NO (H. y.)? Beruuciante o0beM pacTBOpa a30THOM KHUCIIOTHI C Mac-
coBoit noneit 20 % (mnotHocTh 1,12 r/mit), BcTynuBLiero B peakiuio. Kakosa
MaccoBasi J0Ji1 MeIH B ipenapare?

14. K pactBopy CuSOy4 maccoit 400 T mpu muim M30BITOK pacTBOpa IIEIO0YH.
[Tomy4yeHHBIN OCaJOK MPOKATIIA U HaJ 00pa30BaBIIMMCS BEIIECTBOM MPOITYyC-
TUJIM U30BITOK BOAOPOMA MpU HarpeBaHuu. [lomyuniu merani, mpu pacTBope-
HUU KOTOPOTO B KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTE BBIACIMIOCH 5,6 1 ra3a
(H. y.), OTHOCUTEIbHAS IJIOTHOCTH KOTOPOTO MO HEOHY paBHa 3,2. Onpenenure
MaccoByto 1010 CuSO4 B HCXOJTHOM PacTBOpE.

15. CnnaB xene3a U meau obmieit maccoi 18,4 r 0OpaboTaiu Ha X001y KOH-
LHEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTOM, IIPU 3TOM BBIAEAWIOCH 8,96 11 rasza (H. y.).
Boruncnure 00111ee Yucio aToMOB B UCXOJJHOM CMECH.

16. Cmece CuO u FeO oO6meit maccoit 11,6 T pactBopuiu B 100 © pacTBopa
cepHOM KUCIoThl ¢ MaccoBou noseit 0,500. [Ipu BeimapuBaHuu pacTBopa OblLia
nojiyueHa cmech renrtaruaparta xene3o(ll) cynbdara m nenrarmapara menb
cynb(dara obmieit maccort 38,9 1. Bo ckonbko pa3 KoaudecTBa BELIECTBA B HC-
XOJTHOM CMECH OJTHOTO U3 OKCHUJIOB OBLIIO OOJIbIIIE, YEM JIPYTroro?
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17. B pactBOop xsopoBogopoaa maccoit 80 r ¢ maccooi aosieit HC1 paBHoit
12 % noGaBunu 140 r pactBopa HuUTpaTa cepebpa. Haiimure maccoByro A0ii0
a30THOM KHCJIOTHI B MOJIYYEHHOM PACTBOPE, €CIM MaccoBas JOJIsI XJIOPOBOIO-
poja B HEM crtajna paBHou 1,2 %.

18. /IBa cTrakaHa OJMHAKOBOW MacChl, B OJHOM U3 KOTOpbIX HaxomutTcs 100 r
18,25 % constHOM KucnoThl, a B apyrom — 100 r 16 % pactBopa cynbbara me-
71, TIOMECTHJIM Ha JiBe 4amm BecoB. K comnsHo# kucnore nodasuim 1,68 r kap-
OoHata MarHus. Beraucnure maccy 1MHKa, KOTOPYIO HY)KHO JOOABHTh B APYTrOn
CTaKaH, 4YTOObI BEChl YPaBHOBECUJIUCh.

19. Oxkcup yriepoga CO, oobemom 0,896 11 (H. y.) IPOIMYCTUIN HaJ pacKajeH-
HbIM yriaem maccout 0,120 r 1 3aTemM MOJTy4YeHHYIO CMECh Fa30B — HAJl packa-
aeHHbIM okcugomM CuO maccoit 2,00 r. Kakoi o0beM pacTBOpa a30THOW KUCIIO-
TbI ¢ MaccoBoit oseit 20,0 % (rmotHocts 1,12 1/Mit) noTpeOyeTcst A MOTHOTO
pPacTBOPEHUSI TBEPABIX MIPOTYKTOB PEAKIIUU?

20. 12,8 T HEW3BECTHOrO MeETaJUla MPOPEArupoBajo C KOHIEHTPUPOBAHHBIM
PacTBOPOM KHCIIOTHI C 0O0Opa30BaHUEM COJIA JABYXBAJIEHTHOTrO MeTamia u 4,48 1
raza, cogepaxartiero 50 % kucinopona u 50 % cepsl. [I10THOCTH raza no Bo3ayxy
paBHa 2,2. HazoBuTe meTai.

21. B nmocratounom o6beme Boabl pactBopuiu 5,00 T tpuruapara mean(l1)-
Hutpata u 5,00 r rexkcaruapara Menb(l1l)-HuTpaTta, B MOJYy4YEHHBII pPacTBOP
OMYCTWIM MarHueByro miactTuHky maccoi 10,0 r. Kak u3MeHuTcs macca mia-
CTHUHKH 110 OKOHYaHUU PEaKIuu’?

22. T'a3om, BeIeMBIIMMCS Tipu 00paboTke 100 T criaBa Meu U [IMHKA U30BITKOM
COJITHOM KHUCIIOTBI, TIPU HArpeBaHUU MOJHOCTHhIO BOCCTaHOBWIM Fe,O;, mpu sToM
Macca OKCHJ1a yMeHbIIMIach Ha 9,6 r. Haliqure maccoBble J0IM METAJUIOB B CMECH.
23. CrimaB mMeau, kene3a U IMUHKa oOmieid maccoit 6,00 T (Macchl Bcex KOMIIO-
HEHTOB PaBHBI MKy c000i1) moMectunu B 150 r pacTBopa COJITHON KUCIIOTHI C
MAacCOBOM J10J1€l KUCIOThI paBHOM 15 %. PaccuuTaiiTe MaccoBbIe 101U BEIIECTB
B [IOJIyYHBIIEMCS PACTBOPE.

24. Tlpu HarpeBaHUH B TOKE KUCIOPOJa MOPOIIKA CIUIaBa [IMHKA, MATHUS U Me-
I Macca yBenndmiach Ha 9,6 r. TBepablid OCTaTOK YaCTHYHO PACTBOPUIIU B
40 M pactBopa KOH ¢ maccosoit goneit KOH 40 % (mnotHocts 1,40 1/mi).
Jlyis peaknuu ¢ Takoi ke mopmuen craBa HykHO 0,7 mons HCl. Haiinure xo-
JIMYECTBA BEIIECTBA KOMIIOHEHTOB B CILJIABE.

25. Oxkcua mapraniia MnO, pacTBOpwIM B HEOOXOJIUMOM KOJIMYECTBE COJISTHOM
KHUCIOTHL. B pactBope nocne peakuuu Maccoit 200 T maccoBast A0S COJIA COCTaB-
nsier 31,5 %. KakoBa MaccoBast J101s1 XJIOpOBOAOPO/IA B KUCXOTHOM PacTBOpe?

26. Kakyto maccy auxpomara Kajausi Hy»*HO 00pa0boTaTh M30BITKOM KOHIICH-
TPUPOBAHHON COJISTHOM KUCJIOTHI, YTOOBI M3 BBIJEIMBIIETOCS B pe3yJbTaTe pe-
aKkIuu xJjiopa noyryuuTs ¢ 85,0%-ubiM Beixogom 100 r Xja0opHOU U3BeCTH?

27. T'ekcaruapar nuHK HUTpara maccou 11,88 r pactBoprin B 150 mit Boasl. K
MMOJTYYEHHOMY PacTBOpY J00aBmwiM 8,48 I HACHIIIEHHOTO PAacTBOpa KaJIuil THI-
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pokcuaa (pactBopumocTh paBHa 112 r B 100 r Boabl). Berauciaure maccy pac-
TBOpA IOCJIE OKOHYaHUS PEAKIUU.

28. [uHk cynb(ua noBepriv OOKUTy Ha BO3IyXe, B pe3ysIbTaTe peakiuu Macca
TBEPJIOTO BEIIECTBA yMEHbIMIach Ha 12,8 r. Beruucnure maccy 1iHKa, 00pasyro-
IIytOCs IIPY BOCCTAHOBJIEHUH YIJIEPOJOM OCTAaTKa, OIyUYEHHOTO 10CTIe O0KHUTa.

29. TIpokanuiu pa3aeabHO MOPIUI0 aMMOHUN nuxpomata u nopuuto xpom(IID)-
HuTpara. [I0 OKOHYaHMM peaKUUu Macchl TBEPIBIX OCTATKOB OKA3aJIHUCh PaB-
HeIMU. Kak oTHOCHIIMCH MEXKIy co00i1 MacChl MOPLMA HCXOTHBIX BEIIECTB?

30. IInacTuHKY M3 CIUIaBa MapraHiia ¢ IUHKOM noMecTuwsid B pacTtBop mean(1l)
xyopuaa. Yepes HEKOTOpPOE BpeMsl Macca IUIACTUHKY yBenuumiiachk Ha 0,875 T, a
maccoBas 10 MnCl, B 120 r pactBopa coctaBuia 10,5 %. Ckojibko rpaMMOB

MEOIN BBIACIINIIOCH HaA IUIACTUHKE?

OtBetnl: 1. 595,74 k1. 2. 5,6 1. 3. 11,5 % 4. 11,2 . 5. 162,2 mn H,O; 33,5 kpucrannorua-
pata. 6. Mg/Fe=9,67. 7. 39,0 r. 8. 67,68 % Fe , 32,32 % Hg. 9. Fe;0s. 10. 38,3 %. 11. 32 %
Cu, 56 % Fe, 12 % Au. 12. 43,2 %. 13. 0,896 1 NO; 45 mn pactBopa kuciotsl; 96 % Cu. 14.
10 %. 15. 1,81-10%. 16. n(CuO)/n(FeO)=2. 17. 6,59 %. 18. 0,8 r. 19. 17,7 mu. 20. Cu. 21.
VBeanuutces Ha 1,5 1. 22. 39 % Zn; 61 % Cu. 23. 2,95 % FeCly; 2,72 % ZnCly; 11,5 % HCL.
24. 0,2 monb Zn; 0,15 mons Mg; 0,25 mons Cu. 25. 38 % 26. 90,8 r. 27. 166 1. 28. 52 1. 29.
m(Cr(NO3)3/m (NH4)2CI‘207) = 1,89. 30.8r.
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