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OT COCTABUTEJIEN

OTOT MPAKTUKYM COCTaBJIEH B COOTBETCTBUU C y4e€OHOUW MpOrpaMMou 1o
XUMHH IS CITyIIaTesied MOJAroTOBUTEIBHOTO OTACIEHUS U UMEET LIEJIbI0 YHU-
¢duKaiuo mpouecca 00y4eHus: XUMUHU.

N3nanue BkiItouaeT B ceOsl TEOpeTUUECKUE, TECTOBBIC U PacUETHBIE 3aj1a-
HUS 110 BCEM T€MaM HEOPTraHWYECKOU XUMUHU:

—  BOJOpOS;

— TaJOrCHBHI,

—  XaJIbKOI'CHBI,

—  DJIEMEHTHI MOJATPYIIHI a30Ta,

—  BJIEMEHTHI MOATPYIIIbI YIIEpoaa;

—  METaJUIBI.

IIpennonaraercsi, 4TO MNPUBEACHHBIC 3aJaHMS CIYyIIATEId MOATOTOBU-
TEJIHOTO OTJICJICHUS BBIMIOJHSIOT HA MPAKTUUYECKUX 3aHATHUSIX TOJ PYKO-
BOJICTBOM IIPETIOABATENIS, a TAKXKE UCIIOIB3YIOT JIJIST CAaMOCTOSITEIIbHON pabOTHI.

IIpuctynas k paboTe HaJ KaXJIOW TEMOM, clielyeT BHUMATEIbHO O3Ha-
KOMHUTBCS C IEPEYHEM 3HAHWM, HABBIKOB U YMEHUM, KOTOPHIMHU JOJIKEH 00Jia-
JIaTh OyAyliuid aOUTYpUEHT MO pe3yJibTaTaM ee u3ydeHus. IMeHHO ATOT me-
peueHb mpeaBapseT ydeOHble MaTepHalibl MO KaXJI0W Teme. 3aTeM CleAyeT
MU3YyYUTh COOTBETCTBYIOIMIMN pa3/iesl MO TEOPETUUECKUM Y4EOHBIM MOCOOUSIM,
PEKOMEHJOBAHHBIM [IJII HCMOJIb30BaHUS Ha MOJATOTOBUTEIBHOM OT/ACICHUM.
U, ToJIbKO mOCie 3TOro, CJIeAYEeT NPUCTYNAaTh K BBIMOJHEHUIO MPAKTUYECKHUX
y4eOHBIX 3aJIaHUM.

IToMuMO TEOPETHUYECKUX M PACUETHBIX 3aJaHUM, BBIMOJHEHUE KOTOPBIX
Oyner crocoOCcTBOBaTh (hOPMUPOBAHHIO HABBIKOB IPAKTHUYECKOTO HCITOJIH30Ba-
HUS 3HAHUHU I10 00IIeld XuMuH, n3nanue BKiroyaeT B ce0sa 6oee 300 TUIIOBBIX
32124 a3 IMIHOr0 YPOBHS CI0KHOCTH 10 COOTBETCTBYIOIIUM pa3jieiaM u 6osee
600 TecTOBBIX 3aJaHUM C OJHUM HWIN MHOKECTBEHHBIMH OTBETAMH I CaMoO-
KOHTPOJIS.

CocrtaBuTenu BbIpa)XaloT TIIYOOKYIO OJIarogapHOCTh 3aBEAYyIOLIEMY Ka-
benpoit odueit xumuu npodeccopy E. B. bapkoBckoMmy 3a MHUIIMATUBY CO3/a-
HHS DTOT'O U3JIaHUS.



HEMETAJLJIbBI

Ilocne uzyuenus pazoena yuawguecsa 00A}HCHbL 3HAMb XAPAKMEPUCMUKY
HemMemanios u ux COCOUHEHUIl.

JIU1s1 HEMETAJIJIOB:

— tmonoxxeHue Hemertasnia B [1CD;

— CTpOEHHE aToMa HEMeTallla, JJEKTPOHHOE CTPOCHHE B OCHOBHOM U
BO30YXKJIEHHOM COCTOSIHUSIX, BO3MOXKHBIC BAJICHTHBIE COCTOSIHUSI M CTEIECHU
OKHCJICHUS,

— OCOOCHHOCTH CTPOCHUS MPOCTOTO BEIIECTBA MPU OOBIYHBIX YCIOBHSIX
(MoJeKyIIpHOE WIIM HEMOJICKYJIIPHOE, THUIIBI B KPATHOCTh XUMHUYECKUX CBS3CH,
CYIIECTBOBaHHE AJUIOTPOMHBIX MOAM(HKaNui, ux (U3HYECKHe CBOWCTBA, pac-
POCTPAHEHHOCTH);

— OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC CBOWCTBA ITPOCTOTO BEIIECTBA HA
npuMepe B3aUMOJICHCTBHS €r0 C METaNIaMH, HEMETaJUTAMHU U CIIOKHBIMH BeIIle-
CTBaMU;

— XMMHYECKUE PCAKIIUH, JIeXKAIIHE B OCHOBE JIAOOPATOPHBIX U IPOMBIIII-
JICHHBIX CIIOCOOOB MONTyYeHHs, HATM4Ue (OTCYTCTBHE) MPOCTOTO BEUIECTBA B €C-
TECTBEHHOU MPHUPOJIE, YUACTHE €r0 B KPYTOBOPOTE BEIIECTB,;

— XapakTep OKCHJIOB U THIPOKCUIOB HEMETAILIA,

— 00JacTH MPUMEHEHHS POCTOTO BEIeCTBa (MU Pa3IHMYHBIX aJUIOTPOII-
HBIX MOU(DUKAIHIT).

JUIS COEIMHEHU HEMETAJLUJIOB:

— dopmyna coemunenust (AMOHEpHYEcKas, CTPYKTypHO-Tpadudeckas,
SJIEKTPOHHAS);

— TMPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE (JIJIsI BEIIECTB MOJICKYJIIPHOTO CTPOCHUS);

— BAaJICHTHOCTH U CTCIICHU OKUCIICHHSI aTOMOB B COCTUHCHUH;

— o0Omast oOIlEHKa OKHUCINUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX U KHUCJIOTHO-
OCHOBHBIX CBOMCTB;

— XHMHYECKHE CBOMCTBA (B 00BEME, ONPEICIICHHOM IPOTrpaMMOi );

— XUMHUYECKUE PEAKIUH, JIeKAIUE B OCHOBE JIAOOPATOPHBIX M MPOMBIIII-
JICHHBIX CIIOCOOOB IMOJIYYCHHUS;
— 00y1aCTH TPUMEHECHUSI.
IHocne uzyuenusn pazoena yuauwguecs 00J14CHbl YMEMb.
— CpaBHMBATh XMMHMUYECKHE CBOMCTBA PA3IWYHBIX HEMETAVIOB U UX CO-
eIUHCHUH,

— IPOTHO3UPOBATH OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA HEME-
TaJIJIOB U UX COCAUHECHUN

— OMNpPENENIsITh KUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBAa HEKOTOPBIX COEIMHEHUI
HEMETaJJIOB, UCXO/ISl U3 UX CTPYKTYPHBIX OCOOCHHOCTEH;
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— COCTaBJISITH (hOPMYJIBI OKCHUJIOB HEMETAIOB U COOTBETCTBYIOUIUX UM
TUIPOKCHUIOB, a TaKKe (POPMYIIbl BOJOPOIHBIX COCAUHEHUN HEMETAJIIOB,

— COCTaBJISITh YPAaBHEHHUS PEAKIIUI, C HOMOIIBIO KOTOPBIX MOKHO OCYIIE-
CTBJIATH XMMUYECKHUE TPEBPAIICHHS BEIIECTB HA OCHOBE H3YUYEHHBIX CBOWCTB
HEMETAJUIOB U UX COEMHEHUH;

— OHpCACIIATL THIIbI U3YYCHHBIX peaKuHﬁ;

— 3aMKChIBATh MOHHBIE YPABHEHUS NJIsl pEaKlMii MOHHOrO OOMEHa, Mpo-
TEKaIOUIUX B BOJIHBIX PACTBOPAX;

— COCTaBJISITh CXEMbI JJIEKTPOHHOTO OajaHca IS KaKIO0W M3 OKHCIIH-
TEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIINH;

— pflaTtb PacCdYCTHBIC 3aJda4M, OCHOBAHHBLIC Ha HW3YYCHHBLIX CBOMCTBAX
HEMCTAJIIIOB.

Ilocne uszyuenusa pazoena yuawguecsa 0014#CHbL 3AaROMHUMD '
— DJIEMEHTBI, KOTOPhIE€ OTHOCSTCS K TpYyIIaM XaJIbKOI'€HOB, TaJOT€HOB,
WHEPTHBIX T'a30B,;

— TPOCTHIEC BEIIECTBA-HEMETAILIBI, CYIIECTBYIOIINE B BUJIE IByXaTOMHBIX
MOJICKYT;

— arperaTHoe COCTOSIHHE TPOCTHIX BEIECTB-HEMETAIIJIOB MPHU OOBIYHBIX
YCIOBUSIX;

— aJUIoTpoMHbIe MoAUGUKAIIMK YTJIEpoa, Kuciiopoa, pocdopa, cepsr,

— COCTaB «BOJITHOTO ra3a», «rpeMyd4ero raza», CTeKia, IeMEHTa;

— TPOIYKTHI BOCCTAHOBJICHUS A30THOW M KOHIIGHTPHUPOBAHHON CEpPHOU
KHCIIOT METAJJIaMU U HEMETaJUTAMH;

— TPOIYKTHI PA3JIOKEHHUSI HUTPATOB PA3IUYHBIX METAJIOB U aMMOHWUS;

— KauyeCTBECHHBIC PEaKIMK Ha KAaTHOHBI U aHWOHBI, 00Opa3yeMble HEMETall-
Jamu,

— HWCTOPUYECKHUE Ha3BaHUS HEKOTOPHIX COCIMHEHUI HEMETAJIJIOB;

— (opMyJIbl M HA3BaHMS BaKHEHUIITUX a30THBIX U (POCHOPHBIX YIOOpEHHIA.

PA3/IEJ 1. BOJOPO/I

Ocnoenoit 06vem yuedno20 mamepuana.

OcOoOEHHOCTH TIOJIOKEHUS B TEPUOJAMYECKON CHCTEME. DJIEKTPOHHOE
cTpoeHue atoma. [Ipoctoe BemecTBO U COENMHEHUS] BOJOPOAA B MPUPOJE. XU-
MHYECKHE CBOMCTBA. l[lonydyeHue um mpumMeHeHue Boaopoaa. Bona: crpoenue,
bu3nyueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA. Poiib BOJBI B mpupojie. XUMHUUYECKHE
0COOEHHOCTH TEPOKCHA BOJOPOA: CTPOSHUE MOJIEKYJIbl, XHMHUYECKUE CBS3H B
MOJIEKYJIE, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE U KUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCT-
Ba. [lepokcuapl.



| . TECTOBBIE 3AJIAHUS

B cooTBercTBHMU C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3alaHUA BBI6epHTe OJMH HJIN HC-
CKOJIBKO ITPpaBHUJIBHBIX OTBCTOB.

Tecr 1

1. BwbiOepure yTBep:KIeHUN CIIpaBelJIUBbIE KakK JJs1 BOAOPOAA, TaK U AJs
raJIOreHoB:

a) MOJICKYJIbI IIPOCTHIX BEIIECTB COCTOSAT U3 JIBYX aTOMOB,

0) MOT'YT MPOSIBIIATH B COCAMHCHUSIX CTEIICHb OKUCIICHNUS -1;

B) B COCJMHEHUAX CO IICTOYHBIMU META/UIAMHU XapaKTepHa HOHHAsE XUMHUYe-
CKasl CBS3b;

I') HECITAPEHHBIN SJIEKTPOH HAXOIUTCS Ha P-OpOUTAIIH.

2. Bbi0epuTe yTBep:KIeHUs] cCIpaBelTUBbIe KaK /sl BOAOPOIa, TaAK U JJIsl
HIEJT0YHBIX METAJJIOB!

a) 710 3aBEpIICHHs BHEITHETO YHEPIeTUUYECKOTO YPOBHS HE XBATAaeT OJTHOTO
DIIEKTPOHA;

0) MPOSIBIISIFOT B COSAMHEHUSX TOJIBKO TIOJIOKHUTEIILHYIO CTETICHh OKHCIICHHS,

B) MPH B3aMMOJICHCTBUH C XJIOPOM 00Pa3YIOT XJIOPHIBI;

T') IIPOSIBJISIFOT BOCCTAHOBHUTEIBHBIC CBOMCTBA,;

1) HECITAPCHHBIN AJIEKTPOH HAXOUTCS Ha S-OpOUTAIIH.
3. BbiOepure yTBepiKJAeHHS], B KOTOPBIX MJIeT pedb MMEHHO O MPOCTOM
BelllecTBE BOJOPO:

a) CYILIECTBYET B BUJIC Pa3JIMYHBIX U30TOIIOB;

0) umeet Temrieparypy kurnenus —252,72 °C;

B) MaJIOPacTBOPUM B BOJIC;

T') MOXET OBITh MOJIYYCH MPU ICKTPOIIH3E BOJIBI.
4. BbiOepure yTBep:KIeHUs, B KOTOPbIX AT pe4b HMEHHO 0 XUMHUYECKOM
3J1eMeHTe BOOPO/IL:

a) cojep)kaHue B 3eMHOI kope cocraBisieT 1 % (mo macce);

0) cpenu Bcex €ro HyKJIMIOB HanOOIee pacipoCTPaHEH MPOTHIA;

B) C KHCIOPOJIOM B O0OBEMHOM cooTHomieHHH 2:1 oOpasyer rpemydyro
CMECH;

T) BXOJHT B COCTaB KaK OPTaHUYECKUX, TAaK U HEOPTaHUYCCKUX COCTMHEHHA.
5. Hamboubuyw Maccy uMeer:

a) aTOM TIPOTHS; 0) aToM TpHUTHS;
B) aTOM JciTepus; I) MOJICKYJIa MPOTHS.
6. BbiOepuTe Mapy YacTui, UMEIOIIHX OIMHAKOBBIN 3apsii H MaccCy:
a) IPOTOH M HEHTPOH; 0) 2JIEKTPOH U IPOTOH;
B) aTOM BOJIOPOJia U MPOTOH; r) 1oH Bojopoaa H' u npotoH.
7. OnuHAKOBBII 3aps/, HO PA3HYI0 MAaCCy UMEIOT:
a) TIPOTOH U JJIEKTPOH; 0) IPOTOH M HEHTPOH;
B) aTOM BOJIOPO/Ia U MPOTOH; I') aHHOH BOJIOPO/IA U DJIEKTPOH.
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8. IIpakTHYecKHU OMHAKOBYI MACCY, HO Pa3HbIi 3apsi/l HMEIOT:

a) aTOM TPOTHUS U MPOTOH; 0) IPOTOH U HEHTPOH;

B) 3JICKTPOH U IPOTOH; T) aTOM MPOTHUS U HEHTPOH.
9. TI'mapua-uoH ¥ aTOM BOJAOPOAA HE OTIUYAIOTCS:

a) YMCIIOM TIPOTOHOB;

0) pa3mepamu;

B) YHCJIOM 3JICKTPOHOB,;

I') OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIMHA CBOWCTBAMHU.
10. KaTHoH BO/I0pPO/ia ¥ TUAPUI-HOH OTIMYAKTCH:

a) pa3Mepamy;

0) 4KCIIOM IIPOTOHOB;

B) YHCJIOM 3JICKTPOHOB,;

T) CIIOCOOHOCTHIO MPUCOCTUHSATE IICKTPOH.
11. JleiiTepuii — 3T0 HYKJINA BOAOPOJA, aTOM KOTOPOIO:

a) HMeeT YIICKTPOHHYIO0 KOHPUrypanuio 1

0) COIEPKUT B SAPE OJMH HEHUTPOH;

B) B JIBa pa3a TsHKEJIEe aToMa IPOTHUS;

T) COJCPKHT B SIIPE JIBA TIPOTOHA.
12. HaiiguTe OTHOCUTEJBLHYK) ATOMHYI0O MACCy BOJAOpPOJa, €CJH ATOMHAS
moust mporusi cocrabisier 99,985 %, a peiitepuss — 0,015 % (oTBeT AaTh ¢
TOYHOCTBIO /IO 1eCATHTHICSTYHBIX):

a) 1,0000; 0) 1,0001; B) 1,0002; r) 1,5000.
13. Ecan Obl B MPUPOAHOI cMeCH HYKJIUIAbI MPOTHH, NeiiTepuil U1 TpUTHIA
NPUCYTCTBOBAJIH B PABHBIX XMMHYECKHX KOJIUYECTBAX, TO OTHOCHTEILHAS
aTOMHAsl Macca JIeMEHTa BOIOPO/ia PaBHSAJIACH OBl

a) 1,5; 0) 1,8; B) 2,0; r) 2,5.
Tect 2
1. ILmorHocth (r/AM°, H. y.) MOJEKYJISIPHOTO BOOPOA PABHA:
a) 0,089, 0) 0,045; B) 0,179; r) 0,134.

2. XuMHYeCKOe KOJHMYECTBO U YHCJI0 MOJIEKYJ B MOJIEKYJISIPHOM BOJAOPO-
ne Maccoii 20 r paBHO, COOTBETCTBEHHO:

a) 10 u 6,02-:10*; 6) 20 u 6,02-10%;

B) 2 u 6,02-10°"; r) 20 u 6,02-10%,
3. YkaxKuTe YHCJIEHHOEe 3HaYeHHe Macchl Boabl (), cogep:kamieii 1 r Boxo-
poaa:

a) 9; 0) 18; B) 36; r) 72.

4. YKaxuTe BellecTBa, B OAMHAKOBOH Macce KOTOPHIX COAEP:KHUTCH OIH-
HAKOB0C XUMHYCCKOC KOJINYECCTBO aTOMOB BOHOPOHa:

a) H->0; 6) H,SO,; B) H,COs;

F) CU(OH)Z, ,Z[) H5POg; C) H5PO,.



5. BbiOepuTe BepHbIe YTBEpP:KI€HHA OTHOCHTEIbHO XMMHYECKOl CBS3M B
moJjiexkysae Ho:

a) KOBAJICHTHASI HETIOJISIpHAS,

0) m-Tua;

B) 00pa3yercs 3a CUET IMepeKphIBaHUs S-OpOHTAaICH;

T) BOJIOPOTHASI CBSI3b.
6. ¥Ykaxute (opMyJbl THAPUIOB!

a) CaH,; 6) HF; B) S|H4, F) H,0.
7. Ykaxure mapy coeJIMHEHHi, B KOTOPbIX CTeNeHb OKHUCJIEHUS BOJOPOAa
PaBHA COOTBETCTBEHHO +1 u —1:

a) SiH,4, NaH; 0) CaH,, HF;

B) HQO, KH; F) Ca(OH)z, NH3
8. BbiOepuTe psiibl COeJUHEHHI, B KAXKIOM U3 KOTOPBIX CTeNeHb OKHUCJIe-
HHsI BOJopoaa paBHa -1

a) C2H2, NaNH2 ) H202; 6) L|A|H4, KH, S|H4,
B) NaBH4, CH4, CaHz; F) L|H, SiH4, NaBH4
9. MouJieky JasIpHbIH BOOPO/ pearupyeT ¢ KakKIbIM BellleCTBOM B psijiax.
a) C, C1,, S, CHygy; 6) N,, O3, CoHy, F&0s;
B) CUO, S, Brz, Na, F) 02, Hzoz, P, Ca.

10. OT™MeTbTEe cXeMbl peakiuii, B KOTOPBIX BOJOPO/ NMPOsIBJIsieT BOCCTAHO-
BHUTEJbHBIC CBOWCTBA:

0 0
a) CuO + H, Y® ; 6) Na+ H, Yu® :
0
B) H+ S Yu® ) r) No+ H, %%@ﬁ@ :
5 2
1) CHy=CH, + H, 4% %® ;o) 0, + 1, 994@

11. Ykaxure cxemMbl peakuuii, B KOTOPbIX BOAOPOA MPOABJsieT cedsl KakK
OKMCJINTEb!

0 0
2) C + H, ¥74® . 6) Li + H, ¥74® -
0 0
B) Fe;O, + H, Y74® - r) Cat H, ¥4®
0 0
1) Cly + H, H4® - ¢) CHO CH + H, % ¥i9i® |

12. BoiOepure psii, B KOTOPOM KaKJa0e COeIHHEHHE CIOCOOHO MPOSIBJIATH
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE CBOIICTBA 32 CYeT AaTOMOB BOJIOPO/A:

a) H,Se, H,Te, HNO;; 0) NaBH,, HBr, NaH;

B) CaH,, LiAlIH,, NaH; r) CHy, HCI, NaNH..
13. MouiekyasIpHBIH BOJAOPOA SIBJSIETCHA PEAreHTOM NPH NMPOMbIILIEHHOM
MOJIyYeHHH:

a) BoJIb(ppaMa U3 €ro OKCH/A,; 0) aJFOMUHHS M3 €T0 OKCH/IA,;

B) XJIOPOBOIOPO/IA,; r) aMMHUaKa,;
14. Bogopoa Bbie/IsieTCsl, KOT/Ia ¢ BOAOW pearupyior:

a) Na; 0) NaHS; B) SO,; r) Fe; n) LiH.
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15. Boxopoa MOHO MOJIYYUTh OKUCJIEHHEM:

a) H,0; 0) NaH; B) HCI; r) CH;COOH.
16. Yka:xxkure peakiuuu, Npu NPOTEKAHNH KOTOPHIX BO3MOKHO 00pa3oBaHue
BO/IOpOAA:

0 0
a) CH, Vs ® ; 6) Cu + H,0 Yo ® :
B) Zn + NaOH(p-p)—; r) Cu + H,SO4(xoHIr)—.
17. B kauyecTBe ChIPbSI [JIsl MOJYYeHHsI BOAOPOIAa B MPOMBIIIJIEHHOCTH MC-
NOJIL3YIOT:
a) H,S; 0) HCl; B) NHs;
r) H,0; 1) IPUPOIHBIH Tas3.

18. OT™MeTbTE cXeMbl peaKklHii, KOTOPbIe HCIOJIb3YIOTCS NMPHU MPOMbILILIEH-
HOM I10JIy4E€HHH BOJOPOAA:

a) CO + Hx0 —; 6) H,0 + CH, —;
B) C + H,O —; r) Al + HCI —;

0
1) Al + NaOH—>; ¢) CH, ¥7:® .

0
%) Hy0 Y4®
19. B nabopaTopum BOJAOPOA NOJYYAKT NPH XUMHYECKOM B3aNMOIeHCTBUU
BelleCTB.

a) LiAIH, + H,O —; 6) NaH + H,0 —; B) Zn + HCl —;
r) CaO + H,0O #® n) Ba+ H,SO,(p)®;  e) Ag+H,0—.
Tect 3

1. He MoryT cymecTBoBaTh NOPUHMHA BoAbI (00pa3oBaHHOII HamboJIee pac-
NPOCTPAHEHHBIMH HYKJIMIAMH BOIOPOAA U KHCJIOPO/Ia) MACCOM:

a) 558 a.e.m.; 0) 1r; B) 549 a.e.m.; r) 9a.e.M..
2. XMMHYeCKOe KOJHMYeCTBO BemlecTBa (MoJIb) COOTBETCTBYIOIEe BOJIE
oobemoM 22,4 g1 npu 4 °C u naBjieHuu 1 aTm, paBHO:

a) 1, 0) 0,986; B) 1,24; r) 1244,4.
3. HauoboJsee yncroii AB/IsIeTCS BOAA.

a) BOJOIIPOBOIHAS 0) AMCTUIMPOBAHHAS

B) JIOXKJIeBas; I') POJHUKOBAS.

4. BpiOepuTe MPaBHJIbHbIE YTBEP:KICHHS] OTHOCHTEIHLHO CTPOEHHSI MOJIe-
KYJIbI BOJIbI:

a) MOJICKyJia IMHCHHAS U MOJIIpHas;

0) s171pa BCeX aTOMOB JIeXKaT B OJTHON TUIOCKOCTH;

B) 00IIIe¢ YUCIIO MPOTOHOB B MOJICKYJIC PABHO OOIIEMY YHCIY 3JICKTPOHOB;

r) si7jpa BCEX aTOMOB HE JIe)KaT Ha OJHOW MPSIMOA;

1) B 00pa30BaHMK XMMHYCCKUX CBsA3EH y4acTBYeET 4 3JIEKTPOHA,;

¢) B MOJIEKYJIC €CTh 2 HECBSI3bIBAIOIINE (HEIO/ICIICHHBIC) JICKTPOHHBIC MTaphl.



5. Baaromapsi o0pa3oBaHHMI0 BOJOPOJAHBIX CBsI3ell MeXKAy MOJIEKYJIAMH,
BO/JIa HMeEeT:

a) yrJIOBOE CTPOCHUE MOJICKYT;

0) BBICOKYIO AJICKTPUYCCKYIO IIPOBOIUMOCTD;

B) OTHOCHUTEJIHHO BBICOKYIO TEMIIEPATypy KUIICHUS;

I') CITIOCOOHOCTH MPOSBJIATH OKHCIUTEIIBHBIC CBOWCTBA.
6. BbiOepuTe BelecTBa, MOJIEKYJIbl KOTOPBIX 00pa3yl0T BOJOPOIHbIE CBA-
3M € MOJIEKYJIAMH BO/IbI:

a) HTaH,; 0) caxapo3sa; B) OCH30JI;

I') HUKJIOTEKCaH; 1) hropoBomOpOI.
7. YKaxKuTe MocJe0BaTeJbHOCTH (POPMYJ BOAbI, PACHOJIOKEHHBIX B MO-
psiiKe YBeJIMYeHUs TeMIIepaTyphbl ee KUTEeHU:

a) D,O; HDO; DTO; H,0; 0) DTO; H,0; HDO; D,0;

B) H,O; HDO; D,O; DTO; r) HDO; H,0; D,0O; DTO.
8. Ilpu oOpa3oBaHUM HOHA THAPOKCOHHUS MOJIEKYJIA BOJbI SIBJIAETCS:

a) TOHOPOM KaTHOHA BOAOPO/a; ©) aKIeNTOpOM KaTHOHA BOAOPO/A;

B) JIOHOPOM 3JICKTPOHHOM Taphl; TI) aKIENTOPOM JJIEKTPOHHOM Maphl;

1) OKUCJIMTEIIEM, ¢) BOCCTAaHOBHTEJICM.
9. VYkaxkure GopMyJibl OKCHIOB, B3aHMOAEICTBYIOIIHNX C BOIOI NpPH TeM-
neparype 25 °C:

a) azot (I1)-oxcun; 0) KaJabLHil OKCHI;

B) kpemuwuii (1V)-okcun; r) yoiepon (I1)-oxcun;

1) pocop(V)-okeun; e) mean(l1)-oxcunn;

k) cepa(lV)-okcus.
10. YkaxuTe BellleCTBA, KOTOPbIEe PearupyioT ¢ BOJOi NMpH onpe/eeHHbIX

YCJIOBHSAX:
a) KOKC; 0) OKCHJT aTIOMUHHUS;
B) THJIPU] HATPUS, T) METaH,;
1) cepebpo; €) HATPUI CUJIMKAT.

11. Kak npu oObIYHBIX YCJIOBHUSIX, TAK U NPU HATPEBAaHUM C BOAOI He pea-
THpPyeT MeTaJLl:

a) XKeIne3o; 0) Maruwmii; B) cepedpo; T) HUKEJIb.
12. Toabko npu HArpeBaHUU € BOJ0H B3aMMOeHCTBYIOT:
a) Ca; 0)Fe B) Sn; r) Ng; 1) Mg.

13. YkaxkuTe MeTalIbl, KOTOPbIe pearupys ¢ BOIOI, 00pa3ylOT OKCH Me-
TAJLJIa ¥ BOJOPOJ:

a) Na;  0) Co; B) Fe; r) Cu; a) Hg.
14. BriGepure BemecTBa, KOTOPbIE pearupys ¢ BO0il 00pa3yioT HIeJI04M:
a) Ni; 0) Li; B)Al; r) Mg;
) S; e) LizN; x) NagP.
15. Boi0epuTe HOHBI, XUMHYECKH Pearupyroiiue ¢ BOAO:
a) Cu”™"; 6) SO,°; B) SO5°; r) Li*;
n) Zn?*; e) CO5*; %) NH," ; 3) NO;™ .



16. YkaxuTe OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE MTPOIECCHI:

a) o0Opa3oBaHUE MOHA TMIPOKCOHUS B BOJHBIX PacTBOpPaX KUCIOT;

0) TMApOIU3 AFOMHUHUH Cynbdua,

B) B3aMMOJICHCTBHE C BOJIOM HATPUH CHIIUIIM]IA,

r) pactBopeHue B Boje a3ot (IV)-okcuna,;

) THIPOJIU3 KaJIBIMA KapOua.
17. YkaxuTe BellecTBa, pearupys ¢ KOTOPbIMHU BO/Ia MPOSIBJIsieT CBOHCTBA
OKHMCJIUTEJIS:

a) ¢rop; 0) Kanuii TUAPUI,;
B) KaJIbIMH CHUIHLIMI, I) HATpUi CyIb(ULI;
1) Gapuii OKCH; ¢) Kauii,
XK) XJI0p; 3) Oapuii HUTPUI.
18. CBoiicTBa BOCCTAHOBHTEJIA BOJA MOKET NMPOSIBJIATH, pearupys:
a) ¢ HoJoM; 0) K00aIbTOM;
B) GTOpoMm; T) HATPUI HUTPUIIOM.

19. YkaxkuTe BellecTBa, MPH B3aMMOECTBHM KOTOPBIX ¢ Bomoii mpu 20°C
o0pa3yrTcs rasi:

a) KaJIbLIUK KapOwu/I; 0) MUTHUH HUTPU/I,
B) aJIIOMUHMIA KapOOHAT; T) XKeIe30;
) KalbIui; ¢) Kalbluil THIPH/I.

1. 3anumuTe ypaBHeHHs peakiuil, IPU NMOMOUIIA KOTOPBIX MOIYT ObITh
OCYIIECTBJIEHBI CJIEAYIOIINEe PEeBPALICHHS

H2—> HCI — H2—> Hzo - H2.

N, — NH; — NH,Cl — HCl — NaCl — H..

X LB v %580 7 %5e v

K —KH— H;— H;S— H..

CH4—> H2—> H20—> 02—> CO— H2.

KCI® H,® KH® H,® HCI® H,

oW NMRF

[11. Pemure cieayronue 3aaqu:

1. Onpeaenute OTHOCUTEIBHYIO IUIOTHOCTH IO BO3JyXYy T'a30BOM CMECH, CO-
CTOSIIIEH M3 BOJAOPOJA, a30Ta U aMMHAKa, MaCCOBBIE JIOJIM KOTOPBIX COOTBETCT-
BeHHO paBHBI 5 %0,50 % u 45 %.

2. B cmecu a3zota u Bomopoaa ux oobeMbl otHocsTes kak 1:3. [lpu mpomycka-
HUU 3TOM CMECH Haj KaranmuszatopoMm mpopearupoBaio 40 % cmecu. Haiigute
o0beMHbIe 1071 (%0) KOMIIOHEHTOB B KOHEUHOH CMECH.

3. Ilocme B3pwiBa 1 M cMecH BoZioposia M kuciaopoaa ocraimock 400 cm
(1. y.) Bomopona. Haiimure MaccoByro 10110 Bojoposia (%) B MICXOTHON CMECH.
4. Tlocne cxuraHUs CMECH BOJIOPOAA C M30BITKOM KHCIOPOaa M KOHJICHCAIHH
BOJbl 00bEM Ta3000pa3HBIX MPOAYKTOB OKa3ajCsl BIBO€ MEHBIINM, YeM 00bEM
UCXOTHOM cMecH. KakoB cocTaB MCXOHOM CMECH B 00OBbEMHBIX MPOIICHTaX ?

3
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5. TasoByro cMeck 06bMoM 20 am° (H. v.), comepxautyio 15 % Bogopoaa mo
00BEMY U yrapHbId ra3, COXKIJIM B HEOOXOAMMOM KOJIMYECTBE KUCiopoaa. Yemy
pasHa npu 400 K u 101,3 kIla mmoTHOCTH Tra3000pa3HOil cMecH, TOTYYCHHON B
pesynbTate cxuranms? Kakoit 00b6éM (aM°, H. y.) Bosayxa, comepxkamero 21 %
KHCTIOpoJia 10 00bEMY, TpeOyeTcs AJisi MOJIHOTO CXKUTAHUS HCXOMHOM cMech
06BEMoM 20 TM>?

6. Bomopon coxriau B n30bITKe Kuciopoaa. O0beM ra3oBoi CMECH, ITPHUBEJICH-
HOW K HOPMAJIbHBIM YCIOBHSIM, yMeHbImmIcs Ha 240 cm°. Omnpenennte ucxoa-
HbIiT 00BeM (cM°) BOZOpOIa.

7. W30BITOK BOAOpOJA, MOJYUYEHHOTO MpU Pa3ioxeHuu ruapuna Hatpus NaH
BOJIOM, MPONMYCTWIM HaJ pacKajJeHHbIM MuHepaioM TeHoputoM CUO Mmaccoit
40 r, ipu 3TOoM cobpanu 6,07 cM® SKHMIKOM Bobl. PaccumTaiite CTemneHh YUCTOTHI
(B %) munepana. [IpuMecu ¢ BOIOpOIOM HE pearnpyror.

8. B KoHTakTHBIA ammapar s modydeHus: Bojopoja mpomycTwiu 100 mm
yrapHoro rasa u 600 am° BogsHOTO mapa (H. v.). OIpeaenuTe coctas o0pasyo-
mieiicsi paBHOBECHO#H cMecH (B %, 10 00beMy), €CITH IpH MpomycKanuu 14 am°
€e depe3 pacTBOp MIeno4yn oopazoBanoch 4,24 T kapbonara u 3,36 T TUApPOKAp-
OoHaTta HaTpHs.

9. Kakoil MHHHMAIbHBIH 00BEM (CM®) BOZHOTO PACTBOPA CEPHOI KHCIOTHI
(motHOCTH 1,14 T/eM®) ¢ MaccoBoit poneii 19,6 % HYKHO B3ATh UIS PEAKIUH C
MarHueM, 4ToO0bI ITOJYYUTh BOJOPO, KOTOPHIM MOYKHO OBIJIO ObI BOCCTAHOBUTH
2,32 r WO; 1o Bonbdpama?

10. Bomopos, moiay4deHHBINM B pe3ysbTaTe TEPMHUUYECKOTO Pa3IOKECHUS THUAPUIA
KaJIbIMs Maccoi 2,1 T, MponmyCTHIM HaJ packaacHHbIM okcuaoM meau (I1) mac-
coii 8 r. Onpeaenure maccoByro 100 (B %) Meau B TBEPIOM OCTaTKe.

11. Kakoit 06beM Bogopoaa (H. y., I[Ms) BBIJICJIUTCS TIPU B3aUMOJICICTBUU TH/I-
pHia KambIus ¢ BOAOH, €CIH JIJIsl HeUTpaTu3alliy MOJYy4eHHOTO TIPH STOM pac-
TBOpa motpeGoBanock 43,67 cm® pactBopa HCl ¢ maccoBoii moreit 29,2 % u
mwiotHOCTBIO 1,145 rfem’,

12. Paccunraiite, CKOJIBKO JIUTPOB CTEXMOMETPHUUECKONH CMECH BOJOPOJA C KH-
CJIOPOAOM OBLIO MCIIOJIB30BAHO MPH MOJIYYCHUU BOJIBI, €CIIA TIPU 3TOM BBIACIH-
aoce 190,4 x/x TeruoThl (Temsiora 0Opa30OBaHUS JKUAKOW BOJBI paBHA
285,5 kJI:x/Mob).

Otsetnr. 1. 0,497. 2. 56,25 %: 18,75 %: 25 %. 3. 19,9 %. 4. 33,3 %: 66,7 %. 5. 1,22 r/am>;
476 nv°. 6. 160 cM°. 7. 67,4 %. 8. 12,8 %; 12,8 %: 149 % 72,9 %. 9. 13,2 cm’.
10. 44 %. 11. 8,96 mv°. 12. 22,4 11.

3

PA3/IEJI 2. TAJIOT'EHBI

Ocnoenoit 06vem yuedno2o mamepuana.

ITonoxeHue rajoreHoB B HepHOI[quCKOﬁ CHCTEME DJIEMEHTOB M OCOOCH-
HOCTH OJCKTPOHHOI'O CTPOCHHA HNX aTOMOB. 3aKOHOMepHOCTI/I HU3MCHCHUA
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CBOIMCTB aTOMOB TaJIOT€HOB IO TPYIIE: 3aps AIps, paadyc aroma, dJIEKTPOOT-
pHULIATENBHOCTH. PacipocTpaHEHHOCTh rajJlOr€HOB B IPUPOJIE.

[IpocTeie BemiecTBa rajoreHbl: COCTaB MOJICKYN U (DU3UYECKUEe CBOMCTBA.
XUMHUUYECKUE CBOMCTBA TaJOT€HOB: B3AMMOJIECHCTBUE C METAJJIaMH, BOJIOPOAOM,
CIOCOOHOCTH BBITECHSITh JIPYT JIpyra U3 pacTBOPOB cosieil. OCOOEHHOCTH XUMUU
¢Topa.

l'anorenoBogopoapl U Ux conu. KauecTBEeHHbIE peakUMKU Ha TAJIOTCHU]-
VOHBI. XJIOPOBOJIOPOJ, COJIIHAsA KUCJIOTAa. XUMUYECKHAE CBOWMCTBA COJSHOU KH-
CJIOTBI. JIEKTPOJIUTUYECKAS] AUCCOLMALMS, B3aUMOACHCTBUE ¢ METa/llaMHu, OC-
HOBHBIMU OKCHJIAMHU, OCHOBAHUSIMH, COJISIMU. [[pUMEHEHHE COJIAHON KUCIIOTHI U
XJIOPUJIOB.

BzaumopericTBre xjiopa ¢ BOJoOM U co menoyamu. Kuciaopoacoaepxaiiue
KHUCIIOTHI XJIOPA: COCTaB MOJIEKYJ, rpadudeckue (HopMysbl, KUCIOTHBIE U OKHUC-
JIUTEIIbHBIE CBOMCTBA. XJIOpaThl. bUOIOrMYeCcKOe 3HAYCHUE U MPUMEHEHHUE Ta-
JIOTCHOB M MX COCIUHCHHH.

| . TECTOBBIE 3AJAHMS

B cootBeTcTBHU C YCIIOBUEM TCCTOBOI'O 3aJaHWA BBI6epI/ITC OJIHWH HWJIHN HECKOJIb-
KO IMPpaBUJIbHBIX OTBCTOB.

Tecr 1

1. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEKIY HA3BAHUSIMH MHUHEPAJIOB U (popmy-
JIAMH, ONMUCHIBAIOIIMMHU UX COCTAB!

1) kameHHas1 COJb a) Cal, - 2H,0
2) KapHAJLJTUT 0) NasAlFg
3) CHJILBUHUT B) NaCl - KBr
4) ¢pnroopur r) NaF - 6H,0
5) kpuosuT 1) KCl - MgCl, - 6H,O
¢) NaCl
)K) Can
3) KCI - NaCl
1 2 3 4 5

2. BbiOoepuTe npaBuiIbHBIE yTBep:KIeHus 15 psaga F— Cl—Br —1:

a) GTop, XJIOp U OPOM CYIIECTBYIOT B MIPUPOJIC TOJIBKO B BUIC COCAMHCHHIA,
a o]l CYHIECTBYET U B CBOOOJIHOM BHJI€ KaK CKOTUICHHUS KPUCTAJLIOB Ha IMOBEPX-
HOCTH HEKOTOPBIX TOPHBIX MTOPOJI;

0) TaJIoreHbl CYIIECTBYIOT B IIPUPOJIE TOJIBKO B BUIC COCTUHCHHUI;

B) OpOM M 1Ol CBOMX MUHEPAJIOB HE 00pa3yoT;

T) TaJIOTeHBI B BUJIC COJICH BXOIST B COCTAB MOPCKOM BOJIBI.
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3. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKAY HA3BAHUSIMHU IajioreHOB W ONMHMCAHU-
€M HX NPocThIX BemecTs npu 25 °C 1 HOPMAJILHOM JIaBJICHNH:
1) vion a) OypbIii ra3

2) XJ10p 0) OnemHO-KEeNThIN Ta3
3) prop B) JKEJITO-3€JICHBIN T'a3
4) 6pom T) SIPKO-KPaCHbIC KPUCTAILIBI

1) 4YepHO-(PHOJIETOBBIC KPUCTAILIBI
¢) OypoBaTO-KOpHUYHEBAsK KHIKOCTh
’K) TSDKEITas )KUIKOCTh 3€JIEHOBATOTO IIBETA

1 2 3 4

4. BpidepuTe npaBuiibHbIe yTBep:KaeHus. B psaay Fo— Cl,—Bro— 15

a) HOJ1 IMEET CaMyI0 BBICOKYIO TEMIIEpaTypy KUIICHUS;

0) GTOp MMEET caMyI0 BBICOKYIO TEMIIEPATypy IJIaBJICHUS;

B) BCE TaJIOTCHBI B TBEPJOM COCTOSHUM UMCIOT KPUCTAUIMYCCKYIO PEIICTKY
MOJIEKYJIIPHOTO THIIA,

I') TOJBKO HOJI TIPH OOBIYHBIX YCIOBUSX — TBEPJIOE BEIIECTBO.
5. YKakuTe BBIPA:KEHUS], B KOTOPBIX HJET Peub 0 rajJloreHax — MPOCThIX
BellleCTBAX:

a) rajoreHbl UMEIOT XapaKTePHBIM PE3KUH 3aMax W sBIIAIOTCS BEChMa TOK-
CUYHBIMH;

0) 6e3 ¢Topa HEBO3MOYKHO HOPMAJILHOE Pa3BUTHE KOCTHOTO CKEJIeTa Yello-
BCKa,

B) HEJOCTATOK HOJa B BOJAC M IHUIIE CHIDKACT BHIPAOOTKY TOPMOHA IIUTO-
BHUJIHOM JKEJIE3EI,

I) TaJOreHbl XOPOIIO PACTBOPSIOTCS B OPraHUYECKHUX PACTBOPHTEIIIX,
Xy»Xe — B BOJIE.
6. YcranoBuTe, Kakoii razoo0pa3Hblii rajored npu aapjiennu 96 klla u
temmeparype 20 °C uMeeT IIOTHOCTH paBHYyI0 1,498 r/am™:

a) ¢Top; 0) xJ0p; B) Opowm; r) #fo.
7. XuMu4YecKHe CBSI3M B MOJIEKYJIAX raJI0T€HOB!

a) KOBaJICHTHBIE IOJISIPHEIC;

0) oMHApHEIC, S-THIA;

B) KpaTHBbIE;

r) 00pa30BaHbl MEPEKPHIBAHUEM P-OpOUTAIICii aTOMOB.
8. Ykaxute BepHble YTBeP:KICHUSI:

a) Bce raJoreHs 00/1a1aI0T BHEIIHET SIeKTPOHHOMN KoHbuUryparumeii NSNp°;

0) BCe raJloreHbl IPOSIBIIAIOT CTENEHb OKUCICHUS —1;

B) BCE T'aJIOTCHBI B COCIUHCHHUAX C KUCIOPOJOM IPOSBIISIOT IMOJIOKUTEIIb-
HBIC CTCTICHH OKHCIICHUS;

I') B CBOEM IIEPHOC KaKJblii M3 TajJOreHOB SBIIICTCS HAaHOOJee JICKTPOOT-

pHUOAaTCIbHBIM 3JICMCHTOM.
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9. B paay F2 — C|2 — Brz — |2:

a) YMCHBIIIACTCS PHEPIHsI CBSA3M MEXK]Ty aTOMaMH;

0) yMEHBIIIAeTCS JIJTUHA CBSI3U B MOJICKYJIaX;

B) YCHJIMBAIOTCSl OKMCIIUTEIIBHBIC CBOMCTBA MIPOCTHIX BEIICCTB;

') YMEHBIIAETCS PEaKIIMOHHAS CIIOCOOHOCTD MPOCTHIX BEIICCTB.
10. YkaxkuTe npaBuJbHOE YTBEPKIAeHHE!

a) aTOMBI TAJIOTEHOB UMEIOT OJIMHAKOBOE YHCJIO BAJICHTHBIX JICKTPOHOB,;

0) aTOMBI BCEX TaJIOTCHOB UMEIOT PAaBHOE YMCIIO BAJICHTHBIX OPOUTAJIEH;

B) MaKCHMaJjbHas BaJCHTHOCTh aTOMOB JIFOOOTO M3 TaJIOTEHOB MOYET OBITh
paBHa /;

I) U1 aTOMOB T'aJIOTCHOB BAJICHTHBIMHU SIBJISTFOTCS TOJIBKO P-3JIEKTPOHBI.
11. MakcumaJibHas BAJIEHTHOCTb aToMa ¢Topa paBHa:

a) l; o) I; B) IV; r) VII.
12. AHHOHY XJIOpa COOTBETCTBYET CXeMa pacnpeaejeHdsi 3JeKTPOHOB IO
CJIOSIM:

a) 2, 8,8, 0) 2, 8,18, §; B) 2, 8,7, r) 2,8.
13. Pa3sHuna B CyMMax 3JeMeHTAPHbBIX YacTuI 1s ' Br u ' Br~ cocrap.ser:
a) 0; 0) 1, B) 2; r) 3.

14. Atom ¢propa Mo:keT 00pa30BbIBATH C ATOMAMU JAPYIUX 3JIEMEHTOB XHU-
MHUYECKHe CBA3M:

a) KOBAJICHTHBIC MOJIIPHBIC; 0) KOBaJICHTHBIC HEMOJISIPHBIC;

B) HOHHBIE; ') BOAOPOIHEIE.
15. Ykaxkurte 3J1eKTPpOHHbIe (popMyJibl, KOTOPble MOIYT COOTBETCTBOBAThH
aToMaM raJjioreHoOB:

a) 15°25°2p°; 6) 1s°25°2p°3s°3p°3d”;

B) 15°25°2p®3s°3p°3d™; r) [Ar]4s°3d™°4s'4p*4d>.
16. YkakuTe 3JIEKTPOHHYI0 KOH(UIypamui0 aToMa XJopa NpPH MAaKCH-
MAJIbHOM 30366ym}1ennu BAJICHTHBIX 3JICKTPOHOB!

a) 15°25°2p°3s°3p>; 6) 1s°25°2p°3s'3p*3d®;

B) 15°25°2p°35°3p°3d; r) 15°25°2p°®3s°3p*3d™.
17. BpiOepuTe coeqMHEHHUsI, B COCTAB KOTOPBHIX BXOJWT XJIOP B CTeNEeHHU
okucjeHus —1:

a) KapHAJUIUT, 0) OepTosieToBa COJIb;
B) CUJIbBUHHT; I') HAIIATHIPb.
18. C Bo0ii NpaKkTHYeCKHU He B3aUMO/IeiCTBYeET:
a) XJIop; 0) Opowm; B) #on; r) dTop.

19. IIpu pacTBOpeHUM XJIOPA B X0JIOAHOM Boje 00pa3ylOTCs:

a) HCIO; u HCl;  6) HCl u O;; B) HCIOu HCI;  r) HCl u H,.
20. IIpu nponycKkaHuU XJIOpa 4yepe3 ropsiunii BOJAHbIA PacTBOP KaJauil ruji-
POKCHIA MOJYYAKT NPOAYKTHI:

B) KCl u KCIO; r) KCl u O,.
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21. Yka:xkuTe cXxeMbl peakiuii, MPoTeKaHHEe KOTOPHLIX B BOJIHOM PacTBoOpe
HEBO3MO’KHO:

a) KBr+1,—; 0) KBr+Cl,—; B)KCl+I1,—; 1)KCIl+Br,—.
22. YKa:xkuTe COOTBETCTBHE MEXKIY peareHTaMHu M BHeIIHHUMH d(PdexTamu
HX B3aUMO/JeHCTBMH B BOJHOM pacTBOpe:

1) AgNOs+ Cl; a) BBIJICIICHUE Ta3a;

2) AgNOs; + KCl 0) BeINageHNHE OypOro OCaIKa;
3) AgNO; + KBr B) MOSIBJICHUE 3€JICHOW OKPACKH;
4) AgNO;z + Nal r) BbIIaJeHue 0EI0ro ocaaka,

1) BBIIAJCHHE CBETJIO-KEITOr0 OCamKa;
¢) BBINIAJICHHE XKEIITOrO OCaiKa.

1 2 3 4

23. YKaxKuTe COOTBETCTBHE MEKAY peareHTaMu U MPOJIYKTAMH UX B3aUMO-
AEefCTBUH B BOJAHOM pacTBope:

1) xJ10p ¥ X0J0aHAs BOJA a) KCIO; u KCl;

2) XJIop W ropsvas Boaa 0) KClOzu Hy;

3) xJ10p M X0JOIHBIN pacTBOp Kanuii ruapokcuga  B) HCl u Hy;

4) XJI0p Y TOPSYHIA PACTBOP KaJIHid THIPOKCHIA r) HCl u O,;
1) KCl u KCIO;
¢) HCIO u HCI;
k) KCl u O,.

1 2 3 4

24. O06a BenrecTBa — BOAOPOA U XJIOP — B3aMMO/AEHCTBYIOT:

a) ¢ BOJION; 0) KampIlMeM;  B) aMMHAKOM; T) C HATPHH TUAPOKCHIOM.
25. Xu10p, B OTJIMYHE OT BOJOPO/IA, pearupyer:

a) ¢ BOJHBIMH PaCTBOPAMHU III€JI0YEH; ©) aKTHBHBIMH METaJIaMH;

B) pacTBOpaMu OPOMHUIOB METAILJIOB,  T) C KUCIIOPOIOM.
26. U xJi0p, u GpoM pearupyor:

a) ¢ BOJOPOIOM;

0) pacTBOpaMu HOAHUIOB METAJLIOB;

B) pacTBOpaMu ()TOPUIOB METAJLIOB,;

T) ¢ BOJOIA.
27. ATOMBI XJIOPA NPOSIBJISIIOT CBOMCTBA M OKHCJIMTENISA, H BOCCTAHOBHUTEJISA
NP B3aMMOACHCTBUAX:

0
2) Cl, + NH; —: 6) Cl, + H,0 %:9#:® .
B) Cl, + NaBr —; r) Cl, + NaOH —.
28. X710p B 1a60paTOPUU MOJTYYAIOT B3aUMOJEHCTBHEM:
a) HATPHUI XJIOpUIA C KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEpHOM KHUCIIOTOM;
0) OepToJIETOBO COMM C KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THON KHUCIIOTOM;
16



B) KOHIIEHTPUPOBAHHOM COJISTHOM KHCJIOTBI C KUK TIEpMaHTaHATOM,;
r) xsopara kajiaus ¢ pocdop (V)-okcumom.
29. XJ10p MOKHO MOJYYHUTh OKUCIEHHEM:

a) HATPH XJIOPHJIA,; 0) xanuii xjopara;

B) XJIOPOBOJOPO/IA; r) dhroopura.
30. IIpu 2/1eKTPoJIiH3e BOAHOIO PACTBOPA KAaJHil XJOPHAA MOJYYAOT OTHO-
BpPEeMEHHO:

a) HCl, H2, KH; 6) C|2 Hz, KOH,

B) Clz, HCI, K: F) Clz, Hz, 02.
31.IIpu B3anmoaeiicrBuu 1 ;1 xjaopa (H. y.) ¢ ii0J0BOIOPOIOM B COOTBETCT-
BHH ¢ ypaBHenueM peakunuu Cl, + 2HI =1, + 2HCI + Q Boigensiercs 10,47
k/I:x Temnorel. TemtoBoii 3pdext peaknnu (D H, k/1k) paBen:

a) 234,5; 0) 117,3; B)-117,3; r) —234,5.

TECT 2

1. BbiOeputTe mnpaBWibHble YTBep:KIeHUsi. B psigy rajoreHoBogopoaoB
HF-HCI —HBr —HI:

a) BOCCTaHOBHTEIIbHBIC CBOMCTBA 0CIIa0EBalOT;

0) KHCJIOTHBIC CBOMCTBA YCUIIMBAIOTCS;

B) YBEIMYMBACTCS JIYIMHA CBSI3U BOJIOPOJT — TaJIOTCH;

T) pacTeT PHEPIHsl CBSA3U BOJOPOJ — rajlOreH;

1) YBEIIMIUBACTCS CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO MEKMOJICKYIIIPHBIX CBSI3CH;

¢) TOJIbKO (hTOPOBOIOPOJT SIBJIICTCS KHUIAKOCTBIO TIPH H. Y.
2. Boidepute npaBuwiabHbie yrBep:kaeHusi. Kuciorst HCI, HBr, HI umeror
O/IMHAKOBbIE XaPAKTEPUCTHKH:

a) OCHOBHOCTb,

0) cTeneHb OKUCIICHHUS 3JIEMEHTa, 00pa30BABILETO KUCIIOTY;

B) CTEIEHb TUCCOIMALIMU B BOJHOM PacTBOPE;

') OTCYTCTBUE OKPACKH BOJHBIX PACTBOPOB.
3. BbiOepuTe mnpaBWiIbHbIEe YTBEpP:KIEHHUSI, XapaKTepHU3YKOIlHe MPOLece
pacTBOpPeHHUs B BO/ie XJIOPOBOAOPOAA:

a) MPH PACTBOPESHUHU M3MEHICTCS arperaTHOe COCTOSTHUE BEIIIECTBA,

0) IPOUCXOUT FETEPOTUTHUCCKHI pa3pbiB CBI3CH B MOJICKYJIaX;

B) 00pa3yroTCst HOHBI THIPOKCOHUS;

r) pH BonBI HUXE, yeM pH oOpa3oBasIerocs pacTeopa,
4, CoJasiHasi KHCJI0TA B3aUMO/IEiiCTBYeT ¢ Ka)KIbIM BelIeCTBOM B pPsi/iax.

a) HaTpHii KapOOHAT, KaJbIMKA THIPOKApOOHAT, IIMHK, ATFOMHUHUAN OKCHI;

0) GeprosetoBa cosib, Meab(ll)-okcun, cBunen(lV)-okcua, KOHII. a30THAs
KHCIIOTA,

B) Kaluii TUAPOCYIb(HUT, Kaauii OpOMHKI, KOHII. CepHast KHUCIO0Ta, KaIbLUi
HUTPAT;

r) maprauen(ll)-oxcua; Kaapiui KapOOHAT, HATPUI CHIIMKAT, aMMHAK;

1) MaJIaXxMT, TOJIOMHT, OEPTOJIETOBA COJIb, (DIFOOPHT.
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5. XJ/10poBOIOPO] MPOSIBJISET KUCJOTHBIE CBOICTBA, B3aUMO/IEHCTBYS:
a) ¢ U3BECTKOBOM BOJION; 0) XJIOpaToOM KaJlus;
B) MIUTHEBOM COJION; T) MEJIOM;
1) ¢ aMMHAKOM.
6. XJI0poBOAOPOI MPOSIBJISIET BOCCTAHOBUTEIbLHbIE CBOWCTBA, B3aNMO/I€l-

CTBYHL:
a) ¢ mapraneri(l1)-okcuaom; 0) onoBo (IV)-okcumom;
B) MEJIOM; I) C KUCIOPOIOM.
7. XJ10poBOA0OPOI NMPOSIBJISIET OKHCJINTEIbHbIE CBOMCTBA, B3aUMO/IEiCTBYS:
a) ¢ Fes0Oy; 0) Fe0;; B) FeO;;
F) K>Cr,0Oy; I[) c Fe

8. VYkaxkurte, Kakue B3aMMOAeilicTBUsSI MOT'YT MPUBECTH K BbIJeJI€HHIO CBO-
00aHOrO XJIOpa:

a) HCl + O, —; 0) HCl + KMnO4 —; B) HCI + Zn —;

r) HCl + KClIO3—; 1) HCl + H,SO,4(koH11.) —; e) HCl + Bry, —.
9. Bbi0epuTe cXeMbl OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEILHBIX PeaKknuii, B KO-
TOPBIX XJIOPOBOJOPO] ABJSETCS KaK BOCCTAHOBHUTEJIEM, TAK U €0JIe00pa3o-
BaTejieM:

a) HCI + KMnO4® KCl + MnC|2 + C|2 + Hzo,

6) HCI + 02 — HQO + Clz,

B) HCl +Zn — ZnC|2 + Ho;

F) HCI + K,Cr,0; + H, SO, ® K,SO, + Crz(SO4)3 + Cl, + H,0;

,Z[) HCl + KCIOg ® KCI + Clz + Hzo
10. KosmmyecTBo TemaoThl (K/k), KOTOpoe BbIaeJsieTCsl IPH B3aUMOAeicT-
Buu Al(OH); maccoii 17,62 r ¢ H30BITKOM COJISIHOH KHUCJIOTHI B COOTBETCT-
BuH ¢ ypaBHenueMm Al(OH); + + 3HCI = AlICl; + 3H,0 + 234,2 k/I:x paBHO:

a) 106; 0) 53; B) 159; r) 212.
11. Tennora obpa3oBanusi xjoposoaopoaa DHy, = —92,5 k/Ix/Moasn. Ilpu
oopa3zoBanuu 1 J XxJopoBoaopoaa (H. y.) BbIAeJsieTCH KOJHYECTBO TeIa
(k/[x), paBHOE:

a) 12,39; 0) 8,26; B) 4,13; r) 20,65.
12. Peaknus H; (r) + Cl, (r) — 2HCI(r) npoTekaer B 3aMKHYTOM 00beMme.
Ilpu yMeHbIIeHHMH AaBJIEHUsI pearupymolleid cMecH B TPH pa3a CKOPOCThb

peaKun:
a) YBEIMYUTCS B TPH pasa, 0) yBenmuuTtcs B 9 pas;
B) YMCHBIIIUTCS B TPH Pa3a; r) yMeHbIIUTCS B 9 pas.

13. Ilpu B3auMojelicTBHM B BOJHOM pacTBope 1 mMoub Kajauii TeTparua-
POKCO-IIMHKATA U 2 MOJIb XJIOPOBOJOPOAa CyMMa CTE€XHOMETPHYECKHX KO-

3¢ GUUUEHTOB B COKPAILLICHHOM HOHHOM YPAaBHEHMH PABHA!
a) 4; 0) 5; B) 6; r) 7.
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14. YcranoBuTE COOTBETCTBHE MeEXAY KOJUYECTBAMHU PeareHTOB M IPO-
AYKTAMH peaKkuuii, NPOTEKAUUX B BOAHOM PacTBOpe:

1) 0,6 moss Al(OH)3 u 0,6 moas HCI a) Al(OH).Cl u H,0;
2) 0,2 mosib Nag[Al(OH)e] u 1,2 mons HCI  6) AI(OH)CI; , AlCl3 u H,0;
3) 0,45 moms Al(OH)3 1 0,9 moas HCI B) Al(OH)CI; u H,0;
4) 0,1 monb Nag[Al(OH)g] u 0,4 mons HCI 1) NaCl, AI(OH),Cl u H,0;
5) 0,15 mosas Al(OH)3 u 0,4 moas HCI e¢) NaCl, AlCl; u H,O.

1 2 3 4 5

15. 3nauyenue pH B 0,001M pacTBOpe co/IAHOI KHCJI0THI PABHO:

a) 3; 0) 11, B) 12; r) 2.
16. I'uapoM3y B BOJHOM PACTBOpPE MOABEPraloTCs COJIM:

a) HATPHI XJIOPH/I; 0) IUHK XJIOPHUI;

B) xene3o (I1) xmopun; r) cepedpo XJIOpHI.

17. Ilpn nmocreneHHOM (M0 KamjiIsiM) J00aBJe€HHM PACTBOpPA COJISIHOW KH-
CJI0THI K BOJHOMY PacTBOpY rujpokapoonara kaausi pH pacrBopa:

a) yMEHBIIIAeTC;

0) yBEIIMYHBACTCS;

B) CHauaja yBEJIMUMNBACTCS, 3aTEM YMCHBIIIACTCS,

T) HE U3MCHSETCS.

18. BoiOepuTe npaBuJbHbIe YTBEPKIECHHS:

a) Kaxapli u3 rairorenoBoaopoaos — HCI, HBr, HI — moxert ObITh mosy-
YeH JICMCTBHEM KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOW KHCIIOTHI Ha COOTBETCTBYIOIIYIO
TBEPIYIO COJIb;

0) neiicTBHEM KOHIICHTPHPOBAHHON CEPHOM KHMCIOTHI Ha COOTBETCTBYIOIIYIO
TBEPJIYIO COJIb HEBO3MOKHO moiyuenue HBr u HI, Tak kak koHUeHTpUpOBaHHAs
CepHas KUCI0Ta OKUCIISAET OPOMUI- U HOUI-HOHBI,

B) BO3MOXXHO MOJYYCHHUE XJIOPOBOIOPOAA JCHCTBHEM KOHIICHTPHPOBAHHOU
a30THOM KHMCJIOTHI HA KPUCTAJUIMYECKUN HATPUMN XJIOPUL;

I') KOHIICHTPUPOBAHHAS a30THAs KHCIIOTa HE MOXET OBbITh UCIIOJb30BaHA IS
noixyaenuss HCl, HBr u HI, Tak kak okucisiet Xjaopuz-, OpOMHI- U HOIUI-HOHBI.
19. B psaiaxy HCIO —HCIO, — HCIO3-HCIO, yBesmuuBamoTesi:

a) CTENeHb OKUCIICHUS KUCI0TOOOPA3YIOIIEro JIEMEHTA,

0) cuiia KHCIIOT;

B) OKHCITUTEJIbHBIC CBOMCTBA COCTMHEHHUIA,

T) IPOYHOCTH aHHOHA.

20. BoiOepuTe BO3MOKHbI€ YHCJIEHHbIE 3HAYEHHUS] MOJISAPHOH MAacCChI

(r/monb) razosoii cmecu, cocrosimeii uz HF n HCI:
a) 19; 0) 25; B) 30,5; r) 36,5; ) 50,1.
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1. 3anummuTe ypaBHeHUs peakuuii, NPU MOMOIIHA KOTOPBIX MOKHO OCyIIle-
CTBUTH CJICAYIOLIME XUMHYECKHeE MPEeBPALLICHUA:

©o~NokrwhE

PR ERPRRRRRR
O~NOUDNWNEREO

N NN DNDNDND R
o &~ W NPEFE O oo

1

KCl — HC| — Cl, — CuCl,— Cu

NaCI — C|2—> Br2—> FeBr3—> Fe(OH)3

MnO, — Cl, - HCl - KH — KCIO;

KCI O;— C|2—> Ca(CI 0)2—> CaCO3;— CaC|2

Nal — NaCl — Cl,— KCIO;— O,

Na® NaH ® NaOH ® NaCl ® HCI ® CuCl,
Cl,® MgCl,® NaCl ® NaHSO,® NaSO,® NaCl
Cl,® KCI® KBr® KI® I,® HI

l,® Nal ® NaCl ® HCl ® KClI ® KNOs

. Ca® CaH,® Ca(OH),® CaCl,® Ca(HCO,), ® CaCO;
.Zn® H,® Zn® ZnCl,® ZnSO, ® ZnO

.HCI® Cl,® NaCl® Cl,® HClI® HBr

. KI® KBr® KCI® HCI® CuCl,® Cl,

.Cl,® FeCl,® FeCl;® Fe,0;® FeCl; ® Fe

. MnO,® Cl,® HCI® CuCl,® HCI® Cl,® MgCl,® AgCl
. NaSO, ® Na® NaH ® NaOH ® NaCO; ® NaHCO; ® NaCl

. H,O® H,® CaH,® Ca(OH),® CaCl,® Cl,® HCIO
. MnO, ® CI,® NaCl ® KCl ® KBr® KCI

. KCI® CI,® CaCl,® NaCl ® Na® Nal ® I,
.Nal® NaCl® HCI® Cl,® FeCl; ® Fe,0s

. Cl,® KCIO;® KCI® Cl,® HCIO® HCI

. Cl,® NaCl ® NaNO; ® N&SO,® Cl,® HCIO
.NaOH® H,® HCI ® CuCl,® HCIO® HCI ® ClI,

. Pemrure cieaywouue 3agaqm.

1.
B o6pasiie mpoctoro BemectBa xumudeckuM kojrmaectBoM 0,050 monb xumu-

YeCcKOoe KOJIMYECTBO MPOTOHOB paBHO 1,7 Mok, HazoBuTe 31O pocToe BEmecTBo U
MIPUBEIUTE €ro POPMYITy, €CIIH U3BECTHO, UTO €r0 MOJIEKYJIA ABYXaTOMHA.

2. T'a3oBas cMech, cocTosIIas M3 BOJOPOaa U Xjopa, 00bEMoM 6,72 e (H.y.)
umeet Maccy 7,50 . Onpenenure 00béMHYI0 10110 (%0) XJ10pa B CMECH.

3. Cmech Bogopona u xiaopa oobemoM 12 aM° o6myanmn cBetoM. Yepes HEKo-
TOpOE BPEMST YCTAHOBIIIH, 94TO 00BEM XITOPOBOOPOIA PaBeH 3 IM° 1 B PEAKIIUIO
Berynwio 30 % xiopa. Onpenenure 00bEMHYIO JTOJIIO XJI0Opa B KOHEYHOM CMECH.
Bce 00beMbl puBeIeHbl K HOPMAJIBHBIM YCIIOBUSIM.
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4. Tlo OKOHYAHUHU XJIOPUPOBAHUSA BOAOPOAA, 00ObEMHAs J0JS XJopa B CMECH C
xJopoBojiopoioM cocrtaBisier 20 %. Haiitn oObemubie noiu (%) razoB B Hc-
XOJIHOUM CMECH.

5. Ha cmech okcuma mapranma (IV) ¢ HemsBecTHBIM OKCHAOM coctaBa MeO,
maccoit 67,4 r. noaericteoBaiu n30eiTkoM HCl (HeM3BeCTHBII OKCH pearupyer
C COJISIHOM KHCJIOTOM TakKe, KaKk OKCHJ Mapranma). Beigenmunocs 13,44 I[M3 ra-
3a. Onpenenure coctaB U Maccy (I) HEM3BECTHOI'O OKCHJIA, €CIIM MOJISIPHOE CO-
OTHOUIEHUE OKCUOB B CMECHU paBHO S: 1.

6. s oxkucienus 2,17 r cynpdura meroqIH03eMeIbHOr0 MeTaia J00aBHIIH
XJIOpHYIO Boxy, coaepxainyo 1,42 r xnopa. K momyueHHO#N cmecu no0aBuiM
n30BITOK OpoMHJIa Kajus, MpU 3TOM BbiAenuiochk 1,6 r 6poma. Onpenenute co-
CTaB 0OcaJika, COACPIKAIIIETOCs B CMECH, U paccuuTaiTe ero Maccy (r).

7. 1,6 T cmecu OpoMmia M XJIOpHUa Kalws HarpeBald B TOKE CYXOro Xjopa 0
MOCTOSIHHOM Macchl, KOTOpasi oka3aiach paBHou 1,378 r. Ompenenure macco-
BYI0 1101110 (%0) OpoMuIa Kaus B MCXOHOM CMECH.

8. Cwmech xyopuia kanus, OpoMuaa Kanus u noguaa kanus maccor 7,020 T 06-
paboTanu u30BITKOM OpoMa, 3aTeM Harpeid 10 MOCTOSHHOM MacChl, KOTOpas
coctaBuia 6,55 r. Ocrarok 00paboTamy M30BITKOM XJIOpa, 3aTeM TaKXe Harpe-
BaJIM JIO MOCTOSHHOM Macchl, paBHOU 5,215 r. Haligute maccel (r) OpoMuaa u
MOJIUJIa KaJIUs B UICXOJTHON CMECH.

9. Cwmecs xyopa u 6poma mMaccoit 17,75 r mpomyCTHiIn dyepe3 u30bITOK PacTBO-
pa kanuit 6pomuaa. B pesynbrare ymapuBaHus OpoM ObLI MOJHOCTBIO YAJIEH.
[Tocne ymapuBaHms Macca TBEPAOTO OCTaTKa OKaszajach Ha 2,225 T MEHbIIEC
Macchbl Kauii OpoMuja, COoACpsKallerocss B UCXOJHOM pacTBope. Paccuuraiite
MaccoByto 1oi1to (%) Xj0pa B HCXOIHOM CMECH.

Oteernl: 1. Cly 2. 33,3 %. 3. 29,17 %. 4. 60 %; 40 %. 5. 23,9 1, PBO,. 6. 2,33 1 cynabdara
Oapus. 7. 37,19 %. 8. 2,38 T; 1,66 1. 9. 10 %.

2.

1. K pactBopy, comepxamiemy 3,88 r cmecu OpoMuaa Kayivs U WOIUAA HATPHS,
no6Gasmmm 78 cm® 10%-Horo pactBopa HuTpata cepedpa (mrotHoctb 1,09 T/em’).
BreimaBmmii  ocafgok otrduibTpoBaiu. DuibTpaT MOXET MNpPOpearupoBaTh C
13,3 cM® COMSHOM KHCIIOTHI C KOHIIeHTparuen 1,5 MOJIB/ M, Ornpenenure Macco-
BBIC JOJTH coleii (%) B HCXOXHOMN cMecH U 00BEM XI0poBogopona (cM>, H.y.), He-
00XOMMBI JIJIsl TPUTOTOBIICHUS U3PACXO0BAHHOTO PACTBOPA COJISTHOM KUCIIOTHI.

2. Yepe3 TpyOKy c mopomrkooOpa3HON CMEChIO XJIOpUAa U Hoauja HaTpws,
maccoit 3 r, nponyctran 1,3 aM° xiopa mpu Temmeparype 42 °C U JaBieHHH
101,3 klla. [Tonyuennoe B TpyOke BemiecTBo npokamuau npu 300 °C, npu 3ToM
ocranoch 2 T BemecTBa. Onpenenure maccoBbie foiu (%) coneil B UCXOTHOM
CMECH.
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3. Cwmech woauaa MarHus W WOAMJA IMHKA 00paboTamy M30BITKOM OpOMHOM
BOJIbI, TIOJIYYEHHBIH pacTBOp BbIMapuiIuM. Macca cyXxoro ocraTka OKa3ajlach B
1,445 paza meHbllle Macchl UCXOAHOM cMecu. Bo ckoibpko pa3 macca ocajka,
MOJIYYEHHOT0 Mocyie 00padOTKH TaKoW ke cMecH M30BITKOM KapOoHaTa HaTpus,
OyJeT MEHBIIIE MacChl HCXOTHON cMech?

4. 3,67 am° (1. y.) ra30BOii CMECH, IPeIHA3HAYCHHOI IS CHHTE3a XJIOPOBOIO-
poJia ¢ MIIOTHOCTRIO 0 Bogopoay 20, mpomyctuian yepe3 pactBop maccor 200 r,
conmepkamuii 26,2 T cMecHu OpoMHua M MOAMIA KaJlds. XJI0p M COJIH Mpopearu-
poBanu noiHOCThIO. Onpenenuts MaccoBbie nonu (%) Kl u KBr B ucxomnom
pacTBOpe M COCTaB UCXOAHOM CMECH ra30B B 00bEMHBIX MPOIEHTAX.

5. 1 mM° cMecH ra3oB, COCTOSIIECH 13 XJI0pa, BOAOPOAa U XJIOPOBOAOPOAA, IIPO-
MyCTWJIA Yepe3 pacTBOpP MOAMA Kajusl, MMPU STOM BBIAEIWIOCH 2,54 T Hojaa, a
ocTaBimiicst 06beM raza cocrasmi 500 cm° (H. y.). OnpenenuTh MacCoBbIE AOIH
(%) KOMITOHEHTOB UCXO/IHOW CMECH.

6. 68,3 r cMecu HUTpaTa, MOAMJIA U XJIOpUJIA KaJlMs PACTBOPUIIU B BOJE U 00-
paboTtanu XJIOpHO# BoAOH, monyumiu 25,4 T iioma. Takoii e pactBop 00pado-
TaJld HUTPATOM cepedpa, moayduau 75,7 r ocaaka. Onpenenuts Macchl () KoM-
[TAHEHTOB UCXOJIHOW CMECH.

7. B cmecu 6pomuna xenesa (I1) u 6pomuna menu (l) uuciio atomMmoB mMenu B
nBa pa3a OOJbIIE YKCIIA aTOMOB jKeje3a, a YUCIO aTOMOB Opoma paBHO
6,0210%. Kakoii 06beM xi10pa (am°, H. y.) TpebyeTcst IIs TIOTHOTO OKUCICHHUS
3TOU cMecu?

8. CKOJBKO JIM° BOJIBI HAJIO nprOaBUTh K 3 e pactBopa HCI ¢ maccoBoit goneit
37 % (m1.1,19 r/mi), 9To0BI IOIYYUTE pacTBOp ¢ MaccoBoit pojeit HCl 20 %?

9. Kakoit 06beM (xM°) XI0poBomOpoAa Hago pactBoputh B 100 xm°® Bombl, 4To-
OBI IMOJTYYUTH PACTBOP COJISTHOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoi noneit HCI 30 %7?

10. Kakyro Maccy HOA0BOJOpPO/a HY)KHO J100aBUTH K pacTBopy maccoit 30 T ¢
MaccoBoil moner HI, pasHoii 3 %, 4TOOBI MOTYYUTH PACTBOP C MACCOBOM JIOJICH
KHUCIIOTHI 15 %7

Otsernl: 1. 61,3 %; 38,7 %; 448 oM. 2. 54,8 %; 45,2 %. 3. B 2,74 paza. 4. 4,8 %; 8,3 %; 45u

55 %. 5. 58,9 %;3,7 %: 37,3 %. 6. 33,2 ; 20,2 1; 14,9 r. 7. 19,6 mv°. 8. 3,03 am°. 9. 26301
. 10. 4,24 T

3.

1. B 150 r pactBopa ¢ maccoBoii gosieii HCl 20 % omycTuian HUHKOBYIO ILTa-
CTHHKY. Yepe3 HEeKOTOpoe BpeMsl €€ BBIHYJIM, TPOMBLIN U BBICYITIIH. [Ipu 3TOM
OKa3aJI0Ch, UTO Macca IUIACTUHKH yMEHbINWIAch Ha 6,5 r. Omnpenenure Macco-
Byto noito (%) HCI B ocraBiiemcst pactsope.

2. B pactBop xjopuaa IBYXBaJCHTHOTO METajula, cojaepkamero 3,2 T MOHOB
MeTajuia, MOTPY3UiIu JKeJIe3HYI0 m1acTuHKy Maccor 50 . [locie moHOTO BBIIE-
JICHUS METaJlyla Macca ImiacTuHke Bo3pocia Ha 0,8 %. Xmopua kakoro Merasia
OB B3SIT?
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3. 12,5 r macemmennoro npu 80 °C pactBopa Kl oxmagumm mo 20 °C. Beimas-
Ui 0cagok OTGUILTpoBaH. CKOJIBKO am° Cl, HAo JUISL TIOJTHOTO BBLIEIIEHUS
Hona u3 octapmierocs B gpuibTpate Kl, ecau MmaccoBbie 1011 BellleCTBA B HACHI-
mennbix pactBopax mpu 80 u 20 °C cootBercTBenHo paBubl 0,68 u 0,60.

4. Kaxyio maccy MNO, u kakoit 06beM (cM®) COMSHOM KHCIOTH ¢ MacCOBOIX
nodeit 36 % u mwiotHOCTHIO 1,18 r/eM® HAamo B3ATH I MOJIy4YEeHUs XJI0pa, KOTO-
peiii MoxeT BeiTecHUTH 30,38 T iioga u3 pacTBopa noauaa kanus? [I[puHsITh BbI-
XOJI IpoIyKTa Ha Kakaou craauu 80 %.

5. U3 1 T moBapennoit comu, coxepxamei 10,5 % npumeceii, moxy4eHo
1250 om® pactBopa ¢ maccoBoit moneir HCl 37 % u mioraoctsio 1,19 r/ o,
Omnpenenurte npaktuueckuii Beixon (%) HCI.

6. CpennecyrouHas mpenenbHO nomyctumasi koHmentpanus ([11K) xmopa B
Bosayxe cocraimsier 0,03 mr/v°. TIpHHSB pasMepsl KIACCHOI KOMHATBHI PaBHO!
8v ~ 5M ~ 4wM, paccuuraiite, Kakoil 066EM xmopa ((cM°, H. y.) DOIKEH BbIfe-
JUTHCS B ONBITE, YTOOBI KOHIIEHTpalLUd XJiopa B Bo3ayxe crana paBHou [TJIK.
Kakyro maccy MNO; u cosiHOM KUCITOTHI (Mr) ¢ MaccoBoit moieit 36 % HeoOxo-
JIMIMO MCTIOJIB30BAaTh IS MOJTyYEHHsI TAKOTO 00BbEMa XJI0pa, €CITH €r0 BBIXOJ CO-
crasisier 70 %7?

7. Tlocne B3aumonerictBus 48 r 6poMa ¢ HEOOXOAUMBIM KOJIUYECTBOM Topside-
ro pacTBOpa rUAPOKCHIA HATPHUSI Macca pacTBopa cocraBmia 288 r. Haiitu mac-
COBBIC JIOJIM COJIEH B TMOJYYEHHOM PACTBOPE M MACCOBYIO JOJO IIEIOYH B HUC-
XOJTHOM PacTBOpE.

8. OO6pa3zer xene3a MpopearupoBall ¢ COJITHOM KucioToi. Jpyroi obOpaser
JKeje3a TaKoi jKe MacChl popearupoBail ¢ xjopoM. Okaszanock, 4To Macca XJio-
pa, BCTYMHUBIICTO B peakiuio, bombiire Macchl HCI Ha 3,35 r. Onpenenure maccy
Kesesa B oOpasIie.

2 2 1

9. Maccosas gomst “H B cocrase cmecr “H *°Cl u 'H *Cl pasra 4 %. Onpene-
1

JIMTE MacCcoBYIO 1010 (B mporieHTax) “H B cMmecw.

Otsernr. 1. 14,52 %. 2. Cu. 3. 0,4 mv°. 4. 64 cm™: 16,3 1. 5. 98,6 %. 6. 1,51 cm™; 8,4 mr; 39,2
Mr. 7. 17,9 % NaBr: 5,24 % NaBrOs: 10 % NaOH. 8. 5,6 r. 9. 0,72 %.

PA3JIEJI 3 . XAJIBKOT'EHbBI 1 UX COEAUHEHUS

OcHo8HOIl 00bem yuedH020 Mmamepuana

CpaBHuUTEIbHAS XapaKTEPUCTUKA CTPOCHUSI BHEIIHUX 3JIEKTPOHHBIX 000-
JIOYEK aTOMOB XMMMUYECKUX 3JeMEHTOB VIA-rpynmnbl. 3aKOHOMEPHOCTH H3Me-
HEHUsI CBOMCTB aTOMOB d3JieMEeHTOB VIA-rpymmbl: 3apsia sjapa, paauyc aToma,
3JIEKTPOOTPULIATENBHOCTh. PacipoCTpaHEHHOCTh B IPUPO/IE.

Kucnmopon u cepa, puzmueckue CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. AJUIOTPOIHS
KHUCJIOpOAa U Cepbl. XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOPOAA U CEPBI: B3aUMOJECHCTBUE C
MeTayulaMH, HemeTaiiaMu. Peakiiuu ropenus. [IpuMeHeHre npoCcThIX BEIIECTB KU-
ciopoja u cepbl. Kucimopos v cepa B ripupo/ie, KpyroBopoT KUCIOPOA.
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Bonopoaneie coenuHenus kuciaopona u cepsl. Boga. CtpoeHne Moneky-
Jbl, PU3NYECKUEe U XMMHUYECKHe CBOMcTBa. [lepokcua Bomopoaa: cocTas, 3ieK-
TpoHHasl U rpaduyeckas Gopmysiaa MOJEKYJIbl. XUMUYECKUE CBOWCTBA CEPOBO-
I0poJa: NEKTPONUTUIECKAs TUCCOUMALINS, B3aUMOAEHCTBUE C METAJUIAMH, OK-
CUJaMH METaJUIOB, OCHOBaHUsAMHU, cojsiMu. Cynb(duuabl, pacno3HaBaHUE CYib-
(UI-MOHOB B pacTBOPE.

Oxcunpl cepbl (V) u cepor (VI): cocraB, 37aeKTpOHHBIE U TpadHUECKUE
dhopmyIibl MoJIeKysI. KHCIIOTHBIE CBOMCTBA OKCHJIOB, B3aUMOJICHCTBHE OKCHJIOB C
BOJIOM.

CepHucTasi KUCJIOTa: JIEKTPOHHAs U rpaduueckass GopMyIIbl MOJEKYIIbI.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA CEPHUCTOM KUCIIOTHI: JIEKTPOJIUTHUYECKAsT JUCCOLUALIMS,
B3aMMO/JICHCTBUE C METaJUIaMH, OKCHJIAMHU METAJUIOB, OCHOBAHMSIMU, COJISIMHU.
CynbduThl, pacrio3HaBaHue Cylib(UT-HOHOB B paCTBOPE.

CepHast KACIIOTA: JEKTPOHHAS U Tpaduueckas GOpMysbl MOJIEKYJIbI, (hu-
3MYECKHE CBOWCTBA. XHMMHMUYECKHE CBOWMCTBA Pa30aBIE€HHOM CEPHON KHUCIOTHI:
ANEKTPOJIUTHYECKAS] TUCCOLUMALNS, B3aUMOACHUCTBHE C METAJUIAMH, OKCHJIAMH
METaJUIOB, OCHOBaHUSIMU, COSIMU. OCOOEHHOCTH B3aMMOJICUCTBUS KOHLIEHTPH-
POBAaHHOM CEPHOM KHCIJIOTHI C METAUIAMH. XUMUYECKHE PEAKLHH, JIeKAIIUE B
OCHOBE MPOMBIIUIEHHOTO MOJIy4eHUs] cepHOil KUcaoThl. Cynbdarsl. KauecTBeH-
Has peakuus Ha cyibdaT-uoHbl. [IpuMeHeHre CEpHO KUCIOTHI U €€ COJIEH.

| . TECTOBBIE 3AJIAHU S

B cooTBercTBHMU C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3alaHUA BBI6epHTe OJHWH HJIN HC-
CKOJIBKO ITPpaBHUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. BnbiOepure npaBujibHbIe YTBepaenus. Bee aements! VI A rpynnsi:
a) SIBIIAIOTCS HEMETaJJIaMH,
0) IMEIOT PABHOE YUCIIO BAJICHTHBIX 3JICKTPOHOB,;
B) HIMEIOT PaBHOE YKCIIO BAJICHTHBIX OpOUTAJICH;
T) IPOSIBIISIFOT MAKCUMATBHYIO BAJIGHTHOCTh PAaBHYIO IIECTH;
1) B HanOoJIee OKUCICHHOM COCTOSIHUH UMEIOT CTETICHb OKHCIICHUS +6;
€) UMEIOT PaBHOE YMCIIO HECTIAPSHHBIX JICKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHUH;
) ABJISIOTCS P-3JICMEHTAMH.
2. ATOMHBII paanyc yMeHbIIAETCs cJIeBa HANPABO B PSIAY:
a)0,S,Se,Te, 0)Se S, Te,O; B)S S 0, Ter) Te Se, S, O.
3. OxucauTe/IbHbIE CBOWCTBA MPOCTHIX BelIECTB MOC/I€I0BATEIbHO BO3-
pacTaioT B psay:
a) TeJLTyp — cepa — CelicH; 0) Temyp — cepa — KUCIIOpO;
B) cepa — TeJUTyp — KHCIIOpOJ;  T) cepa — KUCIOPO] — CEJICH.
4. DaexkTpoHHas (opmysa, COOTBETCTBYIOIIAs aTOMy ¢ Haubojiee BbIpa-
JKEeHHbIMH OKHMCJIUTEIbHBIMH CBOCTBAMMU:

a) ...35°3p"; 6) ...2s°2p"; B) ...585p"; 1)...3d" 45%4p”.
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5. OrMmerbTe (opmMyay HMOHA ¢ HauOoJiee BbIPA’KEHHBIMH BOCCTAHOBH-
TeJbHbIMU CBOMCTBAMM:

a) S 6)Se”; B)Te: 1) O~
6. Homubiii pagnyc I° B psiny O —S—Se—Te:

a) YMCHBIIIACTCS;

0) Bo3pacraer;

B) HE M3MCHSCTCS,

r) ymenbImnaercs ot O k S, a 3aTeM Bo3pacTaer.
7. BblOepuTe MOPSAAOK pPacnoaokeHus (popmMyJ1 BOJAOPOAHBIX COeTUHEHUI,
COOTBETCTBYIONIUI YBeJMYEHUI0 UX KHCJIOTHBIX cBOMcTB: 1 — H,S; 2 —
H,O; 3—H,Te; 4— H,Se.

a) 1,2, 3,4 0)2,1,4,3; B) 2,1, 3 4 r)3,4,1,2
8. Ecam ¢opmyisia BbICIIero okcuaa 3JjieMeHTa- HeMeTauia 03, TO JaH-
HbI 3JIEMEHT o0pa3yeT JieTy4ee BOJAOPOJAHOoe coeTuHeHune ¢ GopmyJioii:

a) H9, 6) H39, B) H49, F) H29
9. B cocTraBe BOJOPOHOI0 COeMHEHHS XAJIbKOreHa XHMHUYeCKHM KoJIHYe-
crBoM 0,1 moab comep:xkutcsa 2,17 10* 3JIEKTPOHOB. JTUM XAJIbKOT€HOM
SIBJISIETCS:

a) KHCIIOPOJI; 0) cepa; B) CCJICH; T) TEJLTyp.
10. 1 moab kucaorsl HyD pacTBopusin B Bojge. Eciin cTeneHnb Jucconuanuu
KucJa0ThI o nepBoii crynenu 80 %, a mo BTopoii — 20 %, TO XMUMHYeCKoe
Kom4yecTBO (M0Jib) aHHOHOB HD™ B pacTBOpe mocJjie ycTaHOBJIEHUsI PaBHO-

BeCHSI PABHO:
a) 0,72; 6) 0,64; 8) 0,8; r) 0,6.

TECT 2

1. TepMuH «a/JIOTPONHS KHUCJIOPOIa» HCMOJbL3YIOT, TAK KAK JIJIsl KHCJIOPOaA:

a) U3BECTHBI €0 Pa3IuYHbIC HYKIUIbI;

0) BO3MOXHO CYIIECTBOBAHUE B Pa3JHYHBIX arperaTHBIX COCTOSIHHSX B 3a-
BUCHMOCTH OT YCJIOBHH;

B) BO3MO)KHO CYILIIECTBOBAHUE B BUJIC PA3JIUYHBIX IPOCTHIX BEIIECTB,;

I') XapaKTepHbI PEAKIIMU OKUCICHUS KaK MPOCTHIX, TAK M CIIOKHBIX BEIIECTB.
2. HMeHHO 0 MPOCTOM BellleCTBe KMCJI0PO/ HeT peub B BbIPAKEHUSIX:

a) BaJICHTHBIC 3JICKTPOHBI KUCIOPOA PACIIPEICIICHBI 10 YETHIPEM BaJICHTHBIM
opoHTaIsIM;

0) MaccoBasi IoJIsI KHCI0po/ia B 3eMHOM Kope coctaBisieT 47 %;

B) 00BEMHAs JI0JII KHCII0pOoJia B BO3ayxe cocTaiseT 21 %;

T) KUCJIOpo 00pa3yeTcs MPU OKUCIICHUHU cepedpa 030HOM.
3. VYkaxkuTe BepHble YTBepP:KIeHUsSI OTHOCHUTEIbHO KHCI0poaa. B oTiiuyue
OT IPYI'UX XaJIbKOT€HOB:

a) MaKCHMaJlbHasl BaJICHTHOCTh paBHA YETHIPEM;

0) mpu OOBIYHBIX YCIOBHUSX MOXKET CYIIIECTBOBATH B BUJIC JIBYXaTOMHOM MO-
JICKYJIbI;
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B) UMeeT 0oJiee BHIPAKCHHBIC OKUCIIUTEIIBHBIC CBOMCTBA,;
T) SBJISICTCS Ta30M IPU OOBIYHBIX YCIOBHUSX.
4. Kucjopoa He MOKeT NPOSIBJIATH B COeIMHEHUAX CTeNeHb OKNCJICHUA

a) -2, 0) -1/2; B) +1; r)—4.

5. Kucsaopoa He Mo:KeT NPOSIBJISITH B COEIUHEHNUSIX BAJIEHTHOCTD.!
a) ll; o) II; B) IV; r) VI.

6. BaJjIleHTHOCTb, pABHYI0 TPEM, KHCJIOPO/ NPOSIBJISIET B!
a) H,0;; 6) H30+; B) HNOg; F) CO.

7. Kucaopoa nposiBjisieT MOJ0KUTEJIbHYI0 CTEeNeHb OKHCJICHHUS B COCIHU-
HEHHAX:

a) Na,O; 6) KO;; B) OF;; F) BaO,; I[) O,F.
8. ¥Ykaxkute popmy.ay coeMHEHUS, B KOTOPOM aTOM KHUCJIOPOAA MPOsIBJIsA-
€T BAJICHTHOCTS || U cTeneHb OKUCIeHUs, PABHYIO HYJIIO:

a) HOCI; 0) HOBr; B) HOF; r) HOI.
9. B paay okcuaoB Na,O, MgO, Al,Os, SIO;, P,Os, SO, Cl,0; 3¢ dexTus-
Hble OTPUIATEJbHBIE 3apsiibl 0 — (10 a0COTITHOI BeJHYNHE) HA aTOMe
KHCJIOpo/A:

a) BO3pacTaroT;

0) yMEHBIIAIOTCS;

B) Bo3pactaroT oT N&O k SiO;, a 3aTeM yMEHbBIIIAIOTCH;

I') IPaKTUYECKH HE U3MCHSFOTCA.
10. Kucaopoa o01aaaeT ToJbKO BOCCTAHOBHUTEIbHBIMU CBOWCTBAMM B CO-
cTaBe:

a) OF2, 6) HzOz; B) 02, F) Hzo
11. C moseKyJISIPHBIM KHCJIOPOIOM HE Pearupyor:

a) CO,; 0) CO; B) NO;

F) Fe304, I[) st, e) NH3, )K) SOg.
12. Kucaopona odpa3yercsi IpH TEPMUYECKOM Pa3/10:KeHUH !

a) MgCOs;  6) HY(NOs).; B) Al(OH)s; r) (ZnOH)2COs.

13. KoauvecTBo (MOJIb) KHCJI0OpPOAa, o0pasyiomerocss u3 2 MoJb KaJuid
MEePMAHIaHATA MPH ero MoJHOM TEPMHYECKOM Pa3Ji0KeHUH, PABHO:
a) 1, 0) 2; B) 3; r) 4,5.
14. Ilpn NpoKaJMBAaHUU KAKOI0 M3 BelIeCTB, B3SITHIX PAaBHbIM XHMHUYe-
CKHM KOJIMYeCTBOM, BbIIEJISIETCS HAHOOJIbIee KOJINYeCTBO (MOJIb) KHCJIO0-
pona:
TECT 3

1. O3oHoBbBIi C/10i BakeH JJIs NMOJAEP:KAHUS KU3HM Ha 3emuie, MOTOMY
YTO O030H.

a) SIBJIICTCS CHIIBHBIM OKHCITUTEIICM,;

0) moruoriaer yaprpaduosaeToBoe uanydcHue CoyHIa;

B) 110 KAYCCTBCHHOMY COCTaBY ITOXO0K Ha KHCIOPO/I;
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r) 00J1a/1aeT CIOCOOHOCTBIO AC3UH(PHUIIMPOBATH BOJIY H BO3IIYX;

1) oOpa3yercs B aTMOC(epe MPH BCIBIIIKAX MOJIHHH.
2. AJutoTponHble MOAU(PHUKAIMY KHCJIOPOAA OTIUYAIOTCH:

a) KOJMYECTBEHHBIM COCTABOM;

0) Ka4eCTBECHHBIM COCTABOM,;

B) arperatHeIM cocTostareM npu 25 °C;

I') 3aIaxoM;

1) XUMHYECKON aKTHUBHOCTBIO.
3. TIpu moJIHOM 030HHPOBAHMH KHCJI0poAa odbeMoM 50 cM’ B 030HaTOpe
He U3MEeHSIeTCsI:

a) XUMHYECKOE KOJIMYCCTBO BEIICCTBA, 0) Macca,  B) YHCJIO MOJIEKYIT;

I') YKCIIO aTOMOB; 1) JaBJICHHE.
4. YkaXuTe BepHbIEe YTBEPKIAeHUs, XapaKTePU3yIouue 030H:

a) B OTJIMYHE OT MOJICKYJISIPHOTO KHCIIOPOJia MPH OOBIYHBIX YCIOBHIX OKHC-
JsieT cepedpo U PTYTh;

0) IpOsBIIAsA OKHCIUTEIIbHBIC CBOMCTBA, B KAYCCTBE OJHOTO M3 IMPOIYKTOB
o0pa3yeT MOJICKYJISIPHBIA KUCIOPOT;

B) /Il KAYSCTBCHHOTO M KOJMYCCTBCHHOTO OMPECIICHUS 030Ha MOXKHO HC-
TI0JIB30BATh €r0 B3aUMOJICHCTBHE C BOJHBIM PacTBOPOM KaJIWil HOIUA,

') MOXET OBITh MCITOJIb30BaH JIJIsl OYUCTKH ITUTHEBOM BOIBI.
5. Hmeercss cmech paBHbIX 00beMOB O, u 3. ILIOTHOCTH 3TOI ra3oBoM
CMeCH 110 BOJOPOY PaBHA!

a) 20; 0) 40; B) 16; r) 24.
6. Il10THOCTH 030HMPOBAHHOIO KHMCJIOPOAAa MOKeT ObITh OOJIbIIEH 4YeM
IJIOTHOCTH (M3MepeHHAasi B TeX 7K€ YCJIOBHUSIX):

a) CMECH BOJIOPOJIa U TS, 0) yrapHOro rasa u a3ora;
B) XJIOpa U KPHUIITOHA, T) aproHa ¥ KpUITOHA.
TECT 4
1. YkaxuTe BepHble YTBepKAeHUA. B moisipHoii MoJieKyJie mepoKcHuIa BO-
aopoaa:

a) A7pa BCEX aTOMOB JIC)KAT HA OJTHON TPSIMOIA;

0) sapa Bcex aTOMOB HE JIEKAT B OJJHOMU IIJIOCKOCTH;

B) miuuHa cBsa3u O — O meHbIre, yem qmHa cBsi3u O — H;

I') BaJCHTHOCTh M CTCICHb OKHCJICHHS aToMa KHCIIOpOJa YMCICHHO HE COB-
IaJaroT.

2. Ilepoxcua BoaopoIa MOKeT MPOSIBJIATH CBOMCTBA:
a) OKUCJIUTEIIS; 0) BOCCTaHOBHUTEIIS;
B) CHJIBHOM KUCJIOTHI; T) c1a00# KUCIIOTHI;
1) CBOMCTBA OCHOBAHHS.
3. Peakus pa3yio:keHunsi MepoKCcHIa BOAOPO/A:
a) COMPOBOXKIAETCSA 00Pa30BaHUEM TOJILKO MPOCTHIX BEILECTB;
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0) OTHOCHTCS K PEAKIMsIM JUCIIPOTIOPIIMOHUPOBAHHS

B) COIIPOBOKAACTCA UBMCHCHHUEM CTCIICHU OKUCJICHUA aTOMOB BOI[OPO)Ia;

F) COIIPOBOKAACTCA M3MCHCHUCM CTCIICHU OKHCJICHHA TOJIBKO aTOMOB KH-
ca0poa.
4. Ilepokcua BOAOPOAA NPOSIBISIET BOCCTAHOBHTE/IbHBIE CBOMCTBA B pe-
aAKIUH.

a) 3H202 + 2NH3 =N, + 6H20,

6) 3H202 + 2AUCI3 = 302 + 2AU + 6HC|,

B) 4H202 + PbS = PbSO4 + 4H20,

F) H,O, + Ba(OH)2 = Ba0, + 2H,0.
5. BoiOepuTe cXeMbl PeaKIHii ¢ y4aCTHEM IePOKCHIOB, KOTOPbIe MOIYT CO-
NMPOBOKIAATHCH BBIACJICHUEM MOJICKYJIAPHOI0 KHCHOpO}Iﬂ:

a) Na,O, + CO,—; 6) K>0O, + H,O —;
B) N8202+ HCI —; F) H202 + Fe(OH)2—>
TECT 5

1. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEKIY HA3BAHUSIMM MHHEPAJIOB U popmy.ia-
MH, ONMCHIBAIINMHU X COCTAB!

1) kuHOBapH a) 2CaS0O, - H,O
2) IPUPOTHBIN THIIC 0) Na,SO, - 10H,0
3) ropbKas CoJib B) HgS
4) rnaybepoBa coJib r) FeS,
5) XaJIbKOITUPUT 1) Mg SO, « 7TH,O
¢) CuFeS;
)K) CaSO4 y 2H20
3) Mg SO, + 10H,0
1 2 3 4 5

2. Cepa B npupo/ie BCTpe4Yaercs:

a) B CaMOPOJIHOM BHJIE; 0) TOJIBKO B BUIE COCIUHCHHUIA;

B) B COCTaBe Cy/Ib(haToB; T) B COCTaBE CYIb(PHUIOB,;

1) B COCTaBE COJIEH MHUHEPAIbHBIX HCTOYHUKOB.
3. BoiGepuTe Ha3BaHMS AJLIOTPONHBIX MOAM(UKAIUIA CepbI:

a) YepCHKOBasi cepa;  0) MOHOKJIMHHAS cepa;  B) poMOMUYecKas cepa;

T') CCpHBIN IIBET; 1) TUTACTHYECKas cepa.
4. BoiOepuTe BepHbie YyTBEPKICHHUS:

a) MOHOKJIMHHAs U pOMOMYecKas cepa MMEIOT Pa3HOE YHCIIO aTOMOB B MO-
JCKyJIe;

0) MOHOKJIMHHAS U POMOHMYECKAs cepa UMEIOT OJMHAKOBOEC YUCIO aTOMOB B
MOJICKYJIE;

B) IIacTHYECKast cepa 0ojiee yCTOMYMBA, YEM KPUCTAUIMYECKas;

I) IUTaCTHYECKas cepa MPEICTaBIsIeT CO00H MOIMMEpHYIO GhopMmy.
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5. Kpucraniuyeckasi cepa uMeeT OTHOCHTEJIbHO HH3KYK) TeMIepaTypy
IJIABJIEHUS, IOTOMY YTO
a) SBJSICTCS POCTHIM BEIIECTBOM;
0) He pacTBOpsieTCS B BOJIC;
B) HIMEET MOJICKYJIIPHYIO KPUCTAJUIMYECKYIO PEIICTKY;
I') CYIIECTBYET B BHJIC Pa3HBIX aJUTOTPOITHBIX MOTU(PUKAIINH.
6. Cepa B cB0OOTHOM cocTosiHuM mpu 25 °C oOpa3zyer HanboJiee CTAOHIb-
Hble MOJIEKYJIbI COCTABA!
a) Sy, 0) S; B) Ss; r) Se.
7. YKaxuTe NMpaBubHble YTBEPKAEHHUS OTHOCUTEJIbHO CTPOEHHSI MOJIEKY-
JIbI pOMOHYECKOM cepbl:
a) UMEET IUIOCKOE CTPOCHHUE;
0) B 00pa30BaHUM XMMUYECKOH CBSI3U YYaCTBYIOT 16 3JIEKTPOHOB;
B) BCE CBS3M B MOJICKYJIC S-THIIA,;
r) o0IIee YKCII0 HEMOACICHHBIX JICKTPOHHBIX Map B MOJIeKyJie — 8.
8. [Ipu HeKOTOpO# TeMIepaType MOJIEKYJIa MAPOB CePbl COAEPKUT 32 MPo-
ToHA. YHCJIO aTOMOB cepbl, 00pa3y0IIHMX MOJIEKYJIY B 3THX YCIOBHSIX:
a) 2; 0) 4; B) 6; r) 8.
9. Ykaxxute MaccoBoe YN0 HYKJIUAA, 00pa30BaBlIero KpuCTALIHYECKYIO
cepy xummudyeckuMm kojaudectBom 0,01 moab, ecim 3TOT oOpa3en cepbl CO-
aepkut 4,16 MoJIb JJIeMeHTAPHBIX YACTHII.
a) 32; 0) 33; B) 34; r) 36.
10. Cepa B oT/1H4YHE OT KHCJIOPOJA!
a) HE MPOSBISCT ce0s KaK OKUCIIUTEIb,
0) B3aMMOIEHCTBYET C META/LIAMH,
B) MOYKET MPOSIBJIATH CTEHEHb OKHCICHUS —1,;
') MOKET IIPOSBIIATH CTEIICHb OKUCIICHHS +4.
11. MakcuMaJibHOEe YHCJI0 J3JICKTPOHHBIX OpOMTAaJIeil aToMa cepbl, y4acT-
BYIOILIMX B 00pPa30BaHUM XUMHMYECKHX CBsI3eil 10 00MEHHOMY MEXaHU3MY:
a) 2, 0) 4; B) 6; r) 8.
12. Ykaxute ¢GopMyJibl BelIECTB, COAEPKAIIMUX ATOMbI CepPbl B 0OIMHAKOBOI
cTerneH!u OKUCIeHUsI:
a) Sg; 0) H,S; B) FeS,;
r) SO;; 1) Na;SOy; ) Ca(HSOs)..
13. BriOepute psia popmys1, B KOTOPOM CTelleHb OKHCIEHHS cephbl MocJie10-
BaTeJIbHO BO3PACTAET:

a) S0, , SO, ,Ss, SFs: 6) HS',HS, , S, HSO, ;
B) HSO,, HSO,, S, HS; 1) S, HS,,HS, HSO,.
14. BpiOepuTe Napy 4acTHIl ¢ OIMHAKOBOM CTENEHbI) OKMCJIEHUS ATOMA Cepbl:
a) HSO, , SF, ; 6)HS, SO, ;
B) SF, , HSO, ; r)SCl, , SF, .
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15. Cepa He nposiBJIAET BOCCTAHOBUTEJILHBIX CBOIICTB B COCTABE:
a) Na,S,03; 6) K»SOs; B) NaS,; F) LizSO4.

16. Cepa nposiBjisieT BOCCTAHOBUTEJIbHbIE CBOMCTBA NMPH B3aMMOAeHCTBUHU
(B HEOOXOIUMBIX YCJIOBHUSX):

a) ¢ BOJOPOIOM; 0) xJ0poMm; B) JKEJIE30M;

T) aQ30THOM KHCJIOTOM; 1) KACJIOPOJIOM.
17. Cepa nposiBjisieT OKHCJIUTEIbHBbIE CBOWCTBA NMPH B3auMoJelcTBUU (B
HeO0XOMMBIX YCIOBHSIX):

a) C ATIOMUHUEM; 0) yriepoaowm;
B) dochopom; T) MEJIbIO;
1) KOHII. CEPHOM KHCJIOTOH. ¢) ¢ KaNuii IepMaHraHaTOM.

18. HaBecky IMHKA ¢ IBYKPATHOMH Maccoii cepbl HarpeJju 0e3 J0CTyna BO3-
ayxa. ITociie oOKOHYAHMS peaKIMU THIeJIb COAEPIHKHUT:
a) IUHK CynbhuI; 0) cMech ITUHK CyNb(huIa U CephI;
B) CMeCh IIMHKA U IIMHK CyIb(UIa; ) CMECh ITUHKA M CEPHI.
19. CBoGoaHas cepa MOkKeT 00pa30BaThCsl MPH B3aNMO/IeHCTBHU.
a) cepa(lV)-okcuaa u cepHOi KUCIIOTHI;
0) cepa(lV)-okcuma 1 cepoOBOIOPOAHON KHCIOTHI,
B) cepa(lV)-okcuma u a30THOM KHUCJIOTHI;
I) CEpPOBOJIOPOIA U CEPHOU KHUCIIOTHI;
20. Cxeme npeBpamenusi S°— S’ cO0TBeTCTBYET B3auMoeiicTBHE:
a) CepoBOIOPOIA C U3OBITKOM KHCIOPO/Ia;
0) HaTpuii cyabpuIa C COJNITHON KUCIOTOM;
B) cepoBoaopoa ¢ cepa(lV)-okcumom;
I) IHPUTA C KOHII. @30THOM KMCIOTOM.

TECT 6

1. BbiOepuTe BepHbIe YTBEp:KIAeHHsI, XapaKTepU3ylollie BOAOPOIHbIE CO-
elMHeHus1 xajabKkorenos B psaay H,O —H,S—H,Se—H,Te

a) TeMIlepaTypa KHIICHUS BO3PACTacT;

0) BasienTHbIH yron H-9—H ymenbiaercs;

B) niauHa cBsi3u H-O Bo3pacraer;

r) sHeprus cBsa3u H-D Bo3pacraer;

1) TepPMHUYECKasi yCTOMYMBOCTh YMEHBIIIACTCS,

€) KpoMe BOJIbI, BCE OHM SIBJIIIOTCS Ta3aMU MPH OOBIUHBIX YCIOBHUSIX.
2. OTMeTbTe BEpHbBIE CYKIEHHSI OTHOCHUTEJIHLHO CEPOBOIOPO/IA:

a) TOKCHYEH;

0) mpu H. y. — ra3 3eJCHOBaTO-CEpPOro I[BETA;

B) SIBJIICTCS CUJIBHBIM OKHCIIUTEIIEM;

T') IPOSIBJISIET BOCCTAHOBUTEIIbHBIC CBOWCTBA,;

1) IPA PACTBOPEHHH B BOJIe 00pa3yeT CUIbHYIO KUCIIOTY.
3. VYkaxurte npaBWIibHble YTBEpP:KIEHHUA OTHOCHTEJIbHO CTPOEHHS MoJie-
KYJIbI CEpPOBOIOPO/A:

a) o0IIee YMCII0 IEKTPOHOB B MoOJIekysie 18;
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0) BanentHbii yroia H —S— H paBen 180°, Mosiekyiia HenoJsipHas;

B) BasieHTHBIH yro H — S — H pasen 92°, Mmonekyina nossipHasi;

r) B 00pa30BaHUH TT-CBSI3CH yUaCTBYET 2 JICKTPOHHBIE TIaPHI.
4. BpiOepuTe HenmpaBW/bHOe yTBepxaeHue. B BoaiHOM pacTBOpe cepoBo-
HOPOL:

a) JUCCOIMUPYET MPEUMYIIECTBEHHO 110 TICPBOW CTYIICHH;

0) ¢ NaOH pearupyet oopaTumo;

B) TIPOSIBIISIET BOCCTAHOBHTEIBHBIC CBOICTBA 32 CUET S

r) o0pa3yeT TOJIBKO CPEeIHUE COJIH.
5. B naceimennom npu 20 °C BOIHOM pacTBoOpe CEPOBOAOPOIA:

a) HapsAy ¢ CyIbGHUI- U THAPOCYIb()UI-HOHAMH, COAEPIKATCS MOJICKYIIbI H,S;

0) KOJIMYECTBO CYJIb(PHI-HOHOB MHOTO OOJIbIIE KOJUUYECTBa MOJIEKYT H)S;

B) 700aBlIicHHE B PAaCTBOP XJIOPOBOAOPOJA YMEHBIIUT COJCPKAHUE CYJIb-
buI-NOHOB,;

r) j00aBiICHHE WICJIOYH YMEHBIIHT COJICPKAHUE TUAPOCYIb(UA-UOHOB U
YBEIIUYUT COACPKAHHUE CYJIb(HI-HOHOB.
6. B pacTBOpe ¢ BbICOKOIl KOHIIEHTPalUeH CyIb(puI-NOHOB He MOTYT NPH-
CYTCTBOBATH B BbICOKOW KOHIEHTPAIIMH UOHBI.

a) OH’; 6) Rb"; B) H; ) NO;;  m) Cu™.
7. YKaxuTe CXeMbl OCYIIECTBMMBIX PeaKIMid ¢ y4acTHEM CepPOBOAOPO-
HOM KUCJIOTHI:

a) KzS"‘ sz ; 6) KCI + H28® ; B) Al(OH)3 + sz ;

r) CuSO, + H,S® 1) NaeSO, + H,S® ¢) NaOH + H,S® .
8. VYkaxkuTe BellecTBa, pearupysi ¢ KOTOPbIMH CE€POBOIOPOA MPOSIBJISET
BOCCTAHOBHUTEJbHbIE CBOICTBA:

a) KOH; 0) Ca; B) KMNnQOy; 1) CuSOy;

I[) 02, e) SOz, )K) Clz, 3) H2804 (KOHI_[.).
9. Ilponyckanue H,S yepe3 OpomMHYI0 BOAY NPUBOAUT K ee 00ecIBeUYnBa-
HUI0. B 3101 peakuum:

a) OPOM SBJISICTCS OKHCITUTCIICM;

0) CepoOBOIOPOJT SIBIISETCSI OKUCIIUTEIIEM,

B) OpOM SIBJISIETCSI BOCCTAaHOBUTEIIEM;

') U3BMCHCHUS CTETICHH OKHCJICHHS aTOMOB HE IIPOUCXO/IHT.
10. IIponyckanue H,S yepe3 XJIOpHYI0 BOAY NPUBOAUT K 00pPa30BaHHIO ce-
pbl. OIN00YHBIM AABJISIETCH YTBEPKICHHE!

a) XJIOp SIBJISICTCS] OKUCITUTEIICM;

0) H,S siBisieTcst OKUCIUTEEM;

B) B ypaBHeHUH K03 durrent nepen HoS pasen 1

T') peakius ABJISICTCS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHOM.

11. Kakue ¢akTopsl cMecTsAT paBHOBecue npouecca H,S(r)=2H,(r) + S(k) B
CTOPOHY 00pa30BaHUs KPUCTAINYECKOMH cepbl?
a) TIOBBILIICHUE TEMIIEPATYPHI;
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12.

0) MOHMIKCHHE JTaBJICHUS,

B) MOBBIIICHUE KOHIICHTPAIIUK BOJOPO/A;

T') MOBBILICHUE KOHIICHTPALIUN CEPOBOIOPO/A;

1) TIOBBIIIICHUE JTABJICHUS.

Kucaas coapb Oyaer o0HApYy:KMBAThCH CPeAd NMPOAYKTOB B3aUMOACHCT-

BHS BellleCTB B PACTBOPAX, COAEP KANUX:

13.

14,

15.

a) 0,04 mons NaOH u 0,02 mois H,S;
0) 0,04 mosrs NaOH u 0,04 moms H,S;
B) 0,06 mois NaOH u 0,02 moas H,S;
r) 0,04 mos NaOH u 0,03 mois H,S.
Henb3s HCIO0JIBL30BATh U1 OCYIIEHHS CEPOBOIOPO/IA:

a) P,Os; 6) SlOz, B) CaCIQ,

F) NaOH; I[) H,SO,.

Cyab(puabl XHMHYECKH He B3aUMOIECTBYIONINE ¢ BOAOH — ITO;
a) N&sS, 6) (NH,)2S, B) ZnS;

r) NaHS; n) FeS; e) Al,Ss.

Ykaxurte COCIMHCHUS, BOAHBLIC PACTBOPbI KOTOPLIX OKPAIIUBAIOT JIAK-

MYC B CMHUI1 IIBET:

16.

17.

18.

a) NaHS; 0) CuS; B) CuSQy;

F) K2803; I[) KzSO4.

ITo peakuuu o0MeHa B BOJHOM PACTBOPE HEJIb3s MOJYYHTh!

a) HATPHUI TUAPOCYIbGU; 0) ammoMuHui cynbhus;
B) LIUHK CYJIbGUI; r) cepedpo(l) cyabdu.

CepoBoaopoa He odpa3yeTcsi, €CJiM B3aUMO/I€iiCTBYIOT:.

a) BOJIa ¥ AIFOMUHHN CYIb(QHI;

0) constHas kucnoTa u xene3o(ll) cynbdun;

B) KOHIICHTPHpPOBaHHAs a30THAas kuciota u xene3o(ll) cynbdun;

r) consiHast kucnora u Meab(l1) cyapdu.

VKaxKuTe cCXeMbl peaKkiuii, MpH MPOTEKAHHH KOTOPBIX MOXKET Bblje-

JuTbesa H»S:

19.

a) Cu + H,SO4 (xoHIr.)—; 0) Ag + H,SO, (koHI1.)—;
B) Mg + H,SO;4 (koHIr.)—; r) Hg + H,SO, (koHI1.)—;
1) Zn + H,SOy (koHIT.)—.

Cxeme npespamennst S° — S™ coorBercTByeT B3anmmozeiicTBue:

a) IUHK CyJb(Haa ¢ KUCIOPOIOM,

0) cepoBomopoaa ¢ mean(ll) rugpoxcumom;

B) BOJHOI'O paCTBOpa CEPOBOIOPO/IA M BO3yXa;

I) MHPHUTA C KUCIOPOJOM BO3IyXa IIPH OOKHUTE.

TECT 7

Yka:kute BepHble YTBEP KIeHHsI OTHOCUTEIHLHO CTPoeHusI MoJieKyJIbl SO,
32
a) CyMMa IPOTOHOB B MOJIEKYJI€ COOTBETCTBYET YMCITY HYKJIOHOB HYKITH/IA 16S;
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0) BaneHTHbIi yroa O —S— O cocraBiser 119,5° Mosekya HEMOJSApHA;
B) B 00pa30BaHUM CBsI3EH S-THUIIA yYACTBYIOT 2 Maphl AJICKTPOHOB,;
I') B MOJIEKYJIE IMEETCS 5 HEMO/ICIEHHBIX IEKTPOHHBIX I1ap.

2. Cepa (IV)-okcua MoKeT NPOSIBJISTDH CBOICTBA:

a) KHCJIOTHOTO OKCH/IA, 0) aMdOTEpHOrO OKCHIA;
B) OKHCJIMTEJIS; ') BOCCTAaHOBHUTEJIS.
3. Cepa (IV) okcua B3anuMoieiicTByeT ¢ BOAHBIMH PACTBOPAMMU:
a) NaOH; 0) HCI, B) N&xSOs; r) KNOs.
4. Cepa (IV)-oxkcua nposiBjsieT KMCJIOTHBIE CBOICTBA, pearupys c:
a) Ky0; 0) NaOH; B) H,S, r) O,.

5. Tocae mpomyckanusi SO, 4yepe3 Boaubiii pactBop Ba(OH), B ckisiHke
OTHOBPEMEHHO MOT'YT CO/1ePKATHCS
a) BaSO3, Ba(HSOs),, n36sTox Ba(OH),, H,0;
6) BaS0;, Ba(H803)2, H,O0;
B) BaSO;, u36siToxk Ba(OH),, H,0;
F) B&SOg, BaSO4, HzO
6. Peakmnusi, B KOTOPO CEPHUCTBIH AHTUAPU/I UTPAET POJIb OKHCIUTEJIA:
a) SOQ"‘ HN03 —, 6) SOz+KMnO4 —,
B) SOZ + Hzo —, F) SOZ + st —.
7. Cepa (IV)-okcua siBjIsieTcsl BOCCTAHOBHTEIEM, peardpysi ¢ BellecTBa-
MH, GOpMYJIbl KOTOPBIX:
a) KM nO4; 6) HNOg, B) 02, F) st, )1) K2Cf207.
8. VYkaxuTe mapbl cXeM peaxkuuii, B Ka:XX10i U3 KOTOPBIX OJHUM H3 MPO-

AyKkToB siBjasieTcss SO,
a) NaSOs(kpuct.) + H,SO, (konm.)—  u FeS, + O,—;

6) NH4H803 + NaOH — nS+ Oz—>,

0
B) CuFeS,; + O,— u Fet+ H,SO, (koHir.) Vs ® X
F) CU(OH)2 + H, SO4—) nu BaSO4 + HzSO4—>.

9. Jas ocywecrBienusi npespamennss NaHSOs;— SO, B kadecTBe pea-
reHTa BO3MO’KHO HCII0JIb30BaHHE BOJHBIX PACTBOPOB:

a) H,SOy,; 6) NHs; B) Clz,

r) KMNnOy; 1) NaOH; e) HCI.
10. Yepe3 HexoTOopoe BpeMsi Mocjie Ha4yajia peaKiii, YypaBHeHHe KOTOPOW
250, +0,>2803, MoJIsipHbIe KOHIEHTPAIMM BelIeCTB CTaju paBHbL. SO, —
1 Moub/aM°, 0o,—2 MOJIB/ M, SO;— 2 Mouib/av°. Mexoaubie KOHIIeHTpa-
wun (Mosib/1M°) SO, u O, COOTBETCTBEHHO PABHBI:

a)3u3; 0)4u3;, B)2u4, r1)3ud
11. las1 ocylieHHs CEPHUCTOIO ra3a HeJib3sl HCI0JIb30BATh'
a) P205; 6) S|Oz, B) CaO:; F) NaOH, ,Z[) H2804.

12. IIpaBWIBLHBIMHU SIBJISIIOTCSI YTBEPIKIEHHS] OTHOCHTEJIbHO CTPOEHHS cCe-
pa(Vl)-okcuaa:
a) MOJIEKyJia MIMEET IIOCKOE CTPOCHHE;
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0) BastenTHbIH yros O — S — O cocrasisier 120°;

B) aTOM CEPbI HIMEET OJHY HETIOJICIICHHYIO JICKTPOHHYIO MMapy;

T) YHCJIO DJIEKTPOHOB, YYaCTBYIOIIMX B 00pa30BAaHUU XMMUYCCKHX CBSI3CH S -
THIIA U TT-THIIA PABHO;

1) 00l1ee YMCII0 HETIOICTICHHBIX AJICKTPOHHBIX T1ap B MOJICKYJIe PABHO IICCTH.
13. Cepa(Vl)-okcun B otimuue ot cepa(lV)-okcuaa:

a) UMEET HETOJISIPHBIC MOJICKYIIbI;

0) umeeT 0oJiee BBICOKYIO TEMIIEPaTypy KUIICHUS;

B) MPOSIBIISIET TOJILKO OKUCITUTEIBHBIC CBOMCTBA,;

T) IPOSIBJISICT CBOWCTBA KUCIIOTHOTO OKCH/IA.
14. Cepa(VI)-okcun, Taxk ke kak u cepa (IV)-oxcua pearupyer:

a) ¢ BOJIOH, 00pa3ysl CHIIbHYIO KHUCJIOTY;

0) co meroyaMu ¢ 00pa3oBaHUEM COJICH;

B) C KHCIIOPOJIOM;

T) C KaJbI[Hi OKCHIOM.
15. Cepa (VI)-okcua mosry4yaror:

@) OKHCJICHHEM Cepbl KUCIOPOIOM BO3yXa;

0) KaTATUTHYECKUM OKHCIICHUEM THOKCH/IA CEPHI;

B) Pa3JIOKCHUEM CEPHOU KUCIIOTHI;

I') OKHCJICHHEM CEPOBOIOPO/A.
16. YkaxuTe cXeMbl peakiuii 00pa3zoBaHusi ruAPocyabGuToB (Ko3(pdumm-
€HTBI MPOCTABJIEHBI):

a) SO; + KOH ® ; 0) SO, + NaOH ® ;

B) Ba(OH)z + 2802 ® ; F) KOH + H25® .
17. Bo3Mo:kHbI€ POAYKTHI PeaKIINH B3aMMO/IeiiCTBUS HATPHIA THIPOCY.Ib-
¢ura ¢ u3BeCTKOBOM BOOI:

a) N8QSO:3, CaSC)g, Hzo, 6)Ca(H803)2, N3Q803, NaOH, Hzo,
B) Na,SO3, CaS0O;, NaOH, H,0; F) SO, , Na,SO,;, CaS0O3, H,0.
TECT 8

1. BrbiOepure HeBepHOE YTBEPAKACHUE O CBOMCTBAX CEPHON KHUCIOTHI:

a) OeclBeTHasI MACIISTHACTAS KUAKOCTh MPH OOBIYHBIX YCIOBHUSAX;

0) B BOIHOM pacTBOPE ABISACTCS CHILHOM KHUCIIOTOM;

B) HACBINICHHBIA BOJHBIA PACTBOP CEPHOWM KHCJIOTHI MPUTOTOBUTH HEBO3-
MOXHO;

I') KOHIICHTPUPOBAHHAS CEPHAsl KUCIIOTA SBJIICTCS CIa0bIM 3JICKTPOJIMTOM;

1) B peaKIiy HeUTpaIn3allii He MOYKET IPOSIBIIATH Ce0s KaK OJTHOOCHOBHAS.
2. Bbl0epuTe BepHbIe YTBEP:KIeHHsI OTHOCHTEIbHO MOJIEKYJIbI CEPHOI KH-
CJIOTHI:

a) XUMHUYECKasi CBA3b B MOJICKYJIC OCYIIECTBIISICTCS BOCEMBIO AJICKTPOHHBI-
MU Mapamy,

0) XUMHUYECKYIO CBSI3b B CYJIb()aT-MOHE OCYIICCTBISAIOT IIECTh JICKTPOHHBIX
nap;
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B) aTOM cepbl oOpa3syer 6 S -cBsi3eii;

) BaJCHTHOCTh M CTCIICHb OKMCJICHUS aToMa CEepPbl PaBHBI COOTBETCTBEHHO
VI,+6.
3. Cyabdar-uoHbl 00pa3yl0T HOHHYIO CBSI3b C HOHAMM

a) aMMOHHUS; 0) xanus; B) BOJIOPO/A; T') KaJbIIHs.
4. CepHasi KHCJIOTA:

a) HU pa30aBJICHHAs, HM KOHIICHTPUPOBAHHAS HE OKUCIISIET 30JI0TO U IUIATHHY;

0) pa30OaBjicHHAs, pearupys CO BCEMU METa/NIaMU KPOME 30J10Ta U TUIATHHBI,
o0pasyeT BOAOpO;

B) KOHIICHTPUPOBAHHAS pearupyeT ¢ METaUIaMM, KaK MpaBHJIO, O¢3 BBITEC-
HEHUs BOJOPO/A;

r) pa30aBJIcHHAs HE OKUCIISICT HEMETAIUIBI M CJIIOXKHBIC BEIIECTBA.
5. KoHueHTpupoBaHHasi cepHasi KHUCJOTa B OTJMYHe OT pa30aBJeHHOM
CEPHOI KUCJIOTHI:

a) Ipy OOBIYHBIX YCIOBHIX HE pPearupyer C jKeIe30M U aIIOMUHHEM,;

0) BBITECHSIET U3 KPUCTAUTUICCKUX XJIOPUIOB XJIOPOBOAOPOI;

B) SIBJIIETCS OKMCINTENeM 3a cueT noHoB H' (H30™);

6 (o7
r) sABJIAETCS OKMCIIMTENEM 3a cueT noHoB S (SO, ).

6. YkaxkuTe BellecTBa, C KOTOPHIMHU pearupyer pa3daBjieHHBbIi pacTBOp
CEPHOI KUCJIOTHI:

a) cepedpo; 0) UHHK; B) HATPUI XJIOPHI;

T) TOTAlII; 1) U3BECTKOBAs BOJIA.
7. Ykaxure MeTAJIbI, KOTOPbIe MPH ONpedeIeHHbIX YCJIOBUSAX pPearupy-
0T ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOI CepPHOM KHMCJIOTOIl, HO HEe PearupyroT ¢ pa3das-
JICHHOW CEPHOM KUCJIOTOI:

a) MeJib; 0) )kene30;  B) aIlOMHUHHUE,  T) cepedpo; 1) IUHK.
8. Ilpm B3auMoaelicTBHU METAJIJIOB C CEPHOI KUCJIO0TOH HeJIb3sl MOJYYUTD!
a) H.S; 6) 502; B) SOs; F) S.

9. Ilpm B3aumoaeiicTBuM HeakTHBHBIX MetauioB (Cu, HQg) ¢ komn-
LHEHTPUMPOBAHHOM CePHOM KHMCJIOTON B KaYecTBe OCHOBHOIO MPOAYKTA BOC-
CTAHOBJICHHUA CYJIb(AT-HOHOB 00pa3yeTcH:

a) H.S; 6) SOz; B) SOs; F) S.
10. YkaxkutTe MeTaibl, IPU B3aUMOJEHCTBHH KOTOPBIX ¢ KOHLEHTPHUPO-
BAHHOM CEPHOM KHUCJIOTOM B Ka4YeCTBe OJHOI0 M3 NMPOAYKTOB PeaKIMu MO-
’KeT 00pa30BaTbhCHA CEPOBOIOPOL:

a) Mg; 0) Cu; B)AQ; r)Au; a) Zn.
11. BeiOepure psiibl, B KOTOPbIX KAK/10€ BEeNIECTBO MOKET ObITh OKHCJIEHO
KOHIEHTPUPOBAHHOMN CEPHOM KUCJIOTOM:

a) CO,, HBr, Cl,, No. 0) HBr, Kl, H,S, P;
B) LIOH, Na&SO;, Cu, S, r) HF, NaCl, HBr, HI;
n) S, P,C,Si e) S, P, C, Ag.
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12. YkaxxuTe BellecTBa, pearupysi ¢ KOTOPbLIMU KOHIIEHTPUPOBAHHASI CepHasi
KHMCJIOTA NMPOSABJISIET ce0sl M KAK OKMCJIMTEJb, M KaK €0J1e00pa3oBaTelib.

a) HBr; 0) Zn, B) Cu; r) C.
13. Ilpu B3anMoOAelCTBHH MeTAJIa ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOI CEPHOH KHCJI0-
TOM, MPOUCXOIAT U3MEHEHUS CTeNeHel OKNCJIeHNsI AaTOMOB META/JIA U Cepbl
B COOTBETCTBHH 0 cxemamu: Me — Me” n S"®—-S™ | Vkaxure koamnuecTBo
BenecTtBa (MoJIb) CEPHOH KHMCJIOTHI, 3aTpayeHHOe TOJBHKO Ha €0Jie00pa3o-
BaHue (0e3 yuera OKHCJIEHHsI) B pacuere Ha 2 MOJIb MeTAJLJIA:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.
14. Jlns mosryuyeHHs BOAOPO/JA B JIA0OPATOPHH B3aMMO/I€iiCTBHEM METAJJIOB
¢ pa30aBJ/IeHHOW CEPHOWl KHCJIOTOH He MCHOJB3YIOTCS KaJbUHil, Oapuid u
cBHHEIl. JTO 00bSACHACTCS TEM, YTO ITH METAJLIIbI:

a) CTOAT B SJICKTPOXUMHUCCKOM PsIy HAMPSDKEHUH METAJIOB JI0 BOJIOPO/IA;

0) HEe cIOCOOHBI IPOSIBIIATH BOCCTAHOBUTEIBHBIC CBOMCTBA,;

B) MACCUBHPYIOTCS pa30aBICHHON CEPHOM KUCIOTOM;

T') OYEHb CJIOXKHO XPaHUTh B JJAOOPATOPHBIX YCIOBHSX.
15. YkaxuTe cXxeMbl peakuuii, B KOTOPbIX YYACTBYeT MMEHHO KOHILEHTPH-
pOBaHHAs cepHAasi KHCJIOTA!

a) Ag + H2804® SOZ' + ...

6) Fe+ H,SO, ® FeSO, + ...;

B) n+ H2804® H2+ vy

F) KNOg(Kp) + H,SO, ® HNOs- + ...;

,Z[) N8QC03 (Kp) + H2804 ® COZ' + ...,

e) Mg+stO4® S+....
16. Yka:kuTe ra3bl, KOTOpble MOKHO OCYHIHTDH MPOMycKasi MX Yepe3 CKJIsIH-
KY ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOI KUCJIOTOM:

a) CepOBOJIOPO; 0) amMMuaK; B) XJIOPOBOOPOI;
T') HOJIOBOJIOPO; 1) CEPHUCTHIH ras; ¢) a3or;
K) YTJICKUCIIBIN Ta3; 3) OpOMOBOIOPO; 1) BOJOPO/I.

17. ! ¢ cepHOil KNCJIOTOH U C THAPOKCHIOM KAJIUA B X BOJHBIX PacTBOPAX
BCTYNAKT B PEaKIUI0 BCe BelllecTBa paa:

a) Al(OH)g, Zn, KHCOg, 6) Al, NH4HC03, Ba(N03)2,

B) Hz, NaHCO& AIzOg, F) Ag, Zn(OH)z, Ca(HC03)2
18. BoiOepure cxeMbl peakiuii NPOTEKAIIUX NPU 00BIYHBIX YCJIOBUSAX:

a) NH4HC03 + H2804 (p'p)—>, 6) Al + H2804 (KOHH)—>,

B) Cu + H,SO, (koH11.) —; r) Ag + H,SO, (koHIr.)—.
19. YkaxuTe mapbl cxeM peakidii, B KOTOPbIX 00e peakuuu MOryT ObITh
HCIO0JIb30BaHbI VISl NOJIy4YeHUs CyJb(aToB:

a) NaOH + SO; ® u Ca(OH),(pactBop) + SO, ® ;
0) NaNOs(1B) + H,SO4(koHI1.) ® u Cu + HySOy(koHIL.)® ;

B) CU(OH)2 + H,SO, ® n CaCO3+ H,SO,® ;

F) MgClZ + H2804(p336.)® )54 Ag + HzSO4(p336.) ®;
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I[) Kg[AI(OH)G] + H2804® I/Izn(OH)Z + N3QSO4 ® ;

e) NH3(p-p) + SO:® 1 K2SO4(p-p) + AgNO; (p-p) ® .
20. YkaxkuTe cxeMbl IpeBpallieHUil BelIeCTB, KOTOPbIe OTPAKAKT MPOLIECC
NPOMBIILICHHOTO MOJTyYeHHUsI CEPHOM KMCJIOTHI:

a) SO;® SO,® H,SOy; 6) FeS,® SO,® SOs® H,SO,;

B) nS® SOz® SOg® HzSO4; F) S® SOz® SOg® H2804_
21. Peaknusi 00KAra MAPHUTA, UCIOJIb3yeMasi MPH NMPOMBIILIEHHOM IOJTY-
yenun H,SOy:

a) KaTaJIuTHIeCcKas;

0) PHIOTEpMHUYCCKA;

B) F€TCPOTCHHAS;

I) IPOBOJMUTCS B KOHTAKTHOM arlapare.
22. Peaknus oxucjaenusa SO, KHUCJI0OPOAOM NPH NMPOU3BOJACTBE CEPHON KM-
CJIOTHI:

a) oOparumas;

0) OKHCIIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS

B) HIOTEpMUYECKAS;

r) oOMeHa;

1) He TpeOyeT UCIOIb30BaHuUs KaTaaru3aTopa.
23. Ha 3akj04uTeJbHON CTaAuM NMPOU3BOJACTBA CEPHOH KHUCIOTHI OKCH
cepsl (V1) morsomaror:

a) BOJIOM; 0) KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOU KHCIIOTOIA;
B) HUTPYIOIIEH CMEChIO;  T) pa30aBIIEHHOW CEPHOM KHUCJIOTOM;
1) CHUJIMKaresem, ¢) IICJIOYbIO.

24. PactBopenue SOz B BOJJHOM PacTBOpe CEPHOI KMCJIOTHI ¢ MacCOBOii 10-
Jeit H,SO, paBHoii 75 % MoxkeT NpUBeCTH:

a) Kk popMupoBaHHIO 0OJiee KOHIIEHTPUPOBAHHOI'O BOJHOIO pacTBOpa cep-
HOM KHCJIOTHI,

0) BeIICNIeHUIO M3 pacTBopa cMecu HoSu SOy;

B) o0opazoBanno 100 %-Ho¥ KHCIIOTHI;

r) 00pa30BaHUIO OJICyMa,

1) K 00pa30BaHUIO OJICHHOBOW KHUCJIOTHI.
25. Jlast mosrydenus (1Mo MPOMBIILIEHHOH cXeMe) CePHOIi KHCJIOThI U3 MUPUTA

B3siTOro Maccoii 180 Kr TeopeTHuecku norpedyercs Kucaopoaa (M, H. y.)
a) 64; 0) 114.8; B) 94; r) 126.

|l. 3annmmTe ypaBHeHUus1 peakuuii, NPy MOMOIIU KOTOPBIX MOKHO OCyIIle-
CTBUTH CJICAYIOLIME XUMHYECKHE NPEeBPAILICHUSA

1.
KC|03—> 02 — 03—> 02 — SOZ — H2803
S — N&S— NaHS — H,S — Na,S — CuS
KCI 0;—0,—S0,—NaHSO;—Na,SO3;— Na,SO,
FeS—H,5—S0,—-NaSO;—Na,SO,—~NaNO;
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DN



N oo
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Nog,rowNE

CuS—S0,—»S—H,S0,— SO,— SO;— BaSO,
Na,O,—Na,CO;—NaOH—NaHS0;—S0,—S
H,S—Z7nS— S0, —S03—NaHSO,—~Na,SO,

2.
S—>ZﬂS—>H28—>SOz—>C8503—>C3(HSOg)2
NaOH—Na,COz;—Na—Na,O—Na,O,—NaOH
FeS —-H,S —-S0, —-H,S0, — SO, — NaHSO;
H,— H,O — NaOH — O,— NaO,— Na,CO4
H,— H,SO, — H,0— O,— AS,053— AS,O5
H, — NaH— Na,SO,— O, —» O3 — Agzo

SOZ — ZnSO4 — NS — SOZ — KHSOg —>K2803

3.

Cus —>SOQ—>HQSO4—>CUSO4—>CUO - CU(OH)Z
H2804—>SOZ—>NaHSO:3—>NaQSO4—>NaCI—>NaOH
FeS — H,S — SO, —» Na,SO; — SO, —» S
n—-7ZnS— H,S —» S—»S0, —» H,SO,

NaNO;— O, — SO,— NaHSO; — NaCl — NaOH
Na,SO; — H,SO, —HCl— CUCI2 - CI2 — CUCI2

4.
H,SO, — H,S — CuS — CuO — CuSO, — H,S0O,
Al — Alzs@, — H28—> S— H2804 — SOZ
FeS,— SO,—H,S0,—CuS0O,—CuS0O,5H,0—Cu
H,SO,— S — FeS — Fe — FeCl, —FeCl;
SO N S2_) SO—> S+4—> +6 _4 S+6
SO, - S— H,SO, — NaHSO, — Na,SO, —BaS0O,
H,S—S0,— Ca(H803)2—>C3803—>C3CI —> HCI

[11. Ucmonb3ys MeTOA 3JIEKTPOHHOT0 0ajiaHca, paccTaBbTe KO3I(P(PUINEHTHI
B OKHMCJIUTEJbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKHHUAX. Y KAXKUTE OKUCIUTEIN H
BOCCTAHOBHUTEJIN.

1
2
3
4
5.
6.
-
8
9
0
1

1.
H202 + NH3 - N2 + Hzo
H202 + 03 — 02 + HQO
H202 + AUC|3 = 02 + Au + HCI
H202 + PbS = PbSO4 + Hzo
KMnQO, + H,O, + H,SO, — MnSO, + O, + K,SO, + H,0O
H202+ H28—> H2804 + Hzo
H202+ Kl — |2 + KOH
H202+ KC|03 — 02 + Hzo + KCl
H202+ HCOOH — COZ + Hzo

10. H,0O, + FeSO, + H,SO, — Fez(SO4)3 + H,O
11. H,O+ K3[Fe(CN)g]— O, + K4[Fe(CN)g] + KoHo[Fe(CN)gl
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12.
13.
14.

ROONOOA~AWNE

wp e

RHOo~NoORr~rWODN P

ouk,wphrE

<

1.

H202+ Kg[Cr(OH)6] — chr04+ KOH + Hzo
Na,O, + CO, — Na,CO5 + O,
Na,O, + SO, — Na,SO,
2.
S+ NaOH — NaS + Na,SO5 + H,0O
S+ H2804(K) — SO, + H,O
S+ HNOg(p) — NO + H2804
CuS + HN03 - CUSO4 + NO + HQO
CuS + HNOg(K, w36) — CU(N03)2 + H,SO, + NO, + H,O
CuS + O, — CuO+ SO,
FeS+ O, —» Fe&,05; + SO,
FeCuS,+ O,— CuO +Fe,0O5 + SO,
FeS, + O, —» Fe&,0O5; + SO,
K,S, + Br, - S+ KBr
3.
SOZ + BI’2 + Hzo — H2804 + HBr
SOz+N02—>803+NO
K>Cr,0O; + SO, + H,SO, — Crz(SO4)3+ K,SO, + H,O

4,
H2804(p) +7Zn— ZnS0O, + H,

H2SO4 +Fe Yh® Fe,(SO4)3 + SO, + H,0
H2804(K) + Cu— CUSO4 + SOZ + Hzo
H2804(K) +7n— ZnSO4 +S+ Hzo
H,SO, + Zn — ZnSO, + H,S + H,O
H2804 +C— C02 + SOQ + HQO
H2804 + P —>H3PO4 + SOZ + Hzo
H2804 + H25—> S+ SOZ + HQO
H2804 + SQCI2—> SOQ + HCI + HQO
H2804 + PbS—> PbSO4 + SOZ +S+ Hzo
5.
Na,SO3; + O, -NaSO,
NE\QSOg"‘KM nO4 +H2804—>M nSO4 + N3QSO4 +H20 + KzSO4
K,SO; + KMnO, + KOH—K,MnO, + K,SO, +H,0
K,SO; + KMnO, + H,O -MnO, + K,SO, + KOH
FeSO4 + KC|03 +H2804 — Fez(SO4)3 + KCl + Hzo
FeSO4 + KC|03 + KOH + HQO — Fe(OH)g + KCI + K2804

. Pemiure ciexyrwuiue 3a1a4mu:

1.
14 r xene3a crutaBwim ¢ cepoit Maccoit 4,8 r . [lomydeHHyI0 cMech BEIIECTB

06paboTany u3GBITKOM COMsHOM KucnoTsl. Haifnure o6bemsl (am°) 06pa3oBas-
IIUXCSI TIPH ATOM Ta30B (H. y.).

39



2. Kakyito maccy (r) rmaybepoBoii conu (ekaruapata cyibdara HaTpus) HAIO0
pacTBOpHTh B Boxe 00beMoM 200 cM>, 4TOGBI OTYYUTh PACTBOP C MACCOBOIL
noJier 6e3BoaHOM coim 5 %7?

3. Ilocne marpeBanusi mepmaHranara kamusi maccoud 22,12 r oOpa3oBajioch
21,16 r tBepmoii cmecu. Onpeaenute cTeneHs paznoxenus (%) conu.

4. Ha cxxuranue Beriectsa o0beMoM 1 I[M3 nmoTpeboBaoch 3 I[M3 KHCJIOPO/Ia,
3 3
mipu 3ToM niostydeHo 1 am~ CO, u 2 ™ SO,. YeranoBute Gpopmyiry BeIecTBa.

5. Okcupn sneMeHta uMmeeT coctaB D0, a MaccoBas J0Js KUCJIOpOJa B HEM
paBHa 50 %. YcTraHOBUTE DIIEMEHT.

6. Kaxkas macca (r) CuSO, 5H,O BBIKpHCTATU3YeTCS TMPU OXJIKIACHUU 0
30°C pactBopa CuSO,4maccoii 200 r HaceimenHoro npu 95 °C? MaccoBast 107151
cynbdara meau B pactBope npu 95 °C cocrasisier 40 %, a ipu 30 °C — 20 %.

7. TIlocne obe3BoxuBanusa 2,11 r cmecu NapSO, * 10H,0 1 Nap,CO; - 10H,0 ee
macca ymenbmmnack g0 0,85 r. Haiigure maccoByto momio (%) Kaxmaoro Kpu-
CTaJUIOTHpaTa B CMECH.

8. U3 400 cm® 25 %-noro pactBopa CuSO, (p=1,19 r/cm®) mpu oxmaxneHHE
Bhiman ocanok CuSO, - SH,0 maccoit 50 r. Haiimure maccoByro noito (%) oc-
TaBILIETOCS B paCTBOpE CyJib(dhaTa Me/Iu.

9. XKenesnyto miactuaky maccoit 100 r nmorpysunu B 250 r 20%-Horo pacTBo-
pa CuSO,. Uepes HeKOoTOpOE BpeMsl TNIACTUHKY BBIHYJIM M3 PACTBOPA, MPOMBLIH,
BBICYILIMJIM M B3BECHIIH; €€ Macca oka3anack paBHoi 102 r. Paccuuraiite Macco-
BbIi cocTaB ( %) pacTBOpa Mmociie yajicHHs IJTACTHHKH.

10. KosmmuecTBEHHBIM aHAIIN3 HEU3BECTHOM KUCJIOTHI ITOKA3aJl, YTO MAaCCOBBIE
JIOJIA CEePBI M KUCIIOpOia B HEMl paBHBI cOOTBEeTCTBeHHO 37,26 % 1 61,96 %. VY-
TaHOBUTE MOJICKYJIAPHYIO (DOPMYITY KUCIOTHI.

Otsersr: 1. 3,36 1v>; 2,24 nv°. 2. 25,57 1. 3. 42,86 %. 4. CS,. 5. S. 6. 90,91 1. 7. 45,78 %
N&aSO, - 10H20. 8. 20,42 %. 9. 4,03 % CuSOg; 15,3 % FeS04. 10. H2S3010.

2.

1. TIIpocroe BemiecTBO KommdecTBOM 0,2 MO COIEpKUT 4,8 MOJIb DIIEKTPOHOB.
Omnpenenure IpOCTOe BEMISCTBO, €CIIH €r0 MOJISKYJIa TPEXaTOMHA.

2. MaccoBas 1oas Kuciaopojaa B ero cMmecu ¢ reiaueM pasHa 80 %. Onpenenure
00bemMHy0 (%0) TOJIFO KUCIIOPOa B CMECH.

3. Texnuueckuit kanuii xjopaT maccoil 15 r, MaccoBas 10Js pUMeceit B CO-
ctaBe koroporo paBHa 4,0 %, Harpenu B mpucyTcTBUU KaTanmuzaTtopa MnO..
PaccunTaiite 00beM (H. y.) BBIACIUBIIETOCS Ta3a, ecii ero Bbixo paseH 90 %.

4. Cocyn 3amoyiHUIM KuciaopoaoM. OO0beM KuciIopoja NpU H.Y. paBeH
11,2 am°. 3aTeM depes ra3 MpONMyCTUIN THXHH dIeKTpHdeckuii paspsi. Ilocme
MPUBE/ICHUS JaBICHUS U TeMIIepaTyphl K HOPMAJIBHBIM YCIOBUSM O0BEM Trasza
cocrasua 10,64 nm°. Paccunraiite Maccy (r) 06pa30BaBIIErocs 030Ha.
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5. IlnotHOCTH cMecH 030HA M Kucjoponaa mo renuio paBHa 10. Paccuwmraiite
o0nEmubIe 1011 (%0) Ta30B B 3TOM CMECH.

6. PactBop mepokcuaa Bomopona (MaccoBas mons 20 %) mmen maccy 100 r.
Uepe3 HEKOTOpOE BpeMsi Macca pacTBopa yMeHblwiach Ha 4 r. Onpenenute
maccoByo oo (B %) H,O, B KOHEYHOM pacTBOpe. YMEHBIICHHE MacChl pac-
TBOpA HE CBSI3aHO C UCTIAPEHUEM BO/IBI.

7. B ra3oBoii cMecH KHCIIOpO/ia M YIJICKUCIIOTO ra3a uX 00bEMBI OTHOCITCS CO-
orBeTcTBeHHO Kak 3:1. K 3Toif cmecn n00aBUIM HEU3BECTHBIM Ta3 00BEMOM,
paBHBIM 00BEMY YIIIEKHCIIOTO Ta3a, MPH 3TOM MoJisipHas Macca (T/MoJib) cMecH
yMeHbIIMIach Ha 1,4 ¢MUHUIBI. YKaKATE MOJIIPHYIO Maccy (r/MoJib) HEU3BeCT-
HOT'O Ta3a.

8. B ra3oBoif cMecu KUCIIOpOJia M YTJICKHUCIOTO Ta3a YMC0 aTOMOB KHCI0OpO/Ia
B 5 pa3 OoJblie ynciaa aToMoB yriiepoaa. K aToii cmecu 100aBuIM HEU3BECTHBIM
raz 00b€MOM, paBHBIM 00BEMY yriiekucioro rasa. [Ipu aTom obpaszoBanach ra-
30Basi CMeCh, MOJISIpHasi Macca KoTopoil coctasisieT 93,15 % ot mMomnsipHOii Mac-
CBbI UCXOJHOM CMECH Ta30B. YKaXHUTe MOJIIPHYIO Maccy (I/MOJIb) HEH3BECTHOTO
rasa.

9. TIlocne pa3nmoskeHHsI BCETO 030HA, HAXOJAIICTOCS B O30HUPOBAHHOM KHCIIO-
pojie, 00bEM Ta30B Bo3poc Ha 5 %. Ykaxkute 00bEMHYyI0 1010 (%) 030Ha B 030-
HUPOBAHHOM KHCJIOPO/IE.

10. Vkaxute 00bEM KHUCITOpOIa ()Z[Ms, H. y.), KOTOpPBIii 00pa3yeTcss B pPeaKiuu
kanuit Hagnepokeuaa KO, maccoit 7,1 r ¢ yriaekuciabiM ra3oM (M30BITOK).
OteBernl: 1. O3. 2. 33,3 %. 3. 3,55)1M3. 4, 241.5. 50 %. 6. 12 %. 7. 28. 8. 28. 9. 10 %.
10. 1,68 .

3.

1. Cwmech cynapdpuna xenesa (1) u mupurta maccoit 20,8 Kr moaBeprik 00XKHTY,
mpu 3ToM 06pasoBanock 16 Kr TBEpIOro ocratka. Onpexenure 00bEM (M°) BbI-
JenuBIIerocs raza (H.y.).

2. B 3aMKHYTOM cOCyJle €MKOCThIO 5,6 ):[M3 HaxXOJUTCSI CMECh CEpOBOAOPO/IA C
U30BITKOM KHCIIOpoaa (H. y.). Cmech nmomoxrim. [locie pacTBOpeHus: MPOIyK-
TOB peakiuu B Boae 00beMoM 200 cM® MONYUHIICS PacTBOP KHCIOTBI, KOTOPOIl
0Ka3aJIoCh JIOCTATOYHO I TOTO, 4TOOBI mojHOCThIO obecuBeTuTh 100 T pac-
TBOpa ¢ MaccoBoi nojieii opoma 8 %. Haiigure maccoByro nomo (%) obpaso-
BaBIIICHCSA B pacTBOpPE KUCIIOTHI, a TaK)Ke COCTaB MCXOJIHOU cMmecH ra3oB (B %0,
10 00BEMY).

3. Cwmech paBHBIX MaccC KaJblUsS M CEPhl HarpelId B OTCYTCTBUE Bo3ayxa. Ilo-
cJIe 3aBEpIICHUS PEaKIMU K TBEPJIOMY BEIIECTBY J100aBUIM U30BITOK COJISTHOM
KHCIIOTBI. BBIaucinTe, BO CKOJIBKO pa3 Macca HEPaCTBOPHUBIIETOCS OCTaTKa Oy-
JIET MEHBIIIC MacChl HCXOTHOW CMECH.

41



4. Tlpu mpomycKaHHH CEPOBOJOPOAA 4Yepe3 OPOMHYIO BOIY OKpacka, MpHCY-
mas Opomy, Mcuesna, OJJHOBpEMEHHO oOpa3oBaiachk cepa maccor 0,640 r. Pac-
cuuTaiite Mmaccy Opoma (T) BCTYNUBIIETO B PEAKIIHIO?

. 3
5. Kakoii 06beM cepoBogopoga (aM’, H. y.) mOTpeOyeTcs MPOIYCTHTh Yepes3
32,5 r 16,0%-Horo pactBopa arerara CBHHIIA, YTOOBI MaccoBas JOJIs alerara
CBHHIIA YMECHBIITNJIACH BIBOC?

6. Yepes 75,0 r BO/BI MPOIYCTHIN CEPOBOIOPO/I [0 IMOJHOIO HACHIIICHUS MIPH
20 °C (pactBopumocts 0,378 r Ha 100 r Boasl). [Tocie Toro, Kak MPUTOTOBJICH-
HBII pacTBOp IOCTOSUT HEKOTOPOE BPEMsl Ha CBETY, B HEM 00pa30BaliCsl OCaI0K
maccoit 0,120 r. BeruuciuTe octaTrouHyo MaccoByro noito (%) cepoBogopona B
pacTBope.

7. K cMmecu cynwsdatoB Oapust, menu (1) u Hatpus maccoii 30 r moGaBwiIM BO-
ay. Hacte cMecu He pacTBopmiack. Macca HEpacTBOPEHHOTO BEIIECTBA COCTa-
Bwia 10 r. HanocamouHyto KHUIKOCTh OTACIIN U Yepe3 He€ MPOITyCTHIIN H30bI-
TOK cepoBojiopona. B pesynbraTe 3TOro BhINal Ocanok Maccoit 9,6 r. Ompene-
aute Macey (r) cyiabdhaTa HAaTpUs B KCXOHON CMECH COJICH.

8. T'a3, monmy4eHHBIN B pe3yibTare AeicTBUS M30bITKA BOIBI HA Al,S;, cokriu
Ha Bo3ayxe. [IpOayKThl peakiuu MPOMYCTHIN Yepe3 BOAY, MOJYYHB PacTBOP
KucIoThl (MaccoBas nosist — 2 %) maccoit 100 r. Onpenenute macey (1) AlLSs,
BCTYIHBIIICTO B PEAKITHIO.

9. Maccoas no:ms cepsl B 3eMHOM Kope paBHa 0,03 %, a kuciopoga — 49,13 %.
Bo cKoi1BbKO pa3 aTOMOB KHCJIOPO/a B 3eMHOM KOpe 0OJIbIIe, YeM aTOMOB CEphl?

OtBernl: 1. 6,72 ML 2.2 %; 20 % H,S; 80 % O». 3. B 10 pas. 4. 3,201. 5. 0,189 . 6. 0,207 %.
7.471.8.1,221.9. B 3275.

4,

1. Oxkcun cepsl (VI) mony4aroT U3 cepbl B IBe ctajguu mo cxeme: S —SO, —
SO;. Kakyro macey (r) SO; MoxkHO moiryuuTh 13 200 T TEXHUYECKOH Cepbl, €CITU
MaccoBas JI0JI BBIXOJla Ha TepBor cramuu paBHa 60 %, Ha BTOpoit — 80 %, a
cojepkanue cepbl B oopasie cocrasiser 90 %.

2. Tlo TepMOXMMUUYECKOMY YPaBHEHHIO TOPEHUSI YUCTOH cepbl — Syp) + Oz ) —
SO; vy + 297 /1K, BBIYUCIUTE MACCOBYIO JOJII0 HETOPIOYMX NPUMECEH B TEXHU-
YeCKOM Iperapare cepbl, npu cokuranud 50 T KOTOpPOro BBIACIHIOCH
446 k]I TEIUIOTHI.

3. Ilocne paznoxenus SOz mosydeHa cMECh CO CPeAHEH IMIOTHOCTHIO IO BO-
nopoay 32. Kakas gacth o o0bemy (B %) SO3 paszioxunach?

4. MWsBectHO, uto cepoBomopon u cepa (IV)-okcua mpopearupoBaand MEXIy
coboli moJHOCTRI0. UeMy OblLTa paBHAa 0OBEMHAs JIOJIS CEPOBOAOPOIA B MCXO-
HOU ra30BOM cMecH?
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5. Cwmermmamu 2,50 am° cepa (IV)-okcmma u 5,50 am° cepoBogopoga. O6beMbl
obowux razoB Obu uaMepensl npu 100°C u 95,0 k[la. Berauciure macey (B 1)
00pa3oBaBIIETOCs TBEPIOTO BEIIECTBA.

6. Kakyro maccy SOz Hy)XKHO pacTBOPHUTH B BOJE, YTOOBI MOJYyYHUTh PACTBOP
H,SO, ¢ maccoBoii nonen kuciaorsl 9,8 % maccoit 200 r?

7. Menp maccoi 3,2 T OMyCTHIIM B PacTBOP CEpPHOU KHUCIOTHI Maccor 80 r ¢
maccoBoi noseir HySO, 98 %. BreimenuBmiuiics ras (Beixox mpoaykra 90 %)
pactBoprim B 100 r Boabl. Onpenennre MacCoByo 010 (B MPOIEHTaX ) KUCIIO-
ThI B TIOJIYYCHHOM pacTBOPE.

8. PactBopumocts okcumaa cepsl (1V) B 100 r Boasr mpu 0°C pasua 22,8 r. Ilo-
cie narpesanus 200 r vaceimennoro npu 0°C pacrsopa mo 20°C ero macca co-
crasuna 181,6 r. Ompenenure pactBopumocts SO, (B rpammax) mpu 20°C B
100 r BofEL.

9. Iumuk Maccoit 13 r criaBuiIM ¢ cepoid Mmacco 3,2 T. 3aTeM K CMeCH J00aBH-
JM M30BITOK COJISTHOW KHCIOThI. OmnpeaeNnTe MIOTHOCTh BBIJCIUBIICIOCS rasa
10 KHCIIOPOJTY.

. 3
10. Kaxkoii 00beM cepHucToro rasa (cm’, H. y.) Hago npomyctutsb depes 90 r 1,9%-
HOI'0 pacTBOpa TUAPOKCHA Oapus, 4ToObI Macca BBINABIIEIO OCaaKa COCTaBUIIA
1,52 r, a pacTBOp Ha/T OCATKOM HE JaBajl OKpacku ¢ ¢peHonpTaIenHoOM?

Otserbr: 1. 216 1. 2. 3,89 %. 3. 50 %. 4. 66,7 %. 5. 7,36 1. 6. 16 . 7. 3,59 %. 8. 115 1.
9.0,5625. 10. 291 cv°.

S.

1. Kakyo maccy (r) SOz HyxHO pactBoputh B 300 T pactBopa H,SO, ¢ macco-
BoH noneit 49 %, 94ToOBI MOTYIUTh 0JIeyM ¢ MaccoBoi moiei 20 %7

2. Ckonbko rpammoB SOz Hy»)kHO pactBoputh B 200 1 pactBopa H,SO,4 ¢ mac-
coBoit noseit 95 %, 4ToObI MONYYHUTH OJIeyM ¢ MaccoBoi josei 10 %?

3. Paccumrats MaccoByro moio (B %) oneyma, KOTOPBI MOXKET OBITH IOJTY-
yeH, ecnu B H,SO,4 maccoit 1 kr, comepkameir 0,036 MaccoBbIX mosieii BOJEHI,
pactBoputh SO3 maccoii 0,2 kr?

4. Bsraucmure Maccy (r) cepsl, TpeOyrornyrocs st noiaydeHus 300 r 15 %-nHoro
pactBopa SOz B cepHO# KHCTIOTE.

5. Haiimure xonruecTBO BelecTBa (MOJIb) MUPUTA, HY)KHOE IS TTOJYYCHHS Ta-
koil Maccel SOs, uToOBI Mpu pacTBopenuu mnocienHero B 100 T pactBopa cepHoit
KHCJIOTBI ¢ MaccoBoi osneit 91 %, momyduTs o1eyM ¢ MaccoBoit noneit 12,5 %.

6. K 100 r pactBopa cepHOW KUCIOTHI ¢ MaccoBoi noiei 27,2 % nobaBieHO
20T oneyma ¢ maccoBoii goseii 40 %. Ckonbko rpammoB BaCl, Hano, uyToOb!
0CaJIUTh BCE CYyIb(haT-uOHbBI?

7. Kakyro maccy Bojasl crenyet no6aButh K 300 1 oneyma, comeprkamero 40 %

CEepHOTO AaHTUJPHUJA, YTOOBI TOJYYUTh BOJHBIA PACTBOP C MAcCCOBOM J0Jiei
H,SO, 70 %?

43



8. Omneym maccoii 8,8 r ¢ conepkannem SO3 37 % mobasmsror k 60  30%-Hoii
CEPHOM KUCIIOTHI. Y CTAHOBUTH COCTaB (B Mac. %) MorydeHHOTO pacTBOpa.

9. Ckompko (0 Macce, T) BOAbl M CKOJbKO (1o macce, r) 30%-Horo oieyma
notpedyercs mis nonydaenus 100 r 9,8 %-noro pactBopa cepHON KUCIOTHI?

10. Beruuciure MaccoByto nomo (%) oxcuna cepol (V1) B oneyme, B KOTOpOM
MaccoBas J10Jis cepsl paBHa 0,341.

11. Beruuciure maccsl (1) 20,0 %-Horo oneyma u 20,0%-Horo pactBopa cepHOi
KHCIIOTHI, HeoOxoaumble st mpurotoBieHus 20,0 r 80,0%-noro pactBopa cep-
HOW KHCJIOTHI.

12. MaccoBasi 10JisI CEpHOU KHUCTIOTHI B €€ pacTBOPE C MOJISIPHON KOHIIEHTpPAIIU-
eit 9,0 monb/nM° paBHa 61,74 %. Kakoit 06béM (cM°) 3aHHMAeT Takoi pacTBOp
maccoit 100 r?

13. Vxkaxute mMaccoByro 00 (%) cepHOil KUCIOTH B BOJHOM PacTBOpE, B KO-
TOPOM YHCJIa aTOMOB BOJOpPOJia U KHCIOpOJia paBHbI MEXAY co00il. OTBET Ok-
PYIJIMTE 10 LEJIOT0 YUCIIA.

OtBernl: 1. 9251. 2. 71,6 1. 3. 3,3 %. 4. 101,27 r. 5. 0,375 Mmoib. 6. 104 . 7. 167 1. 8. 40 %
H,S0,. 60 % H,0. 9. 9,18 1; 90,82 1. 10. 19,7 %. 11. 14,2 1; 5,8 1. 12. 70 cv®. 13. 73 %.

6.

1. MaccoBsle j0H TIEHTaruapara cyibdaTa MapraHiia ¥ MOHOTHIpPATA CYiIb-
¢daTa mMaprafia B UX CMECH paBHBI MeXIy coOoii. Kakas MakcumalibHas Macca
ATOM CMECH MOXKET PacTBOPUTHCS B 8 MOJIb BOJIbI? PacTBOpUMOCTH GE3BOTHOTO
cyibdata mapranna (I1) pasaa 65 r B 100 T BOBL.

2. Haceimennsiit mpu 100 °C pactBop cyibdara ruaka maccoit 300 T oxmaau-
mu 1o 10 °C. Kakas macca ZnSO, » 7H,0 Beimazer B ocanok, eciu npu 100 °C B
100 r Bogsr pactBopsiercs 60,5 r comn ZnSO,, a npu 10 °C maccoBas 1o Ha-
ChIllIEHHOTO pacTBopa ZNSO, paBHa 32,2 %7

3. Ilpu obpaboTke cmecu cyiabpuaa Kamus u cylbdara HATpUs N30BITKOM pac-
TBOpa oaa obpasyercs 3,20 T ocaaka. [lpu mobaBiieHHH B MOMYYCHHYIO CMECh
n30bITKa Homuaa Oapusi oOpasyercs gomnoiaHuTenbHO 11,65 r ocanka. Beraucnu-
T€ MACCOBBIE JIOJIM COJICH, HAXOJUBIINXCS B HICXOJHOM CMECH.

4, Cwmeco Maccort 20 1, comeprkalnyo MEIHBIH KYITOPOC W HATPUH XJIOPHI, pac-
TBOPUJIM B BOJIE. 3aTeM K CMECH J00aBWJIA U30BITOK pacTBOpa Oapuil XJopuia.
B pesynbTaTe aToro BbeIman ocamok Maccoit 9,32 r. OnpeneanTe MacCoBYIO JI0-
JII0 HATPUU XJIOPUJA B UCXOJTHOW CMECH.

5. K pactBopy, comepxamieMy HaTpuil kapOOHAT XUMHYECKUM KOJUYECTBOM
0,20 mMo1b, T0OaBMIIM PACTBOP, COACPKAIINA CEPHYIO KUCIOTY XUMUYECKUM KO-
mugectBoM 0,10 moms. Kakue comu m B KakoM XUMHUYECKOM KOJIMYECTBE 0Opa-
30BaJIMCh B 3TOM OIIBITE?



6. Kakyro maccy () Boasl cieayeT J100aBUTh K BOAHOMY PAacTBOPY aMMOHHIA
cynbdara maccoit 85,2 T ¢ maccoBoi mosneit conu 15,49 % , 9To0sI 00ITIee YHCITO
aTOMOB BCEX AJIEMEHTOB BO3pOCIIO B 2 pa3a? OTBET OKPYIIIMTE JO IEJI0T0 YHCIIA.

7. MaccoBas nois 6e3BoIHOM conu B KpucTtamuioruapate pasHa 64,0 %. Kakyro
Maccy (I) KpUCTaJUIOTHApaTa Haa0 B3SATh JUIS TMOJyYEHHs pacTBOpa MacCou
640 r ¢ maccoBoii oseit 6e3B01HOM conn B HEM, paBHOM 50,0 %07?

8. Kakyro maccy (r) cepa (IV) oxcuaa Hago NpomyCcTUTh B PACTBOP KaJUH THI-
pokcuaa maccort 140 r ¢ MmaccoBoit nmosneit menoun 35 %, 4TOOBI B OTYyYEHHOM
pacTBope Macca cpenHert conu 6puta B 3,95 paza 6oJibIiie Macchl KUCION COJIN?

9. B mopuuu cepHOW KHCIOTBHI 00BEMOM 55,56 o (MaccoBas jons H,SO,
pasua 91 % , mrotHOCTE — 1,8 T/eM®) monHOCTHIO pacTBopra cepa(V ) oken.
B pesynpTaTe 3TOTO MaccoBas 0 KHCIOTHI Bo3pocia 10 96,25 %. Ykaxute
maccy (r) cepa (VI) okcuaa, pacTBOPEHHOTO B KHCJIOTE (OTBET OKPYIJIUTE JIO
ICJIOTO YHCIIA).

10. TIpomyKTsI momHOro cropanus 4,48 mM° cepoBoxopoaa (H. y.) B H3GBITKE KH-
ciopona moriomienbl 53 mur 16 %-Horo pacTBopa ruapokcuaa Hatpus (IUIOT-
HocTh 1,18 r/mi). Beiuncinte MaccoBBIC JOJIU BEHMISCTB B MOJYYEHHOM PacTBO-
pe U Maccy ocajKa, KOTOPBI BBIACIUTCS MPU 00pabOTKE STOro pacTBOpa M3-
OBITKOM THAPOKCUIA Oapus.

OtBernl: 1. 154,96 1. 2. 69,03 r. 3. 60,8 % K5S; 39,2 % NaxSO4. 4. 50 %. 5. Na,SO4 0,10
mouts, NaHCO5 0,20 momnb. 6. 81 1. 7. 500 1. 8. 32 1. 9. 20 1. 10. 7,98 % Na,SO3; 19,76 %
NaHSO3; 43,4 1.

PA3JIEJI 4. JIEMEHTBI ITIOAT PYIIIIBI ASOTA 1 UX COEAUHEHUA

OcHo8HOIl 00bem yuedH020 Mamepuana.

OO0mast xapakTepuCcTHKa 3J1eMEeHTOB V A-Tpynibl MEPUOANIECKON CUCTe-
Mbl. [lonoxeHne B TMEPHOTUYECKON CHCTEME W OCOOCHHOCTH 3IIEKTPOHHOTO
CTPOCHHUSI aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS CBOMCTB aTOMOB 3JIEMEHTOB
VA-rpynnsl: 3apsia siapa, paanyc aToma, 3JIEKTPOOTPULIATENIBHOCTh. A30T U
dbocdop B mpupoae, KpyroBopoT azora. buonornyeckoe 3HaUeHHE W TPUMEHE-
HUE a30Ta, pocdopa U UX COSTUHECHUM.

A30T u dochop: PuznUecKkrue W XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX Be-
IIECTB, B3aUMOJICUCTBUE C KUCIOPOJOM, METaJlJIaMHU. AJUIOTPOIHBIE MOIUPU-
karu docdopa.

B3aumopelictBue azotra ¢ BOJOPOJAOM. AMMHUAK: CTPOCHHE MOJIEKYIIHBI,
¢usnueckue cpoiictBa. [lomyuenue B mabopatopuu. OCHOBBI MPOMBILIIEHHOTO
CHHTE3a aMMMaKa. XMMUYECKUE CBOMCTBA aMMHaKa. B3aUMOJCHCTBUE C KUCIIO-
poaoMm, Boaou, kucinotamu. Conu ammoHusi. KauecTBeHHast peakiusi Ha KaTHO-
Hbl aMMOHUs. [IpuMeHeHne ammuaka v ero coJiei.

[Toustue 06 okcumax aszora (I, 11, I, 1V, V): rpadpuyeckue dopmyisl,
OKHCIIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA. A30THCTas KUCIOTA: 3JIEKTPOH-
Hasg U rpadudeckas GOpMyiabl MOJICKYJbl. XUMHUYECKHE CBOWCTBA a30THUCTOM
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KHCIIOTBI: DJIEKTPOJIMTUYECKAsT AUCCOLMALMS, B3aMMOJEHCTBUE C METaJlJIaMH,
OKCHUJaMHU METaJJIOB, OCHOBAHUSMHM, COJSIMU. HUTPUTHL.

A30THas KMCJIOTa: COCTaB MOJIEKYJIbI, JIEKTpOHHAs U rpadudeckas dop-
MyiIibl, (usndeckue cpoiictBa. [lomyuenue B nabopatopuu. XUMHUYECKHE PEaAK-
1[MH, JIeXKAIIKEe B OCHOBE MPOMBIIIIEHHOTO MOJIYYeHHUs] a30THOM KUCIOTHI. XU-
MHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHUCJIOTHI. B3aUMOAEHCTBUE C OKCHUIAMHA METAJLIOB,
OCHOBaHUAMH, coyisiMU. OCOOEHHOCTH B3aUMOJECUCTBUS a30THOM KHUCIIOTHI C Me-
TajuilaMi. OKHCIIUTEIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTHI HAa IPUMEpE €€ B3anMO-
JNEUCTBUS C METaJUIaMU M HeMetauiamu. Hurtpartsl. TepMudeckoe pasiiokeHue
HuTpaTtoB. KauecTBeHHOe omnpeneneHue HUTpaToB. CoJep)KaHWE HUTPATOB B
IIUTHEBOM BOJE M PACTEHUAX U IyTH YMEHBIICHHS MX COAEPXKaHUS B IPOLECCE
MPUTOTOBJICHMS UK. [I[puMeHeHre a30THON KUCIOTHI 1 HUTPATOB.

Oxcunnl pochopa (111, V): ctpykTypa Mojieky:1, rpaguaeckue GopMyJIbl.
[Tonmy4yenne oxcumoB ocdopa, B3aumoeiicteue okcuna pocdopa (V) ¢ Bomoii.
docdopHasi KUCIOTA: COCTAB MOJIEKYJIbI, AIEKTPOHHbIE U Tpaduueckue Gopmy-
JIbl, KUCJIOTHBIE cBoMcTBa. Conu docdhopHoi KUCHOTHL: docdatsl, ruapodocda-
Tbl, nuruapodocdatel. KauectBennas peakuus Ha (ocdar-uonsl. [Ipumenenue
optodochopHoit kucioTsl U pocdaTos.

Baxneiilline XMMUYECKUE AJIEMEHTHI, HEOOXOUMBbIE JIsi Pa3BUTHS pac-
TeHud. MuHepalibHble yIOOpeHHUs. Y CIOBUS PAIMOHAIBHOTO MCIOJIb30BAHUS
ynoOpeHuii, mpoOjemMa OXpaHbl OKpykaromied cpensi. [IpousBoacTBO MuHe-
panbHBIX ynoOpenuit B pecriydnuke benapycs.

| . TECTOBBIE 3AJIAHUS

B cooTBeTrcTBHMU C YCIOBHUCM TCCTOBOI'O 3alaHUA BBI6epHTe OJHWH HJIN HC-
CKOJIBKO ITPpaBHUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1
1. B VA rpynie HaXoasiTcsl 3JI€MEHTHI ¢ OTMHAKOBBIM YHCJIOM:
a) DPHEPTETUYECKUX YPOBHEH B aTOME; 0) IPOTOHOB B S/IPE;
B) BAJICHTHBIX DJIEKTPOHOB B aTOME; I') HEHTPOHOB B SI/IpE.

2. BbiOepurte BepHbIe YTBep:KAeHHs. Y BCeX aTOMOB 3jieMeHTOB VA rpyn-
Nbl B OCHOBHOM COCTOSIHHM...
a) IPEABHEIITHUN YPOBEHb 3aI0HEH;
0) CITapeHHBIX AJICKTPOHOB OOJIBIIIE, YeM HECTIAPEHHBIX
B) pa3jiMyHasi SHEPTHUsl HOHU3AIINY;
I') OIMHAKOBAsI SHEPTHS CPOJICTBA K DIICKTPOHY.
3. XumMuveckue 3jeMeHThI VA rpynnbl pa3jinyarTcs:
a) YUCIIOM BAJICHTHBIX aTOMHBIX OpOMTAJICH;
0) YMCIIOM BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;
B) MaKCUMAaJIbHOH BAJICHTHOCTHIO;
I') MAKCUMAJIbHOM CTEIICHBIO OKUCIICHUS.
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4. YkaXuTe 4YHCJI0 NMPOTOHOB B siipe aToMa ¢ JJIeKTPOHHOW ¢opmyioi

...35°3p>:

a) 3; 0) 5; B) 15; r) 25.
5. B KaKkoii mape 00e 4acTHIbI COAEPKAT HECHAPEHHbII 3JIEKTPOH?
a) H30+, NH4+; 6) NO, H20+; B) CH4, BH4, F) CO, CO+

6. bunapHble coeTMHEHUsI METAJLIOB ¢ a30TOM, GochopoM, ceJTeHOM COOT-
BETCTBEHHO HA3BIBAIOTCHL:

a) HUTPUTHI, POCHUTHI, CEJICHUTHI;

0) HuTpuAsl, GOCHHUIBI, CHIULUILI;

B) HUTPUTHI, (POCHHUTHI, CHIIUIIUTHL;

r) HUTpUIBI, GOCHHUIBI, CETCHUIEI.
7. ATOMBI KaK a30Ta, Tak u gocdopa:

a) B XUMHUYECKHUX COCIUHCHHUSAX MOTYT MPOSBIATH CTEHCHU OKHCICHHS OT
-3 10 +5;

0) IPOSBIISAIOT B CBOMX COCTUHCHHIX BaJICHTHOCTD OT TPEX JIO IISTH;

B) IPOSIBJISIOT KaK OKUCIUTEIbHBIC, TAK U BOCCTAHOBUTEILHBIC CBOMCTBA,;

) B IPUPOJIC CYIIECTBYIOT B BUJC MPOCTHIX BEMIECTB, a TAK)KE BXOJAT B CO-
CTaB MUHEPAJIOB.
8. U a3ot, u 6eblii pocdop:

a) py OOBIYHBIX YCIOBHIX HAXOIATCS B OJTHOM arperaTHOM COCTOSIHUH;

0) B TBEPJIOM COCTOSIHHH UMEIOT MOJIEKYJIIPHYIO KPUCTAITHUECKYIO PEIICTKY;

B) MIMEIOT OJJMHAKOBOE CTPOCHHE MOJICKYJT;

I') IPOSIBJISIOT OJIMHAKOBYIO XUMUYECKYIO aKTHBHOCTb.
9. VYkaxute HEBepHble yTBepiKaeHHS:

a) cBs3b N — H B Monekyie aMmmuaka Oosee moJisipHa, 4yem cBsisb P — H B
Moiekyie hochuHna;

0) ocHoBHbIe cBoiicTBa B psimy NHs, PH3, AsH; ymenbpmarorcs, T. K. crio-
COOHOCTH MOJIEKYJI MPUCOETUHSTH TPOTOH YBEJIIMUUBAECTCS,

B) B psy PHs, AsHs, NH3 Temmieparypa kuneHus BenecTB yBeIMUnBaETCS;

r) kuciora H3ASO, cunbHee opTohocHOpHOI KHCIOTHI.

TECT 2

1. VYkaxure yTBep:KIeHMs, BepHbIE J1JIsl 230Ta, KAK XUMHY€ECKOr0 3JIeMeHTA!
a) a30T B MPHUPOJIC HAXOAUTCS KaK B CBOOOTHOM, TaK U B CBSI3aHHOM COCTOSIHUH;
0) BbICIIIasi BAJICHTHOCTh @30Ta PaBHA YETHIPEM;
B) Y a30Ta XUMHUYeCKasi akTHBHOCTh HIXKe, 4eM y Oeoro dgocdopa;
I) a30T BXOJHT B COCTaB BO3/IyXa.
2. HEBepHBbIMU 11 230TA SABJISIIOTCS YTBEPHKIEHUS:
a) UMEeT aJUIOTPOIHBIE MOAM(UKALINY;
0) BBICIIIasl CTETICHb OKKMCIICHHS a30Ta B COCIUHCHUAX paBHa +5;
B) MaKCHMAJIBHOE YHCJIO 3JICKTPOHHBIX OpOMTAJICH, KOTOphIE aTOM a30Ta
MOJKET UCTIOIB30BaTh 7151 00pa30BaHUs KOBAJICHTHBIX CBSI3€H, pABHO YETHIPEM,
I') OKMCIIUTEIbHBIC CBOMCTBA a30Ta ciabee, yeM y pocdopa v MBIIIbSIKA.

47



3. B kakux coeiMHEeHHUSIX CTeNeHb OKUCJIEHHs a30Ta paBHa —37

a) MarH\i HATPH/I, 0) ruapaTr aMMHaKa;
B) aMMOHUH THIPOCYIbOUI; I') KaJbIUil HUTPHT.

4. CreneHb OKHCJIEHHUsI aTOMA a30Ta TaKas JKe, KAK H B aMMHAaKe:
a) NFg, 6) NOBrg, B) NCIg, F) NH4+.

5. ¥Ykaxurte Qopmy/ibl BellecTB, B KOTOPbIX BAJEHTHOCTH aTOMa a30Ta
PaBHAa YeTbIpeM:

a) A|C|3NH3, 6) NoOs; B) CH3NH,; F) HNO.,.
6. B kakmux mapax 4acTull BAJT€HTHOCTb U CTeNeHb OKUCJIEHUs ATOMAa a30-
Ta no moay.aw HE coBnagawT?

a) HNO; u CHgNH3+; 6) BF; NHz u NH4C|,

B) NH4+ 1 NoHy; F) NHon 51 N205.
7. Yxkaxute (GopMyJibl BelIECTB, B MOJIEKYJIAaX KOTOPbIX BO3MOKHOCTH 00pa-
30BaHHS KOBAJICHTHBIX CBsI3eil aT0OMOM a30Ta noJjiHocThi0 HE peanu3zoBana:
8. VYkakuTe mapbl cxeM, B KOTOPbIX KOBAJIEHTHAsi CBsI3b o0pa3yercsi 1O
JOHOPHO-AKIENTOPHOMY MEXaHU3MY:

a) NH3 + BF3® u C2H5NH2+ HCl ® ;
6) C(H36.) + O2® u NH3 + HzSO4® ;
B) NH3+AICI3® I/IN2H4+ H20®,
r)H0 +H ® 1 NH,OH + HCI ® .

9. VYkakure Ha3BaHuA BE€IIECTB, B KOTOPLIX BAJCHTHOCTL BCEX aTOMOB
a30Ta paBHA YeTbIpEeM:

a) THIPAT TUAPOKCHIIAMHHA; 0) XJ0pHI THpa3HHa,
B) THJPOXJIOPHU/I THPA3HHA; r) cyiab(haT METHIAMMOHHUS.

10. AToM a30Ta TOJBLKO CO CTENEHBI0 OKHUCJIECHUA +5 BXOIUT B COCTAB.
a) NH4N03, 6) N204; B) NH4N02, F) Sf(NOg)z

11. ATom a3oTa MOKeT NMPOSABJISITH CBOMCTBA KAK OKUCJIHUTEJA, TAK U BOC-
CTAHOBHUTEJISA B KAKI0M U3 BelIecTB, (POPMYJibl KOTOPBIX:

a) HNOQ, N205, NO, 6) HNOg, NzOg, Nz,
B) N, NzOg, NH3, F) HNOz, N>, NOZ
12. B moJiekyJie a30Ta CBS3b:
a) TpoiHasl, 0) KOBaJICHTHAS TOJISIPHAS;
B) OYCHb IIPOYHas,; ) COCTOUT M3 OJHOM G- M JIBYX T-CBSI3CH.

13. A3oT B 1a00paATOPUH MOKHO MOJYYUTD'
a) HarpeBanueM menb(l1) okcuna ¢ ammuakom;
0) TCpMHUYCCKUM Pa3I0KCHUEM HAaTpUH HUTpATa,
B) TIEPErOHKOM JKHMJIKOTO BO3/TyXa,;
I') IpOKaJIMBAaHUEM aMMOHUIN HUTPHTA.
14. A3ot pearupyet 0e3 HaArpeBaHUA:
a) ¢ MaraueM;  0) BOJOPOJIOM; B) KHCJIOPOAOM; I) C JINTHEM.
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15. Ilpu cropanuu HEKOTOPOro BellecTBa 00pa3yroTcsa Boaa u a3or. Ilior-
HOCTH MAPOB ITOr0 BelllecTBAa MO BO3Ayxy paBHa 1,1. Mouekyasipuas ¢op-
MYyJia BellecTBa:

a) CH3NH2, 6) NHon, B) NH4N02, F) N2H4.
16. O0beM razoBoii cMecH (H. y.), COCTOMIIIEH M3 a30Ta W BOJAOPO/A, PaBeH
2,24 aMC. YKaKuTe OTHOCHUTEJbHYIO IJIOTHOCTH 3TOI ra30BOi cMecH 1O He-
OHY, ecJim Macca a30Ta B HeM paBHa 1,40r:

a) 3,5; 0) 5; B) 0,75; r) 15.
TECT 3
1. IIpocTpaHCTBeHHasi CTPYKTYpa MOJIEKYJIbI AMMHAKA,
a) JTUHCHHAS; 0) IUIOCKOCTHAS;
B) TeTpadipHueCKasi; T) TUpaMuIaIbHasl.

2. OxapakTepusyiiTe XHMH4Y€CKYIO CBSI3b B MOJIEKYJIe AMMHAKA!
a) BAJICHTHBIN yron paBeH 109°%;
6) aToM a30Ta HAXOTXUTCS B SP -THOPHIN3ALINN
B) TPH OJIMHAPHBIX G-CBSI3CH;
T) BCE CBSI3U KOBAJICHTHBIC HETIOJISIPHBIC.
3. O0pa3oBaHMe aMMHAKA BO3MOKHO TPH:
a) B3aUMO/ICHCTBUH HUTPHUIA KAIIbLIUS C BOIO;
0) TepMUYECKOM PA3JIOKCHUU TUIPOKAPOOHATA AMMOHHS;
B) B3aMMO/ICHCTBUM CyIb(aTa aMMOHUS C THIPOKCUIOM KaIlus;
T) TSPMUYECKOM Pa3I0KCHUU HUTPUTA aMMOHUS;
1) B3aUMOJICHCTBHY HUTPHUJIA MArHUs C M30BITKOM COJISTHOM KHCIIOTHI.
4. CuHTe3 aMMHAKAa SIBJISAETCS MPOLECCOM:
a) 00paTUMBIM; 0) OKHCIIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIM,;
B) 9K30TEPMHUYCCKHM; ') HEOOPATHUMBIM.

5. Uto6nl cmecTuth paBHoBecue N, + 3H, 2 2NH3 B ctopony o0pa3oBanusi
aMMHaKa HY/KHO:
a) YBEIIMYUTH TEMIICPaTypy;
0) 100aBUTH B CUCTEMY BOJIOPOI;
B) YBEIIMYHTh B CHCTEME JIaBJICHUC;
T) U3MEHHUTD IPUPOY KaTaIn3aTopa.
6. B npoMbIILIIEHHOCTH CHHTE3 aMMHAKA M3 MPOCTHIX BellleCTB MPOBOIAT:
a) pu OOBIYHOM TeMITepaType; 0) Tpu MOBBILICHHON TEMIIEPaType;
B) MPH HOPMAJIHLHOM JIaBJICHHUH; T) B IPUCYTCTBHH KaTajau3aTopa.
/. AMMMAK NPOSBJISIET OCHOBHbIE CBOMCTBA 0J1ar0apsi TOMY, YTO SIBJISIETCS:
a) JOHOPOM IIPOTOHa,;
0) aKIenTOPOM MPOTOHA,;
B) aKICIITOPOM HEIO/ICJICHHOMN 3JIEKTPOHHOM Taphl.
I) IOHOPOM HETOICIICHHON 3JIEKTPOHHOU Haphl;
8. B kaTHOHEe aMMOHMSI.
a) BaJICHTHOCTh aTOMa a30Ta paBHA YEThIPEM;
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0) comepxkutcs 3 S- u 1 P-CBS3b,

B) CTEIICHb OKUCIICHHUS aTOMa a30Ta paBHa —4;

r) conepkutTcs 4 S-CBS3H.

9. Ilpu npucoefUHEHHMH K MOJIeKyJle aMMHAKAa KaTHOHA BOA0OPOAa H3Me-
HSIIOTCH

a) BAJICHTHOCTh aTOMa a30Ta,

0) CTeIeHb OKUCIICHHS aTOMa a30Ta,;

B) BasieHTHbIH yroid H — N — H;

I') CTEIICHb OKMCIICHHUS OHOTO U3 aTOMOB BOJIOPO/IA.

10. Oxapakrepu3yiiTe cTpoeHHe U XUMHUYECKYI0 CBSA3b B HOHE AMMOHMSL:

a) BCEro B MOHE COJIEPIKUTCS 11 3JIeKTPOHOB;

0) BCE CBSI3M SIBIIAIOTCS KOBAJICHTHBIMU MOJISIPHBIMHU;

B) BCE CBsA3HM 00pa30BaHbI 10 OOMEHHOMY MEXaHU3MY,

T') BCE CBSI3U PABHOIICHHBI, T.€. HE OTJIMYAIOTCS IO JUTMHE ¥ SHEPTHH CBSI3H.
11.Yucao Bemects u3 mpusegenabix — Cl,, H3PO, CH;COOH, H,0,
CuO, H,S — pearupys ¢ KOTOpPbIMH, aMMHUAK NPOSIBJIsiET BOCCTAHOBUTEIb-
Hble CBOiicTBa?

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 2.

12. Hauo6oJ1ee B3pbIBOONIACHBIMH SIBJISIFOTCSI TA30BbI€ CMECH;

a) 10 oS ammuaka 1 30 am° BOJIOPO/IA,;

0) 4 M aMMHaKa M 3 IS KHCIIOPO/a,;

B) 14,3 ):[M3 BO3ayxa u 4 )Z[M3 aMMHAaKa;

r) 1am® azora u 1av® KHCIIOpO/a.

13. lllupoxko ucnoJib3yemMblil B MeIHIIHE U ObITY BOJAHBIH PAaCTBOpP aMMHAa-
Ka ¢ ero MaccoBoii noJei 3 %, Ha3bIBaeTCH:

a) HaIIaTHIPb; 0) CTOJIOBBII YKCYC;

B) HaIIATBIPHBIN CIHPT; ) aMMHa4YHas BOJa.

14. Oxapakrepu3yiiTe MEXaHH3M B3aUMO/ICHCTBUS MOJIEKYJ AaMMHAKA U BO/IbI:

a) JTOHOPHO-aKICITOPHBIH;

0) OOMEHHBIN;

B) MOJICKYJIa aMMHaKa IPHHUMAET HEIOACICHHYIO Mapy dJISKTPOHOB,;

') MOJIEKyJ/1a BOBI IPUHUMAET HETIOACICHHYIO MMapy SJICKTPOHOB.

15. Kakue yacTuiibl IPUCYTCTBYIOT B BOIHOM pPacTBOpe aMMHaKa?

a) Hzo, 6) NH4+; B) NH3,
F) NH3H20, I[) OH.
16.T'mapaT ammMuaka pearupyer c:
a) YKCYCHOM KHCJIOTOH; 0) 1MHK cyIbhaToM;
B) Gapuil XJIOPHIOM; r) menb(l1) ruapokcuaom.
TECT 4
1. Crpykrypy cyabduaa aMMOHHUSI MOIAEPKUBAIOT CBA3M:
a) MOHHaS, 0) KOBaJICHTHASI HETOJISIPHAS,
B) KOBaJICHTHAS TOJIIpHAs; T) METaJUTMYeCKasl.
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2. YKakuTe Ha3BaHHs BellleCTB, B KOTOPbIX MPUCYTCTBYIOT O/ITHOBPEMEHHO
HOHHAS U KOBAJICHTHASI CBA3M:

a) aMMOHHH XJIOPH/I; 0) KaJauii TUAPOKCH,
B) aMMOHHI THIPOKCH]I; T) HATpUii cynbdar.
3. YkakuTe THN KPUCTAJUIHYECKOH pellleTKH AMMOHM A HUTPATA:
a) aTOMHas, 0) MOJIeKyJIsIpHas,
B) MOHHas; I) MeTaJUTHYeCcKasl.

4. OTMeTbhTE CXeMbl peakuuil, MPOAYKTOM KOTOPbIX MOKeT ObITh COJIb
aMMOHMSL:

a) NH4OH + Ba(OH)z ® 6) NH3 + H2803 ®

B) NH,OH + CO, ® F) NH3 H,O + CH3COOH ®
5. PacTrBopenme xjopuaa aMMOHHMS B BOJA€ MOXKHO OTPa3sHThb CXeMOW

NH4Clyy+ H;O 2 NH4Cl,y — Q. PacTBopuMoOCTD 3TO0ii €O B Bo/ie MOKHO
MOBBICUTb.

a) TIOBBIIIIAs TEMIIEPATYPY;

0) yBeIMuuBas CTEICHb M3MEIILUYCHHUS COJIH;

B) yBEIMYHUBAs 00bEM BO/IBI;

I') HHTCHCUBHBIM TIEPEMEIINBAHHEM PACTBOPA.
6. Boamblii pacTBop aMMouuii cyiabdara oobemom 200 cM® comepiKUT HOHBI
CYMMApPHbIM XUMH4YeCKMM KoJuuyecTBOM 0,60 moab. MosisipHasi KOHIIEH-
Tpauus (Mos1b/IM°) aMMOHUii cyIb(aTa B JAHHOM pPacTBOpe PaBHA:

a) 0,001; 0) 0,01; B) 0,1; r) 1
7. YUToOBbI MOJYYUTH AMMOHMA THAPOCYJb(U, ciaeayeT cCMemaTh aMMHUAK
1 CepOBO0OPOA B 00bEeMHOM COOTHOIIEHUH COOTBETCTBEHHO:

a)l:2; 0)2:1; B)1l:1, r)2:2.
8. C u3MeHeHHEM CTeNeHU OKMCJIEeHHUsl JIeMEHTOB MOKeT NMPOUCXOIUTH
TepMHYEeCKOe pPa3JioKeHHe:

a) aMMOHUH TUApOKapOoHaTa; 0) aMMOHWMI HUTPUTA,

B) aMMOHHI HUTPATa; ') aMMOHU# XJIOpH/a.
9. VkakuTe BellleCTBa, ¢ KOTOPLIMHU Oy/JeT pearupoBaTh BOJAHbIA PacTBOp
aMMOHUH cyabdara:

a) KaIbLUHA THAPOKCH/I; 0) coisiHast KACIIOTA,

B) Oapuii HUTpaT; I') KaJui XJIOPHI.
10. OT™MeTbTE CXeMbI peakiuii, MPOTEKAKIIUX B BOJHOM PacTBOpe NMpak-
THYEeCKH HEOOpaTuMo:

a) NH4C| + AgNO;; ® 6) (NH4)2C03+ HN03®

B) (NH4)2SO4 + H3PO4 ® F) NHgHzo + CUSO4®
11. OrmMeTbTE CXEMBI OCYIIECTBUMBIX PeaKIUIA:

a) NH4HC03 + H3PO4 ® 6) NH4OH + NH4HS®

B) NH;H,PO, + NH; ® r) (NH4)-HPO, + H3sPO, ®
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12. YkaxxuTe ypaBHeHHUsI PeaKIuid, SIBJSIIONIAXCS KAYeCTBEHHBIMH HA COJIb
aMMOHMUA .

a) NH4HSO4+ NH3® (NH4)2804,

6) 2N H4N03 + Ba(OH)2® 2NH3 + 2H20 + Ba(N03)2,

B) NH4HS+ KOH ® K28+ NH3 + Hzo,

F) NH3 + H2804® NH4HSO4
13. Bce cosim ammoHus pa3JiararTcs mej109aMu ¢ BbIAC/ICHUEM:

a) N2, 6) NO, B) NH3, F) N02

TECT 5

1. Ilpu Kakoi cTeneHH OKHMCJIEHHsI aTOMa a30Ta MaccoBasi J0Jsl KHCJI0PO-
Ja B ero okcujae pasua 69,6 % ?

a) +1; 0) +2; B) +3; r) +4; a) +5.
2. Toabko cojieo0pa3yroiine OKCH/IbI HAXOAATCS B pPsiaax.

a) NQO, NO, NOz, 6) NzOg, NO, N205;

B) N205, NOz, Nzog; F) Nzog, N205.

3. Asor (I1)-oxkcna mpenMyIecTBeHHO 00pa3yeTcs:
a) MpH MPOKAIMBAHUN aMMOHHI HUTPATA,;
0) B3aMMOCHCTBHH PTYTH C pa30aBICHHON a30THON KHCJIOTOMH;
B) B3aHMOJICHCTBUU MEJM C KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTOM;
I') KAaTATUTHYECKOM OKHCIICHUEM aMMHaKa,
1) pactBoperun a30t1(lV)-okcuaa B X0JI0,IHOM BOJIE;
¢) npu pactBopeHnu a3oT(lV)-okcuaa B ropsueM pacTBOPE IIEIOYH.
4. TIpu oOBIYHBIX YCJOBHSAX BO3MOKHO B3auMoaeiictBue a3ot (I1)-okcuaa:

a) ¢ KUCIOPOIOM; 0) Bomoii;
B) IIEJIOYBIO; T) C KUCIIOTOM.
5. A3ot(lV)-okcua He o6pa3yercs NPpH NPOKAJTNBAHUH:
a) Kalblluil HUTPATa, 0) MHK HUTpAaTa,;
B) IIC3UI1 HUTpPATA; r) cepeOpo HUTpaTa.

6. Ilpu B3aumoneiicTBum a3ot(lV)-okcuaa ¢ Bomoii Mpu pa3IndHON TeMIle-
paTrype BO3MOKHO 00pa3oBaHue:
7. Toabko HATPHMiA HUTPAT W BoAAa 00Pa3ylOTCs NMPU B3aUMOJCCTBUH Ha-
Tpuii ruapokcuaa u a3or(lV)-oxcuaa:

a) Ipy OOBIYHOM TeMIIepaType;

0) mpu HarpeBaHUH;

B) B IPUCYTCTBUU KUCIIOPOJIA;

r) 00pa3oBaHUE THX BEUICCTB B JAHHBIX YCIOBHUSIX HEBO3MOXKHO.
8. A3zot(IV)-okcua maccoii 4,6 r IponyCcTHIH Yepe3 ropsiuuii pacTBOp Ka-
JIMA THAPOKCHAA B OTCYTCTBHe Kucjaopoaa. Ilpu 3Ttom oOpa3zoBasics Kanuid

HUTPAT XUMHYECKHM KOJIHYECTBOM:
a) 0,05 mob; 0) 0,0667 monb;  B) 0,1 MOJIB; r) 0,4 MoJIb.
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9. Vkaxure mapy BelllecTB, B3aUMO/IeliCTBHE MeKIY KOTOPHIMH NPH 00bIY-
HBIX YCJIOBHSIX Oy/1eT OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIM MPOILIECCOM:

a) NOu Hzo, 6) N203 u Hzo,

B) N02 u Hzo, F) N205 u Hzo
10.IIpu pacTBOpeHHHM KaKHMX BellleCTB B Boje, JaAKMYC NMpuoOpeTaeT Kpac-
HYI0 OKpPacKy?

a) NOz, 6) NO, B) NH3, F) NzOg; ,Z[) NQO
11. A3oTHcTasi KHCJIOTA IPH B3aMMO/IeiiCTBUH € IPYTHMH BeHIECTBAMH MO-
’KeT MPOSIBJIATH CJeAYyIolIHe CBOiCTBA!

a) BOCCTAaHOBHUTEIIbHBIC; 0) OKHCJIMTEIBHBIE;

B) OCHOBHBIC; T') KACJIOTHBIC.
12. Oxapaxrepusyiite npouecc NO, ® NOj™:

a) MPOIIECC OKUCIICHUS;

0) mporiecc MPUCOSAUHEHHSI JICKTPOHOB K aTOMaM KHCIIOPO/a;

B) IPOIIECC BOCCTAHOBJICHHUS,

I') IPOIIECC OTJAa4YH JCKTPOHOB aTOMaMH a30Ta.
13. BoccTaHOBHUTE/ILHBbIE CBOWCTBA A30THCTAS KUCJI0TA WIH €€ COJIU MPOosiB-
JAKT B CJIEIYIOIUX CXeMaxX peaKkumid;

a) KMnO, + NaNO, + H,SO, ® ; 6) C&SiOg + HNO® ;

B) H28+ HN02®, F) Kl +NaN02®,

I[) K>Cro0O;+ KNO, + H,SO, ® .
14. Kakue yacTUIbI MIPUCYTCTBYIOT B BOTHOM PACTBOPE a30THCTOH KHCJIOTHI?

a) H+, 6) HNOZ, B) NOZ_; F) Hzo
15. KoHneHTpanus MpoaucCOMUPOBABIINX MOJEKYJ a30THCTOH KHCJIOTHI
yMeHbIHI/ITCﬂ:

a) IpH pa30aBICHUH PacTBOPa KUCIOTHI BOLOM;

0) noGaBeHnH HEOOIBIIOIO KOJIMYCCTBA KAIHA THAPOKCHIA,
B) 100aBJICHUU KaJuil HUTPHUTA;

r) Ipu 100aBICHUM COJISTHON KHUCIOTHI.

TECT 6

1. PactBop o6nemom 200 cM> COAEP:KUT A30THYIO KHCIOTY Maccoii 1,26 T.
pH 3Toro pacresopa paBeH:

a) 4; 0) 1, B) 2, r) 3.
2. Ecau B pacTBoOp a30THOIi KHCJIOTHI ¢ MOJISIPHOI KOHIIEHTpalUel KUCcJI0-
Th1 0,001 Moub/aM° 106aBUTH H3GBITOK KaJIMii THAPOKCHIA, TO BO3MOKHO
usmenenue pH pacreopa:

a) yBenuuenue ¢ 7 1o 10; 0) ymeHnbiieHuE ¢ 7 10 3;

B) yBenuuenue ¢ 3 10 10; r) ymensiienue ¢ 10 g0 3.
3. Jlaisi a30THOM KHUCJOTHI BEPHBI CJIeYIOlLIUe YTBEPKICHHUA

a) 3HAYCHUSI BAJICHTHOCTH M CTEIICHU OKHCJICHHUS aToMa a30Ta M0 MOJYIIIO
HE COBIIAJAIOT,

0) BCe aTOMBI KHCIIOPO/Ia MPOSIBIISIOT BAJIGHTHOCTh PABHYIO JBYM;
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B) OKHCITUTEIIBHBIC CBOMCTBA a30THAS KHCJIOTA MPOosiBIIsieT 3a cueT nona NOs

T) OKHCIUTEIbHBIC CBOWCTBA a30THOW KHCJIOTHI B PEAKIHUSIX C METAJUIaMU
MpU pa30aBJICHUH €€ BOJOUN YBEJINYUBAIOTCS.
4. A3oTHasi KHCJI0Ta o0pa3yeTcs PU B3aMMOAEHCTBUU:

a) BOJIHOTO PacTBOpa KaJMii HUTPaTa ¢ CEPHON KUCIIOTOMH;

0) HUTpaTa OGapwusi ¢ COISTHON KUCIIOTOH;

B) a30T (I1)-okcuaa ¢ BOI0# Mpr HOPMAIBHBIX YCIOBHUSX;

') KPUCTAJZTMYECKOTO KaJbIMi HUTpaTa ¢ KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KH-
CJIOTOM MPU YMEPEHHOM HArpeBaHUH;

1) BOJTHOTO pacTBOpa cepedpo HUTpATa C COSTHON KUCIOTOM.
S. YKkaknuTe ypaBHeHHUS PeaKluid, JJsi OCyLIeCTBJIEHUS KOTOPbIX B MPO-
MBIILIEHHOCTH HCIOJIB3YKOT KATAJIN3aTOPBI:

a) 4NH3 + 302 = 2N2 + 6H20, 6) 2NO + 02 = 2N02,

B) N2 + 3H2 = 2NH3, F) 4NH3 + 502 =4NO + 6H20
6. OO0uue cBOMCTBA KUCJIOT 230THAS KUCJI0TA NMPOSABJISET MPU B3anMoeii-
CTBUM.

a) ¢ KaJuil THAPOKCHUIOM; 0) CTPOHIIMI OKCHIOM;

B) [IUHK CYJIbQUIOM, T) C KJIbIUI CUIIMKATOM.
7. Kakue ux cjeaylomuxX NPOCTHIX BelIeCTB MOKHO PACTBOPUTH B KOH-
LHEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCJI0TE?

a) PTyTh; 0) ruaTHHa,; B) pocdop; I) KPEMHUH.
8. C kakuM umcjioM BelecTB, popmyJibl kKoTopbix HI, K,SO,, S, SO,, H,S,
Al,Os3, NayS, Oyaer BCTynaTh B OKHCIAMTEIbLHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE Peak-
MU KOHHEHTPUPOBAHHAS a30THAsI KMCJI0TA?

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.
9. Ilpm B3amMo/ieiicTBUM a30THOM KHCJIOThI ¢ METAJLJIOM B 3aBHCHMOCTH OT
KOHUEHTPAUM KHUCJIOTHI U AKTHBHOCTH META/UIa MPOAYKTAMH PeaKmuM,
KPOMe COJIM U BO/IbI, MOTYT ObITh:

a) N2, 6) NO, B) NOZ, F) Nzo, I[) NH4N03
10. IIpu B3aumoneiicTBUM a30THOH KUCJI0THI Maccoii 0,315 r ¢ HekOTOpPBIM
META/LIOM aTOMbI OKHCJAMTensi npucoequuman 2408107 3j1eKTpOHOB.
IIpoayKkToM BOCCTAHOBJIEHUS a30THOM KUCJIOTHI SABJISIETCH

a) asor; 0) aMMuaK;
B) a301(IV)-okcu; r) azot(l1)-oxcu.

11. Ha xos101y KOHIIeHTpUpPOoBaHHas a30oTHasi kucjaora HE pearupyer:
a) c a;moMuHNeM;  0) cepeOpom; B) JKEJIE30M; T) C XpOMOM.

12. B orsimume oT pa30aBJIeHHOI COSIHON KUCJI0THI, pa30aBjieHHAs a30THas
KHCJIOTA pearupyer:

a) ¢ MarHueM; 0) OapuTOBOI BOMOH; B) KAIBLIUTOM, T) C cepeOpoM.
13. Kakoii peareHT WM CMeCh PeareHToB pacTBOPSIOT 30J10T0?

a) H2804 (KOHH), 6) HNOg, B) HNOg + HCI, F) H2804 + HN03



14. Ha cnjaB :Keje3a M MeAd MOAEHCTBOBAJIN KOHIEHTPHUPOBAHHOM a30T-
HOM KHMCJIOTOW NPHM KOMHATHOW TeMmeparype. ®opmyJibl OCHOBHBIX IPO-
AYKTOB PeaKkUMH YKAa3aHbI B PSAY:

a) Fe(NO;g)z, CU(NOg)z, NO,, H,0; 6) CU(NOg)Z, NO,, H,0;

B) Fe(N03)3, CU(NOg)Z, NOZ, Hzo, F) Fe(N03)3, NO, Hzo,
15. CKko0JIbKO MOJIb OKHCJIUTEISI PACXOJyeTcsl HEeNMOCPEeJCTBEHHO HA OKHCJIe-
Hue (0e3 yuera coJieoOpa3oBaHusi) 2 MOJIb MeJIM B PeaKIUH ¢ KOHIEHTPH-
POBAHHOM a30THOI KHUCJIOTOMH?

a) 2 0) 4 B) 6; r) 8.
16. Ykaxure, ckoibko Moib HNO3; pacxoayercss Ha cosieo0pa3oBaHue NP
OKHUCJIEHHH 3 MOJIb Me/IM Pa30aBJIeHHOI A30THOI KMCJIOTOM:

a) 8§; 0) 2; B) 4; r) 6.
17. Cymma k03¢ (puuueHTOB nepea OKUCIUTeIeM U BoccTaHoBUuTeseM B OB
Pe€aKIIuu S+ HN03 ® H2804 + N02 + Hzo pPaBHa:

a) 14, 0) 16; B) 6; r) 7.
18. Ykaxure cymmy ko3(punmueHToB nepea gpopmyjiaMu BellecTB B ypaB-
HeHuu OBP, nporekaromeii mo cxeme H,S+ HNOs® S+ NO + H,0:

a) 12, 0) 14; B) 10; r) 16.
19.B pe3yJbTaTe Kakoil M3 peakiuii, cXxeMbl KOTOPHIX NMPHUBeIEHbI HUIKE,
BBIJIEJISIETCS I'a3, IVIOTHOCTh KOTOPOTo MO Kucjaopoay paBHa 1,4375:

a) Mg + H,SO4(pa36.); 0) Ag + HNOs(koHi1.);

B) Hg + HNOs(pa36.); r) ZNn +H,SO4(koHII.).
20. ®opMyJibl OCHOBHBIX NMPOAYKTOB B3auMmoeiicrBus skese3o(l1)-okcuaa ¢
a30THOM KUCJIOTOM YKAa3aHbI B PSAAY:

a) Fe(NO3), u H20; 6) Fe(NOs)3 u H,0;

B) Fe(NOQ,)z, N, n HQO, F) Fe(NOQ,)g, NOzl/I H,0.
21.C xkakumMu M3 CJeAyIOMMX BellecTB a30THAsl KUCJOTa pearupyer 0e3
U3MEHEeHNsl CTeNeH! OKUCTEHHS 3JIeMEHTOB Pearupyloiux BemecTB?

a) Zn0; 6) Fe,Og; B) A|203, F) Cu,0.
22. Ykaxute GopMyJibl BelIeCTB, KOTOPbIE PEardpylT ¢ a30THOH KHCJI0TOM
C NMOBBINIEHNEM CTeNeHN OKUCIEHUS MeTajljia;

a) FeSs; 0) CusS; B) FeSOy; r) FeS,.

TECT 7

1. Ilpu nobGaBjieHUM K KAKUM BelllecTBaM M30bITKA BOJHOI0 pacTBOpa Ha-
TPHUil THAPOKCHIA 00pa3yeTcsl HATPUIT HUTPAT?

a) a30THasl KUCJIOTA; 0) Oapuii HUTpaT;
B) MarHuii HUTPAT; I) aTFOMHHUN HUTpAT.
2. Hutpat HE o0pa3yercs npu B3auMo/1eiicTBHU:
a) CaCOz u HNO;; 0) Cr u HNO;3(koHI1.) B OOBIUHBIX YCIIOBHSIX;

B) CuSO, 1 HNOj3(kownir.); 1) NO, u Ba(OH),(xomonusiii p-p).
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3. Ilpu TepmMuuyeckoM pazio:kennu cBuHel(l|) HATpaTa MPOHUCXOAUT BbI-
JeJIeHue:

a) N2, 6) NO, B) NOZ, F) 02.
4. Cymma k03(QQUIHEHTOB B YPAaBHEHHH PeAKIHN TEPMHYECKOr0 pasJio-
skeHus kejie30(l11) Hurpara paBua:

a) 4, 0) 6; B) 11, r) 21.
5. KoHueHTpUpOBaHHAsi a30THAsl KHCJI0TA pa3jiaraercsi Ha CBeTy WJIM Ha-
rpeBaHUM ¢ 00pa30BaHMEM TeX Ke Ta3000pPa3HbIX MPOAYKTOB Pa3jio:KeHMNs,
YTO U MPH TEPMUYECKOM Pa3JI0KEeHUH:

a) Oapuii HUTpaTa, 0) aIFOMUHUI HUTPATA;

B) MarHuii HUTpaTa; ') aMMOHU#I HUTpaTa.
6. CBoOOogHBIH MeTa/1 oOpa3yerci TP TEPMHUYECKOM  Pa3JiOKeHUHU
1) Pb(NOg),; 2) HY(NO3)2; 3) AgNOs; 4) Au(NO3)3; 5) Ni(NOg),; 6) Cu(NOs)::

a) 2,3, 4,6; 0) 2,4, 5; B) 2,3,4,5 r) 2,3, 4.
7. BbiOepuTe yTBep:KlAeHWs, BEPHbIE JJIsl PeaKINd TEPMUUECKOT0 Pa3Jio-
JKeHUs1 HUTpaTa cepeodpa:

a) CTEIeHb OKHMCIICHUS U3MEHSIOT JIBA DJIEMEHTA,;

0) cTereHb OKUCIICHUS U3MEHSIFOT TPH JIEMEHTA;

B) HUTPAT-WOH MPOSBIISET TOJIBKO OKHCIUTEIBHBIC CBOHCTBA;

T)SIBISCTCS. BHYTPUMOJICKY/ISPHOM OKHCIATEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHON pe-
aKIMeH.
8. CKOJbKO M0JIb JIEKTPOHOB MEPEXOIUT OT BOCCTAHOBUTEJISI K OKUCIUTEIO
NP MOJTHOM TEPMHUYECKOM pa3sJioxkennn kejie3o(l 1) Harpara maccoii 72 r?

a) 0,8; 0) 0,4; B) 1,6; r) 1,0.
9. MoasipHasi Macca TBEp/Oro BemecTBa X, 00pa30BaBIlerocsi B mpeBpaiie-

=+ HNO; (KOHL!).@

HUu Ag 7474747478 .. AN I Vi@ X, paBHa;

a) 164; 0) 132; B) 96; r) 56.
10. MMopuuu Maruuii kKapOOHATA W MATHUI HUTPATA, B3Thbie B PABHBIX XHU-
MHUYECKHX KOJMYECTBAX, MPOKAJIWIHN M0 OTACJIbHOCTH 10 NOCTOSIHHOM Mac-
cbl. [Ipu 3ToMm:

a) OTHOIIICHHE MACC TBEP/BIX MPOIYKTOB pa3iiokeHus paBHo 1: 1;

0) OTHOIIICHHE XHMHUECKUX KOJUYECTB TBEPIBIX MPOJYKTOB Pa3IOKCHHUS
paBHO 2. 7;

B) OTHOIIICHHE XUMHUYECKUX KOJMYECTB ra3000pa3HbIX MPOAYKTOB Pa3iioike-
Hus paBHO 1: 5;

T) OTHOIIIEHHE 00BEMOB T'a3000pa3HBIX MPOAYKTOB Pa3jIOkKEeHHUsS PaBHO 2 : 5.

11. Kakue coid MpU HArpeBaHHUH JAI0T BCIBIIIKY ¢ MOPOIIKOM YrJiepojaa?
a) KNOg, 6) NaNOZ, B) NH4N03, F) Ba(N03)2, )1) NH4N02
TECT 8
1. Vkaxkurte coequHeHMsI, B KOTOPbIX CTelneHb OKucJeHus: atoma ¢ocdopa
paBHa —3:

a) PBr;; 6) CaPs; B) HPOg; F) PHs.
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2. Ykaxute (GopMyJibl YACTHI, B KOTOPBIX BAJEHTHOCTh aToMa ¢ochopa
PaBHA NSATH:

a) P,0Os; 6) P2074_; B) H,.PO,; F) POs.
3. ®opMyJbl coeTUHEHHI MU YACTHIl, B KOTOPbIX BaJEHTHOCTh BCeX aToO-
MOB COBNA/IAET C UX CTeNEeHbIO OKUCIeHUsI (110 MOTYJII0):

a) POCI:;, 6) PH4+; B) PC|5, F) P4.
4. Crenenb okucjeHus aroma gocdopa paBHa +5 B coenHeHusix, popmy-
JIbI KOTOPBIX:

a) K3POy; 6) CaHPOQOy; B) KoHPO;; F) Na,P,0O-.
5. B kakux cxemax aTombl ¢ochopa OKHCASIOTCA?

a) HPO,® PO, 6) 2P® P,Os;

8) PO,> ® H,PO,; r) PCl;® PCls.

6. Ykaxkute HEBepHuble 1is docdopa, kak nmpocroro BemecTBa, yTrBep-
AKIACHUS:

a) UCTIOJIB3YETCs JIJIS MPOM3BOICTBA CIIHUCK;

0) sIBJISIETCS TIOCTOSIHHOM COCTaBHOM YacCThIO TKAHEH OPraHW3MOB YeI0BEKa,
YKUBOTHBIX U PAaCTEHUN;

B) BaJICHTHBIC AJICKTPOHBI Y aTroMa Gochopa HaXOIATCS HA TPEThEM DHEpre-
TUYECKOM YPOBHE;
7. Kpacusliii ¢pocdop B oTiinuue ot 6es1oro gocgopa:

a) XUMUYECKH MCHEE aKTHBCH;

0) UMeeT MOJICKYJSIPHYIO KPUCTAIUIMYECKYIO PEIIETKY;

B) MMEET XapaKTEePHbIH YCCHOYHBIH 3amax.
8. Macca moJiekyabl ¢ocopa NpH HEKOTOPHIX YCJIOBHUSIX COCTABJSET
1,03 +10% r. Cko/1bK0 aToMOB (ochopa BXOIHT B COCTAB €ro MOJEKYJIbI
NP ITUX YCJTOBUSAX?

a) 2; 0) 4; B) 1; r) 3.
9. B mouieky.ie 6esoro gocgopa:

a) BaJICHTHOCTh aTroMa (hocdopa paBHa TPEM;

0) 4KCIIO G-CBSA3CH PABHO IIECTH;

B) CTEIICHb OKUCIIeHHs aTroma (ocdopa —3;

T) BaJICHTHBIN yron paBeH 60°.
10. YkaxuTe YHCJI0 coequHeHmii n3 ykazanubix: Cly, S Oy, Hy, Li, HNOg,
H,SO4(pa36.), KCIO3, pearnpysi ¢ koropbiMu ¢ochop mposiBiisieT BOCCTa-
HOBHMTEJIbHbIE CBOMCTBA!

a) 4; 0) 5; B) 6; r) 7.
11. docdop B oTiIMUKMeE OT 230Ta NPAKTHYECKH He B3aUMO/IeiiCTBYeT:

a) C KaJbIHeM, 0) BOZOPOIOM;

B) KHCIIOPOZIOM; T) C XJIOPOM.

12. B peakuusix ¢ KAKUMH BellleCTBAMHU Kak cepa, Tak U ¢ocdop nposiB-
JISIIOT CBOICTBA BOCCTAHOBUTEJISA?
a) KHCJIOPOS; 0) xJ10p;
B) QIFOMUHHEM; ') MarHui.
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13. B npombliiieHHOCTH (pocdop nmoryyaror:

a) criekanueM OepToseroBoi coiu ¢ pochop(V)-okcumom;

0) MpoOKaJIMBaHUEM alaTHTa C IECKOM U KOKCOM;

B) TEPMHYECKUM Pa3I0KCHUEM Kablui Gocdara;

T') IPOKAJIMBAHUEM KAJTMHHOMN CEITUTPBI C YTIIEPOJIOM H CEPOii.
14. BepHbIMH AABJSIIOTCS YTBEPAKACHUS

a) BajeHTHbId yron H — P — H B monekyne docduna Gosbiiie BaICHTHOTO
yria H — N —H B Mmonekyne ammuaka,

0) dochuH MOXKHO MOIYYUTh MPHU JCHCTBUM BOJOW MJIM KHCIOTOW Ha doc-
(hUIBI METAJIOB,

B) B OTJIMYHE OT aMMHaka, GocPuH CIHOCOOCH K CaMOBOCILUIAMCHEHHIO Ha
BO3/yXE€;

) MaccoBas J10Jis Bojopojia B ¢pocune pasHa 8,8 %.

TECT 9

1. MaccoBasi noJst pocdopa B ero okcuae cocrapisier 43,6 %. Ykaxure
(dhopmyay okcuaa, ecyiu IIOTHOCTDH €ro MapoB Mo Bo3ayXy paBHa 9,79:

a) P,Os; 0) P4Os; B) P,Os; 1) P4Oqo.
2. Oxcuanl pocdopa(lll) u (V) pazauuarwrcs:

a) arperaTHbIM COCTOSTHUEM;

0) THITOM KPUCTAJUIMYECKON PEIICTKH;

B) YHCIIOM G-CBsI3€H B CBOMX MOJICKYJaX;

T') YUCJIOM P-CBSI3€H B CBOMX MOJIEKYJIaX.
3. Kakwue u3 nepeuyncieHHbIX KHCJIOT COOTBeTCTBYHOT ocdop(V)-okcumy?

a) HPOg, 6) H3PO4; B) H4P207; F) H3P03.
4, C kakuMM H3 IepeyMcJeHHBbIX BellecTB OyleT B3aHMOAEHCTBOBATH
dochop(V)-okeua?

B) CsOH,; r) BoaH. pactBop (NH4),HPO.,.
5. 3nas, yro dochop(V)-okcua siBjsieTcsi CHIbHEHIIMM BOJIOOTHUMAK)-
UM peareHToM, ykaxuTe GopMyJibl MPOAYKTOB B3aNMOAeHCTBHS JAHHOTO
OKCH/IA 10 OTAEJbHOCTH € A30THOW M CePHOIl KHUCJIOTAMM:

a) HPO;, N,Og3, SO;; 6) HPO;, N,Os, SO,;

B) H3PO4, NOZ, SOg, F) HPOg, N205, SOg.
6. dochopHas KHCIOTA:

a) ipu Temiieparype 25 °C sBlsseTCs TBEP/IbIM BEIIECTBOM;

0) oOpa3yeT TOJNBKO JIBa BHJIA COJICH;

B) MOXKET BCTYIATh B PEAKIMIO 3TEpU(DUKAIIUH CO CITUPTAMHU;

r) He IPOSIBIISIET OKHCITHTEIIBHBIX CBOICTB 3a cueT aHnoHa PO,
/. YKaxXute cxeMy peaklu#, B KOTOPOi opTodocGopHas KHUCI0TA BBICTY-
NnaeT KaK JIByXOCHOBHAS:

a) NH3 + H3PO4® NH4H2PO4;

0) 2KOH + H3PO, ® K,HPO,4 + 2H,0;
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B) 2H5PO, + SBa(OH)Z ® Bag,(PO4)2 + 6H,0;

F) NaOH + H;PO, ® NaH,PO, + H,0.
8. OprodochopHy0 KUCITOTY MOKHO MOJTYUYHTH'

a) pactBopenuemM ¢ochop(l11)-okcuna B Boje;

0) HarpeBaHueM pactBopa MeTadhocHOpPHON KHCIIOTHI;

B) okuciieHueM dochopa pa3daBICHHON CEPHOM KUCIOTOM;

r) okucieHneM (ocdopa KOHIICHTPUPOBAHHON a30THOM KHCIOTOM,

1) NeHCTBUEM KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOW KHUCIOTOW HA Oapwii TUapo-
docdar;

¢) MPOIyCKaHUEM YTJICKHMCIIOro Ta3a Yyepe3 BOIHbBIN PacTBOp Kaiiuii ¢ocdara.
9. CreneHb TUCCONUALIMU MEHbIIIE BCEro JIfl Mpouecca:

a) H,PO, = H" + HPO?;

6) H3PO4 T—’H+ + H2P04_;

B) HPO42_ =2 H+ + PO43_.
10. CyMMapHOe 4HC/I0 IPOTOHOB H JIeKTPOHOB B annone PO,° paBHo:

a) 47, 0) 50; B) 94; r) 97.
11. PaccunTaiiTe XuMHUYeCKoe KoJuuecTBo (MOJIb) HOHOB BOJAOpPOAa B pac-
TBOpe, coaepxaiieM (pochopHyro kucaory maccoii 4,9 r. Crenennb aucco-

nuanun H3;PO4 no nepBoii crynenn paBua 6 % (qucconuamnueii no BTopoii
M TPeThel CTyNeHsIM NpeHedpeyb).

a) 0,03; 0) 0,009; B) 0,09; r) 0,003.
12. Kakue BemecTBa pearupyior ¢ opTodochopHoii KMCJI0TOH?
a) oprodocdar KambIws; 0) HUTpAT HATPHS,
B) HUTpAT cepedpa,; r) quruapoopTodocdar Kaaus;

1) THAPOCYIb(H KaHs.
13. C xakuMH BelleCTBAMH pearupyet Kak oprogocdopHas KHCJI0TA, TaK U
KAJbUMHA THAPOKCH?

a) auruapooptodocdar KaabIus; 0) XJIOpH[ KaJIHs;

B) TUAPOKAPOOHAT KaJIbIIHS; r) KapOOHAT KaJusl.
14. Yrkaxute HEBepHbie yrBep:xaenusi. Kak aszornas, tak m ¢ocdopnas
KHCJIOTA:

a) ABJSIOTCS CUITBHBIMH KHCJIOTaMH;

0) MOT'YT POSIBIIATH OKUCITUTEIIbHBIC CBOMCTBA,;

B) JICTKO pasJiararoTcsi Ha CBETY;

') MOTYT pearupoBaTh ¢ HEMETaJLJIAMH.
15. OT™MeThTE GOPMYJIBI BEllIeCTB, ¢ KOTOPHIMH BO3MOKHO B3aHMO/IeliCTBHE
Kak oprodocdopHoii, TaKk U pa30aBJIeHHOH aA30THON KUCJIOTHI:

a) Cu; 0) Mg; B) AgNO;; r) NH;HCO;
16. C moMoOmpbI0 KAKOTr0 PeakTHBa MOKHO Pa3jMYHMTh COJSIHYIO, a30THYIO H
(pochopHy0 KHCTIOTHI, HAXOAAIIMECS] B TPeX Pa3HbIX MPOOUPKAX 0e3 ITHKETOK?

a) KOH; 6) BaC|2, B) KzCOg, F) AgN03
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TECT 10

1. XumMnyeckoe KOJMYeCTBO (MOJIb) HOHOB B PacTBOpPE, COAEPIKAIIEM aM-
MoHuii docdart maccoii 29,8 r, (ruaposIu3 CoTM He YYUTHIBAKTE) PpABHO:

a) 0,4, 0) 0,8; B) 0,6; r) 0,2.
2. YKaKuTe Ha3BaHMe COJIeil, Y KOTOPBIX 3apsi KHCJI0THOIO OCTATKA pa-
BeH 2-:

a) auruapodocdar aMMoHuS; 0) ruapoKapOOHAT MArHHS;
B) ruipodocdar kamus; r) Cynbdar aTFOMHUHUS.
3. Ilpu nanucanuu GopmMyJ1 KAKHX CoOJIeH TOMymeHbl OIIHOKT?
a) BaH,POy; 6) Ca(HPO4)2, B) MgN H4POy;
r) AIPOy; 1) KAI(SOq)2.
4. Ykaxute popmyJibl ruapoopTodocdaTos:
a) Na,HPO,; 6) K3POy; B) NH4H>POy; F) SrHPO,.

5. YkaxuTe cXeMbl peakIuii, MPUBOAAIIUX K OOPa30BaHHUIO JTUTHAPO-
oprodochara kanus (KodpPUIMEHTHI paccTaBIeHbI):

a) 1 mosms KOH + 1 mons H3PO, —

0) 1 mons KOH + 1 mons KH,PO,—

B) 4 mosib KOH + 1 monb P,Os—

r) 2 Mons KOH (p-p) + 1 moib P,Os —
6. K pactBopy, conep:xkamemy 9,8 r oprodochopHoii KMCIOTHI, 100aBUIH
HaTpuii ruapokcua maccoii 10 r. B pe3yjabTare peaknuu moayduJin:

a) Harpuii pocdar;

0) cmech Harpuit pocdara ¢ Harpuit ruIpodochaTom;

B) HaTpuii tuapodocdar;

r) cMech Hatpuit Tuapodocdata ¢ HaTpuit quruapodocdaTom.
7. Tlpm B3auMOIeHCTBUM KAKOW Maphbl BElEeCTB € 32IaHHBIM XHUMHYECKUM KO-
JIM4€CTBOM BelllecTBa 00pa3yeTcsl cMech JABYX couieil pochopHoii KucaoTbI?

a) 0,015 momas H3PO, u 0,01 moas KOH,;

0) 0,01 mons H3PO,4 u 0,02 mons KOH;

B) 0,02 mons H3PO, 1 0,05 mons KOH;

r) 0,02 monb H3PO,4 1 0,07 mose KOH.
8. C xkakuMM BelieCTBAMH MOKeT pearupoBath Auruapodocdat aMMoHus1 ?

a) TUIPOKCHJIOM KaJHs; 0) aMMHuaKowm;

B) XJIOPUIOM HATPHS, T) TUIPOKCHIIOM Oapus;

1) oprodochopHOI KUCIOTOM.
9. Muruapodocdar kaaus MOKHO NepeBecTd B ruapodochaTt Kajaus:

a) BOJION; 0) oprodochopHO KHCIOTOM;

B) THAPOKCUIOM KaJIHs; ) HUTpATOM cepedpa;
10. Kakumu u3 BemecTB, (pOpMYJIbI KOTOPHIX MPUBEAEHBbI HUKE, HAAO0 TO-
AeHCTBOBATh HA KaJbLMid opTodocdar, 4TO0bI MOJYYUTh KAJILIHUHA THAPO-
oproocdar:

a) H3PO4; 6) Ca(OH)z, B) KOH; F) HzSO4.
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11. Ykaxurte cxemy HeOCylIeCTBUMOIl peaKIuu;

a) BaHPO4+ H2804—> 6) KHS + H3P04—>

B) Ca(H2P04)2 + H;PO, — F) Na,S + H,O + CO, —
12. Ykaxure ¢opMyJibl BellleCTB, ¢ KOTOPLIMH BOJHbIH PacTBOpP HATpHid
docdara pearupyer ¢ o0OpazoBaHHeM 0CAJAKA:

a) H3POy; 6) AgNO;;, B) H,SOy; F) CaCIZ.
13. Ykaxxurte ¢opmyJly BelllecTBAa, C KOTOPbIM pearupyer rugapooprodoc-
(dar kanus, HO He pearupyer oprodocdar KaJIUA:

a) Ca(OH)z, 6) NaOH; B) HzSO4 (KOHH.); F) H3PO4.

TECT 11
1. B kakom(ux) psizy(ax) Bce yKa3aHHBbIE )JIeMEHTHI BXOAAT B COCTAB MUK-
poyno0peHuii?
a) JKeJe30, KaJabI[1il, MarHHH; 0) mapraneir, 6op, Me/ib;
B) KaJuii, a3oT, pocdop; T) IIUHK, MOJICOJICH, KPEMHHIA.

2. YKakuTe Ha3BaHHe a30THOro yjao0peHusi, ¢popMyJja KOTOPOro COOTBET-
0
CcTByeT BemlecTBy X B cxeMme npeBpamienuii Ny %Y ® Z Y9951
0
LY YRR X:

a) aMMOHHI KapOOHaT; 0) ammoddocka;
B) MoueBHHA (KapOaMu); ) aMMHa4yHas BOja.

3. B kakom a30THOM yJ100peHMH MACCOBAs /10JI a30Ta BbllIe?
a) HaTpueBas (YMIIUICKAs) CEUTPA; 0) aMMHaYHasK CEIUTPA;
B) KaJiniiHast (MHAUKHCKAs) CeUTPa; r) KaJbIMeBas CEIUTPA.

4. MaccoBasi noas (%) dochop(V)-okcuaa B cocTaBe ABOiiHOTO cynepgoc-
(¢ara paBHa:

a) 45,8; 0) 60,7; B) 27,1; r) 31,8.

5. MunepasbHoe y1oopenne ammogoc npeacraniisieT co00ii cMech COJI€ii:
a) Ca(H2PO,), + CaSO4H;0; 0) (NH4)2SO4+ NH4H,POy;
B) Ca(H,PO,), + CaHPOy, r) NH4H,PO, + (NHy4),HPO.,.

6. OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM YI0OpeHHUsI, KOTOPOe MOKHO MOJYYHTH HA
AAYHOM Y4acCTKe, He MCII0JIb3Ysl XMMUYECKUX PeareHTOB, sIBJIACTCH:

a) KzSO4; 6) KCI, B) KzCOg, F) KN03
7. YKaXuTe Ha3BAHUA KOMILJIEKCHBIX YI100peHUI:

a) IPEIUITATAT; 0) ammodoc;

B) MOTAII, r) ammodocka.

8. MaccoBas noias ¢ocdopa B coctaBe anaruta pasHa 15 % . Paccunraiite
mMaccoByo noiaio (%) kaabuuii ¢ocara B coctaBe anarura (CUMTAThH, YTO
Bech (pocdop Bxoaut B coctaB Caz(PO,),):

a) 81,3; 0) 75; B) 25; r) 18,45.
9. MaccoBas n1oias P,Os B coctaBe pocopura paBua 40 % . Ykaxkute mac-
coByio 1010 (%) kaabumii pocdara B cocraBe pochopura:

a) 12,7, 0) 60; B) 774, r) 87,3.
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1. Ucnoab3yst MeTO/ 3J1eKTPOHHOI0 0ajaHca, paccTaBbTe K03 puuueHThI
B OKHCJIUTEJbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaKIUsIX. YKAKUTEe OKHCJIAUTENH U
BOCCTAHOBHUTEJIN.

1

1.N,+O,® NO 7.NH3 +Cl,® N,+ HCI

2. N, + Ca® CaN; 8. NH;+ CuO® Cu+ N, + H,O

3. N2+ H,® NH;j 9.NHz;+ O,® NO + H,0O

4.N, +Li ® LisN 10. NH3+ O, ® N, + H,O

5. Al + N,® AIN 11. NH;NO;® N,O + H,O

6. NH;NO,® N, + H,O 12. NH,Cl + NaNO,® N+ NaCl + H,O

13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,
25,
26.
27,

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

2.
NH>,OH + Fez(SO4)3® FeSO,+ H,SO,+ N,O + H,O
NO, + H,O® HNO;+ HNO,
NO,+ H,O ® HNOz;+ NO
NO,+ H,O + O,® HNO;
NO,+ KOH ® KNOz;+ KNO,+ H,0
NO,+ Ca(OH),® Ca(NO3),+NO+H,O
NaOH + NO,+ O,® NaNOs;+H,0O
HNO,® HNOs;+ NO + H,O
HNO,+ H,S® S+ NO + H,0O
NO,+ Ca(OH), ® Ca(NOs),+ Ca(NOy),+ H,0
KNO, + Kl + H,SO,® N, + I,+ K,SO, + H,O
KNO,+ KMnO4+ H,O® MnO,+ KNOs;+ KOH
KNO,+ KMnO;+ KOH ® KsMnO, + KNO3;+ H,O
KNO, + KMnO, + H,SO,® MnSO, + KNO3;+ K,SO, + H,O
KMnQO,;+ N,O + H,SO,® K,SO,+ MnSO,+ Mn(N03)2+ H,O
3.
Hg + HNO;® Hg(NO3)2+ NO + H,O
Hg + HN03® Hg(N03)2+ N02+ Hzo
Ag + HNO;® AgN03+ NO + H,O
Ag + HN03® AgN03+ N02+ Hzo
Fe+ HNO;® Fe(N03)3+ NO + H,O
Fe+ HN03® Fe(N03)3+ N02+ Hzo
Mg + HNO;® Mg(N03)2+ NO + H,O
Mg + HN03® Mg(N03)2+ Nzo + Hzo
Mg+ HNO;® Mg(NO3),+ N, + H,O
Mg + HNO;® Mg(N03)2+ NHs;+ H,O
Mg + HNO;® Mg(NOs),+ NH,NOs + H,0
P+ HNOsy® HsPO,+ NO, + H,0
S+ HNOy® H,S0; + NO, + Hy0
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41. P+ HNO;3; + HHO® H3PO, + NO
42. S+HNOgp ® H,S0,+ NO
43. C+HNOzy® CO,+ NO, + H;0
4.
44, HNO;® NO,+ H,O + O,
45. SO,+ HNO; + H,O ® H,SO,+ NO
46. FeO + HNO; ® Fe(NOy)s+ NO + H,0
47. CuS+ HNO;® CuSO,+ NO + H,O
48. FeS+ HNO;® Fe(N03)3+ NO, + H,SO, + H,O
49. SbyS+ HNO; + H,O ® H3SbO,+ H,SO,+ NO
50. FeSO,+ HNO5;+ H,SO,® Fez(SO4)3 + NO + H,0
51. Ru+HNO;+ HCl ® H,[RuClg] + NO + H,0
52. KNO;® KNO,+ O,
53. Ba(N03)2® B&(NOz)z + 0O,
54. Zn(N03)2 ® ZnO + NO,+ O,
55. Fe(N03)3® Fe,O;+ NO,+ O,
56. Hg(N03)2® Hg + NO, + O,
57. AgN03 ® Ag +NO,+ O,
58. P+ KCIO;® KCI + P,Os
59. P+ H,O® PH3+ H3PO,
60. P+ Ba(OH),+ H,O ® PH3+ Ba(H,PO,),
6l. PH;+ O,® P,Os5+ H,O

[1l. 3anumuTe ypaBHeHHs] XMMHYECKHUX PeaKUMid, NP MOMOIIA KOTOPBIX
MO’KHO OCYIIECTBUTH CJeAyI0IHMe XMMIUYeCKUe NpeBpalleHus
1.
NHsNO,® N,® NO,® NaNO;® HNO;
N.® NO® NO,® HNO;® KNOs® CO,
(NH,).CO:® NH4NO;® NH;® NO® NO;
H,O,® O,® CO,® CaCO;® Ca(NOs),® O,
Cu® CU(N03)2® CuO® CU(OH)2® CU(N03)2
AI(NO3)s® Nag[Al(OH)e]® AI(OH):® AI(NO3):® Al,O5
NHsNO® N,® NH3;® N,® NO® NO,
N.® NO,® HNO;® NO,® Ba(NO,),® Ba(NO3),
MgClZ ® Mg ® M93N2® NH; ® Cu
. CuO® CU(OH)2® CU(N03)2® CuO® N,
. NHsNO,® N,® NH;® NH4;NO3;® N,O
. No® MgsN,® Mg(OH),® Mg(NOs),® HNO;
H,® NH;® NH,OH® NH,CI® NH;NOs® N,O
NH3® (NH,).SO,® NH,CI® NH,NO;® HNO;® NO

. No>® NH3zH,O® NH;® NH4C|® CaCIZ
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16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.

2.
NH;® NHHCO;® NH,OH® (NH,4),SO® NH4NO;
NH,CI® NH;® NH;HSO,® NH:® NO,® NaNO,
NH,OH® (NH4)2C03® NHs;® Cu® CU(N03)2® NO
NH;® (NH4)2HPO4® Na;PO,® Cag(PO4)2® H5PO,
HsPO,® NH,H,PO,® (NH,),HPO,® NHA® No® LisN
O,® NO,® HNO,® HNO;® NO,
NO,® NO® HNO;® NO® HNO,
NH:® N,® NO,® Ca(NOy),® HNO;

24.Cl,® HCI® KNOs® O,® NO,® KNO,

25,
20.
27,
28.
29.
30.

31
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,

46.
4a7.
48.
49,
50.
ol
2.

K2CO:® KNOs® KNO,® KNOs® NO,
NH3;® NH;NO,® N,® NO,® N,O
NHs® Cu ® CUu(NO5),® NO,® NaNO;
Zn® NH,NO;® HNO;® Hg(N03)2® NO,
N,® NH:® NO,® Cu(NO3),® NO
AI® Aly(S0,):® AICI® Al(NO):® O,
3.
S® H,50,® Fey(SO,)s® Fe,05® Fe(NOy)s® HNO;
NaOH® H,® NH;® NO® NH4NO;® N,O
Fe® Fe(NO;),® Fe® Fe(NO3),® Fe(NO5):® NO,
NH3® N2® NH3® (NH4)2804® NH3® Cu
NH;® NH,OH® NH,;CI® NH;NO;® HNO;® N,O
KBI® KNO® HNO:® Cu(NO5),® Cu® NO,
HNO4® Ca(NO,),® CaCO4® Ca(NO,),® NO,
Ca® CagP,® PH;® P,Os® K3PO,® KCl
Cag(PO4)2® P® PH:® P,Os® CaHPO,® Ca(Hz PO4)2
P® H;PO,® K,HPO® KH,PO,® H3PO,4
P® P,O:® P,Os® NaH,PO,® Na,HPO,® NagsPO,
P,0® HPOL® HyPO,® NagPO,® Cag(PO,),
PH3® P,Os® H3PO,® Ba(H,PO,),® Bag(PO,),
Cas(PO,),® P® P,04® HaPO,® Ca(H, PO,),
4,
NHs® (NH,);HPO,® (NH,)sPO,® NaPO,® Cag(POy),
Cag(PO4)2® P® H;PO,® BaHPO,® H;PO,® P
AS,0:® As,0:® HASO® KASO,® Baf(AsOy),
Cay(PO,),® CaHPO® Cag(PO4)® P,Os® H3PO,
P,0Os® HPO;® H3PO,® Ca(H,PO,),® CaHPO,® H3PO,
Cag(PO4)2® P® P,Os® Cag(PO4)2® C3(H2PO4)2
P,0:® NH,H,PO,® (NH,),HPO,® NHs® NO® HNO,
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54, HPO:® H3;PO,® NH4H,PO,® NasPO,® Cag(PO4)2

55. KCIOs® O,® P,Os® Cag(PO4)2® H5PO,

56. Na® Na;PO,® Cag,(PO4)2® CaHPO,® Ca(H2PO4)2® H5PO,

57. CaHPO,® NH,H,PO,® (NH,),HPO,® NH:® N,

58. Cag(PO4)2® P® H;PO,® (N H4)2H PO,® Cag(PO4)2® H5;PO,

59. P® H3;PO,® KH,PO,® K3PO,® Cag(PO,),® CaHPO,

60. Cag(PO4)2® Ca(H2PO4)2® CaHPO,® Ca(H2PO4)2® Ba3(PO4)2® P

V. Pemiure cienyroniue 3a1a4u:

A3orT.
1. B mpupomHO#l cMecH a30T MpeACTaBiICH ABYMS CTaOWIBLHBIMH HYKIUIAMHU.
a307-14 u a301-15. [IpUHAB OTHOCUTENBbHYIO ATOMHYIO MAacCy a3oTa paBHOU
14,007, paccuuTaiiTe, KaKoe YUCJIO aTOMOB a30Ta-14 mpuxoautcs Ha 1 atoMm
a3oTa-15 B IpUpPOAHON CMECH.
2. B mopmuu azora conepxurcs 12,04 10% atomoB. Kakoii 06beM 3aiiMeT 5Ta
noprus azora npu 27 °C u 202,6 xl1a?
3. Kakyro Maccy asora (Kr) MOXKHO MONYYHTH M3 BO3AyXa oObemoM 60 M>?
O6bem u3mepen npu 95 klla u 22 °C.
4. OOBeM raza, COCTOSIIEr0 W3 a30Ta M Bojaopoxaa, mpu aaieHun 120 xIla u
0°C pasen 1,89 e, OmnpenenuTte MIOTHOCTh Ta30BOM CMECH MO KHCIIOPOIY,
ecJI Macca Bojiopojaa B cmecu pasHa 0,1 .
5. MaccoBoe oTHOIIEHHE BOJOpPOaa U aMMuaka B cmecu 6 © 17. IIpu moGagie-
HUW HEU3BECTHOTO Ta3a X, 00beM KOTOPOTO paBeH 00beMy aMMHaKa, TUIOTHOCTh
cmecu Bo3pocia B 1,913 pa3. Haiignre MmomnspHyto maccy rasa X.
6. OrtHocHuTEeNbHAs TUIOTHOCTH MO BOJOPOAY Ta30BOH CMECH, COCTOSIICH W3
a30Ta, dTUJICHA U HEU3BECTHOIO ras3a, papHa 15. YcraHOBHTE BO3MOXKHYIO (op-
MYyJTy HEM3BECTHOT'O ra3a, e 00BEMHBIE JIOJIM a30Ta U ATHIIEHA paBHBI 10 25 %0.
7. K cmecu asora, Bogopona u Merana oosemom 130 cm® mo6asmin 200 cm®
KHCJIOpO/Ia U B3opBaiu. [lociie okoHYaHUs peakIuy U OXJIAXIACHUS €€ MPOIyK-
TOB 06beM raza coctasun 144 cv’. Tlocne IIPOITYCKAHHUS 3TUX MPOIYKTOB Yepe3
IeJI0Yb 00hEM ra3a YMEHBIIWICS 10 /2 oM Onpenenute 00beMHBIC TOJU Ta-
30B B HCXOJHOM CMECH.

Otrsersr: 1. 142. 2. 1,23 M>. 3. 50,8. 4. 0,47. 5. 32. 6. O,. 7. 23,1 %; 21,5 %; 55,4 %.

AmMmuak. Cojim aMMOHHUS.

1. OtHOcHTENnbHAS TJIOTHOCTH MAPOB COSAUHEHUS X MO Bomopoay paBHa 8,50.
[Ipu mMOJTHOM C)KUTAaHWU ATOTO coearHeHHsI Maccoi 6,80 r B kucimopoae oOpa3o-
Banack Boga Maccoil 10,8 r u asor o6bemom 4,48 nm° (H. y.). KakoBa Momeky-
aspHas hopMyIia BemecTBa X?

2. Cwmech 40 cm® memspecTHOrO rasa ¢ 30 cm® KHUCJIOPOJIa TIOCJIC CXKUTAHUS Jajia
20 cM° a30Ta M TAKOE KOJIMUECTBO BOIBI, KOTOPOE, IPOPEATHPOBAB C H3OBITKOM Me-
Tamgeckoro Harpust, gano 30 cM® Boxopoa. YeraHoBuTe GOpMYITy 3TOrO rasa.
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3. Ilpu HarpeBanuu ammuaka 25 % ero pacmanoch Ha MPOCTHIE BemiecTBa. Boi-
YUCIIMTE COJEP’KaHUe BCEX KOMIIOHCHTOB B 0Opa30BaBIICHCS Ta30BOH CMECH B
00beMHBIX %0.
4, B 3aMKHYTBHIH cOCYJ TOMECTHIIM 2 MOJIb a30Ta U 4 Mojab Bogopoaa. CMmech
HarpeNy B NMPUCYTCTBHH KaTanu3aTtopa. Omnpeaenute MaccoByio jgoito (%) am-
MHAaKa B CMECH K MOMEHTY, KOTJla B peakiuio Betynuiio /5 % Boaoposa.
5. K cmecu o6semom 10 mM°, cocrosmiell M3 aMMHAaKa M HEOHA, HOOABHIIH
1,00 am° xsopoBoopoaa (H. y.), B pe3y/IbTaTe 4ero MIOTHOCTh MOTyISHHOMN ra-
30BOM cMmecu ctana paBHa 0,826 r/nv. Haiimure MaccoBble JONH Ia30B B HC-
XOJHOU CMECH.
6. Cmechb 5,6 av° asora 1 5,6 1M° Bomopoa MPOMYCTHIN HAaX HATPETOl ILIa-
TUHOM. /{151 HeTpanu3anuy MoJIy4eHHOTO0 aMMHaKa otpedoBaiiocs 48 cM® co-
JISTHOM KHCIIOTHI ¢ MaccoBoit gorteit HCI 9,125 % (mn.1,04 r/em®). Haiiti 06bem-
Hble 101 (%) Ta30B B CMECH IOCIIE TPOIYCKAHUS HaJl TNIATHHOM.
7. llpu TepMuUeCKUM pa3loKeHUHU conu obpazoBanock 144 T Boasl u 11,2 T
a3oTa. MoisipHast Macca coiii paBHa 64 r/moms. Onpeaenute GopMysTy COJIH.
8. Ilpu TepmuveckuM paszinokeHuu coiu Maccoi 9,6 T oOpaszoBanoch 3,4 T aMm-
muaka, 1,8 r Boasl u 4,4 t yraekucioro raza. Onpeneaute GopMyITy COJIH.
9. MaccoBas oys a30Ta, BOAOPOJIA, Cephl M KUCIOPOJa B COCIUHEHUH COOT-
BercTBeHHO paBHbI 0,212, 0,061, 0,243 u 0,484. YcraHOBHTE 3MIIHPHUUYCCKYIO
dhopmyIly coeTUHEHUS.
10. Kakue coiu ¥ B KAaKUX XUMUYECKUX KOJUYECTBAX 00Pa3yrOTCs MPHU MPOIYC-
KaHUH aMMHaKa o0bemMoM 3,36 > (H. y.) 4epe3 pacTBOP CEPHOMN KHCIOTHI Mac-
coit 100 r ¢ maccoBoit noinei kuciaotrsl 9,8 %7?
11. K pactBopy o6bemom 90,1cM’ ¢ MaccoBoii moieii HuTpara ammonus 12 %
(r=1,11 r/cm®) npubaBun 75 r pactBopa ¢ MaccoBoii zoneit KOH 25 %. Pac-
TBOP BBINAPWIIM, OCTATOK MPOKaNMIU. PaccuuTaiite Maccel (T) BEIIECTB B TBEP-
JIOM OCTAaTK€ IMOCJIe MPOKATUBAHUS.
12. Cmech XJIOpHUIOB KaJbIIUsA U aMMOHUS, B KOTOPO XUMHUYECKUE KOJIMYECTBA
coJiel OTHOCATCS Kak 1:2, mpoKaJuiau 10 TOCTOSIHHOM MacChl U MOJTYYUIIN TBEP-
nbIii octatok Maccoit 111 r. Haiiaure Maccy MCXOIHOM cMecH COJIEH.
13. Metamn Bropoit rpynnbl [ICD maccoit 60 T 06pasyer ¢ a30TOM HUTPUI, U3
KOTOpPOTO pacTBOPEHUEM B BOJIEC TIOJYUYUIIM aMMHaK. B pesynbrarte AByxcraauii-
HOTO OKHCJICHHUS MOJYYeHHOro ammuaka oopasyercs a3oT(lV) oxcua oobeMom
21,6 1m° ¢ BoixogoM 98 %. YcraHoBuUTE (OPMYITY METAILIA.
Oteernl: 1. NH3. 2. NH3. 3. 60; 10; 30. 4. 53. 5. 49 u 51 %. 6. 33,3; 50; 16,7. 7. NH4NO..
8. (NH4)2C03 9. N2HSSO4 nim (NH4)2804. 10. 1o 0,05 MOJIb NH4HSO4 u (NH4)2SO4.
11.10,35u 12,75. 12. 218. 13. Ca.

Oxcuabl azora.
1. B cucreme ycranoBmioch paBHoBecue 2NO(r)+0,(r)« 2NO,(r). PaBHOBeC-
Heie MousisipHble KoHueHTparuu NO, O, u NO, coorBercTBeHHO paBHbl 0,25,
0,20 u 0,30 mons/nm>. Haiiure coCTaB MCXOMHON CMECH B MAacCOBBIX %0.
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2. Oxcux asora (IV) o6bemom 2,24 1> (k. y.) pactBoprmn B 94,6 cM® BOIBI B
NPUCYTCTBUH KHCIopoaa. Hainure MaccoBYIO JOJIFO KHUCIOTHI B IMOTYYCHHOM
pacTBope.

3. Azot(IV)-okcun momHOCTRIO MpopearupoBai ¢ pactBopom KOH ¢ o6pazosa-
HHUEM CMECH JBYX COJIeH, OJHA W3 KOTOPBIX MPEeBpaIaeTcs B IPYTYIO C BhIIETC-
HEEeM Tasza o0bemoM 2,24 mm°. Ompenermnrte oObeMm asor(lV)-okcnmma, pear-
pytromero ¢ KOH.

4. Oxcun azora(lV), monyuennsiit ¢ Beixozom 80 % u3 a3oTa, comeprKalerocs B
BO3yXe 00beMoM 26,92 mM°, MPOMYCTHIN B TOpPSHHil PACTBOP WIETOUH 00bBe-
MoM 120 cM® ¢ MaccoBoi omeil Kauii ruapokcuaa 38 % u mr.1,388 rlem® B ot-
CYTCTBUM U30BITKA KHCJIOpOJa. YeMy paBHBI MacCOBBIE JIOJIM BEIIECTB B IMOJIY-
yeHHoM pactBope? (Coaeprxanue a3ota B Bo3ayxe — /8% 1o o0bemMy).

5. [Ipu nHekotopoii Temmeparype ckopocTh peakimun 2NO+0,® 2NO, paBHa
1,52:10° mons/nm>c. Kax HYXHO W3MEHUTH TEMIIEPATYPy PEAKIIMOHHOW CPEIIbI,
4TOOBI CKOPOCTH peakuuy cocraBmia 3,8 10~ Monb/mM>C, eciu TPy HOBBILIE-
Huu Temrepatypsl Ha 10 °C ckopocTh peakiiy Bo3pacTaeT B 2 pasa.

6. YUepez 50 r 10 % pactBopa KOH, coxepxkamero KNO;, nponyctunu azor
(V) okcun, B pe3ysibTaTe 4ero MacCOBBIC JIOJIM COJICH CTalId Pa3IHYaThCs POBHO
B 2 pasa (menousb mpopearupoBaia MmoJHOCTHI0). Haliaure MaccoBblie 10H CO-
JIEU B MOJIY4EHHOM PAacTBOPE.

7. TlpoOy cmecu azora, azot (I1)-oxcuaa u azor (IV)-okcuma odbemom 82,4 cm
MPOIYCTININ depe3 Bogy. OGbeM He MOrIOTHBIIMXCS ra3oB paseH 50,4cm’, k
HUM noOaswian 16 o’ KHCJIOPOJIa, W TOCHe CMelleHus o0beM CTall paBeH
56,1cm> (asot (I1) OKCHI MpoOpearnpoBai MOIHOCTHI0). OMpeaeiuTe 00bEMHYH0
noiio a3oT (1) okcuaa B HCXOMHON CMECH T'a30B.

OrBernl: 1. 59,6 1 40,4 %. 2. 6,3 %. 3. 8,96 I[Mg. 4. 3,3 % u 45,8 %. 5. [Toamsuts Ha 20 °C.
6.7 %:; 14 %. 7. 0,25.

3

A30THas1 KHCJIOTA.
1. Kakyro maccy (T) pacTBOpa a30THOM KHCIOTBHI ¢ MaccoBoit gonerr HNO;
68 % MOXKHO TIONTYYUTh U3 3-X TOHH a30Ta, €CJIM MPOU3BOJICTBEHHBIE TTOTEPHU CO-
ctaBisitoT 15 %7
2. 7,84 nv° (H. y.) aMMHaKa MOABEPIIIH KATAIUTHIECKOMY OKHCIICHHUIO U JAlIb-
HEHIIIeMy TIPEBPAIICHUIO B a30THYIO KUCIIOTY. B pe3ynbTarte mosydusiv pacTBop
kucioTel Maccoit 200 r. Cumtas Bbixoa kuciaoThl paBHbIM 40 %, ompenenute
MaccoBYIO J10J110 (%0) KUCIIOTHI B MOJIyYEHHOM PacTBOPE.
3. TexHudeckmii aMmuak oobemoM 23,58 nm°® (H. y.), comepxammii 5 % mpu-
MECeH, COXIJIM B MPHCYTCTBUHU IUIaTHHBI. OOpa3oBaBIIMiiCS OKCHI (BBIXOI
95 %) oxucaum a0 a3ot (V) okcuaa, KOTOPBIA UCIOIB30BAIH IS MTOTYICHHS
KOHIICHTPUPOBAHHOTO PAacTBOpa a30THOM KHUCIIOTHI. 3aTeM B MOJyYEHHBINA pac-
TBOp KHCIOTHI onyctran 1,6 r Meau. Onpesernure 06beM (M°) BBIACIHUBIIEIOCS
IIpU STOM Ta3a.
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4. Ha nonHoe pactBopenue cMecu Meau U meab (I1)-oxcuaa maccoii 28,8 1 He-
o0xommuMo 98 r pacTBOpa a30THOM KHCIIOTHI ¢ ee MaccoBoi moeid 81 %. Hatiau-
Te MaccoByio 1010 (%) okcraa B HICXOIHOM CMECH.
5. PaccuuraiiTe, kakas mMacca pacTBopa C MacCOBOM J0JIed a30THOM KHCIIOTHI
60 % HeoOxoamma s pactBoperust 100 r crutaBa Menu ¢ cepeObpom, MaccoBas
no7st Mmenu B kKotopom pasHa 30 %.
6. Ha B3anMogeicTBHE CO CMECHIO Kejie3a, MEAN U aJIFOMHUHUS Maccod 29,4 r
HyxHo 17,94 nm° xiopa. [Ipu 06paboTKe Takoil ke HABECKH CMECH METAILIOB
nipu 20 °C KOHIIEHTPHPOBAHHOI a30THOH KUCIOTOH BbLIeisieTcs 8,96 qm° Gypo-
ro rasa. Haiimure mMacchl () METaJIJIOB B HCXOTHON CMECH.
7. CMmech MeaH M aTFOMHHHS 00paboTany a30THOM KUCIOTOM. Beimenuics ras ¢
IUIOTHOCTBIO MO TeNuio paBHOH 7,5. Takyio ke cMech 00paboTaliv COJSTHOW Ku-
cinoroil. KonmdecTBo ra3oB, BBIIETUBIINEECS B O0CHX CIlydasiX, OIHMHAKOBOE.
HatimuTe MaccoByIO JOJIO aTIOMHHMS B CMECH.
8. CmMech xene3a u Meau 00padoTamy pacTBOPOM KOHIIEHTPHUPOBAHHON a30THOM
KUCIO0Thl. Ocamok OTHUIBTPOBAIU, U 00pabOTaB M3OBITKOM XJIOpA, MOJIYUHIIH
16,25 r xmopuna. OuibTpaT yrmapuiad, MpoKaawiu u monydwmm 15,9 r ocraTka.
KakoB xonn4ecTBeHHBIH (MOJIb) COCTaB UCXOMHOW CMECH METAJLJIOB.
9. B pactBope maccoit 100 r, comepkamieM CMECh COJITHONW W a30THOM KHCIIOT,
MOXKHO pacTBopuTh 24 1 okcuaa meau(ll). ITocae ynapuBanus pacTBopa U mpo-
KaJIMBaHMS Macca ocTtatka coctaisieT 29,5 r. Onpeaenure coaepkaHue KUCIOT
B MCXOJIHOM PAacTBOpE B MacCOBbIX 0.
Otsersnl: 1. 16,875. 2. 4,41. 3. 1,12. 4. 50 %. 5. 333 1; 121,851. 6. 1121, 541 1 128 T.
7.36%.8.0,1u0,2.9.7,3% u 25,2 %.

Hurtpatsi
1. B pactsope xene3a(ll) autpar maccoii 7,2 r cogepxures 2,1672 107 ato-
MOB KHUCJIOpoJa. Hailgure MacCOBYIO OO COJIM B PACTBOPE.
2. Tlocne npubasnenus 5t Bi(NOjz); nH,O k pactBopy maccoii 100 r ¢ macco-
Boii moneit Bi(NOs); 4 % maccoBas mos conu yBenundmiach Ha 3,69 %. Ycra-
HOBHUTE (POPMYITYy KpUCTAIIOTHAPATA.
3. Kakoit 00beM (aM°, H.y.) KACIOPOa BBIICIUTCS NPU HarpeBaHUM CMECH Ha-
TpUil HUTpaTa u Kanui Hutpata maccoit 500 T, copeprkaleit cou B paBHBIX XU-
MUYECKHUX KOJIUYECTBAX ?
4. Bo CKOIBKO pa3 YMEHBIIUTCS Macca TBEPIOTO BEIIECTBA MPHU MPOKATMBAHUH
710 TIOCTOSTHHOW MAacChl aTFOMUHUN HUTpara?
5. Tlocne npokanuBanus meab (1) HUTpaTa Macca TBepIOro ocTaTka oKa3ajiach
Ha 2,16 T MeHbIIe Macchl HCXomHoi comi. Ompenenute obbeM (IM°, H. V.) KH-
CJIOPO/Ia, BBIICTUBIIETOCS B 9TOM OTIBITE.
6. [Ipy MOJTHOM TEPMHUYECKOM Pa3IOKCHUU CMECH HUTpaToB cepedpa u meau(l1)
oOpa3oBasiach Tra3oBas CMECh C IUIOTHOCTHIO 1Mo Bo3ayxy 1,4655. Ompenenute
MAacCCOBBIE JIOJIH COJIEU B UCXOJHOM CMECH.
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7. Onpenenure GpopmMyny HUTpaTa JBYXBAJICHTHOIO METaljia, €CJIM Macca ra3o-
00pa3HbBIX MPOAYKTOB, 00PA30BABIIMXCS MPU €r0 MOJHOM TEPMHUYECKOM pPa3Jio-
JKeHnH, coctaBmia 38,2 % oT UCXOIHON MACCHI.

8. Ilpu oOpaboTke METHOU CTPYX KU KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THON KHCIIOTOM
Beremiock 11,2 mv® rasa (. v.). IlomydeHHsii pactop Bbmapwin. Ilocie
YAaCTUYHOTO TEPMUYECKOTO PA3IOKEHHUS COIMM 00pazoBajioch 33,5 T' TBEPIOTO
BenecTBa. Paccuntarh crenens pasnoxkenus cou B %0.

9. [Ipu TepMUYECKOM Pa3IOKEHUU HUTpPATa OJHOBAJIEHTHOTO METaJljia BHIICIUIICS
ras 00bemMoM 4,48 v° (H. y.). MaccoBast 107t KHCIOPOa B COCTABE HUTPATA PaB-
Ha 47,52 %. Onpenennre, HUTpAT KAaKOro METaJlIa B34T, a Tak)Ke Maccy (I) pasio-
KHBILIETOCS HATPATA.

10. Cmech ommok 1uHka 1 Meas (I1) HuTpaTa mpokamwim Ha Bo3ayxe. Macca
cMecH He u3MeHmiIach. Omnpenenute MaccoByro oo (%) meap (I1) Hurpara B
WCXOJIHON CMECH.

11. Cmecb KNO3z; 1 AgNO; mpokammmm. [Ipu o6paboTke TBEpaoro ocratka Bo-
110t 06bemMoM 124,2 cm® gacTh ero pacTBOPUIACK, 1 66T ToxydeH 10 % pacTBop
¢ r=1 r/fem®. Macca He pACTBOPUBIIErOCS B BOLE BEINECTBA COCTABHIA
7,2 r. Onpenenure CyMMapHbIi 00beM Ta30B (H. y.), BBIACTUBIIUANCS TPU TPO-
KaJUBAaHUM CMECH HUTPATOB.

12. Tlpokanunau cMech HUTPATOB Kajusi, Menu U cepedpa maccoit 18,36 r. O6weMm
BBIICIUBIIHIXCS [IPH 3TOM ra3oB paseH 4,032 am° (u. v.). TBepablii ocTaTok 00-
paboTtanu BOAOHM, MOCJE YEero €ro Macca yMmMeHbIImiIach Ha 3,4 . Beramcioure
maccoBble joiu (%) colteld B HCXOAHOM CMECH.

13. ITpu narpeBaruu cmecu PH(NOj3),, CaCO;z; u KNOs nonyueno 51,34 r cmecu
okcunos 1 17,92 nv® razosoii cmecu (1. y.) c o0bemHoOM monei CO, 25 %. Haii-
JIATE MACCYy UCXOJIHOM CMECH.

14. TIpu HarpeBanun HekoTopoit Maccel cMecu KCl u KNO;s Beiiensiercs 0,56 mm
rasa, a npu J00aBJICHUHU K TaKO# ke Macce cmecu B pacTtBope n3oniTka AgGNO;
BhITIaziaet ocanok 14,35 r. Onpenenure % conepkanue B cMec KNOs.

15. I[Ipu npokanvMBaHUM JI0 OCTOSHHOW MAacChl CMECH KaJui HUTpaTa C HUTpa-
tom Metasuia (1) (MeTamt B 3JIeKTPOXMMUYECKOM DAY HANPsDKEHUH HAXOIUT-
cs Mmexxay Mg u Cu) oOpasoBaiicst TBep/blii 0cTaTOK Maccor 16,4 T, mpu 3TOM
BBIICIITHCH Ta3bl 00mmM o6bemom 10,98 am° (u. y.). Tlocite mpomycKaHuu ra-
30B Uepe3 PacTBOP IICNOYH UX 00beM cokpatmics 10 2,912 am° (u. y.). Ompe-
JENUTE, HUTpAT KaKoro MeTajia ObUT B UCXOJIHOM CMECH, M KaKoBa €ro Macco-
Basl JI0JIsI B HEU?

OtBetsr: 1. 25 %. 2. Bi(NO3)3 5H,0 3. 60,2 nv°. 4. 4,18. 5. 0,224 am>. 6. 47,5 % u 52,5 %.

7. HQ(NOs),. 8. 50 %. 9. 40,4 r. 10. 30 %. 11. 4,05 o, 12. 22; 37 u 41 %. 13. 1099 r.
14. 40,4 %. 15. XKeneso.

3
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Dochop. Oxeuasl pocdopa.
1. B oGpasie dochop mpeacTaBieH ABYMs HyKImzaMua — - P u “P. Macca
oOpasma paBHa 16 1, xumuueckoe konmdecTBo hochopa — 0,50 moms. Onpene-
JIATE MACCOBYIO JOJI0 HYKIHAA ° P B 06pasie.
2. Maccoas gomns ¢pocdopa B coctaBe anaruta paBHa 16 %. Onpenennre mac-
coByro aomo (%) kanbnuii pocdara B coctaBe anarura, eciu Bech hochop BXo-
JUT B COCTaB Kalbluil hocdara.
3. Ipu cropaunn ¢ochopa maccoit 24,8 T B kuciaopone oovemom 17,92 am°
(H.y.) obpa3oBanack cMech OKCHAOB (ochopa. Paccunraiite MaccoBy 0O
dochop(V) okcuaa B MoIydeHHOM CMECH IIPOAYKTOB.
4. Cwmech kanbimst U docdopa Harpenu, MOIyICHHBIA MPOIYKT PACTBOPHUIIU B
COJISIHOMN KHCJIOTE, IPH TOM BBIACIMIOCH 28 IM° Ta3a (H. y.), KOTOPbIil COXIIH
B n30bITKEe Kuciopoaa. [Ipoaykr cropanus oOpasyetr 142 r rumpodocdara Ha-
Tpus. Haiiinute MacCOBBIN COCTaB UCXOJHON CMECH.
5. Kucnopos, moinydyeHHbI NpU HArpeBaHWM KaJlMid MEepMaHraHaTa Maccou
4,74 t, monHOCTHIO TIpopearupoBai ¢ pochopom maccoit 0,31 r ¢ odpazoBanreM
dochop(V) okcuma. Vkaxure maccoByro n0ii0 (%) XMMHUECKOTro 3JIeMEHTa
MapraHiia B TBEPJIOM OCTAaTKe, 00pa30BaBIIEMCS ITOCIC MPOKATUBAHUS COJIH.
6. IlpoaykThl, TTOJYICHHBIC TIPH B3aUMOJCUCTBUH KpacHOro ¢docdopa u Oep-
TOJICTOBOM COJIM, paCTBOPEHBI MPU HArpeBaHWM B pacTBOpe PocopHOM KUCITO-
B 06beMoM 400 cm® ¢ MaccoBoit monei H3PO,4 85 % u nnotHOCTRIO 1,7 rlem’®,
IIPY 3TOM MaccoBas J10Jisl KMCIOThI MoBbIckiIack Ha 9,2 %. Halitu maccer () us-
pacxoJ0BaHHBIX KpacHOTo (hochopa u xjopaTta Kaus.
7. Tlpu runponuze dochuma xaabius Maccoil 36,4 r MOy ra3, KOTOPHIN
3areM COXIiM. [lomydeHHbI POAYKT pacTBOPWIM B PACTBOPE HATPUM TMAPOKCH-
na oowsemoM 50 e’ ¢ maccosoii moneir NaOH 25 % u motHocTthio 1,28 r/em’.
Omnpenennure cOCTaB ¥ MAacCOBYIO JOJIO MPOAYKTA PEaKIUy B MOJTYYCHHOM pac-
TBOpE.
8. Ilpum oOpaboTke BOMOM cMecu Tuapuaa U (pocduma memToIHOro MeTamia ¢
paBHBIMUA MAaCCOBBIMH JIOJISIMH 00pa3oBajiach ra3oBasi CMECh C IUIOTHOCTBIO TIO
azoty 0,2926. YcTaHoBHUTE METaLT, BXOISAIINN B COCTaB COCTMHCHUN
9. Kpacusriit hocdop maccoit 9,3 r nmpu c1abom HarpeBaHUHM B aTMOcdepe XJI0-
pa obpasyer cMech xaopuaoB dochopa (I11) u (V) obmeit maccoit 48,35 r. Haii-
JIUTE OTHOIIICHUE MACC MPOJTYKTOB PEaAKIIUH.
10. Ilpu B3aumopeicTBuU MeTamuia maccoit 0,72 r ¢ u3bsiTkoM (hochopa obpa-
3oBasica pochum meramia maccort 1,34 r. Onpeaenure MeTal, BCTYIUBIIUNA B
PEaKIIUIO.

OtBernl: 1. 48,44 %. 2. 80 %. 3. 56,35 %. 4. 70ru 31r1r.5.38 %. 6. 621r 1 2046 T. 7. 52 %
NaH,POj. 8. matpwmii. 9. 1,32. 10. Mg.
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DochopHas kucjaora. Pocharsl.
1. Ilpu HarpeBanuu opTOPOCPOPHON KHUCIOTHI MPHU OMPEAECICHHBIX YCIOBUSIX
MOXHO TMOJYYUTh COCIMHEHHUE, B KOTOPOM MAacCoBbIe J10M (docdopa, KUCIOpo-
J1a ¥ BOJIOpPOJia COOTBETCTBEHHO paBHHI 34,81, 62,93 u 2,26 %. YcraHoBuTe M-
NUPUYECKYIO (OPMYITy STOTO BEIIECTBA M COCTaBbTE YpPaBHEHHE MPOTEKAOIIEH
peaxIum.
2. Ilpu HarpeBaHuu BOJHOTO pacTBOpa MUPOdHOCHOPHON KHUCIOTHI, TTOCICTHSS
npeBpamaerca B optodochopryro kucnmory. Kakoit Obuta MaccoBast 10Jis
H4P,07 ; pacTBOpe, ecinu mpu KUISTYeHUH ObUT MOJTYyYeH PacTBOP C MaCCOBOM JI0-
JIen H3PO4 9,8 %.
3. Omnpenenure maccoByo momo (%) oprodhochopHOil KHCIOTHI B pacTBOPE,
MOJTyYeHHOM TIPU HarpeBaHUM pacTBopa MeTadochOpHON KHCIOTHI C €€ MacCo-
BOI1 oseit 8 %o.
4. PaccuuTaiiTe, Kakyl0 Maccy pactBopa opTodocopHOil KUCIOTHI C Macco-
Boit noneit H3PO, 75 % MokHO mony4uuTh U3 dochopruta Maccor 3 T, €CIu Ipo-
W3BOJICTBEHHBIE MTOTEPH coCTaBIIOT 12 %. MaccoBas foiis Kanbiuil ¢hocdara B
coctase docdopura paBHa 94 %.
5. B pactBope oprodocdopHoii kucmorel maccod 80 T ¢ MaccoBoi Aoiei
H3PO,4 10 % pactBopunu npu HarpeBanuu P,Os. B pesynbrate sToro maccoBas
JI0JIs1 KUCIIOTHI yBeauumnack Ha 5 %. Haiinure maccy (r) pactBopenHoro ¢oc-
dop(V) okcuaa.
6. Hekotopoe Konmu4yecTBO cMecH MOHOTHIpara auruapodocdara Kamus U Tu-
runpara ruapodocdara kajaus ¢ paBHBIMH MacCOBBIMHU JIOJISIMUA BEIIECTB PacTBO-
pwin B Bojie, kKotopoit B3sut B 10 pa3 Gosnbiiie o Macce, yem cmecu. CKOJBKO aTo-
MOB KHCJIOPOJIa IPUXOTUTCS Ha OAUH atoM (ocopa B MOTy4eHHOM pacTBOpe?
7. B pactBOpe Kambpluii THAPOKCHAA oObeMoM 3,7/ IM~ C MaccOBOM moieit
Ca(OH), 0,1 % u m1. 1 r/em® monmHOCTBIO pacTBopuH dochop(V) okers, momy-
yeHHbI U3 1,55 r pocdopa. Ykaxute MOISIPHYIO MacCy OTY4YEHHOH COJIU.
8. Kaxkoro cocraBa obpa3yercs coib opToochopHON KUCIOTHI M KaKoBa €¢
MAaccoBast 0 B PacTBOpE, eciii B 25 cM° pacTBopa C MaccoBoii moieit NaOH
25 % u m1.1,28 rlem® Gymer pactBopen Bech GochOPHBI aHTUAPH, OMyYCH-
HBIN TIpH OKuciIeHnu (pocdopa maccoit 6,2 r?
9. K ammonmii cynmbary maccoit 26,4 T mpunuian M30BITOK PACTBOPA KaJHid
TUAPOKCUAA. BrIenuBImuiicss mpu 3ToM ra3 mponyCcTUId Yepe3 pacTBOp, Couep-
xaruii 23 © oprodocdopHoit kucmotel. OnpeenuTe COCTaB U KOJIUYECTBO 00-
Pa30BaBIIMXCS COJICH.
10. K pactBopy Hatpuii ruapokcuaa oosemom 60 cm® u miotHOCTHIO 1,2 T/eM®
npubasmu 80 cm® Boxbl. OGpaselr moay4eHHOro pacTBopa Maccoii 20 T MOJIHO-
CTBIO HEHTPAIM30BAIH PacTBOPOM (GOChOPHOH KHCIOTH 06beMoM 36 cM° ¢
MaccoBort goser HsPO,4 4 % u miotHocteio 1,02 riem’, OmnpeneanuTe MacCoBYIO
noro (%) HaTpuii THAPOKCHUIA B IEPBOHAYAIIEHOM PacTBOpE.
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11. 50 r cmecu ¢docdara kaabIUs U KapOOHATOB KalblUsI U AMMOHUS MPOKa-
JUJIH, B pe3yJbTaTe MOJYdiIn 25,2 T TBEpJIOTO OCTaTKa, K KOTOPOMY J100aBu-
JY BOAY W MPOMYCTHIN M30BITOK YIJICKUCIIOTO ra3a. Macca He pacTBOpPHBIIIE-
rocsi octarka paBHa 14 r. Onpenenute Maccy kapOoHaTa aMMOHHSI B UCXOJ-
HOW CMECH.

12. Hutpun xaneius maccor 61,5 T oOpaboTtanm BOJOW M BBIACITHMBIIHIACS Ta3
TIPOIYCTUIIH B PACTBOP OpTO(GOChOPHOil KHCIOTE 00beMoM 48 cM® Macc. moieit
60 % u r1.1,58 r/cm®. Haiinue MaccoBbIe TOJIM BELIECTB B KOHGUHOM PAacTBOPE.
13. Beruucnure maccy ocajaka, oOpas3oBaBiierocsi npu oOpaboTke pa30aBIICH-
HBIM pacTBopoM xyopuia kanbius cmecd NaH,PO,, Ko,HPO, u (NH,),HPO,, B
KOTOpPO# OTHOIIIEHHE MAaCC BEIIECTB COOTBETCTBEHHO paBHO 1:2:3, a cymMMapHoe
KoJm4ecTBO Bcex BemiecTB coctaisieT 0,100 Mob.

14. K pactBopy ruapodocdara kamus oobemom 178,16 cm® (KOHLEHTpAIHs
0,125 MOJ'IB/)IMs) nobasmin 0,592 r oneyma, Ipy 3TOM MacCOBBIC JOJU KHUCIBIX
cojieii B pacTBope cpaBHsuMCh. Haliaure maccoByro momio cepa (V1) oxcuma B
100aBJIEHHOM OJIEYME.

15. 100 r HaceIeHHOTO pacTBopa auruapodocdara ammonus (koddduuueHT
pactBopumoctd 35,3 /100 r H,O) moaHOCThIO MOTJIOIIAST Ta3, MOJYyYCHHBIN
HarpeBaHueM 5,35 r aMMoHMI XJTopHuIa ¢ H30BITKOM Iesioun. OnpeaeanuTe Mac-
COBBIC JIOJIA BEIIIECTB B MOJTYYEHHOM PacTBOPE.

OrBerbr: 1. H/P,0;. 2. 89 %. 3. 9,8 %. 4. 2,09 1. 5. 3,25. 6. 104. 7. 136 r/mons. 8. 51,95 %.
9. 0,165 moup; 0,069 monb. 10. 19 %. 11. 16 1. 12. 5451 11,75 %. 13. 10,9 . 14. 154 %.
15. 12,98 % u 14,35 %.

MuHnepaJbHblie ya100peHust
1. Kakasg macca aMMUayHOM CEIUTPhI, MaccoBas J0Jisl aMMOHUI HUTpaTa B KO-
Topoit coctaBisier 97 %, HeoOxonuma Ui BHECEHHS B TMOYBY a30Ta Maccoi
100 r? Kakast macca MOYEBHUHBI MOXET OBITh MCIOJb30BaHa BMECTO TaKOTO KO-
JUYECTBA aMMHUAYHOU CETTUTPHI?
2. MakcumainbHasi pacTBOPUMOCTh aMMuaka B Boje coctapisieT /00 o0beMOB B
1 o6beme Bombl. PaccumTaiiTe, Kakas Macca a30Ta BHOCHUTCS B TIOYBY IIPH pac-
MBUICHUH TaKoTo pacTtBopa maccoi 20 Kr.
3. Kakyro maccy aBoiiHoro cynepdocdara MOKHO MOTYyYUTh AercTBHEM (oc-
¢dopHo#t kucmoTel Ha Gochoput mMaccorr 10 T ¢ MaccoBOl AoneH KambIuit ¢oc-
dara 95 %?
4. PaccunTaiiTe MacCoBYIO JOJIIO Kalbluil nuruapodocdara B cocTaBe MpoCTo-
ro cynepdocdara.
5. Haiinure cocraB ammodoca o macce, eciu AJig noiaydenus 24,7 xr aMmmodo-
ca 6p110 H3pacxonoBano 40 kr 49 % pactBopa opTohochOpHON KUCIOTHI.
6. Bomusrit pactBop, coaepxkamuii 19,6 r oprodochopHOl KUCTOTHI, HEUTpaATH-
30BaJIM KaJlbIMi THAPOKCUAOM Maccoit 18,5 r. Onpenenute mMaccy o0pa3oBaB-
IIETOCs MpeIunuTaTa.

72



7. Eciii B mo4YBe KOHIICHTPAIHS XJIOPHUIOB CIUIIKOM BEJIHKA, KAYECTBO HEKOTO-
PBIX CENbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYNbTYyp CHUXkaeTcs. [loaToMy B BHIle KaJHITHOTO
yI0OpEeHHsI BMECTO KaJIMi XJIOpUAA UCTIONB3YIOT Kanui cynbdar. Paccuuraiite,
KaKyl0 Maccy KaJui cyib(aTa Hy)KHO BHECTH B MOYBY BMECTO KaJIMid XJIOpUIa
maccoi 250 kr.

8. Kakyro mMaccy npeBecHO 307161 HY>)KHO BHECTH Ha 1 Tra MmouBbl, 4TOOBI YJOBIIE-
TBOPHTH MOTPEOGHOCTH pacTeHuil B Gope? M3BecTHO, uTo Ha 1 M° ¢ STOMH LEIBIO
HeoOxonuMo BHeCTH 70 T 30J15L.

9. lns BHeceHMs B IMOYBY MapraHiia yaile BCEro HCHOJb3yeTcs TenTaruapar
cynbdara mapradma (1) MnSO4 7H,0. Paccunraiite, kakyio Maccy 3TOH cou
CIIeZIyeT B35Th, 4TOOBI BHECTH B MouBy 12 kr mapranna. Kakas macca (kr) pac-
TBOpa, B KOTOpoM MaccoBast 1o mapranen(ll) cynbdara pasua 0,16 %, 3ame-
HUT TaKyl0 HaBECKY TBEpAOil coiau?

OtBerbl: 1. 294551; 214,3 1. 2. 5,71 kr. 3. 21,5 1. 4. 46,25 %. 5. 11,5 xr NH4H2POy4; 13,2 kr
(NH4)2HPO.. 6. 34,4 1. 7. 291,9 kr. 8. 700 kr. 9. 60,44 xr; 20590,9 KT

PA3JIEJI 5. HOATI'PYIIIIA YITIEPOJA

Ocnoenoit 00vem yueono20 mamepuana.

[TonoxxeHue B MEPUOAMYECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTU AJIEKTPOHHOTO
CTPOCHUE aTOMOB yTJIepoja U KpeMHHUs. YTIEpoa U KpeMHUH B Mpupoje, 6uo-
JIOTUYECKOE 3HAUECHHUE COCIMHEHUN YTiiepoa.

[IpocTeie BemiecTBa yriepoja U KpeMHHUS, aJUIOTPOITHbIE MOAU(PUKAIIAN
yriepoja. duzndeckue CBOMCTBA MPOCTHIX BellecTB. [loHsaTHe 00 agcopOuum.
XUMHUUYECKHE CBOWMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. B3aUMOJI€HCTBUE CO (GTOPOM, KU-
ciaopoioM. BoccTaHOBUTENBHBIE CBOMCTBA YIJIEPOia U KPEMHHUS.

Oxcun yriepozaa(ll): BoccTaHOBUTEIbHBIC CBOWCTBa, ropeHue. OKCHI
yraepona(ll) kak sqoBUTOE BEMIECTBO M 3arpsA3HHUTENbs Bo3ayxa. Okcup yrie-
pona(lV): ctpoeHre MOJICKYJIbI, (PU3NYECKHE CBOMCTBA, IMOJIYUYCHHUE MPH B3aH-
MOJICUCTBUM YIJIEpPOJa C KHUCIOPOJAOM M CXWUTaHUU OPraHMYECKHX BEIIECTB,
TEPMUUYECKOM Pa3N0KEeHUU KapOoHaTa Kajablus. XUMUYECKUE CBOWCTBA yrJe-
KHCJIOTO Ta3a. B3aUMOJICHCTBUE C BOJOW, OCHOBHBIMU OKCHUJAAMH U OCHOBA-
HUSIMU, KQUECTBEHHAsI peaKlMsl Ha yIrJIeKUcblid ra3. Kpyrosoport yrieponaa B
npupojie. [lapHukoBbIid 3QHEKT U ero MocIeICTBUSA.

Oxcun kpemuus (1V): HeMoJieKyJIsIpHOE CTpOcHHE, (PU3UUECKHE CBOM-
cTBa. XMMHUUYECKHE CBoWcTBa okcuma kpemuus (IV): B3ammopaeiicTBue ¢ oc-
HOBHBIMU OKCHJIaMHU, OCHOBAaHUSIMH, COJISIMH.

VYrosbHas KUCIOTA, €€ ANEKTPOoNUTHYEeCKas auccoruanus. Colnu yrosb-
HOM KHCJIOThI — KapOOHAaThl U THUAPOKAPOOHATHI: Pa3JIOKEHUE NPU HarpeBa-
HUM, B3aUMOIIPEBpaleHre KapOOHATOB U THAPOKAPOOHATOB, B3aUMOJACHCTBUE
¢ kuciotamu. KauecTBeHHasi peakius Ha KapOoHaT-WOHBI. KpemHueBas Ku-
CJI0Ta: MOJIy4YeHHE, pa3ioKeHue Ipu HarpeBaHuu. CUITUKATHI.
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CtpouTtesibHBIE MAaTE€pUaTbl HA OCHOBE NMPUPOAHBIX OKCHIOB U COJICH:
IJIMHA, KEpaMHUKa, KUPIHUY, U3BECTh, IIEMEHT, 6eToH. CTEKJIO U €ro MpOou3BO/-
cTBO. OCHOBHBIEC NPEANPUATHSA 11O MPOU3BOJICTBY CTPOUTEIBHBIX MAaTEPHUATIOB
u crexia B PecniyOouke benapyce.

| . TECTOBBIE 3AJIAHUS

B cooTtBeTCcTBUM C YCIIOBUEM TECTOBOI'O 3aJlaHMA BBI6€pI/ITC OJIHWH HJIN HEC-
CKOJIBKO ITPpaBHUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1. Daementsl | V-A rpynnsi. IIpupoaHbie HCTOYHHKH.
Oco0enHocTu cTpoeHuss atoMoB. IIpocThie BenecTBa.
CBoiicTBa M MOJIy4YeHH e

1. Ha3BaHu# BellleCTB, B COCTAB Ka)KI0T0 U3 KOTOPBHIX BXOASAT 3JI€MEHTHI
VA rpynmnsbl, 3an1canbl B psjiax:

a) cojia, MaJaxur, ECOK, KapOOpyHI;

0) MeJ1, KpucTaJUTMYecKasl CoJia, ralieHas U3BeCTh, QyJUIePEH;

B) M3BECTHSK, MPaMoOp, TOJIOMUT, CHJIMKAreb.

T) «CYXOM JIe/1», Cojia, MOTAlll, XKHIKOE CTEKJIO.
2. YKaxkuTe NPaBWIbHbIEe YTBEPkKJA€HUS OTHOCUTEJIbHO 3JIEMEHTOB MOJ-
rpynmbl yrjepoja:

a) CpeIy ATUX DJIEMEHTOB TOJIBKO YIJIEPOA M KPEMHUH SBISIFOTCS HEMETal-
JaMu,

0) MakcHMajIbHas BAJICHTHOCTH aTOMOB 3JICMCHTOB PaBHA YCTHIPEM;

B) JUIS aTOMOB BCEX 3JICMEHTOB B COCTUHCHHSIX BO3MOYKHA CTEIICHH OKHUCIIC-
aus 4,

I) Mepexoji aTOMOB B BO30Y)KJICHHOE COCTOSIHUE COMPOBOXKIACTCS M3MEHE-
HHUEeM (OPMBI OJTHOTO 13 DJICKTPOHHBIX 00JIAKOB.
3. Bpagy C —S —Ge—Sn —Pb yBesimuuBaercs:

a) YKMCJI0 BAJICHTHBIX JICKTPOHOB; 0) paguyc aToma;

B) BOCCTAaHOBHUTEJIbHBIC CBOMCTRA; T) SHEPrusl HOHU3AIHH;

1) CIOCOOHOCTH K TIPOSIBIICHUIO OTPULIATEIILHON CTETICHU OKHUCIICHUS.
4. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MKy HA3BAHMSIMHM MHHEPAJIOB U dopmy-
JIAaMM, OTIMCHIBAIOIIIAMH HX COCTAB:

1) kaoMHUT a) SIOy;
2) 10JIOMUT 0) K,O-Al,0O3:6S0,;
3) moJeBoii mmaT B) Al,O3- 250, 2H,0;
4) xpucToOamuT r) KCl - MgSO, - 3H,0;
5) kapOopyH 1) CaCOs; - MgCO;;
¢) CaO-3MgO - SIO;;
x) SIC.
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9.

IHocse kuc0poaa camMplil paCIpOCTPAHEHHBIN 3JIEMEHT B 3¢MHOM Kope:
a) KpeMHUH; 0) yruepon; B) aJIIOMUHHUIA; r) %Kelnes3o.
Toabko a/uIOTPONHBbIE MOAU(PUKALMY YIJIePoaa YKa3aHbI B PSATY:

a) caxka, rpadur, aiMmas; 0) xapOuH, rpaduT, KOKC;

B) anMa3s, rpaduT, yroJis; r) KapOuH, QyiiepeH, aamas.
I'padury xapakrepHnsbl cieaywinue GudndecKkue CBOMCTBA!

a) MATKHH, JIETKO pacCIanBacTCs;

0) OYCHB TBEP/IBIN, JKEJITOTO 1IBETA,

B) TEMHO-CEPHbIii, HEPO3PAYHBIIA;

T') BJIEKTPOIPOBOIHBIN, MATKHUH.

JIEKTPONPOBOJIHOCTHIO 00/1a1a10T:

a) CBUHEII; 0) rpadur; B) KPEMHHUIA;

r) TepMaHui; 1) OJIOBO; ¢) anMas.

BajienTHbBIe opOMTAIN Y aTOMA yrjiepoaa B KapOuHe, rpadure u aimase

COOTBETCTBEHHO, MOKHO ONUCATHL HA OCHOBE NpeACTaBJIeHUd 0 THOPUIU3A-
MY THIIA:

10.

a) p’, 0%, p;  6) P, P, P B)P, PP 1) P, P, P

BaxnHelIMM CBOWICTBOM ajiMa3a, ClOCOOCTBYIOIIMM €ro NPpUMEHEHHUI0 B

NMPOU3BO/JCTBE a0pPa3uBHBIX MATEPHUAJIOB, SIBJISIETCS:

11.

12.

13.

14.

a) TYTOIUTaBKOCTb; 0) BBICOKas TBEPJIOCTb;
B) 3JICKTPONPOBOIHOCTb; T) TETUIONPOBOHOCT.

KpeMunii BcTpeyaercs B Ipupoje B BUAE:

a) MPOCTOr'0 BEIECTBA M HATPUH CUJIMKATA;

0) BOIOPOAHOIO COCAMHEHUS U OKCHIA,

B) OKCHJIa U aIFOMOCHIMKATOB;

') KPEMHHECBOM KHCIIOTHI M MarHuil CHINIKA.

B otTsimume o1 yriiepoga KpeMHUIA:

a) B CBOOOTHOM COCTOSIHUH TMPAKTUYECKH HE BCTPEYaeTCs,

0) UMeeT aJUIOTPOITHbIC MOIU(DUKALIVH;

B) SIBJIICTCS TBEPBIM BEIIIECTBOM IPH OOBIUHBIX YCIOBHSIX;

T) IPOSIBIIICT U OKUCIIUTEIbHBIC, U BOCCTAHOBHTEILHBIC CBOMCTBA.
Bo3Mo:xHasi 3jieKkTpoHHAasi KOHGUTypanusi AaTOMAa KPeMHMS:
a) 15°25°2p®3s?3p®; 6) 1s°25°2p°3s'3p;

B) 15°25°2p%; r) 1°25°2p°35°3p”,

DJIeKTPOHHAas1 KOHUrypauusi aToMa yrijiepoga B BO30Y:KICHHOM CO-

CTOSIHUMH:

a) 15°2s'2p%  6) 1s°25°2p*; B) 15°25'2p°; r) 15°25°2p".
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15. Yucsi0 BakaHTHBIX opOMTAJIeil y aToMa yrjiepoAa U aToMa KpeMHHs B
OCHOBHOM COCTOSIHUM COOTBETCTBEHHO PABHO:

a)4u9; 0)1u 6; B)lul, r)Owu 1.
16. AToMBI KpeMHHUS H ATOMBI YIJ1€epo/Ja Pa3IuvalTcs MeKI1y CO0Oii:

a) MMPOTOHHBIM YHCJIOM;

0) HYKJIOHHBIM YHCJIOM;

B) YKCJIOM BaJICHTHBIX DJICKTPOHOB;

T') YHCIIOM SJIEKTPOHHBIX CIIOCB.
1/7. CreneHb OKHCJICHHUSI ATOMA yIJepoJa OAUHAKOBA B MOJeKyJax, ¢op-
MYJIBHBIX €IMHMIAX MM MOHAX PAAlA:

a) CH2C|2, CaC,, CHy; 6) CC|4, HCOg_, CSQ,
B) CO, Al,C;, CaCy; r) CHy, CaC,, CO5™.

18. Psaj coequHeHHi ¢ pa3sHLIM 3HAYEHHEM CTENeHH OKUCICHHUS KPeMHUS
a) Si, SIO, S|C, 6) SiOz, H4SiO4, S|H4,

B) HzSiOg, NBQSOQ,, BaS|Og, F) SiOz, SiC|4, I\/IQZS|
19. YKaxuTe coeHHEHHe, B KOTOPOM CTelleHb OKHCJIEHHs] ATOMA KPeMHHS

paBHa —4:
a) MarHui CUJTULIVI; 0) HATpUii CHIIMKAT;
B) KaJIbIMI TUAPOCHIIUKAT; I) CHJIaH;

1) KpeMHHH (QTOPHI.
20. BemecTBa, pearupysi ¢ KOTOPbIMH B HEOOXOAUMBIX YCJIOBHSIX, YIJIEPO
MPOSIBJISIET BOCCTAHOBUTEIbHbIE CBOMCTBA;

a) KalbIIni;

0) Boxa,;

B) BOJIOPO;

r) yrirepoa(IV)-okcupn;

1) a30THas KUCJIOTA,

¢) KOHIIEHTPUPOBAaHHAsI CepHast KMCJIOTa.
21. Yriiepoa nposiBJisieT OKHCJIUTEIbHbIE CBOICTBA, pearupysi:

a) ¢ XJIOpoM; 0) menb(l1)-okcnaom;
B) xkene3o (I11)-oxcumom; T) aJIIOMUHHUEM,
1) KpEMHHEM; e) kpemuuii(lV)-okcumom.

22. YkaxuTe psii cCoOeAMHEHUI, B KOTOPbIX aTOMBbI yIjepoJa NMpOsIBJISIOT
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE CBOMCTBA!

a) CO, CO,, CaCOs; 0) CH,4, CO, C;

B) N3QCOg, CO, C; F) COz, CH4, CC|4
23. KpemHuii B3anMo/1eiicTBYeT:

a) ¢ BOAOPOIOM; 0) MeTaiamuy,

B) OKCHIaMHU METAJLIOB,; I') KACJIOPOJIOM.

24. Jlnsi pacTBOpeHHs] KpeMHHSA MOKHO MCIIOJIb30BATD !
a) KOHIICHTPUPOBAHHYIO COJITHYIO KHCJIOTY;  0) IIeJI0Yb;
B) KOHIICHTPHPOBAHHYIO CEPHYIO KHUCIIOTY; I') <IapCKYIO BOAKY.
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25. KpeMHuii B 0TJINYME OT yIJ1epo/a, MPH ONpeaeeHHbIX YCI0BUAX HEIo-
CPEeACTBEHHO B3aUMO/ACCTBYET:

a) ¢ MOJICKYJISIPHBIM BOJIOPOJIOM; 0) pacTBOPOM IIIEJIOYH;

B) BOJIOU; T) C COJISHOM KHCJIOTOH.
26. ATOMBI KpeMHHUsI SIBJSIIOTCSI BOCCTAHOBUTE/ISIMM B PEAKIMAX, CXEMbI
KOTOPBIX:

a) M@,Si + HCI —; ©6) SO, + C —; B) SICly+Zn —

r) SiH, ¥%o 1) Si + NaOH + H,0—
27. ATOMBI KpeMHHS SIBJSIIOTCS OKHCJIUTEISIMA B PEAKIHUAX, CXeMbl KOTO-
PBIX:

a) SIO; + Mg —; 6) M@,S + H,0 —;

8) SiICl, + H, —: r) Sil, %4e |

TECT 2. Oxkcuanbl 31eMeHTOB | V-A rpynnbl

1. Jdas coexunenuii B pagy CO, — SO0, — GeO— SN0, — PbO, cnpasenin-
BbI yTBEPKIeHHS:

a) YCUJIMBAIOTCS OCHOBHBIC CBOMCTRA;

0) mmnHa cBsa3u D — O yBeIMYNBACTCS,

B) yMeHbIaeTcs 3 PeKTUBHBIN OTPUIATEIBHBIN 3apsi/] Ha aTOME KHCIOPO/Ia;

I) YBEJIHYUBACTCS MMOISAPHOCTH CBSI3CH B COCTUHEHUSMX .
2. Yraepoa(ll)-oxkcna xapakrepusyercsi cJeAyHOIMMMHA CBOIiCTBAMHU:

a) TOKCUYHBIH ra3;

0) IJI0X0 PacTBOPHM B BOJIC;

B) TsDKeEJIee BO3/IyXa;

r) OECIBETHBIH ras3;

1) Hecosleo0pas3yoInii OKCH;

€) MOKET TIPOSIBIIATh KaK OKHUCIHUTEIbHBIC, TaK W BOCCTAHOBHMTEJIBbHBIC
CBOIICTBA;

) ABJISICTCS TUIIUYHBIM BOCCTAHOBUTEIICM.
3. BbidepuTe mnpaBwiIbHbIe YyTBep:kaeHussi. B moaekynae yriaepoa(ll)-
OKCH/IA;

a) KPaTHOCTh CBSI3U paBHA JIBYM;

0) oOlree YKMCI0 HECBI3BIBAIONMIUX (HEIMOIEICHHBIX) JIEKTPOHHBIX Map PaB-
HO JIBYM;

B) BCE CBSI3M 00pa30BaHbI 10 OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

I) BJICHTHOCTb aTOMa KHCJIOPOa paBHa TPEM;

1) aTOM KHCJIOPOJa SBISETCS TOHOPOM 3JIECKTPOHHON Mapbl MpH 0Opa3oBa-
HUM OJHOU W3 CBSI3EH,

€) XMMHYECKash CBS3b MEXKIYy aTOMaMH OCYIICCTBISCTCS TPEMs DJICKTPOH-
HBIMU ITapaMHU;

) aTOM yriiepoja, 00pa3yer OJHY CBS3b S-THIIA.
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4. BaJjIeHTHOCTb U CTeleHb OKUCJIeHus aToma yrijepoaa B CO cooTBercT-
BEHHO:

a) IV, +2; 0) IV, +4; B) I, +2; r) 1, +2.
5. VYkaxuTe cxeMbl peakiuii, B KOTOPbIX YyrapHblii ra3 nposiBJsieT BOC-
CTAHOBHUTEJbHbIE CBOICTBA:

0
a) CO + Oy 6) CO + Mg ¥74®

0

8) CO + NaOH ¥#:® r) CO + Cly—:
6. YkaxuTe B3amMoJAeiicTBUsI, B pe3yJibTaTe KOTOPbIX o0pa3yeTcsi yrJie-
poxa(ll)-oxcmn:

a) HarpeBaHKe MyPaBbHUHON KUCJIOTHI ¢ KOHIICHTpUpoBaHHOW HySOy;

0) ropenre OeH30J1a IPH HEIOCTATKE KMCIOPOa;

B) B3aMMOJICHCTBUE MYPaBbUHOM KUCIIOTHI C HATPUI THIPOKCUIIOM;

T') IPOITyCKaHKUE YTIIEKUCIIOTrO ra3a HaJl pacCKaJIeHHbIM KOKCOM.
7. ®opmyse CO,co0TBETCTBYIOT BCe HA3BAHUA B PSAAY:

a) CyXOH Jie]l, yrapHbIid ra3, YIICKUCIIbIH ra3;

0) yriekucblii ra3, cyxoit nea, yriuepox (1V) okcun;

B) METaH, YIJIICKUCIIbIN T'a3, yrapHbIi ras;

T) CWJIaH, yrapHslii ra3, yriaepon (1V) oxcu.
8. Bbi0epuTe MpaBHJIbLHBbIE YTBEPIKIEHUS OTHOCHTEIHHO CTPOEHHUsI MoJie-
KYJbI YIJIEKHCJIOTO ra3a;

a) sIpa BCEX aTOMOB JIe)KaT Ha OJTHOM JINHUM,

0) oOpa3oBaHa KOBaJICHTHBIMH TOJISIPHBIMH CBSI3SIMH;

B) B 00pa30BaHUU CBsI3EH 7-THIIA y4acTBYET 2 3JICKTPOHA aTOMa YIJIepo/a;

) B 00pa30BaHKM CBS3CH S-TUIA YYACTBYET 4 DIIEKTPOHHBIC TTapPHI;

1) BajeHTHbIN yroia O — C — O pasen 108°;

¢) oOlee YKCiI0 HENOJCIEHHBIX JIEKTPOHHBIX Iap B MOJICKYJIC PaBHO Ye-
TBIPEM.
9. BbiOepuTe BepHbIe XapAKTEPUCTHUKH YIJIEKHCJIOT0 ra3a:

a) yriiekucibii ras B 1,5 pasa sierue Bo3ayxa,

0) MpOSBIISIET CBOMCTBA KUCIOTHOTO OKCHUJIA;

B) MOXKET HPOSIBJIATH OKHCIUTEIbHBIC CBONCTBA;

r) BojHbIl pactBop CO, He U3MEHSET OKpacky (heHoTaienHa;

1) YIJICKUCIBIN Ta3 BBIJEISCTCS B Mporiecce POTOCHHTE3A.
10. ITpu 0OBLIYHBIX YCAOBHSAX — JABJEHHN M TeMIepaType — TBepAbIii yr-
aepoa(lV)-okcun:

a) CaMOIIPOM3BOJILHO BOCTIIAMEHSIETCSI Ha BO3/IYXC;

0) caMOTPOM3BOJIBHO PACHaIaeTCsl HA YTapHBIN T'a3 U KUCIOPOI;

B) JIETKO TIEPEXOJUT B JKUIAKOE COCTOSHUE,

T) IEPEXO/IUT B Ta3000pa3HOE COCTOSHHUE, MUHYS YKHIKOE.
11. Takwke kak u yriepoa(ll)-oxcun, yraepoa(lV)-oxcun:

a) KACJIOTHBIN,

0) MOXET NPOSIBJIATH OKMCIUTEIbHBIC CBONCTBA;
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B) MOXET IPOSIBJIATH BOCCTAHOBUTEJIBHBIC CBOMCTBA,;
T) COJCPKHUT B MOJICKYJIe 2 CBSI3U T-THIIA.

12. YkaxuTe cXxeMbl He MPOTEKAIOIIUX PeaKI:

0 0
2) CO + NaOH (p-p) %9%® ; 6) CO, + Ca0 4@ :
0 0
B) CO, + NaOH (p-p) %:¥%@® . 1) CO + 0, ¥3® -
0 0
1) CO, + H0 %9%® ¢) CO + H,0 %:94®

13. Yraepoxa (IV)-oxkcna (B HEOOXOAUMBIX YCJIOBHSIX) BCTYNAeT B PEAKIIHIO

C KaKABIM BCIIECTBOM pﬂIlaZ
a) H-0, C, CU(OH)Q, H2, Na,SOq; 6) H,CO;3, Cal, H,0, Oy, BaC|2,

B) C, CaO, H,0, Mg, NaOH,; r)NaCl,CaCOs;,HCI,Mg, Ca(OH)s.
14. Yraepon (IV)-oxkcua npu HOpMAJILHBIX YCJI0BHIX B3aMMO/IEHCTBYET:

r) Al(OH)3; 1) KOKCOM; e) ¢ H,SO,.
15. Yraekuciablii ra3 BLICTYNAeT B POJIM OKUCIUTENs B3aUMOAeHCTBYSI IPU
HArpeBaHUM:

a) C KPUCTAILTMYECKON MIETI0YbIO; 0) xene3o (1) oxcumom;

B) METAJUTHYCCKUM MarHuem; T) C BOJOPOIOM;

1) BOASHBIM IIApOM.
16. CroiicTBa kuca10THOro okcuaa CO, nposiBJisieT NPU B3auMOJAeHCTBUU:

a) C KOKCOM; 0) pacTBOPOM IIIEJIOYH;
B) paCTBOPOM aMMHaKa; I') KaJbIHHi OKCHJIOM;
1) BOJIOH; €) C MarHHEM.
17. Yraepoa(lV)-okcua MoxkeT ObITH OJYy4eH MPH MPOKAJTUBAHUM
a) ZnCQO;; 0) CuCOs; B) Na,COg;

F) (CUOH)2C03, ,Z[) Ca(HC03)2
18. Yka:xkurte mapbl cxeM peakiuii, B KaxKa0il U3 KOTOPbIX NMPU HeoOX01H-
MBbIX YCJIOBHSX, MOKeT o0pa3oBathcst yriaepoa (1V)-oxkeun:

2) C+0,® 1 H,0 + CO® :
0)CO+0,® u Na,CO; + BaCl,® ;
B) HCl + CaCOs;® u CaCO;+ S0, ®;
F) CaCOj3 + HCI ® n CH,; + H,O® .

19. JIns mosiydeHusi yIJIEKUCJIOT0 ra3a u3 MpaMopa MOKHO HCI0JIb30BaTh.
a) pa30aBJICHHYIO COJITHYIO KUCIIOTY; 0) pa30aBiICHHYIO CEPHYIO KHCIIOTY;
B) pa30aBJICHHYIO a30THYIO KUCIIOTY; T) YKCYCHYIO KUCJIOTY.

20. YkakuTe cXxeMy peakiiuu, B KoTopoii He BoiaeasieTcss COy:

a) KHCO; + CH;COOH —; 6) Ba(HCO,), ¥¥:Y:Yi%h® |
8) Ca(HCO3), + HCOOH—; r) K,CO; %YV Yi%®
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21. o oxonyanuu peakuuu me:xay yriaepoxa (IV)-okcumaom, oobemom 1,12
IIM3 C BOJAHBIM PAacTBOPOM, coAep:KamuM 5,6 r kajauii rugpokcuaa, B pac-
TBOPE COAEPKUTCH:

a) H,0O, KHCO;, K,COg; 6) KOH, H,0, K,CO;;

B) Hzo, KHCOg, F) Hzo, K2C03.
22. BoidepuTe ra3oBble CMeCH, IUIOTHOCTh KOTOPBIX OyJ1eT MeHbIle IJIOT-
HOCTH Bo31yxa npu Temmneparype 298 °C u naBjenun 121,3 klla:

a) CH,u CO; 6) CH,u COy;

B) CO u C,oHy; F) CO u CO..
23. MaccoBasi u MoJibHasi 10Jis1 yriepoa(lV)-okcuaa B ero cMecH ¢ Hem3-
BeCTHBIM ra3oM paBHbI. HeM3BeCTHBIM ra3oM MOKeT ObITh:

a) aHTUAPHUJT CEPHUCTON KUCIIOTHI, 0) yrapHbIii ra3s;

B) MPOIIaH; T) 030H.
24. BoibepuTe HeBepHOe yTBep:kaeHue. Kpemuuii 1uokcuu;

a) oOpa3yeT aTOMHbBIC KPHUCTAJLIBI;

0) XapaKTepu3yeTcs MOJTMMEPHBIM CTPOCHUEM;

B) BEIIIECTBO COCTOUT U3 MOJIEKYI;

') COCIMHCHHUE, B KOTOPOM aTOMBI KPEMHHS 00pa3yIoT YeThIpe S -CBS3H.
25. Moaudukamusim SiO, cCOOTBETCTBYIOT BCe Ha3BaHUS B PsiLy:-

a) pEUHOM MMeCOK, KPEMEHb, NCIaHICKHIA IITIaT;

0) siiMa, Xalea0H, KaOJIMHUT,

B) KPEMHE3EeM, KBapIl, KpUCTOOAILTHUT;

T) TOPHBIA XpyCTab, OJCBOM AT, AMETHCT.
26. Ilpu onpenejieHHBIX YCJOBHSIX M YIJIEKHCObIN ra3, u kpemumnii (1V)-ok-
CH/I MOTYT B3aMO/IeHCTBOBATH € JIIOOBIM BeleCTBOM Psijia:

a) H,O, KOH, Ca0; 0) HCI, CaCQOs;, Ca(OH),;

B) Na,COs;, Mg, C; r) NaxSiO3, NaOH, O..
27. Onpenenute TemioBoii 3¢gdexr (k/Ix) peakuun CaO(TB.) + COL(r) =
CaCOs(1B.), ecau npu moriomenun 56 am° CO, (H. y.) BbLIeidsieTCs
106 kkan s3uepruu (1 xxaa = 4,184 xJIx):

a) +42,4; 0) +177; B) +17,7; r) -177.
28. Ilocsie mMpokaIUBaHUSI MeJIKOU3MeIbYEHHBIX M NMpPeABAPUTEIbLHO TIIA-
TeJIbHO MepeMemanHbIX 12 r Maraus ¢ 12 r kpemuuii (1V)-okcuaom moJy-
YHJIM CMeCh NPOAYKTOB, COCTOSIIIY0 (MOJIB):

a) u3 S — 0,2, MgO — 0,4, Mg—0,1;

0) S — 0,15, MgO — 0,4, Mg@,S — 0,05;

B) S — 0,05, MgO — 0,2, M@,S — 0,15;

r)S—0,1, MgO — 04, Mg,S — 0,1,
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TECT 3. Bonopoanbie coeqiuHeHus 3JieMeHTOB | V-A rpynmsi.
KapGopyna

1. [ast BomopoaHbix coexunenuii B paagy CH; — SH,— GeH,~ SnH, — PbH,
CIpaBeJINBbI YTBEPKICHHS:

a) TepPMHUECKass YCTOMYMBOCTh YMEHBIIACTCS,

0) TemmepaTypa KAIICHUS YBEINIMBACTCS;

B) JunHa cBsi3u O—H yMmeHbIaercs;

I') CTCIICHb OKHUCJICHHS aTOMOB BOJIOPOJIa OJIMHAKOBA.
2. MeTaH MOKHO NOJIYYHTh IPH B3aNMO/IeiiCTBHH:

a) KaJbLKi KapOua ¢ BOJOM;

0) aroMHHUI KapOua ¢ BOJIOH;

B) KaJIbIIUH KapOW/Ia C COJITHOW KHUCIIOTOM;

r) yriiepojaa ¢ BOJOPOIOM.
3. MeraH npu He00XOUMBIX YCJIOBHUSX CIIOCO0EH pearupoBaTh.

a) ¢ KHCIOPOIOM; 0) BomOi1;

B) YIJICKUCIIBIM Ta30M; I') TaJlOreHaMHu.
4. BaJjileHTHbIe OPOMTAIIM Yy aTOMAa KPeMHHsI B MOJIeKYyJe CHJIAHA MOXKHO
ONHMCATH HA OCHOBE MPEJCTABJICHUH 0 TMOPUIN3ALUY TUIIA:

a) p; 6) P, B) P, r) d°sp”
5. MouJekya cuwiiana umeet popmy:

a) TUHCHHYIO; 0) TeTpa’APUUECKYIO;

B) IUTOCKYIO; T) OKTa3IPUIECKYIO.

6. CuiaH MoJy4aroT NPH B3aHMOAeiiCTBHM;

a) KPEMHHUS C BOJIOPOJIOM;

0) MarHuit CUIMIKAA C BOJOW;

B) HaTpUil CHIIMKATa C BOJIOM;

) MarHuil CUJIMIKIA C PACTBOPAMH KHCIIOT.
7. B orau4me oT MeTaHa, CHJIAH.

a) BOCIIJIAMEHSICTCS] Ha BO3/yXE;

0) pasnaraercst Boao# 1o ypaBaenuio SiH, + 2H,0 — SO, + 4H,;

B) MOJIy4alOT CHHTE30M M3 IPOCTHIX BEIIECTB;

I) COIEPKHUT aTOMBI BOJOPOa ¢ 3()(HEKTUBHBIM OTPHUIIATEIHHBIM 3aPSI0M.
8. HexoTopoe BOIOPOIHOE COeTMHEHNE YIJIEeP0Ia HMeeT IIOTHOCTH 10 BO-
aopoay paBuyio 15. @opmyJia coeuHeHUS !

a) CoHy; 6) CHy; B) CoHg; F) CsHs.
9. VYkaxuTe nmpaBu/ibHbIe yTBepxaeHus. Kapoopynnu:

a) UMCET BBICOKYIO TEMITEPaTypy IIaBICHHUS;

0) Mo TBEpAOCTH OJIM30K K aIMasy;

B) XUMHUCCKH YPE3BBIYANHO PEaKIIMOHHOCIIOCOOCH;

I') XOpOIIIO PacTBOPSIETCS BOJIE;

1) ©UMEET MOJICKY/ISIPHOE CTPOCHHE.
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TECT 4. YrojibHasi 1 KpeMHHEBasi KHCJIOTHI, X COJIU

1. BreiGepure BepHbIe YTBepP:KIeHHUS. YT0JbHAS KHCJI0TA!

a) B CBOOOHOM BHJIE MPEICTABIISIET COO0H PHIXJIYIO, CHETOOOPa3HyIO MacCy;

0) cuibHas, IBYXOCHOBHAS KHCIIOTA;

B) ci1abasi, TUCCOLMUPYET MPEUMYIIECTBEHHO 10 TICPBOM CTYIICHH,

I') HE U3MEHSCT OKpacKy GpeHoIpTaNICHHA,;

1) 00J1ajlaeT CHJIbHBIMU OKHCIUTEIbHBIMH CBOMCTBAMH 3a CUYET aToMa yT-
Jepoja B CTENEHU OKUCIIeHUS +4.
2. B mojekyJie yrojbHoil KHUCJIOTHI.

a) BaJICHTHOCTH YIJIEpO/a paBHA YETHIPEM;

0) arom yriepoaa oOpa3yeT 4 KOBaJICHTHbIC CBS3U MO0 OOMEHHOMY Mexa-
HU3MY,

B) THIT THOPHAM3ALNN ATOMHBIX OpOHTaneil yriaepoaa — Sp°;

T) B MOJIeKyJie 4 CBsi3U S -THIa U 1 CBA3b T- THIIA.
3. KpeMHueBasi KHCJIOTA, B OTJIHYHE OT YIrOJbHOIA:

a) IBYXOCHOBHA; 0) cmabas; B) HeJIeTyyJas;

') IMEET MOJIMMEPHOE CTPOCHHUE; J) HE M3MCHSICT OKPACKy JaKMyca;
4. KpeMHHeBasi KHCJI0TA MOKeT ObITh MOJy4eHA NMPH AeHCTBUH:

a) cepHOU KUCJIOTHI HA KpeMHuuit (IV)-okcun;

0) COJISIHOM KMCJIOTBI Ha JKUAKOE CTEKIIO;

B) KOHIICHTPHUPOBAHHOTO PACTBOPA HATPUH THAPOKCHIA HA KPEMHHUM;

r) CO, Ha BOJIHBIN PACTBOP KaJIUi CHIIMKATA;

1) BOJIbI HA JTMOKCH]T KPEMHUS.
5. ®opmyJibl KANTbIUHUPOBAHHON CObI, KPUCTAIJIMYECKOH COAbI, MUTHe-
BOH COJAbI — COOTBETCTBEHHO:

a) CaCO3, NapCO3, NaHCOg;

0) NaOH, Na,COs, NaHCOg;

B) CaCO3, NaoCO310 H,O; NaHCOg;
6. OO01ee 4YMCJI0 HA3BAHUN — MeJI, M3BECTHAK, ralieHas u3BeCTh, KAJbIU-
HMPOBAHHAA €0Ja, KAJBIMT, IIEMEHT, MPaAMOP —, COOTBETCTBYIOIIIUX Bellle-
CTBaM, OCHOBHOM COCTaB KOTOPBIX onuckiBaercs gopmy.ioil CaCO; paBHo:

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.
7. Kaapumid xJiopua o0pasyercs U3 KajJdblUil KApOOHATA B PeaKIUMN:

a) ¢ NaCl; 0) HCI; B) CuCl;; r) c AgCl.
8. Kaabpumii Kap0oHAT MOKHO NPEBPATHTH B KAJbIUI THAPOKApPOOHAT
NP B3aMMOACHCTBUM:

a) ¢ NaOH; 0) CO,, H,0; B) HCI; r) NaHCO:.
9. Ilpu npoxajuBaHud 1 MOJIb CMeCH PaBHBIX XMMHYECKHX KOJUYECTB
KaJbIU Kap0OHATA U KAJbUMH THAPOKApPOOHATA 10 MOCTOSTHHOM MAacCChI

o0pa3yrorcs:
a) 2 moib Ca0, 3 moas CO;,, 1 moas H,0;
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0) 2 monp CaO, 1,5 Mo CO,, 0,5 mons Hy0;

B) 1 mosie CaO, 1,5 moas CO;, 0,5 mons H0;

r) 0,5 moas Ca0, 0,5 mone CaCO3, 1 Mo CO,, 0,5 moas H,0.
10. IIpu npokaJauBaHUM HATPUIi THAPOKAPOOHAT pa3Jiaraercs Ha:

a) Na,O, CO,, H,0; 6) Na,CO;, CO,, H,0;

B) NaOH, CO;; r) Na, CO,, CO.
11. Kanbuuii rugpoxkap0oHaT mnpeBpamaercsi B KaJblHUid KapOOHAT npu
B3aUMOJACHCTBUU:

a) ¢ BOJOI;

0) pacTBOPOM KaJIbIMi THIPOKCHUIA;

B) YIJICKUCIIBIM ra3oM (B BOJJHOM PacTBOPE);

T) C COJSHON KHCIOTOM.
12. HaTpwuii ruagpokap0oHaT B3auMO/1elCTBYeT:

a) ¢ 0apuTOBOW BOJIO; 0) pacTBOPOM TaIlICHOM M3BECTH;

B) YKCYCHOM KHUCIIOTOM; T') KaJIbIIUH XJIOPHIOM;

1) COJISTHOW KUCJIOTOM; €) C XJIOPHOM BOIOH.
13. Kak kajauii CWJIMKAT, TAK U KaJUi KapOOHAT pearupyior:

a) ¢ H,O + COy; 0) HCI(p-p);

B) BaClx(p-p); r) NaNOjs(p-p)
14. Boanble pacTBOPbI KAK CHJIMKATA, TAK M THAPOKAPOOHATA KaJMs pea-
THPYIOT C:

a) Ba(OH),; 0) HCl; B) NaCl, r) NaOH.

15. Harpmuii ruapokap0oOHAT HeJIb351 lepeBecTH B HATPUH KapOOHAT:
a) IPOKaJIMBAHUEM,
0) B3aumo/eiicTBreM ¢ BoAHBIM pacTBopoM NaOH;
B) B3aUMOJICHCTBUEM C COJITHOM KMCIIOTOM;
r) ¢ oMol BogHoro pactsopa Ca(OH)s,.
16. KaabuMHUPOBAHHYIO COAY MOKHO MOJYYUTH MPOKAJINBAHUEM:
a) U3BCCTHSKA, 0) Aekaruapara HaTpui KapOoHaTa,
B) rallICHOW U3BECTH; T) TUTHEBOH COJIBI.
17. Ykaxure cxeMbl peaKkiuii 00pa3oBaHNsi HATPUH CHJIMKATA'
a) SIO, + NaOH (cmutaBiienne) —; 0) SIO, + N&O (craBiaeHue) —;

0
8) Na+ Si Y74® r) Si + NaOH + H,0 —.
18. Ykaxure cxemMy peakuuu, B KOTOPOii o0pa3yercsi KapOOHAT:
0
a) 1 mos CO, + 1 moms KOH —;  6) (ZNOH),CO5 Y:® -
B) Ca(HCO3), + HCOOH —; r) CO; + CaO —.

19. IHoram B OTJIMYHE OT COADI.
a) OKpaIllMBaEeT IUIaMs HE B JKEIITHIH, a B (PHOJICTOBEIH IIBET;
0) OKpaImuBaeT mIaMs He B (DHOJICTOBBIN, a B JKCJITHIH LIBET;
B) MOKET OBITh MCITOJIb30BAaH B Ka4eCTBE yI00pPCHHS,
I') UCIOJB3YETCS /IS YMEHBIICHHS KECTKOCTH BOJIBI.
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20. YkaxuTe napbl cxeM, B KOTOPBIX OCYyIIeCTBUMbI 00€ peaKiuu.

a) NH;HCO; + HNO;— n CaCO3; + CO, + H,O —;
6) K,Si0; + HCI ® 1 Na,Si0g+CO, ¥#4® -

B) NaOH + KHCOsz— S +NaOH + H,O®;

F) NaQSiOg+C02+H20® HSlOz+NaOH®,

1) K,CO; + Si0, Y#4® 1 Na,SiO; + CaCl, ® ;

e) MgC03+HN03® I/18|02+H20®,

)K) KHCOg + HzSO4—> u S|Oz +HF®.

21. ®opmyJibl BelIECTB, KOTOPbIe 00pPa3ylTCH NPH CILUIABJIEHHHM HATPHii
kap6oHara ¢ kpemunii (IV)-okcumaom, pacnosio:keHbl B Py :

a) NaoO, NaCO;; 0) NaoO-SIO;;
B) NaQOSOQ, CO;; F) N3QS|Og
22. Boioepute couin, pH BOIHBIX pACTBOPOB KOTOPBIX 0y/AeT 00JIbIle CeMHU:
a) NaCO;; 0) KHCOg; B) MgCOs3;
F) Na,Si Os; I[) CaS Os.

23. Coxpamennoe nonnoe ypapuenne HCO; + H'=H,0+CO,- onucbiBaer
B3aHMO/IeliCTBHE BOJTHBIX PACTBOPOB BelIECTB:

a) Ba(HCO:g)Z 1 H,SOy; 6) KHCO; n HNO;;

B) NaHCO; u NaOH; r) KHCO; u CH;COOH.
24. B cucreme C032_ + HO == HCO3; + OH paBHOBecHEe CMECTHTbCSH
BIIPABO NPH J100aBJICHUH:

a) H,0; 0) KOH; B) HCI; r) NaCO;; 1) CaCOs.
25. Ilpu cMemmmBaHuM BOAHBIX pacTBopoB A1C1; u Na,COs:

a) XUMHUYECKasl PEaKkiliy HEe MPOUCXOHUT;

0) oopasyirorcsa Al,(COs);+ NaCl;

B) oopasyrorcsa Al(OH); + CO, + NaCl;

I') peakiys COMPOBOKAAECTCSA 00pa30BaHUEM OCa/IKa U BBIJCICHHEM Iasa.
26. O0HApY:KNTH KAPOOHAT-UOH B PACTBOPE MOKHO /100aBJIeHHEM .

a) IICIIOYCH; 0) KHCIIOT;

B) cepeOpo(l) Hurpara, r) 030Ha.
27. PactBopbl Na;CO3; u NaHCO3; Mo0kHO pa3jnyuuTh NPU MOMOIIH pea-
reHTa:

a) HCI; 0) KCI; B) CaCly; r) KNO;
28. Boaubie pactBopbl K;CO3; m KC| mexay co0oii MOKHO pa3jM4uTh €
MOMOIIBIO;

a) U3BECTKOBOM BOJIBI; 0) Maramii XJIopua,;

B) COJISTHOW KHCJIOTHI, T) HATPUH THIPOKCH/IA.

1) pacTBOpa JIaKMyca,
29. HaTpuii kapOoOHAT U HATPUH CYJIb(AT MOKHO PACIIO3HATH PH MOMOILIH
PeaKTHBOB:

a) BOJIHOTO PacTBOpa aJIFOMUHUI HUTPATA,

0) COJISTHOM KHMCIIOTHI;
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B) yrurepon (I1V)-okcuna (B BogHOM pacTBope);

r) Oapwuii xJIopua.
30. B Tpex mpoOMpKax HAXOAsATCSl BOJAHBbIE PACTBOPbI CHJIMKATA HATPHS,
Kap0oHaTa HATPUSl M XJopuaa HaTpus. PeakTus, ¢ mMoOMONILI0O KOTOPOIO
MO’KHO PacIloO3HATh, B KAKOH MPOOMPKE HAXOAUTCH KAXKIAbIN M3 YKAa3aHHBIX
PacTBOPOB — ITO:

a) (heHondTANICHH;

0) cosHas KHCIOTA,

B) BOJIHBIM pacTBOP KaJIHil THAPOKCHU/IA;

r) BoaubIi pactBop cBuHell (I1) HuTpara.
31. IIpu mocTeneHHOM NMPONMYCKAHMU U30LITOYHOrO KostnuecTBa CO, yepes
M3BECTKOBYIO BOIY:

a) pacTBOpP MYTHEET, 3aTEM CTAaHOBUTCS MPO3PAYHBIM;

0) 2JIEKTPOIPOBOAHOCTh PACTBOPA YBEINYUBACTCS, 3aTEM YMEHBIIACTCS;

B) 3JICKTPOINPOBOJHOCTh PACTBOPA YMEHBIIACTCS, 3aT€M YBEITUYHUBACTCS JI0
ONPEETICHHON BEJIMYMHBI U JIaJIE€ OCTAETCA MOCTOSTHHOM;

r) pH pactBopa yBennuuBaercs.
32. ®opMmyJibl BellecTB, MPH B3aUMOIeliCTBHH ¢ KOTOPHIMH BO3MOKHO 1O-
CJ1e10BATeIbHO OCYIIECTBUTD CJleyI0lHe NpeBPalleHNs
C— CO —-CO,— NaHCO3z— Na,CO3; — CO,, 3anucaHbl B psiay.

a) NaOH, Ca0, O,, HCI, Oy;

6) COz, Hzo, COz, Hzo, NaOH,

B) CO,, O,, NaOH, NaOH, HCI;

r) HCI, CO,, NaOH, Ca0, O..

TECT 5. Ilpumenenue coexnHenuii 3aeMenToB | V-A rpynnsl

1. MarepuaJj, KOTOpPBIii 00pa3yercs NPH CIJIABJIEHUN KBapUEeBOIro MeckKa ¢
COJ0#i U M3BECTHAKOM, HA3bIBAETCS:

a) hapodop; 0) OKOHHOE CTEKJIO;
B) KEpaMHKa, I) XpyCTaIbHOE CTEKIIO.

2. CocraB pacTBOPUMOIO (3KHIKOI0) CTEKJIa MOKHO BBIPa3uTh GOpMYJIaMHu:
F) Hle Os; ,Z[) K> SlOg

3. B oTiiMuHe 0T OKOHHOI'0, KBapIeBOe CTEKJIO:

a) HEMPO3PaYHO;

0) IpaKTUYECKH HE pacIIUpPSETCs IPU HarpeBaHuUH,

B) IPOITyCKAET yIbTPa(UOICTOBBIE JTYUH;

I') PacTPECKUBAETCS, HE BRIACPKHMBAsI PE3KOTO Mepernaza TeMIepaTyp.
4. CrekJIOBaTA M CTEKJIOBOJIOKHO:

a) CITy’KaT CBIPbEM IS TIOTYUEHHUS CTEKIIA,

0) MCIIONIB3YIOTCS B KQUeCTBE 3BYKO- M TEIUIOM30IATOPOB,;

B) 00J1/1af0T AJIEKTPOU3OJIAIIHOHHBIMI CBOMCTBAMU;

T') JIETKO BOCIIAMCHSIFOTCA.
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5. ChpIpbeM Uil MPOU3BOACTBA KEPAMUYECKUX U3AEJIUH CITYKHUT:

a) KBapIIEeBHIN MECOK; 0) riuHa, B) IICMCHT;
T) TPaHHT; 1) MEJL.
6. K kepamMu4ecKuM H31eJTHAM OTHOCST:
a) OOJIMIIOBOYHYIO TUIUTKY; 0) uepemnuity;
B) CTPOUTEIBLHBINA KUPIINY; T) ICHOOETOH.

7. Tlocje 00:xHUra KEPpaMMKY 4acTo MOKPbIBAKT IJ1a3ypPbIo
a) TOJIBKO C JIGKOPATUBHOM IICITBIO;
0) 115 MPUIAHKUS KEPaMUKE OTHEYTIOPHBIX CBOMCTB;
B) 4TOOBI C/IeIaTh €¢ BOAOHCTIPOHUIIAEMOI;
T) C IEJIbIO MOBBIMICHHUS IEKTPOITPOBOTHOCTH.
8. B kaudecTBe BSKYHIUX CTPOMTEIbHBIX MATEPUATIOB UCIOJIb3YIOT:

a) Mpamop; 0) raIieHyr U3BECTb C TIECKOM;
B) IICMCHT; T) TPaHHT;
1) OETOH; ¢) anedactp;

) CTCKJIOBOJIOKHO.
9. VYkaxkuTe NpaBHJIbHbIE YTBEPKICHUA:

a) JUIS MOJIyYCHHUs [IEMEHTA CIIEKal0T CMEeCh OSTOHA U TeCKa,

0) OCHOBY OETOHA IOJIyYaloT U3 CMECH IIEMCHTA, IIECKa U BOJIbI;

B) IIEMEHT IT0Jy4YalOT CIICKAHUEM U3BECTHSIKA U TJINHBI;

I') B OTJIMYHE OT U3BECTKOBOI'O PAacTBOpA, IIPH 3aTBEPJACBAHUU OETOHA MPO-
HCXOJIUT TIOTJIOIICHUE BO/IBI.
10. IIpouecc oTBepAeHMsI ralieHOH M3BECTH OTPaKAeT cXeMa.

a) CaO + H,O® ; 0) CaO + CO® ;

B) C&(OH)Z + CO® ; F) CaCO;3; + CO, + H,O® .

1. 3anummTe ypaBHeHUs peakiuii, MPU MOMOIIU KOTOPbIX MOKHO OCylIle-
CTBHUTH CJIEAYIOLINEe XUMHYECKHE MPeBPaIlCHUS.

1.
C—>CH4—> C02—> N H4H C03—> CaC03—> CaSO4
C—CO —-C0O,—»NaHCO3;—CaC0O;—CO,—CO
C—-CaC, - CH, » C— CaCO; — CO, — CO
C —-CO — C — CaCO; — Ca(HCOy),
C—CH 47— C02—> CO— CaC03—> Ca( H COg) 2—> COZ
C —- CH; —» NH/HCO3— NaCO; — CO,
C—C0O—C0O,—NaHCO3—CaC0O;—CO,—CO— COClI,
10 CO— CO, - C— NH4/HCO; — CO, — CO
11. CO—CaC0O;—CaC,—CO,—CaC0O;—CO
12. C02—> Ca( H COg) 2—> CaC03—> Ca( N 03) 2— CﬂCOg

©CoNok~wdPE

86



2.
Ca— CaC, —» C,H, - CO— CH,; — CO,
Ca—CaH 2—>Ca(OH)2—>Ca(H C03)2—>CﬂCI —CaC,
Ba— BaCO; — Ba(HC03)2 — BaCO; — CO
Al -CH; — CaCO; — Ca(HCOs), —» CaCO; —»CO
Al—Al,C3—CH,—~CO—-C—CaC,
Al 1C3—H—CH;— Ca(H COg) —> CaCl —Ca
A|4C3 — CH; —» CO, — MgC03 — CO, —- CO
K,CO; -C0O, -CaC0O; — CaC, — C,H, — CO,
CaCO;—CO,—NaHCO; -NaCO;—CO,—CO
10. K 2C03—> C02—> Ca(H COg) 2—>C&C2—> Ca(OH)2

3.
Si — SlOz — HzSiOg — S|Oz — S|F4
S—Si0,—»S—NaS 0;—CaC0O;—CaC,
SiOz — S - MQZS| — S|H4—> SIOZ
SiOz —>H28i03—> SlOz - N8Q8|03 - SlOz —S
S|Oz—>M g28|—>S| H4—>S| 02—>NaQS| O3
S|Oz—>H28| 03—>S| 02—>S|—>S|C
SO, — S —» M@,S — SH; —» S0O,—»SIC
10 S|Oz — K28|03 — H28|03 — SlOZ — Sl
11. S|Oz — S — SlOZ — Mng| - S|H4—> SlOz

[11. Pemure caeayrommue 3a1a4m:

©ONDORAWDNE

CoNOOAWDNE

Yraepoa. Oxcuasbl yriepoaa.
1. Kaxoit 06beM (M°, H. y.) BO3yXa IOTPeOYyeTCs IS CKHTAHHS YIS MACCOM
7,0 kr, conepxariero 95 % (o macce) yriepoaa U HEroprouue MpUMECH, €ClTd
o0BeMHas JT0JISI KUCIIOpo/ia B Bo3ayxe paBHa 21 %7
2. Ha BoccraHoBieHHe MeTallia U3 ero okcuaa Maccoit 8,0 T ObLT 3aTpaueH yriie-
pon Maccoit 1,2 r. Onpeaenure MeTal, €CIIM U3BECTHO, YTO €0 BAJICHTHOCTh B
OKCHJIC paBHA JIBYM M B pe3yJibTaTe peakiu oopasyercs yriaepoa(ll)-oxcu.
3. Cwmech, cocrosmyro n3 11,2 r kampiuii okcuga u 8,0 T KOKca, Harpenw.
MaccoBas mons yriaepojia B coctaBe Kokca paBHa 96 %. B pesynbraTe peakiuuu
HOJYYHIN Kanblui-kapoun u yriaeposa(ll)-oxcun. 3aTteM Kanbluii-kapOua 00-
paboTanu n30BITKOM BOABI. PaccunTaiite 00beM (H. y.) BBIACIUBIIECTOCS alleTH-
JIeHa, €cliv ero BbIxoJ paBeH 95 Y.
4. Tlpu xOMHaTHBIX ycJIOBUSX B 1 oObeMe Bojbl pacTBopsieTcs 1 o6bem yrie-
kucioro raza. Kakoe XxuMudeckoe KOJIWYECTBO YTIIEKHUCIIOTO Ta3a HEOOXOAUMO
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JUTSL TIOJy9EHHSI ero HACBHIMIEHHOTO BOAHOTO pacTBopa oobemoM 1 cm>? M3me-
HEHUEM 00bEeMa MPU PACTBOPEHUU CIEAYET IpeHeOpeyb.

5. Kakoe KOIM4ecTBO TEIUIOTHI BBIACIUTCSA MPU CTOPAHUU YTapHOro ra3a mac-
coil 54 1, ecnu nipu cropanu CO XMMHUYECKUM KOJIMYECTBOM 1 MOJIb BBIJIESET-
csa 283 x/>x TermnoTeI?

6. MaccoBas 107 YrapHOTO ra3a B CMECH C YTIIeKHCIIBIM Ta3oM paBHa 20 % .
PaccuuTaiiTe 00beMHYIO JJOJIO YTIIEKUCIIOTO ra3a B CMECH.

7. B cucteme ycranoBuioch paBHoBecue. 2CO . O, = 2CO, PaBHOBecHbIC
xumudeckue koiamaectBa CO, O, m CO, coorBercTtBeHHO paBHBI 2,0, 3,0 u
3,0 Moab. PaccunraiiTe MCXOMHBIC XMMHUYCCKUE KOJIHMYECTBA yrapHOIo rasa u
KHCJIOpO/Ia.

8. TasoBas cMmech, cocrosimas u3 yrieponi(ll)-okcuma u kucmopona, UMeeT
maccy 30 I 1 3aHEMaeT 06beM, paBHbIil 22,4 aM° (H. v.). Paccunraiite MaccoByro
nomio yriepox(ll)-okcuma B cmecH.

9. OrHocHuTeNbHAs TUIOTHOCTD TI0 BOAOPOIY T'a30BOM CMECH, COCTOSIIECH U3 yT-
aepox(ll)-okcuna u kuciaopoaa, paBHa 15. Kakas macca yraepon(lV)-okcuaa
obpasyercs IpH O KUTaHUK 3TOH cMecu Maccoi 60 r?

10. K cmecu razos yriepos(ll)-okcuma u yriaepoa(lV)-okcuaa o6mum 00beMoM
10 v (m. y.) moGasumu 15 g (. y.) KHCIOpPOAa M MOZOXIIH. B pesymbrare
peakuy 00beM CMECH YMEHBIIMICS Ha 2 AM° (H. y.). Ompeennte 06beMHYIO
nomo yriepo(lV)-okcumaa B HCXOHOM ra30BOM CMECH.

11. Ta30Bast cMeCh COCTOMT M3 YrapHOrO M YIJICKHCJIOro Ta3a W MMEeT 00bheM
4,48 nv® (1. y.). Ha kaxasie 40 aToMOB yrieposa B cMecH npuxoautcest 60 ato-
MOB Kuciopoza. UeMy paBHa Macca yrapHOTO T'a3a B CMECH?

12. O6pazen; oxcuna yraepona (1) (u. y.) 3aHumaer oObeM paBHbBIN 2,24 1.
Macca obpasma paBHa 2,85 r. Yriaepoj B cOCTaBe OKCHIA MPE/ICTABICH OJIHUM
HYKJIAJIOM Clz, KUCJIOPOJ ABYMSI U30TOIIAMU — 0% u O, Onpenenute Mosip-
Hyro gouio (B mpouerrax) C°0 B o6paste.

OtBernr: 1. 59,1 M. 2. Menb. 3. 4,26 1. 4. 446 ° 10™° monb. 5. 546 kJx. 6. 71,8 %.
7. 5,0 moits, 4,5 mons. 8. 46,7 %. 9. 44 1. 10. 60 %. 11. 2,8 . 12. 25 %.

YroabHas kuciaora. Kapoonarsl.
1. B pactBOpe, coaepkaileM YroJIbHYH KHUCJIOTY XUMHUYECKUM KOJIUYECTBOM
0,018 moumnb, comepxkurcs 3,01 - 10'° nonon Bogoposa. Ilperedperas nuccorma-
LA€W YrOJIbBHOW KHCIIOTHI MO0 BTOPOM CTYINEHU, PACCUYUTANTE CTENEHBb €€ JUCCO-
[AAIMU B 3TOM PacTBOPE.
2. PaccuuTtaiiTe Maccy ocajika, KOTOPBI 00pa3yeTcs MpU KUIISTYEHUU PacTBOpa
KanbItui ruapokapoonara maccoit 100 r ¢ maccoBoit gomeii conu 2,0 %.
3. Kakyro maccy kpuctammuueckoit coabpl NapCO;z - 10H,O HYXHO B3SITH JJIA
MIPUTOTOBJICHHS PACTBOpA HATPUI KapOOHATa ¢ MOJISIPHON KOHIIGHTpAITUEH COJH
0,50 mons/am® 06Bemom 2,0 1v>?
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4, Tlpu ooxure 200 T uncToro u3BecTHska moryunmin 116,4 T TBepaoro ocrarTka.
OnpenenuTs CTETIEHb PA3IOKEHMS H3BECTHSAKA U 00bEM BBIJICIIMBIIIETOCS Ta3a.
5. 400 r cmecu NaHCO; u N&COs3 HarpeBaimu 10 MOCTOSTHHON MaccChl, KOTOpast
oKazasiach paBHol 276 1. Haittu maccoByro oo NapCO3 B HCXOTHOM CMECH.
6. B xakom MoussspHOM cooTHoIeHn: Hy»HO cMmematb CaCOz u MgCQg, uto-
OBbI TIpH TPOKATMBAHUK CMeCH (10 TIOCTOSIHHOW MacChl) €€ Macca YMCHbBIIWIAChH
HAIOJIOBUHY 7
7. Uepes 800 mu pactBopa KOH ¢ koHmeHTpaiue# 2 Mouib/1 mpomyctuinn 56 i1
cmecu CO u CO,, m1oTHOCTh KOTOpo# 1o renuio 8,6. Ornpeaenure KoaudecTBa
BEII[ECTBA TIOJIYYCHHBIX COJIeH B pacdyeTe Ha 1 ;1 pacTBOpa, cuuTas 00beM HEH3-
MEHHBIM.
8. Uepes pactBop coabl, coaepxarieit 500 mn Bogsl U 132,5 T 6€3BOJAHOTO
kKapOoHarta HaTpus, nponyctuiiu u30sTok CO,. Haiitu maccy oOpa3oBaBiierocs
0CaJKa, €CJIM PaCTBOPUMOCTh TMOJTYYCHHON COJIM MPHU ITHX YCIOBHSIX paBHA 8 T
Ha 100 r BOoABL.
9. T'a3oBas cmech, cocToslas M3 BOJAOPOJA, YTapHOTO Ta3a W MeTaHa, UMEeT
wiotHocth 0,857 r/n (H. y.). Ay noiHoro cropanus 1 i 9Toi cMecH moTpebo-
Bajioch 4,52 1 Bo3ayxa (H. y.). OnpeneanTb cOCTaB UCXOIHON CMECH B 00BbEM-
HBIX TTPOIICHTAX.
10. Ilpu cxuranuu 3,6 T yraepoja B cocyne, coaepxkamiem 4,48 n kucnoposa
(H. y.), oOpa3oBasioch jaBa rasza, KOTopble mpomyctin depe3 20 Ml pactBopa
ruapokcuaa Hatpus ¢ MaccoBoit gorrert 30 % (1,33 r/mu) mpu 20 °C. Onpenenu-
T€ COCTaB M MacCCOBYIO JIOJIIO COJIA B MOJTYYEHHOM PacTBOpE.
11. Ilpu nmpoxanuBanuu 11,44 r kpucTaJIMYECKOro KapooHaTa HaTpus oOpasy-
etcs 4,26 r 6e3BoaHOM conu. Haitnure Gpopmyny kpuctamoruapara.
Otsersr: 1. 0,278 %. 2. 1,23r. 3. 286 1. 4. 95 %. 42560 »>. 5. 16 %. 6. ~1:3. 7. 0,75 Moub
cpenueit u 0,5 moinp kucnoit comu. 8. 171,8 r. 9. 20 %, 50 % u 30 %. 10. 34,2 % cpenneit co-
mu. 11. nexaruapar.

Kpemunii. CoenuHeHUs KpeMHHUS.
1. B OpOMBINIIIEHHOCTH KPEMHHH IOJYYarOT B JJIEKTPONEUYax IMPH BBICOKOU
TeMmreparype u3 KpemHuii-okcuaa u kokca: Si0+2C = S+2CO. Kakyro maccy
kpemuuii(1V)-okcnaa u Kokca ¢ MaccoBoi noneit yriiepoaa 95 % HyXHO B3STh,
YTOOBI MOIY4UTh KpeMHUH Maccoii 280 Kr, eclii TPOU3BOJCTBEHHBIE MTOTEPH CO-
craBisitot 10 %7
2. YucTelii KpeMHUH MOJy4YaroT BoccTaHOBIeHHeM KpemHwuii(IV)-xmopuna Bo-
JOPOJIOM TIpH TOBBIMICHHOW Temreparype mo ypaBaenuto: SICl, + 2H, = S +
4HCI. Kakas macca Bojgopoga moTpeOyercs mis peakiuu ¢ kpemuuii(1V)-
xjopuaoM Maccoit 250 r u kakasi Macca KpeMHUS MPU ATOM OyJIeT morydeHa?
3. KpemHwmii pearupyer TOJBKO C OJHHUM IIPEICTABUTEIIEM TaJlOTC€HOBOIOPO-
noB — ¢ropoBogopoaom: S + 4HF = SiF4+2H,. Kakoii 00bem (H. y.) Bogopoaa
BBIJICJIUTCS TIPU B3aWMOJICHCTBUU KpeMHUsS Maccor 14 T ¢ u30bIiTkoM (HTOpOBO-
noponaa?
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4, Kaxkas macca KpeMHUST MOXeT npopearupoBath ¢ 200 M1 ropsiaero pactBopa
NaOH ¢ maccosoii moineit menoun 35 % u mi.1,38 r/min? Kakoit o0beM raza
(H.y.) Ipu DTOM BBIACTUTCS ?
5. OmpenenuTb MaccoOBBIE JONMM KOMIIOHGHTOB B CMECH, TOJYYCHHOH TIpH
crutaBieHnu 6 T Mg u 24 r necka.
6. OO6pazen Texundeckoro kpemuus comepxkut 5,00 % mpumeceit, a oOpasenn
texauueckoro Marausg — 10,0 % npumeceii. B kakom cooTHoIeHuH (110 Macce)
CJIeIyeT CMeNIaTh 3TH JiBa 00pasiia, YTOObl KPEMHHUIN U MarHuil mpopearupoBain
MTOJTHOCTBIO?
7. Cwmech maccoii 40 T, coeprKalyro HaTpuil THAPOKCU] U HATPUIi-KapOOHAT B
pPaBHBIX XMMHUYCCKHX KOJIMYECTBaX, cMemanu ¢ kpemuui(1V)-okcumaom maccoit
40 r ¥ TpOoKaTWIM TpU BBICOKOHM Temmeparype. Kakas macca HaTpuii cuiiMKaTa
o0Opa3zoBasiach Ipu ITOM?
8. Kakas macca ocanika oOpa3yeTcsi mpy CIMBAaHUH PACTBOpPA HATPUHM CUITUKATA
maccoit 10 T ¢ MaccoBoit moieii comu 8 % 1 comsHOM KucnoThl 06beMom 30 e
¢ maccosoit noneit HCI 6,8 % (mmotHocts — 1,03 r/0M3)?
9. CoeauHeHue KpeMHHs ¢ yriepojaoM — kapOopynn SIC — mo TBepaocTu
OJIM30K ayiMa3zy, MO3TOMY €Tr0 MCIOJB3YIOT JiJIsi U3TOTOBJICHUS TOYMJIBHBIX KaM-
Hell ¥ nUM(OBaTBHBIX KPYTroB. B MpoMbIIIIeHHOCTH KapOOpyHA TOJydYaroT B
aJIeKTporieyax u3 mnecka u kokca: SI0, + 3C = SIC + 2CO. Kakyro maccy mecka
M KOKCa ¢ MaccoBo# noseit yriepoaa 94 % Hy»KHO B35Th, YTOOBI TIOJIYYUTh Kap-
o6opynn maccoit 450 kr?
10. JIns mosmydeHus TyroIuTaBKOTO CTEKJIa, CMECh MOTallla W U3BECTHSIKA TIPOKa-
JUIH ¢ KpeMHe3eMoM. BpinenuBiimiics ra3 Obln morjomeH 125 mi pactBopa
Ba(OH), c 1. 1,1 r/mu. B pe3ynbrate Boiman ocanok maccoit 4,935 r, Bemecr-
Ba IIPH 3TOM TpopearupoBaiu B cooTHorrenuu 1 : 1. Onpenenure o0beM (H. y.)
MOTJIOIICHHOTO Ta3a u MaccoByro oo Ba(OH), B pactBope.
OtBernl: 1. 667 kr; 281 k1. 2. 5,88 71; 41,2 1. 3. 22,4 1. 4. 33,81 1; 54,096 1. 5. 55 %; 33.3 %;
11,7.6.Mg/Si =1,81. 7.51,21. 8. 0,51 r. 9. 675 kr; 431 kr. 10. 0,56 11; 3,1 %.

CMecu coeTMHEHUIl yriiepoaa u KpeMHHs
1. Ha cropanue cmecu yriepona u kpemuusi maccoi 4,0 r motpeGoBajcs Ku-
cnopon xumudeckuM kosmdectBoM 0,20 Momb. OmpenenuTe MacCOBYIO JOJIHO
KPEMHHUS B CMECH.
2. Cwmech, comeprkainyro MarHiid ¥ KpEMHHUH, MacChl KOTOPBIX COOTBETCTBEHHO
paBubl 2,4 1T 1 0,70 T, mpokaymiu, a 3aTeM 00padoTaaTu U30BITKOM COJISTHOW KH-
cinotel. O0Opa3yroluiics B pe3yjabTaTe MepBOM peakiiMi MarHUW-CUJIUIU pearu-
PYET ¢ COJISTHOM KHCIIOTOHM ¢ BBIICIICHHUEM ra3a CHjaHa Mo ypaBHeHHIO: MQ,S +
4HC1 = SiH4 + 2M(Cl,. Onpeaenute 00beM (H. y.) BBIACIUBIIETOCS ra3a.
3. Cwmecs, copepxaliyo Kanuii-kapOOHAT U KaJIMi-CUIIMKAT, PACTBOPUIIU B BO-
7e. 3aTeM K pacTBOpY J00aBUIIM U30BITOK CEPHOM KUCIOTHI. B pesynbTaTe peak-
UMM BBLIEIMICS Tra3 obbemoM 4,48 mM°® (H. y.) M BBIIAN OCAZOK MAacCoif
3,9 1. Onpenennure MacCOBYIO JIOIIO KaJIUi CUIMKATa B UCXOIHOM CMECH.
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4. Tlpu obGpabotke kucmorort 9,92 r cmecu KapOHMIOB KaTbIUSA U ATOMHHHUS
obpasyercst 4,48 nm° (H. y) cMecr ra3oB. ONpe/IenTe COCTaB CMECH KapOHIOB
(B % o macce).

Oteernl: 1. 70%. 2. 1,68 11. 3. 21,8 %. 4. 12,9 % u 87,1 %.

METAJIJIbI

Ocnoenoit 06vem yuedno20 mamepuana.

Meranbl, X NOJIOKEHUE B MEPUOAUYECKONM CUCTEME 3JIeMEHTOB. Oco-
OCHHOCTH PJICKTPOHHOTO CTPOCHHUS aTOMOB METAJIJIOB.

®dusndeckue cBoiicTtBa MmeTauioB. [loHATHE 0 cIiaBax METaIOB, CIIaBax
METAaJIJIOB C HEMETAaJJIaMH.

OO01me XUMHUYECKHUE CBOMCTBA METAJUIOB. B3aUMOJIEHCTBUE C HEMETaLIa-
MU, BOAOU, pa30aBIICHHBIMU KUCIOTaMU, COJSMU. DJIICKTPOXUMHUUECCKUN Pl aK-
TUBHOCTH MeTaJuIOB. [IoHsTHE O TanbBaHWYECKUX diieMeHTax. Kopposus. 3ammu-
Ta METAJIJIOB OT KOPPO3HH.

HaxoxaeHnue MeTaiioB B MpUpOAE. XUMUUECKUE CIIOCOOBI MOTYyUCHHS
METAJJIOB U3 UX NPUPOIHBIX COCIMHECHHWIN: BOCCTAHOBJIEHHUE YIJIEPOJOM, OKCH-
nom yriepoaa (I1), Bomopoaom, meramamu. ITousatue 00 snextponuse. OCHOB-
HBI€ CIIOCOOBI TMPOMBIIIUICHHOTO TOJIYYEHHUSI METAJJIOB. DJIEKTPOXUMHUYECKHE
CIIOCOOBI TOJIyYeHHUsT MeTaIoB. OxpaHa OKpYXKalolIed cpeabl MPH IMPOMBIII-
JICHHOM MOJIy4€HUH METAJIJIOB.

HcTopust OTKPBITHS U UCIIOJb30BaHUS BaXKHEHUIIINX METALIOB (30J10TO, Cce-
pedpo, Meb, JKene30, ATFOMUHHN). MeTalibl B COBPEMEHHON TEXHHUKE.

[llenounsie Metauibl. CTpOEHHE aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTHM W3MEHEHUS
XMMHUYECKUX CBOMCTB B rpymnne. Haxoxnenue B npupoae. @PU3NUECKUE U XUMU-
YECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. COEAMHEHUS C KUCIOPOAOM, TUAPOKCHU/IBI,
COJIU: MOJYYEHNE U XUMHUUYECKHE CBOWMCTBA. [[puMeHEHNE IMIEIOUHBIX METAIOB
1 UX COCTMHCHUM.

Marauii 1 1meno4Ho3eMenbHble MeTauibl. CTpOEHHE aTOMOB M 3aKOHO-
MEpPHOCTH U3MEHEHUI CBOWCTB B rpynne. Haxoxnenue B npupone. Gusznueckue
1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BellecTB. OKCHIbI, TUAPOKCUIBI U COJIH: T10-
JIYy4EHUE U XMMUYECKHE CBOMCTBA. [IpuMeHEeHME COCAMHEHWUN MarHusi U Kallb-
uust. buonornyeckasi posib COCTMHEHUM MarHus ¥ Kajablus. JKeCTKOCTh BOJIbI U
CIOCOOBI €€ YCTPAHECHHUS.

Amomunnii. Ctpoenue aroma. Haxoxzaenue B npuponae. duznueckue u
XAMHUYECKUE CBOWMCTBA MPOCTOTO BemiecTBa. OKCHA YW THUAPOKCHU]T AJTFOMHUHMUSL.
AmMdoTtepHOCTh coeuHeHni anmtoMuHus. [lolydeHne U XMMHUYECKUE CBOMCTBA
TUJIPOKCHUAA aTFOMUAHUS. AJIIOMUHUN U €TO CIUIABBI B TEXHUKE.

Keneszo. Crpoenue aroma. Haxoxnenne B npupone. Ousnueckue n xu-
MHYECKHE CBOMCTBA MPOCTOrO BemecTBa. OKCUIIBI U THIPOKCHUABI Kelie3a: Io-
JYy4EHUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA. bHoormdeckas pojib COCAUHEHUH KeJesa.
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XHUMHUYECKHUE OCHOBBI Imponecca MoJydCHU s KCJI€3a B IIPOMBIIIIIICHHOCTH. Cma-
BBI JKEJIC3Aa. HpI/IMeHeHI/Ie KCJI€3a U €ro CIIJIaBOB.

PA3JIEJI 1. OBIIIASA XAPAKTEPUCTUKA METAJIJIOB. PA |
CTAHJAPTHBIX QJIEKTPOAHBIX IOTEHIIUAJIOB (PC3II).
OBHIUE CITOCOBBI IIOJTYYEHUA METAJIVIOB

| . TECTOBBIE 3AJIAHUS

B cooTtBercTBUM C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3aaHUA BBI6epI/ITe OJHMH HJIN HC-
CKOJIBKO ITPpaBHUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. Jlanbl BemiecTBa: MOTAI, FAJUT, KAPHAJUINT, J10JIOMUT, ajiedacTp, Mar-
HETUT, KPUOJHUT, (aroopur, oprokia3, majgaxutr. CymMmMapHoe 4YHCJI0 pas-
JMYHBIX XUMHYECKUX IJIEMEHTOB METAJJIOB, BXOISIIIUX B COCTAB ITUX CO-
¢/IUHEHHMH, PABHO!

a) 10; 0) 6; B) 7; r) 8.

2. BbiOepuTe HeBepHbIE YTBEPIKAEHHS 1JIsi aTOMOB 3J1eMEHTOB METAJLIOB,
HaAXO0ASAIINXCA B OCHOBHOM COCTOSIHMH.

a) Ha BHEIIIHEM YHEPIeTHUYCCKOM YPOBHE HE MOXKET OBITh OoJyiee TPEX IJICK-
TPOHOB;

0) B 00pa30BaHWM XUMHUYECKUX CBSI3eH MOTYT y4aCTBOBAaTh BaJICHTHBIC
DJICKTPOHBI, PACIIOJI0KEHHBIE TOJIBKO HAa BHEIITHEM YPOBHE,

B) MpOIIECC MPEBPAIICHNS aTOMOB METAJVIOB B KATHOHBI HAa3bIBAE€TCS BOC-
CTaAHOBJICHUCM,

T ) B OTJIMYHUEC OT aTOMOB THUIIMYHBIX HCMECTAJIJIOB, ATOMbI TUIIMYHBIX MCTAJI-
JIOB UMEIOT CPABHUTEIILHO OOJBIINE PAANYChl U HEOOJbIIINE 3HAYCHUSI YHEPTUH
HNOHH3aluun.

3. VYkaxurte 4HCJI0 3JIeMEHTOB MeTaJLIoB |V-ro nepuoaa, B atomax KoTO-
PbIX HA BHEIIHEM JHEPreTHYECKOM YPOBHE B OCHOBHOM COCTOSIHMH CO/ep-
JKHTCSA IBA 3JIeKTPOHA!

a) 7, 0) §; B) 9; r) 10.

4. OtrmerbTe pAlbl, B KOTOPbIX YKa3aHbl CHMBOJIbI TOJbKO 3JI€MEHTOB
METAJNJIOB, OTHOCAIIUXCA K OAHOMY THUIIY IJIEKTPOHHBIX CeMelcTB |
HMEIIHX ONHAKOBOE YHMCJI0 IJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JYHEpPreTHYecKOM
YPOBHE B OCHOBHOM COCTOSIHUM:

a) Cr, Cu, Ag; 0) Zn, Be, Cd; B) V, Sb, Bi; r)V, Mn, Fe.

5. OrMeTbTe Mapy CMMBOJIOB 3JIEMEHTOB METAJLIOB, B AaTOMAaX KOTOPBIX B 0C-
HOBHOM COCTOSIHMM 3HepreTnveckuii 3d-moaypoBeHb 3an0JIHeH MOJIHOCTBIO!

a) Ca, Cu; 0) Zn, Se; B) Ge, Cr; r) Cu, Ge.

6. YKakuTe CMMBOJIBI METAJIOB, aTOMbI KOTOPBIX CO/€EPKAT B OCHOBHOM

COCTOSITHUHM OANMHAKOBOEC YNCJI0 HECIMTAPEHHBIX 3JIEKTPOHOB.
a) Al; 0) SC; B) Cu; r) Cr.
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7. Cpeau npeacTaBjeHHbIX 3JeKTPOHHBIX KOH(Urypamnuii BblOepure Te,
KOTOPbI€ COOTBETCTBYHOT OCHOBHOMY COCTOSIHMI) ATOMOB METAJLJIOB!

a) [Ar]4s'3d>; 6) [Ar]4s'3d°4p";

B) [Ar]4s'3d™4p"; r) [Ar]4s'3d".
8. MaccoBoe 4mc/JI0 HYKJIUWAA paBHO 65, yHci0 HeliTpoHoB paBHO 36.
YKkaxxuTe 3JIeKTPOHHYI0 CXeMYy JaHHOI'0 ATOMa, HAXOASIErocsi B OCHOBHOM
COCTOSTHMHU:

a) 28, 8¢, 18¢, 2¢; 0) 28, 8¢, 17¢, 25,

B) 28, 8¢, 18¢, 1¢; r) 28,88, 8¢, 8¢, 3e.
9. HexoTtopblii mpocToii HoH coctaBa I°* cozep:kut 21 21eKTPOH. YKaKN-
Te JJICKTPOHHYI0 KOH(MHUIYPALMI0O aTOMA JAHHOIO 3JIEMEHTA B OCHOBHOM
COCTOSTHMHU:

a) ...3d%4s"; 6) ...3d"4s ) ...3d%s% r) ...3d%s".
10. Yka:xkute napbl, B KOTOPbIX 00€ YacTHLbI HMEIOT MPAKTHYECKH OIMHA-
KOBYIO Maccy:.

2) ®Co>. FFe’ 6) e, e B) K FK®: r) ®KIH, 2NaF.

TECT 2

1. VYkaxure Bce BepHble yTBepxaeHus. MeTaninyeckue CBOiCTBa 3Jie-
MeHTAa TeM 0oJiee BhIPAKEHbI:

1) yem GoJIbIlIe TEMITEPATypa IUIABJICHUS MPOCTOTO BEIIECTBA;

2) MEHBIIIC SHEPTHSI HOHU3AIINU €r0 aTOMa,;

3) MeHbIIIE YHEPTHUS CPOJICTBA K IJICKTPOHY;

4) GoJbIlIe paguyc;

5) yem 0OJIBIIIE YUCIIO JICKTPOHOB HAa BHEITHEM YHEPIeTHYCCKOM YPOBHE.

a)l, 2,3 0) 2, 3; B) 2,4,5; r) 2, 3,4
2. OTMeTbTe JJIEKTPOHHYIO CXeMYy aTOMAa 3JIeMeHTa, MMeIoIero HanbooJib-
Y10 SJHEPTHI0 HOHU3AIUH:

a) 28, 8¢, 28; 6) 28, 88, 1g;

B) 28, 8¢, 8¢, 1¢; r) 28, 8, 8, 2.
3. DHeprusi HOHU3ANMHU aToMapHoro Harpusi paBHa 495 k/[x/mMoab. Yka-
JKUTE KOJNYECTBO IHEPTrUH, KOTOPYI0 HEOOXOAUMO 3aTPATUTH /IJIsl PeBpa-
LEeHHS B KATHOHBI BCEX aTOMOB ~°Na Maccoii 92 mr

a) 123,75 x]JI; 0) 1,98 kJIx;

B) 2,408-10”1; r) 1980 K/Ix.
4. YkaKkuTe CHMBOJIbI qJacTui, coJcprKalliX OAMHAKOB0OC YMCJI0 IJIEK-
TPOHOB:

a) >Mn; 6) ®Ni"; B) >'Fe*"; r) *Co?*".

5. OrmeTrbTe MpaBUJIbHBbIE yTBep:kaeHus: B pagy Li —K —Cawu T. ..

a) SHEeprusi HOHW3AIMKA aTOMOB CHadala YMECHBIIACTCS, & 3aTeM — YBEIHYH-
BaeTcH;

0) ycuiImMBaeTCs CIOCOOHOCTh METAIJIOB BOCCTAHABIMBATHCS B BOJTHBIX pac-
TBOpax U3 CBOMX MOHOB;
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B) BO3PACTAIOT BEIMYMHBI CTAHAAPTHBIX JIEKTPOIAHBIX MOTECHIIMAJIOB;

T) YCHJIMBAIOTCS BOCCTAHOBHUTEIIBHBIC CBOMCTBA METAJNIOB B PEAKIUSIX, MPO-
TEKAOIINX C UX YYaCTHEM B BOJHBIX pacTBOpax.
6. Bbi0epuTe mappl, yKa3aHHbIX CHMBOJIAMH WOHOB, B KOTOPBIX NMePBbIi
HOH o0JiagaeT 0oJiee BBIPAXKEHHBIMH OKHMCJIUTEIbLHBIMH CBOWCTBAMHM B
BOJHBIX PACTBOPAX MO CPABHEHHUIO CO BTOPBIM:

a) Fe™", Mg™"; 6) H*, Cu™";

B) Li*, K™; r) Ag', H".
7. OpueHTHPYSICh HA YJIEKTPOXHMMHYECKHIl Psii HANPSIKEHU MeTaJJIoB,
MO’KHO TPOTHO3HPOBATH!

a) KaKUMH MeETaUIaMH MOTYT BOCCTaHABJIMBATbCS KATHOHBI BOJOPOJA B
BOJIHOM PacTBOpPE KHCIIOTHI,

0) BO3MOYKHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIIMA KOHTAKTHOI'O BBITECHCHHUS B Ciydae
B3aMMOJICHCTBHS METaJlIa C PACTBOPOM COJIM JJPYTrOTr0 METaLIa;

B) M3MCHEHUE SHEPTUI HOHU3AINU aTOMOB METAJIJIOB;

) TOCJEeIOBATEIbHOCTh BOCCTAHOBJICHUS KaTHOHOB METAJUIOB HA KAaTOJE
IIPY DJIEKTPOJIM3€ BOJHOTO PACTBOPA UX COJICH.
8. IlIpouecc BOCCTAHOBJIEHHSI KATHOHOB JKejie3a NMPOUCXOANT, eCJIH B pac-
TBOP cyabdara xene3a(ll) BHOCHTD 10 OT/IeTbLHOCTH:

a) 0JIOBO; 0) LUHK; B) KaJIMif; ) MEJIb.
9. VYkaxkuTe Bce Mpouecchl, MPUBOASIINE K YBeJHIEHHI0 MACCHI MeTAJIJIN-
YEeCKOM MJIACTHHBI:

a) MOrpy’>KEHUE IJIACTUHBI U3 IUHKA B pacTBOp cyibdaTta xenesa(ll);

0) BBIICpKMBAHKE TUTACTHHBI U3 XKee3a B pactBope cyibdarta meau(ll);

B) MOTPY)KCHUE TUIACTHHBI U3 Oapus B pa30aBJCHHBIM PacTBOP XJIOpH/Ia Ha-
TpUS;

T) BbIJICpXKMBAHKE TUITACTHUHBI M3 MEM B pacTBope HUTpara cepedpa(l).
10. ITpu BHecenuu MeaHOTo cTep:xkHsi B pactBop AGNO; KoJM4ecTBO pac-
TBOpuBIIeics Mean paBHo 0,25 MoJb. CunTasi, 4TO cepedpo NMOJHOCTHIO
0CeJI0 HA TJIACTHHE, YKA)KNTE CyMMAapHOe YHCJO NMPOTOHOB B cepedpsiHOM

NOKPBITHH:
a) 325,08:10%; 6) 70,735-10%;
B) 6,02-10%; r) 141,47-10%,

TECT 3

1. Vkaxkure BCe mpouecchbl, KOTOpbie CONPOBOMXAAITCH 3JIEKTPOXHMHUYe-
CKMMH SIBJICHUSAMU:

1) HaHECEeHUE TATbBAHNYCCKHUX TTOKPBITHIA;

2) SIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOIUAIINS;

3) mepexon aToMa M3 OCHOBHOTO COCTOSIHHS B BO30YKIIEHHOE COCTOSIHUE;

4) nosiBIieHUE cepeOPSIHOTO HAJIETA HA METHOW IJIACTUHE, OMYIIICHHOW B pac-
TBOp HUTparta cepeopa(l);
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5) oOpa3oBaHKe rojiy0Oro HajeTra Ha CTCHKaX CTEKJITHHOTO COCyJa MPH OC-
TOPOXKHOM BBINTapUBAaHUU pacTBopa cyibdara meau(ll):
a)l,2, 34,5 0) 1,23
B) 2,4,5; r) 1,4
2. BbiOepuTe HenpaBUJIbHbIE YTBEPKIACHHS
a) OKHCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN IMPOIECC, MPOTEKAIONIMNA TPH TPO-
IyCKaHHU DJICKTPUYECKOTO TOKa 4epe3 pacTBOp (paciuiaB) 3JICKTPOJIUTA, HA3bI-
BAETCA JIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLIMALIAEH;
0) 2JeKTpo, Ha KOTOPOM IMPOMCXOJUT BOCCTAHOBJICHUE MOHOB TMPHU 3JICK-
TPOJIM3€ HA3BIBAETCS KaTOAOM;
B) IIPH 3JIEKTPOJIM3e BOIHOIO pacTBopa cyiabdarta meau(ll) Ha karone Bbije-
JSI€TCS MEb, HA AHOJE — KHUCIIOPOJ;
T) OJIMH U TOT K€ MPOIYKT BBIICIISCTCS HA KAaTOJE MPY BJICKTPOJIHN3E KaK pac-
IUIaBa, TaK U pacCTBOPA XJIOPUAA KaJIHsl.
3. YkaxuTe YHUCJIO0 NPABHIbHBIX YTBEP:KIeHUH. DJIEKTPOJIN3 B MPOMBbIII-
JIEHHOCTH HCIOJIb3YyeTCH:
1) Ui OyYeHUS IETOYHBIX METAJIIIOB U3 PACTBOPOB UX TaJIOTCHUIOB,;
2) B TaJIbBAaHOTCXHUKE;
3) B MeTOJIE 3IIEKTPOXUMHUIECKOTO padhUHHPOBAHUS;
4) 1t MOJTyYEHUS SJICKTPUIECKOI0 TOKA B aKKyMYJIATOPax;
5) st moJTydeHus IeJIoueH;
6) 17151 TOJTydeHHsI METAJJIOB U3 METAJLII0IoMa.
a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.
4. TIlpu 37eKTposiu3e BOJHOr0 pacTBopa Gropuaa Kajaus Ha aHOJAE BbljAe-
JAETCA Tra3000pa3Hblil NPOAYKT. YKAKUTe 3HAYEHHUS OTHOCHTEJIbHOI
IUIOTHOCTH 110 BOJOPOY AJISl JAHHOIO ra3a:
a) 19, 0) 10; B) 9,5; r) 16.
5. YkakuTe CHMBOJ HMOHA, KOTOPbIii BOCCTAHABJIMBAETCH HA KaTole B
NepBYI0 oYepelb NMPH JIJIEKTPOJIM3e BOJHOIO PAacCTBOPA COAEpP:KALIEro Ka-
THOHBI METAJIJIOB B PABHBIX KOJIMYeCTBAX:
a) Sn*"; 6) Fe*"; B) AU®"; r) Ag'.
6. Kakume u3 yTBep:KIeHHil SIBJSIIOTCS NMPaBUIbHBIMU? ['ajibBaHU4YeCKUId
3JIeMEeHT — 3TO:
a) MeTaJUTMUeCKasl IJIACTHHA, OIYIIIEHHAs: B PACTBOP COJIM TAHHOI'O METaJlIa;
0) YCTPOWCTBO, B KOTOPOM SHEPTHUsI XUMHUCSCKON PEaKIUK MPEBPAIAcTCs B
IIEKTPUYECKYIO SHEPIHIO;
B) XHMHYECKUI MCTOYHHK TOKA, B KOTOPOM HOCHUTEIISIMU DJICKTPHUYCCKUX
3apsiIoB SIBJIIFOTCA KaK JIEKTPOHBI, TaK U UOHBI,
T) YCTPOMCTBO, B KOTOPOM MPOTEKAIOIINE OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIb-
HBIE MPOLIECCHI SABJISIFOTCS TOMOT€HHBIMH.
7. YKaxKuTe Bce BepHbIe YTBEPKICHUA:
a) B OTJINYHME OT XUMHUYECKOH KOPPO3UU AICKTPOXUMHUIECKA KOPPO3US SIB-
JISI€TCSL OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM MPOLIECCOM;
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0) /U MPEeIOTBPAICHHUS KOPPO3HH HEKOTOPBIC MICIOYHBIC METALIBI B Jia-
OopaTopuu XpaHAT IOJ] CJIOEM KEPOCHHA,

B) B OTJIMYKME OT AJTFOMHUHMS, XpOMa M HUKEJA JKelie30 He 00pa3yeT Mmpod-
HBIX OKCUIHBIX TUIEHOK Ha IMOBEPXHOCTH, 3aMTUIIAIONINX WU3ICTUsS U3 jKelie3a OT
KOPPO3WH,

T) Mpolecc KOPPO3HH JKejle3a U CIUIABOB HA €0 OCHOBE HA3bIBACTCS PIKAB-
JICHUEM.

8. BbiOepute mpaBuwibHble yTBep:kaeHusi. Koppo3us uszaenuii U3 xesie3a
HA BO3/1yXe YCUJIMBAETCH. ..

a) B IPUCYTCTBUH BIIATH;

0) IpH KOHTAKTE C IMHKOM;

B) B IPUCYTCTBUU CEPHUCTOIO Ta3a B BO3AYXE;

I') IpY KOHTaKTEe C MEJIbIO BO BJIAKHOU Cpejie.

9. MaccoBas noas Fe,0O3; B oopa3ue p:kaBunnbl paBHa 78,05%. Yucao mo-
JIEKYJI BOJABI, MPUXOASIIIIUXCSI HA OAHY (GOPMYJIBHYIO eTHHHILY OKCH/IA KeJle-
3a(lll), B tanHOM 00Opa3ue paBHO:

a) 2, 0) 3; B) 1, r) 2,5.

10. CkoJbKo M3 MepevyUCJTEeHHBIX MPOLECCOB MJM METOJ0B. BHCCCHHC B
CIUIaBbI JICTUPYIOUIUX J100aBOK; 3JIEKTpoXuMuueckoe paduHupoBanue; docda-
TUPOBAHHE CTAIBHBIX W3JCINMA; Jieadpalsi PacTBOPOB; aMalbraMHUPOBAHHE
ATIOMUHUEBBIX W3JIEHUN;, METANIOTEPMHUs; JY)KEHUE; HUKEIMPOBAHUE — MC-
MOJIL3YIOTCH VISl NpeayNpeKIeHusi KOPPO3UHU U 3aIUTHI OT HeE?

a) 5; 0) 8; B) 7; r) 6.

TECT 4

1. Vkaxure Mera/ui(-bl) OKHCIeHHEe KOTOporo(-bIx) B aTMocdepe, odora-
IIEHHOM KUCJIOPOIOM MPUBOIUT K 00Pa30BAHMIO TOJILKO OCHOBHOI'0 OKCH/IA!

a) 30J10TO; 0) xaui;, B) JINTUH; T) JKele3o.
2. YKaxKuTe CMeCh METAJJIOB, NPH JeHCTBHM HA KOTOPYIO M30BITKA BOJbI
NPy KOMHATHO# TeMIlepaType BbIAEJUTCS HAHOOJIbIIIEe KOJTUIECTBO BOJIO-
poaa (KoJIM4ecTBa METALIIOB B CMeCSIX PABHBI):

a) LIMHK, Oapuii; 0) Kajuii, Kaablui;

B) KaJIHii, )KeIe30; I') HATPH, JTUTHH.
3. Bce MeTauIbI KAKOI0 Psiia PearupyioT KaK ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOM, TaK
U pa30aBJIeHHOH a30THOM KHUCJI0TOM NP KOMHATHOH TeMIepaTtype?

a) XpoM, KaJIhid, Me/ib; 0) HATpUH, KaJIbIHH, KeJIe30;

B) aJIIOMWHHIA, MATrHUH, JINTHH; T) IIUHK, KaJbIUH, HATPHH.
4. B KakuX nmapax yka3zaHbl CHMBOJIbI METAJLJIOB, KOTOPbIE pearupylT Kak
¢ pa30aBJIeHHOIi CePHOIi, TaK U ¢ pa30aBJIeHHOH a30THOH KUCJIOTOI?

a) IIMHK, MapraHeit, 0) MarHui, pTyThb,

B) Oapwmii, Me/b; T) aJTFOMUHHI, JKee30.
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5. Ilpu pacrBopenus 0,25 moJib Maruusi B pa3doaBjieHHoM pactBope H,SO,
CyYMMAapHO€ YHCJIO JIEKTPOHOB, NepemeainX 0T BOCCTAHOBUTE/ISI K OKHUC-
JIMTEJI0, PABHO:

a) 45,15 - 10%; 6) 2,24 - 10%;

B) 12,04 - 10%, r) 3,01 - 10%,
6. 0,75 MoJIb IMHKA MOJHOCTHIO PACTBOPHJIM B PACTBOPE a30THOM KHCJIO-
ThI, IPA 3TOM B KadecTBe OCHOBHOIO NMPOAYKTA BbiAeawica ammuak. Ko-
Ju4ecTBO (M0JIb) KHCJIOTHI, MOLIEAIIEei HA COJIe00pa3oBaHue, PABHO:

a) 1,69; 0) 1,50; B) 2,25; r) 2,00.
7. BblOepuTe mapbl, B KOTOPbIX 002 YKa3aHHBIX CHMBOJIAMHM METAJ/LJIa MO-
ryT pearupoBaThb KakK ¢ XJIOPOM, TaK U ¢ Pa30aBJIeHHOI COJISIHON KHUCJIOTOM:

a) Ni, Au; 0) Zn, Cg; B) Al, Fe r) Sn, Cu.
8. YKka:kuTe BepHble YTBEPKIEHUSA:

a) ms BeIcmuX okcuaoB Mn, Zn, Cr xapakTepHbl KaK KHCIOTHBIC, TaK M OC-
HOBHBIE CBOWCTBA,

0) 4eM BBIIIIC CTENEHb OKMCIICHUS METaJlJla B OKCH/IE, TeM 00Jiee BBIPAXKCHBI Y
HETO KHUCJIOTHBIE CBOKCTBA,

B) OKCHJIbI BCEX METAJIJIOB S-CEMEHCTBA SABJISIOTCS OCHOBHBIMH;

I') BCE THAPOKCHUIBI META/LIOB ||-A rpymmbl MOTYT HPOSBISATh B XUMUYCSCKUX
peakIsIX OCHOBHBIE CBOMCTBA.
9. BbiOepuTe mapspl, yKa3aHHbIX GOPMYJIAMHU OKCHIAOB, B KOTOPbHIX OCHOB-
HblI€ CBOIICTBA Y MEPBOI0 OKCH/IA BHIPAKEHBbI CIJIbHEE, YeM Yy BTOPOro:

a) MnO, MnO;; 0) Ca0, K,0;
B) K,0O, N&O:; F) FeO, Fe,0s.
10. HaumeHee BbIpa:KeHHBIMU OCHOBHBIMH CBOIICTBaMU 00./1a/12€T:
a) THIPOKCHU]T MarHus, 0) runpokcua xpoma(lll);
B) rujpokcu mapranna(ll); r) ruapokcua xpoma(ll).
TECT 5

1. VYkaxkuTe npaBHJIbHbIE YTBEPKICHUS:
a) Kak pTyTh, TaK U JIATYHb HMEIOT METAIMYECKYIO KPUCTATIHYCCKYIO

pEWETKY;

0) u MeTaJuTMYecKass ¥ KOBaJICHTHAasl CBS3M 00Opa3oBaHbI MyTEM 000O0IIIECTB-
JICHHSI SJICKTPOHOB,;

B) U METAJUTMYCCKAs, © MOHHAS CBSI3U HE MPOSBJISIOT CBOWCTB HACHIINIAEMOCTH;

') MeTaJUTMYECKasl CBSI3b, B OTJIMYME OT HOHHOM CBSI3H, 00JIajacT HarpaBJicH-
HOCTBIO.
2. BblOepuTe BepHbIE YTBEPIKIACHHUS:

a) OOJIBIIIMHCTBO BEIICCTB ¢ METAJUIMYSCKOM CBSI3bIO IMPH OOBIYHBIX YCIOBHIX
UMEET KPUCTALUTUIECKOE CTPOCHHE;

0) B OTJIMYKE OT BEIIECTB C METAJNIMYCCKOM CBSI3bIO BEIIECTBA C HOHHOM CBSI-
3bI0 SIBJISIFOTCSI KOBKUMU U TUIACTUYHBIMU,
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B) BBICOKasl JIEKTPOIPOBOAMMOCTh Kak rpaduTa, TaKk U METAIOB 00YyCJIOB-
JICHA HAJIMYHEM JICJIOKATM30BaHHBIX JICKTPOHOB;

r) aOCOJIFOTHO BCE METAJIbI HEMPO3padyHbl U 00JIATAIOT CepeOPUCTO-OCIIbIM
I[BETOM.
3. B kakoM psiIy Bce yKa3aHHbI€ MeTAJIbl y:Ke HECKOJIbKO ThICsiueaeTHii
IIHPOKO HCMOJIb3YIOTCS B MPAKTHYECKOI JIesITeIbHOCTH YeIoBeKa?

a) CBUHEII, PTYTh, OJIOBO; 0) amomuHUMi, cepedpo, 3010T0;

B) IUIaTHHA, ME/Ib, KAJIHIA; T) ME€b, JKEJIE€30, ATFOMUHHA.
4. YKaKuTe BepHbIe YTBEPKIACHUS:

a) pyla — MPHUPOJHOC MHUHEpaIbHOE 0Opa3oBaHHE, B KOTOPOM aTOMBI Me-
TaJlJ1a HAXOJATCS B OKUCIICHHOM COCTOSIHHH;

0) U1 MOJYYCHHS METaUIOB M3 CYJIb(QHUIHBIX PYA OOBIYHO HCIIOJIB3YIOT
DJIEKTPOJIN3;

B) paccesHHbIC METaJUIbl He 00pa3yloT COOCTBCHHBIX PY/I;

T) IS TOJIYYCHHUS 30JI0Ta U3 30JI0TOHOCHOM MOPOBI UCIIONB3YIOT KaK (pH3u-

YECKHUE, TaK U XUMHUYCCKHAE METO/IBI.
5. CKoJbKO M3 NEPeYHCIEHHBIX MPOIECCOB. 3JICKTPOIIH3, ATIOMOTEPMHUS,
amMaJIbraMUpOBaHUE, JICTUPOBAHUE, KOHTAKTHOE BBITECHEHHUE, BOJOPOIOTCPMHUS,
rajibBaHOIUIACTHKA — MCIOJb3YIOTCHA B OCHOBHBIX TEXHOJIOIHYECKHX METO-
Aax MOJy4YeHHsI MeTaJJIOB:

a) 5; 0) 4; B) 6; r) 3.

6. BbiOepuTe mpoiecchl, ¢ MOMOIIbI) KOTOPHIX MOKHO MOJYYUTH TOJIbKO
OTHH MeTAJLI:

a) DJIEKTPOJIM3 PACTBOPA rajluTa;

0) 00KHUT KMHOBAapH,

B) DJIEKTPOJIM3 PaciliaBa MPOAYKTOB, BBIICICHHBIX U3 PAaCTBOPA, MOTYUEHHO-
ro JCHCTBHEM M30bITKa COJISTHOW KHCIOThHI Ha JJOJOMHT;

I') HarpeBaHue KaJbIMHUPOBAHHON COJIBI C YTIIEM;

7. OTMeTbTe NPaBUWJIbHBIE YTBEP KICHHA:

a) JUIs TIOJIYYCHHUS IMCJIOYHBIX M IICJIOYHO-3EMEJIbHBIX METaJIJIOB B IIPO-
MBIIICHHOCTH HCIIOJB3YIOTCA KaK 3JICKTPO-, TAK U MUPOMETAILTYPTrUYECKHUEC
METO/IbI;

0) Bce metauisl B iepeune: Al, Cu, W, Fe, K — MoryT ObITh MOJy4eHBI Me-
TOJIOM BOJIOPOJIOTCPMUH;

B) THAPOMETAUTYPIHYCCKMM METOJO0M MOJKHO IOJIydaTh TOJBKO METalIbl,
CTOSIITUE 32 BOIOPOJIOM B JIEKTPOXUMHUIECCKOM DSy HATPSHKSHUH;

I) cpely BOCCTAHOBMTENICH, MCIOIB3YEMbIX B MPOMBIIIJICHHOCTH, Hanboee
CHJIBHBIM BOCCTAHOBHTEJIEM SIBJISICTCS IIOCTOSIHHBIN 3JICKTPHYSCKHUN TOK.

8. Kakmue u3 yrBep:KaeHHi SIBJISIOTCS HEBEPHBIMHU?

a) CIUIaBBI BCEI/Ia SIBJIAIOTCS XMMHYCCKUMHU COCJIMHCHUSAMH, B COCTaB KOTO-

PBIX BXOST TOJBKO METAJLIbI;
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0) /Ul MPOW3BOJCTBA FOBEIMPHBIX M3MIEIUN K 30JI0TY JA0OABISIOT MEb TO-
TOMY, YTO 30JI0TO — OYE€Hb TBEPABIA METal1, U J0OaBIECHIE MEIU MPUBOJIUT K
YMEHBIIECHUIO TBEPAOCTH;

B) I[BETHBIMH SIBJISIIOTCSI BCE MEPEUYMCIICHHBIC HIDKE CIUIaBbl: OpOH3a, MEJb-
XHOp, JTaTyHb, TyPaTIOMUH,;

T') MCIOJIb30BaHKE CILIABOB HA OCHOBE AJIFOMHHHS B CAMOJIETOCTPOCHHH, TJIaB-
HBIM 00pa30M, CBS3aHO C BBICOKUMH OTpaXKaTeIbHbIMU CBOMCTBAMU METaILIA.

9. BbiOepuTe BepHOe YTBep:KIeHUE:

a) Tak KaKk MaccoBasi JIOJs yriiepoJia B 4yryHe OOJbllie, 4YeM B CTalld, YyTyH
OTHOCHTCS K TPYIIE YEPHBIX METAIIJIOB, @ CTallb — HET;

0) BBEJICHUE CIICIMATBHBIX J00ABOK, YIYy4IIAIONIMX CBOWCTBA CTAJH, Ha3bl-
BAETCs JIETUPOBAHUEM,

B) mepepaboTKa YyyryHa B CTallb CBOJMTCS K HCHAPCHHIO BCEX TPUMECEH TpH
BBICOKOM TeMIEpaType;

T) aTFOMUHHNA — CaMbIi PaclpOCTPaHEHHBI METAJUT B 36MHOH KOpE, TIO3TOMY

OH TIPOM3BO/IUTCS B TIPOMBIIIUIEHHBIX MacIITabax B HAMOOJBIIIEM KOJTUIECTBE.
10. Ykaxxnte Maccy (r) CBHHIQ, KOTOPasi MOJYYHTCS MPH (-pacilaje moJio-
Husi-218 maccoii 16,8 r yepe3 12,2 munyThI (mepuoa mosypacmnaga ~-Po pa-
BeH 3,05 MuH):

a) 15,461, 0) 2,050; B) 32,80; r) 16,40.

1. Acmoab3ysi MeTO 3JIEKTPOHHOIO 0ajlaHca, paccTaBbTe KO3 PuiueHTsI
B OKHC/IMTEC/JIBbHO-BOCCTAHOBUTEC/IbHBIX PCAKIUAX. Ykakute OKHCJINTEIN U
BOCCTAHOBHUTCJIN.

1 U02+ HNOg —>U02(N03)2+ NO + Hzo

2 UC|3 + H20—>U(OH)2C|2+ H2+ HCl

3. AmO, + HCI —>AmC|3+C|2+ H,O

4, Np(N03)4 + |2 + Hzo — Np02N03 + HNOg"‘ HI

5. SC + HN03 — SC(N03)3 + NH4N03 + Hzo

6. Ga+ NaOH + H,0 — NajGa(OH)¢ + H,

7 AmOZF + H202 + H2804—> Am2(804)3 + 02 + HF + Hzo

8 Zr + HN03 + HCI — Hz[ZrCIG] + NO + Hzo

9. Bi(NOy); + Na[Sn(OH)3] + NaOH — Bi + Na[Sn(OH)g] + NaNO,
10. Pb(CH3CO0), + Cl,+ KOH — PbO, + KCl + KCH3;COO + H,O
11. Sn+ KOH + Hzo — Kz[sn(OH)4] + Hz

12. Ge+ KOH + H,0O, — Kz[Ge(OH)(;]

13. szS3 + 02 — szOg + SOZ

14. B|C|3 + CI2 + KOH — KB|03 + KCI + HQO

15. Na,O, + BizOg — NaB|03 + Na,O

16. MnO, + PbOz + HNO3 —» HMnQO, + Pb(N03)2 + H,O

17. MnSO4 + Pb02+ HN03—> HMnO4 + Pb(N03)2 + PbSO4 + Hzo
18 IrF6 + Hzo — |r(OH)4 + HF + 02

19. CuFeS,; + O, + S|OZ — Cu+ FeS|C)3 + SO,
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20. Au + NaCN + O, + H,0 — Na[Au(CN),] + NaOH
21. NaJAU(CN),] + Zn — Na[Zn(CN),] + Au

22. Pt + HN03 + HCI — Hz[PtCIG] + NO + Hzo

23. (NH4)2[PtCI6] — Pt + NH3 + HCI + C|2

24. HgS+ O, — Hg + SO,

[11. 3anumuTe ypaBHeHUs] XMMHYECKHUX PeaKIUi, MPH NMOMOIIA KOTOPBIX
MOYKHO OCYIIIECTBHUTH CJCAYIOIIME XUMHUYECKHe NPeBPALICHUS:

1. CuS — CuO — CuCl, -CuO —CuS—CuCl,—CuS

2. Na—Nal — NaBr—NaH —NaCl —NaBr —AgBr

3. FeS—Fe,0; —»FeCl; —»Fe,0; -FeS—FeCl, —FeS

4, CaH,—Ca0—CaCl, —-Ca—CasP, —Call, —-Ca0O

5. FeS,—Fe,0;—Fe—FeCl, -»FeCl; -Fe,0; —FeS

6. CaH,—CaCl, -Ca—CaP, -CaO —CaC, —-CaO

7 AgN03—>Fe(NC)g)z—)Zﬂ(N03)2—>NaN03—>CU(N03)2—>KN03

8. CuS0O,—FeSO,—MgS0O4—NaSO,—NaCl —-CuCl, —-KCl

9. H,O—Zn(OH), —-ZnO—ZnCl, -»N&[Zn(OH)4] —ZnO —CazZnO,
11. Be—»BeO—K,[Beg(OH),] —BeCl, -BeO —-»NaBeO, —-Be(OH),
13. ZnO —H,0 —-ZnO —-Zn—Zn(NO3), —»NaNO; —-AgNO;

14. HQO —NaOH —>N3N03 —>H20 —>A|203 —>C3(A| 02)2 —>A|203

15. Cu—Cu(OH), -H,0 —-CuO —CuS0O,—CuS—Cu(NO5),

16. SnO—Nay[Sn(OH),]—NaCl—NaOH—Nag[ Cr(OH)¢] —Cr,Os— NaCrO,
17. KMnO;—M nCl —M n(OH)2—>M nSO4—>Kst4—>KC| —CudCl 2

18. H,0 —>MgO —-MgSO, —Mg(NO3), -MgO —-Mg(OH), —NaOH
19. ZnS—-Zn0—»Zn—»ZnS—2ZnS0O, —>K>ZnO, —-Zn0O

20. CuS—CuO —CuCl, -Cu—CuS—Cu—CuCl,

21. KF—-K —-KH —KCl| -KOH —Cu(OH), —Cu

22. CaCO; —»Ca0 —Ca—CaP, —»CaCl, -Ca(OH), —Ca

23. Fe;0, —»Fe—FeCl, -Fe—FeCl; —-NaCl —NaOH

V. Pemnte ciieayoiime 3a1a4mn:

1. B mnactune tonmuboi 0,1 cm, mmpunoit 2,0 cm u amunoit 1,0 cm coaep-
xurcs 5,08-10% aromos Hatpus. PaccunTaiite miIoTHOCTh METaslia.

2. TlpupomHoe cepebpo mpeacTaBisieT co00il CMECh M30TOMOB C MAacCOBBIMU
guciaamua 107 u 109. Berumciaure Kakoro M3 HM30TONOB IO Macce B MPUPOJC
Ooupiie 1 BO ckonbko pas (A (AQ)=107,8682)?

3. B kakoii Macce Memu COACpX)HUTCSI 1 T DJIEKTpOHOB, €CiM Macca
1¢ = 1/1840 a.e.m? (A,(Cu)=63,546)

4. VYcTaHOBUTE, KaKOW AJIEMEHT METaul BXOJUT B COCTaB coiu Mopa, uMero-
it popmyay D(NH4)2(SO0,),-6H,0, ecim B 0,025 Moab comu comepKuTcs
30,702-10% AIICKTPOHOB.
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5. B 0,0150 monp ¢ochuma CTEXHOMETPUUECKOTO COCTaBa, 0OpPa30BAHHOTO
metamuioM |1-A-rpynmsl, HaxoguTces 1,35 Monb nmpotoHoB. Kakoi mMeramr oOpa-
30Bai pochua?

6. B mopuun Hatpus (mmotHocts 0,971 r/cM®) COMEPKUTCS YHCIO MPOTOHOB,
paBHOE YHUCITY DJIEKTPOHOB B mopiiuu ocMust. O06EM mopuuu Hatpus B 19,47 pas
OoJbilie 00bEMa MOPIIMKU OCMUs. BhIUKCINTE IIIOTHOCTH OCMUSI.

7. B 0,1 Mmonp pacTBOpUMOTO B BOJIe KapOOHATa HAXOJUTCS 5,2 MOJIb dIEKTPO-
HoB. Hanmmre hopmysy aToro kapboHaTa (IpUBEIUTE JBa OTBETA).

8. Brerumciute ob1ee Yrciio aTOMOB U 00111ee YrciIo 1eKTpoHoB B 14,0 r ren-
taruapata Hukeab(l1) cyabdara.

9. B onHom u3 ¢gocdumoB yncio atomoB Metaia B 1,5 paza Gombiie yucia
aToMoB (ocdopa, a MmaccoBasi 7051 ITOro Metauia Ha 7,46 % Gombliie MacCOBOM
nonu ocdopa. Ycranosure hopmyny pochuna.

10. B cmecu CaC, nu CaCO; comepxutcs 1o 1,81-10** aTOMOB KaJbIHUs U Ku-
ciopojia. Beruucnure maccy 3Toi CMecCH.

11. MonbHas 075 MeTauia B €ro OMHApHOM COEMHEHHUH C KUCIOPOJOM paBHA
33,33 %. MaccoBas mois kuciaopoaa B HéM paHa 18,93 %. YcranoBuTe, Kakoi
METaJUT BXOJHT B COCTaB JJAHHOTO COCTUHCHHUS .

12. BeraucauTe MaccoBBIC JIOJIM BEIISCTB B PacTBOpE, MOJYYCHHOM OCTOPOIK-
HbIM go6aBneHueM 3,00 r HaTpus k 50,0 M1 BOJIHI.

13. Vmeetcst cMech Kalblins, OKCHJIa KaJIbIUs U KapOua KaibIUs ¢ MOJISIPHBIM
cootHoIeHrueM kommoneHToB 1:3:4 (B mopsinke mepeuuncieHus). Kakoi o0béM
BOJIbI MO’KET BCTYIUTh B XUMUYECKOE B3aUMOIeiicTBHE ¢ 35T cMmecu?

14. Ha 10,4 r cMecu NHKA ¢ IIUHK OKCHJIOM IIOJICMCTBOBAIA PACTBOPOM IIETO-
yn. B pesynbTaTe CKMraHus BBIICIUBIIErocs rasa oopazosanochk 0,72 © BOJEL.
OmnpenenuTe MaCCOBYIO JOJIO IIMHKA B CMECH.

15. B pactBop cyibdaTa KaaMusi MOTPY3WIN UHKOBYIO MIacTHHY Maccoit 50 T.
[Tocme peakmuu, KOTJa BeCh KaaAMU BBIICIHIICS HA TUTACTHHKE, €€ Macca yBe-
auamiiack Ha 3,76 %. OnpenenuTe Maccy KaJaMus, BBIJICIUBIICTOCS HA TUIACTHH-
K€ U Maccy KaaMuil cynbdaTa, COAepKaIerocs B HICXOHOM PacTBOPE.

16. 0,155 r okcuaa mEeI0YHOr0 METallJIa PACTBOPHINA B HEKOTOPOM KOJIMYECTBE
BoAbl 1 moayumar 500 M pactBopa miEnoun, pH xotoporo paBen 12. Cumras
cTereHp aucconmanuu meénoun papHor 100 %, ycranoBuTe, OKCHI KAaKOTO Me-
Tasuia ObUT PACTBOPEH.

17. B 560 mx 10 %-noro pactBopa NaOH (mrornocts 1,11 r/em®) pactBopran
HATPH, IPA 3TOM BBIACIWIOCH 5,6 71 Bogopoaa (H. y.). Beruuciure MaccoByro
JIOJIFO BEIIECTBA B PACTBOPE M0 OKOHYAHUH PEAKITUH.

18. I1pu pactBOpeHuu B consiHor kuciore 1,82 r cmecu Al u Hen3BecTHOrO Me-
Tajuia, CTOSIIETO B AJIEKTPOXUMHUYECKOM PSAY 32 BOJOPOJIOM, MOTYYEHO 672 M
(H. y.) raza. UTOOBI OKHUCIIUTH HCXOHYIO cMech, Tpedyetcs 0,56 i (H. y.) kucio-
pona, mpuYEM HEHM3BECTHBIM METal OKHUCIHTCS 10 CTCTICHH OKHCJICHHUS paB-
HOM +2. YCTaHOBUTE METAJUT U €r0 MacCOBYIO JIOJII0 B CMECH.

101



19. B 150,1 mu Boasl pactBopmin 6,47 T Hatpus. [lociae okoHYaHHS peakIny B
pactBop nobaswmm 5,00 r P,Os PaccunTaiiTe MaccoBbI€ OJIM BEIIESCTB B ITOTY-
YEHHOM pPacTBOpE.
20. IIpu moOTHOM PAaCTBOPEHHM CMECH JKEJIE3HBIX M IIMHKOBBIX OIMMJIOK B pac-
tBOope Meab(ll) cympdara Beinenmmnock 12,8 r meau. [Ipu BHECEHUU TOTO Ke KO-
audectBa cMecu B pactBop kene3o(ll) cynbdara Bec ONMMIOK YMEHBIIMIICSA Ha
0,63 r. Haligure MaccoBBIE€ TOJIM METAJUIOB B HCXOJHOU CMECH.
21. Tlocne mpomyckanust uepe3 250 r 10 Y%-Horo pacTBopa HaTpuii HUTpaTa B Te-
YEHHE HEKOTOPOTO BPEMEHH IIEKTPUYECKOTO TOKAa MAacCOBasi JOJISI COIM yBEIUYH-
Jack BABoe. BerancinTe 00bEMBI ra30B (H. y.), BBIICTUBIINXCS Ha DJICKTPO/IaX.
22. Ha pactBop cepedpo(l)-HuTpaTa moaeicTBOBaIM H30BITKOM MOPOIIKA I[HH-
Ka, TOCJIe OKOHYAHMS PEaKIMM W yAaJIeHUs OcajKa, Macca pacTBOpa U3MEHU-
nack Ha 4,53 r. Kakas macca AGNO; Obli1a B HCXOTHOM pacTBOpe?
23. B 300 r pactBOpa ¢ MaccoBol aonei cepedpo Hutpata pasHou 10 % omyctimm
MEIHYIO TUIACTHHKY. Uepe3 HEKOTOpoe BpeMs MaccoBas JIOJII cepeOpo HHUTpaTa B
pactBope ctasia paBHOM 4 %. Omnpenenure Maccy cepeOpa, BBIICTUBIIETOCS Ha
TUIACTUHKE, ¥ MacCOBYIO J10J1r0 Meib(l1) HuTpara B moydeHHOM pacTBOpE.
24. Mennyro npoBojoky maccoit 40 r Beiaepxkanu B pactBope ptyTh(l1) HETpa-
Ta, Macca IMPOBOJIOKH Bo3pocia 10 45,48 . [locie 3Toro mpoBOJIOKY HarpeBaau
710 TIOCTOSIHHOM Macchl 0€3 JI0CTyma Bo3ayxa. YeMy paBHa OKOHUATeIbHAsl Mac-
ca IIPOBOJIOKH ?
25. Menanblii crepxkenb maccoit 140,8 T BwiAepkanu B pacTBope cepedpo(l)-
HUTpAaTa, Mocje 4yero ero macca cocraBuwia 171,2 r. Haitnure 06b6EM pacTBOpa
a30THOH KHCIOTHI ¢ MaccoBoii moneit HNO; pasHoit 32 % (p = 1,2 r/em®), us3-
PacxXoJI0BaHHOTO Ha paCTBOPEHHUE BCETO CTEPIKHS TMOCIIE PEAKIUH.
26. Yepes Haxomsauuiics B aiekTpoiuszépe 4 %-Hplil pacTBOp Oapuii Xyopuaa
Maccoit 175 r nporyckanu 371eKTpUYeCKUil TOK 10 Te€X IMOp, MOKa Ha aHOoJIe He
BbLIeTIIOCH 224 M (H. y.) ra3a. K ocraBiiemycst B 3JCKTpOIH3EPE pacTBOPY
nobaBwiy Boay u goBenu 00bEM g0 200 My Beraucnure MONSpHYIO KOHIICH-
TPAIUIO COJIM B TIOJYYHBIIIEMCS pacTBOPE.
27. B 250 r Boaw! pacTBopuiu 70 T MeaHOTO Kymopoca. B moirydeHHbIi pacTBOp
OITYCTHJIM KelIe3Hyr0 TuracTuHy Maccoit 10 1. Uepe3 HekoTOpoe BpeMst TPOMBI-
Tas ¥ BBICYIIEHHAs Iu1acTUHA uMmena Maccy 11,4 r. Onpenenure MacCcoBbI€ 101U
BEIIIECTB B MOJYYUBIIEMCS PACTBOPE.
28. [Ins Toro, uToObl mocepeOdpuTh MenHoe uzaenue maccor 10 r, ero omycru-
nu B pactBop Maccoi 250 r ¢ maccoBoit goneir AGNO; paBaoit 4 %. Korna us-
Jiee BBIHYIJIH, OKa3ajaoch, uTo MaccoBas noyist AGQNO; ymensimiacs Ha 17 %
[0 CPABHEHHIO C UCXOJHOU MaccoBoii goJier. Onpenenure Maccy nocepeopeH-
HOTO U3CHHS.
29. B pactBop, coaepxamuii KNOs;, AgNOs, Cu(NOs), maccoit 250 r, momec-
T 1 T Kene3HsIX onmuioK. Kakne MeTamasl M KaKOW MacChl BBIACIHIIUCH W3
pacTBOpa, €CIIM UCXOAHBIC MACCOBBIC IO COJICH paBHBI B MOPSIIKE ITEPEUHCIIC-
ausa 0,5 %, 1,2 %, 0,84 %"?
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30. IIpu pacTBOpeHNH CMECH KEJIE3HBIX U MeAHbIX omuiiok B pactBope AgNO;
BBIJICIIAIIOCH cepeOpo Maccoi 54 1. [Ipu BHECEHUM TaKOTro K€ KOJIMYECTBa CMe-
CH B pacTBOP METHOTO Kymopoca Macca ook yBeiaumamiach Ha 0,8 r. Onpene-
JUTE MACcCOBYIO JOJI0 METauioB B cMecH. CKOIbKO MHIJIIHIMTPOB pPacTBOpa
a30THOH KHCIOTHI ¢ Maccosoii poneir HNO; 80 % (p=1,45 r/cm®) Moxer BeTy-
IIUTH B PEAKIIUIO C MEIHBIMU OMMIIKAMH, COJEPIKAIUMUCS B CMECH ?

31. Onna xaruist MOpCKOi Bozbl coaepkur S0 mipa atomMoB 30i10Ta. 30 Karemib
MoOpckoi Bozbl BecuT 1 r. CKONBKO rpaMMOB 30J10Ta COJEPKUTCS B 1 T MOPCKOi
BOJIBI?

32. CoctaB muHepana azypura cienyromuii: CuO — 69,2 %, CO, — 25,6 %,
H,0O — 5,2 %. Onpenenure Gpopmyiy BeliecTsa.

33. Ckonbko atoMoB kene3a coaepxutcs B 200 r pyzasl, coaepxaiieit 40 %
34. BaxxHeiimeld 1TMHKOBON pylod SBISETCS IMUHKOBas oOMaHKa. Bwrauciumre
coJiep KaHMe IMHKA B PyJIe, €U TIpu o0paboTke 25 T 3TOW pyIbl pa30aBIeHHOM
cepHoit kucnoToi Beiaenutesa 1,12 1 rasza (H. y.). KakoBo comeprkanue mpume-
ceit B pyne (B mpoIeHTax 1mo macce)?

35. Kakas Macca MeTauIM4ecKOro Kajaus oOpasyeTcs, eclid uepe3 paciuiaB Ka-
it xaopuaa npoiiaét 12,04-10* s1exTpoHoB?

36. MaccoBas aons CaMoO,4 B pyae 7 %. BoiieneHHbI MOTHOICH COACPIKUT
2 % npumeceii. Kakyio maccy MmonmbaeHa (C mpuMecsMu) MOYKHO TOJIYYHUTh U3
1T pyner?

37. Kpome caMOpoHOTO COCTOSIHUSA TIATHHA BCTPEYAETCS B B py/Iax B BUJC He-
CKOJIbKMUX MHUHEpAJIOB, B TOM 4uCiie U B Buje cneppuwinra PtAS,. U3 obpasma
pynbl Maccoi 50 r Beimenwin O,7 T miatuHbl. byner nu paspabaThiBaThCsi Me-
CTOPO’KJICHHE, €CIIM SKOHOMHUYECKHU IIeJIeCO00pa3HO ATO JeNiaTh P CoAepIiKa-
Hun PLAS; B pyne ve meree 3 %

38. MaccoBas f071s1 THTaHa B cMecu mibMennTa FETIO; u neposckurta CaTliOs
coctaBiseT 32,69 %. Onpeaenure MaccoBBIE JOJH Kelle3a M KaJbIlUs B CMECH
MUHEPaJIOB.

39. CkoapKO TpaMMOB XpoMa MOXXHO TonmyuuTh u3 2,28 kr Cr,O; mpu Boccra-
HOBJICHMHM METOJIOM aJIOMOTEPMHH, €CITU BRIXO MpoaykTa 85 %7 Kakas macca
Al, conepxkariero 4,7 % npumeceii, TOHaJOOUTCS AJIsL 3TOr0?

40. Ilpu BoccranoBacHuu PHO yrapHbiM ra3oM Macca TBEpIOH (a3bl YMEHBIIIH-
nack Ha 5 % 1o cpaBHeHuio ¢ ucxonnoil. Kakas wactes PDO moasepriace mpe-
BpAIlICHHAIO ?

OtBernr: 1. 0,97 rlev®. 2. B 1,28 pa3. 3.40319r. 4. Fe. 5. Ca. 6. 22,6 rlem®. 7. Na,COsz unu
(NH,),COs. 8. 8,1-10® aromos, 4,38-10%* snextponos. 9. MgsP,. 10. 228 r. 11. BaO,.
12. 9,87 % NaOH, 90,13 % H,0. 13. V(H,0)=17,65 mu. 14. 25 %. 15. 448 r Cd; 8,32 r
CdSO,. 16. N&O. 17. 13 % NaOH. 18. Cu, 70,3 %. 19. 7,16 % NagPOy, 1,737 % NaOH.
20.61,5% Fe, 38,5% Zn. 21. 155,6 n Hy, 77,8 1 O,. 22. 10,2 1. 23. 11,64 1; 3,4 %. 24. 37,46 1.
25. 962,4 mi1. 26. 0,118 moss/n. 27. 5,27 % CuSOyq4; 8,35 % FeSO,. 28. 10,76 r. 29. 1,91 Ag;

0,58 r Cu. 30. 63,2 % Cu; 36,8 % Fe; 32,59 mu. 31. 4,9:10 r Au. 32. 2CUCO3-Cu(OH),.
33. 8,355 - 10%. 34. 13 % Zn; 80,52 % npumeceii. 35. 780 r. 36. 34,29 kr. 37. W(PtAS,) B py-
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ne 2,48 %; paspabotka Herenecoobpasna. 38. W(Fe)=25,86 %; w(Ca) = 8,79 %. 39. 1326 r
Cr; 850 r rexunueckoro Al. 40. 69,7 %.

PA3ZIEJI 2. METAJUJIBI ITTABHBIX HOATPYIII U UX COEAUHEHUSA

| . TECTOBBIE 3AJIAHUS

B cooTtBercTBUM C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3aaHUA BBI6epI/ITe OJHMH HJIN HC-
CKOJIbKO ITPpaBHUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. VYkaxure BepHble YTBEP:KICHUS:

a) Ha BHelIHeM ypoBHe B kaTnoHax Na' u K™ conep:xurest ouHaKoBOE 4HuC-
JI0 DJIEKTPOHOB;

0) paanyc KaTHOHA HATPUS MCHBIIIE PaJNyca KAaTHOHA KaJIHs;

B) MOHBI KaJlUs JIerde, YeM WOHBI HATPHS BOCCTAHABIMBAIOTCS B BOJHBIX
pacTBOpax;

T) ISl IPEBPAICHUS aTOMa B OJHO3APSTHBIN KAaTHOH TpeOyeTcsl 3aTpaTUTh
00JIbIlIEe PHEPTUH B CIIyyae HATPUs, UYEM B CIIy4ae KaJlus.
2. YKakuTe CHMBOJIbI ATOMOB 3JIEMEHTOB, Y KOTOPbIX B OCHOBHOM COCTOSI-
HHMH MOJTHOCTBIO 3aI10JIHEHbI 3JICKTPOHAMH TPH JHEPreTHYEeCKUX YPOBHS:

a) K; 0) Rb; B) Cag; r) S
3. Umciio 3JIeKTPOHOB B JIBYX3apsi/IHOM KaTHOHe paBHO 18. Ykaxxkure 3J1ek-
TPOHHYI0 KOH(PUTYPALMIO ITOr0 HOHA!

a) ...35°3p%s™4p?;  6) ...35°3p"; B) ...35°3p"4s’; r) ...35°3p°.
4. Karumon K™ u karuon *°Ca” oramuarorest:

a) YUCIIOM 3JICKTPOHOB,; 0) 3apsa0M sApa;

B) paJiliyCcoM; I') 9KCIOM HEWTPOHOB.

5. B kakux mapax o0a BelecTBa B TBEPAOM arperaTHOM COCTOSIHUM MMe-
0T HOHHYI0 KPUCTAUIMYECKYI0 PELIETKY:

a) OKCHJT HATPHSI U OKCHJI KaJIbIIHS;

0) OKCHI HATPUS U TUAPUI Kaus,

B) MEPOKCHU HATPHUS U XJIOPUJ MarHHs;

T') THAPOKCHU]I JTUTHA U Cybhu Oapus.
6. BbiOepuTe yTBep:KIeHHUsl, BEPHO OTpaxamomue (pu3nyecKkue CBOICTBA
JINTHSA:

a) SBJISICTCS CAMBIM JIETKOTUTABKMM METAILIIOM;

0) 00a1aeT TUIOTHOCTBIO MEHBIICH, YEM ITIOTHOCTh BO/IBI;

B) SIBJISICTCSI MATKUM U OYEHBb XPYIKHM METAJLIOM;

r) o0agaet, Kak U HaTPHid, XOPOIIEH TEeIIONPOBOUMOCTBIO.
7. Jas mpenjioxkeHnbIx coenmHennii: LiAlH,;, BaO,, KNH, — Bbrumnciaure
aJIre0panvyecKy0 CyMMy CTelneHeil OKMCJICHHs BCeX aTOMOB S-3JIEMEHTOB H

YKa)KUTE eé 3HAUeHMue:
a) 4; 0) 12; B) 2, r) 10.
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8. MaccoBas 10J11 KHCJI0pPoAa B coeqnHennu cocraa IO, paBHa 45,07%.
Ykaxure 3HaYeHUE IPOTOHHOI'0 YHCJIA HEU3BECTHOIO 3JIEMEHTA!

a) 39; 0) 19; B) 20; r) 40.
9. VYkaxure popMyJjly OMHAPHOTO COeIUHEHHUsI, B KOTOPOM 3HAUYeHHe CTe-
IeHHU OKUCJICHUS KUCJI0POAA ABJIACTCH HAUMEHbIIUM:

a) BaOZ; 6) N8Q02, B) L|20, F) K02
10. Bri0epuTe cxeMbl NMPOLECCOB, B KOTOPbIX B KauecTBe OCHOBHOIO NpoO-
AYKTAa 00pa3yl0Tc OMHAPHBbIE COCAUHEHUN € OJUHAKOBOM MOJIbHOI J10J1eil
MeTa/VIOB B HUX:

a)Ca+C¥p; 6) Li + Opuss) %0 ;
B) K +Cl¥p ; r) Na+ Ogus) %0 .
TECT 2

1. B cocraBe MuHepaioB (rajur, 0apuT, OpTOKJa3, IjaydbepoBa COJib,
KAPHAJLTAT, TOJIOMHUT, alIATUT, THINC, (MJIDOPUT) CyMMAPHOE YHCJIO PAa3HBIX
110 MPUPOJIE LIEJOYHBIX U IIEJOYHO3EMEIbHbIX METAVIOB PABHO:

a) 1IecTH, 0) msitu; B) CeMU; T) 4eTBIPEM.
2. BbiOepuTe Bce mMpaBWJIbHbIE YTBep:KAeHUsI: 00a BelIecTBa, KAK KaJb-
Ui, TAK 1 MAaTrHH.

a) aKTUBHO B3aUMOJICHCTBYIOT C KUCIOPOJOM M BOJIOH MPU KOMHATHOW TEM-
nepaType, Io3TOMY UX XPaHAT MOJ CJI0EM KEPOCUHA;

0) SIBISIOTCSI CepeOPHUCTO-0CIBIMHE, JIETKHMH H JICTKOIUTABKUMU METAJLIAMU;

B) BXOJISIT B COCTAB MHOTHUX IIPUPOJHBIX MaTEPUAIIOB, a TAKXKE UTPAIOT BaXK-
HYI0 pOJIb B KU3HEACATEIBHOCTH KaK PACTUTENIBHBIX, TaK U KUBOTHBIX Opra-
HU3MOB;

I) aKTUBHO B3aMMO/ICHCTBYIOT C paCTBOPAMH KHUCIIOT, @ IPU HArPEBAHUH —
IIPAKTUYECKU CO BCEMHU HEMETAIIJIAMH.
3. YkakuTe mapy cxeM peakuMii, KOTOpble MCIOJb3YIOTCS B MeTOAaX Mpo-
MBILICHHOT'0 MOJIY4YeHHS IIEJT0YHbIX M IIEJI0YHO-3eMeIbHbBIX METAJLIOB!

a) CaO + Al % u KCl %3R5 %5 ;
6) BaCl, %% 1909 9: 9 nNaO + H, %o ;
8) CsCl + Ca¥® n KF %5 5955 .58 ;
r) NaCO; + C % 1 K + CaClygyp—-

4. Tlpu 3JieKTpoJin3e paciiaBa coju Metaiia |1(A) rpynnsl aisi BoccTa-
nopjienns 48 r Mera1a norpedoBanoch 24,08-10% 3j1exTponoB. YKaxKuTe
CHMBOJI 3TOI0 MeTAJLJIA’

a) Mg; 0) Sr; B) Bg; r) Ca
5. BbliOepuTe cxeMbl XMMHYECKHX B3aMMOJCHCTBHI, JIeKAMUX B OCHOBE
MPOMBIIIJIEHHOTO MOJTYYeHUS IIeJI0Ye:

a) K+H,0—; 6) KCl+H,0 %% %% 9® ;
B) MgO+H,0 ¥ ; r) CaO+H,0—.
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6. YKakuTe cXeMbl, B KOTOPBIX MPOAYKTOM KAaKJA0r0 XHMHYECKOT0 B3au-
MO/IEHCTBUA MOKET ObITh OCHOBHBIM T'HIPOKCHL;

a) NaCl %9394 %94%:%9%® ;  6) K,CO3 + Ca(OH), —;

B) MgCI 20p) T NaOH —; F) C&(HCOg)z + NaOH(p_p) —.

7. K o0pa3oBaHHI0O pACTBOPOB IleJI0Y€Eil MPHUBOAUT PACTBOPEHHE B BOJIE:
a) CUJIMIIM/IA MarHus; 0) HUTpUIA JINTHUS,
B) XJIOpHIa KaJIus, r) KapOu1a KajabIusl.

8. JlaHbl BellecTBa. CHJIMIHMA MarHus, THIPUA Hatpus, Gochuj KaabIus,
HUTPUJ JTUTHUS, OKCHJT Oapusi. YKaKUTe YUCI0 peaKkiuii ruapoJamn3a dTUX Be-
IIECTB, B KOTOPBIX BO/Ia BHICTYNAET B Ka4eCTBe OKUCJIUTESI:

a) 4, 0) 1, B) 5; r) 2.
9. YkaxkuTe Maccy okcuaa HaTpus (B rpaMMax), KOTOPYIO cJieayeT 1o0a-
BUTH K 100 MJ1 BOJBI, 4TOOBI KOHIEHTPALMS THAPOKCH HOHOB CTaJIa PaB-
Hoit 10" mout/n (macconuanmeid BoabI M H3MEHEHHEM 00bEMA CJieyeT mpe-
HeOpeus):

a) 0,62, 0) 620; B) 0,31; r) 31.
10. YkakuTe HeBepHbIE YTBEPKACHUS:

a) BCe OKCHBI 3JeMeHTOB |I-A rpymmbl B3aUMOJCHCTBYIOT ¢ BOJIOW B OOBIY-
HBIX yCIIOBUSIX;

0) Kak Juis 3;eMeHTOB |-A, Tak u i 31meMeHToB |1-A rpymnm ocHOBHOM Xa-
paKTep OKCUAOB U THIPOKCHJIOB YCUIIUBAETCs cBepXy BHU3 B [ICD;

B) MPH B3aMMOJCHCTBHH IMPOCTHIX BEIICCTB S-3JICMCHTOB C M30BITKOM KH-
ciopoja Bcerja o0pa3yroTcss OCHOBHBIE OKCHUJIbI;

I') BCE IIEJIOYHBIC U MIEI0YHO3EMEIbHbBIC METAIIBI B3aUMOJICHCTBYIOT C a30-
TOM TOJIBKO ITPU HAIrPEBAHUU.

TECT 3

1. BeiGepure Bce HeBepHbIE YTBEP:KIEHUS:

a) TUAPOKCHUIBI, HUTPATHl, KApOOHATHI MarHusi U OCPHILIUS SBISIOTCS Tep-
MHYECKH HEYCTOMYMBBIMU COEAUHECHUSIMHU U MPHU UX PA3JIOKECHUH, KaK B CIydae
MarHusi, TaK ¥ B ciiydae OCpUILIUS MOTYy4atOTCsl OCHOBHBIE OKCH/IBI;

0) pasIu4HUTh MEXKIY COOOWM XJIOPUABI MAarHUs M OCPHILIUS MOXKHO IO Xa-
paKTepy B3aUMOJECUCTBUS UX PACTBOPOB C PACTBOPOM THMAPOKCUIA HATPUS;

B) M MarHuii, 1 OEpUILTUI MPAKTHUYCCKU HE PEarupyroT ¢ BOAOH MpH OObIY-
HBIX YCJIOBUSAX, TaK KaK UX MOBEPXHOCTb MOKPBHIBACTCS 3ALIUTHOW IJIEHKOW OK-
CUJIOB U HUTPU/IOB;

I') THIPOKCHIBI MarHusl U OCPHIUIHS OOBIYHO MOJTyYaloT B PE3yJIbTaTe XUMHU-
YECKUX PEaKINil, KOTOpPbIe OTHOCATCS K OOIIMM CrocobaMm MOJydeHus Hepac-
TBOPUMBIX OCHOBAHHUI.
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2. YKa)KkuTe cXeMbl peaknuii MPOTEKAWIIUX ¢ NMPAKTHYECKHM BBIX00M
NPHU KOMHATHOM TeMIeparype:

a) Na+H2 —, 6) L|+N2—>,

B) Cat+C—; F) Mg+HCI (pp) -
3. BbiOepuTe cxeMbl XMMHYECKHX NMpeBpalleHHii, OTHOCAIINXCS K peak-
MM TUCTIPOTIOPUMOHNPOBAHUS:

2) KOH + NO, + 0, ¥ ; 6) Ca(OH), + Cl, %%® ;

B) KOH +S o ; r) NaNO; ¥® |
4. OTMeTbTE CXEeMY peakluM, B KOTOPOH BblJejsieTcss HauboJjiee JErkuii
ras.

a) M@,S + HCl(p-p) —;

6) KNOsguyy+ HoSOy(koHIL) ¥4 ;

B) N8Q02 + C02 —,

r) NaCl(,;) + H2SO4(xoH11.) Yo .
5. Umciao 31eMeHTOB, BOCCTAHABJIUBAKOIINXCH B Mpolecce TOPeHUus 4ép-
HOTI'0 MIOPOXa, PABHO:

a) 3; 0) 1; B) 4, r) 2.
6. YkakuTe Bce CXeMbl, B KOTOPBIX KpPOMe BOJbl 00OpPa3ylTCs TOJbKO
cpennue coym (mepea popMyJIaMH PEeaKTHBOB YKa3aHbl UX KOJHYECTBA B

MOJIAIX):
1) 3KOH + P,Os —; 2) 2NaHCO; + Sr(OH), —:
3) 2KOH + Mn,O; —; 4) 2Ca0 + 3H:PO, —;
5) 2NaOH + 2NO,%%3® :  6) Ba(HSOs), + 3NaOH —.
a) 2, 3,5, 6: 6) 2,3, 4; B) 1,2, 4 r) 3,5, 6.

7. YKaKnTe, B KAKOM Psi/Iy BCe YKa3aHHble MaTepHaJbl MOIYT OBITH MC-
M0JIb30BAHbI NPH YCTPAHEHUHM KAK BPEMEHHOM, TAK U MOCTOSIHHOM KECTKO-
CTH BOJBbI:

a) «raméHasi i3BECTh», KALIIMHUPOBAaHHAs cofa, opTodochopHast KUCIIOTa;

0) nuTheBas cojla, KHerameéHasi U3BECTh», KPUCTATNYECKas COJa,;

B) KaTHOHHMT, TIOTAIll, HaTpuil opTodocdar;

I') HU3BECTKOBOE MOJIOKO, KAJILIMHUPOBAHHAS COJIA, AllaTUT.
8. OtMeTbTe BCe BepHbIe XapAKTEPUCTUKH IS JKMIKUX CTEKOJI:

a) MOTYT OBITh TIOJyYCHBI TIPU CIUIABJICHHS TOTAIla W KAJIBIIMHUPOBAHHON
COJIbl C KPEMHE3EMOM;

0) mpU KOHTAKTE C BO3YXOM, HACBIIICHHBIM YIJICKHCIBIM Ta30M, MOTYT
MYTHETB;

B) PaCTBOPHI MIMEIOT CHIILHOIIECIIOUHYIO CPEILY;

) MOTYT OBITh MOJIyYEHBI TP PACTBOPEHUU KPEMHUSI B BOJIHBIX PacTBOpPax
LEJI0YEH.
9. YkaxuTe YUCJI0 TEPMUYECKH HEYCTOWYNBBIX BEIIECTB U3 MPUBEIEHHBIX
(KaJIBIIMHUPOBaHHAS COJIA, MHIMNCKAsT CEIMTPA, TOTalll, eKoe Kaiu, OepToieToBa
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COJIb, TUTHEBAS COAA, KAJMK TIepPXJIOpaT, raméHasi U3BeCThb, THIIC, JOJIOMUT), pa3-
JIO)KeHHe KOTOPBIX NMPH TeMIepaTypax, He NPeBbIIAKIINX UX TeMIepaTyphl
MJIABJIEHUS, TPOMCXOAUT C BblJeJIeHHEM ra3000pPa3HbIX MPOIYKTOB!

a) §; 0) 7, B) 6; r) 5.
10. Yka:xuTte BepHble YTBEP:KIeHUS

a) Pa3IUUUTh MEXITy COOOW COJIM KaJlusl, HATPUS M KAJIbIMS MOYKHO BHECCHU-
€M 3THX COJIeH B IUIaMsi TOPENKH;

0) kak Oapuii CyabUT, Tak U Oapuil Cynb(ar MPaKTHYECKH HE PACTBOPSFOT-
Csl HU B BOJIE, HU B COJITHOM KHCIIOTE;

B) IIpY OTCTAMBAHUKM BOJHON CYCICH3MH KAJIBI[UTA, PACTBOP HAJl OCAKOM
ABJISICTCS pa30aBJICHHBIM U HEHACHIIIICHHBIM;

) «ral€Hyl W3BECTh» UCIOJB3YIOT B HPUTOTOBICHHU BSDKYIIUX CTPOU-
TEJIbHBIX MaTEPHUaJIOB, XJIOPHON M3BECTH, JJIsl YCTPAHEHUSI BPEMEHHON XKECTKO-
CTH BOJIBI.

TECT 4

1. VYkaxkuTe YHCJIO XapPaKTEPUCTUK, KOTOPbie BEPHO OTPaKAIOT CBOIiCTBa
NMPOCTOro BelecTBA, B JAHHOM CJIy4Yae aJTlOMHUHHSA:

1) OTHOCHTCS K P-3JIEKTPOHHOMY CEMEHCTBY;

2) BXOAWT B COCTaB, KaKk KOPYH/Ia, TaKk U KapOOpyH/a;

3) B CBOMX COCMHEHUSX MPOSABJISCT MOCTOSTHHYIO CTEIICHb OKUCIICHUS;

4) n€rkuii, JETKOIUIABKUI METAILT,

5) UMeeT MEHBIIIYIO SHEPTUI0 HOHU3AINH, YeM Oapuil 1 MarHui;,

6) KOPPO3MOHHO-YCTONYMBBINA META/LT ¢ XOPOIICH AICKTPUICCKON TPOBOIHU-
MOCTBIO;

7) HCTIONB3YETCS B AIFOMOTEPMUHM TS TTOJTYUCHHS aMaibram;

a) 2; 0) 4, B) 5; r) 6.
2. Bbi0epuTe npaBUWJIbHbIE YTBEP:KICHUS:

a) MPAaKTHYECKH BECh AMMOMUHHUIA B IMPOMBINUICHHOCTH TOJIYYarOT 3JICK-
TPOXUMHYECKUM CIIOCOOOM;

0) aJIOMHHHI SIBISCTCS CaMbIM PACIpPOCTPAHEHHBIM 3JIEMEHTOM, KakK B
3eMHOM KOpe, TaK U B YEJIOBEUECKOM OpTraHU3ME;

B) QJIOMHHUI HCIIOJIB3YETCS B THAPOMETAUTYPTHUYECKUX METoJaX IOy-
YEHHUSI METAJUIOB MIOTOMY, YTO SIBJISIETCS OJJHUM U3 CaAMbIX CHJIbHBIX BOCCTAHOBU-
TEeJeH U3 YKclia MPUMEHSEMBIX B IPOMBIIIJICHHOCTH;

I) aJIOMHHHHA HE BXOJHWT B COCTaB TPYIIIb METAJIOB, OTHOCSIIUXCS K
«MeTajyiaM APEBHOCTH.

3. U3 100 kr pyasl ¢ maccoBoii gojeii Al,O; paBHoii 81,6% 0bL1 moJsyyeH
amomuHmii (Bbixox mpoaykra 90%). Macca mojydeHHOro merajuia (Kr)

paBHa:
a) 19,44; 6) 38,88; B) 48; r) 24.
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4. YkaXuTe nmapy cxeM XHMHMYECKHX PeaKIUii, B KOTOPBIX MOJIY4YaeTCH OK-
CU/ AJTIOMUHHUA:

a) Al,Cs + H,0 — u Al(OH); %o ;

6) Al + O, — nCaO + Al ¥ ;

B) AI(NO3)s %® n Fe0, + Al %o ;

r) Nag[Al(OH)g] + CO(p-p) — u Al + NaOH(kp.) %® .

5. VkaxkuTe BellecTBa, ¢ KOTOPLIMM NPH HArpeBaHMH pearupyer Kak
AJIOMHHHUH, TAK U €70 OKCH/I.

a) BOJIOPO/I; 0) TUAPOKCH HATPHS;

B) BOJA; r) cepHas kuciora (B pacTBope).
6. YkaxkuTe cxeMy peaKlMH, B KOTOPOH ¢ NPaKTHYeCKHUM BBIX0OJ0M Bbljie-
JISIETCS CaMbIH TSKEJbIN ra3.

a) Al,S; + HCl(p-p) —: 6) Al + NaOH % :

8) Al + HNOx(kont.) %3235 ; r) Al,Os + CaCO; %o .
7. Bbi0epuTe cXeMbl peakiiii, B KOTOPBIX MOKET MOJYYUThCS THAPOKCH
aJIOMuHUS (BTOPOii peareHT B3fIT B M30BITKE):

a) A|4C3 + H,0O —; 6) A|203 + H,0 —;
8. K 100 r pacTBopa ¢ MaccoBoii 0J1eii XJopuaa aJioMUHUsSL paBHOii 2,67%
nodaBuwii 0,14 MoJIb THAPOKCHAA KAJIMS. YKAKHTE, KaKue BellecTBa (Kpome
BO/IbI) OY/IyT HAXOUTHLCS B PACTBOPE K MOMEHTY OKOHYAHUSI PEeaKINH;

a) KCl, KOH; 0) KCI, KOH, K3[AlI(OH)g];

B) KCI, Al(OH)3; r) KCI, K3[AlI(OH)g].
9. Coxpaménnomy nounomy ypasuenuio Al** + 60H™ — [AI(OH)g]* coort-
BETCTBYET B3aMMO/IeliCTBHE MEKILY:

a) Al(OH)3 , NaOH(p_p); 6) A|2(804)3, KOH(H36_,p_p);

B) AICIg, NH3>H20, F) A|203, NaOH(p_p).
10. AnroMuHNii — caMblil pacnpoCTpPaHEéHHBIN MeTaJI, a MeTa/LUl NMpoMe-
THIl — OJMH U3 HaMMeHee pacnpocTpaHéHHbix. UX cogep:xxanue Ha 1 ToHHY
3eMHOIi KopbI cooTBercTBenHo paBHo 8,8:10° r u 1.10™ r. Bo ckosbko pa3
aTOMOB AJIIOMHHHUSA B 3¢eMHOM Kope 00J1bllIe, YeM ATOMOB MIPOMETHS?

a) B 4,73-10*% pasa; 0) B 223102 pasa;

B) B 4,73 pa3sa; r) B 2,12:10% pasa.

|1. Acmoab3ysi MeTo 3JIEKTPOHHOTO 0ajiaHca, paccTaBbTe KO3 PuiueHTsI
B OKHC/INTEC/IBHO-BOCCTAHOBUTEC/IbHBIX pPE€aKIUAX. YKa:xxkuTe OKHCJIUTEIH U
BOCCTAaHOBUTCJIN.
KN03+ C+S— N2+ C02+ KzS
K02 + H2804 — KzSO4 + H202 + 02
Na,O, + FeSO, + H,SO,— Fez(SO4)3 + Na,SO, + H,0O
Na,O, + KMnQO, + H,SO, — O, + MnSO, + Na,SO, + K,SO, + H,0O
P4 + Ba(OH)2 + H20—> Ba(H2P02)2 + PH3
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Na+ NH3 — NaNH2 + H2

Ba02 + KI + Hzo — |2 + Ba(OH)2 + KOH
SO, + HgC|2—> O, + SrCI2 + Hg

BaSO, + C — BaS+ CO

. MgO + CaO + S — Ca0-S O, + Mg
. CaHZ + 02—> C&(OH)Z

. Mng| + HCl — MgC|2 + S|H4

. FesO4 + Al - Fe+ A|203

. Al + NH; — AIN + H,

. A|203+ C—>A|4C3+CO

Al + HNOg — Al(N03)3 + NH4N03+ Hzo

. Al + NaOH — NaAlO,+ Na,O + H,
. Al + HCI + H,O — [Al(H,0)g]Cl5 + H,

. 3anMumMTe ypaBHEHUs] XUMHYECKHX PeaKUuil, NPU NMOMOIUM KOTOPBIX

MO’KHO OCYIIECTBUTH CJIeAyIOIIHMEe XUMHYECCKHUE NIPEeBPALLICHAA:

©CoONOORA~WDNE

V.

K2804 —>KCI —K —>KzSO4 —KOH —>H2 —NaH

Na—NaO, -Na,0O —NaO, -NaOH —Nay[Be(OH)4] —NaOH
Li —»LisN —LiOH —-H;, - KH —=KClI -KHSO,

KO3 -0, -Na,0O, —-H,0, -0, —>L|20—>L|N03

Na,CO; -C0O, - KHCO; -KOH —K,S10; - KOH —K
Be—Beg(OH), -BeO —Na&[Be(OH),] —BeO —K,BeO, —BeCl,
MgsN, -MgO —-Mg—Mg,Si —-MgO —Mg(NOs), -MgSO,
Ba—Ba(OH), —»Ba(HSO;), —BaSO; —BaCl, -Ba—BaS

. CaN, —>C3CI2—>C8(HC03)2 —)C&g(PO4)2 —>C3HPO4—>C3(H2PO4)2
. Sr—Sr(OH), —SrCO; —Sr0 —Sr(HCO5), —SrCO; —SrCl,

. Al —>A|(N03)3—>A|203 —>Ca(A|02)2 —>A|C|3—>AI —>A|4C3

. Hzo —>A|203 —Al —>A|283 —>A|(OH)3 —>KA|02 —>A|203

. Cro05 —>A|203 —>A|C|3—>A|203 —Al —>A|(N03)3 —>A|203

. Al >AIBr;—Nag[ Al(OH)g] —Na,CO; —NaOH —Na—NaO,

Ca0 —CaC, —Ca(OH), —»Ca0Cl, —CaCl, -Ca0 —Ca

Pewrure ciaeayronue 3a1a4u:
AmMarnbraMbl IpeJICTABISIOT COOOM CIUTaBhI Pa3IMUHBIX METAJJIOB CO PTY-

Te10. 50 T amanbramer kanusa noMmectwyid B 100 mur Boasl. Paccunraiite ¢ TOUHO-
CTBIO 710 THICAYHBIX aoseit (%) maccoByro noiaro KOH B oOpa3oBaBmiemMcst pac-
TBOpE, €CIIM B aMajibrame cojiepkanoch 1,95 % kanaus mo macce.
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2. MaccoBass 10Ji1 KHCIOPOJa B OKCHJE IIEIOYHOTO METalyla COCTABIISCT
25,8 %. B 150 M1 Boas! pactBopmin 12,4 1 3Toro okcuma. KakoBa maccoBas J10-
JIS1 TMEJIOYH B TMIOJTyYEHHOM PacTBOpe?

3. Hoaumn menouHo-3eMeIbHOTO MeTajula PAacTBOPIIIM B BOAC W IOJYYHIIA
2,214 xr pactBopa (mIoTHOCTH pactBopa 1,107 r/cm®) ¢ MOTSpHOH KOHIEHTpA-
et comu 0,05 moinw/n. Cumras, 4YTO COJIb IMPOJAMCCOLMHPOBAIA MOJHOCTHIO,
OTIPEICIUTE CYMMapHOE YHCJIO MOHOB B pacTBOpe (AuMccolMaiiield BOABI IMpe-
HeOpeub).

4. BemecTBo, MOJy4EHHOE MTPU B3aWMOJICHCTBUH IIEJIOYHOT0 METalJla MacCcoi
2,66 T ¢ u30BITKOM XJIOpa, PACTBOPHIIA B BOJIE U K MOJIYYEHHOMY PacTBOPY J0-
OaBwM M30BITOK pacTBOpa cepeOpo HUTpara. BeimaBmiuii ocajok UMeN Maccy
2,87 r. Onpenenure MOPSAIKOBBIM HOMED B3SITOrO 3JICMEHTA.

5. PactBopumocts kanuii noauna (Ha 100 r pacteoputens) npu 20 °C paBHa: B
mertanosie 16,4 t; B Boge 144 r. Kak oTHOCSTCS MEXIy cOO0H MacChl HACHIIICH-
HOTO METAHOJBHOTO PacTBOpPa M HACKHIIICHHOTO BOJHOI'O PAacTBOPOB, COAEpXKa-
X OJMHAKOBYIO MacCy pacTBOPSIEMOM COn?

6. PactBopumocTts mutwii ruapokcuaa B 100 T Boasl npu 30 °C pasHa 12,7 1. K
pactBopy, noiyaeHHoMy cMmerienueM 12,0 r autuit okcuaa ¢ 200 r 1,5%-Horo
pacTBopa JIUTUH THAPOKcHAa, nob6aBuau 2,1 v mutus. Beraucnure maccy oopa-
30BaBIIIETOCS OCAJIKA.

7. Kaxkoro cocraBa 00pa3yroTcs COJIM, ¥ KaKOBbI UX MacCOBBIE JIOJH B PacTBO-
pe, moJaydeHHOM Ipu noroieHun 24,6 i xiopa (00bem u3meper npu 27 °C u
nasiiennn 100 kI1a), ropsdanM pacTBOpOM HATpHid THIpPOKcHaa (00BeM pacTBopa
mienoun paBeH 326,53 mi, maccoBas Aot NaOH = 20 % , mimoTHOCTH pacTBo-
pa = 1,225 r/mn)?

8. Cwmech okcuma HaTpusl U OKCHJA Kaius o0Iei mMaccoil 6 r pacTBOpWIHN B
100 r 15 %-Horo pacTBOpa rHUApOKcHIa Kanus. Ha HelTpaau3auio morydeHHo-
ro pacrBopa HyxHO 72,89 Mn 20%-HOH coOJsHOW KHCIOTHI (IUIOTHOCTH =
1,1 r/mn). PaccunTaiiTe MacCoOBbIC IOJIM OKCHJIOB B UCXOJHON CMECH.

9. K 350 mu pactBopa cyabdata kanus ¢ koHuneHTpauei 0,25 monb/n g06a-
Bunn 10 %-werit oneyMm. [Ipu aToM MaccoBble moiu THApOCybdaTta u cyiabdaTa
KaJIis CpaBHSINCE. OnpenenuTe Maccy T00aBICHHOTO OJIeyMa.

10. Kakyto maccy runpuaa Hatpus aobaBunu k 120 r 16,2%-Horo pactBopa
OpOMOBOIOPOHON KHCJIOTHI, €CJIM 110 OKOHYaHUHM PEAKIIMH MAaCCOBBIE JIOJH CO-
JIM ¥ TIEJI0YHU B MOJTYYUBIIEMCSI PACTBOPE CPABHSIUCH?

11. Kakoii 00béM (H. y.) YIJIEKHCIOrO ra3a MOXHO MOJIYYHTh MPH OOXKHUTe J0-
gomuta Maccoi 0,38 kr, B KOTOpOM MaccoBasi JOJs MPUMECHOTO KpeMHe3Ema
coctaBisieT 8 %7 Ckonbko rpamMmMoB 40%-HOro pacTBOopa KaylMii TUIPOKCHA
HEOOXOIMMO JIJisi TIOTJIOIICHUS BBIJCIHMBIIETOCS ra3a, 4ToObl MAacCOBBIC JIOJH
COJICH B pacTBOpPE ObLIN PaBHBIMH ?

12. PacTBOp XJI0pHIa IBYXBAJICHTHOTO METaJlIa Pa3/Ie/iId Ha JIBE paBHBIC Yac-
td. K onHol no0aBwin M30BITOK pacTBOpa MarHuil cyiabdara U MONTYUUIH
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6,99 r ocaaka. K ngpyroit — mpunmmim mM30BITOK pacTBOpa cepedpo HUTpaTa |
noyur 8,61 T ocaaka. Onpenenure MeTall.

13. K 500 M pactBopa dochopHOl KHUCIOTH ¢ KoHIeHTpanued 6,00 monb/n
no6asuu 10 000 T HachIieHHOTo pacTBopa Oapuit THapokcuaa (pacTBOpH-
mocTh 3,89 r Ha 100 r Bojpl). BeiunciuTe KojuvecTBa BEIIEeCTB 00pa30BaBIINX-
Csl COeIMHEHU Oapus.

14. Cmech Mena u rameHoi u3BectH, cojeprkamias 0,3 MacCOBBIX J0JIeH KaTbIUi
KapboHata, 0bpadorana 40 % pacTBOPOM a30THO# KHCIOTHI (p = 1250 kr/m°). BoI-
YHCITUTE MAcCy B3SATOM CMECH, €CJIM MPH peakuuu BoiAeamiochk 1,12 i rasa (H. y.).
CKOJIbKO MIJITHJIUTPOB PACTBOPA a30THOM KUCIIOTHI BCTYIHJIO B PEAKIIUIO?

15. BoaHblil pacTBOp TeXHHYECKOro xjopuaa Oapust maccoit 40 r (comepxut
NpUMECh XJIOpUAa HaTpHsi) 00paboTaiu M30BITKOM Cyib(huTa HaTpusA. Beinas-
U 0CcaIoK OTGUIBTPOBAIIH, a 3aTeM 00pabOoTay U30BITKOM COJISTHOU KUCIIOTHI
u noayumn 4,09 i raza (H. y.). Uemy paBHa mMaccoBas JI0Jis XJopuaa Oapus B
TEXHUYECKOM oOpasiie?

16. O6pa3zern 6apwmit kapoonara maccoit 100 r, comepkaImii He pasararonuecs
B YCJIOBHH OIBITA MPUMECH, MMOABEPTIIN TEPMUUICCKOMY Pa3I0KEHUIO0, KOTOPOE
mponuio ¢ BeixoaoM 75,0 %. Beraucnure 00beM 00pa30BaBIIETOCS YIIICKHACIOTO
ra3a npu 273 K n naBinenun 95,1 klla, a Taxke Maccy TBeporo ocrarka. Mac-
COBasi JI0JIsi OCHOBHOT'O BeIllecTBa B oOpasiie paBHsIach 96,5 %b.

1/. B ramoreHuzie HEKOTOPOrO MeTajljla BTOPOW TpYyMIbl TJIABHOW MOJTPYIIIbI
MaccoBas J1oJig rajoreHa pasHa 64,59 %, a B okcuie Toro ke Merauia MaccoBast
noJst Kuciopoja paBHa 15,44 %. YcraHoBUTE METaILI 1 TaJIOTEH.

18. Coxrim 5,6 1 rasa, cocrosmero (% mo macce) u3 20 % Bomopona u 80 %
yIaepojia 1 UMEIOIIETo IIOTHOCTh 1Mo Bogopoay 15. [lonydeHHbIN MOCHE CKU-
raHus ra3 MNpOIyCTUIIN Yepe3 PacTBOP, MOTyUeHHBINH B3aumojeicTBueM 20 T He-
M3BECTHOTO MeTajiia ¢ Boaoi. OmpeneanTe cocTaB MOJyYSHHON COJH, €CITU H3-
BECTHO, 4TO NpHu B3ammojehcTBun 20 T MeTajia ¢ BOAOW IOJydaeTcs THUAPO-
ke Metaimia (1) u Bermensiercs 11,2 11 rasa.

19. K 150 r constHOM KmeaoThl godasuiau 2,10 r ruapuna xanenus. [1lo okoHdYa-
HUW peakIiyd Macca meiaoun okazamach B 2,10 pa3za Gosbire Macchl coiiv. BeI-
YHUCJIUTE MacCOBYIO JIOJIIO XJIOPOBOIOPOIa B UCXOTHOM COJITHON KHUCIIOTE.

20. [lemouno3emenbHbIi MeTaut Maccor 500 Mr oOpaboTanu n30sITKOM Opoma.
OOpazoBagiiieecsi BEIIECTBO PACTBOPWIM B BOJIE, Macca pacTBOpa OKa3aiach
paBuoit 150 r. [lopmuro sToro pacrBopa maccoit 3,00 r o6paboranu U30BITKOM
HUTpaTa cepedpa, macca oOpa3zoBaBIIerocs ocajka coctapmia 94 mr. Y craHoBU-
T€, KAKHE MOHBI HAXOSATCS B HAJ0CAIOUHOMN KUIKOCTH.

21. ITnacTuHKka U3 AropamtoMUHUs (CIIJIaB aTFOMUHMSI, MATHASA U MEH) Maccoi 8
I OMyIleHA B PAaCTBOP COJISIHOM KHCIOTBI, IPU 3TOM BhIACIWIOCh 9,42 1 (H. y.)
BoJIopoja. 13 monydeHHOro pactBopa Jg00aBlieHHEM U30bITKA 1IEJI04U ObLIT BbI-
JIJICH 0CaJl0K, Macca KOTOpPOro mocie npokanuBanus coctapmia 0,27 r. Ompe-
JICITATE MAaCcCOBBIE 0N METAJUIOB B IJIACTUHKE JIOPATFOMUHUS.
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22. Tlopomok amomunus, coxepxkammii 19 % mo macce He OKHCIAIOIIUXCS
pUMeEceii, HEKOTOpPOe BpEeMs HarpeBaliy Ha BO3IyXe, B PE3ysbTaTe Yero macca
yBenmumiiachk Ha 48 %. Haiiti MaccoBbIe J0JIM BEIIECTB B MOPOIIKE TOCIE Ha-
TpeBaHUS.
23. Omnpeaennurte CocTaB CMECH TI0 Macce, COCTOSIIEH U3 TIOPOIIKOB aTIOMHHMS,
MarHus 4 Tecka, €CJIM U3BECTHO, YTO MpU 00pabOTKe D I' CMECH PacTBOPOM Ha-
TPHIA THAPOKCHIA BRIACIHIOCH 2,24 1 Bojopoaa (H. y.), a mpu o0paboTke 2,5 r
ATOM K€ CMECH COJITHOM KHCIIOTOW BBIJICIHIICS TaKOM e 00beM BOJOPO/Ia.
24. Cxonbko rpamMmmMoB Aly(SOy);3 - 18H,0 BeinamaeT B 0cafoK HpU OXJTaKICHUN
ot 100 1o 20 °C 1134 r pactBopa 6e3Boanoi conu? PactBopumocts Aly(SO,)3
npu 100 u 20 °C coorBercTBeHHO paBHa 89 u 36,2 1 Ha 100 r BOJBI.
25. B cmecu V05 u V,03 maccoBast nonst kuciopoaa pasaa 40,0 %. Kakoe ko-
JUYECTBO BEIIECTBA AJIIOMUHHUS TMOHAAOOUTCS ISl TOJHOTO BOCCTAHOBJICHUS
BaHaug u3 100 r atoit cmecu?
26. meeTcst cMech TOPOIIKOB aFOMHUHHUS M OKCHAA HEM3BECTHOTO MeTajlia
(crenens okucienus +2). O6pasen maccoit 7,16 r moMecTHIIM B pacTBOP IIEIIO-
YU ¥ TOJIYYHJIA Ta3, PU CTOPaHUU KOTOpOro odpazoranock 2,16 r Boawl. [Ipu
PacTBOPEHHUH TBEPJOTO OCTaTKa M3pacxojoBaiM 53,6 M pacTBOpa CEpHOU KH-
CIIOTBI C MACCOBOIT 1071eil KucaoTsl paHoii 20 % (11.1,140 r/em’). Onpenenute
dbopmyty okcua.
27. IIpn 06paboTke M3OBITKOM pacTBOpa pa30aBIECHHONW CEPHOM KHUCIOTHI 54 T
CMECH JIBYX METAJIJIOB, TIPOSBIISIONINX B COSIUHEHUSX CTEIIEHU OKUCIEHUS +2 U
+3, monydyeno 0,45 moinb raza (pactBopwinch oba MeTamia). OTHOCHUTEIbHAS
aTOMHasi Macca MEepBOro 3JIeMEHTa B TPU pa3a MEHbIIE, 4yeM BTOporo. OTHoile-
HUE YKCJIa aTOMOB B CMECH COOTBETCTBEHHO paBHO 3:1. YcTaHOBUTE METAILIHI.
28. CutaB aylfOMUHUS U HEM3BECTHOTO METalljla PACTBOPWIM TPU KOMHATHOM
TEeMITepaType B KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOW KucjaoTe u nomyumiu 4,48 i rasa.
[Tpu 06paboTKe TaKOro e KOJIWYECTBA CIUIaBa PACTBOPOM IIECIIOYU TONTYIHITU
6,72 i raza. [Ipu pactBopeHnn 12,8 r HEM3BECTHOrO MeTasIa B KOHIICHTPHUPO-
BaHHOW cepHOM KuciaoTe oOpa3oBaiack coiib coctaBa S0, , u BeiaeniI0Ch 4,48
J CEepHUCTOTrO Ta3a. Haiinure MaccoBbIie T0JIM METAJUIOB B CMECH M 00BEM W3-
PacxoI0BaHHOTO PacTBOpPa C MAaCCOBOM J0JIei TuapoKkcuaa Hatpus paBHoi 40 %
(mnotHOCTH = 1,44 r/Mn).
29. Cmech MOPOIIKOB AFOMUHUS B MeIM 00paboTaimy mpu OOBIYHBIX YCIOBHSIX
HEOOXO/IMMBIM KOJIMYECTBOM KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KucioThl. [locie
OTJIETICHUSI TBEpAOro octarka noiayuminu 37,39 r pacTBopa ¢ MacCOBOHM J0jei
cosm 50,28 %. I1pu 06paboTKe TaKOTO K€ KOJIUISCTBA UCXOTHON CMeCH M30bIT-
KOM pacTBOpa pa30aBJICHHOW CEPHOM KHCIIOTHI BbIICIHIOCH Ha 6,272 11 (H. y.)
raza OoJibIlle, YeM IIPH B3aMMOJICHCTBHUU C a30THOM KHCJIOTOH. KakoBBI Macchl
METauIoB B MX cMecu? KakoBa MaccoBas TOJIsI @30THOW KUCJIOTHI B MCIIOJIB30-
BaHHOM pacTtBope? (PactBopernem NO, ipeHeOpeys).
30. Cmech amomuHHS U yraepoaa Maccoit 1,68 r cunpHO Harpenu. OOpa3oBas-
HIMICS TBEPABINA OCTATOK 00pabOTaIM U30BITKOM COJISTHOM KUCIIOTHI. Beruucnure
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O6’béM BBIICJIUBIICTOCA I'a3a (H y) CCJIM U3BCCTHO, YTO MacCcCa HEPACTBOPHUMOTO
ocratka cocrasui 0,240 r.

OtBernl: 1. 1,387 %. 2. 9,85 %. 3. 1,806-1023. 4. 55. 5. Macca METaHOJIBLHOTO pacTBopa B
4,19 pasa 6onbire. 6. 598 r. 7. 20,46 % NaCl; 7,45 % NaClOs. 8. 66,38 % N&O; 33,62 %
K,O. 9. 327 r. 10. 20,6 . 11. 85,12 am>; 755,51 r. 12. Ba. 13. 0,8105 moJs Ba(H,PO,),;
1,379 mous BaHPO,. 14. 16,67 r; 52,4 ma. 15. 95 %. 16. 8,76 1 CO,; 83,835 r. 17. Sr, Br.
18. CaCOs. 19. 0,589 %. 20. Ca* Ag’, NOs~. 21. 93,15 % Al, 2,03 % Mg, 4,82 % Cu.
22.18,24 % Al; 68,92 % Al,O3, 12,84 % mp. 23. 1,8 r Al; 2,4 r Mg; 0,8r SIO,. 24. 939 r.
25. 1,67 monb. 26. MgO. 27. Beu Al. 28. 6, 4 r Cu; 54 r Al; 41,7 mu pactBopa NaOH.
29.6,41 Cu; 8,64r Al; 62,7 % HNOs. 30. 0,672 .

PA3JIEJI 3. METAJJIBI IOBOYHBIX ITOATPYIIII
N UX COEAMHEHMUA

| . TECTOBBIE 3AJIAHUS

B cooTtBercTBUM C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3aaHUA BBI6epI/ITe OJHWH HJIN HEC-
CKOJIBKO ITPpaBHUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. VYkaxnre npaBWIbHbIE YTBEPKICHNS:

a) B aromax Jiro0oro merawia u3 d- u f-3J1eKTPOHHBIX CEMEHCTB B OCHOBHOM
COCTOSIHUM Ha BHEIIHEM YHEPreTHYEeCKOM YPOBHE HAXOJMTCS HE 0ojiee JBYX
AIIEKTPOHOB;

0) B CBOMX COCIMHEHUSIX aTOMbI (-3JIEMEHTOB MOTYT MPOSBIIATH KaK Iepe-
MEHHYIO, TaK U TIOCTOSIHHYIO CTEIICHb OKUCIICHUS,

B) MeTauibl, Kak O-, Tak u f-371€MEHTOB MpH KPHUCTAIU3AIMKH 00pa3yroT
peIIeTKH HOHHOTO THUTIA,

r) BaJCHTHBIC OJJICKTPOHBI O-3JJEMEHTOB MOIYT pacroJjiarathCsi, Kak Ha
BHEITHEM, TaK U TIPEBHEITHEM, YHEPTEeTHUECKUX YPOBHSIX.

2. OTMeTbTe CHMBOJIBI META/JIOB, B aTOMaX KOTOPHIX B OCHOBHOM CO-
CTOSIHUM Ha TpeIBHEIIHeM O-MOIypOBHE HAXOAMTCS OJHHAKOBOE YHCJIO
3J1eKTPOHOB:

a) Ge; 0) Cd; B) Mn; r) Cu.

3. OTMeTbTe CHMBOJIbI KATHOHOB, Y KOTOPBIX 30-MOAYpOBEHb 3aINoOJIHEH
3J1eKTPOHAMH TOJHOCTHI0 WJIM HATIOJOBUHY

a) Fe’"; 6) Zn*"; B) Mn*"; r) Cu*".
4. YxkaxuTe Mapbl, B KOTOPHIX BCe YKa3aHHbIe CHMBOJIAMH 3JIEMEHTHI OT-
HOCSITCSI K TpyIie nepexoaHbIX MeTAJLIOB!

a) Ge, Sb; 0) Cr, Mn; B) Ga, In; r) Fe, Co.
5. YKaxuTe BepHbIe YTBEePKICHUS:

a) BCE «METaJUIbl JIPEBHOCTH» OTHOCSATCS K MeTayuiam O-3JIEKTPOHHBIX Ce-
MEHCTB,

0) K pacCesiHHbIM 3JIEMEHTaM OTHOCSITCS TOJBKO JIEMEHTHI f-ceMeicTB;
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B) 2JICMEHT METaJUI, BXOASAIIMH B cOcTaB BUTaMHHA Bi,, OTHOCHTCS K ce-
MEUCTBY XKEJIE3a;
T') JKeJIe30 U CIUIaBbl Ha €r0 OCHOBE OTHOCSTCS K TPYIIE YEPHBIX METAIIJIOB.
6. Camblii TAXKEIBIA MeTaNT 00pa3yeT BbICHINH OKCHJI, B KOTOPOM 3JIEMEHT
NMPOSIBJISIET CTENEeHb OKHUCJICHUS, PABHYI) HOMepPY Irpynnbl. XMMHYECKas
¢popmyiia oxkcuaa:
a) WOg, 6) Cng; B) TlOz, F) OSO4
7. U3 nepeuHsi pu3MUECKHX CBOMCTB PTYTH: JIETKOIJIABKOCTh, METaJUINye-
CKUil 0JIeCK, KOHICHCHPOBAHHOE arperatHoe coctostHue (H. y.), JJIEKTPOIPOBO-
JTUMOCTb, JIETY4€CTh, TEIUIOMPOBOAHOCTh, CepeOpUcTO-OeIbiii 1[BeT, — BbI0e-
pHUTe U YKAKUTE YUCJI0 XaPaKTEePUCTUK, OTHOCALIUXCHA K 00muM (pusnde-
CKHM CBOCTBAM METAJLJIOB!
a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.
8. YkaxuTe 3JIeKTPOHHYI0O CXeMY OCHOBHOI'O COCTOSIHMSI aTOMa CaMoOro
TBEPAOro MeTaJLIa;
a) 28, 8e, 14¢, 2¢; 0) 28, 8¢, 138, 2¢;
B) 28, 8¢, 128, 2¢; r) 28, 8¢, 138, 1&.
9. B mpouecce npeBpaileHusi, SIBJSIOIETOCs 3aKJIIOYUTENbHON cTaauei
NMPOMBIIIJICHHOTO MOJYYeHHsI HEKOTOPOr0 MeTa/ula, K MOMEHTY, KOrja
npopearuponaJio 0,2 MoJib ZN, Macca BbIAEJTUBIIEr0Cs U3 PacTBOPa MeTAaJl-
Ja paBHa /8,8 r. UcnoJib3ysi ypaBHeHH e 3TOW peakuuu:
2N Me(CN),] + Zn — Nay[Zn(CN)4 + 2Me,
YKaKUTEe CMMBOJI HEM3BECTHOI0 METAJJIA M HA3BAHHE TEXHOJIOIHYeCKOro
npouecca, Jexxanero B 0CHOBe ero noJyy4eHus:
a) 1e3Uil ¥ KPUOMETAJUTYPrHUeCKuil;  0) 30JI0TO M METAJFIOTEPMUYCCKHUI;
B) 30JI0TO U THAPOMETAILTYPTUYCCKHIA;
T) 1e3uil 1 METAJUIOTCPMHUYCCKUH;
10. BemecTBa U3 psiia; MUPUT, OypHIi KEIIE3HIK, KHHOBaph, MAJIAXUT, MEAHBIN
KYIIOpOC, IIMHKOBasi 0OMaHKa, MEIHbIN OJIeCK, — 00:KUTaJId HAa BO3/yXe /10 TeX
0P, MOKA Macca TBEPAOIrO OCTATKA He MepecTaa U3MEHATHCH. YKaKHUTe
YHCJI0 BellleCTB U3 NMPHBEIEHBIX, B pe3yJbTaTe 00:KHUra KOTOPbIX 00pa3yloT-
Csl OCHOBHbIE OKCH/IbI:
a) 4; 0) 3; B) 5; r) 6.
TECT 2

1. BbiOepure psif B KOTOPOM IOCJIeI0BATEIbHO YKa3aHbl GOpMYJIbl MUHe-
PAJIOB. CEPHOI0 KOJYeAaHA, XPOMHUCTOIO KeJIe3HAKA, FeMaTHTa

a) CUFeS,, Fe(CrO,),, Fe0g; 0) FeS;, Fe,03Cr,03, Fes0y;

B) FeS, Fe,03Cr,0,, Fe,0s; F) FeS,, Fe(CfOz)z, Fe,Os.
2. MaccoBasi 10,151 XaJbKOIMHPHUTA B py/le, COAEP:KAIIUA dTOT MHHEPAII,
paBHa 5,4%. Ykaxkure maccoBylo 10110 (%) kejie3a B pyje:

a) 30,438; 6) 28,79; B) 1,643; r) 18,52.
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3. BbiOepuTe npaBuJIbHbIE YTBEPKICHUSI:

a) JKeJe30yriIepoIHbIe CIUIaBbl, B KOTOPBIX MaccoBas JIOJIsl yriepoja He
npeBbImacT 6 %, Ha3bIBAIOTCS CTAIISIMU,

0) JUIs TIOBBIIICHHS TTPOU3BOAUTEILHOCTH JOMEHHOW TEUYd M YMEHBIIICHHS
pacxojia TOTUTUBA MCIIOJIb3YETCS BO3IYX, 000TaIIEHHBINA KUCIOPOJIOM;

B) KakK jKeJIe30, TAK ¥ OCHOBHBIC CIUIABbI HA €r0 OCHOBE. YYTYH M CTallb —
SIBJISTIOTCS] KOBKMMH U TIACTHYHBIMU MaTepUaIaMu;

') OCHOBHBIM BOCCTAHOBHTEJIEM B JJOMEHHOM IPOIIECCE SIBISICTCS OKCHJ yT-
aepoma(ll).
4. Tpouecc Fe - 28 — Fe’™* mponcxoauT, ec/iu e/e3Hblil CTepiKeHb OMyC-
KaTh 110 OT/IeJIbHOCTH B BOJHbIE PACTBOPBI:

a) COJITHOM KUCIIOTHI; 0) autpara cepeopa(l);

B) xsopuza xene3a(lll); r) cyibdara IUHKa.
5. CteneHb OKHCJIEHHUs ’Kejie3a MOC/Ie0BATELHO BO3PACTAeT B PsiAy C€O-
enquHeHui (MOHOB), GOPMYJIBI KOTOPBIX:

a) FeCOs, [FE(OH)q]”, FeS;; 6) [FE(CN)]", FeO;, FeO,™;

B) [F&(CN)q]%, FeS, Fe;Ox; r) FeO,”, FeO,, FeO.
6. YkaxkuTe cXxeMbl NPOIECCOB, B KOTOPBHIX MOKET 00pa3oBaThCS OKCH/I
weseza(lll):

a) Fe;0, + CO %o ; 6) Fe;0,+ O, ¥ :
B) Fe(NO,), ¥ ; r) FeS+ O, ¥ .

7. Ykaxkure CXEMBI, OTpakaromue nmpouecc OKMCJICHUA aTOMOB JKeJiesa.
a) FeOZ_ — FE(OH)g, 6) FeSQ — F6203,

B) [FE(CN)e]” — [Fe(CN)¢]"; r) [Fe(H,0)e]*— Fe(OH)s.

8. KoamuectBo (Moan) H,SO, momeniiee Ha cosieo6pa3oBaHue NMPH B3aH-
moaeiictBuu 0,5 MoJIb Kejie3a ¢ KOHHEHTPHUPOBAHHBIM pacTBopoM H,SO,
NPH HATPEBAHUH PABHO:

a) 1,5; 0) 0,75; B) 3; r) 0,16.

9. BbiOepuTe cxemMbl peakumii, MPOTEKAIIHX ¢ H3MEHEHHEM CTeNeHH
OKHCJIEHUsI aTOMOB JKeJie3a:

a) FeS+0, ¥ ; 6) FeCl; + Kl (p-p) —;

B) FeS + HNOs(konir.) Yo ; r) F&s04 + HCl —.
10.YkaskuTe npaBHIIbHbIE YTBEP/KI€HUS:

a) mpu 00pabOTKe *kese3a BoAsHbIM mapom npu t = 570 °C momyyaeTcs Ok-
CHJI, KOTOPBII BCTpPEUaeTCs B IPUPOJIC B BUJIC MUHEPaJia MarHEeTUTA,

0) B omimumu oT ruapokcuaa xenesa(ll) rumgpoxeun xenesa (111) pearupyer
C KOHIIGHTPHPOBAHHBIMHU PACTBOPAMH IIEIIOYCH;

B) aTOMBI JKeJie3a CO CTEICHBI0 OKUCIICHUs +2 BXOISIT B COCTAaB BCEX Iepe-
YHUCIICHHBIX COCAMHCHUI: TEMOTJIOOMH, JKEJIe3HbIH KOTYeIaH, CUICPHT;

I) pa3auuuTh Mexay coboii BoaHble pactBopbl FeCl, u FeCl; moxHo Mo
I[BETY OCAJKa, BBINABIIECTO MPH T00ABICHUU K PAacTBOpaM HEOOJBIINX MOPIHIA
pacTBOpa WETOYH.
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TECT 3

1. BrpiOepuTe npaBUWJIbHbIE YTBEPKIECHHUA:

a) B psaxy Cu®", Ag’, Au® yBenmumBaercst CIlocOGHOCTh KATHOHOB BOCCTA-
HaBJIMBATHCS B BOJHBIX PacTBOPAX;

0) B psaxy Meab-cepeOpo-30J0TO XUMHUYECKasi aKTHBHOCTh MPOCTHIX BEIIECTB
METAJIJIOB YMEHbBIIIAETCS;

B) KENTOBATHIA HANET HA cepeOpsIHON TUIACTUHE TOSBIISCTCS IPU MOTPYIKe-
HUM €€ Ha HEKOTOPOE BpeMs, KaK B PaCTBOP COJHM MEIH, TaK U B pacTBOpP COJIU
30J10Ta,;

) KAaTHOHBI METAJJIOB BOCCTAHABJIMBACTCS Ha KaTOJE B CICIYIOMICH TOcIie-
nosatenbHocTH, CUP —Ag —AU,

2. Cymma k03(p(PpUUMEHTOB B MOJIEKYJISIPHOM M COKPANIEHHOM HOHHOM
YPaBHEHHAX, COOTBETCTBYWOIIUX B3anMojaeilicrBui0 H,S ¢ BoAHBIM pacTBo-
pom CuCl,, paBna:

a) §; 0) 10; B) 11; r)7.

3. Ocagok oOpa3yercsi Ipu B3auMOAeiiCTBHN BOJHBIX PACTBOPOB:
a) ZnS0O, u H,S; 6) CUC|2 u H,S,
B) ZnC|2 )51 NaOH(H36_); F) CU(N03)2 )51 KOH(H36.).

4. Jlnsa mojy4yeHusi cepedpa U3 pacTBOpPa ero coJM MOKHO HCIOJIb30BaTh
MeTaJLIbI:

a) HATpH, 0) menp; B) JKeJe30; r) Oapwmii.
5. Ykaxurte (popMyJibl BelleCTB, ¢ KOTOPLIMHU pearupyer Meib, HO He pea-
TUpYeT 30J10TO:

a) HNOs(konm.); 0) S; B) O, r) Cl,.
6. Ha moanoe pacrBopenue 0,6 moup nunka 3arpadyeno HNO; xumuye-
CKHM KoJin4ecTBOM 1,6 MoJib. YKa:kuTe XUuMUYecKyl0 ¢opmy.ay rasa, Bbl-
AeJUBIIET0Cs] B KauecTBe OCHOBHOIO NMPOAYKTA!

a) NOz, 6) Nzo, B) NO, F) NH3
7. B 4deTbipe MpPOOUPKH, coaep:Kaliue OIMHAKOBbIE MOPUMHU IUHKA 100a-
BUJIM paBHbIe 00BEéMBbI 0,1 M pacTBOpPOB KHUCJIOT (CepHOii, a30THOM, COJIs-
HOI1, yKcycHo#i). B mpo6upke ¢ Kakoii KHCJIOTOH Yepe3 HeOOIbIIO mpoMe-
’KYTOK BpeMeHH (NMPH PaBHBIX MPOYHX YCJIOBHSX) OCTAHETCS HAMOGOJIbIIEe
KOJIU4€CTBO HEPACTBOPEHHOT0 IMHKA?

a) YKCYCHOM; 0) CoJIsIHON; B) CEPHOIi; I) aQ30THOM.
8. «llapckasi BOAKa» pacTBOPSET 30JI0TO U Apyrue 6;1aropoaHbie MeTaJ bl

MOTOMY, 4TO:

a) TIPU CMEIIMBAHHUU JIBYX KUCIOT YBEJIIMYUBACTCS KUCIOTHOCTh CPEIbI;

0) 00e KUCIIOTBI POSIBIISTIOT OKUCIUTEIbHBIC CBOMCTBA 33 CUET AHHOHOB,

B) B pe3yJIbTaTe CHUMAETCS 3alllUTHAS OKCHJHAS IUIEHKA, MPEIOXPAHSIONIAs]
METaJIJIbl OT KOPPO3UH;

) B pe3y/ibTaTe CMCIIMBAHUS JIBYX KUCIOT BBIJIENISETCS aTOMApHBIA XJIOP,
KOTOPBIN U OKHUCIIIET METAILIIBI.
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9. Ilocisie n00aBjeHHsI K BOJHOMY PacTBOPY cyJbdara MUHKA HEKOTOPOH
NMOPUMH KAJHMS PACTBOP MPOJOJ/IKAJI OCTABATHCS MPO3PAYHBIM. YKAaKHUTE
Psiibl, B KOTOPBIX XUMHUYeCKUMH (pOPMYJIaMH YKa3aHbl BO3MOKHbIE Bellle-
CTBA, HAXO/ASIIUECH B MOJy4eHHOM PacTBoOpe:

a) Ko[Zn(OH)4], K,SO4, KOH, H,0; 0) Ko[Zn(OH)4], K,SO4, H0;

B) ZnSO4, Zn(OH)Z, KzSO4, Hzo, F) Zn(OH)z, KzSO4, Hzo
10. YkaxuTe npaBuJibHbIe YTBEPKICHUS:

a) mpolecc 00KKUra KHHOBapY HA3BIBACTCS IEMEPKYpU3aLINCH;

0) K MeIbCOACPIKAIIKMM CILJIaBaM OTHOCSTCS BCE CILIABBI B IIEPEUYHE. MOHEIb-
MeTaJlJl, MEJIbXHUOD, JaTyHb, TyPaTlOMUH,

B) Pa3IMYUTh MEKIY COOOH BOIHBIC PAaCTBOPHI HOAWAA Kaius, Cyabduma
KaIHs, XJOpHJa Kajlusd MOXKHO II0 IIBETY OcajKa, BBIMAAAIOMICr0 IIpH
no6apneHuu K HUM BogHOTO pactBopa AgNOs;

I') Ha CHIIBHO-BBIPOXKEHHBIX OKHCIUTEIBHBIX CBOMCTBAaX KaTHOHOB cepedpa
OCHOBAHO MpUMEHEHHE cepedpocoiepKalliuX MaTepUaioB B Ka4ecTBe OaKkTepH-
ITATHBIX CPEJICTB.

TECT 4

1. OT™MeTbTEe HEBEPHBbIE YTBEPAKICHUSA:

a) KaK B aTOME XpoMa, Tak U B aTOME MapraHiia, B OCHOBHOM COCTOSIHMU Ha
BHEIIHEM HYHEPTETUUYECKOM YPOBHE HAXOJUTCS JABA AJIEKTPOHA,

0) mpu B3aMMOAEWCTBHM C BOJOM, KaK BBICIIErO0 OKCHAAa MapraHiia, Tak u
BBICIIIETO OKCHJAa XpOMa, 00pa3yroTCsl ABYXOCHOBHbBIEC KHUCIIOTHI;

B) COJIM BBICIIIMX THPOKCHIOB XpOMa M MapraHiia HCIIOIb3yIOTCS B Jadopa-
TOPHOM NIPAKTUKyME B KQUECTBE CHJIbHBIX BOCCTAHOBUTEIIECH,

I') Kak XpoM, TaK M MapraHell MOT'YT OBbIThb IMOJYYCHBI JIOOBIM H3 TPEX OC-
HOBHBIX CITOCOOOB MOJYYEHUSI METAILJIOB.
2. YKaKuTe YMCJI0 BellleCTB W3 MPHUBeAeHHBIX (COJIsHAs KHCIIOTa, BOJa, ajlo-
MHWHUW, €IKWA HATp, KAIBIMHUPOBAHHAS COAA, BOJIOPOJ], HErameéHas MU3BECTh,
1OTalll), ¢ KOTOPbIMU NPH HAarpeBaHuu pearupyet okcua xpoma(lll):

a) 7; 0) 5; B) 6; r) 4.
3. Xumnueckoe B3aumojaeiicreue mexay Ks[Cr(OH)¢] m HCI, npoxoasimee
B BOJHOM PAacTBOpPeE, ONUCHIBAETCH MOJHBIM XMMHUYECKHM yYPaBHEHHEM, B
KOTOPOM COOTHOILIIEHHE CTeXHOMeTpuuYecKuX Ko3I(pPpuuuenroB nepea ¢op-
MYJaMHU COJIM M KHCJI0THI paBHO 1: 6. Yka:xkute cymMmmMy KOI(p(pUUHEHTOB B
COKPAILIEHHOM MOHHOM YPABHEHHH:

a) 5; 0) 11; B) 14; r) 8.
4. BoiOepuTe BepHOe yTBep:KJIeHUE OTHOCHTEJILHO XMMHUYECKO peakunu
MnO,+HCl—:

a) oOMeHa, reTeporeHHas;

0) OKHCIINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHASI, TOMOT€HHAS;

B) 3aMEIICHHS, KATaTUTHYCCKAs;

I) TeTeporeHHasi, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS.
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5. YKaKuTe YMCI0 FJIEKTPOHOB, MEPEXOASIIHX OT BOCCTAHOBUTEISA K OKHC-
JuTeNI0 nmpu pasioxenun 0,5 MoJib mepMaHraHata Kajaus (CTemeHb Ipe-
BpanieHus Bemecra pasua 100 %):

a) 3,01-10%; 6) 15,05-10%;
B) 6,02-:10%; r) 12,04-10%,
6. Ykaxxure CXEMBI, OTPpA’KAI0IINE MMPOLHECC BOCCTAHOBJICHHUA MeTaJia.
a) CrO,~—[Cr(OH)¢*; 6) ZNO,”—Zn(NOs)y;
8) AgQuO—[Ag(NH;),]"; r) Cr,0—2Cr*".

7. BoiOepuTe B3aUMOECTBYS, B KOTOPbIX U3MEHAIOT CTeNeHb OKUCIEHUSA
TOJILKO JIBA 3JIEMEHTA!

a) Hg(NO,), % : 6) FeS, + O, %b ;

B) KMnO, %o ; r) CuS+ 0, %o |
8. KoHnenTpanusi 1MXpoMaT MOHOB B PacTBOpe AUXPOMATA KaJusl PaBHA
0,2 mouis/am>. Macca (r) kaTuonos kasusi 8 100 M1 pacTBopa paBHa:

a) 0,39; 0) 1,56; B) 78; r) 1560.
9. B 3HaYMTeJbHOIi KOHIEHTPAIlMA B PACTBOpPEe He MOTYT OJAHOBPEMEHHO
HAXOJAUTHCS HOHBDI.

a) Ag', Cu*, OH", S*; 6) Zn**, Fe**, SO, Cl';

B) Fe**, Cr**, §%, OH’; r) Cu™, Ag', I, .
10. PacTBopenue 1 mosb kpucrauioruapara MeClsz - 6H,O conmpoBo:xknaer-
cs1 norJiomenneM 82,6 k/[’k TemyioThl, a MOJHAA AerHapaTalus KPUCTALIO-
TUApaTa TaKUM Ke KOJU4YecTBOM — morjomeHueM 98,2 k/lxk TemjaoTsl.
YKaxKuTe KOJIU4ecTBO TemIoThl (K/k), KoTOpoe BbIIEJHIOCH NPU PacTBO-
peHun Ge3BOIHOI oM, eciH cymMMapHoe uncio monoB Me® u Cl™ B pac-
TBOpe paBHo 1,204-10**:

a) 31,2; 0) 361,6; B) 90,4, r) 7,8.

I, I/ICHOJIb3yﬂ METOA IJICEKTPOHHOI'0 GaHcha, pacCcraBbTE KO3(1)(1)I/IHI/ICHT])I
B OKMHC/IMNTEC/JIBHO-BOCCTAHOBUTEC/IbHBIX pPE€aKIUAX. Ykakure OKHCJIUTEIN U
BOCCTAHOBUTCJIN.
1 F8304 + HNOg(k) — Fe(N03)3 + N02 + Hzo
2 FeC|2+ HCI +KMnO4—> FeCI3+MnC|2+ H20+KCI
3 FeC|3 + HQS—> FeC|2 +S+ HCl
4, FeSO, + HNOg(k) — Fe(N03)3 + H,SO, + NO, + H,O
5 Fe0;+ KNO; + KOH — KyFeO, + KNO, + H,O
6 KzFeO4 + NH3H20 — FG(OH)g + Nz + KOH
7. Cu+ NH3H20 + Oz - [CU(N H3)4] (OH)2 + Hzo
8. CuCl + O, + HCl — CuCl, + H,O
9. CuS+ HzSO4(k) - CUSO4 + SOQ +S+ Hzo
10. CuS + HNOx(k) — CuSO, + NO + H,0
11. CuCl, + Kl — Cul + 1, + KCI
12. HgS+ HN03 + HCI — HgC|2+ H2804 + NO + Hzo
13. CrC|2 + 02 + HCI — CI’C|3 + Hzo
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14. Cng + NH3 — Cr203+ N2 + Hzo

15. Kg[Cr(OH)6] + Br2 + KOH — chr04 + KBr + Hzo

16 Cr2(804)3 + KM nO4 + Hzo — chr207 + Mn(OH)4 + H2804
17. Mn02 + KOH + KN03 — K2Mn04 + KN02 + Hzo

18. KMnO4 + H202+ H2804 - MnSO4 + 02 + KzSO4 + Hzo

[11. 3anumuTe ypaBHeHUs] XMMHYECKHUX PeaKIUi, MPH NMOMOIIA KOTOPBIX
MOYKHO OCYIIECTBHUTH CJCAYIOIIME XUMHUYECKHe NPeBPaALleHUs

1. Fe—FeCl, >FeS—FeO —Fe—Fe(NOs), —»FeO

2. Fe—FeS—S0;—FeSO,—Fe—Fe(NO3); —>Fe,03

4. FeO—Fe(OH), —»Fe&(OH); —»FeO —FeS0O, —FeCl, —FeCl;

5. Fe—Fe0,—Fe,0; —»Fes0, —FeO —Fe—Fe(OH),

6 H20—>F€304—>FGC|2 —>Fe—>FeCI3—>Fe(OH)3 —NaFeO,

7. Cu—CuS—CuO —Cu(OH), —-Cu—CuCl, —»CuS

8. Cu—CuCl, -CuS0O,;—Cu—Cu(NO3), -CuO —CuS

9. CuS —>CU(N03)2 —CuCl »—Cu—CuS0O, —H,S0, —>Agst4

10. Zn—ZnS—ZnCl, —»Na[Zn(OH)4] —NaNO; -AgNO; —Ag

11. Zn —>an04 —>Naan02 —>NaN03 —>Hg(N03)2 —>Hg —>HgS

12. AuCl; —Cl, —CuCl, —ZnCl, -NaCl -HCl —AuCl;

13. H,O —Cr,0O; —-KCrO, —CrCl 3 —>N&3[CY(OH)6] —Cr,03—Cr

14. CrCl, —»Cr(OH), —Cr(OH)3; —Nag[ Cr(OH)g] —Cr(OH); —KCrO,
15. KMnO4—MnO, -MnCl, -Mn(OH), -MnO —-MnSO, —MnCl,
16. KMnO; —0, -HNO; —>AgN03 —>Zﬂ(N 03)2 —Zn0O—ZnSi O;

17. CuCl, -»Cu—CuS—Cu(NO3), -AgNO; —-Ag—AgCl

18. ZnO —ZnS—ZnCl, -ZnS0O;—ZnS—ZNn0O —K,[ZNn(OH) 4

20. (CuOH),CO3; —CuO —CuS—Cu(NO3), —»Cu—CuSO,

V. PemnTe ciieayoime 3a1a4m:

1. Kakyro maccy uyryHa, coaepxkamiero 94 % sxene3a, MOKHO MOTYYHTh U3 1 T
KpacHOTO Xkene3Hska, cogeprxaniero 20 % npumeceii?

2. 28,8 T cMecH keses3a ¢ JKeIe3HOH OKAJIMHON BOCCTaHOBMIIM BoopoioM. [Ipo-
IYKThl peakinuu oOpabotajin 0€3 JOCTyma BO3JyXa COJISTHOM KHUCIOTOM, IpH
3ToM BhIAeIUIOCHh 8,96 1 (H. y.) ra3a. OnpeenuTe Maccy eje3a B CMECH.

3. B pesynbrare peakimu MexIy kelne3oM maccor 22,4 T U XJIOpoM 00bEMOM
15,68 11 (H. y.), HOJAYYHIH COJIb, KOTOPYIO pacTBOpwin B Bojae maccoir 500 r.
Onpenenute MacCOBYIO JIOJIO COJIM B TIOJyYEHHOM PacTBOPE.

4. Hag pacKaJ€HHBIMA JKEJIEe3HBIMU OMIIIKaMH Maccoi 30 T MpOmyCTHIIN BOJIS-
Hou map. Onpeaenute 00bEM (H. y.) BBIICIHMBIIETOCS BOJIOPOA, €CJAM €r0 BbI-
xoJ1 paBeH 70 %.

5. Kakoii 00béM BOmbI HanoO B3ATh I pacTBopeHus 27,8 T remTaruapara
xene3o(ll) cynapdara (kene3Horo Kymopoca) Jist MOJTyUEHHS pacTBOpa ¢ MaCCOBOM
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noneit FeSO, pasHoii 8 %? CkoibKO TpaMMOB KPHCTAJLIOTHApaTa CleayeT 100a-
BUTH K 3TOMY pacTBOpy, uTo0bI Maccosas noist FeSO, Bo3pocna no 15 %7?

6. CrinaB jxene3a U MarHusi 00paboTanu pa30aBICHHBIM PaCTBOPOM CEPHOM KH-
coThl. Macca BBIJISIMBIIIETOCS ra3a okaszaioch B 13,5 pa3 MeHbIle Macchl cruia-
Ba. Beramcimre, kakux aTOMOB OBLIO B CTUIaBE OOJBIIIE U BO CKOJIBKO pa3.

7. lnsa momuHoro pactBopenus cmecu FeO u Fe;O, obmieit maccoii 14,8 r motpe-
6oBanock 93,5 M1 pacTBOpa CEpHOM KHUCIOTHI ¢ MaccoBoi noiei paBHou 21,0 %
(1. 1,14 r/mot). Beaucnute Maccy jKeIe3HOro Kymopoca, KOTOPYI0 MOYHO BbI-
JICJIATH U3 TIOJYYUBIIETOCS pacTBOpA.

8. [Ipu B3auMOJEICTBUN CMECH JKeJe3a U PTYTH C pa30aBJICHHOW CEPHOM KHUCIIO-
toi noyueno 3,36 i1 (H. y.) rasa. [Ipu 00pabOTKe Takoii jKe MacChl CMECH METall-
JIOB U30BITKOM KOHIIEHTPHUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI MPU KOMHATHOW TeMIiepa-
Type TMOJIydeHa COJib, MPH TEPMHUUYECKOM PA3JIOKEHUH KOTOPOW BBIJIEISAETCS
1,344 51 (1. y.) ra3oB. HaiiiuTe MaccoBbie OIM METAJUIOB B HCXOTHON CMECH.

9. O6pasenr okcuaa kene3a Maccoi 32 T BOCCTAHOBHJIM JIO METaJlJla OKCHIOM
yriepoaa(ll). Onpenenure dopmyny okcuuaa skenesa, eciim 00béM CO, BCTy-
MUBIIETO B PEAKIIMIO, COCTABIII ITPH HOPMaIbHBIX ycioBusax 13,44 1.

10. HaiiTi MaccoBbI€ J0JIM BEMIECTB B TBEPAOM OCTaTKe MpH paznoxernu 60 %
ucxoanoro kommdectBa FE(NQOz);. Kakopa crenens pasnoxenus Fe(OH), k mo-
MEHTY JIOCTH)KCHHS TaKOH K€ MacCOBOM JIOJIM OKCHJa B TBEPJAOM OCTaTKe?

11. Cmech MOPOMIKOB MEH, >KEJI€3a U 30JI0Ta PA3JEIUIN HA TPU PaBHBIC YACTH.
Onny 00paboTany COJITHOM KUCIIOTOM, IMpUYeM He pacTBOpwiioch 4,4 T MeTaluia,
JIPYTyr0 00padoTanu KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHCJIOTOM — oOcTajioch 6,8 r
Metaia. Ha Tpetsio moneiicTBoBaiin pa30aBieHHON a30THOW KHUCTIOTOM, B KOTOPOIA
He pacTBopuiioch 1,2 r metamia. OnpeaenuTe MacCoBbIE J0JIM METAIJIOB B CMECH.
12. 0,5 r cepeOpsiHOTO CIIaBa PaCTBOPUIIM B pa30aBICHHONW a30THOW KHUCIIOTE.
[Tocie 06paboTKM pacTBOpa COJSTHOM KucmoTon moayderno 0,287 r ocanka. Haii-
JUTE MacCOBYIO JIOJIO cepedpa B CIIIaBe.

13. YtoObI ompenenuTh coaepkaHue MEIU B TEXHUYECKOM Ipemnapare, 4 T ero
pacTBOPWIIM B PAacCTBOpPE a30THOW KHUCIOTHI C MaccoBoil monerr paBHoil 20 %.
[TonyueHHbI pacTBOp 00padoTanu pacTBopoM Ienouu. Ilocne npokanrBaHus
BCETO BBITIABIIEro ocajaka oopazoBanock 4,8 r CUO. Kakoii 00beM 3aHsT BbIJIE-
muBmuiicss NO (H. y.)? Beruuciute 00beM pacTBOpa a30THON KHUCIOTHI C MAcco-
Boit noneit 20 % (rmmotHocTs 1,12 r/mi), BeTynuBInero B peakmuto. Kakosa mac-
coBasi JI0JIs MEJTU B TIpernapare?

14. K pactBopy CuSO, maccoit 400 r mpuimmin M30BITOK pacTBOpa IIETOYH.
[Tomy4eHHBIN OCaOK MPOKAIMIN U HaJl 00pa30BaBIIMMCS BEIIECTBOM IPOITYC-
THJIM M30BITOK BOJOpOJA MpH HarpeBaHuu. [losyduau Merat, pu pacTBoOpe-
HUU KOTOPOTO B KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCJIOTE BBIACIUIOCH 9,6 11 raza
(H. y.), OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTH KOTOPOTO IO HEOHY paBHa 3,2. Ompenenure
maccoByto oo CuSO, B ICXOTHOM pacTBOpE.

121



15. CnnaB xene3a u Meau obmieit maccoit 18,4 r oOpaborany Ha XOJIOAY KOH-
ICHTPUPOBAHHOW a30THOW KUCIIOTOM, P 3TOM BhIIeIMIOCH 8,96 1 rasa (H. y.).
Brrunciure o01iee 4nuciio aTOMOB B MCXOIHOM CMECH.

16. Cmecr CuO u FeO ob6mieit maccoi 11,6 T pactBopunu B 100 T pacTBOpa
cepHoit kuciotsl ¢ Maccoo moieit 0,500. [Ipu BeimapuBaHumM pacTBopa OblIa
nojydeHa cmech rentaruapara skene3o(ll) cynabdara m meHTarmgpara Medb
cynbdara obmelt maccoit 38,9 r. Bo ckonbko pa3 KoJudecTBa BEUISCTBA B HC-
XOJTHOM CMECH OJTHOTO U3 OKCUJIOB OBLJIO OOJIbIIIE, YEM JIPYTOTO?

17. B pactBop xsopoBogopoaa maccorr 80 r ¢ maccoBoii gonerr HC| paBHoit
12 % noGasunu 140 r pacTBOpa HUTpaTa cepebpa. Haliaure mMaccoByro m0io
a30THOM KHUCIIOTHI B TIOJIYY€HHOM PAaCTBOPE, €CIIM MACCOBas JI0JIsl XJIOPOBOOPO-
Ja B HeM cTana paBHou 1,2 %.

18. /IBa crakaHa OJMHAKOBOM MaccChl, B OAHOM M3 KOTOphIX Haxomutcs 100 r
18,25 % comnstHOM KMCnoTH, a B Apyrom — 100 r 16 % pactBopa cynbdara me-
71, TIOMECTHJIM Ha JBe Jamm BecoB. K constHON kucmoTe mobaswmm 1,68 T kap-
OoHara MarHus. BeraucnuTe Maccy IMHKA, KOTOPYIO HYKHO J00aBUTH B IPYTrOu
CTaKaH, YTOOBI BEChI YPABHOBECHIINCh.

19. Okcun yriepona CO, oobemom 0,896 1 (H. y.) IpONyCTHIIM HaJ pacKajcH-
HbIM yraem Maccod 0,120 T u 3areM MoJydeHHYI0 CMECh Ta30B — HaJ packa-
nenHbM okcuzioM CuO maccort 2,00 r. Kakoit 00beM pacTBOpa a30THOM KHCIIO-
ThI ¢ MaccoBoit moneit 20,0 % (rurotHocTh 1,12 r/Min) moTpeOyeTrcs Ist MOJIHOTO
PACTBOPEHHUSI TBEPIBIX MPOTYKTOB PEAKITHU ?

20. 12,8 r HEW3BECTHOIO MeTajyla MPOPEarupoBajo C KOHIEHTPUPOBAHHBIM
PacTBOPOM KHCIJIOTHI C 0Opa30BaHUEM COJIA JBYXBAJICHTHOTO Metaia u 4,48 n
rasza, coaepxariero 50 % kucnopona u 50 % cepsl. [L1OTHOCTH Ta3a MO BO3AYXY
paBHa 2,2. HazoBuTe MeTa.

21. B nmocratouHom obOwveme Boabl pactBopwin 5,00 r Tpurmapara mens(11)-
autpata u 5,00 r rekcarmapara menb(1ll)-HuTpaTa, B TOJYYCHHBIA PacTBOP
ONyCTHJIM MarHueByro muacTuHKy maccoir 10,0 r. Kak m3amenutcs macca mia-
CTUHKH 10 OKOHYAHUHU PEAKIUN?

22. T'azom, BeiienuBIAMes mpu o0padotke 100 1 crutaBa Meau 1 IMHKA W30BITKOM
COJISTHOM KHCJIOTHI, TIPY HarpeBaHWW TOJHOCTHIO BoccTaHOBWIN F&,0s5, mpu sTOM
Macca OKCHia yMeHbIuIach Ha 9,6 r. Haiiure MaccoBbIe 0/ METAILJIOB B CMECH.
23. CrutaB Menu, Jkeresa U IuHKa oomeii maccoit 6,00 r (Macchl BCeX KOMIIO-
HEHTOB PaBHBI MEXKIy co00ii) momecTiiid B 150 T pacTBOpa COJITHOW KHCIOTHI C
MacCCOBOM J0JIel KUCIOThI paBHOM 15 %. PaccuuTalite MaccoBbIe JIOJIM BEIIESCTB
B MOJTY9MBIIEMCSI PACTBOPE.

24. Tlpu HarpeBaHUU B TOKE KHUCIIOpOJA MOPOIIKA CIIaBa IIMHKA, MAaTHUS U Me-
oM Macca yBenuumiach Ha 9,6 r. TBep/plii OCTaTOK YAaCTUYHO PACTBOPWIN B
40 mn pactBopa KOH ¢ maccosoii moneit KOH 40 % (rwutotHocts 1,40 1/mi).
Jiis peakiyu ¢ Takow e rmopuued cruaBa Hy»kHO 0,7 mons HCI. Haiinure ko-
JUYECTBA BEIIECTBA KOMIIOHEHTOB B CILIaBE.
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25. Oxkcupn maprana MnO, pacTBopmiii B HEOOXOJMMOM KOJMYECTBE COJISTHOM
KUCIOTHI. B pactBope mocie peakmmu maccoit 200 T MaccoBast 10J1s1 COJTM COCTaB-
et 31,5 %. KakoBa MaccoBast 10JIs1 XJIOPOBOAOPOAA B HCXOTHOM PacTBoOpe?

26. Kakyio maccy auxpoMara Kaius HyHO 00paboTaTh H30BITKOM KOHIICHTPH-
POBAHHON COJITHON KHCIIOTHI, YTOOBI M3 BBLACITUBIIETOCS B PE3ylbTaTe PEaKIINU
xyiopa noayduth ¢ 85,0%-ueM BeixogaoM 100 1 X10pHOM M3BECTH?

27. I'ekcaruapar nuHK HUTpaTa Maccor 11,88 r pactBopmmm B 150 mim BojbI.
K nmonyyennomy pactBopy noGaBuian 8,48 T HACHIIIEHHOTO PAacTBOpa KaJHid
rugpokcuaa (pactBopumocTh paBHa 112 r B 100 r Bojasl). Beiamcinure maccy
pacTBopa Mocjie OKOHYAHUS PEAKIIIH.

28. [unk cynbbum NmoBepriiu 00XKHUTy Ha BO3AyXE, B pe3yJbTaTe Peakiiud macca
TBEPOro BelllecTBa yMeHbImIach Ha 12,8 r. Beraucnure Maccy 1mHKa, 00pa3yro-
IIyIOCs IPY BOCCTAHOBJIEHUHU YTJIEPOAOM OCTATKA, OJIYYEHHOTO 1OCie 00XKHra.

29. Tlpokamwim pa3aenbHO MOPIUID aMMOHUHN nuxpomaTa U nopimto xpoMm(l11)-
HuTpata. [lo OKOHUAaHUM peaKIMy MacChl TBEPABIX OCTATKOB OKAa3aJMCh PABHbI-
mu. Kak oTHOCHIIICH Mex Ty cOO0M MacChl MOPIMI MCXOAHBIX BEIIECTB?

30. [InacTuHKY M3 cIlaBa MapraHia ¢ IIMHKOM TOMECTHIN B pacTBop Meab(l1)
xyopuaa. Yepes HEKOTOpoe BpeMs Macca IIacTHHKY yBenmnumiachk Ha 0,875 T, a
maccoBas noiist MNnCl, B 120 r pactBopa coctapmia 10,5 %. Ckoybko rpaMMOB

MEIU BBIACIINIIOCH HA HHaCTI/IHKe?

OtBernl: 1. 595,74 kr. 2.56r.3.11,5% 4. 11,2 ,Z(MS. 5. 162,2 mn H,0; 33,5 kpucramnorua-
para. 6. Mg/Fe=9,67. 7. 39,0 . 8. 67,68 % Fe, 32,32 % Hg. 9. Fe;0s3. 10. 33,15 %. 11. 32 %
Cu, 56 % Fe, 12 % Au. 12. 43,2 %. 13. 0,896 1 NO; 45 mn pactBopa kuciotsl; 96 % Cu.
14. 10 %. 15. 1,81:10%. 16. n(CuO)/n(FeO)=2. 17. 6,59 %. 18. 0,8 r. 19. 17,7 mu. 20. Cu.
21. Yeemuuurcs Ha 1,5 1. 22. 39 % Zn; 61 % Cu. 23. 2,95 % FeCl,; 2,72 % ZnCl;; 11,5 %
HCI. 24. 0,2 monps Zn; 0,15 mone Mg; 0,25 moas Cu. 25. 38 % 26. 90,8 r. 27. 166 1. 28. 52 .
29. m(Cr(NOs)s/m (NH,4).Cr,07) = 1,89. 30. 8.
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