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Полностью исключить неблагоприятные воздействия искусственного 

кровообращения на организм невозможно, так как двусторонняя нервная и гуморальная 

связь между ЭК-контуром и организмом отсутствует. Однако мы можем минимизировать 

патологические последствия, принимая во внимание механизмы изменения гемодинамики 

и микроциркуляции крови в условиях ИК. 
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Введение 

Целебные свойства растений обусловлены присутствием в растительных клетках 

вторичных метаболитов, обладающих гипотензивными, седативными и др. свойствами. 

Но их содержание в растениях ограничено, что сдерживает их широкомасштабное 

применение в медицине.  

Эта проблема может быть решена использованием физических методов, например, 

предпосевной обработки семян низкотемпературной плазмой и электромагнитными 

полями. 

Цель работы 

Исследование влияния плазменно-радиоволновой обработки на содержание 

вторичных метаболитов в клетках лекарственных растений. 

Материалы и методы 

Исследовали семена Calendula officinalis и Rhododendron smirnowii, 

предоставленные Каунасским ботаническим садом, Литва. 

Обработку проводили на экспериментальном стенде ВЧИ-62-5-ИГ-101 в воздухе 

при атмосферном давлении 10 мин. ВЧ емкостной разряд возбуждался на частоте f=5,28 

МГц между двумя медными электродами, располагавшимися на расстоянии 20 мм в 

вакуумной камере объемом 0,053 м
3
. Семена располагали в чашке Петри на заземленном 

электроде. Обработку проводили при давлении 100 Па 2-10 мин. 

Результаты 

Установлено, что плазменная обработка, не оказывает отрицательного влияния на 

всхожесть растений. Исследования накопления вторичных метаболитов в лекарственном 

сырье календулы лекарственной показали, что наибольшее количество фенольных 

соединений, в том числе флавоноидов, содержится в растениях, семена которых 

подверглись плазменной обработке в течение 1 минуты. Воздействие плазмы в течение 2-

х и 3-х минут также дали положительные результаты, но в разы меньше, чем при 

обработке в течение 1 минуты. Установлено также, что обработка семян способствовала 

повышению содержания аскорбиновой кислоты в соцветиях календулы лекарственной. 

Воздействие высокочастотного электромагнитного поля также стимулировало 

накопление вторичных метаболитов, но содержание фенольных соединений и 

аскорбиновой кислоты увеличилось незначительно, в отличие от количества флавоноидов. 

Так как все метаболические процессы в растительных клетках протекают с участием 

свободных радикалов – активных кислородных комплексов (АКФ), в работе были 

проведены исследования влияния плазменно-радиоволновой обработки семян на 
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эффективность образования свободных радикалов в семенах. Парамагнитные свойства 

семян изучали с помощью метода электронного парамагнитного резонанса (ЭПР) на 

примере семян Rhododendron smirnowii. 

Выводы 

Установлено, что плазменно-радиоволновая обработка семян способствует 

улучшению фармакологического качества лекарственного сырья за счет увеличения 

содержания вторичных метаболитов в клетках растений. Воздействие плазмы 

способствует увеличению концентрации свободных радикалов в семенах. 

Эксперименты проведены на базе Института физики НАН Беларуси. 
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Введение 
Нанотехнологии – это технологии, которые манипулируют единичными объектами 

размером не более 100 нм, используют их уникальные свойства, возникающие вследствие 

того, что в наночастицах, благодаря их малым размерам, существенно изменяются 

физико-химические свойства вещества. Нанобиотехнология представляет собой 

биологическое использование нанотехнологий, в качестве связующего звена между живой 

и неживой природой. 

Цель иследования 

Понять принципы функционирования биологических единиц для создания 

интерфейсов малых компонентов живого. 

Материалы и методы 

Анализ научной литературы. 

Результаты 

Были определены основные достижения наномедицины, проблемы, которые стоят 

перед этой наукой на сегодняшний день. Больше всего в наномедицине ученые 

продвинулись в области генной терапии. Вирусные векторы – это реальное воплощение 

нанороботов (хотя и с некоторыми существенными недостатками, например, их 

вирулентность и иммунные реакции на них). В современной медицине существуют две 

основные трудности. Первая — это ранняя диагностика заболевания. Сегодня мы можем 

зарегистрировать опухоль только на анатомическом масштабе, когда она уже достигает 

миллиметрового размера, что примерно соответствует миллиарду клеток. Нам хотелось 

бы увеличить точность в миллион раз и обнаруживать опухоли в тысячу клеток. Вторая 

трудность связана уже с лечением: когда вы принимаете лекарство, оно попадает не 

только в пораженный болезнью орган. Одно из главных направлений в наномедицине – 

нановакцины и адресная доставка лекарств, суть которой заключается в том, что 

специальная капсула доставляет молекулы лекарства прямо в пораженную ткань. Эта 

методика увеличивает эффективность препарата в десятки раз. Но главное преимущество 

лекарств в нанокапсулах – отсутствие негативных побочных эффектов, поскольку 

препарат не взаимодействует «по пути» с другими тканями и веществами организма.  

Выводы 

На сегодняшний день перспективными направлениями наномедицины являются: 

нанодиагностикумы на основе молекулярных детекторов и биосенсоров; наночастицы как 

контейнеры для доставки лекарств и вакцин; синтетические геномы в качестве 


