
В результате исследования обнаружен специфический сайт связывания 1,8-ANS с оксигемоглобином чело-
века в области, характерной для гетеротропных аллостерических эффекторов - DPG и IHP, а именно: a |-Lys99, 
a,-lys99, a,-Argl41 и a,-Argl41. Значение свободной энергии наиболее вероятного комплекса, полученного ме-
тодами молекулярного моделирования, составило -8,64 ккал/моль. Таким образом, показана принципиальная 
возможность того, что специфический сайт связывания гетеротропных аллостерических эффекторов гемогло-
бина человека, находящегося в оксигенированном состоянии, совпадает и для флуоресцентного зонда 1,8-ANS. 
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IN SILICO METHODS TO DETERMINATION 

1-ANILINONAPHTHALENE-8-SULFONATE BINDING SITE (1,8-ANS) IN HUMAN HEMOGLOBIN 

It is found that specific binding site heterotrophic allosteric effectors DPG and IHP in human oxyhemoglobin is 
identical for 1,8-ANS. 
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ИЗУЧЕНИЕ ПОТЕНЦИАЛА ИНТЕГРАЛЬНОЙ ТОКСИЧНОСТИ И МУТАГЕННОЙ 
АКТИВНОСТИ ОБРАЗЦОВ СТОЧНЫХ ВОД, ОБРАБОТАННЫХ 

ЭЛЕКТРОЛИЗНЫМИ И ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИ АКТИВИРОВАННЫМИ РАСТВОРАМИ 

Среди известных методов обеззараживания сточных вод наибольшее распространение получили облучение 
ультрафиолетом, хлорирование и озонирование. Перспективным и альтернативным методу обеззараживания 
газообразным хлором, является метод обеззараживания воды с использованием электролизного гипохлорита на-
трия (далее - ГПХН) и электрохимически активированного раствора анолита нейтрального (далее - АН). 

Целью настоящей работы является изучение токсичности полученных электролизного ГПХН и ЭАРА 
нейтрального дезинфицирующих растворов для оценки безопасности предложенных методов обеззараживания 
сточных вод с позиции медицинской экологии. 

Биотестирование проводили с использованием батареи тестов, состоящей из водных организмов различных 
уровней организации: водорослей Chlorella vulgaris, ракообразных Daphnia magna (Cladocera), оценку мутаген-
ности - теста Эймса. 

В условиях эксперимента образцы сточных вод после обработки ГПХН и после обработки ЭАРА, не об-
ладают потенциальным мутагенным действием при оценке с использованием Salmonella typhimurium ТА 97 
в условиях без метаболической активации. 

Оценка токсичности с использованием люминесцентного бактериального теста и тестов на дафниях и во-
дорослях выявила, что растворы электролизного гипохлорита натрия (ГПХН3752) и электрохимически активиро-
ванного анолита (АН]46) с содержанием остаточного свободного хлора 1,56 мг/дм3 и 1,7 мг/дм3 соответственно, 
обладали допустимой степенью токсичности, а также сточные воды, обработанные данными растворами, не 
проявили острого токсического действия. 

Использование в процессе водоподготовки вновь созданных препаратов требует проведения всесторонних 
исследований, в том числе и оценки экотоксичности остаточных концентраций этих веществ с целью обоснова-
ния их экологической безопасности. Сточные воды, обработанные дезинфектантами в рабочих концентрациях 
после выдерживания экспозиции, могут оказывать токсическое действие на среду обитания, что обусловлено 
содержанием остаточных количеств дезинфектантов. 

Проведенные экспериментальные исследования по оценке экотоксичности сточных вод, обработанных рас-
творами электролизного гипохлорита натрия и электрохимически активированного анолита из расчета содер-
жания остаточного хлора в пределах концентраций хлора, регламентируемых действующими санитарными нор-
мами и правилами, свидетельствуют об отсутствии экотоксичности препаратов. Выявленные закономерности 
отсутствия токсического воздействия остаточных концентраций препаратов являются критерием экологической 
безопасности предложенных методов обеззараживания сточных вод, что определяет преимущество по срав-
нению с другими методами хлорирования при их использовании для обеззараживания хозяйственно-бытовых 
сточных вод. 
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EXPLORE THE POTENTIAL OF INTEGRATED TOXICITY AND MUTAGENIC AKTIVNOSTI OBRAZTSOV 

WASTEWATER TREATED PLATING AND ELECTROCHEMICALLY ACTIVATED SOLUTIONS 

The results of toxicity studies obtained electrolysis GPHN and EARA neutral disinfectant solutions for the safety 
assessment of the proposed methods of disinfection of wastewater from a position of Medical Ecology. 
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ОЦЕНКА ФАКТИЧЕСКОЙ ХИМИЧЕСКОЙ НАГРУЗКИ НА НАСЕЛЕНИЕ, 
ОБУСЛОВЛЕННОЙ СОДЕРЖАНИЕМ АЗОТСОДЕРЖАЩИХ СОЕДИНЕНИЙ 

В ПИТЬЕВОЙ ВОДЕ С УЧЕТОМ ИЗОЭФФЕКТИВНЫХ ДОЗ КСЕНОБИОТИКОВ 

Проблема загрязнения питьевой воды азотсодержащими соединениями является одной из приоритетных 
для Республики Беларусь в сфере питьевого водоснабжения. Учитывая, что нитраты поступают в организм не 
только с питьевой водой, но и с другими источниками, в том числе продуктами питания, было предложено раз-
работать и научно обосновать методологию оценки рисков нитратного загрязнения питьевой воды, основанную 
на оценке фактической и допустимой нитратной нагрузки. 

Лучшими критериями для оценки сравнительной токсичности веществ являются пороговые дозы и кон-
центрации. Преимущество пороговых величин состоит в том, что независимо от пути и способа поступления 
вещества, они устанавливаются на основании учета выявленных в эксперименте минимальных (пороговых) 
изменений. Количественным критерием сравнительной токсичности веществ при различных путях и спосо-
бах поступления являются коэффициенты относительной токсичности: водно-алиментарный, водно-ингаляци-
онный. 

В организме человека эндогенно образуется нитратов в среднем 11 мкмоль/кг массы тела в сутки или 
1,2 мг/кг. С учетом этого фактора по данным ФАО/ВОЗ допустимая суточная доза (ДСД) нитратов для человека 
равна 5 мг/кг массы или 350 мг. При содержании нитратов в воде на уровне 45 мг/л фактическая нитратная на-
грузка (ФНН) с учетом водно-алиментарного коэффициента (Кв ал) превышает допустимую нитратную суточную 
нагрузку (ДНН) у детей до 1 года в 2,3 раза. С увеличением возраста детей повышается ДНН нитратов и, со-
ответственно, в группе лиц до 3 лет соотношение ФНН/ДНН составляет 1,54, до 6 лет ФНН = ДНН, до 9 лет 
ФНН < ДНН (0,8), старше 18 лет ФНН составляет 0,32 от ДНН. ФНН без учета К в/ал (содержание нитратов в ис-
точниках водоснабжения на уровне 45 мг/л превышает ДНН у детей до 1 года в 1,8 раза. С увеличением возраста 
детей повышается ДНН нитратов и соответственно в группе лиц до 3 лет соотношение ФНН/ДНН составляет 
1,2, до 6 лет ФНН < ДНН (0,8), до 9 лет ФНН < ДНН (0,6), старше 18 лет ФНН составляет 0,25 от ДНН. 

Полученные результаты позволили сделать следующие выводы: 
1. В качестве количественного критерия сравнительной токсичности при расчете суммарной фактической 

нитратной нагрузки на различные группы населения при поступлении азотных соединений через питьевую 
воду и пищевые продукты, необходимо вводить водно-алиментарный коэффициент. 

2. Введение в расчеты водно-алиментарного коэффициента позволяет дифференцировать нитратную на-
грузку при разных путях и способах поступления нитратов в организм и унифицировать единицу измерения 
биологической активности ксенобиотика. 

3. Расчет фактической химической (нитратной) нагрузки на население с учетом изоэффективных доз ксе-
нобиотика методически направлен на ведение углубленного мониторинга нитратов и обоснование принятия 
взвешенных управленческих решений с целью снижения риска неблагоприятного воздействия азотистых со-
единений на здоровье населения. 
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ASSESSMENT OF THE ACTUAL CHEMICAL LOAD ON NACE-TION CAUSED SOEDERZHANIEM 
NITROGEN COMPOUNDS IN DRINKING WATER ACCOUNT ISOEFFICIENCY DOZ XENOBIOTICS 

The report contains the basic provisions of the risk assessment methodology of nitrate pollution of drinking water, 
based on an assessment of actual and allowable nitrate load. 
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