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OT COCTABUTEJIEA

OT0 y4yeOHO-METOJIMYECKOE MOCOOHE COCTaBIEHO B COOTBETCTBHM C Y4eOHOM
IPOrpaMMOM MO XMUMHH JJIs CIyIIaTe’ae MoAr0OTOBUTEIHHOTO OTIACICHHS U UMEET 1ie-
JbI0 YHU(PUKALIUIO TpoIiecca 00yUeHUsT XUMHUH.

N3nanue BKiIOYAET B c€0s1 TEOPETUUYECKUE, TECTOBBIE M PACUETHBIEC 3aJaHUS I10
BCEM TeMaM OOIIei XUMHUU:

—  OCHOBHBIE 3aKOHBI U MOHSTHUSI XUMHH;

— CTpOEHHUE BeUIlecTBa (CTPOCHHUE aTOMa, XUMUYECKas CBA3b);

— OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COEANHECHHI;

—  pacTBOPHI;

—  XUMHYECKHE PEaKIUu (OKUCIUTEITHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC MPOIIECCHI, XH-
MUYecKasi KHHETHKA U PaBHOBECHUE, SJHEPT€TUKA XUMUYECKUX MPOIIECCOB).

[Ipenmonaraercsi, YTO MPUBEICHHBIC 3aJlaHUs CIYIIATEIN MOATOTOBUTEIHLHOTO
OTJICJICHUSI BHITIONHSIOT HAa MPAKTHUECKUX 3aHATHUSAX MOJI PyKOBOJICTBOM IPENO/IaBaTe-
JI51, @ TAK)KE UCIOJIB3YIOT JIJISl CAMOCTOSITENIbHON PaOOTHI.

[Tpuctynas k paboTe HaJ KaKJI0i TEMOH, ClIeAyeT BHUMATEIbHO 03HAKOMHUTBCS
C TIEpeYHEeM 3HAHHM, HABBIKOB M YMEHU, KOTOPBIMU JOJDKEH 00aaTh Oy aymuid abu-
TYPUEHT O pe3yjbTaTaM ee u3ydeHus. IMEHHO 3TOT nepedeHb npeBapseT yueOHble
MaTepHajbl MO KaXJI0i Teme. 3aTeM cieAyeT U3YUUTh COOTBETCTBYIOIIMM pasziern mo
TEOPETUUYECKUM y4EOHBIM MOCOOUSAM, PEKOMEH/I0BAaHHBIM JIJIsl HCIIOJIB30BaHMs Ha MO/I-
TOTOBUTEJIIBHOM OTAENeHUH. 1, TOJIBKO MOCIIE 3TOro, CIEAyeT NPUCTYNaTh K BBIIIOJIHE-
HUIO MTPAKTUYECKUX YUEOHBIX 3a/1aHUM.

[ToMuMO TeOpeTHYECKHX M PacUeTHBIX 3aJaHUi, BBHIIIOJIHEHHUE KOTOPHIX OyAeT
croco0cTBOBaTh (POPMHUPOBAHHIO HABBIKOB MPAKTHUECKOTO MCIIOIb30BAHUS 3HAHUHN O
oOmieil XuMuM, uU3JaHue BKIOYaeT B cels Oosnee 560 THUMOBBIX 3a/1ay pa3iM4HOIO
YPOBHS CJIOKHOCTH TI0 COOTBETCTBYIOIIMM pa3/iejiaM U TaKoe )K€ KOJIUYECTBO TECTO-
BBIX 33JJaHUI C OJIHUM WJIM MHO>KE€CTBEHHBIMU OTBETAMH JIJIs1 CAMOKOHTPOJISI.

CocTaBuTenu BbIpaXaroT TyOOKyIO OJaroJapHOCTh 3aBeayrolieMy Kadeapoi
obmert xumun npodeccopy E. B. bapkoBckomy 3a MHMIIMATUBY CO3/IaHUSI y4eOHO-
METOAMYECKOTO MOocooOus, AoueHTy kadeapsl oomert xumun JI. WM. TlanceBuu 3a 11eH-
Hbl€ KPUTUYECKUE 3aMEYaHus 110 COJEPKaHnIo0 u3aanus, a taxke O. . CMupHOBOII 32
MOMOIIb B KOMIIBIOTEPHOM Habope.



Tema 1. OCHOBHBIE 3AKOHBI U IOHATHUA XUMHUHU

OcHOBHOM 00beM y4eOHOr0 MaTepuaJia:

[Ipeamer wusydeHws XuMuH. SIBIeHUsS (QU3NYECKUE W XUMHUYECKHE.
XUMHYECKUM CMBIC MOHATHUS BelecTBa. XuMuueckas peakuus. [IpusHaku u
YCIOBUSI TIPOTEKAHMWS XHWMHUYECKUX pEaKkiuid. 3aKOH COXPAHEHUS MAaCChI
BEIIECTB. XHMHUYECKOE YpPaBHCHHME — CUMBOJIMYECKOE IIPEJCTABICHHUE
XUMHUYECKOM peakiuu. XHUMHUYECKOE YpaBHEHHE KaK KOJWYECTBEHHOE
BBIpaQKEHHE 3aKOHA COXpaHEHUs] Macchl. THIIBI XMMUYECKUX peakiuii (0OMeHa,
3aMelIeHUs], COCAMHEHUS, pa3IoKeHus). DU3NYecKue U XMMHUECKHE CBOMCTBA
BEIIIECTB.

Atom. Xumuueckuid a3nemeHT. Monekyna. Kpucrami. Ilpocteie u
CJIO’KHBIE BEIIECTBA. BelecTBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.
Xumuueckas popmyna BemectBa. DopmynbHas equHALA.

KonnuecTtBeHHbIE XapakTepUCTUKUA BenlecTBa. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs,
MOJIEKyJIsipHas U (hopMysibHas Macchl. MoJib — Mepa XMMHUYECKOTO KOJIMUeCTBa
BemiecTra. MomsipHas macca.

[Tonsitue o crexuomerpur. OCHOBHBIE CTEXHMOMETPUUYECKHE 3aKOHBI
XAMHUHU: 3aKOH TIOCTOSIHCTBA COCTaBa M 3aKOH COXPAHCHHWS MAcCChl BEIIECTB.
CrexroMeTpuuecKrue pacueTbl 1o ¢GopMmyjiaM U YpPaBHCHHUSIM XHUMHUYECKHX
peakiuii. YpaBHEHUE COCTOSHUA UACATIBHOTO Ta3a.

3aKOHBI Ta30BOTO COCTOSHUS BEIIECTBA: OOBEMHBIX OTHOINCHUU ['eii-
JItoccaka, ABoraapo, oObeIUHEHHBIN Ta30BbIi 3aK0H. MoJApHBIN 00beM Taza.
OTHOCHUTENbHAS TJIOTHOCTH Ta30B.

Hepequb OCHOBHBIX TUIIOBBIX PaC4€TOB:

— BBIYMCJIEHUE OTHOCHUTEJIBHOW MOJIEKYJISIPHOM MAacChl BEIIECTBA [0 €r0
(opmysre;

— BBIYMCIIEHUE MACCOBBIX J0Jield (IIPOLIEHTHOIO COJAEpXaHUsl) DJIEMEHTOB B
CJIO)KHOM  BEILIECTBE IO ero GopmyIie;

— BBIYUCJICHUE KOJMYECTBA BEIIECTBa (MOJIb) MO M3BECTHON Macce BEIIeCTBa,
00BbEMY M UHUCTTYy CTPYKTYPHBIX E€AUHUILL;

— BBIYHMCIIEHUE MacChl, 00beMa U YUCJIa CTPYKTYPHBIX €IUHMII OMpPEIEICHHOTO
KOJINYECTBA BEIIECTBA;

— BBIYMCIIEHUE OTHOCUTEIHHON MIOTHOCTU Ira3000pa3HbIX BEILECTB;

— BBIYUCIICHHE 00BbEMa OMpPENIEICHHOIO KOJIMYECTBA ra3000pa3HOro BEIIECTBA
IIPX HOPMAJIBHBIX YCJIOBUSX, @ TAKXKE MPU IPYTUX JABICHUU U TEMIIEPATYyPE;

— BBIYHMCIIEHHE O0BbEMa OMPEJEIICHHOM Macchl ra3000pa3HOrO BEILECTBA MPHU
H.Y.;

— BBIYUCJICHUE Macchl razoo0pa3Horo BEILIECTBA, 3aHUMAIOIIETO
onpeaeeHHbI, 00beM MPH H.Y.;

— HaXOXJEHHE MpOoCTeHIed XUMUYECKOM (POpMyIbl BElIeCTBa MO MAacCCOBBIM
JOJISIM 3JIEMEHTOB,;



YCTaHOBJICHHE MOJEKYJISIPHOH (POpMyJbl BEUIECTBA MO KAYECTBEHHOMY H
KOJIMYECTBEHHOMY COCTaBY MPOJIYKTOB CTOpPaHUSI.

Bpezyﬂbmame U3YUCHUA mMeMbl yHuauiuec 00J1)ICHbL 3HAMb:

onpeesieHns] 0a30BbIX MOHATHHN («aTOM», «XUMHUYECKUN DJIEMEHT», «MOJIbY,
«MOJICKYJIa» U Jp.);

CAUHULIBI U3MEPEHUST U  Pa3MEPHOCTH OCHOBHBIX  KOJIMYECTBEHHBIX
XapaKkTepUCTUK aTOMOB, MOJIEKYJ, BelleCTBa (OTHOCUTEINbHAs, aOCOMIOTHAs
Y MOJISIpHAsi MacChl, MOJISIPHBIN 00bEM, paguyc aToMa | JIp.);

YTO MOKA3bIBAET XUMUUECKHN CHMBOJI, XUMHUYECKasi (hopMyIia;

JIEJICHUE BEIIECTB HA MPOCTHIE U CIIOKHBIE;

MOHATHS «ALIOTPOTIHS) U «AJUTOTPOITHBIE MOIU(DUKAITANY,

pa3Iuuusl MEXIYy XUMHYECKUMH COCIUHECHUSIMU U CMECAMH U CIOCOOBI
pa3JICJIEHUS CMECEM;

MPU3HAKY MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIIUH.

Bpe3yﬂbmame U3YUCHUA meMbl yuauiuec 00.1)ICHbL ymemb:

pa3nuyath GU3NICCKUE U XUMHUYCCKUE SIBJICHUS,

COCTaBIIATh MOJICKYJIApHbIE U rpaduyeckue (HOpMysbl BEIIECTB 10
BAJICHTHOCTSIM 00pa3yoIIuX UX 3JIEMEHTOB,;

dbopmyHpoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI, HCIHOJb3yeMbl€ B XHUMHH (3aKOH
COXpaHEHHMS MacChl, IOCTOSIHCTBA COCTaBa, ABOrajpo, O0ObEeIMHEHHBII
ra3oBbI 3aKOH) U MPUMEHSThH UX TIPU PEILICHUU 3a]1a4;

COCTaBJISITh YPABHEHUSI XUMAYECKUX PEAKIIHM;

KJIacCCU(UIIMPOBATH XUMUYECKHUE PEAKIIUH;

MPOU3BOJAUTH OCHOBHBIEC TUIIOBBIEC PACYETHI.

H3yllll3 memy, yuaujuecsn 00J1)CHBL 3ANOMHUMb:

AJIEMEHTHI C TOCTOSIHHON BAJIEHTHOCTHIO;

YHCJIOBBIE 3HAYECHMSI U PA3MEPHOCTh uucia ABOTaJpo U MOJSIPHOTO oObeMa
ra3oB IIpU H.Y.;

HOpMaJbHYIO0 Temnepatypy mno mkane Llenbcuss m no mkaine KenbBuHa,
HOPMAaJIbHOE JAaBJIEHUE B PA3JIMYHBIX €AUHULIAX;

YpaBHEHHE COCTOSIHUS UE€ATBbHOTO ra3a;

CPEIHIOI0 MOJIEKYJISIPHYIO MacCy BO3/1yXa.

Paznen 1. SIBiieHust Xumuyeckue U pu3udecKkue

3aoanue 1. YKaxXuTEe TPOIECCHI, KOTOPHIC COMPOBOXKIAAIOTCS MPOTCKAHUEM XH-
MHYECKUX SIBJICHUMN

TastHUE JIbJA;

B3J1yTHE KPBIIIKHU Pa3IMYHbIX KOHCEPBOB IIPU XPaHEHUU;
KBAIlICHUE KaIyCThI;

IIOKEJITEHUE 3EJICHBIX JIMCTHEB OCEHBIO;

oOpa3oBaHME YTICKUCIIOTO ra3a Mpu TOPEHUH YTIIs;
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— KHUIIEHHE BOJIBI;

— THUEHHE JAPEBECHHBI;

— IIUIEHUE MUHEPAIBLHON BOJIBI IPU OTKPHIBAHUU OYTHUIKH;

— o0pa3oBaHMe POCHI Ha PaCCBETE;

— TOpPEHHE Cephl;

— poKaBIIEHHUE XKelle3a;

— 00pa3oBaHME WHES HA JE€PEBBIX;

— BBIJIEJICHHE BOIOPOa MPH T00ABICHUH IIMHKA K PAaCTBOPY CEPHOM KHCIOTHI;

— BBIJIEJICHHE Oyporo ra3a npu pacCTBOPEHUH MEIH B a30THOM KUCIIOTE;

— passioKEeHUE BOJbI Ha KUCIOPOA U BOAOPOJ MOA JAEHCTBUEM 3JIEKTPUYECKOIO
TOKa;

3aoanue 2. YKa)KI/ITe, HUMCCT JIM MCCTO XUMHUYCCKOC IIPCBPAICHUC IIPH ITOJITYUYCHHNU:

a) Kuciopooa

— U3 KUJKOTO BO3yXa;

— TIEPOKCHJIa BOJIOPO/IA;

— U3 TUXpoMarta Kajusi;

0) azoma

— U3 XKHUIKOTO BO3IyXa;

— HUTPHUTA aMMOHHS,

— U3 JUXpoMaTa aMMOHHS.

Paznen 2. XuMu4eCKHid CMBIC/I TOHATHSA «BELIECTBO», IPOCTOE
BEIIECTBO», «CJI0KHOE BEIIECTBO».

3aoanue 1. Pacnionoxkure ciaeayronme oOObeKThl B IOPSIAKE YCIOXKHEHUS UX Op-
raHu3aluu: a) KpUCTAILIbI; 0) aTOMBI; B) MOJICKYJIbI; T') IPOTOHBI.

3adanue 2.Yxaxure, 4TO U3 MEPEUUCICHHOIO SIBJISETCS BEUIECTBOM B (pu3Mye-
CKOM, a UTO — B XMMHUYECKOM CMBbICIIE: a) POTOH; 0) HEUTPOH; B) aTOM; I') MO-
JIEKyJIa BOJBI; /1) KPUCTAIUT XJIOPHUJIA HATPUSI.

3aoanue 3. Buimumumre (HOpMyJbl BEIIECTB, KOTOPbIE UMEIOT MOJEKYJISIPHOE
CTpOCHHE: BO/A, BOJOPOMA, ME/b, KaJIbIIMi THAPOKCHI, a30THAS KUCIOTa, aMMO-
Hui xjopun, xxenezo () cynsdar, 6ensiii hocdop, Kamui, HATPUH OKCHI, Ce-
pedpo xiopu, cepa (V) ximopua, 030H, MeTaH, 3THJICH, IUThEeBas coja, pOMOU-
yeckas cepa, rpadur.

TECT 1.

1. |®usnueckmue saBaenust HE conpoBo:xknaworca:

a) BBIICJICHUEM TEIUJIOTHI U CBETA;

0) oOpa3zoBaHMEM OCaJKa B )KUAKOCTH;

B) BBIJICJICHUEM ra3a U3 pacTBOPa;

') ”3BMEHEHUEM OKPACKH BEIIECTBA MIPH JCHCTBUM BO3yXa.

2. |Kaxkoe saBiaenune HE siBiasiercss xumMuuecKkum?
a) mpeBpalieHue KIUCJIOPOoaa B 030H;
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0) TEpMHUYECKUM KPEKUHT;
B) BBIJICIICHHUE U3 KHUIKOTO BO3/IyXa KACIOPOIa;
') 00XKHUT TUPUTA.

IIpu nepexoae s;kuakoi Boas! B nap HE u3zmensiercs:
a) MpUpoJia CBSI3€d B MOJIEKYJIe;  0) KOJIMYECTBO BELIECTBA;
B) 00bEM BOJIbI; T') IUIOTHOCTb.

K xumnyeckum siBJIeHUSIM OTHOCHUTCS:

a) TasiHUE CHETa;

0) 0Opa3oBaHKE HAKUIIN B YAITHUKE;

B) pacTUpAaHUE KyCOUKa caxapa B CTYIKE;

I') CMEIIMBAHKUE XOJIOIHOM U ropsiuel BOJBI.

BemiecTBOM HEMOJIEKYJISAPHOTO CTPOEHUSI SIBJIAETCH:
a) COy; 0) NO; B) SOy, r) SiO..

Kaxkue BelleCTBAa UMEKOT MOJICKYJIAPHOE CTPOCHUE IIPHU H.y.?
a) HCI, 6) NHg, B) NH4N03, F) H2804.

B kakoMm ciiydae peub HI€T 0 HATPUHU KaK 0 POCTOM BellecTBe?
a) BXOJIUT B COCTaB MTOBAPEHHOMN COJIH;

0) Bcerya nposBJISIET CTENEHb OKUCIeHUs +1;

B) OypHO pearupyeTt ¢ BOJIOH;

I') UMEET HU3KYIO AJIEKTPOOTPHUIIATESILHOCTb.

Cpeam nepeunc/ieHHbIX XapaKTePUCTUK MPOCTOI0 BellleCTBA HEBep-
HOM SIBJISIETCSI:

a) arperatHoe cocrosinue mpu 25 °C; 0) pacCTBOPUMOCTH B BOJIE;

B) BaJICHTHOCTD; ') XUMUYECKasi aKTUBHOCT.

K npoctomy BelecTBy, a He K XMMHYECKOMY 3JIEMEHTY, OTHOCUTCS
yTBep:KIeHHe:

a) KUCJIOPOJl BXOJIUT B COCTaB BOJIbI;

0) B opranu3me 4eioBeKa COACPIKUTCS MPUOTU3UTENHLHO 65 % Kuciopoaa;
B) KHUCIIOPOJ] BXOJUT B COCTaB BO3/TyXa;

T') KUCJIOPOJI CYIIIECTBYET B BUJIE JBYX aJUIOTPOITHBIX MOJTUDUKAIUH.

10.

ANJIOTPONIHBIMU (POPMAMHU OJTHOTO U TOIO K€ JIEMEHTA ABJIAKTCSH:
a) BOJIa U JIe[T; 0) cTalib U YyTYH;
B) anMa3 u QyJIepeH; I') KHUCIIOPOJI ¥ O30H.

11.

Yucio npocThIX BeUIECTB B PAAY: aMMHUAK, BOAOPOJ, 030H, KHCJIOPO/,
yrapHblii ra3, aJimMa3s paBHO:
a) 6; 0) 5; B) 4; r) 3.

Pa3ngen 3. CMecu 1 XUMHYeCKHE COeTHHEHUS

3aoanue 1. BeiGepute, 4TO U3 MEPEUUCICHHOTO SBJISIETCS CMECHIO, @ UTO — XU-
MUYECKUM BEIIECTBOM: BOJOMPOBOAHAS BOJA, SIOJIOYHBIA COK, caxap, JUCTHUJI-
JUPOBAaHHAS BOJIA, TIOBAPEHHAS COJIb, HATPHUM XJIOPHUJ, TJIFOK03a, KUCIOPOJ, Ke-
J1€30, KAMEHHBIN yToJib, ME/Tb, TIOJUITUIICH, MOJIOKO, BO3/IyX.




3aoanue 2. YKaxuTe, Kakue U3 MEPEUUCICHHBIX CMECEil SIBISIOTCS OJHOPOJ-
HBIMHM, a KaKhe — HEOJHOPOJHBIMU: MOJOKO, CMECh BOJIbI M ITOCOJHEYHOTO
Macia, Opon3a, 6eH3uH, Hed)Th, CMECh OCH3MHA C BOJOH.

3aoanue 3. IlpennoxuTe METOABI pa3ieieHUs CASAYIOLUINX CMECEH:

a) MeJ U caxap; ') COK U ()PYKTOBASI MSIKOTH;
0) *Kele3Hble, METHBIC U APEBECHBIC OMMIIKH; 1) TJIMHA ¥ BOJIA.

B) CyX0€ MOJIOKO U CTEKJIO;

3adanue 4. BpibepuTe CBOMCTBA KOMIIOHEHTOB CMECH, Ha KOTOPBIX OCHOBaH
METOJI OTCTaMBaHUS: a) pa3lU4Has IUIOTHOCTh KOMIIOHEHTOB; 0) pa3Hoe arpe-
raTHOE COCTOSIHHME; B) BBICOKAs PAaCTBOPHUMOCTH OJJHOTO KOMIIOHEHTa B JAPYTOM;
') HEPAaCTBOPUMOCTH KOMIIOHEHTOB JIPYT B JIpYTeE.

Pa3znen 4. Atom. XuMu4ecKuili CHMBOJI. XUMHYEeCKHH 3JieMeHT. MoJiekyJia.
dDopmybHas eIUHULA. XUMHYecKas popmy.ia

3aoanue. 3anumuTe CTPYKTypHO-rpaduyeckue QopMyibl Uil COCIUHCHUI:
CO,, SO3, H,S, H,SO4, H3PO,, HCIO, HCIO,, NH3, CH,.

TECT 2

1. |Kakumu cBoiicTBamMu 00J1a1aeT aToM?
a) pasmep; 0) 3anax; B) Macca; T') LIBET.

2. |C moMoIbI0 KAKOi XapaKTePHCTHKH ATOMA MOKHO OJHO3HAYHO OTHe-
CTH €ro K onpeaeJIeHHOMY XHMUYECKOMY dJIeMeHTY?

a) 4rcya 3JIEKTPOHOB Ha BHEITHEM JIEKTPOHHOM CIIOE;

0) yucia MPOTOHOB B SPE;

B) YMCJIa HEUTPOHOB B SIIPE;

r) 00I1IeT0 YrCca JIEKTPOHOB.

3. |ATOM ocTaercsi TeM e XUMUYECKUM JIeMEHTOM:

a) P yIaJICHUHU U3 sJipa OJTHOTO IPOTOHA;

6) yJaneHuu U3 sapa oJHOTO HEHTPOHA;

B) 100aBJICHUH B SIIPO OJTHOTO HEHUTPOHA,

T') TIPH yJIaJICHUW W3 BHEITHEH AJIEKTPOHHOM 000JIOUKH OJTHOTO 3JICKTPOHA.
4. | ATOMBI Pa3HBIX XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB MOTYT HMETh OJIHHAKOBbIE:

a) Maccy; 0) YMCIIO0 HEUTPOHOB;
B) 3apsij siApa; T') YUCJIO TPOTOHOB.

5. |B atome ¢ocdopa-31 4uci10 371eMEHTAPHBIX YACTHI] PABHO:
a) 15; 0) 16; B) 31; r) 46.

6. |TpuauaTh aTOMOB CO/IEPKATCH:

a) B TPEX MOJIEKYJIaX CEPHOU KHCIIOTHI;

0) MSITU MOJIEKYJIaX a30THOM KUCIIOTHI,

B) IBYX MOJIeKyJax okcuaa a3ota (V);

T) B IIeCTH MoJieKyiax xjopuzaa cepsl (1V).
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B kakoMm ciiyyae peub u1eT 0 XUMHYECKOM 3JIeMeHTe KHcJaopo/ie?
a) coJiepKaltuics B BOAEC KUCIOPO]I HEOOXOIUM phliOaM ISl AbIXaHUs;
0) KHUCJIOpOJI BXOJHUT B COCTaB BO3/AYyXa;

B) MaccoBasi JI0JIsl KUCII0pojia B Bojie paBHa 88,9 %;

') KACJIOPOJ MOXKHO MOJIy4aTh U3 HEKOTOPBIX CIOKHBIX BEIIECTB.

8. | B kakoMm cjiyyae peub €T 0 XUHMHYECKOM 3JIeMeHTe aJJIOMUHUM?
a) XOpOUIO MPOBOJIUT TOK;
0) OTHOCHUTCS K JIETKOTUIABKUM MeETalljlaMm;
B) BXOJIUT B COCTaB TOPHBIX TIOPOT;
I') BXOJUT B COCTaB CILJIaBOB.
9. | XapakTepucTukoii xumuieckoro iementa HE siBasiercsi:
a) OTHOCHUTEJIbHAsI aTOMHAsl Macca;
0) abcomroTHas Macca aToMa;
B) BAJICHTHOCTA;
I') arperaTHOE COCTOSTHUE ITPHU OOBIYHBIX YCIOBHUSIX.
10./YTo moka3piBaeT NOPSAKOBbIA HOMEP XUMHUYECKOTO 3jIeMeHTa?
a) 3apsn sapa; 0) o01Iee YUCIIO AJIEKTPOHOB;
B) YUCJIO MPOTOHOB; I') YUCJIO HEUTPOHOB.
11.|B kakoM ci1ydyae MOHSTHE «MOJIEKYJIa» He MPUMEHUMO?
a) CeHs; 0) Oy; B) Ps; r) Aly(SO,)s.
12.|Kakue cBOicTBa MPUCYIIH MOJIEKYJIe U BellleCTBY, COCTOSIIIEMY U3
3THX MOJIEKYJI?
a) arperaTHoe COCTOSIHUE; 0) KaueCTBEHHBIN COCTaB;
B) XUMHUYECKHUE CBOWCTBA; I') KOJINYECTBEHHBIN COCTaB.
13. IIpocTeiimasi (OMnupuyeckas) popmyJia yKa3piBaeT:
a) YMCJIO aTOMOB B MOJIEKYJIE;
0) COOTHOIIIEHUE MEXK/y YUCIIOM aTOMOB B BEIIIECTBE;
B) TIOPSJIOK COCAMHEHHS aTOMOB B MOJICKYIIC;
') OTHOCUTEJIbHYIO MOJICKYJISIPHYIO MacCy BEIleCTBA.
14.Y kakoro u3 BeniecTB npocreiimasi gopmMyJia He COBNAJAET ¢ MOJIEKY-
JISIPHOW?
a) ykcycHas kuciora; 0) mertan; B) yriepon (1V) okcupa; 1) amMmmuak.
15,Ha ocHOBaHMM MOJIEKYJISPHOH XMMH4YeCKOH (opMyJibl BellecTBa
HeJIb3s5l YCTAHOBUTD:
a) OTHOCHUTEJIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy;
0) KOJIMYEeCTBEHHBIN JIEMEHTHBIN COCTAaB;
B) BaJICHTHOCTb 3JIEMEHTOB,;
I') MOPSJIOK COSTMHECHHS] aTOMOB.
16.| ®opmyna Na,SO, noka3biBaer:

a) KOJIMYECTBO aTOMOB B MOJIEKYJIE;

0) COOTHOIIICHNE MEX]Ty YACIIOM aTOMOB B BEIIIECTBE;
B) XUMHUYECKOE CTPOCHHE BEIIECTBA;

') OPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE BEIIECTRA.
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17.|CTpykrypHo-rpaduyeckasi gopmyJia B OTJIHYHE OT MOJIEKYJISAPHOM
MOKAa3bIBaeT:

a) MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE BEIIECTBA;

0) KpaTHOCTh XMMUYECKHUX CBSI3CH;

B) MOCJIEI0BATEIBHOCTh COCAMHEHUS aTOMOB;

') COOTHOIIIEHNE MEXIY YMCJIIOM aTOMOB B BEIIECTBE.

Paznen 5. BadeHTHOCTL U CTelleHb OKHCJIEHUS

3aoanue. YKaXXUTE CTEIEHb OKUCICHUS JJIA BBIACJICHHBIX ATOMOB B COCAMHCHUAX
Na,SO,; COy; HZSO3, H,0; H,0,; H,S; NaH; NHs;; NH4sNO3;; HNO3; HNO,.
ECTb M cpeay 3IE€MEHTOB, 00pa3yIOMIUX JAHHBIE COSAUHEHNS, JIEMEHTEI, TIPO-
SABJIAIOINHC ITOCTOAHHYIO CTCIICHD OKHcIIeHUs? YKaxKXHuTe COCIUHCHUSA, B KOTO-
PbIX YUCJIICHHBIC 3HAUYCHUA CTCIICHU OKUCJICHUA 1 BAJICHTHOCTH HC COBIIAJAarOT.

Pa3nen 6. Macca atroma, MOJIeKYJIbl, HOHA. XUMHYECKOe KOJIUYEeCTBO
Beulecrsa. Huciao ¢popmyabHbix eauHul. MoJispHast macca

3aoayu.

1. Onpenenure, KaKoe YHUCIO MOJCKYJI HIIM (POPMYJIBHBIX €IUHUIL (YCIOBHBIX
MOJICKYH) COJIepKaT:
a) 1,25 mois Oy; 6) 0,055 mons H,0; B) 0,17 Mone Ca(NO3),; 1) 20 Motk Na,S.

2. OnpenenuTe, Kakoe KOJIMYECTBO BeIIeCTBa (MOJIb) COACPKUT YKa3aHHOE YHC-
JI0 MOJIEKYJ WK (DOPMYIIBHBIX €TUHUIL

a) 1,5 x 10% monexyn H,0; 6) 1,2 x 10® moxexyn HCI;
B) 2,5 x 10°* BaSOy; r) 4,8 x 10% Cag(POy),.

3. Paccuuraiite maccy (r) mopiuii BemecTs:

a) 0,14 monb NHg; 6) 10,2 monb CHy;

B) 0,54 Moib CuSOQOy; r) 1,3 mosb BaS.

4. OnpenenuTe KOJIMYECTBO BEIIeCTBA (MOJIb):

a) s 710 r HCI; B) 60 r ClIy;

0) 12,9 r HNOg; r) ;s 200 r MnO..

5. Ompenenure, Kakoe YUCIO MOJEKYJT WM (DOPMYIBHBIX €IUHUIl COJACpPKAT
TOPIIUM BEIIECTB:

a) 680 r NHs; 6) 0,26 xr H3PO4;  B) 0,55 r BaCly; r) 40 r CaCOs.

6. OpuHakoBoe 1 yuciao Moiyekyn cogepxkatr: 1 T Oy, 1 v Hy, m 1 r CO,? OtBer
MOJATBEPAUTDH pPaCUCTaMHU.

/. PaccunTaiite Maccy (T) mOpuuid BEIIECTB, COAEPKAIIUX yKa3aHHOE YMCIIO
MOJIEKYJI:

a) 2,24 x 10% Iy; B) 7,5 x 107 P,0s;

6) 1,6 x 10** HNOg; r) 4,5 x 10°° C,HsOH.
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8. PaccuuTaiite MoJIsipHYyI0 Maccy (I/MOJb) HEKOTOpOro BelecTBa B, eciu a6-
COJIIOTHAsI Macca OHON (OPMYIIbHOM €TUHUIIBI TOTO BEIIECTBA COCTABIISCT:

23
0) 7,31 x10“ 1

a) 5,32 x 103 r;

B) 1,66 x 107 .

9. Paccuuraiite abcomoTHYIO Maccy (T) OJHOW MOJIEKYJIBI JJIs CIEIYIOIINUX Be-
IIECTB:

a) Bry;

0) NH3;

B) HZO,

F) HZSO4.

10. Onpenenute KOJIMYECTBO BEMIECTBA (MOJB) M YHUCIO MOJIEKYJI ISl CIICITYIO-
IMX TTOPLIAM:

a) 3,55 r Cly;
0) 31,1 r HNOg;

11. Onpeaenute Maccy (T') U YUCIO MOJIEKYJ JUIs CIEAYIOIINX MOPIIUA:
B) 2,4 Monb C¢Hg;

a) 4,3 monb Fy;

6) 0,77 moab PCls;

a) 3 x 102 Oy;
6) 4x 10® COy;

B) 243 r HBr;
r) 17,5 r SiCl,.

r) 14,8 monps CCly.

12. Onpenenure KOJWYECTBO BeIIeCTBA (MOJIb) M Maccy (T) CIEIYIOIIEero Ynciia
MOJIEKYJI Ta30B:

B) 6 x 10°% NHs3;
r) 1,2 x 10* N,.

OTBeTHI:
1. a)7,5x10%; 6)3,3x10% B)1x10%; 1)1,2x 10%
2. a)0,2; 6) 19,9; B) 4.,2; r) 0,08.
3. a)2,38; 0) 163,2; B) 86.,4; r) 219,7.
4. a)l19,5; 6) 0,2; 8) 0,85; r) 2,3.
5. a)2,4x10%;, 6)1,6x10*  B)1,6x10%% 1)2,4x10%
6. a)1,9x 10%; 6)3x 10%; B) 1,4 x 10%.
7. a)94,5; 0) 167.4; B) 17,7, r) 3438.,5.
8. a)32; 6) 44; 8) 100.
9. 2)2,7x10% 6)28x10% B)3x10% 1)16x10%
10. a) 0,05 moms, 3 X 10% MOJIEKYJT; 6) 0,49 momnp, 3% 1023M0nel<yn;

r) 0,1 mMomb, 6,2 X 1022MOJ'IeKYJ'I.
0) 160,61, 4,6 X 1023M0H6Kyﬂ;

r) 22792 T, 8,9 x 10**Mosexy.
0) 0,66 moinb, 29,2 T;

r) 1,99 momnp, 55,8 1.

B) 3 MoJb, 1,8 X 1024M0nel<yn;
11.a) 1634, 2,6 X 1024M0nel<yn;

12.8) 187,21, 1,4 x 10%*momnexymn;
11. a) 0,05 moms, 1,6 T;
B) 0,01 moms, 0,17 1;

TECT 3.

1. | B1r kakoro u3 BemecTB COJAEPKUTCS MEHbIIIEe aTOMOB?
a) HzO, 6) SOZ, B) H3PO4, F) HZSO4.

2. | OTHOCHTEIbHAS MOJIEKYJISIPHAS Macca u3MepsieTcs B:
a) r; 0) Kr; B) Oe3pa3MepHasi BeJIMYHHA, r) T/MOJIb.

3. | Kakoe xuMnueckoe KOJIHM4eCTBO ATOMOB cojiepkutcsi B 90 r BoabI?
a) 5 MOJb; 6) 10 mMoub; B) 15 moub; r) 20 MOJIb.
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Kakoe xumMHYeckoe KOJIHYECTBO aTOMOB KHCJIOPOIA COAEP:KUTCS B
MOPIHHU CEPHOM KMCJIOTHI Maccoii 49 r?
a) 0,5 moub; 6) 1 Moub; B) 2 MOJIb; r) 4 MOJIb.

5. | Kakoe 4ncjio MoJeKy cogepxutes B 1,00 1v° Boabi npu 4 °C?
a) 6,02 x10%;  6) 3,01 x 10®;  B) 3,34 x 10%; r) 1,00 x10%.
6. | B kakux eIUHHLAX U3MepsieTCsl MOJIsIpHAasi Macca?
a) Kr/m; 0) KI/MOJIb; B) I'/MJI; I') MOJIB/T.
7. | OTHOCHTeJIbHAS ATOMHASl MAaCCa KUCJIOPOAA paBHA?
a) 16a.e.m.,; 0) 16; B) 16T} r) 16 T/™MOJIB.
8. | B kakoii mopuuu Kajabuuii xJopuaa cogepxurcs 12,04 x 10* nonos
xJjopa?
a) 1 MoJB; 6)11,1r; B) 2 MOJIb; r) 222 T.
9. | HocTrosiHHAsE ABOraJip0 MOKA3bIBAET YHCJIO CTPYKTYPHBIX 3JieMeH-
TOB:
a) B 1 T BemiecTna, 6) 1 xv°rasa opu H.y.;
B) 1 MoJIb BElIECTBA; r) B | MOJIeKyJie BEIIECTRA.
10.| Yemy paBna mousipaasi Mmacca Q3?
a)48 a.e. m.; 0) 48; B) 16 a.e. M.; ) 48 r/MOJIIb.
11.| OTHOCHTe/ILHASI ATOMHASI MAacca NMOKA3bIBaeT, BO CKOJIbKO pPa3:
a) aTOM CaMOro PacHpOCTPAHEHHOTO HYKIHA 3IEMEHTa Tskenee /i
atoma “°C;
6) cpeHss Macca aToMa dIeMeHTa GoJIbIIe Macchl /1, atoMa ~C;
B) CpeAHss Macca aToma 3JIeMeHTa OOJIblIe CpelHel Macchl aToMa yr-
Jaepoja;
r) Macca aToMa JeMeHTa 60IbIe Macchl aTomMa -C.
12.| Yka:xxute HEBEPHOE yTBep:kaenue. [y ompeaeneHusi MOJISIPHOI

Macchl BelllecTBa A0CTATOYHO 3HATH €ro:
a) MOJIEKYJISIpHYIO (popMyJly; O) OTHOCHUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy;
B) SMIIUPUYECKYIO (POPMYITY; T') OTHOCHTENIbHYIO IJIOTHOCTD MO BO3AYXY.

Pasznen 7.

1. Pacuemot no xumuueckoii popmyne. Maccoeasn 001 3nemenma.
3aoauu.

1. Omnpenenute YUCIO aTOMOB KaXJ0T0 3JIEMEHTA ISl TOPLIHUM BEIIECTB:

3.

a) 2,5 monb Og; 6) 0,75 monb H,COg; B) 2,4 x 10% mosekyn C4Hjo;
r) 1,6 x 10%° popmymsrbix equuu Al,(SO4); - 18H,0;

1) 4,375 r CuSQ, - 5 H,0.

CKOJIBKO MOJIb aTOMOB BOJIOPO/Ia COMAEPIKUTCS B

a) 1 moab H3POy; 0) 6 Mob Na,SO,4 - 7H,0?
Kakoe xonudecTBO (MOJIb) aTOMOB COJCPIKHUTCS B IMOPIMH BOJAOPOJA Mac-
cou 10 r?
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10.

11.
12.

13.

14,

B kaxom konmuuectse (Monb) BemectBa KNO; conmepkures:

a) 15 Moib aTOMOB; 0) 3 MOJIb aTOMOB KHCJIOPOJIA;

B) 5,418 x 10% atomoB kuciopona; r) 14 r asora.

KaxoBa macca (kr) mopruu HaTpuii cynbdata Na,SO,, comeprxrarieii:

a) 3,01x10% aromoB KHCIOPOLIA; 0) CTOJIBKO K€ aTOMOB CEpHI;

B) 18 MoJIb aTOMOB HaTpusl.

Macca ogHO# MOJIEKYJIBI Cepbl Sy cocTaBisieT 4,26 x 10 % r, a Macca aTtoma
cepsl paBHa 5,32 x 102 r. Ornpenenure cocTaB MOJIEKYJIbI CEPBL.

Macca MosekyiIsI ochopa pasaa 2,058 x 107% r. 13 KaKOro 4mcia aTOMOB
COCTOMT MoJIeKyJ1a ¢ocdopa?

Halimute Maccy amoMUHUSL U KUCIOPOJa B TOPLIUU ATFOMUHUN OKCHJIa Mac-
cou 408 kr.

HatimuTe: a) maccy kucioposa B mopuuu kpucramioruapara CuSO, - 5H,0
maccoit 50 1; 6) maccy H,O B Toi1 sxe mopiuu KpucTajioruapara.
Paccuuraiite maccy (r) mopiuu kanuit cynspura K,SO3, cogeprxkanieit:

a) 3,9 r kanus; B) 8 MOJIb CEPBHI;

0) 0,24 r xucnopoaa; r) 1,204 x 10% atomoB.

OnpenenuTe MOJILHOE U MacCOBOE OTHOILIIEHHE 3JIeMeHTOB B cepa (1V) okcue.
Onpenenure MaccoByro U MoJIbHYFO 10H (%0):

a) Kkucijaopoaa B nepManranate kamus (KMnOy);

0) BoJopo/ia B KpucTaiuiax MeaHoro Kymnopoca (CuSQOy - 5H,0);

B) BoJibI B kpuctayutoruapare FeSO, - 7H,0.

MaccoBast 1o Kucjiaopoaa B okcuje, umeromum dopmyiry 903, paBHa 0,6.
Omnpenennrte, OKCHJT KAKOTO JE€MEHTA B3ST JIsl aHATHN3a.

CoenuHeHNE HEKOTOPOTO 3JieMeHTa uMeer gopmyny D30, MaccoBas aoms
aneMmeHTa B HeM 72,4 %. Onpenenute dJeMeHT.

Otsersr: 1. a) 4,5 x 10%%; 6) 9 x 102 (H); 4,5 x 10%® (C); 1,4 x 10*(0); ) 9,6 x 10?* (C);
2,4 x 10% (H); 1) 3,2 x 10%°Al; 4,8 x 10%S; 4,8 x 10%0; 5,8 x 10** H; 1) 1,1 x 10?? Cu, S;

9,5 x 102 0; 1,1 x 102 H. 2. a) 3; 6) 84; 3.10. 4. a) 3; 6) 1; B) 0,0003; 1) 1; 5. a) 17,75;
6) 71; B) 1,278; 6. Sg. 7. 4. 8. 216 u 192 kr. 9. a) 28,8; 6) 18. 10. a) 7.9; 6) 0,79; B) 1264;
r) 0,53; 11. 1:2; 1:1. 12. a) 40,5 u 66,7; 6) 4 u 47,6; B) 45,32 u 87,5. 13. S. 14. Fe.

2. CMecH XHMHYECKHX COeIHMHEHMIA.

1.

Omnpenenure MaccoBble TOJM YUCTOTO XJIOPHAA TIOMHHHS U MPUMeEceid B
cocTaBe TEXHHYECKOro obpasma, cogepxaiiero 18 r comu AlCIl; u 2 r npu-
Mecen.

Haiitn maccy docdara xampums Caz(POg4), B o6pasue dochopura Maccoi
90 kr, ecniu MaccoBast J0Jisl mpuMmecei paBHa 9 %?

Haiitu monbhyro gomo (%) kanuit xnopuna B cmecu KCI ¢ NaCl, ecu mac-
COBBI€ JIOJIM COJIEH B CMECH PABHBI.
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10.

11.

CMech COCTOMT M3 a30Ta 00beMoM 27 IM® M KHCIOpoga obbeMoM 35 am°.
Haiinute 00beMHYI0, MOJIBHYIO ¥ MaccoByto jioyiu (%) ra3oB B CMECH.

Haiitu o0bemubie noau (%) ra3zoB B cMeCH BOJOpOJAa C a30TOM, €CIH HX
MacCOBBIE JIOJTH PABHEI.

Omnpenenure MaccoBbie oy (%) mporana OyTaHa B CMECH 3THX T'a30B, €C-
JM UX 00beMHBIE JJOJIU OTHOCATCA Kak 1:3.

Maccosas nomus Fe,O3 B pyae paaa 60 %. Halitu MmaccoByro f0JT10 jKelie3a B
pyze.

MaccoBas goins kuciopoga B marHetute Fe;O, paBua 16 %. Haiinure mac-
COBYIO JIOJIIO YHCTOr0 oKcujia xene3a Fe3O,4 B pyje.

Onpeznenute MaccoByro J10Jt0 Kanuit xjiopuna (%) B oOpasiie, COCTOSIIEM U3
KaJIMid XJIOpHIa 1 HATPUH XJIOPHJIA, COOTHOIIEHUE KOJUIECTB KOTOPBIX PAaBHO
1:4.

Maccossie goau okcuga FezO4 m okcuaa SiO, B jKeNe3HOU pyie paBHBI CO-
otBercTBeHHO 0,8 1 0,1. KakoBa MaccoBas 10514 KUCJIOpoa B 3ToU pyae?
MaccoBas nmonst azota B cMecu HUTpatoB KNO; 1 NH4NO; pasna 24 %.
KakoBa MaccoBas J0JIs KaJIus B OXTOU CMECH?

OtrBernr: 1. 0,9; 0,1. 2. 81,9 kr. 3. 44. 4. 43,51 56,5; 40,3 1 59,7. 5. 93,3 u 6,7. 6. 20,2 u
79,8.7.42%. 8.58%. 9. 24,15%; 10. 27,4%; 11. 20,1 %.

TECT 4.

1.

MaccoBas x0.is1 cepbl (%) B :kese3o (111) cyiandare paBua:
a) 16; 0) 24; B) 32; r) 40.

2.

J1J1s1 HEKOTOPOT0 BelecTBa, MOJISIPHASI MACCa KOTOPOI0 paBHA
320 r/Mo0.1b, HAXOWJIN MACCOBYI0 10110 (%0) HjIeMeHTa KHCJI0poaa.

Ykaxure npaBUIbLHBIN Pe3yJIbTAT AHAJIU3A.
a) 23,0, 0) 24,0, B) 25,0; r) 26,0.

B MousiekyJjie HeM3BeCTHOTO BeulecTtBa cogepxurcs 10 aromoB yriiepo-
JAa. DJIeMEHTHBI aHAJIN3 MOKAa3aJ1, YTO BeleCTBO COJAEPKUT M0 Macce
60,5 % yraepoaa, 5,55 % Bogopona, 16,10 % kucaopona u 17,85 %o
xJ0pa. CKoJIbKO aTOMOB KHCJIOPO/Ia B ITOH MoJieKyJie?

a) 2; 0) 4; B) 3; r) 5.

B kakom wu3 Gieayommx BellecTB MaccoBass a0 yrijepoaa

HauoOoabmAan?
a) C2H5C1, 6) C2H5Br; B) C2H5L F) C2H5F.

3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA B HACTOsIIIee BpeMsi CHUTACTCS:
a) a0CONIOTHO BEPHBIM;

0) OIPOBEPTHYTHIM;

B) BEPHBIM JJISl ONIPEICTICHHOTO TUTIA BEIIECTB;

I') BEpHBIM TP ONPEICICHHBIX BHEUTHUX YCIOBHSIX.
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CocTaB KaKOro coeJUHEeHHS 3AaBUCHUT OT YCJIOBH €ro noJjiy4yeHus?

a) YKCYCHOM KHUCIIOTHI; 0) XJI0pOBOJIOPOIA;
B) OKCHJIa TUTAHA,; r) pochuHa.
7. |MoJbHasi 10J151 KHCJIOPOAA Hau0O0JILIIAS B COeUHEHUN:
a) CaCO;; 6) Ca(MnQy),; B) Ca3(PO.); r) CaSO, - 2H,0.
8. |Kakomy M3 coeluHeHHii COOTBETCTBYET CJEeAYIOIIUIl 3 1eMeHTHBIH Co-

craB: © (Ca) =16,74 %, o(Cl) = 29,71 %?
a) CaCly; 0) Ca(OCl),; B) CaOCl,; r) Ca(ClOy),.

Paznen 8. XuMuueckue peakuuu

1. Tunvt xumuueckux peakyuii.

TECT 5.

1. |IIpouecc npeBpaleHus1 OJJHUX BelleCTB B IPyrue Mo:KHO rpadguye-
CKM NMPEACTABUTH € MOMOIIbIO:
a) XUMHYECKOI0 CUMBOJIA; 0) xuMuyecko GopMyJbl;
B) XUMHUUYECKOTO YPABHEHHUS; ') XUMHUYECKOT0 TePMHUHA.

2. |IIpu npoTeKaHUU XUMHUYECKOH peakuuu:
a) COXpaHsAETCsl CyMMapHas Macca BEILlECTB;
0) COXpaHSAIOTCSI MOJICKYJIbI BEIIIECTB, BCTYIAIONINX B PEAKIIUIO;
B) CyMMapHOE YKCJIO aTOMOB JI0 PEaKIIMK paBHA CYMMapHOMY YHUCITy aTo-
MOB IOCJIE€ PEAKIINH;
') aTOMbI OJHUX 3JIEMEHTOB IPEBPAIIAIOTCS B ATOMBI IPYTUX 3JIEMEHTOB.

3. |IIpaBUJIbLHBIMH SABJSIOTCS YTBEPKIACHUS:
a) YKCJIO BEIIECTB, BCTYNAIOIINX B PEAKIIUIO, PABHO YHUCITY MOTYy4YarouX-
Csl BEIIIECTB;
0) B XMMUYECKOW peaKIluu HEe U3MEHSETCs 00111e€ YHMCIIO aTOMOB,
B) XMMHYECKOE YpaBHEHUE — M300paKEHHE COCTaBa BEIIECTBA;
') IpU MPOTEKAHUN XUMUUYECKUX PEAKIIUN CyMMa XUMUYECKUX KOJIMYECTB
MIPOJYKTOB PEAKIIUU MOXKET OBITH OOJIBIIIE CyMMbI XUMHUECKUX KOJIH-
YECTB UCXOJHBIX BEIIECTB.

4. |YkaxuTe peakuuio 3aMelieHus:
a) 2A1 + 6HC1 =2A1Cl1; + 3Hy; 6) N, + O, = 2NO;
B) AgNO3 + HC1 = AgCI + HNOg, F) 2H,0, = 2H,0 + O,.

5. | Ykaxure cxeMbl peakluil pa3Jio:KeHus :
a) CaCO3 + CO, + H,O — Ca(HCO:s),; 06) KNO3 — KNO, + Oy;
B) HCI + Pb02 — PbC|2 + C|2 + Hzo F) CH4 — CZHZ + Hg,

6. | YkaxkuTe cxeMbl peakiuii coeIUHEHUsI:
a) Na + H,— NaH; 6) NO, + O, + H,O — HNOg;
B) KOH + CO, — KHCO3; F) KOH + SO, — K,S0O3; + H,0.
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2. Pacuemul no ypagneHuam XumuuecKux peaxyuil

3aoauu.
Konuuecmso sewecmea u macca npooykmos (peacenmos).

1. PaccuuTaiiTe KOJMYECTBO peareHra (MoJib), HEOOXOJIUMOE Jisi MOJy4YECHHUS
0,75 MoJTb IEPBOTO U3 TMPOIYKTOB PEAKIIUM:
a) A|(OH)3 - Aleg + H,0; 6) CU2C03(OH)2 — CuO + CO, + H,0.
2. PaccuuraiiTe KOJIMYECTBO BellecTBa (MOJIb) ISl MEPBOrO PEareHTra, BCTY-
nuBIIEEe B peakuuio ¢ 1,25 Mok BTOpPOro peareHra:
a) AI(OH)3 + H,S0,—~ AIZ(SO4)3 + ... 6) HNOs+ Fe,03—> Fe(NO;g)g + ...
3. Paccuuraiite xomuuecTBO mMpoAyKTa (MOJb), oOpa3oBaBiieecs U3 2,5 MOJb
MIEPBOTO peareHTa:
a) CaO + P,Os— Caz(POy,),; 0) Cl,0; + Na,O— NaClO,.
4. Onpenenute Maccy (T') 0cajka, MOoJy4eHHOro U3 2,25 MOJIb IEPBOTO peareHTa:
a) MgCl, + NagPO, = Mgs(POL)4 + ...  6) AgNO; + NaySO, — Ag,SO + ...
Obvem 2a30006pa3zHvlx peazenmos (NpooyKmos)

5. Paccunraiite 06beM (IM°, H.y.) TIOTYYEHHOTO Ia3a, €CIIM B PEAKIHIO BCTYIIH-
70 0,5 MOJIb TIEPBOTO pearcHTa:

a) HNO; + Ag2CO3 - AgNO;; + C02T+ H,0;
6) CaF,+ H,SO, — CaSO4 + HFT

6. Ompenenute 00beM (IM°, H.y.) YIIEKHCIOro ra3a, COGPAHHOTO B PE3yIIbTATe
MOJIHOTO pa3ioxkeHus 150 r peareHra:

a) CU2C03(OH)2 — CuO+ CO, + H,0;
6) NaHCO; —» Na,CO; + CO, + H,0.

7. Iocne mposenenust peakuun MgzN, + NH,Cl — NH; + MgCl, cobpano
32 om° (m.y.) ammmaka. Ompegeante  Macchl (T) BEIIECTB, BCTYIHBIINX B
pEaxIuio.

8. PaccunTaiite 06beM (CM°) BOBI ¢ IUIOTHOCTHIO 1 T/cM°, 3aTpadcHHOM Ha pe-
akmuio: Al,Cs + HO = AI(OH)3l + CH,T, ecin npopearnposano 100 r
kapOuaa amomuHms. OMpeaenTe Takke Maccy (I) ocagka U o0beM (IM’,
H.y.) HOJy4YE€HHOTIO rasa.

H3661mok (Hedocmamox) peazenmos.

9. Pearupytor 17,6 T Menu u 17,6 T cepbl. YCTaHOBUTE MacCy MPOIYKTA.

10.B 750 cm® Bogs! (mmotHOcTh 1 r/em®) BHecan 1670 r 1,0s. IIpoTekaeT peak-
must: 1,05 + H,0 — HIO;. Onpenenute 06beM (cM°) He mpopearnpoBasIieii
(M30BITOYHOI) BOABI.

11. PaccuuTaiite maccy ruapokcuaa meau (1), momydenHoro B pesynbTare B3a-
uMojeicTBYA 8 T ruapokcuaa Hatpus u 17 r cynbdara meau (11).

12. Paccumraiite maccy cepsl B peaknuu H,S + SO, - S + H,0, ecnu cmermano
mo 11,2 nm® (H.y.) 060KX Ta30B.
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13. Kakoii 06beM (M, H.y.) YIJICKHCIIOTO ra3a 06pasyeTcs IpH PasyoyKeHHH KalbLiil
kapOonata maccoit 120 kr?

14. Tlpu nelicTBUM Ha TOPIMIO IIMHKA Maccoit 32,5 T cepHoit kucioror H,SO,4 06-
pasoBanack coib ZnSO, 1 BeIeIcs Bogopox. Kakos oGbem (1m°, H.y.) BbI-
JeNUBIIerocs mpy 3ToM Bogopoaa? CKOJIbKO IpaMMOB COJIM 00pa30BaJIOCh?

15. AmomunHmil Maccot 2,7 T popearupoBall ¢ U30bITKOM Xji0pa. CKOJIBKO FpaMMOB
com AlCl; obpaszoBariocs? Kakoii 00beM xJ1opa (H.y.) BCTYITT B PEaKIUIO?

16. Ckombko M° Krcaopoxa (H.y.) moTpedyeTcst st cxkuranms 10 IM° cepoBoIo-
pona H,S, ecnmu mpoaykTamu peakIiu sBISTIOTCS CepHHUCTRIN Ta3 SO, 1 Boga?

17.1Ipu BoCCTaHOBJICHNM MAarHUTHOM OKHCH keme3a Fe;04 Bomopomom oOpasy-
IOTCSI 9UCTOE Keyne30 U Boja. CKOJIBKO TpaMMOB OKHCH KeJIe3a BOCCTAHOB-
JICHO, €CIIM HA PEaKIIMIO TIONuIo 28 aM° (H.y.) Bogopoaa?

OtBerni: 1. a) 1,5;0)0,375. 2. a) 0,83;6) 7,5. 3. a) 0,83; 6) 5. 4. a) 196,5; 6) 351. 5. a) 5,6;

0)22,4. 6.a) 15,1; 6)20.7.17,9; 57,3. 8. 150, 216,7; 46,7. 9. 26,4. 10. 660. 11. 9,8 . 12. 24

r.13.26,88 M. 14. 11,2; 80,5. 15. 13,35; 3,36 am°. 16. 15. 17. 72,5.

Paznen 9. 3akon ABoraapo. MoJsipHblii 00beM raza

3aoauu
1. CkoybKO aTOMOB a30Ta COJIEPHKUTCS?
a) B 17 Mosib aMMHaKa; 0) 17 r ammuaka; B) B 17 1 ammuaka (H.y.)?

2. OIMHAKOBOE JIM YUCIIO MOJIEKYJI:
a) B 0,5 r azora u 0,5 r MmeraHa;
0) 0,5 1 azora u 0,5 1 MeTaHa MPU OJIMHAKOBBIX YCIOBUSX;
B) B cmecsax 1,11 CO, ¢2,41r03 n1,32rCO ¢ 2,16 T O,?
3. OnuHakoBOE M YKCIIO MoKy cogepxkutcs (H.y.) B 1 1 H, u 1 1 CO,? Ot-
BET MOATBEPIUTE PACUCTAMH.
4. OnuHAKOBBIN 1 00beM (H.y.) OyIyT 3aHUMATh:
a) 11,2 mons Cl, m 11,2 moms NH3; 6) 11,2 N, m 11,2 r CO? OtBet moa-
TBEPIUTE paCUCTaMHU.

5. Ompenenute Kakoit 00beM 3aHUMAIOT (11, H.Y.):
a) 4,5 mosb Oy; 0) 0,75 mosb NO;  B) 80T Oy; r) 3r NO.

6. Paccuwuraiite 00nem (11, H.y.) U Maccy (1) raza Cl,, eciu B OPIUU COACPIKUT-
cst 1 x 10* momexya.

7. Paccunraiite 06beM (am°, H.y.) 1 Macey (T) mopuuu rasa CqHyo, comepxareit
2,4 x 10** atomoB yriepoza.

8. IIpu oquHAKOBBIX YCIOBHSIX 00BEM KaXI0TO U3 ABYX Ira3oB (okcuaa azora [V
Y HEOHa) cocTaBiigeT 524 nutpa. Bo CKONBKO pa3 YMCIO aTOMOB B 33IaHHOM
o0BeMe 0JTHOTO Ta3a OOJIbIIE YKHCIIa aTOMOB B 00BEME BTOPOTo raza?

9. Onpenenuth MOJSPHYIO MaccCy rasa, €clii macca 2-X JIMTPOB (H.y.) €ro co-
cTaBisgeT 2,5 T.
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Otsersr: 1. a) 1,02 x 10% 6) 6,02 x 10% B) 4,57 x 10%. 2. a) Her; 6) 1a; B) Her. 3. a) 2,7 x 10%;
4. a) 250,88; 6) 8,96. 5. a) 100,8; 6) 16,8; B) 56; ) 2,24. 6. 37,2; 117,86. 7. 22,33; 57,8.8.3. 9. 28.

TECT 6.

1. |3akoH ABoraapo rjacur:
3.
a) 1 moib mM000TO Ta3a mpu H.y. 3aHUMaeT o0beM 22,4 M,
0) B paBHbIX 00beMax ra3oB MPU OJJUHAKOBBIX YCIOBUSX COJEPKUTCS O~
HAKOBOE YKCJIO MOJICKYT;
23 :
B) 1 Moub J1I060T0 BemecTBa coepKuT 6,02 x 107 cTpyKTypHBIX €IMHUII;
T') COCTaB BEILIECTB C MOJICKYJISIPHOM CTPYKTYPOIl HE 3aBUCUT OT crloco0a
MTOJTYYEHHUSI.

2. |Moasipablii 00'beM JIIO00T0 ra3a He3aBUCUMO 0T XUMHUYECKOH MPUPOIbI:
a) TIPH JTFOOBIX YCIOBUAX paBeH 22,4 1M,

0) 3aBUCHUT OT JaBJICHUS, HO HE OT TEMIIEPaTypPHhI;

B) 3aBUCHUT OT TEMIIEPATYPBI, HO HE OT AABJICHUS;

I') 3aBUCUT OT TEMIIEPaTyphl U JIaBJICHUS.

3. |Kakoii 00beM 3aHMMAaeT NPHU H.y. Fa3000pa3HbIii BOJOPO/, COAePKAIIMIA
3,0 x 10* aTomoB?

a) 0,25 1%  6) 11,2 om%; B) 5,6 mM°; r) 11,2 Mm%

4, |Ilpu H.y. 1 MOJIb KAaKOT'0 BelllecTBAa 3aHUMAaeT 00beM 22,4 I[M3:
a) BOJIBI, 0) menu; B) 030HQ; r) cepbl?

5. |Bomopoa o6bemom 400 cM” IpH H.y. HMeeT Maccy:
a) 35,7r; 6) 0,0357 1; B) 3,57 T; r) 0,357 .

6. |B 1 aM° KaKoro BemiecTBa MPH H. Y. COJAEPKUTCHA HAMOOJIbIIEe YUCJI0
MOJIEKYJI:
a) Hy; 0) Oy; B) H,0; r) O3?

7. |Kaxkoii 00bemM 3aHUMAaeT OJJMH MOJIb BOAbI IIPH 4°C w nanennn 1 arm.?
a) 18 mv’; 6) 22,4 nm>; B) 18 oM, r) 22,4 cM®,

8. |Kakoii u3 nepe4ucjieHHbIX Ta30B COAEP:KUT 00JIbIlIe BCEr0 AaTOMOB
(o0beMBbI H3MepPEeHbI IPH OJIMHAKOBBIX YCJIOBUSX)?

a) 7 e BOJIOPO/IA; B) 6 e 030Ha;

0) 15 M TeNus, r)4 JIM° MeTaHa.

9. |I'azoBas cmechb cocTtouT u3 40 1 azora u 10 1 ammuaka. CKOJIBKO aT0-
MOB a30TAa NPUXOAUTCS HA OAMH aTOM BOJAOPOAA B 3TOM cMecu?

2
a) 4; 6) 3; B) 1/3; r) 6,02 x 10%,

10. | B3saThl paBHBIE MacChl KHCJIOPO/1a, BOJIOPOAAa U MeTaHA MPHU OJIMHAKO-
BbIX ycJ10BUsIX. OTHOIIEHHE 00HEMOB 3THX I'a30B COOTBETCTBEHHO PaB-
HO:

a) 1:16:2; 0)16:1:8; B) 1:1:1; r) 2:8:1.
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Pa3nen 10. OTHOCHTEIbHASA IVIOTHOCTH I'a3a

3aoauu.

1.

PaccuuTaiiTe MOIsIpHYIO Maccy (T/MOJb) JUTsl HEKOTOPHIX Ta30B, OTHOCUTEIb-
Has MJIOTHOCTh KOTOPBIX 10 U3BECTHOMY Ta3y (yKa3aH B CKOOKaXxX) paBHa:

a) 16 (Hy) 0) 3,05 (Oy,) B) 4,2 (Ne) r)4,91 (N,)
PaccumraiiTe TUIOTHOCTH TIO BOJOPOTY | 1O BO3AyXy (Mr = 29), a Takxke mac-
cy (r) ms 1 1 (H.y.) cnenyromux ra3oB: a) NO;  0)COy; B)H,S.
Haitgure mmoTHOCTH MO BOJOPOAY T€HEPATOPHOTO ras3a, UMEIOUIEro CIEeAy-
roni 00beMHBIH coctas: 25 % CO, 70 % N,, 5 % CO.,.

Omnpenenute cocTaB MOJIEKYJIBI Oenoro ¢ocdopa Py, ecnu mIoTHOCTH ero ma-
pa 1o BoJAOpoay paBHa 62.

OtBerbl: 1. a) 32; 6) 97,6; B) 84;r) 137,48. 2. a) 15; 1,03; 1,34; 6)22; 1,52; 1,96; B) 17;
1,17;1,52. 3. a) 14,4, 4. a) P,.

TECT 7.

1,

OTHOCUTEJbHAS IVIOTHOCTH 230TA M0 KNUCJIOPO1Y PABHA OTHOLIECHHUIO:

a) Macchl a30Ta K Macce KUCIOPO/a;

0) MOJISIPHOM MaccChl a30Ta K Macce KUCIOopo/a;

B) MOJISIPHOM MaccChl a30Ta K MOJIIPHOW Macce KUCIOPO/a;

') Macchl a30Ta K Macce KHUCIopoJa MpH paBHBIX 00bEMax a3oTa M KUCIOPOJia
IIPU OJTMHAKOBBIX YCIIOBHSIX.

|Kakoii raz umeeT HAau0OJIbIIYIO MJIOTHOCTH NMPH H. y.?

a) KPUIITOH; 0) Oyran; B) OpPOMOBOJIOPO/I; I') TeJuH.

|Kakoii ra3 jierde Bo3ayxa?

a) a3oT; 0) KUCTIOPOJT; B) 030H,; ') CEpOBOJIOPOI.

4/Yemy paBHA IJIOTHOCTH ra3a Mo HEOHY, €CJIM €ro MJOTHOCTh IO IeJINI0
cocrasJjser 11?
a) 1,1; 0) 2,2; B) 20; r) 44.

5/OauHAKOBYIO IIOTHOCTH IO BOJAOPOAY HMEIOT BCe ra3000pa3Hble Bellle-
CTBa, PacnoJiOKeHHbIE B PsIAY:
a) NO, C2H6, C2H4; 6) COZ, C3H8, C3H5;
B) NOz, CHzo, C3H4; F) CO, Ng, C2H4.

JIl;1I0THOCTBH ra3a mo BOAOpoay:

a) U1 TAaHHOTO Ta3a SIBJIICTCS TOCTOSTHHON BEJTMYUHOM;

6) YHCIICHHO PaBHA INIOTHOCTH ra3a, BEIPAYKEHHOI B I/CM
B) 3aBHCHUT OT TEMIIEpPaTYpHI;

I') 3aBHCUT OT JIaBJICHUSI.
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Paznen 11. KosimyecTBeHHbIE XaPAKTEPUCTUKH CMeCH Ta30B

3aoauu

1. Omnpenenute CpeHIO MOJISPHYIO MacCy CMECH, COAep Kalleil XJop U Kuc-
JIOpOJI B 00bEMHOM OTHOIIICHUH 1:1.

2. Kaxkosa macca 1 qM° (H.y.) rasa, coaepikariero (06beMHbIC IPOLCHTHL) 35 %
CO, 65 % CO,?

3. Macca 1 mm® cmecu CO u Gyrena C4Hg paBua 2 . Haiinute 06beMHYIO 10-
mto OyTeHa B cMecH (H.y.).

4. Cwmech H; u O, umeer miotHocth (H.y.) 0,357 /1. Uemy paBHa oObemMHas
JI0JIsl BOJIOPO/Aa B HEM?

5. OOBemMHBIC HOJU a30Ta U YIJIEKUCIIOTO Ta3a B CMECH OJMHAKOBBI. Uemy paB-
Ha Macca 1 am° (H.y.) Takoii cmecu?

6. Cwmecs CO u CO, umeeT Takylo *e Maccy, Kak ¥ 1 MoJb BO3yXa, U 3aHUMa-
eT 00beM (H.y.) paBHbI 00beMy 28 1 N,. Haiinure maccy u 00beM Kaxxaoro
ra3a B CMECH.

7. Macca razoBoii cMmecu, coaepxkarieit 3,01 x 10% MOJIEKYJ, paBHa 1,7 T
(1.y.). Onpenenure MWIOTHOCTh CMECH B /1. HalTU MOJISIpHYIO MacCcy CMECH.

8. Uemy paBHa OTHOCHTENbHAs IUIOTHOCTH MO HeoHy cMecu NHz u CH; B Ko-
TOpo# Ha 1 aTom yriepoja npuxoautcs 6 aToMoB Bojopoaa?

9. Omnpenenure maccy 22,4 1 ra3oBoii cMecH (H.Y.), COCTOSIIEH U3 HEOHa, Ie-
TS ¥ aproHa, €clii Ha OJWH aTOM TeJIMsl B CMECH MPUXOJUTCS JIBa aroMa
HEOHa U 3 aToMa aproxa.

10. Kakoii 06eM HF nyxHO mo6aBuTh K 3,36 11 KpunroHa (H.y.) IJIs TOTO, 4TO-
OBl CcpemHss MOJIApHAs Macca IMOJYYEeHHOW Ta30BOM CMecH cTajla paBHOU
60 r/momns?

11. Berurcnure o0beM CepOBOAOPOIA, KOTOPBIM HAJ0 A00aBUTH K 2,7 1 yriie-
KHCJIOTO Ta3a (H.y.), 4TO0BI CpeHsIsl MOJISIpHAsi Macca ra3oBoi CMECH cTaja
paBHo#t 37,0 r/MOJIb.

12. Onpenenure maccy 1,12 11 ra3oBoii cMecH (H.y.), COCTOSIIECH U3 BOJIOPOIa U
reausi. MaccoBble JOJIM BOIOPOA U renus paBHbl 0,5.

13. B cmecu okcuaa azora (l) u okcuma azora (1) yucno monekyn B 2,8 pasza
MEHBbIIIC YKclia aTOMOB. Briuncinure 00beMHBIE JOJIU Fa30B B CMECH.

14. B cMecu aMMmMaka M a30Ta YMCJIO aTOMOB B 3,4 pa3a OOJIbIle YMClia MOJICKYJI.
Brrancnute OTHOCUTENBHYIO TUIOTHOCTD 3TOM Ta30BOM CMECH M0 BO3IYXY.

15. ]l KUCIOPOHO-HEOHOBOM CMECH, B KOTOPOW OOBbEeMHasi J0Jii HEOHA B
3 pa3a MEHbIIIE OOBEMHOHN MTOJIM KUCIOPOJa, PACCUUTANTE OTHOCHUTEIHHYIO
MJIOTHOCTH MO BO3/yXY.

16. B cMecu mpocCThIX Ta3000pa3HbIX BEIIECTB COJAEPIKUTCS OJUHAKOBOE YHCIIO

aTOMOB a30Ta, TeJusi W KUCIopoaa. BerauciuTe Maccy 3TOM cMecH, UMETo-
et 0obem 5 11 (H.y).
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17. B cmecu mpocThIX ra3000pa3HbIX BEIIECTB YMCJIO aTOMOB Xjopa B 2 pa3za
MEHBIIIE YHUCJIa aTOMOB KHCJIOpoJa © B 3 pasza OOJbIlle YHCIIa aTOMOB
kpuntoHa. Kakoit 00beM IMpH H.y. 3aHUMAIOT 5 T 3TOH cMecH?

OtBerni: 1.515.2. 1,71 r. 3. 60 %. 4. 80 %. 5. 161 r. 6. CO 21 x, 26,25 T; CO2 14 7,

2,75r. 7. 1,52; 34 r/mons. 8. 0,82. 9. 27,3 r. 10. 2,016 n. 11. 6,3 n. 12. 0,13. 13. 20 %.
14.0,7000. 15. 1. 16. 3,78 r. 7. 2,16 1.

Pa3nen 12. O0beauHEeHHBIH Ia30BbId 3aK0H

3aoauu no pazoeny:

1. Onpenenure MossipHbI 00beM cepoBogopoaa npu aasiaenun 101,3 xlla u
temriepatype 160 °C.

2. Paccunraiite MOJISIpHBIN 00BEM BOJISIHOTO Mapa MpHU TeMIlepaType KUTICHUS
BOJIbl 1 HOPMAJIBHOM aTMOC(EpPHOM JaBJICHUMU.

3. Ompenenute mMaccy aproHa o0bemMoMm 5,6 e npu npasiaeHun 202,6 klla u
temmneparype 300 K.

4. Kakoli 00beM 3aHMMAET MOPIMs aMMHuaka, cojaepxamias 36,12 x 10% moe-
kyn npu 202,6 klla u 25 °C?

5. KakoB o6weMm 3Tana C,Hg, coneprkamuii 1,806 x 10% aromoB BOJIOpOJia, NIpU
nasnenuu 1 atMm. u temneparype 100 °C.

6. Macca 5 1 cmecu CO, u He npu masinennn 50 xIla u 250 °C pasna 1,2 T.

Omnpenenute MaccoByro o0 (%) remus B cMecH.

7. O06BeM razoBoit cmecu, cocrosien u3 okcuaa cepsl (1V) u Boawl, npu nasse-
Huu 110 klla u 120 °C paBen 5 1. Onpenenure Maccy BOJIbI, €CJIM U3BECTHO,
4yT0 ee oObeMHas noiia paBHa 30 %.

8. Omnpenenute Maccy Ta3oBOil cmecH, coctosierd u3 kucimopona (30 % mo
o0beMy), azota (25 % no 06wseMy) u Bogopoaa (45 % no oObeMy) U UMELO-
et 0obem 10 1 mpu remnepatype 25 °C u naBnenun 95 xlla.

9. BrruucnuTe MacCcoBYIO JIONIO OoJiee TSHXKETOro ra3a B CMECH, COCTOSIIEH U3
XJIOPOBOZIOPOJia U OPOMOBOIOPOJIa U UMEIOIIEH TIOTHOCTH 3,139 r/am° npu
masiernu 110 k[lant®=-20 °C.

10. CepoBomopoa U KHCIOPOA HaXOASATCa Kaxabli moa aaBneHueM 96 klla. Ce-
poBoaopoa Haxoautcss npu temmeparype 20 °C. Ilpu kakoil Temmeparype
HAXOJIUTCS IPYTOU Ta3, €CJIM U3BECTHO, YTO OJMHAKOBBIE 00EMBI ITUX Ta30B
B 9TOM CJIy4yae UMEIOT OJIMHAKOBbIE MACChI?

11. T'a3o06pa3nbiii okcun cepel npu 60 °C uw 90 klla mwmeer mMIOTHOCTH
2,08 r/mv’. YetanoBuTe (GOPMYITY 3TOrO OKCHIA.

12. Kakoii u3 6J1aropoHbIX Tra30B HAXOJUTCS B CMECH C aMMHUAKOM, €CIIA U3-
BECTHO, 4YTO Npu HopmaibHOM aAaBieHur U 80 °C ee MIOTHOCTh paBHA
0,5165 r/ am™?

Oteersi: 1.355. 2. 30,6. 3. 18.2r. 4. 7,34 nv®. 5. 1,53 nv°. 6. 11 %. 7. 0,91 1. 8. 6,7. 0.
71,28 %. 10.2,76 °C. 11. SO,. 12. He.
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TECT 8.

1.

Kak u3mMeHnTCS MOJISIPHBIN 00beM ra3a pu yBeJMYeHUH TeMIepary-
po1 o1 30 10 90 °C npu NOCTOSIHHOM JaBJICHUH?

a) yBeIUuuTcs B 3 paza;

0) yBenuuures B 1,2 pa3sa;

B) yMeHbIINUTCS B 1,2 pasa;

I') HE U3MEHUTCS, TaK KaK MOJISIPHbIA O0BEM raza 3aBUCHUT TOJIBKO OT JaB-
JICHMUSL.

.| HopmaJjibHble yca0Bus (H.y.) — ITO:

a)p =760 arm., T=0 °C; 6) p=101,3Tla, T=0 °C;
B)p=1013 klla, T =273 K; r) p =760 kIla, T = 20 °C.

CTaHJapTHBIMHU YCJIOBUSIMM SIBJSAIOTCH TeMIIEPaTypa U JaBJIeHHeE:
a) 298 K, 101,3 kI1a; 0) 273 K, 10° Ia;
B) 273 K, 101,3 kIla; r) 0 K, 1 atm.

Cpennsiss MOJIIpHAsi Macca ra3oBoi cMecH, cocrositeit u3 3 moJb H,
u 2 moab O, paBHa:
a) 8,4 r/moub; 6) 70 r/mob; B) 14 r/moub; r) 7 /MO,

O0beMHAas 10J151 KAKOT0 ra3a B BO3AyXe HAUOO/IbIIast?
a) aproHa; 0) YTIEeKHCIIOro rasa; B) HEOHA, T) Tejusl.

MaccoBasi 10J151 KMCJI0PO/Ia B BO3/lyXe PABHA OTHOLIEHUIO:
a) Macchl KICIOPO/Ia K Macce BO3/AyXa;

0) Macchl KUCIIOPOJia K 00bEMY BO3/1yXa;

B) 00beMa KUCIIOpOoaa K 00beMy BO3/1yXa;

I') XHMHYECKOTO KOJIMYECTBA KUCIOPOA K Macce BO3IyXa.

| Kakasi u3 yka3aHHBIX cMecell Bcerja Jierde sosayxa?

a) OTHJICH M aIlCTUJICH; 0) 9TaH W BOJIOPOT;
B) aMMHaK W KUCJIOPOJI; I') FeJIUid U aproH.

Yemy paBHA IUIOTHOCTH IO IEJIMI0 Ia30BOM CMeCH, MOJYYEHHOH CMe-

HIeHHeM JIBYX 00beMOB 3THJIEHA U OTHOT0 00beMa reaus?
a) 8/3; 0) 5; B) 15; r) 8.

.| Kakoii ra3 He cjieqyer coOMpaTh MeTOA0M BbITECHEHHSI BOIbI?

a) a30T; 0) BOJOPOJ; B) aMMHUAK; TI) KHCJIOPOJI.

Paznen 13. BoiBoa (popMys1 XUMHUYECKHX COEIUHECHUM

1. Bb1600 hopmyn xumuueckux coeouHeHuil R0 MAccoeviM 00IAM INEMEHN08.

1.

MaccoBas nons xsopa B xyopuzae hocdopa cocrasnsier 77,5 %.Onpenenvre
POCTEUIITYIO (hOPMYITY XJIOPHIA.

O6pasen coenunenust pocdopa u 6poma maccoit 81,3 r cogepxut dhochop
Maccoit 9,3 r. Onpenenure MpocTenIyo GopMyTy COSTUHEHNUS.
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10.

11.

12.

13.

MonsipHas Macca COETMHEHHS a30Ta ¢ BOJOpPOAOM paBHa 32 1r/monb. Onpe-
JeNMUTh (POPMYITY COSTMHEHUS, €CITM MACCOBasl IOJIS a30Ta B HEM COCTABIISICT
87,5 %.

Omnpenennure UCTUHHYIO (GOPMYITy Ta3000pa3HOTO BEIIECTBA, COJCPIKAIIETO
80 % yraepona u 20 % Bomoposa, €Ciu IIOTHOCTh 3TOTO Ta3a MO BOJOPOIY
paBHa 15.

MaccoBbie J107IM 3JIEMEHTOB B OPraHUYECKOM COCIUHEHUU paBHbl: C —
54,56 %, H — 9,09 %, O — 36,36 %. Onpeaenute GopMyy COCTUHEHUS,
€CITH [UIOTHOCTB €r0 apoB COCTABIET 3,92 I/aM° (K.Y.).

Omnpenenute MpoCTEHIy0 HOPMYITY COSTUHECHUS aTIOMUHUS C YIJIEPOJIOM,
€CJIM U3BECTHO, YTO MaccoBas J0JIs1 AIIOMUHHMS B HEM cocTaBiigeT 75 %.

BriBecTu dopmyily BelecTBa, B KOTOPOM MacCOBBIC JOJIA KeJle3a U KUCIIO-
pozaa cooTBeTcTBEHHO paBHbI 0,724 u 0,276.

B cocTaB XUMHYECKOro COeIMHEHUS BXOIAT HATpu#, hocop u KUCIOpO.
MaccoBbie oy 35memenToB (%) paBHbl: Na — 34,6; P — 23.3; O — 42,1.
OnpenenuTs TpocTeinyo GopMyIly COeIUHEHUS.

B oxcunme monubeHa OTHOIIEHHE MacChl MOJUOAEHA K Macce aTOMapHOTO
KHCJIopoaa paBHO 2. OnpenenuTre MpocTerryo GopMyTy OKCHIA.

BriBectn (hopmyny BelecTBa, B COCTaB KOTOPOIO BXOJAT Pocop U KHUCIIO-
poa B cooTHoeHnu macc 31:40.

BriBecTu dopmyiy BeriecTBa, UCIOIb3YEMOT0 B KQ4eCTBE yJI0OPEHUS U CO-
nepxkariero 24,24 % S, ecnmu U3BECTHO, YTO aTOMHBIC OTHOIICHHUS B HEM
O:H u O:N coorBercTBeHHO paBHbI 1:2 m 2:1.

CKoJIbKO aTOMOB COAEPKHUT MoJiekysa (ocdopa B mapooOpa3HOM COCTOS-
aun, ecin 200 em® ero napoB IpH H.y. UMeroT Maccy 1,11 r?

BeiBectu dopmysy kpucramtoruapara ¢ochara muaka Znz(POy), - xH0,
€CJIM MaccoBasi JI0J1s1 colu B HeM paBHa 84,2 %.

OtBernl: 1. PC|3 2. PBI’3. 3. NoH4. 4. C,Hs. 5. C4H802. 6. A|4C3. 7. F6304. 8. NasP,05. 9.
MoO;. 10. P,0Os. 11. (NH4)2804. 12. 4. 13. Zn3(PO4)2 - 4H,0

2. Bb1600 hopmyn xumuueckux coeouneHuii no npooOyKmam peaxuuil.

1.

BriBect ¢opmyiny yriesogopona maccoit 11,2 r, mpu cropaHuu KOTOpOro
nosyuwsa 35,2 r CO, u 14,4 r Boael. [In0THOCTE BelecTBa MO BO3AYXY —
1,93.

OOpa3zer opraHu4YecKoro BellecTBa Maccoit 4,3 T coxxriu B kuciopoje. [pu
ToM BhIeauiock 6,72 1 CO, (n.y.) u 6,3 r H,O. BeiBenute dhopmyny Be-
IIECTBA, €CJIM IUIOTHOCTD €ro MapoB Mo Bogopoay — 43.

BriBect  MOJEKyJIspHYIO (OpMYTy OpPraHHYECKOro BEIECTBA MAaccou
13,8 1, ecnut ipu ero cropanuu noyqwim 26,4 v CO, u 16,2 r Bogsl. [1not-
HOCTb [TapOB ero pasHa 2,05 /oM’
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10.

11.

12.

13.

[Ipu cropanuu opraHu4eckoro BemecTsa Maccoit 2,4 r nonyurm 1,68 1 CO;
(1.y.) 1 3,36 11 (H.y.) BOAsHBIX MapoB. [LTIOTHOCTH MapoB BEIIECTBA MO BOO-
poay — 16. BeiBecTu hopMmyiy BemiecTa.

Oxkwucnenue razoo6pasHoro ¢ochopa Py M30BITKOM KHCIOpPOAA MPHUBEIO K
nosrydeHuto 2,5 Mok okcuga docdopa (V). Ycranosure dhopmyay docdo-
pa, KOJIMYECTBO ITOrO BEIIECTBA (MOJIb) U €ro mMaccy (), BCTYIUBILHE B pe-
aKIIMIO, €CIIM TJIOTHOCTH Tapa ¢gocdopa mo kuciopoy paBaa 3,88.

B pesynbTaTe ropeHus COeAMHEHHS HEU3BECTHOTO cocTaBa maccoit 13,6 r
o6pasoBaiocs 10,6 T HaTpuii kapboHara, 6,72 aM° (H.y.) yriaepox (IV) okcu-
na 1 9 r Boabl. Onpeaenure XUMHIECKY0 (pOpMyITy BEIIECTBA, €CIIA U3BECT-
HO, YTO €ro MOJISpHas Macca paBHa 68 I/MOJIb.

BemectBo cocrout n3 C, H u Br. Ilpu ero cxuranun nomyuyeno 4,84 r CO, u
1,98 r H,0. Coaepxarnuiics B mpo6e OpoMm B pe3ysbTaTe XUMHUUYECKHUX Tpe-
BpalieHui ObL1 ocaxaeH B Buae AgBr maccoii 20,68 r. YcraHoBUTH popmy-
Jy BEIleCTBA.

B pesynbrare o0xwura Ha Bozayxe 8,0 T cynbduaa MoaubdaeHa ObLUIO MOIy4eHO
7,2 T okcuga moiuoaeHa (VI). YcraHoBute Gopmyity UCXOAHOTO Cyib(uaa
MOJINOJIEHA.

[Tpu B3aMOAEMCTBUM YUCTOTO KPUCTAIUIOTHApATa OpOMHIA HATPUS MaCcCOU
1,39 r ¢ u36pITKOM pacTBopa AgNO; 66110 monydeno 1,88 r ocanka. Beise-
nute GopMyIily KpUCTaJuIoOrHapaTa OpoMuia HaTpusl.

[Ipu cropanuu Mertamia maccoit 3 r obpasyercs ero okcuj maccoit 5,67 T.
Crenenb OKHCIEHU METAIIIA B €ro OKcuae paBHa +3. Uto 3To 3a meTtanmn?
[Tpu B3ammopericteum 6,85 r metamna ¢ H,O Beinenmnocs 1,12 1 Bogopoaa
(1.y.). Onpenenure 3TOT METaJJI, €CJIU B CBOUX COCIMHEHUSX OH UMEET CTe-
NIEHb OKUCJIEHUS 12.

[Ipu paznoxkenun 21 r kapOoHaTa ABYXBAJIEHTHOTO METalla BBIIEIUIOCH
5,6 1 CO; (n.y.). YcTaHOBUTH (hOPMYITYy COJIH.

N3 3,42 r ruapokcuaa snementa Il rpynnst [TICD nonydeno 5,94 r ero 6po-
muna. Haiitu popmyny rugpokcuaa.

OtBernl: 1. C4Hs. 2. CeHya4. 3. C,HgO. 4. CH40. 5. Py, 1,25, 155. 6. CszONa. 7. CH,Br. 8.
MoS;. 9. NaBr - 2H,0. 10. Al. 11. Ba. 12. Mg. 13. Ba.

1.

Pazgea 14. IlpakTudeckuii BHIX0 NPOAYKTOB PeaKIUU.
MaccoBasi 10J1s1 Beniecrsa B cMecH. CTeneHb YMCTOTHI BeLIECTBA.

[Tpu npokamBaHuy N30bITKA OKCUAA Oapus 1 2,75 MOJIb TUOKCHIA KPEMHHSI
noayuunu 2,25 monb conu BaSiOj Paccuntaiite npaktudeckuii Beixos (%)
3TOTO MPOAYKTA.

ITpu B3aumoneiictBun 9,84 r okcuna xenesza (1) 1 moHookcuaa yranepona
CO nonyuaercs 5,73 T xene3a U BbIACIAECTCS YIJIEKUCbIN ra3. Paccuuraiite
npakTrueckuid Beixon (%) sxenesa.
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3. PaccuurtaTh Maccy MarHHUTHOTO Xene3Hska (pynbl), coaepxkamero 90 %
Fes;0,4, HeoOxomumyto st nomydenus 100 T jxernesa, eciy IpOU3BOJICTBEH-
HbIE TIOTepHU COCTaBIIOT 3 %.

4, Kakoii 00beM (ILM3, H.y.) SO, Ha/lo B3SITh JJIs1 OKUCJICHUS KUCIOPOJIOM, UTO-
o1 momyunth SO3 Maccoii 20 T, ecau BeIX0OJ npoaykTa pasen 80 %?

5. Kakas macca Boab(ppama MOXET ObITh MOJyuyeHa MPH BOCCTAHOBICHUHU BO-
JIOPOJIOM KOHIleHTpaTa pyabl maccoit 145 r, comepxkamero WO3; u 20 %
HEBOCCTaHaBJIMBaeMbIX npumecei? Kakoil MUHMMabHBINM 00bEM BOJ0OpPO/Ia
(1.y.) moTpedyeTcst i OCYIIECTBISHUS mpoliecca?

6. Xi0poBOmOPOJ MOIYYarOT AEWCTBUEM KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOI KUCIO-
Thl Ha KpHUCTAJUIMUECKUW XxJjopupa HaTpus. Kakoit o0beM XJI0poBOIOpoOa
MO>KET ObITh MOJYYEH U3 28 Kr xjopuaa HaTpus, coaepxaiiero 0,05 macco-
BBIX J0JIEH pUMECEil, eciii MOTepU B IPOU3BOICTBE COCTABIAIOT 4 %07

7. Kaxoit 00beM npupoaHoro raza ¢ oobemHoit goneid CHy 95 % mnotpebyercs
st mosrydenust 180 M (1.y.) CO,, ecnu Beixon CO, coctaBusier 90 % ot
TEOPETUYECKOTO?

8. Ompenenure creneHb 9ucToTH (%) MpamMopa (MPUPOIHOTO KapOOHATa Kallb-
1Us1), €CJIM MIPU TEPMUUECKOM pa3JIOKEHUU €ro HaBeCKH Maccoil 7,35 r BhI-
nenunock 1,52 1 (H.y.) yriekucioro rasza. Ilpumecu pazioxeHuro He MoA-
BEPraoTcH.

9. U3 HaBecku TEXHHYECKOTO Xkeye3a maccod 17,13 r, comepkaiero B kKaye-
CTBE MPUMECEH yriaepo] U KPEMHUH, MOCIEe COOTBETCTBYIOIIEH 00pabOTKu
BbIAesieHo 1,2 1 (H.y.) auokcuaa yraeponga u 0,499 r nuokcuna KpeMHUS.
Omnpenenute creneHb YuCTOTHI (%) TEXHUYECKOTO JKeje3a.

Oteerni: 1. 81,82 %. 2. 83,19 %. 3. 158,17 1. 4. 7 1. 5.33,6 1; 92 1. 6. 9.8 M°. 7. 210,53 M°. 8.
92,3 %. 9. 94,89 %.

Tema 2. CTPOEHHUE BEHLIECTBA
CTPOEHHUE ATOMA

OcHOBHOM 00beM yUeOHOI0 MaTepuaJia:

Hcropust pa3BUTUS y4eHHUs O CTpoeHur atoma. COBpEMEHHBIE MTPEICTAB-
JeHus 0 cTpoeHnH atoMa. CocTaB aTOMHBIX SAEP. 3apsia A/ipa aTOMa 3JIEMEHTa U
MaccoBoe uucio. M3otonsl. EcTecTBEHHBIE U NCKYCCTBEHHBIE XUMHYECKHUE 3e-
MEHTHI. PaclpoCTpaHEHHOCTh XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB B IIPUPOAE. fABieHME pa-
JMOAKTUBHOCTH.

DJIEKTPOHHOE CTpOoeHUE aTOMOB. COCTOSIHME JJIEKTPOHA B aToMe. DJIeK-
TPOHHOE 00J1aK0. ATOMHAs 3JIEKTPOHHAs1 OpOUTaIb. DHEPreTUUECKUI YPOBEHb U
HOJTyPOBEHb. S-, P-, d- u f-opOuTaym B arome. DHepreTudeckas quarpamMma ato-
Ma. [IpaBuia 3amonHeHus 3JIEKTPOHAMU aTOMHBIX opOuTaineil. opmyibl 3iek-
TPOHHBIX KOH(pUrypauuii atoMoB. CTpOEHUE SJIEKTPOHHBIX 000JOUYEK aTOMOB
AJIEMEHTOB IIEPBBIX YeThIpex nepuoos 11CO.
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Bpesyﬂbmame U3yuenus memol yuauiuecs 00J1)ICHbL 3HAMb:

COCTaB aTOMHBIX SIIE€P, HOHATHS «U30TONBI» U «HYKIUIBD?;

OIIpe/ieNICHUs] aTOMHOM OpOUTaNM, IEKTPOHHOIO 00J1aKka, IHEPreTUYECKOTO
YPOBHSI, 3JIEKTPOHHOIO CJI0SI, SHEPTE€THUECKOTO IO yPOBHS;

YHCII0 OpOUTANIEN U MAKCUMAJILHOE YMCJIO 3JIEKTPOHOB Ha PA3IMYHBIX SHEP-
TETUYECKUX YPOBHAX U NOAYPOBHSX;

MOPSZOK 3aIOJIHEHUs DJIEKTPOHAMM B aTOMAaX PA3JMYHBIX HHEPreTUYECKUX
YPOBHEM, MOAYPOBHEN U OpOUTAIIEH OAHOTO MOAYPOBHS;

AJIEMEHTHI, aTOMbI KOTOPBIX MMEIOT 3aBEPIICHHBIM BHEIIHUN SHEPreTHYe-
CKHM CIIOM;

OCHOBHOE UM BO30YK/IEHHOE COCTOSIHUE aTOMA.

B pe3ynbraTte n3ydeHus TeMbl ydaniuecs J0KHbI MPUOOPECTH HABBIKU:

pacuera MacCOBBIX YHCEN U30TOMOB, YUCIIA AIIEMEHTAPHBIX YaCTHUI] B aTOMax
Pa3JIMYHBIX HYKIUIOB.

3aIIUCU CXEM SJIEPHBIX PEAKIIN;

paboThI C CHCTEMO KBAHTOBBIX YMCEI JUI ONPEACSICHUS] MAKCUMAaIbHOTO YHC-
Ja OpOUTaIe U PIEKTPOHOB HA PA3IMYHBIX SHEPTrEeTUYECKUX YPOBHSIX M TMOJ-
YPOBHSIX;

COCTABJICHUSI CXE€M DJIEKTPOHHOT'O CTPOEHUS, SJEKTPOHHBIX U AJIEKTPOHHO-
rpaduyeckux GopMys aTOMOB 3JeMEHTOB |-1V nepnoaos;

KJIACCU(UKALNN XUMHYCCKUX JICMEHTOB (S-, P-, d- 1 f-371eMeHTHI);
OTIPE/ICJICHUS YKClia BAJICHTHBIX JIEKTPOHOB B aTOMaX Pa3jIMYHBIX 3JIEMEH-
TOB;

COCTaBJICHUSI DJIEKTPOHHBIX (HOPMYJI KATUOHOB U AaHUOHOB;

MIPOTHO3MPOBAHUSI BOZMOKHOCTH MEPEX0/a aToMa B BO30YKIIEHHOE COCTOSIHUE
U y3HaBaHUsI JICKTPOHHBIX (DOPMYJT OCHOBHOTO M BO30YXIEHHOTO COCTOSHHIA
aTOMOB.

H3yllu8 memy, ydauiuecs 00J1)ICHbL 3ANOMHUMDb:

AJIEMEHTHI, BBICIIAsi BAJICHTHOCTh KOTOPHIX HE paBHA HOMEPY T'PYIIIIHI;
3apsJibl ¥ MacChl AJIEKTPOHA, TPOTOHA U HEUTPOHA;

aneMmeHThl [V meprosa, B aToMax KOTOPBIX MPOUCXOJUT IIPOCKOK” AIIEK-
TpoHa ¢ 4s- Ha 3d-TTIOAypOBEHb.

Pasnen 1. IIpoToHbl, HEUTPOHDIL, DJIEKTPOHBbI. KoJiIn4yecTBEeHHbIE COOTHOIICHMSI

MEKIY JIeMeHTAPHBIMU YacTunamu aroma. M3oronsl. U306apsl. Ilonsitue

«XMMHMYECKHH 3JIEMEHT» ¢ TOUYKH 3PCHUA CTPOCHUA aTOMA.

Uemy paBHBI 3apsi Aapa U YUCIO 3JIEKTPOHOB B aTOMax CJEIYIOIIMX d3Jie-
mentoB: C, S, Cu, Ba, Ag?

HazoBuTe 351€eMEeHT, B aTOME KOTOPOT'O COJAEPKUTCS:

a) 11 npoToHOB; 0) 26 3JIEKTPOHOB.
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10.

11.

12.

13.

Onpenennre aTOMHBIA HOMEP M HA30BUTE 3JIEMEHT, €CIIH:

a) MaccoBO€ YMCJIO €ro HyKJIHJa paBHO 63, a KOJIMYECTBO HEUTPOHOB B SpE
paBHO 34;

0) MaccoBO€ YHCIIO OJTHOTO U3 €ro HyKIuA0B 31, a YuCIO HEUTPOHOB B aTO-
me 16.

Ol'[peI[eJII/ITe YUCJIO ITPOTOHOB U HCfITpOHOB, BXOIAIIUX B COCTAB KaXXKJA0I'0 U3

95 10p 11
Tpex u30TOInoB Gopa: B, ~ B, " B.

Mens UMeeT U30TOIILI C MACCOBBIMH YUCIaMU 65 U 63. YKaxute 11 KaX10-
r'o HYKJIMJ1a MOPSJIKOBBIN HOMED, YHUCIIO IPOTOHOB M HEUTPOHOB, 3apsi sSApa.

VYKaXuTe 4HuCIIO 3JIEKTPOHOB, IPOTOHOB U HEUTPOHOB, BXOJAIIMX B COCTaB
aToma 3JIEMEHTa, KOTOPBIM HAXOIUTCS:

a) B V nepuoze, B VI B rpynne (MmaccoBoe uncio 96);

0) B IV nepuone, B Il A rpynne (maccoBoe uucio 70);

YeMy paBHO 4HCIIO HEUTPOHOB B SIIPAX CIAEAYIOIIUX HYKIUJOB:

15 119 235
TN, TS, U7

Hanummre cuMBOJIBI HYKIIMIOB OJIOBA Sn, aTOMBI KOTOPBIX coaepxar 66, 68,
69, 71 u 72 HelTpoHa.

Yemy paBHA pa3HOCTb MEXK/Yy YUCIOM HEHTPOHOB U YUCIIOM BJIEKTPOHOB JIJIs
HYKJIHJOB: ypaH-235, ctponuuii -90, noa-1317

Omnpenenurte 3apsa0BbIe YnCa AP, MACCOBBIC YMCIIA M CUMBOIIBI SiAep, KO-
TOpbIE TIOJIy4aroTcs, eciau B sapax Be-9, N-13, Na-23 nelTpoHbl 3aMEHUTH
IPOTOHAMHU, a MPOTOHBI HEUTPOHAMU.

Onpenenure YUCio IEKTPOHOB:
a) B mojiekyiax Cly, NO,, H3POy; 6) B monax NO, ' NH, .

CKOJIBKO MPOTOHOB, HEUTPOHOB U 3JEKTPOHOB COAEPKAT CIEAYIOIIME 4Ya-
CTHULBI:

3+ 64 (~2* 1+ 1 37~ 3B 114 16 1401
1H ] gHe, 29 Cu ) 1 H 1 1 H, 17 CI y CIZ, H2 O’ N H3’
12~16~ 1216
C70, “C70,.
PaccuwnraiiTe yuCiIO AMEKTPOHOB: a) B OJIHON MOJIeKyJie amMmMHaka; 0) B 1 Mo-
Je aMMHaka; B) B 1 r ammuaka.

14. Paccuuraiite 4yuciIo MPOTOHOB: a) B OAHOW MOJIEKYJIE XJIOpOBOAOpoa: 0) B

15.

16.

0,5 Momb xJ10pOBOAOPOAA; T) B 20 T XJIOPOBOIOPO/IA.

Paccunraiite cymMmMy 3JE€KTPOHOB M IIPOTOHOB B COCTaBE OJHOW MOJIEKYJIbI
H,SOy.

Paccuuraiite cyMMapHbie 4KcCiia 3JIEKTPOHOB U MPOTOHOB B COCTABE MOHOB

HCOj,NH}, S03 .
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TECT 1. CTPOEHHUE ATOMA. U30TOIIbI

1. | 3apsax aToma paBeH:
a) HyJIO; 0) MOPSIAKOBOMY HOMEPY AJIEMEHTA;
B) YUCITY DJIEKTPOHOB; T) 3apsiay sapa.
2. | Ucki0unTe «JIMIIHEe» TOHSATHE:
a) IPOTOH; 0) HEUTPOH; B) BJICKTPOH,; T') HOH.
3. | Macca siapa aToma npu0JIM3UTe1bHO PABHA:
a) cyMMe Macc IMPOTOHOB U HEUTPOHOB; 0) 4uCITy IPOTOHOB;
B) pPa3HOCTH MaccC MPOTOHOB U HEUTPOHOB; I') YUCITYy HEUTPOHOB.
4. | MaccoBoe 4ncJI0 HyKJIUIA:
a) MOKa3bIBAE€T OTHOCUTEIHHYIO aTOMHYIO MacCy JJIEMEHTA,
0) moka3bIBaeT O0IIIee YUCIIO MPOTOHOB U HEUTPOHOB B SAJPE aTOMa,;
B) COOTBETCTBYET 3apsiy sApa;
') COOTBETCTBYET NPUOJIM3UTEIHHO MACCE aTOMA B aTOMHBIX €IMHHUIIAX MACCHI.
5. |UHCI0 3J1eKTPOHOB B 3JIEKTPOHENTPAJIBLHOM aTOME PABHO:
a) YUCIy HEUTPOHOB,; 0) uKcITy IPOTOHOB;
B) HOMEPY NEPHUO/Ia; ') HOMEpPY T'PYIIIIHIL.
6. | Yka:xkuTte Maccy aToMa, KOTOPbIH cocTouT u3 35 mnpoToHOB, 45
HETPOHOB M 35 3JIEKTPOHOB:
a) 35 a.e.Mm.; 0) 115 a.e.m.; B) 80 a.e.m.; r) 70 a.e.m.
7. | YkaxuTe 4YHCJI0 3JIeKTPOHOB B aTOMe Oapusi:
a)l37; 0) 56; B) 81; r) 193.
8. | B siApe aToMa KaKoro jeMeHTa HaxXoauTcsa 14 npoToHoB?
a) KpEeMHHUS; 0) xJ0pa; B) QJIIOMUHUSI; r) pocdopa.
9. | B kakoM psily YKa3aHbl 3JIeMeHTbI B MOPSiIKEe YBeJIWYEHUS YHCIA
NPOTOHOB B SI/IPaxX UX aTOMOB?
a) KUCIIOPO/I, HEOH, ATFOMUHUHN, OCpUILIUIL;
0) cepa, KanbIui, A JFOMUHUHN, XJIOD;
B) CKaHIUU, XpOM, JKeJI€30, HUKEIb;
I') KaJui, aproH, KaJIbITUH, TUTaH.
10. | U30TONBI JAHHOI0 3JIEMEHTA BCEIra HMEIOT:
a) OJIMHAKOBOE YHMCJIO MPOTOHOB B SIJIPE;
0) OIMHAKOBOE YKCJIO HEUTPOHOB B SJIPE;
B) OJIMHAKOBBIN MOPSIIKOBBI HOMEP B MEPUOIUYECKON CUCTEME DJIEMEHTOB;
I') OJTMHAKOBOE YKCJIO AJIEKTPOHOB B aTOME.
11. |Ymcaa 35 u 17 B 0603HAYCHHH HYKJIMAA f;’CI COOTBETCTBEHHO NOKAa-

3bIBAIOT:

a) YUCJIO IPOTOHOB U HEUTPOHOB;

0) MaccoBO€ YKCIIO U 3apsij sapa;

B) YKCJIO HEUTPOHOB U MOPSAIKOBBIA HOMED;

r) 00111€€ YUCIIO AIEKTPOHOB U YKCIIO BaJCHTHBIX JJIEKTPOHOB.
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12. | Ykaxure 3JjieMeHT, SIIP0 aTOMa KOTOPOro COAEpP:KUT 26 NMPOTOHOB M
30 HeHTPOHOB:

a) IIUHK; 0) xene3o; B) Oapuii; r) OepuILInit

13. Ykaxkure, CKOJIbKO HEHTPOHOB Yy H30TOIOB ;‘8 Cam ‘2"(2, Ca:

a) 20 u 20; 0) 20 u 22; B) 22 u 22; r) 40 m 42.

14. | Uncio HeiiTponos B Hykimaax ~C, 'O, P paBHO COOTBETCTBEHHO:

a) 12, 8, 16; 0) 6, 8, 15; B) 13, 17, 31; r) 7,9, 16.

15. | Yucjio npoTOHOB, HEHTPOHOB M JIEKTPOHOB B aToMe HamboJjiee pac-
NPOCTPAHEHHOI0 HYKJIM/IA YIJIepPoJAa COOTBETCTBEHHO PABHO:
a)6,7,12; 0) 12, 12, 6; B) 6, 6, 6; r) 6,8, 12.

16. | sInpo aTroma *He cocrour:

a) U3 TPEX IPOTOHOB;

0) IByX MPOTOHOB U OJTHOTO HEUTPOHA;
B) ABYX MIPOTOHOB M OJTHOTO 3JIEKTPOHA;
') U3 OJHOM OL-UACTHIIBI.

17.| B kakoM psiy pacnoJioskeHbl M30TONbI, Y KOTOPBIX YHCJI0 HEHTPOHOB
MOCJIeI0BATEILHO YBEJIHIMBACTCH HA ezmmmgf?

a) 'Li, °Be, °C, “N; 6) *Ar, *K, “Ar, “K;
B) 'Li, *Be, *C, “N; r) *cl, ¥Cl, **Ar, **Ar.

18. | CyMMa IIPOTOHOB, HE[ITPOHOB H JIEKTPOHOB B aTOMe ' AU paBHa:
a)79; 0) 276; B) 118; r) 197.

19. | CymMMBI 3J1eKTPOHOB M MPOTOHOB B MoJjiekyJaax O, CO,, CH,, CcH1,04
COOTBETCTBEHHO PABHBbI:

a) 32, 20, 44, 180; 0) 32,44, 16, 180;
B) 32, 44, 20, 192; r) 48, 66,24, 186.

20.| HauoOoJjiee Tsizke10i yacTHLel cpei YKa3aHHBIX HUKe ABJISIETCH:

a) MPOTOH; 0) HEUTPOH; B) aTOM JICUTEpHUsS; T) aTOM MPOTHSI.
21.| Yncio HeTPOHOB B SAPAX KAXKIAOr0 M3 HYKIHIoB I, “*J, *°3 paBHo

14. DTMH 3j1IeMEHTAMHU ABJISIOTCH COOTBETCTBEHHO:

a) KpeMHuil, pocdop, amOMUHUM; 0) aTIOMUHUN, MarHUN, KPEMHU;

B) KDEMHUM, MarHui, aJlOMUHUN; T) aJIOMUHUNA, KPEMHUMN, MarHuu.

22.| Kakasi yacTuua uMeeT 00JIblliee YMCJI0 MPOTOHOB, YeM JIEKTPOHOB?

a) aToM HaTpusl;  0) CyIb(pUA-HOH; B) ATOM C€phI; T) MOH HATpHS.
23.| BoJibllee YUCI10 JIEKTPOHOB, YeM MPOTOHOB UMEIOT YACTHUIIbI:

a) XJIOPUA-HOH,; 0) MOH MarHus; B) aTOM XJIOpa; T') HUTPAT-UOH.
24.| ATOM HeOHA, NOH HATPUSA U (PTOPU/I-UOH UMEIOT OJMHAKOBOE:

a) YMCJICHHOE 3HAYeHHE MacChl; 0) YMCIIO HEUTPOHOB;

B) YHCJIO DJICKTPOHOB; T') YUCJIO TPOTOHOB.
3aoauu
1. Bpruucaure MacCcoBYIO JOJIKO:

a) HEUTPOHOB B COCTaBE HYKJIMa KHCIopoaa-18;
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10.

0) MPOTOHOB B COCTaBE aTOMa T'eJIus;

B) HEHTPOHOB U MPOTOHOB B HyKHaax ° Kr u 0.

Paccuuraiite yucno:

a) IPOTOHOB B 00Opasiie xkele3a (°°Fe) maccoii 28 T;

6) HeliTpoHOB B 06pasie “C°0 o6bemom 2,24 1 (H.y.);

B) DJIGKTPOHOB B 00PA3Le MACCOH 5,6 T, COCTOSIIEM U3 HyKIHaa * Fe;

r) HelTpoHOB B 12 aTomax Hykmnaa Al

Omnpenenute maccy (T):

a) MPOTOHOB B 00pasiie Kuciaopoja oobemom 4,48 11 (H.y.);

0) BceX AJEKTPOHOB, COJIEPKAIIMXCS B 00pa3ie altoMUHUS Maccoi 2,7T.

PaccuuTaiiTe OTHOIIIEHHE YKClIa HEUTPOHOB B COCTABE HYKJIWJA XJIOP-35 K
YHCITy HEUTPOHOB B COCTaBE HYKJIMA KUCIOPOA-18.

Paccuuraiite oOmiee 4uciio BCEX 3IEMEHTApPHBIX YaCTHL], KOTOpPbHIE COAEP-
xarcst B oopasue menp (I1) okenma maccoit 3,0 r, UMeroIeM B CBOEM COCTa-
BE€ TOJIBKO HYKIUIBI MeAb-64 1 kucmopo-16.

ATOM XMMHMYECKOTO 3JIEMEHTA COAECPKUT 34 HeulTpoHa. OTHOILICHUE YK CIia
HEHUTPOHOB K YHCIy IPOTOHOB paBHO 1,17. Onpenenure nopsaAKOBbIA HOMED
DJIEMEHTA.

B cocraB simpa atoMa XMMHUYECKOTO 3jeMeHTa BXoAuT 30 HelTpoHOoB. OT-
HOIIICHWE YHCJIa MPOTOHOB K YKMCIY HEUTpOHOB paBHO 0,867. Ompenenure
XAMHWYECKUHN JIEMEHT.

["a3000pazHoe mpoctoe BerecTBo X 0obeMoM 2,24 11 (H.y.) coaepxut 1,8 MoJb
npotoHoB. Ero Mosekyina nqsyxatomaa. OmnpeneniTe IpoCcToe BEIIECTBO.

OrnpenenuTe HOHBI MO CIASTYIOUTAM JTaHHBIM

a) B coctase 0,1 Mosb HOHOB X' cozepkutcst 1 MOJIb SIEKTPOHOB;

6) non X** comepuT 18 9IMeKTPOHOB;

B) B MOPIHMH HMOHOB X XUMHUYECKUM KoimyecTBOM (,2 MOJb coaepiKarcs
ANEKTPOHBI XUMUYECKUM KOJIUYECTBOM 3,6 MOJIb.

B o6pasne metaima xumuueckum konudectBoM 0,1 MOJIb XMMHYECKOE KO-
JIMYECTBO AJIEKTPOHOB paBHO 1,2 Monb. Onpenenure MeTal.

Oteersi: 1. a) 55,6 %; 6) 50 %:; B) * Kr: o(p) = 42,86 %; o(n) = 57,14 % u Y'0: o(p) =

47
6)

,06 %: w(n) = 52,94 %. 2. a) 7,826 x 10%*; 6) 8,428 x 10°%, B) 1,56-10%; 1) 180. 3. a) 3,2 1;

6,5 x 10*r. 4. 1,8. 5. N(n + p + €) = 2,64 x 10*. 6. 29. 7. Fe. 8. F». 9. a) Na"; 6) Ca’";

B) CI". 10. Mg.

1.

Paznen 2. SIBieHne paanoakTUBHOCTH. SI1epHble peaKkuu.
ITepuoa morypacnaga

3aBeplInTe ypaBHEHHUS SICPHBIX PEAKIIUI:

32 4 —n 2 14 Loon ] 238 In =9
a) ;5S+ ,He=?++H 0) 7N+, ,n=?+:p B) “HU+ n=
r)? = “;Np+ & m “sNp =2+ &
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Heycronuussii HyKaug ff Na wucnyckaer B-yactuily. B siapo kakoro sie-
MEHTa OH IPHU 3TOM IpeBpaniaercs?

Hyxmun Hukens-57 obpasyercs mpu OOMOapAMpPOBKE O-9aCTHIIAMHU SIIEP
aToMOB xkene3a-54. CocTaBbTe ypaBHEHUE 3TOM SAECPHON PEAKIIUH.

Hyxnun kpemuus-30 oOpasyercsi npu O00oMOapIUpOBKE O-4aCTULAMU SIIEP
aToMOB amoMuHMsI-27. COCTaBbTE YpaBHEHHE STOU AIEPHOMN peaKLUu.
Hyxmun yraepoma-11 oOpasyercst mpu 60MOapaupoBKEe TPOTOHAMH SIEP
aToMOB a30T1a-14. CocTaBbTe ypaBHEHHUE ATOU SAECPHOM PEAKIIHUH.

Hyxmug 101-ro snementa — menzaeneBus (256) — ObU1 moxyyeH 6omobap-
JUPOBKON 0i-yacTULAMU siiep aToMoB 3iiHIITeHHS (253). CocraBbTe ypaB-
HEHUE 3TOU AIEPHOUN pPEAKIIUU.

Hyxnun Be-9, nornomas ogHy o-4acTUIly M UCIIyCKas HEUTPOH, IpeBpala-
eTCs B HYKJIMJ JIpyroro sineMenTa. Kakoil anemMeHT oOpasyercs? Hanumiure
YPaBHEHUE SACPHOU PEAKLINH.

Atombl ypana U-238 ucnyckator o-uactunbl. [lomydarornuecss npu 3Tom
aTOMBI JPYroTro 3JIEMEHTa MCIYCKAIOT [-4acTHIlbI, IPH 3TOM O00pa3yroTCs
aTOMBI HOBOTO JJIEMEHTa, UcIycKatomume [-dactuipl. Onpenennure, HyKIH
KAaKOTO 3JIEMEHTa 00pa3yercs B PE3ysbTaTe€ 3TUX TPEX MOCIEA0BATEIbHBIX
IIPEBPAILCHAN.

TECT 2

1.

HN3meHeHHe cOCTABA AaTOMHBIX siIep MPOUCXOUT:

a) CaMOTPOM3BOJILHO Y BCEX JIEMEHTOB;

0) caMONPOU3BOJIBLHO Y PAJUOAKTHUBHBIX 2JIEMEHTOB,;

B) B PEAKIUAX SACPHOTO JCICHHS U CUHTE3a,;

I') B XUMHUYECKUX PEAKIMSIX, OTHOCAUIUXCS MO0 TUIY K PEaKIUsiIM pa3ioxKe-
HUSI.

CkopocTh paHOAKTHUBHOIO Pacnajga XapaKTepu3yeTcs:

a) OTHOIICHHEM YKCIIa HEUTPOHOB K YUCITY TPOTOHOB;

0) cpeIHUM BpEMEHEM >KH3HU MTPOTOHOB;

B) OTHOCHUTEIHHOW CKOPOCTBIO JBMYKEHUS TPOTOHOB M HEUTPOHOB B S/IPE;
I') IEPUOJIOM TTOJTypacriaja sjep.

IMepuox moaypacnaga Hykjauwaa “*Th paBeH ABYM rogamM. 3a Kakoe
BpeMs pacnajaercs 75 % sigep 3Toro Hykiauga?
a)4 romga; 0) 3 rona; B) 1, 5 rona; r) 2 Toj1a U 8 MECSIIIEB.

Kaxkoe sizpo oOpa3zoBajsioch npu 0om0apaupoBke ypaHa-238 siapamu
azora-14, ecqiu npu 3TOM BbI1eJINJI0CH 4 HeliTPpOHA?

a) 35 U; 6) 55 Es; B) “35 At r) *59Es.

22Rn +?

226
IIpu pagmoakTUBHOM pacnajae paaus Mo cxeme Ra —> &

88
MOMMMO pajoHa o0pa3yercs:
a) B-yactuia; 0) MPOTOH; B) CTAOWMJIHHBIN HYKIIMJ CBUHIA; I') O.-4ACTHIIA.
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3aoauu

1.

Ckomnbko o-yacTull oopasyetcs 3a 1 ¢ mpu pacrnaje pajausi, COIepKallerocs B
1,05 r mutpara pamust (1), ecmm 1 pamgus Ra*® uemyckaer B 1 ¢ 3,7 x 10
Ol-4acTHUIL?

Ileprox momypacmaga Hykmaga Fe> pasen 4 romam. Uepes CKOIBKO JieT
Macca enes3a, B3SITOro B BUAE YKa3aHHOIO HyKJIM/a, paBHas 1 r, BCIEACTBUE
PaIMOAKTUBHOIO pacrajia yMEHbIIUTCS 10 62,5 Mr?

Ileprox momypacnana Hyktuaa | cocraiuser 8 cyrok. Kakoe 4mcio aTo-
MOB | ocTarercst B o6pasie noxa-131 maccoit 800 mr gepes 40 cyTok?
Ilepuon monmypacnana Hykimaa | pasen 8 cyrok. Kakas 10ms aToMOB 5T0-
ro HyKJIKJ1a pacnagercs yepes3 24 cyTok?

ITepron monmypacnaga Hykanaa - Pb pasen 19,4 roxa. Yepes CKOIBKO JieT
Macca CBHMHIIA, B3TOTO B BUJIE YKA3aHHOTO HYKJIWJA, paBHas 2 T, BCJIEICTBUE
PaMOAKTUBHOTO Paciaia yMEHBITUTCS 10 250 mr?

B o6paste comepsxutest 12,04 x 10*! atomoB Hykmza 1ie3uii-137, nMerommero
nepuoj noxypacnana 30,2 roma. Uepe3 kakoe Bpemsi B oOpaslle OCTaHETCs
3,01 x 10** aromos 2*'Cs?

Kakas Macca amtoMuHUA-28 IpeBpaTUTCS B @TOMbI IPYTrOro XMMHUYECKOTO 3Jie-
MEHTa B pe3yJbTaTe paJMOaKTUBHOIO pacrana 3a 11 mMuH B oOpasie, conep-
»ameM 200 Mr HykIaa 28A|, €CJIM MIEPUOJ] €T0 MOJTypaciaia paBeH 2,2 MUH?

OtBernr: 1. 2,5 x 10%. 2. 16 ner. 3. 1,15 x 10% atomoB. 4. Ocranercs 12,5 %, T.e. pacna-
nercst 87,5 % ucxomHoro Hyknuaa. 5. 58,2 roxa. 6. 60,4 roga. 7. 193, 75 wmr.

Paznen 3. DiaekTponHoe crpoenue aroma. [IpuHIIUIIBI 32110 THEHUSA
aTOMHBIX opOuTasneu. Pacnpenesenue 3jileMeHTOB 0 ceMeHCTBaAM

KakoBo MakcuManbHOE YHUCIIO AJIEKTPOHOB Ha 1, 2, 3 1 4-M DHEPreTUYECKUX
YPOBHSX?

Kakoe MakcumabHOE YUCIIO 3JICKTPOHOB MOXKET 3aHMMATh S-, P-, d- u f-op-
OWTaIM TaHHOTO IHEPreTUYECKOTO ypoBHsA? Hamuimre s1eKkTpoHHyto (hop-
MyJIy aTOMa 3JIEMEHTA C MOPSIKOBBIM HOMEpoM 3 1.

MOosKeT Ji GBITh Ha KaKOM-HHOY/Ib TTOLypPOBHE aToMa p - win d>- 91IeKTpo-
HOB? CoCTaBbTE 3JEKTPOHHYIO (OPMYJy aToMa 3JIEMEHTa C MOPSAKOBBIM
HOMEPOM 22 U YKaXKUTE €r0 BaJICHTHBIC SJICKTPOHBI.

Kakue opObutanu atoma 3anoHSIOTCS dJIEKTpoHAMU pasblie: 4s win 3d; 5s
win 4p? Hamummure 35ekTpoHHY0 (hOopMyITy aTOMa 3JIEMEHTa C TTOPSIIKOBBIM
HOMepom 21.

Ha3zoBure aneMeHTsI:

a) 1-, 2- u 3-ro nepuoaoB, y aTOMOB KOTOPBIX S-OPOUTAIN MOJTHOCTHIO 3a-
MTOJTHEHBI DJICKTPOHAMU;

0) 4-ro mepuoaa, y aToMOB KOTOpPbIX 3d-OpOUTa N MOJTHOCTHIO 3aOJHEHBI
AIIEKTPOHAMHU;
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B) aTOMBI KOTOPBIX HMEIOT 3aBEPIICHHBIM BHEUTHUN SJIEKTPOHHBIN CIIOM.

F) Y KOTOPBIX paCIIPCACIICHHUC 3JICKTPOHOB B ATOMC B OCHOBHOM COCTOAHHUU

OTBCUYACT CJ'IGI[YIOH_[I/IM pﬂHaM YUCCJI.
a) 28,4,  6) 2%, 88,7 B)2%, 8 18 1)2G, 8, 188, 28; n) 28, TC.

6. HamummTe 31eKTpoHHBIE (POPMYIIBI ATOMOB 3JIEMEHTOB C TTOPSIKOBBIMHA HO-
MepaMu: a) 9 u 28; 6) 16 u 26; B) 25 u 34. Ilokaxxute pacupeaesiecHUe K-
TPOHOB ATHUX aTOMOB I10 KBaHTOBBIM siueiikaM. K kakoMmy 3JeKTpOHHOMY ce-
MENCTBY OTHOCHUTCS KaKJIbIi U3 3THUX JICMEHTOB?

7. KakoBblI 2ICKTPOHHBIC CTPYKTYpBI: ) aToMa JKele3a W HoHa ikenesa Fe®':
6) atoma Ni’ u monos Ni**, Ni**?

8. CKOJIBKO 3JICKTPOHOB HAXOJIUTCS HAa BHEIIHEM SJICKTPOHHOM CJIOE:

a) aroMa (ropa; 0) pTOpUI-MOHA; B) aTOMA Kajus; T) MOHA KaJHs?

9. HazoBute 31eMEHT, dJICKTPOHHAS KOHPUTYpAIMs BHEIIHETO 3JEKTPOHHOTO
Cl1051 KOTOpOro 28°2p°,

10. Kakue u3 nepeuncieHHbIX 0003HauYeHUN OpOUTaIel 3aucanbl HEBEPHO:
2s'; 3d% 5s% 2p° 2d*?

11. Harmmmmmre snextporHbie popmyisl noroB Te’, Ca?¥, Cu®*, Cr**. Kakue u3
HUX UMEIOT JJIEKTPOHHYIO CTPYKTYpPY OJaropoiHoro raza’?

12. Harmummmre 351eKTpoHHBIC (DOPMYITEI aTOMOB SJIEMEHTOB C ITOPSIKOBBIMA HOME-
pamu 23 1 24. CkoibKo CBOOOHBIX 30-0pOHTalicii y aTOMOB ATHX JJIEMCHTOB?

TECT 3.

OTMeTbTEe CHMBOJILI HEBO3MOKHBIX IHEPIreTHYCCKHUX HOI[ypOBHeﬁ:

L a) 6s; 0) 3f; B) 3d; r) 1p.

Ykaxure psiji, B KOTOPOM OPOUTAJIM NepPeYncIeHbI B MOPSAKe YBe-

2.|IMYeHusl UX YHEPTHM:
a) 1s, 2p, 2s;  ©0) 3s, 3p, 3d; B) 3p, 3d, 4s; r) 4f, 5s, 6s.

MakcumanabHoe YHCJI0 3JIEKTPOHOB, KOTOPbIe MOTYT 3aHUMATH 3S- U

3.|4p-opOuTa/ i paBHO COOTBETCTBEHHO:
a)3ud; 0)2u o6, B) 6 u §; r) 18 u 32.

Cko0JbKO IHEPIrETUIECCKUX ypOBHeﬁ 3aHUMAI0T JICKTPOHBLI B aTOME

4. natpusa?
a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.

YKkaxuTe, CKOJIbKO JHEPreTH4eCKNX YPOBHEH (3JIEKTPOHHBIX CJIOEB)

5.|y aToma 3JjieMeHTa ¢ NOPSAKOBBIM HOMepoM 33:
a) 2; 0) 3; B) 4; r)S.

YKZUKI/ITC, CKOJIBKO P-3JIECKTPOHOB HA BHCIIIHEM HEPI€THYCCKOM

6.|ypoBHe aToMa MBIIIbSIKA:
a) 6; 0) 5; B) 4; r) 3.
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CKo0JIbKO 3JIEKTPOHOB HAXOMTCS HA 2P-MOIyPOBHE B OCHOBHOM CO-

7.|cTosiHUM aToMa a30Ta?
a) 1; 0) 3; B) 5; r) 6.
Ykaxure (popmy.1y J1eKTPOHHOI KOHPUTYpPaAIUM aTOMA XPOMAa B
g |OCHOBHOM COCTOSIHMH:
'|a) 15°25°2p°35°3p°3d°4s™; 6) 1s°25°2p°3s°3p°3d*4s*;
B) 15°25%2p°3s%3p°®3d°4s?; r) 15°25%2p°3d°%4s°.
Kakue u3 aToM0B co/iep:KaT B OCHOBHOM COCTOSIHMH JIBA HeCTIAPeH-
90.|HBIX JIEKTPOHA HA BHENIHEM YPOBHe?
a) KUCIIOPOJT; 0) renuii; B) yIJIEPOI; ') MarHui.
Ykaxure YUCJI0 IBYX3JIEKTPOHHBIX OPOMTAJICH Y aTOMA a30Ta B 0C-
10. ' HOBHOM COCTOSTHUM:
a) 5; 0) 2; B) 3; r) 1.
YKaxure, aTOM KaKOI'0 3JIeMeHTa uMeeT HauboIb1Iee YUCJI0 He-
11.|cmapeHHBIX JIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSTHHN:
a) HaTpU; 0) KpEMHUI; B) docdop; r) cepa.
Kakue u3 nepevucjieHHbIX JJIEKTPOHHBIX KOHPUTYypanuii BO3MO:K-
12 |HPI IlZJISIZ aT50Ma xJjopa? N\ ¥
a) 1s°2s°2p>; 0) 1s°2s72p°3s°3p~3d";
B) 1s%25%2p®3s%3p°; r) 1s?25°2p°3s'3p33d®.
@OTopuUI-HOHY COOTBETCTBYET YJIEKTPOHHAS KOH(pUTypauus:
13.|a) 1s°25%2p®; B) 1s%25%2p°® 3s%3p°;
6) 1s°25°2p°3s°3p’; r) 1s°25°2p°.
Ha BHelIHeM ypoOBHe aTOMAa XMMHU4YECKOI0 3JIEMEHTA B OCHOBHOM CO-
14.|cTosIHMHA HAXOTUTCSH S JTEKTPOHOB. ITHM 3JI€EMEHTOM MOKET ObITh:
a) oop; 0) a30T; B) cepa; T') MBIIIbSIK.
Kakue u3 3;1eKTpOHHBIX opMy.J1, OTPAKAIOIIUX CTPOCHHE ATOMA
HEKOTOPOTo 3JIeMEHTa B OCHOBHOM COCTOSIHUM, HEBEPHBI:
15.|a)1s%25°2p°3s™; B)15°25°2p°3s”3p°3d*4s;
6)1s°2s°2p°®; 1)15°25%2p®35°3d%?
r)15°25°2p°3s°3p°4s?;
Kaxkast u3 3J1eKTPOHHBIX KOH(PUTYPaLHH BAJEHTHBIX 3JIEKTPOHOB
16, |OTHCHIBACT JJIEMEHT, NPOSIBJISIONIUI B COeTMHEHUSIX MAKCUMAJIb-
HYIO CTelleHb OKHMCJIeHus +77?
a) 25°2p°; 6) 3s*3d°; B) 4s%3d°; r) 45°3d’.
XuMHYECKHUI 3JIEMEHT PacioJioxkeH B 4-M nepuone, IA rpynme.
17 PacnpeaesieHU10 3J1eKTPOHOB B aTOME 3TOI'0 3JIEMEHTA COOTBETCTBY-
eT psijl YuceJI:
a) 2,8, 8,2; 0) 2,8, 18, 1; B) 2,8, 8, 1; r) 2,8, 18, 2.
BriOepure 0003Ha4YeHus1 opOUTAJICi], HA KOTOPBIX MOT'YT HAXOAUTh-
18.|cs1 aekTponnl nona K

a) 3p; 0) 4 s; B) 2s; r) 4p.
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Boi0epute popmyJibl yacTul (ATOMbI, HOHBI) ¢ JJIEKTPOHHONH KOH-
19.| purypauneii 1s* 2s* 2p°:

a) Na'; 6) K'; B) Ne; r) F-

Jaextponnas gopmy.aa 35°3p’ COOTBETCTBYeT BHEIIHEMY YPOBHIO

20.|aToma:
a) Mg; 0) Al; B) B; r) Na.

MNEPUOIUYECKHNHA 3AKOH

OcHOBHOM 00beM yueOHOI0 MaTepuaJia:

[lepnoanueckuii 3akoH xumudeckux sneMmeHToB . 1. Menneneena. Ile-
pUoaMYECKas CUCTEMa JJIEMEHTOB Kak (opmysia OTPaKEHHUS MEPHUOTUIECKOTO
3akoHa. CTpyKTypa NepHUOANIECKON CUCTEMBbI. DU3NUECKUN CMBICI MOPSIAKOBO-
ro HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa IepruoJa U HoMepa rpyIimsbl.

[lepnoanyeckas 3aBUCUMOCTh CBOMCTB XMMHYECKUX BJIEMEHTOB U UX CO-
€IMHECHHUN OT 3apsaa siaep aroMoB. OU3NYECKH CMBICI IEPUOIUYECKOTO 3aKOHA.
[TonoxxeHne METAIJIOB M HEMETAJUIOB B epuoandeckoi cucreme. [lonoxxenne Bo-
JIOpOJa.

[loHsiTEe 00 aTOMHBIX U MOHHBIX paguycax. DHEprus MOHU3aLUUU. JHEP-
TUs CPOJACTBA K AJIEKTPOHY. DIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTh. 3AKOHOMEPHOCTH U3MeE-
HEHMS 3TUX XapaKTEPUCTHUK MO TPYIIIAM U IIEPUOJIaM.

XapaKTepUCTUKA XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB HA OCHOBAHUU MX ITOJIOXKEHUS
B MIEPUOIMYECKON CUCTEME U CTPOCHUS ATOMOB.

3HaueHHE EPUOUUECKOT0 3aKOHA JIJIsl Pa3BUTHSI €CTECTBO3HAHUA.

Bpe3y.71bmame U3YUCHUA meMbl yuauiueca O00J1)ICHbL 3HAMb:

— aBTOPCKYI0 U COBPEMEHHYIO (DOPMYIMPOBKH MEPUOAMYECKOrO 3aKOHA, €ro
(U3UYECKUIT  CMBICIT;

— CTPYKTYpY MNEpUOIUYECKOM cucTeMbl (Tabnuiibl). CoBpeMEHHbIE Ompeene-
HUS MIOHATUHN niepuoaa, A u B-rpyrmim 21eMeHTOB;

— §-, p-,d- u f-oeMeHTHI;

— TIOJIO)KEHHE B MEPUOJIUYECKON CHCTEME 3JIEMEHTOB, 00JIaIAlOIIUX METaJlIu-
YEeCKMMH U HEMETAIMYECKMMHU CBOMCTBAMHU, @ TaKXe 00pa3yroIIuX COelu-
HEHUSI C KUCIIOTHBIMHU, OCHOBHBIMHU U aM(OTEPHBIMH CBONCTBAMU;

— M3MEHEHHME CBONCTB XMMHMUYECKHX DJIEMEHTOB M UX COCAUMHEHUM MpHU YBEIU-
YEHUHU MOPSAIKOBOTO HOMEPA IIIEMEHTA;

— W3MEHEHHE CBOICTB 3JIEMEHTOB M UX COSJUHEHUI MO MepruoaM 1 rpynmnam;

— M3MEHEHHE PaJuyCcOB aTOMOB, SHEPIHMil HOHU3ALMI U CPOJACTBA K 3JIEKTPO-
HY, 3JIEKTPOOTPUIATEIbHOCTH, METAJUIMYHOCTH U HEMETAJUIMYHOCTU AJIEMEH-
TOB B MEpHOJIax U B A-rpynnax nepuoJu4ecKorl CUCTEMBI.
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B pesynomame u3zyuenus memot yuawjuecs 00J)HCHbL nPpuodpecmu HAGHIKU
pabomur:

C IEPUOJUYECKON CUCTEMON JIEMEHTOB;

OIPEJEIICHUS CTPOCHUSI aTOMA HAa OCHOBAHUH IOJIOXKEHUS 3JIEMEHTA B IIEPHO-
IMYECKON cHCTEME (YUCIa IPOTOHOB, 3JIEKTPOHOB, YUCIIA HJIEKTPOHHBIX CIIO-
€B, YKCJIa AJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM YHEPreTUYECKOM YPOBHE);

ONPENEIICHNS BBICIIEN BAJEHTHOCTH 3JIEMEHTA I10 MOJIOKEHUIO B IIEPHOINY E-
CKOM CUCTEME;

CONIOCTABJICHUsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB JTAHHOTO MEPHUOJA, JAHHON A-TpymIbl, a
TaK)K€ CPAaBHEHHsI CBOMCTB 00Opa3yeMbIX 3TUMU 3JIE€MEHTaMH OKCUAOB U TU-
POKCHJIOB.

H3yuue memy, yuawgueca 0012CHbl 3aNOMHUMD DIIEMEHTHI, BBICIIAS BAJICHT-
HOCTb KOTOPBIX HE paBHA HOMEPY I'PYIIIbI, B KOTOPOW OHU HAXOIATCS B IIEPUO-
TUYECKOM CHUCTEME.

3aoanue 1. YKaXuTe MOPSAAKOBBIA HOMEDP dJEMEHTa, KOTOPBIM HAaXOIUTCS B TIs-
ToM Tiepuoe u B VIB rpymnmne.
3aoanue 2. HazoBure:

a) DJIEMEHT 4YETBEPTOTO IEpHoJa, aTOMbl KOTOPOTO HMEIOT Ha
BHEIIIHEM DJIEKTPOHHOM CJI0€ YCTOMYUBBIN AJIEKTPOHHBIN OKTET;

6) SJIEMEHT, MONOKUTEIHHO 3apsDKEHHBIN HOH KoToporo D°* nmeer
AIEKTPOHHYIO KOH(GUTYPAIMIO BHEITHETO CIIOs 55°5p°;

B) DJIEMEHT, aTOM KOTOPOTO MMEET 5 AJEKTPOHHBIX CJIOEB U 5 3JIeK-
TPOHOB Ha BHEILIHEM AJIEKTPOHHOM CJIOE.

3aoanue 3. YKaXuTe 4ucio:;

a) DJIEMEHTOB-METAJUIOB, aTOMBI KOTOPBIX MMEIOT 4 3JICKTPOHA Ha
BHEIITHEM AJICKTPOHHOM CJI0€;

0) 2JIEMEHTOB-METAJUIOB B MaJIbIX MEPUOJIAX;

B) anemeHToB |V mepuosa, aTOMbl KOTOPBIX HMEIOT IO OJHOMY
AJIEKTPOHY Ha BHEITHEM DJIEKTPOHHOM CIIO€.

3aoanue 4. JlaHbl dJIEMEHTBI: KaJaui, XpOoM, MarHui, Meab, cepedpo, MUHK, Oe-

PWUIMH, aTFOMUHUN, YpaH, IEpUH, CKaHJINH, TAJUIMH, MBIIIbSK, TEJI-
Jyp, ATOMHHUN, OJIOBO, BUCMYT, LUPKOHUH, WHAWN. BriOepute
3JEMEHTBI, OTHOCSIIUECS:

a) K S-ceMelCcTBY; 0) p-ceMeicTBY; B) K O-CeMEHCTBY.

3aoanue 5. YKaxxnuTe HOMEp IePHOJIa, B KOTOPOM PACIIOJIOKEHBI 30-371eMEHTHI.

TECT 4.

1.| ATOMHBIII HOMeP 3J1eMeHTa NMOKA3bIBAET:
a) YMCJIO 3JIEMEHTAPHbBIX YACTHUIl B aTOMe;  0) YMCIIO0 HYKJIOHOB B aTOME;
B) YUCJIO HEUTPOHOB B aTOME; T') YACJIO TPOTOHOB B aTOME.
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.|HanOoJiee BepHBIM fIBJIsieTCS YTBepP:KIeHUE, YTO XUMHYECKHe dJIeMeH-

ThI B IICJ pacnoJiokeHbl B OpsiiKe BO3PACTAHUSA:
a) aOCOJIFOTHOM MacChl UX aTOMOB,

0) OTHOCUTENILHOW aTOMHOW MacChl;

B) YKCJIa HYKJIOHOB B aTOMHBIX SI/Ipax;

T) 3apsiJia aTOMHOTO sJIpa.

. Hepl/IOIII/I‘IHOCTb B M3MEHEHUH CBOMCTB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB SIBJIsI-

eTCsl pe3yJIbTaToOM:

a) YBEJIMYEHUS YKCIIA AIEKTPOHOB B aTOMAax;

0) BO3pacTaHus 3apsA0B aTOMHBIX sIIIEp;

B) YBEJIMUEHHUS aTOMHOM MacChl;

I') IEPUOJUYHOCTH B U3MEHEHHUH DJICKTPOHHBIX CTPYKTYP aTOMOB.

.| A3 MEPECUYNC/IICHHBIX HM/KEC XAPAKTEPUCTHUK aTOMOB 3JICMEHTOB IE€EPHO-

AUYEeCKH U3MEHSIIOTCS 10 Mepe POCTa MOPAIKOBOr0 HOMepa 3JIeMeHTa:
a) YKCJIO SHEPIETUYECKUX YPOBHEN B aTOME;

0) oTHOCHTEIbHAsI aTOMHAs Macca;

B) YUCJIO DJICKTPOHOB Ha BHEIIIHEM YHEPTreTUYECKOM YPOBHE;

T) 3apsi] sapa aToma.

. Bblﬁepl/ITe mapbl, B KOTOPLIX Ka:KJIasd XapaKTCPUCTUKA aTOMAa U3MECHIICTCH

NMEePUOIUYECKH ¢ YBeJIMUEeHHEM 3HAYEHHSI IPOTOHHOT0 YHCJIA YJIeMEHTA:
a) SHEpPrusl MOHU3AIMU U YHEPTUS CPOJICTBA K DIIEKTPOHY;

0) paauyc u Macca;

B) DJICKTPOOTPUIIATEIIFHOCTD M 00IIeE YHCIIO DJICKTPOHOB;

') METAJUTMYECKUE CBOMCTBA M YHCIIO BAJICHTHBIX DJIEKTPOHOB.

.| BbiOepuTe NpaBWIIbHOE YTBEP:KAEeHHeE Il 3JIeMeHTOB VA rpynmnsi:

a) BCE aTOMBI UMEIOT OJIMHAKOBOE YHCIIO AJICKTPOHOB;

0) BCe aTOMbI UMEIOT OJIMHAKOBBIN pajnyc;

B) BCE aTOMBI UMEIOT OJIMHAKOBOE YUCIIO SJIEKTPOHOB Ha BHEIITHEM CIIOE;

T') BCE aTOMBI IMEIOT MAaKCUMAJIbHYIO BAJICHTHOCTD, PABHYIO HOMEPY TPYIIIIHL.

.| B mepuogax IICI ¢ yBeqmueHnem 3apsi/ioB AaTOMHBIX 11ep He U3MEHSAETCS:

a) Macca aTOMOB;

0) YUCIIO ANEKTPOHHBIX CIIOCB;

B) YKCJIO DJICKTPOHOB Ha BHEITHEM JIEKTPOHHOM CJIOE;
T') paJlyc aTOMOB.

.| B kakom pPAAY XUMHYE€CKHE 3JICMCHTHBI PaCioJ0KC€HbI B MOPAIAKE BO3-

pacTaHus UX ATOMHOT0 paauyca?
a) Li, Be, B, C; 0)Be, Mg, Ca, Sr; B)N, O, F, Ne; 1) Na, Mg, Al, Si.

.|CamMo#l HU3KOI JHeprueil HOHU3ALMHU Cpeau CTAa0MIbHBIX ATOMOB 00-

Jajaer:
a) JINTUH; 0) Gapwii; B) 1I€3UIi; ') HATPUH.

10

DJIEKTPOOTPHIIATEILHOCTD YJIEMEHTOB BO3PacTaeT B PsijLy:
a)P,Si,S,0; 6)CIl F, S, O; B) Te,Se, S,0; 1)0,S, Se, Te.
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11.

B psiny 2aementoB Na—>Mg—>Al->Si—>P—->S—Cl cieBa nanpaso:
a) YBEITMYMBACTCS JICKTPOOTPUIIATEITLHOCTD;

0) YMEHBIIIAETCS SHEPTUsl MOHU3AIUY;

B) YBEIUYHBACTCS YUCIIO BAJICHTHBIX 3JICKTPOHOB,;

I') YMEHBIIAIOTCSI METANIMYECKHE CBOMCTBA.

12.

Ykaxure HauboJ1ee AKTUBHBIA METAJLJI YeTBEPTOro Mepuojaa:
a) KaJbIIN; 0) Kamui; B) XpOM; I') [IUHK.

13.

Ykaxurte Haubos1ee akTUBHBIA MeTas | |A rpynnbi:
a) OepuILIuii; 0) Gapwuif; B) MarHui; T') KaJbIIHH.

14,

BriOepurte npaBuiIbHbIE YTBEPKICHUS:

a) B IA—VIIIA rpynnax I1CD pacnonoxeHbl TOIbKO 3JE€MEHTHI S- U
P-PIEKTPOHHBIX CEMEWCTB;

0) B IB-VIIIB rpynmax pacroyiokeHbl TOJIbKO 0-3JIeMEHTHI;

B) Bce O-DIIEMEHTHI SIBIISIOTCSI METaJNIaMHU;

r) obmiee yucio S -3nemeHToB B [1CO pasHo 13.

15.|C yBesinueHHEeM aTOMHOI'0O HOMepa dj1eMeHTa B VA rpyiie Bo3pacTaiT:

a) MeTaJNInYeCK1e CBONCTBA; 0) 4KCIIO BHEPTETUUECKUX YPOBHEH;

B) 00111€€ YHMCIIO 3JIEKTPOHOB; I') YMCIIO BAJICHTHBIX 3JICKTPOHOB.
16.| K p-31eMeHTaM OTHOCHTCS:

a) KaJuii; 0) HaTpuii; B) MarHui; T') MBIIIBSIK.
17.|K kakoMy ceMeiCTBY 3JIEeMEHTOB OTHOCUTCSI AJJIOMUHUM?

a) S-3JIEMEHTOB; 0) p-2JIEMEHTOB;

B) d-2JIEMEHTOB; r) f-371eMEeHTOB.
18.| YkaxuTe psii, B KOTOPOM HAXOISITCH TOJbKO d-3JIeMEeHTbI:

a) Al, Se, La; 0) Ti, Ge, Sn; B) Ti, V, Cr; r) La, Ce, Hf.
19./B kakoMm psily YKa3aHbl CHMBOJIBI 3JIEMEHTOB S, p U d-cemelcTB?

a) H, He, Li; 0) H, Ba, Al, B) Be, C, F; r) Mg, P, Cu.
20.|ATom kakoro 3j1eMeHTa |V nepuoaa coaep:kut HaubdoJbIIEee YHCJI0

3JIEKTPOHOB?

a) LIMHK; 0) xpom; B) OpoM; I') KPUNTOH.
21.|DyieMeHT ¢ MOpsiAKOBBIM HOMepoM 31 HaxoauTCS:

a) B |l rpynne; 0) MajioM NepUoJE;

B) OOJILIIIOM NIEPUOJIE; r) B rpynre A.
22.|W3 npuBeIecHHBIX HH:Ke 3JIeKTPOHHBIX (OPMYJI BbIOepUTE Te, KOTOPbIe

COOTBETCTBYIOT P-o/leMeHTaM 5-oro mepuoaa:
a) 15°25°2p°3s°3p°3d™°4s°4p°4d*°5s75pt;

6) 1s°25°2p°®3s°3p®3d'%4s%4p°®5s?;

B) 15°25°2p°3s%3p®3d'%4s%4p?;

r) 1s°25°2p®3s°3p°3d'4s°4p°4d*55°5p°.

23.

Onpeaenure 3J1€eMEHT, aTOM KOTOPOIr0 COAepkUT Ha 4p-noaypoBHe 4
3JIeKTpOHa. B kakoM mepuoae u rpynmne OH HAXOAUTCHA?

a) MbILIBSK, 4 epuof, VA rpynna;  0) temnyp, S nepuon, VIA rpynna;

B) ceneH, 4 nepuon, VIA rpynma; 1) Bosbdpam, 6 nepuon, VIB rpynmna.
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24,

ATOMBI KAJBIUS U CKAHAHUS PA3JINYAOTCH MEXKIY CO00i:
a) YKCJIOM PHEPIEeTUYECKUX YPOBHEH; 0) paguycowm;
B) YMCJIOM BaJICHTHBIX AJICKTPOHOB, r) (hOpMyIIOH BBICIIIETO OKCHJA.

25.

J11s1 aTOMOB Ccepbl M XPOMA OJHHAKOBO:
a) YHCJIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

0) 4HCIIO PJEKTPOHHBIX CIIOCB,;

B) MaKCHMaJbHAasl CTCTICHb OKHUCIICHUS,

r) (hopMyIa BBICIIETO OKCHJA.

26.

AToMbI a30Ta U (pochopa UMEIOT:

a) OJJMHAKOBOE YKCIIO SJIEKTPOHHBIX CJIOEB;

0) OAMHAKOBOE YHCIIO MPOTOHOB B SJIPE;

B) OJINHAKOBOE YHUCJIO BaJICHTHBIX JIEKTPOHOB;
') OJITMHAKOBBIE PATNYCHI.

217,

dopmy.Jia BbIcHIero okcuaa djiemenra Il nepuoaga, B atrome KOTOpOro B
OCHOBHOM COCTOSIHUM COAEPKUTCSH TPU HECIIAPEHHBIX 3JIEKTPOHA:
a) 9,03; 0) 90; B) 9,0s; r) 9,0;.

28.

®opmyJia BbICHIEro OKCHAA djieMeHTa J0;. Ykaxurte GopmyJiy ero Bo-
JAOPOIHOT0 COeIMHEHUSI:

a) OHy; 06) OH; B) OHsg; r) OH,.

29. XapaKrep OKCHIOB OT OCHOBHOI'0 K KHCJIOTHOMY H3MEHSIETCS B PSIIAX:
a) Nago, I\/IgO, SlOz, 6) CIZO, SOZ, P205, NOz,
B) BeO, I\/IgO, 8203, A|203,; F) COz, BzOg, A|203, leo,

I[) CaO, Fe,03, Alzog, SO,.

30.

Bri0epute psiabl, B KOTOPBIX (GOPMYJIbI PACNIOJIOKEHBI B MOPSIIKE BO3-
pacTaHus KMCJIOTHBIX CBOWCTB COCIMHEHUI:

a) N205, P205, ASQO5; B) HgSEOg, HgSOg, H2804,

6) HF, HBr, HI, F) A|203, PZO5, CIZO7.

31.

Ykaxxure psiji, B KOTOPOM I'MIAPOKCU/bI PACHOJI0KEHbI B MOPS/AKE BO3-
paCTaHl/Iﬂ HUX OCHOBHbBIX CBOﬁCTB:

a) LiOH, KOH, NaOH; 8) LiOH, Ca(OH),, AI(OH);;

6) LiOH, NaOH, Mg(OH),; r) LiOH, NaOH, KOH.

3aoauu

1.

Oo6pazen; dochopa comepxkutr nBa Hykiauma: dochop-31 u docdop-33.
Momnbnas pons docdopa-33 pasHa 10 %. Paccuuraiite OTHOCHTENBbHYIO
aTOMHYI0 Maccy pocdopa B 1aHHOM oOpasIie.

[IpupoHas Meab COCTOMT M3 HYKIHAOB °CU u *°Cu. OTHOmeHHE Hmcia
atomMoB “CU K YUCJTy aTOMOB ®Cu B cmecu paBHO 2,45:1,05. Paccuuraiite
OTHOCHUTENIbHYIO aTOMHYIO MacCy MEJIH.

CpenHsisi OTHOCUTEINbHAST aTOMHAsl Macca MPUPOJHOTO XJiopa paBHa 35,45.
Brruucnure MoJisspHbIe J0JIM €Tr0 JABYX HM30TOMOB, €CIM M3BECTHO, YTO UX
MAacCCOBBIE unciia paBHbI 35 u 37.
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16 18

4. OOpazell KUCIOpOAa COAEPKUT JBa Hykiuaa: O u O, Macchl KOTOPBIX

cooTBeTCTBEHHO paBHbl 4,0 T 1 9,0 r. OnpenenuTe OTHOCUTEIIbHYIO aTOM-
HYIO Maccy KUCJIOpOo/ia B JaHHOM oOpa3slie.

5. XUMHYECKHH 3JIEMEHT COCTOUT U3 ABYX HYKJIHJIOB. S1po mepBoro Hykiauaa
conepxuT 10 mporoHoB u 10 HEUTpOHOB. B sigpe BTOpOro Hykauga HEUTpo-
HOB Ha 2 Gonbire. Ha 9 atomoB Gosee J1Ierkoro HyKIUAa MPUXOIUTCS OIUH
aToM OoJjee TSDKENOro HykiIuja. Bbluucnure CpegHIOI OTHOCUTENBHYIO
aTOMHYIO MAcCy DJIEMEHTA.

6. Kakyro OTHOCHUTEIBHYIO aTOMHYIO MacCy MMeJ Obl KHUCIOPOI, €ciii Obl B
MIPUPOJHOM CMECH Ha KaxIbIX 4 aToMa Kucliopoaa-16 npuxoawiocs 3 aro-
Ma Kuciopoaa-17 u 1 arom kucnopoaa-18?

Otsern: 1.31,2. 2. 63,6.3.%°CI: 77,5% u®Cl: 22,5%. 4.17,3. 5.20,2. 6. 16,6.

XUMHNYECKAA CBA3b

OcHOBHOM 00beM YyU4eOHOTr0 MaTepuaJia:

[Ipupona v TUIBI XUMHUYECKOW CBA3UM. OCHOBHBIE NapaMeTpbl XUMHYE-
CKOM CBS3U: DHEPIUs, IMHA.

Kosanenmnas cesa3o. OOMEHHBIA W JTOHOPHO-AaKIENTOPHBIM MEXaHU3MBbI
o0pa3oBaHMsI KOBAJEHTHOW CBs3U. HampaBieHHOCTh M HACBIIIAEMOCTh KOBa-
JEHTHOU CBA3U. [[OMApHOCTE M MONSIPU3YEMOCTh KOBAJICHTHOW CBsA3U. BaneHt-
HOCTb M CTEIIEHb OKHUCJICHUS. BaneHTHbIE BO3MOXXHOCTH M BAJICHTHBIE COCTOS-
HUSI aTOMOB 2J1IEMEHTOB A-rpynn. OJMHApHBIE U KPATHBIE CBA3U. ATOMHBIE KpU-
crtamyeckue pemetkd. Konuenmus rudpuanzanun aToMHbIX opouTaneit. Oc-
HOBHBIE THUIIBI THOpUIM3alUU. YTIbl ¢Bsizeil. [IpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHHE MO-
JeKyJ1. DMIUPUYECKasi, MOJICKYJIApHAas U CTPYKTypHas (rpadudeckas) GopmyIibi
MOJIEKYJI.

Honnas ceazv. VIoHHBIE KPUCTAUIMYECKUE PEIIETKH. XUMU4eckue (op-
MYJIbI BELIECTB C MOJIEKYJISIPHBIM, aTOMHBIM U HOHHBIM CTPOEHUEM.

Memannuueckasn c643b. Kpuctaulmuyeckue peieTku METaJLIOB.

MexmonekysspHOoe B3auMoAeucTBUE. MoJEKyIsIpHas KpUCTaJUIMYeCKas
pemerka. DHEPTUsl MEKMOJIEKYJIIPHOTO B3aUMOJICUCTBUS U arperaTHOE COCTOs-
HUE BEIIECCTB.

Booopoonas ces3e. 3naueHre BOAOPOTHOM CBSI3U B MPUPOIHBIX OOBEKTAX.

Bpe3yﬂbmame U3yduenus memol yuauiuecs 00J1ICHBL 3HAMb:

— YTO TaKO€ XMMHYECKas CBS3b;

— OCHOBHBIC THUITBI XUMHUYECKHNX CBSI3CH;

— MEXaHHU3Mbl 00pa30BaHUS KOBAJICHTHOM CBsI3M (OOMEHHBIH M JOHOPHO-
AKIENTOPHBIN );

— OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH KOBAJICHTHOM CBSI3M (HACBIIIAEMOCTh, HaIpaB-
JIGHHOCTb, TTOJISIPHOCTh, KPATHOCTh, G- U T-CBSI3H);

— OCHOBHBIE CBOMCTBA HOHHOW, METAUIMYECKON U BOJOPOIHOU CBS3EH;
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— OCHOBHBIC THIIbI KPUCTATINIMYCCKNX PCIICTOK;

— KaK U3MCHIACTCH 3allaC SQHEPIUH U XapaKTEP ABHMIKCHHA MOJICKYJ IIPH IIEPEXO-
AC U3 OJHOTO arp€ratHoro COCTOsAHUA B APYTOC,

— HYCM OTIHNYArOTCsA BCUICCTBA, UMCIOIIHNC KPUCTATINYCCKOC CTPOCHHUC, OT BC-
mecCTB, HMCIOIIIUX aMopQ)Hoe CTPOCHHUC.

B pe3ynomame uzyuenus memul yuaujuecs 00axcHbvl BPUOOPeCMU HAGLIKU:

— OIpEIENCHHs TUIIAa XUMUYECKON CBSI3H MEXAY aTOMaMH B Pa3JIMYHBIX COEU-
HEHUSX;

— CpaBHEHUS IPOYHOCTH XUMUYECKHUX CBA3EH MO WX SHEPIHUU;

— OIpeneseHusl CTeNeHel OKUCIeHUs o (opMyJiaM pa3IMYHBIX BEIIECTB;

— YCTaHOBJICHUSI TEOMETPUUYECKOI (hOPMBbI HEKOTOPHIX MOJEKYJ HAa OCHOBAaHUU
TEOPHUH TMOPUIU3ALIMKY ATOMHBIX OpOUTasei;

— TIPOTHO3UPOBAHMS M CPABHEHUS CBOMCTB BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT Xapak-
Tepa CBSA3€H U THUIIA KPUCTAJUIMYECKON PELIETKU.

3akoHuue U3yueHue memol, yivauiuecs O00J1)ICHBL UMEm b npe&cmaeﬂeuue:

— O MPOCTPAHCTBEHHOM CTPOEHUU MOJEKYJ (HAMpPaBJICHHOCTh KOBAJCHTHBIX
CBsI3€H, BAJICHTHBIN yro);

gk, W
— 0 TEOpHUH THOPUIU3AIUU ATOMHBIX OpOuTaei (sp -,Sp°-,SP-rudpuau3aIms)

H3yllll6 memy, yuaujuecs 00/1)iCHbL 3ANOMHUMb:

— BJIEMEHTHI C TTIOCTOSIHHOM CTEICHBIO OKHCJICHUA,

— COCAMHCHHA BOJAOPOJa U KUCIIOpOdad, B KOTOPLIX 3TH 3JICMCHTBI HMCIOT HC Xa-
PAKTCPHLBIC AJIS1 HUX CTCIICHU OKHCJICHUS,

— BCJIMYHHY yTI'JIa MCXKAY CBA3AMH B MOJICKYJIC BOJbI.

Pazgea 1. Ilpupoaa u THIIBI XMMHUYECKOI CBA3H

. Hansr popmyiel BemectB: Na,O, SO3, KCI, PCl;, HCI, H,, Cl,, NaCl, CO,,
(NH4)2804, HZOZ, CO, st, NH4C|, SOZ, HI, Rb2804, Sr(OH)z, H28904, He,
ScCls, N, AlBr3, HBr, H,Se, H,O, OF, CH,4 NHs, Kl, CaBr,, BaO, NO,
CIF, SiC. Beibepute coeiHHEHNS:

— MOJICKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOT'O CTPOCHUS,

— TOJIBKO C KOBAJIGHTHBIMU IOJIIPHBIMH CBS3SIMU;

— TOJIBKO C KOBAJIGHTHBIMU HEIOJISIPHBIMH CBSI3SIMU;

— TOJILKO C HOHHBIMHU CBSI3SIMH;

— COYCTAIOIINE B CTPYKTYpE NOHHBIC U KOBAJICHTHBIC CBSI3H;

— COYCTAIIINE B CTPYKTYype KOBAJICHTHBIC TOJIIPHBIC M KOBAJCHTHBIC HEITO-
JSIPHBIC CBS3H;

— CIIOCOOHBIE K 00pa30BaHUIO BOJOPOIHBIX CBSI3ECH;

— WMEIOMINE B CTPYKTYpE CBS3U, 0OpPa30BaHHBIC MO JOHOPHO-AKIIEITOPHOMY
MEXaHU3MY;

— cojepJKaIlHe TOJIbKO G-CBS3H,

— coJiepKallne U G-, U T-CBS3H.

[HEN
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Kak n3MeHseTcs noJsipHOCTh CBS3EH B pAax?

a) H,O; H,S; H,Se; H,Te 6) PHs; H,S; HCI.

Kaxkast mapa u3 yKa3zaHHBIX 2JIEMEHTOB IIPU XMMHUYECKOM B3aHMOICHCTBUH
UMeeT MaKCUMaJTbHYIO TCHICHIIUIO K 00pa30BaHUIO MOHHOW CBSI3U:

Ca, C, K, O, I,Cl, F?

B kakux u3 mpeniosKeHHBIX HIDKE XUMHYECKHUX BEIIEeCTB, pa3phIB CBs3eh Oy-
JeT 0oJsiee BEpOsTHO MPOTEKaTh ¢ 00pa3oBaHUEM MOHOB, a B KAKMX ¢ 00pa3o-
BaHueM cBoOoaHbIX paaukanoB: NaCl, CH4, KOH, Cl,

Hansl ranorenoogopoasl: HF, HCI, HBr, HI. Bribepure raaoreHoBo10po:
— BOJHBII PAcCTBOpP KOTOPOro sBJsieTcs HauOosiee CUJIBHOW KHCIOTOU
(mamboree ciraboit KUCIOTOM);

— ¢ HauboJsee MOJISIPHOM CBS3BIO (HAMMEHEE MOJISIPHOM CBA3BIO);

— ¢ HauMOOJbIIEH JJIMHOM CBS3M (C HAUMEHbIIICH JTMHOW CBSI3M);

— ¢ HauOoJiplllel TeMIlepaTypoill KUIEeHHs (C HaAaUMEHBIICH TemIepaTypoiu
KUTICHUSA).

[Ipu oOpa3zoBaHMM OJHON XHUMHYECKON CBs3U (QTOP—(pTOp BBIIAEISAETCS
2,64-10"° I sHepruu. Paccunraiite, Kakoe XUMHYECKOE KOJIMYECTBO MOJIE-
Kya1 ¢Topa AOKHO oOpazoBaThes st TOro, 4ToObl Bhiaemwics 1,00 k/[x
SHEPIUH.

TECT 5.

1.

IIpu 00pa3oBaHuM MOJIEKY.IbI U3 IBYX M30JIMPOBAHHBIX AaTOMOB JHeEP-
rusi B cUCTeMe:

a) YBEJTMUUBACTCS; 0) yMeHbLIaeTCs; B) HE U3MEHSIETCS;

I') BO3MOYKHO KaK YMEHbILIEHHUE, TaK U YBEINYCHHE SHEPTHH.

Ykakure, B Kakoil mape BelecTs 00111e 3JIeKTPOHHbIE NAPbI CMe-
IIEHbI B CTOPOHY aTOMa KHCJIOPOJAA:
a) OF2 n CO, 6) Cle n NO, B) Hzo u NgOg; F) HzOz n Ong.

YkaxuTe COeIUHEHHS C KOBAJICHTHOMN HENMOJISAPHOM CBS3bIO:
a) 02; 6) Ng; B) Clg, F) PC15

YkaxuTe COeIUHEHHUS C KOBAJIEHTHOM MOJIAAPHOM CBA3BIO:
a) H,O; 0) Bry; B) CL,0; r) SO..

Bri0epure mapy mMoJiekyJ1, Bce CBA3M B KOTOPbIX — KOBAJICHTHbBIE:
a) NaCl, HCI, 0) CO,, Na,O; B) CH3Cl, CH3;Na; 1) SO,, NO..

CoeuHeHUsIMH ¢ KOBAJIEHTHOM MOJIAPHOI U KOBAJIEHTHOM HemoJIsip-
HOW CBSI3bIO AABJISIIOTCS COOTBETCTBEHHO:

a) BOJla U CEPOBOJAOPO/I; 0) OpomMu Kalus B a30T;

B) aMMUaK U BOJOPOJ; ') KACJIOPOJl U METaH.

Hu ogHa U3 KOBAJIEHTHBIX CBsi3eil He 00pa3yeTcs Mo J0OHOPHO-aAKIelN-

TOPHOMY MeXaHM3My B YaCTHIIE:
a) COy; 6) CO; B) HNOg; r) NH,".
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ITo Mepe yBesiM4YeHHsI PAa3HUIIBI B 3JI€KTPOOTPULATEILHOCTAX CBSI-
3aHHBIX AaTOMOB MPOMCXOIUT:

a) YMCHBIIICHUE TIOJIIPHOCTH CBSI3H;

0) yCuJIeHHE MOJIIPHOCTH CBSI3H;

B) YBEJIMYCHHUE CTETICHU HOHHOCTH CBSI3H;

') YMEHBIIICHUE CTENIEHNU NOHHOCTHU CBSI3H.

B kakoM psiIy MoOJIEKYJIbI PACIIOJIOKEHBI B MOPSI/IKE YBEJIUYEHHS 10-
JSIPHOCTH CBSI3H?

a) HF, HCI, HBr; 0) NHs, PH3, AsHs;

B) HySe, H3S, H,0; r) CO,, CS,, CSe,.

10.

HauGoabias 3Heprusi CBI3M B MOJIEKYJIe:
a) H,Te; 0) H,Se; B) H,S; r) H,0.

11.

XumMnyeckasi CBi3b HAUMeHee NMPOYHA B MOJIeKY.JIe:
a) 6pOMOBOJIOPOIA; 0) XJIOpOBOJIOPOAA;
B) OJI0BOOPO/A; r) pTOPOBOOPOJIA.

12.

I[.III/IHa CBA3H YBC/JINYMNBACTCA B PAAY BEIIECTB, UMECIOIIINX (l)OpMyJII)I:
a) CCly, CBry, CFy; 0) SO,, Se0,, TeO,;
B) H,S, H,0, H,Se; r) HBr, HCI, HF.

13.

MaxkcumanabHOe YMCJI0 G-CBsI3eil, KOTOPbIEe MOTYT CylleCTBOBATH
ME:K1Y IBYyMsl aTOMaMHU B MoOJIeKYy.J1e:
a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.

14,

Tpoiinas cBsI3b MeKAYy ABYMSI AaTOMaMU BKJII0YAET:
a) 2 o-cBsi3U U | m-CBSI3b; 0) 3 o-cBsI3U;
B) 3 m-CBSI3H; r) 16-CBsI3b U 27-CBSI3H.

15.

Mouiekysna CO; coiep:KUT XUMUYECKHE CBA3M:
a) lo ulm; 0) 26 u 2m; B)3c u lm; r) 40.

16.

Cymma o- u i-cBsi3eii (0 + ) B moustekyJie SO,Cl, paBHa:
a)3 +3; 0) 3 +2; B)4 +2; r)4+3.

17.

Ykakure cCOeIMHEHUsI C HOHHOM CBA3BIO:
a) XJIOpUJ HaTpHUS; B) Hlo1;
0) okcun yraepona (II);  r) murpar kanus.

18.

ToJbKO HOHHBIE CBSI3U NMOAAEPKUBAKT CTPYKTYPY BelllecTBa:
a) IEPOKCHU/I HATPU4, 0) rameHasi U3BECTbh;
B) MEJHBIN KYIIOPOC; I') CUJIbBUHMUT.

19.

YKa)KI/ITe, aTOM KaKoOro 3JieMeHTa MOZKET y4acTBOBaTh B 06pa3OBa-

HUM MEeTALINYeCKOii U HOHHOIi CBA3M:
a) As; 0) Br; B) K; r) Se.

20.

HauboJ1ee BbIpaskeH XapakTep HOHHOM CBSI3M B COCIMHEHHNH:
a) XJIOpUJ KaJblus; 0) bropua kanus;
B) hTOpUJT ATFOMUHUS; I') XJIOpUJI HATPUS.
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21.| YkaxuTe BellleCTBA, ATPeraTHOe COCTOSIHME KOTOPBIX NP 00BIYHBIX
YCJIOBHUSIX ONpe/iesisieTcsl BOAOPOAHBIMM CBSI3IMH MEKIY MOJIEKYJIAMM:
a) BOJAOPO; 0) XJIOpPOBOJIOPO/T;
B) KUJKHI (GTOPOBOJIOPO/T; ) BOJA.
22.|YkaxxuTe HauboJ1ee NPOYHYI0 BOJOPOIHYIO CBSI3b:
a)—N....H—; 6) —O...H—; B) —Cl....H—; r)-S...H-.
23.| Kakasi XuMH4yecKkas CBA3b HauMMeHee npoyHas?
a) MeTajuindeckas;  0) MOHHAsl;  B) BOJIOPOJAHAS;  T') KOBAJICHTHAS.
24.| Ykaxute THI CBsI3U B MoJiekyJie NF!
a) MOHHAS; 0) HemoJIIpHAasi KOBAJICHTHAS;
B) MOJIIpHAsi KOBAJICHTHAS; T') BOJOPOJHAsL.
25.| XuMHnyecKasi CBSI3b MeK/y aTOMAMHU 3JIEMEHTOB € MOPSAKOBbIMH HO-
mepamu 8 u 16:
a) MOHHAs; 0) KOBaJIeHTHAsI MOJSIpHAs;
B) KOBAJICHTHAs HETIOJISIPHAS, T') BOJIOPOTHASI.
26.|CBsi3b B COeTMHEHNH, 00PA30BAHHOM aTOMOM BOIOPO/Ia M 3JIeMEHTOM,
pacnpeaeieHne 3JIEKTPOHOB B aTOMe KOTOPOIro 2, 8, 6:
a) MOHHAs; 0) KOBaJICHTHA MOJISIpHAS;
B) KOBaJICHTHAs! HEMOJIIPHAS; I') BOJOPOAHASI.
27.|B coequnennn MgSQO, cylmiecTBYIOT cJieAyIollue THIIbI CBsI3ei:
a) TOJIbKO KOBaJICHTHAS; 0) KOBaJICHTHAs U METaJUTMUECKasi;
B) TOJIKO MOHHAS; ') KOBJICHTHAS] K HOHHAI.
Pa3znes 2. BaleHTHOCTB M CTeNIeHb OKHUCJICHUSA
TECT 6.
1. | Ykaxurte, yeMy paBHA MAKCMMAJIbHASl BAJEHTHOCTH XJIOPa B BO30Y:K-
JI€HHOM COCTOSIHHU:
a) 3; 0) 5; B) 7; r) 1.
2. | YkaxuTe, B KaKoii MoJIeKyJjle cTeleHb OKUCJIEHHs 3JIeMEHTa paBHA
HYJII0, 2 BAJIEGHTHOCTb TPeM:
a) 02; 6) NH; ; B) N,O3; I‘) No.
3. | OnpenenTe creneHb OKHCJICHUS ATOMA KPEMHHS B HOHE SiO%’ X
a) —2; 0) +2; B) —4; r) +4.
4. | OnpenenuTe cTeneHb OKUCJICHUsI aTOMa a30Ta B noHe NH ;
a) +4; 0) —4; B) 3; r)—3.
5. | Onpenenure cTeneHb OKUCJIEHUsSI aATOMA yrjiepoaa B moJjekyJae CHy:
a) +2; 0) +4; B) —2; r) 4.
6. | OnpeneauTe, B KAKUX COeTMHEHUSIX CTeNeHb OKHUCJIeHHsI aToMa ¢oc-
¢opa paBua +5:
a) H3PO4, 6) HPOg, B) H4P207; F) P203.
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Ykakure cTeneHb OKUCJIEHHUSI aTOMA BOAOPoaa B MoJiekyJie SiH,:
a)—1; 0) —4; B) 0; r)+1.

Onpenenure crenelb okucjaeHus: aroma ¢gocgopa B uone HPO i‘ :
a)—1; 0) —3; B) —5; r)+5.

Bobi0epuTe 3j1eMeHTBI, 1JI1 KOTOPBIX CTeNeHb OKHCIEHUS MOCTOSIHHA:
a) K; 0) Ca; B) Fe; r) Zn.

10,

Boicmiasi cTeneHb OKUCJIEHUS aTOMA MAPTraHIla B COeIUHEHUSIX PaBHA:
a)+4; 0) +5; B) +7; r) + 6.

11,

MakcumMajibHasi BaJEeHTHOCTH CepPbl B COeTMHEHHSIX PaBHA:
a) 0; 0) 2; B) 4; r) 6.

12,

YkakuTe cTeneHb OKHCJIEHHS aToMa a30Ta B coequHenun BF; - NH;:
a) —4; 0) —3; B) —2; r)—1.

Pazgean 3. Tunbl KpuCTAIINYECKHX PeHIETOK.
IIpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHHE MOJIEKY.I

VYKaxuTe TUI KPUCTATNIMYECKON PEIIETKH MO MPU3HAKaM:

a) B y3JlaX KPUCTATMYECKOU PEIICTKH HAXOAATCSA JBYXaTOMHBIE MOJICKYJIbI
BEIIIECTBA;

0) KpUCTaJIbI CIAratoTCsi U3 HOHOB;

B) TYTOILUIaBKOE, TBEPJ0E, PACTBOPUMOE B BOJIE;

T') OYEHb TBEP/I0C, HEPACTBOPUMOE B BOJIC.

VY Kakoro coeIMHEHUs TEMIIEpaTypa IJIaBJICHUS HIXKE:

a) Br, wmm I,;  6) NaF wnm KF;  B) LiCl unmu CCly; 1) C4H9OH nmu CsHyg.
[Ipu yBenM4eHUN MOJICKYJSIPHON MacChl TEMIIEpaTyphl TUIABICHUS U KUIIE-
HUSl BEIIECTB, UMEIOIINX MOJIEKYJISIPHbIE KPUCTANIMYECKUE DPEIICTKH, IO-
BbIIaroTcs. OHAKO BOJAA MPU OOBIYHBIX YCIOBUSIX JKUIKOCTh, a CEPOBOJIO-
pon — ra3. [Touemy?

Monekyinbsl pTOpoBOIOpOIa O0JIee MOISIPHBI, Ye€M MOJIEKYJIbI BOJbI, 3HAUUT,
00pa3yroT 0ojiee MpOYHbIE BOJOPOIHBIE CBsA3U. OTHAKO TeMIepaTyphl KUIIe-
HUSI U TUTABJICHUS BOJIBI BhIIIE, ueM Yy (hropoBogoposa. [louemy?

Kakyto hopMy — auHEHHYI0 WU YIJIOBYIO — HUMEET TpeXaTOMHas MOJIEKY-
na AB,, eciii ee TAMOABHBIA MOMEHT paBeH HYJI0? OnpeneanTe noIsipHOCTh
3TON MOJIEKYJIBL.

Kak n3MeHsieTcst 3amac sHEPruu U XapakTep ABWXKCHUS] MOJICKYJI MPHU Tepe-
X0J1€ BOJIBI:

a) U3 TBEPJIOr0 COCTOSIHUE B KUJIKOE;

0) 13 )KUJIKOTO COCTOSIHUS B Ta3000pa3Hoe?

Kakwne kpucraminueckue penieTku UMEIoT: a) rpaduT; 0) moBapeHHAs COJIb;
B) Meab; T) Oenbiid ochop; 1) kpemuaus (1V) okcna? Kakue gacTuipl Haxo-
JAATCS B y3J1aX KaKJI0M KpucTaunueckoi pemerku? Kak 3To oTpaxkaeTcst Ha
CBOMCTBaX Ha3BAHHBIX BEIICCTB?
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8. B y3nmax KpUCTaJUNIMYECKON PEIIeTKH TBEPIOTO T'eJihsl HAXOASITCS aTOMBbI I'e-
musi. Kakoil Tun kpucrtamidyeckon pemietku y renusa? Kakux temmnepartyp
TUTABJICHUS ¥ KUTICHUS MOXHO OXHUAATh Yy Tenus?

TECT 7.

1. |BemecTBaMu MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI SIBJISIIOTCS BCe BelIeCcTBA
psiaa:

a) poMOuYecKas cepa, MUThEeBasl CO/Ia, caxapo3a,;

0) Men, caxapo3a, yIJIeKUCIIbIN ras;

B) caxapo3a, TpaduT, MeIHBIA KyIIOpoC;

') poMOuIecKas cepa, caxaposa, TIUICPHH.

2. |HemousekyJsipHOe CTPOEHUE UMEEeT:

a) 6enblit hocdop; 0) 030H; B) O0p; r) oJ.

3. |Jlo1s1 BelecTB ¢ aTOMHOM KPUCTAUINYECKOH pelieTKOi XapakTepHa:
a) BBICOKAs TBEPJIOCTH; 0) HU3Kas TeMIlepaTypa IJIaBJICHUs;
B) HU3Kasl TEMIIEpaTypa KUMEHHsI; T) JETYYECTb.

4. |HadTaauH — JerkomnjiaBkoe KpPHUCTANJIMYECKOE BelIeCTBO MOTOMY,

YTO MMeeT KPUCTAUIHYECKYIO PeleTKY:

a) MOJICKYJISIPHYI0; 0) HOHHYIO; B) METJUIMYECKYIO; T) aTOMHYIO.

5. | KpHucTa/LINYeCKyI0 CTPYKTYPY, NO00HYI0 CTPYKTYpe ajiMa3a, UMeeT:
a) kpemHezeM SiOy; 0) oxcun Hatpus Na,O;

B) yrapusrii raz CO; r) Oenbiit hochop Pj.

6. |MoJIeKyJISIPHYI0 KPHCTAJIMYECKYIO pellleTKY MMeIOT BCe BellecTBa,
pacmnoJio;KeHHbIe B PSIAY:

a) KpEMHHU, XJIOpUI Kaus, oa, 0) aiMas, «CyXoH Jeay, IIUHK;

B) caxapo3a, IJII0K03a, BOJa; r) menapb (I1) okcua, mean, mean (1)
XJIOpUI.

7. |Ykaxure psiji, B KOTOPOM IepevyucieHbl BellleCTBA COOTBETCTBEHHO C
aTOMHOM, MOJICKYJ/ISIPHOW U MOHHOM KPHUCTAINYECKMMHU pelleTKAMHU
B TBEP/IOM COCTOSIHUM:

a) anMas, XJOpHU HaTpus, Tpadur;

0) Genbiii hochop, Boaa, Me,

B) okcua kpemuus (1V), menp, azor;

) aJiMa3, JUOKCHU]T yriieposa, hToOpua Kajusl.

8. |Ykaxure (opmyly HemoJsIpHOH MOJIEKYJIbl, UMeIOlIell KOBaJIEHT-
Hbl€ MOJISIPHbIE CBSI3NU:

a) Ny; 6) NHs; B) CFy; r) H,S.
9. | Ykaxure popmMyJibl NOJSAPHBIX MOJIEKYJI:

a) CCly; 0) HCI; B) SiFy; r) H,Se.
10. BbiGepuTe psijibl, coep:xaniue ToJAbKO HEMOJIsIPHbIE MOJIEKYJIbI:

a) H,O, NHs, H,Te; 6) CF4, CO,, BCIg,

B) N, Hp, SOs; r) CO,, SO,, CH.
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Tema 3. OCHOBHBIE KJIACCBhI HEOPITAHUYECKHUX
COEJVUHEHUA

OcHOBHOH 00beM yueOHOIr0 MaTepuaJia:

Knaccudukanus oxcunos. [lomyuenue okcunoB. XuMHueckne CBOWCTBA:

B3aMMOJIEUCTBUE C BOJOM, KUCIOTaMH, OCHOBAHUSIMH, OKCHJIOB APYT C JPYTOM.
AmdortepHOCTb. [IprMeHEHHE OKCHIIOB.

CocraB u knaccudukaims kucnot. [lomydyenue kucnor. XuMHIecKre CBOM-

CTBa KHCJIOT. B3aHMOI[eI>'ICTBI/Ie C OKCHMAaMH1 MCTalJIOB, OCHOBAaHUAMM U COJISIMU.

CoctaB u kiaccupuKalus OCHOBAHUMN: HIEIOUYM U HEPACTBOPUMBIE OCHO-

BaHWA. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHMI: B3aUMOJAEUCTBUE C OKCHUIaMU HEME-
TAUIOB, COJIAMU. T€pMHUYECKOE Pa3I0KECHUE HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMM. Ilo-
JIYy4EHUE U IPUMEHECHUE OCHOBAHUM.

CocraB couneit. Ilomydyenue coneit. Conu B NpuUpoAe U MOBCEIHEBHOU

ZKHU3HH YCJIIOBCKA.

Bzaumocss3b MCKAY OCHOBHBIMH KJIaCCAMH HCOPTaHNYCCKHUX BCHICCTB.

Ilocne uzyuenusa pazdena yuawguecs 0071HCHbL YMEMb:

OXapaKTepu30BaTh GU3NUECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA BCEX TUIIOB OKCHUJIOB;
MPEIOKUTh HECKOJIBKO CIIOCOOOB MOJIYYEHHUSI TAHHOTO OKCHU/IA;

pa3nuyaTh paCTBOPUMBIEC U HEPACTBOPUMBIE B BOJIE OCHOBAHMUS,

OTJINYaTh OCHOBAaHUS OT aM(OTEpPHBIX THIPOKCHUIOB HA OCHOBE Pa3IMUUi B
XUMHMYECKMX CBOMCTBAX;

CpaBHUBATh CUJIbHBIE U CITA0bIe KUCTOTHI,

COIIOCTAaBJISITh XUMUYECKNE CBOMCTBA KUCIIBIX U CPEAHUX COJIEH.

B pe3ynomame uzyuenus memsl yuaujuecs 00714CHbl RPUOOPECmMU HABLIKU:

KJ1accu(pUKAIIMY HEOPTaHUYECKUX BEIICCTB;

MPEJICKAa3aHNUs] XMUMUYECKUX CBOWCTB PAa3JIMYHBIX BELIECTB, UCXOMS U3 HUX
MIPUHAIEKHOCTU K OIIPEAEICHHOMY KJIaCCy HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHNUN;
COCTaBJICHUS YPABHEHUM PEAKIUN C Y4aCTHEM OKCHJIOB, OCHOBAHHM, KUCJIOT,
aM(pOTEPHBIX THIPOKCUIOB U COJICH, a TaKKE YPAaBHEHHM peakIuil, OTpaxa-
IOIIKUX OOIIME CIOCOOBI MOTYUYEHUSI ATUX BEIIECTB;

MIPOTHO3UPOBAHUSI OKPACKM BAXKHEHIIMX WHIWKATOPOB B BOJHBIX PacTBOpAX
Pa3JIUYHBIX HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHNU;

WCMOJIb30BaHUS SJICKTPOXMMUUYECKOTO psiia HANPSIKEHUA METauIoB IS
ONPEAECICHUS BOSMOKHOCTH B3aUMOJICUCTBHS KUCJIOT U COJIEH C METaJllIaMU;
OTIPENICJICHUs] PACTBOPUMOCTH COJIeH B BOJIE C HCIOJIb30BaHUEM TaOJIUIIbI
pPacTBOPUMOCTH;

YCTAHOBJIEHHS] T€HETUYECKON CBSA3M MEXKIY KJIAaCCaMU HEOPTaHWYECKUX BeE-
LIECTB;

BBINOJIHEHUS KOJIMYECTBEHHBIX PACUYETOB 10 YPABHEHUSAM PEAKIUMN C y4aCTH-
€M OKCHUJIOB, OCHOBAaHUH, KUCTIOT, aM(POTEPHBIX THIPOKCUIIOB U COJICH.
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Pasznea 1. OcHOBHBbIEC NPUHIUNBI KIACCH(PUKALMY HEOPTAHUYECKUX
BeLEeCTB

3a0anue 1. Knaccupuuupyiite mnepedrcicHHbIE HUKE BEIIESCTBA IO COCTaBY
(ounapuble, mHoro3nemMeHTHBIe coenubenus): KCI, SiC, Na,Se, CaH,, SeO,,
KMnO4, NHg, H|O4, MgBrz, Hzo, OFz, PC|3, KOH, MgS, Li3N, Na3P, C&Cz.

Bri6epute OvHapHbIEC COSUHEHUS U JaiiTe UM Ha3BaHUA.

3aoanue 2. Knaccupuuupyiite nepedyncieHHble HIXKE COCIMHEHUS M0 (PYHKITU-
OHAJBHOMY MPHU3HAKY (OCHOBAHUS, KUCIOTHI, coyn, okcuabl): NasPOy, KyS, NO,
H3BO3, (NH4)ZS, Balz, Ca(OH)z, HPOg, MnOZ, Zn(OH)z, HCN, CU(OH)z,
Mg(OH)CI, NaHS, (NH,),HPO4, HMnQO,, BaZnO,, HCIO.

Paszngea 2. Oxkcuanbl

1. Knaccugpukayusn, nomenxknamypa. I pagpuueckue ghopmynoi

3aoanue 1. 3anonuuTe TaOMUIYy JJIsl IEPEUUCICHHBIX XUMUUYECKUX JIEMEHTOB:

H, Li, C, N, Be, Mg, Si, P, Al, S, Cr, Mn, Fe, Cu, Zn:

Xt ®dopmyna(bl) okcuga(oB) HasBanue oxcuma dopmyibl
N coJieo0pasyroIume HOMEH- COOTBETCTBYIO-
YECKMH | Hecoseo0- TPUBH-
OCHOB- | am(o- | KHCIOT- | KJIaTyp- IIUX THIPOKCH-
AJIEMEHT | Pa3yIolIue aJIbHOE
HbBIE TEPHBIC HbBIE HOE JIOB

2. OcHog6HbBIE OKCUOBL

3aoanue 1. 13 nepeuncnennsix okcuaos — BaO, SnO, Ag,0, As,Os, NiO, B,0s,
Cs,0, Cr,03, MnO3, BeO — BrIOepuTe OCHOBHBIE OKCHABL. JIJIT 3TUX OKCHIOB
YKaXHUTE: THIT XUMHUUECKON CBS3M M KPUCTAJUTHYECKON PEIIETKH, arperaTHoOe Co-
ctostHue npu 25 °C, oxapakTepuzyiTe uX paCTBOPUMOCTb B BOJIE.

3adanue 2. Hamumure ypaBHEHUS pEaKUIUi BO3MOXKHBIX CIIOCOOOB IMOJyYEHUS
menb (I1) okcnaa. YkaknuTe TUITBI 3aITMCAaHHBIX XUMUYECKUX PEaKITUil.

3aoanue 3. 3akOHYUTE YpaBHCHHS MPAKTHUYECCKH OCYIIECTBUMBIX XUMUYCCKUX
peaKIuu:

1. CaO+H,0 — 7. Na,0O+SiO, — 13. K;,O + HNO3;—

2. SrO + H,0— 8. Li,O + P,0s " 14. FeO + HCl—

3. CuO+H,0 — 9. CuO+MgO — 15. Cs,0+KOH —

4. CrO+H,0 — 10. CaO+Li, 0 ", 16. MgO + Cu(OH), —
5. Cs,0+H,0 — 11. CuO+H,SO, —

6. BaO+SO; — 12. CaO+HBr —
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3adanue 4. BctaBpTe BMECTO 3HAKOB «?» (OPMYJIbI BEUIECTB U PACCTABHTE KO-
3 PUIHMEHTHI B yKa3aHHBIX CXeMax:

1.7+ H,0 — KOH 5. CuS+? — CuO +7?
2. CuO+? — CuCl, +? 6.2 -y CuO+?

3. SO, +? — Na,S0;s 7.7 + P05 — 5 Sry(PO,),
4.7 +? — CaSO; 8. K,0 +? L 5KAIO, +?

3. Kucinommnuwie okcuownt

3a0anue 1. VI3 NEPEUNCICHHBIX HIDKE OKCUOO6 BHIOCPUTE KUCIOTHBIE OKCHIBL:
OF,, Mn,O4, CO, P,0Os, SO, CrO, SeO,, SnO,, As,Os, CrO;, 1,0:s, SiO, NO,, MnO.

3a0anue 2. JIns nepeurCICHHBIX HIKE KHCIOTHBIX OKCHAOB — SiO,, P,0s,
CO,, N,Os, N,O3, — yKakuTe arperaTHoe COCTOSIHHE; paCTBOPHUMOCTH B BOJIE.
AHTUApHUIAMHA KaKUX KACIIOT SBISIFOTCS YKAa3aHHBIC BBIIIIE OKCHJIBI?

3a0anue 3. HanuiuTe ypaBHEHUS XMMUYCCKHX PEAKIIMKA BO3MOXKHBIX CIIOCOOOB
nonydenus cepa (IV) okcuna, yriepoa (IV) okcuna, kpemuwii (1V) okcuna.
3a0anue 4. 3anuimuTe ypaBHCHHS MPAKTUYCCKH OCYIICCTBUMBIX XHMHYECKUX
peaKuii:

1. SiO+H,0 8. Si0+Zn0 -, 15. SO, #NaOH—

2. N2Os+H,0 — 9. CO,+BaO 16. CrOz+KOH—

3. P,0stH,0 —2 10. SiO,+Na,0 -~  17.N,Os+tKOH—

4. Mn,0;+H,0 — 11. Si0,+CO,— 18. P,Os+KOH "
5. As,05+H,0 — 12.P,0s+Ba0O " 19. As,O5+NaOH—
6. Cl,0; +H,0 — 13. CO,+H,S0,— 20. Na,SiO3+CO,—
7. P,0s+H,0 14. SiOp+HF — 21. CaCO3+Si0,

3aoanue 5. BcTaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» (pOpMyJibl BEIIECTB U PACCTaBbTE KO-
3¢ PUIUEHTHI B CXeMaXx:

1.2 + 0, —> CO, + H,0 5.7 +? — CaSiOs
2.ZnS+ 0, — ZnO +? 6. SO; +? — Na,SO, + H,0
3. HS + 0, — SO, +? 7. Na,CO; + Si0, —£ 52 +7
47 5 Si0, + H,O 8. Se0; + NaOH —? +?

4, Amchomepnuie okcuowt.

3aoanue 1. VI3 nepedncieHHbIX HUKE OKCUJIOB BEIOEpUTE aM(POTEPHBIE OKCHUIBI:
CuO, 8203, SnO, BeO, FeO, Cr203, MnO, SQOz, V205, MnOZ, A|203, CrO,
SnO,, MnOs, Zn0O, SrO, Fe,0s.

3aoanue 2. Jlna nepeunciaeHHbx okcuaoB — Zn0O, Al,O3, Cr,03, BeO — yka-
YKUTE arperaTHOE COCTOSIHUE; PACTBOPUMOCTH B BOJIE; 3aMUIIATE (POPMYIIBI TH/I-
POKCHJIOB, COOTBETCTBYIOIIUX TAHHBIM OKCHaM, B BUJC OCHOBAHUN U KHUCJIOT.
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3adanue 3. Hanummre ypaBHEHUS XUMHUYECKHX PEAKUUNA BO3MOXHBIX CIIOCO-
OOB IOJIy4EHHUs ATFOMUHUI OKCHJIA, IMHK OKCHJIA.

3aoanue 4. 3anuimuure ypaBHEHHUS] NPAKTHYECKU OCYIIECTBUMBIX PEaKLUM.
Omnpenenute, B KaKUX peakUUsX aM(pOTEPHBIA OKCUJ MPOSBISIET OCHOBHBIC
CBOWCTBA, a B KAKUX — KUCIIOTHBIE:

1. BeO+H,0 — 7. MnO,+ H,O — 13. ZnO+ Si0,—"
2.Cr,0s+ KOH -5 8.ZnO+Ca(OH),—»  14.BeO + NaOH,,) —
3. Al,O;+H,S0,— 9. Al,O03+Na(OH)pp— 15, Al,Os+NaOH "
4.BeO +S0; — 10. ZnO+HNOz— 16. Al,O; + CaCOy —*
5. Al,Os+K,0 " 11. Fe,0O3+HCl—

6. BeO+BaO 12. Cr,053+ CaO

3aoanue 5. BctaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» (hOpMYIbl BEIIECTB U PacCCTaBbTE KO-
3 PUIIUEHTHI B YKa3aHHBIX CXEMaXx:

1. Zn(NO3), — 52 + NO,+0, 5. BeO +? — BeSO,+ H,0

2.7 — AlgOg + Hzo 6.Zn0O +?7 +? —>Na2[Zn(OH)4]

3.7 +? - BeO 7.ZnCO3 — 52 47

4. Al,O; + CaO —2 57 8. Na,COs+ AlL,O;— 5 NaAlO, +?
3aoauu

1. B cmecu menn (1) okcuma u meap (I1) okcnaa Ha 4 aToMa MeIu MPUXOTUTCS
3 aToma Kkuciopojaa. BeluuciauTe MaccoBbI€ JOJIM BEIIECTB B TaAKOW CMECH.
Onpenenute Maccy Menu, HeoOxoaumyro st noaydeHus 100 r maHHOU
CMECH OKCHUJIOB.

2. Tlpu cxuranuu 10,0 r merama moxydeno 18,9 r oxcuna meramna (1), Vera-
HOBUTE METaJT U 00BEM KHCTopoa (1, H.y.), 3aTpaueHHBINA Ha CXKUTAHUE.

3. B TBepmom octaTke mociieé OKHCICHHsI IMHKA KUCJIOPOJIOM MaccoBasi OIS
okcuaa nuHKa cocrapsieT 91,8 %. Kakast wacts ncxoguoro muaka (%) mou-
BEpIJiach MPEBPALIECHUIO?

4. Tlocne nauTenbHOTO MPOKATUBAHUS HA BO3JAYXE Macca MOPOIIKAa MEIU BO3-
pocina Ha 1/8. Onpeaennute MacCcoBbIE 0 BEIIECCTB B KOHEYHOM CMECH.

5. Ilpu mOJIHOM OKHCJIEHWUU CMECH MarHus W JUTHS KHCIOPOIOM Macca TBEp-
1o (a3el yBenumdmiachk B 2 pasza. OnpeaeauTe MacCoBBIC JI0JM METAVIOB B
UCXOJHOU CMECH.

6. Ilocne cxuranusi B KUCIOPOJIe CMECH KaJIbIIMS U aTIOMUHUS Macca MPOayK-
ToB coctaBmwia 160 % oTr Maccel UCXOIHBIX BemlecTB. OnpeaenuTe Macco-
BYIO JIOJIIO KaJIbIUs B UICXOJTHON CMECH.

7. Cwmecwh P,0O3 u P,Os5 mpu okucneHnn M30BITKOM KHCIOPOJA YBEIWYUBACT
cBOl0 Maccy Ha 1,60 r, mpu 3TOM Macca MpPOAYKTa pPeaklMi CTAHOBUTCS B
1,231 pa3a Gombliie Macchl UCXOIHOM cMecu. Kak W Ha CKOJNBKO M3MEHUTCS
pHu 3TOM MaccoBas JoJis pochopa B cmecu?
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

30 r nuHK cynabduaa cxuraercs B 18 Y (H.y.) KHCJIOpO/a B 3aKPBITOM CO-
cyne. Haiinure macchl BEHIECTB B PEAKIIMOHHOM COCYJI€ TOCJI€ OKOHYAHUS
peaKIui.

PaccuuraiiTe mMmaccy mMarHuii okcujaa, KoTopas oOpa3oBajiach Npu HarpeBa-
Huu 50,0 r marHuil rugpokcuaa (peakuus pasjoKEeHHs MPoIia C BbIXO-
oM 95,5 %).

[Tpu nob6asnenun Boxbl kK CaO ero macca Bozpocna Ha 30 %. Kakas gacte
CaO (%) Osbuia moraireHa?

[Tpu mpokanuBanuu 0Opasia Kaubluil KapOOHaTa. €ro Macca YMEHBIINIACh
Ha 35,2 %. TBepapie MPOIYKTHI PEAKIIUN PACTBOPUIIN B M30BITKE COJISHOM
kucaoThl ¥ nonyunsn 0,112 1 (H.y.) raza. Onpeaenutre Maccy UCXOIHOTO
oOpasia KaJibIuii KapOooHara.

Nmeercs cmech kanmbimii okcuna, Gocdop (V) okcuaa u kpemuunit (1V) ok-
cua, B KOTOPOW KOJIMYECTBA BEHIECCTB KUCIOTHBIX OKCHIOB PABHBI MEXKIY
coboii. YeMy paBHa maccoBas J0Jsl B 3TOIl cMeCH OCHOBHOTO OKCHJA, €CIH
U3BECTHO, YTO IOCJIE€ €€ HAarpeBaHus B IMOJYYEHHOM OCTATKE HAXOJATCS
TOJIBKO COJU?

[Ipun pacTBOpeHHH CMeCH KalbllMi OKCHJAa M MarHuil OKcuja B HM30BITKE
a30THOM KHUCIOThI 0Opa3oBajoch 6,4 I cMECH HHUTPATOB 3THX METAJUIOB U
0,72 r Boawl. HaiinnTe MaccoBBIC JOJIU OKCHIOB B MCXOJHOM CMECH.

[lpu crutaBnenun Hatpuii kapOoHaTta u n30bITKa kpemuwuii (1V) okcuna o6-
et Maccoit 101 r 6pu10 moyueno 11,2 1 (H.y.) ra3za. Beiunciure maccoBbie
JIOJTM BEIIECTB B UCXOAHON CMECH.

Kpemuwuii (1V) okcua, copeprkaiiuii MPUMECH, CITIAaBUIN C N30BITKOM KaJui
TUAPOKCUIA U OJIyYriu 3,82 Kr Kanmi cuiukara. Onpenenure MacCOBYIO
JIOJIIO BBIXOJIa KAJIUH CUJIMKATA, YYUTHIBAS, UTO B PEAKIIMIO BBEIU 2 KT TEX-
HUYECKOTO OKCcUaa, coaepxkaiiero 10 % npumeceii.

Boeruucnure maccy ocajika, 00pa3yromierocs: npy mponycKaHuu uyepes u30bl-
TOK u3BecTkoBoi Boabl 0,200 1 cmecu yraepon (1V) okcuna u cepa (I1V) ok-
cuzaa (H.y.), B KOTopou Ha 1 arom cepbl mpuxoauTcs 10 aTOMOB KMCIOpOIa.
Harpeas nipu 250 °C cepebpo (1) okcua maccoit 58,0 mr, moay4duin mop-
LU0 ra3a, B KOTOPOW YMCIIO MOJIEKYJ paBHO 6,02 x 10". Beruncimre BbIXO[
(%) peakiiuu pa3aoKeHHUS.

Ob6pasen 6apwmit kapOoHata maccoit 100 r, comepskanuii He pa3iararnuecs B
YCIIOBHH OTIBITa TTPUMECH, TIOJIBEPTIIH TEPMUIECKOMY PA3II0KEHUIO, KOTOPOE
MPOIILIO € BBIXOAOM 75 %. Brruncinute 00beM 00pa30BaBIIErocs yrieKUCIIo-
ro raza npu 273 K n naBnenun 95,1 klla, a Taxxke maccy TBEpAOro ocrarka.
MaccoBas 71011 OCHOBHOTO BelllecTBa B 00pasiie paBHsu1ach 96,5 %.

OtBernl: 1. 52,6 % CuO; 47,4 % Cu,0; 84,21 r Cu. 2. Al; 6,23 1. 3. 90 %. 4. 44,4 % Cu;
55,6 % CuO. 5. 30 % Mg; 70 % Li. 6. 59,1 %. 7. YMmensbmmutcs va 10,1 %. 8. 10,7 r O,; 25,11
Zn0; 19,8 1 SO,. 9.329r.10. 93,3 %. 11. 2,5 . 12. 52,6 %. 13. 19,23 % MgO; 80,7 % CuO.
14. 52,5 % Na,COgs; 47,5 % SiO,. 15. 82,7 %. 16. 0,929 r. 17. 80 %. 18. 8,76 1 CO,, 83,8 1.
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TECT 1. OKCHUAbI

1. |Okcua 3jieMeHTa, 00pa3yolero ¢ BoJopoaoM coequHenne IH,, co-
naepaxut 53,3 % kucjaopoaa no macce. Oxapakrepusyiite cBoiicTBa
ITOr0 OKCH/IA:

a) aMm(OTEepHBI; 0) pacTBOpUM B IIEJIOYAX;
B) HE pearupyer ¢ BoJiou (H.y.); I') KHCJIOTHBIM.
2. |YKaKuTe HeBepHbIe YTBEP:KIeHUS:
a) HEeMETaJLJIbl 00pa3yIoT TOJIbKO KUCIOTHBIE OKCU/IBI;
0) BCce OKCHUJbI HEMETAINIOB UMEIOT aTOMHYIO KPUCTAJUIMYECKYIO pellieT-
KY;
B) BCE BBICIIME OKCHJIbI HEMETAJIOB B3aUMOJICUCTBYIOT C BOJION (H.Y.);
I') KHUCJIOTHBIMH SIBJISIIOTCS BCE BBICIIIME OKCHIBI SJIEMEHTOB HEMETAJUIOB
IH1A-VIIA rpynn.

3. | Ykaxure psiibl, B KOTOPbIX KaKIbIH U3 OKCHAOB SIBJISIETCS COJI€00-
Pa3yloIMM:

a) SeO,, N,Os, C|207, 6) Mn,O,, As,03, NOy;
B) Cng, OFz, P203; F) SrO, SnOZ, SiO.

4. |Ykaxute psabl, B KOTOPBIX 3acaHbl GOPMYJIbI TOJIbKO KUCJIOTHBIX
OKCH/IOB:

a) Sno, P203, N203; 6) 8603, CO, Hzo,
B) P,Os, Mn,04, C|207, F) SiOz, TeOs;, MnOs.

5. |Ykaxure mapy CMMBOJIOB XMMH4YECKHMX 3JIeMEHTOB, B KOTOpPOil 00a
3JIEMEHTAa CIOCOOHbI 00Pa30BbIBATh, KAK OCHOBHbIC, TAK M KHCJIOT-
Hble OKCH/IbI:

a) Sn, Fe; 0) B, As; B) Zn, Al; r) Cr, Mn.
6. |B kakoM psily B HAa3BaHUM KaK/I0T0 BellleCTBA JONMYIIeHA OMU0KA:
a) Meb OKCcHJI, Oepuiunii okcua,  0) GTopokcua, KpeMHUM OKCHT;
B) IIMHK OKCHJI, MapraHell OKCHI, T) allFOMUHUM OKCHUJ, MarHUN OKCHJT?

/. |BepHbIMHU SIBJISIKOTCSI YTBEPKIACHUS:

a) BCE OKCHBI METANIOB UMEIOT MOJICKYJSIPHYIO KPUCTAITMYECKYIO pe-
IETKY;

0) He BCE OKCUJIbl HEMETAJJIOB MPHU H.y. SBJISIOTCS TBEPIAbIMU BEllle-

CTBaMU;

B) BCE OKCHJIBI METAJIIOB SIBJISIFOTCS OCHOBHBIMH,

') HE BCE OCHOBHBIE OKCHJIBI B3aUMOJIEHCTBYIOT C BOJOM (H.Y.).

8. |BbiOepure psi, B KOTOPOM BCe YKa3aHHbIE OKCH/IbI PearupyoT Kak ¢

BO/10#1 (H.y.), TAK M C COJISHOI KMCJIOTOM:
a) Cu0O, Ca0, K,0; 0) SrO, FeO, SiOy;
B) BaO, szO, ngo, F) NIO, MnO, Mn03.
9. |KucaorHble cBoiicTBa yriepoa (V) okcua nposiBiisieT B peakiusix ¢

00ouMH BellecTBAMM B nmape (mapax):
a) MarHueM U IIEJI0YaMU; 0) yraepoioM M OCHOBHBIMU OKCHJIAMU;
B) BOJIOM U KHCIIOTaMU; I') HIeJI0YaMU U OCHOBHBIMU OKCHJIAMHU.
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10. | Yka:kuTe COKpalleHHbIE JIeKTPOHHbIE KOH(PUIrypaunu aToMoB B 0C-
HOBHOM COCTOSIHMH, BBICIIIME OKCHIbI KOTOPBIX SIBJISIIOTCH KHCJIOT-
HBIMH:

a) ...2s°2p"; 6) ...3d%4s"; B) ...3s'3p%3d?; r) ...4s%4p°.
11. |B kakom psixy Bce YKa3aHHbIe BelleCTBA NIPH HATPEBAHUM pearupy-
10T ¢ SiO,, Ho He pearupyT ¢ Na,0O?

a) Zn0, Ca0, K,COg; 6) CaCO;g, KOH, A|203,

B) BaO, Caz(PO,),, LiOH, r) H,0, H,SO,, BeO.

12. |BbiOepuTe psiibl, B KOTOPBHIX KAXKIbIH XUMHUYECKUI 3JIeMEHT MOKeT
0o0pa3oBbIBaTh aM(QoTEepHbIC OKCUABI:

a) Sn, Pb, Fe; 0) Be, Mn, Cr; B) Rb, Al, Mg; 1) Cr, Hg, Ag.
13. |Kuc/10THBIE CBOMCTBA OKCHI0B BO3PACTAIOT CJIeBa HANPABO B psiaax:
a) A|203, 8203, N203; 6) Cr203, 803, C|207,

B) MnOZ, Mn03, Mn207; F) SﬂOz, SnoO, PbO.

14. | YkaskuTe psibl COeIMHEHUI, B KOTOPBIX BCe BellleCTBA pearupylT
IPH onpeae/IeHHbIX YCJIOBHSAX C AJIOMUHUH-OKCUAOM:

a) SO;, H,O, HNO;3; 6) CaCO;J,, K50, H,SOq;

B) SiOz, Ca(OH)g, HCI; F) H,O, Na,CO3, P,0s.

15. |MoJabHas 10Js xpoma B okcujae paBHa 40,0 %. Ykaxkure psiabl, B
KOTOPBIX BCe BEeIEeCTBA CIIOCOOHBI PEarupoBaTh ¢ 3THM OKCHIOM:

a) H,0O, H,SO,4, NaOH,; 0) Na,O, KOH, H,SOy;
B) SiO,, CaO, HCI; r) SO;, Ca(OH),, H,0.

16. |B kakux psiaax OCHOBHbIE CBOWCTBA OKCHJI0OB YMEHbIIAKTCS CJIeBa
HANPAaBO:
a) ZnO, MgO, BeO; 0) CaO, FeO, Fe,0s3;
B) MnO3;, MnO,, MgO; r) SrO, MgO, BeO?

17. |Ykaxure mapbl cXeM peakiiii, B KOTOPbIX o0pa3yeTrcsi OKCHI (OKCH-
AbI):

) Op+ H, — 51 O, + SiH; —';

6) H,Si0; — »u  Be(OH),—:

B) O, + NH; — su CaCO; + Al,0; —:
)0, +ZnS—2 5 u O, +Au—">.

Pa3znea 3. OcHoBanus

1. Knaccugpukauyun ocnosanuii. Homenxnamypa. I pagpuuecxkue gpopmynot.

3aoanue 1. Cpeau cienyromux coeAuHeHUN BbiOepuTe ocHoBaHus: NH,OH,
HOH, CU(OH)Z, HMnO4, Ba(OH)z, Mn(OH)g, H2Cr207, Ra(OH)z, Cr(OH)g,
Be(OH),, Sn(OH),, Fe(OH)3;, AI(OH)CI,, Na,[Zn(OH),], Cr(OH),, LiOH,
K3[Cr(OH)g], Al(OH);3. Knaccuduiupyiite ux 1mo 4uciay TMIPOKCUIBHBIX TPYIIIT
U PACTBOPHUMOCTH B BOJE.
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3aoanue 2. VI3 mepeunciaeHHBIX HUKE OCHOBAaHUH BBITTUIIINTE OTIIEIHLHO THIIPOK-
CHUJIbI OCHOBHOTO M amdoTepHOro xapakrepoB. Ha3zoBute ruapokcuibl Mo cu-

CTeMaTHYECKOH HOMEHKIIATYpe, UIs KaXI0ro THAPOKCHAA HAMUIINTE HOPMYITY
cootBeTcTByMomero okcuga: Mg(OH),, RbOH, CsOH, AI(OH);, Mn(OH),,
Sr(OH),, Sn(OH),, Cr(OH);, Be(OH),, Ca(OH),, KOH.

3aoanue 3. I3 anementoB 3-ro nepuoaa [ICD BbiOepuTe T€ 3JIEMEHTHI, BBICIIUE
TUAPOKCUIBI KOTOPBIX B XUMHUYECKUX PEAKIUSAX MOTYT MPOSBISATH CBOMCTBA OC-
HOBAaHUMU.

2. Pacmeopumowte ocnosanus. Illenouu. I'uopam ammuaxa.

3aoanue 1. JIna mnepeuncineHHblx Hmke menoueii: KOH, Ca(OH),, NaOH,

Sr(OH),, RbOH, CsOH — ykaxmure:
— 3JIEKTPOHHBIA THUII CEMEMCTBA 3JIEMEHTOB METAJNIOB, BXOJSAIINX B COCTAaB OC-
HOBaHMUI;

— arperatHoe COCTOSIHHE, LIBET;

— pacTBOPUMOCTH B BOJE;

— TUIIBI XUMUYECKOU CBSI3U U KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH;

— OKpAcKy MHJIMKaTOpPOB B BOJHBIX pacTBopax (MakMyca, ¢peHondTraienHa, Me-
TUJIOPAHXKA).

3adanue 2. Hanumure ypaBHEHUs peakUUi BO3MOXKHBIX CIIOCOOOB IOJy4YEHHUS
HaTpUW TUAPOKCUIA, KATBIIUI THAPOKCUAA.

3aoanue 3. 3aKkOHUNUTE YpaBHEHUS MPAKTUYCCKH OCYIIECTBUMBIX XUMHYECCKHX pPe-
aAKIIUN:

1. NaOH ", 8. Ba(OH), + CO,— 15. NaOH+H,S—

2. NaOH+Mg(OH),— 9. Ca(OH), > 16. LiOH+Na,0—

3. LiOH+BaSO,— 10. KOH,.,+Al(OH);—  17. NaOH+ zZn "
4. Ca(OH),+Zn0 —, 11. NaOH+FeCl,— 18. KOH + FeS—

5. NaOH,,;+Al— 12. Sr(OH), + P,0s —  19.Ba(OH),+Na,CO3—
6. Ca(OH), + FeSO;— 13. KOH+NO— 20. NaOH + CaCO3; —
7.Ba(OH), + HsPOs— 14 NaOH+AI(OH); —

3aoanue 4. BctaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» (OpMYIbl BEIIECTB U PACCTaBbTE KO-
s PUIMEHTHI B yKa3aHHBIX CXeMax:

1. NaOH+N,05—? + H,0 5. KOH+? —5K,Zn0,+?
2. NaOH +? —£ 5Na,SiO; + H,0 6. Al+LiOH+H,0—? +?

3. Ba+ H,0—? +? 7. K»S0,+Ca(OH),—? +?
4. Rb,0+H,0—? 8. ST(OH), +? — SrCl, +?
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3adanue 5. 3aKOHUUTE YPaBHEHHUS MPAKTUUYECKU OCYIIECTBUMBIX XMMHUYECKUX

peaKkuuii:

1. AICl;+NH3'H,0— 5. H,SO4+ NH3'H,O0—
3. Na,SO,+NH3'H,O0— 7. NH3+CO2+H,0—

4. NH3'H,0 —— 8. NH,ClI+KOH -,

Ykaxure IBCT JIaKMYCa B paCTBOPC ruapaTra aMMHaAKa.

3. Hepacmeopumuwie ocnosanusn. OcnoeHvle u ampomepHuvle 2u0pOKCuobl.

3aoanue 1. VI3 npemioxeHHbIx HepacTBopuMbiX ocHoBanuid: Ni(OH),, CuOH,
Sn(OH),, Cr(OH);, Mn(OH),, Be(OH),, Fe(OH);, Cu(OH),, Zn(OH),,
Al(OH); — BbIOEpHTE OCHOBHBIC THAPOKCHIBI; YKAKUTE arperaTHOe COCTOSHHE;
YKaKUATE IBET I IOCIEIHUX YEThIPEX COCAMHEHUH; 3alMIINTE XHUMUYCCKUC
bopmysbl aMPOTEPHBIX THAPOKCUIOB B BUIE KHUCIIOT.

3aoanue 2. 3akOHUYUTE ypaBHEHUS MPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX PEaKIIUiA:

1. CuCl,+KOH—> 10. Mn(OH)+Na,0—
2. AI(OH)3+K,0 — 11. ZnSO4+2NaOH,.,—
3. Zn(OH),+Ba0 —'» 12. Fe(OH)s+H,S0,—
4. ZnSO,+4NaOH,.,— 13. AI(OH);+KOH —'»
5. Ni(OH),+HCl— 14. CuSO4+Mg(OH),—
6. Mg(OH)+LiOH, ,— 15, Cu(OH), ——

7. Aly(SO,)3+NHy'H,0— 16. Be(OH),+NaOH, ,—
8. Al(OH); —— 17. MgCl,+Be(OH),—
9. AI(OH);+Ba(OH), —— 18. CUOH ——

3aoanue 3. VI3 XuUMHUYECKUX PEAKITHH, TIPEIJTOKCHHBIX B MPEABITYIIEM 3aJaHuUH,
BBIOCPUTE PEAKIIUU:

a) WILTIOCTPHUPYIOIIHE OOIIKE CTIOCOOBI IMOTYyUYCHHS HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHHIA;
0) WLTIOCTPUPYIOMIKE O0IINe XHUMHUYECKUE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHO-
BaHUM;

B) B KOTOPBHIX aM()OTEPHBIC THIPOKCHIBI TTPOSIBIISIOT KHUCIOTHBIE CBOWCTRA.

3aoanue 4. BcTaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» (pOpMyJibl BEIIECTB U PACCTaBbTE KO-
b GUIHEHTHI B yKa3aHHBIX CXEMaX:

1.? + NaOH—Fe(OH), +? 5. Zn(OH),+K,0 —»7? +?

2. AICI3+? — Nas[Al(OH)¢]+? 6. Fe(OH); +? — Fey(SOy4)3 +?
3.2+ KOH 5 K,BeO, +? 7. BeCl, + 4NaOH —? +?

4. AICIz+? — Al(OH);3 +? 8. Mg(OH), +? — Mg(OH)C1 +?
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4. Oowue u omauyumenvHvle CEOUCMEA PACHBOPUMbBIX U HEPACHIBOPUMbBIX
ocHoeanuil. Peakyusa neitmpanuzayuu.

3adanue 1. W3 mepeunmcnennsix BemectB: Sr(OH),, Sn(OH),, Ca(OH),,
Mg(OH),, CuOH, NH,OH, LiOH, Cr(OH)3;, Mn(OH),, — BsIOepuTe TE OCHO-
BaHUs, BOJHBIC PACTBOPBI KOTOPBIX H3MEHSIOT OKPACKY HHIUKATOPOB

3adanue 2. Hamummre ypaBHEHUS NMPAKTHUYECKH OCYIIECTBUMBIX B BOJHOMN

cpeac pCaKHI/If/'I 51 O6’I)$ICHI/IT€, IIOYCMY OHH IMPOTCKAIOT:

l. 1. (NH,),SO, + KOH— 5. FeCl; + KOH— 1. 1.NH,OH + HNO; —
2. K,SO, + NH,OH — 6. KCI + Fe(OH),— 2. Fe(OH); + HCl—
3. FeSO, + KOH— 7. FeCl, + NH,OH — 3. Fe(OH),+ H,S0,—
4. Fe(OH); + KOH — 8. Fe(OH), + KOH — 4. KOH + H,S—

3aoauu

1.

10.

Onpenenure GopMyiy kene30 THAPOKCHIA, €CIM MaccoBas JOJIs JKele3a
paBHa 62,2 %, xucmopoga — 35,6 %, Bogopoma — 2,2 %. Kakyro maccy
HaTpUl TUAPOKCHAA HEOOXOAMMO B3ATh AJIA MOJydeHus 22,5 T JTaHHOTO
TUAPOKCH]IA U3 COOTBETCTBYIOIIETO Cyibdara?

[Ipu nelicTBUM BOJHOIO pacTBOpa aMMHUAKa Ha PacTBOpP, COAECPIKAILINIM JKelie-
30 xJ0puzl Maccoit 3,81 r, moimyyuau ruAPOKCU, Macca KOTOPOro COCTaBuiIa
2,70 r. Onpeaenure Gopmyy XJI0pHaa.

OKcup memo4YHoro Metauia Maccor 24,8 r paCTBOPWIN B BOAE U NOJIYYUIIH
pacTBop, coaepxkamuii 32 r menoun. Onpenenure GopMyay OKCHIA.
Onpenenure Maccy BOAbI U MacCy WIENOYM B PAacTBOpE, MOJYYEHHOM IPHU
pactBopeHnu 9,2 r Hatpus B 448 cM® BOZIBI (MII0THOCTH BOJIBI paBHa 1 r/emd).
[Tpu HarpeBanuu 15,6 T AI(OH); Macca TBepaoro ocraTka yMEHBIIWIIACH
Ha 4,32 r. Onpenenure CTENEHb MPEBPALICHUS UCXOAHOTO BEIIECTBA U KO-
JIMYECTBEHHBIN COCTaB TBEPJOIO OCTATKA.

Omnpenenute creneHp pasioxenus sxene3o(ll) ruapokcuma, eciu B mony-
YeHHOM cMecH MaccoBas 101 skene3o (1) okcuma pasaa 60 %.

[Tpu npokaavBaHUKM cMecH MarHui ruapokcuaa u Meas (I1) ruapokcuaa mo-
Tepst Macchl coctaBmia 20 % ot ucxomnoin. Halimure MaccoByro J0J10 Mar-
HHUU TUAPOKCH]IA B CMECH.

Kakyro Maccy UHK THApOKCHIA HYKHO 100aBUTh K 15,6 T amtoMuHUM ruj-
poKcuaa, 4ToObl MOCe MPOKAJIMBAHMS JI0 MOCTOSHHOM Macchl Macca Mpo-
nykToB coctaBmia 80 % oT mepBoHaYaIbHON MacChl TUIPOKCHIOB?

Ha uentpanmnzanuio 3,4 r cMecH COJISIHOM U CEPHOM KUCIJIOT 3aTpadyeHo 3,3 r
HaTpui TuApokcuaa. Haltu maccsl KaXa0M U3 KUCIOT B CMECH.

K 20,0 mui cepa (IV) okcuaa modasumu 30,0 mut yraepon (1V) okcuna (50 °C,
98 klla). Bo ckoibko pa3 4mCIIO AJIEKTPOHOB B ATOW cMecH Oy/leT MEHbIIEe
gyucina Aporaapo? Kakyro Maccy KanbIlluid THAPOKCHIA HEOOXOIUMO B3STh
IUI TIOJYYE€HUSI CPEIHHMX COJIEM IPU NPONMYCKAHWU Ta30BOM CMECH uepe3
BOJHBII pacTBOP LIEIOUN?
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

[Tpu 06paboTke cMecH aTFOMUHUS U MarHUsl PACTBOPOM HATPHA THIPOKCUIA
BbAenuiochk 11,2 1 Hy, a mpu 00paboTke Takoro ke KOJIM4ecTBa CMECH CO-
JSIHOM KucoToi Beiaenmioch 33,6 1 H, (0ObeMbl Ta30B M3MEpeHBI MPH
H.y.). Onpenenure MacCoOBBIE JI0JIM METAJIOB B HICXOAHOU CMECH.

MaccoBas 10511 IMHKA B €ro CIiuiaBe ¢ Menabto paBHa 25 %. Kakyio maccy
pacTBOpa HATpPUil TUAPOKCHAA C MAacCOBOHM moiei menoun paBHou 40 %
HY’KHO B3SITh JJI4 BblAeNeHus Mmeau u3 150 mr aToro criaBa?

Kakass macca ocagka oOpasyercs Mpu CIMBAHUU PACTBOPOB, COACPIKALIUX
10 r Hatpmii rusmpokcua u 13,6 r IMHK Xjopuaa?

B Hekotopom 00beme BoIbI pacTtBopwid 18,0 © ruapokcuma JUTHS U B
2,5 paza OonpIlIyo Maccy MHK arerata. Kakue BemecTBa U B KAKOM KOJIH-
YECTBE HAXOATCS B MOJIYYEHHOU CMECH?

K pactBopy, comepxariemy 2 moib BeCl,, nodaBunu 6 moar KOH, ocamox
OTQWIBTPOBATIM U MPOKAIWIM 0 TOCTOSSHHOM Macchl. Ompenenure Kade-
CTBEHHBIM U KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB OCTATKA MOCJIE MPOKATIMBAHMUS.
Onpenenute MaKCUMaJIbHYIO MAacCy HAaTPUM THAPOKCU]IA, CTIOCOOHYIO BCTY-
MATh BO B3aUMOJEHCTBHE C PAcTBOpPOM, cojepxkaunuM 3,42 T alrOMHUHUN
cynb(dara.

B kakoM MOJISIPHOM COOTHOILIEHWM CIEAYET B3ATh LIMHK XJIOPUI W HATpUU
TUAPOKCU] (BEIIeCTBAa B3ATHl B BUJE BOJHBIX PACTBOPOB), UTOOBI MOCIIE
MPOXOXKJCHUS PEAKIIMUA KOJIMYECTBO HATPUN TETParuapoOKCOIMHKAaTa B pac-
TBOpE CTaJI0 PaBHBIM KOJWYECTBY IIMHK TMAPOKCHAA B ocaaKe?

OrBerni: 1. Fe(OH),; 20 1. 2. FeCl, 3.Nay0. 4. 16 r NaOH; 440,8 r H,0. 5. 80 %; 0,08 Mo
Al;03; 0,04 moas Al(OH)s. 6. 65,22 %.7. 12,89 %. 8. 125,4 1. 9. 1,87 r HCI; 1,53 r H,SO,.
10. B 21,1 pa3; 0,135 r. 11. 72,73 % Mg; 27,27 % Al. 12. 0,116 r p-pa. 13. 7,425 r.
14. 0,4918 mons LICH3COO; 0,1291 moms Liy[Zn(OH)4]; 0,1168 moms Zn(O H),. 15. 1mons
BeO; 16. 4,8 r. 17. n(NaOH) / n ZnCl, = 3.

TECT 2. OCHOBAHUSA

1.

Ykaxure PAAbI, B KOTOPBIX KAXK/I0€ U3 YKA3aHHbBIX OCHOBAHUM ABJIA-
€TCHA IIECJI0YbI0.

a) RbOH, LiOH, Ba(OH).; 6) NH;-H,0, Mg(OH), NaOH;
8) KOH, Sr(OH),, Ca(OH),; r) Mg(OH),, Ca(OH),, Be(OH),.

B xakom psiay ykazanbsl GopmMyJibl BelIeCTB, KakKI0€ U3 KOTOPbIX
B3aUMOJAEICTBYET ¢ BOJAOM ¢ 00pa3oBaHUEM OCHOBAHUSA ?

a) Li,0, Zn, Ca; 0) Rb,0O, SrO, Li;

B) Mg, K, Ag,0; r) CuO, CaO, CrO.

YKkaxkute HeBepHbIe YTBEP:KIeHUs: U aM(OTepPHbIe OCHOBAHMSA U 11ie-
JIOYH ...

a) BCETla PaCTBOPSIOTCS B BOJIE;

0) JIeTKO OKHUCIISTIOTCS;

B) JIETKO pa3araroTcsi Ha OKCHUJ U BOJY;

') MOTYT OBITh MOJYYEHBI 10 PEaKIIM OOMEHa.
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K o0pa3oBaHuio Kajnii THAPOKCHUIA IPUBOAAT OOMEHHbIE PEaKIUN B
BO/JIHBIX PACTBOPAaX MEKIY BellleCTBAMM:

a) K,SO, wu  NaOH; 0) K;SO; u  Sr(OH)y;
B) K3PO4 u Ba(OH)Q, F) K2C03 n NH3 : Hgo
5. |B kakux mapax 00a OCHOBAHHMSI CPABHUTEJIbHO JIETKO Pa3jiaralnTcs
NpHU HATPpeBaHUM?
a) Zn(OH), u Fe(OH),; 0) Cr(OH); u NaOH;
B) KOH wu Cu(OH),; r) NH/ OH wu Mn(OH),.
6. |Ykaxure o011ee YUCI0 BelIeCTB U3 MePeYnCcIeHHbIX, CIOCOOHBIX pea-
THPOBATH ¢ HATpHii ruapokcuaoM: SiO,, CaSO,, ZnO, Aly(SO,)3,
Be(OH),, (NH,),SO,4, CaO, CH3;COOH:
a) §; 0) 7, B) 0, r) 5.
7. |B kakuX mapax coeJlMHeHHs He pearupyloT Mexay co0oi?
a) CaCO; u NaOH,; 0) NH;NO; u Ca(OH),;
B) AI(OH); m NH,OH; r)Cr,0; u KOH.
8. |B xakmux mapax 00a BelecTBa pearupyioT ¢ BOJAHBIM PACTBOPOM aM-
Muaka?
a) HPO, u FeSOy; 0) CuCl, u CH;COOH;
B) C02 u A|203; F) CaSO4 u HCI
9. |Kakue ocHOBaHMS U3 0Ka3bIBAIOT pa3benalollee J1eiicTBUE HA JKUBOT-
HbIe ¥ PACTUTEJIbHbIC TKAHU?
a) KaJluid TUAPOKCHU/; 0) LMHK TUIPOKCHI;
B) MarHuii TUJIPOKCHU/I; T) JIMTUWA THJIPOKCHUIL.
10.|Kakoii THI KPUCTAUIHYECKON pellleTKH XapaKTepeH /sl TBepAbIX
mesaoye?
a) MOJICKYJIsipHasi; ©) aTOMHO-WOHHAs, B) MOHHAS, ') aTOMHasl.
11.|B kakoii mape o6e peakuuu MOryT ObITh MCIIOJIL30BAHBI /IS MOJIyYe-
HHMS aM(OTEPHOro ruaAporeuga’?
a) A|203 + H20—> )51 |\/|nC|2 + KOH —;
6) A|C|3+ NH; + H,O0— )54 ZnSO, + NaOH —;
B) ZnCl, + NaOH(u36.)— wu BeCl, + KOH —;
F) CrO3 + H,O— 151 FeC|3 + NaOH —.
12.|Kak npakTH4YecKH Pa3juyuTh CBEKEeOCAKIEHHbIEe 0CAIKU THIPOKCH-
OB IIMHKA M Maraus?
a) 1o 1LBETY, 0) H00aBUTH K OCAJKy pacTBOP CEPHON KHUCIIOTHI;
B) IPOKAJIUTH; ) 100aBUTh K OCAJKy PaCTBOP KaJui TUIAPOKCHU/IA.
13.|Kakue BemecTBa, GopMyJibl KOTOPbIX PUBEIeHbI HUXKE, TONAPHO
pearupyor Apyr ¢ APYrom ¢ od0pa3oBaHuem coJieu?
a)Cr,0; wu KOH; B) Zn(OH), u  HI;
6) NaOH wu AIl(OH);; r)AlICl;  u NH,OH.
14.| Ykaxute popMyJibl BelleCTB, KOTOPbIe NIPH 00BIYHBIX YCJIOBHAX MO-

I'yT pearupoBaTtb Kak ¢ IMHK-OKCHJIOM, TAK U ¢ HTUHK THAPOKCHI0OM:
a) KZO, 6) HZSO4; B) HleOg, F) KOH.
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15.|B pactBope, coaep:xkameM 0,1 MoJIb HIMHK XJIOPHAA, MOJHOCTHIO pac-
TBOpUM (0,4 MOJIL HATPUA. Y CTAHOBHUTE XMMHUYECKOE KOJIHUYECTBO H
(¢Gopmyay npoaykra peakumm:

a) 0,2 mosb Nay[Zn(OH),]; 0) 0,1 moas Na,ZnOy;

B) 0,2 mosib Na,ZnO,. r) 0,1 Mmoab Na,[Zn(OH),].

16.| YkaxxuTte napbl BellleCTB, B KOTOPbIX 002 BelleCTBA MOT'YT U3MEHATH
OKpacKy BOJHOro pactBopa (¢enosipraienna:

a) Na,O, NH;;  6) CaO, Zn(OH),;  B) NH3, RbOH; r) Ba(OH),, CrOs.
17.|B kakux nmapax ruipoKcuaoB, GopMyJibl KOTOPBHIX NPUBEIEHbI HUKE,
nepBblil rTHAPOKCcHA 00J1a1aeT 0oJiee BHIPAKEHHBIMH OCHOBHBIMU
CBOICTBAMHU 110 CPABHEHHIO CO BTOPbIM?

a) Cr(OH), wu Cr(OH)s. 0) Fe(OH), u NH;3- H0;
B) Mg(OH), u Be(OH),. r) Al(OH); u NH,OH.

Pa3znen 4. Kuciaorsl

1. Knaccugpukayusa kucnom. Homenxnamypa kuciom. Qusuueckue ceoii-
cmea kuciaom. Ilonyuenue kuciom.

3aoanue 1. Knaccupuuupyite HUXKE NEPEUUCICHHBIE KUCIOTHI 10 OCHOBHOCTHU
U 0 COJIEP)KaHMIO aTOMOB KHCIIOPOJa; JaliTe Ha3BaHUS KHCIOTaM M COOTBET-
CTBYIOIIIUM KHCJIOTHBIM OCTaTKaM; YKa)KHUTE 3apsj] KUCIOTHBIX OCTAaTKOB; OXa-
PaKTEpU3yHTE OTHOCUTEIILHYIO CHITY KUCIIOT (CHIIbHBIC/CITA0bIC KUCIIOTHI):

HI, HNO; H,S, H,COz; HCN, H3PO4 HNO,, H,SO,; H,SiO3 HMNO,,
H,Cr,0;, HF, HPO3, HCIO,4, H,SO3, HCIO, HCI, H3AsO,, HCIOs.

YKaxuTe B KUCIOPOJOCOACPKAIMMUX KHUCIOTaX KUCIOTOOOPA3YIONINI AIEMEHT,
OTIPEICTTUTE €T0 BaJICHTHOCTb.

3aoanue 2. Harumute MOJIEKyJIsipHbIE U rpaduyeckue GopMyIbl KUCIOT, KOTO-
PBIM COOTBETCTBYIOT ClEAyIOIINe KuciaoTHele octatku: C,035~, MnO;,, P,O4;

Cr,0% , HAsO?, HSeO;.

3aoanue 3. Harmmmre GhopMysIbl M TaliTe HA3BaHUS OKCHUIAM, THIPAaTaMH KOTOPBIX
sBJsTIOTCA cienyromue kuenotel: HNO,, H,MnO,, H3POs, HCIO,, HPO3, H,CrO.,.

3a0anue 4. YKaxuTe arperaTHOe COCTOSIHUE U PaCTBOPUMOCTh B BOJIE JUISI CIIEAY-
rorux coequnrenuit: HCI, H,SiO3, H3PO,4, HNO3, HF, CH;COOH, H,S, HPO..
Ykaxute 1[BET MHIMKATOPOB: JIAKMyCa, METHJIOpaHka, (peHondTareHnHa — B
BOJIHBIX PAcTBOPAX KHUCIOT.

3aoanue 5. Hanummre ypaBHEHHs PEaKIMii BO3MOXKHBIX CIOCOOOB TOJyUCHUS
cneayrommx kuciot: H,SiOz, HCI, H,SO4, H3PO,4, HNO3, H,SO3, H,LS.
YKaxurte, Kakue CrocOOBI SIBISIOTCS OOIMMUMH CITIOCOOaMHM MOTYYEHUS KUCIIOT.
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2. Xumuueckue ceoicmea Kuciom

3aoanue 1. YKaxuTte, Kakue U3 MPUBEJICHHBIX HUKE Nap BEIIECTB MOTYT BCTY-
naTh B PEaKlMIO B BOJHOU cpene. HanumuTte ypaBHEHHUS MPAaKTUYECKU OCYIIIE-
CTBHMBIX PEAKIIUH, YKaXKUTE UX THII U OOBSICHUTE, TOYEMY OHU MPOTEKAIOT:

1. Fe + HCI — 5. Pt + H,SO4() — 9. Hg+H,S04) —
2. Au + HCl(p) — 6. Na + H,SO, ) — 10. Al + HzSO4(p) —
3.K + HBr — 7.Cu + HCl gy — 11. Ag + H,S05 —

4. Fe + H,SO40) — 8.Na+ CH;COOH —  12. Cu + HsPO, —

3adanue 2. 3akoHUHMTE YpaBHEHHS MPAKTUUYECKH OCYIIECTBUMBIX B BOJHOMN Cpe-
7€ peaklni, yKaKuTe peakliuy HeUTpaanu3auu:

1. SiO, + HC1 — 8. KOH + H,SeOQ, — 15.H;AsO, +Ba(OH),—

2. FeO + H,SO, — 9. Fe;O,+ HCI — 16. H28i03+ NaOH —

3. Hl + NH3'H,0 — 10. CaO + H,SO; — 17. BeO + HI —

4. Cr(OH)3+ H,SO;—  11. HNOs;+ Al(OH); — 18. CO,+ HNO; —

5.CO +H,SO, — 12. HCIO, + H,SO, — 19. HCIO + Ca(OH), —

6. S|02 + H,SO, — 13. ZnO + HNO; — 20. Zn(OH)2+ HCl —

7. H2804+H28i03 — 14. A|203 + HCl —

3aoanue 3. Kakyto mHbOpMaIuio Mo3BoJsSeT MNOJYUYUTh BHITECHUTEIBHBIN Psij
KHCJIOT? 3aKOHYHTE YPaBHEHUS MPAKTHYECKH OCYITIECTBUMBIX XHUMHUYECKHX pe-
aKIWH (32 UCKITFOYCHUEM TPEX TOCIEAHUX PEaKIMid BCE OCTaIbHBIC MPOTEKAIOT
B BOJIHOM cpeie):

1. Na2804+HC1 — 9. Nast4 + H3PO4 — 17. AgN03+HI —

2. NaCl+ H,SO, — 10. CaSiOz+HBr — 18. KCl + HBr —

3. FE(N03)2+HC1 — 11. CUC|2+ HQS — 19. AgCI + HN03 —

4, Na2804+ HN03 — 12. KN03 + HZSO4 — 20. ZnC|2+ HZS —

5. Cal,+ HCI — 13. BACOs+HNO; —  21. CuS+H,SO04p) —

6. MnSO, + H,S — 14. NﬂzCOg"‘HgSiOg —  22. Cag(PO4)2 + HzSO4(k) —
7. K28i03+H2CO3 - 15. FGS+HC1 - 23. NaCI (TB) + HzSO4(k) -
8. LiCl + HNO; — 16. BaCl,+H,S0;, —  24. NaNOj g+ H»SOu—

3aoanue 4. 3aKOHUUTE YPaBHEHUS TTPAKTUUECKU OCYIIECTBUMBIX PEAKIIUA, OObsIC-
HUTE 0COOCHHOCTH B3aUMO/ICHCTBHS METAJUIOB C a30THOM U CEPHOM KHCIIOTaMU:

1. Cu+ H2804(p) — 6. Fe+ H2804(p) — 11. Zn+ H2804(p) —
2. Cu+ HzSO4(k) — 7.Fe+ H 2804“() Ha x0100y 12. Zn+ HZSO4(|() —
3.Cut HNOspy — 8. Fet HpSOup —o> 13. Al+ H,50,¢) —
4. Cu+ HNOS(k) - 9.A|+HN03(k) M) 14. Al+ HNO3(k) SN
5. Ag+ HNOs() — 10.Cr+HNO;y, —raxoredy o 15. Na+ HNOgp) —

3aoanue 5. BcTaBbTe BMECTO 3HAKOB «?7» XMMHUYECKHE (OPMYJIbI BEIIECTB B
YKa3aHHBIX CXeMaX U paccTaBbTe KOAPOUIIMECHTHI

1. H2804 +?7 — FCSO4 + Hzo 5. Hg + H2804(k) — HgSO4 +?7 +?
2.Fe + H2804(k) — L 5247+ H,O 6. Fe + HBr—? +?
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3.7 +? —t—>N32804 + HC]T 7. NaOH + H,SeO,—? + H,0
4.7 + HCl — CuCly+? 8. ZnS+? — H,ST +7?

3aoanue 6. Cpeau NMEepeUYHCIICHHBIX HIKE COCIMHCHHHA YKa)KHTE (OPMYJIBI OT-
HOCHUTEIHHO TEPMHYCCKHA HEYCTOMYMBBIX KHCIIOT, 3aIUIIUTEC YPABHCHHS peak-
il pasnoxenust 3tux kucaotr: H,SO4, H,Si03, HCI, HNO;, H3PO,4, H,SOs3,
CH3;COOH.

3aoauu

1. TlpuBenure popMyay cOeTUHEHHS, B KOTOPOM MaccoBasi J0Jst Xxpoma B 26 pa3
OoJibllle MaccOBOM JOJM BOJOPOJA, a MaccoBasi A0Js Kuciopoja B 32 pasa
OostblIe MaccoBOM J10JM Bo10poia. CKOIBKO rpaMMOB COOTBETCTBYIOIIETO OK-
cHJia HEOOXO0IMMO B3SITh JIJISl MMOTy4YeHHUs 295 T JaHHOTO THAPOKCHIA?

2. TexHH4YecKyr moBapeHHY0 colib Maccoi 200 r o6padoTanu U30BITKOM KOH-
LEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTHL. Ompenenure ConepKaHue NMPUMECEN B
COJIM, €CJIU MpU cTeneHu mnpeBpaiienus 95 % Beigemwioch 64,59 1 raza
(H.y.), a mOTEpH B MPOU3BOJICTBE COCTaBUIH 8 %0.

3. U3 1,5 monb docdopa B aBe craguu (P — P,Os — H3PO,4) momyummm 90
KucioThl. Haiiiute BBIXOA MpOAYyKTa HA BTOPOM CTaJUM, €CJIM Ha TIEPBOU OH
pasen 90 %.

4. Haecky cmecu jxene3a U alOMHHHS 00paboTany U30BITKOM COJISTHOM KHC-
jotel 1 onydmma 30,35 T cMecu XJI0puaoB. Takyro e HaBECKy CMECH Me-
TaIOB 00paboTanu pa3OaBiICHHON CEepHOM KUCIOTOM M momyuuiu 37,4 T
cMmecH cynbdaroB. Onpenenure Macchl METAIIJIOB B CMECH.

5. ITlpu noGaBieHUM K pacTBOPY COJSHOM KUCIOTHI M30BITKA cepedpo HUTpaTa
BbImayno 2,87 r ocagka. CKOJIbKO I'paMMOB Kajuid THAPOKCUIA HYXKHO JJIs
MOJTHOM HEUTpaIu3aluyi UCXOJIHOTO PACTBOPA COJITHON KUCIOTHI?

6. HMmeercs pacTBOp, CoAepKAMUN OJTHOBPEMEHHO CEPHYIO M a30THYIO KHCIIO-
Thl. [Ipu 1o6aBnIeHNH K STOMY pacTBOpPY M30bITKA Oapuil XJIOpHUAA MOTYUUITU
9,32 r ocanka. [{ns HeMTpaau3aly OCTaBIIIETOCS pacTBopa 3arpadeHo 5,184
I HaTpui ruipokcuaa. Hantum maccel KUCIOT B HCXOJHOM PacTBOpE.

7. K 40 r cmecu, comepxanieit 30 % mo macce MgO, 20 % ZnO, 50 % BaO
npubaBuiu 648 T pacTBOpa, coaepxaiiero 77, 76 T cepHoit kucioThl. Onpe-
JIeJTUTE KOJIMYECTBO BOJIbI B TTOJTYYEHHOM PacTBOpE.

8. Hmeercsa cmech Kaiablluid THUAPOKCHUIA, KATbIIUM KapOOHaTa, KAJIbIIUN CYIlb-
dara. [Tpu o6padoTke 15,5 r 3TON cMecH U30BITKOM COJITHON KHCTIOTHI BbI-
memmnocs 1,12 av® (n.y.) Traza u ocraioch 6,8 T HE PACTBOPHUBLIETOCS
octaTtka. OnpeieinTe MacCOBBIE 10U BEIIECTB B UCXOAHOM CMECH.

9. Cwmech paBHBIX IO Macce KOJUYECTB IIMHKA U KAJIbIUK kapOoHaTa 00paboTanu
M30BITKOM pacTBOpa COJITHOM KHUCIOTHI. OmnpefenuTe CpeIHION IUIOTHOCTh
(r/mM°) 06pa30BaBILIEHCS CMECH ra30B (H.Y).
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10.

11.

12,

13.

14,

15.

16.

Cwmech, comepxaliyto HaTpUil KapOOHAT W HATPUU CHIJIMKAT, PACTBOPUIIU B
BOJIe. 3aTeM K pacTBOPY JA00aBWIM U30BITOK CEPHON KUCIOTHI. B pe3ynbTare
peaKIuu BBIIEIIICS ra3 06beMoM 2,24 nv°® (H.y.), B BBIIAI 0CaZ0K MAcCoil
7,8 r. Onpenenure MaccoByto noiro (%) Harpuii kapOoHATa B UCXOIHOU
CMECH.

YpaBHOBEIIEHBI /IBa COCY/a C pa30aBICHHBIMHU PACTBOPAMH COJISTHOM U cep-
HOM kucioT. B cocya ¢ conanoit kucnoroit qodasunu 1,0 r kaneiuit kapOo-
HaTa. Kakyro mMaccy nuHKa HyHO JOOAaBUTh BO BTOPOW COCYA ISl BOCCTa-
HOBJICHUS paBHOBeCHUs?

K pacrtBopy, conepxamemy 5,4 v menp (1) xnopuna, mpubaBuiam pacTBop,
copepxkammii 1,02 r cepoBomopona. IlomydeHHBId pPacTBOP BBIIAPUIM.
Haiiqure macchbl BEMIECTB B CyXOM OCTAaTKe.

CMech MarHui-cynb@uTa M KaJlbLHUA-CYIb(pUTA, COAEPKAILILYI0 MNPUMECH,
obmeit maccoit 34 1, 06paboTanu pacTBOPOM CEPHOM KUCIOTHI U MOTYUUIIU
6,72 am° (n.y.) rasa u 36,64 r cMecu cyibharos. Haiimmre Maccsl cynbbu-
TOB, & TAK)KE MAaCCOBYIO JIOJIO IPUMECEN B UCXOAHOU CMECHU COJIEN.

Oo6pa3zen kanpuuid kapObonata maccoit 20,0 r, 3arpsi3HEHHBIN CyJb()aTHBIMU
npuUMecsiMU, 00padoTaid U30BITKOM a30THOM KHCIIOTh. OO0beM 00pa3oBaB-
nierocs rasza, u3MepeHHslii npu 25 °C 1 HOpMajabHOM JaBJIEHUM, COCTABUII
4,66 I[MS. Briuncnure MaccoByto J0JII0 IPUMECEH B UICXOTHOM 00pa3sIie.
Kaxkoe xonnuecTBo BellecTBa aMMOHMM XJI0pua 00pa3yeTcsi, €Il CMeNIaTh
Haxosmwmiics mpu 25 °C u napnerun 95,0 xlla ammuak oobemom 13,0 1 u
xJI0poBoJOpoa oobemMoM 11,8 1, HaXOAAIIMIICS pU TOM ke TemmepaType H
nmaBienun 105 xIla?

Cmech cTpoHIMi KapOoHAaTa M aMMOHMI TUIpoKapOoHaTa OOIIel Maccoi
12,0 r, B KOoTOpO# Macca aTOMOB yriepoaa B 12 pa3 6obliie Macchl aTOMOB
BOJOpoAa, AoOaBwim K U30bITKy 10 %-HOTO pacTBOpa CEpHOM KHCIIOTHI.
BrruncnuTe Maccy BBIMAaBIIETO 0caaka U 00bEM BBIACIUBIIETOCS Ta3a (H.y.).

Oteerbi: 1. H,CrO4 250 1. 2. 3,5 %. 3. 68,03 %. 4. 7.76 v Fe; 2,58 r Al 5. 1,12 1. 6. 3,124 r
HNOsg; 3, 92 r H,SO,. 7. 32,2 monb. 8. 44 % CaSOQy; 24 % Ca(OH),; 32 % CaCOs. 9. 0,83
r/mv°. 10. 46,5 %. 11. 0,58 r. 12. 2,88 r CuS; 1,35 r CuCl,. 13. 27,04 r MgSO3; 4,8 T
CaSO0g3; 6,35 %. 14. 5 %. 15. 0,499 momsb. 16. 2,00 m; 13,2 T.

TECT 3. KUCJIOTbBI

1. |YkaxuTte 4HCJI10 CHTMa-CBsi3eil B MoJIeKYyJie BbICIIEr0 IMIPOKCHIA
JJ1eMeHTa ¢ KOH(Urypamueii BHELIHEro 31eKTPOHHOTO 101 ...35°3p":
a) §; 0) 2; B) 3, r) 5.

2. |BbpiOepuTe CHMBOJIBI 3JIEMEHTOB, 00Pa3ylOIINX coeqMHEeHUsI cocTaBa JO;

u H,90,, aTOMBI KOTOPBIX NP 3TOM MPOSIBJISIIOT BHICHIYIO CTENIeHb OKHC-

JICHUSI:
a) Se; 6) Mn; B) Cr; r) S.
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Ykaxkure ¢GpopmMyJibl OKCHI0B, IPH PACTBOPEHUN KOTOPBIX B BojAe 00-
pa3yroTcsi ABYXOCHOBHbIE KHCJIOTHI:

a) SiOy; 0) SeOg; B) CrOg; r) N,Os.

4. |Kakum kucjaoram orBeuaet cepa (V1) oxcua?

a) H,SOy; 6) HzSOg; B) H,S,0; F) H,S,0s.

5. |Bbi0epuTe npaBWiIbHbIE YTBEP:KIEHUS — KAK MeTAKPEMHUEBAaSA, TAK U
MeTadocPhopHas KMCIOTHI:

a) cnabee, 4eM XJIOpHasi;

0) MOryT 00pa30BBIBATH KUCIIBIC COJIH;

B) IpU H.y. SIBJISIOTCS] TBEPABIMU BEILIECTBAMU;
I') HE PaCTBOPSIIOTCS B BOJIE.

6. |B kakux nmapax o0e KMCJOTHI He BblJeJIeHbl B CBOOOTHOM COCTOSIHUM
NPH KOMHATHOM TemMmeparype?

a) XJIOPHOBATUCTAsl, A30TUCTAS; 0) cepHuUCTas1, XJIOpHAs;
B) opTodochopHasi, KpeMHHEBAS, I') yroJibHasi, a30TUCTAsl.

7. |BbiOepuTe nmapbl KHUCJI0T, MMEKIIUX OJUHAKOBYIO CTENEeHb OKUCJIEHUS
aToMa KHUCJI0TO00PAa3yIOIIEro 3JieMeHTa U OJINHAKOBYI0 OCHOBHOCTD:
a) H4P,0; n H3AsOy; 6) H,MnO, u H,Cr,0;

B) HNO, n HCIOy; r) H;AsO, wu H3BO:s.

8. |HekoTopblii HOH cocTaBa 3032_, XMMH4YeCKUM KoJuuecTtBoM 0,1 MoJab
coxep:kut 1,9264 x 10** 2;1ekTponoB. Ykaxkute Gpopmy.ay Hona:

a) COs”; 6) SiOs”; B) SO3°; r) Se04%.

9. | Ykaxure (opmyJy coeTHHeHNsI, KOTOPOe SIBJISIETCS] AaHTHAPUIOM Cep-
HUCTOH KMCJIOTBI:

a) SOy; 6) SOg; B) H,S; F) H,S ,0-.

10. | KMc10THI MOKHO MOJIYYUTH NPH B3aUMO/IeliCTBUM BelleCTB (PeaKkuuu
NMPOTEKAKT B PACTBOPAX):

a) CaC|2 u HNO;; 6) Ba(NO?,)g u H,SO,;
B) AQNO; wu HBr; r) CuSO, u HCI;
I[) CuSO, u H,S; e) N&gSiOg n COy;

)K) K,SiO; u SO ,; 3) Na,CO; u SiO,.

11. |Paz0aByieHHasi a30THAsI KMUCJIOTA B OTJIM4YME OT Pa30aBJIeHHOM COJISTHOM
KHCJIOThI pearupyeT ¢ Kax/JAbIM U3 BellleCTB B Mape:

a) NaHCO;, Cu; 0) Al,O3, Cu(OH),;
B) CaSiO;, Fe; r) AgBr, BaSO,.

12. | Jans BemecTBa: Cu, NaNO;, CuS, CaSiOz, Ca(HSOs),, ZnS, Fe,
BaCl,. YkaxuTe 4ucJI0o BellIeCTB, ¢ KOTOPHIMH B3aHMO/IelCTBYET pa3-
O0aBJIeHHAsl cCepHAsl KUCJI0TA:

a) 4; 0) 6; B) 5; r)7.
13. | Yka:kuTe BepHble YTBEPKIEHUSA: MOJ00HO KOHIEHTPUPOBAHHOI a30T-

HOM KMCJIOTe CepHAasi KOHLIEHTPUPOBAHHAS KUCJIOTA ....
a) BBITECHSET U3 TBEPJIbIX XJIOPUJIOB XJIOPOBOIOPO/I;
0) NPOSIBISIET OKUCIIUTENIbHBIE CBOMCTBA 32 CYET MOHOB BOJOPO/A;
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B) MPOSIBJISIET OKUCIUTEIBHBIE CBOMCTBA 3a CUET aTOMa KHUCI0TO00pasy-
CIIIero AJIEMEHTA B BBICIIICH CTETICHN OKUCIICHUS;
I') B3aMOJICKCTBYET C CEPEOPOM.

14. |Ha cruiaB IMHKA, ’KeJjie3a U Med TP KOMHATHOM TeMIepaTtype Jei-
CTBYHOT KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJI0TOI. OCHOBHBIMU IPO-
AYKTAMM peakuuu (KpoMe BOAbI) OyayT BewmiecTBa, (POpMyJibl KOTO-
pBIX:

a) Zn(NOs),, Fe(NOs),, Cu(NOs3),, NO;,

0) Zn(NOs),, Fe(NO3)s, Cu(NO3),, NO-.

B) Zn(NOg,)g‘ CU(NOg)z, NOz;

F) Zn(NO3)2’ CU(NO3)2, NO.

15. |Pa3iuuuTh Mexkay c000ii pa3daB/ieHHbIe BOJHbIE PACTBOPbI A30THOI,
COJITHOM U OpTO(OCHOPHOI KHUCIOT MOKHO C IOMOLIBIO:
a) Ba(OH),; 6) AgNOs; B) MEJHBIX OIMJIOK; r) CaCOs.

16. | B kakux napax o0e KHCJIOTHI CPABHUTEIbHO JI€TKO Pa3jiaralrcs npu
HAIrpeBaHMU?

a) HCIO, HNOg3; ©6) H,SiO3 H3POy,

B) HCI, H,S; F) H,SO3;, H,Zn0s,.

17. |B kakux psigax CWjia KHCJIOT CJIeBa HANPABO YMEHbIIAETCA?
a) pTopoBOIOPOIHAS, COJISIHASL, OPOMOBOAOPO/IHAS;

0) KpeMHHEBasi, CEpOBOJAOPOIHAS, YKCYCHAS;

B) XJIOpHasl, XJIOpPHOBATAasi, XJIOPHOBATHCTAS;

r) a30THas, opTodochopHas, MBIILIKOBASI.

Pa3znen 5. Couan

1. Knaccugpukauus coneii. Homenxknamypa conei. Ilonyuenue coneii.

3aoanue 1. Knaccubuuupyite MNpeaoKEHHbIE HHXE COMM M JalTe UM
Ha3BaHMUS:

Na,ZnO,, CuSO,, Cﬁ(HSOg)g, KCIOg, Na,CrQ,, Nag[AI(OH)e], AI(H2P04)3,
Fe,(HPO,)3;, NaPO3, Fe(OH),Cl, KNaSO,, Ba(HS),, (AIOH)SO,4, Ba[Be(OH)4],
Ca(OCI)CI, C&(AIOz)z, FeSO, - 7H,0, (NH4)ZSO4 © FeS0O,, BaC|2 - 2H,0.
Omnpenenure 3apsa KUCIOTHOTO OCTAaTKA B CPEAHUX U KUCIIBIX COMAX.

3aoanue 2. Hammimmre GopMymsl CIEAYIOMMX COJIeH: Oapuil TumpocyinbhuTa,
aMMOHMM guruapoopTodocdara, kampuuii metadocdara, Gapuil auxpomara,
Kajauii mepManranara, ruapokcoxene3o (I1) cymedara, meas (1) rugpoxap6o-
HaTa, ruapokcoxeneso (I1) oprodocdara, bapuii MeTaaTFOMUHATA.

3aoanue 3. 3aKOHUNTE YPAaBHECHUSI MPAKTUUECKH OCYIIECTBHUMBIX PEaKIINi, yKa-
YKUATE TUIIbl PEAKLINAN:

1.Na+S— 9.Cu+ AgN03(p_p) — 17. H28|03 + NaOH(p_p) —
2.Cu+ C|2 —t) 10. Mg + NaCI(p_p) — 18. NH3+H3PO4(p_p)—>
3.Cu + HClg) — 11. CuO + K,0— 19. BaCO; + KOH .y —
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4, Ag + HgSO4(p) — 12. A|203 + Nago—t—) 20. CUC|2+NaOH(p_p)—>

5. Ag + H;SOu —  13.CO, + BaO — 21. CUS + HyS04 5.p) —
6.Zn + H3PO4 ppy— 14.SiO, + ZnO —— 22. Ca3(POy)2 + H,SO4 —
7.Hg + HNOsp —  15.CO, + P05 — 23. MgCl, + HyS04 .0 —

2. Xumuueckue ceoiicmea cpeoHux coneil.

3aoanue 1. 3akoHUnTE YPaBHCHUA IPAKTUYCCKU OCYIICCTBUMBIX peaKHI/If/'I (3a Hc-
KIIFOYCHUEM ITICPBBIX IBYX pCaKHI/Iﬁ BCEC OCTAJIBHBIC IIPOTCKAIOT B BOJHOM CpCI[C):
1. MgCO; +Si0, —-»  7.KCl +HNO; —  13. Na,;SO3 + Ca(OH),—
2. CaCO3 + Alzog —Z—) 8. BaC|2 + HQSO4—) 14. BaC03 + NaOH —

3. K,S0,+ Mg(OH),— 9. ZnS + HCI — 15. AGNO; + NaCI —
4.CuCl, + Mg(OH), »  10. CuS + HCI — 16. MgCl, + Na,SO, —
5. Al,(SOy); + NHyH,0— 11 AQNO;+ HI —  17.Zn + CuSO, —

6. BeCl, + NaOH — 12. Na,ZnO, + HCl —  18. Fe(NOs),+ Hg —

3adanue 2. Bmecto 3HaKOB «?» 3amumuTe (HOPMYIbl XUMUYECKUX BEIIECTB B
YKa3aHHBIX CXEMaxX U pacCTaBbTE KOI(PPUIIMEHTHI:

1. Na + CUClyp.p —? +2+ NaCl 6. ZnS +?2 — H,S +?

2.7 + AGNO3— Fe(NO3),+? 7. MnCl,4? — MnS +?

3.2 + H,S— CuS +? 8. Na,SiOz+? +? — Na,CO; +?
4.2 +7 —L_sNaHSO, + HCIt 9. CuSO, +? — Cu(OH), +?
5.CaS0; +? — SO, + H,0 +? 10. NH3H,0 +? — Al(OH); +?

3. Kucawie coau.

3aoanue 1. Hanummre XuMU4ecKue (HOpMyJbl KUCTBIX COJNEH, KOTOPhIE MOTYT
OBITh TTOJTYYCHBI B PE3Y/IhTATE 3aMEIICHUS:

a) aToMOB Bogopoza B Mosekyne HsPO, atomamu kanbiys;

0) aToMOB BO/IOpO/Ia B MoJieKyne H,S atomamu Maraus;

B) aTOMOB BoJIopojia B MoJiekysie H3PO, atomamu kanwst.

OxapakTepu3ynTe pacCTBOPUMOCTh JAaHHBIX COJIEH B BOJIE.

3adanue 2. Onpenenure KOMMYECTBEHHBIA M KauECTBEHHBIH COCTAB BEIECTB,
KOTOPBIE MOKHO BBIJICTUTH MOCIIE MTPOXOKACHUS PEAKIIUN MEK/y BELIECTBAMU B
pacTBopax:

1. 1 moss NaOH u 1,5 mons P,0O5 7. 2 monb Ca(OH), u 3 mons HzPO,

2. 3 mois NaOH u 1 moms P,Og 8. 1,5 moas Ca(OH);, u 1,5 monb HzPO,
3.7,5 moas NaOH u 1 mons P,0s 9. 1,5 moms Ca(OH), u 3 moss H3PO,

4. 0,5 moms Ca(OH), u 1 mons P,Os  10. 2 mons Ca(OH), 1 3 moms NaHCO4
5. 2,5 moas Ca(OH);, u 1 moas P,Os  11. 0,5 mosie Ca(OH), 1 1 mone NaHCO4
6. 3 mosib NaOH u 1 mons CO, 12. 0,5 monb Ca(HCOs); 1 3,5 moas NaOH
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3aoanue 3. 3akOHUNTE YpaBHEHHUS XUMUYECKUX PEAKIHiA, MPOTEKAIOIIUX B BOJHBIX
pacTBopax, paccraBbre KO3 huIueHTs! (B JeBOM YyacTh KOA((OUIIMEHTHI MPOCTaB-
JICHBI):

1. HPO,+ 2NaOH— 5. P,O5+ 2NaOH + H,0— 9. 2H3PO,+ Ba(OH),—
2. P205 + 28f(0H)2—> 6. H3PO4 + Ca(OH)2—> 10. H3PO4+ K20—>

3. P205+ 4NaOH— 1. 2H3PO4+ CaO— 11. H2S + NaOH—

4., CO,+NaOH— 8. 250, + Ca(OH)2—> 12. 2H,SO5+ Ca(OH)2—>

3aoanue 4. 3aKOHUUTE ypaBHEHUS MPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX B BOJHOMU Cpe-
JIe peaKIuii, paccTaBbTe KOI(PPUITNEHTHI:

1.Na,CO3;+CO,+H,0— 6. NaH,PO,+P,05+H,0— 11. Ca(HC03)2+NaOH—>

2. KHCO3+CO,#+H,0— 7. Ko;HPO,+HyPO,— 12. KHSO,+Ba(OH),—
3. Ba(HCOs),+HCl—>  8.CaHPO+Ca(OH),—  13. Ca(HS),+H,S—

4. KHSO3+S0,4H,0— 9. BaHPO,+HzP0O,— 14. NaHCO3+S0,+H,0—
5. NaHSO5+HI— 10. Na,HPO,+BaCl,—>  15. NaHSO; + Ca(OH),—

4, Ocnoeénwie coau.

3adanue 1. 3akoHUMTE ypaBHEHUS MPAKTUUECKH OCYIIECTBUMBIX B BOJHOW Cpe-
7€ XUMUYECKUX Peakluid, paccTaBbTe KOAP(GUIHUEHTHI (KO PUIIMEHTHI B 1€BON
YacTH MPOCTABJICHBI):

1. AI(OH)3+HCl— 4. A(OH);+H,S0,—~ 7. Fe(OH),+HBr—

2. Fe(OH)3+H3PO4—> 5. Fe(OH)3+2HN03—> 8 3Cr(OH)2+H3PO4—>

3a0anue 2. OnpeaenuTe KOJIMYECTBEHHBIM W KAa4eCTBEHHBIH COCTAB BEILNECTB,
KOTOPBIC MOXKHO BBIJCIIUTH TIOCJE MPOTEKAHMS PEAKIMii MEXIy BEIICCTBAMU B
pacTBopax:

1. 1 monb Cu(OH), + 1 moas HCI 4. 2 mons Zn(OH), + 2 moins HNO3

2. 3 moib NaOH + 2 mons H,SO,  5.1,5 moas Cu(OH), + 0,75 mons Hy SO,
3.2 moub AlI(OH); + 2 moe HCI 6. 1,5 mosie Fe(OH); + 1,5 moas HNO;

5. Komnnexcuoie conu.

3aoanue 1. 3akOHUNTE ypaBHEHHUS MPAKTHUUECKH OCYIIECTBUMBIX XUMHUYECKUX
peakiMii, MPOTEKAIOMMX B BOJHBIX PacTBOpax (B JEBOM 4acTu KOIPPUIUEHTHI
IPOCTABJICHBI):

1. Mg(OH), + Ca(OH),— 7. BeCl, + 4NaOH—

2. ZnSO, + 4KOH—> 8. Cr(OH);+ 3NaOH —

3. Sn(OH)2+ 2KOH— 9. 2N&3[A|(OH)5] + 3H,S0,—
4. AICl;+ 6NaOH— 10. K,[ZN(OH),] + 2HNOs—
5. Be(OH), + 2NaOH— 11. Na[Cr(OH),] + 4HBr—

6. Nag[AI(OH)G] + NaOH— 12. 2N&3[A|(OH)5] +3C0O, —
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3adanue 2. Onpenenure CTENEHb OKHUCIECHUS METAJUIOB B CIEAYIOIIUX HOHAX:
[Ni(NH3)sCIl", [Cr(H20):Bro]", [AUCL], [Cr(OH)s]”, (FeOH)™, [Fe(OH),]",
[Fe(CN)e]", [Ag(NH5)]", [AI(OH).]", (MnOH)".

CocrtaBbTe (opMyJBl COJNeH, N00aBIAs K MPEAIOKEHHBIM HOHAM KaKue-JInOo
KaTHOHBI WJM aHWOHBI. Ompeneiaure KOOPAWHAIMOHHOE YHCIO 3JeMEHTa-
KOMITJIEKCOOOpa-30BaTersl.

3aoayu

1.

10.

11.

12.

B HekoTopo# nopryu kpuctaimioruapara xene3o (I11) cynmsdara ancio ato-
MOB Kuciopona B 15 pa3 Oonblie yrciia ABOrajgpo, a Yucjio arToMoB Kelle3a
TOYHO COOTBETCTBYET 4MCIy ABorajpo. BriBeaute Gopmyrny Kpucrtamio-
rujpara.

B HexkoTtopoMm oOpasiie KUCIIoH aMMOHMITHOM coyin opTodhochOpHOI KHUCIIO-
ThI HaxomuTes 3,612 - 10% atomos kuciaopona u 8,127 - 10* aTomMOB BOJIO-
pona. Hanumure dhopmyity 3Toit comnu.

B kakoM MOJISIPHOM COOTHOIICHHUH OBLTH CMEIIaHbl HATPUH TUAPOCYIbPUT U
HaTpU TUAPOCYIb(HI, €clii MaccoBas JOJiA Cepbl B MOJYYEHHOM CMECH
paBHa 45 %?

Kakyro maccy ammonuit rusipocyibdara ciaeayeT 100aButh K 3,60 r kanuii
TUAPOCYIb(HTa, YTOOBI B IMOIYYEHHOM CMECH COJEPKAIOCh OJMHAKOBOE
YHUCJIO aTOMOB BOJIOPOJA U KUCIOpOoaa?

K xamuit cynepuny maccoit 3,30 r, HaxoasAeMycsi B BOAHOM pacTBOpE, J10-
0aBuau 0,02 monpb rekcaruapara meanb (1) xmopuna. Beraucnure maccy 00-
pa30BaBILIETOCs OCaKA.

HNmeercs cMech aMMOHUHM XJIOpU/ia 1 aMMOHUI KapOoHaTa, B KOTOpO# Mac-
ChI cOJell paBHBI. Kakast Macca 3TOif CMECH HYKHA IS MOJTYdCHHS 8 M
(1.y.) ammuaka?

Ammonu#t ruapokapOonatr mMaccoi 4,00 r npokamwiu. Yemy paBeH o0beM
(H.y.) BBIICIMBIIUXCSI TA30B MOCJIE KOHICHCAIMH TTapOB BOIBI?

Kenesnyto mnactuaky maccor 20,4 r omyctunu B pactBop CuSO,. Kakas
Macca Keyne3a IepeiaeT B pacTBOP K MOMEHTY, KOI/la Macca IJIacTHUHBI
cTayia paBHO# 22 17

MenHyo TIacTUHY Maccoi 28 T omycTiiin B pactBop cepedpo (1) Hurpara.
[To oxkOHUaHHMM peaKlMU MaccChl INIACTUHBI OKa3ajiach paBHOM 32,52 r. Ycra-
HOBUTE COCTAB IUIACTUHBI (B TpaMMax ) MOCie PEaKiuu.

B pactBop CuSQO, onycTuiu miaacTUHKY U3 Kaamus. Onpeaenuts Maccy Bbl-
JeNUBUICICS MEAU, €CITU Macca TUIACTUHBI YMEHbBIIIMIIACh Ha 9 T.

B pactBop CuSQO, onyctunu xene3nyto miaactuny maccoit 40 r. Uepes He-
KOTOpO€ BpeMs Macca IJIaCTHHKY Bo3pocia Ha 5 %. OnpenenuTs Maccy BbI-
JEJTUBIIENCS Meau U KoandyecTBo BemectBa FeSO,.

[{uukoBas macTuHa Maccoit 5 T Obuta omymieHa B pactBop CuSQO,. ocne
OKOHYaHUS pPeaKIuu IIacThHa uMesa maccy 4,96 r. Onpenenute: a) Maccy
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13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

npopearuposaniiero Meas (I1) cynbdara; 0) Ha CKOJIBKO IPaMMOB U3MEHHT-
Csl Macca UCXOJHOTO pacTBOpa.

Marnauii maccoli 18 r momecTwiii B pacTBOp LIMHK HUTpaTa. Yepe3 HEKOTO-
poe BpeMs TBEpAbId OCTAaTOK OTIAEIWIM, BhICyIImiId. Ero macca okaszanach
paBHoM 20,55 r. Halinure MaccoBbI€ 101U BEIIECTB B TBEPJAOM OCTATKE.
Cwmenranu pactBop, coaepxkammii 5 T cmecu NaCl u KCI, ¢ pactBopom, co-
nepxamuM 27,2 T AgNO3. Ocafok oTnenuim, a B pacTBOP BBEIH MEAHYIO
IPOBOJIOKY, B pe3ynbTare 2,54 T Meau nepenuio B pactBop. Haiiaure maccel
XJIOPUJIOB B UCXOJHON CMECH.

XKenesHyro IacTUHY MOTPY3WIH HA HEKOTOPOE BpeMsi B pa30aBIIEHHYIO CO-
JSTHYI0 KHCIIOTY, 3ateM B pactBop CuSOQO,. Ilpu stom Bemenuioch 1,12 1
(H.y.) ra3a, a Macca IUIACTUHBI MOCJE 2-X peakuud yBeaudwiach Ha 2,4 T.
CKOJIbKO BCET0 rpaMMOB eJle3a BCTYIIIIIO B peaKIUu?

B pactBop, comepxammii 14,1 v Cu(NOs), u 14,6 r HG(NOs),, morpy3uiu
KaJMHUEBYIO IUIACTUHKY Maccor 50 r. Ha ckonbko mpOLEHTOB yBENUYMUIACH
Macca TIaCTUHBI TIOCTIE BBIJEICHUS MEN U PTYTH U3 pacTBopa’?

B pactBope, comepxamem 69,99 r KOH, pacTBopeH Bech Ta3, MOTYYCHHBIH
npu cxuranuu 28 1 (H.y.) metaHa. Haloute coctaB U Maccy MOJy4eHHOU
COJIN.

Uepes pactsop, coxepxkaumii 11,2 T KOH, mponyermmm 1,792 am® (m.y.)
CO,. Onpenenute cOCTaB U KOJUIECTBO (MOJIb) IMMOTYYESHHOMN COJIH.

44,8 o’ (H.y.) CepHHUCTOrO raza MpomyCTHIM Yepe3 pacTBOP, COAEPKaIIUN
224 v KOH. Haiinure coctaB u Maccy MOIy4eHHOM COJIH.

Onpenenure cocTaB U Maccy COJIM, MOJIYYEHHOM NpH pacTBopeHuu 14,2 r
P,Os B pacTBope, comepxarmiem 8 T NaOH.

Kaxkas macca KOH nomkHa npopearupoath ¢ 24,5 r oprodochopHoit Kuc-
JIOTBI, 9YTOOBI MTPOTYKTOM OBbIT Kauil auruapodocdar?

Kaxkas macca Hatpuii kapOoHaTa U Kakoii 00beM YTIIEKUCIOTO ra3a HeooXo-
aumbl 11 omyueHust 10 xr muteeBoit coasl (NaHCOs3), ecnm motepu B
MIPOM3BOJICTBE COCTABISIIOT 16 %7

Kaxoit 00bem yriekucnoro rasa (H.y.) cleyeT MpoIyCTUTh Yepe3 B3BECH B
BOJIC Kanblmii kKapOonara maccoi 20,0 T 10 mogydeHus Mpo3pavyHOro pac-
TBODA.

1,568 mm° (H.y.) YIJIEKHCIIOro raza MpomyCKarT uepe3 pacTBOp, COJEpiKa-
mui 3,2 T Hatpuid Tuapokcuaa. OnpenenauTe cocTaB U KOJIUYECTBO BELIECTB
ITOJIYYECHHBIX COJICH.

UYepes pactBop, coaepxkamuid 10 T kanbuuii rugpokcuaa npomyctwiun 4,48
mm° CO, (H.y.). OIpenenuTe Maccy BEIIECTBa B PACTBOPE.

K pactBopy, comepxkaimieMmy 4 T TUAPOKCHIA HATPHs, nMpudaBuin 3,92 T op-
TodochopHOl KucnoThl. HaliTu Macchl BceX MPOyKTOB PEAKIUU.
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28.

29.

30.

31.

32,

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

Kakyto maccy H;PO, namo wueittpanuzoBath, uToObl monyuuth 1,20 T
HaTpuii-guruapoopTodocdara u 4,26 r Hatpuit-ruapooprodocdara?

K pactBopy kanmii ruapokcuaa npudasuiau 14,7 r oprodochopHoit kucio-
Tel. [locne aToro B pacTBOpe okasanmoch 22,5 r cmecu muruapodocdara u
ruapodocdara kanus. KakoBa Obla Macca Kaiauil THAPOKCUAA B UCXOTHOM
pactBope?

K pactBOpy cepHOM KUCIOTHI MPUOABUIN HATPUIM TUAPOKCU, TIPU 3TOM 00-
pasoBanocs 3,6 r kucinou u 2,84 r cpenneit conu. Onpenenure Maccy KUcio-
Thl B UICXOJTHOM PAacTBOPE U Maccy J0OaBIEHHOH IIEIOYH.

["a3, BeImenuBIIMiicsa npu oOxure 250 r u3BecTHsKa, coaepxkariero 12 %
TEPMHUYECKN YCTOMYUBBIX PUMECEH, NPOITYCTUIIM YEPE3 PACTBOP, MOTYUECH-
HbIiT TIpu pacTBopernu 9,75 T kamus B 180 cM® Boasl. Haiiaure Maccy u co-
CTaB MOJIY4YCHHOU COJIH.

Uepes cycneH3nio, coaepxaiiyo 7,4 T Kanbluil THAPOKCUIA, IPOMYCTHIHN 8
IM° Ta30BO# cMecH (H.y.), comepskameii 39,2 % yrIeKHeIoro rasa mo oobe-
My. Haligure XuMH4YecKkOe KOJIMYECTBO BEIIECTBA MOJIYYEHHOTO KaJIbIUW
KapOoHara.

K pactBopy, conepxamemy 18 r xanumili runpocynbpura, npuOaBIA pac-
TBOp, cojepxaumuii 12,2 r ctpoHumii rugpokcuaa. OnpeaenuTe Macchl BCexX
BEILIECTB, MOJIYYUBILIUXCSA B PE3YJIbTATE B3aUMOICHCTBHS.

[Tpu nevicTBUM M30BITKA COJSTHON KUCJIOTHI HA AMMOHHUM THAPOCYIb(UT BbI-

nenuiock 0,896 1 (H.y.) raza. Kakas macca coiu BCTymnuiia B peakiuio?
Kakast conb moayduTcs Mpu B3aUMOJCUCTBUH PaBHBIX MAacC aMMHaka M ce-
poBosopoaa?

B Boje pacTBopuiIM HATPHUI OKCUJ U TOOABUIIM BEILIECTBO, MOJIYYCHHOE TIPH
cxxuranuu gocdopa B U30BITKE KUCIOPOa, 3aT€M pacTBOp Bbinapuiu. Ka-
KOE BEIIECTBO HAXOJUTCS B CyXOM OCTAaTKe, €CIIM MCIOJB30BaJINCh PaBHBIC
Macchl HaTpuid okcuza u dochopa?

Uepes pactBop, comepxamyuii 2,4 T NaH,PO,, npomycrim 896 cm® raz006-
pa3zHoro ammuaka (H.y.). Kakas conp o6pa3oBanach 1 kakoBa ee macca?
KosnmyectBo BemectBa cepa (IV) okcuaa, mpomymieHHOro 4epe3 pacTBOP
Kanuil THIpoKcHa, B 1,5 pa3a MeHbIlle KOJTMYECTBA BEIIeCTBa MIeI09H. BhI-
YHUCJINTE, B KAKOM COOTHOIICHUH 10 Macce HaXOIATCS COCIMHCHUS KaJus B
o0Opa30BaBIIEMCS PACTBOPE.

Macca yriekuciioro rasa, mpomnyIieHHOTO Yepe3 pacTBOp HATPUN TUIPOKCH-
7a, B 2 pa3a MEHbIIIE MAacChI IEI0YU. BEraucinTe, B KaKOM MOJISIPHOM COOT-
HOIIICHWH HAaXOJATCS COSUHEHUS HATPHUS B 00pa30BaBIIIEMCs pacTBOPE.

K pactBopy, conmepxaiieMy 9,66 T kanuii kapOoHaTa, MPUOABUIM PACTBOD,
conepkamumii 6,3 T a30THOM KUCIOTHL. OmpeieTuTe MacCchl 00pa30BaBIITNXCS
COJIEH.

OtBernl: 1. FeZ(SO4)3 18H20 2. (NH4)2HPO4 3. n(NaHS)/n(NaHSOg) = 2,18 4, 6,90 T.
5.1,92r. 6.182r. 7.2,271.8.11,21.9. 26,1 r Cu; 6,421 Ag. 10. 12 1. 11. 16 r Cu; 0,25
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mois FeSQO,. 12. 6,4 1; 0,04 r. 13. 80,34 % Mg; 19,66 % Zn. 14. 3,51 r NaCl; 1,49 r KCI.
15.39,2 r. 16. 0,81 %. 17. 125 r KHCOs. 18. 0,08 mons KoCOs. 19. 316 © KySOs. 20. 24 1
NaH,PO,. 21. 14 1. 22. 7,51 xr Na,COs; 1,59 M COy. 23. 4,48 n. 24. 0,06 mons NaHCOs;
0,01 moas NayCOs. 25. 10,53 r Ca(HCOg),. 26. 3,28 r NagPO4; 2,84 r Na,HPO,. 27. 3,92 r.
28. 11,48 r KOH. 29. 4,9 r H,SO4. 2,8 r NaOH. 30. 25 r KHCOs. 31. 0,06 momns. 32. 7,9
KzSOg; 2,8 r KOH; 16,8 r SrS0O5. 33. 3,96 r. 34. (NH4)28. 35. NaH,PO,4. 36. 3,08 r
Na(NH4)2PO4. 37. m(K;SO3)/m(KHSO3) = 1,32. 38. n(Na;CO3)/n(NaOH) =5,01. 39.10,1r
KNO3; 4,0 r KHCO:s.

TECT 4. COJIM

1. |B kakux napax yka3aHbl ()OpMYJibl TOJIbKO CPeIHHUX COJIeH?

a) KCrO,, Na,CrOy; 6) (NH4)2Cf207, (CUOH)2C03,
B) Naz[zn(OH)4], CaS0Oy; F) C&(AIOz)g, KMnO,.
2. |Ykaxute GopMyJIbl cOJieil, KOTOPble COCTABJIEHbI HEBEPHO:
a) Fe,(POy)s; 0) Al(SO,)3; B) CaTe; r) CaAlQO,.

3. |YKkaxuTe napbl, B KOTOPHIX 002 MeTAJLJIa BHITECHAIOT Me/Ib U3 BOIHO-
ro pacreopa menb (I1) xnopuna:
a) Zn,Fe, 0) Ca, Mg; B) Cr, Cd; r) Hg, K.

4. |BbiOepuTe napsbl, B KOTOPbIX BTOPOil MeTA/UI BbITECHSIET NEPBbIA Me-

TAJLJI U3 BOAHOI'O pacTeopa CoJim:
a) Fe, Zn; 0) Zn, Na; B) Ag, Cu, r) Fe, Sn.

5. |B pacTBoOp, coaep:kanuii cMeChb HUTPATOB PTYTH, cepedpa, Meau, HxKe-
Jie3a, ONMYCTWIN IMUHKOBYIO IJIacTuHy. Kakoil merasun Oyaer nepBbiM

oceaaTb Ha IJIaCTHHE:
a) Fe; 0) Cu; B) AQ; r) Hg ?

6. |B3amMojeilicTBHe aMMHaKa ¢ BOJAHBIM PacTBOPOM Ce€pPOBOA0OPOAA OT-
HOCHUTCH K THILYy PeaKIuii:

a) 3aMEIICHMUS; 0) oOmeHa,;

B) COCJIMHECHUSI, I') OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIX.

7. |YkaxuTte psii BelleCTB, B KOTOPOM BCe COJIH OTHOCUTEJIbHO JIETKO
pa3jaraloTcsi NP HATPEBAHUM:

a)NaNO3, (NH4)28, K,COs; 6) (NH4)2Cf207, CuCQOs, NH4C|,

B) KCl, N&zSiOg, Na,SOy,; F) (NH4)2C03 , Bag(PO4)2, CU(NO3)2.
8. |B Kakux mapax Me:K1y BellecTBAMHU BO3MOKHA peakuusi oOMeHa B pac-

TBOpe?

a) kamuid cyabdun 1 menpb (1) cymsdar;
0) KaJbIMil HUTpAT U KaJui KapOOHAT;
B) Oapuii cynb(aT U Kalauil XJIOpuJ,

r) menb (1) cynbdar u xanuii HUTpaT?

9. |YKaKuTe peakuHH, B KOTOPbIX MOKHO MOJIYy4UTh HATPHIi-HUTPAT:
a) AgNO; + Nal—; 0) Fe(NOs3), + NaOH—;
B) Ba(N03)2 + NaQSO4—); F) HNO3 + Na22n02—>.
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10.

BCIIIECTBa, PACIMOJIOKCHHBIEC B IIOCJIECA0BATCJIBHOCTH: KHC/Iad COJIb —
JABOMHASA COJIb — CPeIHAS COJIb, HAXOAATCS B PSAAY:

a) NaH,PO,, Ca(OCI)Cl, Na,SOy; 6) Ca(HS),, NaAlO,, K,COs;

B) NH,HS; (NH,),NaPO,, Na,BeO,;  r) MgOHCI , KNaSO,, MgBr,.

11.

Ykaxure (l)OpMy.]'lbl COﬂeﬁ, B KOTOPBIX aTOM INUHKAa BXOJAUT B COCTaB

AaHHUOHA:
a) [Zn(NH3),]Cly;  6) K,ZnOy;,  B) Nay[Zn(OH),]; ) ZNOHNO:s.

12.

@opMyJibl KAKHMX COJIeil COCTABJICHbI HEBEPHO?
a) (NH4)Al(SO,)s; 6) Nas[Al(OH), (H20): ];
B) AI(OH)ZSO4, F) (CUOH)2 C03

13.

YkaxkuTe 4YHCJI0 BelleCcTB U3 NMpuBeleHHbIX HIKe — KFeO,,
K4[Fe(CN)6], Nag[Fe(OH)G], (N H4)F9(SO4)21 FePO,—B KOTOPBIX
aToM jKeJjie3a UMeeT OJIHHAKOBYIO CTeNeHb OKUCIeHUsI:

a) 5; 0) 4, B) 3; r) 2.

14,

Ykaxurte BeIlIECTBA, KOTOPLIC IIPHA B3aI/IMOIleI7[CTBI/Il/I C COJITHOM KHC-

JOTOM MOI'yT OﬁpaBOBblBaTb TOJIBKO AB€ pasHbI€ 110 COCTaBy COJIM:
a) Fe(OH)s; 0) Cu(OH),; B) Mg(OH),; r) LiOH.

15. (IIpun B3ammopaeiictBuu 1 mouab :keae3o (111) rmapokcnaa m 2 MoJb
a30THOM KHUCJIOTHI 00pa3yloTCH:

a) Fe(OH)NO; + H,0; 0) FEOH(NO3), + H,0;
B) Fe(OH)z(NO3)2 + H,0; F) Fe(OH)2N03 + H,0.

16. |lluHK-HUTPAT He oOpa3yeTcsi B KayecTBe OCHOBHOIO NMPOJAYKTA NpPH
B3aUMO/IefiCTBUM ¢ U30BITKOM PACTBOPA a30THOW KUCJIOTHI BENIECTB,
(opmyJibl KOTOPBIX:

a) ZnSOy; 6) Nas[Zn(OH),]; B) ZNS; r) ZnCl,.

17. |B pactBope, cogep:xkamem 0,1 MoJIb aJJIOMUHUI XJIOPUAA, OJTHOCTHIO
pactBopuiu 0,3 Mo/Ib Kaauil OKCHAA. YKaxuTe GopMyJy U XUMHUYe-
CKOe KOJIMYeCTBO MPOJYKTA PeaKHu:

a) 0,3 mosp Al(OH)s3; 0) 0,1 moan K3[AI(OH)g];
B) 0,1 moas KAIO,; r) 0,6 Mmosib K3[Al(OH)g].

18. |Ha ocHoBanum ypaBHeHusi peakuuun H3;PO, + KOH (u306bITOK)—
KH,PO, + H;O onpeaeante, kakoe 4ucji0 aTOMOB BOJOpPO/Ja HeMNo-
CPeICTBEHHO CBSA3aHO ¢ aTOMOM (ocdopa B MOJIEKyIe KUCIOTHI:

a) 3; 0) 1; B) 2; r) 0.

19. | Ykamxure dopmyay ruapooprodocdara HEKOTOPOro 3JI1eMEHTa, eCJIn
dopmysia MeTaaaroMuHaTa 3T1oro jaemMenta I(AlO,),:

a) O(HPO,)s; 0) DHPOy; B) D(HPO,),; r) O(HPO,)..

20. | YkaxuTe BelleCTBA, KOTOPbIE NMPU B3aMMO/1eliCTBUYN C PACTBOPOM Ka-

JINHM THAPOKCH/IA MOTYT 00pa30BbIBATH /IBE Pa3HbIE 10 COCTABY COJIU:
a)P205; 6) Mn,O-; B) H,Se; F) SO,.
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21,

K pacrtBopy, coaepxkamemy 0,01 moab H3;PO, mo kanisim 100aBJasioT
pactBop, cogep:xammuii 0,03 moas Ca(OH),. Onpenennre psaa, B KOTO-
POM NPaBWIbHO YKa3aHA MOCJIeA0BATEIbHOCTh 00Pa30BaHMSA COJIEN:
a) CaHPO,, Ca(H2PO4)2, Cag(PO4)2; 6) CaHPO,, C&3(PO4)2’ Ca(HZPO4)2;
B) Ca(H2PO4)2, CaHPO,, Cag(PO4)2; F) Cag(PO4)2, CaHPO,, Ca(H2PO4)2.

22,

Y1o0b1 00pa3oBajicsl TONbKO Kaabuui-ruapodocpar, Kaabumid rua-
poxcua U P,Os 10/KHBI IpopearupoBaTtb B MOJIBHOM COOTHOILLUCHUM,
PABHOM COOTBETCTBEHHO:

a) 0,5: 1; 6) 0,5: 0,25; B) 1: 1; r) 0,5: 1,5.

23.

B npoOupky ¢ 6apuii oprodocharom 106aBuIM M30BITOUHOE KOJIMYE-
cTBO ropsiueii Boabl U P,0s 10 mpexkpamieHusi peakuuu. YKaKuTe
(popmyi1y KOHEYHOT0 MPOAYKTA(-0B) PEAKIUM:

a) BaHPOy; 0) cmecs Ba(H,PO,), 1 BaHPOy;

B) Ba(H,PO,),; r) cmech Baz(PO,4), u BaHPO,.

24,

CMmechb HATPUil THAPOKCUIA, HATPUI KapO0oHaTa U KaJabUuil KapOOHa-
Ta 00pa3yercsi, KOrjaa Mexay co0oii B3aUMO/1elCTBYIOT:

a) 1,5 moar NaHCO; u 1 moas Ca(OH)s,;

0) 1 moas NaHCO;3; u 1 mons Ca(OH),;

B) 2 Mo NaHCO; u 1 moas Ca(OH)j;

r) 3 mostb NaHCO; u 1 Mo Ca(OH),,

25,

Ykaxure cxeMbl peakUuil, NPUBOAAIMINX K O0pPA30BAHUIO KAJIHIi-
ruapooprodocdara (peakun NPOTEKAKT B BOAHBIX PACTBOPAX):

a) 2 moib KOH + 2 mons H;PO, —-

0) 2 mob K3POy4 + 1 Mons HzPO4—;

B) 2 mostb KOH + 1 Momb P,05 —;

r) 8 Morr KOH + 2 monb P,05—.

26.

C xakuMHM BelecTBAMM pearupyer aMMOHMU I'HAPOKapOOHAaT:
a) H,COs; 0) H3POy; B) NaOH,; r) NH3?

217,

Kakue BemecTBa Ha10 100aBUTh K PacTBOPY KaJMH ruaApPoopTodhoc-
(pa-Ta, 4TOOBI MOSy4YHJICH Kaauil opTodocdar?
a) KOH, 6) H3PO4, B) Ca(OH)g, F) Kzo .

Pazoen 6. Bzaumoceaszb mexincoy 0CHOBHBIMU KIAACCAMU HEOP2AHUUECKUX CO-
eOuHeHul.

3aoanue 1. IlpuBenure no 2 npuMepa reHETHYECKUX PSAJOB METAIJIOB U HEME-
TaJUIOB. 3aMUILIATE YPABHEHUS BO3MOKHBIX XUMUYECKUX B3aMMOJICHCTBHM.

3aoanue 2. Jins nepeuncieHHbix OuHapHbix coenuneHuit: K,O, H,S, NH3, HF,
BaO, P,0s — ykaxure, BOJHbIE PacTBOPHI KAKUX COEIMHEHUN OKpAIIUBAIOT
JIAKMYC: @) B KpACHBIN 1IBET; 0) B CHHUM LIBET.

3aoanue 3. VI3 kakux, MEPEUNCICHHBIX HUXKE BEIIECTB, MOXKHO B OJIHY CTaHIO
MOJYYHUTh TUAPOKCU (KUCIIOTY WM OCHOBaHME): Menb, xkene3o (1) okcun, Oa-
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puit oxcun, azot (1) okcun, azor (V) okcun, kpemuunii (1V) oxcua, meas (1)
cynbdart, KaJlui, MarHui kapooHaT?

3aoanue 4. Ha ocnoBanuu ypaBHenusi peakuuu. HzPO; + KOH (u30b1TOK) —
K;HPO3, nanummre rpadudeckyto dopmyny kuciotel H3PO3; u ykaxurte cre-
MIeHb OKHUCJIEHUs aToMa (ocdopa.

3aoanue 5. 3aKOHYUTE ypaBHEHUS MPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX IPU YMEPEH-
HOM HarpeBaHUU XMMHUYECKUX PEaKIIU:

1. Na,SO, "

5. Na,CO4 t—o)

9. NaNO;

2. KCl— 6. CaCO; 10. Zn(NOg),
3. NaHCO; 7. Cu(NOg), —2— 11. Ba(HCOg), —
4. CaSiO; 8. (NH,),CO; 12. NH,Cl—

3aoanue 6. s KaxIoW MOCIENOBATENLHOCTH XUMHUYECKUX IPEBpAIICHUI
yctaHoBuTe (hopmyity BemiecTBa X (B KaKIOM KOHKPETHOM Ciydae BEleCTBO X
COJIEP>KUT aTOMBI 3JIEMEHTA, BXOJSIIME B COCTaB MCXOIHOTO BEILIECTBA B MOCIE-

JIOBATEILHOCTH):
3 HN
1) 1 MOJTb Al(OH), HnomhiNG ..
+6monwNaOH(p—p) | +3momHCIl t°
7 s 7 e 7 X
+0,5 BO )
2) 2 MOJIb NaOH(p-p) oS . thwomHsPO,
+4 monNaOH > +3momCa(OH), >)(
3) 1 Moub P,0x +3momCa(OH ), (p—p) S +4mon HzPO, S |
+6momCa(OH), +6momH,SO, s X
4) 2 wmoms CO, +wonBa(OH), (p=p) r2moneNaOH >. N
+1vonNHy-H,0 s X
7
5) 1 wmom ZnO —luomKO(mr 2uonHlp=p)
+lnomHNGy +1mon HNO; s X
6) C +0, (136.,°) , +NaOH (u36.,p-p) N +Ca(OH), (136.,p-p) N
tO
—>X
7) Al +0, (1136.,t°) +NaOH (m36.,18.,1°) S +HCI(m36.,p-p) S
+NaOH (u36.,p-
+HCI(u36.,p- NaOH (u36.,p- -
8) BeO (u36.,p-p) >X1 + (m36.,p-p) >X2 +HNO; (u36.,p-p) N
tO
Xzg—>»X
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9)

10) Cu—MNO%®® o %,

Na,CO; _*S0006.6) 5 +COmbupp) o 5 10
X3 +Ca(OH), (u36.,p-p) N X

+NaOH (u36.,p-p) te

A 4

> X,

+H2804 (p'p) +H28

> X

X3 > X4

TECT 5. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHUX COEJIVWHEHUI

1.

Ykaxure (l)OpMyJILI KHCJTOTHBIX THAPOKCHUIAOB:
a) H,ZnOy; 6) H,MnOy; B) HCrO;; r) H,Cr,0;.

2.

YKaxxuTe HeBepHbIe YTBEP:KIEHUsI: U3 AaTOMOB 3JIeMEHTOB — HeMe-
TAJJIOB COCTOSIT BCE ...:

a) KUCJIOTHI; 0) am@oTepHbIe OKCHUIBI;

B) KUCIIOTHBIE OKCHU/IBI; T') COJIM AMMOHHSI.

Beablii 0cagok, HEPpaCTBOPUMBII B a30THOM KHCJI0TE, 00pa3yeTcs MpH
B3aMMOJACHCTBUU:

a) Ba(OH), u HNOg; 0) CuCl, u NaOH;

B) FeCl; m NaOH; r) CuCl, m AgNOs..

B Tpex npo6upkax 6e3 ITHKETOK HAXOAATCH KOHIIEHTPUPOBAHHbIE
pacTBOpPHI CePHOIL, a30THOI U OpTOPocPhopHOI KUCIOT. Pa3iuunTh UX
MeKAY 000 MOKHO ¢ MOMOUIbIO:

a) menp (I1) oxcuna; 0) menp (1) rumpoxcuaa;

B) MEJIHBIX OIHJIOK; I') HaTpu# THIpoKapOoHaTa.

Ykaxure Irpylnibl BEHIECTB, B KOTOPBIX KAK/10€ H3 HUX pPearupyer ¢
pactBopom NaOH:

a) NO,, CaCO3, H,CrOy; 6) SeO;, H3PO,4, NH4H,POy;

B) Zn(OH)Z, NaHC03, KzCOg, F) A|203, Ca(HCOQ,)g, HP03

N3 npeayioxkeHHbIX AP CXeM YPaBHEHHMH BbIOepuUTe Te, B KOTOPBIX
00e peakuuM OCylIeCTBUMBbI:

a) Na,CO; + BaC|2—>, MgSO4 + AI(OH)3—>

6) K,CO; + HCIl —; HNO; + BaSO,—

B) KOH + SnCl,—; Na,S + FeCl, —

F) CrC|3 + NaOH —; A|C|3 + NH,OH—

VYKaxKuTe, B KAKHX Mapax NpH B3auMOeiiCTBHH BelleCTB MOTYT 00-
Pa30BBIBATLCS COJIM PA3HOI0 COCTABA:

a) BeO u K,0; 0) NH3 u H,SOy;

B) NaOH u Fe(OH);; r) NaOH u ClI,0;.

B kakom u3 COCy10B, coJcpKaluX YKa3aHHbIC ra3dbl, BJaKHasli JIaK-

MycoBasi OyMasKKa U3MEHHUT CBOM LIBET HA KPACHBbIN?
a) NO; 0) NHs. B) CO,, r) CH,.

C pacTBopamMu kakux BelecTB pearupyet kak H;PO,, tak u Ba(OH),?
a) KanbIuil quruapooprodocdar; 0) cepebpo HUTpAT;
B) CTPOHIIMIA THIpOKapOOHaT; r) Kanuii kapOoHar.
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10.

K pacrBopy, conep:xkamemy 0,025 moan Sr(OH), mo kamisam 100aBJsiioT
pactBop, coaep:xkammii 0,01 mosab H3PO,. Onpenenure psig, B KOTOpOoM
MPAaBWJILHO YKA3aHA MOCJI€I0BATEIbHOCTH 00Pa30BaHuUsI COJIeii:

a) SrHPQO,, Sr(H2P04)2, Sr3(PO4)2; 6) SrHPO,, Sf3(PO4)2| Sr(H2P04)2;

B) Sr(H2PO4)2; SrHPO4, Srg(PO4)2; F) Srg(PO4)2, SrHPO4, Sr(H2P04)2.

11.

Ykaxure (l)OpMy.]'Iy OKCHAa, NpH B3aHMOHeﬁCTBHH KOTOpPOTo ¢ BOAHBIM

PACTBOPOM HATpPHIi THAPOKCHAA o0pa3syercs coib coctapa NadOy:
a) BeO; 6) Cl,0; B) Al,Og; F) N,Os.

12.

Hanbl Bemecrsa: Na,S, Ba(NOs),, HNO;, NH3, H,S, Zn(OH),, Au, Na.
CKo0JIbKO M3 HUX pearupyer ¢ BOAHbIM pactBopom mefb (11) cyangara?
a) 3; 0) 5; B) 4, r) 6.

13.

IIpu 106aBJieHNMH K PACTBOPY HEU3BECTHOM COJIM 00JILIIIOT0 M30BITKA
pacTBOpa HATPHH THAPOKCH/IA BHINAAAET 0Ca0K Oesioro npera. He-
HU3BECTHas COJIb — JITO:

a) FeClj; 0) CuSOy; B) AlClj; r) MgSO,.

14,

Ykaxkure P€aKIMu, B KOTOPLIX BBIACJIACTCH Ira3:
a) CuS + HCI —, 6) KNO3 (xp.) + HzSO4 (xomi) >
B) KHCO; —; r) Cu + HNO; —.

15.

C nomommbio Bemect (0,, H,SO4, NaOH) B03MO:KHO oCylIecTBUTH
MOCJIEeA0BATEJIbHOCTh OAHOCTAAMUHBIX NIPEeBPALLlCHUI:

a) Zn— ZnO — ZnSO,— Nay[Zn(OH),4];

0) Ba — BaO — BaSO, — Ba(OH),;

B) K— K20—> KQSO4 — KOH,

r) FeS — FeO— FeSO, — Naz[Fe(OH)g].

16. |B kakoM psay yka3zaHbl (pOpMYJibl OUHAPHBIX COeANHEHUH, KaxkKa0e U3
KOTOPBIX MOKHO HA3BaTh T'HJAPHIOM COOTBETCTBYIOLIETr0 3JieMeHTa?
a) CH4Y CaH2| H,S; 6) NaH, ZnH,, NH;;
B) CsH, SiH,, KH; r) PH;, CaH,, HBr.

17. |ITocnemoBaTreabHOCTh. S — SO; — H,SO, -- CaSO,, Ha3bIBaercs:
a) SJIEKTPOXUMHUUECKHUM PSJIOM; 0) TOMOJIOTUYECKUM PSJIOM;
B) BBITECHUTEJIBHBIM PSIOM, I') TCHETUYECKUM PSTIOM.

XUMHNYECKUE IIPEBPAIIIEHU .

Hoo~NoORhwhE

Na,O —NaOH —Na,CO; —-CO, —-BaCO3; —BaO

Li —>L120 —LiOH —>L12C03 —>C02 —>O\IH4)2C03

Ca —CaO —>C3(OH)2 —)HQO —)HQS|O3 —>SIOQ

H25i03 —>H20 —’C&(OH)Z —CaO —>C33(PO4)2 —)P205

st —)SOZ —>SO3 —>HQSO4 —>SO3 —)N32804

Be -BeO —BeCO3; —-BeO —Na,BeO, —-BeO

Zn(OH), -H,0 —-HNO3; —»Zn(NO3), -»ZnO —CaZnO,

Al —>A1203 —>A1(N03)3 —>A1203 —>C02 —>H2CO3

Cr(OH)z —CrO —Cr,04 —)CI’(N03)3 —Cr,0;3 —»NaCrO,
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25,
26.
217,
28.
29.
30.
31.
32,
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
ol.
52,
53.

Na —NaOH —>N8.2804 —NaOH —>N32CO3 —>N328i03

Ba —>Ba(OH)2 —KOH —>K2C03 —>C8CO3 —>C3(OH)2

CaO —>C8(OH)2 —>H20 —RbOH —>Rb2804 —>C8,SO4

NaOH —H,0 —-Mg(OH), -Mg(NO3), -MgO —Mg(OH),
Cu —Cu(OH); —»CuO —CuS0O4 —Cu(OH), —CuCl,

KOH —>FC(OH)2 —FeO —>FCSO4 —>FC(OH)2 —>F6203

MgO —MgS0O, —-Mg(OH), -KOH —H,0 —Fe(OH),

NaOH —>N32C03 —>Na28i03 —NaOH —>Ba(OH)2 —>Ba3(PO4)2
NH,;Cl —CaCl, —Ca(OH), —Fe(OH), —FeCl, —FeO
NH3'H20 —>(NH4)2804 —>NH3 —>NH4C1 —NaCl

CuO —>CU(OH)2 —>CU(N03)2 —>CUSO4 —>(NH4)ZSO4 —>NH3H20
Cr(OH)g —Cr,03 —»NaCrO, —>CI'(OH)3 —>Na3[Cr(OH)6] —>CI'2(SO4)3
ZnC|2 —>Na2[Zn(OH)4] —>ZH(OH)2 —CaZn0, —>ZH(N03)2 —K,Zn0O,
/n0O —>ZH(OH)2 —>K2[Zn(OH)4] —7ZnCl, —>Z1'1(OH)2 —K,Zn0O,
Na,ZnO, —»Zn0O —>N32[Zn(OH)4] —7/nSO4 —7Zn0O —>ZI’I(OH)2
BeO —>B€(OH)2 —>N32[Be(OH)4] —BeCl, —>K2[Be(OH)4] —K,BeO,
Na,CO; —NaAlO; —Na,SO; —-NaOH —NH3*H,0 —AI(OH);
Na,ZnO, —>ZH(OH)2 —H,0 —>A1(OH)3 —KAIO, —»Al,0O4

Cl, -HCI —CuCl, —-HC] —NaCl —HCI

FeS —H,S —Na,S —NaCl —-CuCl, —»CuS

KCl -HCl -HNO3; —-NaNO3; -HNO; —Cu(NO3),

CuS —>SOZ —>H2803 —>CUS03 —>CUC12 —HCI

S —>803 —>HQSO4 —>st —FeS —>FCSO4

/nS —>st —)803 —)H2804 —)CUSO4 —>HZSO4

P —>P205 —’HPOg —)H3PO4 —*Cﬂg(PO4)2 —)H3PO4

CH4 —)COZ —)N32C03 —->C02 —>BaC03 —>Ba8103

HZS —>SOQ —’N&gSOg —>SOZ —>C3803 —>C&BI’2

S|02 —’N&leOg —)SIOZ —>H28|03 —)C&SIO?, —)HZS|03

CUC'Z —CuS —CuO —>CU(N03)2 —NaNO; -HNO;

KgSiOg —>K2C03 —>KQS|03 —>C38103 —>C3C12 —>C3C03

C02 —>(NH4)2C03 —>NH3 —>NH4C1 —HCI —>FCC12

H2804 —>CU.SO4 —>HZSO4 —HCI —>CU.C12 —CuS

Cag(PO4)2 —P,05 —-H3;PO, -NH4NO; —>Ba(N03)2 —HNO;
CuO —CuS0O, —CuCl, -»Cu(NO3), —CuSO, —CuS

NaCl —Na,SO, —NaNO3; —-HNO; —>AgNO3 —HNO;

P —>H3PO4 —>K3PO4 —>C3_3(PO4)2 —>H3PO4 —>Ag3PO4

HCI —>F€C12 —)FG(N03)2 —>FGSO4 —)FCC12 —HCI

HZSO4 —>A12(SO4)3 —)AI(N03)3 —>NaAlOz —)A1C13 —>A12(SO4)3
S —Na,S —FeS —FeCl, -NH,Cl -NH4NO;

Fe —>F€C13 —>F62(SO4)3 —)FG(NO;J,)?, —>FeZO3 —>F62(SO4)3

P —>C33(PO4)2 —>H3PO4 —>Na3PO4 —>B33(PO4)2 —>P205
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54, /n —)ZHSO4 —>Z1'1(N03)2 —>ZI'ISO4 —>Na2804 —>Na28

55. Fe —FeCl, -FeSO, —FeS —FeCl, —Fe

56. Cu —CuS —-CuS0O4 —-Cu(OH); —Cu —CuBr,

57. FeS —>HZS —>SOZ —>H2804 —>SOZ —>(NH4)2803

58. S|H4 —>SIOQ —>Ba8103 —>BaC12 —>Ba(NO3)2

59. P,Os —»NaH,PO, —»Na;PO, —Na,HPO, —NaH,PO, —NasPO,

60. Cag(PO4)2 —HsPO, -NH,H,PO, —>(NH4)2HPO4 —K3P0O, —H3PO,
61. Na,HPO, —>C33(PO4)2 —>C3(H2PO4)2 —CaHPO, —H3PO, —>O\IH4)2HPO4
62. C02 —>NaHC03 —>C3C03 —>C3(HC03)2 —>C3C12 —>C3(HC03)2

63. C02 —’B&COg —>Ba(HC03)2 —>N212CO3 —>NaHC03 —>N32C03

64. CO, -»NH/HCO;, —>(NH4)2C03 —Na,CO3 —>C3(HC03)2 —>C35|Og
65. NaNO; —-NaHSO, —Na,SO, —NaOH —NaHS —Na,S

66. NaCl -NaHSO, —-NaOH —NaHSO; —BaSO; —BaBr,

67. NaHCO3; —NaOH —Na,CO3; —CaCO; —>C3(HC03)2 HC&(OH)Z
68. Cﬂ(HSOg)Q —>N32803 —>Ba803 —>Ba(HSO;3)2 —>BaSO3 —>BaSO4
69. NH4H2PO4 —>Na3PO4 —NaOH —NaHS —NaCl —>NaHSO4

70. NaHSO; —»NaOH —NaHCO3; —Ca(OH), —-CaHPO, —CaSO,

71. NH4H2PO4 —>NH4N3.H PO4 —>Na3PO4 —>NaNO3 —NaOH —>NagSO4
72. Mg —Mg(OH), -MgOHCI —-MgCl, -MgCO3; —-Mg(HCOs3),

73.  ZnS —Zn(OH), —ZnOHCI —ZnCl, —Na,[Zn(OH),] —Na,S0,

74.  Cr,0O3 —Na3[Cr(OH)g] —Cr(NO3); —Cr,03 —CrCl; —NaCrO,

75.  (CuOH),CO3 —»CuO —Cu(OH), -»CuOHCI —CuCl, —Cu

76. ZnS —ZnSO, —K,[Zn(OH),4] —ZnSO, —Zn —CaZnO,

17. /n —>ZH(OH)2 —>ZH(OH)N03 —>ZH(N03)2 —>Kzzn02 —KOH

78.  Sr—SrO —Sr(OH), —Sr(HCO,), —SrCO; —Sr(OH),

79. Be —BeO —Be(OH), —Na,[Be(OH),] —Be(OH), —CaBeO,

80. Cu—CuO —Cu(OH), —-CuSO4 —Cu(OH), —Cu

Tema 4. PACTBOPDI

OcHOBHOM 00beM yUeOHOT0 MaTepuaJia:

ITonsTue o pactBopax. Boga — yHUBEpCcaIbHBINA pacTBOpUTEIIb. PacTBOpe-
HUE TBEPJBIX, )KUJIKUX U Ta3000pa3HbIX BEIIECTB B BOJIC.

KoHnieHTpupoBaHHbie U pa30aBiICHHBIC PACTBOPHI, HACKIIICHHBIE U HEHA-
CBILIEHHBIE PAacTBOpbI. VICTUHHBIE PacTBOPBI, B3BECH, KOJUIOMAHBIE PACTBOPHI.
CycneH3uu 1 SMyJIbCUH.

PactBopenue kak ¢usuko-xumuyeckuii mporecc. ['mapatel. Kpucrammo-
ruaparsl. PacTBOpuMOCTh BemecTB. TeIUIOBbIE SBIEHUS MPU PACTBOPEHUU. 3a-
BUCHMOCTb PaCTBOPUMOCTH OT paszinyHbIX (hakTopoB. OCHOBHBIE CIIOCOOBI BbI-
paXKeHUs1 KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa pacTBOPOB (MaccoBasi 10Jisl paCTBOPEHHOTO
BEILECTBA, MOJISIPHAS U MacCOBasi KOHIICHTPALIUN).
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OCHOBHBIE TOJIOKEHHSI TEOPUH DJIEKTPOIMTHYECKOW aucconuanuu. Me-
XaHU3M JJIEKTPOJIMTUYECKON TUCCOLMALNNA COCIMHEHNN C PA3JIMYHBIMU THIIAMU
XUMHUYECKOM CBSA3H.

I'maparanuss MOHOB B PAacTBOpax. YPAaBHEHUS JIIEKTPOJIMTHYECKON IHCCO-
LUALHH.

CuiibHbIC M cnabble JIEKTPOJIUTHl. PaBHOBECHE B pacTBOpax 3JIEKTPOJIH-
TOB. CTENEeHb TUCCOLUALUY.

Jucconnanys Boabl. oHHOE npon3BeaeHne BoAbl. BogopoaHslil mokasa-
Teb. KUCIOTHO-OCHOBHBIE NHIUKATOPBI.

VYcaoBus mpoTrekaHuss OOMEHHBIX peakuuii B pacTBope. MoOHHO-
MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHUS. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM, KUCJIOT U COJNEN
C TOYKH 3PEHUS TCOPUU DIEKTPOIUTHUUECKOMN nucconnannu. AMQPOTepHbIE TH/I-
POKCUBI. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHMS CBOWCTB T'MJIPOKCHUIOB 3JIEMEHTOB II0
rpynmnaM u nepuojam. I'maponus coneil. 3HauyeHue pacTBOPOB B IIPUPOLE, TEX-
HUKE U OBITY.

Hepelteub OCHOGBGHbBIX munoeébvlx pacuemoe: paCucThbl 110 YPAaBHCHHUAM XHMHUYC-
CKHX peaKHHﬁ, IMPOTCKAIIUX B paCTBOpax.

B pe3ynomame u3zyuenus memul yuaujuecs 0014CHbl RPUOOPECMU HABLIKU:

— KJaccu(pUKaIUU JUCTIEPCHBIX CUCTEM;™*

— KJaccu(pUKaIMyi UCTUHHBIX PACTBOPOB;

— pacyeTa MacCOBOM JI0JIM KPUCTAILIA3AIMOHHON BOJIbI M OE3BOIHOTO BEIIECTBA
B KpUCTAJUIOTHApPATAX;

— BBIYUCJICHUS MacCOBOM J0JIM U MAacChl pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

— BBIYUCJICHUS MOJISIPHON KOHILICHTPAIIMU PacTBOPa;

— pacyeTa MOJIIPHON KOHIIEHTPAIUK 10 U3BECTHOW MAaCCOBOM J10Jie€ PaCTBOPEH-
HOTO BEIIIECTBA U IJIOTHOCTH pacTBOPA, U HA00OPOT;

— pacyeTa KOJWYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK PacTBOpa IO U3BECTHOMY KOA(DPu-
IIUEHTY PACTBOPUMOCTH, U HA00OPOT;

— COCTAaBJICHUS YPAaBHEHUU IJEKTPOJUTUUECKON AUCCOIMAIIMU CUIBHBIX KHUCJIOT
U CUJIbHBIX OCHOBAHUM,

— COCTaBJICHHUsI YPAaBHECHHMM CTYINEHUYATON IUCCOLMAIIUU CJIa0bIX MHOTOOCHOB-
HBIX KHCJIOT M CJIA0BIX MHOTOKHCJIIOTHBIX OCHOBAHUM;

— COCTaBJICHHUSI YPAaBHEHHUM SJICKTPOIUTHYECKOM AUCCOIMAUM aM(POTEPHBIX
TUAPOKCHUIOB;

— COCTaBJICHMS ypaBHEHUN MOHU3ALMK CPEAHUX, KUCIIBIX, OCHOBHBIX, IBOMHBIX,
CMEIIaHHBIX ¥ KOMIUIEKCHBIX COJIEH;

— COCTaBJICHUSI MOJHBIX U COKPAIIIEHHBIX NOHHBIX YPAaBHEHUN peakiuii oOMeHa
B PaCTBOpaXx JICKTPOJIUTOB;

— COCTABJICHHSI TOJIHBIX M COKPALEHHBIX MOHHBIX YPAaBHEHHI, OJTHO- U MHOIO-
CTYIIEHYATOI 0 TUAPOIIU3a COJIEH.
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H3ytme memy, yuauiuecsn 00J1)CHbL 3ANOMHUMb:

— pa3Mepsl YacTull AUCTIEPCHON (a3bl B IpyOOAMCIIEPCHBIX CUCTEMAX, KOJUIO-

UJHBIX ¥ UICTUHHBIX PACTBOPOB;

(opMyJibl MU Ha3BaHMsI HEKOTOPBIX KPUCTAJIIOTHAPATOB;

(GopMyJibl, 0 KOTOPBIM BBIYMCIIIIOT MACCOBYIO JIOJI0 PACTBOPEHHOIO Belle-
CTBa, MOJISIPHOCTh pacTBopa 1 Ko3((HUIIMEHT paCTBOPUMOCTH;

Ha3BaHUA U (OPMYJIBI HEKOTOPBIX MOJIIPHBIX U HEMOJIIPHBIX pACTBOPUTEIICH;
(dbopMyIbl ¥ Ha3BaHUS CHIIBHBIX KUCJIOT M OCHOBaHMM, (JOpMYJIbI U Ha3BaHUS
CJ1a0bIX KMCJIOT U OCHOBAHHIA;

3HaueHue pH i HeUTpaIbHOU cpelbl, HHTEPBaIbl n3MeHeHn pH mia kuc-
JIOM Y LIEJIOYHOM Cpe;

[[BETa UHAUKATOPOB — METUJIOBOTO OPAHXKEBOTO, JakMyca u peHondranenHa
B Pa3IMYHbBIX CPELaXx;

Pa3znea 1. Ilonsitue o nucnepcHbix cucremax. Kinaccndukanus pactsopos.

HcTuHHBIE pacTBOPBI

UTo M3 MPUBENECHHOTIO SIBISETCS PACTBOPOM, & YTO — HEOJHOPOJHOU CMe-
CBIO:

a) KpoBb; 0) MOJIOKO; B) CMETaHa; T') POJIHUKOBAsl BOJIA; /1) BO3AyX O€3 MbLIH;
€) MOPOKEHOE; ’K) 3yOHas macTa; 3) Merncu-Kojia; ) 030HUPOBAHHBINA BO3YX;
K) JJaTyHb.

BriOepute U3 MpUBEICHHOTO HUXKE CHUCKA UCTUHHBIE PACTBOPHI, KOJUIOHUI-
HBIE€ PACTBOPBI, CYCIICH3MH W OMYJIbCHH: JIOKJEBas BOJAA, KpaxMalbHBIN
KJICHCTEp, KUCEeIh, HACTOMKA M0/1a, MOJIOKO, ITMHKOBBIC Oenniia, MICHOU Oy-
JLOH, CaXapHBIM CUPOI, HAMIATBIPHBIN CIUPT, KUCJIOTA JIsl 3alPaBKU aKKYy-
MYJISTOPOB.

Bo3moskHO 11 06pa3oBaHre HCTUHHOTO pacTBOpa MPU CMEIIEHUN

a) OeH3WHa M BOJbI; 0) METWUJIOBOrO CIHPTAa M BOABI, B) BOJBI U caxapa;
T) paCTUTEIHLHOTO Maciia U BOJBI.

[IpenckaxuTre, Kakue U3 BEIIECTB OYAYT XOPOIIO PACTBOPATHCS B BOAC: Sg,
HI, 1,, 6enson, C,Hg, HF, Csl, CO.

TECT 1. IOHATHUE O JUCIIEPCHBIX CUCTEMAX

1. |BbiOepurte napbl 0ykBa-HOMep TaK, YTOObI 0yKBeHHOEe 0003HAYEHHE
TEePMHHA COOTBETCTBOBAJIO HOMEPY TOr'0, YTO ITOT TEPMHH 0003HAYAET:
Tepmumn: Lucnepcnas cucmema, 6 komopoii:

a) CyCHeH3Us 1. ra3000pa3HbIe YaCTHUIIBI PaCIPEACIISIIOTCS B
KHUIKOCTH;

0) KOJUTOUJHBIN pacTBOp | 2. ra3000pa3Hble YaCTUIIbI PACTIPEIETSIOTCS
B Ta3se;

B) AMYJIbCUS 3. KUAKOCTH pa3apobIieHa B IPYyroi, He

I') a3p030J1b PacTBOPSIOLIEH €€ KUAKOCTH;
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1) TieHa 4. TBepble YACTUIIbI pACTIPEACTSIOTCA
B )KHJKOCTH,

5. MeJapuamIIre 4acTUIbI JKUIKOCTH
pacupeaensitoTcs B rase.

2. |IIpomeskyTOYHOE MeCTO MeKIAy MCTUHHBIMHM PACTBOPAMM U CYyCIIEH3HsI-
MM 3aHMMAIOT:
a) MeHbI;  0) KOJUIOWIHBIC PACTBOPHI,  B) a3PO30JIH, T) SMYJIbCHH.
3. |Tyman npeacrasisieT co00ii pacnpenaejieHue MeJbYaIINX YaCTHIL:
a) TBEpJIOTO BELIECTBA B rase; 0) MKUIKOCTH B Ia3e;
B) rasa B rase; T') )KUJKOCTHU B HKHUJIKOCTH.
4. |YKaxXuTe CUCTEMbI, KOTOpPbIE MPEACTABJSIOT CO00i IMYJIbLCHN:
a) SIMYHBIN OEJIOK B BOJIC; 0) MOJIOKO;
B) KpaxMaJl B BOJIE; T) cbipasi HeTh.
5. | YkaxuTe napsbl BelllecTB, PU CMeIIEHUH KOTOPBIX MOKeT 00pa30-
BaThCHA IMYJILCHUS:
a) BOJIa U CepHasi KUCIIOTa;
0) BOJIa U MAaIlIMHHOE MAacJIo;
B) BOJIa U ATAHOJI;
T') 3TaHOJ U PACTUTEIBHOE MACJIO;
1) Boga U OCH301.
6. |Cucrema, cocrossmas u3 10 r natpuii xsaopuaa u 500 r Bogbl — 3T0:
a) CyCIIeH3US; 0) SMyJIbCHS;
B) UICTHUHHBIN pacTBOP; T') KOJUIOUJIHBIN PacTBOP.
7. |OIHOPOAHOCTH M YCTOWYMBOCTH — ITO XaPAKTEPUCTUKU:

a) SMyJibcuM; 0) CYyCIIE€H3WH; B) UICTUHHOIO PAaCTBOpA; T) B3BECH.

TECT 2. KIACCUPUKALIUA PACTBOPOB. HCTUHHBIE PACTBOPBI

1. |XapakTepucTUKaMHu HCTHHHOTO BOJHOTO PACTBOPA SIBJISIIOTCS:

a) OJTHOPOJIHOCT: 0) YyCTOMYHBOCTb;

B) CIIOCOOHOCTB PAaCCIaMBATHCSI CO BPEMEHEM; ') OTCYTCTBUE OKPACKH.
2. |McTHUHHBIE PAaCTBOPHI MOTYT OBITh:

a) JKUJIKUMH, TBEPIbIMH, T€TEPOTCHHBIMH;

0) ra3000pa3HBIMHU, BOAHBIMU, HEBOHBIMH;

B) TOMOT€HHBIMH, OKPAIIICHHBIMU, HACHIIIICHHBIMU;

T') HCHACHITIICHHBIMH, pPa30aBICHHBIMH, KOHIICHTPUPOBAHHBIMHU.
3. |B 3aBHCHMOCTH OT arperaTHoOro0 COCTOSTHUSI PACTBOPHUTEJISA PACTBOPHI

ObIBAIOT:

a) )KUJIKUMH, IPO3PaYHbIMHU, OKpAIlIEHHBIMU,

0) TBepABIMU, aMOP(DHBIMU, CTEKIIO00PA3HBIMU;
B) TBEP/IbIMU, KUJIKUMH, Ta3000pa3HbIMU;

I') ra3000pa3HbBIMU, KUJKUMHU, MYTHBIMHU.
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4. |Bbi0epuTe NpaBWIbHbIE YTBEP:KIEHUS, XapaKTepU3ylole HAChIIIeH-
HBIA BOJAHBIH PacTBOP:

a) BCErJia SIBJIIETCS KOHIICHTPUPOBAHHBIM;

0) B 3aBUCHMOCTH OT IIPUPOIBI PACTBOPSIEMBIX BEIIECTB, MOXKET OBITh, KaK

pa30aBIICHHBIM, TaK U KOHIICHTPUPOBAHHBIM;

B) HE MOXeET OBbITh MOJy4eH PACTBOPEHHUEM BEUIECTBA C HU3KOW paCTBOPHUMO-

CTBIO;

T') MOXET OBITh TTOJTYYCH KakK JIJIsl BEMIECTB, 00JIaaf0IINX XOPOIIEeH pacTBO-
PUMOCTBIO, TaK U JJIsI MAJIOPACTBOPUMBIX B BOJIE BEILIECTB.

5. |PacTBOpeHHMeM cOJIM B BO/e MOJIy4eH HACHIIIEHHbIH pacTBop. Iloay-
YHUTh U3 HEr0 HEHACBHIIEHHbI PACTBOP MOKHO:

a) U3MEHHB TEMIIEPATypPy pPacTBOPA;

0) 1006aBUB €IIIe COJIH;

B) 100aBUB €Il BOBL;

T') YBEJIUYHB JIABJICHUE HAJl )KUJIKOCTBIO.

6. |Henacobimennsblii pacteop Ca(OH), MokeT cTaTh HACHILIEHHBIM, €CJIU:
a) ero ynapurh;

0) 100aBUTH B paCTBOP BOJBL;

B) PACTBOPUTH B HEM JONOJHUTENBHO KAJIBLMU TMIAPOKCHU,

') pACTBOPUTH B HEM JIOTIOJIHUTENIbHO KaJbIIUH OKCH/I.

7. |PacTBOp aMmMHMaKa B BoJie 10 arperaTHOMY COCTOSTHHIO:

a) Ta30’KUIKOCTHBIH; 0) XUJIKHUI;
B) Ta3000pa3HbIii; r) 1ByX(ha3HbIH.
8. |B KakKux cjyyasix pedb UJeT HIMEHHO O PACTBOPaX BellecTB?
a) COoJIsTHasl KUCIIOTA, B) TUTABUKOBAs KUCJIOTA;
0) cepoBOIOpOIHAS KUCITIOTA; r) oprodochopHas KucioTa.
9. |YKaxuTe 0OJHOPOHYI0 CMECh, 2 He HHAMBUAYAJIbHOE XHMHYECKOE Bellle-
CTBO:
a) METHJIOBBII CIIUPT; 0) aMHJIOBBII CIUPT;
B) HaIlIATBIPHBIN CIIUPT; T') AJTAIIOBBIN CITUPT.

Pa3zpnes 2. ®opmupoBanue pacTsopon. PacrBopumocTts BemecTB. TensioBoii
3¢ dexT pacTBopennsi. KosinyecTBeHHbIE XapaAKTEPUCTHKH COCTABA
pPacTBOpoOB

1. JlaHbI IPOCTHIE M CJIOKHBIE BEIIECTBA:
a) Na, Ca, Cu, S, P, Oz, Clg,
0) K,0, CaO, CO,, Si0,, P,0s, CO;
8) NaOH, Zn(OH),, Cu(OH),, H,SiOs, H,S0,, HCI, H,S:
F) BaSO,, Na,CO3, Na,CO3-10H,0, KCl, NaHCO3;, NH,sNO;;
1) CsHe, C,Hs0H, NH3, CH3;COOH, C;;H3sCOOH.
= BrIOepuTe BEIECTBA XOPOIIO PACTBOPUMBIE B BOJIE.

82




OxapakrepusyiTe QpuU3NYECKHUE U, BO3MOXKHO, XUMHUECKHE SIBJICHHS, MPOTE-
Karolye Mpy paCTBOPEHUH JIAHHBIX BEIIECTB B BOJIE.

Onumurte TerioBsle 3¢ dexTsl pacTtBopeHus miass NaOH, H,SO,; Na,COs,
Na,CO;3- 10H,0, NH;NOs;.

BriOepute BemiecTBa, Ipu pacTBOPEHUU KOTOPHIX B BOJE (POPMUPYIOTCS MOH-
HBIE PACTBOPBI.

OxapakTepu3yiTe BIUSHUE Ha PaCTBOPUMOCTH MPHUBEIACHHBIX BEIIECTB TEM-
nepaTyphl, JaBJICHUS HAJ PacCTBOPOM, CTEIICHH H3METbUCHHS (TSI TBEPIBIX
BEIIIECTB), MTHTEHCUBHOCTH TIEPEMEIIIUBAHUS TIPU PACTBOPCHHH.

TECT 3. ®OPMHUPOBAHUE PACTBOPOB

1.

CyTb COJIbBATHOI TEOPUHN PACTBOPOB COCTOUT B TOM, YTO:

a) paCTBOPUTEJIb pacCMaTPUBACTCS KaK XUMUYCCKH UHAUDPepeHTHas
cpena;

0) mpearnonaraeTcsi OTCyTCTBUE MEKMOJICKYJIIPHOTO B3aMMOICHCTBUSI KaKk
MEK]ly YaCTUI[aMU PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, TAK U MEXK/Iy YaCTUIIAMU
PacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA U PACTBOPUTEIIS;

B) MEXK]ly YaCTUIIaMHU PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA U MOJICKYJIAMHU PaCTBOPH-
TEJIsl IPOUCXOIUT B3aUMOJIEUCTBHE, B pe3yJIbTaTe KOTOPOTO 00pa3yroTcs
HECTOMKHUE COETMHEHUS IEPEMEHHOTO COCTaBA.

IpuHIUN «M0A00H0E pacTBOPSIETCS B MOJ00HOM» 03HAYAET, YTO pac-
TBOPHUTEJIb U PACTBOPEHHOE BEIIECTBO T0JI:KHBI. ..

a) IMETh IPUMEPHO OJIMHAKOBBIN pa3Mep CTPYKTYPHBIX CIUHUIL;

0) COOTBETCTBOBATH APYT APYTY MO MOJIAPHOCTH;

B) UIMETh PUMEPHO PAaBHBIC MOJISIPHBIC MACCHI,

r) 10 (POpPMUPOBAHHS PACTBOPA HAXOJUTHCSA B OJIMHAKOBBIX arperaTHbIX
COCTOSTHUSIX.

Kaxkue 0c00eHHOCTH CTPOEHUsI MOJIEKYJI BOAbI ONPEAEJSIIOT ee CBOii-
CTBa KaK PacTBOPHUTEJIS:

a) OTCYTCTBUE KPaTHBIX CBS3EH;

0) HaTM4Ke HETIOCTICHHBIX DJIEKTPOHHBIX TAp Y aTOMa KUCJIOPO/Ia;

B) MOJISIPHOCT;

') HeOOJIBIIION pa3Mep.

CoeauHeHHUs1 YaCTHI PACTBOPEHHOI0 BellleCTBA ¢ MOJIEKYJIaMH BO/JIbI B
pacTBOpe HA3bIBAIOTCS:

a) TUJIPOKCUIAMU; 0) rumpaTamu;

B) aHTHJIpUJaMU; T') TUAPUJIAMHU.

Ykaxure npaBuJbHbIC YTBEPKICHUA:

a) U3MEHEHHUE arperaTHOro0 COCTOSHUS KPUCTAJUIMUECKOTO BEIeCTBa MpU
pacTBOpeHUN — (U3HUECKOE SIBJICHHUE;

0) XMMHUYECKHE SBJICHUS NMPU PACTBOPEHUU — 3TO TUpATaLUs HOHOB U

A dysus;
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B) paCcTBOPCHUC MOXKET 6I>ITI>, KaK 9HJ0-, TaK 1 9K30TCPMHUICCKHUM IIPOLECCOM;
F) QJICKTPOIIPOBOJHOCTD JF000T0 BOIHOTO paCTBOpAa MHOI'O 6OJH>IH€, 4CM
QJICKTPOIIPOBOJHOCTb BOJBI B TCX KC YCIIOBUAX.

IIpu pacTBOpeHUH KPUCTATHYECKOT0 XJIOPH/IA HATPHUSA B BojIe:

a) IPOMCXOIUT Pa3pyIICHNUE KPUCTALTHYECKONW PEIISTKH COJIH;

6) nonst Na* u CI” runpaTupyrorcs;

B) TUIPATHPOBAHHBIC MOHBI IBUTAIOTCS Xa0THYECKH;

T') ABMDKEHUE THIPATUPOBAHHBIX MOHOB COJIM SIBJISICTCS HATIPABJICHHBIM.

TemnoBoi 3pPexT pacTBOPpeHUsI KPUCTAIMIECKUX BeUIeCTB B BOJe B
OCHOBHOM 3aBHCHT:

a) OT DHEPTUU THUApATAIUH;

0) MPOYHOCTH KPUCTAIUTMICCKON PEIIETKH PaCTBOPSIEMOTO BEIIIECTBA;

B) ckopocTy aud¢y3un 4acTUIl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B BOJIC;

') OT 00pa30BaHUs BOAOPOIHBIX CBSA3EH MEXKIy MOJIEKYJIaMH pacTBOPHUTE-
JIS.

IIpu pacTBopeHMH TMIPOKCHIA HATPHUS B BOJIe TeMIIepaTypa pacTBo-
pPa NOBBILIAETCH B pe3yJibTare:

a) TUJipaTalii HOHOB; 0) SJEKTPOTUTUUECKON TUCCOLNAINY;

B) pa3pylIeHUs] KPUCTAJUIMYECKOW pelIeTKH; ) TudPpy3un.

Eciu pacTBopeHHe KPUCTAINYECKOTO BellleCTBA SABJISIETCS IHA0TEP-
MHYECKHUM MPOIECCOM, ITO MOKET CBIIETEIbCTBOBATh:

a) 0 HU3KOM pacTBOPUMOCTH BEIIIECTBA;

0) BBICOKOM pacTBOPUMOCTH BEIIECTBA;

B) BBICOKOW MPOYHOCTU KPUCTAITMYECKON PELIETKH;

T') 0 HU3KOU CKopocTH nuddy3un.

10.

PacrBopenue 1 moab 6e3B0oaHoii coabl (Na,COj3) et ¢ BblaeIeHHEM

25 k/Ix Tem10ThI, a pacTBopeHue 1 MoJIb KPUCTALIOTHAPATA — C I10-

riomenuem 67 k/lx remnorsl. TemoBou 3¢pdexr (kx) ruaparanumn
0€e3BO/IHOM COJIbI PABEH:

a) +92; 0) +42; B) —42; r) —92.

11.

PacTBopenne 1 MoJIb Iekaruapara HaTpui cyJb(paTa uaeT ¢ norJio-
menuem 78,7 k/[:k Tenmy10ThI, a €ro AeruApaTanus — ¢ MorJoumeHuemM
81,6 x/Ix TensioThl. TermoBoi 3pdexT pacTrBopenus (kx/mMoub) Oe3-
BOJHOI'0 HATPHH Cy/1b(aTa paBeH:

a) +2,9; 0) +160,3; B) —2,9; r) —160,3.

12

K o0pa3oBaHuI0 NPOAYKTOB, OTJAUYAKIIMXCS M0 COCTABY OT MCXO/IHO-
ro BellecTBa, NPUBOIUT PACTBOPEHHE B BoJe:

a) Kamplins;  O) Hatpuii okcupa; — B) cepa (V1) okcuna;

I) a30Ta; 1) ME€TaHoJIa.

13.

Ykaxure Belecrsa, Ipyu pacTBOPEHHH KOTOPLIX B BoJe (pOpMUPYIOT-
csl PacTBOPBI KHCJIOT:

a) (hropoBOIOPOL; 0) dhocdop (V) okcun;

B) kpemuwii (1V) okcup; T') CEpOBOJIOPOI.
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TECT 4. PACTBOPUMOCTD BEIHIECTB

1.

ITo cnocoOHOCTH PAaCTBOPATHLCS B BO/€ BCE BelIeCTBA AeJISITCH:

a) Ha XOPOLIO PAaCTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE;

0) pacTBOpUMBIE 1 HEPACTBOPUMBIE;

B) XOPOIIO PacTBOPUMBIE, a0COJIIOTHO HEPACTBOPUMbBIE, HEPACTBOPUMBIE,
MajopacTBOPUMBIE;

') Ha XOpOIIIO PaCTBOPUMbIE, MAIIOPACTBOPUMBIE, TPAKTUYECKU HEPACTBO-

pUMBIE.

PacTBopuMOCTH BeliecTB 3aBUCHT:
a) OT IPUPOBI PACTBOPSEMOIO BEIIECTBa; ©O) MPUPOJIbI PACTBOPUTEIS;
B) TEMIIEPATYPhl; T) OT MHTEHCUBHOCTH MEPEMEITUBAHMSI.

Ykaxure ra3pl, XOpouo pacTBOpuMbie B BOJI€E:
a) MeTaH; 0) BoOpO; B) aMMHaK;
I') aproH; 1) METaHAJIb; €) 1010BOJIOPOI.

YKaKuTe ra3bl, IVIOX0 PAaCTBOPUMbIE B BOJI€:
a) 9TaH; 0) renuii;
B) yraepon (I) okcua; 1) X70poBogOpo; 1) a30T.

PacTBOPUMOCTB ra30B B :KUAKOCTSAX C POCTOM TeMIIEPATypPbI:
a) YBEITUUMBACTCS; 0) HE U3MEHSIETCS;
B) CTAHOBUTCS] HEOTPAaHUYECHHOW; I') YMEHBIIAETCS.

B oTiiuuue oT TBepABIX BelIECTB H KUAKOCTEl HA pACTBOPUMOCTD
ra3oB 0YeHb CUJILHO BJIUAET:

a) TeMIieparypa; 0) MpUCYTCTBUE KaTaIN3aTOPa;
B) JIaBJICHHE, MOJT KOTOPHIM HaXOJUTCS ra3; T) MPUPOJIa PACTBOPUTEIIS.

Ha pacrBopumocts CO, B BOJie He BJIMsIET:

a) naBieHue;  0) TeMmeparypa;

B) CKOPOCTb MPOITYCKAaHMs T'a3a 4epe3 PaCTBOPUTEIID;
I') XUMUYECKOE B3aMOJIEHCTBHUE Ta3a C BOJIOM.

Kak u3ameHnTcs Mmacca pactBopa raza B BoJie, €CJIM €ro HarpeTb?
a) HE UBMEHUTCS; 0) YMEHBIITUTCS; B) YBEJIMUUTCS,
T') BO3MOYKHO KaK YBEJIMUCHUE, TAK U YMEHBIIICHHE MAaCcChl PAaCTBOpA.

YKakuTe JKHAKOCTH, MPAKTHYECKH He PACTBOPSIOLIHNECS APYT B Apyre:
a) BoJia M ITUKJIOT€KCaH; 0) BOJIa U 3TAHOI;
B) OCH3UH U TOJIyOJI, ') BOJA U MOJICOJHEYHOE MacCJIO.

10.

YKauTe JKHIKOCTH, HEOTPAHMYEHHO PACTBOPSIIOIIUECS IPYT B Ipyre:
a) BOJa U CepHasi KUCIIOTa; 0) OEH30J U PTYTh;
B) TEKCaH M OKTaH; ') TeNTaH 1 BOJIA.

11.

C noBbllIeHHEM TeMIEPATYPbl PACTBOPUMOCTH B BOJe TBEpPAbIX Be-
LeCTB:

a) MOYKET U3MEHHUTHCSI HE3HAYUTENBHO;

0) MOXKET 3HAYUTENIbHO YBEIUUYUTHCS;  B) MOXKET YMEHBLIUTHCS;

I') YBEJIMUEHHUE TEMIIEpaTyphl HE BIMSIET Ha PACTBOPEHUE TBEPIBIX Be-

IIECTB.
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12.

PacTBOPHMOCTD NPH YBEJIMYEHHH TEeMIEPaTyPhbl IOHUKAETCH:
a) wia Ca(OH),;  6) KCI, B) NH;HCOs3; 1) ams KNOs.

13. |Yepe3 HeCKOJIBKO IHel XpAaHEHHUSI PACTBOPA HUTPATA HATPHUS B OTKPbI-
TOI K0JI0e HA THe 00pa30BaJIUCh KpHCTALIbl. PacTBOp Hax KpUCTAJ-
JIAMU SIBJISIE€TCS:

a) HEHACBILIEHHBIM; 0) pa30aBJICHHBIM;
B) HACBHIIIICHHBIM,; ') HOHHBIM.

14. | IIpouecc BblaejIeHUs] TBEPAOT0 BeNIeCTBA U3 pacTBOpPa NMpH

NMOHMKEHUH TeMIlepPaTyPbl HA3bIBAETCH:
a) coJIbBaTaIleH; 0) rupaTaluei;
B) KpUCTAJLIN3aIUeH; I') peKTu(hUKAIHUCH.

TECT 5. KOJTUYECTBEHHBIN COCTAB PACTBOPA

1.

Ilox koHULeHTPauMel BelecTBa B pacCTBOpPe MOHUMAKOT:

a) Maccy WM XUMUYECKOE KOJIMUECTBO PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA,

0) coliepaHU€ PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA (B ONMPEEICHHBIX €IUHUIIAX )
B €JIMHUIIE MACChl WM 00bEeMa pacTBOPA;

B) JIaBJICHHWE HACBHIIICHHBIX MMAapOB PACTBOPUTEISI B 3aBUCUMOCTH OT KO-
JMYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTRA,;

I') IJIOTHOCTh PacTBOPA.

JIJ1s1 BBIPaKeHHUs1 KOHIEHTPAIMU MCITO0JIb3YIOT:

a) COOTHOIIIEHHE TJIOTHOCTEH pacTBOpa M pacTBOPUTEIIS;

0) COOTHOIIICHNE XMMHUYECKOT0 KOJUYECTBA PACTBOPECHHOI'O BEIECTBA U
o0beMa pacTBopa;

B) BOJIOPOJIHBIN MTOKa3aTenb pH;

I') 3JIEKTPONPOBOJHOCThL PAaCTBOpA.

Ykaxurte npaBuiibHbIEC YTBEPKICHHA:

a) UICTUHHBIM PAaCTBOPOM SIBJISIETCS JIF00asi CMECh BEILIECTB B OJIMHAKOBOM
arperaTHOM COCTOSIHUM;

0) pu HarpeBaHWU HACBIILIEHHOTO PACTBOPAa OH MOXET CTaTh HEHACHIIIICH-
HbBIM;

B) IPU HHTEHCHBHOM IEPEMELIMBAHUM YBEIUUYUBACTCS KOIPPUIUEHT
pPacTBOPUMOCTHU B BOJIE TBEP/BIX BEIIECTB;

I') YBETUYEHHE KOJIMYECTBA PACTBOPUTENS HE U3MEHseT KodduimeHTa
PacTBOPUMOCTH BELIECTBA.

[Ipu 3HAYUTEJHLHOM OXJIAKAEHUH HACBHIIEHHOTO NMPH BBICOKOI TeM-
neparype pactsopa KNO; BbInagaert ocajiok, Ipu 3TOM:

a) Macca pacTBOpa yMEHbIIIAETCS;

0) Macca paCTBOPUTEINS YBEIMYUBACTCS;

B) pacTBOp CTAaHOBHUTHCS HEHACHIIIIEHHBIM;

I') MaccoBasi J10Jis BEIECTBA B pACTBOPE YMEHBIIIAETCSI.
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5. |15l OAHOTO M TOTO Ke HACBIIEHHOT0 PAcCTBOPa MaccoBas /10JI pac-
TBOpPEeHHOro BemecTBa (%0) M yncjieHHoe 3HAYeHHe K0I(GHUIUeHTa
PacTBOPMMOCTH, BbIPa:KeHHOT0 B 1/100 r pacTBOopuUTe/IA:

a) YUCIIEHHO COBIIAJIAI0T;

0) MaccoBas J10J1s1 Bceria OoJIbIIe;

B) MaccoBasi JI0JIsl BCETia MEHBIIIE;

T') B3aMMOCBS3U MEXK/y STUMU XapaKTePUCTUKAMHU HET.

6. |MaccoBasi 10/l KAKOT0 BelIeCTBA B HACBLIIIIEHHOM pacTBope Oyaer

HAUMEHbIIeH?
a) NaCl, 0) AgCl; B) KOH; r) Ca(OH)s.

3aoauu
1. Cnocoowt évipasicenus KOauwecmeeHH020 COCMasa pacmeopa.

1.1. Maccosas dons pacmeoperHHo20 8eujecmaa.

1. Kakyrwo Maccy conu v BoJibl (T) HaAO B3SATh JJIsl NPUTOTOBJIEHUS PacTBOpa
Mmaccoit 250 r ¢ maccoBoii nonei conu 8 %?

2. B Bozme o6semom 200 cm® pactBoprmm 40 r comu. Ompeaennte MacCOBYIO
10710 conu B pactBope (%0).

3. Ckonpko aTOMOB Kucaopoja nmpuxoaurcs Ha 1 arom kamust B 40 %-Hom pac-
TBOpE KaJIMi Xpomara?

4. BbIYKCIMTE MACCOBYIO JIOJO HATPHI HUTpUTA B BogHOM pactBope (%), eciu
M3BECTHO, 4TO B 15,0 T Takoro pactBopa Haxomutes 4,816 x 10% atomoB krc-
J0poJa.

5. Uemy paBHa MaccoBas J0JSI CEpHOU KHCIOTHI B pactBope (%), B KoTopoM
YHUCJI0 aTOMOB KHCIIOPO/ia PaBHA YKCIy aTOMOB BoJopoaa’?

6. KakoBa mosmkHa ObITh MaccoBas aouis (%) XJI0pOBOIOPOIA B CONSTHOM KHC-
J0Te, 4TOOBI B He Ha 10 MOJIb BOJIBI MPUXOIUIIOCH 1 MOJIb XJIOPOBOAOPO/IA.

7. 1 mn 25 %-noro pactBopa conepxut 0,458 r pacTBopeHHOro BeniecTra. Ka-
KOBA IJTIOTHOCTB 3TOr'0 pacTBopa?

Oteerbi: 1.20 u 230. 2. 16,7 %. 3.10. 4.8,4 %. 5.73,1%. 6.16,9%. 7.1,832 r/cm’.
1.2. Pacuem maccogvix 0o.ell geujecmes 8 MHO2OKOMNOHEHMHOM PACMBope.

8. B 10,0 mons Boabl pactBopuiu 0,05 monb Hatpuit kapobonara u 0,10 moib
HATpU THIIpOKcHIa. BeiuncianTe MaccoBbie JOJIM BCEX BEIIECTB B pacCTBOpE.

9. Cwmemanu 100 r pactBopa noBapenHo# conu u 150 T pacTBopa Kajauii HUT-
pata. B moixyueHHOM pacTBOpe MaccoBas J0Ji HATPHUM XJIOpUAa cTaia paB-
Ha 5 %, a maccoBas jouist kit Hutpata 10 %. Paccuuraiite MaccoBbie f0-
JI COJIEH B UCXOJHBIX pacTBOpaXx.
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10.

11.

12.

13.

14.

K 120 r 20 %-noro pactBopa OGapuit Opomuaa nodasunu 5 %-Hblil pacTBOP
YKCYCHOU KHMCIOTBI. MaccoBasi 101 KHCIIOTHI B IIOJIy4€HHOM PacTBOpE OKa-
3ajach paBHOM 3,5 %. BeraucnuTe MaccoBYIO JIOJIIO COJIM B TOM PacTBOPE.

Cwmemanu paBHBIE MacChl pacTBOPOB HaTpuil cyibdara u oprodochopHoit
KHUCJIOTHl. B moJlydeHHOM pacTBOpE MACCOBBIE IO COJU M KUCIOTHI CTalU
paBHBI COOTBETCTBEHHO 3,14 m 2,72 %. Bpruuciure mMaccoBbie J0JU Be-
IIECTB B UCXOJIHBIX PACTBOPAX.

K 200 r 15 %-Horo pacTBOpa KalblUi XJIOpUaAa J00aBUIN OC3BOAHBIN MEIh
(I1) muTpaTr. MaccoBas noas mens (1) HETpaTa B MOJlydeHHOM pacTBOpE
okazaiachk paBHOU 15 %. Berauciaure MaccoByro OO0 KaJIbIUK XJIOpUIa B
MOJTY4YE€HHOM PacTBOpE.

K 100 r 6 %-HOro pactBopa a30THOM KHUCIOTHI JOOABUIU PACTBOP CEpPHOM
KHCJIOTHI, B PE3YJIbTATE YETO B MOJIYYEHHOM PACTBOPE MACCOBBIE JIOJIM a30T-
HOM M CEpPHOM KUCJIOT CTaJId PaBHBI COOTBETCTBEHHO 5 U 2,5 %. Boruucnure
MacCCOBYIO JIOJIF0 CEPHOM KUCIIOTHI B T00aBJICHHOM PacTBOPE.

PacTtBOp a30THOI KUCHOTHI Maccoi 250 r ¢ MacCOBOM J10JI€H KUCIOTHI, PaB-
Hou 0,12, cMemanu ¢ pacTBOPOM CEpHOM KUCHOTHI, Maccou 350 r u ¢ mac-
coBoit goiieid, paBHoi 0,35. Uemy paBHBI MacCoBbI€ J0JIU BEIIECTB B 00pa-
30BaBIIEMCS pacTBOpe?

OtBernl: 8. 2,80 %; 2,11 %, ocraimsHoe — Boga. 9. 12,5 u 16,67 %. 10. 6 %. 11. 6,28 u
5,44 %. 12. 12,75 %. 13. 15 %. 14. 5 %; 20,4 %.

1.3. Monapunasa konuenmpayus

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

B 150 cm® pacTtBopa Haxomutes 150 Mr Kambluii THAPOKCHIA. Beranciute
MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAIUIO PACTBOPA MIEIOYH.

Kakyro maccy kanuit OpoMua HY>KHO B3SITh JJIS IPUTOTOBJICHUSI PacTBOpa
Kt 6pomnza ¢ KoHrentparweii 0,1 Momb/ aM° i 06beMom 500 cm*?
Breruncnute momnsipayto koHueHTpanuio 40 %-Horo pacTBopa CEpHOI KHUCIIO-
b1 (10THOCTB 1,30 r/em’).

PactBop ObUI MPUTOTOBIIEH MMyTEM PACTBOPEHHS YKCYCHOM KUCIOTHI MacCOM
12 r B Bozme o6bemMomM 240 cM® u umeer mioTHOCTS 1,02 r/em’. Uemy paBHa
MOJIIpHAs KOHIIEHTPAIHs YKCYCHOW KHCIIOTHI B PUTOTOBJICHHOM pacTBope?
CKOJIBKO TPaMMOB Kanuii xiopuaa comepxurcs B 750 cm® 10 %-Horo pac-
TBOpA, IUIOTHOCTH KOTOporo pasHa 1,063 r/ecm®? Ompexennte MOJISIPHYIO
KOHIIEHTPAIMIO BELIECTBA B PaCTBOpE.

MaccoBasi 1051 CEpHOM KHCJIOTBI B €€ pacTBope ¢ KoHleHTpanuehd 9,303
mons/am° paBua 60,62 %. Kakoit 06bem 3arnmarot 100 r Takoro pactBopa?
Heobxoaumo npuroroButh 300 Myl pacTBOpa, B KOTOPOM MOJIIpHAs KOH-
neHTparus cyibbar-noHoB pasHa 0,500 momb/mv°. Kakyro Maccy amomm-
HUH cyibdaTa cieayeT B3ATh Ui 3TOro?

Brruucnure MaccoByro J0J10 TUIpoKapOOHATAa HATPUS B PAacTBOPE, UMEIO-
eM KOHIIeHTparuio 3Toi cou 0,616 MOJ'IB/).IM3 (mnotHOCTH 1,035 F/CM3).
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23. MaccoBass nonsi (ocopHO KHUCIOTHI B €€ pacTBOpPEe C KOHIIEHTpaluen
17,0 mMoms/mm® paBHa 93,37 %. Kakyro maccy umerot 100 cm® Takoro pac-
TBOpa?

24. CKOJBbKO aTOMOB BOZOpOJa MPUXOIUTCS HA 1 aToM Kajiusi B pacTBOpE TUIPO-
KapOOHATA KATHS C MOJSIPHOM KOHIeHTpauueil 1,067 Momb/ aM° (IUIOTHOCT
1,067 r/em®)?

25. B pactBope CyiIb(uTa Kaaus, HMeomeM mioTHocTs 1,22 r/em®, Ha omuu
aToOM Kalusl MpUXoauTcs 15 aTroMoB Kuciopoja. Beruucinre MOJSIpHYIO
KOHIIEHTPAIMIO COJIU B 3TOM PacTBOPE.

26. Cmemamu 150 r 8 %-Horo pacTtBopa ruapocynibdara Hatpus (m1otHocTs 1,06
r/em®) 1 150 cM® pacTBOpa ¢ KOHIEHTpaLHeil FTOil e CoiH, paBHOH 1,93
MOJIB/IM°. BBIYHCIIHTE MOSIPHYIO KOHIICHTPALMIO COMM B HONYYHBIIEMCS
pacTBope.

27. Cynbdar metaia (KaTUOH UMEET 3apsij +2) Maccou 32,2 T pacTBOPUIIU B
BoJIe, 00BeM pacTBopa HoBeH 10 250 cM’. B MONydeHHOM pacTBOpe KOH-
HEHTpalus Cyiab}aT-uoHOB oka3zayach paBHou 0,80 MOJIB/IM°. Y CTaHOBHTE,
KakoH cynb(ar pacTBOPUIIU B BOJIC.

Oteersi: 15. 0,0135 mons/ av°. 16. 5,95 1. 17. 5,31 moms/mv®. 18. 0,81 mons/mm>. 19. 79,7 1

1,43 momw/mv>. 20. 66,5 e, 21. 17,1 1. 22. 5 %. 23. 178,43 r. 24. 101. 25. 1,89 mons/ am°.
26. 1,34 mons/ mv°. 27. ZnSO,.

1.4. Konuuecmeenuvie xapakmepucmuKku HACLIUEHHBIX pacmeopos. Koig-
¢uyuenm pacmeopumocmu.

28. PactBopumocts CuSO,4 nipu 20 °C pasua 20,7 r B 100 T BOJBI.

a) Onpenenute Maccy Bojbl, Heooxoaumyto s pactBoperust 100 r CuSQO,.

0) Kakue maccel Boasl 1 CUSQO,4 Hamo B3STh IS MOTyYeHUs 2 KT HACHIICH-
HOTO pactBopa?

B) Kakoe kommdecTtBo BemecTBa CUSO,4 pacTBOpsieTCS TIPH 3TOM TEMIIepaTy-
pe B 1,00 Monb BoabI?

r) Kakas macca BOabI TOHATOOUTCS IS IPUTOTOBIICHUS 8 KT HACKIIIICHHOTO
pactBopa CuSQO,?

1) CKOJIbKO aTOMOB KHCJIOpOJia MPUXOAUTCS Ha 1 aToM Medau B HACHIIICH-
HOM pacTBOpe?

e) Kakas macca Boapl MOHAOOUTCS AJIS IPUTOTOBIICHUS 8 KT HACKIIIIEHHOTO
pactBopa CuSO, mnpu UCTIOIH30BAHUN METHOTO Kyrnopoca?

29. PactBopumocTs xsopoBojoposa mpu 30 °C cocrasmsier 67,3 r Ha 100 r Bo-
nbl. KakoBa maccoBas gosiss HCI B Haceiiennom nipu 30 °C pactBope XJjio-
poBosIOpoaa?

30. MaccoBast gomns AlCIl; B nHaceimennom mipu 80 °C BOJHOM pacTBOpe paBHA
32,7 %. Onpenenuth pacTBOpUMOCTh coiii (T/100 T BOJBI) MpHU 3TON TeMIe-

partype.
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31. Onpenenurte pacTBOPUMOCTh M MaccoByro noito Cal, B HACBIIICHHOM TMpH
20 °C BogHoM pactBope, eciu 300 r Takoro pactBopa cojiepkar 202,8 r comm.

32. MaccoBas nons CuCl, B Hackimennom npu 20°C pactBope paBHa 42,7 %.
Omnpenenute xkodppunuent pacrsopumoctu CuCl, mpu naHHON TemmepaTy-
pe.

33. B Boxe maccoii 100 r mpu 20 °C pactBopsiercss NaOH wmaccoit 108,7 r. Ka-
kue mMaccbl NaOH 1 Bozabl Hazo B3STh AJISI IPUTOTOBIICHHS, HACBIIIIEHHOTO

npu 20 °C pactBopa mienoun maccou 40 r?
OtBerni: 28. a)483,11;06) 343 1, 1657 1; B) 0,0233 ™momb; 1) 6628 1; 1) 47; €) 5856 1. 29.
40,2 %. 30. 48,6 r va 100 r Boxagwl. 31. 208,6 r Ha 100 r Bomer;, 67,6 %. 32. 74,52 r na 100 r
Boxpl. 33. 20,84 1 19,17 1.

2. @opmuposanue pacmeopos

2.1. Pacm@opeﬂue Kpucmautiu4ecKux seujecme

34. Kakyto maccy CuSQOy - 5H,0 1 kakyro Maccy BOJIbl HY>KHO B3SITh JUIsl TIPUTO-
topyienuns 40 xr 2 %-Horo pactBopa menb (I1) cynbdara?

35. B 40 r Boas! pacTBOpmiHM kene3Hbid Kymopoc FeSO, - 7H,0 maccoit 3,5 T.
Onpenenute MaccoByro 100 FeSO, B OJlydeHHOM pacTBOPE.

36. B Gemsone oobemom 170 em® (mrotHoCTs 0,88 r/CM3) pacTBOPWIIM CEpy Mac-
cou 1,8 r. Onpenenure MacCOBYIO JOJIKO CEPbI B IOJIYYEHHOM PacTBOPE.

37. B 146 r Boas! pactBopmn 28,6 T kpuctamumdeckoi coasl Na,CO3 - 10 H,0.
Omnpenenute MaccoByro 1010 Na,CO3 B 0OpazoBaBIIeMcsi pacTBOPE.

38. B kakoit macce BoJibI HY>)kHO pacTBOpUTh 25 T CuSQOy - 5H,0, uTob6s! moy-
YUTh
8 %-nwrit pactBop CuSO,?

39. CkoybKO TpaMMOB BOJIbI M MeaHoro kKymopoca CuSQO, - 5SH,O Hamo B3SITH
s npurotoBinenust 10 am° 2 %-roro pacteopa CuSO, ¢ miotHOCTHIO 1,0
r/em’.

40. CkroibKO TPaMMOB BOJIbI HYXKHO B3SITh /I pacTBOpeHus 14,3 r nekaruapara

Hatpuii kapoonata Na,CO; - 10H,0, 94TOOBI MOYIUTH PACTBOP C MACCOBOM
noieit Na,COs3 5,3 %?

OtBernr: 34. 1,25 n 38,75 xr. 35. 4,4 %. 36.1,19 %. 37.6,07 %. 38. 175 1. 39. 3125 u
9687,5. 40. 85,7 .

2.2. Pacmeopenue 2azos.

41. Ilpu H.y. B 1 M° BOZIBI pactBopeno 500 Y xjopoBoaopoaa. Onpenenure
MacCOBYIO JIOJIIO XJIOPOBOJIOPOJA B PACTBOPE.

42. Kako#t 06beM XJI0poBOAOpOaa (H.y.) HYKHO pacTBOpuTh B 200 T BOJBI, UTO-
OBI MOJYYUTH PACTBOP C MACCOBOM nojel BemecTra 4,4 %7?

43. B Boge Maccoit 600 r pactBopmmm 560 cm® ammuaka (H.y.). Omnpenenute
MaccoByro 10110 NHj B moiydeHHOM pacTBope.
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44. Boanblit pacTBOp ammuaka ¢ maccoBoit noneid NHz 10 % — HamaTsipHbIi
ciupt. Kakoit o6beM rasa (m.y.) morpebyercst mist moiyderust 200 cm®
HALITATBIPHOTO CIIUPTA C MWIOTHOCTHIO 0,96 r/em®?

45. Ilpu n.y. B 100 r Boabl pactBOpuin 5,6 mm° rasa. OTHOCHTEIBHAS IIIOT-
HOCTh Ta3a mo BoAopoay paBHa 18. OmpenenuTe MaccoBYIO JOJIO Ta3a B
pactBope (H.y).

Ortgernr: 41. 44,9 %. 42. 5,65 nv°. 43. 0,07 %. 44. 25,3 nv°. 45. 8,26 %.

2.3. Pazbasnenue pacmeopos.

46. K 250 cM® pacTBOpa a30THOMN KHCIOTHI ¢ MaccoBoil zoneii HNO;z; 46 % u
miotHoctbio 1,29 r/em® npunuto 360 cM® BOZBL Ornpenenute MaccoBYIO
JIOJIIO a30THOM KHUCIIOTHI B paCTBOPE MOCTE pa30oaBICHHUS.

47. K pacTBOpY COISIHOM KHCIOTBI 00bemMoM 400 cm® (mroTHOCTh 1,1 T/eM®) ¢
maccoBor posierd HCI 20 % no6asuinu 360 r Boasl. KakoBa maccoBas 1071
HCI B pacTBOpe nocie pa3daBiaeHus?

48. B Bome 0o6bemMoM 200 cM® pacTBOPHIM 06pasell COJH, MONYYHB MPU STOM
pactBop ¢ MaccoBoit goisiei conmu 20 %. K sTomy pacTBopy NpUIUIMN €Il
150 cm® BombL. OnpenenuTs MaCCOBYIO JIOJIFO COJIU B MOJIYYEHHOM PacTBOPE.

49. Kaxkyro maccy pactBopa ¢ MmaccoBoi mosei K,CO3z; 40 % Hamo mpubaBuTh K
500 r Boap! muis mosrydenus 15 %-Horo pactBopa conu?

50. Kakoit 06beM pacTBopa ¢ miotHocThio 1,33 r/eM® 1 MaccoBoii zoneit NaOH
30 % namo mpmautk K 200 cM® BOIBI [T MOMydeHHs 8 %-HOro pacTBOpa
NaOH?

51. Kakyro Maccy pacTBopa CepHOM KHCIOTBHI ¢ mMaccoBoil moneir H,SO, 8 %
MOXHO TIPUTOTOBUTH M3 600 T ee pacTBopa ¢ MaccoBoi goseit 50 %?

52. CKOIBKO CM® pacTBOpa CEpHOl KHCIOTHI ¢ MaccoBoi gomeit H,SO, 80 %
(mmotHoOCTH 1,755 F/CMB) HAJI0 B3STh JJ1s1 TpUrotoBieHus 200 cm® pacTtBOpa
3TOM KHCIOTHI ¢ MaccoBoit gomeit H,SO, 40 % (mwtoTHoCTH 1,5 T/eMm’)?

53. Jlo xakoro oobema Hamo pasbasutb 400 cm® 20 Y%-moro pacrBopa NaCl
(mrotHocts 1,152 r/cm’), 4T06bl monyunts 4,5 %-Heli pacTBOpP XJIOPHIA
HaTpHs ¢ MI0THOCTRIO 1,029 r/em>?

54. Kakyto maccy BoJibl Hy)HO 100aBuTh kK 75,0 T 50 %-HOrOo pactBopa ammo-
HUM cynbdara, 4TOOBI YUCIIO ATOMOB YBEIMYHIOCH POBHO B 2 pa3a?

55. K 50 r pactBopa ammonuit 6pomuaa no6asuau 10 T Bojbl, B pe3yibTare ye-
ro oOlee 4uciao aToMOB B PAacTBOpe yBenuMuuiioch Ha 25 %. Bwrumciure
MacCOBYIO J0JIF0 aMMOHU OpOMHU/Ia B UCXOTHOM PacTBOPE.

Oreerni: 46. 21,73 %. 47. 11 %. 48. 12,5 %. 49. 300 r. 50. 54,7 cm®. 51. 3750 1. 52. 85,4 cv®.
53.1990,3 cm>. 54. 63,1 . 55. 31,6 %.

2.4. Konuenmpuposeanue pacmeopos ynapusaHuem.
56. U3 400 r 50 %-Horo pactBopa CEpHOU KHUCIOTHI BbIAPUBAHUEM YJATWIH
50 r Bomel. Uemy paBHa maccoBas nosist H,SO,4 B ocTaBiiemcst pactBope?
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S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

Kakyio Maccy BoIsl ciemayeT Beimaputh u3 200 cm® 10 %-Horo pacrtsopa
6pomuna xpoma (I11) ¢ mrotHOCTHIO 1,093 r/em® st momyuenus 24 %-Horo
pacTBOpa 3TOi ke comu?

[Tocne wactuuHoro ynapuanus pactsopa CuSO,4 maccoit 800 r ¢ maccoBoi
nonerr CuSO,4 4 % momydwmm pacTBop, Macca koroporo paBHa 500 r. Bri-
YUCIUTh MaccoByt0 10110 CuSO, B MOJIy4EHHOM PacTBOPE.

U3 0,5 om® 18,3 %-HOro pacTBOpa HATPHil THAPOKCHIA (IIOTHOCT
1,20 r/cM®) yacTHYHO BBIIApHIA BoLy. Kakoe KOMTHYECTBO BEIIecTBa (MOJIb)
BOJIbI BBITIAPHIIM, €CITM MaccoBasi J0JIs IIeJI0UH yBeaudmiach B 1,25 paza?

N3 250 r 3 %-Horo pacTBOpa aMMOHHUN HUTpATa BHIMAPUIN TAKYI0 Maccy
BOJIbI, YTO OOIIEe YKCIIO aTOMOB B PacTBOPE YMEHBIIMIOCH B 3 pasa. Pac-
CUMTANTE MACCOBYIO JIOJIIO COJIM B MOJIy4YEHHOM PacTBOPE.

Kaxkyto maccy Bojsibl Hy>kHO BbImaputh u3 150 T 4 %-Horo pacTBopa Marauii
Opomua, 4TOOBI OOIIIEE YKCIIO ATOMOB B PACTBOPE YMEHBIINIIOCH BABOE?

[Ipu ynapuBanuu pactBopa Na,SO, Bbimensercs coib B Buae Na,SO, -
10H,0. Kakyio MacCy KpHCTAIUIOTHApPATA MOXKHO MOMyduTs u3 200 cm
15 %-roro pactBopa Na,SO, ¢ miotHocTho 1,14 r/em>?

[Tpu ynapuanuu 200 r pacTBOpa ¢ MaccoBoy Jlosiei HaTpuil xmopunaa 15 %
Macca pacTBopa yMeHbiuiack Ha 20 %. Onpenennte MacCOBYIO OO COH
B PacTBOpE MOCJE YIIapUBaHUS.

B cocyne naxomutca 600 r pacTtBopa ¢ MaccoBoiu goJieid BemectBa 10 %.
[Tocne ymapuBanusi Mmacca pactBopa ymeHsbIimiach Ha 15 %. lanee u3 co-
cyna ot 50 r pactBopa u mo6asuian 200 r Boasl. Kakyto maccy sToro
BEIIECTBA HYKHO J00aBUTh, YTOOBI €r0 MaccoBasi JAOJS B PacTBOPE BHOBb
crana paBaou 10 %?

OtBernl: 56. 57,14 %. 57. 127,5 . 58. 6,4 %. 59. 6,67 monb. 60. 8,82 %. 61. 72,3 r.
62. 77,54 . 63.18,75%. 64. 13,2 1.

2.5. Cmewernue pacmeopos 00H020 U MO20 dice Beulecmaa.

65.

66.

67.

Ecth nBa pactBopa cepHOM KHUCIOTHI. OJUH — C MacCOBOW JOJEN CEepHOMU
kuciaoTel 60 % u IoTHOCTEIO 1,5 F/CM3, BTOPOW — C MAacCOBOM JI0JIE€N KHC-
noTsI 30 % ¥ moTHOCTHIO 1,22 T/eM®.,

a) KakoBa OyaeT maccoBas J0Jisi CEpHON KHCIOTHI, eciau cMmemmath no 100
cM® 9THX pacTBOpOB?

0) Kakue o0beMbl pacTBOpOB HAJ0 CMemIaTh, 4ToObl ToyduTh 500 T pac-
TBOpa C MacCOBOM J10j1el cepHOM KUCIOTHI 50 %7

Kaxyto maccy 32 %-Horo pacTBOopa a30THOM KUCIIOTHI CIEIyeT N00aBUTH K
500 cm® 80 %-Horo pacTBOpa TOH XKe KHCIOTHI ¢ INIOTHOCTBIO 1,45 r/em® s
noy4deHus: 65 %-noro pactBopa?

K pactBopy KOH maccoii 300 r ¢ maccoBoi noneit 15 % nob6aBuiu pactBop
storo ke BemecTBa Maccor 200 r ¢ maccoBoi nosied KOH 7,5 %. KakoBa
MaccoBas noyiss KOH B noiyyeHHOM pactBope?
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68.

69.

70.

71.

K pactBOpy cepHoii kncioTs oobemMom 400 cm® (motHOCTs 1,2 r/eM’) ¢
MaccoBor moiuert H,SO, 28 % mobGasmiu 200 e pacTBoOpa 3TOM ke KUCIIO-
ToI (ttoTHOCTH 1,07 r/CM3) ¢ MaccoBor moiert H,SO,4 10 %. Kakosa Mmacco-
Bas JIOJISI CEPHOM KHCJIOTHI B TTOJIYYCHHOM PacTBOpeE?

Kakoii 00beM pacTBOpa ¢ MaccoBoi JoJieli cepHoil KUCIOThI 60 % (miot-
HocTh 1,5 r/ecm®) m pacTBOpa ¢ MaccoBoil moieil cepHoil kuciaors 30 %
(totHocTh 1,2 r/cM’) HAmoO B3ATH MUIS IPUTOTOBICHHS PAacTBOPA CEPHOI
KUCI0ThI Maccor 240 r ¢ maccoBoi noieit H,SO,4 50 %?

K 250 r pacTBOpa cepHoit kucioThl ¢ MaccoBoit gonei H,SO4 10 % nobaBu-
mu 500 r pacTBOpa 3TOM K€ KUCIOTHI ¢ HEU3BECTHOW MaccoBou goineil. I1o-
JY4YUJICS PacTBOP C MAcCOBOW JoJiel cepHOU KHUCIOTHI 25 %. Beraucnure
MacCOBYIO JOJIF0 CEPHOM KUCIOTHI B JOOABIEHHOM pacTBOPE.

B kakoM MaccoBOM COOTHOUIEHUHM HYKHO cMewath 5 %-Heiii u 10 %-HbIii
pacTBOPHI CEPHOU KUCIIOTHI Jj1s mofryueHus 8 %-Horo pactsopa?

OTtBetbI: 65. a) 46,54 %; 6) 222,2 1 136,6 cM®. 66. 330 r; 67. 12 %. 68. 22,5 %. 69. 106,7 u
66,6 cm°. 70. 32,5 %. 71. 2:3.

2.6. Konyenmpupoganue pacmeopog ygeiudeHuem KOa4ecmaea pacmeopeino20
gewecmaa.

72,

73.

74,

75.

76.

77.

78.

B pactBope CuSO,4 maccoit 500 r ¢ maccoBoit noneit conu 4 % pacTBopuiu
25 1 CuSOy - 5H,0. Beraucianth MaccoBYIO JI0J110 0€3BOJAHOM cOIu B 00pa-
30BaBIIEMCS PacTBOPE.

B 20 r 20 %-nHoro pactBopa HaTpuii cyiabdaTta pacTBOpUIM 4 T AeKaruapara
HaTpuil cynbdata. Haliqute MaccoByro f0Jt0 HATpHil cynbdaTa B OJIy4EH-
HOM PacTBOpE.

Kakyto maccy CaCl, - 6H,0 nyxHo 1o6aButh k 200 r pacTBOpa ¢ MacCoBOit
noneit CaCl, 5 %, uTo0BI HOJTYyYUTH pACTBOP € MaccoBO# joJel coiu 9 %?
Kakyro Maccy noauna kanplus cienyet n1o6asuth kK 500 mu 12 %-Horo pac-
tBOpa (mrotHOCcTs 1,107 r/em®) aToit comn mrst momydenus 30 %-Horo pac-
TBOpa?

K pactBOopy maramii xjopuaa ¢ maccoBoil moner 3 % mobaBunm eme 2 T
aToi comu. [Ipu aTOM MaccoBasi 4O COM B pacTBOpe Bo3pocia Ha 1,59 %.
Kakoii Opl1a Macca UCXOTHOTO pacTBopa’?

[Tocne nob6asienus 5 r rioko3bl kK 200 T ee pacTBopa MaccoBast 10JIs Bele-
cTBa yBennumiach Ha 2 %. Kakoit Obuta MaccoBast 0JIs TJIFOKO3bI B UCXO/-
HOM pacTBope?

K pactBopy kampnuii Opommuna mpubaBwim 9 T 910# ke conu. [Ipu sTom
Macca pacTBoOpa yBenuuuiach Ha 5 %, a MmaccoBasi 10Jis BEIIECTBA B PaCTBO-
pe — B 1,5 pa3za. Haiitu maccoBble J0JIM KaJbI[Ui OpoMHaIa B UCXOJIHOM U
KOHEYHOM pacTBOpax.
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79. K 300 r pactBopa Hatpuii cynbdata gobdaBunu 20 r Na,SO, - 10H,0, npu
ATOM MaccoBas JI0JIA BelIecTBa B pacTBope ctana 6 %. Paccunraiite macco-
By10 10110 Na,SO,4 B HCXOTHOM pacTBoOpe.

80. K 250 r 3,45 %-Horo pactBopa coju 100aBUIN HEKOTOPYIO MOPIMIO 3TOU
COJIM, B PE3yJbTaTe 4ero MaccoBas J0Jis yBEIUYWIACH B 2,5 pa3a. Berumc-
JUTE Maccy 10OABIEHHON COJIU.

81. Kakyro maccy ioauna ammonus cieayet no6asuth k 300 r 2 %-noro pac-
TBOpA ATOW COJIM, 4TOOBI 00IIee YHCIIO aTOMOB B PACTBOPE YBEIWYHIIOCH B
1,5 paza?

82. Kakyro maccy kpucramutorgapara Cu(NOj), - 3H,O HyxHO 100aBUTH K
250 cm® 8 %-roro pactBopa Cu(NOs), ¢ miotHOcTb0 1,07 r/eM’, 4To6BI O-
ayawiics 20 %-uwiii pactBop Cu(NO3),?

83. B kakom o0beme pactBopa ¢ maccoBoil goneit FeSO, 10 % (mioTHOCTH
1,05 r/cm®) Hago pactBopuTts 27,8 T FeSO, - 7TH,0, uro6st moyumcs 15 %-
HbIi pactBop FeSO,?

84. Haiitu maccy pactBopa ¢ maccoBoi gomeit Na,CO3 5 % u maccy kpuctamio-
ruapara Na,COj; - 10H,0, koTopbie TOTPEOYIOTCS MIJIsi MPUTOTOBIICHUS pac-
TBOpa Maccoii 200 r ¢ MaccoBoi aoseit kapoonara Hatpus 10 %.

85. Ckomnbko rpamm kpuctaimmoruapara Na,SOy - 10H,0 nHeobxoaumo 106aBUTH
k 100 cm® 8 %-Horo pacrtBopa Na,SO, (mwrotHOCTs 1,07 T/eM®), 4TOGEI

yIIBOUTHh MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B pacTBOpe?
OtBerbl:  72. 6,86 %. 73. 24 %. 74. 19,14 1. 75. 142 1. 76. 120 r. 77. 18 %. 78. 8,7 u
13,05 %. 79. 3,5 %. 80. 14,2 r. 81. 595 . 82. 55,6 T. 83. 210 cm®. 84. 168,81 u 31,19 . 85.
30,5T.

2.7. @opmuposanue pacmeopos npu pacmeopeHuu 8 600e NPOCMmblX 6eujecms
UTIU UX OKCUOO8.

86. HaiiT MaccoByIO JOJIO BEIECTBA B PacTBOpE, MOJYyYEHHOM MPH B3aMMO-
nercTBum 4,6 T METALIMYECKOTO HATpUsI ¢ 75,6 cM® BOJIBL.

87. Onpenenuth MaccoByto aoito Ba(OH), B pacTBope, mosy4eHHOM TIpH J10-
6asienuu x 50 r Boaw! 1,2 T BaO.

88. HaliTn MacCchl METAILTMYECKOTO HATPHUS U BOJBI, KOTOPBIE MMOTPEOYIOTCS IS
MOJYYEHHs pacTBOpa ruapokcuaa Hatpust maccor 300 r ¢ MaccoBoil nonei
NaOH 20 %.

89. Kakas Macca METalIM4eCKOTO HATpus JTOJDKHA MpopearupoBath ¢ 89 cm
BOJIbI, 4TOOBI moyunsics 20 %-Hpll pacTBOp THAPOKCHAA HATPUS?

3

90. Haittu maccoByro ao0iit0 ¢hocopHON KHUCIOTHI B pacTBOpe, MOJTYyYEHHOM
pactBoperneM 71 T P,Os B 600 cM® BOfbI PH HATPEBAHMUH.

91. Kakyro maccy SOz HaO pacTBOPUTH B BOJIE MAccoil 4 Kr JyIsl MOJTy4YEHUS
pacTBopa CepHOM KHUCIIOTHI C MacCcoBOM noieit 4,9 %7?

92. B kakoil Macce BOJIbI HY»KHO pacTBoputh 0,5 MOJIB CEpHOTO aHTUAPHUA,
yT00BI moayuunics 10 %-Hblil pacTBOp CEpHON KUCTOTHI?
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93. Ckonbko Mosiekys SO3; ¥ CKOJIBKO MOJIEKYIT BOJIbI MOTPeOyeTCst I IPUTOTOB-
JICHUsST pacTBOpa cepHoM kucioTel Maccort 200 r ¢ maccoBoi moneit H,SO,
12,25 %?

94. Oxcuj 1menoyHoro Metamia maccor 24,8 T pactBopuiad B 175,2 T BoJbI U
MOJTYYHJIA PACTBOP IIEIOYHM C MaccoBoi moier 16 %. Onpenenute hopmyty
OKCHJA.

OtBernr: 86. 10 %. 87. 2,62 %. 88.34,5u 267 . 89. 11,5 1. 90. 14,6 %. 91. 166,67 r. 92.
450 . 93.1,505 - 102 u 6,02 - 10%*. 94. Na,O.

2.8. Xumuueckue 636114]!/!0()61207’)’261/{}1, npomexKarmuwiue npu CmeuusaHuu pacmeo-
PO6 pA3JIUUHbLX 6EULECME.

95. CKoOJIBKO TPaMMOB pacTBOpa KaJWi THAPOKCHIA C MAaCCOBOM JOJCH Kaywid
ruapokcuna, pasHo 11,2 %, morpeOyercs 1uisl MOJHOW HEUTpamu3alUu
pactBopa cepHoul KuciaoTel Mmaccor 300 r ¢ MacCOBOM JOJEH CEPHOM KUCIIO-
TBI 19,6 %7?

96. K 416 r pactBopa Oapuii xsopuja ¢ maccoBoi nojeit BaCl, 10 % nobaBuiu
pactBop ¢ maccoBoi moseii Na,COs, paBHo# 14 %. Ocamok oTduabTpoBa-
M, a K GuIbTpaTy J100aBuiIM pactBop ¢ MaccoBoit gosieit HCI 5 % mo npe-
KpauieHusi BelieneHus: raza. Omnpenenutre maccy pactBopa Na,COs, ecnu
ObuT0 M3pacxomoBaHo 438 r pacrBopa HCI.

97. PaccuuTaiiTe MaccoBbI€ JIOJIU BEILIECTB B PacTBOpe, 0Opa3oBaBIIEMCS MpU
neiicteun 25 cm® 20 %-Hoii comsiHOM Kucmotsl (wiotHocTs 1,1 r/cM’) Ha
4,0t FeS.

OtBernl: 95. 600 1. 96.378,57 . 97. 7,27 % HCIl u 19,3 % FeCl,.

2.9.Veenuuenue konyenmpayuu 2uOpoKcUO08 8 pacmeopax 000asieHuem coon-
8emMcmeyIouux OKCUO08 U NPOCMBbIX 8eUjecms

98. CepHblif aHTHAPH, 0OPA30BABIIMIACS MPH TTOIHOM OKHCICHHH 8 aM° (H.y.)
SO, pactBopwu B 57,2 M’ pacTtBopa ¢ MaccoBoit goneit H,SO,4 0,6 u rutoT-
HocThIO 1,5 r/em®. KakoBa MaccoBast 0N CepHOM KHCIOTHI B 0Opa30BaB-
IeMcsl pacTBOpe?

99. K 2429 r 8 %-noro pactBopa optodochopHoil kucmorsl nodaBunu 7,1 T
P,Os 1 pacTBOp NMPOKUMIATIIIN. BBIUNCANTS MACCOBYIO 100 PAaCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B MOJYYEHHOM PacTBOPE.

100. B kakoif Macce pacTBopa C MaccoBOU Jojei cepHoi kuciaotel 32 % cre-
nyetr pactBoputTh 40 T cepHOro aHruapuaa, 4To0sl moayduth S50 %-HbIid
pacTBOpP CEPHOI KUCIOTHI?

101. K 250 r 5 %-"HOro BOJHOTO pacTBOpa HATPUM TUAPOKCHIA 00BN
34,5 r Hatpuii okcua. BeuncinTe MacCOBYIO JIOJIO BEIIECTBA B MOJYYCH-
HOM PacTBOpE.
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102. Kakyro maccy okcuna pochopa (V) cnenyer no6aButs k 500 r pactBopa ¢
MaccoBoi 1oseit oprodocdopHoi kuciaoTel 64 %, 4TOOBI MOCIIE HArpeBaHUS
cMecu mosyauThb 100 %-Hbli pacTBOp?

103. Berauciauts mMaccy (ochopHOro aHTHApPHUIa, KOTOPBIA CIEAyeT J00aBUTh K
85,8 cM® 6,3 %-Horo pacTBopa oprodocdopHoil KucaoTs! (toTHOCTS 1,04
r/cM’), 9TOOBI [OCTE KHUISYEHHS MONYYHTh PACTBOP C MACCOBOI IO
H3PO,4 25 %.

104. K 400 r pactBopa ¢ maccoBoil gomueit oprodochoproit kucnotsl 24,5 %
npubaBuinu Bech okcua (ocdopa (V), MOTyUdUBIIUICS TPU CKUTAHUU 62 T
dochopa B M30BITKE KUCIOPOAA, W TOIYYEHHBIH PACTBOP IMPOKHUIISTHIN.
Boramciuts 06beM 10 %-noro pactBopa NaOH (mmorsocts 1,11 r/em®), ko-
TOPBI HYXHO J0OaBUThH, YTOOBI MPEBPATUTH BCIO COJAEPIKAILYIOCS B pac-
TBOpPE KUCIIOTY B ruaipodocdat HaTpusl.

105. Kakyro maccy Hatpus cienyet BBectd B 120 r 5 %-Horo pactBopa HaTpuid
TUAPOKCUJIA, YTOOBI MMOBBICUTH KOHIIEHTPAIIMIO pacTBopa A0 25 %7?

Orserbi: 98. 75,61 %. 99. 11,7 %. 100. 161,1 . 101. 20 %. 102. 473 r. 103. 14,77 r. 104.
2162 cm°. 105. 16 1.

2.10. Xumuyeckue usmenenus 6 pacmeope npu KUnsyeHuu.

106. PacTtBOp ¢ MaccoBoii qoneit HaTpuil ruapokapoonara 4,2 % mpoKUTIATUIN
710 TIpEeBpallleHHs TUAPOKApOOHATa B KApOOHAT, a 3aTEM JIOBEJIM Maccy pac-
TBOpa J0 nepBoHavyaibHOM. Kakoii ctana MaccoBas 101 cOJId B pacTBOpe?

107. PacTtBOp Kanuii ruapoKapOOHaTa MPOKUISITHIN TaKUM 00pa3oM, 4TO HC-
napsroInascs BoJa KOHJAEHCHUpPOBalIach W BO3Bpallajlach B MCXOAHBIN pac-
TBOp. B pesynprate obOpaszoBaics pactBop ¢ maccoBoil nmoneir  K,COj
3,49 %. OnpenenuTh MacCOBYIO JIOJIIO Kaluil rUapoKapOoOHaTa B UCXOJTHOM
pacTBope.

OTtsernl: 106. 2,65 %. 107. 5 %.

Paznen 3. JuaekTpoauTuyecKasi JMCCOHALMS

1. JlaHbl BellecTBa: MOBApEHHAs COJIb, CaXxapo3a, XJIOPOBOJOPOI, METaH, Oapuid
cynbdar, cepedpo () Hutpart, cepedpo (1) xmopua, KHCI0po, KeIe30, ME/Ib,
STWJIOBBIA CHUPT, TIIOKO3a, HATPUN TUAPOKCHI, a30T, HATpUil cynbdar,
CepHas KUCJI0Ta, ATIOMUHUN OKCUJI, cepedpo. Bribepure:

— BENIECTBA, KOTOPHIE SABJISIIOTCS MPOBOJAHUKAMU AJIEKTPUUYECKOTO TOKA, HO
HE OTHOCSITCA K KATETOPUU «QJIEKTPOJIUTHI»;
— BEILECTBA, KOTOPHIC SBJISIIOTCS DJICKTPOJIUTAMM.

2. B 4em cX0JICTBO M pa3IMuue CJICIYIOIMNX YaCTHUIl?
a)K°uK"; 6)Br’uBr; B)S® uS®; r)SO; uSO;”; m) NO, u NO,.

3. Tlodyemy BOIHBIN pacTBOP CEPHOU KUCIOTHI MPOBOJAUT DJIEKTPUUECKHUM TOK, a
0e3BoiHAsT CepHasl KUCJIOTa MPAKTUYECKA HE 00JIaaeT 3JIEKTPONPOBOIHO-
CTBIO?
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10.

Ha mpumepe B3auMopaeicTBuSI BOJBI CO (TOPOBOJOPOJOM M aMMHUAKOM,
YCTaHOBUTE POJIb BOABI B IIEPBOM U BO BTOPOM ciryyasx. [lokaxure nBou-
CTBEHHOCTb €€ IIOBEJICHU.

CocraBbTe ypaBHEHHE 00pa3oBaHUsI MOHA THApPOKCOHUs. Kakas u3 yactunl
SBIISIETCSL IOHOPOM BJIEKTPOHHOW Maphl, a Kakas — aKIENTOPOM 3JIEKTPOH-
HOM mapel B 3TOM Ipoiecce?

3anummTe ypaBHEHHS JUCCOIMALIMM CJICIYIOIIMX BEIIECTB: KaJdblU Opo-
MU/, CEpHAsl KUCJIOTa, JUTUI TUIPOKCHU, aIFOMUHUN Cynbdar, Kanui ru-
pooprodocdar, HaTpuii muruapooptodocdar, ruapokcomenn (I1) xmopun,
xene3o (1) xmopua, aMMoHHMiT ruapocyabhaT, a30THas KHCIOTa, Kalui
cyibdaT, MarHui THIPOKCH]I, aMMOHMI XJIOPHJ, HATPUH TETPOTUIPOKCO-
IUHKAT, HAaTpUil kapOoHat, opTodochopHas KUCIOTa, HATPUN TUIPOKAPOO-
HaT. BeiOepute BeniecTna:

a) TUCCOLIMUPYIOIIUE B OJTHY CTAHIO;

0) IUCCOLMUPYIOIINE CTYIIEHYATO;

B) IMCCOLIMAIIMS KOTOPBIX B BOJHBIX PACTBOpPAX COMPOBOXKAAETCS 00Opa3oBa-
HUEM MOHA TUPOKCOHHUS.

BriGepute, u3 mpuBeCHHBIX HUXKE, BEHIECTBA AUCCOLUUPYIOIIUE: a) TIO TH-
ny Kuciaotel; 0) o Tumy ocHoBanus. KOH, HNOs, LiCl, H,SO,4, Ca(OH),,
Al(OH)3;, Mg(OH),, H3PO4, HF, HBr, NaOH, Zn(OH),, FeCls.

3anummTe GOpMYIIbl SJIEKTPOIUTOB, B BOJAHBIX PACTBOPAX KOTOPHIX COAEP-
YKATCSl UOHBIL:

a) Fe* 1 S0,; 6)Mn“uCl; B)Na" uMnO,; )K" u CrO,*;

n) Fe?*u NO;; e)Ba” u OH; x)Na" u CO;*; 3)Ca™ uNO;.

B kakom #3 3KBUMOJSIPHBIX PACTBOPOB CJEAYIOIIUX BEIIECTB COJACPIKUTCS
0oJb1Ie HOHOB (00BEMBI PACTBOPOB PABHBI)?

a) KClI, Nas;PO,, K,SOy; 6) FeCIZ, FeBr;, FeSO,, FEZ(SO4)3.
PacTBOp Kakoro U3 yKazaHHbBIX BEIIECTB OyAeT 00J1a1aTh OOJIBILIEH AJIEKTPO-
MIPOBOJTHOCTHIO (TEMIIEpaTypa pacTBOPOB M MOJIIPHBIE KOHIIEHTpAIUU pac-
TBOPEHHBIX BEIIECTB BO BCEX CIIyYasiX OAMHAKOBBHI):

a) HCI, K;HPOy, Al (SOy)s; 0) HCI, HNO;3, Ca(OH),;

B) NaNOs, NacCl, Na,SO.,.

TECT 6. QJEKTPOJIUTUYECKASA JUCCOLINALUSA

1.

JIEKTPOJIMTHYECKOI JUcconManuell Ha3bIBaeTcsl Mpolecc pacnajaa:
a) DJIEKTPOJIUTA HA MOHBI B BOJJHOM PAaCcTBOPE M PaCILIaBe;

0) CJI0KHOTO BELIECTBa Ha MPOCTHIE;

B) DJICKTPOJIMTA HA HOHBI TOJHKO B BOJHOM PacTBOPE;

T') DJIGKTPOJINTA HA HOHBI TOJBKO B PACIIJIaBe.

IIpouecc 3/1eKTPOJIUTHYECKON AUCCONMAIUN SBJISIETCH:
a) oOpaTUMBIM; 0) OKUCITUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM;
B) KATAJIMTUYECKUM;  T) IPUYMHON 00pa30BaHUsl BOJOPOJHBIX CBSI3EH.
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JIEKTPOJUTHI — ITO BellleCTBA, KOTOpPHIE:

a) 00Jaa0T JIEKTPOIIPOBOIHOCTHIO; 0) pacTBOpUMBI B BOJIE;
B) HE PACTBOPUMBI B OPTaHUYECKHUX PACTBOPUTEIIX;

T') JUCCOIMUPYIOT B paciljiaBe WM B PACTBOPE HA HOHBI.

BHeKTpOJ'H/ITaMI/I MOr'yT ObITh Bemiecrea:

a) TOJIBKO C MOHHBIM THUIIOM XHMHUYECKOM CBA3U,

6) TOJIBKO C KOBAJICHTHBIM IOJIIPHBIM THIIOM XUMHUYECKOMN CBA3H,

B) TOJIBKO C KOBAJICHTHBIM HCTIOJIIPHBIM TUIIOM XUMHUYECKOMN CBA3U,
F) C MOHHBIM M KOBAJICHTHBIM ITOJIIPHBIM THIIOM XUMHYECKOM CBSI3H.

HMonbl — 3710:

a) aTOMBI, UMECIOIINE OJUHAKOBBIN MOJIOKUTEIBHBIN 3apsi s1pa, HO pas3-
JIMYHOE HYKJIOHHOE YHUCJIO;

0) 0THOATOMHBIC MJIM MHOTOATOMHBIC YACTHUIIBI, HECYIIUE AMEKTPUICCKUI
3apsn;

B) YaCTHIIbl, UMEIOIIINE HEPABHOE YMCIIO JICKTPOHOB U MPOTOHOB;

T') YaCTHIIbI, KOTOpPbIE 00Pa3yIOTCs MPU HECUMMETPUYHOM Pa3pbIBE XUMHU-
YECKOM CBSI3M IO BIIMSIHAEM BOJIbI UJIU NP HATPEBAHUM.

KaTtuon HaTpus oTjim4aercsi 0T aToMa HATPUSL:
a) 3apszIoM sIpa; 0) KOJTMYECTBOM HEUTPOHOB;
B) OOIIMM KOJIUYECTBOM BJIEKTPOHOB; T') YUCJIOM BJIEKTPOHHBIX CJIOEB.

AHHOH XJIOPa OTJIMYAETCSI OT aTOMa XJopa:

a) YUCJIOM TIPOTOHOB B SJIPE;

0) 00IIMM KOJTMYECTBOM DJICKTPOHOB;

B) 3aBEPIICHHOCTHIO BHEIIHETO AJICKTPOHHOTO CJIOS;
I') OTCYTCTBHEM OKHCIUTEIILHBIX CBOMCTB.

B 4eTbIpe 0IMHAKOBBIX MOJI-JIUTPOBBIX CTAKAHA ¢ JUCTHLJIMPOBAH-
HOM BOJOM BHeC/IH O 1 I yKa3aHHBIX BewlecTB. B kakom caydae
3JIEKTPOIIPOBOIHOCTH 00PA30BaBLIETOCH PACTBOPAa HAM0O0JIbLIAS
(Temneparypa KOMHaTHas)?

a) NaCl; 0) AgCl; B) caxap; r) MgO.

B Bognom 0,1M pacTBOpe KaKOro U3 YKa3aHHBIX BelIeCTB 3JIEKTPO-
MPOBOJIHOCTH HAMMEHbIAS:

a) CepHOU KUCIOTHL; 0) ruepuna;

B) TUAPOKCUJIA KaJIUS; T') MEJTHOTO KyTropoca?

10.

CioxHblIe BelecTBa, MPH JIEKTPOJIUTHYECKOMN TUCCOHAIUA KOTO-
PbIX B BOAHBIX PACTBOPAaX B KaueCcTBe KATHOHOB 00pa3yloTcsi TOJIbKO
KATHOHBI THAPOKCOHNS, HA3BIBAKTCS:

a) KUCIoTaMu;  0) CONSIMU;  B) OCHOBAaHUSIMH; T') KUCJIBIMU COJISIMH.

11.

Honbl Bogopoaa o0pa3yroTcsi NpH JUCCONMALNMHU B BOJHBIX PacTBO-
pax:

a) ruapokcomenib (1) cynbdara; 0) HaTpuii rugpocyibdara;

B) HAaTPU TUAPOKCUIA; ') YKCYCHOM KHUCIIOTBI.
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12.

Hansl BemecrBa: KCIO3;, NH,CIl, MgOHCI, FeCl;, HCI, HCIO,
C,HsCl, Cl,. Cpeau Hux 4ncjio BelecTB, B BOAHBIX pacCTBOPax KOTO-

pbIX NpucyTcTBYIOT HOHBI Cl™, paBHoO:
a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

13.

Bblﬁepl/ITe PHALI BEIIECTB, B KOTOPLIX KAYK/10€ BEIIECTBO B BOAHOM pac-
TBOPE€ MOKET IUCCONMHUPOBATH KaK IO THITY KUCJI0ThI, TaK M 110 TUITY
OCHOBAHMUAA:

a) AI(OH);; CH;COOH; Ca(OH),  6) Al(OH)sz; Be(OH),; Zn(OH),

B) H,Si0;; Zn(OH),; Fe(OH); r) H,0; Be(OH),; Al(OH),

14. | Yka:xknTe NpaBUIbHO 3aNMCAHHbIE YPABHEHUS JIEKTPOJIUTHYECKOM
JUCCOIMALINHA
a) H,S— 2H" + S%; 6) CH;COOH = CHZ;COO + H';
8) NaOH — Na'+ OH; r) K,[Zn(OH),] — 2K* + [Zn(OH).]*

15.

B pacTBope o0bemom 1 11, conepkamem 0,15 moJsib Marauii HUTpaTa,

CyYMMAapHoe KOJIU4YeCTBO (MOJIb) HOHOB PABHO:
a) 0,15; 0) 0,30; B) 0,45; r) 0,60.

16.

Oo611ee unciao HOHOB B pacTBope xkee3o (111) xsiopuna xumuueckum

KosindecTBOoM 0,2 M0OJIb paBHO:
a) 1,2 x 10%; 6) 6,02 x 10%; B) 4,8 x 10%; r) 3,1 x 10,

17.

B Bognom pactBope cogep:xurcs 0,1 mojab noHOB IUHKA, 0,5 MOJIb
HUTPAT-HOHOB U MOHBbI HATPHUSL. XMMHYECKOe KOJIMYEeCTBO (MOJIb)

HOHOB HATPHSA B PacTBOpPE PABHO:
a) 0,1; 0) 0,2; B) 0,3; r) 0.4.

18.

B kakoMm u3 PACTBOPOB COACPKUTCH CTOJbKO K€ HOHOB, CKOJIBKO HX B

1M pacrBope CaCl, (00beMbI 0ANHAKOBBI):
a) 0,5 M CuSO,;; 0) 1 M CuSQO,; 8)0,5M Na,SOy; r) 1 M Na,SO,.

19.

OnuHaKoBoOE YKMCJI0 HOHOB 00pa3yeTcs NMPHU AMCCOMALMH coJieil, Gop-
MYJIbI KOTOPBIX (XHMHYECKOe KOJIUYECTBO COJIeH OJUHAKOBO):

a) KNO; u Ba(HCOs3),; 0) CaCl, u Aly(SOy)s3;

B) Zn(NO)2 u Na3PO4; F) AICIg u N3.3PO4.

20.

B o4eHb pa30aBJIeHHOM BOJTHOM pPacTBOpe HATPUI ruapocyabdara
NPUMEPHO OJMHAKOBOI Oy/1eT KOHIEHTPAusi MOHOB (0e3 yueTa Juc-
COUMAIIUM BO/bI):

a)Na’, H uS0?%; 6)Na', H" u S*;

B) Na" u HSO;; r) HSO, u SO%.

Pa3znen 4. CteneHpb IMCCOLUALIAN

TECT 7.
1. |Mepoii 3/1eKTPOJIMTHYECKOI TUCCONMAIUM FJIEKTPOJIUTA NPUHATO
CUMTATH:
a) CTEINEeHb JIMCCOLUAIINY; 0) MOJIApHYIO KOHIIEHTPAIIUIO PacTBOPA,;
B) pH pactBopa; I') CYMMapHO€ YKCJIO HOHOB B PacTBOPE.
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Crenenn [UCCOMANMN — JITO:

a) OTHOIIIEHHUE KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA K O0IIEMYy KOJude-
CTBY BEIIIECTB B PACTBOPE;

0) oTpunaTeabHbIN Jorapru(™M KOHIIEHTPAIIMH KaTHOHOB B PacTBOPE;

B) OTHOIIICHUE YKCJIa MOJIEKYJI, PACIIaBIINXCSI HA MOHBI, K OOLIEMY YUCITY
MOJIEKYJ pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

T') YUCJIO TUAPATUPOBAHHBIX MOJIEKYJI JICKTPOJIHUTA.

YucjieHHOE 3HAYeHHe CTeNeHu AUCCONUAIINHA IJICKTPOJIUTA B PaCTBOPE
3aBUCHUT.

a) OT MPUPOJIbI FNEKTPOJIUTA; 0) TemmepaTypbl pacTBOPa;
B) KOHIICHTPAIINH BEIIECTBA B pacTBOPE; T) OT J@BJICHUS HAJl pac-
TBOPOM.

CreneHpb IMCCONMANNH YKCYCHON KMCJIOTHI B BOJHOM PacTBOpe BO3-
pacraer, ecJii B pacTBOp 100aBUTh:

a) YKCYCHYIO KHCIIOTY; 0) Bony;

B) HATPHII alleTaT; I') HEMHOI'O IIEJI0YH.

5. |DopMyJIbl OIHOM CHIIBHOM M IBYX CJ1a0bIX KHCJIOT NPUBEAEHbI B Psi-
aax:
a) H,SO,4, H,SO;, H,S; 6) HNO3;, HNO,, HCI;
B) HF, HCI, HBr; r) HI, H,CO3;, CH;COOH.

6. |OT™MeTbTe PAAbI, B KOTOPBIX NPHBeAeHbI GOPMYJIbl TOJIbKO CHIbHBIX
3JIEKTPOJIMTOB:
a) KOH, H3PO4, HZS, N&zSOg; 6) Hgo, HNOz, HF, KzSO4,

B) Na,COs, H,S0,, KOH, CH;COONH,; 1) HNOs, MgSO,, Ca(OH),, HI.

7. |OT™MeTBhTE CTAAUIO TUCCOUMAIIAM, JJIA KOTOPOi 3HAYEeHHUEe CTeNeHn
JUCCOIMAIMU HAMMEHbIIIEe:

a) HsPO,= H' + H,PO7; 6) H,SO4= H* + HSO7;
B) HPO2 = H" + PO¥; r) HSO, = H"+S0% .

8. |Crenenn quccouunanuu Bemecrsa X o = 0,008 o3nauvaer, uro u3 1000
MOJIEKYJI HA HOHBbI PacNaJIoCh:

a) 0,8; 0) 8; B) 80; r) 800.

9. |CreneHnnb qucconUALNH OJHOOCHOBHOI KHMCJIOTHI B PACTBOPE ¢ KOH-
nenrpauuein 0,2 mosn/i paBua 0,15. Paccuuraiire Mmaccy MOHOB BOJI0-
poaa B pacTBope 00beMoMm 2 J1:

a) 6T; 0)0,6; B) 0,06 T; r) 60 T.
10.|PaccunTaiiTe KoJ1M4eCTBO (M0OJIb) BCEX YACTHIl B PACTBOPE, MOJTy4€eH-

HoM npu pactBopenun 0,7 moab HF, eciiu cTenennb aucconuanuu Kuc-

JoteI 0,3:
a) 0,21; 0) 0,91, B) 0,42; r) 1.4.

11.

B 1.4 0,2 M pacrBopa xsopuja xkeiae3a (III) cymmapHoe Ko1u4ecTBO

(M0JIb) MOHOB PABHAETCS:
a) 0,24; 0) 0,4; B) 0,6; r) 0,8.
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3aoauu

1. B pactBope ykcycHoM kucioTsl cojepxkurca 0,01 r nonos Bogopona u 3,0 r
HEJIMCCOIMUPOBAHHBIX MOJIEKYJl. KakoBa cTeneHb MUCCOIMANN YKCYCHOU
KHUCJIOTHI?

2. BpraucnvTe KOHIIEHTPAIUHd HOHOB:

a) CI" B 0,5 M pactBope KCI, o =100 %;
6) OH B 0,3 M pactBope Ca(OH),, a =90 %;
B) AI** 80,01 M pacrope Al»(SOy)s, o =100 %

3. Paccuwmraiite crenens auccormartuu (%) cnadeix kuciot B 0,1 M pactBopax co
CIICAYIOUIEH PAaBHOBECHOW KOHIIEHTpalel (MOJIb/J1) KaTHOHOB BOJIOPO/IA:

a) CH;COOH; 1,3 x10° 6) HCIO; 5,4 x 107

4. Paccumraiite creneHs auccormanuu (%) ruapara ammuaka NHs - H,O B 0,01
M pactBope, eciu kornenTpauus OH pasa 4,2 x 10 *Mounb/11.

5. HaiiauTe MOJISIpHYIO KOHIIEHTpAIMIO KaTHOHOB Bogopoaa B 0,1 M pactBopax
CTa0bIX KUCIIOT C 3aJJaHHOM CTETICHBIO UX JUCCOIHAITIH:
a)HF;, a=8,1% 06) HNO,; a=7,2%

6. PaccuuTaiiTe CTEleHb 3JICKTPOIMTHYCCKON auccormarnmu (%) yKa3aHHBIX
CJ1a0bIX KUCJIOT MO CIASAYIOIIUM JIaHHBIM:

a) HNO, 0,1 M pacteop, [H']=7,2x 102 mous/i;

6) HF, 0,1 M pacteop, [H']=8,1 x 10~ moms/i;

B) HCIO, 0,1 M pactBop, [H']=5,4 x 10> moms/m;
r) CH;COOH, 0,1 M pactsop, [H']=1,3 x 10 ° mons/n.

/. Haiigute MOJIIpHYIO KOHILIEHTpaUu0 ruapokcua-uoHos B 0,05 M pactBope
rujpaTa aMMUaka co CTENEHbIO TUCCOIMAIMy TrapaTa ammuaka 1,9 %.

8. B 0,51 0,01 M pactBopa c1a6oii kuciaorst HA comepxutes 2,4x10%° monos
A". Beruucnure crenens gucconuanuu (%) KHCIOTHL.

9. PaccuuTaiiTe MOJSPHYIO KOHIICHTPAIlMIO KAaTHOHOB aMMOHHS (MOJB/J) B
0,004 M pactBope ruapaTta aMMHuaKka, €Cld CTENEHb NUCCOLUMAIIMU TUIpaTa
amMMuaka paBHa 6,6 %.

10. Macca karnoHoB Bogopoaa B 0,5 m 0,1 M pactBopa cmaboit kucinotet HA
pasua 0,001 r. PaccuuTaiite crencup auccorpanuu (%) KUCIOTHL.

11.B 20 r pactBopa C MaccoBoW moJiel cyibdaTa OTHO3aPSTHOTO METallIa
4,35 % conepxurcs 9,06 x10%' nomoB. CumTas aMCCONMALUIO ITOJIHOM,
YCTaHOBUTE METAJLI.

12. Onpenenvite XMMHYECKOE KOTMYECTBO aHMOHOB HA™ B pacTBope, coaepika-

uiem kucioty HoA xumudeckum konruectBoM 0,20 monb. CTeneHsb Iuccoiu-
alMu IByXOCHOBHOM kucnoTel HyA 1o nepBoit crynenu pasaa 100 %, a no
BTopoiit — 10 %.
OtBerb: 1. 0,167. 2. a) 0,5 M; 6) 0,54 M; B) 0,02 M. 3. a) 1,3 %; 6) 0,054 %; 4.4,2 %.
5.a)8,1 - 10°° Mounb/m; 0) 7,2 - 107 monw/n. 6. a) 7,2 %; 0) 8,1 %; B) 0,054 %; 1) 1,3 %.
7.9,5- 10 moms/m. 8.8 %. 9. 2,6 - 10~ moms/m. 10. 2 %. 11. kammii.12. 0,18 Mob.
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Paznen 5. Monnbie ypaBHeHusi peakuuid. CocTaBjieHHe MOJTHBIX

U COKpPalleHHbIX HOHHBIX YPABHeHM . 3alIUCh MOJIEKYJISIPHBIX YPABHEHU I

10 COOTBETCTBYIOIIIUM COKPAII€HHbIM HOHHBIM

3aoanue 1. Kakue 3 MpUBEICHHBIX HUKE PEAKIIUM SBISIFOTCS PEaKIMsIMU HOHHO-
ro oomeuna?

a) Na,SO; + H,SO, = Na,SO, + SO, + H,0;

6) FeSO, + 4HNO; = F@(NOg)g + NO, + H,S0O, + H,0;

B) NiS + 2NaOH + 4H,0, = Nl(OH)2 + Na,SO, + 4H,0;

r) AICl; + Na,HPO, + NH,OH = AIPO, + 2NaCl + NH,CI + H,0;
1) CuO + 2HCI = CuCl, + H,0;

3aoanue 2. 3aKOHUNTE MIPUBEACHHBIE HI)KE YPAaBHEHHUS pEaKIUil. 3auIInTe ISl
HUX IOJIHbIE U COKpPAILEHHbIE HOHHbIE YpaBHEHUsI. BriOepuTe peakiuu:

IpU MPOTEKAHUU KOTOPHIX 00Pa3yrOTCs: a) 0CallOK; 0) ras;

KOTOPBIE MOTYT OBITh UCIIOJIb30BAaHbI KaK KaYECTBCHHBIE;

KOTOPBIM COOTBETCTBYET OJHO U TOXKE COKPAILIEHHOE NOHHOE YPABHEHMUE;

B KOTOPBIX IIPU B3aWUMOJICUCTBUU OJHOW M TOU K€ IMAPBI pEareHTOB, MOTYT
00pa3oBaThCsl pa3InyHbIE MPOAYKTHI PEAKIUU;

JUIsl KOTOPBIX MOJIHOE W COKPAIIEHHOE MOHHBIE YPABHEHUS NPEICTABICHBI
OJTHOM M TOH K€ 3aIHCHIO.

l. V.

1. NaOH + HCIl —> 24. BaCl, + H,SO, —>

2. KOH + H3PO, — 25. CuSO4+ H,S —>

3. H,SO,+KOH — 26. CaCO3+ CO, + H,O —>
4, H,SO, + Ca(OH)g —> 27. Na2Si03 + CO,+ H,0 —»
5. Mg(OH)2 + HQSO4—) 28. FeS + HCIl —»

6. H3PO,+ LIOH — 29. CaSO; + HCI —»

7. CH3;COOH + NH,OH — 30. BaCO3; + HNO; —»

8. NH,OH + H,SO, > 31. BaCO; + HCI —»

9. CH3;COOH + NaOH — 32. AgNOs+ HCIl —>

10. Fe(OH),+HCI —> 33. ZNnS + H,S0; (pas6.) —
11. CU(OH)2 + H2804—) 34.7ZnS + HCl >

1. 35. Nay[ZNn(OH),] + HCI -
12. KCI + AgNO; — 36. Nag[AI(OH)g] + HNO; —
13. Na,S + FeSO, — 37. Na[AI(OH),] + HNO; —>
14. CaCl, + Na,CO; —> VI.

15. FeCl, + NaOH — 38. FeO + HCIl —»

16. (NH4)25 + FeC|2—> 39. CuO + H,S0O, >

1. 40. SO, + KOH —.

17. NaHCO; + HCI — VII.

18. KHSO; + HCI —> 41. Na,CO; + Ba(OH), -
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19. C&(HCO3)2 + H,S0, >
20. KHCOg + HNOg—)

V.

21. NaHSO, + Ba(OH), —
22. Ca(HCO3), + NaOH —>
23. NaHCO; + Ca(OH), —

42. NH,Cl + KOH —
43. CuCl, + Ca(OH)z -
VIII.

44, Zn(OH), + KOH —
45. AI(OH); + NaOH =
46. Be(OH), + KOH —

3aoanue 3. Vicnonb3ysl COKpallleHHbIE HOHHBIE YPABHEHUS, COCTaBbTE MOJIECKY-

JISIPHBIE YPAaBHEHHUsI PEAKLIAN:

6. Ba** + SO, — BaSO,!
7.NH," + OH" - NH,OH

8. HSO; + H" - SO,T +H,0
9. HCO; + H" - CO,T +H,0

1.H" + OH — H,0
2.Ag" + CI' ->AgCIH
3. Cu™ + 20H — Cu(OH)¥
4.COz%+ 2H *— C0O,T + H,0
5.Cu** + S - CcuSl

3aoanue 4. CoctaBbTe MOJICKYJISIPHBIC YPaBHEHUS PEAKIINI, COOTBETCTBYIOIIUE
PUBEJICHHBIM CXEMaM:

1.HS +H" >
2.CUOH"+H" >

3. CH;COO +H'—>
4. Si0s% +2H" >

1. A" +2— AI(OH)sd

2. AI¥" + 2 [AI(OH)]

3.Zn(OH), + ? — Zn** + 2H,0

4. [Zn(OH),]* +?— Zn(OH)4 +2H,0
5. [AI(OH)s] = +?— AI(OH)sd +3H,0

5.HCO; +H" - 9.
6. COs*> +2H" - 10.
7.CUOH"+ OH — 11.
8. CH;COOH + OH — 12

HPO,* + H;PO, —>
HPO,” + OH —
H,PO,” + 20H —
HCOgi + OH —>

6. HPO,> +? > PO, +?

7. HPO,> +? = H,PO,”

8. NH,OH +? — NH," +?
9.CO;> +?+? — 2 HCO;
10. [AI(OH)e]® +? —> AI** +?

TECT 8. PEAKIIMM HOHHOI'O OBMEHA. MOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIUI

1.

CoxkpallieHHbIe HOHHbIE YPABHEHUSI, B OTJIMYME OT MOJIEKYJISIPHBIX:
a) HE COoJIepKaT CTEXMOMETPUIECKUX KOIP(DUIIUECHTOB;

0) He comepKaT 3allMCH PEareHTOB WU MPOYKTOB PEaKIIUU B BUJIE MOJIC-
Kyn (pOpMyIIBHBIX €IUHUII);

B) MOTYT COOTBETCTBOBATh HE OJHON PEAKIINHU MEKy KOHKPETHBIMU Be-
IECTBAMM, a LIEJION TPYIIIE aHAIOTUYHBIX PEAKIUN;

I') KaKJI0€ HOHHOE YPaBHCHHE COOTBETCTBYET TOJILKO OJTHON PEeaKIuu
MEX Ty KOHKPETHBIMU BEIIIECTBAMH.

Bbi0epuTe psii, B KOTOPOM Ka/10€ BelleCTBO He 3allUCHIBAKOT B BU/IE
HMOHOB NPHU COCTABJIEHUM NOHHBIX YPABHEHUI1:

a) H,S, Na,S, CH;COONa;
8) NH,Cl, Ca(HCO,),, HI:

6) NH,OH, H28i03, CaSOy;
F) H,SO3;, Na,SOy, CU(OH)2




CoxpamenHoe nonnoe ypapaenne H' + OH™ = H,O cooTBercTBYeT
peaKkuusiM Mexay:

a) YKCYCHOM KHCJIOTON U HATPUH THAPOKCHUIIOM;

0) a30THOM KUCIOTOM M KaJbLIMK THIPOKCUJIOM;

B) CEPHOM KUCIIOTOUN U OapHil THAPOKCUAOM;

T') COJISHOW KUCJIOTOU U Kaaui TUAPOKCUIOM;

1) pochopHOit KUCIOTON U THAPATOM AMMHAKA,

€) CEpHOM KUCIOTOM U IIUHK TUJIPOKCUJIOM.

Cokpamennoe nonnoe ypasnenune peakuuna NH,"+ OH = NH;3 1 +
H,O cooTBeTcTBYET B3aMO/I€IICTBHIO:

a) aMMHaKa ¢ U3BECTKOBOM BOJOM; ©0) aMMOHUI XJIOpHU/Ia C BOJOM;

B) aMMHaKa ¢ BOJIOK; I') aMMHaKa ¢ COJISTHOM KHUCIIOTOM;
J1) aMMOHHUI XJIOpUJA C U3BECTKOBON BOJIOH.

CokpalenHoe MOHHOe ypaBHenne peakuun: 2H" + CO;* =CO, T+
H,O cooTBeTcTBYET B3aUMOAEHCTBHIO:

a) a30THOM KHUCJIOTHI C KaJIbLIUKA KapOOHATOM;

0) cepoOBOJIOPOTHOM KUCIOTHI C Kalliii KapOOHATOM;

B) CEPHOM KHUCIIOTHI C KAJIbLIMA KapOOHATOM;

I') COJISTHOM KMCJIOThI C HATPUH KapOOHATOM.

OnuHaKkoBoe HOHHOE YPABHEHHE COOTBETCTBYET PeaKUMSM B BOJHOM
pacrBope MeKay:

a) a30THOM KHUCIIOTOM U HATPUH TUAPOKCUIOM;

0) COJISTHOM KMCJIOTOM W HATPUH THIAPOKCHIIOM;

B) KaJui THIPOKCUIIOM U CEPOBOIOPOTHOM KUCIOTOM;

I') KaJblU TUIPOKCUIOM U CEPHOI KHCIIOTOM;

1) CEpHOM KUCJIOTON M HATPUM TUIPOKCHUIOM;

€) COJISTHOM KHCJIOTON M MHK THUJAPOKCHUIOM.

CymmMmbl Beex KO3 GUUMEHTOB B OJJHOM U COKPAILIEHHOM MOHHBIX
YPAaBHEHHMSX PeaKIUM YIJIEKUCJIO0r0 ra3a ¢ u30bITKOM pacTBopa

HATPHIi THAPOKCH/IA COOTBETCTBEHHO PABHbI:
a) 10 u 3; 0)10u 5; B)9u3; r)9us.

CymMmbI Beex K03 (PpUIHEHTOB B MOJTHOM U COKPAIIEHHOM HOHHBIX
YPABHEHHUSX PEAKIHH MKy CEPOBOAOPOIHOM KUCI0TOI ¥ TMIPOKCH-
JIOM HATPHsI ¢ 00pa30BaHNeM KHCJIOH COJI COOTBETCTBEHHO PABHbI:

a) 12 u 6; 6) 12 u 3; B) 10 u 6; r)6ud4.

CymMMBI BceX K03 (PHIIMEHTOB B MOJTHOM U COKPAIIIEHHOM MOHHBIX
ypaBHEHHSIX peakinuu HeiiTpanuzanum xkeje3o (111) ruapoxcuaa cep-

HOM KHMCJIOTO PABHBI COOTBETCTBEHHO:
a) 28 u 3; 0) 22 u §; B) 28 u 18; r) 14 u 10.

10.

Ykaxure psij, B KOTOPOM HOHBI KAKI10# NMapbl B3AUMO/EHCTBYIOT B
pacTBopax ¢ o0pa3oBaHHeM 0CAJKA:

a) SO,> uH" Ag" uCl; 6) ClI" u Fe*"; Fe* u OH;

B) OH u Cu”"; Na* u SiO;*; 1) Ca®" u SO,*; Cu”" u OH".
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11.

Boi0epuTe psiibl, B KOTOPbIX HOHBI KAK/I0H Mapbl HE MOT'YT OJTHOBpe-
MEHHO IIPUCYTCTBOBATH B PACTBOPE B 3HAYUTC/IbHLIX KOJIHIECTBAX:
a) HCO;, uOH; H'uS*; 6)Na" u ClI; SO/ u H

B)Zn**m S COs> mwH'; 1) [Zn(OH)]* u H'; [Zn(OH),]* u SO,”;
O H uHSIO;; Na'uS®; e) Ag” u NO;; Zn* u SO,°.

12.

BriOepure nmapel BewecTs, KOTOpbie B BOAHOM pacTBOpe B3auMO/AeH-
CTBYKOT ¢ 00pa3oBaHMeM rasa:

a) HaTpHii KapOOHAT M YKCyCHasl KUCIIOTa,

0) HaTpuil TuApoKapOOHAT U HATPUI THAPOKCHU/;

B) KaJIHMi TUAPOCYIbPHUI U KaJIbIUI THAPOKCUT,

I') KaJuil rupocyabGu U COJsIHAs KUCIIOTA.

13.

Toabko cpenHsisi cosib 00pa3yeTcsi NIPpH B3aUMO/1eiCTBHU PACTBOPOB,
COIepIKAIIUX:

a) 0,025 monp Hatpwmii runpokcuaa u 0,025 Mok opTohocHOPHOIT KUCTOTHI;
0) 0,05 monb Hatpuii ruapokcuaa u 0,025 monp COy;

B) 0,025 Mo kaneuuii rugporcua u 0,025 moas COy;

r) 0,075 Mo kanbuuii ruapokcuaa u 0,05 Mot opTodocHOpHOIl KUCTOTHI,
1) 0,05 monb Hatpuii ruapokcuga u 0,05 Mosib HATpU TUAPOKApOOHATA.

14,

CMmechb KUCJI0# U CpeHell COJIM 110JIy4aeTCsl IPH B3aMMOeiiCTBHHU B
BO/JIHOM pacTBoOpe:

a) 0,1 mosnb P,Os u 0,45 mone NaOH;

0) 0,2 moinb P,Os u 1,4 mone NaOH;

B) 0,1 mone Ca(OH), u 1,2 monb H3POy;

r) 0,12 mone Ca(OH), u 0,1 mosie H3PO,.

15.

Pazimunts Mexay co00H BOAHBIC PACTBOPBI HUTPATOB AJJIOMUHUS,
MArHusi ¥ aMMOHHSI MOKHO C TOMOIIBIO:

a) a30THOM KHCJIOTHI; 0) CEepHOI KUCIIOTHI;

B) HATPHUI TMAPOKCHU]IA; I') COJISTHOM KUCJIOTHI.

Paznen 6. I'mapouius cosieid. Tunel ruaposmsa coseir. KucJIOTHOCTH cpeabl

B BOJHBIX PacTBOpPax coJieil. ®aKkTopbl, BIUAIOIINE HA IPOTEKAHUE

rUAPOoJIN3a cojiei

3adanue |. Hammmmre ypaBHEHMs THAPOIM3a CIEIyIOUMX HOHOB: Fe’*, Ga®*
NH,", S*, SO5*, AsO,”.
3aoanue 2. Jlanwt conu: xene3o (I1) xmopun, kanuit kapOoHAT, aTFOMHUHAN OPO-
mug, xeie3o (1) wurpar, anromunuit cynbdua. 3anummTe MOJCKYJISPHBIC H
VMOHHBIC YPABHEHUS PEAKIIMI TUIPOIN3a ITUX cojieid. OxapaKTepu3ynuTe ux rui-
poJin3 (IO KaTUOHY, IO aHUOHY, MOJIHBIM TUJIPOJIU3; YUCIIO CTYNEeHEeH Tuapoiu-
3a; KUCJIOTHOCTh CpE/ibl U M3MEHEHUE OKPACKU JAaKMYyca; (PaKTophl, YCUIIMBAIO-
IME UM OCJIA0JISIONINE THAPOIN3 KaXKI0U U3 COJICH ).
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3aoanue 3. Kakyro peakuuio cpeabl (KHCIy0, HIEIOUYHYIO WM HEUTPAIbHYIO)
UMEIOT PacTBOPHI CIEAYIOMIMX COJIeH: HATpUil cynbdara, aJlOMUHUI HUTpaTa,
KaJIMM CUJIMKaTa, HaTpui gocdara, aMMOHMM XJtopuaa?

3aoanue 4. Kakyto okpacky OyJeT UMETh JaKMyC B pacTBOpax CJIEAYIOIIUX CO-
Jeil: amoMUHHM cynbarta, HATpUW XJIOpHAa, HaTpuil KapOoHaTa, aMMOHHU
xJiopuja, Hatpuit pocdara, kanmmii cynbpura, xeneso (1) xmopumga, mean (1)
cynb(dara, kanmii arerata’?

3aoanue 5. Kakas U3 mepedmclIeHHbIX COJIEH THAPOIM3YETCS] CUIIbHEE: KEIe30
(1) cynbdar, xkanuit xmopun, sxene3o (1) kapoonar, sxemneszo (111) xaopun?
3aoanue 6. YkaxuTe, Kakas M3 JIBYX COJIEM B KaXXIOW mMape THAPOJIU3YETCS
CHJIbHEE: a) Kauil cyab(GuUT U Kamuii kapooHat; 0) xkene3o (111) xmopun u xene-
30 (1) xmopun; B) kanmii CynbGUT U KWK CyabQUI; T) aMMOHHNA CyIbGUI
HaTpuil cyiabGuUI; 1) aMMOHUN KapOOHAT U aMMOHUM XJIOPHUJ; €) HaTpUM CyJIb-
¢un u meas (1) cynsdu.

3aoanue 7. Hanuiure B MOJIEKYJIAPHOUM hopMe ypaBHEHUS PEaKIIUi THAPOIIH3a,
KOTOpbIE B MOHHOU (hopMeE UMEIOT CICAYIOIINI BU/T

a) S* + H,0 = HS + OH~ n) AP+ 2H,0 = AIOH* + H;0"
6) HPO,” + H,0 = H,PO, + OH™ ) COs* + H,0 = HCO; + OH~
B) Cr’* + H,0 = CrOH* + H* x) SO5° + H,0 = HCO;™ + OH”
r) Fe* + H,0 = FeOH" + H* 3) NH," + 2H,0 = NH,OH + H;0*

TECT 9. THAPOJIN3 COJIEA

1. | Ykaxure psaabl cojieil, B KOTOPbIX Ka:KIasl COJIb MOABEPraercsi ru/-
POJIN3y 10 KATHOHY:

a) AI(NOg)g, NaHCO3;, KNOg; 6) FeSO,, ZnCIQ, CU(NOg)g,

B) CH3COONHy, ZnS, CaC|2, F) Feg(SO4)3, Be(N03)2, NH4C|

2. | B kakoM psixy nepednciaeHbl GopMyJibl coJiel, KaKaas U3 KOTOPbIX
MOJABEPraercsi ruApoJInu3y Mo aHUOHY?

a) K,CO3, NaCl, NaNOy; 0) (CH3COO0),Zn, CuCl,, K5POy;

B) Na,SOs3, KHCOgy CaCOg; F) K>SO3;, NaHS, Na,HPO,.

3. | HeoOpaTtuMo B BOJHOM pPacTBOpe NPOTEKAET THAPOJIM3!

a) CH3COONH4, 6) CUS, B) szSg; F) A|2 (003)3
4. | YkaKuTe BellecTBa, BOAHBINA PACTBOP KOTOPHIX MPUTOTOBUTH HEJIL351:
a) CuS;  6) Na; 8) CaO: r) AL,Ss.

5. | YKaxKuTe BelecTBa, B BOJHOM PACTBOPE KOTOPBIX JIJAKMYC HMeeT (pu-

0J1eTOBYI0 OKPACKY:
a) N3.2804; 6) Na2803; B) CH3COONH4, F) KzHPO4

6. | Ykaxure IPOAYKTHI, oﬁpasymumecsl npu CJIMBAHUM BOJAHBIX PACTBO-
PoOB A|C|3 u Na,S:
a) AI(OH)g, 6) A|283, B) st, F) NaCl.
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7. | Ykaxure, Kakue U3 NpUBeJIeHHBIX (PAKTOPOB YCUJIMBAIOT IUAPOJIN3

cosiu CuCl,:
a) no6asnenne H,0O; 0) no6aBnenue NaOH;
B) nooasienue HCI; ') HarpeBaHue.

8. | YkaxkuTe, Kakue U3 MPUBEAEHHBIX (PAKTOPOB 0CJIAOISIOT IHAPOIU3
coutn Fey(SO,)s:

a) 100aBIICHHE KHUCIIOTHI, 0) mo6asinenne NaOH;

B) HarpeBaHuC, I') OXJIAKICHUE.

9. | YkaxuTe napsbl coJieid, rje neppasi cojib NoJABEePraercsi THAPOIU3y
0oJibLIe, YeM BTOpAas:

a) MgC|2 15 BeCIQ; 6) K,Sn (N H4)28,

B) Na,CO3 u Na,SOg3; F) Fe(NO3)3 U Fe(NO3)2.
10. | B3auMHO yCHJIMBAIOT FUAPOJIN3 COJTH:

a) K>S u Na,COg; 6) CuS u CUCIZ,

8) CH;COOK u BaCl,;,  1)Na,S u MgCl,.

11. | YkaxkuTe psifi, B KOTOPOM Ka:KIAblil HOH pearupyeT ¢ BOJOM:
a) Cu?*, SO,*, SO5*; 6) Na*, S%, Ca*";
B) Fe?*, HS", Zn*"; r) Br, CO3*, Be*.

12. | BelgejieHHe ra3a mNpoMCXOAUT NMPH CMEIIeHNH BOAHBIX PACTBOPOB:
a) HaTpui KapOOHATa U COJISTHOM KUCJIOTHI,

0) HaTpuit TUIPOCYIb(UIA U CEPHON KUCIIOTHI;

B) QJIIOMUHUHN XJIOPHUIA U HATPHUI KapOoHaTa;

r) xpoMm (l1l) HuTpaTa n xanuii cynbdua.

3aoauu

1. K pactBopy, conepxamemy 0,1 Moib ykCycHOM KUCHOTHI, 1o0aBuiu 20 r
pacTBopa HaTpuil runpokcuaa ¢ maccooi moneir NaOH 20 %. Kakosa 0y-
JIET peakuus Cpe/ibl B MOJIYYEHHOM pacTBope?

2. K 50 r pactBopa HaTpuii kKapOOHAaTa C MacCOBOM J0JIed PaCTBOPEHHOIO Be-
niectBa 10,6 % mpuwininm M30BITOYHOE KOJMYECTBO PAcCTBOpPA aTIOMHHMIA
cynbdara. Kakoit ra3 Beienurcs npu 3roM? Kakos o0beM 3Toro rasa (H.y.)?

3. K 150 cM® 10 %-Horo pacTBopa amoMHHHIT CyabhaTa ¢ IIOTHOCTHIO 1,12
r/cM® 10GaBUIM M30BITOK PacTBOpa KapOOHATA Kamus. KakoBbI COCTaB H
Macca 00pa3oBaBIIETOCs OcaaKa?

4. K 150 r pactBopa xene3o (Il1) Hurpara ¢ MaccoBoii 10jei pacTBOPEHHOTO
BemectBa 5,0 % npununu 50,0 T pacTBOpa HaTpHil KapOOHATa C MacCOBOM
nonier comn 10 %. Tlocne mosHOTO 3aBepIlIEHUs XUMMUYECKUX B3aUMOJIECH-
CTBUH pacTBOp npoduiibTpoBanu. Onpenenure Maccy puiabTpara.

OtBerbl: 1. Illemounas. 2.1,121. 3. 7,66T. 4.194,6T.
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Paznen 7. Bonopoanbiii nokasareab pH. 3nayenusi pH B pacTBopax
KHUCJIOT, Hiejgo4yen u cojied. Pacuer pH pacrsopos

TECT 10. KHCJIOTHOCTb PACTBOPA

1. |Jlns BoABI ocTaeTcs nocrossHuoii Beanunna K, = [H][OH],
KOTOPYIO HA3bIBAKOT:

a) BOJIOPOJIHBIM TIOKa3aTesIeM;

0) IpOM3BEICHUEM PACTBOPUMOCTH BO/IBI;

B) HOHHBIM IPOU3BEICHUEM BOJIBI;

T') IPOM3BEJACHUEM JTUCCOITUAIIHH.

2. | Bonopoanwlii noka3zareab pH paccuutrniBaercs no gopmy.ie:
a) pH=Ig [H']; 6) pH=—1g [OH]; B) pH=-Ig [H']; 1) pH=-In [OH"
I;

3. |3nauenue pH uncroii Boasl npu 25 °C cocrasiisier:
a) l; 0) 7, B) 0; r) 10;

4. | KoHueHTpamusi HOHOB BOJIOPO/Ia B PACTBOpE ¢ KOHIEHTpanueil Kajaui
ruapokcuaa 0,01 mouab/a (MpU yCJOBHM NMOJHOW €ro JMCCONUAIMHU)

paBHa:
a) 10 moms/x; 0) 0,01; B) 10 monb/; r)0;

5. | Bomopoanslii noka3ateqb pH npu MoJISIpHOIl KOHIIEHTPALIMUA MOHOB
BOIOPOJA 10~ moub/am’ paBeH:
a) 3; 0) 5; B) 11; r) 4.

6. | Bonopoansiii noka3arenb pH npu MossipHoOil KOHIEHTPALMHU COJISTHOM
KHCJ0THI B pacrBope 0,1 MOJIB/AM’ pPaBeH (CYMTATh AMCCOLMALMIO

MOJIHOM):
a) 0; 0) 1; B) 13; r) 14.

7. | Bomopoanslii noka3zarejib pH npu MoJIipHOI KOHUEHTPAIlUM THIPOK-
cuaa Kaaus B pacrope 0,1 Moab/avM° paBeH (CYMTATH JMCCOLMAIMIO

MOJIHOM):
a) 1; 0) 7; B) 13; r)l4;

8. | Ykaxkurte popmyiy BellecTBa, B BOJHOM PacTBOpe KOTOPOIro 3Haue-
HHE BOJIOPOJHOIO IMoKa3arejasi OyJeT HAMMEHbINUM (KOHIEHTPaALMHU

PacTBOPOB PaBHBI):
a) NaCl; 0) KOH; B) CH;COOH; r) HCI.

9. | Ykaxure (popmy./y BemiecTBa, B BOAHOM PacTBope KOTOPOro 3Ha4e-
HHME BOJOPOJHOIO Mokasareass OyAeT Ham0OJAbIIMM (KOHLEHTPaLUuH

PacTBOPOB PaBHbI):
a) NaCl; 6) KOH; B) NH,OH; r) HCI.

3aoauu

1. 3Has, yTO CTeNeHb AUCCOLMAIIMKM BOABI IPU KOMHATHOW Temreparype Npu-
] o
MepHO paBHa 10, paccuuTaiiTe, Kakoe 4HCIO MOHOB BOJIOpOJA U KaKoe
3
YHCIIO TUAPOKCUA-UOHOB COEPKUTCA B BoAe 00beMoM 200 cm™.
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2. Kakoe 4mciio HOHOB BOJOPOJIa COJEPIKHUTCSI B PACTBOPE CHUIIHBHOW KHUCIIOTHI
HA ¢ momnsapHO# KOHIIEHTpaIuen 10°° MOJIL/I[M3 1 06BemMoM 500 e,

3. UeMy paBeH BOZOPOIHBIN MOKa3aTenb, €CIIM B pacTBope oobemoM 200 cm®
comepxutcs 12,04 x 10" nonos Bogopoma?

4. UeMy paBeH BOZOPOIHBIA IOKA3aTeNb, CCIIM B PACTBOPE 06beMOM 5,0 am°
COJIepKaTCsl HOHBI BOJIOPO1a XuMHUeckuM kosmuectBoM 0,050 mois?

5. B pacTtBOp pa3baBieHHOW CEpHOW KUCIOTHI T00ABUIM U30BITOK HATPUU OK-
cuaa. Kakoit Oyzet cpena B pacTBOpe 10 OKOHYAHUIO PEaKIUH?

6. Kakoe XMMHYECKOE KOIMYECTBO HOHOB BOIOPONA COIEPKHTICS B 2,5 IM°
HEUTpaJIbHOTO pacTBopa npu 25 °C?

7. B BOZHOM pacTBOpE KOHLEHTPALHS HOHOB Bogopona H' pasua 107 Moms/n
nipu 25 °C. Onpenennure KOHUEHTPALUIO THAPOKCUI-HOHOB B 3TOM PAaCTBOPE.
VYKaxxuTte XxapakTep cpebl B 3TOM pacTBOPE.

8. BpruncnnTe KOHIEHTPAIMIO KaTHOHOB BOJOPOJIa B BOJHOM PacTBOpE, €CIU
KOHIIGHTPALMS THAPOKCHA-HOHOB mpH 25 °C paBHa 10 ° Moub/1. YKaxute
XapakKTep cpeabl pacTBOPA.

9. Bwrumcnure pH BomHOTO pacTBOpa, B KOTOPOM KOHIIeHTpanus noHoB OH™
paBHa 0,01 moinb/n. Kak uamenurcs uset GeHosdraaenHa B 3TOM pacTBope?

Oteetsl: 1. 10 6,69 x 10™. 2. N (H") = 3,01 x 10" nomos. 3. 3. 4. 2. 6. 2,5 x
107. 7. 10" 8.107°.9.12.

Paszgen 8. U3MeHeHus1 B HACBILIEHHBIX PACTBOpPax
NpU U3MEHEHUH TeMIIepaTyphbl

3aoauu

1. B Boxe maccoit 100 r mpu 0 °C pactBopsiercss NaF maccoit 4,1 1, a ipu 40
°C — wmaccoit 4,5 r. Kakas macca NaF BwimasieT B 0Ca oK Ipu OXJIKICHUU
Haceimennoro mpu 40 °C pactopa HaTpuii propuaa maccoi 500 T qo 0 °C?

2. Koadbdumment pacrBopumoctu cosu nipu S0°C pasen 40 r Ha 100 r Boabl, a
npu 10 °C — 15 r va 100 r Boasl. Onpenenutb Maccy 0CaaKa, MOJyYEHHOTO
npu oxJiaxkaeHnu Hacwiennoro npu 50 °C pactBopa maccoit 70 r g0 10 °C.

3. PactBop ¢ MaccoBoit goneit AgNO; 0,82 sBnsieTcss HachIeHHBIM pu 60
°C. Ilpu oxnaxaenuu 3Toro pacrsopa maccoit 140 r 1o 10 °C B ocafok BbI-
najga coib maccoit 71,2 r. Ompenenure K03(GGUIUEHT PACTBOPUMOCTH
AgNO; ipu 10 °C.

4. B Bone maccoit 100 r pactBopsarcs nipu 30 °C NH,Br maccoit 81,8 r. [Ipu
oxJyaxaeHuu HacoieHHoro npu 30 °C pactBopa NH4Br maccoit 300 r 10 0
°C BBINAJAET OCAJOK — CcoJib Maccoi 36,8 r. Ompenenure Kakas macca
NH,Br moxet 661Th pacTBopena B 100 r Boasr ipu 0 °C.
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5. Ilpu nH.y. B Bojge maccoit 100 r pacTBOpsieTCsl XJIOPOBOJAOPO 00BEMOM
50,5 av®. TIpu 50 °C 1 HOPMAIBHOM [aBICHHUH KOY(QQHIHEHT PacTBOPHMO-
cTH XxJiopoBogopoaa paseH 59,6 r Ha 100 r Boael. Haceimennsiii npu 0 °C
pactBop HCI maccoii 40 r Harpenu 10 50 °C. Onpenenuts Maccy MOJIydeH-
HOT'0 pacTBopa (UcrapeHueM Bobl MpeHeOpeyh).

6. U3 12,86 r Haceiennoro npu 15 °C BomHoro pactBopa BaCl, momydyeno
nyTeM BblnapuBanus Bojsl 4,11 T kpuctamutoruapata BaCl, - 2H,0. Haiitu
ko3 dunreHT pactBopumoctu 6e3BogHOH comu BaCl,.

7. U3 300 r maceimennoro npu 40 °C pacrBopa ZnCl, (pactBopumocts 452,2 T
Ha 100 r Boawl) npu oxnaxaeHuu 10 0 °C Bemano 254 r KpuCTaLIOTHApaTa,
a MaccoBas JIoJIs COJIU B pacTBope cHu3miachk 1o 73,1 %. Ycranosuts dop-
MyJly KpUCTaJUIOTUApaTa.

8. PactBopumocts ammuaka nipu 0 °C pasaa 1300 066emMoB B 1 00beMe BOBI, a
pu 30 °C — 595 o6bemoB B 1 o0beMe Boabl. Kak n3menutcs macca 250 ©
HaceinieHHoro npu 0 °C pactBopa nipu ero HarpeBanuu 10 30 °C? Ucnape-
HUEM BOJIbI IpeHeOpeub, AaBienue 101 klla.

9. B 100 r Bogst pu 0 °C pactBopsiercst 127 r MnBr,. MaccoBas nosnst MnBr;
B HackiieHHOM 11pu 40 °C pactBope paBHa 62,8 %. Haceiennstii ipu 0 °C
pactBop Maccoi 250 r Harpenu 10 40 °C. Kakyto maccy MnBr, MoxHO 10-
MIOJIHUTENILHO pacCTBOPUTH B ’TOM PacTBOpe?

10. Cxonpko T Kanmii cyibdaTa BbmaaeT B ocanok u3 400 r pacTBopa Hachl-
meHnoro npu 80 °C npu oxnaxaenuu ero 10 20 °C? PacTBOpUMOCTh KaJIHid
cynbdara cocrapnser 21,4 r mpu 80 °C u 11,11/100 r Bogs! ipu 20 °C.

11.13 500 r 40 %-noro pactBopa FeSO, nmpu oxnaxaenuu Bbimaigo 100 r
FeSO, - 7TH,0 B Bune ocanka. Kakosa maccosas noisg FeSO, B ocTaBmemcs
pactBope?

12. CxonbKo T 6apuii HUTpaTa BBIJICIUTCS U3 pacTBopa HacklmeHHoro npu 100 °C
u oxyaxaeHHoro 10 0 °C, ecau Bo B3aToM pactBope O0b110 50 mit Bojbl? Pac-
TBOpUMOCTh Oapuil Hutparta ripu 0 °C S, a mpu 100 °C 34,2 1/100 r BozbLI.

Oternl: 1.1,91. 2. 12,51. 3. 173 rva 100 r Boxpl. 4. 59,5 rua 100 r BogeL. 5. 351.6.374ruHa 100 T
Bogpl 7. ZnCl, - 1,5H,0. 8. ¥Ymensmmres na 73,2 1. 9. 46 1. 10. 33,9 1. 11. 36,32 %. 12. 14,6 T.

Paznen 9. ®opmMupoBaHue pacTBOPOB NPHU B3aUMOAEHCTBUAX THIIA
«Metana + pacTBop coJim»

3aoauu

1. BelyuciauTe MacCOBYIO JIOJIFO BEIIECTBAa B PAacTBOpPE, MOJIYYEHHOM IMPU BHE-
ceHud 1 r xene3HbIx onuiok B 1,6 %-HeIil pacTBop cynbdarta meau (I11) mac-
coit 30 T.

2. Macca xene3Hol IJIaCTUHKU, KOTOpasi Ha HEKOTOpoe BpeMsi Obljia OIyIieHa
B 20 %-ner1it pactBop CuSO,4 Maccoit 200 r, usmenmnace Ha 0,77 r. Haiigure
MAaCCOBBI€ JIOJIM COJIEH B paCTBOPE MOCII€ OKOHYAHUS PEAKIIUH.
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3. Macca MeaHOI 1acTHHKH, KoTopast Oblia omyieHa B 20 %-Hblil pacTBOp HUT-
pata prytu (II) maccoit 200 r, uamenunach Ha 6,85 1. Berauciutb Maccy Bbljie-
JIMBILICHCS HA IJIACTUHKE PTYTU U HAMTHU MacCOBBIE JIOJM COJIEH B PacTBOPE MO-
CJI€ OIBITA.

4. Kycouek xeie3a MOMECTWIM B PacTBOP HUTpaTa HEM3BECTHOI'O MeTallia,
KOTOPBIN MPOSBIISET CTENEHb OKUCIeHus +1. Macca oOpasma Meraimia yBe-
avuniack Ha 16 1. B momydennsiit pactBop Fe(NOj), nobaBwimm H30BITOK
Na,S, momy4us npu 3ToM ocaaok FeS maccoit 8,8 r. Kakoit meramn BelieacH
13 pactBopa?

5. MenHyro MIaCTUHKY Maccoit 22 T Morpy3uid Ha HeKoTopoe Bpems B 160 T
6 %-HoTO pacTBOpa HUTpaTa cepedpa. 3aTeM IJIACTUHKY U3 PACTBOPA BBHIHY-
JM, TIpPA 3TOM MaccoBas JI0JIs HUTpaTa cepedpa ctana paBHa 3 %. Onpene-
JIUTh MAcCy IUIACTUHKHU MOCJIe OKOHYAHUS PEaKIIUM, €CJIM BCE BbIJCIUBIICECS
B pe3yJbTaTe peakiuu cepedpo 0CTaloCch Ha HEM.

6. JKeme3nyro MIaCTUHKY BBIJEPKAIN B pAaCTBOPE COJITHOM KHCIIOTHI, 3aTEM Ha
HEKOTOpoe BpeMs omyctuiid B pactBop CuSO,4. Macca miacTUHKY OKa3aliach
paBHOM Macce IUIACTHHKU 10 omnbITa. ONpeneanThs Maccy Keje3a, BCTYIHB-
IIIET0 B PEAKIIUIO C COJISTHOM KUCI0TOM U ¢ cynbdarom meau (1), ecnu B pe-
akuu ¢ HCI Beigenuiocs 2,24 IM° rasa.

Otserni: 1.1,52 %. 2. 12,34 % 1 7,35 %. 3. 4,86 % 1 12,29 %. 4. AQ. 5. 24,171.6.392ru 5,6 T.

Pa3znes 10. @opmupoBaHue pacTBOPOB KUCJIbIX, CPEIHUX COJIEH MM UX
cMecei.

3aoauu

1. Kako#i makcumanbHbiii 00beM 10 %-HOro pacTtBopa HaTpuil TUAPOKCHAA C
IoTHOCTRIO 1,11 r/cM® HEOOXOMMM IS TIOJTHOTO MOIJIOMIEHUS BCErO SO,,
oOpa3oBaBlilerocs npu cxxuranuu 24,25 r ZnS?

2. Kaxoit makcumanbsablii 006eM SO, (H.y.) MokeT ObITh TorstornieH 10 %-Hbim
pacTBOpoOM Hatpwil rrapokcuaa o6bemom 800 cm® 1 mioTHOCTBIO 1,1 T/eM™?
OnpenennTs MacCOBYIO J0JIIO COJIM B MOJYYEHHOM PAaCcTBOPE.

3. Ckomnbko muTpoB cMecu okcuga cepsl SO, u azora (H.y.), comepxarieit 20 %
OKCHJIa Cephl MO0 Macce, Hajo npomnyctuth yepe3 1000 r 4 %-Horo pactBopa
HaTpUW TUAPOKCU]IA, YTOOBI MACCOBBIE IO MOJYYEHHBIX MPHU ITOM COJieh
CTaJIM OJIMHAKOBBI (PACTBOPHUMOCTBIO a30Ta B BOJIC IPEeHEOpeYb)?

4. Yepes 50,0 r 15 %-Horo pactBopa KOH mponyctuim yriaekuciblid ras, mo-
CJie 4ero macca pacTBopa cTtaja paBHa 55,9 r. Beruuciaure MaccoBbIe 10U
BEILIECTB B MTOJIYYEHHOM PacTBOPE.

5. 8,95 nm° aMmuaka (n.y.) mponyctiim uepe3 250 r 10 %-Horo pactBopa opTo-
dochopnoit kucnotel. Orpenenure cocTaB U KOJIMYECTBA BEIIECTB MOIYyYEH-
HBIX COJIEM.
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10.

11.

Yepes pactBop maccoit 200 r ¢ MaccoBoit foneit ammonuit auruapodocdara
23 % mpormyieH ra3 (H.y.), MOJy4eHHbIN TTpu HarpeBanuu 10,7 r aMMOHUI
XJIOpUAA ¢ U30BITKOM Kajuil rufpokcuaa. OnpenenuTe MaccoBble 10U CO-
JIeH B MOTYYCHHOM PacTBOpE.

IIpoayKThl mOMHOro cropanms 4,48 mM° cepoBomopona (H.y.) B H30BITKE
KHCIOPOAa MOTIomeHs! 53 cm® 16 %-HOro pacTBopa HATpHMil THAPOKCHIA
(mmotHOCTH 1,18 F/CMS). Haiigure maccoBbie 1071 BEMIECTB B MOJYYEHHOM
pPacTBOpPE M Maccy 0cajika, KOTOPbIN BBIJACIUTCS MpU 00pabOTKE MOTy4YEeHHO-
ro pacTBOpa U30BITKOM Oapuii THAPOKCHUIA.

CO,, monyyeHHbIl TIpu cropaHuu 8,96 o (H.y.) MeTaHa, TOJHOCTBIO TO-
rnotunu 12 %-HbIM pacTBopoM Hatpuil ruapokcuaa maccoit 200 r. Ompene-
JIUTH COCTAB MOJYYEHHOI'O PACTBOPA B MACCOBBIX JTOJISIX.

62 r xanbuuit oprodocdara odpadotanu 49 r 64 %-Horo pacTBopa cepHOMU
KucnoThl. OnpenennTe KaueCTBeHHBIA U KOJMYECTBEHHBIH (T) cocTaB ocTaT-
Ka I0CJIe BhIITAPUBAHUS PACTBOPA.

100 T 9,8 %-Horo pactBopa opTodochopHoit Kuciaorel cmemanu ¢ 200 T
17,4 %-noro pactBopa Kamuii rugpooprodocdara. OmnpenenuTbs cocTaB
KOMIIOHEHTOB B MMOJYY€HHOM PAaCTBOPE U UX MACCOBBIC JI0JIH.

Cwmemanu 150 r 5 %-noro pactBopa kanmid auruapodocdara u 5 r 20 %-
HOTO pacTBOpa Kajauil ruApoKcuaa. Beluncinte MaccoBbIE O BEIIECTB B
MOJIYYUBILIEMCSI PACTBOPE.

Orsernt: 1. 180 cv®. 2. 49,28 1,22,4%. 3. 156,5 1. 4. 24 1 76 %. 5. 0,1102 moas NH4H,POy;
0,1445 monb (NH4),HPO,. 6. 11,31 % NH4H,PO,4, 12,98 % (NH4):HPO,. 7. 7,98 % Na,SOs,
19,76 % NaHSO3; m(BaSO3)=43.4 r. 8. 9,74 u 7,72 %. 9. 28,08, 21,76 u 43,52 r. 10. 9,1 u
5,8 %. 11. 3,25 % KH,POy4; 2,02 % K,HPO4.

Paznea 11. @opmupoBaHue ojieyma

3aoauu

1.

2.

Kakyto maccy SO; nykHo pactBoputh B 300 T pactBopa H,SO, ¢ MaccoBoii
noieit 49 %, 9ToObI MOAYYUTH OJIEYM C MaccoBou moneit 20 %7?

Kaxkyro maccy okcuna cepol (VI) Hamo pactBoputs B 100 r 91 %-Horo pac-
TBOpa CEPHOM KUCIOTHI AJI TOTO, 4YTOOBI MONy4YuTh 30 %-HbIi1 0neym?
OnpenenuTs Maccy BoOAbl, HeoOxoauMmou niisi mpurorosiienus 30 %-Horo
pactBopa cepHoil kuciaotsl u3 100 r 30 %-Horo oneyma.

Paccuntath MaccoBylo 10110 ojieymMa, KOTOPBIA MOXKET ObITh MOJIYYEH, €CIIU
B H,SO,4 maccoii 1 xr, comepxkameii 0,036 MacCOBBIX J0JIEH BOJBI, PaCTBO-
puth SO3 maccoii 0,2 kr.

Kakyto maccy Boasl cieayer no6asuth k 300 r oneyma, coaepxarero 40 %
CEpPHOTO aHTUIPHJIA, YTOOBI TIOJYYUTh BOJHBIN pacTBOP C MAacCOBOM JoJei
H,SO, 70 %?

Brruncnute maccy cepsl, TpeOyromtytocs anst nonydenus 300 r 15 %-noro
pactBopa SO3 B CEpHOM KUCIIOTE.
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7. K 100 r pacTBOpa CepHOM KUCIOTHI C MaccoBoi noiei 27,2 % nodasneno 20
r ojieyMa ¢ maccoBoi noneit 40 %. Cxonsko rpamm BaCl, Hano, uToObI oca-
TUTH BCE CyNb(aT-uoHbI?

8. K oneymy maccoit 29 r ¢ maccoBoii noneir SOz 7 % moGaBisui pacTBOp
KOH c¢ kxonuentpanueit KOH 0,1 MOJIB/I[M3 10 TIOJIHOM HEUTpaau3alui.
Paccuuraiite 00beM pactBopa KOH.

9. Ha meiitpammsanuio 34,5 r oneyma pacxoxyercs 74,5 cm® 40 %-Horo pac-
tBopa KOH ¢ motroctsio 1,41 r/em®. Ompenenuts MaccoByro gomo SO; B
pacTBope.

10. Cxomnpko (1Mo Macce) BoJbI U cKoJibKO (1o Macce) 30 %-Horo oneyma moTpe-
oyercs nns nomyderus 100 r 9,8 %-Horo pactBopa cepHOI KUCIOTHI?

11.B xakoM MaccCOBOM COOTHOIIICHWW HAJ0 B3STh PACTBOP CEPHON KHCIOTHI C
maccoBoi goseit 78 % u 10 %-uwiit oneym mns nonyyenust 100 %-noit cep-
HOM KHCIIOTHI?

12.Cvemamu 14 1t 14 %-noro osneyma, 20 r KpucTauIM4ecKoro kapOoHarta
HaTpus (Na,CO310H,0) u 56 r 8 %-HOro pactBopa rupocysibpuTta HaTpHsl.
Brruucnnte MaccoBbie J0JIM BEIIECTB B MOJYYEHHOM PacTBOPE.

13. Beruucnure maccoByro noi0 okcuna cepol (VI) B oseyme, B KOTOPOM Mac-
coBas nouis cepol paBHa 0,341.

14. MaccoBas nons cepbl B osieyme paBHa 0,350. Beruncinure, kakoil 00beM 26
%-HOTrO pacTBOpa XJIopuaa Oapust (IIOTHOCTH 1,28 r/cM°) MOXET BCTYIINTD
B peakuuio ¢ 1,52 r aTtoro oneyma.

OtBerni: 1. 925 1. 2. 100 1. 3. 256,1 r. 4. 3,3 %. 5. 167,1 r. 6. 101,26 r. 7. 104 r.

8.6,012 mv®. 9. 29 %. 10. 9,18 u 90,82 r. 11. 978:100. 12. 15,4 % Na, SO4, 6,5 % H,SO..
13.19,7 %. 14. 10,4 cm®

XUMHNYECKHUE ITPEBPAILIEHUSA

3anumure ypaBHEHHUS peakiuil (B MOJEKYJISIPHOM W MOHHOU (hopmax), pH To-
MOIIIA KOTOPBIX MOKHO OCYIICCTBUTH CJIEAYIONNE XUMUYECKUE TTPEBPAICHUS:

K;0 — KOH — K,SO, — KCl — KNO;

NaOH —Na,CO; — NaCl — NaHSO, — Na,SO,

K — KOH — K(Cl — K,S0, — KOH

Na,O — Na,SO, — NaOH — NaNO; — NaHSO,
K2C03 — C02 — KHCOg—) KzCOg—) KleOg
K,Si03— H,Si103— Si0,— K,Si0;— K,CO3— K,SiO;— SiO,
Ca — Ca0O — Ca(OH), — CaCl, — CaSO,

Ba — Ba(OH), — BaCO; — BaO — BaC(Cl,

. Mg — MgO — MgCl, — Mg(NO3), — MgCO3

11. MgCl, —» Mg(NO3), — MgO— MgSO, — Mg(OH),
12. A|203—> Na3[A|(OH)6] — NaAlO, — AIz(SO4)3 — A|C|3

©ooN R WDE
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,
25,
26.
217,
28.
29.
30.
31.
32,
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.

40.

Al — AlL,O; — AICl; — AI(N03)3 — Na[Al(OH)4] — A12(804)3

AI(NO3); — AI(OH); — NaAIO, — Nas[Al(OH)s] — AI(OH)s

Zn0O — Zn(OH); — ZnO — ZnCl, — ZnSO,

7ZnO — Na,Zn0O, — ZI’I(OH)2 — Naz[Zn(OH)4] - ZH(OH)Z

Na,ZnO, — ZnCl, — Zn(NO3)2 — Z/nSO,— Kz[zn(OH)4]

Zn — ZnO — Zn(NO3), — Zn(OH), —ZnCl,

Cu — CuO — CuS0O,4 — CuCO3 —-CuO

Fe — FeCl, — Fe(NO;g)z — FeSO, — FC(OH)Z

Fe,O; — FeCl; — FC(N03)3 — F€2(804)3 - Fe(OH)3

C— C02 — HgCOg — N&zCOg — NaCl

Si — Si10, — Na,Si0O; — H,Si0; — CaSiO;

NH3 — NH4H2PO4 — (NH4)2HPO4 — NH3

NH;NO; — NH; — NH4Cl — (NH,4),HPO,

P— P205 — HPO3 — H3PO4 — Na3P04

S — SO, —» H,SO3 — Na,SO; — Na,SO,

SO, - SO; — H,SO, — Na,SO, — NaC(Cl

FeSO, — FeCl, — Fe(OH), — FeO — Fe

Na,SO; — Na,SO, — NaCl — HC]l — CuCl,

SO, —» SO; —» NaHSO, — Na,SO, — NaC(Cl

Cas(PO,), — HaPO,— CaHPO, — Ca(H,P0,), — HsPO,

Cag(PO4)2 — H3PO4—> (NH4)2HPO4 - O\IH4)3PO4 — Cag(PO4)2

P205 — KH2PO4 — K3PO4 — Ca3(PO4)2 — H3PO4

Ba(H,PO,), — BaHPO, — Bas(PO,), — HsPO, — (NH,),HPO,

CaO —>C3(OH)2 — CaCl, — Ca(OH)g — CaCO;

Ca(HCOs3), — Ca(NO3), — Ca(HCO3), — CaCO; — CaSO,

BaSO; — B&(HSOg)Z — BaS0O3; — SO, — NaHSO; — CaSO;

P205 — K3PO4 — Cag(PO4)2 — H3PO4 — Ca(H2PO4)2 — CaHPO4 —
Cas(PO,),

CO,— CaCO3;— Ca(HCO;),— CaCO;— CO,—NaHCO3;— CO,— Na,COz3—
CO,

Tema 5. XUMHNYECKHUE PEAKIIUAN

OKUCJIMTEJBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE ITPOLECCHI

OcHOBHOH 00beM yueOHOI0 MaTepuaJia:

OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC IMPOUECCCHI. Baknenmue OKUCIUTEIU U

BOCCTaHOBHUTCIJIH. HpOFHOB OKHCJIMTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX BO3MOKHOCTEH
Pa3JINYHBIX BCIICCTB.

114



CocraBneHue ypaBHEHUH OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMM.
MexMONeKyIIpHbIE U BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIE OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEb-
Hble peakiuu. Peakuuu IUCIpONOpIUMOHUPOBAaHUS. MeETONbl ypaBHUBaHUSA
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUH.

Onexrponu3. KaTtonHble M aHOHBIE MPOIECCH. DIEeKTpon3 Bojabl. CocTaB-
JIEHUE CXEM AJIEKTPOJIU3a. DJIEKTPOJIN3 PACIIaBOB U BOJHBIX PACTBOPOB COJIEH.
PacueTsl Ha OCHOBaHMM CX€M 3JIEeKTpoau3a. [Ipumenenue anekTponams3a A Mo-
JyYEHHUs METAJUIOB, BOJOPOAA U IIEI0YEH.

Bpe3yJ1bmame U3YUCHUA MeMbl yuanuiueca 00J12ICHbL npu06pecmu HAG6bIKU.

— COCTaBJICHUS YPAaBHCHHH OKHCIIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA;

— TpeACKa3aHus OKHUCIUTCIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOWCTB BEIICCTB 110
CTEICHSIM OKHCJICHHUS 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIINX 3TH BEIIECTBA;

— ONIpeneNieHHus OKHCIWUTENICH W BOCCTAHOBHUTEIECH B  OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBHU-TEIIBHBIX PEAKITHIX;

— HaxoXJIeHus KO3(h(UIMEHTOB B OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX peak-
[USIX METOJIOM JJICKTPOHHOTO OanaHca;

— KJIacCH(PUKAINHA OKUCITUTEITHFHO-BOCCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUN.

H3yuue memy, yuawjueca 0012ICHbI UMemb npeocmasienue o0 SIEKTPOIU3E
Bozbl, pactBopa U paciuiaBa NaCl (KCI) u snektponnze OOKCUTOB B paciiiaBe
KpUOJHTA (IPOMBIIUIEHHOE MTOJIYYEHUE AIFOMUHUA).

IMocae H3YYCHUHA TEMbI, YyHalIUeCHd NO/I’KHbI 3AlIOMHHUTDL:

— Ba)XKHEWIIME BEIEeCTBA OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTEIIH;

— XapakTep KaTOAHBIX MPOLECCOB HPHU JIEKTPOIN3E BOJHBIX PACTBOPOB COJIEH
B 3aBHCHMOCTH OT IOJIO)KEHUsI METajlla, 00pa3yIoIEro coJb, B AIEKTPOXH-
MHUYECKOM PSAY HaIPSKEHUH.

Pa3zgea 1. Pacuer cTeneHu OKUCJIEHUS ATOMOB 110 (popMyJie COeTMHEHMSI.
OnpenesieHue YUCIa OTAAHHBIX U MPUHATHIX JIEKTPOHOB 10 CXeMaM
U3MEHEHHS BeleCTB WM UX ()PArMEeHTOB. Y3HABaHHE MPOLECCOB OKHUCJIe-
HHsl, BOCCTAHOBJIEHHSI U TPOIIECCOB, MPOTEKAKIIMNX 0€3 U3MEeHEeHHsI CTeneHe
okucygeHus. [IporuozupoBanue OKMCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbLHbBIX
BO3MOJKHOCTEM BelleCTB UJIM HOHOB.

3a0anue 1. VYKaXuTe CTEIEHU OKHUCIEHHUSA DJIEMEHTOB B MX COCOUHEHUSIX U
MOHAaX:
~ Bogopoma CaH; KOH; NaH; CHy; SiHy; H,0; Hy02; KHCO3; HCI; Hy;
~ xucaopo- O2; H,0; OF;; H,02; NO; Cl,07; NaO,; MnO,; Og;
na
~ Maprasna I\/InO, KMnO4, Mn207; Mn03; an(SO4)3; MnC|2, NazMnO4;
- Xpoma Nazcr207; chr04; Cr2(804)3; [Cr(OH)G]S_; CrO; szOg; CrOZ_;

115



KEIIC3a
a30Ta

HNO3, NH4N02, NOz, NOgi, (NH4)2HPO4,
CEpBI Sg; H,SO3; NaHSO3; KHSOy; HZS; FeS,; KHS; Cr,Ss; Na,SOy;
FeSO,; FeS; SO,; SO5; HSO, ; HSO5 5 HS; SO, ; SO5°;

XJIopa

fiona KIOs; 1, HI; HIO3; 105

KpEMHUS

FeO, Fe203, F6304, KFEOZ, FESO4, Fe(NO3)3, FeS, FGSz,
N2, NH3, NH4+, NH4C|, NH4H2PO4, NH4N03, NF3, N205,

NH4OH; NO,;

CIF; CI,0; HCIO; HCIO,; HCIOs; Cl0,; KCIO; Ca(OCI)y; SCl,

SiHg4; Mg,Si; SiO,; SiO%‘; KHSIOs; Ca,Si; SiF4; H,SiO5; HSIOS ;

yriepona CHy;, CaC,; AlLCs; CO,; CO; CO%‘; HCO;; KHCO3; Na,COs

dbocdopa

P4; KsPO4; NH4H,POy4; HPO3; HPO HPOﬁ‘; PO;; PHs.

3adaHue 2. YKa)KI/ITe YUCJIO OTAAHHBIX HUIIN HpI/IHHTBIX BHCKTPOHOB HpI/I Hepe-
Xoagax:
1. Mn*" > Mn*?

© 00 NO O b WODN

.Mn*" = Mn*®
.Mn"" > Mn*

.Cr* = Cr't
.Cr'® > cr

.S 5 g2
.S 5 g™

.S > §*®
.S "

10. Cl, —» 2CI"

11.CI > CI*'

12. 2H* - H,
13.N, —»> 2N

14.H" > H
15. 0, — 207

16.20 — 207
17. MnO;, = Mn*?

18.Cro3” —» Cr*

19. AI° = [AI(OH),]

20. NO = NO;

21.

22,
23.

24,
25,

26.
27,

28.

29
30

NO, - NO
NO;, — NO,

SOz~ —» §*

SO, - SO%"
Fe,O; — 2FeO
SO > 8°
3FeO — Fe;0,4
2CI0; — 30,
MnOZ%~ — MnO,

3aoanue 3. Ykaxurte, Kakue U3 MPUBEIECHHBIX HUKE CXEM OTPAKAIOT:

~N oo o B~ W DN P

OKHCJICHUS,

BOCCTAaHOBJICHUAI,

IMPOTCKAOIIUC 0e3 U3MEHEHMS CTCIIEHN OKUCIIEHUS DJICMEHTOB.

. NH; —> NH,*

. 2NH;" — N,
.NO;, ->NO;

. NO; -NO;,
.PO;” ->PO3~

. Cr,0;” > 2Cr**

. Cr(OH); —» CrO3%"

8. Cr(OH); — [Cr(OH)s]*
9.2Cr0%~ —Cr,0%

10. H,S— SO3%"
11. 2HIO; - I,
12. Cu - Cu**
13. SiH, — 2H,0
14.CI'—> HCIO
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,

H,PO; — HPOZ%
MnO, —> Mn*’
Clo, —» CI
2C10;— Cl,
Cl, —» 2HCIO
ClO, — CIO;
SO, — S03%"



3aoanue 4. 3aBepHII/ITC cxembvl OKUCIINTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIX ITPOILECCOB!

1.1t 25 1° 45°4+26 2 |7.5°+?— Se? |10.S%-? > S*

2.Ca?*+28 —» ? |57 +36 — Fe® |8 Fe?*+28 — ? |11.8"+? —» S7

37+68 -S° |672-8 — Fe® |9.N"”+?— N?* |12.N"-?2—> N*

3aoanue 5. U3 psaaa coequnenuit. CaS, SO,, SOz, S, H,SO4, H;S — BrIOEpH-
TE BEIIIECTBA, B KOTOPHIX CEpPa MOXKET IMPOSBIATH CBOMCTBA!

—  TOJBKO OKHCIUTEILHEIE;

—  TOJILKO BOCCTAaHOBUTEIILHEIE,

— Kak OKMCJIMTENbHBIE, TAK M BOCCTaHOBHUTEIBHBIE.

3aoanue 6. Kakwue u3 INCPCUUCICHHBIX MOHOB MOTYT IIPOABIATHL TOJIBKO
OKHCJIIUTCIBbHBIC CBOﬁCTBa, a KaKu¢€¢ — TOJIBKO BOCCTAaHOBHUTCIBHBIC:

ClI™ ,Cu®, S%, 1" ,Ca®", Br ,Fe*, A1®*?

3aoanue 7. 1lo OTHOUNIEHWIO K KaKUM METaJUIaM HOHBI BOJOPOJA MOTYT
BBICTYNIaTh B KAadeCTBE OKHUCIMTENS: MAarHui, 30J0TO, IUHK, PTyTh, Ce-
peOpo, aJIlOMUHUH, IJIaTUHA, XPOM?

3adanue 8. OmnpenenuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENH B CIACAYIOUIUX XH-
MHYECKUX PEAKIUAX:

a) 2CU(NO;), =2CUO +4NO, + O;;  6) H,S + 8HNOz=H,SO, + 8NO,+4H,0.

TECT 1
1. |Crenennb okuciaenusi gochopa B coenmHeHUH, uMeomemM Gopmy.ry
H4P,O; paBna:
a) +7; 0) +3; B) +5; r)—3.

2. |CTeneHb OKHCJIEHHsI Kejie3a B COeJIHMHEHHH, MMeeM (opmy.ay
K4[Fe(CN)g] paBHa:

a) 0; 0) +3; B) +2; r)+1.

3. |CTeneHb OKHCIEHHS CepPbl YMEHbIIAETCHA B PSI/Iy BellleCTB, HMEIOIIUX
¢popmy.br:
a) Na,S, SO,, K,SOy; 0) SO,, Na,S,03, KHS;
B) S, H,S, BaSOy; F) H,SO,, SO;, H,S,0;.

4. |YKaxknTe coeIMHEHHs], KOTOPbIE COJEePKAT 0JIOBO B CTeNEeHU OKHCJIe-
Hus +2:

a) SNSO,;  0) SnO,; B) Na,SnOy; r) SN(OH)4; 1) Na[Sn(OH),].
5. |BeiOepuTe psii, B KOTOPOM CTeNEeHb OKHCJIEHHS BCEX aTOMOB a30Ta BO
BCEX COeTUHEHHX OJHHAKOBA:

a) HNOg, NH4N03, NH3, 6) NH3, NH4N02, NzOg;
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B) (NH4)2804, NH;, CasNy; F) HNO,, N,O3, NH,l.

CreneHb OKHCJIEHHS aTOMa yriaepoaa oimHaKoBa B psaay COCI[I/IHCHI/Iﬁ
HJIA HOHOB:

a) HCO;, CaC,, CH4; 6) K,COs,, CC|4, NaHCOg;
B) CH,, A|4C3, CaCy; F) CaC,, CO, CS,.

CTeneHn OKHUCJIEHHS KHCJIO0POAA B BoJle M MEPOKCHAE BOAOPOIA COOT-
BETCTBEHHO PABHBI:

a)—2u-2; 0) 2 u+2; B) 2u—1; r)+2u0.

B kakoMm coeqnHeHMH aTOM cepbl HMeeT CTeneHb OKHMCJIEHHs, paB-
HYIO CTeNeHH OKHMCJIeHHsI aToMa cBUHIA B coequHennn Na,PbO,?

a) NaHSOs; 6) SOCly; B) K,S; r) SCl,.

BoccranoBuTe 1b — 3TO aTOM MJIM MOH, KOTOPBIN:
a) YBEJIMYMBAET CBOIO CTEIIEHb OKUCIEHUS;  O) IPUHUMAET 3JIEKTPOHBI;
B) OKHCIISIETCS; I') OTJIa€T CBOU AJIEKTPOHBI.

10.

IIpu BoccTaHOBJIEHUN 3JIEMEHTA €0 CTeleHb OKUCJIEeHNS:
a) yBenuuuBaercsa; 0) yMEHbIIAeTCs; B) HE U3MEHSETCS,
I') MOXKET KaK YBEJIMUUBATHCS, TAK U YMEHBIIIATHCS.

11.

ATOMBI WJIH HOHBI, OTAAKINUE JIJEKTPOHBLI B X0/€ OKHMCJIUTEC/IBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbLHOM P€aKIuH, HA3LIBAKOTCH:

a) IOHOpaMU SJIEKTPOHHOM Mapel;  0) aKienTopaMu JIEKTPOHHOU Maphbl;
B) OKUCIIUTEIISIMH; ') BOCCTAHOBUTEIISIMH.

12.

B npHBeleHHBIX €XeMaX OKHCJIHTEJIbHO-BOCCTAHOBHTEJIBLHBIX IPO-
meccos — Cr'®— Cr?, Cr?—cCr® Cu”—Cu®° Mo
Mo*®; Fe"*—>Fe™?; Au—Au* ~ cymmapnoe 4nc;10 mpomeccoB BoccTa-
HOBJICHHSI PABHO:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

13.

B I[pl/IBe)IeHHLIX CXEeMaX OKHUHC/IUTCIABbHO-BOCCTAHOBUTCJ/IBHBIX HpO-
ueccoB: Mg'—Mg*% NO;—NO;; H,S—S°%; MnO, —Mn?*; N,—NHs;
SO% —S037; CrO% —CrO2 — cymmapHOe 4HMCJIO MPOLECCOB
OKHCJIEHHSI PABHO:

a) 3; 0) 5; B) 4; r) 2.

14,

Hs3 MNEPECUYNCICHHBIX HHU)KE BCIIECCTB CAMbIM CHJIBbHBIM OKHCJIMUTEIEM
ABJIACTCH:

a) TUIaBUKOBAs KUCIIOTa; 0) ¢Top; B) KUCJIOpOA;  T) IUIaTHHA.

15.

BriOepure psi, B KOTOPOM KaxJAas U3 YACTHI] B XHMHYECKHX peak-
HHUSIX MOKET ObITh TOJBLKO OKHCJIUTEIeM:

a) Cu”*, F,H  6)F, Mn*" Hg*:; B)S™ Cr° I, r)Fe" s*, CI.

16.

BriOepure psii, B KOTOPOM KaxJAas U3 YACTHI] B XUMHYECKHX peak-
HHUSIX MOKET ObITh TOJBKO BOCCTAHOBUTEJIEM:
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a) Cu”*, CI,H*"; 6)H,0,, Mn* Na"; B)S* H,Cu: r)Fe™ S H".

17.| B OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PeAKIUIX TOJbLKO B POJIH
OKHUCJIUTEJISI MOKET BHICTYNATD:

a) chr207; 6) HzOz; B) SO,; F) HF.

18. |B OKHCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIHUAX TOJBKO B POJIH BOC-
CTAHOBMTEJISA MOXKET BbICTYNATh:

a) pocdop; 0) cepa; B) aJIIOMUHUI; ') BOJOPOI.

19. |BoiOepuTe psii, B KOTOPOM KaKI0€ BENIECTBO MOKET MPOSABJISTh KaK
OKHUCJIUTEJIbHbIE, TAK M BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE CBOIICTBA:

a) BOJIa, JINTHA, a30THAS KUCJIOTA,;
0) nmepeKuch BOJOPOAA, CEPHUCTHIN ra3, a30TUCTas KUCIOTa;
B) ¢Top, GTOPOBOIOPO, XJIOPHOBATUCTASI KUCIIOTA;
') HATpUM, HEOH, O30H.

20. | YkaxuTe BellecTBa, B KOTOPBIX KUCJIOPOA MOMKET MPOSIBJIATH KakK
OKHUCJIUTEJIbHbIE, TAK 1 BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE CBOIICTBA:

a) K,0y; 0) OF;; B) H,0; r) H,0,.

21. | Tanb1 coequnenus: N,O, HNO3;, NO,, KNO3, N, NH,CI, N,Os. Uncao
coeIMHEHHI, B KOTOPBIX a30T MOKeT ObITh, KAK OKUCJIUTEIEeM, TAK U
BOCCTAHOBHTEJIEM PABHO:

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

22.|Coenunennue, conepskamee Mn*’ B kuc10ii cpezie BoCCTAHABIHBAETCS /10:
a) Mn™;  6) Mn*®;  B) Mn*%; r) Mn’;

23. | BbiOepuTe BepHOEe yTBep:KIEHUE:

a) HanOoJiee CUIILHBIM OKUCIIHMTENIEM IIepMaHraHaT Kajus SBISETCS B KUC-
JIOM cpene;

0) HanboJiee CUIIbHBIM OKHCIUTENEM IEPMAHTaHAT KaJIUs SIBJISIETCS B
HEUTPaJIbHOU CpELIE;

B) HanOoJiee CUIIbHBIM OKUCIIUTEIEM TIEPMaHTaHaT Kallvs SBJISICTCS B IIIe-
JIOYHOM Cpeng;

I') KUCJIOTHOCTh CPEJIbI HE BIIUSCT HA OKUCIUTEIBHYIO CIIOCOOHOCTD TIep-
MaHTaHaTa Kajus.

24.|B oxkucIMTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOM peakiuu, cxema koropoil K,S
+ K,SO; + H,SO, — S + K,SO, + H,O okuciuTesieM fiBJIsieTCs Belle-
CTBO, (hopMyJia KOTOPOIoO:

a) KzS, 6) K2503; B) HzSO4; F) S.
25. | BbiOepure yTBepiKIeHNsl, KOTOPble MPAaBUJILHO XapPaKTePU3YyIOT

CBOMCTBA CEPHOM KUCJIOTHI:

a) IpH B3aUMOJICCTBUU C METAJIAaMH MPOSBIISIET OKUCIUTEIbHbBIE CBOM-
+ +6.
CTBa, Kak 3a cuer H', Tak m3a cuer S

0) OKHCJIISIET TOJBKO T€ METAJIbl, KOTOPBIE B PSTY CTAHJAPTHBIX JJIEK-
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TPOJHBIX TIOTEHIIUAIOB CTOST JI0 BOAOPOA;

B) pearupys ¢ MeTajilaMu, MOXET 00pa30BbIBaTh Kak BOAOPO, Tak U SO,
H,S wm cepy;

I') OKHCIUTENbHAsI CIOCOOHOCTh CEPHON KUCIIOTHI HE 3aBUCUT OT KOHIICH-
TpAaIUU €€ B PacTBOPE;

26.

Bri0epure yrBep:KIeHusl, KOTOpPble NMPABUJILHO XapPAKTEPU3YIOT
CTPOEHHE U CBOMCTBA a30THOM KHMCJIOTHI:

a) CTEIEHU OKHMCJICHHUS a30Ta U BOJIOPO/ia B COCTaBE MOJIEKYJIbI MaKCH-
MaJlbHBI,

0) MOXET OKHUCIISITh KaK METaJUTbl 1 HEMETAJUIbI, TaK U CJIOXHbBIE BEIIECTRA;
B) IPOJYKTHI BOCCTAHOBJIEHUSI a30THOU KuCioThl B OBP, 3aBUCAT TOJIBKO
OT KOHLIEHTPALlUH €€ B PACTBOPE;

) IpU B3aUMOJICUCTBUU C METAJJIAMH OJTHOBPEMEHHO BBICTYIIAET B POJIU

OKHUCJIUTEJIS U COJIE00pa30oBaTENs.

27,

BOI[OpOH HE€ BbIICJIACTCHA IIPH B3aUMOJAEHCTBUH CJICAYIOINUX KUCJTIOT !
METaJJIOB:

a) KOHIICHTPUPOBAHHAs CepHAsi KUCIIOTA U [UHK;

0) pa3baBieHHas a30THAs KUCJIOTA U JKeJe30;

B) KOHIICHTPUPOBAHHAs COJISTHAs KUCJIOTa U cepedpo;
r) pa30aBlieHHAas CepHas KKCIIOTa U AlIFOMUHUM.

28.

Ykaxure npaBujibHble yTBepakaeHus. B okucianrenbHo-
BOCCTAHOBHUTEJIb-HbIX PeaAKIMUAX:

a) Kaxaoe u3 nepeuncicHubix BemecTs: S, HNO,, H,0,, HCl — moxer
IPOSIBIISATh U OKUCITUTEIBHBIC, 1 BOCCTAHOBUTEIIBHBIC CBOMCTBA;

_ 2 o
0) " m S© MOTryT BBICTYIIaTh TONBKO B POJIH BOCCTAHOBUTEIICH;

B) B psiy HCIl — HCIO — HCIO ,— HCIO;— HCIO, Haubonee cuibHO

OKHCITUTEbHbIC CBONCTBA aHnOHA BeipakeHbl y HCIOy;

r) F, HE BBICTYMaeT B pOJId BOCCTAHOBUTES.

Pazgea 2. Kinnaccuukanus OKMCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaKIM.
Peakuum MexMoJIEKYJISAPHOr0 B3aMMO/IeiiCTBUS, BHYTPUMOJIEKYJISIPHbIE
OBP, peakuuu gucnponopunoHuposanusi. Y papuusanue OBP ¢ nomounbio

METOAA 3JICKTPOHHOI'0 O0ajiaHca

3aoanue 1. Ykaxure, Kakue U3 MPUBEICHHBIX HMKE CXEM PEaKLUN ONMHUCHIBAIOT
OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE IIPOLIECCHI:

1.H, +Cl, > 15. Na,O+H,0— 29. CaHPO, + H;PO,—
2.Mg+0, - 16. CuS + HNO;— 30. NaHS + NaOH—>
3.Na+ H,0 - 17.ZnS + HCl - 31. CaC, + H,0—>
4.CaCO; _t, 18. FeCl,+Cl, — 32. FeS + HCl—>
5.NaNO; —t, 19. FeO+ HNO; (K) - 33. FeS + HNO3(k) -
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6. NaHCO; -, 20. FeO + HCI —» 34. CaO + H,O0—>

7.NH;NO; 21. NaCl + H,SO,—~ 35. Kl + Cly—

8. NH,NO, 22. CaCO3+C0O,+H,0— 36. FeCl; + Kl—>

9. KMnO, -, 23. Na,SO3+ HCI — 37. P,0Os+ H,0—

10. NH;HCO; 2 24. Na,SO,+ BaCl, — 38. NO,+ H,0—

11. KCIO; &, 25. SO+ H,0 —» 39. CO + H,0—

12. NaOH + H3PO, — 26. HPO3+ H,0—> 40. CO; + H,O0—>

13. NH;3 + HCI —> 27. P,0s + HNO; —» 41. N,Os + H,O0—

14. NH3+ O, — 28. CaH, + H,0 — 42. 2NO,— N,O4
3aoanue 2. Knaccuduuupyiite cieayromne OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE
peaKkuuu:

1. 2KMnO, + 10KI + 8H,S0, = 6K,SO4+ 2MnSQ, + 51, + 8H,0;
2. 2KCIO3; =2 KCI +3 0Oy;
3. 3Cl,+ 6KOH = 5KCI + KCIO;3 + 3 H,0.

3adanue 3. 3anummTe ypaBHEHHUS] XUMHUYECKUX PEAKIIHI, C TOMOIIBIO KOTOPBIX
MOKHO OCYIIIECTBUTH CJICAYIOIINE IIPEBPAICHHUS:
55?55 55" 55% 552 55" 55" 5%

3aoanue 4. [Hansl comu ammonus: NH4Cl, NH;NO3z;, NH;NO,, (NH4),COs,
(NH,),S, (NH;)3PO4 NH,HCO;3. CocraBbTe ypaBHEHUS peakIuii TEPMUIECKOTO
Pa3IIOKEHHS COJICH M YKaKUTE, KaKUE M3 ITHX MPOIECCOB SBIISIOTCS PEaKITHsI-
MU BHYTPHUMOJIEKYJISIPHOTO OKHCJICHHSI-BOCCTaHOBIIEHUA. [IpuBeauTe cxeMbl
AIIEKTPOHHBIX MTEPEX0I0B.

3aoanue 5. MeTooM SJIEKTPOHHOTO OajaHca paccTaBbTe KOI(PPUIIMEHTH B

MIPUBEJCHHBIX HIKE CXeMaX OKUCIHMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIINMA, yKa-

3bIBasl OKMCIIUTEITH U BOCCTAHOBHUTENIN. YKAXHUTE, KAKHE U3 dTHX PCAKIIHA:

— SBJISIOTCS MEKMOJICKYJSIPHBIMH, BHYTPHUMOJIEKYIIPHBIMH, JTUCIIPOTIOPIIAO-
HUPO-BaHMSI,

— COIIPOBOXK/IAIOTCS COJIEOOPA30BAHUEM.

OTmeThTe, B KaKUX CIIy4asX MPU B3aUMOJICHCTBUU OJIHUX M TEX K€ BEIIECTB

o0pa3yloTcs pa3audHbIe TPOAYKTHI peakiiu. OT 4ero 3aBUCHUT B 3THX CIIydasx

pe3yabTar peakiuuu?

I

1. NHz+ O,—> N, + H,0O 6. CuS + O, > CuO + SO,
2. NHz+ O, - NO + H,0 7.ZnS + 0, > ZnO + SO,
3.HCI+ 0, > H,0+ ClI, 8. FeS, + O, »>Fe,05 + SO,
4. H,S+ 0, - SO, +H,0 9.FeS + O, »>Fe, O3 + SO,

5. H28+02 - S+H20
1.
1. NaOH + Al + H,0O — Naz[AI(OH)s] + H,
2. KOH + Si + H,O — K3SiO; + H,
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NaOH + P + H,O — NaH,PO, + PH;
KOH+S — K,S + K,SO3 + H,0

KOH + Cl, -» KCI + KCIO3 + H,O
NaOH + Cl, -» NaClO+ NaCl+ H,0O
NaOH + NO, - NaNO, + NaNO; + H,0
NaOH + NO, + O, - NaNO; + H,0

O N OE W

1.

S+ HNO3 (p) —)H2804 + NO

S+ HNO3 (k) - HZSO4 + N02 + Hzo
S+ HZSO4 (k) —> SOZ + H20

P + HNO; (p.) + H,0 — HgPO, + NO
P+ HN03 (k) —> H3PO4 + N02 + Hzo
C+ HzSO4 (k) - SOZ + C02 + Hzo
C + HNOs(k.) — NO, + CO, + H,0

No kW E

Cu+ HNO3(KOHH.) —> CU(N03)2 + N02 + Hgo
Cu + HNO4 —)CU(N03)2 + NO + H,0
Cu+ HZSO4 (k) —)CUSO4 + SOZ + Hzo
Mg + HN03 —> Mg(N03)2 + NO + Hzo
Mg + HNO; —)Mg(N03)2 + N,O + H,0
Mg + HN03 —)Mg(NO:g)z + N2 + Hzo
Mg + HNO; —)Mg(NO:;)g + NH3; + H,O
g + HNO; —)Mg(N03)2 + NH;sNO; + H,O
9. Zn + H,SO, — ZnSO, + H,S + H,O
10.Zn + H,SO, — ZnSO,+ S + H,0O
11.Zn + H,SO, — ZnSO,+ SO, + H,0O
V. VI.
H,S + H,SO;— S + H,0O 1. HNO,—>HNO3; +NO + H,0
ZS+SOZ—)S+H20 2. HNOg—)N02+Og+H20
H,S + HNO, —»S + NO + H,0 3. NH;NO3; — N,O + H,0
28 + KCIOg—) HZSO4 + KCI 4, NH4N02 —> N2 + Hzo
HI + HNO3; - NO, + I, + H,O 5. NaNO; - NaNO, + O,
6
7
8
Q.
1

PO.\‘.@.U".#S*’!\’!—"

KCIO; + P — KCI + P,0Og . Mg(N03)2 —)I\/IgO +NO,+0,

NH; + CuO— Cu + N, + H,0O . CU(NO3)2 —CuO + NO, +0O,

NH, + Cly =N, + HCI .AgNO; — Ag +NO,+ O,

. SO, + Br, + H,0 -H,S0O, + HBr KMnO,; — K;MnO, + MnO, + O,
10. Cl, + S + H,O— HCI + SO, 0. KCIO; — KCI+ 0,.

VII.
1. FeS + HNO; —» Fe(N03)3 + NO, + H,S0O, + H,0
2. CuS + HNO3; —» CuSO,4 + NO + H,0

L090.\‘.@S“":bp‘-’!\’!—‘
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VIII.

1. KMnO, + Na,SO; + KOH — Na,SO, + K,MnO, + H,0O

2. KMnO, + K,SO3 + H,SO, ->K,S0, + MnSO, + H,0O

3. KMnO, + H,S + H,SO, —» K,SO,+ MnSO, + S + H,0O

4, KMnO, + FeSO, + H,SO, -> MnSO, + K,SO, + Fez(SO4)3 + H,0
5. KMnO, + H,0, + H,SO, —» K,SO,+ MnSO, + O, + H,0O

6. KMnO4+ KI+H,S0,—~K,S0,+MnSO4+ |, +H,0

1X.

1. K,Cr,0O7 + H,0O, + H,SO, ->K,S0O, + Crg(SO4)3 +0O, + H,0O
2. K;,Cr,0; + HI + H,SO,—»K,S0, + Cr2(804)3 +1, + H,O

3. K,Cr,0O; + HBr + H,S0O,—K,S0O, + Cr2(804)3 + Br, + H,O
4. K,Cr,0; + K|l + H,SO,—K,S0O, + Cr2(804)3 + 1, + H,0O

5. K,Cr,0; + H,S + H,SO, —S + K,SO, + Cr2(804)3 + H,0
6. K,Cr,0O; + H,SO3 + H,SO, ->K,SO,+ Cr2(804)3 + H,0

TECT 2

1. OKuCIANTENIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOM P€aKIH PAa3JIoKCHUA COOTBET-
CTBYET CX€Mma.

a) Fe(OH); — Fe,03 + H,0;

0) NH;HCO3;— NH3; + CO, + H,0;
B) KMnO,— MnO, + K;MnO, + O,;
F) N02 + H20+ 02—> HN03

2. |He cooTBeTCTBYET BHYTPUMOJIEKYJISIPHOI OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHON pPeaKkiMu cxema:

a) NH4N02 - N2 + HZO,

6) NH,NOs — N,O + H,0:

B) (NH4)2C03 — NH3 + C02 + HZO,
r) (NH4),Cr,0; — N, + Cr,05 + H,0.

3. |OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIM PeAKIHAM JUCIPONOPIIHOHN-
POBAaHHUSA COOTBETCTBYIOT CXEMbI:

a) Na,0, + CO, — Na,CO; + Oy;

6) HCI + KCIOg—) C|2+ KCI + Hzo,
8) Cl, + KOH — KCI + KCIO + H,0:
r) H,S + SO, — S + H,0.

4. |YkaxuTe cXeMy peaKlu, KOTOPasi He OTHOCUTCH K TOMY Ke THILY
OKHCJIUTEbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIMii, YTO U TPU OCTAJIb-
HbIE:

a) NH4NO3 — Nzo + Hzo, 6) KN03 — KNOZ + 02,
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B) KMnO;— MnO, + K,MnQO, + Oy; F) H,O, —-H,0 + O,;

ATOMBI OKHCJINTEJSI 1 BOCCTAHOBHUTEJIS HAXOAATCH B COCTaBe OIHO-
r0 U TOI'0 e BelleCTBA B OKMCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIX Ipe-
BpalleHusIX:

a) H,S + H,S0;— S + H,0;

6) Cl, + KOH — KCI + KCIO; + H,0;

8) NH,NO, = N, + H,0;

r) NaOH + NO, — NaNO, + NaNO; + H,0.

B npeBpamenun, cxema koroporo HCIO; + H,SO3 — HCI + H,SO,,
YHCJI0 JIEKTPOHOB OTIAAHHBIX OJTHOH MOJIEKYJI0H BOCCTAHOBHUTEJIA,
PaBHO:

a) 3; 0) 2; B) 5; r) 6.

B okucanTe1bHO-BOCCTAHOBUTEILHOI peaknuu, cxema koropoii Kl +
NaNO, + H,SO, — I, +NO + K,SO, + Na,S0O, + H,0, cymma ko3 ¢-
¢uumenToB nepea ¢gopmyiaMu NPOAYKTOB PEAKIUH PaBHA:

a) 7, 0)9; B) 11; r) 14.

3aKoHYHTEe YpaBHEHNE OKUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHOM peaKIuu,
cxema kotopoii KMnO, + FeSO,4 + H,SO4 — Fey(SO,); +... Cymma
k03 punmenToB nepea popmMyaamMu HCXOIHBIX BelIeCTB PABHA:

a) 11; 0) 15; B) 16; r) 20.

Kosppunuent nepex popmyJioit 0IHOT0 U3 BElIECTB B YPABHEHUH
peakuun, cxema koropoii Al + HNO; —>AI(NO3); + NH4NO; + H,O
paBeH 9. HUucsi0 aroMoB B (pOPMYJILHOM eIUHULIE ITOT0 COeTMHEHUS
paBHO:

a) 13; 0) 10; B) 5; r) 3.

10.

Hasi OBP, nporekaromeii mo cxeme Mg + HNO3(ouens pa3o.) —>
Mg(NOs3), + NH;NO; + H,O, ykaxkuTe XuMudeckoe KOJTHIECTBO
(M0JIb) KHCJIOTBI, PacxXoayeMoe Ha coJieo0pa3oBaHue NPU OKMCJIEHNH
1 moas Mg:

a) 10; 0) 10/4; B) 9; r) 9/4.

11.

Ykakutre XUMHYECKOe KOJIHYECTBO (MOJIb) OKMCJIUTEJIsI, KOTOpoe
pacxoayercsi TOJIbKO HA OKUCJIeHue (0e3 yueTra coieodpa3oBanus) 4

MOJIb Me/I¥ B PeaKIMH ¢ KOHUCHTPUPOBAHHOMN 2a30THOM KHMCJIOTOI:
a) 4; 0) 8§; B) 16; r) 2.

3aoauu

1. Tlpu BOCCTAaHOBJIICHMM a30THOH KHCJIOTHl XUMHYECKUM KOJIMYECTBOM
22
0,025 mounp atomsl azota npucoenunmwm 6,02 - 10°° anextponor. Kakoe Be-
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MCCTBO MOIJIO BBIACIIUTHCA B I[aHHOI\/i p€akKiunun B KAa4CCTBC IIPOAYKTa BOC-
CTaHOBJICHUS a30THOM KHCJIOTHI?

2 Ilpu KaTamTuTHYECKOM pa3ioKEHUU OEPTOJIECTOBON COJIM CTETIEHb OKUCICHHS
aTOMOB XJI0pa u3MeHnsercs ¢ +5 1o —1. PaccumrainTe, kakoe YuCIo0 3JIEKTPO-
HOB IMEPEHAET OT aTOMOB KMCJIOpOJa K aroMaM XJopa IpH MOJHOM pasiio-
YKEHUH OEepPTOJIETOBOM COJIM Maccou 28 T.

3. Ilpu paznoxeHuu BOAOPOJ-TIEPOKCHAA OJHH aTOMbI KHCJIOPOJa OTHAIOT
AJIEKTPOHBI, a JIpyrue — MPUHUMAIOT. KakuM 4ucioM 3JeKTPOHOB OOMEHsI-
JIACH ATOMBI KHCIIOPOJA, €CIIH MOMHOCTBIO PasIokmiIocs 1,50 1M° pacTBopa ¢
MAaccoBoii foteil Bogopo-nepoxcraa 30 % u mrotHocTso 1,08 r/em™?

Oteernr: 1. N,O. 2.8.257 x 10%.  3.8.604 x 10%*.

Pazgea 3. daexrpoaus. KaTtoanble 1 aHOAHBIE MPOLECCHI.
CocraBJjieHHe cXeM 3JIEKTPOJIH3a

3aoanue 1. bByner nu pacTBOPSATHCA MPU IJIEKTPOIU3E AHOJ: a) U3 Kelesa;
0) rpaduTa; B) INIATUHBL; T) U3 MeIU?

3aodanue 2. CocTaBbT€ 3JIEKTPOHHBIE CXEMBbI IPOLECCOB, MPOTEKAIOIMIMUX HA
WHEPTHOM KaToJe MPH 3JIEKTPOJIM3€ BOAHBIX PACTBOPOB: HATpUil cynbdara, HU-
kenb (I1) cynsdara, mapranen (1) cynsdara, 6apuit xmopuaa, cepedpo (1) Hut-
para, meas (I1) cynbdata, kanpuuii HUTpaTa U Bozbl. [lomyueHHe Kakux MeTall-
JIOB BO3MOKHO IIPH AJIEKTPOJIN3€ BOJHBIX PACTBOPOB UX COJIEH?

3aoanue 3. Kakue npoAyKThl M B KaKOW IOCIIEIOBATENbHOCTH O0pa3yroTCcs Ha
KaToJ€ MPH 3JIEKTPOJIN3E€ BOJHOIO PACTBOPA CMECHU COJIEH, coepkKaIINX KaTHO-
usr: Na*, Ag*, Cu™, Pb?*, Ca?*, Ni** u Mn**?

3adanue 4. CocraBbTe 3JIEKTPOHHBIE CXEMbl MPOLECCOB, MPOTEKAIOIIMUX Ha
WHEPTHOM aHOJE MpHU JJICKTPOJIU3E BOJHBIX PACTBOPOB: HaTpuil cyib(dara,
HATpHUil XJ0puaa, HaTpUl HUTpaTa, HaTpuil pocdara, HaTpuii propHuIa U BOIBIL.
B kakux ciyyasix He IPOUCXOIUT OKHCICHUE AHUOHA COJTH?

3ananue 5. Kakue MpoayKThl U B KaKOW IMOCJEIOBATEILHOCTH O0Pa3yroTCs Ha
aHOJIE MPH IEKTPOAU3E BOAHOTO pacTBOPA CMECH COJIEH, COIEPKAIINX AHUOHBI:
SO/, I, F, S, CI, Br?

3aoanue 6. Hanuiute ypaBHEHUS JIEKTPOIN3a BOJHBIX PACTBOPOB CIEAYIOIINX
COEIMHEHUM (PJIEKTPOJIbl MHEPTHBIC): HATPUH THAPOKCHUJ, CEpHas KHCIIOTa,
HaTpuil xmopun, kamui cynbdar, measb (1) xmopua, meas (I1) cynsdar. Chop-
MYJIMPYHUTE, B KAKUX CIydasX 3JIEKTPOJIU3 BOAHOTO PACTBOpPA XMMHUYECKOIO CO-
€IVMHEHUS] CBOAMTCS K 3JIEKTPOIU3Y BOJBI.

TECT 3

1. |IIpum 371eKTpoJM3e pacTBOpPa NMUHK CYJb(aTa ¢ HHEPTHBIMHU JIEKTPO-
JaMH HA aHO/le Bbl/eJIsIeTcs:
a) IIUHK; 0) BOJIOPOTI; B) KHCJIOPOJ; r) cepa.
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IIpu 371eKTPoOIH3e BOAHOTO PacTBOpPa OpomMuIa Oapusi Ha aHOje:
a) OKHCJISIFOTCSI KAaTHOHBI O0apus;  0) BOCCTaHABIMBAIOTCS OpOMUI-HOHBI;
B) BOCCTAHABJIMBAIOTCS] KATHOHBI OApHs; T) OKUCIAIOTCS OPOMUI-HOHBI.

DJIEKTPOJIHU30M BOJHOI0 PAcTBOPA XJIOPUIA HATPHUS MOJYYal0T OJHO-
BpPEMEHHO:

a) KUCIIOPOJI U XJIOP; 0) HaTpuil U BOJIOPO;

B) BOZIOPOJI, XJIOP ¥ TUAPOKCHU]I HATPHS;  T) HATPHUH, XJIOP U BOJOPO/I.

IIpu 371eKTpoIN3e BOAHBIX PACTBOPOB KAKHX BeIleCTB HA KATO/e BbI-
AessieTcsi BOA0poa?

a) JINTUHN TUAPOKCHI;, ©O) KaJblIUi HUTPAT;

B) menb (I1) Hurpart; r) Hukens (1) xaopu.

IIpu 371eKkTpo/in3e BOAHBIX PACTBOPOB KAKHMX BellECTB HA aHO/€ BbI-
HAeJIAeTCH KUcJaopoa?

a) MarHum XJIOpUJ; 0) UMHK cyibdar;

B) HATPHUIl THIPOKCUT, r) Kaiuid pTopu.

DJIEKTPOJM30M BOJHOI0 PACTBOPA COJIM HEJb35l MOJYYHTh:
a) 1IeJIOYb; 0) grop; B) PTYTh; r) los.

DJIEKTPOJIH30M BOTHOT0 PACTBOPA COJIM MOKHO MOJTYYHTh:
a) cepy; 0) CBUHEII, B) XJIOD; T) JUTHH.

IIpu 31ekTpoJin3e BOAHOT0 pacTBopa HuKeb (11) xinopuga Ha uHepT-
HBIX 3JIEKTPOAAX 00Pa3yrOTCH:

a) Bojopo, Hukelns (1) rumpokena, xmop;

0) KUCIIOpO/I, BOAOPO, HUKEIIb,

B) HUKEIb, BOJOPO/I, XJIOP;

T') COJIIHYIO KUCIIOTY, HUKEIIb.

YKakuTe, KaKkoe U3 BelleCTB 00pa3yeT OJAWHAKOBbIE MPOAYKTHI NMPH
3JIEKTPOJIN3€ BOJHOI0 PAaCTBOPA H paciliaBa:
a) CuCl,;  6) KBr; B) NaOH; ') TAKHUX BEIIECTB HE ObIBACT.

10.

IIpu 3jekTpo/M3e BOAHOIO PAcTBOpPa KaJbLUMH XJIOPHAA HA KaToAe
BbIIEJIUJIOCH 5,6 T Bogopoaa. Kakoii ra3 BblaeJIMJICs HA aHOAe U KaKO-

Ba ero macca?
a) 198,8 r Cl,; 0) 89,6 r Oy; B) 243,6 r Cl,0; 1) 1022 r HCI.

3aoauu

1.

Kakas macca metaia OyieT moiydeHa, €Clid U3BECTHO, UTO B PE3yJIbTATe AJICK-
TPOJIM3a PacIijiaBa KaJbIM XJIOpUAA BBIIETHICS XJI0p 00beMoM 896 i1 (H.y.)?

Omnpenenute Maccy Me/H, BBIICIHUBIICHCS HA KaTOAE TPU JICKTPOJIU3E BOJI-
HOTO pacTBopa, coaepskaiiero 16 r meap (I1) cynsdara. Kakoii ra3 u B kakom
00beMe BBIICIUIICS ITPH 3TOM Ha HEPACTBOPUMOM aHoe (H.y.)?

Kaxoit 00beM BOJIOpOJa BBIACIUIICA HAa KaTO/AE, €ClId JIEKTPOJIU3Yy MOJBEp-
rajcs pacTBop, coaepxamuii 5,85 r Harpuil xmopuaa? Kakoil raz u B kakom
00bEeME BBIJICIIUJICS MIPH ATOM Ha aHoje (H.Y.)?
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4. Tlpu snekTpoiu3e BOAHOTO pacTBopa cepedpo (I) HuTpaTa ¢ MHEPTHBIMH
AJIEKTPOIaMHU Ha aHOJE BBIACIUIICS Kuciaopoa maccoi 12 1. Kakas macca ce-
pebpa Oblia mosrydeHa rmpu 3Tom?

5. CkonbkO MOJEH MeAu, KUCIOpOJa U CEPHOM KHUCIOTHI 00pa3oBajoch B pe-
3yJIbTaTe TMOJTHOTO AekTposm3a 160 T BogHOro pactBopa mean (I1) cynbdara
¢ maccoBoil noneit 10 %? Onpenenure Maccy pacTBOpa Mocie 3JIEKTPOIn3a U
MacCOBYIO JOJII0 CEPHOM KUCIIOTHI B 3TOM PacTBOpE.

6. Ilpu pabote ayekTponm3epa, COAEPKAIIET0 BOAHBIM PAcCTBOP HATPUM THI-
pokcuaa, Ha aHoae noxyywid 280 i rasza (H.y.). Beluncaure maccy Bele-
CTBAa, PA3JI0KUBILETOCS B XOE 3JIEKTPOJIHN3A.

/. BpruucnuTh 00BEM BOJHOIO PacTBOpa C MAacCOBOW AOJIEH HATpUil XJIOpHIa
3
14,6 % (muotHOCTH 1,12 T/CM”), IPU TOJTHOM DJEKTPOJIA3E KOTOPOTO MOKHO
MOJTYy4UTh 125 T menoyu.

8. Ilpu snextponuse 250 r BogHOTO pactBopa MaccoBoit goseii NaCl 30 % BbI-
nenunock 11,2 1 Bogopoaa (H.y.). OnpeneanTs MacCOBBIC 0N IICKTPOIH-
TOB B PaCTBOpPE K 3TOMY MOMEHTY BPEMEHHU.

9. Ilpu snexTponu3e paciiaBa KWl XJIOpUAa MONMYYMId Kaiuii maccou 7,8 T.
Onpenenute 00beM XJiopa (H.y.), BBIISIUBIIETOCS TP MPOBEACHUN TTPOLIECCa.

10. Dnextponusy moxasepriu BoAHbH pacTBOp AGNO;. Ilpu »ToM Ha karoze
BbIJIETUIOCH 43,2 T MeTaiia. Berunciure o0beM raza (H.y.), BELACIUBIIECTOCS
Ha aHOJIe, U Maccy 00pa30BaBIIICIICS KUCIOTHI.

11. IIpu smekTposm3e BOAHOTO pacTBopa, coaepxariero 4,52 r cmecu FeCl, u
FeCl; na katone Beimemwiocs 1,68 r© Metaiuia. Cuuras BbIIEIIEHHE MeTallla
MIOJIHBIM, OTIPEJIEITUTE KOJIMYECTBa 00ErX CoJiel B CMECH U 00beM Taza (H.y.),
BBIJICJIMBIIIETOCS TIPU STOM Ha aHOJIE.

12. Tlpu snextponuze BoaHoro pactsopa NaOH maccoit 400 T ¢ maccoBoi Jo-
neyt menoun 10 % nHa aHozae BwiAenmiIOCh 22,4 1 (H.y.) kucinopona. Kakoi
IPOJYKT U B KaKOM KOJUYEeCTBE oOpaszoBayics Ha karoje? Kak uameHuImch
Macca U MaccoBasi JOJIS MIEJI0YH B paCTBOPE K A TOMY MOMEHTY BPEMEHH?

13. TIpu snexrpommse 250 T BogHoro pactBopa NaCl ¢ mMaccoBoii monel comu
30 % BeIIEIIIICS BOZOPOX 00BbeMoM 10 am>(H.y.). Ompenenure, KaKkas 4acTh
(%) conu moBEPrIIACh IEKTPOIIH3Y, U KaKasi Macca MIeJIOYH P 3TOM o0pa-
30Bajach.

14. Anextpomnuz 200 cm® 6 %-mHoro BomHOro pacrtBopa CuSO, (ILTOTHOCTB
1,02 r/cm®) MpOmOIIKIIM 10 YMEHBIICHHS Macchl pacTBopa Ha 5 r. Ompese-
JINTE MAacCOBBIE JIOJIH BEIIECTB B OCTABIIIEMCSI PACTBOPE U MACCHI MPOIYKTOB,
BBIICJTUBIINXCS HA MHEPTHBIX JJICKTPOAX.

15. Ilpu snexrpomm3se 200 T pactBopa ¢ MaccoBoit moieit Na,SO, 20 %, Ha ka-
Toje BhIACTWIOCH 22,4 11 (H.y.) Bogopoaa. Kakoif mpoayKT U B KaKOM KOJIU-
YeCTBE BBIICIUIICA Ha aHojJe? PaccuuTtaiiTe MacCoOBYIO OO COJIM B OCTaB-
eMcs pacTBope.
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16. IIpu snexrponuse 200 r BogHOro pactBopa ¢ maccoBoit gosaeii CuCl, 20 %,
Ha KaToje Bblenuaochk 3,18 r meau. Kakoii oObem ra3a (H.y.) BIICIUIICS Ha
anozae? PaccuuraiiTe MaccoByr J0JIO COJIM B PAacTBOPE IOCIIE OKOHYAHUS
AIEKTPOJIH3A.

17. Yepes BoxHbIN pacTBOp, Maccoir 200 T ¢ maccoBoit moneir NaCl 17,55 %,
HEKOTOPOE BpeMs IMPOMYCKaIu 3JIEKTpUYCCKUN TOK. Beigemmnocs 3,36 1
(1.y.) xsopa. PaccumnraiiTe Maccy pacTBOpa 10 OKOHYaHHM PEaKIINHA U Macco-
BBIC JOJIH COACPKAMUXCA B paCTBOPC KOMIIOHCHTOB.

OtrBernl: 1. 1,6 k. 2. 6,4 1; 1,12 1. 3. 1,12 1. 4. 162 1. 5. 0,1; 0,05; 0,1; 152; 6,4 %. 6. 450 1.

7.1118 ov’. 8. 18,73 u 7,75 %. 9. 2,24 . 10. 2,24 1; 25,2 r. 11. 0,01 moxas FeCly, 0,02 monn

FeCls, 0,896 i Cl,. 12. 44,8 n H,, yBennumnaces Ha 0,98 %. 13. 35,7 1, 69,64 %. 14. 1,13 %

CuSOQy; 3,08 % HySOy; 4 r Cu; 1r O,. 15. 0,5 mons, 21,98 %. 16. 1,12 1; 17,21 %. 17. 189,05

r; 17,551;9,3%; 121; 6,3 %

XUMHNYECKASA KHHETUKA. TEPMOXUMUA

OcHOBHOM 00beM yueOHOI0 MaTepuaJia:

TemnoBoit addexT XxumMuueckon peakiiuu. TepMOXUMUYECKUE YpaBHEHUS.
CKOpOCTh XMMHMYECKUX PEAKIHUN. 3aBUCHUMOCTHh CKOPOCTH XMMHUYECKHUX
PEAKIH OT IPUPOABI U KOHIIEHTPALIMHU PEATUPYIONIMX BEIIECTB, OT TEMIIEpaTy-
PBI ¥ IUIOIIAIA MOBEPXHOCTH CONMPUKOCHOBEHHMs. [loHsATHe 0 karamuse. I'omo-
TE€HHBIM U T€TEPOTECHHBIN KaTanu3. 3aKOH JECHCTBYIOIIUX MacC.
OO6paTUMOCTh XMMHMUYECKUX peakiuil. XuMmuueckoe paBHoBecue. KoHcTanTa
paBHOBECHS. Y CIOBUS CMENIEHUS XUMUYECKOTO PABHOBECHSL.

Ilocne uzyuenun memul yuaujueca 00aAIHCHbL YMEMb:

—  KJIacCU(pUIIMPOBATH XUMUUYECKHUE PEAKIINH 110 TEIIOBBIM d(exrTam;

— COCTaBJISITh TEPMOXUMHUYECKHUE YPABHEHHS PEAKIM U MPOBOIUTH PACUETHI
110 HUM,;

— HaxOJWUTh CKOPOCTb XMMHYECKOW PEAKIMU 10 U3MEHEHHWIO KOHIIEHTpaIluu
BEIIECTB B ONPEICTICHHBIN MPOMEXYTOK BPEMEHH,

— COCTaBJISITh KHHETHYECKUE YPAaBHECHUS PEAKIIHIA;

— TMPOU3BOIUTH PACUCTHI MO0 KHHETHUYCCKUM YPAaBHCHHSIM PEaKITUH;

—  ONpPEAeNATh U3MEHEHUE CKOPOCTH MTPH U3MCHECHUH TEMITePaTyPHhI;

— pa3nuuaTh 0OpaTUMBbIC U HEOOPATUMBIE PEaKIINH;

—  ONpEHNeNATh HallpaBJICHUE CABUTA XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS MPU U3MCHEHUH

YCIIOBUU PEAKIIUH.

H3yllll6 memy, yuauijuecs 00J1)ICHbL 3ANOMHUMb:

— COOTHOIIEHHE MEXy KIIoKanopuen u kuiompkoyiieM (1 kkan=4,18 k/[x)
— CTaHJapTHBIC YCIOBUS MPOBEACHUS XUMUYECKUX PEaKIIHil;
— MareMaThydecKoe BbIpakeHue npasuiia Bant-I'ododa.
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Paznen 1. TermoBblie 3 (peKTHI XUMUYECKHUX PeaKIUil

3aoanue 1. YKkaxuTte, Kakie U3 HIOKEYKa3aHHbIX YPABHEHHN XUMHUYECKUX Peak-
Ui SBIISIOTCS TEPMOXUMUYECKUMHU:

s

a) CH4(F) + 202(1-) = COz(F) + 2H20(F) + 804 KI[}K,

0) Ny + Oz 2 2NOy — Q;

B) S+ 0,=S0;;

F) CaCO3(TB) = CaO(TB) + CO2(1~) - 180 KI[)K,
I[) C3H8 + 502 = 3C02 + 4H20;

C) 3H, + N, =2 2NH3 + 92 KI[)K,

K) CO(p) +Clyy 2 COClyy + Q;
3) 803 + Hzo = H2804,

I/I) CO(r) + HZ(r) = CHgOH()K) + 127,8 KI[)K
TCPMOXUMHUYICCKUX ypaBHCHI/Iﬁ pCaKI_[I/Iﬁ BLI6epI/ITC YpPaBHCHHUA 5K30TCPMHU-

YECKUX PEaKLUu.

3aoanue 2. TepmoxuMudeckoe ypaBHeHHE peakiuu umeer BUI 2Hoqr) + Oy =
2H,O + 483,7 x/Ixkx. VYkaxuTe, 5Ta peaklys sBJSETCA K30TEPMHUUYECKON WU
SHIO0TEPMUYECKONW. B MaHHOW peakuuu HEPTusi, KoTopas IOINIOTHIACH IIPHU
pa3pbeIBe CBS3M B MOJICKYJIAX MCXOJHBIX BEHICCTB, OOJBINE WIIM MCHBIIEC dHEP-
TUH, KOTOpas BBIJCIMIACH TPH 00pa30BaHUN HOBBIX CBSI3CH?

3a0anue 3. Ykaxure, Kakue U3 ONMUCAHHBIX HIKE MPOLIECCOB MPOTEKAIOT C IO-
IJIOLIEHUEM, a KAKHE — C BBIAETIEHUEM YHEPTUU.

1. 1s%25%2p° +& — 1s%25°2p®; 7. K-8 > K.
2.15%25%2p®3s%3p%4s? — 15%25%2p®3s23p°3d*; 8. F+¢ > F;

3. NaOH, = Na* ) + OH (o) 9. 20 — Oy;

4. Ba(OH), + 2HNO; — Ba(NO3), + 2H,0; 10. P, — 4P;

5. C3Hg + Oy —; 11. ZNn(y = 2Ny,

6. H2804(>K) —> HZSO4(p-p)

TECT 4.

1.

Ykakutre HeBepHbIe YTBEPKIACHUSA:

a) pa3pbiB XUMUYECKOU CBSI3U CONMPOBOXKAACTCS MOIJIONIEHUEM YHEPTUH;

0) oOpa3oBaHNe XUMHUYECKON CBS3H COMPOBOKIACTCS MOTJIOIIEHUEM
JHEPIuy;

B) B SHJAOTEPMUYECKON PEAKIMU KOJIMYECTBO SHEPTHUH, 3aTPAYEHHOM Ha
pa3pblB XUMUYECKOH CBSI3U, MEHBIIIE KOJIUYECTBA JHEPIUH, BBIICIISIO-
ieiicst mpu 00pa30BaHUU XUMHYECKOU CBSI3H;
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I') MOJOKUTEIBHBIM TEIIOBBIM 3(P(HEKTOM XapaKTepU3yeTcs 3K30TEPMHU-
YyecKas peakiusl.

2. |Kako¥ u3 nepe4yncjaeHHbIX MPOLECCOB SIBJASAETCH IHAOTEPMHYECKIM:
a) TUCCOLIMAIMs MOJIEKYJI BOAOPO/Ia Ha aTOMBI;

0) oOpazoBaHHE MOJIEKYJ XJI0pa U3 aTOMOB,;

B) 00pa3oBaHKe BOJOPOAHBIX CBS3EH MEXIY MOJIEKYJIaMU 3TaHOJa U BOJIBI;
r) 00pa3oBaHUE BOJOPOJIHBIX CBSA3EH MEXAY MOJIEKYJIaMU BOJbI?

3. | TemioBoii 3(peKT XUMHIECKOI peaKIni 3aBHCHUT OT:

a) MPUPOJIbI BEUIECTB, YYACTBYIOLIUX B PEAKIUY;

0) TemnepaTypbl U JaBJICHUS CUCTEMBIL;

B) IPOMEKYTOUYHBIX CTaUI pPEaKIINU;

I') arperaTHOro COCTOSIHUS BCTYNAIOLIUX B PEAKIIUIO U 00pa3yoIuXcs
BELIECTB.

4. | YkaxkuTe, KAKHMH 3HAYeHUSIMH TeMIIepATypbl U JaBJeHHsI Xapak-
TEPUIYETCH CTAHAAPTHOEC COCTOAHUE TepMOI[I/IHaMH‘leCKOﬁ CUCTCMBI.
a) 273K (0 °C) u 1 xI1a 6) 273K (0 °C) 1 101,3 kI1a

B) 298K (25°C)n 101,3 k[Ta 1) 298K (25 °C) u 101325 IMa

5. |Ha 3HaKk M BeJIMYMHY TeII0BOro d(deKTa peakunu He BIUsET:
a) MPOYHOCTh XMMUYECKUX CBSA3EH B UCXOAHBIX BELIECTBAX;

0) MPOYHOCTh XMMHYECKHUX CBSI3€W B MMPOAYKTAX PEAKLIUU;

B) arperaTHoOe COCTOSIHUE BELIECTB;

I') IPUCYTCTBUE KAaTaIU3aTOpA.

6. |B pe3yJbTaTe NpPoTeKaHUs 3K30TEPMHUYECKOIl PeaKIMu HEPrus cH-

CTEeMBbI:

a) yMEHbIIAETCS, 0) Bo3pacraer;

B) HE U3MEHSETCS, I') MOKET YBEJIMYMBATHCS, a4 MOKET YMEHbIIIATh-
csl.

7. |IIpu cocTaBJIeHHH TEPMOXHMHUYECKUX YPABHEHHIT peaknii He00Xo-

JAUMO YKa3bIBaTh:

a) TeI10BOM 3P PEKT peakiuy;

0) arperaTHOe COCTOSIHUE UCXOIHBIX BEILIECTB U MPOJIYKTOB PEAKLIUU;

B) 00bEM COCY/1a, B KOTOPOM MPOTEKACT PEaKIIs;

I') XUMHUYECKOe KOJIMYECTBO (MOJIb) UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB pPe-
aKIuu.

8. | YKkaKuTe ypaBHEHHSI SHI0TEPMUYECKUX XUMHYECKHUX PeaKImii:
a) COw + HoOy = Hyy+ COyy + Q;

6) 3F3203(T)+ CO(F) = 2F€3O4(T) + COz(r)— Q,

B) N + O, = 2NO — 180,8 xJIx;

F) SOg + Hzo = HZSO4 + 130 KI[}K,

3aoauu
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

PaccuuTaiite, ckosibko TemiaoThl (KJ[>kK) BBIIETUTCS MPU CHKUTAHUM METaHA
o6beMoM 134,4 v (H.y.). TepMOXHMHYECKOE YPABHEHHE PEAKIIUH TOPCHHS
metaHa: CHy () + 20, (1) = CO, (1)+ 2H0 (1) + 804 xIx.
Tepmoxummuueckoe ypaBHeHHE peakiuu ropenus cepsl: S (1B.) + O, (1) = SO,
(r) +296,9 x/Ix. KakoBa Macca (T) CropeBIIeii cepbl, €ClI B PEaKIIUU BbhIJE-
THII0Ch 742,25 xJIx?

[Ipu cropanum anerwieHa koiuudectBoMm 0,2 moiib Bbiensiercss 260 kJx
TErI0Thl. Beruucnure, ckoiabko TermaoThl (KJ>K) BBIAEIUTCS MPU CTOPaHUU
45 cm® anermnena (8..).

Ckoibko TernoThl (KIX) BbIIETUTCS MPU CTOPAHUK BOAOPOAa 00BEMOM 5,6
amM° (H.y.) o ypasHenuio peakimn  2H, + O, = 2H,0 + 483,7 kJ[x?
N3BecTHO, uTo mpu okuciieHny 1 Mok azota noromaercs 180,7 k/[k TernoTsl.
Kakoe konmmuecTBo TeruioThl (KJIK) MOrIOTUTCS TIPU OKUCIEHUH 56 T a30Ta’?
Kaxoe xonmuuecTBo TernoThl (kJI>k) MOTIOTUTCS MTPU OKUCIIEHUU a30Ta Mac-
coit 10 r o a3ot (ll) okxcuma, ecim pu oOpazoBanuu azora (I1) oxcuma xu-
MHYECKHUM KoauuecTBOM 1 Moub nornomaercs 90,4 kJ[k TerioTe?

Kakoii 06beM Boopoa (H.y., IM°) HY’KHO CXKedb, 4TOOBI MOIYIUTh 2857,5
k/I>x TermoTel? [Ipu cropanuu 1 Mons Bogopoaa Beiaensiercs 285,75 k/Ix.
CocTaBbTe TEPMOXUMUUYECKOE YpPaBHEHUE PEAKIMU PA3JIOKECHUS KLU
kapOoHaTa, €cJiM U3BECTHO, YTO MpHU pasnoxeHuu 340 r 3TOH CONU MOTJI0-
mraercs 533,8 kK TErIoThI.

Jlns o6paszoBanus riaoko3bl CgHi,06 Maccoit 540 r B mporiecce poTocHHTE3a
n0JKHO ObITh 3aTpayeHo 8409 k[ termnorsl. CocTaBbTE TEPMOXHUMHYECKOE
ypaBHEHHE peakiuu POTOCUHTE3A.

IIpu B3auMOEHCTBUN BOZOPOIa 00beMoM 224 e (H.y.) ¢ (TOpoM Maccoii
304 wmr Bemenuiock 4,32 x/x Temnorel. CocTaBbTe TEPMOXHMHYECKOE
ypaBHEHUE PEAKIIUU B3aUMOJICHCTBHS BOJIOPOJIa C GTOPOM.

Ha nonyuenne o3oHa (O3) o6bemom 1,12 oM’ (H.y.) B3 KHCIOpoja 3aTpade-
HO 7,115 JIx Tennotsl. COCTaBbTE TEPMOXUMUUYECKOE YPABHEHHE XUMUYeE-
CKOM peakIuu.

Oxkmcnenne azora obbeMoM 4,48 cm® (1.y.) Tpebyer 3atpats 36,16 [k Tern-
710ThI. OnpenennTe TemIoBok YPQGEeKT 3ToH peaKIuu.

IIpu BoccTaHoBIeHMHU aroMUHUEM kene3a u3 xenesa (l1l) okcuma maccoi
100 r Beigenuiock 476 xkJx. Onpenenute TermaoBoi 3G EKT I3ToM peakiuu.
Kaxkoii 06bemM Bogoposa (H.y.) HY>KHO CKeudb, 4TOOBI BhIenuiock 30 M/Ix
temnoThl? ITpu cropanun Bomopoaa maccoit 2 r Boiaensiercs 286 kJIx.

ITpu cropanuu 3,25 r nuHka Beiaenwioch 17,5 kJlx. Beruncnure Teniorty
ob6pazoBanus (kI>x/M0JIb) IIUHK OKCHUA.

Tepmoxummuueckoe ypaBHEeHHE peakiru o0pa3oBanus okcuaa meau 2CuU + O,=
2Cu0 + 309 k/Ix. Paccunraiite Teruoty oopazoBanus Meapb (1) okcuma.
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17,

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

[Tpu cxxuranum 8 t ceprl o0 cepa (IV) okcuna Beiaensercs 73,45 k/lx Ten-
70Tel. Beruucnure temioty odpazoBanus cepa (1V) okcuna.
Haiinure terory obpazoBanus (k/[x/momnw) cepa (IV) okcunma, ecnu npu

C)KMUTaHuM cepbl oOpazoBaiock 16 1 cepa (IV) okcuma u BeLIETUIOCH
74,225 k]I TETUIOTHI.

Tennora oOpazoBanus xsopoBoaopona 92,05 x/lx. Beruucnure, CKOJIBKO
TEIIOTHI BBIAEIACTCS MPH 06pa3oBaHuy 1 1M° XITOPOBOAOPOIA MPH H.Y.

Kakyro maccy (r) yris, B koropom 96 % yrieposaa, a oCTalbHOE — HHEPT-
HbIE MIPUMECH, HYXKHO Cxedb, YToObl noxyuuts 5700 x/[x temnotsl? Ilpu
CrOpaHHH yTIIEpOAa XMMHYECKMM KOoJm4yecTBOM | moib BeLensercs 393,5
KK TemIoThI.

N3BecTHO, 4TO npu cropannu 1 mMone yriepona Beaenserces 393,5k/x Ten-
aotel. Kakyto Maccy yris, coaepxaiiero 95 % yriepoaa U MHEpTHBIE MIPU-
MECH, HY)KHO CXKe€4b, YTOOBI OJIyduTh 1867,5 KJ[K TeninoTel?
TepMmoxumuyeckoe ypaBHeHue peakuuu ropeHusd metana CHypy + 20,4 =
COyry + 2HOry + 804 /I, a ropenus yrisa C + O, = CO; + 396 xJIx. Pac-
CUMTANTE, KAaKO€ U3 YKA3aHHBIX BEIIECTB BBITOJHEE IIPUMEHATh B KaUECTBE
TOIUIMBA B pacuere Ha | Kr.

[Ipu 1OJIHOM CrOpaHWM B KHUCIIOPOJE METaHA XHUMHUYECKUM KOJIMYECTBOM |
Moub BeiaensieTcs 802 k/[k TEIIOThl, a IPU CrOpaHUHA 1 MOJIb TIIFOKO3bI —
2803 x/Ix. [Ipu cropanny Kakoro W3 3THX BEIISCCTB MAcCO | T BBIACITHATCS
Oomb1Ie TeI0BOM 3Heprun? OTBET NOATBEPAUTE PACUETOM.
TepMoXuMHUYECKHE YpaBHEHUS PEAKIUN TOPEHUS YIJil U Pa3JIOKEHUS W3-
BECTHSIKA UMEIOT BUJL:

a) C (1) + 02(1-) = COZ(F)+ 412 KI[)K

6) CaCO3(TB) = CaO(TB)+ COQ(F) — 180 KI[)K

Onpenenure, CKOJBKO yrisi (KI') HaJAO CKeUb, YTOOBI BBIACIUBIICHUCS dHEPTUU

25.

26.

217.

xBaTWJIO Ui mostydeHus 112 kr veramenoun nssectu CaO.

Kakoe xonmdecTBO TemioThl (kJ[>K) BBIASIUTCS TIPU MOJTHOM CTOPAaHUU CMeE-
CH IPOIaHa ¥ KUCIOPOAa 00BbeMOM 5,6 M, eciin 00beMHast oISl [poMaHa
20 %, a xucnopona — 80 %? TepMoXxUMHUYECKOE YpaBHECHUE PEAKIIUH TOPe-
HHA IIPOIIaHa C3H8(F) 2 SOZ(F) = 3C02(r) + 4H20(F) + 2220 KI[)K
B3aumoneiictBue cepa (V1) okcuna ¢ BoJoil MpOTEKAET COTIIACHO CIIEAYIO-
IEMY TEPMOXMMHUYECKOMY YPaBHEHHIO SOspg + HoOng = HpSOypg +
130 xIx. HaBecky cepa (VI) oxcuna pactBopwiu B 50 cm™ Boabl. [Ipu aTom
BbhlieIIOCh 1,95 x/[x TeroTel. PaccuurtaiiTe MaccoByrO AOJIIO CEPHOM
KHUCJIOTHI B ITIOJTy4€HHOM PacTBOPE.

PacTBopeHne KpuUCTAIOTHApPATA COJMM XUMHUYECKUM KOJIMYECTBOM | MOJb
CONpOBOXKIaeTCsl moryiomeHrueM 98,7 kJ[k TEmaoThl, a MOJHas JeTuaparTa-
1UsI KPUCTAJUIOTUPATa, B3SITOTO TAKUM K€ KOJIUYECTBOM — MOTJIOMICHUEM
108,9 x/Ix TemnoTsl. YKaxuTe TEIIOBOM 3(PPeKT peakuuu pacTBOpEHUs
0€3BOJIHOM COTM XMMUYECKUM KOJUYECTBOM 1 MOJIb.
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OtBerbl HA 3amaum: 1. 4824; 2. 80; 3. 2,6; 4. 60,46; 5. 361,4; 6. 64,6; 7. 224; 8. Q = -157
kJx; 9. Q = -2803 x/x; 10. Q = +540 x/Ix; 11. Q = —-284,48 xJIx; 12. Q = —180,8 x/[x;
13. Q =+761,6 x/Ix; 14. 2,35 m®; 15. 350; 16. 154,5 kJx; 17. 293,8 xJIx; 18. 296,9; 19. 4,11
kJDx; 20. 181; 21. 59,9; 22. meran; 23. 50,125; 15,58 x/Ix; 24. 10,485; 25. 88,8 M/Ix; 26.
2,87 %; 27. Q =+10,2 xJIxx

Pasnen 2. CkopocTh XMMUYECKO# peaKkun

l. Cpeonas ckopocms xumuueckoui peaxyuu.

3aoanue 1. Onpenenure, Kakue U3 CICAYIOMIMX PEaKIUi SBISIOTCS TOMOTEH-
HBIMH, & KaKU€ — T'€TePOr€HHBIMU:

1. KOH(p_p) + HNO3; = KNO; + H,0; 7.C+ 0O, =CO0Oy;

2. 2A|(OH)3 = A|203 + 3H,0; 8. 3H, + N, = 2NHj;;

3. AgN03(p_p) + HCI = AgCl + HNOg; 9. 250, + O, = 25043;

4, Na2803(p_p) + H,S0O, = Na,SO, +S0O, + H,0; 10. NH3 + HCI = NH4C|,

5. 2KCIO; = 2KCI + 30, 11. Zn + 2HCI = ZnCl, + H,;

6. MgCO;3; + 2HCI = MgCl, + H,0 + COy;

B Kkakux U3 BBIIEYKAa3aHHBIX PEAKLHM B3aUMOJACHCTBUE MPOUCXOIUT MEXK-
ny nonamu? CKOpPOCTb 3TUX peakluidl Oy/eT BBIILIE UM HUXKE, YEM CKOPOCTh pe-
aKIIMK1 MEXTy MOJIEKyJIaMH (aToMaMu)?

3adanue 2. Hammimute MaTeMaTHYeCKUE BBIPAKEHUS I pacyeTa CpeaHen CKo-
poctu peakiuun  2CO + O, = 2CO,: a) mo BeniectBy CO; 0) BemectBy Oy; B) 10O
BemiectBy CO,. Kak u3meHsr0TCs B X0/ie peakinu KoHleHTpauun Bemects CO,
O, u CO,? Kak pu 3TOM U3MEHSETCS CKOPOCTh JaHHOW XUMHUYECKON peakiiuu?

3aoanue 3. Beibepute, pu 100aBICHUHM KaKOTO U3 CICAYIOMNX METALIOB: Ba,
K, Zn, Fe, — K pacTBOpy CEpHOM KHCJIOTHI CKOPOCTh PEAKIMU Oy/eT BBIIIE
(amxe)? Peakuyu UyT B OAMHAKOBBIX YCIOBUSIX.

3aoanue 4. B nBe npoOUpKH, COAEpKALIUE IO OTAEIBHOCTA PACTBOPHI CEPHOUN U
YKCYCHOM KHCJIOT C OJWHAKOBOW KOHIIEHTpAlMENd pPACTBOPEHHOTO BENIECTBA,
NOMECTUJIM IPUMEPHO OJMHAKOBBIE MOPIMH UHKA. B Kakoil n3 mpoOHpoK cKo-
pOCTh peakiuu OyAeT Bhilie U noyemy? B kakoil u3 mpoOUpOK 3a OMHAKOBBIN
MIPOMEXYTOK BPEMEHHM BBIACIUTCS HauOOIbLINI 00beM raza?

3aoanue 5. B mpoOUpKy MOMECTUIIN MOPIUIO Kejle3a, a 3aTeM HAIWIU COJISTHYIO
KHCIIOTY. Yepe3 HEKOTOpOoe BpeMsl MOCIIe Hadajaa Peakiluu COACPKUMOE TIPOOHp-
KM Harpeia Ha cnuproBke. Kak HarpeBaHue MOBIUSET HA MHTEHCUBHOCTD BhIJIE-
neHus raza’?

3aoanue 6. B nepByro nmpoOUpKY MOMECTHIIM LIEJIBIA KyCOUYEK Meja, a BO BTO-
pYI0O — TakoW e, HO MEJNKO pa3fpoOJieHHBIA. 3aTeM B KaXIyl0 NpPOOHUPKY
HAJIWJIM OJJMHAKOBBIA OOBEM YKCYCHOM KHMCIOTBI C MOJIAPHOM KOHIEHTpaluei
0,2 mous/am°. B Kakoii mpobupke ra3 BeLIEIATECS 6yaeT 6oitee 6ypHO?
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TECT 5

Ykaxkure BepHble YTBEPKIACHUSA:

L a) CKOPOCTh XMMHYECKOM peaKIMK MOKa3bIBAET U3MEHEHHUE KOHIIEHTpa-
MW OJHOTO U3 PEarnpyrolMX BEIIECTB WIM NPOIYKTa PEAKIIUN B
€UHUIlY BPEMEHU;

0) B X0JIe peakliiy KOHIICHTPAIIUN UCXOIHBIX BEIIECTB YMEHBINAIOTCS,
IIPX ATOM CKOPOCTb PEAKIIMU — YBEINYUBACTCS;

B) CKOPOCTb F€TEPOr€HHOM XUMUYECKON PEAKIIUU MOKET HE 3aBUCETH OT
KOHIICHTPAIMX UCXOIHOTO BEUIECTBA;

I') KaTaJIM3aTOp — 3TO BEIIECTBO, KOTOPOE U3MEHSIET CKOPOCTh PEAKIIUH,
(OopMaJIbHO HE YYacTBYsI B HEH.

B kakux equHMIIAX U3MEPEHHUSI MOKHO BbIPa3UTh CKOPOCTH XUMHUYe-
2.| ckoii peakuuu:

a) MOJIb * IM/C; 6) MoIB/IM  * C;
B) MOJIB/IIM3 * MHH; I') MOJIb * MI/IH/I[M3?
CpeaH CKOpPOCTh XMMHYECKOH peaKlud, ypPaBHeHHEe KOTOPOil
3.
250, + O,22503, MO0)KHO BLIYMCJIUTH 10 (hopmyJiam:
AC(SOy)
gv=- 027 DV N
At
AC(SO AC(SO
6)V=+—( 2) r)V:+—( 3)
At At
4 Ha ckopocTh roMOreHHOM XUMHYECKOM PeaKluM BJIUSIOT:

1) KOHIIEHTPALUA UCXOAHBIX BElIECTB;

2) remmneparypa;

3) no0aBJIeHHE KATAJIN3ATOPA;

4) npupoaa pearupyluux BeuecTs;

5) KOHIIeHTpalus NPOAYKTOB PeAKIHMH:

a)l1,2,3,5; 0) 2,3, 4; B) 1,2,4; r)l,2,3, 4.

CxopocTh XUMHYECKOH PeaKkIiu KaK NPaBuJI0 yBeJIUYUBACTCH:

S. a) TPY TTOBBIIIIEHUH TEMITEPATYPHI;

0) B MPUCYTCTBUU UHTHOUTODA;

B) IIPH MTOBBIIIICHUN KOHIICHTPAIIMK PEAarupyIONINX BEIICCTB B TOMOT'CH-
HOW peaKluu;

T') IPY TOBBIIICHUH TEMITEPATyPhl TOIBKO IS SHIOTCPMUUYECKHUX Peak-
ITUH, a U1 DK30TEPMUYCCKUX — HET.

CkopocTh KaKOi XUMMYECKOH peaKIui MPU KOMHATHOH TeMIiepa-
6. Type OyaeT HU:Ke?

a) xenesa ¢ pactBopoM H,S B Bofe;

0) »KeJie3a ¢ paCTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI;
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B) pacTBOpa HATPUH THAPOKCHUAA C CEPHOU KUCTIOTOM;
') MAarHUs C PAaCTBOPOM CEPHOU KHUCIIOTHI.

3aoauu

1.

10.

3
BrruncnuTe cpenHio cKOpocTh peakuuu (Monb/mMc) A + B — C, ecnu

3
KOHIICHTpAIus BemiecTBa A 10 peakmnuu Obuta paBHa 0,7 MoJb/IM™, a yepes
2 MUH TIOCJI€ HaJyajla peakuuu craja pasHoit 0,1 MOJIL/ILM3.

B 3amassHHOM cocyie mpoTekaeT peakius pasnoxenus pocrera COCl, —» CO
+ Cl,. Mcxonnas koHuentpamust pocrena 0,1 mons/mm’. Yepes 8 ¢ mocie
HaYala PEaKIMH KOHLEHTpAuus (ocreHa crana paBHOM 0,02 Momb/mm’.
OIIpeneuTe CPEIHIOK CKOPOCTh PA3IokKeHHs GocreHa (MOIIb/IM -C).
OmnpeenuTe CPEIHIOI CKOPOCTh peakun (Mois/amc) CO, + H, = CO +
H,0, ecnm yepe3 80 ¢ mocie Hayana peakiuu MOJISIpHAs KOHLIEHTPALHUs BO-
nel Obuta paBHa 0,24 MoIs/mM’, a yepes 2 MHH 7/ C craja paBHA
0,28 Monb/am’.

B cocyne oonemom 4 e nporekaet peakuusi 2CO + O, = 2CO,. Yepes 2 MuH
mocjae Hayajla peakuuud xumudeckoe konmyectBo CO, yBenmMumiIoch Ha
2,40 Moib. OmpeaenTe CpeIHIOn CKOPOCTh (MOJIB/IM *C) peaKiuy 06paso-
BaHusa CO..

B cocyne o6bemoM 2 am° mpotekaer peaktus 250, + O, — 2S03. Yepes 2
C TOCJIe Havaia peakiui KOJMYECTBO TPUOKCHUAA Cephl yBeMumiIochk Ha 0,1
MOJTb. OIPENeTHTe CPEIHIO CKOPOCTH (MOIB/IM +¢) 06pasoBanus SO;.

B cocyne oGbemoM 2 am° mpotekaet peakumst N, + 3H, — 2NHs. Yepes 4 ¢
mocJie Hayajga peakiuu obpazoBasioch 1,7 T ammuaka. Omnpenenure cpe-
HIOIO CKOPOCTb (MOJIB/IM +C) 00pa30BaHMs AMMHAKA.

Konnentpamnus BemectBa A no peakumu 2A + B = C Obua paBHa 3
MOJ'IB/I[M3. UYepes 30 ¢ koHEHTpalus BelecTBa A crana paBHa | MOJIB/I[Ms.
Onpenenure CpeHIO CKOPOCTh XUMHUUYECKOW peakuuu. Yemy OyAeT paBHa
KOHIeHTparusa BemecTBa C nocne peakunn? Kak n3MeHUTCA 32 3TO Bpems
KOHIIEHTpaIus BemecTsa B?

B cocyzxe 06bemMoM 350 cM®, ComepiKalleM KaTalu3aTop, CMEIIaiH a30T U
BOJIOPOJI XMMHUYCCKIM KOJMYSCTBOM 110 5 MoJib 1 Harpenu. Yepes 10 ¢ xu-
MHUUYECKOE KOJIMYECTBO BOJOPOJAA YMEHbIIMIOCH HA 2,1 monb. Kak n3meHu-
Jach MOJISIpHAsk KOHIIEHTpaIKs a30Ta 3a 3T0 BpeMsa? Omnpenenure CpeaHIo
CKOPOCTh pEaKInu (MOJ’IB/)IM3‘C) O a30TYy.

Brruuciure cpenHiolo ckopocth peakuun A + B — 2C, ecnn HavyanbHas
KOHIIGHTparwst BemectBa A pasHa 0,22 Mmonmb/am°, a uepes 10 ¢ — 0,215
MOJ'IB/,Z[M3. Kak n3menunach 3a 3To BpeMs KoHIleHTpaius Bemiects B u C?
OIpe/IelNTe CPEIHIOK CKOPOCTD (MOJIB/IM *C) PEAKIHH Pa3IoKEHHS BEIIe-
ctBa A,B, mpotekaromieit mo cxeme A,B = 2A + B, eciu uepe3 10 ¢ ot
HayaJla peaklMy KOHIIEHTpaIus BemlecTBa A crayia paBHou 0,5 MOJ'H)/I[M3.
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

B BosiHOM pacTtBOpe BemiecTBO AyB pasnaraercst no ypasHenuto A,B - C +
2D. UYepes 5 ¢ mocne Hayana peakiuu KOHIIEHTpaIrus BemectBa D B pac-
TBope crama paBHOH 0,40 Moms/mv’. OmpemelnTe CPEIHIOK CKOPOCTb
(MOIIB/IMC) peaKuuu pasioskeHns A,B.

B cocyne mporekaet peakuust 2NO + O, = 2NO,. Yepes 5 ¢ nocne Havana
peakiuu koHireHTpanus NO cHuzunace Ha 0,2 MOJIB/ M. Onpenenute
CPEIHIOI CKOPOCTH (MOIb/IqM +¢) oGpazosanust NOs.

Cpeasist CKOPOCTh peakiu A y+B) —>2C, pasna 0,01 moms/am’-c. Kaxo-
BBl OyTyT KOHIIeHTparuu (Mosb/mM”) BemecTB A, B u C uepe3 5 cexkyH/ 1o-
CJIe Hayaja peaklMH, €CIU HadaJbHble KOHIIEHTpauuu BemectB A u B pas-
HBI COOTBETCTBEHHO | 1 2 Mous/am>?

HavanmpHple kOHUEHTpannn Bemects A U B paBHBI COOTBETCTBEHHO 2 U 3
Moub/mm°. KakoBbl Gy/1yT KOHIEHTparuu (Mons/mM°) Bemects A, B u C gepes
7 ¢ moclie HavyaJla peaKkiuu, €CIu CpeaHsIsi CKOpocTh peakiuu A + 2B — C pag-
Ha 0,015 MOJTB/IM*C?

CpemHsisi CKOpoCTh 00pa3oBaHms staHa pasHa 0,02 mous/am+c. Ompegenure
maccy () 0Gpa3soBaBIIErOCs STaHa B COCYIE 00BEMOM 5 aM° depes 4 ¢ mocie
HayaJia peaKiuu.

B pactBope BemectBo AB pasmaraercs no ypaBuenutro AB — C + D. Ilpu
10 °C B cocyne o6beMoM 4 aM° 3a 10 ¢ XMMHYECKOE KONMYECTBO BEIECTBa
AB ymensmmnocs Ha 0,20 Mo, a mpu 30 °C B cocyne oobemoM 1 mm° 3a
6 c — na 0,15 monb. Bo ckonbko pa3 ckopocTh 3Toi peakuuu mipu 30 °C
BhIlIE, 4yeM mpu 10 °C?

Oreersri: 1. 0,005; 2. 0,01; 3. 0,000851; 4. 0,005; 5. 0,025; 6. 0,0125; 7. 0,0667 Monb/aM~C;
C(C) =1 Moutb/IM; C(B) ym. Ha 1 MOJTB/IM°; 8. C(N2) ym. Ha 2 Montb/mv>; 0,2 MoIB/IM>ec;
9. 0,0005 MOJ'IL/L[M3'C; (B) ym. na 0,005 MOJ'IL/,[[M3; C(C) yB. na 0,01 mons/mv®. 10. 0,025.

11.
15.

0,04. 12. 0,04. 13. 0,95; 1,95; 0,1. 14. 1,895 monb/mm’; 2,79 Mos/mv; 0,105 Moms/mv.
12 r.16. B 5 pas.

Pazgea 3. TemneparypHbiii KOOPPUUHEHT CKOPOCTH
xummn4eckoii peakuuu Bant-I'odpda

3aoanue. TlpoaHanuzupyuTe NpeacTaBICHHYIO SHEPIreTUYECKYIO CXEMY:

— DHeprus KakuX BEIIECTB — HWCXOJIHBIX WU TPOIYKTOB PEAKIIUA —
0omapIe?

— Ha cxeme npecTaBieH X0/ 9K30- HIIH SHIOTEPMUYSCKON peakIiuu?

— MoOHO 1 yTBEpXIaTh, YTO IHEPTHUS AKTUBAIIMH — HTO PA3HOCTh MEXKITY
DHEPTUEH NCXOIHBIX BEIIECTB M SHEPTHEH MPOTYKTOB PEAKIINH?
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El — JHEPrus CUCTEMbI B HCXOAHOM
COCTOSHNH

E2 — JHEPrus CUCTEMbI B KOHEYHOM

______ . COCTOSHUH

s

YBeanueHue NOTEHINAJIBHOM SJHEPrun
=1
N

>

Xox peaxuuu

Puc. Dueprernueckas cxema xozaa peakiuu Ay + By = 2AB  (E,x. — dHeprust akTuBaium)

TECT 6

1.

I'opeHne MHOTHX BelIeCTB COMPOBOKAAETCH BbIJAeJIeHHEM TEII0ThI.

OnHako, YTOOBI rOpeHHe HAYAJIOCH, HCXO/HbIE BelleCTBA BHAYAJIe

HATpPeBaIoOT.

a) JUTsl YBEJIMUCHUS SHEPTHH aKTHBALIAM;

0) yMCHBIIICHUS YJHEPTHH aKTHBAIIHH;

B) COOOIICHHS TOMOJHUTEIEHON YHEPTHUU MOJIEKYJIaM pearupyrommx
BEIIIECTB;

T) JUIS YMCHBIIICHUS TETUIOTHI PECaKIIHH.

YKaxkuTte BepHbIe YTBEPKIACHHSA:

a) C pOCTOM TE€MIIEpaTypbl YUUCIIO YaCTHULl, 00JaAAIOUIX SHEPTUEH, J10-
CTATOYHOM IS OCYILECTBIIEHNS TAHHOW XMMHYECKON peakMen, BO3-
pacTaeT B TEOMETPUUECKOI MPOrpeCcCuu;

0) B cirydae SHAOTEPMUYECKON PEaKIIMU UCXOIHbIE BEIIECTBA 001a1at0T
0oJiee BHICOKOM SHEPTHEH, YeM IPOIYKThI PEaKIIHH;

B) UEM SHEPI'Us aKTUBALIMH BBIIIE, TEM CKOPOCTh PEAKIIUU MEHBIIIE;

I') IPY YBEJIMYEHUHU TeMIiepaTypbl Ha 10 rpagycoB CKOPOCTb SHAOTEPMHU-
YECKOM peakuu yMeHbIaercs B 2—4 pasa.

Ilpu yBejinueHUU TeMIIePATYPbI:

a) CKOPOCTh XMMUYECKOW PEaKIUU YBEINYNBACTCS;
0) CKOPOCTh XUMUUYECKOW PEAKIIUA YMEHBINACTCS;
B) U3MEHSETCS] SHEPTHS aKTUBAIIUU;

') U3MEHSETCS TeTUIOBOM d(DPEKT peakiuu.
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Karanu3zaTop yBeIHUMBAaeT CKOPOCTh PEaAKIIUH 32 CUeT:

a) TMOBBINICHUS YHEPTHH aKTHBAIIHH;

0) CHI)KEHUS SHEPTUU aKTUBAIIHH;

B) YBEITMUCHHUS TEMIIEPATYPHI;

I') COOOILIEHUS JOOJHUTENBHOW SHEPTUH MOJIEKYJIaM PEArupyrOLuX
BEIIIECTB.

Cxopoctb xumuueckoii peaknun 2AI(OH); = AlL,O3 + 3H,0 - Q npm
yBeJIHYEeHUH TeMIepPaTyphl:

a) YBEJIIMUUTCS; 0) YMEHBITTUTCS; B) HE U3MEHUTCS;

') BHaYaJIe YMCHBIIIUTCS, a 3aTEM YBEIIHUUTCSI.

3aoauu

1.

Bo CkoJIBKO pa3 yBEIMYUTCS CKOPOCTh HEKOTOPOM XMMHYECKOW peakuuu
npu noBbieHun Temieparypsl ¢ 20 o 60 °C, ecau mpu NOBBIIIEHUU TEM-
nepatypsl Ha Kaxjple 10 °C ckopocTh peakuuu yBelaruuuBaeTcs B 3 paza?
TemnepaTypHblii KO3QGULIHUEHT CKOPOCTH peakiuu paBeH 4. Kak uaMeHurcs
CKOPOCTb XMMHUYECKOW PEAKIINH

a) IpH MOBBIIICHUH TeMIiepatypsl ¢ 35 10 65 °C?

0) noBeIIeHUH TemiiepaTypbl Ha 20 °C?

B) MoHWKeHnu Temnepatypsl ¢ 70 no 40 °C?

I') [IpU NOHM>KEHUH TemiiepaTypsl Ha 10 °C?

Bo cKOJIBKO pa3 yBETUUUTCS CKOPOCTh PEAKIMU MPH MOBBILIEHUH TEMIIEpary-
psl ¢ 150 no 200 °C, ecnu nipu noBbieHnH Ha 10 °C ckopoCTh yBETMUUBAETCS
B 3 paza?

Ha ckonbko rpagycoB clielyeT YBEIUYUTh TEMIEPATypy, YTOObI CKOPOCTH
XUMHUYECKON peakiuu noBbicuiiack B 16 pa3? TemnepaTypusiii Kodhuiiu-
CHT CKOPOCTH PEakIliu paBeH: a) 2; 0) 4.

Ha ckosbko rpagycoB HEOOXOAMMO YBEJIWYUThH TEMIIEPATYPy PEaKIIMOHHON
CMECH, YTOOBI CKOPOCTh peaKIuu Bo3pocia B 27 pa3? TemmneparypHblii Ko-
3G GUIIMEHT CKOPOCTH peaKIi paBeH 3.

Ha ckonbko rpagycoB Ha/0 MOBBICUTh TEMIIEPATYPY, YTOOBI CKOPOCTh peak-
UM BO3pociia B 625 pa3 npu temneparypHoM Kod(hduireHTe CKOpoCcTH pe-
aKIMU PaBHOM 57

TemnepatypHbiii ko3hUIIEHT cKOpocTH peakiuu paBeH 3. Ha ckoibko
rpaaycoB MOHU3UIIACH TEMIEpaTypa PEakMOHHON CMECH, €CIIM CKOPOCTb
XUMHUYECKOMN peakiiny YMEHBITUIAch B a) 27 pas; 0) 81 pa3z?
TemnepatypHbiii K03hGHUIMEHT CKOpOoCcTH peakiuu paBeH 2. Ha cKombko
IpaaycoB HAJ0 OXJIAJIUTh PEAKUHMOHHYIO CMECh, UTOOBI CKOPOCTb XUMHUYE-
CKOM peakIuu yMeHbIIuiIach B 16 paz?

. 3

Ckopocts xumuueckoir peakmuu npu 40 °C paBaa 2 moiub/nM +c. Paccum-
. . 3 3

TalTe CKOPOCTh XUMHUYECKOW peakiuul (MOJIb/IM *C; MOJB/IM *MHUH) TIPH

60 °C, ecnu TemrneparypHbiil KOADPUIIUEHT CKOPOCTH PEaKIiy PaBeH 3.
138



10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

Cxopocth xumuueckon peakuuu mpu 40 °C paBHa 2 Mois/amc. Paccun-
TaiTe cKopocTh XuMuueckor peakuuu npu 80 °C, eciau U3BECTHO, YTO MPH
noBbiieHnn Temieparypsl Ha 10 °C ckopocTh Bo3pacTaeT B 2 pa3za?

Ilpu temmepatype 60 °C CKOpOCTh HEKOTOpPOW peaknuu pasHa 0,64
mois/am>c. KakoBa ckopocTh peakuuu (Mois/av-c) mpu 10 °C, ecitn TeM-
nepaTypHbIi KO3()PHUIMEHT CKOPOCTH peaKluy paBeH 27

Ipu temmeparype 100 °C CKOPOCTb HEKOTOPOil peakimy papHa 3,6 - 107
Mois/am -c. [lpu kakoil Temmeparype cleayeT MPOBOAWTH 3Ty PEAKITUIO,
4TOGBI €e CKOpOCTh cTama paBHOH 9 - 10~ Momb/mm>-c? TeMiepaTypHsIii KO-
s unreHT paBeH 2.

Paccuuraiite TemnepaTypHbld KOA(Q(UIUEHT CKOPOCTU PEAKLMH, €CIHU U3-
BecTHO, uto mpu 80 °C CKOpOCTh peakuuy paBHa | MONB/IM-C, a MHpH
110 °C — 27 mons/mec.

Cxopocth HekoTopoil peakiuu npu 70 °C paBHa 2,48 MOJIB/IM -C, a pu
30 °C — 0,155 monb/am*c. Bo CKONBKO pa3 yBEIHYHBACTCS CKOPOCTD 3TOM
peaKIuy Mpy yBETWYCHUH TeMIepaTypbl Ha Kaxkasie 10 °C?

Paccuuraiite TemneparypHblii KO3()PUIUEHT CKOPOCTU PEAKLUHU, €CIH W3-
BecTHO, uto mpu 80 °C CKOPOCTh PEaKIMM paBHA 2 MOJB/IM -C, a MpH
110 °C — 54 mons/am>-c.

Paccuuraiite TemneparypHblii KO3(QPUIUMEHT CKOPOCTU PEaKUUU, €CIH W3-
BECTHO, yTo npu 20 °C peakuus npoTekaer 3a 2 MUHYTHI, a ipu 50 °C — 3a
15c.

JIBe peakuuu npu temnepatype 293 K mporekaroT ¢ 0OIMHAKOBOW CKOPO-
cThi0. TeMnepaTypHblii KO3(DPUIIMEHT CKOPOCTU MEPBOM peaklMu paBeH 4,
BTOpOori — 2. Kak OyayT OTHOCHTBCSI CKOpPOCTH peakuuii (Vi/V,), eciiu peak-
1IUA TPOBOAUTH Npu 323 K?

PactBopenue oOpasinia xene3a B cepHoit kuciore mpu 20 °C 3akaHuUMBaeTCs
yepe3 13,5 munyrt, a npu 30 °C Takoii ke oOpa3zen MeTauia pacTBOPSIETCS 3a

4,5 MuHyT. 3a Kakoe BpeMsi JaHHBIM 0O0pasel] kejie3a PacTBOPUTCS MPH
50 °C?

OtBetnl: 1. B 81 pas. 2. 64; 16; 64; 4. 3. 243. 4. 40 °C; 20 °C.5. 30 °C. 6. 40 °C. 7. 30 °C;

40

°C.

°C. 8.40°C. 9. 18 M0HL/)1M3~C; 1080 moss/mv-mun. 10. 32 mons/mv-c. 11. 0,02. 12. 80
13. 3.14. B 2 paza. 15. 3.16. 2.17. 8. 18. 30 c.

Pa3znen 4. 3akoH AelCTBYIOIIUX MACC

3aoanue 1. Hanmumute mMaTeMaTH4YECKOE BBIPAXKEHHE 3aKOHA JIEHCTBYIOIIMX
Macc Ui peakuun A+ B = C(. Kak Oyner u3MeHATHCS B X0J/1€ PEaKIuu
€€ CKOPOCTb ITOCJIE YBEIUYECHHUSI KOHUEHTPALMHY UCXOAHBIX BEIIECTB?
3aoanue 2. Hanumiure MaTeMaTUYECKUE BBIPAKEHUS 3aKOHA JIEMCTBYIOIIHUX
Macc JUIs CIEAYIOLUX peaKuil:
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a) A(r) + ZB(F) = C(r); 6) 3H, + N, = 2NHj3;

B) 250, + 0, = 2503, r) Ba** + SO,* = BaSO,.

3aoanue 3. CKOpOCTb peaKIMy KaKoro 13 ABYX MPOIECCOB OyAET 3aBUCETh OT
KOHLeHTpanuu ucxonHoro semectBa: CaCOsqy = CaOy) +COyry nmm Cppy +
Oz(r): COQ(F)?

3aoanue 4. B 1Byx npoOHpKax HAXOAATCS MPUMEPHO OAMHAKOBBIE KYCOUKH
Maruusi. B nepByto mpoOUpKY HaJIWIM COJIIHYIO KHCIOTY C MOJISIPHOM KOH-
nentparuein HCI 0,1 MOJIB/,ZIMS, a BO BTOpyH0 — ¢ KoHueHtpamueir 0,05
MoJIB/IM°. B KaKoii U3 mpoGHPOK HHTEHCHBHOCTD BBIACICHHS BOZOPOIA G-
JIET BBIIIIE U TToUYeMy?

TECT 7

Kakasi U3 npuBelecHHbIX HUke (POPMY/IHPOBOK OTBe4aeT MareMa-

THYECKOMY BbIpaxeHHI0 V=K x C 4 xCp) s peaknun A + B=C?

a) CKOPOCTb XMMUYECKOW PEAKIIUH U3MEPSAETCA U3MEHEHHEM KOHIIEHTPa-
LY Pearupyrolux BEIECTB B €IUHHILY BPEMEHH;

0) CKOPOCTb XUMHYECKON PEAKIMU MPSMO MPONOPIHOHAIBHA IIPOU3BE-
JEHUIO KOHIIEHTPAMi Pearnpyromux BeIeCTB;

B) 110 MEpe IPOTEKAHUsI XMMUUECKON PEAKIU €€ CKOPOCTh YMEHBIIIAECTCS;

I') CKOPOCTb XUMHUUYECKON peaKkIMy yBEIUYUBAETCS B IPUCYTCTBUU KaTa-
JM3aTOPA.

Ykaxure HauOoJiee BepHOe yTBep:xkaAeHHe. CKOpPOCTH XHMHYECKOU
PeaKIuM ¢ yBeJHYeHHeM KOHUEHTPalUil pearupyommx BelecTs!

a) BHauajle yBeJIMYMBAETCS, a 3aTEM YyMEHbILIaeTcsl;  0) yBEJIMUYUBAETCS;
B) MOXET YBEJIMUMUBATHCSA, @ MOXKET — YMEHbBIIATHCS;

I') BHAYAJIC YMEHBIIIAETCS], & 3aTEM YBEJINYUBAETCS.

CkopocTh pacTBOpeHHsI IIUHKA B CEPHOIl KuUCJ0Te OydeT yBeJIn4u-
BaThCSI:

a) MPY YBEIMYCHUH KOHIICHTPAIIUN KU CJIOTHI;

0) pa3baBieHUU PACTBOPA KUCIIOTHI;

B) TIOHIDKCHUH TEMITEPaTyPHI;

T') Ipu pa3ApoOIeHUH ITUHKA.

Kaxkoe yrBep:xaenue BepHo?

a) CKOPOCTb JIFOOOH XMMHUYECKON PEaKIIMU 3aBUCHUT OT JaBJICHHUS,

0) Ipu yMEHBIIICHUH JABJICHUS B Ta3000pa3HOM CUCTEME CKOPOCTh PeaK-
IIUW YBEJIMYUBACTCS;

B) npu yBenmueHuu nasienus B cucteme 3H, + N, = 2NH; B 2 pasa cko-
POCTh MPSAMOM peakiuu yBenuaurcs B 16 pas;

') IpU pa30aBICHUU PAacTBOpa COJISTHOM KUCIOTHI B 3 pa3a CKOPOCTh pe-
akiun Mg + 2HCI = MgCl, + H, yBenuuutcs B 9 pas;

1) IpU yBEJIMYEHUHM KOHUEHTpauuu yrias B 10 pa3 cKopocTh peakuuu
CO, + C=2CO0O yBennuutcs B 10 pas.
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YBeanunth ckopocth peaknuu 2NO + O, = 2NO; Mo:xHO, ecJin:
a) YMEHBIIUTh KOHLIEHTpauio Oy;

0) yBennuuTh napuuaabHoe nasienue NO;

B) YBEJIIMUUTH JABJICHUE B CUCTEME;

') YBEJIMYUTH OOBEM PEAKIIMOHHOIO COCYya.

Cxopoctb peakuuu oopasosanusi Hl B 3nn0TepMnueckom npouecce

Haw + Loy 2 2Hl ) — Q yBeamuuTcs, eciu 1o oTae1bHOCTH:
a) YBEJIIMYUTH TEMIIEPATYPY; YBEIUUUTH JIaBIICHUE,

0) YMEHBILIUTh TEMIIEPATYPY; YMEHBIINUTD AABJICHUE;

B) YMEHBIINTH KOHIIEHTpauuo HI; yBennuuTe Temmneparypy;

I') YBEJIMYUTH KOHIEHTpauuio Hy; yMEHbIINTD NaBlIEHUE.

3aoauu

1. B pactBope npotekaet peakiuss A + B = C. Onpegennure cKOpocTb XUMH-

qeckoif peakiuu (MOJNB/IMC) B TOT MOMEHT, KOTA B PacTBOPE 00BEMOM
0,2 z[M3 coaepxainock 0,1 mons BemectBa A u 0,2 monb BemectBa B. Kon-
CTaHTa cKopocTu paBHa 10.
Kak u3MeHuTCsi CKOpOCTh XUMHUYECKON PEAKINH, €CIH MPU YBEIIMYEHUHN TEM-
nepatypsl Ha 30 °C KOHCTaHTa CKOPOCTM XMMHYECKOW PEaKlMy BO3PACTET B
100 paz?
Beruncnure HauvanbHylo ckopocTh mpsMod peakuuu  2NOg) + Oypy =
2NOy), a TaKke CKOPOCTb ATOM peaklUM 4epe3 HEKOTOpPOe BpeMsl, Korjaa
KOHIECHTpAIUs KUCIOpOAa yMEHbIINTCS Ha 0,2 Mois/nm°. HadasbHble KOH-
uentpauuu kuciopoaa u a3ot (1) okcuaa coorBercTBenHo pasusel 0,3 u 0,6
MOJ'IB/I[M3, a KOHCTaHTa cKopocTu peakiuu — 0,5.
Onpenenure KOHCTAaHTY CKOPOCTH XUMHUYeCKoU peakuuu 2A + B = C, ecin
U3BECTHO, YTO CKOPOCTh PEAKIIUU B TOT MOMEHT, KOT/Ia B pacTBOpe 00beMOM
3 e cojaepxxanock 1,5 mompb BemectBa A u 1,2 monb BemectBa B, Obuta
paBHa 5 MOJIB/IM*C.
B cucreme mpotekaeT peakius MeXIy razoo0pasHpiMu BemecTBamMu A + B
= C. Bo ckoibko pa3 yBenuuuTcst (YMEHBLIUTCS) CKOPOCTh XUMHUYECKON pe-
aKIIMH, eCITu:
a) MOJISIPHYIO KOHLIEHTPAIIMIO BEIlleCTBA A yBEJIUYUTH B 3 pasa;
0) MOJISIpHYIO KOHIIEHTPAITUIO BEIeCTBa A U BelecTBa B yBenmuunts B 2 pasa;
B) MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAIMIO BEIIECTBa A YBEJIMYHUTh B 3 pas3a, a BEIlleCTBa
B B 2 paza;
I') MOJISIPHYIO KOHIICHTpAIMIO0 BellecTBa A U BemlecTBa B yMeHbIIUTH B 2
paza?
Bo ckonpko pa3 yBesmuutcs ckopocTh mpamoi peakumu 2NOgy +Oyqy =
2NOy), ecu MOJSApHBIE KOHIIEHTPAIlMA MCXOJHBIX BEHIECTB YBEIMYUTH B
2 paza?
Kak usmenntcs ckopocts npamoit peakuun COy + HoOpry = Hyry + COyqy
P YMEHBLIEHUH MOJIIPHOM KOHILIEHTPAIMKU MTapoB BOJbI B 5 pa3?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

Kak n3menntcs ckopocts npamoit peakuun COypy + Hyry = CO(ry + HoOyy
IIpH YBEJIMYEHUH KOHIIGHTPAIMK BOAOpoa B 3 pa3za?

Bo ckonbpko pa3 HeoOXxonauMo yBennuuTh KoHIeHTpannuto KOH, uTo0bI cko-
poctb peaknuu 2KOH + H,SO,4 = K,SO,+ 2H,0 yBennuunace B 64 pa3a?
Kak m3menutcst ckopocth peakmuu  Na,SO; + H,SO, = Na,SO, + SO, +
H,0 nocne pa3baBieHus pearupyromieii cmecu Boaoi B 3 pa3za?

Kak uzmenutcs ckopocth peaknuu FeCly + 3KCNS = Fe(CNS); + 3KCl mo-
cjie pa30aBlieHUs pearupyrouieid cMecu BoAou BaBoe?

B0 CKOIBKO pa3 yBeIUUUTCA CKOPOCTh XUMHUUECKOM peakuuu 2NOy + Oy

= 2NOyy), €cM JaBIEHUE B COCYIE YBEIUYUTH B 2 pa3a?

Bo CKOJIBKO pa3 yBEIUYUTCS CKOPOCTh NMPSAMON peakuuu Ay + 2By = Cpy—
Q, ecau 1aBiIeHUE B CUCTEME YBEITUUUTD B 3 paza?

Bo CKOJIBKO pa3 OHU3HUTCA CKOPOCTh XUMHYECKOU peakinu A ytBy) = 2C) +
D, eciu 1aBieHEe B COCY€ yMEHBIIUTH B 4 pa3a?

Kak u3Menurcs ckopocTh Xumuueckoil peakuun Hyqy + Clyry = 2HCl () mpu
YMEHBIIICHUY JAaBJICHUS B CUCTEME B 2 pa3a?

Bo cKOIbKO pa3 HYKHO MOBBICUTH JABJICHHE, YTOOBI CKOPOCTh pEakUuu
2NO) + Ozry = 2NOyry Bospocna B 1000 pas?

Bo ckoibKO pa3 yBenMUUTCS CKOPOCTh XUMU4ecKol peakunn 2A + B = C, ec-
JIM MOJISIPHBIE KOHIICHTPAIMK BEIIECTBAa A YBEJIMUMTH B 2 pasa, a Bemecrsa B B
3 paza?

B pactBope npotekaer peakuus A + B = C. Bo ckosibKO pa3 BO3pacTeT CKO-
pPOCTh pEaKlMH, €CIU KOHLEHTPALHUIO BellecTBa A yBEIWYUTh B 2 pasza, a
KOHIIEHTpanuto Beniectsa B— B 1,5 paza?

B pactBope mpotekaer peakuust 2A + 3B = C. Bo ckonbko pa3 Bo3pacTer
CKOPOCTb PEaKIIMH, €CJIM KOHLIEHTPALIMIO BEUIECTBA A YBEITUYUTH B 2 pa3a, a
KOHIIEHTpaluo Beniectsa B—B 3 paza?

Konnenrpamuio NO B cucteme 2NO + O, = 2NO, ymeHbIIWIM B J1Ba pasa.
Bo ckoibpko pa3 HAalO YBEJIMYUTh KOHUEHTPALMIO KHUCIOpOAa, YTOOBI CKO-
POCTb PEAKIINU HE N3MEHUJIACH?

B cocyne mexay razoo0pa3HbIMU BEIIECTBAMH MpoTekaeT peakuus 2A + B
= C. B0 CKOJIBKO pa3 yBEJIMUYUTCS CKOPOCTh PEAKIIMH, €CIIHM KOHLEHTPALUIO
BeIeCcTBa A yBEIWYUTH B 3 pa3a U MOBbICUTH Temrneparypy Ha 30 °C? Tewm-
nepaTypHbIid KO3QGUIUEHT CKOPOCTH PeaKlUy PaBeH 2.

Oteetni: 1. 5. 2. VB. B 100 pa3. 3. 0,054; 0,002. 4. 50. 5. V8. B 3 pa3a; yB. B 4 pa3a; yB. B 6
pa3; yM. B4 pa3za. 6. 8. 7. YM B 5 pa3. 8. ¥B. B 3 paza. 9. 8. 10. Ym. B 9 paz. 11. Ym. B 16 pa3.
12. 8. 13. 27. 14. 16. 15. Ym. B 4 paza. 16. 10. 17. 12. 18. 3. 19. 108. 20. 4. 21. 72.
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Pa3pea 5. Xumuuyeckoe paBHoBecue

3aoanue 1. Kakue n3 yKa3aHHBIX CXEM SBIIIOTCA CXEMaMH OOPaTUMBIX PEAKLIHIA:

1. No+H, > 2. Mg'l‘HCl—) 3.50,+0;, >
4., NaCl + KOH — 5N, + 0, > 6. CoHg+ O, >
7. BaCl, + H,SO, > 8. CH3COONa+ HNO; —» 9. CH3;COOH +
NaOH — 10. CuO + H,SO, —»

3aoanue 2. JIns obpatumoii peakiuun 2H, + O, 2 2H,0, nocturmieii cocTosHue
paBHOBECHS, C TCUCHUEM BPEMEHHU HE M3MCHSFOTC:
— CKOPOCTH MPSIMOK U 00paTHOM peaKIIvH;
— kouueHntpauuu Hp, O, u H,0;
— MAacChl UCXOIHBIX BEIIESCTB U MacChl MPOAYKTOB PEaKIUH;
— KOJMYECTBA MOJIb KaKJIOTO M3 UCXOHBIX BEIIECTB U IIPOIYKTOB PEAKIIHH;
— YHCIJIO MOJICKYJ KaXKJIOTO U3 UCXOJIHBIX BEIIECTB M MPOAYKTOB PEAKIIUH.

3aoanue 3. Jlna obpatumoii peakumu Hyiy + |y 2 2HI) HanummTe MaTemaru-
YECKUE BBIPAKEHHUSA CKOPOCTH IPAMON (V) M CKOPOCTH OOPAaTHOM peakuuit
(Vosp.). Kak OymyT M3MeHATHCS KOHLEHTPALMU MCXOIHBIX BEIIECTB M KOHIIEH-
Tpauus NPOAYKTa PEaKIMU OT HAa4aJla PEaKUuy U J0 HACTYIUIEHHS XHMHYECKOI0
paBHOBecHA? Kak OyIyT U3MEHATHCA NPU 3TOM CKOPOCTH HMPAMOW M CKOPOCTh
oOpaTHOM peakiuii?

3aoanue 4. Ina peakuun  2NOy + Oypy 2 2NOyy  HamummTe MaTeMaTHYe-
CKHE€ BBIPAKEHUS CKOPOCTU MPSIMOM U CKOPOCTH OOpAaTHOM peakiuii. 3amuiimTe
OTHOIIIEHHWE KOHCTAHTbI CKOPOCTH MPSIMON peakiuu K KOHCTaHTE€ CKOPOCTH 00-
patHON peakiyu (K,p/K,g.). SIBISIETCS JIH 3TO COOTHOIIEHHE I CHCTEMBI, HaXo-
JIIEHCS B COCTOSSHUM XMMHYECKOIO PAaBHOBECHUS, IIPH JIAHHOW TeMIEpaType Be-
JIMYUHOU MOCTOSTHHOM?

3aoanue 5. Hanummure MaTeMaTUYECKUE BBIPAXKEHHS] KOHCTAHT XMMHYECKOTO
paBHOBECHUS JIJIS CIIEIYIOLIUX PEaKIIUii:

a) A + By 2 Cgpy + Dy, r) CH;COOH
0) Aw *+ 2Bw = Cpy; 1) A + 2B

B) 2CO(F) + OZ(r) = ZCOZ(F);
Uto XapakTepu3yeT KOHCTAHTa XUMUYECKOIO paBHOBECHUSA?

CH;COO "+ HT;
Co).

=2
=

TECT

1. |TIpu q{BM:KEHHUHM CHCTEMBI K COCTOSTHHIO XHMHYECKOT0 PABHOBECHSI:

a) YBEITUYMBAIOTCSI CKOPOCTH TIPSIMOM U 0OpaTHOM peaKIuii;

0) YMEHBITIAIOTCA CKOPOCTH MPSMON U 0OpaTHOM PEaKIIHiA,

B) YBEJIMUMBACTCSI CKOPOCTh MIPSIMOM PEAKIINK M YMEHBINAETCS CKOPOCTh
oOpaTHO;

') YMEHBIIAETCS CKOPOCTh MPSMON PEAKIIUU U YBEIIMUNBACTCSI CKOPOCTh
oOpaTHOM.
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2. | B coCTOSTHUH XHMUY€CKOT0 PABHOBECHS PABHBI:

a) KOHLEHTPALUU UCXOAHBIX BEIIECTB M KOHLIEHTPALIUU IPOJYKTOB peak-

IIUH;

0) Macchl HCXOAHBIX BEIIECTB U MPOJYKTOB PEAKIINH;

B) CKOPOCTH MPSIMOUM M OOPAaTHOW peaKUuu;

I') CyMMBbI XUMHUYECKOT'O KOJIMYECTBA BEILIECTBA UCXO/IHBIX PEAreHTOB U

IIPOJIYKTOB PEAKLIUU.

3. | BbiOepuTe BepHbIe YTBep:KIeHUsl. B cOCTOSHUH XHMUYECKOr0 PaBHO-

BecHsl...

a) B CUCTEME MPUCYTCTBYIOT KaK MPOAYKThI PEAKIIMH, TAK U KaX/I0€ U3 UC-
XOJIHBIX BEILIECTB;

0) mpeBpalleHNe BELECTB HE IPOUCXOIUT;

B) 3a €IMHUILY BpEMEHU 00pa3yeTcsi CTOIBKO K€ MOJIEKYJI TPOJYKTOB
pEeaKIMii, CKOJIBKO UX pacnagacTcs;

I') KOHIICHTPALMN UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOJIYKTOB PEAKUNH HE N3MEHS-

IOTCH.

4. |Ucxomaubie koHnentpanuu NO u O, paBHbl cooTBeTcTBeHHO 0,03 1
0,04 mostb/am°. KakoBbl OyAyT KOHLIEHTPaLUHU (MOJTB/IM®) HCXOTHBIX
BeLeCTB U MPOJYKTA PeaKlMHu B CMeCH B TOT MOMEHT, KOI'/Ia popea-
rupyet 0,01 moab kucsjaopoaa?

a) C(NO) =0,02; C(0y)=0,03; C(NO,)=0,01;

0) C(NO)=0,01; C(0,)=0,03; C(NO,) =0,01,

B) C(NO)=0,01; C(0,)=0,03; C(NO,) =0,02;

r) C(NO)=0,02; C(0p)=0,01; C(NO,) =0,02.

5. | PaBHoBecHbIe koHeHTpamuu CO, O, u CO; nocJjie yCTaHOBJIEHHUSI paB-

HoBecusi 2CO + O, 2 2CO; co0TBeTCTBEHHO paBHbI (),2 MO.]I])/)IMS, 0,1
MO.]I]:/I{MS u 0,15 MO.]IB/IIMS. O0bemHasi 1 MaccoBasi J0JI1 KHCJI0POAA B
HCXO/IHOM ra30BOil CMeCH PaBHbI:

a) 0,667 u 0,636; 0) 0,444 u 0,364;
B) 0,333 u 0,364; r) 0,222 u 0,208.
3aoauu

1. Cwmech CepHUCTOrO Ta3a U KUCIOPO/ia, COACPIKAIIYIO BEIIECTBA XUMUYECKUM
KOJM4eCTBOM 0 10 MOJIb, IPOITYCTHIIM HaJ KaTtaau3atopoM. B cMecu oOpa-
3oBasioch 4 Motk cepa (V1) okcuma. Kakoe xumudeckoe konmuyectBo SO, u
O, octanocs B cmecu? Onpenenure coCcTaB paBHOBECHOW ra3oBOM CMecH B
00BeMHBIX % U €€ CpeaHIOI0 MOJISIPHYIO Maccy.

2. Ompenenure KOHCTAaHTY XUMUYECKOTO paBHOBecus peakiuu 2H, + O, 2
N 3
2H,0, ecnu B HadambHBII MOMEHT pEakIMH B peakTope oobemMoMm | am
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10.

MPUCYTCTBOBAIO 16 MOJib Bojopoaa U 12 MoJb KUCIOpOJia, & PaBHOBECHUE
YCTaHOBUWJIOCH TIOocie 00pa3oBanus 10 MOJIb TapOB BOJIBI.

PaBHoBecHas konmentparus a3oT (l1) okcuma B peakiuu N, + O, 2 2NO
COCTABISIET 4 MOJB/IM’, 4 HCXOIHBIC KOHIICHTPAIINH a30Ta H KHCIOPOIa —
COOTBETCTBEHHO 6 1 5 MoIb/aM°. OIpe/IeiiTe PABHOBECHBIC KOHICHTPALIHH
a30Ta U KUCJIOPOJia M PACCUUTAUTE KOHCTAHTY JTAHHOTO XMMHUYECKOIO paB-
HOBECHSI.

B 3akpbITOM cocy/ie HaXOJUTCSI CMECh TpeX razo00pa3HbIX BEIIECTB C KOH-
nentpamueii C(A) = 1 mons/nm*; C(B) = 2 mons/am*; C(C) = 0,01 Moms/mm°.
[lo ucTeueHnn HEKOTOPOTO BPEMEHHM YCTAHOBHIIOCH XMMHUYECKOE paBHOBE-

3
cue 3A + B 2 2C. Brruncnaure KoHIeHTpammuu (MOJIb/IM”) BCEX BEIIECTB B
MOMEHT PaBHOBECHS, €CJIM H3BECTHO, YTO KOHIIEHTpauus BellecTBa A
ymenbImiach Ha 30 %.

Peakuusa nporekaer no ypasHenuto 2H, + O, 2 2H,0. HavanbHble KOHIICH-
Tpauuu BOAOPOAA U KHUCIIOPOJIa COOTBETCTBEHHO paBHbI 0,4 MOJ'IB/I[M3 u 0,2
MoIB/aM°. BBIYHCINTE KOHIEHTPAIMH (MOJTB/IM’) THX PEarcHTOB B MO-
MEHT, KOTJla KOJIMYECTBO BOJI0poa yMeHbmuTes Ha 40 %.

B 3akpsiTom cocyne cmemanu 4 moib cepa (V) okcuna u 2 Moiib KUCIopo-
na. K MoMeHTy HacTyruienus: paBHOBecust mipopearuposaiio 90 % ot nepso-
HAYaJIbHOTO KOJIMYECTBA OKCHIa cephl. Ompenenure cOCTaB PaBHOBECHOM
CMecCH B 00bEMHBIX U MacCOBbIX 0.

B 3akpbiToM cocyne cMemany 8 MoJib IMOKCH 1A Cephbl U 4 MOJIb KUCTIOPO/Ia.
K MoMeHTy HacTymuieHusi paBHOBecusl rpopearupoaiio 80 % nepBoHavasib-
HOT'O KOJMYECTBa JAUOKCHIA cepbl. OnpenennuTe cocTaB paBHOBECHOM raso-
BOM cMecH (00. %) u ee MIIOTHOCTH MO BO3IAYXY.

B cucreme 2SO0, + Oyqy 2 2S0s( ycTaHOBUIIOCH paBHOBecHe. PaBHOBecC-
Hast MoJsipHas KoHuenTpauus cepa (V1) oxcrma pasua 0,1 monb/mm°. Ompe-
JICIINTE PABHOBECHY) MOJSIPHYIO KOHLCHTPALHMIO (MOJIB/IM®) KHCIOPOJA,
€CJTM U3BECTHO, YTO K MOMEHTY YCTaHOBJICHUS PAaBHOBECHSI TIPOPEArupOBaIIO

40 % xucnopoa.

B cucreme 2SOy + Oy 2 2505y ycTaHOBMIIOCH paBHOBECHE. PaBHOBEC-
Hasi KoHueHTparms SOz paBHa 0,20 Momb/amM°. OmpenennTe paBHOBECHYO
KOHIIGHTPALIMIO (MOJIB/IM") KHCIIOPOJIA, €CIIH H3BECTHO, YTO K MOMEHTY yCTa-
HOBJICHUSI paBHOBecus rpopearupoBasio 60 % HavanbHOTO XUMHYECKOTO KO-
JIMYECTBA KUCIOPO/a.

B cucreme ycranosunoces paBHoBecue 2COy + Oypy 2 2CO,;). Xumuue-
ckue konuuectBa CO, O,, CO, B Hel cooTBeTCTBEHHO paBHbI 2,0, 1,0 u 2,0
MoJb. PaccunTaiiTe HauanbHble XUMHUUecKkue konudecTBa yriepon (1) oxcu-
71a ¥ KUCJIOPO/Ia, a TAaKXKe COCTaB MCXOIHOM ra30Boit cMecH (00. %).
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

B cucreme ycranouinock pasHosecue 2CO + O, 2 2CO,. Konunuecta CO,
O,, CO; B HEMl COOTBETCTBEHHO paBHbI 1, 2 U 3 Mok, OnpeaenuTe UCX0IHOE
XUMHUYECKOE KOJTUYECTBO (MOJIb) KHUCIOpOAA.

B 3akpeITOM cocye nociie HaCTYIJIEHUsl paBHOBECUs coaepxkuTcs 11 moib
yriepon (ll) oxcuna, 8 monb kuciopona u 4 mones yraepona (1V) okcuaa.
Haiinure cocraB ncxoaHoi cmecu (00. %).

Uepes HEKOTOpPOE BpeMs TOCIE Hayala Peakluh B CUCTEME Nz(r) + 3t =
2NH; ) KOHLIEHTpaluU BEIIECTB PABHEL: C(N,) — 2 moms/ am°, C(Hp) — 1,5
MOJIB/ M, C(NH3) — 4 MoJIB/IM°. Paccunraiite MCXOHBIE KOHLICHTpaIuy
a30Ta ¥ BOJIOPOJIA.

[lpu cocrosanm paBHoBecus cuctemMbl CO + Cl, 2 COCI, xoHueHTparms
yrepox (11) oxcraa pasra 3 Momb/am’, x1opa — 0,3 Mois/mM°, ocrena — 2
MOJIB/ M. Onpenenure UCXOIHYIO KOHIECHTPALUIO (MoITB/ M °) XJIOpa U KOH-
CTaHTY XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS.

PasnoBecue peakuuun H, + Cl, 2 2HCI ycraHoBWIOCH MpH CCAYHOIINX
KOHIICHTPALWSX yUaCTBYIOIIMX B Heil BEMECTB: BOxopoaa — 0,25 Moms/mm’,
xyopa — 0,05 MOJIB/):[MS, xjoposogopoaa — 0,9 MOJIB/ M. Omnpenenure nc-
XOJIHBIE KOHICHTPAIMH (MOJIB/IM°) XJIOpa ¥ BOAOPO/IA, & TAKKE IUIOTHOCTh
MCXOJHOM ra30BOM CMECH.

[Tocne ycranoBnenus paBHoBecus B cucteme N, + 3H, 2 2NH; konmuuectBo
aMMUakKa cTajo paBHO 4 Mosb. OnpeneTuTe UCXOIHYI0 Maccy (T') BOJAOpO/a,
€CJIM U3BECTHO, YTO K HACTYIJIEHUIO paBHOBecHs mpopearupoBaiio 80 % Bo-
nopoja.

[Tocne nacrymienus paHoBecusi B cucreme 3H,; + N, 2 2NH;3; paBHoBec-
HBIC KOHueHTpauHH Hj, N, u NH3 coorBercTBenno paBasl 0,1, 0,2 u 0,15
Moib/nM°. Kak M3MEHMIOCH JaBICHHE B COCYIE K MOMEHTY YCTAHOBIICHHS
paBHOBECHS (Ppap/Pucx)>

B repmernunsiii cocyn nmomectunu yraepon (1) okeun u kucnopon. Yepes

HEKOTOPOE BpeMs B CHCTEME yCTaHOBWIOCH paBHOBecHE 2COy + Oyp 2
2COyy). Hcxonnbie MonﬂpHme koHI1eHTpauu CO u O, COOTBETCTBEHHO
paBsbl 0,25 1 0,15 MOJ'IB/I[M a paBHOBECHAs MOJIIPHAS. KOHLICHTPALUs KUC-
nopoaa — 0,075 mouns/am°. Kak H3MEHHIIOCH aBICHHE B COCYE K MOMEHTY
YCTaHOBJICHUSI PaBHOBECHUSI?

B cucreme ycranosuiocs paBHoBecue SO,y + Clyyy 2 SO,Clyy. Paccunraiite
OTHOIIIEHHE CKOPOCTH MPSIMOI peakIui K CKOPOCTH OOpaTHOM PeaKIuu MoCIe
yBeJIMYIeHUsI apiuaibHoro aasiaenus SO, B 2 pasa, a Cl, — B 3 paza.

B cocyne cmemanu 25,4 t iiona u 0,4 r Bogopoaa. [Tocie narpeBanus cmecu

B cUcTeMe ycTaHoBmiIOoCh paBHoBecue Ho+ |, 2 2HI. K momenty Hactymuie-
HUS paBHOBecHs npopearupoBaio 40 % Bogopoaa. Onpenenure Boixox (%)
MOJI0BOJIOPOAA.
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Oteernl: 1. 6 Moab; 8 Moib; 33,3 %; 44,4 %; 22,2 %; 53,3 r/mons. 2. 0,4. 3. 4 MOJ'IB/I[MS;
3 mons/mm>; 1,33.4.0,7; 1,9 1 0.21. 5. 024 u 0,12. 6. 9,5 %; 4.8 u 85,7 % 8 %; 2 u 90 %.
7.18,2 %; 9,1 %; 72,7 %; 2,51. 8.0,075. 9.0,067. 10. 33,3 %; 66,7 %. 11.3,5. 12. 60 u
40. 13. 4 u 7,5 moms/nm°. 14. 2,3; 2,2. 15. 0,7 1 0,5; 1,373 r/mm°. 16. 15, 17.0,75. 18. VM. B
1,23 paza. 19. 6. 20. 80.

Pasne.ﬂ 6. CteneHn npeBpalmcHus Bemecrea B I‘33006p33HOI7[ CHCTEME

3aoauu

1.

10.

CwMmech paBHBIX 00beMOB SO, U KHUCIOpOJa IPOMyIEeHa Hajl KaTaln3aTopoM,
npu 3ToM 80 % SO, mpespatunocs B SO3. KakoBa mI0THOCTH 1O BOAOPOTY
notydeHHoM razoBoit cMecu (SO3; B yCIOBHUSAX OmbITa — Ta3)?

[Tpu npoxoxeHnn paBHbIX 00beMOB O, 1 SO, HaJ KaTalIM3aTOPOM IPU TEM-
neparype 400°C 60 % SO, Bcrynaer B peakiuio. Berancianre oObeMHBIHM CO-
craB (%) moydeHHOW CMECH, €CIT TeMIlepaTypa 1 TaBJICHUAE IMOCTOSTHHBI.
Kakoii 06beM a30Ta (IM°, H.y.) HEOOXOAMMO B3STb IS CHHTE3a 33,6 mM°
aMMHaKa, €Clii CTETIeHb IIPEeBpAIICHUs a30Ta paBHa 55 %7

Yepes HexkoTOpoe BpeMsl mocie Havana okuciaeHus a3oT (l1) okcuaa xucio-
poaoMm o0beM razoBoit cmecu ymenbinmiics Ha 20 %. KakoBa k 3ToMy Bpe-
MeHU cTerneHb npeBparieHus (%) ucxomHbeix BemiecTB? CuuTaTh, YTO HC-
XOJIHBIC Ta3bl B3SIThl B COOTBETCTBUH CO CTEXHMOMETPUEH PEaKIIUU:

2NO + O, 2 2NO..
Ipu HarpeBannu 20 av° mapoB SOz 06bEM KOHEUHOM CMECH ra3oB yBETHUMII-
cst Ha 5 gm°. Onpeenute crereHp pasioxkernns SO; U CPEIHIO MOISIPHYIO
Maccy CMecCH.
[Tocne paznoxenuss SO; moaydeHa ra3oBas CMECh C IJIOTHOCTBIO 1O BOJIO-
poxy 32. Hatitu crenens paznoxenus SOz (SOs; B yCIOBHUSX ONbITA — T'a3).

NmeeTcs cMech a30Ta M BOJIOPOJIa, B KOTOPOM MX OOBEMBI OTHOCATCS Kak
1:3. IIpu nponmyckaHuy 3TOM CMECH HaJ KaTaau3aTopom mpopearupoBaiio 40
% cmecu. Haiimnre 00bEMHBIE JOJIM KOMIIOHEHTOB B KOHEYHON CMECH.

[Ipu narpeBanun ammuaka 25 % ero mepBoHauaIbHOTO 00BEMa pacmaioch
Ha MpoCThIe BeniecTBa. Halaure 0o0beMHbIC 10U ra30B B KOHEUHON CMECH
Y CPEAHIOD MOJISIPHYIO MacCy CMECH.

[Ipn HarpeBaHuM aMmuaka IOJIOBUHA €T0 KOJWYECTBA Pa3IoKWIACh HA MPO-

CThlE BelleCcTBA. PaccuvTalTe IIOTHOCTH ITOJYYEHHOM IPU 3TOM Ia30BOM
cmecu ipu 101,3 xITa n 273 K.

Kax u3MeHnTcs naBiieHre B 3aMKHYTOM COCYJI€, €CJIM B CMECH PaBHBIX 00b-
€MOB a30Ta 1 Bojiopoja 25 % azora 1mo o0bemMy NMpeBpaTUTCS B aMMHAK?

Otsersi: 1. 30. 2. 23,5; 41,2; 35,3. 3. 30,5. 4. 60. 5. 50 %; 64 r/monb. 6. 50 %. 7. 18,75 %;
56,25 %; 25 %. 8. 13,6 r/moib. 9. 0,506 r/mm°. 10. V. B 1,33 pasa.
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Paznen 7. CmenieHne XUMHU4€CKOT0 PABHOBECHUS

3aoauu
1. Kak moBnusitoT Ha paBHOBecHe?
a) yBeJIM4eHUe MOJLIpHOM KoHUeHTpanuu a3oT (I1) okcuna B cucreme 2NO
+ Oz(r) =2 ZNOZ(F);
0) yMeHbIIEHHE MOJAPHOM KOHLEHTpauuu Bojopoaa B cucreme COy +
HyOqy 2 Hyry+ COyy;
B) yBEINYCHNE MOJIIPHON KoHIeHTparmu xinopa B cucteme 4HCl ;) + O,y =
2H20(F) + 2Cl 2r)s
I) yBEIMUYCHHME NapLUUalbHOIO AaBIEHUS Kuciopoja B cucreme: 2SOy +
OQ(F) =2 2803(1-);
1) 100aBJIeHUE B 3Ty K€ CUCTEMY KaTalu3aTopa.

2. B xakoM HampaBIEHUM CMECTHTCS XUMUYeckoe paBHOBeCHE Nypy + Onpy =
2NOy ) ipy yBenmueHun KoHUeHTpanun O,?

3. B xakoM HampaBiieHHH cMecTHTCs Xxumuueckoe paBHoBecue CHyqy + HoOfr
2 COy) + Hyr pu yBenmuennn koHueHTpanuu Hy?

4. B xakoM HampaBJICHUU CMECTHTCs xummdeckoe paBHoBecue 4HCI + O, =
2H,0 + 2Cl;, npu ymenbiieHnn koHueHTpanuu Cl,?

5. B xakoM HampaBJieHUH CMECTUTCS XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE MPH YBEITHYCHHUH
JIaBJICHUS B cUCTEMax?
a) 2NO(F) + 02(1-) = ZNOQ(F); 6) NzOz(r) =2 2N02(F); B) Hz(r) + |2(TB) =2
2Hl .

6. Jlna Kakux M3 yKa3aHHBIX PEaklni yBeTUYEeHHE o0beMa cocya MPUBEICT K
CMEILIEHUIO PAaBHOBECHS BJIEBO?
a) HZ(r) + Clz(r) = 2HC| (r); 6) N2(r) + 3H2(r) = 2NH3(F),
B) CaCO3(TB) = CaO(TB)+ COQ(F).

7. B kxakoMm HampaBJICHMH CMECTUTCS XHMHUYecKoe paBHOBecwe 2H, + O, =
2H,0 nipy yMEHBLICHUU 1aBIECHUSA?

8. Kak mopiuser yBenuueHHe NaBICHUS B cocyie Ha paBHoBecHe 3F€,0; +
CO(F) = 2F€304(T) + COZ(F)?

9. B xakoM HarnpaBJIeHUH CMECTUTCS XUMUICCKOE PABHOBECHE IPHU MOBBIIICHUH
TEeMIIepaTypbl B CHCTEMax?

a) HZ(r) + IZ(T) = ZHI(F)— Q, 6) 4HC|(F) + 02(1—) =2 2H20(r) +2Cl 2(r) + Q
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10.

11.

12,

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

DK30TEepMUYECKON WM DHIOTepMHUUYECKON sBnsieTcs peakiust N, + 3H, =2
2NH3, ecnu mipu MOBBIMIEHUH TEMIEPATyphl PeaKIIMOHHOW CMeCH KOHIIEH-
tpauusi NH;3 B Hell ymeHbIaercs?

Kak nmoBimsier Ha coctosiHue paBHOBecus mpoiiecca 250, + O, = 2503 + 192
K/ moHKeHne TeMIepaTyphi?

B xakoM HampaBieHHH CMECTUTCS XUMHYeckoe paBHoBecue Fe,0; + H, =
2FeO + H,0 — Q mpu moBBILIEHUH TEMIIEPaTyphl?

Kak Hy»XHO W3MEHUTH JaBJIEHUE, TEMIIEPATypPy, KOHIICHTPALIUIO UCXOIHBIX
BELIECTB U MPOAYKTOB pEAKIMU B CHCTEMaX JJIS CMEIICHUS XUMUYECKOTO
paBHOBECHSI BIIPABO?

a) NQ(F)+ OQ(F) =2 2NO(F)— Q, 6) F6203(T)+ 3H2(r) = ZFG(T)+ 3H20(F)— Q,
B) CO(r) +CI2(r) = COCIz(r) +Q.
Meranon MOHO nony4uTh B pesyabrare peakiun COq) + Hyy2CH30H

+Q. MOXHO T YBEIHUYUTH BBIXOJ MPOAYKTA PEAKIUU MIPH TOHMKEHUH JTaB-
JICHUSI ¥ TIOBBILIECHUH TEMIIEPATYPBHI?

Kak noBnustor Ha paBHOBeCHE?

a) OJTHOBPEMEHHOE MOHM)XEHHE TEMIEPaTyphl U YBEIUYEHUE MOJISIPHOM KOH-
LEeHTpanuu Hogosoaopoaa B cucreme  Hywpy + |y 2 2HI ) — Q;

0) OTHOBpPEMEHHOE MOHIKCHHE JaBJICHUS U MMOBBIIICHUE TEMIIEPATYPhI B CH-
cTeMe MgC03(T) = MgO(T) + COz(r) — Q,

B) OJTHOBPEMEHHOE TOBBIIIICHUE JIABJICHUS U TTOHWKEHUE TeMIEPaTyphl B CH-

CTEMC N2(r) + 3H2(r) =2 2NH3(F) + Q

Kak mosnuser Ha xumuueckoe paBHoBecHe  Nypy + Oy = 2NOy) — Q
no0aBiieHHE B CHCTEMY KaTalau3aTopa U MOHIKCHUE JaBICHUs?

Kaxk nosimsier Ha XUMHYECKOE paBHOBeCHE CUCTEMBI  Hypy + loi = 2Hl () —
Q ToOoBBIIIEHHE TEMIIEPATYPHI U IOHWKEHNE aBICHUS?

B kakom HampaBieHun cMecTUTCS Xumudeckoe paBHoBecue 3H, + N,=
2NH3+ 92 x/I)x  npu 100aBiIeHUN B CUCTEMY MHEPTHOTO Tra3za 0e3 u3MeHe-
HUA ee o0beMa?

Hna peakuun  COgy + Hyry 2 CH30H ) + 127,8x/Ix  ykaxkwure Bce dak-
TOPBI, TO3BOJISIIOIIME yBeNUuuTh Bbixoa CH3;OH.

Vkaxute Bce pakTopsl, cMemmatomue pasHoBecue 4Fe) + 30,5, = 2Fe,05,
+ 470 x/I>x BiEeBO.

Kak m3menuts Temneparypy u AaBieHHUE, UTOObI CMECTUTh PaBHOBECUE pe-

akmun  COyy+ Cpy 2 2CO(y — Q B cTOpoHY 00pa30BaHUs yrapHOTo rasa?

OtBerbl: 1. a) BmpaBo 0) BNpaBO B) BJIEBO TI') BOPABO JI) PaBHOBECHE HE CMECTHTCS.
2. Bopaso. 3. Bneso. 4. Brpaso. 5. Brpaso; BieBo; BineBo. 6. 6). 7. BneBo. 8. He cmecr.
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9. Brpaso; Biieo. 10. Dx3orepmuueckas peakius. 11. BrnpaBo. 12. BrpaBo. 13. YBen. tem-
nep., koHl. N2, O; u ymensu. koHi. NO; ysen. temnep., koHu. Hy u ymensu. konn. HyO;
yBen. aasi., KoHi. CO, Cly u ymensm. temir., koui. COCly, 14. Her. 15. a) BiieBo 6) BrpaBo
B) BrpaBo. 16. He cmect. 17. Bopaso. 18. Brnpaso. 19. Ymenbm. temn. u konu. CH30OH;
yBen. nasil. u koHi. CO, Hy. 20. YMenbm. Temmn., yBen. nasil. u koHi. Oy, 21. VBen. temir.,
koHIil. CO; u ymensbl. 1aBi., KoHi. CO.

TECT

1. |Kakumu ¢pakTOoOpaMu MOKHO CMECTUTH PaBHOBecHe B cUcTeMe?

a) I3MCHCHHUEM TeMIIepaTyphI;

0) M3MEeHEeHHEM KOHIICHTPAIH OJHOTO WJIM BCEX MCXOIHBIX BEIICCTB;
') 100aBJICHUEM KaTajlu3aTopa;

B) U3BMEHEHHEM KOHIICHTPAIIMH MPOTYKTOB PEAKIIHH;

1) I3MEHEHHEM JTaBJICHMUS.

2. |YkaxuTe NpaBUWJIbHbIE YTBEPKIEeHHS:

a) paBHOBECHE CMEIIACTCS BIIPABO, €CIIH MPOIAYKT PEaKIIMHA BHIBOIUTH U3
PaBHOBECHOM CMECH;

0) paBHOBECHE CMEIIACTCS BIPABO, €CIIU UCXOAHOE BEIIECTBO JOOABIAThH K
PaBHOBECHOM CMECH.

B) IIPY YBEJIMUCHUU JABJICHHS B Ta30BOM CHUCTEME PAaBHOBECHE BCETIa CMe-
1aeTcs BICBO;

I') MOJIOKUTEIbHBIE KaTaIU3aTOPhl CMEINAl0T PaBHOBECHE BIPABO, & MHTH-
OUTOPBI BIICBO.

3. |KaraauzaTop — 3T0 BelllecTBO, KOTOPOEe B PABHOBECHOIi cucTeMe:
a) YBEJIMYUBAET CKOPOCTH TOJIBKO MPSIMON PEaKIINH;

0) 3aMeIsIeT CKOPOCTh TOJIBKO 0OPaTHOM peakiny;

B) CMEIIIA€T paBHOBECHE 0OpaTUMOM peaKkiK BIIPABO;

T') YCKOPSIET TOCTH)KEHNE PABHOBECHS;

4. |KakuM BO3JeiiCTBHEM MOKHO CMECTHTh XHMHYecKoe papHOBecHe Ny +

Oy 2 2NOy— Q B cTOpOHY NpsIMOii peakumuu?

a) IOHU3UTh TEMIIEPATYPY; 0) MOBBICUTH TEMIIEPATYPY;

B) IOBBICUTb JIABJICHUE; ') 100aBUTh KaTaau3arop;

1) YMEHBIITUTh KOHIIEHTpaluio N,; ) yBeau4uTh KoHleHTpamuio Oy;
K) yBenu4uuTh KoHueHTpamuio NO;

3) YBEJIUYUTHh O0BEM PEAKIIMOHHOTO COCY/Ia.

5. |IloBbllIeHME JABJIEHUSA NMPUBEJET K CMELIEHUI) PABHOBECUSI B CTOPOHY
00pa3oBaHMs UCXOAHBIX BEIIECTB JJIs1 00PATUMBbIX PeaKIHii:

a) MgC03(T) = COz(r) + MgO(T); 6) H2(r) + Clg(r) =4 2HC|(F);
B) COZ(F) + C(T) =2 ZCO(F); F) 2NO(F) + Oz(r) =1 2N02(r).

B o6patumoii peakuun 2NOg, + Clyy 2 2NOCl, + 73,6 k/I:)x Ha cMe-
IIeHHe PABHOBECHSI B O/IHOM HANPABJICHHH OyAyT 1eliCTBOBATh:
a) HOBBILICHUE TEMIIEPaTyphI U JABICHHS;
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0) MOHKEHHUE TEMITepaTypPhl U JIaBJICHHUS;
B) TIOHIDKCHHE TEMITEPATyPhI U MIOBBIIICHUE TaBICHHUS;
r) noBblicHue gaBiacHus u qooasiaeHrne NOCI,

Jns yBenu4veHus BbIxoAa npsiMmoii peakuuu Fe;Oyq) + 4Hy = 3Feq) +
4H,0) — Q HeodxoanMoO:

a) IIOHU3UTb TEMIIEPATYPY;

0) MOBBICUTH KOHIIEHTPALIUIO BOAOPOA;

B) YMEHBIINUTb COJEPKaHNE BOIOPOA B PEAKLIHOHHON CHCTEME;

I') IOHU3UTH JaBJIECHHE B PEAKLIUOHHOM CHCTEME.

B cucreme ycranosuioch papHoBecue COy) + Cly,y 2 COCly,. Ilpn
YMEHbIIeHUH KOHIEHTPALMHU HCXOAHBIX BellleCTB:

a) paBHOBECHE CMECTHUTCS BIIEBO;

0) IOBBICUTCSI CKOPOCTh NPSIMON PEaKLIny;

B) CHU3UTCSI CKOPOCTh NMPSIMON pPeaKlny;

I') CHU3UTCSI CKOPOCTh OOpAaTHOM peaKIuu;

1) pAaBHOBECHE CMECTUTCSI BIIPABO.

JUIsl KaKUX U3 YKA3aHHBIX HUKe peaKluii yMeHblIeHne 00beMa cocyaa
NpuBeAeT K CMEIeHHI0 PABHOBECHSI B TOM 7Ke HANIPaBJIEHUH, YTO H 10-
HHMKEHHMe TeMIlepaTypbl?

a) Noiry + Oy = 2NOy - Q; 0) COqy + HyOny = Hyy + COyry + Q.
B) 2COn + Oypy = 2COyp) + Q. 1) MgCO;() 2 MgO) + COyp) — Q.

10.

YBeanuenue o0beMa €OCyl1a, B KOTOPOM HAXOJAUTCS PAaBHOBECHAsl CH-

crema S (TB.) + O, (r) 2 SO,(r), npuBeaeT:

a) K YBEJIIMYCHUIO CKOPOCTH IPSIMOM PCaKIIHH;

0) CMEIIECHNI0O XUMHUYCCKOT'O PABHOBECHSI BIIPABO;
B) K CMEIIICHUIO XUMHUYECKOIO PaBHOBECHS BJICBO;
I') HE MOBJIUSICT HA XMMHYECKOE PaBHOBECHE.

Pazgea 8. Kinaccupukanuss XuMU4eCKUX peakunu

3aoanue. OxapakTepu3yruTe HIXKEPUBEICHHBIC PEAKIIMU IO MPU3HAKY:

a) COOTHOIIEHUE YKCIIa UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOYKTOB PEAKIIUH;

0) U3MEHEHUE CTETeHU OKUCIIEHUS aTOMOB;

B) BBIJICJICHUE WJIN MOTJIONIEHUE TETJIOBOM YHEPTUH B X0J1€ XMMHUYECKON pPEaKIInu;
') 00paTUMOCTH;

1) ydacTHhe KaTanu3aTopa;

€) arperaTHOe COCTOSTHUE PEArupyIONINX BEIIECTB.

1. SiO, + 2NaOH = N&zSiOg + H,0; 6. CH, + 20,=CO, + 2H,0 + Q,
2. 2802 + 02 = 2803+ Q, 7 4NH3+ 502 = 4NO+ 6H20 + Q,
3. CaC03 =CaO+ COQ— 180 KI[)I(, 8. 4N02 + 2H20 + Og = 4HN03 + Q,
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4. HCl + NH,OH = NH,CI + H,0; 9. 2Fe + 3Cl, = 2FeCls.
5. Mg + HzSO4 = MgSO4 + H2,

TECT

1.

B 4uc/10 NpU3HAKOB, N0 KOTOPBIM KJIACCH(PUUUPYIOT XUMUYECKHE pPe-
aKI[UH, He BXOIUT:

a) TEII0BOM (P (DEKT;

0) COOTHOIIIEHUE YUCIIa UCXOTHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEaKIINH;

B) MMPUPOJIa PEarHPYIOIINUX BEIICCTB;

T') HAIMYWE WM OTCYTCTBHE KaTalln3aTopa.

I1o npu3HaKy COOTHOIIEHUS YHUCJIA UCXOAHBIX BELIECTB U MPOIYKTOB
peakunu XMMUYeCcKre peakuu MOKHO Pa3ieJIuTh:

a) HA PHAOTEPMHUUECKUE;, ©O) reTepOreHHBIE; B) peaKIuu 3aMeIeHuUs;
) peakiuu paszynoxenus; 1) OB peakuuu; €) Ha peakiuu COSAUHEHUS.

K HeoOpaTuMBbIM XUMHYECKHM PeaKIUAM OTHOCATCH pPeaKIuu, NMpo-
TeKaloue:

a) TOJILKO B HaIPABJICHUM MOJYYECHHS UCXOHBIX BEIICCTB;

0) TOJIBKO B HAIIPABJCHUHU MOJTYUYCHHS ITPOIYKTOB PEAKIINH;

B) IIPHU TIOBBIIIICHHOM TEMIIEpaType;

') Kak ¢ o0pa3oBaHUEM MPOAYKTa PEAKIINH, TaK U C €ro pPa3jI0KCHHEM.

Oxapakrepusyiite peaknuio 2C + O, = 2CO + Q:
a) PHAOTEPMUYECKAs; 0) coeTMHEHMUS; B) OBP;
I') 3aMEIICHHUS; J1) TOMOT'€HHasl.

JK30TepMHUYECKO, TOMOTeHHOM peaKluu, NPoTeKawIeil 0e3 n3MmeHe-
HUS CTEIIeHH OKHMCJICHUS aTOMOB COOTBETCTBYET YPABHECHUE:

a) CO,+C= ZCO—Q, 6) 2S0, + O, = 2503+ Q,
B) KOH,,., + HCI = KCI + H,0; r) H2SO0400 = 2H 50y + S04~ (pp)-

IIpumepom rereporeHHoOM peakiuu, MCXOIHbIE BEeleCTBA U MPOAYKTHI
KOTOPOii HAXOISITCS B TPeX Pa3HbIX arperaTHbIX COCTOSIHUSIX, SIBJISIET-
csl B3aMMO/IeCTBUE MEXKIY:

a) CuO u CO; 0) Zn u CuSO,4 (BoaHBIH pacTBOD);

B) ZN U COJISIHOW KHUCIIOTOM; r) CUO u a30THOM KHCIIOTOW;

1) pactBopom Ba(HCO3), 1 cepHO#t KHCIOTOIH;

PeaKHI/IIO COCAHUHCHHUA HEJIb3A UCHTOJIB30BATDh 1JIA IIOJYYCHHUSA
a) CaCOg; 6) CUCIz, B) CIQOg, F) HNO:;.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
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