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ТОКСИКОЛОГО-ГИГИЕНИЧЕСКАЯ КЛАССИФИКАЦИЯ ПОЛИБРОМИРОВАННЫХ 
АНТИПИРЕНОВ НА TETRAHYMENA PYRIFORMIS 

Полибромдифениловые эфиры (полибромированные антипирены, ПБДЭ) - соединения, предотвращаю-
щие возгорание и распространение огня, и нашедшие широкое применение в производстве товаров, повсед-
невно используемых человеком. Данная группа поллютантов при воздействии в критические периоды разви-
тия организма человека может вызывать нарушения со стороны центральной нервной и эндокринной систем. 
В рамках выполнения задания «Разработать научно обоснованные гигиенические нормативы и методики вы-
полнения измерений содержания стойких органических загрязнителей (полибромированных соединений) в ат-
мосферном воздухе» отраслевой научно-практической программы «Современные условия жизнедеятельности 
и здоровьесбережение» выполнен ряд лабораторных исследований целью которых было изучить токсичность 
индикаторных представителей полибромдифениловых эфиров - 2,2',4,4'-тетрабромдифенилового эфира (БДЭ-
47), 2,2',4,4',5-пентабромодифенилового эфира (БДЭ-99), 2,2',3,3',4,4',5,5',6,6'-декабромодифенилового эфира 
(БДЭ-209) по наиболее часто используемым токсикометрическим параметрам. Последующая классификация 
данных стойких органических загрязнителей по классам опасности выполнялась с учетом параметров токсико-
метрии, количественных и качественных характеристик. 

С использованием тест-объекта Tetrahymena pyriformis была дана токсиколого-гигиеническая классифика-
ция трех индикаторных конгенеров полибромдифениловых эфиров. В остром и подостром эксперименте уста-
новлено, что БДЭ-47, БДЭ-99 и БДЭ-209 являются чрезвычайно токсичными соединениями со слабо выражен-
ными кумулятивными свойствами. Исследование полибромдифениловых эфиров в хронических экспериментах 
на T.pyriformis выявило их высокую биологическую активность в диапазоне сверхмалых доз (Ю - 1 8- Ю^мг/мл). 
Токсическое действие ПБДЭ на T.pyriformis было однотипным для всех соединений. Оно характеризовалось 
появлением уродливых форм с нарушенной внутренней структурой и двигательной активностью. Фенотипиче-
ские изменения завершались гибелью организмов и лизисом. Наиболее яркие проявления токсичности на уров-
не фенотипа наблюдались под действием БДЭ-99. По результатам токсикологической оценки в хронических 
экспериментах на T.pyriformis полибромдифениловые эфиры БДЭ-47, БДЭ-99 и БДЭ-209 относятся к 1 классу 
опасности (чрезвычайно опасные соединения). По показателю острой токсичности DL?0, наиболее высокой ток-
сичностью характеризуется БДЭ-209, затем в убывающем порядке БДЭ-99 и БДЭ-47. По показателям хрониче-
ской токсичности наиболее высокой токсичностью характеризуется БДЭ-99, далее следуют БДЭ-209 и БДЭ-47. 
Результаты проведенных исследований применяются при разработке и обосновании гигиенических нормативов 
и класса опасности данных соединений в объектах окружающей среды. 

GankinA. N., Gritsenko Т. D. 
TOXICOLOGICAL AND HYGIENIC CLASSIFICATION OF POLYBROMINATED FLAME RETARDANTS 

WITH TETRAHYMENA PYRIFORMIS 

U s i n g Tetrahymena pyriformis, as a test-object, was found, that PBDE congeners classified as "extremely dan-
gerous compounds". BDE-209 has a highest acute toxicity, and further 99 and 47 PBDE congeners. On the other hand, 
BDE-99 has a highest chronic toxicity, and then 209 and 47 PBDE congeners. 
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ИЗМЕНЕНИЕ АКТИВНОСТИ НЕЙРОНАЛЬНОЙ NO-СИНТАЗЫ 
В ПЕРИОД ЭМБРИОНАЛЬНОГО РАЗВИТИЯ ПОД ВЛИЯНИЕМ КВЧ-ИЗЛУЧЕНИЯ 

Электромагнитные поля составляют неотъемлемую часть факторов окружающей среды, при воздей-
ствии которых формировалась и эволюционировала живая природа. Особенностью диапазона КВЧ-излучения 
является то, что миллиметровое излучение космического происхождения практически полностью поглощается 
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земной атмосферой, следовательно, биологическая эволюция всех живых организмов происходила при очень 
низком естественном фоне данного вида излучения. Действие КВЧ-излучения интенсивно изучается на раз-
личных биологических объектах от бактерий до тканей и органов человека на протяжении последних 25 лет. 
В настоящее время малоизученно влияние КВЧ-излучения на формирование ферментативных систем в период 
эмбриогенеза. Нейрональная NO-синтаза - фермент, ответственный за синтез монооксида азота (N0). В нерв-
ной системе NO имеет большое значение, как в нормальных физиологических условиях, так и при различной 
патологии. Значение N 0 в ЦНС в нормальных условиях связывают с тремя процессами: 1) участие в межней-
ронной связи в качестве нейромедиатора, 2) регуляция церебрального кровотока, 3) формирование межнейрон-
ных синаптических взаимосвязей во время развития нервной системы. 

Целью данной работы явилось выявить влияние КВЧ-излучения на активность NO-синтазы в период эм-
брионального развития кур. 

Для достижения поставленной цели в работе были использованы следующие методы: биохимический ме-
тод определения стабильных метаболитов оксида азота, гистохимический метод определения нейронов, содер-
жащих NADPH-диафоразу (маркер нейрональной NO-синтазы) и «пиксельный метод» определения оптической 
плотности продукта гистохимической реакции. 

Было установлено, что при воздействии КВЧ-излучения уровень стабильных метаболитов оксида азота го-
ловного мозга составил 19,34±1,93, что достоверно выше (р < 0,05), чем уровень стабильных метаболитов окси-
да азота головного мозга в контрольной группе — 13,14± 1,61. А также выявлены изменения среднего показателя 
оптической плотности продукта реакции в группе, подвергшейся воздействию КВЧ-излучения (46,02±1,33), по 
сравнению с контрольной группой (41,63±1,69), различия статистически достоверны (р < 0,05). 

Таким образом, воздействие КВЧ-излучения оказывает стимулирующее влияние на развитие NO-ергической 
системы нейронов головного мозга в эмбриогенезе кур, о чем свидетельствует повышение уровня стабильных 
метаболитов оксида азота, а так же качественные изменения в распределении нейронов, содержащих нейрональ-
ную NO-синтазу. 

Dunai V. /., Storchak P. V. 
INFLUENCE OF EHF RADIATION UPON NO-SYNTHASE ACTIVITY OF BRAIN NEURONS 

IN THE EMBRYOGENESIS 

EHF radiation has a stimulating effect on the development of NO-ergic neurons of the brain in embryogenesis 
birds. 
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ЭПИДЕМИОЛОГИЧЕСКИЙ МОНИТОРИНГ ВРОЖДЕННЫХ 
ПОРОКОВ РАЗВИТИЯ В БЕЛАРУСИ И ЕГО ЗНАЧЕНИЕ 

В ПРОФИЛАКТИКЕ ВРОЖДЕННЫХ АНОМАЛИЙ У ДЕТЕЙ 

Актуальность изучения врожденных пороков развития (ВПР) в популяции обусловлена, прежде всего, ро-
стом их удельного веса в структуре причин младенческой смертности, детской заболеваемости и инвалидно-
сти. По данным официальных статистических отчетов ВПР являются ведущей причиной детской смертности, 
в структуре причин мертворождаемости и детской инвалидности занимают второе место. По данным ВОЗ сни-
жение уровня ВПР среди новорожденных возможно примерно на 10% за счет проведения профилактических 
мероприятий. Базисом для определения популяционной частоты (ПЧ) и последующего контроля частотных 
трендов в большинстве стран являются системы мониторинга на основе регистрации и учета случаев ВПР. В Бе-
ларуси мониторинг аномалий развития осуществляется в рамках Белорусского регистра ВПР (БР ВПР), который 
функционирует с 1979 года. Основой БР ВПР является компьютеризированная система мониторинга, позволяю-
щая регистрировать все случаи аномалий развития, выявленные у живорожденных, мертворожденных и плодов, 
абортированных по генетическим показаниям, на территории республики. ВПР кодируются по Международной 
классификации болезней 10-го пересмотра (МКБ 10). 

Нами проведен анализ случаев ВПР за 2008-2014 гг. в регионах и республике в целом. Статистическая об-
работка материала осуществлялась с помощью стандартных статистических программ. Показано, что за анали-
зируемый период в республике ежегодно в среднем регистрируется 3723 случаев ВПР, ПЧ которых составляет 
33,11%о. Пренатально, с последующей элиминацией пораженных плодов, выявляется в среднем 837 случаев 
ВПР, эффективность пренатальной диагностики (ЭПД) которых составляет в среднем 22,48%. Определены реги-
оны с наиболее высокими значениями частот ВПР - Гомельская область (596/34,84%о) и г. Минск (946/38,45%о). 
Регионом с минимальной частотой ВПР является Витебская область (371/29,54%о). Наиболее высокие показа-
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