
В качестве одного из методов оценки качества окружающей среды традиционно используется биоиндикация. 
В настоящей работе состояние экосистем оценивалось с использованием нескольких модельных объектов: лишай-
ников, которые чрезвычайно чувствительны к содержанию загрязняющих соединений в атмосфере, шампиньонов 
Agaricus bitorquis, устойчивых к антропогенно измененным условиям, но накапливающих в плодовых телах тяже-
лые металлы, и состоянию листовых пластин деревьев трех видов - березы повислой Betula pendula, липы евро-
пейской Tilia europaea и тополя черного Populus nigra. Состояние листовых пластин оценивалось по флуктуирую-
щей асимметрии при жилковании, уровень которой зависит от степени промышленного загрязнения атмосферы. 

Сбор материала осуществлялся в нескольких районах Екатеринбурга с различным уровнем загрязнения (от 
парковой зоны до территории вблизи оживленной автострады). Содержание тяжелых металлов в шампиньонах 
оценивали методом конкурентного замещения первых ионами Са2+ и Mg2+. Величину асимметрии определяли, 
используя значение коэффициента асимметрии листа — среднее значение отношения разности промеров правой 
и левой жилок листовой пластины, отнесенное к сумме этих значений. 

Анализ данных позволил заключить, что наибольший уровень загрязнения характерен для района улицы Куй-
бышева с оживленным автомобильным движением, наименьший - для городского парка «Зеленая роща». В первом 
районе лишайниковый покров на деревьях отсутствует полностью, вытяжка из шампиньонов содержит максималь-
ное количество ионов свинца, меди и кадмия, а коэффициент флуктуирующей асимметрии составил 0,082 для липы, 
0,091 для березы и 0,073 для тополя. На территории «Зеленой рощи» на деревьях обнаружены лишайники двух видов, 
содержание ионов тяжелых металлов в шампиньонах минимально, а коэффициент асимметрии составил 0,032; 0,044 
и 0,042 для липы, березы и тополя соответственно. Из полученных результатов можно сделать вывод, что экосистема 
г. Екатеринбурга подвержена значительному угнетению из-за возрастающей антропогенной нагрузки. 

Gordeeva I. V. 
BIOINDICATION METHODS USING FOR ENVIRONMENT QUALITY ESTIMATION IN EKATERINBURG 

The environment quality in Ekaterinburg was estimated using several model objects: lichens, mushroom Agaricus 
bitorquis and the symmetry factor of the leaves of three species of trees: Betula pendula, Tilia europaea and Populus 
nigra. We can conclude that ecosystem of Ekaterinburg is strongly influenced by increasing anthropogenic pressure. 
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ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ ОСАДКОВ ИЛОВЫХ ПЛОЩАДОК 
ГОРОДСКИХ ОЧИСТНЫХ СООРУЖЕНИЙ 

Одной из наиболее значимых проблем в Республике Беларусь является образование в процессе механоби-
ологической очистки сточных вод большого количества осадков. Несмотря на попытки внедрения сооружений 
физико-химического обезвоживания осадков, иловые площадки являются самым распространенным методом 
обезвоживания. В настоящее время на них обрабатывается 90 % всего осадка, образующегося в стране. 

Целью исследований является изучение физико-химического и микробиологического состава осадков го-
родских очистных сооружений канализации. 

На очистных сооружениях канализации г. Гродно были отобраны пробы осадков после механической очист-
ки в песколовках, избыточного активного ила, а также хранящихся на иловых площадках от 1-го до 8-ми лет. 

В процессе хранения осадков на иловых площадках в течении 8-ми лет содержание влаги уменьшается 
в 1,9 раза по сравнению со свежими, что обусловлено процессами испарения и фильтрации воды. Свежие осадки 
характеризуются нейтральной реакцией среды (рН 7,6-7,7). Осадки, хранящиеся на иловых площадках в течении 
1-8 лет, становятся слабощелочными (рН 8,0-8,4). Подщелачивание является результатом протекания процесса 
разрушения белка и образования ионов аммония. В следствие активного протекания микробиологических про-
цессов с увеличением срока хранения осадков городских сточных вод концентрация органических веществ в них 
уменьшается в 1,3 раза. К 8-му году хранения наблюдается также снижение количества растворимых органических 
веществ в осадках, что подтверждается уменьшением ХПК водного экстракта с 2296 мг 0,/дм3 до 141 мг 02/дм3. 

Наибольшей численностью микроорганизмов характеризуются осадки городских сточных вод, хранящи-
еся на иловых площадках 1-2 года, что связано с их концентрированием и активным размножением в этих 
условиях. Постепенно к 8-му году хранения, их численность уменьшается в 2 раза в сравнении со свежими 
осадками, вследствие уменьшения в осадках количества органических веществ, которые являются источником 
питания гетеротрофных микроорганизмов. Наибольшая численность БГКП характерна для осадка, хранящегося 
на протяжении 1-го года (16,0x104 КОЕ/г) и уменьшается в 12,3 раза к 8-му году хранения. Осадок, хранящийся 
на протяжении 2 лет, характеризуется наибольшим значением дегидрогеназной активности (0,82 мг ТФФ /г за 
24 ч). В дальнейшем за счет отмирания части микроорганизмов активного ила и уменьшения количества белков 
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и жиров в составе осадков в результате их окисления, к 8-му году хранения происходит уменьшение дегидроге-
назной активности до 0,27 мг ТФФ /г за 24 ч. 

Таким образом, выявленные существенные изменения физико-химических и микробиологических харак-
теристик между свежими осадками городских очистных сооружений и длительно хранящимися на иловых пло-
щадках показывают, что протекающие на них процессы способствуют уменьшению количества осадков и при-
водят в конечном результате к их стабилизации. 

Dziamian A. Z., Yukhnevich G. G. 
ASSESSMENT OF SLUDGE BEDS SEDIMENTS OF MUNICIPAL WASTEWATER TREATMENT PLANTS 

It installed patterns of change in the physico-chemical and microbiological parameters of entering in silt and stored 
there for 8 years sewage sludge of urban wastewater treatment plant. 
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БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ 
ДЛЯ СОХРАНЕНИЯ ГЕНОФОНДА ЛЕКАРСТВЕННЫХ РАСТЕНИЙ 

В стратегии мероприятий сохранения биологического разнообразия растений в последние годы все более 
широкое применение находят методы биотехнологии, базирующиеся на культивировании in vitro изолирован-
ных органов, тканей и клеток. К их основным преимуществам перед традиционно используемыми подходами 
относят значительную экономию площадей, сокращение сроков получения необходимого количества растений 
за счет высокого коэффициента размножения в культуре in vitro, контролируемые условия выращивания и др. 
В случае лекарственных растений, широко используемых в фармацевтической, пищевой и других отраслях про-
мышленности, биотехнологические приемы позволяют создавать сырьевую базу, гарантирующую получение 
необходимых субстанций независимо от сезона, климатических и других условий. Выделяют две группы мето-
дических подходов сохранения генофонда высших растительных объектов in vitro: хранение без нарушения про-
цессов роста и хранение при полной остановке роста, либо при его замедлении. Первый вариант заключается 
в создании коллекций пересадочных культур растительных клеток и тканей, органов, асептически выращивае-
мых растений. Подобные коллекции редких и исчезающих видов растений, продуцентов ценных биологически 
активных веществ уже существуют во многих странах мира. Для того чтобы снизить материальные затраты 
на поддержание пересадочных коллекций, исключить возможности генетических изменений коллекционных 
объектов и потерю их способности к регенерации, активно разрабатываются методы депонирования, которые 
позволяют сократить частоту субкультивирований. При этом необходимо учитывать, что возможности лими-
тирования роста имеют свои пределы, а снижение скорости роста ниже некоторой точки приводит к гибели 
культуры. В связи с этим в настоящей работе на примере культур клеток представителей рода Echinacea было 
предпринято исследование эффектов гипотермии, осмотического агента D-маннита и гормонального эффектора 
хлорхолинхлорида на показатели ростовых процессов и жизнеспособность клеток с целью их депонирования. 
Установлено, что культивирование каллусных тканей Echinacea purpurea и Echinacea pallida в условиях гипо-
термии (+4 °С), в присутствии в питательной среде 5% D-маннита либо 10"4 моль/л хлорхолинхлорида приводи-
ло к изменению кинетики ростового цикла, позволяя существенно замедлить прирост биомассы и наступление 
фазы старения и деградации культур. Лимитирование роста каллусных тканей сопровождалось снижением их 
метаболической активности, которая оценивалась с помощью тетразолиевого теста. Однако во всех опытных 
вариантах каллусные клетки сохраняли жизнеспособность в течение 65-90 сут, что выражалось в практически 
полном восстановлении ростовых характеристик культур после их переноса в стандартные условия культиви-
рования. Таким образом, апробированные подходы могут быть использованы для депонирования каллусных 
культур лекарственных растений, в частности Е. purpurea и Е. pallida. 

Ditchenko Т. /., Verhovodko V. V. 
BIOTECHNOLOGICAL APPROACHES FOR THE MEDICAL PLANTS GENE POOL CONSERVATION 

In vitro conservation of medicinal plants Echinacea purpurea and Echinacea pallida callus cultures can be achieved 
by long-term cultivation under hypothermia (+4 °C), in the presence 5% D-mannitol or 10"4 mol/1 chlorocholine chloride. 

173 


