
расхода (от 2 до 70 г/га), появились данные о том, что применение указанных пестицидов оказывает негативное 
влияние на агрофитоцитозы и их основные компоненты: сельскохозяйственную почву, растительный покров, 
наземную и почвенную биоту, водные объекты. 

На кафедре биотехнологии и биоэкологии БГТУ создана коллекция почвенных бактерий-деструкторов 
метсульфурон-метила и трибенурон-метила, которая включает 6 штаммов бактерий - деструкторов метсуль-
фурон-метила и 5 штаммов - деструкторов трибенурон-метила. При выполнении НИР установлены механиз-
мы деградации трибенурон-метила и метсульфурон-метила ферментными системами бактерий-деструкторов, 
на основании идентификации промежуточных интермедиатов биодеградации ксенобиотиков, а также анализа 
активности ферментных систем микроорганизмов. Разработаны методики анализа пестицидов и их интермеди-
атов в почве и водных средах методом высокоэффективной жидкостной хроматомасс-спектрометрии. 

В работе также экспериментально определены оптимальные условия культивирования бактерий-деструкто-
ров трибенурон-метила и метсульфкрон-метила (определены следующие параметры: степень аэрации, темпера-
тура, начальная концентрация гербицида, состав питательной среды). Критерием подбора параметров являлась 
удельная скорость роста культуры, при использовании соответствующих пестицидов в качестве единственного 
источника углерода, а также степень деградации гербицидов. Также установлено, что иммобилизованные на 
торфе клетки бактерий-деструкторов способны осуществлять полную деградацию трибенурон-метила в мо-
дельно-загрязненной почве с высокой эффективностью, что обеспечивает возможность использования указан-
ных бактерий в технологиях биоремедиации почв, загрязненных данным гербицидом. 

Ignatovets О. S., Leontiev V. N., MartsulA. V., Akhramovich Т. I. 
MODERN APPROACHES FOR REMEDIATION OF SOILS CONTAMINATED BY PESTICIDES OF 

SULFONYLUREA GROUP 

The paper presents the results of studies of the biodegradation of sulfonylurea pesticides in models of contaminated 
soil. The activity of bacteria-destructors is increased by immobilization of microbial cells on natural carrier. 
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ВЛИЯНИЕ РЫЖИХ ЛЕСНЫХ МУРАВЬЕВ НА ЧИСЛЕННОСТЬ IXODES RICINUS 
(LINNAEUS, 1758) В ЛАНДШАФТНО-РЕКРЕАЦИОННЫХ ЗОНАХ Г. МИНСКА 

Интенсивное разрастание границ городов, освоение городским населением земельных участков за преде-
лами мегаполисов, развитие инфраструктуры рекреационных зон приводит к более тесному контакту человека 
с естественными биоценозами, и как следствие, к увеличению потенциальной опасности возможного контакта 
с переносчиками возбудителей клещевых инфекций, циркулирующих на данных территориях. Существуют раз-
личные системы мероприятий, направленных на снижение численности иксодовых клещей (благоустройство 
территории и др.). Дезинсекция (применение инсектицидов) и дератизация (уничтожение мелких грызунов) 
или их сочетание, используемые органами санитарно-эпидемиологического надзора, являются дорогостоящими 
и лишены селективности. В связи с вышесказанным, целесообразно в рекреационных зонах городов использо-
вать экологические способы борьбы с иксодидами, то есть изменение привычных мест обитания клещей и соз-
дание условий непригодных для их жизни, регуляция численности основных прокормителей преимагинальных 
стадий иксодид- мелких млекопитающих, а также использование хищников и пищевых конкурентов. К одним 
из таких насекомых относят колонии рыжих лесных муравьев. В литературе имеются сведения о том, что «жерт-
вой» муравья-фуражира может стать иксодовый клещ на начальных стадиях развития (яйцо, личинка, нимфа), 
то есть муравьи способны влиять на численность иксодид на прилегающей к муравейнику территориях (Заха-
ров, 1978). Поэтому знание закономерностей популяционной динамики и особенностей взаимодействия попу-
ляций клещей и рыжих лесных муравьев - принципиально иной подход к решению проблемы распространения 
клещевых инфекций среди населения городов. 

Анализ полученных нами ранее данных, показал, что высокой численностью (3,13 экз. на флаго/км) иксо-
довых клещей характеризуются ландшафтно-рекреационные зоны с низкой степенью рекреационной нагрузки 
(10-30 чел./га) (Федорова, 2012). Исходя из этого, нами был выбран лесопарк «Восток», относящийся к данной 
зоне. На территории 100 м2было выделено 6 мест обитания рыжих лесных муравьев. Нами были проведены 
учеты численности иксодовых клещей согласно общепринятым методикам (Филиппова, 1984) и зарегистриро-
вано обитание одного вида иксодид - Ixodes ricinus (Linnaeus, 1758) со средней относительной численностью 
в данном лесопарке - 2,2 экз. на флаго/км. Результаты исследований о влиянии рыжих лесных муравьев на 
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численность иксодовых клещей показали, что при проведении учетов иксодовых клещей по окружности (1 ,3 
и 5 м) от муравейника, выявлена тенденция к увеличению численности иксодид при удалении от муравейника 
(от 0 экз. до 3 экз. иксодид). 

Исходя из полученных данных, мы можем предполагать, что деятельность рыжих лесных муравьев оказы-
вает влияние на численность иксодовых клещей, и чем ближе к муравейнику, тем меньше численность иксодид, 
вплоть до их исчезновения на данной территории. Полученные результаты имеют не только фундаментальный 
характер, но и явное практическое значение и могут быть использованы при разработке противоклещевых ме-
роприятий на территориях населенных пунктов. 

Isachenko L. /., Fedorova I. А. 
INFLUENCE RED FOREST ANTS ON THE NUMBER IXODES RICINUS (LINNAEUS, 1758) 

IN LANDSCAPE-RECREATIONAL AREAS IN URBAN CONDITIONS 

One species of ixodids - Ixodes ricinus (Linnaeus, 1758) in forest park "Vostok" with an average relative abun-
dance - 2.2 on the flag/km are registered. The tendency to increase the number of ixodids when distancing from the 
anthill was founded. 
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ВЛИЯНИЕ ФУЛЛЕРЕНОЛА И КОМПЛЕКСА ФУЛЛЕРЕН-АРГИНИН 
НА ПРОРАСТАНИЕ СЕМЯН И СОДЕРЖАНИЕ ФЕНОЛЬНЫХ СОЕДИНЕНИЙ 

С АНТИРАДИКАЛЬНОЙ АКТИВНОСТЬЮ В ПРОРОСТКАХ ЯЧМЕНЯ 

Наночастицы обладают уникальными физическими и химическими свойствами. В связи с этим возрастает 
их производство и использование в медицине, в различных отраслях промышленности и в сельском хозяйстве. 
Углеродные наночастицы в биологическом отношении весьма активны. Показано, что они могут проникать 
внутрь клеток, способствовать поступлению воды в клетку, ускорять прорастание семян и стимулировать рост 
растений. С одной стороны, это позволяет использовать углеродные наночастицы в качестве регуляторов росто-
вых процессов растений. С другой - требуется исследование возможных цитотоксических эффектов. 

Семена ячменя сорта «Альфа» проращивали в чашках Петри на фильтровальной бумаге в присутствии 
водных растворов фуллеренола или комплекса фуллерен-аргинин в различных концентрациях (0-0,01%) при 
фотопериоде 1 6 ч , - свет, 8 ч , - темнота и температуре 23-24 °С. Контроль - дистиллированная вода. Опреде-
ляли скорость и энергию прорастания семян. Для определения суммы фенольных соединений (ФС) проводили 
2-кратную экстракцию 80% этанолом при 80°С. ФС определяли методом Фолина-Чикольтеу, флавоноиды - по 
реакции с хлоридом алюминия. Антирадикальную активность оценивали по реакции с DPPH (2,2-дифенил-1-
пикрилгидразил). Эксперименты проводили в 3-х повторностях. 

В результате было установлено, что в присутствии фуллеренола наблюдается стимуляция начальных этапов 
(1-е сут.) прорастания семян по сравнению с контрольным вариантом. Однако энергия прорастания, определяе-
мая на 3-й сутки, во всех вариантах была одинаковой. Комплекс фуллерен-аргинин не оказал заметного влияния 
на прорастание. Под действием фуллеренола (0,005-0,01%) также был отмечен прирост сырой массы пророст-
ков, вероятно, в результате стимуляции процессов водного обмена и роста клеток растяжением. Интересно от-
метить, что при одинаковой энергии прорастания под действием комплекса фуллерен-аргинин наблюдался не-
значительный прирост сырой массы корней и существенный (в среднем на 50%) - надземной части проростков. 

Содержание суммы ФС в экстрактах проростков, выращенных в присутствии фуллеренола (0,001-0,005%) 
было несколько ниже, чем в контрольном варианте. Фуллеренол в концентрации 0,0005% и 0,01% не влиял на 
сумму ФС. В то же время сумма флавоноидов в проростках при концентрации фуллеренола 0,001-0,005% была 
на 58% больше, чем в контроле. Антирадикальная активность коррелировала с содержанием флавоноидов в экс-
трактах. При проращивании семян в присутствии фуллерен-аргинина количество ФС снижалось при увеличе-
нии концентрации комплекса от 0,001-0,01%. Количество флавоноидов и антирадикальная активность при этом 
уменьшались примерно в два раза. 

Таким образом, фуллеренол и фуллерен-аргинин оказывают существенное влияние на физиологические и 
биохимические характеристики проростков ячменя, что может быть обусловлено воздействием углеродных на-
ночастиц на процессы водного обмена и внутриклеточную антиоксидантную систему. 
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