
Производится обзор и анализ приложений для автоматизации тестирования. Рассказывается о выбранном фрейм-
ворке TestNG, языке программирования Java, который используется для написания скриптов, о паттерне проектиро-
вания Page Object и других различных технологиях, применяемых в автоматизации тестирования web-приложений. 

Так же рассматриваются требования к проведению автоматизированного тестирования. Рассмотрен ут-
вержденный предприятием пакет программных инструментов для автоматизированного тестирования. Так же 
в работе внимание уделяется технической реализации автоматизированного тестирования сайта http://www.look-
medbook.ru, в частности разработке сценариев, по которым будет проводиться функциональное и регрессионное 
тестирование. Приведена также кодовая реализация тестовых сценариев для проверки функционала с помощью 
программных инструментов Selenium WebDriver, анализ полученных результатов. 

В ходе проведения работы были разработаны скрипты для автоматизации функционального и регрессион-
ного тестирования web-приложения. Разработан фреймворк для автоматизации тестирования с возможностью 
просмотра результатов тестирвоания. 

RedkoA. V., Karpei A. L. 
AUTOMATING TESTING WEB-APPLICATION «LOOKMEDBOOK» 

The necessity of automated testing techniques organization is considered in the work. The automated testing meth-
odologies, the reason of its application to enterprises and barriers to application are reviewed. Applications for auto-
mated testing are reviewed and analyzed. This work treats of chosen TestNG framework, Java programming language, 
which is used for scripts writing. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВСТРАИВАЕМЫХ СИСТЕМ В ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ЗАДАЧАХ 
В настоящее время в связи с большой потребностью в автоматизированном управлении различными устрой-

ствами и измерении параметров различных сред получили распространение встраиваемые системы (ВС) - ми-
кропроцессорные (микроконтроллерные) программно-аппаратные системы управления, предназначенные, как 
правило, для работы в устройствах, которыми они непосредственно управляют. 

Одним из средств разработки программного обеспечения для ВС является платформа Microsoft .NET Micro 
Framework. Она позволяет в среде разработки Microsoft Visual Studio на языке программирования С# создавать 
приложения для аппаратных встраиваемых устройств, для которых характерны минимальные масса, габариты 
и энергопотребление, поскольку они размещаются внутри более сложного оборудования. Указанная платформа 
является достаточно популярной вследствие того, что управляемый код создается на языке высокого уровня, 
а это упрощает процесс и сокращает время разработки программного обеспечения. 

Некоторыми из направлений применения указанных систем в экологических задачах являются: 
• сбор и обработка данных, поступающих от датчиков, размещенных в различной аппаратуре, например, 

используемой в возобновляемой энергетике; 
• удаленный контроль и управление параметрами оборудования на промышленных и инфраструктурных 

объектах; 
• построение территориально-распределенных систем сбора и обработки данных для мониторинга пара-

метров окружающей среды и тому подобные. 
Для апробации эффективности использования ВС при решении экологических задач разработана автома-

тизированная система для мониторинга состояния и функционирования солнечного коллектора (СК). Основные 
возможности этой системы: 

• сбор данных для построения различных зависимостей значений температуры и их разностей от времени 
в характерных местах СК; 

• вычисление энергетических показателей за заданный период и формирование данных для построения 
диаграмм, характеризующих энергоэффективность СК; 

• мониторинг текущих значений параметров установки. 
При решении представленных задач для программной реализации, развертывания и отладки программного 

обеспечения непосредственно на физическом устройстве использовалась отладочная плата на микроконтрол-
лере с архитектурой ARM Cortex М, подключаемая к компьютеру с установленными средствами разработки от 
корпорации Microsoft. При этом впоследствии в процессе автономной работы отладочной платы наличие ком-
пьютера с операционной системой и средой разработки уже не требуется. 
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Таким образом, ВС представляют собой достаточно эффективные и оптимальные решения, в частности, 
для задач, связанных с экологией. 

Tonkonogov В. A., Gishkelyuk I. A., Marchenkov V. А. 
USING OF EMBEDDED SYSTEMS IN ENVIRONMENTAL TASKS 

The main peculiarities of using of embedded systems in environmental tasks are considered 
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ПРИМЕНЕНИЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
ДЛЯ ОЦЕНКИ И ПРОГНОЗА ВЛИЯНИЯ ИНВАЗИВНЫХ ВИДОВ НА ЭКОСИСТЕМУ 

Невосполнимой потерей оборачивается ущерб биологическому разнообразию при замещении нативных видов 
инвазивными. Помимо природы ущерб наносится также сельскому хозяйству и здоровью человека. Мировое сообще-
ство признает проблему и ведет исследование путей решения. Основные усилия обозначены в проектах по созданию 
базы данных с характеристикой всех актуальных инвазивных видов: панъевропейский проект DAISIE, глобальная 
сеть по обмену данными об инвазивных видах GISIN, глобальная база инвазивных видов поддерживаемая ISSG. 

Малая цель работы - используя доступные источники информации визуализировать текущее состояние 
вторжений инвазивных видов на территорию Беларуси и предоставить автоматический интерфейс для синхро-
низации с внешними базами данных. Также эти данные будут использованы в построении пространственной 
модели для предсказания распространения инвазивных видов на территории Беларуси. Отсюда следует большая 
цель - получить инструмент, с помощью которого можно моделировать различные сценарии развития ситуации, 
сравнивать угрозу от разных инвазивных видов и принимать оптимальные решения относительно стратегии 
борьбы с их распространением. 

На данный момент определен ряд параметров для построения математической модели, разрабатывается 
алгоритм для предсказания распространения инвазивных видов растительного происхождения на территории 
Беларуси и отображение прогноза на карте. 

К настоящему времени создан интерфейс на языке Python, позволяющий запрашивать произвольные дан-
ные из GISIN через REST API. Написано приложение на Python инструменте GeoDjango, способное отображать 
эти данные на Google Maps. Текущая реализация размещена на облачной платформе Heroku, что позволит из-
бежать расходов, связанных с поддержкой собственного сервера, а также легко масштабировать ресурсы. 

Feshchenko А. £., Borkovsky N. В. 
INFORMATION TECHNOLOGIES AND ESTIMATION AND FORECAST 

OF INFLUENCE OF ALIEN INVASIVE SPECIES ON ECOSYSTEM 

Interface to query arbitrary information from GISIN network and plot results in Google Maps via GeoDjango 
framework was implemented. Spatial model to predict alien-invasive species expansion on the territory of Belarus de-
veloped. It is planned to create a toolkit to identify current invasions status and develop appropriate mitigation strategy. 
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ПРОГРАММНЫЙ МОДУЛЬ ДЛЯ 3D АНАЛИЗА МИГРАЦИИ 
ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ В ПРИРОДНЫХ ДИСПЕРСНЫХ СРЕДАХ 

Программный комплекс (ПК) «SPS» (Simulation of Processes in Soil) успешно решает задачу моделирования 
неизотермического тепловлагопереноса в природных дисперсных средах одномерном виде, позволяя анализи-
ровать перенос загрязняющих веществ в почве. Однако для большего приближения результатов моделирования 
к реальным процессам актуальным является решение указанной задачи в трёхмерном виде. Для этих целей 
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