
Прохареня М. И., Смирнова Т. В. 
Международный государственный экологический университет имени АД. Сахарова, 

г. Минск, Республика Беларусь 

ЧИСЛЕННЫЙ АНАЛИЗ И ВЕРИФИКАЦИЯ МЕТЕОДАННЫХ 
НА ОСНОВЕ МЕЗОМАСШТАБНЫХ МОДЕЛЕЙ 

Результаты численного прогнозирования погоды на основе моделей различного масштаба представляют 
интерес не только как актуальная информация о текущем состоянии окружающей среды, но и как информаци-
онный объект для разработки более совершенных прогнозов. Успех в численном прогнозировании температуры, 
осадков, опасных явлений природы, особенно в краткосрочном масштабе, очевиден. Но в условиях большого 
объема прогностической информации контроль за качеством прогноза и верификация прогностической продук-
ции должны усиливаться. 

В Республиканском гидрометеоцентре постоянно проводится мониторинг метеоданных на основе мезомас-
штабной модели WRF с разной временной и пространственной детализацией. При этом оценки точности про-
гноза, ориентированные на конечного потребителя, основаны как на данных наблюдений, так и на результатах 
объективного анализа (в узлах расчетной сетки). 

На основании результатов мониторинга определен набор параметров для оценки качества прогноза. В каче-
стве параметров выбраны статистические характеристики. Для оценки непрерывных переменных (температура, 
количество осадков, направление ветра) применимы средняя арифметическая и абсолютная ошибка прогноза, 
средняя квадратическая ошибка, стандартное отклонение. Для оценки категориальных переменных (гроза, град, 
метель) удобно использовать таблицы сопряженности. 

На основе проведенных испытаний выбраны конфигурации модели WRF с различными параметризациями 
конвективного и пограничного слоев, исходя из требований заказчика и пространственного масштаба модели-
руемых процессов. Также обоснован выбор характеристик для набора параметризаций физических процессов. 

Проверка выбранных конфигураций проведена для периода 11.06.14-09.09.14 г. с учетом конвективных 
процессов и высокой среднесуточной температурой по двум доменам: 15 и 3 км. Установлено, что по территории 
всех областей республики, исключая Могилевскую, статистические показатели численного прогноза по темпе-
ратуре в пределах и ниже допустимой ошибки. Так, среднеквадратические ошибки приземной температуры 
для лучших конфигураций составили 1,81 °С для дневных сроков и 1,88 °С для ночных; абсолютная ошибка -
в пределах 1,37-1,52 °С. Оценка прогноза для летнего периода подтвердила целесообразность прогнозирования 
по модели с меньшим шагом, приближающимся к масштабу конвективных атмосферных процессов. Такой же 
вывод справедлив и относительно прогноза осадков. 

На основании имеющихся результатов верификации модели в неустойчивый летний период можно опреде-
лить наличие ошибок прогноза и выделить направления совершенствования соответствующих блоков гидроди-
намической модели с помощью дальнейших исследований. 

Prakharenia М. I, Smimova Т. V. 
NUMERICAL ANALYSIS AND VERIFICATION OF THE METEODATA 

ACCORDING TO MESOSCALE MODEL 

The configurations of WRF model with different parameterizations of convective layer are chosen and tested. The 
statistical characteristics are selected to estimate the quality of the numerical forecast. 
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АВТОМАТИЗАЦИЯ ТЕСТИРОВАНИЯ WEB-ПРИЛОЖЕНИЯ «LOOKMEDBOOK» 

Предметом исследования является автоматизация тестирования web-приложения LookMedbook (www.look-
medbook.ru). 

В работе рассматривается необходимость организации в методах автоматизированного тестирования. Про-
изводится обзор методологии автоматизации тестирования, причины внедрения автоматизации тестирования на 
предприятии и барьеры на пути внедрения. 
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Производится обзор и анализ приложений для автоматизации тестирования. Рассказывается о выбранном фрейм-
ворке TestNG, языке программирования Java, который используется для написания скриптов, о паттерне проектиро-
вания Page Object и других различных технологиях, применяемых в автоматизации тестирования web-приложений. 

Так же рассматриваются требования к проведению автоматизированного тестирования. Рассмотрен ут-
вержденный предприятием пакет программных инструментов для автоматизированного тестирования. Так же 
в работе внимание уделяется технической реализации автоматизированного тестирования сайта http://www.look-
medbook.ru, в частности разработке сценариев, по которым будет проводиться функциональное и регрессионное 
тестирование. Приведена также кодовая реализация тестовых сценариев для проверки функционала с помощью 
программных инструментов Selenium WebDriver, анализ полученных результатов. 

В ходе проведения работы были разработаны скрипты для автоматизации функционального и регрессион-
ного тестирования web-приложения. Разработан фреймворк для автоматизации тестирования с возможностью 
просмотра результатов тестирвоания. 

RedkoA. V., Karpei A. L. 
AUTOMATING TESTING WEB-APPLICATION «LOOKMEDBOOK» 

The necessity of automated testing techniques organization is considered in the work. The automated testing meth-
odologies, the reason of its application to enterprises and barriers to application are reviewed. Applications for auto-
mated testing are reviewed and analyzed. This work treats of chosen TestNG framework, Java programming language, 
which is used for scripts writing. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВСТРАИВАЕМЫХ СИСТЕМ В ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ЗАДАЧАХ 
В настоящее время в связи с большой потребностью в автоматизированном управлении различными устрой-

ствами и измерении параметров различных сред получили распространение встраиваемые системы (ВС) - ми-
кропроцессорные (микроконтроллерные) программно-аппаратные системы управления, предназначенные, как 
правило, для работы в устройствах, которыми они непосредственно управляют. 

Одним из средств разработки программного обеспечения для ВС является платформа Microsoft .NET Micro 
Framework. Она позволяет в среде разработки Microsoft Visual Studio на языке программирования С# создавать 
приложения для аппаратных встраиваемых устройств, для которых характерны минимальные масса, габариты 
и энергопотребление, поскольку они размещаются внутри более сложного оборудования. Указанная платформа 
является достаточно популярной вследствие того, что управляемый код создается на языке высокого уровня, 
а это упрощает процесс и сокращает время разработки программного обеспечения. 

Некоторыми из направлений применения указанных систем в экологических задачах являются: 
• сбор и обработка данных, поступающих от датчиков, размещенных в различной аппаратуре, например, 

используемой в возобновляемой энергетике; 
• удаленный контроль и управление параметрами оборудования на промышленных и инфраструктурных 

объектах; 
• построение территориально-распределенных систем сбора и обработки данных для мониторинга пара-

метров окружающей среды и тому подобные. 
Для апробации эффективности использования ВС при решении экологических задач разработана автома-

тизированная система для мониторинга состояния и функционирования солнечного коллектора (СК). Основные 
возможности этой системы: 

• сбор данных для построения различных зависимостей значений температуры и их разностей от времени 
в характерных местах СК; 

• вычисление энергетических показателей за заданный период и формирование данных для построения 
диаграмм, характеризующих энергоэффективность СК; 

• мониторинг текущих значений параметров установки. 
При решении представленных задач для программной реализации, развертывания и отладки программного 

обеспечения непосредственно на физическом устройстве использовалась отладочная плата на микроконтрол-
лере с архитектурой ARM Cortex М, подключаемая к компьютеру с установленными средствами разработки от 
корпорации Microsoft. При этом впоследствии в процессе автономной работы отладочной платы наличие ком-
пьютера с операционной системой и средой разработки уже не требуется. 
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