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ASSESSMENT EFFICIENCY OF PHOSPHORUS TRANSFERRING MODEL 

AT THE AREA OF AGROLANDSCAPE 

The method of management of diffusion runoff from watersheds in depends of natural conditions and anthropogenic 
activity has been developed on the base of modeling. The method let us calculate phosphor input to water object in any 
day we need with interval of time in accordance with user's goal. 
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СИСТЕМА ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ ИНДИВИДУАЛЬНОГО ЖИЛОГО ДОМА 
НА ОСНОВЕ СОЛНЕЧНОГО ТЕПЛОВОГО КОЛЛЕКТОРА 

В настоящее время ввиду постоянного роста цен на углеводородные энергоносители, связанными с их ис-
пользованием, проблемами глобального изменения климата, а также того факта, что традиционные источники 
энергии исчерпаемы, актуальным является развитие и широкое использование возобновляемых, экологически 
чистых источников энергии. Наиболее доступным видом таких источников является энергия солнца. 

Потребление топливно-энергетических ресурсов (ТЭР) в Республике Беларусь составляет более 40 млн т у.т., 
или 1,14-1012 МДж. Без ущерба для окружающей среды может быть использовано 1,5% всей падающей на землю 
солнечной энергии, что для Беларуси составляет 2,6ТО12 МДж и в 2,2 раза превышает общее потребление ТЭР 
в республике. 

В данной работе объектом исследования является система горячего водоснабжения индивидуального жи-
лого дома, расположенного в Дзержинском районе Минской обл., в котором проживает семья из пяти человек. 
Планируется, что нагрев воды для системы горячего водоснабжения (ГВС) будет полностью обеспечиваться за 
счет использования солнечных коллекторов в летний период года и частично в зимний период года. 

Ставилась задача выбора наиболее оптимального варианта солнечной водонагревательной установки ис-
ходя из критериев стоимости и эффективности ее использования. 

В процессе решения поставленной задачи выполнены следующие работы: рассчитано требуемое водопотре-
бления дома; обосновано выбран оптимальный угол наклона плоскости солнечного коллектора и произведен рас-
чет прихода солнечной радиации на эту плоскость; проведен анализ нескольких видов солнечных коллекторов 
(плоский и на основе вакуумных трубок); проведены расчеты площади коллекторов для полного покрытия нагруз-
ки ГВС в течение года. Выбрано также необходимое вспомогательное оборудование и дублирующий источник го-
рячего водоснабжения для зимнего периода. Проведено технико-экономическое обоснование принятых решений. 

Velichko V. V., Kundas S. P. 
SYSTEM OF HEAT WATER SUPPLY OF INDIVIDUAL HOUSE 

ON THE BASE OF SOLAR HEAT COLLECTOR 

The results of analyze, calculation and development of heat water supply of individual house on the base of 
solar heat collector are introduced in this work. It was investigated effectiveness of practical application glazed flat plate 
and evacuated tube collectors. 
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ЛЕСНЫЕ РЕСУРСЫ БЕЛАРУСИ КАК ВОЗОБНОВЛЯЕМЫЙ ИСТОЧНИК ЭНЕРГИИ 
В условиях необходимости обеспечения энергетической безопасности, которая рассматривается как фактор 

устойчивого развития государства, биоэнергетика Беларуси получила активное развитие в последние 10 лет. 
Ежегодно для производства тепловой и электрической энергии используется 9,2-9,4 млн м3 древесного топли-
ва, что эквивалентно примерно 2,3 млн т у.т. В качестве древесного сырья для топливно-энергетических це-
лей в нашей стране используются ресурсы топливных дров, заготавливаемых при проведении рубок главного 
и промежуточного пользования, древесный отпад, отходы лесозаготовки и деревообработки, а также древесина 
быстрорастущих лесных пород. 
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Объем заготовки дров за последние 5 лет составляет 5,7-6,5 млн м3, основная часть которых отпускается 
населению и организациям. Неиспользуемый потенциал топливных дров за период с 2010 по 2014 г. сравнитель-
но невелик и составляет в среднем порядка 0,30-0,35 млн м3 в год, но имеет тенденцию к росту (на 2015 г. баланс 
использования топливных дров запланирован с профицитом в 0,7 млн м3). К 2020 году планируется увеличение 
объемов заготовки топливных дров в объеме до 7,3 млн м3, что на 0,8 млн м3 (10-15%) выше настоящего уровня 
заготовки. С учетом сохранения профицита топливного баланса общий резерв дров составит 1,5 млн м3. 

По разным оценкам в лесах Беларуси ежегодно образуется от 10 до 25 млн м3 древесного отпада, из которых 
заготавливается 2,0-2,5 млн м3 при проведении промежуточных рубок. В настоящее время использование отпада 
в больших масштабах экспертами не считается целесообразным, однако именно данный древесный ресурс пред-
ставляет собой основной резерв топлива для древесной биоэнергетики. 

При современных объемах лесопользования ежегодно образуется порядка 4,0 млн м3 лесосечных отходов, 
из которых только 0,5 млн м3 могут быть использованы для энергетических целей по экономическим и эколо-
гическим соображениями. За период с 2010 по 2014 г. реально использовалось от 90 до 160 тыс. м3 указанного 
сырья с тенденцией к сокращению объемов заготовки на фоне имеющегося резерва топливных дров. 

Отходы лесопиления и деревообработки, ежегодный объем которых оценивается экспертами в 2,0-
2,5 млн м3, практически полностью используются самими переработчиками для производства тепла и/или энер-
гии, топливных пеллет на экспорт. 

Плантации быстрорастущих пород древесины представлены главным образом насаждениями ольхи се-
рой (Витебская область). Пригодные для использования в качестве топливного сырья запасы составляют около 
18 млн м3 (ежегодный объем заготовки может составлять около 1 млн м3). Вопрос о возможности и необходимо-
сти развития в Беларуси быстрорастущих древесных насаждений ивы, которая может быть использована уже на 
3-4 год после посадки плантации, на сегодняшний день остается спорным. 

Резерв для использования древесного сырья в энергетических целях к 2020 г. составляет порядка 2,5 млн. м3 

без учета возможности более полного использования древесного отпада и отходов лесозаготовки, а также создания 
новых энергетических плантаций древесных пород на землях под древесно-кустарниковой растительностью. 

Vorobyov D. S. 
FOREST RESOURCES OF BELARUS AS A RENEWABLE ENERGY SOURCE 

Quantitative characteristic of the use of the main types of raw wood for energy purposes is given, and a brief as-
sessment of their potential fulfilled. 
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РАЗВИТИЕ БИОЭНЕРГЕТИКИ И ЕЕ ВЛИЯНИЕ НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ 

В качестве основных направлений технического и технологического развития биоэнергетики на пери-
од до 2015 года Правительством нашей страны предпринимаются следующие направления хозяйственной 
деятельности: 

- замещение ископаемого топлива (газ, нефть) древесным на котельных старого образца; строительство 
новых мини-ТЭЦ; 

- установка современных котлоагрегатов малой мощности на предприятиях деревобработки; 
- развитие инфраструктуры заготовок и поставок топлива из древесины; 
- производство в стране котлоагрегатов большой мощности для эффективного использования биотоплива. 
Переход энергетики (котельные малой и средней мощности) на возобновляемое биотопливо одна из мер 

по снижению эмиссии парниковых газов. Древесные отходы как топливо обладают следующими показателями: 
содержание серы до 0,1, зольность - 1,0-2,0, низкая коррозионная агрессивность древесных дымовых газов, 
возможность использования теплоты парообразования в дымовых газах. При использовании подготовленного 
древесного сырья выбрасывается в окружающую среду только такое количество СО,, которое получено из воз-
духа в процессе фотосинтеза. 

Использование отходов лесозаготовительной и деревообрабатывающей промышленности является эф-
фективным методом улучшения экологического состояния окружающей среды и снижения себестоимости те-
пловой и электрической энергии. 

Основная часть биотоплива, которая может быть вовлечена в топливно- энергетический баланс для выра-
ботки электроэнегии и тепло это отходы древесины, которые образуются при ее рубке и обработке. По разным 
оценкам они составляют до 45-50% от заготавливаемой древесины. Эти компоненты представляют альтерна-
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