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ОЦЕНКА ГИДРОЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО ПОТЕНЦИАЛА МАЛОЙ ГЭС 
НА ВОДОВЫПУСКЕ ОЧИСТНЫХ СООРУЖЕНИЙ СТОЧНЫХ ВОД 

УП «ВИТЕБСКВОДОКАНАЛ» 

В мировой практике немало примеров использования гидроэнергетического потенциала перепадов уров-
ней на очистных станциях. На территории РБ примером такого строительства является малая ГЭС мощностью 
500 кВт на Минской очистной станции аэрации. Проведенные исследования показали о существующей возмож-
ности возведения малой ГЭС на водовыпуске очистных сооружений сточных вод УП «Витебскводоканал». 

Система водоотведения города Витебска включает в себя очистные сооружения канализации мощностью 
160 тыс. м3/сут. Городские очистные сооружения УП «Витебскводоканал» расположены на левом берегу реки 
Западная Двина. На станции ведется механическая и биологическая очистка сточных вод поступающих с право-
го берега с помощью насосов и с левого — самотеком. На сегодняшний день для сброса осветленных сточных 
вод, прошедших все этапы очистки, в реку Западная Двина используются два водовыпуска: каскадный и рассеи-
вающий (через трубу). Предлагаемая малая ГЭС должна объединить воедино два сброса и использовать перепад 
уровней воды в водовыпускном лотке и реки Западная Двина. 

Большую часть времени года общий геометрический перепад до бытовых отметок уровня воды в реке За-
падная Двина составляет порядка 22 м, и только в паводок снижается до 11 метров. На очистных сооружениях 
ведется контроль и учет расхода канализационной воды пришедшей для очистки. Среднечасовые расходы очи-
щенных вод колеблются в пределах от 0,6 до 1,0 м3/с. Режим сброса очищенных вод обусловлен работой станции 
и колеблется в зависимости от дня недели и времени суток и не может быть спрогнозирован заранее с высокой 
точностью, поэтому малая ГЭС должна работать в режиме водотока и иметь возможность в каждый момент 
времени реагировать на изменение расходного режима. 

Значение мощности по водотоку на малой ГЭС будет изменяться в течение суток от минимального 7Умин = 60 кВт 
до максимального N = 170 кВт. Годовой гидроэнергетический потенциал в соответствии с годовым распределени-
ем среднемесячных расходов составляет порядка 1,2 млн кВт ч. Окончательно установленная мощность и годо-
вая выработка электроэнергии уточняется после подбора оборудования по предложениям фирм-изготовителей. 
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The report assesses the hydropower potential of wastewater treatment plants Vitebsk. 
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ОЦЕНКА ЭКОЛОГО-ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ПРИМЕНЕНИЯ КОМБИНИРОВАННЫХ СИСТЕМ ПРОИЗВОДСТВА 

ЭНЕРГИИ НА БАЗЕ ВИЭ ДЛЯ МАЛЫХ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ 

Потребление энергии является обязательным условием существования человечества. Наличие доступной 
для потребления энергии всегда было необходимо для удовлетворения потребностей человека, увеличения про-
должительности и улучшения условий его жизни. 

Возобновляемые источники энергии - это источники энергии ближайшего будущего. Они характеризуются 
экологической чистотой, высокой безопасностью, многие из них повсеместно доступны, а их ресурсы во много 
раз превышают обозримые потребности в энергии всего человечества. Но, несмотря на все положительные 
качества ВИЭ, им присущи и недостатки, основными из которых являются малая плотность, неравномерность 
географического распределения и нестабильность энергетических потоков. Несовершенство технологий также 
ограничивает их широкое распространение, однако решение этих проблем, несомненно, возможно. Уже сейчас 
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уровень развития современной науки и техники позволяет успешно использовать ВИЭ для энергоснабжения 
потребителей в целом ряде случаев. 

Актуальность темы определяется тенденцией развития энергетики Республики Беларусь и необходимостью 
решения энергетических проблем, связанных с энергосистемой страны, и, прежде всего, проблем энергоснаб-
жения труднодоступного от централизованной системы потребителя при достижении высокого социального 
эффекта при минимальном воздействия на окружающую среду. 

Целью представленной работы являлось исследование возможностей комбинированного использования 
ВИЭ, позволяющее диверсифицировать энергетические потоки с аккумулированием энергии, например, в си-
стеме фотоэлектрический преобразователь-ветрогенераторная установка-биогазовая установка и обоснование 
возможностей эффективного использования комбинированных ВИЭ в энергосистемах для обеспечения малых 
потребителей в условиях Республики Беларусь. Для достижения поставленной цели были сформулированы сле-
дующие задачи: 

- анализ и оценка современного состояния и технического уровня оборудования и технологий использова-
ния энергии возобновляемых источников энергии в РБ; 

- анализ использования комбинированных систем производства энергии на базе ВИЭ и оценка их экологи-
ческой и энергетической эффективности; 

- расчет экономической эффективности применения комбинированных систем энергоснабжения малых по-
требителей; 

Выполненные теоретические и натурные исследования подтвердили правильность рабочей гипотезы 
и нуждаются в дальнейшей более глубокой проработке. 
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Examined the use of wind turbines and photoelectric converters, made recommendations for the use in the Republic 
of Belarus. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО ПОТЕНЦИАЛА ВОЗОБНОВЛЯЕМЫХ 
ИСТОЧНИКОВ ЭНЕРГИИ В РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ: ВОПРОСЫ И ОТВЕТЫ 

Республика Беларусь располагает значительным потенциалом возобновляемых источников энергии (ВИЭ). 
Использование наиболее перспективных видов ВИЭ, таких как ветроэнергетика, биоэнергетика и солнечная 
энергетика, в ближайшем будущем может значительно сократить потребление ископаемого топлива и укрепить 
энергетическую безопасность страны. 

Опыт использования ВИЭ в Беларуси пока небольшой. На данный момент в стране функционирует 37 ве-
троэнергетических установок, В биогазовых комплексов на отходах сельского хозяйства, 5 фотоэлектрических 
станций. Изучение опыта их работы позволило установить основные факторы, влияющие на эффективность 
функционирования установок. 

Для ветроэнергетических установок первостепенную важность играет выбор места для их размещения, и то, 
на сколько характеристики ветрового потока на данной площадке соотносятся с энергетическими характеристи-
ками самой ВЭУ. При возведении отдельных ветроэнергетических установок в Беларуси данные параметры не 
учитывались, в связи с чем коэффициент использования установленной мощности для них колеблется от 4 до 32%. 

Для успешной реализации биогазовых проектов наиболее важным является правильная оценка имеюще-
гося в наличии сырья. На основании этого проводится обоснованный выбор места расположения установки, 
разработка логистики материалопотоков, а также выбор наиболее подходящего технологического решения для 
конкретной установки. Отдельные биогазовые комплексы в Беларуси после нескольких лет эксплуатации не 
смогли выйти на планируемую мощность, что связано с ошибками на этапах их планирования и строительства. 

Эффективность работы фотоэлектрических станций определяется оптимальной ориентацией панелей от-
носительно солнечного излучения. В условиях Республики Беларусь правильно расположенная фотоэлектриче-
ская панель мощностью 1 кВт способна вырабатывать 1000-1100 кВт-ч электроэнергии в год. 

Несмотря на существенную государственную поддержку, сектор ВИЭ развивается в Беларуси весьма мед-
ленно. Для широкого использования значительного потенциала ВИЭ необходимо: 
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