
Отработанные регенерирующие растворы, имеющие концентрацию хлоридов до 1000 мг-экв/л, сульфа-
тов - до 700 мг-экв/л, жесткость общая 300-350 мг-экв/л и общее солесодержание более 100 г/л, из-за отсут-
ствия приемлемых технологий их утилизации разбавляют и сбрасывают в канализационные сети или водные 
объекты, что приводит к значительным объема сброса сточной и потреблению свежей воды. 

В настоящее время наиболее широкое применение находит технология, заключающаяся в обработке этих 
вод различными реагентами с получением нерастворимых солей кальция и магния. Однако, этот метод требует 
использования товарных продуктов, что снижает его экономическую целесообразность. 

Технология обработки отработанных регенерационных растворов натрий-катионирования в электролизере 
с разделением электродных пространств инертной мембраной позволяет без фазового изменения жидкости и 
без покупных реагентов получить очищенные растворы, пригодные для повторного использования в качестве 
регенерирующих растворов. 

Обработка сточных вод, образующихся в процессе регенерации анионообменных фильтров, в трехкамер-
ном электролизере с разделением электродных пространств катионообменной и анионообменной мембранами 
позволяет не только извлекать соли из сточной воды, но и получать растворы щелочи в катодной камере и кис-
лоты в анодной камере, которые можно использовать в процессе регенерации анионообменных и катионообмен-
ных фильтров. 

Безотходная технология обессоливания сточных вод процесса водоподготовки позволит прекратить сброс 
загрязненных сточных вод в природные водоемы и пруды-накопители, сократить потребление свежей воды из 
природных источников, создать благоприятные санитарно-гигиенические условия и получить экономический 
эффект при утилизации полученных компонентов. 

Temirgalieva N. Н„ Shpiz L. L, Kirshina Е. U., Mustafina L. F. 
LOW-WASTE TECHNOLOGY FOR TREATMENT OF MINERALIZED WASTE WATER FROM CHEMIKAL 

DEMORALIZATION PLANTS 

There is considered a potential of low-waste technology for the treatment of mineralized wastewater from chemical 
demineralization plants for their reuse. 
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СОДЕРЖАНИЕ НИТРАТОВ, ФОСФАТОВ, А ТАКЖЕ ТЯЖЕЛЫХ 
МЕТАЛЛОВ В КРУПНЫХ РЕКАХ И ОЗЕРАХ БРЕСТСКОГО РАЙОНА 

В рамках Национальной системы мониторинга окружающей среды в Республике Беларусь, характеристика 
качества поверхностных вод, оценка качества и уровня их загрязнения по результатам гидрохимического мони-
торинга проводятся с использованием утвержденных критериев оценки (показателей качества воды и нормати-
вов предельно допустимых концентраций (ПДК) химических веществ в воде. Отбор образцов проб воды про-
изводился по общепринятым методикам (СТБ ГОСТ Р 51592-2001, ТКП 1-17.13-ХХ). Лабораторные анализы 
проб проводились на базе аккредитованной центральной лаборатории РУП «Белгеология» полуколичественным 
эмиссионным спектральным анализом на приборе LAC-8-2. Результаты анализа представлены в табл. 1. 

Таблица I - Результаты содержания ТМ в крупнейших реках и озерах Брестского района (мг/л) 

Объект Фосфор 
мг/л 

Нитраты 
мг/л Ni Со Мп Ti Сг РЬ Мо Zr Си Zn Sr Ва 

Озеро Белое 0,06 1,1 2,6 - - 7,8 2,6 - 0,26 2.6 1,3 — 26 26 
Озеро Селяхи 0,07 0,8 2,4 — — 7,2 2,4 - 0,24 2,4 1,2 24 24 24 
река Лесная 0,5 2,1 4,8 - 24 34 4,8 - 2,4 4,8 2,4 — 48 48 
Озеро Медно 0,02 0,4 2,6 - - 7,8 2,6 - 0,26 2,6 1,3 - 26 26 
Озеро Черное 0,02 1,5 3,8 - - 7,5 3,8 - - 2,5 1,3 — 50 25 
Река Мухавец 0,2 2,0 4,7 - - 9,3 3,1 - - 3,1 1,6 »— 62 31 
п д к 0,1 9,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,005 0,03 0,25 н/у 1 1 7,0 0,1 

Как видно из полученных нами данных, в поверхностных водах рек и озер Брестского района наблюдается 
существенное загрязнение фосфатами, никелем (в 24-48 раз выше ПДК), марганцем в р. Лесная (в 240 раз 
выше ПДК), титаном (в 72-340 раз выше ПДК), хромом (в 480-960 раз выше ПДК), молибденом (в 9,6 раз 
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выше ПДК), медью (в 1,2-2,4 раза выше ПДК), стронцием ( в 3-9 раз выше ПДК), барием (в 240-480 раз выше 
ПДК). Наличие Cd, Pb, Hg, Sb, As в образцах воды не установлено. 

Taukach G. W„ Pazniak S. S. 

NITRATES, PHOSPHATES AND HEAVY METALS IN THE RIVERS AND LAKES OF BREST DISTRICT 

The theses analyzes the results of the analysis of heavy metals in the major rivers and lakes of Brest region. 
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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО ПРАВА 
РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ И ФЕДЕРАТИВНОЙ РЕСПУБЛИКИ ГЕРМАНИЯ 

Устойчивое развитие и экологический менеджмент в Федеративной Республике Германия реализуются при 
помощи экологической политики ЕС в соответствии со ст. 191 Договора о функционировании Европейского Со-
юза. Международное и европейское право дополняются немецким экологическим правом, законодательство ко-
торого проходит через общенациональный, федерально-земельный и коммунальный сектор и являеться регули-
рующим инструментом, который охватывает кроме планирования правовые, нормативные и рыночные аспекты. 
Экологическое право ФРГ включает в себя все нормы, которые способствуют защите окружающей среды. Стер-
жень экологического права состоит из законов, распространяющихся на защиту окружающей среды, оборудова-
ния и законов о веществах, такие как: Закон о защите от проникновения вредных веществ, или Закон о химических 
веществах. Дополнение основного стержня федеративного законодательства составляют вышестоящие экологи-
ческие стандарты, как международное экологическое право, соответствующие постановления законодательства 
ЕС, статья 20а Конституции ФРГ, а также отдельные профильные законы как Закон о проверке воздействия на 
окружающую среды или Закон об экологическом ущербе. Все чаще проводиться интеграция природоохранных 
правил в остальные правовые области, как например Закон об энергетике или сельском хозяйстве, чьи изначаль-
ные цели не распространяются на охрану окружающей среды. Ранее действующие законы преследовали адми-
нистративный подход, то есть отдельные отрасли управления обязаны реализовать выполнение задач по охране 
окружающей среды или принимать во внимание экологические аспекты в выполнении своих административных 
задач. Опыт показал высокий уровень издержек связаных с контролем управления. Таким образом уже в течение 
нескольких лет используються новые стратегии, которые выходят за рамки традиционной области экологиче-
ского права и несут аспекты охраны окружающей среды в другие специализированные законы и политические 
инструменты. Защита окружающей среды является межведомственной и междисциплинарной темой, именно 
поэтому данный подход являеться последовательным и направленным на устойчивость и экологическое созна-
ние. Использование экономических инструментов преследует стратегию предоставления экономических выгод, 
если вне зависимости от законодательных обязательств используються экологически чистые технологии по по-
следнему уровню развития. Примерами рыночных инструментов экологической политики, которые дополняют 
область регулирования природоохранного законодательства являються: налогообложение автотранспортных 
средств, экологический менеджмент и аудит или торговля эмиссионными квотами. В дополнение ко всем 
нормативным актам стоит фундаментальный вопрос оптимизации экологического права и совершенствования 
его исполнения. Создание общего закона по защите ресурсов и климата может помочь реализовать когерентное 
регулирование главнейших целей и методов. Комплексное решение в виде Экологического кодекса могло бы 
стать главным достижением в области защиты окрущающей среды. 

Charkasova Т. Е. 
COMPARATIVE ANALYSIS OF ENVIRONMENTAL LAW 

OF REPUBLIC OF BELARUS AND THE FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY 

Recommendations to extension the environmental law of the Republic of Belarus on the basis of comparative 
analysis of the environmental law of the Federal Republic of Germany. 
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