
формирует импульсы электромагнитного поля высокой напряженности (длительностью 10 мкс, подаваемых 
с частотой 1024 Гц. 

В процессе обработки ГРВ-грамм были рассчитаны следующие параметры: 
Площадь свечения (количество пикселей с нулевой интенсивностью), средняя интенсивность свечения 

(средняя интенсивность всех пикселей с ненулевой интенсивностью, фотон/см2* сек), энтропия по изолинии 
(мера информативности изображения), фрактальность по изолинии (мера сложности контура изображения). 
Эти параметры являются наиболее информативными, потому что именно по ним наблюдается значительный 
разброс значений. По нашему мнению выбранные параметры в большей степени отражают меру адаптации 
и количественное значение энергетического состояния. 

Пробы воды отбирались в р. Лидейка, из каналов и почвенно-грунтовые воды на не затопленных и затоп-
ленных участках. 

В результате проведения исследований установлено, что наиболее характерными для интегральной оценки 
состояния вод являются показатели средняя интенсивность свечения и площадь свечения. Энтропия по изоли-
нии и фрактальность по изолинии в данном случае оказались не информативными. Наибольшими величинами 
показателя интенсивности свечения характеризуются пробы с наименьшей степенью минерализации. Это по-
чвенно-грунтовые воды - 85,2, и вода из каналов - 75,87 фотон/см2*сек., на незатопленном участке, т.е. там, 
где уровень болотных вод 60-70 см от поверхности почвы. Наименьший показатель интенсивности свечения 
у проб воды из р. Лидейка (50-60 фотон/см2*сек.). Почвенно-грунтовые воды и вода в каналах на затопленных 
участках занимает промежуточное положение и характеризуется однородной величиной - 60,1 и 71,3 фотон/ 
см2*сек.. По площади свечении почвенно-грунтовые воды и вода в каналах и на не затопленных и на затоплен-
ных участках была практически одинаковой, в средне 2147 пикселей, в то время как в р. Лидейка этот 
показатель был значительно выше — 2810-2950 пикселей, т.е. на 13,6-27,2% большим, чем предыдущий 
показатель. 

Pazniak S. S., Romanvsky Ch. A., Golovaty S. E., Sayfulin M. N., Rakovich V. A. 
USE OF GAS DISCHARGE VISUALIZATION (GDV) FOR THE ASSESSMENT 

OF SURFACE AND GROUNDWATER (WITHIN THE PROJECT «ENERGY MARSHES») 

The studies found that the most characteristic for the integrated assessment of water are indicators of the average 
intensity of the glow and glow area. Entropy on the contour and contour of fractal in this case were not informative. 

Покаташкин В. И., Людчик А. М. 
Национальный научно-исследовательский центр мониторинга озоносферы, 

г. Минск, Республика Беларусь 

ЭМПИРИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА УСЛОВИЙ ФОРМИРОВАНИЯ 
И ПРОГНОЗ ПРИЗЕМНОЙ КОНЦЕНТРАЦИИ ОЗОНА 

Озон является одним из наиболее важных и активных участников химических и фотохимических процес-
сов в тропосфере, в значительной степени определяющим уровень ее загрязненности, и относится к загрязни-
телям первого класса опасности. Наряду с мониторингом озона, большое значение имеет определение степени 
влияния различных факторов на его концентрацию, что позволит прогнозировать поведение озона в будущем 
в контексте меняющихся экологической обстановки и климата. 

Для решения задачи используется регрессионная модель оценки роли различных факторов на приземный 
озон в Беларуси. Она основана на статистическом анализе результатов измерений концентрации приземного 
озона, его прекурсоров и метеорологических параметров, позволяющем количественно оценить их роль в фор-
мировании полей приземного озона. Для приемлемого описания зависимости концентрации приземного озона 
от параметров атмосферы выбраны девять основных предикторов (объясняющих переменных) уравнения ре-
грессии. В уравнение также включены нелинейные переменные, представляющие собой квадраты и произведе-
ния основных переменных, за исключением имеющих коэффициент корреляции с озоном <0,05. 

С помощью разработанного программного обеспечения рассчитаны коэффициенты уравнения регрессии 
и построены ретроспективные временные зависимости поведения приземного озона на 4-х пунктах наблюдений 
в г. Минске. Расчеты показали хорошее качество используемой в регрессионном уравнении климатической нормы 
приземного озона, полученной в предыдущих исследованиях. Подтверждена отрицательная корреляция приземно-
го озона со всеми контролируемыми газообразными загрязнителями атмосферы антропогенного происхождения. 
Также наблюдается отрицательная корреляция с влажностью и устойчивостью атмосферы. Положительной корре-
ляцией концентрация приземного озона связана с температурой, скоростью ветра и уровнем солнечной радиации. 
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Важным применением полученных результатов является долгосрочное прогнозирование поведения при-
земного озона при изменяющихся метеоусловиях, характере и уровне антропогенного загрязнения атмосферы. 
Прогноз осуществляется изменением предикторов до прогнозных значений. Расчеты показали, что повышение 
средней температуры окружающего воздуха в г. Минске на два градуса, что соответствует климатическим усло-
виям г. Бреста, при сохранении неизменными других переменных, приводит к значительному росту приземной 
концентрации озона. В зависимости от сезона такой рост может достигать 30% и более. 

Аналогичные модельные расчеты могут быть проведены для различных сочетаний и концентраций прекур-
соров озона. Это позволяет оценить влияние новых потенциально небезопасных производств на экологическую 
обстановку прилегающих к ним районов. 

Pakatashkin V. /., LiudchikA. М. 
EMPIRICAL ASSESSMENT OF SURFACE OZONE CONCENTRATION 

FORMATION AND PREDICTION 

Regression model allows analyzing the degree of influence of various factors on the concentration of surface ozone 
and predicting its behavior when changing these factors. 

Поляков A. E. 
Международный государственный экологический университет имени А.Д.Сахарова, 

г. Минск, Республика Беларусь 

ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ОРГАНИЗАЦИИ ПЛОЩАДКИ 
ДЛЯ КОМПОСТИРОВАНИЯ ЛИСТВЕННЫХ ОТХОДОВ 

НА ПОЛИГОНЕ ТВЕРДЫХ КОММУНАЛЬНЫХ ОТХОДОВ 

Целью данной работы являлась оценка затрат на организацию площадки для компостирования лиственных 
отходов на полигоне твердых коммунальных отходов (ТКО) г. Жодино, включая доставку отходов на полигон. 

Нами проведен анализ существующей системы доставки минерального грунта из карьера в Смолевичском райо-
не. На первом этапе работы были определены объемы листвы, образующейся в городских парках г. Жодино, которую 
предусматривается компостировать на площадке. Общий объем убираемой листвы составил 1158 м3или 57,9 тонн. 

С помощью программного комплекса AutoCAD был выполнен проект по организации компостной площадки 
на территории полигона ТКО для переработки вычисленного объема растительных отходов. В данном проекте 
был выполнен раздел вертикальной планировки для определения объемов перемещаемой на полигоне земли. Этот 
раздел включал: перемещение объема мусора на расстояние 40 м; объемы песка для насыпаемых откосов и вы-
равнивание подъезда к площадке; выравнивание площадки для компостирования, перемещение грунта на 100 м. 

Проектирование площадки осуществлялось в соответствии с требованиями ТКП 17.11-02-2009 «Объекты 
захоронения твердых коммунальных отходов. Правила проектирования и эксплуатации». Сметный раздел про-
екта выполнен на основе утвержденных расценок при помощи программного комплекса «RSTC Смета v2.2», 
разработанного РУП «Республиканский научно-технический центр по ценообразованию в строительстве», были 
определены экономические затраты на доставку и перемещение необходимого объема земли на полигоне. За-
траты на организацию площадки для компостирования составят: 16 984 000 руб. Затраты на привоз 57,9 тонн 
листвы на расстояние 11 км составят: 1 283 932 руб. После переработки на компостной площадке объем ком-
постного материала составит около 35 тонн. Доставка аналогичного объема минерального грунта из карьера 
обойдется в 1 537 270 руб. 

По данным организации ЖКХ г. Жодино, в среднем за год на полигон поступает 304 м3 минерального грунта, 
что составляет приблизительно 548 тонн. Площадка для компостирования листвы будет обеспечивать полигон изо-
лирующим материалом на 6,34%. С учетом того факта, что на полигон ТКО ежегодно поступает соответствующий 
объем растительных отходов, рекомендуемых к направлению на компостирование, ежегодная прибыль составит 
1 537 270 руб. Срок окупаемости организации компостной площадки при этом составит 13 лет. 

Так как расчетный срок эксплуатации данного полигона составляет 25 лет, то создание компостной пло-
щадки на стадии организации полигона позволило бы к концу функционирования данного полигона сократить 
затраты на доставку минерального грунта из карьера на 20 млн. руб. 
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