
Идея работы заключалась в комплексном учете влияющих факторов и экономических, экологических и со-
циальных эффектов при выборе способа и технологии проведения рекультивации карьера, разработка програм-
мы по улучшению состояния территории выработанного карьера на основе разработанного руководства эколо-
го-экономической оценки и выбора методов рекультивации. 

Для достижения поставленной цели были сформулированы следующие задачи: 
- анализ методов: требования, которым должен соответствовать карьер и его инфраструктура для примене-

ния определённого метода, необходимый уровень кадрового и технического обеспечения, допустимость тех или 
иных методов с точки зрения законодательства РБ; 

- анализ допустимости тех или иных методов рекультивации исследуемого карьера с точки зрения охраны 
окружающей среды и законодательства; 

- экономический анализ допустимых методов рекультивации исследуемого карьера. Объёмы необходимых 
вложений, сроки окупаемости и риски. 

В результате исследований сформулированы предложения по направлению рекультивации карьера на осно-
ве эколого-экономической оценки. 
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ECOLOGICAL AND ECONOMIC EVALUATION OF METHODS OF RECULTIVATION OF PITS 

The article presents the results of assessment for reclamation of pit. The results of environmental-economic analysis 
let us formulate approach for best practice of reclamation. 
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КЛИМАТИЧЕСКАЯ НОРМА МАКСИМАЛЬНЫХ 
СУТОЧНЫХ КОНЦЕНТРАЦИЙ ПРИЗЕМНОГО ОЗОНА В МИНСКЕ 

В отличие от стратосферы, где озон играет очень важную и полезную для жизни на Земле роль, наличие 
озона в ограниченных количествах у поверхности земли, скорее вредит, чем помогает, жизненным процессам. 
Являясь сильнейшим окислителем, озон участвует в переработке отходов жизнедеятельности в нейтральные 
и полезные вещества, однако при этом ускоряет процессы деградации строительных конструкций и отрицатель-
но воздействует на живые организмы, в том числе и на людей. 

В связи с этим актуальны мониторинг приземного озона и прогноз экстремальных ситуаций, когда наблю-
даемые концентрации превышают предельно допустимые. В обоих случаях необходимо знание климатической 
нормы максимальных суточных концентраций приземного озона для оценки текущей ситуации и использования 
в качестве нулевого приближения при составлении прогнозов. 

Современная концепция климатической нормы физической характеристики атмосферы базируется на пред-
ставлении результатов ее измерений в виде y(t) = Y(t) + y'(t), где Y(t) - климатическая норма, у '(t) - флуктуации, 
вызванные случайными изменениями влияющих на рассматриваемую величину других характеристик состо-
яния атмосферы. В простейшем случае модель климатической нормы имеет вид Y(t) = A(t) + Tr(t) и включает 
в себя циклическую составляющую A(t) = A(t + Т), где Т- период, равный длительности года, и многолетний 
тренд Tr(t), отражающий медленные изменения нормы во времени. 

В качестве исходных данных для расчета использованы круглосуточные измерения в Национальном науч-
но-исследовательском центре мониторинга озоносферы, периодически проводящиеся, начиная с 2004 г., и не-
прерывные измерения на 4-х пунктах наблюдения за качеством атмосферного воздуха Гидрометеорологическо-
го центра в г. Минске, которые начались в 2013 г. 

Предварительная обработка исходных данных заключалась в аппроксимации суточных рядов измерений от 
каждого источника данных ограниченным рядом Фурье (с целью минимизации влияния случайных флуктуации) 
и в определении величины суточного максимума полученной аппроксимации. Найденные значения использова-
ны для расчета климатической нормы максимальных суточных концентраций приземного озона, представляе-
мой в виде разложения в ряд Фурье по гармоникам, зависящим от порядкового номера дня года. Одновременно 
определялся многолетний тренд максимальных концентраций, также зависящий от времени года. 

Результаты анализа показывают, что максимальные концентрации приземного озона характерны для весен-
не-летнего сезона и имеют тенденцию к снижению с годами. 
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NORMAL OF MAXIMAL DAILY SURFACE OZONE CONCENTRATIONS FOR MINSK 

Negative trend of maximal daily surface ozone concentrations is consistent with the observed data, and with in-
creasing levels of air pollution in the city. Maximum concentration values are observed in spring and summer. 
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ПРЕДОТВРАЩЕНИЕ ЗАГРЯЗНЕНИЯ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА 
ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ СТЕКЛА 

Производство стекла в силу наличия высокотемпературных процессов (варка стекломассы, отжиг продук-
ции), а также процессов, сопровождающихся значительным пылением (транспортировка и подготовка сырья, 
шихты), характеризуется значительными выбросами загрязняющих веществ в атмосферу. 

На основании результатов, полученных в результате проведения инвентаризации выбросов загрязняющих 
веществ в атмосферный воздух от источников выбросов ОАО «Гродненский стеклозавод», а также анализа ре-
ализуемых на предприятии технологий по производству тары стеклянной и стекла листового, определен ряд 
вопросов, требующих разработки и внедрения новых проектных решений, направленных на минимизацию не-
гативного воздействия производства на окружающую среду. 

Цель работы - оценить влияние реконструкции аспирационной установки при производстве стекла на коли-
чество выбросов пыли неорганической, отходов производства и расхода водных ресурсов. 

Система А1 цеха приготовления шихты из источника выброса № 21 ОАО «Гродненский стеклозавод» уда-
ляет запыленный воздух от сушильных барабанов песка и башмака элеватора. Основным типом выделяющегося 
вредного вещества при этом является пыль с содержанием SiO,> 70%. На системе А1 до реконструкции было 
установлено следующее пылеулавливающее оборудование. Перед выбросом в атмосферу запыленный воздух 
проходил первую ступень очистки через циклоны сухой очистки для удаления крупной пыли, затем вторую сту-
пень через циклон-промыватель для удаления мелкой пыли. 

Эффективность очистки до реконструкции газоочистных сооружений не превышала 87,8 %, а концентра-
ция пыли в выбрасываемом воздухе достигала 79,0 мг/м3. Количество вредных веществ, отходящих в воздуш-
ный бассейн от данного источника до внедрения новых проектных решений, составляло 2,793 т/год при разре-
шении на выброс 5,361 т/год. 

Реконструкция предусматривала замену на второй ступени очистки циклона-промывателя на рукавный фильтр. 
В результате эффективность очистки от пыли возросла до 96,8%, а выброс пыли снизился до 20,0 мг/м3. Количество 
вредных веществ, отходящих в воздушный бассейн от исследованного источника после реконструкции, составила 
0,145 т/год, т.е. уменьшилась на 2,648 т/год и возвращается в производство в виде вторичного сырья. Также уменьши-
лось количество образуемых при использовании циклона-промывателя твердых отходов (минеральных шламов) на 
160 т/год. Кроме того, в результате такой реконструкции произошло уменьшение расхода воды на 4992 м3/год. 

В целом, проведенная реконструкция аспирационной установки значительно уменьшила воздействие ОАО 
«Гродненский стеклозавод» на окружающую среду. 

Maksimchik О. S., Yukhnevich G. G. 
PREVENTION OF AIR POLLUTION IN THE GLASS MANUFACTURING INDUSTRY 

Reconstruction of the aspiration unit in the glass production affects the amount of inorganic dust emissions, waste 
production and consumption of water resources. 
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НАЦИОНАЛЬНЫЕ КОЭФФИЦИЕНТЫ И ПОКАЗАТЕЛИ 
ДЛЯ РАСЧЕТА ВЫБРОСОВ ДИОКСИДА УГЛЕРОДА В СЕКТОРЕ «ЭНЕРГЕТИКА» 

В настоящее время при подготовке кадастров парниковых газов (ПГ) значения показателей коэффициен-
тов используются согласно Руководящим принципам Международной группы экспертов по изменению климата 
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