
Расчет модуля стока фосфора валового с водосбора в водоем следует производить по следующему алгорит-
му на базе модели Фолленвайдера: 

1) выбор лимитирующего биогенного элемента на основе анализа соотношения между содержанием азо-
та минерального (NMHH) и фосфора минерапьного (Ршн). Если NMlnr Рмш >17, то лимитантом первичной 
продукции фитопланктона является фосфор. 

2) определение допустимой фосфорной нагрузки на основе модели Фолленвайдера: LKP = 0,025*1 I rp , LKP — 
допустимая фосфорная нагрузка, гР/м2*год, Нср — средняя глубина водоема, м. 

3) определение максимально допустимого поступчения фосфора общего в водоем: Qp
U4K = L^J7 тонн/год, 

F-площадь поверхности водоема, км2. 
4) определение предельно допустимого модуля стока фосфора общего с водосбора водоема: М(ТР) = 

Qp
MAK/S кгР/ки2*год, S-водосбор, км2. 

Анализируя полученные результаты в бассейне р.Неман можно выделить группу водохранилищ с относи-
тельно высокими (Гродненской ГЭС Вилейское и Зельвянское с показателями от 0,78 до 6,55 тонн/год) и 
средними показателями (Миничи, Лошанское, Гать и Плещеницкое - выше 0,1 тонн/год) максимально-
допустимого поступления фосфора в водоем. 

По результатам проведенных исследований наибольшими показателями предельно допустимого модуля 
стока фосфора общего (М(ТР), кгР/км2*год) с водосборов выделяются следующие водохранилища: Зельвянское, 
Плещеницкое, Раздунское, Рачунское. Наименьшие показатели предельно допустимого модуля стока с водо-
сбора (М(ТР), кгР/км2*год) выявлены для следующих водохранилищ: Вилейское, Остров, Лошанское, Паперня, 
Яновское. 

Romanovsky Ch. A., Zankevich D. L. 
CALCULATION OF PHOSPHORUS RUNNOF RATE IN THE NIEMAN RIVER BASIN RESERVOIRS 

The assessment of the antropogenic eutrophication of the Nieman River basin reservoirs makes it possible to solve 
several significant issues in the field of water management. Runnoff rate of phosphorus is an universal characteristic that 
serves as a measure of the human impact intensity on the water reservoirs regardless the order and the water content of 
the river. 
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РАЗРАБОТКА ПРИРОДООХРАННЫХ МЕРОПРИЯТИЙ 
ПО СНИЖЕНИЮ МИНЕРАЛИЗАЦИИ КАРЬЕРНЫХ ВОД НА РУПП «ГРАНИТ» 

Республиканское унитарное производственное предприятие «Гранит» (РУПП «Гранит») является крупней-
шим в Европе по производству нерудных строительных материалов. Находится в государственной собственности 
и подчиняется Министерству архитектуры и строительства Республики Беларусь. Предприятие создано на базе 
карьера «Микашевичи» и дробильно-сортировочного завода по переработке строительного камня. Расположено 
на площади более 600 га в междуречье рек Припять, Случь и Лань. Является многофункциональным технологиче-
ским комплексом. Производит строительного камня до 100 и более млн. тонн и щебня - 16 млн. тонн/год. На базе 
месторождения «Ситницкое» функционирует филиал «Диорит» РУПП «Гранит» с планируемой производствен-
ной мощностью до 9 млн. тонн/год. 

Негативное воздействие деятельности РУПП «Гранит» сказывается не только на недрах, но и на водном 
бассейне рек Припять, Случь и Лань, воздушном бассейне, земле и почве, флоре и фауне. Отмечается устойчи-
вая тенденция увеличения засоления карьерных вод в среднем до 3,6-3,9 г/л и более. Такое засоление карьерных 
вод объясняется поступлением в карьер подземных вод зон тектонических нарушений с повышенной минера-
лизацией. Минерализация их достигает 50-70 г/л рассолами хлоридно-натриевого состава. Они поступают из 
кристаллического фундамента по зонам дробления из регионального разлома. Подземные воды из других водо-
носных горизонтов, которые формируют большую часть водоотлива и имеют минерализацию, близкую к 1 г/л, 
служат для разбавления рассолов в котловане. Прогнозные расчеты показали, что на завершающих этапах раз-
работки карьера, при увеличении водоотлива до 60 тыс. м3/сут, минерализация карьерных вод превысит допу-
стимую норму и составит 6,3-10,8 г/л. 

Дальнейшая эксплуатация месторождения в таких условиях без разработки природоохранных мероприя-
тий, кроме ожидаемого истощения водных ресурсов, вызовет существенное загрязнение подземных и поверх-
ностных вод междуречья. Для снижения минерализации карьерных вод до допустимого уровня предложены 
две группы водоохранных инженерно-технических мероприятий, направленных на максимальное ограничение 
поступления рассолов в котлован и оптимизацию сброса минерализованных вод в речную сеть. 
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Максимальное ограничение поступления рассолов в котлован создается за счет гидрозавесы из нагне-
тательных скважин и внедрения пресных вод непосредственно в зону дробления разлома, а также противо-
фильтрационной завесы для закачки тампонажных растворов, снижающих фильтрационные свойства трещи-
новатых пород. 

Оптимизация сброса минерализованных вод реализуется путем создания систем раздельного дренажа и на-
копления пресных и минерализованных вод, а также регулируемого сезонного выпуска минерализованных вод 
в паводковые периоды. Применение гидрозавесы и противофильтрационной завесы детально изучалось на чис-
ленной многослойной модели. Расчеты показали достаточно высокую эффективность этих мероприятий и воз-
можность снижения засоления карьерных вод в перспективе до допустимой нормы. Водоохранные мероприятия 
могут применяться комплексно в различном сочетании. 

Isachenko J. V., Morzak G. I., Rolevich I. V. 
WORKING OUT OF NATURE PROTECTION ACTIONS FOR DECREASE 
IN THE MINERALIZATION OF CAREER WATERS ON РУПП "GRANITE" 

For decrease in a mineralization of career waters to admissible level two groups of water security technical actions 
are offered. 
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МИКРОМИЦЕТЫ С ВЫСОКОЙ ПОВРЕЖДАЮЩЕЙ АКТИВНОСТЬЮ 
ДЛЯ ТЕСТИРОВАНИЯ ОЧАГОВ ПЛЕСНЕВОГО ПОРАЖЕНИЯ 

Подавляющее большинство современных строительных материалов органического и минерального про-
исхождения (древесина, бетон, кирпич, штукатурка, сухие смеси, герметики и т. п.) в условиях положительных 
температур и повышенной влажности способны подвергаться воздействию микроорганизмов. Особое место при 
поражении строительных материалов занимают микроскопические почвенные грибы, для которых характерна 
высокая адаптационная способность, широкая амплитуда изменчивости, приспособление к экстремальным ус-
ловиям среды, в том числе варьированию кислотно-щелочных условий, способность к использованию и транс-
формации соединений, токсичных для других организмов. 

Плесневые грибы способны поражать практически все материалы, изменяя их внешний вид и ухудшая экс-
плуатационные характеристики. Споры плесневых грибов представляют серьезную угрозу для здоровья чело-
века. Грибы, развивающиеся в толще и на поверхности строительных материалов могут обладать патогенными, 
токсичными и аллергенными свойствами. Большинство из них являются экзогенными биологическими аллерге-
нами, некоторые, псщадая в дыхательные пути, развиваются в организме человека, вызывая глубокие микозы. 

Роль коллекций культур как механизма, гарантирующего не только сохранение микроорганизмов, но и обе-
спечивающего их доступность для изучения с целью разработки методов борьбы с разрушающим действием 
грибов на строительные материалы, чрезвычайно велика. С каждым годом проблема защиты материалов от 
биоповреждений приобретает все большую актуальность. 

Для эффективного проведения предварительного тестирования строительных материалов на биостойкость, 
изучения процессов биодеструкции, происходящих в различных условиях, для ранней диагностики поражения 
грибами с целью снижения экономического ущерба необходимо иметь в арсенале коллекций микроорганизмов 
штаммы микромицетов с высокой деструктивной активностью. 

Для коллекции микромицетов - агентов биоповреждений отобраны и идентифицированы до вида штаммы 
грибов, обладающие наибольшей повреждающей активностью в отношении современных строительных отде-
лочных материалов. Культуры относятся к 26 видам родов Alternaria, Aspergillus, Chaetomium, Cladosporium, 
Fusarium, Paecilomyces, Penicillium, Stachybotrys, Trichoderma, Ulocladium, Verticillium. 

Создание коллекции микромицетов с высокой повреждающей активностью, своевременно и чрезвычайно 
актуально в настоящее время, когда наряду с традиционно используемыми появляется большое количество но-
вых строительных материалов как в нашей республике, так и за ее пределами. 
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