
с преобладанием мясомолочных продуктов, восточного типа, основным продуктом питания которой является 
рис и смешанного типа. Содержание естественных радионуклидов в пищевом рационе населения обусловлен 
уровнями загрязнения его компонентов и структурой питания, то есть количеством употребляемых продуктов 
и их ассортиментом, а также питьевой воды. Уровень загрязнения продуктов питания радионуклидами зависит 
от характера и интенсивности загрязнения окружающей среды и природных условий, влияющих на миграцию 
радионуклидов по пищевым цепям. 

Основную долю продуктов питания растительного происхождения в рационе жителей юго-восточного ре-
гиона Беларуси составляют такие продукты как хлеб, крупы, картофель, овощи, фрукты, ягоды. Целью работы 
являлась оценка дозы внутреннего облучения организма за счет потребления продуктов питания растительного 
происхождения полученных при плотности загрязнения территории естественными радионуклидами по 210РЬ 
5-6 Бк/кг и по 210Ро 2-4 Бк/кг. 

Поступление 210РЬ и 210Ро в продукты питания растительного происхождения связано с несколькими не-
равнозначными источниками: непосредственным отложением радионуклидов на поверхностные части растений 
с атмосферными выпадениями; корневым поступлением этих изотопов из почвы; накоплением 2|0РЬ и 210Ро при 
распаде материнских радионуклидов, поступивших из почвы, а также от времени, прошедшего с момента сбора 
урожая. 210РЬ накапливается преимущественно в наземных частях растений, главным образом, в верхних, моло-
дых. 210Ро также концентрируется в наземной части, но в нижней, более старой, части растений. Проведенные 
эксперименты показали, что концентрации радионуклидов 210РЬ и 2|0Ро в сельскохозяйственных культурах ли-
нейно увеличиваются с повышением их содержания в почве при внесении этих радионуклидов с фосфорными 
удобрениями. 

По результатам радиохимического анализа были рассчитаны средние дозы внутреннего облучения организ-
ма за счет потребления продуктов питания растительного происхождения для жителей юго-восточного региона 
Беларуси. Таким образом, доза внутреннего облучения организма жителей юго-восточного региона Беларуси за 
счет продуктов питания растительного за год в среднем составила 16,6 мкЗв/год 210РЬ и 47,1 мкЗв/год для 210Р о. 
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CONTRIBUTION OF NATURAL RADIONUCLIDES 

TO THE DOSE OF INTERNAL IRRADIATION RESIDENTS AT THE EXPENSE FOOD PLANT ORIGIN 

Content of natural radionuclides in foods of plant origin, the contribution of radionuclides to the dose of internal 
irradiation appreciated. 
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ВЛИЯНИЕ УСЛОВИЙ СОДЕРЖАНИЯ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 
НА ПЕРЕХОД ТУЭ В МОЛОЧНУЮ ПРОДУКЦИЮ 

Важнейшая проблема сельского хозяйства в условиях загрязнения почвы радиоактивными элементами 
состоит в максимально возможном снижении поступления этих веществ в растениеводческую продукцию 
и предотвращение накопление их в организмах сельскохозяйственных животных. Целью работы было изучение 
влияния условий содержания крупного рогатого скота (КРС) на содержание трансурановых элементов (ТУЭ) 
в продукции животноводства. Объектом исследований явилась молочная продукция, производимая в КСУП 
«Стреличево» Хойникского района Гомельской области. 

Плотность загрязнения почв ТУЭ составила 1,47 кБк/м2 для Am241, 0,4 кБк/м2 для Ри238, 0,89 кБк/м2 для 
Ри239,24о АКТИВНОСТЬ ТУЭ в пастбищной растительности колебалась в диапазоне 3 6 8 , 0 - 6 2 2 , 0 мБк/кг по 241 А ш , 

1,0-10,8 мБк/кг по 238Ри, 2,4-18,4 мБк/кг по 239-240Ри. 
Степень биологической подвижности радионуклида, т.е. возможность включения его в обменные процес-

сы, эффективность миграции нуклида в цепи почва-растение зависит от коэффициента перехода (Кп) радио-
нуклида из почвы в растение (корма). Исходя из удельной активности исследуемых радионуклидов, были рас-
считаны коэффициенты перехода в доминантные луговые растения, составляющие основу пищевого рациона 
КРС при пастбищном содержании для 241Am, 238Ри и 239-240Ри, которые равны 0,267><10"3, 0,014><10"3, 0,012><10'3 

соответственно. По накоплению трансурановых радионуклидов в сухом веществе кормовых образцов, входя-
щих в рацион питания КРС КСУП «Стреличево» установлен следующий возрастающий ряд: солома злаковых 
культур (Am241 - 115,7 мБк/кг, Pu238 - 1,43 мБк/кг, Ри 239 240_ 2,93 мБк/кг) —• сено одно- и многолетних злаковых 
трав (Аш241 - 154,8 мБк/кг, Ри238 - 2,36 мБк/кг, Ри 239240- 4,13 мБк/кг) — кормовая масса (Аш241 - 215,46 мБк/кг, 
Ри238 - 3, 1 1 мБк/кг, Ри 239 240- 5 , 63 мБк/кг). 
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Установлено, что при стойловом содержании КРС, когда рацион животных во многом определяется нали-
чием сена, силоса, сенажа, комбикормов и овощей, содержание радионуклидов в молоке составляет для Am241  

4,1-7,1 мБк/кг, для Ри238 1,4-2,4 мБк/кг, для Ри239-240 2,9-5,9 мБк/кг. Во время пастбищного содержания скота, 
когда основным компонентом рациона является травянистая пастбищная растительность (одно и многолетние 
травы) и зеленая масса, наблюдается постепенное нарастание удельной активности молока, которая достигает 
5,2 - 8,8 мБк/кг для Am241 (на 20% выше), 2,5-3,4 мБк/кг для Ри238 (на 30% выше), 5,3-7,2 мБк/кг для Ри239-240 (на 
20% выше). 

Коэффициенты перехода трансурановых радионуклидов в молочную продукцию составляют 2,79х 103 -
5,99хЮ"3 для Am241, 3,5хЮ"3 - 8,5х 10"3 для Ри238, 3,26х 10"3 - 8,09х 103 для Ри239-240. 
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INFLUENCE OF THE CONTENT OF CATTLE ON THE TRANSFER OF TUE IN MILK PRODUCTS 

Activity transuranic elements (TUE) evaluated in the components of forage of cattle. Determine their effect on the 
transition TUE in dairy products. 
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СЕЛЕКТИВНАЯ СОРБЦИЯ 137Cs МОДИФИЦИРОВАННЫМИ 
ОБРАЗЦАМИ ГЛИНИСТО-СОЛЕВЫХ ШЛАМОВ 

Для снижения миграции радионуклидов в почве и предотвращения загрязнения грунтовых и подземных 
вод наиболее эффективными сорбентами являются глинистые минералы слоистой структуры типа 2:1 (монтмо-
риллонит, вермикулит, иллит и др.). Прочность фиксации радионуклидов в глинистых минералах почвы опреде-
ляет уровень их дальнейшей миграции в объектах окружающей среды. Известно, что фиксация 137Cs в минера-
лах происходит, в основном путем кристаллохимических реакций с внедрением радионуклида в межпакетные 
пространства минералов. 

Образующиеся на ОАО «Беларуськалий» (г. Солигорск) глинисто-солевые шламы могут быть перспектив-
ным сырьем для получения сорбентов радиоцезия. Глинисто-солевые шламы (ГСШ) по химическому составу 
представлены хлоридами (NaCl и КС1) (20-25%), сульфатами магния и кальция (2-5%) и глинисто-карбонат-
ными минералами (70-80%). Для исследований физико-химических и сорбционных свойств в отношении 137Cs 
использовались отобранные из шламохранилища 3-го рудоуправления ОАО «Беларуськалий» образцы ГСШ: 
исходный (ГСШ-1) и модифицированные (ГСШ-2 и ГСШ-3). Модификация исходного образца ГСШ проведена 
с использование физико-химических методов для повышения его сорбционных свойств в отношении ,37Cs. В ре-
зультате исследований минералогического и химического состава исходного образца ГСШ-1 установлено, что 
основными минеральными фазами являются монтмориллонит, иллит, кварц, кальцит и доломит. Модификация 
ГСШ-1 путем промывки водой приводит к уменьшению содержания водорастворимых солей NaCl и КС1 (ГСШ-2), 
а последующая обработка соляной кислотой к разрушению кальцита и доломита (ГСШ-3), что подтверждает-
ся дифрактограммами, полученными для данных образцов. Установлено, что модификация исходного образца 
ГСШ-1 приводит к увеличению содержания частиц с размерами от 0,05 до 4 мкм в образцах ГСШ-2 и ГСШ-3 
(58,9 и 93,7% соответственно) по сравнению с образцом ГСШ-1 (11,4%). 

В результате исследования селективной сорбции 137Cs образцами ГСШ установлено, что для модифициро-
ванного ГСШ-3 коэффициент распределения (КJ и соответственно потенциал связывания радиоцезия (RIP(K)) 
возрастают в 6,2 раза по сравнению с ГСШ-1. Степень сорбции после 24 ч взаимодействия с радиоактивным 
раствором I37Cs изменяется от 91% для ГСШ-1 до 98,4% для ГСШ-3. Соответственно возрастает и содержание 
фиксированной формы 137Cs, которое для образца ГСШ-1 составляет 69,3%, а для модифицированного образца 
ГСШ-3 - 79,4%. 

Следовательно, модификация исходного образца ГСШ приводит к значительному увеличению его сорб-
ционных и фиксирующих свойств в отношении l37Cs, что, по-видимому, связано с увеличением в составе ГСШ 
мелкодисперсной фракции глинистых минералов (монтмориллонита, иллита). Полученные экспериментальные 
данные, позволяют судить о перспективности использования ГСШ для получения сорбентов 137Cs, предназна-
ченных для очистки водных сред и внесения в загрязненные радионуклидами почвы для повышения их сорбци-
онной способности. 
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