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OT COCTABUTEJIEA

310 y4eOHO-METOUUYECKOE IMOCOOME COCTABIEHO B COOTBETCTBUU C Y4e€OHOM
MpOrpaMMON 1O XUMHH JUIsl CAyIIaTeNel MOArOTOBUTEIIBHOTO OT/ICJICHHS U UMEET 11e-
JBI0 YHU(PUKAIIUIO Tporiecca 00yYeHUS] XUMUHU.

N3nanune BkiItouaeT B ce0s TEOPETUUECKHUE, TECTOBBIE U pacUeTHHIE 3aJaHusl 10
BCEM T€MaM OOIIEH XUMHUU:

—  OCHOBHBIE 3aKOHBI U MIOHSTHUS] XUMUU;

— CTpOEHHE BEeIIeCTBa (CTPOSCHUE aTOMa, XUMUYECKasl CBA3h);

— OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUUECKUX COCTMHCHUM;

—  pacTBOpBHI;

— XHMHMYECKHE peaKkiuu (OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE MPOLIECCHI, XU-
MUYeCcKasi KHHETHKA U PaBHOBECHE, DHEPreTHKA XUMHUYECKUX MTPOIIECCOB).

[Ipeanonaraercs, 4To NpUBEACHHBIE 3aJaHUS CIYIIATENH MOATOTOBUTEIBLHOTO
OT/IEJICHUS BBINIOJIHSIOT Ha MPAKTUYECKUX 3aHIATHUSAX MOJ PYKOBOJICTBOM IpenoiaBaTe-
JIs1, @ TAK)KE HUCIOJIB3YIOT JIJISl CAMOCTOSITEIbHOM paOOTHI.

[Tpuctynas k padbore Haa KaxJa0M TEMOM, ClieNyeT BHUMATEILHO 03HAKOMHUTHCS
C TIepeYyHEeM 3HaHWM, HABBIKOB M yYMEHH, KOTOPHIMU JOJDKEH 00Nanath Oymyniuit
aOMTYpUEHT 10 pe3yibTaTaM ee n3ydeHus. IMEHHO 3TOT mepedeHsb mpeaBapsier yueo-
HBIE MaTepUaJIbl TI0 KaXA0U TeMe. 3aTeM CJIeAYeT U3YYUTh COOTBETCTBYIOIINMA pa3fe
M0 TEOPETUYECKUM YUEOHBIM MOCOOUSM, PEKOMEHIOBAHHBIM I UCIIOJIB30BaHUS Ha
MOATOTOBUTEIBLHOM OTJeIeHUU. W, TONBKO MOCie 3TOro, CiaeAyeT MPUCTYNATh K BbI-
TTOJTHEHUIO MPAKTUYECKUX YUeOHBIX 3aJaHuM.

[ToMuMO TeOpeTHUYECKUX M PACUETHBIX 3aJIaHUM, BHITIOJHEHHE KOTOPHIX OyneT
CHocoOCTBOBAaTh (POPMUPOBAHHUIO HABHIKOB MPAKTUYECKOTO MCIOJIB30BAHUS 3HAHUUN
1o o01Iel XUMUHM, U3AaHUE BKIIOUYaeT B ce0s Oosnee 560 THUMOBBIX 3a7a4 Pa3jIudHOTO
YPOBHS CIIOKHOCTH TIO COOTBETCTBYIOIIUM pasjeliaM M TaKoe K€ KOJIMYECTBO TECTO-
BBIX 33JJaHUN C OJHUM WM MHO>KECTBEHHBIMU OTBETAMHU JIJIsi CAMOKOHTPOJIS.

CocTaBuTenu BhIpaXKalT TIYOOKYI0 0JIarolapHOCTh 3aBenyloiiemMy Kadeapoit
obuieit xumuu npodeccopy E. B. BapkoBckoMy 3a MHUIIMATHBY CO3/JaHUS Y4eOHO-
METOAMYECKOro Mmocoous, goueHty kadeapsl obmeit xumuu JI. Y. TlanceBuu 3a 1ien-
HbI€ KPUTUYECKHE 3aMEUaHusl 110 coJepKaHuio u3ganus, a takke O. 1. CMupHoBO# 3a
MIOMOIIIh B KOMITBIOTEPHOM Habope.



Tema 1. OCHOBHBIE 3AKOHbBI 1 TIOHATUA XUMHUU

OcHOBHOH 00bEeM YyUeOHOI0 MaTepuaJia:

[Ipeamer wu3ydeHuss XUMHUM. SIBIIeHUS (QU3NYECKUE MU XUMHUYECKHE.
XUMHUYECKUM CMBIC NOHATHSA BeElIeCTBA. XHUMHU4YeCcKas peakuus. [IpusHaku u
YCIIOBHS MPOTEKAaHWA XHMHYECKHX pEakUuid. 3aKOH COXpPAaHEHUs MacChl
BEIIECTB. XHMMHUYECKOE YPAaBHEHHE — CHMBOJIMYECKOE IIPEICTABIICHUE
XUMHAYECKOW peakuuu. XHMHMYECKOE YpPaBHEHHE KaK KOJHUYECTBEHHOE
BbIp@XEHHE 3aKOHA COXpPAHEHHs] Macchl. THUMBI XUMUYECKUX peakuuii (oOMeHa,
3aMEIICHMS], COCIMHEHNS, Pa3IokKeHus). PU3NUEeCKUEe U XUMUYECKHUE CBOICTBA
BEILIECTB.

AtoMm. Xwumuyeckuil snemeHT. Monekyna. Kpucramn. Ilpocteie u
CJIO’KHBIE BEIIECTBA. BemecTsa MONEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.
Xumuueckas ¢popmyna Beniecta. @opMyiibHAs €IUHULIA.

KonnuecTBeHHBIE XapaKTEPUCTUKHA BenlecTBa. OTHOCHUTENIbHAS aTOMHAs,
MOJIEKyJisipHass u (opmyapHas waccbl. Mok —  Mepa XHMMHYECKOTrO
KOJIMYECTBA BellecTa. MossipHas macca.

[lonatne o crexuomerpun. OCHOBHBIE CTEXMOMETPUYECKHE 3aKOHBI
XUMHH: 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBAa M 3aKOH COXPAHEHMS MAacChl BEIECTB.
CrexuoMeTpruyeckue pacueTsl 1Mo (opMyllaM M YpPaBHEHHMSIM XHMUYECKUX
peakuuii. YpaBHEHHUE COCTOSIHUS UACAIIBHOIO rasa.

3aK0oHBI Ta30BOTO COCTOSIHUS BEIIECTBA: OOBEMHBIX OTHOIICHMH [eii-
JIroccaka, ABoraapo, 0ObeIMHEHHBIM Ta30BbIN 3aKOH. MOJISIpHBIN 00beM rasa.
OTHOcHTENBbHAA INIOTHOCTD Ia30B.

HepequL OCHOBHBIX THITIOBBIX PAaC4Y€TOB:

— BBIYHCIICHHE OTHOCHTEIBHON MOJCKYJISIPHOH MacChl BEIIeCTBa IO €To
(opmyie;

— BBIYHCIICHUE MAaCCOBBIX JOJIEH (TIPOLIEHTHOTO COACPI)KAHUS) DJIEMEHTOB B
CIIO)KHOM  BEIIIECTBE IO €ro (hopMyIIe;

— BBIYUCJICHUE KOJIMYECTBa BelIeCTBa (MOJIb) MO M3BECTHOM Macce BEIIECTBa,
00BEMY M YHCITy CTPYKTYPHBIX CIUHUIL;

— BBIYUCJICHHUE MAcChl, 00beMa M YHCIIa CTPYKTYPHBIX €IMHHI] OIPEICIICHHOTO
KOJIMYECTBA BEIIECTBA;

— BBIYUCJICHHUE OTHOCUTEIBLHOMN IJIOTHOCTH T'a3000pa3HBIX BEIIECTB;

— BBIYUCJICHHE 00BEMa ONPEACICHHOrO KOJHWYECTBa Ia3000pa3HOro BEICCTBA
IIPY HOPMAJIBHBIX YCJIOBHSX, a TAK)KE IMPU JPYTUX JABICHUH M TeMIIepaType;

— BBIYUCJICHHE O00BEMa OIPEACICHHOM MacChl Ia3000pa3HOTO BEIECTBA IPHU
H.Y.;

— BBIYHCIIEHHE MAcChl Ta3000pa3HOTO BEIIECTBA, 3aHUMAIOIIETO OIPEACIICHHBII
00BEM TpH H.Y.;

— HaAXO0XJICHHE IMPOCTEUIIeH XUMHUYECKOH (OpMYIIbI BEIIeCTBa MO MAaCCOBBIM
JIOJIIM DJIEMEHTOB;



YCTAaHOBJICHHE MOJIEKYJISIPHOW (POpMYJbI BeElIECTBAa IO KayeCTBEHHOMY H
KOJINYECTBEHHOMY COCTaBY MPOJIYKTOB CTOPAHUSI.

Bpe3yﬂbmame U3syuenusl memsl yuwauiueca 00J1)ICHBL 3HAMb:

ompesieieHus] 0a30BbIX MOHATUN («aTOM», «XUMHUYECKUN SJIEMEHT», «MOJb,
«MOJIEKYJIa» U Ip.);

€IUHUIIBI W3MEPEHUs M  Pa3MEPHOCTH OCHOBHBIX  KOJMYECTBEHHBIX
XapaKTepUCTUK aTOMOB, MOJIEKYJ, BelllecTBa (OTHOCUTENbHAs, aOCOMIOTHAS
Y MOJISIpHAsi MacChl, MOJISIPHBIN 00bEM, paanuyc aToMa | Jp.);

YTO MOKAa3bIBAET XUMUYECKUM CUMBOJI, XUMUYECKas hopmyJia;

JICJICHUE BEIIECTB Ha MTPOCTHIC U CIIOKHBIC;

MOHSATUS «AJJIOTPOIHUS» U «AJUIOTPOIHBIE MOAUPUKAITIN;

pazIvuusl MEXJIy XUMHYECKUMH COCIMHEHHSIMU W CMECSAMH M CIOCOOBI
pa3IeIICHUs] CMECEH;

MIPU3HAKU MPOTEKAHUSI XUMHUECKUX PEaKIIHl.

B pe3ynomame uzyuenus memul yuauwjuecs 00714CHbL YMEMb:

pa3ianyaTh GU3NYECKUE U XUMUYECKHE SIBICHUS;

COCTaBJISITh MOJIEKYJIIpHbIE U TpaduyecKue GbopMyJbl  BEIIECTB IO
BaJICHTHOCTSIM O00pPa3yIOLIUX UX 3JIEMEHTOB;

(bopmynrpoBaTh OCHOBHBIE€ 3aKOHBI, HCIOJb3yEMbIE B XUMHUHU (3aKOH
COXpaHEHUs] MaccChl, IMOCTOSIHCTBA  COCTaBa, ABOrajapo, 00beIUHEHHBIN
ra30Bblil 3aKOH) ¥ IPUMEHSTh X [IPU PEILIEHUH 3a/1ay;

COCTaBIIATh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIINN;

KJIACCU(PULIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIINH;

ITPOU3BOJIUTH OCHOBHBIE TUIIOBBIE PACUETBHI.

szlme memy, yuauiuecs 00J1)iCHbL 3ANOMHUMb:

3JIEMEHTHI C ITOCTOSHHOU BAJIEHTHOCTHIO;

YHUCJIOBBIE 3HAYCHMSI U PA3MEPHOCTh yuciaa ABOraJpo W MOJSPHOro oObeMa
ras3oB IIPU H.Y.;

HOpMaJbHYIO0 TemiepaTypy mno mkaine llenbcus u no mkane KenbBuHna,
HOPMAaJIbHOE JAABJICHUE B PA3JIMYHBIX €AUHUIAX;

YPaBHEHUE COCTOSIHUS UICAJIbHOIO rasa;

CPEIHIOI0 MOJIEKYJISIPHYIO MAacCy BO3/1yXa.

Paznea 1. SIBinenusi xumnyeckue u puzndeckue

3aoanue 1. YKaXHTE MPOIECCHI, KOTOPHIC COMPOBOXKIAIOTCS MPOTECKAHUEM XH-
MHUYECKUX SIBJICHUMN

TastHUE JIbJ1A;

B3/lyTHE KPBIIIKHA PA3JIUYHBIX KOHCEPBOB IPU XPAHEHUH;
KBAILICHUE KaITyCTBhI;

[IOXKEJITCHUE 3E€JIEHBIX JIUCTHEB OCEHBIO;

oOpa3oBaHUE YTIIEKUCIIOTO ra3a Py TOPEHUH YTJIf;
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— KHIIEHUE BOJBI;

— THUEHUE JIPEBECUHBL;

— IIWINEHUE MUHEPATbHON BOJbI IPU OTKPHIBAHUH OYTHUIKH;

— 0o0pa3oBaHKE POCHI HA PACCBETE;

— TOpPEHHE CEepBI;

— pKaBlIeHHE XKelle3a;

— 00pa3oBaHME HHES Ha JIEPEBbIX;

— BBIJICJICHHE BOAOPOA MPH J00ABICHUH ITUHKA K PACTBOPY CEPHOM KUCIOTHI;

— BBIJIEJICHHE Oyporo rasza mpu pacCTBOPEHUH MEIU B a30THOM KHCIIOTE;

— paslioKEeHUE BOJbI Ha KUCIOPOJA M BOAOPO MOA ACHCTBUEM 3JIEKTPUUECKOIO
TOKA;

3aoanue 2. Ykaxure, UMEET JIM MECTO XUMHUECKOE MPEBpAIlCHHE TIPY MOTyUYCHUU:

a) Kuciopooa

— U3 )KHJIKOTO BO3/TyXa;

— TIEPOKCHJIa BOAOPOA;

— U3 IUXpoMaTa KaJus,

0) azoma

— U3 JKHJIKOTO BO3/1yXa,;

— HUTPUTA AMMOHHUS;

— U3 UXpoMaTa aMMOHHUSI.

Pasznes 2. XuMH4YeCKUH CMBICJ MIOHATHSA «BelLIECTBO», KIIPOCTOE
BELECTBO», «CJI0KHOE BELEeCTBOY.

3aoanue I. PacnioyioxuTe CIEAYIONIME OOBEKTHI B TIOPSJIKE YCIOKHEHUS UX Op-
raHU3alliu: a) KPUCTAIbI; 0) aTOMBI; B) MOJIEKYJIBI; T') IPOTOHBI.

3aoanue 2.YKaxuTe, 4TO U3 MEPEUUCICHHOTO SIBJSETCS BEIIECTBOM B (U3HUe-
CKOM, a 4TO — B XMMHUYECKOM CMBICIIE: a) MPOTOH; 0) HEUTPOH; B) aTOM; I') MO-
JIEKyJIa BOJIbI; /1) KPUCTAJII XJIOPHUAA HATPUSL.

3aoanue 3. Boimummte GOpMyNbl BEIIECTB, KOTOPhIE MMEIOT MOJEKYJISPHOE
CTpOEHHE: BOJA, BOJOPO/I, ME/b, KAIBIIUN TUIPOKCHU]I, a30THASI KUCIIOTA, aMMO-
Hui xiopun, xene3o (II1) cynbdart, 6ensiii pocdop, kanuii, HaTpHl OKCU, ce-
pebpo xmopua, cepa (IV) xnopus, 030H, MeTaH, STUJIEH, MUThEBast Coj1a, POMOU-
yeckas cepa, rpadur.

TECT 1.

1. |®Pusnueckue sBaenusi HE conpoBoxkaawrca:

a) BBIJICJICHHEM TEIUIOTHI U CBETA;

0) oOpa3zoBaHKEM OCaJKa B )KUAKOCTH;

B) BBIJICJICHUEM ra3a U3 pacTBOpa;

I') I3BMEHEHUEM OKPACKH BEIIECTBA MPHU JECHCTBUU BO3/IyXa.

2. |Kakoe aBjaenue HE saBasiercss XuMmu4eckum?
a) mpeBpalleHrue KUCJIOPOoia B 030H;
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0) TepMHYECKUM KPEKUHT
B) BBIJICJICHHE W3 KUIKOTO BO3/IyXa KHCIOPOJIa;
') OOKUT TTUPUTA.

IIpu nepexoae s;kuakoit Boasl B nap HE n3mensiercs:
a) MpUpoJa CBsI3ed B MOJIEKyJie;  0) KOJIMYECTBO BEILIECTBA;
B) 00bEM BOJIbI; T') IUIOTHOCTb.

K xumMu4eckum siBJleHMSIM OTHOCUTCS:

a) TasiHUE CHETa;

0) 00pa3oBaHNE HAKUIIU B YAalTHUKE;

B) pPAaCTHpaHUE KyCOUYKa caxapa B CTYIIKE;
I') CMEIIMBAHKUE XOJOJIHOW U TOpsiYeil BOJBL.

BenrecTBoM HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHMSI SIBJIAETCS:
a) COy; 0) NO; B) SO,; 1) Si0,.

Kakue BemecrBa HMEIOT MOJICKYJISIPHOC CTPOCHUEC IIPHU Hy‘)
a) HCI, 6) NH3, B) NH4NO3, F) HzSO4.

B kakoMm ciyyae peub HIeT 0 HATPHH KaK 0 MPOCTOM BelllecTBe?
a) BXOJIUT B COCTAaB MTOBAPEHHOMN COJIH;

0) Bcerja nposBJISIET CTENEHb OKUCIeHus +1;

B) OypHO pearupyeT ¢ BOJIOH;

I') MMEET HU3KYIO AJIEKTPOOTPUIIATEILHOCTD.

Cpenn nepeunc/ieHHbIX XapaKTePUCTHK MPOCTOr0 BellleCTBA HeBep-
HOM SIBJISIETCS:

a) arperatHoe cocrosinue mpu 25 °C; 0) pacCTBOPUMOCTH B BOJIE;

B) BaJICHTHOCTD; I') XUMHYECKast aKTUBHOCTb.

K npocromy BelecTBy, a He K XHMHUYECKOMY 3JIEMEHTY, OTHOCHTCS
yTBepKIAeHHE:

a) KUCJIOPOJ BXOJIUT B COCTaB BOJIbI,

0) B OpraHn3Me 4esIOBeKa COACPIKUTCS MPUOTU3UTENHLHO 65 % Kuciopona;
B) KUCIIOPOJ BXOJUT B COCTAaB BO3/yXa;

T') KUCJIOPOJI CYIIECTBYET B BHJIC IBYX AJUIOTPOIHBIX MOIU(DUKAIUT.

10.

AJLIOTPONIHBIME (hopMaMu OTHOTO H TOTO Ke DJIeMEHTA SIBJISIIOTCS:
a) BOJIa U JIEI; 0) cTaJib U YyTYH,;
B) anMa3 U QyJiepeH; T') KUCIIOPOJI ¥ O30H.

11.

YucJ10 NpOCTHIX BElECTB B PAAY: aMMHAK, BOAOPO/, 030H, KMCJIOPO,
yrapHbIi ra3, ajiMma3 paBHo:
a) 6; 0) 5; B) 4; r) 3.

Paszngea 3. Cmecn ¥ XuMH4YECKHeE COeINHEHUS

3aoanue I. BriOepute, UTO U3 MEPEUUCICHHOTO SBJISETCS CMEChIO, & UTO — XU-
MUYECKUM BEIIECTBOM: BOJONMPOBOJHAS BOJA, SIOJIOYHBIA COK, caxap, JUCTHUII-
JMPOBAHHAs BOJA, IOBAPEHHAS COJIb, HATPUN XJIOPHUJ, TTFOK03a, KUCIOPOJ, Ke-
71€30, KAMEHHBIN YTOJIb, ME€/lb, IOJIUATUIIEH, MOJIOKO, BO3/YyX.




3aoanue 2. YKaXuTe, Kakue W3 TEPEUNCICHHBIX CMECEH SBISIFOTCS OJIHOPO/I-
HBIMH, a KaKhue — HEOJHOPOJHBIMH: MOJIOKO, CMECh BOJBI U ITOACOJIHEUHOIO
MacJia, OpoHsa, OeH31H, He)Th, CMECh OEH3MHA C BOJOM.

3aoanue 3. Tlpeanoxxure METOIBI pa3eiaCHUs CICIYIOMNX CMECEH:

a) MeJ U caxap; T') COK U (PpyKTOBAsI MAKOTb;
0) >keNe3HbIe, MEHBIC U IPEBECHBIC OMUIIKH; 1) TJIMHA U BOJIA.

B) CyX0€ MOJIOKO U CTEKJIO;

3aoanue 4. BpiObepuTe CBONCTBA KOMIIOHEHTOB CMECH, Ha KOTOPBIX OCHOBaH
METOJ] OTCTaWBAHUSI: a) pa3JIMuHasl MJIOTHOCTh KOMIIOHEHTOB; 0) pa3Hoe arpe-
raTHOE COCTOSIHME; B) BBICOKAs paCTBOPUMOCTH OJHOTO KOMIIOHEHTA B JAPYIOM;
') HEPACTBOPUMOCTh KOMIIOHEHTOB JPYT B JpYTe.

Paznen 4. Atom. XumMu4eckuii CHMBOJI. XUMHYECKH i 3jieMeHT. MoJiekyJia.
dDopmyJbHas efuHUA. XUMH4YecKas popmyiia

3aoanue. 3anummuTe CTPYKTYpHO-Tpaduyeckue (GopMynbl sl COSIUHEHUN:
CO,, SO;, H,S, H,SO,, H;PO,, HCIO, HC1O,4, NH3, CHy.

TECT 2

1. |Kakumu cBoiictBamu 00;1a1aeT atom?
a) pa3Mmep; 0) 3anax; B) Macca; T) [IBET.

2. |C noMombI0 KAKOIi XapAKTEPHCTHKH aTOMA MOKHO O{HO3HAYHO OTHe-
CTH €ro K onpejieJIeHHOMY XUMHYeCKOMY JIeMeHTYy?

a) YKclia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CIIOE;

0) yucia MPOTOHOB B SAJIPE;

B) YMCJIa HEUTPOHOB B SAJIPE;

T') 00IIIeT0 Ynca dJIEKTPOHOB.

3. |ATOM ocTaercs TeM ke XUMUYECKUM 3JIeMEHTOM:

a) MpU yJIaJICHUU U3 sJipa OJTHOTO MIPOTOHA;

0) yaajeHuu U3 sijpa OJJHOTO HEUTPOHA;

B) 100aBJICHUU B SIIPO OJTHOTO HEHTPOHA;

T') IPY YIAJI€HUU U3 BHEIIHEH 3JI€KTPOHHOM 000JIOUKH OTHOTO 3JIEKTPOHA.
4. | ATOMBI pa3HBIX XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB MOI'YT HMETh OITMHAKOBbIE:

a) Maccy; 0) YMCIIO HEUTPOHOB;
B) 3apsij siApa; T') YHUCJIO TPOTOHOB.

5. |B atome ¢ocdopa-31 4nciio 3J1eMeHTAPHBIX YACTHIl PABHO:
a) 15; 0) 16; B) 31; r) 46.

6. | TpuauaTb aTOMOB COAEPKATCSH:

a) B TPEX MOJIEKYJIaX CEPHOU KUCIIOTHI;

0) MSITH MOJIEKYJIaX a30THOM KHUCIIOTHI,

B) ABYX MOJIEKyJiax okcuaa azora (V);

I) B IECTU MOJIeKyJax xyopuja cepsl (IV).
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B kakom ciyyae peub uAeT 0 XHMHYECKOM dJIeMeHTe Kucjaopoe?
a) CoZiepIKaITUIiCs B BOJIE KUCIOPOI HEOOXOUM PhIOaM IS IbIXaHWS,
0) KHCIIOPOJ BXOJIUT B COCTaB BO3/IyXa;

B) MaccoBasi J0JIsl KUCTIOpoJa B Bojie paBHa 88,9 %;

T') KUCJIOPOJI MO>KHO TTOJTYy9aTh U3 HEKOTOPHIX CIIOKHBIX BEIICCTB.

B kakoMm ciyuae pedb HAET 0 XHMHYECKOM dJIeMeHTe aTIOMUHUN?
a) XOPOILO MTPOBOJIUT TOK;

0) OTHOCHUTCS K JIETKOTUIABKUM MeTajljiaM;

B) BXOJIUT B COCTaB TOPHBIX TIOPOT;

') BXOJUT B COCTAB CILIABOB.

XapakrepucTukod xumMu4yeckoro yiemenra HE siasiercs:
a) OTHOCUTEJIbHAsI aTOMHAs Macca;

0) abcoroTHas Macca aToMa;

B) BAJICHTHOCTb;

I') arperaTHOe COCTOSIHUE MPU OOBIYHBIX YCIOBUSIX.

10.

YTo noka3piBaeT NOPAIAKOBBIIi HOMEP XMMHUYECKOT0 JjieMeHTa?
a) 3apsn saapa; 0) o0111ee YUCIIO JIEKTPOHOB;
B) YHCJIO MPOTOHOB; T') YUCJIO HEUTPOHOB.

11.

B kakoMm ciiyyae NOHSATHE «MOJIEKYJIa» He IPUMEHUMO?

a) C6H6; 6) 02, B) P4, F) A12(804)3

12.

Kaxue cBolicTBa IPUCYLIM MOJIEKYJIE U BELIECTBY, COCTOSALLIEMY U3
3THX MOJIEKYJI?

a) arperaTHOE COCTOSIHUE; 0) KaueCTBEHHBIN COCTAB;

B) XUMHUYECKHUE CBOWCTBA; ') KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB.

13.

IIpocreiimas (Mnupudeckasi) GpopmyJia yKa3biBaer:
a) YMCJIO aTOMOB B MOJIEKYJIE;

0) COOTHOIIEHHE MEX]y YHCIOM aTOMOB B BEIIECTBE;
B) IOPSAJIOK COEAMHEHHS] aTOMOB B MOJIEKYJIE;

I') OTHOCHUTEJIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MAacCy BEIIECTBA.

14.

Y kakoro u3 BelecTs nNpocreruias (popMyJia He COBIALAET € MOJIEKY-
JIAPHOW?
a) ykcycHas kuciota; 0) mertan; B) yriepoxa (IV) okcua; 1) ammmaxk.

15.

Ha ocHoBaHMM MOJICKYJSIPHOH XuUMHYECKON ¢opmyJibl BellecTBa
HeJIb35l YCTAHOBUTD:

a) OTHOCHUTEJIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy;

0) KOJIMYECTBEHHBIN AJIEMEHTHBIN COCTaB;

B) BAJICHTHOCTh DJIEMEHTOB;

T') NOPSAJIOK COCTMHEHUSI aTOMOB.

16.

®opmyaa Na,SO, nmokaspiBaer:

a) KOJIMYECTBO aTOMOB B MOJIEKYJIE;

0) COOTHOILIEHHE MEXAY YUCIIOM aTOMOB B BEILIECTBE;
B) XMMHYECKOE CTPOCHHUE BEUIECTBA;

I') IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE BEILIECTBA.
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17.|CTpykrypHo-rpaduyeckasi Gopmy.jia B OTJIHYHE OT MOJIEKYJISIPHOI
MOKA3bIBACT:

a) IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE BEILIECTBA;

0) KpaTHOCTh XUMHYECKHUX CBSI3ECH;

B) NIOCJIEIOBATENBHOCTh COEAMHEHHSI aTOMOB;

I') COOTHOIIIEHUE MEK]Ty YMCJIIOM aTOMOB B BEIIIECTRBE.

Pa3zgena 5. BaleHTHOCTD U CTelleHb OKHCJIeHUSA

3aoanue. YKaXUTE CTENEHb OKUCICHUS JJI BBIACJIICHHBIX ATOMOB B COCAMHCHUAX :
NﬂzSO4, COz, HzSO3, Hzo, HzOz, st, NaH, NH3, NH4N03, HNOg, HNOz
Ectb mu Cp€au 3JICMEHTOB, o6pa3y}0mnx JAaHHBIC COCAMHCHUA, JICMCHTBI, IIPO-
ABJIAIOINHC ITOCTOAHHYIO CTCIICHD OKHCJICHUS? YKaKHUTE COCIUHCHUS, B KOTO-
PBIX YUCJICHHBIC 3HAYCHHA CTCIICHU OKUCJICHW U BAJICHTHOCTH HC COBIIAJIAIOT.

Paznen 6. Macca atroma, MOJIeKYJIbl, HOHA. XHMH4YeCK0e KOJIUYEeCTBO
BewiecrBa. Huciao ¢popmyabHbix equHun. MoJisspHas macca

3aoauu.

1. Onpenenure, Kakoe YHUCIO MOJCKYI WM (POPMYJIBHBIX SAUHUIL (YCIOBHBIX
MOJIEKYH) COJIEpAKaT:
a) 1,25 moinb O,; 6) 0,055 mons H,O; B) 0,17 mons Ca(NOs),; 1) 20 monb Na,S.

2. Onpenenute, KaKoe KOJIMYECTBO BEIIECTBA (MOJIb) COJEPKUT YKa3aHHOE YHC-
JI0 MOJIEKYJ UiU (hOPMYITBHBIX €TUHUIL

a) 1,5 10* monexyn H,O; 6) 1,2 " 10* momexyn HCI;
B) 2,5  10** BaSOy; r) 4.8 102 Ca3(PO,),.

3. Paccuuraiite maccy (T) HOpLHil BEIIECTB:

a) 0,14 monb NHj; 0) 10,2 monb CHy;

B) 0,54 monb CuSOy; r) 1,3 monpb BaS.

4. Onpenennure KOJIMYECTBO BEIeCTBa (MOJIb):

a) i 710 © HCI, B) 60 T ClIj;

6) 12,9 r HNO;; r) 1isa 200 r MnO,.

5. Onpenenure, Kakoe YUCIO MOJEKYJI WM (OPMYJIBHBIX €IUHUIl COACpKAT
MOPIIMH BEIIECTB:

a) 680 r NH3; 6) 0,26 xr H;PO4;  B) 0,55 r BaCly; r) 40 r CaCO;.

6. OnuHakoBoe 1M ynucyio Mojiekyln cogepxatr: 1 1 Oy, 1 r Hy u 1 r CO,? OtBer
MIOJATBEPIUTH PaCUCTaAMU.

7. Paccuuraiite maccy (T) HOpLMI BEIIECTB, COACPKAIMIMX YKa3aHHOE YHCIIO
MOJICKYI:

a) 2,24 107 L; B) 7,5 10% P,0s;

6) 1,6~ 10** HNO;; r)4,5" 10* C,HsOH.
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8. Paccuuraiite momnsipHyto Maccy (T/MoJib) HEKOTOpOTO BemiecTBa B, ecnu ab-
COJIFOTHAsI Macca OJJHOM (OPMYJIBHON €TMHUIIBI ITOTO BEIIECTBA COCTABIISCT:
a)532° 107 6)7,31° 10% 1 B) 1,66~ 10* T.
9. PaccuuTaiite aOCONIOTHYIO Maccy (T) OJHOM MOJIEKYJIbI JJIsl CICAYIOIINX Be-
IIECTB:

a) Bry; 0) NH;; B) H,O; r) H,SO,.

10. OnpeaenuTe KOIUYECTBO BeIIeCTBA (MOJIb) M YHUCIIO MOJICKYJ JJisl CIEIYIO-
X MOPLUN:

a) 3,55 r Cl; B) 243 r HBr;

6) 31,1 r HNOs; r) 17,5 v SiCl,.

11. Onpeaenute Maccy (T) U YUCJIO MOJIEKYJ JJIsI CICAYIOIIMX MOPIU:
a) 4,3 mosb Fy; B) 2,4 Mo C¢Hg;

6) 0,77 moinb PCls; r) 14,8 monb CCl,.

12. Onpeaenure KOIMYECTBO BEIIECTBA (MOJB) U Maccy (T) CIeAyIOmEero Yucia
MOJIEKYJ T'a30B:

a)3 " 1072 Oy B) 6~ 10*' NHj;
6)4” 10” CO,; r) 1,27 10 N,.
OTBeThBI:
1. a)7,5" 10%; 6)3,37 10 )1  10%; 112" 10%.
2. a)0,2; 0) 19,9; B) 4,2; r) 0,08.
3. a)2,38; 0) 163,2; B) 86.,4; r) 219,7.
4. a)19,5; 0) 0,2; B) 0,85; r) 2,3.
5. a)2,4° 10, 6)1,6° 10*; 81,6  10°; 24" 10~
6. a)1,9" 10%;, 6)3  10%; B) 1,4 10%.
7. a)94,5; 0) 167.4; B) 17,7, r) 3438.5.
8. a)32; 0) 44; B) 100.
9. a)2,7  10%; 6)28  10%; 83 10, 1l6 102
10. a) 0,05 moup, 3 " 10% MOJICKYJT; 0) 0,49 moup, 3 1023MOJ'IGKYJ'I;
B) 3 MOJb, 1,8 ’ 1024M0JICKYJ'I; r) 0,1 Mmonb, 6,2 ’ 1022M0J'ICKYJ'I.

11.a) 163,4r, 2,6~ 1024M0J'ICKYJ'I; 6) 160,6T, 4,6° 1023M0H6Kyﬂ;
12.8) 187,21, 1,4~ 10**momnexyu; r) 227921, 8,9  10**Monexyu.

11. a) 0,05 monb, 1,6 T; 0) 0,66 moub, 29,2 T;
B) 0,01 moms, 0,17 1; r) 1,99 mons, 55,8 T.
TECT 3.
1. | B 1 r kakoro u3 BemecTB COACPKUTCH MEHbIIIE aTOMOB?
a) Hzo, 6) SOz, B) H3PO4, F) HzSO4.
2. | OTHOCUTEJBbHASA MOJIEKYJISIPHAS Macca u3MepsieTcs B:
a) T; 0) Kr; B) Oe3pa3MepHasi BEIMYNHA; r') I/MOJb.
3. | Kakoe xumn4yeckoe KOJIHYECTBO ATOMOB coep:kuTcsa B 90 r Boab1?
a) 5 MoOJb; 6) 10 mMoub; B) 15 moub; r) 20 MOJIb.
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4. | Kakoe XxMMHUYeCKOe KOJHUYECTBO AaTOMOB KHCJIOPOAA COAEPKUTCS B
NMOPUMH CEPHOI KMCJIOThI Maccoi 49 r?
a) 0,5 mouib; 6) 1 Moub; B) 2 MOIJIb; r) 4 MoJb.

5. | Kakoe unciio moJiekyJ coaep:xurcs B 1,00 M BOIBI npu 4 °C?
a) 6,02°10%;  6)3,01  10®;  B)3,34" 107 r) 1,00~ 10%°.

6. | B kakux eJuHMIAX U3MepsieTCs MOJIsIpHasi macca?

a) Kr/m; 0) KIr/MOJIB; B) T/MUI, ') MOJIB/T.
7. | OTHOCHTEILHAS AaTOMHASI Macca KUCJI0poAa paBHa?
a) 16a.e. m,; 0) 16; B) 16T r) 16 r/MOTB.
8. | B kaKoii mopuumn Kajabumii xJaopuaa coxepsxures 12,04~ 10 nonon
xJjiopa?
a) 1 moub; 0)11,1r; B) 2 MOJIb; r) 222 T.
9. | ITocTosHHast ABOrajgpo NMOKa3bIBaeT 4YHMCJIO0 CTPYKTYPHBIX 3JIeMEH-
TOB:
a) B | r BemecTBa; 6) 1 oM’ rasa opu H.Y.;
B) 1 MOJIb BEIECTBA; r) B | MOJIeKyJie BEIIeCTRA.
10. | Yemy paBHa MoJssipHas macca O;?
a)48 a.e. m.; 0) 48; B) 16 a.e. M.; r) 48 1/MOJIb.

11.| OTHOCUTE/ILHASI ATOMHAsI MAaCcCa MOKA3bIBAET, BO CKOJIBKO pa3:
1
a) aToOM CaMOr0 PAacHpPOCTPAHEHHOTO HYKIHJA JJEMEHTa TsKeIee /i
12
atroma C;
1 12,
0) cpenHsst Macca aToMa dJIeMeHTa 00JbIe Macchl /i, atoma ~C;
B) CpEIIHssl Macca aToma dJeMEHTa OOJIbIlle CpeJaHEH MacChl aToMa yT-
nepona;
12
') Macca aToMa JIeMeHTa OoJibiiie Macchl atomMa ~C.

12.| Ykaxure HEBEPHOE yrBep:kaenue. /i ompenejieHus: MOJSIPHOM
Macchl BelleCTBa J0CTATOYHO 3HATH €ro:

a) MOJIEKYJISIpHYIO opMyily; 0) OTHOCHUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy;
B) SMIIUPUUYECKYIO ()OPMYITY; T') OTHOCUTENIbHYIO MJIOTHOCTD M0 BO3IYXY.

Pasznea 7.

1. Pacuemul no xumuueckoii popmyne. Maccoeas 001 rnemenma.
3aoauu.

1. OnpenenuTe YMCIO aTOMOB Ka)KJIOTO AJIEMEHTA JIJIsl TIOPIIUI BEIIECTB:
a) 2,5 monb Os; 6) 0,75 moap H,COs; B) 2,4 10*! monekyn C4Ho;
r) 1,6~ 10 dopmymsusix equrmm AL(SOy); - 18H,0;
1) 4,375 r CuSO, - 5 H,O.

2. CKOJBKO MOJIb aTOMOB BOJIOPOJIa COAEPKUTCS B
a) 1 moss H3POy; 0) 6 mons Na,SO, - 7H,O?

3. Kakoe komnuecTBO (MOJIb) aTOMOB COJEPYKHUTCS B MOPIIMKA BOAOPOaA Mac-
coit 10 r?
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10.

11

13.

14.

B xakom xonuuectBe (Mosib) BemectBa KNO; conmepxutces?

a) 15 Moab aTOMOB; 0) 3 MOJIb aTOMOB KHCJIOPO/Ia;

B) 5,418~ 10* atomoB kuciaopona; r) 14 r asora.

KaxkoBa macca (kr) nopuuu HaTpuii cynbdarta Na,SOy4, comepsxaiieit?

a) 3,01” 10°° atomoB KuCIOpOA; 0) CTOJIBKO 7K€ aTOMOB CEPHI;

B) 18 MoIb aTOMOB HaTpHS.

Macca oxHO#M MOJIEKYJIBI cephl S, cocTaBiser 4,26 10 r, a Macca aToma
cepbl paBHa 5,32~ 10> r. OnpenenuTe cOCTAaB MOJICKYIIBI CEpBL.

Macca mounekyist pochopa pasa 2,058~ 10> r. 13 KaKoro 4mciia aToMOB
COCTOMT MoJIeKyJa pocdopa?

Haitgure Maccy antOMHUHMS M KACIOPOAA B MOPLMHU aJTIOMUHHUN OKCHJA Mac-
con 408 kr.

Haiinure: a) maccy kuciopoja B nopuuu kpuctauioruapara CuSO, - SH,O
maccoit 50 1; 6) maccy H,O B Toi1 3xe mopiuu KpuCTaIIIOTHpATa.
PaccuuTaiite maccy (1) mopuun kanuit cynbdura K,SO;, cogepxarieii:

a) 3,9 r xanus; B) 8 MOJIb CEpBI;

0) 0,24 r kucnopona; r) 1,204~ 10* atomoB.

. Onpenenure MOJILHOE U MACCOBOE OTHOIIICHHE AJIeMeHTOB B cepa (IV) okcue.
12.

OmnpenenuTte MacCoBYIO U MOJIbHYTO 1051 (%):

a) kuciopoja B nepmanranate kanus (KMnO,);

0) Bojopo/ia B KpucTaiax Mmeanoro kyrnopoca (CuSQO, - SH,0);

B) BojbI B kpucTtauioruapare FeSO, - 7H,0.

MaccoBas 10715 KHCIOpoaa B okcujae, umeromum dhopmyiny 30s, paBHa 0,6.
OmnpenenuTe, OKCUJ KAaKOTo 3JIEMEHTAa B3ST /U1 aHAJIU3a.

CoenuHeHre HEKOTOPOTo 3jieMeHTa uMmeet dopmyny ;04 MaccoBas noms
snemeHTa B HeM 72,4 %. Onpenenure 3J1€MEHT.

Orsersr: 1.2) 4,57 10*; 6)9 " 10% (H); 4,5  10” (C); 14" 10*(0); 8) 9,6~ 10*' (C);
2,47 102 (H);1)3,2" 10°A1; 4,8 10”S; 48" 10*0;58 10 H; 1) 1,1~ 10* Cu, S;

9,5~

102 0; 1,1~ 10% H. 2. a) 3; 6) 84; 3. 10. 4. a) 3; 6) 1; B) 0,0003; ) 1; 5.a) 17,75;

0) 71; B) 1,278; 6. Sg. 7. 4. 8. 216 u 192 xr. 9. a) 28,8; 6) 18. 10. a) 7,9; 06) 0,79; B) 1264;
r) 0,53; 11. 1:2; 1:1. 12. a) 40,5 u 66,7; 6) 57,6 u 47,6, B) 45,32 u 87,5. 13. S. 14. Fe.

2. CMecH XUMHYECKHX COCTUHEeHUM.

I.

OmnpenenuTe MaccoBbIe JOJW YHUCTOTO XJIOpHIA AFOMUHHUS W IIPUMECEH B
COCTaBe TEXHUUYECKOro obpasia, conepxkamiero 18 r conmu AlCl; u 2 r npu-
MECEH.

Haiitmn maccy ¢ocdara kansiiusg Caz;(PO,4), B obpasne dochopura Maccou
90 kr, ecm MaccoBast 10J11 mpuMeceit paBHa 9 %?

Haiitu monphyto nomo (%) kanmii xsmopuaa B cmecu KCI ¢ NaCl, ecnu mac-
COBBI€ JIOJIU COJIEH B CMECH PaBHBI.
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10.

11.

CMech COCTOUT W3 a30Ta 00beMoM 27 aM° 1 KHCJIOpoJia 00beMoM 35 M.
Haiinmute 00beMHYI0, MOJIBHYIO U MacCOBYIO J1oyin (%) ra30B B CMECH.

Haiitn o6bemusbie moau (%) ra3oB B cMeCH BOJOpOAa C a30TOM, €CIIH HMX
MAaCCOBBI€ /10U PaBHBI.

Onpenenute MmaccoBbie Joiu (%) nmponana OyTaHa B CMECH ITHX Ta3oB, €C-
T UX 00BEMHBIC JOJIH OTHOCATCS Kak 1:3.

MaccoBas nonst Fe,Os B pyae paBHa 60 %. Halitu maccoByro 70110 Kele3a B
pyxne.

MaccoBas goins kucinopona B maruetute Fe;O4 paBua 16 %. Haiinure mac-
COBYIO JIOJIFO YHUCTOr0 okcuaa xenesa FesOy B pyne.

Omnpenennute MacCoBYIO JIoi0 Kaimuil xiopuaa (%) B obpasiie, COCTOSIIEM U3
KaJIMid XJIOpH/Ia 1 HATPHUH XJIOPHIA, COOTHOIIECHHUE KOJMIECTB KOTOPBIX PAaBHO
1:4.

Maccosbie noiu okcuna Fe;O4 1 okcuaa SiO, B Jkene3HOM py/ie paBHBI CO-
otBetcTBeHHO 0,8 1 0,1. KakoBa MaccoBasi 10J1s1 KUCJIOpOAa B 3TOU pyae?
MaccoBas gons azora B cMecu HUTpatoB KNO; 1 NHy;NO; paBHa 24 %.
KakoBa MmaccoBas 10y Kajausd B OTOH cMecu?

Otgerbr: 1. 0,9; 0,1. 2. 81,9 kr. 3. 44. 4. 43,5 u 56,5; 40,3 u 59,7. 5. 93,3 u 6,7. 6. 20,2 u
79,8.7.42%. 8.58%. 9. 24,15%; 10. 27,4%; 11. 20,1 %.

TECT 4.

1.

MaccoBasi noJs cepbl (%) B :keje3o (III) cyabdare paBHa:
a) 16; 0) 24; B) 32; r) 40.

2.

JIJ1s1 HEKOTOPOro BellecTBa, MOJISIPHASI MAacca KOTOPOIro paBHa
320 r/M0J1b, HAXOAMJIN MACCOBYIO 10J110 (%0) 3J1eMeHTa KHCJI0POo/A.

YKkakuTe NPaBWILHBINA pe3ybTaT aHAJIN3A.
a) 23,0, 0) 24,0, B) 25,0; r) 26,0.

B mosekyJie HeH3BeCTHOTO BelllecTBa coaepxkutcsi 10 aToMoB yrJiepo-
Aa. JJIeMeHTHBII aHAJIU3 M0KA3aJ1, YTO BeleCTBO COMEPKUT

60,5 % yraeponaa, 5,55 % Boaopoaa, 16,10 % xucaopoaa u 17,85 %
xj10pa. CKoJIbKO ATOMOB KHCJIOPO/JA B 3TOIl MoJieKyJie?

a) 2; 0) 4; B) 3; r) 5.

B kakom M3 cijeaylommx BelecTB MaccoBasi J0Jisl yIJepoaa Hau-

0oJb1IAsA?
a) C2H5C1, 6) C2H5Br; B) C2H5I, F) C2H5F.

3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA B HACTOsIIIEe BpeMsl CUUTACTCS:
a) a0COJIFOTHO BEPHBIM;

0) OIIPOBEPIHYTHIM;

B) BEPHBIM JIJISl ONIPE/ICTICHHOTO TUIIA BEIIECTB;

I') BEpHBIM IIPU ONPEJICJIEHHBIX BHEUTHUX YCIOBHSIX.
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CocTaB KaKoro coeiMHeHNsI 3AaBHCHUT OT YCJIOBHI ero mojydeHus?
a) YKCYCHOM KHCIIOTHI; 0) XJIOpOBOJIOPOA;
B) OKCHJIa TUTAHA, r) dochuHna.

MoJibHast 10J151 KHCJI0POAa HAH00/IbIIASI B COeIMHEHUU:
a) CaCO3; 06) Ca(MnOy),; B) Ca;(POy,),; r) CaSQO, - 2H,0.

Kakomy U3 coeuHeHHUl COOTBETCTBYET CJEAYIOLIUI 3JIEeMEHTHBIN CO-
cras: W (Ca) = 16,74 %, W(Cl) = 29,71 %?
a) CaCly; 0) Ca(OCl),; B) CaOCly; r) Ca(ClOy),.

Paznen 8. Xumuueckne peakiuuu

1. Tunvt xumuueckux peaxyuil.

TECT 5.
1. |IIpouecc npeBpalieHusi OAHUX BELIECTB B IPyrue MOKHO rpaguye-
CKH NPEACTABUTH € IOMOIIbIO:
a) XUMUYECKOTO CUMBOJIA; 0) XUMUYECKON (OPMYIIbI;
B) XMMHYECKOTO YPaBHEHUS, I') XAMUYECKOTO TEPMHUHA.
2. |Ilpu npoTeKaHUU XUMHYECKOM PeaKIum:
a) COXpaHsAETCs CYMMapHas Macca BEILECTB;
0) COXpaHAIOTCSI MOJIEKYJIbl BELIECTB, BCTYMAIOLIUX B PEAKIHUIO;
B) CyMMAapHO€ YHMCJIO aTOMOB JI0 PEAKIIMHM paBHA CYMMapHOMY YHUCIy aTo-
MOB I10CJIE PEAKLINH;
I') aTOMbI OJJHUX 3JIEMEHTOB IPEBPALIAIOTCS B ATOMBI APYTHUX JIEMEHTOB.
3. |lIpaBHJIbHBIMU SIBJSIIOTCSH YTBEPKIACHUSA:
a) YMCJIO BEILIECTB, BCTYNAIOIIUX B PEAKLIMIO, PABHO YHCITY MOJTYYarOIIHNX-
Cs BEILIECTB;
0) B XUMUYECKON peakIuu He U3MEHSETCs 00I1iee YMCI0 aTOMOB,
B) XMMHYECKOE YpaBHEHUE — M300paKEHHE COCTABA BEILIECTBA;
T) IPY IPOTEKAHUM XUMHUYECKHUX PEAKLUA CyMMa XUMUYECKUX KOJIUYECTB
IPOAYKTOB PEAKIIUH MOXKET ObITh OOJIBbIIE CyMMbl XUMUYECKUX KOJIH-
YECTB UCXOJHBIX BEUIECTB.
4. |YkakuTe peakinuio 3aMelleHus:
a) 2A1 + 6HC1 =2A1Cl1; + 3Hy; 6) N, + O, =2NO;
B) AgNO; + HCI = AgCl + HNO:s; r) 2H,0, =2H,0 + O,.
5. | Yka:kure cxeMbl peakluil pa3jioKeHus:
a) CaC03 + COZ + HzO — C&(HCOg)z, 6) KNO3 — KNOZ + Oz,
B) HCI + Pb02 — PbClz + Clz + Hzo F) CH4 — CZHZ + Hz,
6. | Ykaxxure cxeMbl peakuuil COeJUHCHUA:
a) Na + H2—> NaH, 6) NOZ + 02 + Hzo — HNOg,
B) KOH + COZ — KHCO3, F) KOH + SOZ — KQSO3 + Hzo
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2. Pacuemot no ypagHeHuAM XUMUYECKUX PeaKyuil

3aoauu.
Konuuecmeso sewgecmsea u macca npooykmoes (peazenmos).

1. PaccuuraiiTe KOJIMYECTBO peareHTa (MOJb), HEOOXOIUMOE I TOTYYCHHUS
0,75 MOnB IEPBOrO U3 MNPOAYKTOB PEAKIIMIA:
a) Al(OH)g ® A1203 + Hzo, 6) CU.2C03(OH)2 ® CuO + COZ + Hzo
2. PaccunraiiTe KOIMYECTBO BellEeCTBA (MOJIb) JUIsl TIEPBOTO pEareHTa, BCTY-
MUBIIEE B peakiuio ¢ 1,25 Mojb BTOPOro peareHTa:
a) AI(OH)3 + HzSO4® Alg(SO4)3 + ... 6) HNO3+ F6203® FG(NO3)3 + ...
3. PaccuuraiiTe KOJIMYEeCTBO MpoAyKTa (MOJib), oOpa3oBaBiieecs U3 2,5 MOJIb
MIEPBOI0 peareHTa:
a) CaO + P205® C&3(PO4)2; 6) C1207 + Na20® NaClO4
4. Ompenenute Maccy (T') ocaika, IOJYyYEHHOro U3 2,25 MOJIb TIEPBOTO PearcHTa:
a) MgC12 + Na3PO4 ® Mg3(PO4)2_ + ... 6) AgNO3 + NﬁzSO4 ® Agst4_ + ...
Obvem 2az30006pa3nvlx peazenmos (NpooyKmos)

5. Paccuwmraiite 00beM (I[M3, H.y.) IIOJIyYEHHOT'O ra3a, €CJIu B PEAKIUIO0 BCTYIIH-
70 0,5 MOJIb IEPBOTO pearcHTa:

a) HNO3 + Ag2CO3 ® AgNO3 + COZ' + HzO,
6) C&Fz+ HzSO4 ® CaSO4_ + HF-

6. Ompenennre 00beM (IM’, H.y.) YIJIEKHCIOTO rasa, COOPaHHOTO B PE3yJIbTATe
MOJIHOTO pa3noxkeHus 150 r pearenra:

a) CllzCOg(OH)z ® CuO+ COZ + Hzo,
6) NaHCO3 ® N32C03 + C02 + HzO

7. Tlocne mpoBeaenus: peakuuu MgzN, + NH4,Cl ® NH; + MgCl, cobpano
32 oM° (m.y.) ammuaka. Ompenenute  Maccsl (T) BEIIECTB, BCTYIHBIINX B
pEeaKIHtIo.

8. Paccunraiite 06beM (cM’) BOMBI € IIIOTHOCTBIO 1 I/CM’, 3aTpadeHHOl Ha pe-
akmmto:  Al,C; + H,O ® AI(OH); + CHy-, ecnm mpopearupoBaio 100 T
kapbuma amomuHus. OmpeenuTe Takxke maccy () ocagka W oobeM (IM,
H.y.) MOJY4Y€HHOTIO rasa.

H3661mok (nedocmamox) peazeHmos.

9. Pearupytor 17,6 r Menu u 17,6 T cepbl. Y CTaHOBUTE Maccy MPOAYKTa.

10.B 750 cM’ Bomsl (rwotHOCTH 1 T/em®) BHecin 1670 r L,Os. IIpoTekaer peak-
wist: LOs + H,O ® HIO;. Omnpexenute 06beM (CM’) He IpopearnpoBaBIIeii
(M30BITOYHOM ) BOABI.

11. Paccunraitte maccy ruapokcuaa meau (II), momydeHHOro B pe3yibTare
B3aUMOJICUCTBUS 8 T THIpokcuaa Hatpus u 17 r cynbdata meau (1I).

12. PaccunTaiite Maccy cepsl B peakiuu H,S + SO, ® S + H,0, ecnu cmemano
mo 11,2 oM’ (H.y.) 060UX Ta30B.
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13. Kakoii 00beM (H.y.) YIVIEKHCIIOrO Ta3a o0pa3yeTcsi TpU Pa3IoKEHUH KaJTbIHA
kapOoHara maccou 120 kr?

14. ITpu neiicTBuM Ha MOPIMIO IMHKA Maccor 32,5 r cepHoit kucnotor H,SO, 06-
pasoBanack conb ZnSO, ¥ BeIIEIICS Bogopoa. KakoB oGbeM (aM’, H.y.) BbI-
JIENUBIIIETOCS TIPpY 3TOM Bogopoaa? CKOJIBKO IpaMMOB COJTM 00pa30BasioCh?

15. Amromunui Maccoit 2,7 T mpopearupoBail ¢ u30bITKOM XJiopa. CKOJIKO TpaMMOB
comu AlCl; o6pazoBasiocs? Kakoit 06beM xJtopa (H.y.) BCTYIII B PEakinio?

16. CKOJBKO AM® KHCTIOpOma (H.y.) moTpeGyercs mist cxuranns 10 amM° cepoBoo-
pona H,S, ecnu mpoayKTamMu peakunu sIBISIIOTCA CEPHUCTBIN ra3z SO, u Boga?

17.11pu BOCCTaHOBJICHMM MarHUTHOM okucH keneza Fe;O4 BomopomoM o6pasy-
I0TCSl UACTOE Keie30 U BoJa. CKOJIbKO IPaMMOB OKHCH eje3a BOCCTAaHOB-
JIHO, €CJTH Ha PeaKIuio mounto 28 am° (H.y.) Bogopoma?

18.Tlocne mpoBenenust peakimu ~ MgzN, + HCl ® NH; + MgCl, coGpano
32 o’ (H.y.) aMMuaka. OnpeznenuTe Macchl () BELECTB, BCTYIHUBIINX B pe-
aKIHIO.

OtBernl: 1.2) 1,5; 0) 0,375. 2. a) 0,83;0) 7,5. 3. a) 0,83;6) 5. 4. a) 196,5; 6) 351. 5. a) 5,6;

6) 22,4. 6.a) 15,1; 6)20.7.17,9; 57,3. 8. 150; 216,7; 46,7. 9. 26,4. 10. 660. 11. 9,8 r. 12. 24

r.13.26,88 M. 14. 11,2; 80,5. 15. 13,35; 3,36 ;. 16. 15. 17.72,5. 18. 156,5; 71,5.

Pa3nen 9. 3akon ABoraapo. Mossipablid 00beM rasa

3aoayu

1. CxonbkO aTOMOB a30Ta COAEPKUTCSA?

a) B 17 Monp aMMHaka, 0) 17 r ammuaka; B)B 17 1 ammuaka (H.y.)?

2. OAMHAKOBOE JIK YUCIIO MOJIEKYI:

a) B 0,5 r azota u 0,5 r meTaHa;
0) 0,5 1 azota u 0,5 1 MeTaHa NpU OAMHAKOBBIX YCIOBHSIX;
B)BcMecsax 1,11 CO, ¢2,41r0; nl1,32rCO ¢ 2,16 T O,?
3. OaunHakoBOE€ JH YUCIIO MOJeKy conepxkutcs (H.y.) B 1 1 H, u 1 1 CO,? Ot-
BET MOATBEP/IUTE PACUCTAMH.
4. OnauHaKoBBIM 1 00beM (H.y.) OyIyT 3aHUMATD:
a) 11,2 mons Cl, u 11,2 monb NH3; 6) 11,2 r N, u 11,2 r CO? OtBer noj-
TBEPUTE pacueTaMHu.

5. Omnpenenute kakoi 00beM 3aHUMAIOT (1, H.Y.):
a) 4,5 moib O,; 0) 0,75 monb NO;  B) 801 Oy; r) 3 NO.

6. Paccuuraiite o0beMm (J1, H.y.) 1 Maccy (T) raza Cl,, ecau B OPIUU COAEPIKUT-
cst 17 10* momexyn.

7. Paccuntaiite 06beM (aM’, H.y.) 1 Maccy (r) mopuun rasa C4Ho, comeprxarmeii
2,4 10** aToMoB yriepoza.

8. Ilpu 0JIMHAKOBBIX YCIOBUSIX 00BEM KaXJA0ro U3 JIBYX ra3oB (okcuaa azorta [V
¥ HeOoHA) cocTaBiisieT 524 nutpa. Bo CKOIBKO pa3 4mMCIO aTOMOB B 33JIaHHOM
o0beMe OJTHOTO rasza 00Jibllle Yuciaa aTOMOB B 00beMe BTOPOTo ra3a?

9. OnpenenuTh MOJISIPHYIO MacCy Trasa, €CIM Macca 2-X JUTPOB (H.y.) €ro co-
cTaBisgeT 2,5 T.
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Otsernr: 1.2) 1,027 10°°6) 6,02 10 B) 4,57 10%. 2. a) Her; 6) 1a; B) Her. 3.2) 2,7~ 107
4. a) 250,88; 6) 8,96. 5. a) 100,8; 6) 16,8; B) 56; T) 2,24. 6. 37,2; 117,86. 7. 22,33; 57.8. 8. 3. 9. 28.

TECT 6.

1.

3axoH ABOrajapo rijacur:

a) 1 MoJIb JIF06OTO Ta3a IpH H.y. 3aHUMAeT 00beM 22,4 1M,

0) B paBHBIX 00bEMax ra30B MPHU OJIUHAKOBBIX YCIOBUSIX COJEPIKUTCS OJH-
HAKOBOE€ YHUCJIO MOJIEKYJI;

B) 1 MoIB JI0GOTO BemecTBa coaepkut 6,02~ 10> CTPYKTYpPHBIX eIMHHIL;

T') COCTaB BEIECTB C MOJICKYISIPHON CTPYKTYpPOU HE 3aBUCHT OT CIIOCO0a
MOJTyYCHUSI.

2. |MoJusipablii 00beM JIIO00I0 ra3a He3aBUCUMO OT XMMHYECKOIl MPUPObI:
a) IpH JIOOBIX YCITIOBUAX paBeH 22,4 1M;
0) 3aBUCHUT OT JaBJIECHUS, HO HE OT TEMIIEPATYPHI;
B) 3aBHUCHUT OT TEMIIEPATYPbI, HO HE OT AABJICHUS,
') 3aBUCUT OT TEMIIEPATyphl U JaBICHUS.

3. |Kakoii 00beM 3aHUMAaeT npu H.y. 'a3000pa3HbIil BOAOPO, COMEPKAINM
3,0 " 10>’ aTomoB?
a) 0,25 e 6) 11,2 s B) 5,6 s r) 11,2 e

4. |Ipu ny. 1 MoJab KaKOro BelecTBa 3aHUMaeT 00beM 22,4 1M°:
a) BOJBIL; 0) menu; B) 030HQ; r) cepbl?

5. |Boaopox o6bemom 400 cM® mpH H.y. HMeeT Maccy:
a) 35,7r; 6) 0,0357 1; B) 3,57 T; r) 0,357 r.

6. |B1 1M’ Kakoro BeiecTsa MPH H. Y. COJAEPKUTCH HAMOO/IbIIIEeEe YUCJIO
MOJIEKYJI:
a) Hz, 6) 02, B) HzO, F) 03{7

7. |Kakoii 06beM 3aHnMaeT oguH MoJib Bojbl npu 4°C u gaiennu 1 aTm.?
a) 18 om’; 6) 22,4 mv’; B) 18 cm’; r) 22,4 e’

8. |Kakoii U3 nepe4ncJIeHHbIX ra30B COJEPKUT 00JbIIIE BCET0 ATOMOB
(00beMbI H3MepPeHbI IPH OJIMHAKOBBIX YCJIOBUSX)?
a)7 e BOJIOPO/IA; B) 6 e 030Ha,;
0) 15 e e, r) 4 IM° MeTaHa.

9. |I'azoBasi cmech cocTouT u3 40 1 a3ota u 10 1 ammuaka. CKOJIbKO aTO-
MOB a30Ta PUXOAUTCS HA OAMH aTOM BOJAOPOAA B ITOM cMecH?
a) 4; 6) 3; B) 1/3; r) 6,02 10%.

10. | B3saThI paBHBIE MACChl KHCJI0PO/a, BOXOPO/IA U METAHA NMPH OJUHAKO-

BbIX yCJ10BUsIX. OTHOIIEHNE 00HEMOB ITHX I'a30B COOTBETCTBEHHO PaB-
HO:
a) 1:16:2; 6)16:1:8; B) 1:1:1; r) 2:8:1.
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Pa3zgen 10. OTHOCHTEIbHASA IVIOTHOCTH ra3a

3aoauu.

1.

PaccuuTaiiTe MOJsipHYIO Maccy (T/MOJIb) Jisl HEKOTOPBIX Ta30B, OTHOCUTEIb-
Hasl TNIOTHOCTh KOTOPBIX IO M3BECTHOMY Ta3y (yKas3aH B CKOOKax) paBHa:

a) 16 (Hy) 0) 3,05 (Oy) B) 4,2 (Ne) r) 4,91 (Ny)
PaccuuTaiiTe maoTHOCTh 10 BOJIOPOAY M 10 BO3AyXy (Mr = 29), a Takxke Mac-
cy (r) msg 1 1 (5.y.) cnenyromux razoB: a) NO; 6)COy; B)H,S.
Haiinure maoTHOCTH MO BOAOPOJY TE€HEPATOPHOTO ras3a, UMEIOILIEro Cle-
nyronmii 00bemMHbIN cocTas: 25 % CO, 70 % N,, 5 % CO,.

Onpenenute coctaB MosieKysbl 6enoro dochopa Py, eciiu mI0THOCTH €ro na-
pa 1o BoAopoay paBHa 62.

OtBerbl: 1. a) 32; 06) 97,6; B) 84;r) 137,48. 2. a) 15; 1,03; 1,34; 6)22; 1,52; 1,96; B) 17,
1,17;1,52. 3. a) 14,4; 4.2a) P,.

TE

CT7.

1.

OTHOcUTeIbHAS IVIOTHOCTH a30TA M0 KUCJI0POY PABHA OTHOIICHUIO:
a) Macchl a30Ta K Macce KUCJIOpOo/a;

0) MOJISIPHOM MaccChl a30Ta K Macce KUCI0pOo/a;

B) MOJISIPHOM Macchl a30Ta K MOJISIPHOW Macce KHCIIOPO/ia;

I') MacChl a30Ta K Macce KHCIOpoia MPH paBHBIX 00bEMax a30Ta M KHCIOPOJa.

2.

Kaxoii raz umeer Han0O0JIbIIYI0 IJIOTHOCTH IPH H. y.?
a) KPUITOH; 0) OyraH; B) OpOMOBOJIOPOJI; T) TeJIU.

3.

Kaxoii ras jier4e Bozayxa?
a) a3oT; 0) KHUCIIOPOJI; B) 030H; ') CEPOBOJIOPOI.

‘IeMy PaBHa INVIOTHOCTH rasa mo HEOHy, €CJIH €ro MJI0THOCTD II0O I'¢JINI0

cocraBJser 11?
a) 1,1; 0) 2,2; B) 20; r) 44.

OI[I/IHaKOByIO INIOTHOCTDH 110 BOAOPOAY UMEIOT BCE ra3006pa3HLIe Belle-
CTBa, PaCmoJIOKCHHBIC B PAAY:

a) NO, C2H6, C2H4; 6) COQ, C3Hg, C3H6;

B) NOz, CHzo, C3H4; F) CO, Nz, C2H4.

6.

ILs1oTHOCTH Ta3a 10 BOAOPOAY:

a) IJIs TJAaHHOT'O Ta3a SIBJISCTCS TOCTOSIHHOW BEJTUUNHOM;

6) YHCIICHHO paBHA [UIOTHOCTH rasa, BHIPAXKCHHOI B I/CM';
B) 3aBHUCHUT OT TEMIIEPATYPHI;

T') 3aBUCUT OT JIaBJICHUSI.

Pazgen 11. KosnyecTBeHHbIE XaPAKTEPUCTUKH CMECH ra30B

3aoauu

l.

Onpenenure CPEIHIO MOJSPHYIO MacCy CMECH, COJEpKaIlel XJIOp U KH-
ciopoa B 00beMHOM OTHOIIeHHH 1:1.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

KaxoBa macca | M’ (H.y.) Tasa, comepxauiero (00beMHbIe IPOLEHTHI) 35 %
CO, 65 % CO,?

Macca 1 am® emecu CO u 6yrena C4Hg pasra 2 r. Haiimure 06beMHyI0 10-
o OyTeHa B cMecH (H.y.).

Cmecp H; u O, umeer mnotHocts (H.y.) 0,357 r/n. YUemy paBHa oObeMHas
1o Bojopoaa B Heit? (80 %)

OObeMHBIE 10JIM a30Ta U YTIIEKUCIIOro ra3a B CMECH OJuHaKoBbl. Uemy pas-
Ha mMacca | am° (H.y.) Takoit cmecu?

Cwmecpk CO u CO, nMeer Takylo e Maccy, Kak 1 | Monb BO31yxa, U 3aHUMAa-
eT 00beM (H.y.) paBHBIN 00bemMy 28 T N,. Halimute maccy u 00beM Kaxa0ro
ra3a B CMECH.

Macca Ta3oBoii cMecH, coxepxameit 3,01 ~ 107 monexyrn, paBHa 1,7 T
(1.y.). Onpegenure MIOTHOCTh CMecH B /7. HaifTu MOJIsIpHYIO Maccy CMecH.
UYemy paBHa OTHOCHUTEJIbHAS IJIOTHOCTh 1O HEOHY cmecu NH; u CH,, B Ko-
TOpoil Ha 1 atoM yriepoaa npuxoautcs 6 aToMoB Bojiopoaa?

Omnpenenute Maccy 22,4 11 ra30Boii cMecu (H.y.), COCTOSAIIECH U3 HEOHA, re-
JUsl ¥ aproHa, €Cclii Ha OJWH aTOM TeJUsl B CMECH MPUXOJMUTCS JBa aToMa
HEOHA U 3 aToMa aproHa.

Kaxkoit o6bem HF nyxHO no6aButh K 3,36 11 KpurnroHa (H.y.) IJIs TOTO, YTO-
Obl cpenHsisi MOJIIpHasi mMacca IMOJYYeHHOW Ta30oBOM CMecH CTalla paBHOU
60 r/mMoB?

Brruncnure o0beM cepoBOIOpPO/ia, KOTOPBIM Hal0 100aBUTH K 2,7 JI YIJIEKU-
cioro rasza (H.y.), 4TOOBbI CpeIHss MOJISipHash Macca ra3oBOM CMeCH crajia
paBHoit 37,0 r/MOb.

Omnpenenute maccy 1,12 11 ra3oBoii cmecu (H.y.), COCTOSIIEH U3 BOJIOpoa U
renvs. MaccoBbsle 10JIM BOAOPOA U renus paBHsl 0,5.

B cMecu okcuma azora (I) u okcuaa azota (II) yucino monekyn B 2,8 pasza
MEHbIIIE YKCIia aTOMOB. BeraucianTe 00beMHBIE JI0JIM Ta30B B CMECH.

B cmecu amMuaka u a3ota 4ucio atoMoB B 3,4 pa3za OoJbIle Yuciia MOJe-
KyJ1. BeluncinTe OTHOCUTENBHYIO TJIOTHOCTh 3TOM Ta30BOM CMECH MO BO3-
AYyXy.

JIns KUCIOPOJAHO-HEOHOBOM CMECH, B KOTOpOW OOBEMHas J0Jisi HEOHa B
3 paza MeHbIlle 0O0BEMHOM MO KUCIOPOAA, PACCUMTANTE OTHOCUTEIHHYIO
IJIOTHOCTH MO BO3YyXY.

B cMmecu mpocThix ra3000pa3HbIX BEIIECTB COACPKHUTCS OJMHAKOBOE YHCIIO
aTOMOB a30Ta, TeJIUS U KUCIopoaa. Beunciutre Maccy 3TOM CMECH, UMEIO-
et 0obem S 11 (H.y).

B cMecu mpocThix ra3o000pa3HBIX BEIIECTB YMCIO aTOMOB XJIopa B 2 pasa
MEHBIIIE YHCJIa aTOMOB KHCJIOpOoAa M B 3 pasa Ooibllle dYHCIa aTOMOB
kpuntoHa. Kakoit o00beM mpu H.y. 3aHUMAIOT 5 T 3TOU cMecu?
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OtBernr: 1. 51,5. 2. 1,71 1. 3. 60 %. 4. 80 %. 5. 1,61 r. 6. CO 21 n, 26,25 r; CO;, 1,4 1,
2,75r. 7. 1,52; 34 r/mons. 8. 0,82. 9. 27,3 r. 10. 2,016 . 11. 6,3 n. 12. 0,13. 13. 20 %.
14.0,7000. 15. 1. 16. 3,78 . 7. 2,16 1.

Pa3znen 12. O0beauHeHHBIH I'a30BbINA 3aK0H

3aoauu no pazoeny:

1

. Onpenenute MoJspHBIA 00BeM cepoBojopona npu nasienuun 101,3 xlla u

temneparype 160 °C.

. Paccuwnraiite MossipHBINE 00BEM BOJSHOTO Tapa MpH TEMIIEpaType KUIICHUS

BO/JIbIl 1 HOPMAJIBHOM aTMOC(HEpPHOM JIaBJICHUH.

. Ompezenure mMaccy aprona oobemoMm 5,6 oM’ mpu masiaenun 202,6 klla u

temmneparype 300 K.
Kakoii 00beM 3aHHUMaeT HMOPLKS aMMHaKa, coaepkaimas 36,12 10* mone-
kyn mipu 202,6 klla u 25 °C?

. Kaxos 06bsem stana C,H, conepsxammit 1,806 ~ 10> atomoB Bogopoza, mpu

naBieHnn 1 atM. u temneparype 100 °C.

Macca 5 1 cmecu CO, u He npu nasnennn 50 xlla u 250 °C pasna 1,2 T.
Onpenenute MaccoByro 100 (%) renaus B CMecH.

OO6neM ra3oBoii cMecH, cocrosiiei u3 okcuaa cepol (IV) u Boawl, pu gaBJe-
Huu 110 xITa u 120 °C paBen 5 1. Onpenenute Maccy BOJbI, €CJIM U3BECTHO,
9TO0 e¢ oObeMHas 10 paBHa 30 %.

Onpenenure Maccy ra3oBod cMmecu, coctosimer u3 kuciopoma (30 % mo
00bemy), azota (25 % mo oowseMy) u Bogopoaa (45 % mo o0beMy) U UMEIo-
et oovem 10 1 mpu Temniepatype 25 °C u gaBnenun 95 klla.

Brraucnure MaccoByro 7010 O0jiee TSKEIOro ra3a B CMECH, COCTOSIICH U3
XJIOPOBOJIOPOa M OpOMOBOZOpOAa U UMEIOIIEH TIIOTHOCTH 3,139 /oM’ pu
masiedun 110 k[lant °=-20 °C.

10. CepoBomopoa 1 KUCIOPOJA HAXOAATCS KaxAbli o nasieHueM 96 klla. Ce-

poBosiopoa Haxonutca mipu Temrepatype 20 °C. Ilpu kakoit Temmepartype
HAXOJIUTCS IPYTOM a3, €CIM U3BECTHO, YTO OJJUHAKOBHIE 00BEMBI ITHUX Ta30B
B 3TOM CJIy4ae UMEIOT OJIMHAKOBbIE MACCHI?

11. T'a3zo000pa3ubiii oxcug cepel mpu 60 °C m 90 xIla wmMmeeT TMIOTHOCTH

2,08 r/nm’. Yeranosute GopMyITy 3TOr0 OKCHIA.

12. Kakoif U3 OJaropoAHbIX ra30B HAXOJMUTCS B CMECH C aMMUAKOM, €CJIM HU3-

BECTHO, 4TO Ipu HopMaibHOM maBieHud U 80 °C ee IUIOTHOCTh paBHA
3
0,5165 r/ om™?

Otsernr: 1.35,5. 2. 30,6. 3. 18,2r. 4. 7,34 nv. 5. 1,53 om>. 6. 11 %. 7. 0,91 1. 8. 6,7. 9.
71,28 %. 10.2,76 °C. 11. SO,. 12. He.
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TECT 8.

1.

Kak nusMeHuTcs MOJIIpHBINA 00beM ra3a npM yBeJMYeHUH TeMIlepary-
psl o1 30 10 90 °C npu NOCTOAHHOM JABJICHHHU?

a) yBeIM4MTCS B 3 pasa;

0) yBenuuures B 1,2 pasa;

B) ymeHbIIuTCs B 1,2 pasa;

I') HE U3MEHUTCS, TaK KaK MOJIAPHBIA 00BEM Ta3a 3aBUCUT TOJIBKO OT JIaB-
JICHUS.

2.| HopmanbHble yca10Bus (H.y.) — 3TO:
a)p =760 arm., T=0°C; 6)p=101,31Ia, T=0 °C;
B)p=101,3 xIla, T=273 K; r) p =760 klla, T = 20 °C.
3.| CTaHaapTHBIMU YCJIOBHSAMHU SIBJISIIOTCS TEMIIepaTypa U JaBJjieHHe:
a) 298 K, 101,3 kI1Ia; 6) 273 K, 10’ ITa;
B) 273 K, 101,3 kIIa; r) 0K, 1 arm.
4. CpenHsisi MOJISIpHAsi Macca ra3oBoil cMecH, coctosime u3 3 mouas H,
u 2 moab O,, paBHa:
a) 8,4 r/mMmob; 6) 70 r/mMoB; B) 14 r/monb; r) 7 T/MOJIb.
5.l O0bemHas 101 KAKOT0 ra3a B Bo3AyXxe Hauooabmas?
a) aproHa; 0) YrIeKHUCIIoro rasa; B) HEOHQ; I) renus.
6. MaccoBasi 10J151 KHCJIOPO/Ia B BO3JlyXe PABHA OTHOLICHUIO:

a) Macchl KUCIIOPO/Ia K Macce BO3/yXa;

0) Macchl KUCIIOpoJia K 00beMy BO3/1yXa;

B) 00beMa KHUCJIOpO/ia K 00beMY BO3/1yXa;

I') XUMHYECKOTO KOJIMYECTBA KUCIOPOAa K Macce BO3ayxa.

Kakas u3 ykazaHHBIX cMeceH Bcerja jerde Bosayxa?
a) STUJICH U alleTUJICH; 0) 9TaH W BOJIOPO/I;
B) aMMUAK U KUCIIOPOJ; ) FeJIMid U aproH.

Yemy paBHA IUIOTHOCTH IO IeJIMI0 Ia30BOM CMeCH, MOJIYYEHHON cMe-
HIEHHeM JIBYX 00beMOB 3TIWJIEHA U OHOT0 00beMa resus?

a) 8/3; 0) 5; B) 15; r) 8.

Kaxoii ra3 He cjeayer coOMparb MeTOJA0M BbITECHEHUS BOABI?
a) a30T; 0) BOJOPOJ; B) aMMHUAK; T) KHCJIOPOJI.

Paznen 13. BoiBoa (popMyJs1 XUMHUYECKHUX COEIMHECHUM

1. Bv1600 hopmyn xumuueckux coeOuHeHul o Macco8viM 00JIAM IJ1eMEHM 06.
1.

MaccoBas nosst xsopa B xsopuae pocdopa cocrarisier 77,5 %.Onpenenure
POCTEUIITYIO (hOPMYITY XJIOPHIA.

O6pazen coenunenus pocdopa u 6poma maccoit 81,3 r comepxut dhochop
Maccoi 9,3 r. OnpenenauTe MPoCTEHIy0 HOPMYITY COSTUHCHHUS.
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10.

1.

12.

13.

MomnsipHasi Macca COEIMHEHMST a30Ta ¢ BOJIOPOJOM paBHa 32 r/moib. Omnpe-
JenuTh GOPMYITY COSAMHEHHUS, €CIIM MaccoBasi JI0JIsl a30Ta B HEM COCTABIISIET
87,5 %.

Omnpenenure UCTUHHYIO (HOPMYITY Ta3000pa3HOTO BEIIECTBA, COACPKAIIETO
80 % yrnepoaa u 20 % BoaOpOAa, €CIU IIOTHOCTH 3TOTO Ira3a MO BOJAOPOLY
paBHa 15.

MaccoBbl€ 107U 3J€EMEHTOB B OPraHUYECKOM COCIMHEHWHU paBHbL: C —
54,56 %, H — 9,09 %, O — 36,36 %. Onpenenure Gopmyny COeTUHEHUS,
€CITH [UTOTHOCTB €r0 apoB COCTABIET 3,92 /M.

Omnpenenute mpocTerinyro GopMyay COCTUHEHUS ATIOMUHUS C YTIEPOIOM,
€CJIM U3BECTHO, YTO MaccoBas JIOJIsI alllOMUHUS B HEM cocTaBisaeT 75 %.
BriBectu hopmyiy BeliecTBa, B KOTOPOM MAacCCOBBIE JIOJIM JKeJie3a U KUCTIO-
ponaa cooTBeTcTBEHHO paBHbl 0,724 u 0,276.

B cocTaB XuMHYECKOro COCIMHEHUS BXOIAT HAaTpui, Gpocdop M KHCIOPOI.
Maccossie nou 35eMeHTOB (%) paBHbl: Na — 34,6; P — 23.3; O — 42,1.
OnpenenuTs MpoCcTeHIy0 (HOPMYITY COSTUHEHUS.

B oxcuzne monuGaeHa OTHOIIEHUE MAacChl MOJIMOAEHA K Macce aTOMapHOIo
KHCJIOpoaa paBHO 2. OmnpeaenuTe MpoCcTeHInyo GopMyIry OKCHIA.

BriBectn (hopmyiy BeliecTBa, B COCTaB KOTOPOTO BXOIAT (Gocop U KUCIIO-
poxa B cooTHomeHnu Macc 31:40.

BriBectu (hopmysty BelecTBa, HCHOIB3YEMOTO B Ka4eCTBE Y0OPEHUS U CO-
nepxaiero 24,24 % S, ecin U3BECTHO, YTO aTOMHBIC OTHOIICHHUS B HEM
O:H u O:N cootBercTBeHHO paBHbI 1:2 1 2:1.

CKoJIbKO aTOMOB COAEPKHUT MoJieKysa gocdopa B mapooOpa3HOM COCTOS-
Huw, ecin 200 cM® ero MapoB NpH H.y. UMEOT Maccy 1,11 r?

BriBectn opmyny kpucrtamioruapata docdara munaka Zni(POy), - xH,0,
€cJIi MaccoBasi J10JIsl COJIM B HeM paBHa 84,2 %.

OTtBernI: 1. PC13, 2. PBI’3. 3. N2H4. 4. C2H6. 5. C4H802. 6. A14C3. 7. FC304. 8. Na4P207. 9.
MoO;. 10. P,Os. 11. (NH4),SO4. 12. 4. 13. Zn3(PO4), - 4H,0

2. Bb1600 popmyn xumuueckux coeounenuil no npooyKmam peaxuyui.

1.

BriBectu dopmyny yrieBogopoaa maccoit 11,2 T, mpu cropaHuu KOTOpPOro
noayuru 35,2 t CO, u 14,4 r Boapbl. [IIOTHOCTH BeliecTBa MO BO3AYXY —
1,93.

O0paszen opraHu4YecKoro BemecTBa Maccoit 4,3 r coxriu B kuciopoae. [lpu
3TOM BbIIEIUI0CH 6,72 1 CO, (H.y.) u 6,3 r H,O. BriBenure dhopmyiny Be-
IIECTBA, €CJIU IUNIOTHOCTh €ro MapoB 1o Bojgopoay — 43.

BriBecTn MoOnekyisipHyt0o (OpMyNly OpPraHWYECKOTrO BEIIeCTBa MAacCOM
13,8 1, ecniu ipu ero cropanuu nosyuuiu 26,4 r CO, u 16,2 r Boasl. [Lnot-
HOCTb apoB ero pasHa 2,05 /.
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10.

11.

12.

13.

[Ipu cropanuu oprannyeckoro Bemiectsa maccou 2,4 T nonyuunu 1,68 1 CO,
(n.y.) u 3,36 11 (H.y.) BOJsHBIX TTapoB. [ITIOTHOCTH MapoB BeliecTBa Mo BOJIO-
poxry — 16. BeiBecTu opmyiy BemecTna.

Oxucnenue razoobpasznoro ¢ocdopa P, M30bITKOM KHCIOpOAA MPUBEIO K
nosydeHuro 2,5 moiib okcuga docedopa (V). Yeranosute Gpopmyny docdo-
pa, KOJIMYECTBO 3TOr0 BellecTBa (MOJIb) U €ro Maccy (T), BCTYIUBILHE B pe-
aKIIMIo, €CJIU TJIOTHOCTH napa ¢ocdopa mo Kucaopoay pasHa 3,88.

B pesynbrare ropeHusi COEAMHEHUs HEM3BECTHOTO cOocTaBa maccoil 13,6 r
obpazosanocs 10,6 T HaTpuil kKapboHara, 6,72 oM (8.y.) yriaepox (IV) okcn-
na 1 9 r Bonpl. Onpenenure XUMUIECKy0 (opMyily BelecTBa, €Ciii U3BECT-
HO, 4TO €ro MOJIIpHas Macca paBHa 68 1/MoJIb.

Bemecto cocrout u3 C, H u Br. Ilpu ero cxurannn nonyuyeHo 4,84 r CO, n
1,98 r H,0O. Conepxarmuiics B mpobe OpoM B pe3yibTaTe XUMUYECKHUX TIpe-
BparieHuii 011 ocaxksieH B Buae AgBr maccoit 20,68 r. YcranoBuTh Gopmy-
JIy BEIlleCTBa.

B pesynbrare o0xwura Ha Bozayxe 8,0 T cynbduna MoaubdaeHa ObLUTO MOTy4eHO
7,2 T okcuaa monudaeHa (VI). YcranoBure dhopmyiny UCXOIHOTO Cyibhuaa
MOJIUOIEHA.

[Ipu B3aMOAEMCTBUU YUCTOTO KPUCTAIUIOTHApAaTa OpoMUIa HAaTpUs Maccou
1,39 r ¢ u3bsiTkOM pactBopa AgNO; 06110 TIONTy4eHo 1,88 r ocanka. Brise-
nute GopMyITy KpUCTaUIoruaApaTa OpoMuia HaTpHsl.

[Ipu cropanum Mertaymuia maccoil 3 © obpaszyercs ero okcuj maccoit 5,67 T.
CreneHb OKUACIICHUSI METAJIJIA B €r0 OKCUAE paBHa +3. UTo 3T0 3a MeTan?
[Tpu B3ammoperictBuu 6,85 r metamna ¢ H,O Beimenmuiiocs 1,12 1 Bogopona
(1.y.). Onpenenure 3TOT METaJI, €CJIU B CBOUX COCTUHEHUSIX OH UMEET CTe-
MIEHb OKUCJIEHUS 2.

[Ipu pasznoxxkenun 21 r kapOoHaTa JABYXBAJIEHTHOTO METAJlJIa BBIACIUIIOCH
5,6 1 CO, (n.y.). YcTaHoBuThH OpMyITy COJH.

N3 3,42 r ruapokcuaa snemenTa Il rpynnst [1CD nomyyeno 5,94 r ero 6po-
muna. Haittu popmyny rumpokcuna.

OtBeTthl: 1. C4Hg. 2. C6H14. 3. C2H6O. 4. CH4O 5. P4, 1,25, 155. 6. CszONa. 7. CHzBI'. 8.
MoS;. 9. NaBr - 2H,0. 10. Al. 11. Ba. 12. Mg. 13. Ba.

Pa3znes 14. IlpakTudeckuii BbIX0/ NPOAYKTOB PeaKIUU.
MaccoBasi 10J1s BeniecTBa B cMecH. CTeneHb YMCTOTHI BellleCTBA.

[Tpu npokanuBanuu U30BITKA OKCUA Oapus u 2,75 MOJIb TUOKCUJIA KPEMHHUS
nonyuwian 2,25 monb conu BaSiO; Paccuuraiite npaktuueckuit Berxon (%)
ATOrO0 MPOJYKTA.

[Tpu B3aumopeiicteumn 9,84 r okcuaa skene3a (I1I) u MmoHoOKcHa yriaepoaa
CO nomywaercs 5,73 T xene3a U BbIACIAETCS YIJIEKUCIbIN ra3. Paccunraiite
npakTrdeckuid Beixon (%) skenesa.
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3. PaccumTaTh Maccy MarHUTHOTO XeJe3Hsika (pyasl), coaepxkamiero 90 %
Fe;0,4, HeoOxomumyro s noiayderuss 100 T xkenesa, eciii MPOU3BOJACTBEH-
HBIE TIOTEPH COCTABJIAIOT 3 %.

4. Kaxoit 06beM (oM, H.y.) SO, HaO B3ATH U OKHCICHHS KHCIOPOIOM, YTO-
Ob1 monyuuth SO; Maccoit 20 r, ecau BbIXoJ mpoaykta paBeH 80 %?

5. Kakas macca Boibppama MOKET ObITh MOJIy4eHa MPH BOCCTAHOBJIEHUH BO-
JIOpPOJOM KOHIIEHTpaTa pyAsl Maccou 145 r, comepxamero WO; u 20 % He-
BOCCTaHaBNIMBaeMbIX mpumeceit? Kakolt MHHMMabHBIA 00BEM BOJOpOA
(1.y.) moTpebyeTcs JyIst OCYIIEeCTBICHUS mporiecca?

6. XJI0pOoBOAOPOJ MOJIY4alOT JAEUCTBUEM KOHUIEHTPUPOBAHHOM CEPHOU KUCIIO-
Tl Ha KpUCTANTMYECKU xyopua HaTpus. Kakoit o0beM XJIOpOBOJIOpOJa
MOXeT OBbITh MOJIy4YeH U3 28 KT XJiopuaa HaTpus, conaepxaiiero 0,05 macco-
BBIX JI0JIEW PUMECEH, €CJIM OTEPU B IPOU3BOACTBE COCTABISIOT 4 %7

7. Kaxoit 00beM mpupoaHoro raza ¢ oobemHoit noneit CHy 95 % mnotpebyercs
uis moaydenust 180 M (1.y.) CO,, eciu Boixon CO, coctaBusier 90 % ot
TEOPETUYECKOTO?

8. Omnpenenute creneHb YucToThl (%) Mpamopa (IpUpPOIHOTro KapOoHATa Kajlb-
1K), €CIIU MIPU TEPMUYECKOM PA3JIOKEHUN €r0 HaBECKU Maccou 7,35 T BbI-
nenwnoch 1,52 1 (H.y.) yraekucioro rasza. [IpuMecu pasiioKeHUI0 HE TOJ-
BEpraroTcs.

9. W3 HaBecKku TEXHHYECKOIo eJe3a maccor 17,13 r, comepikaliero B Ka4ecT-
BE IMpUMecel yriaepoJ M KPEMHHUMH, IMOCIIe COOTBETCTBYIOUIEH 00paboTKH
BbIZIeTeHO 1,2 11 (H.y.) auokcuna yriepoaa u 0,499 r nuokcuma KpeMHUS.
Onpenenute cTeneHb YUCTOTHI (%) TEXHUYECKOTO KeJe3a.

Otrsersr: 1. 81,82 %. 2. 83,19 %. 3. 158,17 1. 4. 7 . 5.33,6 1; 92 1. 6. 9,8 M’. 7. 210,53 v’. 8.
92,3 %. 9. 94,89 %.

Tema 2. CTPOEHHUE BEHIECTBA
CTPOEHUE ATOMA

OcHOBHOi 00beM Y4eOHOT0 MaTepHuaJa:

Hcropust pa3BUTUS ydyeHHs O CTpoeHuu atoma. COBpEeMEHHBIE MPEACTAB-
JeHus 0 cTpoeHnH atoMa. CocTaB aTOMHBIX sJIEP. 3apsij sapa aToMa dJEMEHTa U
MaccoBoe uucio. M3oronsl. EcrecTBEHHBIE M HCKYCCTBEHHBIE XUMUYECKHUE 3JIe-
MEHTBI. PacrpocTpaHEHHOCTh XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB B NPUpPOJE. SIBIeHue pa-
JTUOAKTUBHOCTH.

DIJIEKTPOHHOE CTpOeHHE aTOMOB. COCTOSIHME JJIEKTPOHA B aTOME. DJICK-
TPOHHOE 00JIaKO. ATOMHAs AJNEKTPOHHAsE OpOUTaTh. DHEPTE€TUUECKUI YPOBEHD U
MOAYPOBEHb. S-, p-, d- u f~-opOuTanu B aroMe. JHepreTuyeckas quarpaMma arto-
Ma. [IpaBuna 3amonHeHus JIEKTPOHAMU aTOMHBIX opOuTasneil. @opMyIibl HJeK-
TPOHHBIX KOH(pUrypauuii atomMoB. CTpOE€HHE 3JIEKTPOHHBIX O0O0JIOUEK ATOMOB
AJIEMEHTOB IEPBBIX YEThIpeX nepruoaos I1CI.
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Bpe3yﬂbmame U3YUCHUA membl yuauiueci O00J1)ICHbL 3HAMb:

— COCTaB aTOMHBIX SJED, IOHATUA «U30TONBI» U «HYKIINIBI»;

— ONpEJeNieHUs aTOMHOM OpOUTaH, 3JIEKTPOHHOT0 00JIaKa, SHEPreTHYeCKOro
YPOBHS, JJIEKTPOHHOT'O CJI051, JHEPIETUYECKOT 0 ITOAYPOBHS;

—  YHUCJIO OpOUTaNel 1 MaKCUMAaJIbHOE YHCIIO 3JIEKTPOHOB HA Pa3iMuYHBIX dHEP-
TETUYECKUX YPOBHSAX U MOLYPOBHSIX;

— TOPSNOK 3aIlOJHEHUS AJEKTPOHAMH B aTOMAX PAa3JIMYHBIX SHEPrETUYECKHUX
YPOBHEM, MOAYPOBHEN U OpOUTANIEN OAHOTO MOAYPOBHS;

— DJIEMEHTHI, aTOMBl KOTOPBIX HMEIOT 3aBEPIICHHBIM BHELIHUN JHEPreTHYe-
CKMH CJIOM;

— OCHOBHO€ M BO30Yy>KJI€EHHOE COCTOSIHUE aTOMa.

B pe3ynbTaTe u3ydeHus TeMbl ydaluecs JOJKHbI MPUOOPECTH HABBIKU:

— pacyeTra MacCOBBIX YMCEJ U30TOINOB, YHCIA AIEMEHTAPHBIX YaCTULl B aTOMAX
Pa3IUYHBIX HYKJIUJIOB.

—  3AIIMCH CXEM SJIEPHBIX PEaKIINii;

— paboThI ¢ CUCTEMOM KBAaHTOBBIX YMCEN JUIS OMPEIEIECHUs] MAKCUMAJIbHOTO YKC-
Ja opOuTasiell ¥ 3JIEKTPOHOB HA PA3JIMUHBIX SHEPIreTUUYECKUX YPOBHSAX U MOAY-
POBHSIX;

— COCTaBJICHUS CXEM 3JIEKTPOHHOTO CTPOEHHMSI, SJIEKTPOHHBIX M AJIEKTPOHHO-
rpaduyeckux GopMys aTOMOB 3JIeMEeHTOB -1V nepnoios;

—  KJaccUpUKAIMKU XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB (S-, p-, d- u f-anemenTsl);

—  ONpEJAeSICHUs YuCia BaJCHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOMaX Pa3jiUYHbIX 3JIEMEH-
TOB;

—  COCTaBJICHHUS AJIEKTPOHHBIX (POPMYJT KATUOHOB U AaHHOHOB;

— MPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOXKHOCTH MEPEXOa aroMa B BO30YXIEHHOE COCTOSHUE
U y3HaBaHUsI JICKTPOHHBIX (DOPMYI OCHOBHOTO M BO30YXKICHHOTO COCTOSIHUIA
aTOMOB.

I/I3yllll6 memy, yuauijuecs 00J1)ICHBL 3ANOMHUMb:

—  DJIEMEHTBI, BBICIIAsl BAJIGHTHOCTh KOTOPBIX HE paBHA HOMEPY TPYIIIIbI;

— 3apsabl U MAcChl 3JIEKTPOHA, MPOTOHA U HEUTPOHA,

— oneMeHTHl [V mepuona, B aromMax KOTOPBIX MPOUCXOIUT «IPOCKOK™ DJIEK-
TpoHa ¢ 4s- Ha 3d-TOAYPOBEHb.

Pazneun 1. IIpoToHbl, HEUTPOHBIL, JIeKTPOHBbI. KoJIM4yecTBeHHbIE COOTHOIICHMSI
MEKIY JIEeMeHTAPHbIMH YacTuniamu aroma. M3oronsl. U306apsi. [lonsitue
«XMMHUYECKHMH 3JIEMEHT» ¢ TOYKHU 3PEeHHs CTPOCHUA aTOMA.

1. YeMy paBHBI 3apsij sfapa U YUCIO SJECKTPOHOB B aTOMaxX CIEIYIONIUX dJe-
menToB: C, S, Cu, Ba, Ag?

2. HazoBure s1meMeHT, B aTOME KOTOPOTO COJICPHKUTCS
a) 11 mpoToHOB; 0) 26 JIEKTPOHOB.
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3. Omnpenenure aTOMHBIA HOMEP ¥ HA30BUTE 3JIEMEHT, €CJIU:

a) MaccOBOE YMCJIO €ro HYKJIMAAa PaBHO 63, a KOJIMYECTBO HEUTPOHOB B SIpE
paBHO 34;

0) MaccoBO€ YMCIJIO OJHOTO U3 €r0 HYKIUAOB 31, a YuCI0 HEUTPOHOB B aTO-
Mme 16.

4. Onpenaenute 4YUciao NPOTOHOB U HEMTPOHOB, BXOJAIINX B COCTAB KaXXJA0TO U3

Tpex usoromnos Gopa: B, "°B, ''B.
5. Menap uMeeT U30TONEI C MAaCCOBBIMHU unciaaMu 65 n 63. Ykaxxknure I KakIo-
ro HYKJIMJIa HOPSAJIKOBBIM HOMEP, YACIIO IPOTOHOB U HEUTPOHOB, 3apsij sSApa.
6. YKaXuTe 4hCIIO 3JEKTPOHOB, IPOTOHOB M HEUTPOHOB, BXOJAIIUX B COCTaB
aToMa 3JIEMEHTa, KOTOPbIA HAXOIUTCA:
a) B V niepuoje, B VI B rpynne (maccoBoe uucio 96);
0) B IV nepuone, B I1I A rpynmne (maccoBoe uucio 70);
7. YeMy paBHO YMCJIO HEUTPOHOB B sJpax CICAYIOIIUX HYKINJIOB:

By, s, By

8. Hamummre cCuMBOJIBI HYKJIUJOB OJIOBA Sn, aTOMbI KOTOPBIX coaepxar 66, 68,
69, 71 u 72 HelTpoHa.

9. UYemy paBHa pa3HOCTh MEXKIY YUCJIOM HEUTPOHOB M YHUCIIOM JICKTPOHOB JJIs
HYKJIUJO0B: ypaH-235, ctponuuii -90, non-131?

10. Onpenenure 3apsA0BBIE YUCTA SIAEP, MACCOBBIE YMCIIA U CUMBOJIBI SIAEP, KO-
TOpbIE€ MOJIy4aroTcs, eciau B siapax Be-9, N-13, Na-23 HelTpoHbI 3aMEHHUTh
MIPOTOHAMH, a IPOTOHBI HEUTPOHAMHM.

11. Onpenenure YnuCIO 3JIEKTPOHOB:

a) B Mosiekynax Cl,, NO,, H;POy; 6) B monax NO; "NH .
12. CKOJIBKO TIPOTOHOB, HEUTPOHOB M SJIEKTPOHOB COAEPKAT CIEAYIOIIHME Yac-
THULIBIL:
HY, 4He, Stcv™, 'H, !'H, 3lcr, PClL, 'H'°0, “N'H,,
12CI6O, 12C1602.

13. PaccunTaiiTe 4nciio 3JE€KTPOHOB: a) B OJIHOM MOJIEKyJie aMMHaka; 0) B 1 Mo-
Je aMMHaka; B) B | r aMmmuaka.

14. PaccunTaiiTe 94uciI0 MPOTOHOB: a) B OJIHOM MOJIEKYJIe XJ0pOoBojoposaa: 0) B
0,5 Momb XJIOpOBOI0PO/Ia; T) B 20 T XJI0pOBOIOPOA.

15. PaccunTaiite cymMmMy 3JIEKTPOHOB M MPOTOHOB B COCTaBE OJHON MOJIEKYJIBI
H,S0,.

16. PaccumnTaiite cymMmapHbIe YMCia 3JIEKTPOHOB M MPOTOHOB B COCTABE MOHOB

HCO;,NH}, SO3 .
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TECT 1. CTPOEHUE ATOMA. 130TOIIbI

1. | 3apsix aToma paBeH:
a) HyJIO; 0) MOPSIIKOBOMY HOMEPY AJIEMEHTA;
B) YUCJTY DJIEKTPOHOB; T) 3apsay sapa.
2. | UckiouuTe «IMIIHEe» TOHSATHE:
a) MIPOTOH; 0) HEUTPOH; B) DJICKTPOH; T') MOH.
3. | Macca sigpa aromMa npu0JM3UTeJIbHO PaBHA:
a) CyMM€E Macc MPOTOHOB U HEUTPOHOB; 0) 4uCITy TPOTOHOB;
B) Pa3HOCTHU MAacC MPOTOHOB M HEUTPOHOB; I') YACIIy HEUTPOHOB.
4. | MaccoBoe YHCJI0 HYKJIH/IA:
a) MOKa3bIBAET OTHOCHUTENIbHYIO aTOMHYIO MAacCy 3JIEMEHTA;
0) moka3bIBaeT 00I1Iee YUCIIO MPOTOHOB U HEUTPOHOB B SIJIPE ATOMA;
B) COOTBETCTBYET 3apsAy sSI/Apa;
T') COOTBETCTBYET NPHUOIM3UTEIILHO MACCE aTOMa B @TOMHBIX €IMHUIIAX MACCHI.
5. | UK cJ10 3JIEKTPOHOB B JIEKTPOHENTPAJIBLHOM aTOMe PABHO:
a) YUCITy HEUTPOHOB; 0) yuCiIy IPOTOHOB;
B) HOMEpY NEPHOJIA; T') HOMEPY TPYIIIbI.
6. | Ykaxkute Maccy aromMa, KOTOPbIil cocTOMT U3 35 mpoToHOB, 45 Heii-
TPOHOB M 35 3JIEKTPOHOB:
a) 35 a.e.Mm.; 0) 115 a.e.m.; B) 80 a.e.m.; r) 70 a.e.M.
7. | YKaKuTe YHMCJIO JJICKTPOHOB B aTOMe Oapus:
a)l37; 0) 56; B) 81; r) 193.
8. | B sape aToma Kakoro 3jieMeHTa HaXoAUTCHA 14 MPoOTOHOB?
a) KpEeMHHUS; 0) xJj0pa; B) QJIIOMUHUS; r) Gocdopa.
9. | B xakoM psiny ykKa3aHbl JIEMEHThl B NOPsSiIKe YBeJUYEHHs] 4YHCIA
NPOTOHOB B SI/IPax UX aTOMOB?
a) KUCIIOPOJ, HEOH, ATFOMUHHUHN, OCpUILIUIL;
0) cepa, KanbIuii, A JFOMUHUHN, XJIOD;
B) CKaHJIUH, XpOM, JKeJe30, HUKEIb;
') KM, aproH, KaJbIUi, TUTAH.
10. | U30TONBI JAHHOI'0 3JIEMEHTA BCErAa HMEIOT:
a) OJJMHAKOBOE YKCJIO IPOTOHOB B SI/IPE;
0) OJIMHAKOBOE YKCJIO HEUTPOHOB B SIAPE;
B) OJIMHAKOBBIN MOPSIKOBLIN HOMEP B MEPHUOIUIECKON CUCTEME JIEMEHTOB;
') OJMHAKOBOE YHCJIO JIEKTPOHOB B aTOME.
11. | Yncna 35 u 17 B 0003HaAYEHNH HYKJINAA i;Cl COOTBETCTBEHHO IOKAa-

3bIBAIOT:
a) YUCJIO TPOTOHOB U HEUTPOHOB;

0) MaccoBO€ YKCIIO U 3apsij SApa;

B) YKCJIO HEUTPOHOB M MOPSIKOBBII HOMED;

T) 00I11ee YUCIIO0 JIEKTPOHOB M YHCJIO BAJICHTHBIX AJICKTPOHOB.
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12. | YKa:xxuTe 3JIEMEHT, SIp0 aTOMa KOTOPOr0 COAEpP:KUT 26 NMPOTOHOB H
30 Hel'TPOHOB:
a) IIUHK; 0) Kenes3o; B) Oapwuii; r) Oepruit
13. Ykaxkure, CKOJIbKO HEMTPOHOB Yy H30TOIOB ;‘SCa 5 ;‘f) Ca:
a) 20 u 20; 6) 20 u 22; B) 22 u 22; r) 40 u 42.
14. | Yuciio Heiitponos B Hykanaax ~C, 'O, *'P paBHO cooTBeTCTBEHHO:
a) 12, 8, 16; 0) 6, 8, 15; B) 13,17, 31; r) 7,9, 16.
15.| Ync/io MPpOTOHOB, HEMTPOHOB M JJIEKTPOHOB B aToMe HamdoJsee pac-
MPOCTPAHEHHOT0 HYKJIM/IA YIJIePO/Ia COOTBETCTBEHHO PABHO:
a)6,7,12; 0) 12, 12, 6; B) 6, 6, 6; r) 6, 8, 12.
16. | AAnpo atoma ‘He cocTonT:
a) U3 TpeX MPOTOHOB;
0) IByX MPOTOHOB U OJIHOTO HEUTPOHA;
B) ABYX MPOTOHOB U OJTHOTO AJIEKTPOHA;
') U3 OJIHOM a-YaCTHIIbI.
17.| B kakoM psily pacroJio:KeHbl U30TOIbL, Y KOTOPBIX YHUCJI0 HEHTPOHOB
MOCJIeIOBATEILHO YBEJIUUNBACTCH HA eIUHULLY?
a) 'Li, °Be, C, “N: 6) **Ar, °K, “Ar, YK
B) 'Li, “Be, °C, "N; r) *°Cl, *'Cl, **Ar, P Ar.
18. | CyMMa npoTOHOB, HeliITPOHOB M JIEKTPOHOB B aTOMe '/ AU paBHa:
a) 79; 0) 276; B) 118; r) 197.
19. | CyMMBI 3JIEKTPOHOB M POTOHOB B MoJsieKyJax O,, CO,, CH,, CcH ;O
COOTBETCTBEHHO PABHBI:
a) 32, 20, 44, 180; 0) 32, 44, 16, 180;
B) 32, 44, 20, 192; r) 48, 66,24, 186.
20.| HauOoJsiee TsizKe10i YacTHLell cpeN YKA3aHHBIX HUKE ABJISIETCH:
a) IpPOTOH; 0) HEUTPOH; B) aTOM JIEUTEpUs; T) aTOM MPOTHS.
21.| Yncsio HeiiTPOHOB B SAPAX KAXKIAOT0 M3 HYKJIMIOB > 9, 23, **3 paBHo
14. DTMH 3jIeMEHTAMHU ABJISIIOTCH COOTBETCTBEHHO:
a) KpeMHuUi, pocdop, aTtoMUHUNA; 0) aTFOMUHHI, MarHUH, KPEMHHUI;
B) KPEMHUH, MarHui, aTllOMUHUN; T) alFOMUHUN, KDEMHUN, MarHui.
22. | Kakas yacTuna uMeet 00Jiblee YUCJI0 IPOTOHOB, Y€M IJIEKTPOHOB?
a) aToM HaTpusi;  O) Cynb(UA-MOH;  B) aTOM CEpbI; T') MOH HATPHSI.
23. | bosbliee YN CJI0 3JIEKTPOHOB, YeM IIPOTOHOB HMEIOT YaCTUIIbI:
a) XJIOpHUJI-HOH,; 0) MOH MarHus; B) aTOM XJIOpa; T') HUTPAT-UOH.
24.| ATOM HeOHa, HOH HATPHUSA U (TOPHUI-MOH UMEIOT OINHAKOBOE:
a) YUCJICHHOE 3HAYeHHE MacChl; 0) YMCIIO HEUTPOHOB;
B) YHUCJIO JIEKTPOHOB; T') YUCJIO TPOTOHOB.
3aoauu

1.

Brruucinre MacCoByrO JOJIO:
a) HEUTPOHOB B COCTaBE HYKJIMJIa KUCIopoaa-18;
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10.

0) MPOTOHOB B COCTaBE aTOMa reJIus;

B) HEITPOHOB U MPOTOHOB B HyKInax * Kru ''O.

Paccuuraiite uuco:

a) MPOTOHOB B 06pastie xenesa (°Fe) maccoit 28 T

6) HeiiTpoHOB B 06pasue “C'°0 o6bemom 2,24 11 (H.Y.);

B) BJIEKTPOHOB B 00pasLie Maccoit 5,6 T, cocTosmeM U3 HykIuaa * Fe;

r) HeHTPoHOB B 12 aTomax HykiHaa > Al

Omnpenenure maccy (T):

a) MPOTOHOB B 00pa3iie Kucaopoaa oobemom 4,48 11 (H.y.);

0) BCEX DJIEKTPOHOB, COJEPKAIIMXCS B 00pa3iie alfoMUHUS Maccoi 2,7T.
PaccuuTaiiTe OTHOIIIEHHE 4YKClIa HEMTPOHOB B COCTaBE HYKIHAA XJIOp-35 K
YHUCITy HEUTPOHOB B COCTaBE HYKJIUJA KUCIOpoa-18.

PaccuuTaiiTe oOlee 4McCiIO BCEX AJIEMEHTAPHBIX YAaCTHIl, KOTOPHIE COJIEp-
xatcsi B oopasie menn (II) okcuma maccoit 3,0 r, UMeroIeM B CBOEM COCTa-
BE€ TOJIbKO HYKJIUAbI MeIb-64 1 KucIopo-16.

ATOM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA COAECPXKUT 34 HeuTpoHa. OTHOIIEHHUE YHUCTIA
HEUTPOHOB K YKCIIY TPOTOHOB paBHO 1,17. Onpenenure nopsiAKOBBII HOMEP
AJIEMEHTA.

B coctaB sgpa atoma XuMHUUeCKOro 3jieMeHTa BXoauT 30 HelTpoHOB. OT-
HOIIICHWE 4YKCJia MPOTOHOB K YMCIY HEUTpOHOB paBHO 0,867. Onpenenute
XUMHYECKHUH JIEMEHT.

["a3000pa3Hoe mpocToe BerecTBO X 00beMoM 2,24 11 (H.y.) coaepxuT 1,8 MoJb
nporoHoB. Ero Mosnekyina nqeyxatomua. OmnpeneniTe IpoCcToe BEIIECTBO.

OrnpenenuTe NOHBI MO CIAETYIOUAM JTaHHBIM

a) B coctane 0,1 Monb HOHOB X' COAEPKUTCA 1 MOJIb DIEKTPOHOB;

6) mon X" comepkuT 18 MeKTPOHOB;

B) B MOPUMH MOHOB X XUMHUYECKUM KonnuecTBoM 0,2 MOJIb coaepKaTcs
ANEKTPOHBI XUMUYECKAM KOJIUYECTBOM 3,6 MOJIb.

B o6pasne metamna xumudeckum konudectBoM 0,1 MOJIb XMMHUYECKOE KO-
JINYECTBO AJIEKTPOHOB paBHO 1,2 Monb. OnpeaenuTe MeTaul.

OtBetnr: 1. a) 55,6 %:; 6) 50 %; B) ™ Kr: W(p) = 42,86 %; W(n) = 57,14 % u "O: w(p) =
47,06 %; W(n) = 52,94 %. 2. a) 7,826~ 10**; 6) 8,428~ 10%; B) 1,56X0%*; 1) 180.3. a)3,21;

0)

6,5 10'r.4.1,8. 5. N(n+p +e)=2,64" 10*. 6.29. 7. Fe. 8. F,. 9. a) Na'; 6) Ca*";

) CI. 10. Mg.

l.

Pasznen 2. SIBieHue paanoakTUBHOCTH. SI1epHbIe peaKkunu.
IHepuoa moaypacnanga

3aBepUINTE YpPABHEHUS SIACPHBIX PEAKIIMI:
a) 128+ SHe=?+2H  ©6) N+ /n=2+1p )
n?=3Np+ ‘¢ m) “3Np =2+ ‘¢

U+ fnr
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2. Heycroitumpslii Hykmmn 73 Na wucmyckaer B-uactuiy. B sipo kakoro ie-

MEHTa OH IIPY 3TOM MpEeBpaIACTCS?

3. Hyxmun wukens-57 oOpasyercss npu OOMOApIUPOBKE O-YaCTUIIAMU SACP
aTomoB xene3a-54. CocTaBbTe YpaBHEHUE 3TOM SAEPHOU PEAKIIUH.

4. Hyxmun xkpemuus-30 oOpasyeTcss npu O0OMOApIUPOBKE O-4aCTHIIAMHU SJIEP
aTOMOB antoOMUHUA-27. COCTaBbTE YPAaBHEHUE ITOM SAEPHOU PEAKIINH.

5. Hyxmun yrnepona-11 oOpasyercss mpu OoMOapaupoBKEe MNPOTOHAMHU SAEP
aTomoB a30Ta-14. CocTaBbTe YpaBHEHUE 3TOM SAECPHOUN PEAKIINU.

6. Hyxmua 101-ro snemenTa — meHneneBus (256) — ObLT mostydeH OomoOap-
JUPOBKOM O-4yacTULaMU siiep aToMoB »itHIITeHus (253). CocraBbTe ypaB-
HEHHE ATOM AJIEPHON PEaKIIHU.

7. Hyxnun Be-9, normomiast oqHy a-4acTUIly U MCIYCKas HEHTPOH, peBpalia-
eTcsl B HYyKJIMJI Jpyroro sneMenTta. Kakoii snemeHT oOpasyercs? Hanummre
YPaBHEHHE SAEPHOU pPEAKILINU.

8. Atombl ypana U-238 ucnyckator a-yactuubl. [lomydaronuecss mpu 3ToM
aTOMBI JIPYroro 3JIEMEHTAa HMCIYCKAT D-yacTwirel, mpu 3TOM 00pa3yroTCs
aTOMBbI HOBOTO 3JIEMEHTa, UcIyckarommue b-gactuipl. Onpenenure, HyKIN/I
KAaKoro 3JIEMEHTa 00pa3zyeTcsi B PEe3ysbTaTe 3TUX TPEX MOCIEAOBATEIbHbBIX
IIPEBPALLCHUN.

TECT 2

1. | U3MeHeHHEe cOCTaBA ATOMHBIX sijiep MPOUCXOIUT:

a) CaMOTPOM3BOJILHO Y BCEX JIEMEHTOB;

0) caMONPOU3BOJILHO Y PATUOAKTUBHBIX DJIEMEHTOB;

B) B pEaKIUsX SEPHOTO JICTICHUS U CUHTE3A;

I') B XUMHUYECKUX PEAKIMSIX, OTHOCAIIUXCS MO TUITY K PEaKIUsIM pasioKe-
HUSL.

2. | CkopocTh pagMoaAKTHBHOIO PACHA/IA XapaKTEePU3yeTcH:

a) OTHOILIEHUEM YHCJIa HEUTPOHOB K YUCIIY MPOTOHOB;

0) cpeIHUM BpPEMEHEM >KH3HU MTPOTOHOB;

B) OTHOCUTEIBHON CKOPOCTBIO JIBUKEHHUS MPOTOHOB U HEUTPOHOB B SJIPE;
I') IEPUOJIOM TTOJTypacriaja sjiep.

3. | [lepuox moJrypacmajga HyKJMaa “*Th paBeH JABYM rogamM. 3a Kakoe
BpeMs pacnajgercsi 75 % sigep 3TOro HyKJauaa?
a)4roma; 0)3rona; B) 1, 5 rona; r) 2 roga u 8 MecsIIeB.

4. | Kakoe sigpo o0pa3oBajioch nmpu OomMOapaumpoBke ypana-238 sigpamu
azora-14, ecqiu npu 3TOM BbIAEJINJIOCH 4 HeliTpOHA?

25277 252 Fre 220 A+ 248
a) 5, U; 0) “9o Es; B) “gsAt; r) “goEs.
5. | Ilpu paamoakTHBHOM pacmaje paaus mo cxeme 22°Ra ® 222Rn +?

MOMMMO pajoHa o0pa3yercs:
a) b-uactuma; 0) IpOTOH; B) CTAOMJIbHBIM HYKJIUJ CBUHIA; I') &-4aCTHIIA.
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3aoauu

l.

Ckomnbko a-vactuil oopasyetcs 3a 1 ¢ ipu pacrnajie pajausi, COIepKaIerocs B
1,05 r nurpara paaust (I1), ecim 1 1 pagus Ra®*® ucnyckaer 8 1 ¢ 3,77 10"
a-vactuil?

[lepuon monypacrnamga HykiIuaa Fe” paBeH 4 rogam. Uepe3 CKOJBKO JET
Macca *ene3a, B3STOro B BUJ€ YKa3aHHOIO HyKJIW/Ja, paBHas | r, BCaeACTBUE
PaaMOaKTUBHOTO pacliajia yMEeHbIIHUTCS 10 62,5 mMr?

[lepnon mostypacmama HyKIuaa B cocrasmser 8 cyrok. Kakoe uncino aro-
MoB 'l octanercst B oOpasie nomga-131 maccoii 800 Mr uepes 40 cyTok?
Ieprox nonypacnana Hykiauaa °'1 pasen 8 cyTok. Kakast 07151 aTOMOB 3TO-
ro HyKJIMJa pacrajaercs yepes3 24 cyTok?

Ieprox monypacnaza Hykana - 0 Pb pasen 19,4 roma. Uepes CKOIBKO JIeT
Macca CBHMHIIA, B3TOTO B BUJIE YKA3aHHOTO HYKJIWJIA, paBHas 2 T, BCIEACTBUE
PaIOaKTUBHOTO pacrajga ymeHbmurces A0 250 mr?

B o6paste comeprxutes 12,04~ 10°! aTomos Hykimaa wesuii-137, mMeroiero
nepuop noiypacmana 30,2 roma. Uepe3 kakoe Bpemsi B o0paslle OCTaHETCs
3,01 " 10*'aromoB *'Cs?

Kakas macca amoMuHHS-28 TPEBPATUTCS B ATOMBI APYTOT0 XMMHUYECKOTO 3JIe-
MEHTa B pe3yJbTaTe paJMOaKTHBHOTO pacmana 3a 11 mMuH B oOpasie, coep-
xameM 200 Mr HykITuaa Al ecrm MIEPHO]I €r0 Moypacnaaa paBeH 2,2 MUH?

OrBerbl: 1.2,5° 10'°. 2. 16 ner. 3. 1,15° 10?° atomoB. 4. OcTanercs 12,5 %, T.e. pacna-
netcs 87,5 % ucxonnoro Hyknuaa. 5. 58,2 rona. 6. 60,4 . 7. 193, 75 mr.

Pa3znea 3. JaekTponHoe cTrpoenne atroma. [IpuHUMIIBI 3a110JIHEHUSA
aTOMHBIX opOuTaseil. Pacnpenesenue 3jileMeHTOB 0 ceMelCTBAM

KakoBo MakcuManbHOE YHCIIO 3JEKTPOHOB Ha 1, 2, 3 1 4-M 3HEpPreTUYECKUX
YPOBHSX?

Kakoe MakcuManbHOE YHMCIIO JIEKTPOHOB MOXKET 3aHUMATh S-, p-, d- u f-op-
OWTaJIM TAHHOTO PHEPreTUYecKOoro ypoBHs? Hamuimmre snmekTpoHHY0 (Qop-
MyJly aTOMa 3JIEMEHTa C OPSJIKOBBIM HOMEpoMm 3 1.

MosKeT 1 GbITh Ha KaKOM-HHOY/Ib TOLypOBHE aToMa p - wid d' - 25eKTpo-
HOB? CocTaBbTE€ 3JEKTPOHHYIO (POPMYJy aToma 3JEMEHTa C MOPSAKOBBIM
HOMEPOM 22 U YKAXKHUTE €T0 BAJICHTHBIC SJICKTPOHBI.

Kakue opbutanu atoma 3amojHAIOTCS JIEKTpOHaMH paHbiie: 4s uau 3d; 5s
i 4p? Hanuiure 31eKTpoHHYI0 (popMyITy aToMa 3JIEMEHTA C MOPSAKOBBIM
HOMepoMm 21.

Ha3zoBure 3neMeHTsI:

a) 1-, 2- u 3-ro nepuoAoB, y aTOMOB KOTOPBIX S-OPOUTAIM TMOJHOCTHIO 3a-
MTOJTHEHBI DJICKTPOHAMU;

0) 4-ro nepuoaa, y aToMOB KOTOPbIX 3d-OpOUTaIM MOJTHOCTHIO 3alOJHEHBI
AJIEKTPOHAMU;
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B) aTOMBI KOTOPBIX MMEIOT 3aBEPIICHHbI BHEIIHUNA 3JIEKTPOHHBIN CIIOM.

I') Y KOTOPBIX pachpe/iejieHUE AJIEKTPOHOB B aTOME B OCHOBHOM COCTOSIHHH
OTBEYACT CICAYIOIINM PsJIaM YUCET:
a) 28,48, 0)2%,88, 78, B)2G, 88 18 )28, 8%, 188,28 )28, 76.

6. Hanummwmre smekTpoHHbIe (HOPMYJIIBI ATOMOB JIEMEHTOB C MOPSIAKOBBIMU HO-
Mepamu: a) 9 u 28; 6) 16 u 26; B) 25 u 34. TlokaxuTe pacupeaeieHue dJIeK-
TPOHOB 3THX aTOMOB IO KBAaHTOBBIM siuelikaM. K KakoMy 3J€KTpOHHOMY ce-
MEUCTBY OTHOCHUTCS KaXK]IbIi U3 3THX JIEMEHTOB?

7. KakoBbl 3JI€KTpPOHHBIE CTPYKTYpPBI: @) aToMa KeJe3a M HOHA Keye3a Fe’';
6) atoma Ni’ i monos Ni*", Ni’™?

8. CKOJBKO 3JIEKTPOHOB HAXOJAUTCS HA BHEUIHEM AJIEKTPOHHOM CJIOE:

a) aroma ¢ropa; 0) GTOpUI-MOHA; B) aTOMa Kajus; T) MOHA KaJHs?

9. HazoBute 31€MEHT, JIEKTPOHHAs KOH(QUTYpalusi BHEIIHETO 3JEKTPOHHOIO
CII0sT KOTOPOro 28°2p”.

10. Kakue u3 nepedncieHHbIX 0003HaYeHU opOuTaseil 3anrcanbl HEBEPHO:
2s'; 3d’ 5st; 2pr2d’?

11. Harmmmute srexTponHsie hopmyist noroB Te™, Ca*’, Cu™, Cr’*. Kakue u3
HUX UMEIOT JJIEKTPOHHYIO CTPYKTYpPY OJaropoHoro rasza’?

12. Hanumre s5eKTpoHHbIE (hOPMYJIBI aTOMOB SJIEMEHTOB C MOPSIIKOBBIMU HOME-
pamu 23 u 24. Ckoiabko cBoOOIHBIX d-opOuTaliell y aTOMOB 3THX 3JIEMEHTOB?

TECT 3.

OTMeTbTe CHMBOJIbI HEBO3MOKHBIX IHEPreTUICCKUuX HOHypOBHeﬁZ

1. a) 6s; 0) 3f; B) 3d; r) 1p.

Ykaxure psij, B KOTOPOM OPOMTAJIM NEPeYNCIeHbI B MOPSIAKe yYBe-

2.|JIMYEeHUs UX IHEPTUN:
a) 1s, 2p, 2s; 0) 3s, 3p, 3d; B) 3p, 3d, 4s; r) 4f, 5s, 6s.

MaxkcuMaJibHOE YHCJI0 YJIEKTPOHOB, KOTOPbIE MOI'YT 3AaHUMATh 3$-

3.|4p-opOMTaTH PABHO COOTBETCTBEHHO:
a)3 u4; 0) 2 u 6; B) 6 u §; r) 18 u 32.

CKo0JbKO IHEPTECTUIECCKUX ypOBHeﬁ 3aHNUMAIOT JJICKTPOHLI B aTOME

4. narpus?
a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

Ykaxure, CKOJIbKO JHEPreTH4eCKNX YPOBHeH (3JIeKTPOHHBIX CJIOEB)

S.|y aToma 3JjieMeHTa ¢ MOpPSAAKOBBIM HOMepoMm 33:
a) 2; 0) 3; B) 4; r) 5.

Ykaxure, CKOJIbKO P-3JIEKTPOHOB HA BHELIHEM HEPreTH4ecKOM
6. ypoBHe aTOMa MbIIIbSIKA:

a) 6; 0) 5; B) 4; r) 3.
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CKOJIbKO 3JIEKTPOHOB HAXOJUTCS HA 2P-MOIyPOBHE B OCHOBHOM CO-

7.|cToTHMH aTOMA a30Ta?
a) l; 0) 3; B) 5; r) 6.
Ykaxure GpopmyJiy 3JIeKTPOHHOH KOHPUIypALMHM aTOMAa XpOMa B
OCHOBHOM COCTOSIHUM:
8. a) 1s72s*2p®3s%3p°3d’4s'; 6) 1s*2s*2p®3s*3p°3d*4s?;
B) 1s725°2p®3s*3p®3d’4s’; r) 15°25%2p°3d%s”.
Kakmue u3 aToMo0B cojep:kaT B 0CHOBHOM COCTOSIHMH 1BA HeClapeH-
9./HBIX JIEKTPOHA HA BHEIIHEM yYPOBHe?
a) KUCIIOPOJI; 0) renwit; B) YIJIIEPOJ; ') MarHui.
YKaxkuTe 4YUCJI0 ABYXJIEKTPOHHBIX opOuTAaJieil y aToMa a30Ta B OC-
10. HOBHOM COCTOSIHMH:
a) 35; 0) 2; B) 3; r) 1.
Ykaxxkurte, aTOM KAKOIr0 3JIeMeHTa uMeeT HandoJIblee Y10 He-
11.|cmapeHHBIX 3J1eKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHMU:
a) HATPHI; 0) KpeMHHUI; B) hocdop; T) cepa.
Kakmue u3 nepeyucieHHbIX YJIEKTPOHHBIX KOHQUTYpaIHii BO3MOK-
12, |HBI )12.11;12 aTSOMa xJjiopa? R,
a) 1s2s2p7; 0) 1s2s2p’3s3p'3d;
B) 1s*2s%2p®3s*3p’; r) 1s725*2p®3s'3p?3d’.
@OTOPUI-HOHY COOTBETCTBYET YJIEKTPOHHAS KOH(pUTypaLus:
13.]a) 1s2s*2p%; B) 1s*25%2p°3s3p’;
6) 1s*2s*2p®3s*3p°; r) 1s725%2p°.
Ha BHeniHeM ypoBHe aTOMa XHMHY€CKOI0 3JIeMEHTA B OCHOBHOM CO-
14.|cTOSIHNU HAXOAUTCHA 5 3JIEKTPOHOB. JTHM JIEMEHTOM MOKET ObITh:
a) 0op; 0) a30T; B) cepa; T') MBIIIBSIK.
Kakmue u3 3;1eKTPpOHHBIX (hopMYyJI, OTPAKAIOIIUX CTPOEHHE ATOMA
HEKOTOPOro 3JIeMEHTA B OCHOBHOM COCTOSIHMH, HEBEPHBI:
15.|a)1s72s*2p 3s'; B)1s725*2p°3s73p°3d*4s?;
6)1s*2s72p°%; m)1s*2s*2p®3s*3d*?
r)15*2s*2p®3s*3p%4s?;
Kaxkast u3 3J1eKTPOHHBIX KOH(PUTypaluil BAJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB
16, |OTMCBIBACT JIIeMeNT, NPOSIBJISIONIUI B COeTMHEHUSIX MAKCUMAJTb-
HYIO CTelleHb OKHMCJIeHus +7?
a) 2s”2p’; 6) 3s°3d’; B) 4s° 3d’; r) 457 3d’.
XHMHYECKUI JJIEMEHT PacioJio:keH B 4-M nepuojae, IA rpynme.
17. Pacnpene/ieHHI0 3J1eKTPOHOB B aTOMeE 3TOI'0 3JIEMEHTA COOTBETCTBY-
eT pAJ YnceJr:
a)2,8,8,2; 0) 2,8, 18, 1; B) 2,8, 8, 1; r) 2,8, 18, 2.
Bri0epure 0003Ha4YeHus opOUTAJICH, HA KOTOPBIX MOT'YT HAXOAUTh-
18.|cs1 31ekTpoHsl Mona K

a) 3p; 0) 4 s; B) 2s; r) 4p.
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Broi0epure popmyJibl yacTHl (ATOMBI, HOHbI) C 3JIEKTPOHHOH KOH-
durypanneii 1s* 2s* 2p°®:

a)Na'; 6) K'; B) Ne; r)F-

JnexTponHas (opmysa 3s’3p' cooTBeTcTBYeT BHEIIHEMY YPOBHIO

20.|aToma:
a) Mg; 0) Al B) B; r) Na.

19

NEPUOJUYECKHNN 3AKOH

OcHOBHO# 00beM Y4eOHOT0 MaTepHuaJa:

[Tepnonuueckuit 3akoH xumudeckux snemeHtoB /. M. Menneneena. Ile-
pUOJIMYECKAs CHCTEMa SJIEMEHTOB Kak (opMyJsia OTPaKEHUS MEPUOIUMIECKOTO
3akoHa. CTpyKTypa nepruoandecko cuctembl. DU3nueckuil CMbICI MOPSIKOBO-
ro HOMEpa dJIEMEHTA, HOMEpPa NEPUOJa U HOMEpPA IPYIIIIBL.

[Iepronnueckast 3aBUCUMOCTb CBOMCTB XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB U UX CO-
€IMHECHUI OT 3apsaja siaep aToMoB. OU3NYECKHUN CMBICI TIEPUOJIMYECKOTO 3aKOHA.
[TonoxeHrne METAIIOB M HEMETAIJIOB B Iepuoandeckor cucteme. [lomoxxenue Bo-
OpoJa.

[TonaTre 00 aTOMHBIX U MOHHBIX pajnycax. DHEPryus UOHU3AIUU. DHEP-
TUs CPOJICTBA K AJIEKTPOHY. DIECKTPOOTPULIATEIBHOCTh. 3AKOHOMEPHOCTH U3MeE-
HEHMS 3THX XapaKTEPUCTHUK MO IPYIIIAM U IIEPUOJIaM.

XapakTepUCTUKAa XMMUYECKUX AJIEMEHTOB HA OCHOBAHUMU HX MOJIOKECHUS
B IEPUOJANYECKON CUCTEME U CTPOCHUS aTOMOB.

3HavYeHue MepUOANYECKOro 3aKOHa J1JIsl pa3BUTHS €CTECTBO3HAHUA.

Bpe3yﬂbmame Usyuenusl memsl yuauiuecsa 00J1)ICHbL 3HAMDb:

— aBTOPCKYIO U COBPEMEHHYIO (POPMYIMPOBKHU MEPUOAMUYECKOTO 3aKOHA, €ro
(U3UYSCKUN  CMBICIT;

— CTPYKTYpY Hepuoaudeckoil cuctemsl (Tabmuipl). CoBpeMeHHbIE OIpejere-
HUS IOHSTUH TTepuonaa, A u B-rpyIin 3J1eMEeHTOB;

— s-, p-,d- u f-a51emMeHTHI;

— TIOJIO)KEHHE B MEPUOJNYECKON CUCTEME DJIEMEHTOB, O0JalaloIINX METaId-
YECKUMH U HEMETANIMYECKUMU CBOMCTBAMM, & TAKXKE 00pa3yroIINX COEIH-
HEHUS C KHUCIOTHBIMH, OCHOBHBIMH M aM()OTEPHBIMU CBONCTBAMU;

— U3MEHEHHE CBOMCTB XMMHMUYECKHX AJIEMEHTOB M MX COCIUHEHUI MpU YBEIHU-
YEHUH MOPSAIKOBOTO HOMEDPA 3JIEMEHTA;

— U3MCEHEHME CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COEIUHEHUH IO IIEPUOIAM U TPYIIIaM;

— U3MEHEHME PajuyCcOB aTOMOB, SJHEPTrUil MOHM3ALUMU U CPOJACTBA K 3JIEKTPO-
HY, JJIEKTPOOTPHULIATEILHOCTH, METALNIMYHOCTA U HEMETAINIMYHOCTH 3JIEMEH-
TOB B [IEPUOJIaX U B A-rpymnmax NepuoJu4ecKOil CUCTEMBI.
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B pe3ynomame uzyuenus memvt yuawjuecsa O001XHCHbL nPuoOdpecmu HAGHIKU
paoombol:

C IEPUONYECKON CUCTEMOU DJIEMEHTOB;

ONPENEIICHNs] CTPOCHUS aTOMa HA OCHOBAHUH IIOJIOKEHHUsS JIEMEHTA B IIEPUO-
JMYECKON cucTeMe (Yucia MPOTOHOB, 3JIEKTPOHOB, YUCIA AJIEKTPOHHBIX CJO-
€B, YHCJIA AJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM HYHEPreTUYECKOM YPOBHE);

ONPENEJICHNS BBICIIEN BAJEHTHOCTH 3JIEMEHTA MO ITOJOKEHHUIO B IEPUOIAYE-
CKOH CHCTEME;

CONIOCTABJICHUs CBOMCTB 3JIEMEHTOB JTAHHOTO NEPUOJA, TaHHOM A-TpyIIbI, a
TaK)K€ CPAaBHEHHUS CBOMCTB 00Pa3yeMbIX ATUMHU AJIEMEHTaMH OKCHUJIOB U TUJ-
POKCHJIOB.

H3yuue memy, yuawgueca 00124#CHbl 3aNOMHUMD DIICMEHTHI, BBICIIAS BAJICHT-
HOCTb KOTOPBIX HE paBHA HOMEPY I'PYMIIbI, B KOTOPOW OHH HAXOASATCS B MEPHO-
JTAYECKOUN CHUCTEME.

3aoanue 1. YKaxuTe MOPSAKOBBI HOMEDP dJIEMEHTa, KOTOPBIM HaXOJAUTCS B IIsI-
TOM Tiepuojie 1 B VIB rpymre.
3aoanue 2. HazoBure:

a) DJEMEHT 4YEeTBEPTOro IIepuo/a, aTOMbl KOTOPOrO HMMEKT Ha
BHEIIIHEM AJIEKTPOHHOM CJI0€ YCTOMYUBBIN 3JIEKTPOHHBIN OKTET;

6) BIEMEHT, TIOJIOKUTENBHO 3apsUKEHHBIN HOH KoToporo J°' nmeer
AIEKTPOHHYIO KOH(UTYpAIIMIO BHEUTHETO CJIOs 5s25p6;

B) 2JIEMEHT, aTOM KOTOPOTO UMEET 5 3JEKTPOHHBIX CJIOEB U 5 3JIEK-
TPOHOB HAa BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM CJIOE.

3aoanue 3. YKaXUTE YUCIIO:;

a) 2JIEMEHTOB-METAJIJIOB, aTOMBbI KOTOPHIX UMEIOT 4 3JICKTpOHA Ha
BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM CJIOE;

0) 2JIEMEHTOB-METAIJIOB B MAJIBIX TIEPUOAX;

B) sneMeHToB IV mepuona, aTOMbl KOTOPBIX HUMEIOT MO OJHOMY
AJIEKTPOHY Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM CJIOE.

3aoanue 4. JlaHbl 3J€MEHTHI: KaJdui, XpoM, MarHuii, Meab, cepedpo, MUHK, Oe-

PWUINH, aTIOMUHUN, YpaH, LIEPUH, CKaHIUHN, TaJUIMd, MBIIIbIK, TEII-
JIyp, QJIIOMUHUH, OJOBO, BHUCMYT, LIMPKOHWUW, WHIUN. Bpidbepute
3JIEMEHTBI, OTHOCSIIUECS:

a) K S-CeMeHCTBY; 0) p-ceMeicTBY; B) K d-ceMeiCTBy.

3aoanue 5. YKaxxute HOMEp Nepruoaa, B KOTOPOM PaCIoNoKeHbl 3d-371€MEHTHI.

TECT 4.

1.| ATOMHBII1 HOMEP JJIEMEHTA MOKA3bIBAET:
a) YKCJIO PJIEMEHTAPHBIX YaCTHULl B aTOMe;  0) YHUCIIO HYKJIOHOB B aTOME;
B) YHCJIO HEUTPOHOB B aTOME; I') YACJIO TPOTOHOB B aTOME.
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Haunoosiee BepHBIM SIBJISIETCSl YTBEPKACHUE, YTO XUMHYECKHE 3JIeMEeH-
ThI B IICJ pacnosioxkeHnbl B opsiKe BO3PACTAHUS:

a) a0COJIFOTHOM MacChl UX aTOMOB;

0) OTHOCUTEILHOM aTOMHOM MAacChI;

B) YHCJIa HYKJIOHOB B aTOMHBIX SIJIpax;

T) 3apsiia aTOMHOTO SIApA.

Ilepnoan4HOCTH B H3MEHEHUH CBOWCTB XUMUYECKUX IJI€MEHTOB SIBJISI-
eTcsl pe3yJibTaTOM:

a) yBEJIMYEHUS YHCTIa SJICKTPOHOB B aTOMaXx;

0) BO3pacTaHus 3aps/I0B aTOMHBIX SED;

B) YBEJIMYEHUSI aTOMHOIN Macchl;

I') IEPUOANYHOCTH B U3MEHEHHUHU 3JIEKTPOHHBIX CTPYKTYpP aTOMOB.

N3 nepevncieHHbIX HUKE XaPAKTEPHUCTHK ATOMOB 3JI€MEHTOB MEPHUO-
AMYECKH N3MEHSIOTCS 10 Mepe POCTa MOPAJAKOBOI0 HOMepa 3JIeMEeHTA:
a) YHUCIIO YHEPTETUYECKUX YPOBHEN B aTOME;

0) OTHOCUTEIbHASI aTOMHAsI Macca;

B) YHUCJIO JICKTPOHOB HAa BHEITHEM SHEPreTUYECKOM YPOBHE;

T) 3apsij sapa aToma.

Bbi0epuTe nmappl, B KOTOPBIX KAKIAasA XapaKTEPUCTHKA aTOMA U3MEHsIeTCsI
MePUOTUYECKH ¢ YBeJIMUeHHEM 3HAYEHHUsI TPOTOHHOTO YHCJIA DJIeMeHTAa:

a) SHEPTHsI HOHU3AIMH U YHEPTHS CPOJICTBA K AJICKTPOHY;

0) paanyc u Macca;

B) DJIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTH U O0IIIEE YHCIIO AJIEKTPOHOB;

') METAJUTMYECKUE CBOMCTBA U YHMCIIO BAJICHTHBIX DJICKTPOHOB.

Bri0epure npaBuiIbHOE YTBEP:KIEHHE ISl 3JIEMEHTOB VA rpynnbi:

a) BCE€ aTOMbI UMEIOT OJIMHAKOBOE YUCJIO 3JIEKTPOHOB;

0) BCe aTOMbI UMEIOT OJIMHAKOBBIN pajnyc;

B) BCE aTOMbI UMEIOT OJIMHAKOBOE YUCJIO AJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM CJIOE;

T') BCE aTOMbI UIMEIOT MAKCUMAJIbHYIO BAJICHTHOCTh, PABHYIO HOMEPY I'PYIIIIHI.

B nepuogax I1C3 ¢ yBeJmueHHEeM 3apsiioB AaTOMHBIX sijiep He U3MeHsIeTCsI:
a) Macca aTOMOB;

0) YMCIIO AIEKTPOHHBIX CIIOCB;

B) YKCJIO DJICKTPOHOB Ha BHEITHEM JICKTPOHHOM CJIOE;

T) paJinyc aTOMOB.

B xakoMm psify XMMHYeCKHEe 3J1eMeHThbI PaclojioKeHbl B MOPsi/IKe BO3-
pacTaHusi KX aTOMHOI0 paauyca?
a) Li, Be, B, C; 6) Be, Mg, Ca, Sr; B)N, O, F, Ne; 1) Na, Mg, Al, Si.

CaMoil HM3KOH JHeprued MOHM3AlUM CPeAH CTAOMJIBHBLIX aTOMOB 00-
Jajaer:
a) TNTUH; 0) Oapwuii; B) 1IE3HI]; ') HaTpUil.

10

JIEKTPOOTPHIIATEIHLHOCTD YJIEMEHTOB BO3PACTaeT B PALY:
a)P,S1,S,0; 06)CLEF,S,O; B) Te, Se,S,0; 1)O0,S, Se, Te.
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11.

B psany anementoB Na® Mg® AI® Si® P® S® Cl ciieBa HanpaBo:
a) YBEITUIMBACTCS DJICKTPOOTPHUIIATSIIHLHOCTE;

0) YMEHBIIIAETCSl SHEPTUsT MOHUBAIUY;

B) YBEJIMUMUBACTCS YHCIIO BAJICHTHBIX DJICKTPOHOB;

I') YMEHBIIAIOTCS METAJUTMYECKUE CBOMCTBA.

12.

Ykaxxute HauboJ1ee aAKTUBHBII MeTAJL1 YeTBEPTOro MepPUo/a:
a) KaJblINii; 0) Kanuii; B) XpOM; T) [IUHK.

13.

Ykaxure Hauobosee akTUBHbIA MeTaJ1 [TA rpynnbi:
a) OepuILInii; 0) Gapwmii; B) MarHuii; I') KaJbIIH.

14.

Bri0epute npaBuJIbHbIE YTBEPKIECHUS:

a) B [A—VIIIA rpynnax I1CD pacnonokeHbl TOJIbKO 3JIEMEHTHI S- U
P-3JEKTPOHHBIX CEMENCTB;

0) B IB—VIIIB rpymnmax pacmnoiaoxeHbl TOIbKO d-371€MEHTHI;

B) Bce d-3JI€MEHTHI SBJISIIOTCSI METAJIAMU;

r) obiee yucino s -anemeHToB B [1CD pasno 13.

15.

C yBesimueHHEeM aTOMHOT0 HOMepa djieMeHTa B VA rpyinie Bo3pacraiT:
a) METaJUIMYECKHE CBOMCTBA; 0) YUCIIO SHEPTETUYECKUX YPOBHEH;
B) 00I11ee YHCIIO DJIEKTPOHOB,; I') YACJIO BAJICHTHBIX AJICKTPOHOB.

16.

K p-ai1ementamM oTHOCHTCSH:
a) KaJlui; 0) HaTpuii; B) MarHwmii; I') MBIIIbSIK.

17.

K kakomy cemeiicTBY 3/1eMEHTOB OTHOCUTCH AJIOMHHHH?
a) S-AJIEMEHTOB; 0) p-PIIEMEHTOB;
B) d-371€MEHTOB,; r) f-3nemeHTOoB.

18.

Ykaxute psijg, B KOTOPOM HAXOAATCH TOJIbKO d-3JIEMEHTbI:
a) Al, Se, La; 0) Ti, Ge, Sn; B) T1, V, Cr; r) La, Ce, Hf.

19.

B kakoMm psiny ykazaHbl CHMBOJIBI 3JIEMEHTOB S, p 1 d-cemeiicTB?
a) H, He, Li; 0) H, Ba, Al B) Be, C, F; r) Mg, P, Cu.

20.

AToM kakoro 3jiemenTa IV nepuona comepkut HaubdoJbIIee YUCI0
3JIEKTPOHOB?
a) LIMHK; 0) XpoMm; B) OpoM; I') KPUIITOH.

21.

DJIEMEHT ¢ MOPAAKOBLIM HOMepoM 31 HaxoauTCs:
a) B lII rpynme; 0) MaJIoM NEepUoZE;
B) OOJILIIIOM MEPUOJIE; r) B rpynie A.

22.

N3 npuBegeHHBIX HHKe YJIEKTPOHHBIX (opMyJ1 BHIOEpHUTE Te, KOTOpPbIe
COOTBETCTBYIOT pP-3JIeMeHTaM 5-0ro mepuoaa:

a) 1s72s*2p®3s?3p°3d'%4s%4p°4d'5s%5p';

6) 1s*2s*2p®3s*3p°3d'%4s*4p°5s?;

B) 1s*2s*2p®3s*3p®3d'*4s*4p*;

r) 1525*2p®3s*3p°3d'%4s%4p°4d'55%5p°.

23.

Omnpenennre 3J1€MEHT, aTOM KOTOPOro COAEP:KUT Ha 4p-noaypoBHe 4
3JIeKTPOHA. B kakoM nepuoae v rpyiie OH HaX0AUTCHA?

a) MBILIBSK, 4 iepuof, VA rpynna;  0) temnyp, S nepuoa, VIA rpynna;

B) ceneH, 4 nepuog, VIA rpynna; r) Boab(dpam, 6 nepuoa, VIB rpynmna.
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24. ATOMBI KAJbIHS U CKAHIUSA PA3THYAKTCHA MEKIY c000ii:
a) YUCIIOM SHEPreTUYECKUX YPOBHEH; 0) paanycom;
B) YMCJIOM BaJICHTHBIX 3JICKTPOHOB; ) opmMyI0il BBICIIETO OKCHJIA.

25.

1 aTOMOB cepbl M XpOMa OIUHAKOBO:
a) YMCJIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

0) YMCIIO AIEKTPOHHBIX CIIOEB;

B) BbICIIIAsi BAJICHTHOCTB;

r) popMyJia BHICHIETO OKCUA.

26.

ATtombl a30Ta U pochopa UMeEIOT:

a) OJIMHAKOBOE YHUCJIO JIEKTPOHHBIX CJIOEB;

0) OIMHAKOBOE YKCJIO MMPOTOHOB B SAJIPE;

B) OJJMHAKOBOE YMCJIO BaJICHTHBIX AJIEKTPOHOB;
') OJIMHAKOBBIE PAJNYCHI.

27.

®opmy.a Beicmiero okcuaa iemenra Il nepuoga, B atome kKoTroporo

B OCHOBHOM COCTOAHUH COACPKUTCH TPH HECIAPECHHBIX 3JICKTPOHA:
a) 9203; 6) 902, B) 9205; F) 9207.

28. @opmyJia BbIcHIEro OKcHaa jieMenTa I0;. Ykaxure popmyJiy ero Bo-
JAOPOIHOIO COCAMHEHMSI:
a) OH,; 0) OH; B) OH;; r) OH,.

29. XapakTep OKCHI0B OT OCHOBHOI0 K KHCJIOTHOMY U3MEHSETCH B PSAaX:
a) NazO, MgO, SlOz, 6) CIQO, SOQ, P205, NOz,
B) BeO, MgO, B203, A1203,; F) COz, B203, A1203, L120,

I[) CaO, F6203, A1203, SOZ

30.

Boi0epuTe psiabl, B KOTOPBHIX GOPMYJIbI PACOI0KEHBbI B MOPSIAKE BO3-
PacTaHUA KMCJIOTHBIX CBOMCTB COeIMHEHUIA:

a) N205, P205, AS205; B) HzS€Og, HZSO3, HzSO4,

6) HF, HBI', HI, F) A1203, P205, C1207.

31.

Ykaxkute psiji, B KOTOPOM I'MJIPOKCH/IbI PACO0JIOKEHbI B MOPsSIAKe BO3-
pacTaHusi MX OCHOBHBIX CBOICTB:

a) LiOH, KOH, NaOH; B) LiOH, Ca(OH),, AI(OH)s;

6) LiOH, NaOH, Mg(OH),; r) LiOH, NaOH, KOH.

3aoauu

l.

O6paszenr docdhopa coaepxkut aBa Hykimaa: dochop-31 u docdop-33.
Monbnas nons ¢ocdopa-33 paBHa 10 %. Paccuuraiite OTHOCHUTENBbHYIO
aTOMHYI0 Maccy (pocdopa B 1aHHOM oOpasIie.

Ipupomnas Menb coctout n3 mykimaos Cu” u Cu®. OrHourenne umcna
aromoB Cu® k YHCIIy aTOMOB Cu® B cmecu paBHO 2,45:1,05. Paccuuraiite
OTHOCUTEJILHYIO aTOMHYIO MacCy ME/IH.

CpenHsisi OTHOCUTENIbHAsE aTOMHAsl Macca MPUPOJHOro XJjiopa paBHa 35,45.
Breraucnure MOJSpHBIC TOJM €ro JIBYX H30TOIOB, €CIM M3BECTHO, YTO UX
MAacCCOBBIE ynciia paBHbI 35 u 37.
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4. OO0pazell KucIopoaa COACPKUT JiBa HYKJIHAA: %0 u 18O, MAaCChl KOTOPBIX
cootrBeTcTBeHHO paBHbl 4,0 T 1 9,0 . OnpenenuTe OTHOCUTEIBHYIO aTOM-
HYIO0 MacCy KMCJIOpO/ia B IaHHOM oOpasiie.

5. XHMHWYECKUU BJIEMEHT COCTOMUT U3 ABYX HYKIMIOB. SAApo MepBOro HyKJInaa
conepxkut 10 mpoTtoHoB U 10 HEUTPOHOB. B siape BTOPOro HyKIMaa HEUTPO-
HOB Ha 2 Oosbiie. Ha 9 aTomoB GoJiee JErkoro HyKIuaa MPUXOIUTCS OJUH
aToM OoJjiee TSKEIOro Hykiauaa. BbIUHUCINUTE CPEIHION OTHOCHUTEIbHYIO
aTOMHYIO MacCy 3JIEMEHTA.

6. Kakyro OTHOCUTENBHYIO aTOMHYIO MacCy HUMeNl Obl KHUCJIOPOJ, €clu Obl B
MIPUPOJIHON CMECH Ha KaXKIbpIX 4 aToma Kuciopoja-16 npuxoaunock 3 ato-
Ma kuciopoaa-17 u 1 atom kucnopoaa-18?

Otsersi: 1.31,2. 2. 63.,6.3.%Cl: 77,5 % u>'Cl: 22,5 %. 4.17,3. 5.20,2. 6. 16.6.

XUMHNYECKAS CBA3b

OcHOBHOH 00beM YyUeOHOI0 MaTepuaJia:

[Ipupona u TUOBI XUMUYECKOW CBsI3U. OCHOBHBIE MAapaMeTpbl XUMHUYE-
CKOM CBSI3U: DHEPrus, IJINHA.

Koeanenmnas césa3p. OOMEHHBIA U JTOHOPHO-AKIIEITOPHBIA MEXaHU3MBI
o0pa3oBaHUs KOBaJEHTHOW CBs3U. HampaBlIeHHOCTh M HACHIIIAEMOCTh KOBa-
JIEHTHOM CBsA3U. [IOIAPHOCTE M MOJSIPU3YEMOCTh KOBAJICHTHOW CBA3U. BaneHt-
HOCTb M CTEIIEHb OKHCJICHUS. BajeHTHbIE BO3MOYKHOCTH M BAJIEHTHBIE COCTOS-
HUS aTOMOB 3J1€MEHTOB A-rpynn. OJuHapHBIE U KPaTHBIE CBS3U. ATOMHBIE KPH-
cTajuinyeckue pemerkd. Konunenmus rudpuan3anuu aToMHbIX opouTaneit. Oc-
HOBHBIE THUITBI THOpUM3AIMU. YTJbl cBsizeil. [IpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHUE MO-
JIEKyJ. DMIUpUYEcKasi, MOJICKYJIIpHAsi U CTPYKTypHas (rpadudeckas) Gopmysl
MOJIEKYJI.

Honnas ceazv. VloHHBIE KpUCTANIMYECKUE PEIIETKU. XUMHUUEcKHe (op-
MYJIBI BEIIECTB ¢ MOJIEKYIAPHBIM, aTOMHBIM U MOHHBIM CTPOCHHUEM.

Memannuueckas c643b. Kpuctalmmyeckue peleTku METaJIOB.

MexXMONEKYIIAPHOE B3auMOAEHUCTBUE. MOJNEKyJIsIpHas KpUCTaUIMYecKas
pemerka. DHEPrusi MEKMOJIEKYJISIPHOTO B3aUMOJICUCTBUS U arperaTHOE COCTOs-
HUE€ BELIECTB.

Booopoonas cés3b. 3HaueHne BOIOPOIHON CBA3H B IPUPOAHBIX OOBEKTaX.

Bpe3yﬂbmame U3YUCHUA MeMbl yuauiuecs 00J1)iCHbl 3HAMb:

— YTO TAKOC XMMHUYCCKAs CBS3b,

— OCHOBHBIC THUITBI XMMUYCCKHUX CBS3CH;

— MEXaHM3Mbl O0pa30BaHUS KOBAJICHTHOM CBS3M (OOMEHHBI M JIOHOPHO-
aKIENTOPHBIN );

— OCHOBHBIC XapaKTCPUCTHUKH KOBAJICHTHOM CBSI3M (HACHIIIIAEMOCTbh, HaIpaB-
JICHHOCTb, MTOJISIPHOCTh, KPATHOCTh, S- U P-CBS3H);

— OCHOBHBIE CBOMCTBA MOHHOM, METAJUIMYECKON U BOJOPOIHOM CBSI3EM;
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— OCHOBHBIC TUITBI KPHCTAJUTMYECKUX PEIICTOK;

— KaK M3MCHSETCS 3aIlac SHEPIHH U XapakTep ABMKCHUS MOJICKYJ IIPH IEePEXO0-
JIC U3 OJTHOTO arperaTHOTrO COCTOSIHUS B IPYToO€;

— YeM OTJIMYAIOTCS BEIIECTBA, MMCIOIIHME KPHCTAUIMYECKOE CTPOCHHE, OT Be-
IIIECTB, UMCIOIMNUX aMOP(hHOE CTPOCHHE.

Bpe3yJ1bmame U3yuenus memsl yuauiuecs 00J1)iCHbL npuoﬁpecmu HAaeébvlKUu:

— OMNpEENCHHs] TUIIA XUMUYECKON CBS3M MEXIY aTOMAaMH B Pa3JIMYHbBIX COEJIU-
HEHUSX;

— CpaBHEHUS MPOYHOCTH XMMHUYECKHUX CBSI3€U MO MX SHEPTUU;

— OIpEeNeHHs CTENEHEN OKUCIIEeHHs IO (popMyiaM pa3IudHbIX BEUIECTB;

— YCTaHOBJIEHUSI T€OMETPUUYECKON (POPMBI HEKOTOPBIX MOJIEKYJ HA OCHOBAaHUU
TEOPHUH TMOPUIU3ALIMA aTOMHBIX OpOUTAIIEH;

— IPOTHO3UPOBAHHS U CPABHEHUSI CBOWCTB BEIIECTB B 3aBUCMMOCTH OT Xapak-
Tepa CBA3CU U TUIA KPUCTAJUIMYECKON PELIETKHU.

3akonuue Uu3yuernue memol, yuauiuecs O00J1)ICHBL UMEMDb npedcmaeﬂeuue:

— O MPOCTPAHCTBEHHOM CTPOEHUU MOJIEKYN (HAIpPaBJICHHOCTh KOBaJECHTHBIX
CBSI3€ii, BAJICHTHBIN YIOJ);

o3 2
— 0 TEOpHH THOPHUIU3AIIMN ATOMHBIX opOuTane (sp’-,sp -,Sp-ruOpuIU3aIms)

Hsylme memy, yuauiuecs 00J1)iCHbL 3ANOMHUMb:

— DBJIEMEHTHI C TIOCTOSIHHOM CTEIEHBIO OKHUCJICHUA,

— COCAMHCHUSA BOJOPOJa U KUCIIOPOAad, B KOTOPBIX 3TH 3JICMCHTBI UMCIOT HC Xa-
PAKTCPHLBIC OJIs1 HUX CTCIICHHU OKHCJICHUS

— BCJIMYMHY yTIJIa MCIKAY CBA3sIMHU B MOJICKYJIC BO/IbI.

Pa3znea 1. Ilpupoaa u TUNbI XMMHUYECKOI CBA3H

. Hdansr popmynsl BemiectB: Na,O, SO;, KCI, PCl;, HCI, H,, Cl,, NaCl, CO,,
(NH4)QSO4, HQOQ, CO, st, NH4C1, SOQ, HI, szSO4, SI'(OH)z, HzSGO4, He,
SCC13, Nz, AIBI'3, HBI', ste, Hzo, OFzy CH4, NH3, KI, CaBrz, BaO, NO,
FCl, SiC. BeiGepurte coequHeHus:

— MOJIEKYJISIPHOT'O ¥ HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHUS;

— TOJIBKO C KOBAJICHTHBIMU TOJISIPHBIMH CBSI3SIMU;

— TOJIBKO C KOBaJICHTHBIMHU HEMOJISIPHBIMU CBSI3SIMU;

— TOJIBKO C MOHHBIMU CBSI3SIMHU;

— COYETAIOIINE B CTPYKTYPE UOHHBIE U KOBAJICHTHBIC CBSI3H;

— COYETAIOIIKE B CTPYKTYpPE KOBAJICHTHBIC MOJSPHBIE U KOBAJICHTHBIC HEIO-
JISIPHBIC CBSI3U;

— CIOCOOHBIE K 00pa30BaHUIO BOJOPOIHBIX CBS3EH;

— HMEIOIIKE B CTPYKTYpE CBSI3M, 0OpPa30BaHHBIC MO JTOHOPHO-AKIEITOPHOMY
MEXaHU3MY;

— COJIep Kalllie TOIbKO S-CBS3H;

— COJEpIKaIlue U S-, U T-CBS3HU.

p—
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Kak uzmeHnsiercs noysipHOCTh CBSI3€HM B psigax?

a) H,O; H,S; H,Se; H,Te 6) PH;; H,S; HCL

Kakas napa u3 yka3zaHHBIX 3JIEMEHTOB [IPU XUMUYECKOM B3aUMO/ICIICTBUH
MMEET MaKCUMAaJIbHYIO TCHICHIINIO K 00pa30BaHUI0 HOHHOM CBS3U:

Ca, C, K, O, ,Cl, F?

B xakux u3 mpemasioKeHHbIX HUKE XMMUUECKUX BEIIECTB, pa3phIB CBs3EH Oy-
JeT 60J1ee BEPOSITHO MPOTEKATh ¢ 00pa30BaHMEM MOHOB, a B KaKUX ¢ 00pa3o-
BaHueM cBoOoaHBIX pagukaioB: NaCl, CHy, KOH, Cl,.

Hansl ranorenoBogopoasi: HF, HCI, HBr, HI. Beibepure ragoreHoBoaopo:
— BOJIHBIA PacTBOP KOTOPOTO SIBJIsETCS Hanbosee CUILHON KHUCIOTOMN (Hau-
0oJee ciaboil KuciIoToi);

— ¢ HauOoJee NOJIAPHOU CBA3BIO (HAMMEHEE MOJIAPHOU CBA3BIO);

— ¢ HauOOJBIIEH JIMHOMN CBSA3M (C HAUMEHbIIIECH JYTMHOU CBSI3N);

— ¢ HauOoJbllIel TeMIepaTypoil KUMeHHus (C HauMEHBIIEH TeMIlepaTypoi
KUIICHHUS ).

[Ipu oOpazoBaHMM OJHOM XUMHUYECKON CBsI3U (PTOp—pTOp BBIACIACTCS
2,64 107" Jx sHeprun. Paccunraiite, Kakoe XUMHUYECKOE KOJIIMYECTBO MOJIE-
Kyl (Topa JOJDKHO 00pa3oBaThesl AJisi TOro, uroOnl Beiaenuics 1,00 xIlx
DHEPTHUH.

TECT 5.

1.

IIpu 06pa3zoBaHuM MOJIEKYJIbI U3 IBYX M30JJMPOBAHHBIX AaTOMOB JHeEp-
rusi B cUcTeMe:

a) YBEJTUUUBAECTCS; 0) yMeHbIIaeTCs; B) HE U3MEHSIETCS;

I') BO3MOYKHO KaK YMEHbIIICHHE, TaK U YBEJIMYECHHUE SHEPTHUH.

YKanche, B KaKou nmape BeuecTB Oﬁl].[lfle 3JICKTPOHHbIC MMapbl CME-
HICHBI B CTOPOHY aTOMAa KHUCJI0poOaA:
a) OF2 u CO, 6) CIQO n NO, B) HQO u N203; F) H202 u Oze.

YkaxuTe coeJUHEHHSI C KOBAJICHTHON HENOJISAPHOM CBSA3bIO:
a) O,; 0) N»; B) Cl,; r) PCls.

YkaxuTe coOeJUHEHHMS C KOBAJICHTHOM MOJIAPHON CBS3bIO:
a) H,O; 0) Br; B) Cl,0; r) SO..

Bri0epuTe mapy MoJiekyJ1, Bce CBSI3M B KOTOPbIX — KOBaJIeHTHBIE:
a) NaCl, HCI, 0) CO,, Na,0; B) CH;Cl, CH3Na; 1) SO,, NO,.

CoeuHeHUSIMH ¢ KOBAJICHTHOM MOJIAPHON U KOBAJICHTHON HEIoJIsIp-
HOM CBSI3bIO SAIBJISIIOTCH COOTBETCTBEHHO:

a) BOJA U CEPOBOJIOPOJL; 0) OpoMuJI Kaus U a3oT;

B) aMMUaK 1 BOJIOPO/I; ') KACJIOPOJ Y METaH.

Hu oqHa U3 KOBAJIEHTHBIX CBsI3€il He 00pa3yeTcs 1Mo JOHOPHO-AKIIel-
TOPHOMY MEXaHHU3MY B YacTHlIe:
a) CO; 6) CO; B) HNO;; r) NH,".
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IIo mepe yBesiM4eHUs1 pa3HULBI B 3JIEKTPOOTPULATEILHOCTAX CBSI-
3aHHBIX ATOMOB IIPOMCXOJHUT:

a) YMEHBIIECHUE MOJSPHOCTHU CBSI3H;

0) yCWIeHHE MOJSPHOCTHU CBSI3U;

B) YBEJIMUEHUE CTETICHU MOHHOCTH CBSI3U;

I') YMEHBIIICHUE CTETICHU HOHHOCTH CBSI3U.

B xakoM psity MOJIEKYJIbI PacoJI0KeHbI B MOPSAKe YBeJIUYCHUS T10-
JIAPHOCTH CBSA3H?

a) HF, HCI, HBr; 0) NH;, PH;, AsHj;

B) ste, HzS, Hzo, F) COz, CSz, CSez.

10.

Hauo6oabmas 3Heprusi CBsi3u B MOJIEKYJIe:
a) HyTe; 0) H,Se; B) H,S; r) H,O.

11.

XumMHYecKasi CBSI3b HAaNMeHee MPOYHA B MOJIEKYJIe:
a) 6poMoBOIOpOAA; 0) XJ0pOBOAOPOAA;
B) HOJ0BOIOPOJIA; r) GTOPOBOOPOJIA.

12.

JliMHA CBSI3M YBeJIMYUBAETCS B PSAY BelleCTB, MMEIIMNX (POPMYJIbI:
a) CC14, CBT4, CF4, 6) SOz, SCOz, TCOz;
B) H,S, H,O, H,Se; r) HBr, HCI, HF.

13.

MaxkcumanabHOe YHCJI0 S-CBsi3eil, KOTOPbIe MOTYT CYIIeCTBOBATH Me-
JKIy IBYMSI aTOMaMM B MOJIEKYJIe:
a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.

14.

Tpoiinas cBsi3b MeKAYy ABYMSI AaTOMAMM BKJII0YAET:
a) 2 S-cBsi3U U | m-CBSI3b; 0) 3 S-cBsI3H;
B) 3 m-CBSI3H; r) 1S-cBsI3b U 27-CBSI3N.

15.

Mouekyaa CO, coep:;KUT XUMUYECKHE CBA3M:
a) Is wu lm; 0) 2S u 2m; B)3Ss u lm; r)4S.

16.

Cymma S- u n-cBsizeii (S + ) B MoutekyJie SO,Cl, paBHa:
a)3 +3; 0) 3+ 2; B) 4+ 2; r) 4+ 3.

17.

Ykaxkure cCOeAMHEHUS C HOHHOW CBA3BIO:
a) XJIOpUJI HATPUS; B) WO
0) oxcun yraepoza (II); 1) Hurpat xanus.

18.

ToJbKO HOHHBIE CBSI3U NMOAAEPKMBAIOT CTPYKTYPY BelllecTBA:
a) IEPOKCHUJ HATPUS, 0) ramieHasi H3BECTb;
B) MEJIHBII KYIOpPOC; I') CUJIbBUHMT.

19.

Ykakure, aTOM KaKOr0 3JIeMEHTA MOKET y4acTBOBATH B 00pa3oBa-
HUM METALJIMYECKON U HOHHOW CBS3M:

a) As; 0) Br; B) K; r) Se.

20.

HauboJ1ee BhIpakeH XapaKkTep MOHHOM CBSI3M B COCIMHEHUM:
a) XJIOpHJI KaJbllUs; 0) bropun kanus;
B) (hTOpH]T ATIOMUHUS; I') XJIOpUJT HATPUS.

43




21.| YkaxuTe BellecTBa, arperaTHoe COCTOSIHUE KOTOPBIX IPH 00bIYHbBIX
YCJI0BHSIX OIpeesisieTCs BOAOPOIHbIMM CBA3SIMH MEKIY MOJICKYJIAMM:
a) BOJIOPO/I; 0) XJI0pOBOJIOPOJT;
B) KUAKUHN (HTOPOBOAOPO/T; ) BOJA.
22.| YkaxuTe HauboJ1ee MPOYHYI0 BOJOPOJAHYIO CBSI3b:
a) —N...H—; 0)—O...H—; B) —Cl...H—; r)-S...H-.
23.| Kakas xumHu4eckas CBsi3b HaMMeHee poYHas?
a) MeTaJIM4ecKkas; 0) MOHHAas;  B) BOJOPOJHAs;  I') KOBaJEHTHasl.
24.| Ykaxkurte THI CBsI3U B MoJieKyJe NF;:
a) MOHHAS; 0) HemoJIsIpHAs KOBAJICHTHAS;
B) MOJISIpPHAsi KOBAJICHTHAS, ') BOJAOPO/IHAS.
25.| XumMnueckasi CBA3b MEKIAYy AaTOMaMHM 3JI€MEHTOB C NOPSAKOBbIMH HO-
Mepamu 8 u 16:
a) MOHHAs; 0) KOBaJICHTHAsI MOJSIpHAS;
B) KOBaJICHTHAsI HEMOJISIpHAs; T') BOJIOPOAHASL.
26.|CBs13b B cOeIMHEHNH, 00PA30BAHHOM ATOMOM BOAOPOAA M JIEMEHTOM,
pacnpejae/ieHue 3JIeKTPOHOB B aTOMe KOTOPOro 2, 8, 6:
a) MOHHAs; 0) KOBaJICHTHA MOJSIpHAS;
B) KOBaJICHTHAsI HEMOJISIPHAs; ') BOJIOPOJIHAS.
27.|B coequnenun MgSQ, cyniecTBYIOT CJieyIOIIe TUIIBI CBA3EH:
a) TOJIbKO KOBAJICHTHAS; 0) KOBaJICHTHAs U METAJTMYECKas;
B) TOJIbKO MOHHAs; ') KOBAJICHTHAS] 1 HOHHASI.
Pa3znes 2. BaleHTHOCTB M CTeNleHb OKHUCJICHUSA
TECT 6.
1. | YkaxknTe, yeMy paBHA MaKCHUMAJIbHAS BAJEHTHOCTb XJIOPA B BO30YiK-
JE€HHOM COCTOSIHUM:
a) 3; 0) 5; B) 7; r) 1.
2. | YkaxuTe, B KaKoii MoJieKyJie CTelleHb OKUCJIEHHUSl JJIeMEHTa paBHA
HYJII0, 2 BAJIEGHTHOCTH TPeEM:
a) Oz; 6) NH3 : B) NzOg; F) Nz.
3. | OnpegennTe cTeneHb OKUCJICHHS ATOMA KpeMHHs B HOHe SiO § :
a) —2; 0) +2; B) —4; r) +4.
4. | Onpeneanre cTeneHb OKMCJIEHUSA aTOMA a30TA B HOHE NH?:
a) +4, 0) —4; B) 3; r) 3.
5. | Onpenennre cTeneHb OKUCICHUSA aTOMA yriepoaa B MoJiekyJae CHy:
a) +2; 0) +4; B) —2; r) 4.
6. | Onpenennre, B KaKUX COCJIMHEHHUSX CTENEHb OKUCJeHHsI aTomMa ¢oc-
¢opa paBua +5:
a) H3PO4, 6) HPO3, B) H4P207; F) P203.
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7. | YkakuTte cTeneHb OKHCJIEHUS aTOMAa BOA0OpoaAa B MoJiekyJie SiHy:
a)—1; 0) —4; B) 0; r)+1.

8. | Onpeneanre crenens okucaenus aroma gocdopa B uone HPO i‘ :
a)—1; 0) -3; B) —5; r) +5.

9. | BbiOepure 3J1eMeHTBI, 1JIsl KOTOPBIX CTeNeHb OKUCJIEHNS OCTOSTHHA:
a) K; 0) Ca; B) Fe; r) Zn.

10, Boicmasi creneHb OKHCJIEHUS aTOMA MAPraHIa B COeIMHEHUsIX paBHA:
a)+4; 0) +5; B) +7; r) + 6.

11, MakcumajibHasi BaJIEHTHOCTb CepPbl B COCIMHEHUAX PABHA:
a) 0; 0) 2; B) 4; r) 6.

12. Yka:kuTe cTeneHb OKHCJIeHHs aToMa a30Ta B coequHennn BF; NH;:
a) 4; 0) —3; B) —2; r)—1.

Paznen 3. Tunbl KPUCTANINYECKHUX PelIETOK.
IIpocTpaHcTBEeHHOE CTPOEHHE MOJIEKY.JI

VYKaXUTe TUI KPUCTAIUINYECKON PELIETKH 110 MPU3HAKAM:

a) B y3JIaX KPUCTAIJIMYECKOM PEIIETKH HAXOIATCSA JBYXaTOMHBIE MOJICKYJIbI
BEILIECTBA;

0) KpUCTaJUIbI CJIAraloTCs U3 UOHOB;

B) TYTOILJIaBKOE, TBEPJI0€, PACTBOPUMOE B BOJIE;

') OYeHb TBEP/IOE, HEPACTBOPHUMOE B BOJIC.

2. Y Kakoro coeIMHEHUs TeMIepaTypa IJIaBJICHUS HUXKE:

a) Br,umu I,; 6) NaF wim KF; B) LiCl unu CCly; 1) C;HoOH mmm CsH .
[Ipu yBenMueHUN MOJEKYISIPHON MacChl TEMIIEPATYPHI IJIABJICHUS U KHUIIE-
HUS BEIIECTB, UMEIOIINX MOJICKYJISIPHBIE KPHUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, IO-
BbIIatoTCsA. OHAKO BOJIAa IPU OOBIYHBIX YCIOBHSX JKHIIKOCTb, a CEPOBOJIO-
pon — ra3. [Touemy?

4. Monekynbl (GTOPOBOJOPOaa O0JIee MOJSAPHBI, YeM MOJICKYJIBI BOJIbI, 3HAYUT,
00pa3yroT 60j1ee MpoYHbIe BOIOPOAHbIE CBI3U. OqHAKO TeMIIepaTyphl KUIIe-
HUS U TUIaBJICHUS BOJIBI BhIIIE, yeM Yy ¢TopoBoaopoa. [Tlouemy?

Kakyto popMy — JIMHEWHYIO WIH YTJIOBYIO — HUMEET TPEXaTOMHAasi MOJIEKY-
na AB,, eciii ee TUIIONBHBI MOMEHT paBeH HyJI0? OnpenennTe noisipHOCTb
3TON MOJIEKYJIBL.

6. Kak u3MeHsieTcs 3amac SHEpruu U XapakTep JBHKCHHS MOJIEKYJ MpH mepe-
X0J1€ BOJIBI:

a) U3 TBEPJIOI'O COCTOSIHUE B KUIKOE;

0) 13 )KUJIKOTO COCTOSIHUS B Ta3000pa3Hoe?

7. Kakue KpUCTAIITUYECKUE PEIIeTKH UMEIOT: a) rpadut; 0) moBapeHHas COJib;
B) MeJib; T) Oenbiit pocdop; 1) kpemuus (IV) okcua? Kakue wactuiibl Haxo-
JATCS B y3/1aX KaKJI0M KpUcTauimueckoi pemretku? Kak 3To oTpaxkaercst Ha
CBOWCTBaX Ha3BaHHBIX BEIIECTB?
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8. B y3lax KpHUCTa/UIMYECKON PEMIETKH TBEPAOrO TelIUsl HAXOJATCS aTOMBI Te-
nusa. Kakol tunm kpuctamimueckoil pemerku y renus? Kakux temmepatyp
IJIABJICHHS M KUIIEHUSI MOYKHO OKHJIATh y reius?

TECT 7.

1. |BemectBaMu MOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHMS SIBJSIIOTCH BCe BelIeCTBA
pana:

a) cepa, MUTHEBAS COJIA, Caxapo3a;

0) Men, caxaposa, YIJICKUCIIbIN ra3;

B) caxapo3a, rpauT, MeIHbII Kyropoc;

T) cepa, caxapo3a, IITUIEPHUH.

2. |HemosekyasipHOe CTPpOEHHE UMEeT:

a) 6enbiit hochop; 0) 030H; B) Oop; r) fog.

3. |1y BeecTB ¢ AaTOMHOM KPUCTAJIMYECKOM pPeleTKOM XapaKTepHa:
a) BBICOKAs TBEPJIOCTh; 0) HU3Kas TeMIiepaTypa IJIaBJIeHUs;
B) HU3Kas TEMIEpaTypa KUMEHUs; T) JETYYECTb.

4. |HapTaana — JierkomiaBKoe KpPHCTALUIMYECKOEe BeleCTBO MOTOMY,

YTO MMeeT KPUCTAIIMYECKYIO PellIeTKY:

a) MOJICKYJISIpHYIO; 0) MOHHYIO; B) METAJTMYECKYIO; T) aTOMHYIO.

5. | KpucTa/iinuyeckyio CTPyKTYpY, NOJA00HYI0 CTPYKTYpe ajiMa3a, UMeeT:
a) kpemHeseM Si0,; 0) oxcun HaTpus Na,O;

B) yrapusiii raz CO; r) 6enbiit hochop P,.

6. |MoJiekyJISIpHYI0 KPUCTA/UIMYECKYI0 PelleTKY MMeKT Bce BellecTBa,
pacmnoJioKeHHbIe B PSAY:

a) KpEMHUM, XJIOpUJT Kaus, Hox; 0) aMas, «Cyxou Jea», IUHK;

B) caxapo3a, IJII0K03a, BOJa; r) meab (II) okcua, menb, menpb (1)
XJIOPUI.

7. | Ykaxure psiji, B KOTOPOM NepeyHcaeHbl BellleCTBA COOTBETCTBEHHO C
aTOMHOM, MOJICKYJISIPHON U MOHHOM KPHUCTA/LNIMYECKMMH pelieTKAMHU
B TBEP/IOM COCTOSIHUM:

a) aMas, XJIOpHUI HaTpus, rpadur;

0) 6enbrit hocdop, Boma, M,

B) okcua kpemuus (I1V), mens, azor;

) aJiMa3, JUOKCUJI yriiepoaa, hTopu 1 Kaausl.

8. |Ykaxkure dopmysy HemoJsIPHOH MOJIEKYJbl, UMEIOIIEel KOBAJIEHT-
Hble TOJISIPHBIE CBSI3M:

a) N»; 0) NH;; B) CF; r) H,S.
9. |Ykaxure GopMyJibl MOJISPHBIX MOJIEKYJI:

a) CCly; 0) HCI, B) SiFy; r) H,Se.
10. BoiOepuTe psibl, cogepKalimne TOJbKO HENMOJISAPHbIE MOJIEKYJIbI:

a) HQO, NH3, HQTG; 6) CF4, COQ, BC13,

B) Nz, Hz, SO3, F) COz, SOz, CH4
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Tema 3. OCHOBHBIE KJIACCbhl HEOPTAHUYECKHX
COEJIUHEHUMN

OcHOBHO# 00beM Y4eOHOT0 MaTepHuaJia:

Knaccuduxanus oxcunon. [Tonydenue okcuioB. XMMHUUYECKUE CBOMCTRBA!

B3aMMO/JICHCTBUE C BOJOW, KUCIOTAMHU, OCHOBAHUSAMH, OKCUIOB APYT C APYIOM.
AMdorepHocTb. [IpuMeHeHne OKCHIOB.

CocraB u knaccudukaiusi KucioT. [lomydenne kuciaor. XUMHUUYECKHUE CBOM-

CTBa KHCJIOT: B3aHMOI[CﬁCTBHC C OKCHAaMH1 METAaJIJIOB, OCHOBAaHUSIMH U COJISIMU.

CocraB u kiaccu(ukanys OCHOBAaHUM: IIEIOYU U HEPACTBOPUMBIE OCHO-

BaHUA. XMMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUI: B3aMMOJECHCTBUE C OKCUAAMU HEME-
TaJJIOB, COJSIMHU. TepMHUECKOE pa3ioKEHUE HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMM. Ilo-
JIy4YEHHUE U IPUMEHEHNE OCHOBAaHUM.

CocraB comneil. [lonyuenue coneii. Conu B ONpHUPOAE W IOBCEIHEBHOMN

ZKHN3HH YCJIOBCKA.

Bzaumocss3b MCKAY OCHOBHBIMHU KJIaCCaAMH HCOPIraHNMYCCKUX BCIICCTB.

Ilocne uzyuenus pazoena yuawguecsa 00714CHbL yMEMb:

OXapaKTepr30BaTh (PM3MUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BCEX TUIIOB OKCHUJIOB;
MPEIOKUTh HECKOJBKO CIIOCOOOB MOTYUYEHHUSI JAHHOTO OKCHJIA;

pa3anyaTh PaCTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE B BOJIE OCHOBAHMS

OTJINYaTh OCHOBAaHMS OT aM(OTEPHBIX THIPOKCHUJIOB Ha OCHOBE Pa3juyuil B
XUMHYECKHNX CBOMCTBAX,

CpaBHUBATh CUJIbHBIC U CJIA0bIe KUCIIOTHI,

COIIOCTAaBJISITh XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIBIX U CPEAHUX COJIEH.

B pe3ynomame u3zyuenus memul yuauwguecs 0014#CHbl RPUOOPECMU HABLIKU:

KJIacCU(PUKAIIMY HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

MPEJICKAa3aHNus] XMMUYECKUMX CBOWCTB Pa3JIMYHBIX BELIECTB, UCXOMs M3 HUX
MIPUHAIEKHOCTH K ONPEAEICHHOMY KJIaCCy HEOPTaHUYECKUX COCIUHECHUM
COCTaBJICHUS YPABHEHUM PEAKIHUM C yYaCTHEM OKCHJIOB, OCHOBAaHHMM, KUCJIOT,
aM(OTEPHBIX TUIPOKCHUIIOB U COJICH, a TaK)Ke YpPaBHEHUU peakiuii, OTpa-
KAIOIIMX OOIIME CITIOCOOBI MOJYYEHHUS 3TUX BEIIECTB;

MIPOTHO3UPOBAHUSA OKPACKM BAXKHEHIIMX WHIMKATOPOB B BOJHBIX PacTBOpax
Pa3IMYHBIX HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUN;

WCMOJIb30BaHUS SJICKTPOXUMHUUYECKOTO psiia HAMPSIKEHUHW METAIOB ISl OIl-
peaeneHuss BO3MOKHOCTH B3aUMOJICHMCTBUS KUCIIOT U COJIEH C METAIIJIAMU;
OTpENIeJICHUs] PACTBOPUMOCTH COJIEH B BOJIE C HUCIIOJIb30BaHUEM TaOJIUIIbI
PacTBOPUMOCTH;

YCTAHOBJICHHSI T€HETUYECKON CBA3U MEKIY KiacCaMHU HEOPraHWYECKUX Be-
LIECTB;

BBINOJIHEHUSI KOJIMYECTBEHHBIX PACUYETOB 10 YPABHEHUAM PEAKIMU C y4aCTHU-
€M OKCHJIOB, OCHOBaHUH, KUCIIOT, aM(POTEPHBIX THAPOKCUJIOB U COJICH.
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Pasznes 1. OcHOBHBIC MPUHIUIIBI KJIACCH(PUKAIUN HEOPTAHUYECKHX
BeLIEeCTB

3aoanue 1. Knaccupuuupyiite nepedyrcieHHbIE HUKE BEIIECTBAa IO COCTaBY
(bunapnbsie, MHOrodeMeHTHbie coeaunenus): KCI, SiC, Na,Se, CaH,, SeO,,
KMI’IO4, NH3, HIO4, MgBrz, HzO, OFz, PC13, KOH, MgS, Li3N, NagP, CﬁCz.
Bri6epute OuHapHble COEAMHEHMS U IANTEe UM Ha3BaHUS.

3aoanue 2. Knaccudunupyiite nepedyunclieHHbIE HIDKE COCTUHEHUs 1o (yHK-
[IMOHAJILHOMY MpPHU3HAKy (OCHOBaHMS, KUCIOTHI, coyik, OKcHuibl): Na;POy, K,S,
NO, HgBOg, (NH4)zs, Balz, Ca(OH)z, HPOg, Ml’lOz, ZH(OH)z, HCN, CU(OH)Q,
Mg(OH)CI, NaHS, (NH,),HPO,, HMnO,, BaZnO,, HCIO.

Pasznen 2. Oxkcuabl

1. Knaccuguxayus, nomeuxknamypa. I pagpuueckue gpopmyni

3aoanue 1. 3anoaHuTe TAOIUILy JJIsl IEPEUUCICHHBIX XUMUUYECKUX JIEMEHTOB:
H, Li, C, N, Be, Mg, Si, P, Al, S, Cr, Mn, Fe, Cu, Zn:

Xunit ®dopmyna(bl) okcuaa(oB) HasBanue oxcuna dopMybl
. cojieo0pazyroue HOMEH- COOTBETCTBYIO-
YECKUH | Hecoseo0- TPUBH-
OCHOB- | amdo- | KHUCIIOT- | KIaTyp- IIAX THAPOKCH-
9JIEMEHT | pa3yrolue aJIbHOE
Hble | TEpHBIC | HBbIC HOE JI0B

2. Ocnoenvie oxcuoot

3aoanue 1. VI3 nepeuncinennbix okcunoB — BaO, SnO, Ag,0, As,O3, NiO, B,0s,
Cs,0, Cr,0;, MnO;, BeO — BbIOepuUTEe OCHOBHBIE OKCHJBI. J[JIs1 3TUX OKCHUJIOB
YKQKUTE: TUIT XUMUUECKON CBSI3U M KPUCTAJUTMYECKON PEIIeTKH, arperaTHOe COo-
ctostaue Tipu 25 °C, oxapakTepu3ylTe WX pacTBOPUMOCTH B BOJIE.

3aoanue 2. Hanuiure ypaBHEHUS PEaKIUM BO3MOXKHBIX CIIOCOOOB IMOTYyUEHHUS
Mmenb (II) okcuaa. Ykakute TUIBI 3alIMCAHHBIX XUMUYECKUX PEAKIIUMN.

3aoanue 3. 3aKOHUYHUTE YpPaBHEHHUS MPAKTHUYECKH OCYIIECTBUMBIX XUMHUYECKUX
peaKiuu:

1. C&O+H20 — 7. N&zO“‘SiOz — 13. Kzo + HNO3—>

2. StO + H,0— 8. Li,O + P,05 %%® 14. FeO + HCl—

3. CuO+H,0 — 9. CuO+Mg0O — 15. Cs;0+KOH —

4. CrO+H,0 — 10. CaO+Li,0 ¥%#® 16. MgO + Cu(OH), —
5. CSzo“‘HzO — 11. CUO+H2$O4 —

6. BaO+SO; — 12. CaO+HBr —

48



3aoanue 4. BctaBpTe BMECTO 3HAKOB «?7» (DOPMYJIBI BEIIECTB U pacCTaBbTE KO-
(O PUIMEHTHI B YKa3aHHBIX CXEMax:

1.7+ H,O — KOH 5. CuS+? —» CuO +7?

2. CulO+? — CuCl, +7? 6.2 ¥#H® CuO+?

3. SO, +?7 — Na,S0; 7.2 + P,0s ¥%%® Sry(PO,),
4.2 +?2 — CaSO, 8. K,0 +? ¥%#® KAIO, +?

3. Kucahommnoie oxcuowt

3a0anue 1. VI3 mepeuncClieHHBIX HIKE OKCUO08 BHIOEPUTE KUCIIOTHBIC OKCHJIBI:
OFQ, Mn207, CO, P205, SO3, CI‘O, SCOz, SIlOQ, ASQOS, CI'O3, 1205, SIO, NO2, MnO.

3aoanue 2. JIng TNEpEUHCICHHBIX HIKE KHUCIOTHBIX OKCHIO0B — SiO,, P,Os,
CO,, N,0Os, N,O;, — yKaXuTe arperaTHO€ COCTOSIHUE; PAaCTBOPUMOCTH B BOJIE.
AHTUAPUIAMU KaKUX KHUCJIOT SBJISIFOTCS YKA3aHHBIC BBITIIE OKCHIBI?

3aoanue 3. HamuimuTe ypaBHEHHS XUMUYECKUX PEAKIIMNA BO3MOXKHBIX CIIOCOOOB
nosyuerus cepa (IV) okcuna, yraepon (IV) okcuna, kpemuuit (IV) okcuna.
3aoanue 4. 3anummuTe YpaBHEHHUS MPAKTHUECKH OCYIIECTBUMBIX XUMUYECKUX
pEaKIINK:

1. SiO,+H,0 %4%ie® 8. Si0+Zn0 ¥#%® 15. SO,+NaOH—

2. N,Os+H,0 — 9. CO,+Ba0 ¥® 16. CrO;+KOH—

3. P,0stH,0 %:%i® 10. SiO,+Na,0¥#®  17. N;OstKOH—

4. Mn,0;+H,0 — 11. SiO,+CO,— 18. P,Os+KOH ¥#,®
5. As,05+H,0 — 12.P,05+Ba0 ¥#® 19. As,Os+NaOH—
6. CLO;+H,0 — 13. CO,+H,S0O,— 20. Na,Si0;+CO,—
7. P,Os+H,0 %@ 14. SiO+HF — 21. CaCO5+Si0, ¥#:®

3aoanue 5. BctaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» (hOPMYIBI BEIIECTB U PACCTaBbTE KO-
3 PUIUEHTHI B CXeMax.:

1.2+ 0, — CO, + H,0 5.2 47 — CaSiO;

2. ZnS+ 0, — ZnO +2 6. SO; +? — Na,SO, + H,0
3. H,S + 0, — SO, +? 7. NayCO; + Si0, ¥#h® ? +?
4.2 ¥%:® SiO, + H,0 8.Se0; + NaOH —? +7?

4. Amppomepnuie oxcuowi.

3aoanue 1. VI3 nepedyncneHHbIX HUKE OKCHJIOB BbIOEpUTE aM(POTEPHBIE OKCUIBL
CUO, B203, SHO, BGO, FGO, CI'203, Ml’lO, SCOQ, V205, MHOQ, A1203, CI'O,
Sl’lOz, MHO3, ZI’IO, SI'O, Fezo3.

3aoanue 2. JInsg mnepeduciaeHHbx okcusoB — Zn0O, Al,Os, Cr,0;, BeO — yka-
KUTE arperaTHOE COCTOSHHUE; PACTBOPUMOCTD B BOJIC; 3alUIIUTE (POPMYJIbI THI-
POKCHUIOB, COOTBETCTBYIOIIMX JJAHHBIM OKCHJaM, B BUJI€ OCHOBAHUM U KUCJIOT.
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3aoanue 3. Hanummure ypaBHEHHUS XMMHUYECKUX PEAKIIMM BO3MOXKHBIX CIIOCO-
OOB MOTy4YEHUS ATIOMUHUM OKCHUJIA, ITMHK OKCU/IA.

3aoanue 4. 3anuimmTe ypaBHEHUS MPAKTUYECKH OCYIIECTBUMBIX peakiui. Or-
penenure, B KaKuX peakiusx aM(poTepHbIA OKCHJ MPOSBISIET OCHOBHBIE CBOW-
CTBa, a B KAKUX — KUCJIOTHBIE:

1. BeO+H,0 — 7. MnO,+ H,0 — 13. ZnO+ SiO, ¥#4®
2.Cr,0s+ KOH %%® 8. ZnO+Ca(OH),%%®  14. BeO + NaOH, ) —
3. ALO;+H,SO4— 9. ALOs+Na(OH)ppy—  15. ALO;+NaOH ¥#®

4. BeO + SO; ¥4® 10. ZnO+HNO;— 16. ALO; + CaCO; ¥#®
5. ALO;+K,0 %%,® 11. Fe,O05+HCl—

6. BeO+Ba0 ¥%® 12. Cr,05+ CaO %@

3aoanue 5. BctaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» (hOpMYIIbl BEIIECTB U PACCTaBbTE KO-
3 PUIIUEeHTHI B YKa3aHHBIX CXEMaX:

1. Zn(NOs), %%® ? + NO,#+O, 5. BeO +? — BeSO4+ H,0

2.7 — A1203 + HzO 6. ZnO +? +? HN&Q[ZI’I(OH)H

3.24+?7 — BeO 7. ZnCO; ¥Hh® ? +9

4. Al,O; + CaO ¥#® ? 8. Na,COs+ AlL,O; ¥%%® NaAlO, +?
3aoauu

1. B cmecu measn (1) okcuaa u menp (I1) okcuaa Ha 4 atoMa Med IPUXOIUTCS
3 aToma Kuciopojaa. BelunucanTe MaccoBbIE JIOJIM BEIIECTB B TaKOW CMECH.
Onpenenure Maccy Mmeau, HeoOXoaumyro s moiaydenus 100 r gaHHOM
CMeCH OKCHJIOB.

2. Ilpu cxuranunu 10,0 r metamia nonydyeHo 18,9 r okcuna meramia (II). Yera-
HOBHUTE METaJI U 00beM KHcIIopoaa (J1, H.Y.), 3aTpauyeHHBIA Ha C)KUTaHuE.

3. B TBepaoM ocTaTKe MOCJE€ OKUCICHMS IIMHKAa KUCIOPOJOM MaccoBasi JOJIS
IIMHK okcupaa cocraBmsier 91,8 %. Kakas gacts ucxomnoro muaka (%) mos-
BEpIjiach MPEBPALICHUIO?

4. Tlocne AaUTENBHOIO MPOKAJMBAHUS Ha BO3yXE Macca MOpOIIKa MeIU BO3-
pocna Ha 1/8. OnpenennuTe MacCOBBIC JIOJIU BEIIECTB B KOHEUHOM CMECH.

5. Ilpu MOJTHOM OKHMCJIEHHMM CMECH MarHus W JIMTHS KHCJIOPOJOM Macca TBEp-
1ot (a3el yBeauumiachk B 2 paza. OnpenenuTe MacCOBBIE JOJU META/UIOB B
CMeEcCH.

6. Ilocne coxuraHusi B KUCIOPOJ€ CMECU KaJIbIUS M alFOMUHUS Macca MPOayK-
TOB coctaBwia 160 % oT Maccel UCXOMHBIX BemiecTB. Onpeaenure Macco-
BYIO JIOJIFO KaJIbLIUSI B UCXOJIHOW CMECH.

7. Cmech P,Os; u P,Os mpu okuciaeHUH HM30BITKOM KHCIOPOJA YBEITHMYHBACT
cBOI Maccy Ha 1,60 T, mpu 3TOM Macca IPOJAYKTa peaklUh CTAHOBUTCS B
1,231 pa3a 6omble Macchl HCXOMHOM cMecH. Kak M Ha CKOJIbKO M3MEHHTCS
IIpU ATOM MaccoBas 1071 hocdopa B cmecu?
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

30 r muHK cyabdraa cxuraeTes B 18 M’ (H.y.) KHCIOPOAa B 3aKPBITOM CO-
cyne. Haiinure Macchl BELIECTB B PEAKIIMOHHOM COCYE IMOCIE OKOHYAHMS
peakiuu.

PaccuuraiiTe Mmaccy Maruuii okcuaa, KoTopas oOpa3oBajiach pH HarpeBa-
Huu 50,0 r MarHui rugpokcuga (peakuus pas3ioKeHHs IMPOIia ¢ BBIXO-
oM 95,5 %).

[Ipu no6aBnenun Boabl k CaO ero macca Bo3pocia Ha 30 %. Kakas gacTtb
CaO (%) Osblna noraiieHa?

[Ipu mpokanuBanuu oOpasiia Kajablui kKapOoHaTa. ero Macca yMEHBIIUIach
Ha 35,2 %. TBepaple MPOIYKTHl pEeaKIMi PACTBOPUIIN B U30BITKE COJITHOU
KucIoThl U nonyuminu 0,112 1 (n.y.) raza. Onpenenute Maccy UCXOAHOTO
oOpasiia KaJbIuii KapOoHaTa.

Nmeetcst cmech kambituii okcuaa, pocdop (V) okcuna u kpemuwnii (1V) ok-
CUJa, B KOTOPOM KOJIMYECTBA BEIIECTB KUCIOTHBIX OKCHUIOB PABHBI MEXKIY
coboii. Yemy paBHa MaccoBas J0JIsS B 3TOM CMECH OCHOBHOT'O OKCHJIa, €CIIH
M3BECTHO, YTO IIOCJIE €€ HArpeBaHUs B IOJIYYEHHOM OCTATKE HAXOASATCS
TOJBKO COu?

[Ipu pacTBOpeHHHM CMeCH KaJbIIMi OKCHJAa U MarHuil OKCHIa B H30BITKE
a30THOM KHUCJIOTHI 00pa3oBajoch 6,4 T cMECH HUTPATOB ATHUX METAIJIOB U
0,72 r Boawl. HaiimnTe MaccoBBIC JOJIU OKCHIOB B HCXOJHOM CMECH.

[Ipu cnnaBneHun HaTpuil kapOoHaTa u U30bITKa KpemHuil (IV) okcuna o6-
uieit maccoit 101 r 6s110 nomyyeno 11,2 i (H.y.) ra3a. Berancinure MaccoBble
JIOJIA BEIIECTB B UCXOTHOM CMECH.

Kpemnuii (1V) okcua, coaeprkaiiyii IpuMecH, CIUIABUIU ¢ U30BITKOM Kalui
TUAPOKCUAA U TOJNIYYriH 3,82 Kr Kanuid cuinukara. Onpenenure MacCOBYIO
JIOJIFO BBIXOJA KaJduil CHJIMKATa, YYUTHIBAs, YTO B PEAKIIMIO BBEIU 2 KI T€X-
HHUYECKOTr0 OKCcHa, coaepxkaiiero 10 % npumeceii.

Brruucnure Maccy ocaaka, 00pa3yromierocs: mpu MponycKaHuu 4epes u30bl-
TOK n3BecTKoBOM BOjbI 0,200 1 cmecu yriaepon (1V) okcuna u cepa (IV) ok-
cuaa (H.y.), B Kotopoii Ha 1 atoM cepbl npuxoautcs 10 aToMOB KHCIOPOA.
Harpesas npu 250 °C cepebpo (I) oxcua maccoit 58,0 Mr, momydusnud mop-
MO Ta3a, B KOTOPOM YUCIIO MOJIEKY paBHO 6,02 10". Borunciure BBIXO]
(%) peakuuu pa3noKeHUsI.

O6pa3er 6apwuii kapooHnara maccoi 100 r, comepkaIiuii He pa3jararoIecs B
YCJIOBHH OITbITa MPUMECH, TTOJABEPTIN TEPMUUESCKOMY PA3JI0KEHUIO, KOTOPOE
MPOIILIO € BBIXOAOM 75 %. Brruncaute 00beM 00pa30BaBIIETOCs YriIeKUCIIO-
ro raza npu 273 K u nasnenun 95,1 kxlla, a Takxke maccy TBEpAOro OCTATKa.
MaccoBas 1011 OCHOBHOTO BelllecTBa B 00pasiie paBHsu1ach 96,5 %.

Oteernl: 1. 52,6 % CuO; 47,4 % CuyO; 84,21 t Cu. 2. Al; 6,23 1. 3. 90 %. 4. 44,4 % Cu;
55,6 % CuO. 5. 30 % Mg; 70 % Li. 6. 59,1 %. 7. Ymenbmutcs Ha 10,1 %. 8. 10,71 O,; 25,11
Zn0; 19,8 1 SO,. 9.3291.10. 93,3 %. 11. 2,5 1. 12. 52,6 %. 13. 19,23 % MgO; 80,7 % CuO.
14. 52,5 % Na,COs; 47,5 % Si0;. 15. 82,7 %. 16. 0,929 . 17. 80 %. 18. 8,76 1 CO.,.
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TECT 1. OKCHAbI

1. |Oxkcup 3j1ieMenTa, 00pasymouiero ¢ Boaopoaom coeanHenue JH,, co-
aepxut 53,3 % kuciaopoaa mo macce. OxapakrepusyiiTe cCBOiicTBa
ITOr0 OKCHAA:

a) aM(pOTEpHBIii; 0) pacTBOpUM B ILIE€JI0YAX;
B) HE pearupyer ¢ BoJioH (H.y.); ') KUCJIOTHBIM.
2. |YKaKuTe HeBepHbIe YTBEPKICHUS:
a) HEeMETaJIJTbl 00Pa3yIOT TOJIBKO KUCIOTHBIE OKCHUJIBI,
0) BCE OKCHbI HEMETAIUIOB UMEIOT aTOMHYIO KPHUCTAJUIMUECKYIO PEeIIeT-
Ky,
B) BCE BBICIIIME OKCH/IBI HEMETAJIJIOB B3aUMOJICHCTBYIOT C BOJAOH (H.Y.);
I) KHUCIOTHBIMU SIBJISIFOTCSI BCE BBICIIME OKCHJIBI 3JIEMEHTOB HEMETAJIJIOB
[ITA-VIIA rpynmn.

3. |Ykaxkure psabl, B KOTOPbIX KaXKIAbId U3 OKCUIOB SIBJISIETCS COJI€00-
Pa3ylOIIHUM:

a) SGOz, N205, C1207, 6) Ml’l207, AS203, NOz,
B) CrO;, OF,, P,0s3; r) SrO, SnO,, Si0.

4. |Ykaxure psiibl, B KOTOPBIX 3aNIMCAHBI (DOPMYJIbI TOJIbKO KHUCIOTHBIX
OKCH/IOB:

a) SHO, P203, N203; 6) 8603, CO, Hzo,
B) P205, Mn207, C1207; F) SiOz, TCO3, MIlO3.

5. |Ykaxxure mapy CMMBOJIOB XMMH4YECKHX 3JIEMEHTOB, B KOTOPOil 00a
3JIEeMEHTAa CIOCOOHBI 00Pa30BbIBATh, KAK OCHOBHBbIC, TAK M KHCJOT-
Hbl€e OKCHU/IbI:

a) Sn, Fe; 0) B, As; B) Zn, Al; r) Cr, Mn.

6. |B xakoM psigy B HAa3BaHHMHU KaKI0I'0 BellleCTBA JA0NYyIIEeHA OIInOKA:
a) Mellb OKCUJl, Oepriunii okcun,  0) GTOPOKCHUIT, KPEMHUN OKCHUJT;

B) IMHK OKCHJI, MAPTaHEll OKCUJI;  T) ATFOMUHHIOKCUJ, MarHuid OKCUA?

7. |BepHbIMM ABJSIIOTCH YTBEPKICHHS:

a) BCE OKCHUJbl METAJIOB UMEIOT MOJIEKYJSIPHYIO KPHCTAJULIMYECKYIO pe-
HIETKY;

0) HE BCE OKCHJbl HEMETAIOB MPHU H.y. ABJISAIOTCA TBEPIAbIMU BEUIECT-

BaMU;

B) BCE OKCHUJIbI METAJUIOB SIBJISIFOTCS. OCHOBHBIMU;

') HE BCE OCHOBHBIE OKCHJIbI B3aUMOJICHCTBYIOT C BOJIOM (H.Y.).

8. |BbiOepuTe psii, B KOTOPOM BCe YKAa3aHHbIE OKCH/IbI PEArupyl0T Kak ¢

BO/I0# (H.y.), TAK M C COJITHON KHUCJIOTOM:
a) CuO, CaO, K,0; 0) SrO, FeO, Si0,;
B) BaO, Rb,0, Li,0; r) NiO, MnO, MnOs;.
9. |Kucaorasie cBoiicTBa yriepoa (IV) okcun nposiBisieT B peakusXx ¢

o0ouMHM BenlecTBamMM B nape (mapax):
a) MarHueM U LEJI0YaMH; 0) yriepoJioM ¥ OCHOBHBIMU OKCHJIAMU;
B) BOJIOM U KHCJIOTAMH; I) 1eJI09aMy 1 OCHOBHBIMU OKCHJaMHU.
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10. | YkaxuTe COKpalleHHbIE JJIEKTPOHHbIe KOH(PUTypallMH ATOMOB,
BbICHINE OKCUIbI KOTOPBIX ABJAKTCH KUCIOTHBIMH:

a) ...2s°2p’; 6) ...3d4s"; B) ...3s'3p’3d%; r) ...4s%4p’.
11. |B xakom psiay Bce yKa3aHHbIE BelIeCTBA IPH HATPEBAHUM pPearupy-
0T ¢ SiO,, HO He pearupyOT ¢ Na,0?

a) ZnO, Ca0O, K,COs; 0) CaCO;, KOH, AL, Os;

B) BaO, Ca3(PO4)2, LIOH, F) HzO, HzSO4, BeO.

12. |BbiOepuTre psiibl, B KOTOPbIX KAXKIbIA XMMHYECKUI JJIEMEHT MOMKET
00pa30BbIBATH aM(POTEPHbIE OKCHbI:

a) Sn, Pb, Fe; 0) Be, Mn, Cr; B) Rb, Al, Mg; r) Cr, Hg, Ag.
13. |KucjioTHBIE CBOIiCTBA OKCHIOB BO3PACTAIOT CJieBa HANIPaBO B psijiax:

a) A1203, B203, N203; 6) CI'203, SO3, C1207;

B) MnO,, MnO;, Mn,0; r) SnO,, SnO, PbO.

14. | Ykaxure psabl COeIMHEHHI, B KOTOPBIX BCe BelIeCTBA PearupyroT
IPHU ONIPeAeJICHHBIX YCJIOBHUAX € ATIOMHUHUI-OKCHIOM:

a) SOg, HzO, HNOg, 6) CaCO3, Kzo, HzSO4,

B) SiOz, Ca(OH)z, HCI, F) Hzo, N&zCOg, P205.

15. |MoabHas 10/ xpoma B okcujae paaa 40,0 %. Ykaxkure psiabl, B
KOTOPBIX BCe BeIIEeCTBA CIIOCOOHBI PearupoBaTh ¢ 3TUM OKCHIOM:

a) HQO, HQSO4, NaOH, 6) NaZO, KOH, HQSO4;
B) S10,, CaO, HCI; r) SO;, Ca(OH),, H,0.

16. |B xakux psiax OCHOBHBbIC CBOMCTBA OKCH/IOB YMEHBIIAKWTCH CJIEBA
HANPaBoO:
a) ZnO, MgO, BeO; 0) CaO, FeO, Fe,03;
B) MnO3;, MnO,, MgO; r) SrO, MgO, BeO?

17. |Ykaxkure mapbl cXeM peakuuil, B KOTOPBIX o0pa3yercs OKCHI (OKCH-
Jbl):

a) O, +H, ¥%® u O, + SiH, %® ;

6) H,SiO; ¥%® u  Be(OH), %%:® ;

B) O, + NH; %%® u CaCO; + ALO; ¥#® ;
r) O, +7ZnS YH® u O, + Au YO

Pa3znea 3. OcHoBanus

1. Knaccuguxayun ocnosanuii. Homenxnamypa. I’ pagpuueckue ghopmynoi.

3aoanue 1. Cpenu cienyromux coeAuHeHud BwiOepuTe ocHoBaHus: NH,OH,
HOH, CU(OH)Q, HMDO4, Ba(OH)z, MH(OH)Q, HzCI’zO7, Ra(OH)z, CI'(OH)3,
Be(OH),, Sn(OH),, Fe(OH);, AI(OH)Cl,, Na,[Zn(OH),], Cr(OH),, LiOH,
K;[Cr(OH)s], AI(OH);. Knaccudunupyiite ux mo 4ucity rUAPOKCUIBHBIX TPYIII
1 pacTBOPUMOCTHU B BOJIE.
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3aoanue 2. VI3 mepeynciICHHBIX HUKE OCHOBAHWN BBITUIIUTE OTICIBLHO THIPO-
KCHJIBI OCHOBHOTO M aM(pOTEepHOro XapakTepoB. HazoBHuTE T'UAPOKCHIBI 10 CHUC-
TeMaTH4YeCKOM HOMEHKJIAType, Ui Ka)KJI0To THAPOKCHIA HAMHUIIUTE (HOpMYITy
cootBercTBytomero okcuma: Mg(OH),, RbOH, Hg(OH),, CsOH, AI(OH);,
Mn(OH),, Sr(OH),, Sn(OH),, Cr(OH);, Be(OH),, Ca(OH),, KOH.

3aoanue 3. I3 anementoB 3-ro nepuoaa [1C3 BeIOepuTe TE AIEMEHTHI, BHICIITUE
TUAPOKCUIBI KOTOPBIX B XMMHUYECKUX PEAKIUAX MOTYT MPOSBIATH CBOHCTBA OC-
HOBAaHUU.

2. Pacmeopumpwie ocnosanus. lllenouu. I'vopam ammuaxa.

3aoanue 1. Ins nepeuncnennbix Huxe menouein: KOH, Ca(OH),, NaOH,

Sr(OH),, RbOH, CsOH — yxaxwure:
— BJIEKTPOHHBIA THI CEMEICTBA 3JEMEHTOB METAJUIOB, BXOJSALIUMX B COCTaB OC-
HOBaHMIA;

— arperaTHO€ COCTOSIHUE, 1IBET;

— pacTBOPUMOCTH B BOJIE;

— THIIBI XUMUYECKOU CBSI3U U KPUCTAJUIMYECKON PELIETKH;

— OKpAacKy MHJMKATOPOB B BOAHBIX pacTBopax (Jakmyca, ¢peHondTraienHa, Me-
TUJIOPAHXKA).

3aoanue 2. Hanumure ypaBHEHHUS PEAKIIUA BO3MOXKHBIX CIIOCOOOB IOJTYUYCHHS
HATPUU THAPOKCHUA, KAJbIUKA TUAPOKCUA.

3a0anue 3. 3aKOHYHUTE YpaBHEHUS MPAKTUUYECKUA OCYIIECTBUMBIX XUMHUYECKUX Pe-
aKIAN.

1. NaOH ¥Zi® 8. Ba(OH), + CO,— 15. NaOH+H,S—

2. NaOH+Mg(OH),— 9. Ca(OH), %44® 16. LiOH+Na,O—

3. LiOH+BaSO,— 10. KOH, ,+AI(OH);—  17. NaOH+ Zn ¥%#®
4. Ca(OH),+ZnO ¥#® 11. NaOH+FeCh— 18. KOH + FeS—

5. NaOH,_ ,+Al— 12. Sr(OH), + P,0O5 — 19.Ba(OH),+Na,COz;—
6. Ca(OH), + FeSO,—~ 13. KOH+NO— 20. NaOH + CaCO; —

7. Ba(OH), + HsPOs— 14 NaOH+AI(OH); %44®

3aoanue 4. BctaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» (hOPMYIBI BEIIECTB M PACCTaBbTE KO-
7 PUIMEHTHI B YKa3aHHBIX CXEMax.

1. NaOH+N,05—? + H,0 5. KOH+? #i® K,Zn0,+?
2. NaOH +? 3%4® Na,SiO; + H,0 6. AI+LiOH+H,0—? +?

3. Bat+ H,0—? +? 7. K,SO4+Ca(OH),—? +?2
4. Rb,O+H,0—? 8. Sr(OH), +? — SrCl, +?
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3aoanue 5. 3aKOHYUTE YpPaBHEHUS MPAKTUYECKH OCYIIECTBUMBIX XUMHUECKUX
pEaKINK:

1. A1C13+NH3H20—> 5. HzSO4+ NH3H20—>
2. NH3+H20—> 6. NaOH+ NH3H20—>
3. NaQSO4+NH3'H20—> 7. NH3+C02+H20—>

4. NH; H,0 3% ® 8. NH,Cl+KOH %, %i®

VYKaxxuTe 1BET JJaKMyca B paCTBOpPE TUApaTa aMMHAaKa.

3. Hepacmeopumvwie ocnosanusn. Ocnosnwvle u amgpomepmusie 2UOPOKCUObL.

3aoanue 1. VI3 npennoxxeHHbIX HepacTBOpuMbix ocHoBauui: Ni(OH),, CuOH,
Sn(OH),, Cr(OH);, Mn(OH),, Be(OH),, Fe(OH);, Cu(OH),, Zn(OH),,
Al(OH); — BbIOEpUTE OCHOBHBIC TUIPOKCUIBI; YKAXKUTE arperaTHOE COCTOSIHUE;
YKOKHUTE I[BET JJI MOCIETHUX YEThIPEX COCAUHEHUMN; 3aMUIINTE XUMUYECKHUE
dhopmyIibl aMPOTEPHBIX THAPOKCHUJIOB B BUJIC KUCIIOT.

3aoanue 2. 3akOoHUYNTE ypaBHEHUS MPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX PEAKITUM.

1. CuCl,+KOH— 10. Mn(OH),+Na,O—
2. AI(OH);+K,0 %#4® 11. ZnSO4+2NaOH,, ,—
3. Zn(OH),+Ba0 %#%:® 12. Fe(OH);+H,SO4—
4. ZnSO4+4NaOH,, ,— 13. AI(OH);+KOH 3#%{®
5. Ni(OH),+HCl— 14. CuSO4+Mg(OH),—
6. Mg(OH),+LiOH, ,— 15. Cu(OH), #®

7. Al(SO4);+NH;"H,0— 16. Be(OH),+*NaOH,_,—
8. AI(OH); %:® 17. MgCl,+Be(OH),—
9. AI(OH);+Ba(OH), 3%:® 18. CuOH %4 ®

3aoanue 3. 3 XUMUYECKUX PEAKIIUM, TPEAJIOKEHHBIX B MPEABIAYIIEM 3aJaHuH,
BBIOCPUTE PEAKIINU:

a) WUTFOCTPUPYIOIIHNE OOIINE CIIOCOOBI MOTYyUYCHHUS HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHUM;
0) WLTIOCTPUPYIOIINE OO0IHMEe XMMHUUYECKHE CBONCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHO-
BaHU;

B) B KOTOPBIX aM(OTEpPHBIC THAPOKCHIBI ITPOSBIISIOT KHCIOTHBIC CBOMCTRA.

3aoanue 4. BctaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» (hOPMYIBI BEIIECTB U PAaCCTaBbTE KO-
b QUIHEHTHI B YKa3aHHBIX CXeMaxX:

1.? + NaOH—Fe(OH), +? 5. Zn(OH),+K,0 #4® ? +?

2. AICL;+? — Na;[AL(OH)4]+? 6. Fe(OH); +? — Fey(SO4); +?
3.2+ KOH #:® K,BeO, +? 7. BeCl, + 4NaOH —? +?

4. AICI;+? — Al(OH); +? 8. Mg(OH), +? — Mg(OH)Cl +2
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4. Oowue u omauuumenvbHvle CEOUCHEA PACHBOPUMBIX U HEPACHBOPUMDBLX
ocHoganuul. Peakyusa neumpanuzayuu.

3aoanue 1. W3 nepeuncnenubix BemecTtB: Sr(OH),, Sn(OH),, Ca(OH),,
Mg(OH),, CuOH, NH,OH, LiOH, Cr(OH);, Mn(OH),, — BBIOEpHTE TE OCHO-
BaHMUS, BOJTHBIE PACTBOPHI KOTOPHIX U3MEHSIOT OKPACKY HWHIMKATOPOB

3aoanue 2. HammmuTe ypaBHEHHS MPAKTHYECKH OCYIISCTBUMBIX B BOJHOM
cpene peakiuii 1 0ObSICHUTE, IOYEMY OHU ITPOTEKAOT:

I 1. (NH,),SO, + KOH— 5. FeCl; + KOH— II. 1.NH,OH + HNO; —
2. K,SO, + NH,OH — 6. KCI + Fe(OH),— 2. Fe(OH); + HCl—
3. FCSO4 + KOH— 7. FCCIZ + NH4OH — 3. F@(OH)2+ HzSO4—>
4. Fe(OH), + KOH — 8. Fe(OH), + KOH — 4. KOH + H,S—

3aoauu

1. Omnpenenure dopmyily Kejie30 THAPOKCHIA, €CIM MaccoBas IO >Kele3a
paBHa 62,2 %, kucnopoga — 35,6 %, Bogopona — 2,2 %. Kakyro maccy Ha-
TpUM TUIPOKCHIA HEOOXOIUMO B3SITh IS MOJy4YeHHs 22,5 T TaHHOTO THI-
POKCHJIa U3 COOTBETCTBYIONIETO Cyib(ara?

2. Ilpwu peiicTBUM BOJAHOTO pacTBOpa aMMHaKa Ha pacTBOp, COJEPKAIIUI Kee-
30 xJopu Maccoit 3,81 r, moay4uiau ruApoOKCU, Macca KOTOPOro COCTaBUIa
2,70 r. Onpenenure GopMyny Xaopuia.

3. Okxcupn menoyHoro Meramia Maccou 24,8 r paCTBOPWIM B BOJE U MOJYyYHIIN
pacTBop, coaepxkamuii 32 T menoun. Onpenenure GopMyay OKCHIA.

4. Omnpegenute mMaccy BOJAbI U MaccCy WIEJIOYM B PACTBOPE, MOJIYYEHHOM IPHU
pactBopennn 9,2 r HaTpus B 448 cM’ BoJbI (ITOTHOCTB BOABI paBHa 1 r/cv’).

5. Ilpu narpeanuu 15,6 r Al(OH); macca TBepaoro ocratka yMEHbIIIMIACH
Ha 4,32 r. Onpenenure CTENEHb MPEBPAIICHNS UCXOJIHOTO BEUIECTBA U KO-
JIMYECTBEHHBIM COCTAB TBEPJOrO OCTATKA.

6. Omnpenenure creneHb pasnoxeHus xene3o(ll) ruapokcuma, ecnu B momy-
YeHHOU cMecHu MaccoBas 105 xene3o (II) okcuna pasHa 60 %.

7. Ilpu mpokanuBaHUM CMeCH MarHui rugpokcuaa u meas (II) ruapokcuna mo-
Tepst maccbl coctaBuia 20 % oT ucxomHou. Halaure MaccoByro J0J0 Mar-
HUW TUAPOKCUIA B CMECH.

8. Kakyro Maccy MUHK THJIPOKCHIA HY>KHO J00aBUTH K 15,6 T amoMUHUIN THI-
poKcHIa, YTOOBI TMOC/E MPOKAJIMBAHUS 0 MOCTOSTHHOM Macchl Macca IMpo-
IyKTOB cocTaBuia 80 % OT nepBoHaYaIbHOW MacChl THIPOKCUAOB?

9. Ha neltpanuszanuio 3,4 T CMECH COJITHOM M CEPHOM KHCIIOT 3aTpadyeHo 3,3 T
HaTpuil Tuapokcuaa. Haltu maccsl KaXa0M U3 KUCIOT B CMECH.

10. K 20,0 M1 cepa (IV) okcuaa modasumm 30,0 Mt yraepox (IV) oxcuma (50 °C,
98 klla). Bo ckoybKO pa3 4KCIIO AJIEKTPOHOB B ITOM CMecH OyJeT MEHbIIIe
yucina Aporaapo? Kakyio Maccy KanblUid THAPOKCHIA HEOOXOIUMO B3SITh
JUIS TIOJYYEHUSI CPEIHHMX COJICW IPU IPONYCKAHWU Ta30BOM CMECH 4Yepe3
BOJIHBII PACTBOP IIEJIOYH?
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

[Tpu 0OpaboTKe cCMECH ATFOMUHUS U MarHUsl paCTBOPOM HATPHH THIPOKCHIA
Beiieuiiochk 11,2 1 H,, a mpu 06paboTke Takoro ke KOJU4ecTBa CMECH CO-
JsHOM KucioToi Beienunochk 33,6 1 H, (00beMbl Ta30B M3MEpPEHBI MPHU
H.y.). Onpenennute MacCoBbI€ JOJIM METAJJIOB B HCXOAHOM CMECH.

MaccoBast 105151 IMHKa B €ro CIulaBe ¢ Meapto paBHa 25 %. Kakyroo maccy
pacTBOpa HATpuil THAPOKCHUIA C MAcCOBOM naoJiei mienoun paBHOM 40 %
HYHO B3SITh JUIs1 BbIJIeJICHUSI Meau U3 150 Mr aToro criiaBa?

Kakas macca ocajgka oOpasyercs mMpu CIMBaHUM PACTBOPOB, COIEPKAIIUX
10 r naTpuit ruapokcuaa u 13,6 T uuHK xyopuaa’?

B HexkotopoMm o0beme Bonbl pactBopwind 18,0 T THApOKCHMIA JHUTHS U B
2,5 pa3za OobIIyI0 Maccy IUHK areTata. Kakue BelecTBa U B KAKOM KOJIH-
YECTBE HAXOIATCS B MOJYYEHHONW CMECH?

K pactBopy, conepxkamiemy 2 monbs BeCl,, no6aBunu 6 monr KOH, ocanok
OTQWIBTPOBAIN M MPOKAIMINA JIO MOCTOSTHHOW Macchl. OmpenenTe KayecT-
BECHHBIN U KOJTMYECTBEHHBIN COCTaB OCTAaTKa MOCIIE IPOKATUBAHMS.

Onpenenute MaKCUMaJIbHYIO MacCy HaTpHUM TMJIPOKCHUJIA, CIIOCOOHYIO BCTY-
MUTh BO B3aWMOJICMCTBHE C PAcTBOPOM, coiepkaiuMm 3,42 T aJtioMUHUN
cynbdara.

B kakoM MOJSIpHOM COOTHOIIEHHUM CJIEAYET B3STh IIMHK XJIOPUJ W HATpUi
rUApoKcH (BelllecTBa B3SATHI B BHUJAE BOJHBIX PACTBOPOB), UTOOBI MOCIE
MPOXOXKACHUS PEAKIIMA KOJIMYECTBO HATPUN TETParuapoKCOIIMHKAaTa B pac-
TBOpE CTAJIO PaBHBIM KOJUYECTBY IIUHK THAPOKCHUIA B OcCaaKe?

Otgetbl: 1. Fe(OH),; 20 1. 2. FeCl, 3.Na,0. 4. 16 r NaOH; 440,8 r H,0. 5. 80 %; 0,08 moib
Al,O3; 0,04 mons AI(OH)s. 6. 65,22 %.7. 12,89 %. 8. 125,41.9. 1,87 r HCI; 1,53 r H,SOy.

10.

B 21,1 pa3; 0,135 r. 11. 72,73 % Mg; 27,27 % Al. 12. 0,116 T p-pa. 13. 7,425 1.

14. 0,4918 monp LiCH;COO; 0,1291 mons Li[Zn(OH)4]; 0,1168 mons Zn(O H),. 15. 1momnb
BeO; 16. 4,8 1. 17. n(NaOH) / n ZnCl, = 3.

TECT 2. OCHOBAHUSA

1.

Ykaxurte PAAbl, B KOTOPLIX KAaXKA0€ U3 YKA3AHHbIX OCHOBAHMM SABJISI-
€TCA ICJI0YbI0:

a) RbOH, LIOH, Ba(OH)z, 6) NH3H20, Mg(OH)z, NaOH,
B) KOH, Sr(OH),, Ca(OH),; r) Mg(OH),, Ca(OH),, Be(OH),.

B xakoM psixy ykasaHbl (popMYJIbI BELIECTB, KaMK/10€ U3 KOTOPLIX
B3aUMOJENCTBYeET ¢ BOAOM ¢ 00pa3oBaHUEM OCHOBAHMSA?

a) L1,0, Zn, Ca; 06) Rb,O, SrO, Li;

B) Mg, K, Ag,0; r) CuO, CaO, CrO.

YKaxkuTe HeBepHbIe YTBepPKACHUs: 1 aM(pOTepHbIe OCHOBAHUSA M 1IIe-
JIOYH ...

a) BCErla pacCTBOPSIOTCS B BOJE;

0) JIeTKO OKHUCIISIOTCS,

B) JIETKO pa3jlararoTcs Ha OKCUJ U BOLY;

') MOT'YT OBITh MOJYYEHBI 110 PEaKIIMU OOMEHA.
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K o0pa3oBannio kajuii THAPOKCHAA IPUBOAAT OOMEHHbIE PEaKINH B
BOJIHBIX PACTBOPAX MEKIY BelleCTBAMM:

a) K;SO, u NaOH; 0) K;SO; u  Sr(OH)y;
B) K3PO4 u Ba(OH)z, F) K2C03 u NH3 ) HQO
5. |B kakux nmapax 00a OCHOBaHHSI CPABHUTEJIBHO JIETKO Pa3/iaraorcs
IIPU HATPpeBaHUMU?
a) Zn(OH), u Fe(OH),; 0) Cr(OH); u NaOH;
B) KOH u Cu(OH); r) NHLOH wu Mn(OH),.
6. |Ykaxxure o01Iee 4YUCJI0 BelIeCTB U3 MEePEeYUCIeHHbIX, CIIOCOOHBIX pea-
rHpPoOBaTh ¢ HATPU# ruapokcuaoM: Si0Q,, CaSQ,, Zn0O, AL, (SOy)s;,
Be(OH),, (NH4),S0O,, CaO, CH;COOH:
a) 8; 0) 7, B) 6, r)S.
7. |B kakux mapax coelMHEeHHUS He PearupyroT MeK1y co00i?
a) CaCO; u NaOH; 06) NH,NO; u Ca(OH),;
B) AI(OH)3 u NH4OH, F) CI'203 n KOH.
8. |B kakux mapax o0a BeliecTBa pearupyror ¢ BOAHbIM PACTBOPOM aM-
Muaka?
a) H3PO4 n FCSO4, 6) CU.CIZ n CH3COOH,
B) COZ u A1203; F) CaSO4 n HCIL
9. |Kakmne OCHOBaHUS M3 OKA3bIBAKOT pa3bealoniee AeicTBHE HA JKUBOT-
Hbl€ M PACTUTE/IbHbIEC TKAHU?
a) KaJIMi TUAPOKCHU/T; 0) IMHK THAPOKCHI;
B) MarHuil TUJIPOKCHUJT; T) JIATUI THIPOKCHU/I.
10.| Kakoii THII KPUCTAJUIMYECKOM pellleTKN XapaKTepeH AJIsl TBepabIX
meJsovei?
a) MOJICKYyJIsipHasi; ©0) aTOMHO-MOHHAs, B) MOHHAs, ') aTOMHasl.
11.|B xakoii mape 00e peakuuu MOryT ObITh MCII0JIb30BAHBI JIS MOJIy4Ye-
HHUS aM(OTEPHOI0 rHAPOKCcHIa?
a) A1203 + H20—> 151 Ml’lClz + KOH —,
6) A1C13 + NH3 + HzO—’ u ZDSO4 + NaOH —,
B) ZnCl, + NaOH(u36.)» wu  BeCl, + KOH —;
F) CI'O3 + H20—> u FCC13 + NaOH —.
12.| Kak npakTH4YeCKH Pa3JIM4UTh CBEKEOCANKACHHbIE 0CAAKH THIPOKCH-
OB IIMHKA M Marausa?
a) 1o BETY, 0) 100aBUTH K OCaJKy pacTBOP CEPHON KHUCIIOTHI;
B) IIPOKAJIUTB; r) 100aBUTh K OCAJKy PacTBOP KaJui IHAPOKCHUA.
13.| Kakue BemecTBa, GopMyJibl KOTOPBIX NPUBEAEHbI HUKE, TONAPHO
pearupyrT ApYr ¢ APYroM ¢ 00pa3zoBaHueM coJieid?
a)Cr,0; u KOH; B) Zn(OH), u HI
14.| YkaxxuTte popMyJibl BelIeCTB, KOTOPbIE IPH 00bIYHBIX YCJIOBHSAX MO-

I'yT pearupoBaTtb KakK ¢ IMHK-OKCHJIO0M, TaAK H ¢ HTMHK T'HIAPOKCHI0OM:
a) KQO, 6) HQSO4; B) HleO3, F) KOH.
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15.|B pacTBope, conepxkamem (0,1 MOJIb HIMHK XJI0PHU/Ia, MOJHOCTHIO pac-
TBOpUJIH (0,4 MOJIb HATPUS. Y CTAHOBUTE XUMHYECKOE KOJIUYECTBO 1
(¢opmyiy npoaykra peakuum:

a) 0,2 monb Na,[Zn(OH),]; 0) 0,1 mob Na,ZnO,;

B) 0,2 mosib Na,Zn0O,, r) 0,1 Mo Na,[Zn(OH),].

16.| YkaxuTe napsbl BellecTB, B KOTOPbIX 002 BelIeCTBA MOI'YT H3MEHAThH
OKPAaCKYy BOJHOI0 pacTtBopa ¢geHodrajieuHa:

a) Na,O, NH;; 6) CaO, Zn(OH),; B) NH;, RbOH; r) Ba(OH),, CrO:s.
17.|B kakux mapax ruipOKCUA0B, (popMyJIbl KOTOPBIX IPHBEACHbI HHKE,
NnepBbIA THAPOKCH]L 001a1aeT 00Jiee BbIPAKEeHHbIMHA OCHOBHBIMH
CBOICTBAMH 110 CPABHEHMIO CO BTOPbIM?

a) Cr(OH), wu Cr(OH);, 0) Fe(OH), u NH;" H,0;
B) Mg(OH), u Be(OH),. r) AI(OH); u NH,;OH.

Pasznen 4. Kuciaorsl

1. Knaccugpuxayua kucnom. Homenxknamypa kucinom. Qusuueckue ceoicm-
6a kuciaom. Ilonyuenue kucnom.

3aoanue 1. Knaccupuuupyilte HUXE MEPEUUCICHHBIE KUCIOThI 0 OCHOBHOCTH
Y 10 COJICP)KaHUIO0 aTOMOB KUCJIOpPO/a; alTe Ha3BaHMsI KUCIOTaM U COOTBETCT-
BYIOIIIMM KHUCJIOTHBIM OCTaTKaM; YKa)KUTE 3aps]l KUCIOTHBIX OCTaTKOB; OXapak-
TEPU3YHTE OTHOCUTEIIbHYIO CHITY KUCIIOT (CHUIIbHBIE/CIIa0bIe KUCIIOTHI):

HI, HNOs;, H,S, H,CO;, HCN, H;PO,, HNO,, H,SO,, H,SiO;, HMnO,,
H2Cr207, HF, HPO3, HCIO4, HzSO3, HCIO, HCI, H3ASO4, HC103

YkaxuTe B KUCIOPOJIOCOCPHKANUX KHUCIOTaX KUCIOTOOOPAa3YIOIIMIM JIEMEHT,
OTIPEJICNIUTE €T0 BaJICHTHOCTb.

3aoanue 2. Hanuimte MOJEKyJsipHbIe U Tpaduyeckue GOpMyibl KUCIOT, KOTO-
PBIM COOTBETCTBYIOT cieayromue kuciaotueie octatku: C,03 , MnO;, P,O% ;

Cr,0% ,HAsO7 , HSeO;.

3aoanue 3. Hanmimte GopMyJibl U JaiTe Ha3BaHUS OKCHJIaM, TUpaTaMy KOTOPBIX
SBISIIOTCS caeaytoiue kucinotel: HNO,, H,MnO,, H;POs;, HCIO,4, HPO;, H,CrO,.

3aodanue 4. YKaxuTe arperaTHoe€ COCTOSIHUE M PacCTBOPUMOCTb B BOJE IS Clie-
nyromux coequnennii: HCI, H,S10;, H;PO,4, HNOs, HF, CH;COOH, H,S, HPO:..
YkaxuTe MBET MHANKATOPOB: JIAKMYCa, METUJIOpaHka, (eHoadTalleHnHa — B
BOJIHBIX PacTBOpPax KUCJOT.

3aoanue 5. Hammmure ypaBHEHHUS PEaKIMA BO3MOXKHBIX CIIOCOOOB IOJYyUCHHS
cnenyromux kucioT: H,Si05, HCI, H,SO,4, H;PO4, HNO;, H,SO;, H,S.
VYkaxuTe, Kakue CriocoObl SIBISIOTCS OOIUMH CIIOCOOaMHM TOJIyIeHHUS KUCTIOT.
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2. Xumuueckue ceovicmea Kucjiom

3aoanue 1. Ykaxure, Kakue U3 MPUBEACHHBIX HUXKE Map BEIIECTB MOTYT BCTY-
IIaTh B PEAKLHIO B BOJHOM cpene. Hammmmre ypaBHEHUS MPAKTUYECKUA OCYIIIE-
CTBUMBIX PEaKINH, YKaXKUTE UX TUI U OOBSICHUTE, IOYEMY OHH MPOTEKAIOT:

1. Fe + HCl — 5.Pt+ HQSO4(D) —> 9. Hg+HQSO4(p) —
2. Au+ HCl(p) — 6. Na + HQSO4 P 10. Al + HzSO4(p) —
3. K+HBr — 7. Cu+HCl(p)—> 11Ag+stO3—>
4. Fe + HQSO4(D) — 8. Na + CH3COOH — 12. Cu + H3PO4 —

3aoanue 2. 3akOHUUTE ypaBHEHUS MPAKTUUYECKU OCYIIECTBUMBIX B BOJIHOM cpe-
JIe PEaKLUl, YKAKUTE PEaKIM HEUTpaIu3aluu:

1. SlOz + HCIl — 8. KOH + HQSCO4 — 15.H3ASO4 +B3(OH)2—>

2. FeO + HQSO4 — 9. FC304+ HCIl — 16. HzSiO3+ NaOH —

3. HI + NH;'H,0 — 10. CaO + H,SO; — 17. BeO + HI —

4. Cr(OH);+ H,SO4—  11. HNO;+ Al(OH); — 18. CO,+ HNO; —

5.CO + H,SO4 — 12. HC1O4 + H,SO4 —  19. HCIO + Ca(OH), —

6. Si0, + H,SO, — 13. ZnO + HNO; — 20. Zn(OH),+ HCl —

7. HZSO4+HZSi03 — 14. A1203 + HCI —

3aoanue 3. Kakyro wHGOPMAIMIO TO3BOJSCT MOJIYYUTh BBITCCHUTCIBHBINA PST
KHCITOT? 3aKOHUNTE YpaBHEHUS MPAKTHUECKH OCYIIECTBUMBIX XHUMHUYECKHUX Pe-
aKIWH (32 UCKITFOYCHHEM TPEeX TOCIEIHUX PEaKIMid BCE OCTaIbHBIC MPOTEKAIOT
B BOJIHOM cpejie):

1. NaZSO4+HC1 — 9. NﬂzSO4 + H3P04 — 17. AgN03+HI —

2. NaCl+ H,SO4 — 10. CaSiO;+HBr — 18. KCl+ HBr —

3. Fe(NO;),+HCl — 11. CuCl,+ H,S — 19. AgCl + HNO; —

4, N&zSO4+ HN03 — 12. KN03 + HZSO4 — 20. ZI’IC12+ st —

5. Calg + HCI — 13. B&CO3+HNO3 —> 21. CUS+H2$O4(D) —

6. MHSO4 + H2S — 14. N32C03+H28i03 —  22. Ca3(PO4)2 + HzSO4(k) —>
7. KzSiO3+H2CO3 — 15. FeS+HCI] — 23. NaCl (TB) + HzSO4(k) —>
8. LiCl + HNO3 —> 16. BaC12+HQSO4 —> 24. NaNO3 (TB) + HQSO4(K)—>

3a0anue 4. 3aKOHYUTE YpaBHEHUSI MTPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX pEaKIil, 00bsIC-
HUTE 0COOCHHOCTHU B3aUMOJICHCTBHS METAJIJIOB C a30THOM M CEPHOM KUCIOTaMU:

1. Cut+ H,SOy) — 6. Fe+ H,SOy,) — 11. Zn+ H,SO4,) —
2. Cut HySOy) — 7.Fe+ H,S0400 %4 £99%® 12. Zn+ HySOyu) —
3. Cut HNOs(p) — 8. Fet+ HySOyq) 3#4® 13. Al+ H,SOyp) —
4. Cut+ HNOs () — 9. AHHNO: 1 %4 %96 14. Al+ HNOs(y) 3%i®
5. Agt HNOs — 10.Cr+HNOy %% %99 15 Nat HNOsp) —

3aoanue 5. BcraBbTe BMECTO 3HAKOB «?» XUMHUYecKue (OpPMyJIbl BEIIECTB B
yYKa3aHHBIX CXeMaXxX U paccTaBbTe KOA()PUIIMEHTHI

1. HZSO4 +?7 — FGSO4 + HzO 5. Hg + HzSO4(k) — HgSO4 +?7 +?
2. Fe + H,SOy #4® 242+ H,0 6. Fe + HBr—? +2
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3.2 +? 3%4® Na,SO, + HCIY 7. NaOH + H,SeO4 —? + H,O
4.7 + HCI — CuCl,+? 8. ZnS+? — H,ST +?

3aoanue 6. Cpenu nepedrcIIeHHbIX HUKE COCIUHEHUN YKaXUTe (HOPMYJIbI OT-
HOCHUTEIIBHO TEPMHUYECKH HEYCTOWYMBBIX KHUCIIOT, 3alUIINTE YPAaBHCHHS pPEak-
nuid paznoxkenus 3tux kuciaotr: H,SO4 H,S10;, HCL, HNO;, H;PO,4, H,SOs,
CH;COOH.

3aoauu

1. IlpuBenute dhopmynay COEAMHEHUs, B KOTOPOM MaccoBasi A0 XpoMa B 26 pa3
OoJibIlle MaccoBOM JI0JIM BOJOPO/A, a MaccoBas JIojisl KUciaopoaa B 32 paza
OoJibIIe MaccoBOM J0iM Boj1opoa. CKOIbKO IpaMMOB COOTBETCTBYIOILIETO OK-
cu1a He0OXOIMMO B3ATh JIJIS OTyUeHus 295 T TaHHOTO TUAPOKCHAA?

2. TexHuveckyro MmoBapeHHYI0 coyib Maccoit 200 T 06padoTanu N30BITKOM KOH-
LEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIJIOTHI. Onpenennre COAEpKaHUE NMPUMECEH B
COJIM, €CJIM NP CTEreHu npeBpameHus 95 % Beigenunocs 64,59 1 rasa
(H.y.), a mOTEpH B MPOU3BOJCTBE COCTABUIH 8 %%.

3. U3 1,5 moaw pocdopa B nBe cranuu (P — P,Os — H;PO,4) monyuunu 90 r ku-
cinotel. Haliqure BbIXOA MpOJyKTa HA BTOPOM CTaauU, €CIIM Ha IEPBOM OH
paseH 90 %.

4. Haecky cMecH xene3a U aTlOMUHUA 00paboTaay U30BITKOM COJISTHOM KU-
cnotsl 1 nosryuriu 30,35 r cMecH XJopuAoB. Takyro ke HaBECKYy CMECH Me-
TaJJIOB 00paboTanu pa3daBiIeHHON CEpHOM KUCIOTOW W monyuwiun 37,4 T
cMmecH cynbdaroB. Onpeaenure MacChl METAILJIOB B CMECH.

5. Tlpu noGaBneHHH K pacTBOPY COJSTHOM KUCIOTHI M30BITKA cepedpo HUTpaTa
BbImano 2,87 r ocanka. CKOJBKO TPAaMMOB Kalluii TMAPOKCUIA HYXHO JJIs
MOJTHOM HEUTpaIu3aluy UCXOIHOTO PACTBOPA COJISTHOM KUCIOTHI?

6. HMwmeercs pacTBOp, coJepKaliiuii OJTHOBPEMEHHO CEPHYIO U a30THYIO KHCIIO-
Thl. [Ipu 106aBIeHNH K ’TOMY PacTBOpPY M30bITKA Oapuil XJIOpHIa MOTYYUITH
9,32 r ocanka. [[ng HEHTpaau3alui OCTaBIIETOCs pacTBopa 3aTpadeHo 5,184
I HaTpui rupokcuaa. Haitu maccel KUCIOT B HCXOJHOM PAacTBOPE.

7. K 40 r cMmecu, conepxameit 30 % mo macce MgO, 20 % ZnO, 50 % BaO
npubaswim 648 1 pactBopa, conepxariero 77, 76 r cepHoit kucnotsl. Omnpe-
JIETUTE KOJUYECTBO BOJIbI B TIOJIYYEHHOM PacTBOpE.

8. HNmeeTcsi cMech KalbIUi THIPOKCUIA, KATbIMA KapOOHATa, KalbLUM CYJib-
¢ara. [Ipu 06pabotke 15,5 r 3TON cMecHu M3OBITKOM COJITHOW KHUCIIOTHI BbI-
pemnock 1,12 oM’ (Hy.) rasa W ocTanoch 6,8 T He PACTBOPHUBIIEIOCS OC-
taTtka. OnpeaenuTe MacCoBbIE JOJIA BEIIECTB B HCXOHON CMECH.

9. C(CMech paBHBIX IO Macce KOJIMYECTB IUHKA U KAJIbIMIA KapOoHaTa 0OpaboTaiu
M30BITKOM PAcTBOpa COJITHOM KHUCTOTHI. Ompeneure CpelHIOK IIOTHOCTb
(r/mm’) 0Opa3oBaBILEHCS CMeCH ra30B (H.y).
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10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

Cwmech, coaepkallyro HaTpuil kapOoOHAT W HATPUM CUIIMKAT, PAaCTBOPUIIU B
BOJI€. 3aTe€M K PacTBOPY J00aBUIU M30BITOK CEPHOU KUCIOTHI. B pesynbrare
PeaKIHy BBLICIMICS Ta3 00beMoM 2,24 1M’ (H.y.), M BBIIAN OCALOK MacCoil
7,8 r. Onpenenute mMaccoByto noito (%) HaTpuil kapOoHATa B MCXOIHOMN
CMECH.

. YpaBHOBEIIIEHBI JIBa COCY/a C Pa30aBICHHBIMH PACTBOPAMH COJISIHOM U cep-

HOM KucnoT. B cocya ¢ consiHoM kucnotoi pobaswmm 1,0 T kanbiuii kapoo-
HaTa. Kakyro maccy MHKa HY>KHO JJOOABUTh BO BTOPOM COCYH IJIsi BOCCTa-
HOBJICHUS PABHOBECHUS?

K pactBopy, conepxamemy 5,4 r meap (I1) xnmopuma, mpubGaBuiu pactBop,
couepxkamuid 1,02 r cepoBoopoaa. [lomydennsiit pactBop Beinapuiau. Haii-
JIUTE MACChl BEIIECTB B CYXOM OCTaTKe.

Cmech MarHuii-cynbduta W KaldblUU-CylIb(UTA, COACPKAIIYIO MPUMECH,
obmeit maccoit 34 r, 06paboTaau pacTBOPOM CEPHOM KUCIOTHI U MOTYUUIIN
6,72 nM° (H.y.) rasa u 36,64 T cMecu cyabdaros. Haiimure mMacchl cymbbu-
TOB, a TAKXKE MAaCCOBYIO JIOJIIO0 IPUMECEN B HCXOIHOM CMECH COJIEH.

OO6pa3zer kaneiuii kapOonata maccoit 20,0 T, 3arpsi3HEHHBIN CyTb()aTHRIMU
pUMECsIMHU, 00padoTaii U30BITKOM a30THON KHUCIOTHI. OO0BeM 00pa3oBaB-
mIerocst rasa, u3MepeHHsl npu 25 °C 1 HOpMaTbHOM JaBJICHUH, COCTABHII
4,66 ):[M3. Brruncnure MaccoByro J0JII0 IPUMECEH B UICXOJTHOM 00pasIie.
Kakoe xonnuecTBo BelecTBa aMMOHMIA XJI0pUa 00pa3yeTcsi, €CIi CMeIIaTh
Haxoasmumiics pu 25 °C u maBnenun 95,0 xIla ammuak o6bemom 13,0 11 u
XJI0poBOJOpoa oobemoM 11,8 51, HaxoaAMIMIICS IpU TOH K€ TemmepaTrype U
naBienun 105 xI1a?

CMech CTpoHIMII kKapOoHaTa U aMMOHHUW TUApOKapOoHaTa 00IIe mMaccou
12,0 r, B KOTOpOI Macca aTOMOB yriepojia B 12 pa3 0oJibllie MacChl aTOMOB
BOZOpOJa, A00aBuau K u30bITKY 10 %-HOro pacTtBopa CEpHOW KHCIOTHI.
Briuncnute Maccy BhIMaBIIETo Ocajika U 00beM BBIICIUBIIETOCA rasza (H.y.).

Oteerbl: 1. H,CrOy4, 250 1. 2. 3,5 %. 3. 68,03 %. 4. 7.76 v Fe; 2,58 r AL. 5. 1,12 1. 6.3,124 1
HNOs; 3, 92 1 HySOy, 7. 32,2 monb. 8. 44 % CaSOy; 24 % Ca(OH),; 32 % CaCOs. 9. 0,83
/v, 10. 46,5 %. 11. 0,58 r. 12.  2.88 r CuS; 1,35 r CuCl,. 13. 27,04 r MgSOs; 4,8 T
CaSO0s3; 6,35 %. 14. 5 %. 15. 0,499 moxasb. 16. 2,00 1; 13,2 T.

TECT 3. KHCJIOTbI

1. | YkaxuTe 4MCJI0 CUTMA-CBsI3eil B MOJIEKYJIe BbICIIEr0 FTHAPOKCUIA
3J1eMeHTa ¢ KOH(Urypanueii BHENIHEro 3JIeKTPOHHOro cj1osi ...3s’3p’:
a) &; 0) 2; B) 3; r) 5.

2. |BbiOepuTe CHUMBOJIBI 3JIEMEHTOB, 00Pa3yOIIMX coeAuHEeHUsI cocTaBa J0;

u H,90,, aTOMBI KOTOPBIX NP 3TOM NPOSIBJISIIOT BHICHIYIO CTeNleHb OKHC-

JICHMA:
a) Se; 0) Mn; B) Cr; r) S.
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Ykaxure (popMyJibl OKCHI0B, IPH PACTBOPEHNH KOTOPBIX B Boje 00-
pa3yloTcsi AByXOCHOBHbIE KHCJIOTHI:

a) Si0,; 0) SeO;; B) CrO;; r) N,Os.

4. |Kakum kucaoram orsedaer cepa (VI) okenpa?

a) HzSO4, 6) HzSO3 : B) HzSzO7; F) HzSzO3.

5. |BbiOepuTe npaBUiIbHbIE YTBEPKIAEHUSI — KAaK MeTAKpeMHUEBasl, TAK U
MeTa(pochopHass KHCIOTHI:

a) cnabee, 4eM XJIOpHas;

0) MoryT 0Opa3oBBIBaTh KUCIIBIE COJIU;

B) [P H.y. SIBJISIIOTCS] TBEPABIMU BEILIECTBAMU;
') HE pacTBOPSIIOTCS B BOJE.

6. |B kakux nmapax o0e KHCJ0THI He BbljeJIeHbI B CBOOOJHOM COCTOSIHUU
IPU KOMHATHOM TeMmneparype?

a) XJIOPHOBATUCTAas1, a30TUCTAS; 0) cepHUCTas, XJIOpHAasi;
B) opTodocopHasi, KpeMHHEBAS; I') YTOJbHAas1, a30TUCTAS.

7. |BbiOepuTe nmapbl KHCJI0T, MMEKIIMX OJUHAKOBYIO CTeNEeHb OKUCJIEHUS
aToMa KHCJ0TO00Pa3yI0Iero 3jieMeHTa U OIUHAKOBYI) OCHOBHOCTD:
a) H4P207 u H3 ASO4; 6) Hle’lO4 u Hz CI'207;

B) HNOZ u HCIOz, F) H3 ASO4 u H3 B03

8. |HekoTopblii HOH cocTaBa 3032_, XHMHYECKHM KonuecTBoM 0,1 Moab
comep:kut 1,9264 ~ 10> 21exTponos. Ykaxkute opmy.1y HoHa:

a) CO,™; 6) Si0;”; 8) SO;”; r) SeO,” .

9. |Ykaxure Gopmyiy coelrHeHNsI, KOTOPOe SIBJISETCS AaHTHAPHUIOM cep-
HUCTOM KMCJIOThI:

a) SOz, 6) SOg, B) HzS, F) HzS 207.

10. | KrncJ1oThI MOKHO MOJYYHUTH IIPH B3aMMOJACICTBUY BelleCTB (PeaKuu
MPOTEKAIT B PACTBOPAX):

a) CaC12 u HNO3, 6) Ba(NO3)2 u H2 SO4,
B) AgNO; wu HBr; r) CuSOq, nu HCI;
I[) CUSO4 u Hgs, e) NaQSiO3 u COz,

)K) KleO3 u SO 2, 3) NﬁzCOg u SlOz

11. |Paz0aBJieHHas a30THAs KMCJIOTA B OTJIMYHE OT Pa30aBJICHHOMN COJISIHOM
KHMCJIOThI pearupyer ¢ KaxIabIM U3 BellleCTB B mape:

a) N&HCO3, CU., 6) Aleg,CU(OH)Z;
B) CaSiO;, Fe; r) AgBr, BaSO,.

12. | Hanbl BemectBa: Cu, NaNQ;, CuS, CaSiO;, Ca(HSO;),, ZnS, Fe,
BaCl,. YkaxkuTe 4ncji0 BellecTB, ¢ KOTOPbIMU B3aMMOeCTBYET pa3-
OaBJIeHHAsl CepHAsl KHCJI0TA:

a) 4; 0) 6; B) 5; r) 7.
13. | YkaxuTe BepHbIe YTBEPAKACHUSA: MOJ00HO KOHIIEHTPHPOBAHHOM 230T-

HOI KHMCJI0Te CepHasi KOHIEHTPHPOBAHHAS KHCJIOTA ...:
a) BBITECHSET U3 TBEPJBIX XJIOPUAOB XJIOPOBOIOPO;
0) MPOSIBIISIET OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA 32 CYET HOHOB BOJOPO/IA;
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B) IIPOSIBJISICT OKHCIIUTEILHBIC CBOMCTBA 3a CUET aTOMa KHCI0TOO0pasye-
IICTO DJIEMEHTA B BBICIICH CTCIICHU OKUCIICHMS;
I') B3aHMOJICKCTBYET C CepeOpPOM.

14. |Ha cruiaB HUHKA, JKeJie3a M MeJAH IIPU KOMHATHOM TeMIeparype JeicT-
BYIOT KOHIEHTPHUPOBAHHOM a30THOM KUCJI0TOH. OCHOBHBIMHM IPOAYK-
TaMH peakuuu (Kpome BOAbI) OyAyT BemecTBa, GopmyJibl KOTOPbIX:

a) ZH(NO3)2, FG(NO3)2, CU(NO3)2 ) NOz;

6) ZH(NO3)2, FG(NO3)3, CU(NO3)2 ) NOz;

B) Zl’l(NOg)z, CU(N03)2 , NOz;

F) ZH(NO3)2’ CU(NO3)2 ) NO.

15. |Pazauunth Mekay co00il pa3daBJieHHbIE BOJHbIE PACTBOPbI A30THOMM,
COJITHOM U OPTO(POCHOPHOI KUCJIOT MOKHO € IOMOIIBIO:
a) Ba(OH),; 06) AgNOs; B) MEJIHBIX OMWJIOK; r) CaCOs;.

16. | B kakux mapax 06e KHCJI0ThI CPABHUTEJIBHO JIETKO PA3JIaraloTcs Mmpu
HAIpeBaHMH?

a) HClO, HNOg, 6) HleO3, H3PO4,

B) HCI, st, F) HzSOg, HzZl’lOz.

17. | B kakux psjax cCWjia KMCJIO0T CJIeBa HANPABO YMEeHbLIaeTcs ?
a) ¢TopoBOIOPOHAS, COJIAHASL, OPOMOBOJAOPO/IHAS ;

0) KpeMHHEBasi, CEpOBOJIOPOIHAS, YKCYCHAS;

B) XJIOpHasi, XJIOpHOBATAasl, XJIOPHOBATUCTAS;

r) a30THast, opTodochopHasi, MBIIILIKOBASI.

Pa3zgen 5. Conm

1. Knaccuguxayusa conen. Homenxknamypa coaeii. Ilonyuenue coneii.

3aoanue 1. Knaccuunupyire npemyioKeHHbIE HMXKE COJM M JaiTe MM Ha-
3BaHU.

NaQZHOQ, CUSO4, Ca(HSO3)2, KCIO4, NazCrO4, Na3[Al(OH)6], AI(H2P04)3,
Fez(HPO4)3, NaPO3, FC(OH)2C1, KNaSO4, Ba(HS)z, (AlOH)SO4, Ba[Be(OH)4],
Ca(OCl)Cl, C&(AlOz)z, FCSO4 ’ 7H20, (NH4)ZSO4 ’ FCSO4, B&Clz ’ ZHzo Orm-
peacInTE 3apsaa KUCIOTHOTO OCTAaTKa B CPCAHNX U KUCIIBIX COJIAX.

3aoanue 2. Hanmumure GhopMmysbl CIEAYIOMMUX COJIeH: Oapuil ruapocyibdura,
aMMOHMI muruapooptodocdara, kampuuii metadocdara, OGapuii AUXpomara,
Kanui nepManranara, rugpokcosxeneso (III) cynsdara, mens (II) rumpokapOo-
Hata, ruapokcoxkeneso (II) oprodocdara, 6apuii MmeTaaatoMuHaTA.

3aoanue 3. 3aKOHYUTE YpaBHEHHUS MPAKTUYECKUA OCYIIECTBUMBIX PEaKIIMid, yKa-
YKUTE TUIIBI PEAKLINAN:

1.Na+S— 9.Cu+ AgNO3(p_p) — 17. H28103 + NaOH(p_p) —>
2.Cu+ Clz 3/%{@ 10. Mg + NaCl(p_p) — 18. NH3+H3PO4(p_p)—>
3. Cu + HCl, — 11. CuO + K,0— 19. BaCO; + KOH, , —

4. Ag+ HzSO4(p) — 12. ALOs; + Na,O BE® 20. CUC12+NaOH(p-p)_’
64




5.Ag+H;SO4 —  13.CO, + BaO — 21. CuS + H,SOy4 (p.p) —

6. Zn + H;POy4 ppy—  14. SiO, + ZnO %i® 22. Ca3(PO4), + H,SO4 —
7.Hg + HNO;,,) —  15.CO;, + P,05 — 23. MgCl, + HySOy (pp) —
8. Al+NaOH,, — 16.S0;+NaOH,, —  24. CuCl,+Na,S,,—

2. Xumuueckue ceolicmea cpeonux co.ei.

3a0anue 1. 3akoHUUTE ypaBHEHUs MPAKTUUECKU OCYILIECTBUMBIX PEaKIHil (3a HC-
KIIIOYEHUEM TEPBBIX JIBYX PEAKIIMI BCE OCTAJIbHbBIE MMPOTEKAIOT B BOJHOU CPELIE):

1. MgCO; + SiO, #4® 7. KCI + HNO; — 13. Na,SO; + Ca(OH),—
2. CaC03 + A1203 BE® 8. BaCIz + HzSO4—> 14. B&COg + NaOH —
3. K,SO4+ Mg(OH),— 9.ZnS + HCI — 15. AgNO; + NaCI —

4. CuCl, + Mg(OH), —  10. CuS + HCI — 16. MgCl, + Na,SO, —
5. Alz(SO4)3 + NH3H20—> 11. AgNO3 + HI — 17.Zn + CUSO4 —

6. BeCl, + NaOH — 12. Na,ZnO, + HCl — 18. Fe(NOs),+ Hg —

3aoanue 2. BmecTo 3HAKOB «?7» 3amuIIuTe (POPMYJIBI XUMMUYECKUX BEIIECTB B
yKa3aHHBIX CXeMaxX U paccTaBbTe KO PUIIMEHTHI:

1. Na + CuCly.p —? +2+ NaCl 6. ZnS +? — H,S +?

2.7 + AgNO;— Fe(NO3),+? 7. MnCly+? — MnS +?

3.2+ H,S— CuS +? 8. Na,SiO5+? +? — Na,CO; +?
4.2 +2 4® NaHSO, + HCIY 9. CuSO, +? — Cu(OH), +?

5. CaSO; +? — SO, + H,0 +2 10. NH;'H,0 +? — Al(OH); +?

3. Kucawie conu.

3aoanue 1. Hanmummre XxuMudeckue (GOpMysbl KUCIBIX COJIEH, KOTOPhIE MOTYT
OBITH MOJIYYEHBI B PE3YJIbTATE 3aMEIICHUS:

a) aToMOB Bojopoja B Mojekyie H;PO, aromamu Kanbius;

0) atToMOB Bojioposia B MoJsiekyse H,S aromamu maraus;

B) aTOMOB BoJiopojia B moJiekysie H;PO, atomamu kanus.

Oxapaktepus3yiTe paCTBOPUMOCTh JAHHBIX COJIEH B BOJE.

3aoanue 2. OnpenenuTe KOJWYECTBEHHBIM M KAYECTBEHHBIM COCTaB BEIIECTB,
KOTOPBIE MOKHO BBIJICTUTD MOCIIE MTPOXOKACHUS peaKIuii MEXly BEIIeCTBAMHU B
pacTBopax:

1. 1 mons NaOH u 1,5 moab P,Os 7. 2 monb Ca(OH), u 3 mons H;PO,

2. 3 mons NaOH u 1 momap P,Os 8. 1,5 mons Ca(OH), u 1,5 mons H;PO,
3. 7,5 mons NaOH u 1 moap P,Os 9. 1,5 moaws Ca(OH), u 3 moas H;PO,

4. 0,5 moss Ca(OH), u 1 moss P,Os  10. 2 mose Ca(OH), u 3 mosie NaHCO;

5. 2,5 monb Ca(OH), u 1 mons P,Os  11. 0,5 mons Ca(OH), u 1 mons NaHCO;
6. 3 moss NaOH u 1 mons CO, 12. 0,5 mons Ca(HCOs), u 3,5 mosns NaOH
3adanue 3. 3aKOHUUTE YPABHEHUSI XUMUUECKUX PEAKIIMIA, TPOTEKAIOIIUX B BOJHBIX

pacTBopax, paccTaBbTe KOIPPUIIMEHTHI (B JIEBOM 4aCTH KOIPPHUIIMEHTHI TTPOCTAB-
JICHBI):
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1. H3PO4 + 2NaOH— 5. P205 + 2NaOH + H20—> 9. 2H3PO4+ Ba(OH)2—>

2. P205 + ZSr(OH)2—> 6. H3PO4 + Ca(OH)2—> 10. H3P04 + K20—>
3. P,Os+ 4NaOH— 7. 2H;P0O4+ CaO— I1. H,S + NaOH—
4. CO,+NaOH— 8.250,+ Ca(OH),— 12. 2H,S0O5+ Ca(OH),—

3adanue 4. 3akoHUUTE YpaBHEHHsI MPAKTUUECKU OCYIIECTBUMBIX B BOJIHOM cpe-
JIe peakuii, paccTaBbTe KOIPPUIUEHTHI:

1.N212CO3+C02+H20—> 6. NaH2P04+P205+H20—> 11. Ca(HC03)2+NaOH—>

2. KHCO;+CO,+H,0— 7. K,HPO4+H;PO4— 12. KHSO4+Ba(OH),—
3. Ba(HCO;),+HCl— 8. CaHPO,+Ca(OH),— 13. Ca(HS),+H,S—

4. KHSO;+SO,+H,0— 9. BaHPO,+H;PO,— 14. NaHCO;+SO,+H,0—
5. NaHSO;+HI— 10. Na,HPO,+BaCl,— 15. NaHSO; + Ca(OH),—

4. Ocnoeénvie conu.

3aoanue 1. 3akoHYNTE ypaBHEHUS MPAKTUUYECKU OCYIIECTBUMBIX B BOJIHOM cpe-
JIe XUMUYECKUX peakiuii, pacctaBbTe KOAGOUIIMEHTHI (KOIDPHUITMEHTHI B IEBOM
YaCTHU MPOCTABJICHBI):

1. AI(OH);+HCl— 4. AI(OH);+H,SO4— 7. Fe(OH),+HBr—

2. FC(OH)3+H3PO4—> 5. Fe(OH)3+2HN03—> 8. 3CT(OH)2+H3PO4—>
3. MgOHCHHCl— 6. MgOHCI+NaCl— 9. (CuOH),SO,+H,S0,—

3aoanue 2. Onpenenure KOJUYSCTBCHHBIM M KAa4eCTBEHHBIM COCTAB BEIIECTB,
KOTOPBIC MOYKHO BBIJICJIUTH IIOCJIE IMPOTEKAHUS PEaKIUi MEXTy BEIIeCTBaAaMU B
pacTBopax:

1. 1 mons Cu(OH), + 1 mons HC1 4. 2 mons Zn(OH), + 2 mons HNO;

2. 3 moab NaOH + 2 mons H,SO4 5. 1,5 mone Cu(OH), + 0,75 mons H, SO,
3.2 wmonb AI(OH); + 2 mons HC1 6. 1,5 mons Fe(OH); + 1,5 Mmons HNO;

5. Komnnexcuuie conu.

3aoanue 1. 3akOHUYHNTE YpaBHEHHUS MPAKTUUYECKH OCYIIECTBUMBIX XUMHUYECKUX
peakiui, MpOTEKAOIIMX B BOJHBIX pacTBopax (B JIeBOM 4acTh KOA(PUITUEHTHI
IIPOCTABJICHBI):

1. Mg(OH), + Ca(OH),— 7. BeCl, + 4NaOH—

2. 7ZnS0O,+ 4KOH— 8. Cr(OH); + 3NaOH —

3. Sn(OH), + 2KOH— 9. 2Na;[Al(OH)4] + 3H,SO4,—
4. AlICl; + 6NaOH— 10. K;[Zn(OH),] + 2HNO;—
5. Be(OH), + 2NaOH— 11. Na[Cr(OH),4] + 4HBr—

6. Na3[Al(OH)¢] + NaOH— 12. 2Na;[Al(OH)4] + 3CO, —

3aoanue 2. Onpenenute CTENEHb OKUCICHUS METAUIOB B CIEIYIOIIUX HMOHAX:
[Ni(NH3)5Cl]+, [Cr(H20)4Br2]+, [AuCly], [Cr(OH)6]3‘, (FeOH)”, [Fe(OH)2]+,
[Fe(CN)e]", [Ag(NH;),]", [A(OH),]", (MnOH)'".
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CocraBbTe (OpMyJbl cojei, m100aBiIsAsd K MPEIOKECHHBIM HOHAM KaKHe-TH0O
KaTHOHBI WM aHHOHBL. OmnpenenuTe KOOPAWMHAIMOHHOE YHCIIO 3JIEMEHTA-
KOMILTIEKCO0Opa-30BaTelsl.

3aoauu

l.

10.

11

12.

B nekotopoit nopunu kpuctamioruapara xkeineso (II1) cynbdara gucno aro-
MOB Kucjopona B 15 pa3 Oomblie uncina ABoraipo, a Yucjiao aTOMOB JKelle3a
TOYHO COOTBETCTBYET 4yuCIy ABoraapo. BriBeaute Gopmyiy KpucTamio-
rujpara.

B HexkoTtopom oOpasiie KuciIiod aMMOHUIHOM coiu opTodochopHOil Kucio-
TBI HaxomuTCs 3,612 - 10** atomoB kuciopoza u 8,127 - 10* atoMoB Boo-
pona. Hanummre dhopMyity 3Toit comu.

B xakoM MOJISIpHOM COOTHOIICHUH OBUIM CMEIIaHbl HATPUM TUAPOCYIbOUT U
HaTpUil TuApocyiab(U, €ciii MaccoBas JOJs Cepbl B MOJYYEHHOH CMeECH
paBHa 45 %?

Kakyro maccy ammonuii ruzipocynbdara cienyeT 1o0aBuTh K 3,60 T kamuit
rUApocyibpuTa, 4ToObl B TMOJYYCHHOM CMECH COJIEPKAIOCh OJMHAKOBOE
YKCJIO aTOMOB BOJIOPOAA U KUciIopoaa?

K xanuii cynsuny maccout 3,30 r, HaxoAsieMycs B BOAHOM pacTBOpe, JI0-
6aBunu 0,02 moisb rekcaruapara menpb (1) xmopuna. Berauciaure maccy 00-
Pa30BaBILIETOCS OCAJIKA.

Nmeetcst cMech aMMOHUHM XJIOpUia 1 aMMOHMI KapOoHaTa, B KOTOpO# Mac-
Chl cosieil paBHbl. Kakasi Macca 3Toi cMecu Hy)XHa JJIs MOJIy4eHUs & I[M3
(1.y.) aMmmuaka?

AmMmonu#t ruapokapoonat maccor 4,00 r npokanunu. Yemy paBeH o0beM
(H.y.) BBIJICTUBILIUXCS FA30B MOCJI€ KOHACHCAIIUU ITapOB BOJIbI?

Kenesnyro mnactunky maccoid 20,4 r omyctunu B pactBop CuSO,. Kakas
Macca jKeje3a MepeseT B pacTBOP K MOMEHTY, KOrJa Macca IUIaCTHHbI
cTana paBHoOM 22 r?

MenHyo miacTuHy Maccou 28 r onmycTwin B pactBop cepedpo (I) mutpara.
ITo okOHUaHUM peaklMM MACChl INIACTUHBI OKa3anach paBHou 32,52 r. Ycra-
HOBUTE KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB IIACTUHBI (T') TIOCIIE PEAKIUU.

B pactBop CuSO, onyctunu miacTUHKy u3 kaagmusa. OnpeaennuTb Maccy BbI-
JICTTUBILICHCS] MEJTU, €CJIM Macca MJIACTUHBI YMEHbIIIUIIACh Ha 9 T.

. B pactBop CuSO, onyctrim xene3nyro mnactuny maccou 40 r. Uepes He-

KOTOpOE€ BpeMsl Macca IJIaCTUHKH Bo3pocia Ha 5 %. Onpenenuts Maccy BbI-
JeJMBIIENCS Menu U KoianuecTBO BemectBa FeSO,.

[{naKoBas TIacTiHA Maccol 5 r Obuta omymieHa B pactBop CuSO,. Ilocme
OKOHYaHUs peaKIuu IJacThUHa uMmena maccy 4,96 r. Onpenenure: a) Maccy
npopearupoBaniiero meas (1) cynndara; 6) Ha CKOJIBKO TPAaMMOB U3MEHHUT-
Cs1 Macca UCXOJITHOTO pacTBopa.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Maruauii maccoit 18 r momecTiii B pacTBOp IMHK HUTpaTa. Yepe3 HEKOTO-
poe BpeMsi TBEPJbI OCTAaTOK OTAENWIM, Bhicylmmin. Ero macca okasajiach
paBHoit 20,55 r. Haitgute MaccoBbI€ /101U BEIIECTB B TBEPJAOM OCTaTKeE.
Cwmemanu pactBop, cogepxaituii 5 T cmecu NaCl u KCI, ¢ pactBopom, co-
nepxamum 27,2 T AgNO;. Ocafgok OTIeNnin, a B paCTBOP BBEIU MEIHYIO
IIPOBOJIOKY, B pe3ynbTaTe 2,54 T Meau nepeuuio B pactsop. Haliaure macchol
XJIOPHUIOB B UCXOJIHOW CMECH.

KenesHyro miacTUHY OTPY3WIM HA HEKOTOPOE BpeMs B pa30aBICHHYIO CO-
JSIHYI0 KUCTOTY, 3aTeM B pactBop CuSQ,. Ilpu 3toM Belaenunoch 1,12 n
(1.y.) raza, a Macca IUIaCTHHBI IMOCJI€ 2-X peakluil yBeaudyuiaach Ha 2,4 T.
CKOJIBKO BCEr0 rpaMMOB eJie3a BCTYWIO B peakuuu?

B pactBop, conepxkamumii 14,1 v Cu(NOs), u 14,6 r Hg(NO;),, norpy3uiu
KaJIMUEBYIO IIACTUHKY Maccoil 50 r. Ha ckonbKO MpOIEHTOB yBEIUYUIAChH
Macca MIACTUHBI MOCTE BBIAEIEHUS MEIN U PTYTH U3 pacTBopa?

B pactBope, conepxameM 69,99 r KOH, pactBopeH Bech ra3, moJIy4YeHHBIN
npu cxuranuu 28 i (H.y.) metaHa. Haiimute coctaB U Maccy MOJy4eHHOU
COJIN.

Yepes pactBop, coxepkammii 11,2 v KOH, nponycrumn 1,792 am’® (m.y.)
CO,. Onpenenure cOCTaB U KOJIUYECTBO (MOJIb) MOTYYEHHOU COJIU.

44,8 mM° (H.y.) CepHHCTOrO rasa MPONYCTUIIA Y€PE3 PacTBOP, COAECPKAIUN
224 r KOH. Haiigure coctaB u Maccy MOJIy4Y€HHOM COJIU.

Onpenenure coctaB U Maccy COJIM, MOJYYEHHON IPH pacTBOpeHuH 14,2 r
P,Os B pacTBOpe, conepxaiiem 8 T NaOH.

Kakas macca KOH nomkna npopearupoBath ¢ 24,5 r© oprodochopHOit Ku-
CJOTBI, YTOOBI IPOAYKTOM ObUT Kanuii uruapodocdat?

Kakas macca Hatpuii kapOoHaTa U Kakoi 00bEM YTIJIIEKUCIOro raza Heooxo-
auMbl g noinydeHus 10 kr nuteeBoit coasl (NaHCO;), ecnu motepu B
MIPOU3BOJICTBE COCTABISAIOT 16 %7

Kaxkoit 00bem yriiekucioro rasa (H.y.) clieyeT MpOIyCTUTh Yepe3 B3BECh B
BOJIe Kanbluid kapOoHaTa maccoi 20,0 T 40 moyiydeHus Mpo3payHOro pac-
TBOpA.

1,568 am’ (H.y.) YIIEKHCIOrO ra3a HpOMYCKAIOT 4epe3 pacTBOpP, COmeprKa-
i 3,2 r Hatpuid ruapokcuaa. OnpenenauTe cocTaB U KOJIUYECTBO BEIIECTB
ITOJIYYEHHBIX COJIEH.

Uepes pactBop, conepxanmii 10 r kanpuuid ruipokcua npomyctunu 4,48
v’ CO, (m.y.). Ompeaennte Maccy BEIecTBa B PACTBOPE.

K pactBOpy, conepxarnieMy 4 r TuapokcHuaa HaTpus, npudaswin 3,92 r op-
TodochopHOI KUcIOThl. HaliTh Macchl BceX MPOIYKTOB PEAKIIUH.

Kakyro maccy H;PO4 Hago HelitpanuzoBaTh, 4TOOBI moiyuuTh 1,20 r Ha-
Tpuil-nurugpooprodpocdara u 4,26 r HaTpuit-rugpooprodocdara’?
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

K pactBopy kanmii rugpokcuia npudasuwin 14,7 r oprodpochopHoil KucIo-
Tol. [locie aToro B pactBope okazasioch 22,5 r cMecu auruapodocdara u
rugpodocdara kanus. KakoBa Obuta Macca Kalluid THAPOKCHA B UCXOTHOM
pactBope?

K pacTtBOpy cepHOI KMCIOTHI MTPUOABMIM HATPUM THAPOKCHU]I, TIPHU 3TOM 00-
pazoBainioch 3,6 r kucnou u 2,84 r cpeanei conu. Onpenennute Maccy KUCio-
ThI B UICXOJHOM PacTBOPE U Maccy J00aBJIEHHOMN IIEIOYH.

I"a3, BeImenuBIIMiACS TIpu oOkmre 250 T M3BecTHSKA, comepxkariero 12 %
TEPMUYECKU YCTOMYUBBIX MPUMECEH, MPOMYCTUIN Yepe3 PacTBOP, MOTYyUECH-
HBIil IpH pacTBopeHnH 9,75 T kanus B 180 cv’ Boxbl. Haiimure mMaccy u co-
CTaB IIOJIyYEHHOMN COJIU.

Uepes cycniensuio, coaepxkailyo 7,4 r KalblMid TUAPOKCHIA, TPOITYCTUIIN 8
IM® Ta30Boi cMecH (H.y.), comeprkareii 39,2 % yIIeKHCIOro rasa mo oobe-
My. Haligure XuMH4YeCKO€ KOJIMYECTBO BELIECTBA MOJYYECHHOIO KallbIUU
KapOoHara.

K pactBopy, conepxamemy 18 r xamuii ruppocynbhuTa, TpruOaBIIA pac-
TBOp, coaepxkamuii 12,2 r crpoHuuid rujipokcuaa. OnpenennuTe Macchbl BCEX
BEIIIECTB, MOJIYYUBIIUXCS B PE3yJIbTaTe B3aUMOJICHCTBUS.

[Ipu neficTBUM M30BITKA COJISIHON KUCIOTHI HA aMMOHHU TUAPOCYIb(UT BbI-
nemnock 0,896 1 (H.y.) ra3a. Kakas macca coiu BCTynuia B peakiiuio?

Kakast cosb mosiyuuTcsi pu B3anMOJICUCTBUU PAaBHBIX MAcC aMMHAKa U ce-
poBogopoaa?

B Bojsie pacTBOpUIIM HATPUl OKCUA U 100aBUJIM BEIIECTBO, MOJYYCHHOE MPHU
cxuranuu ¢docdopa B U30BITKE KHCIOPOa, 3aTeM pacTBop Bbimapuiu. Ka-
KO€ BEIIECTBO HAXOJUTCA B CYXOM OCTAaTKE, €CJIM HCIIOJIb30BaINCh PABHbBIC
Macchl HaTpui okcuaa u dpochopa?

Uepes pactBop, comepxamuii 2,4 r NaH,PO,, nponyctumu 896 cM’ raz000-
pazHoro aMmMmuaka (H.y.). Kakas coynb o6pa3oBanach 1 KakoBa ee Macca?
KonuuectBo BemectBa cepa (IV) okcuaa, mpoOIMyIlIeHHOTO 4Yepe3 pacTBOP
KaJaui TUAPOKCHUIa, B 1,5 paza MeHbIIIe KOJIUYECTBA BEIlECTBA 1IeI04n. Bhi-
YUCJIUTE, B KAKOM COOTHOIIEHUU 10 MAcCe HAaXOMSTCS COEAMHEHUS Kalaus B
o0Opa3oBaBILIEMCs paCTBOPE.

Macca yriekucioro rasza, NponyleHHOT0 Yepe3 pacTBOP HATPU TUIPOKCH-
71a, B 2 pa3a MEHbIIIE MacChl IIET0UYH. Berayucianre, B KAKOM MOJISIPHOM COOT-
HOIIICHUH HAXOMSTCSI COCTMHEHUSI HaTpuUsi B 00pa30BaBIIEMCs pacTBOPE.

K pactBopy, comepxaimemy 9,66 r kanuii kapOoHaTa, MpUOABIIM PACTBOP,
coziepkaiiuid 6,3 T a30THOM KUCIOThL. OnpeieTuTe Macchl 00pa30BaABIIMXCS
COJIEH.

OtBetnl: 1. Fep(SO4); -18H,0. 2. (NH4),HPO4. 3. n(NaHS)/n(NaHSO3) = 2,18. 4. 6,90 r.
5.192r. 6.182r. 7.2271.8.11,21.9.26,1 1 Cu; 6,421 Ag. 10. 12 1. 11. 16 T Cu; 0,25
Mok FeSOy. 12. 6,4 1; 0,04 1. 13. 80,34 % Mg; 19,66 % Zn. 14. 3,51 r NaCl; 1,49 r KCL
15. 39,2 r. 16. 0,81 %. 17. 125 r KHCOs;. 18. 0,08 momp K;COs5. 19. 316 T K;SO0s. 20. 24 1
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NaH,PO,. 21. 14 r. 22. 7,51 xr Na,COs3; 1,59 M CO,. 23. 4,48 1. 24. 0,06 moms NaHCOs;
0,01 moms NayCOs. 25. 10,53 r Ca(HCO3),. 26. 3,28 T Na;POy4; 2,84 r Na,HPO,. 27. 3,92 1.
28. 11,48 r KOH. 29. 4,9 r H,SOq4, 2,8 r NaOH. 30. 25 r KHCOs. 31. 0,06 monb. 32. 79 r
K>SOs. 2,8 T KOH; 16,8 r SrSO;. 33. 3,96 r. 34. (NH4),S. 35. NaH,PO4. 36. 3,08 r
Na(NHy4),POy4. 37. m(K,SO3)/m(KHSO3) = 1,32. 38. n(Na,CO3)/n(NaOH) = 5,01. 39. 10,1 r
KNO3; 4,0 r KHCO:s.

TECT 4. COJIM

1.

B kaknx napax yka3zanbl (p)OpMYJIbI TOJBKO CPEIHUX COJIei?
a) KCI’Oz, NﬂzCI’O4; 6) (NH4)2CT207, (CUOH)2C03,
B) Na,[Zn(OH),], CaSQy; r) Ca(AlO,),, KMnO,.

Ykaxure GpopMyJibl C0JIel, KOTOPbI€ COCTABJIECHbI HEBEPHO:
a) Fe,(PO,)s; 0) Al(SO,)s; B) CaTe; r) CaAlQO,.

Ykaxure napbl, B KOTOPbIX 002 MeTa/lJIa BHITECHSIIOT Melb U3 BOJIHO-
ro pacrsopa meab (II) xsopuna:
a) Zn,Fe; 6) Ca, Mg; B) Cr, Cd; r) Hg, K.

Bri0epure napbl, B KOTOPbIX BTOPOH METAJLJI BbITECHSIET NEePBbIH Me-
TAJLJI U3 BOAHOI'0 PACTBOPA COJIN:
a) Fe, Zn; 0) Zn, Na, B) Ag, Cu; r) Fe, Sn.

B pacrBop, comep:kamuii cMecb HUTPATOB PTYTH, cepedpa, MeaH, xKe-
Jie3a, ONMYCTWIH IMUHKOBYIO IiacTuHy. Kakoi Mera/n 0yaer nmepBbIM
ocelaThb Ha IVIACTHHE:

a) Fe; 0) Cu; B) Ag; r) Hg ?

B3aumojeiicTBue aMMHaka ¢ BOAHBIM PacTBOPOM CEPOBOOPOAA OT-
HOCHUTCH K THILY PeaKIuii:

a) 3aMEIICHUS; 0) oOmeHa;

B) COCIMHCHUS; ') OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIX.

Ykaxurte paa BE€IECTB, B KOTOPOM BCE€ COJIH OTHOCHTECJIBHO JICI'KO
pa3jaralTcs npu HarpeéBaHum:

a)NaNO3, (NH4)zs, K2C03; 6) (NH4)2CT207, CUCO3, NH4C1,

B) KCL NaZSiO3, N&zSO4; F) (NH4)2CO3 . Ba3(PO4)2, CU(NO3)2.

B kakux mapax mMe:xay BellecTBAMH BO3MOKHA peakiusi oOMeHa B pac-
TBOpeE?

a) kanuid cyabpun u menp (II) cynsdar;

0) KaJIbLIMM HUTPAT U KaJMil KapOoHar;

B) Oapuii cynb(aT U Kalauil XJI0pu;

r) menb (II) cynbdar n kanuit auTpat?

Ykaxurte pe€aKkiiui, B KOTOPbIX MOKHO IMOJYYHUTH HanI/Iﬁ-HI/ITpaT:
a) AgNO; + Nal—; 0) Fe(NO3), + NaOH—;
B) Ba(NO3)2 + Nast4—>; F) HNO3 + NaQZn02—>.

10.

Bel_lleCTBa, PACHOJOKCHHBIC B ITOCJCA0BATC/JIBHOCTH: KHUC/IAad COJIb —
JBOWHAs COJIb — CpeaHsasi COJIb, HAXOAATCH B pAdYy:

70




a) NaH,PO,, Ca(OCI)Cl, Na,SOy; 0) Ca(HS),, NaAlO,, K,COs;
B) NH,HS; (NH,),NaPO,, Na,BeO,; r) MgOHCI , KNaSO,, MgBr,.

11.

Ykaxure ¢gopmyJibl cojieil, B KOTOPbIX aTOM LMHKA BXOAMT B COCTaB

aHHOHA:
a) [Zn(NH;)4]Cl; 6) K,ZnOy; B) Na,[Zn(OH),]; r) ZnOHNO;.

12.

@opMy.Ibl KAKHX COJIeli COCTaB/IeHbI HEBEPHO?
a) (NH4),AI(SO4)s; 6) Na;[Al(OH), (H,0); |;
5) AI(OH),SO,; r) (CuOH), CO;.

13.

YkakuTe 4YUCJI0 BelllecTB U3 npuBeaeHHbIX HIKe — KFeO,,
K4[Fe(CN)g], Naz[Fe(OH)g], (NHy)Fe(SOy4),, FePOs— B KOTOpBIX
aToOM JKeJie3a UMeeT OJMHAKOBYIO CTEeNeHb OKMCJICHUS:

a) 3; 0) 4; B) 3; r) 2.

14.

Ykaxkure BellecTBa, KOTOpPbIe NMPH B3aMMOJCHCTBUM C COJIAHON KH-

CJIOTOiT MOTYT 00Pa30BBIBATH TOJILKO [IB€ Pa3HbIe M0 COCTABY COJIM:
a) Fe(OH)s; 0) Cu(OH),; B) Mg(OH),; r) LiOH.

15.

IIpu B3aumopneiictBuu 1 moub kese3o (III) rmapoxkcupa u 2 MoJIb
a30THOI KHUCJIO0THI 00Pa3yIOTCS:

a) Fe(OH)NO; + H,0; 0) FeEOH(NO;), + H,O;

B) Fe(OH),(NOs), + H,0; r) Fe(OH),NO; + H,0.

16.

HuHK-HUTPAT He 00pa3yercs B KauecTBe OCHOBHOIO NMPOAYKTa NPH
B3aMMO/IEICTBUN C M30BITKOM PACTBOPAa a30THOW KHCJIOTHI BelIECTB,
(opmyJibl KOTOPBIX:

a) ZnSQOy; 0) Na,[Zn(OH),]; B) ZnS; r) ZnCl,.

17.

B pacrBope, cogepxamem 0,1 MoJIb AJTIOMUHUN XJIOPUIA, OJTHOCTHIO
pacrBopuiu 0,3 MoIb Kaauil OKCHAA. YKaxxute GopMysay U XUMHU4Ye-
CKOe KOJIMYeCTBO MPOAYKTA PeaKINHu:

a) 0,3 mosib Al(OH);; 0) 0,1 mosb K5[Al(OH)g];

B) 0,1 moas KAIO,; r) 0,6 Mot KG[AI(OH)g].

18.

Ha ocHoBanuu ypaBHenusi peakuum H;PO, + KOH (u30bITOK)—
KH,PO, + H,O onpeneinrte, Kakoe 4MCJI0 ATOMOB BOJAOPOAAa HeMNo-
CPeICTBEHHO CBSA3aHO ¢ aTOMOM (hocopa B MoJIeKyJIe KUCTOTHI:

a) 3; 0) 1; B) 2; r) 0.

19.

Ykaxute ¢popmyay ruapooprodocdara HEKOTOPOro 3JIEMEHTA, eCJIU
dpopmyia meraamoMuHaTa 3TOro iemMenta I(Al0,);:

20.

Ykaxure Bemecrsa, KOTOpPbie IPH B3aUMO/ACHCTBHH C PACTBOPOM Ka-
JIMM THAPOKCHIA MOT'YT 00pPa30BbIBATH /IBE Pa3HbIE 110 COCTABY COJIU:
a)P,0s; 6) Mn,0; B) H,Se; r) SO..

21.

K pacrBopy, coaepxkamemy 0,01 moar H;PO, mo kanisim 100aBiasiioT
pactBop, cogepxamuii 0,03 moabr Ca(OH),. Onpeneaure psia, B KOTO-
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POM NPABIWIBHO YKA3aHA MOCJIeI0BATEIbHOCTH 00Pa30BAHUS COJIEH:
a) CaHPO4, Ca(H2P04)2, Ca3(PO4)2; 6) CaHPO4, Ca3(PO4)2, C3(H2PO4)2;
B) C3(H2PO4)2, CaHPO4, Ca3(PO4)2; F) Ca3(PO4)2, CaHPO4, Ca(H2P04)2.

22,

Yro0b1 00pa3oBaJics TONBKO KaJbUMU-ruapodocdar, KaJabuui rui-
pokcua u P,Os 10/kHBI IPpOpearupoBaTh B MOJBLHOM COOTHOIIIEHMH,

PABHOM COOTBETCTBEHHO:
a) 0,5: 1; 6) 0,5: 0,25; B) 1:1; r) 0,5: 1,5.

23.

B npoOupky ¢ 0apuii oprodocdarom 100aBUIH U30BITOYHOE KOJIHYE-
cTBO ropsiueii Boabl U P,O5 10 mpexkpaiieHuss peakuuu. YKaKuTe
(opMy.Ily KOHEUHOT0 MPOAYKTA(-0B) PeaKIUN:

a) BaHPOy; 0) cmeck Ba(H,PO,), n BaHPO,;

B) Ba(H2P04)2; F) CMECCH Ba3(PO4)2 u BaHPO4

24.

CMmech HATPHil THAPOKCHIA, HATPUIl KapOOHATA U KaJIbIUil KapOoOHa-
Ta 00pa3yeTcs, KOraa Mexay co00il B3auMOJAeHCTBYIOT:

a) 1,5 mons NaHCO; u 1 mons Ca(OH),;

0) 1 mons NaHCO; u 1 mons Ca(OH),;

B) 2 Mojib NaHCO; u 1 mone Ca(OH),;

r) 3 Moab NaHCO; u 1 mons Ca(OH),,

25.

Ykaxure cxeMbl peakuMi, NPUBOAAIIUX K OOPa30BaHMI0O KaJIWii-
ruapooprodocdara (peakuuu NPOTEKAKT B BOAHBIX PAaCTBOPAaXx):

a) 2 mosib KOH + 2 mons H;PO, —.

0) 2 mons K;PO,4 + 1 mons H;PO4—;

B) 2 Mosib KOH + 1 mons P,O5 —;

r) 8 moib KOH + 2 mosib P,Os5—.

26.

C xaKuMHM BellleCTBAMM pearupyeT aMMOHMIA THAPOKAPOOHAT:
a) HzCOg, 6) H3PO4, B) NaOH, F) NH3?

27.

Kakue BemecTBa HaJ10 100aBUTh K PacTBOPY KaJuil ruaApoopTodoc-
¢a-Ta, 4TO0BI MOJIYUMJICH Kaauil opTodochar?
a) KOH, 6) H3PO4, B) Ca(OH)Z, F) Kzo .

Pazoen 6. Bzaumoceaszb meiicoy 0CHOBHbIMU KAACCAMU HEOP2AHUUECKUX CO-
eOUHeHU.

3aoanue 1. llpuBeaute 1o 2 mpuMepa TeHETUYECKUX PAJIOB METAVIOB U HEME-
TaJIJIOB. 3aMUIIUTE YPABHEHUS BO3MOXKHBIX XUMHUYECKUX B3aUMOJICHCTBUM.

3aoanue 2. JIns nepeunciieHHbIX OuHapHbIX coenunenuit: K,O, H,S, NH;, HF,
BaO, P,0s — ykaxute, BOOHBIE PAaCTBOPHI KaKMX COCIWHEHUN OKpPAIIMBAIOT
JAKMYC: a) B KpPaCHBIH 1IBET; 0) B CHHUI LIBET.

3aoanue 3. 3 xakux, MEPEUUCICHHBIX HIKE BEIIECTB, MOXKHO B OJIHY CTaJIUIO
NOJIYYUTh TUAPOKCHU] (KHCIOTY MJIM OCHOBaHue): meab, xkene3o (II) okcun, Oa-
puii okcun, azot (II) oxcun, azor (V) okcuna, kpemuuii (IV) oxcun, meas (1)
cynbdar, Kalnuii TMAPOKCUT, KaJIUW, MarHUi kapOoHaT?
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3aoanue 4. Ha ocHoBanun ypaBHeHus peakuuu: H;PO; + KOH (u30b1TOK) —
K,HPO;, nanummure rpadudeckyro dhopmyny kucinotel H;PO; u ykaxkure cre-

IIeHb OKHUCJICHUS aToMa ¢ocdopa.

3aoanue 5. 3aKOHUUTE ypaBHEHUS! MPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX MPU YMEPEH-

HOM HarpeBaHUM XMMHYECKUX PEAKIUM.

1. Na,SO, ¥#,®

5. N&zCOg 3/4%@

9. NaNO; ¥4®

2. KCl¥#®

6. CaCO; ¥34®

10. Zn(NO3), ¥4:®

3. NaHCO; ¥%:®

7. Cu(NO3), ¥4h®

11. Ba(HCO3), ¥44®

4. CaSiO; ¥#,®

8. (NH,),CO; %%®

12. NH,Cl %@

3aoanue 6. ]I Kaxxa0M MOCIIEOBATENbHOCTH XUMHUYECKUX MPEBpPAILIEHUHN yC-
TaHOBUTE (QopMyiy BemiecTBa X (B KaXJIOM KOHKPETHOM Ciyuyae BEIECTBO X
COJIEP>KUT aTOMBI 3JIEMEHTA, BXOSIINE B COCTAaB UCXOIHOTO BEIIECTBA B MOCe-
JIOBATEIBLHOCTH):

1 MOITH AI(OH), i VH® .

Y GiY Y II® S ViVHi® . HL® X

NaOH(p-p) Y YIV® .. I
ViV W® ... UYL H® X

3) 1 wmoms P,Os ¥ YV YLIRYII® . I V®
Y, BB R ... VIR X

CO, VYR YIN® ... Yo TAVH® ... 5a® ..
YV Bh® X

5 1 wmoms ZnO ¥V YUY®
VYO . Y YYhe X

6) CUYYIM® ... ViV WI® ... YA Vi H® ..
Y® X

7 Al . Va NV .. Y .
Y Yl IU® X

8) BeO ¥uYiYIHII® X, Vi YiVPHI® X, %Y 959
X; Y#a® X

9) Na,CO; ¥%YIAIH® X, VY HII® X, I#a®
Xs YA Be X

2) 2 MOJIb

4) 2 wmoub

Y2 ViYL HI®
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10)

Cu %YM BRe X, YaYiYi Y II® X, 334®
X3 3/437312%%2@) X4 3/43M® X

TECT 5. OCHOBHBIE KJACCHI HEOPTAHUYECKHUX COEIUHEHUM

1.

Yxkaxure GpopMyJibl KHCITOTHBIX THAPOKCU/IOB:
a) HzZl’lOz; 6) HzMnO4; B) HCI'Oz, F) H2Cr207.

2.

YKaxuTe HeBepPHbIEe YTBEP:KICHHUS: U3 AaTOMOB 3JIEMEHTOB — HeMe-
TAJUIOB COCTOSAT BCE ...:

a) KUCIIOTBHI, 0) amdoTepHbIC OKCHIBI;

B) KMCJIOTHBIE OKCHUJIbI; ') COJIM aMMOHHSI.

Beablii 0caiok, HEPACTBOPUMBII B a30THOM KHUCJI0TE, 00pa3yeTcs Mmpu
B3aMMOJACHCTBUU:

a) Ba(OH), u HNO;; 0) CuCl, u NaOH;

B) FeCl; u NaOH; r) CuCl, u AgNOs.

B Tpex npoOupkax 0e3 ITHKETOK HAXOAATCH KOHIEHTPUPOBAHHbIE
pacTBOpPHI CePHOIl, a30THOI U opTOodocPhopHOii KHCJIOT. Pa3auunTh UX
MEeKAY C000i MOKHO C IOMOLIBIO:

a) meas (I1) okcuna; 6) mens (I1) runpoxcuna;

B) MEJIHBIX OIMJIOK; ') HATpUH TUAPOKApOOHATA.

Ykaxurte I'pynnbl BeHIECTB, B KOTOPLIX KAXKA0€ U3 HUX pearupyer ¢
pactBopom NaOH:

a) NOQ, CaCO3, HQCTO4; 6) 8603, H3PO4, NH4H2PO4;

B) Zl’l(OH)z, N&HCOg, KzCOg, F) A1203, C&(HCOg)z, HPO3

N3 npenio:keHHBIX AP CXeM YPaBHeHMI BbIOepuTe Te, B KOTOPBIX
o0e peakuuM OCylIeCTBUMBI:

a) Na,COs; + BaCl,—; MgSO, + Al(OH);—

6) K2C03 + HCl —, HNO3 + BaSO4—>

B) KOH + SnCl,—; Na,S + FeCl, —

F) CI'C13 + NaOH —, A1C13 + NH4OH—>

YKaKkuTe, B KAKHX Mapax NpH B3aHMOEiiCTBUH BellleCTB MOTYT 00-
Pa30BbIBATHLCS COJIM PA3HOTO COCTABA:

a) BeO u K,0O; 0) NH; u H,SOy;

B) NaOH u Fe(OH)s; r) NaOH u Cl,0;.

B kakoM U3 coCcy10B, coiepKALIUX YKAa3aHHbIE Ia3bl, BJAKHASA JIAK-
MycoBasi OyMaKKa U3MEHHMT CBOIl LIBET HA KPACHbIH?
a) NO, 6) NH3; B) COz, F) CH4

C pacrBopamu kakux Bewects pearupyert kak H;PO,, tak u Ba(OH),?
a) KanbIuil nuruapooprodocdar; 0) cepebpo HUTpAT;
B) CTPOHIIUH THAPOKApOOHAT; T') Kanuii kapOoHar.

10.

K pactBopy, cogepxkamemy 0,025 mosab Sr(OH), no kamism 100aBJas0T
pactBop, conep:xamuii 0,01 moas H;PO,. Onpenenure psia, B KOTOpoM
NMPABWIBHO YKA3aHA MOCJIEI0BATEILHOCTD 00PA30BAHUSA COJICI:

74




a) SI'HPO4, SI'(HQPO4)2, SI'3(PO4)2; 6) SI'HPO4, SI'3(PO4)27 SI'(HQPO4)2;
B) SI'(HQPO4)2; SI'HPO4, SI'3(PO4)2; F) SI'3(PO4)2, SI'HPO4, SI'(HzPO4)2.

11.

Ykaxure popMyJry OKCHIA, NPH B3aUMOAEHCTBUU KOTOPOI0 ¢ BOAHBIM

PACTBOPOM HATPHUII THAPOKCHAA oOpa3yercs coJib coctaBa NadQO,:
a) BCO, 6) C1207, B) A1203, F) NzOg.

12.

Janbl BemecTBa: Na,S, Ba(NOs),, HNO;, NH;, H,S, Zn(OH),, Au, Na.
CKo/1bKO U3 HUX pearupyer ¢ BOAHbIM pacTBopom Meab (II) cyangara?
a) 3; 0) 5; B) 4; r) 6.

13.

IIpu no00aB/IeHUN K PACTBOPY HEM3BECTHOM COJIN 00JIbIIOT0 M30bITKA
pacTBOpa HATPUI IMIPOKCUAA BbINagaeT 0caaoK 0enoro usera. He-
U3BECTHAA COJIb — ITO:

a) FeCl;; 0) CuSQOy; B) AlCl;; r) MgSQO,.

14.

Ykaxurte pPe€aKIuH, B KOTOPbIX BbIJIC/JIHECTCH I'a3:
a) CuS + HCI —, 6) KN03 (xp.) + HzSO4 (KoHIL) —,
B) KHCO; %#:® ; 1) Cu + HNO; —.

15.

C nomouso Bemects (0,, H;SO,;, NaOH) B03MO0KHO OCYLIECTBUTH
MOCJIEA0BATEJIbHOCTh OAHOCTAAMUHBIX NIPEBPALICHUM:

a) Zn— ZnO — ZnSO,— Na,[Zn(OH),];

6) Ba — BaO — BaSO4, — Ba(OH),;

B) K— KzO—’ KzSO4 — KOH,

r) FeS — FeO— FeSO, — Nas[Fe(OH),].

16.

B kakoMm psiny ykazanbl (popMyJibl OMHAPHBIX COCIMHEHUH, KaXK/I0€ U3
KOTOPBIX MOKHO HA3BaTh T'MJAPHUIOM COOTBETCTBYIOLIEIO dJIeMeHTa?
a) CH4, CaHz, HzS, 6) NaH, Zl’le, NH3,

B) CsH, SiH,, KH; r) PH;, CaH,, HBr.

17.

ITocaenoBareabHoOCTh: S — SO3; — H,SO,4 -- CaSOy, Ha3bIBaeTcs:
a) 3JIEKTPOXUMUUYECKUM PSJIOM; 0) TOMOJIOTUYECKUM PSIOM;
B) BBITECHUTEJIBLHBIM PSIIOM; ') TCHETUYECKUM PSIJIOM.

XUMHNYECKUE ITPEBPAIIIEHW .

WA R WD =

—
W N = O

NaZO —NaOH —>N212CO3 —>C02 —>BaC03 —BaO
Ca —Ca0O —Ca(OH), —-H,0 —H,S105; —Si0,
HzSiO3 —>H20 —>C3(OH)2 —CaO —>C33(PO4)2 —>P205
HzS —>SOZ —>SO3 —>HQSO4 —>SO3 —>N32804
Be —-BeO —BeCO; —BeO —Na,BeO, —BeO
ZH(OH)2 —>H20 —>HNO3 —>ZI'I(NO3)2 —7Zn0O HC&ZHOQ
Al —>A1203 —>A1(NO3)3 —>A1203 —>C02 —>H2CO3
CI'(OH)Q —CrO —>CI'203 —>CI'(NO3)3 —>CI'203 —>NaCr02
Na —NaOH —>N8.QSO4 —NaOH —>N32C03 —>NaZSiO3
Ba —>Ba(OH)2 —KOH —>K2C03 —>C8C03 —>C&(OH)2
CaO —>C&(OH)2 —>H20 —RbOH —>Rb2804 —>C&SO4
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

NaOH —H,0 —-Mg(OH), -Mg(NO;), -MgO —Mg(OH),

Cu —Cu(OH), -»CuO —CuS0O, —Cu(OH), —CuCl,

KOH —>FC(OH)2 —FeO —>FCSO4 —>FC(OH)2 —>F6203

MgO —MgSO, —-Mg(OH), -KOH —H,0 —Fe(OH),

NaOH —>N32CO3 —>NaZSiO3 —NaOH —>Ba(OH)2 —>Ba3(PO4)2
NH4C1 —>C&C12 —>C8(OH)2 —>FC(OH)2 —>FCC12 —FeO
NH3'H20 _)(NH4)ZSO4 —>NH3 —>NH4C1 —NaCl

CuO —>CU(OH)2 —>C11(NO3)2 —>CUSO4 —>(NH4)st4 —>NH3H20
CT(OH)g —>CI'203 —>NaCr02 —>CI'(OH)3 —>N83[CT(OH)6] —>Cf2(SO4)3
Zl’lClz —>N3,2[Z1’1(0H)4] —>ZH(OH)2 —>C&Zl’102 —>ZI’I(NO3)2 —>Kzzn02
Zn0O —>ZH(OH)2 —>K2[ZH(OH)4] —>Zl’lC12 —>ZH(OH)2 —>Kzzn02
Na,ZnO,; —-Zn0O —Na,[Zn(OH)4] -»ZnSO4; —-ZnO —Zn(OH),
BeO —>BC(OH)2 —>Na2[Be(OH)4] —>BeC12 —>K2[BC(OH)4] —>K2BCOQ
Na2C03 —>NaA102 —>NaQSO4 —NaOH —>NH3*H20 —>A1(OH)3
NaQZnOz —>ZH(OH)2 —>H20 —>A1(OH)3 —>KA102 —>A1203

Cl, - HCl —-CuCl, -HCIl —-NaCl —HCI

FeS —H,S —Na,S —NaCl —-CuCl, —-»CuS

KCIl —-HCI —>HNO3 —>N3.N03 —>HN03 —>CU(N03)2

CuS —>802 —>H2803 —>CUS03 —>CUC12 —HCI

S —>SO3 —>H2804 —>st —FeS —>FeSO4

/nS —>st —>SO3 —>H2804 —>CUSO4 —>H2804

P —>P205 —>HP03 —>H3PO4 —>C83(PO4)2 —>H3PO4

CH4 —>C02 —>N32CO3 —>C02 —>BaC03 —>B88103

st —>SOQ —>NaQSO3 —>SOZ —>CElSO3 —>CaBr2

SIOQ —>N328103 —>SIOZ —>H28103 —>CElSlO3 —>HQSIO3

CUClz —CuS —»CuO —>CL1(NO3)2 —>NaNO3 —>HNO3

KQSiO3 —>K2CO3 —>KQSIO3 —>CElSlO3 —>C3C12 —>C3CO3

C02 —>(NH4)2CO3 —>NH3 —>NH4C1 —HCl1 —>FeC12

HQSO4 —>CUSO4 —>H2804 —HCI —>C11C12 —CuS

Ca3(PO4)2 —>P205 —>H3PO4 —>NH4NO3 —>Ba(N03)2 —>HN03
CuO —CuS0O, —CuCl, »Cu(NO;), —»CuSO4 —CuS

NaCl —>N3.QSO4 —>NaN03 —>HNO3 —>AgNO3 —>HNO3

P —>H3PO4 —>K3PO4 —>C83(PO4)2 —>H3PO4 —>Ag3PO4

HCI —>FCC12 —>FC(NO3)2 —>FCSO4 —>F6C12 —HCI1

HzSO4 —>A12(SO4)3 —>A1(NO3)3 —>N3,A102 —>A1C13 —>A12(SO4)3
S —>NaZS —FeS —>F6C12 —>NH4C1 —>NH4NO3

Fe —>FGC13 —>F62(SO4)3 —>FG(NO3)3 —>F6203 —>F62(SO4)3

P —>C33(PO4)2 —>H3PO4 —>Na3PO4 —>Ba3(PO4)2 —>P205

/n —>ZI’ISO4 —>ZI’I(NO3)2 —>ZHSO4 —>N32804 —>NaZS

Fe —FeCl, -FeSO, —FeS —FeCl, —Fe

Cu —CuS —CuSO,; —Cu(OH), —»Cu —CuBr,
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57. FeS —>st —>SOZ —>H2804 —>SOZ —>(NH4)QSO3

58. SlH4 —>SIOQ —>B38103 —>B3C12 —>Ba(NO3)2

59. P205 —>NaH2PO4 —>Na3PO4 —>N32HPO4 —>NaH2PO4 —>Na3PO4

60 Ca3(PO4)2 —>H3PO4 —>NH4H2PO4 —>(NH4)2HPO4 —>K3PO4 —>H3PO4
61. NazHPO4 —>C33(PO4)2 —>C3(H2PO4)2 —>C3HPO4 —>H3PO4 —>(NH4)2HPO4
62. COz —>N3.HC03 —>C8CO3 —>C8(HC03)2 —>C8C12 —>C&(HCO3)2

63. COz —>BaC03 —>Ba(HC03)2 —>N3.2CO3 —>N3.HC03 —>N3.2CO3

64. COz —>NH4HC03 —>(NH4)2CO3 —>N32C03 —>C8(HC03)2 —>C&SIO3
65. NaNO; —-NaHSO, —Na,SO, —-NaOH —NaHS —Na,S

66. NaCl -»NaHSO, —-NaOH —NaHSO; —-BaS0O; —BaBr,

67. N&HCOg —NaOH —>N3.2C03 —>C&CO3 —>C3(HCO3)2 —>C8(OH)2
68. C&(HSOg)z —>N32803 —>BaSO3 HB&(HSOg)z —>BaSO3 —>BaSO4
69. NH4H2PO4 —>Na3PO4 —NaOH —NaHS —NacCl —>NaHSO4

70.  NaHSO; —»NaOH —NaHCO; —Ca(OH), -CaHPO, —CaSO,

71. NH4H2PO4 —>NH4NaHPO4 —>Na3PO4 —>NaNO3 —NaOH —>NaQSO4
72. Mg —>Mg(OH), »MgOHCI —-MgCl, -MgCO; —-Mg(HCO;),

73.  ZnS —Zn(OH), -ZnOHCl —-ZnCl, —Na,[Zn(OH),] —Na,SO,

74. CI'203 —>Na3[Cr(OH)6] —>CI'(NO3)3 —>CI'203 —>CTC13 —>NaCI'Oz

75. (CuOH),CO; —»CuO —Cu(OH), -CuOHCI —CuCl, —Cu

76. /nS —>ZHSO4 —>K2[ZH(OH)4] —>ZI’ISO4 —/n HC&ZI’IOZ

77. /n —>Z1’l(OH)2 —>ZH(OH)N03 —>ZH(NO3)2 —>Kzzn02 —KOH

78.  Sr —SrO —Sr(OH), —»Sr(HCO3), —»SrCO; —Sr(OH),

79. Be —BeO —Be(OH), —Na,[Be(OH),] —Be(OH), —CaBeO,

80. Cu —CuO —Cu(OH), -»CuSO4 —Cu(OH), —»Cu

Tema 4. PACTBOPBI

OcHOBHOM 00beM Y4eOHOI0 MaTepHuaJia:

ITonsiTue o pactBopax. Boga — yHuBepcaibHBIN pacTBOpUTEIb. PacTBope-
HUE TBEPJBIX, )KUIKUX U Ta3000pa3HbIX BEIIECTB B BOJIE.

KonnenTpupoBanHbie U pa30aBieHHbIC PaCTBOPHI, HACHIIIICHHBIE U HEHA-
CBILICHHBIE PacTBOpbI. VMICTHHHBIE PAaCTBOPHI, B3BECH, KOJUIOMIAHBIE PACTBOPHI.
CycneH3uu 1 SMyJIbCUH.

PactBopenue kak ¢usuko-xumudeckuit mporecc. ['uapatsl. Kpucramio-
ruAparbl. PacTBOpuMOCTh BemecTB. TemioBbie sIBIEHUS IIPU PACTBOPEHUU. 3a-
BHCHMOCTb PACTBOPUMOCTH OT Pa3IMYHBIX (HakTopoB. OCHOBHBIE CIIOCOOBI BbI-
paXKeHUs KOJMYECTBEHHOI'0 COCTaBa PaCTBOPOB (MaccoBas JOJIS pACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA, MOJISIPHAS. U MACCOBAsI KOHIICHTPALIUN ).

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUU DJIEKTPOIUTHUYECKON Iuccounanuu. Me-
XAHU3M 3JIEKTPOJUTUYECKON TUCCOIMALINM COCAUHEHHUIN C Pa3IMYHBIMUA TUIIAMU
XUMHYECKOU CBSI3H.

['mpparanys MOHOB B pacTBOpax. YPaBHEHUS AJIEKTPOIUTUYECKOW IHCCO-
[AALNHN.
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CunbHble U ciabble AJIEKTPOJIUTHI. PaBHOBecHE B pacTBOpax AJIEKTPOJIH-
TOB. CTENeHb IUCCOLUALINHN.

Jucconmnanus Boasl. MoHHOE mTpon3BeeHre BOAbL. BomopoaHbIil mokasa-
TeJib. KUCIIOTHO-OCHOBHBIE MHIMKATOPHI.

VYcnoBusi mporekaHusi OOMEHHBIX peakinuii B pactBope. MonHO-
MOJIEKYJISIDHBIE YpaBHEHUsI. XUMUYECKME CBOWCTBA OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJIEN
C TOYKH 3PEHHUSI TEOPUH DIIEKTPOJIUTUYECKON AUcCcoUUanuu. AMQPOTEpHbIE TU-
POKCHIIBI. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUSI CBOMCTB THMAPOKCHAOB 3JIEMEHTOB II0
rpymnmnam u nepuoaam. I'maponns coneil. 3Ha4eHUE PaCTBOPOB B MPHUPOJIE, TEX-
HUKE U OBITY.

Ilepeuens ocno6HBIX MUNOBBHIX paciemos: PACUETHI 110 YPAaBHEHUSAM XHMHYE-
CKHMX pEaKUui, MPOTEKAIIIMX B PACTBOPAX.

B pe3zynomame uzyuenus memul yuaujuecsa 00712CHbl RPUOOpECmU HABLIKU:

— KJaccuUKaIMU JUCTIEPCHBIX CUCTEM;™

— KJIaccupHUKaIlMd UCTHHHBIX PACTBOPOB;

— pacdeTa MacCOBOM JIOJIM KPHUCTAIUIM3AIIMOHHON BOJIBI K 0€3BOJHOTO BEIIECTBA
B KPUCTAJIOTUIpaTax;

— BBIUMCJICHUS MACCOBOM JOJIM M MAacChl pAaCTBOPEHHOT'O BEIIIECTBA;

— BBIUMCJICHUS MOJISIPHOM KOHIIEHTPAILIMU PACTBOPA;

— pacuera MOJISIPHOW KOHILEHTPAIMU M0 U3BECTHOM MAaCcCOBOM JI0J1€ pacTBOPEH-
HOTO BEIIECTBA U IJIOTHOCTH pacTBOpPA, U HA00OPOT;

— pacyeTa KOJUYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHUK PacTBOpa MO U3BECTHOMY KO3 du-
[IUEHTY PaCTBOPUMOCTH, U HA0OOPOT;

— COCTABJICHHS YPABHEHUN AJIEKTPOJATUIECKON JUCCOUMAIMNA CUITBHBIX KUCIIOT
1 CUJIBHBIX OCHOBAHMI;

— COCTaBJICHUSI YPAaBHEHHM CTYNEHYATON IHUCCOIMAIIMU CJIA0BIX MHOTOOCHOB-
HBIX KHCJIOT M CJIa0bIX MHOTOKHCIIOTHBIX OCHOBAHUIA;

— COCTaBJICHHMSI YPaBHCHHM SJICKTPOJUTHYSCKOM IUCCOIMAMK aM(pOTEPHBIX
TUJIPOKCHU/IOB;

— COCTaBJICHHUS YPaBHEHUM MOHU3ALMM CPEIHUX, KUCIIbIX, OCHOBHBIX, IBOMHBIX,
CMEIIAHHBIX U KOMIUICKCHBIX COJICH;

— COCTaBJICHMSI TIOJIHBIX U COKPAILCHHBIX MOHHBIX YpaBHEHUU peakiuii oOMeHa
B pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOB,;

— COCTaBJICHMSI TIOJIHBIX U COKpAIIEHHbIX MOHHBIX YPaBHEHHM, OJTHO- U MHOIO-
CTYIIEHYATOr 0 TUAPOIIN3A COJIEH.

H3yuue memy, yuaujuecsn 00J1)CHBL 3ANOMHUMb:

— pa3Mepbl YacTHll AUCHEPCHON (a3bl B rpyOOJUCIIEPCHBIX CHUCTEMAax, KOJIJIO-
UIHBIX ¥ UICTUHHBIX PACTBOPOB;
— (opMyJIbl ¥ Ha3BaHUSA HEKOTOPBIX KPUCTAJUIOTHIPATOB;
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(bopMyIIBI, 0 KOTOPHIM BBIYUCIISIIOT MAacCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BeIlle-
CTBa, MOJIAPHOCTH PacTBOpa M KOIPHUIIMEHT PACTBOPUMOCTH;

Ha3BaHUsA U (HOPMYJITbI HEKOTOPHIX TOJSPHBIX U HEMOJIAPHBIX PACTBOPUTEIICH;
(dbopMysbl ¥ HA3BaHUS CHIIBHBIX KUCJIOT U OCHOBAaHUM, (DOPMYJIBI U HA3BAHUS
c71a0BIX KHUCJIOT U OCHOBAHMIA;

3HaueHue pH s HeWTpalbHOW Cpeabl, MHTEPBaJIbl W3MeHeHn pH mia ku-
CJIOM ¥ WIETIOYHOM CpE;

1IBETa MHAUKATOPOB — METUJIOBOTO OPAHXKEBOTO, Jakmyca U (eHodTaaecnHa
B Pa3IMYHbBIX CPENax;

Paznen 1. [lonsitue o nucnepcHbix cucremax. Kitaccupukanusi pactBopos.

HcruHHBIE pacTBOPLI

. UTo U3 MpHUBEIECHHOrO SBJSETCS PACTBOPOM, a YTO — HEOJHOPOJHOM CMe-

CBIO:

a) KpoBb; 0) MOJIOKO; B) CMETaHa; T') POJHUKOBAs BOJIA; /1) BO3AYyX O€3 MbLIH;
€) MOPOXKEHOE; JK) 3yOHas MmacTa; 3) MEerCcH-KOoJIa; M) 030HUPOBAHHBINA BO3/IYX;
K) JIATYHb.

BriGepute u3 mpuBEACHHOTO HUKE CHHCKAa UCTHHHBIC PACTBOPHI, KOJIOU-
HBIC PACTBOPBI, CYCIICH3MH M SMYJIbCHH: JOXKACBas BOAA, KpaxMalbHBIA
KJIEUCTEp, KHCElIb, HACTOMKa Hoaa, MOJIOKO, ITUHKOBBIC Oeiuia, MSICHOM
OyJbOH, CaxapHBIA CHPOI, HAIIATBIPHBIA CHHUPT, KUCJIOTA IS 3allpaBKU aK-
KyMYJISTOPOB.

. Bo3MoxxHO 711 0Opa3oBaHNE UCTUHHOTO PACTBOPA MPU CMEIICHUH

a) OeH3WHa W BOJbI; 0) METWJIOBOTO CIHMPTAa W BOJBI, B) BOJBI U caxapa;
I') PACTUTENIBHOTO Maciia U BOJMBI.

[Ipenckaxute, KaKue U3 BELIECTB OYAYT XOPOIIO PacCTBOPSTHCA B BoJE: Sg,
HI, I,, 6en3on, C,Hg, HF, Csl, CO.

TECT 1. HOHATHE O JUCITEPCHBIX CUCTEMAX

1.

Bri0epure napol 0ykBa-HOMep TaK, YTO0bI 0yKBEeHHOE 0003HAYeHHEe
TEPMHHA COOTBETCTBOBAJIO HOMEPY TOI'0, YTO 3TOT TEPMHH 0003HAYAET:

Tepmumn: Hucnepcuas cucmema, 8 KOmopou.:
a) CYCIICH3US 1. ra3000pa3HbIe YaCTHUIIBI PaCIPEACIISIIOTCS B
KUIKOCTH;
0) KOJUTOUAHBIN pacTBOp | 2. ra3000pa3HbIe YaCTHUIIBI PaCIPEACIISIIOTCS
B rase;
B) AMYJIbCHUS 3. )KUJKOCTh pa3apo0sieHa B Ipyrou, He
T') a3p030Jib PacTBOPSIIOIICH €€ JKUIKOCTH;
1) TIeHa 4. TBepIbIC YACTHUIILI PACTIPEACIISTIOTCS
B KHUJIKOCTH;
5. MelbYalmIne 4acTULIbl JKUIKOCTHU
pacIpenensitoTCs B rase.
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2. |IIpomekyTO4YHOE MECTO MEKIy HCTUHHBIMHM PACTBOPAMM U CYCIEH3M -
MU 3aHUMAIOT:

a) MeHbl;  0) KOJUIOWIHBIE PACTBOPHI;  B) a3pPO30JIH; ') SMYJIbCHUH.
3. |Tyman npeacrasisier co000i pacnpeneieHue MeJbYaHIINX YaCTULL:
a) TBEPAOro BEIIECTBA B rase; 0) )KUJIKOCTH B Ta3e;
B) rasa B rase; T') )KUJKOCTH B KUJIKOCTH.
4. |YKaKuTe CHCTEMBbI, KOTOPbIE MPEACTABJSIIOT CO00H IMYJIbCHM:
a) SIMYHBIN OCJIOK B BOJIE; 0) MOJIOKO;
B) KpaxmaJl B BOJIC; T) ChIpasi HEPTb.

5. |YkaxuTe mapbl BenecTB, IPU CMEIIEHNH KOTOPBIX MOXkKeT 00pa3o0-
BATbhCH IMYJIbCUA:

a) BOJa U CEpHasi KUCIIOTA;

0) BoJIa M MallIMHHOE MAacJIo;

B) BOJIa ¥ ATAHOJ;

I') 3TAHOJI U PAaCTUTEIBHOE MaCJIO;

1) Bojia 1 OCH301.

6. |Cucrema, cocrosimiast u3z 10 r Harpuit xsropuaa u 500 r Bogbl — 37T0:
a) CyCIIEH3HS; 0) ASMyJIbCHS;
B) UCTUHHBIN pacTBOD; T') KOJUIOUJIHBIN pacTBOp.

7. |OXHOPOAHOCTH M YCTOMYHUBOCTh — 3TO XaPAKTEPUCTUKMU:
a) OMyJIbCUHU; 0) CYCIIEH3MH; B) UCTUHHOTO PacTBOpPAa; T) B3BECH.

TECT 2. KNACCU®PUKALUA PACTBOPOB. UCTUHHBIE PACTBOPBI

1. |XapakrepucTMKaAMM HCTHHHOIO BOJHOI'0 PACTBOPA ABJISIIOTCS:
a) OJTHOPOJTHOCTb: 0) YCTOWYUBOCTB;
B) CIOCOOHOCTh paccIauBaThbCsi CO BPEMEHEM; I') OTCYTCTBUE OKPACKHU.

2. |UcTuHHBIEC pACTBOPHI MOI'YT OBITh:

a) JKUJIKUMH, TBEPJBIMH, T€TEPOTCHHBIMH;

0) ra3000pa3HbIMU, BOJIHBIMU, HEBOIHBIMH;

B) TOMOTCHHBIMHU, OKPAIICHHBIMHU, HACBIIIICHHBIMU

') HCHACBIIIICHHBIMH, Pa30aBICHHBIMH, KOHIIEHTPUPOBAHHBIMHU.

3. |B 3aBHCHMMOCTH OT arperaTHoOro COCTOSTHHSI PACTBOPHUTEJIsl PACTBOPbI
OBIBAIOT:

a) JXHJIKUMH, IPO3PAYHbIMHU, OKpaIlIEHHBIMU;

0) TBepABIMU, aMOP(PHBIMH, CTEKIO00pA3HBIMU;

B) TBEPJIBIMU, KUJKUMH, Ta3000pa3HbIMU;

T') ra3000pa3HBIMHU, KUIKAMUA, MYTHBIMH.

4. |BbiOepuTe npaBWJbHbIe YTBEP:KIEHUS, XaPAKTEPU3YIOILMEe HACBIIEH-
HbIl BOAHBIH PACTBOP:

a) BCerja sBJIICTCS KOHIIEHTPUPOBAHHBIM;

0) B 3aBUCUMOCTH OT IPUPOIbI PACTBOPSIEMBIX BEIIECTB, MOXKET OBITh, KaK
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pa30aBIEHHBIM, TaK U KOHIIEHTPUPOBAHHBIM;

B) HE MOXKET OBITh MOJYYEH PACTBOPEHUEM BEILIECTBA C HU3KOM PACTBOPUMO-
CTBIO;

') MOXET OBITh TTOJIYYEH KakK JIJIsl BEHIECTB, 00IaIat0IINX XOPOIIel pacTBO-
PHUMOCTBIO, TaK U JJIs MAJIOPACTBOPUMBIX B BOJIE BEILIECTB.

PacTBopeHueM cosid B Bo/ie NOJIy4eH HachIlleHHbIH pacTBop. [logy-
YHUTh U3 HEr0 HEHACHILIEHHbIH PACTBOP MOKHO:

a) U3MEHUB TEMIIEpaTypy pacTBOpa;

0) 100aBUB €Il COJIH;

B) 100aBUB €III¢ BObI;

I') YBEJIMYUB JAABJICHUE HAJl AKHUJIKOCTBIO.

Henacbimennnlii pacteop Ca(OH), Mo:keT cTaTh HACBIIIEHHBIM, €CJIN:
a) ero ynapurh;

0) 100aBUTH B paCTBOP BOJIBI;

B) PaCTBOPUTH B HEM JOTMOJHUTEIBHO KaIbIUNA TUAPOKCHUIL;

') paCTBOPUTH B HEM JIOMOJIHUTEJILHO KaJbIIMM OKCHUJI.

PacTBOp aMMHuaKka B BOJIe 110 arPeraTHOMY COCTOSTHHIO:
a) Ta30’KUJIKOCTHBIH; 0) JKUJIKUI;
B) ra3000pa3HbIil; r) 1BYX(}a3HbIH.

B kakux cjyyasix peub UJeT HMEHHO O PACTBOPaX BellecTB?
a) COJISIHAsI KUCIIOTA; B) IJIABUKOBAs KUCIIOTA;
0) cepoBOJIOPOAHAS KHCIIOTA; r) opTodochopHast KUCIOTA.

Ykaxure OIHOPOIHYI0 CMeCh, 2 He HHAUBHAYAJIbHOE XUMHYECKOE Bele-
CTBO:

a) METUJIOBBIN CIIUPT; 0) aMUJIOBBIN CIUPT;

B) HAIIATBIPHBIN CHIUPT; T') AJUTWJIOBBIN CIIUPT.

Paznen 2. ®opmupoBanue pactBopoB. PactBopuMocTs BemiecTs. TenjioBoit

3¢ dexT pactBopeHusi. KosimyecTBeHHbIE XapaKTEPUCTHKH COCTaBA
pacTBopoB

I[aHBI IIPOCTEIC U CIIOKHBIC BCIICCTBA:

a) Na, Ca, Cu, S, P, O,, Cl,;

6) K20, CaO, COQ, SiOz, P205, CO,

8) NaOH, Zn(OH),, Cu(OH),, H,Si03, H,SO4, HCI, H,S;

F) BaSO4, N32C03, NagCO3 10H20, KCl, NaHCO3, NH4NO3,
I[) C6H6, C2H5OH, NH3, CH3COOH, C17H35COOH.

§ BriOepuTe BelecTBa XOpOIIO PAaCTBOPUMEIC B BOJIC.
§ Oxapakrepusyite (HU3HYECKHE U, BO3MOXKHO, XUMUYECCKHE SIBJICHUS, TIPOTE-

Karomue 1mpu paCTBOPCHUN AAHHBIX BCHICCTB B BOJC.

§ Omnwummre TeruioBbie 3ddexTsl pactBopenus mis NaOH, H,SO,4 Na,COs,

N&zCOg : IOHZO, NH4N03
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§ BriOepuTe BelecTBa, Py PaCTBOPEHUH KOTOPBIX B BOAEC (POPMUPYIOTCS HOH-
HBIE PACTBOPBI.

§ OxapakTepu3yiTe BIMSHHE HAa PaCTBOPUMOCTb MPHBEICHHBIX BEIIECTB TEM-
nepaTypsbl, AaBJIEHUS HAJ PACTBOPOM, CTENEHU HU3MEIbUYEHHUS (11 TBEPIBIX
BEILIECTB), MTHTEHCUBHOCTH NIEPEMENINBAHUS [IPU PACTBOPEHUMU.

TECT 3. ®OPMUPOBAHHUE PACTBOPOB

1. |CyTb cOJIbBATHOI TEOPUU PACTBOPOB COCTOUT B TOM, YTO:

a) paCTBOPUTEIIb PACCMATPHUBAETCS KaK XUMHUYECKU MHAU(PDEepeHTHAS
cpena;

0) mpearnoaraeTcs OTCyTCTBUE MEKMOJICKYIIIPHOTO B3aMMO/ICHCTBUS KaK
MEK]ly YaCTUIIaMU PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA, TAK U MEXK]ly YaCTULIAMHU
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA U PAaCTBOPUTEIIS;

B) MEXK]ly YaCTUI[aMU PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U MOJIEKYJIAMHU PAaCTBOPH-
TEJsl IPOUCXOIUT B3aUMOJIEUCTBHE, B pE3YJIbTaTE KOTOPOro 00pa3yroTcs
HECTOMKHE COETMHEHUS IEPEMEHHOT0 COCTaBA.

2. |IIpyHOMN «110A00HOE PAaCTBOPSAETCH B IIOA00HOM» 03HAYAET, YTO pac-
TBOPUTEJb U PACTBOPEHHOE BELeCTBO AO0JIKHBI. ..

a) UIMETh IPUMEPHO OJUHAKOBBII pa3Mep CTPYKTYPHBIX €IMHHII;

0) COOTBETCTBOBATH APYT APYTY IO MOJISIPHOCTH;

B) UMETh IPUMEPHO PABHBIE MOJISIPHBIE MACCHI;

r) 10 (hopMHUpOBaHMS paCTBOPA HAXOAUTHCS B OJIMHAKOBBIX arperaTHbIX
COCTOSIHUSIX.

3. |Kakue 0CO0€HHOCTH CTPOEHHSI MOJIEKYJI BOABI ONPEAEJISIOT ee CBOM-
CTBA KAK PACTBOPHUTEJISA:

a) OTCYTCTBHE KPaTHBIX CBA3EH;

0) HaJM4Ke HETOJEICHHBIX JIEKTPOHHBIX MAp Yy aTOMa KUCIOpO/a;

B) NOJIAPHOCTb;

') HEOOJIBIIION pa3Mep.

4. |CoenquHeHHs1 YACTHUIl PACTBOPEHHOI0 BelIeCTBA ¢ MOJIEKYJaMH BOAbI B
pacTBoOpe Ha3bIBAIOTCSA:

a) TUJIPOKCUIAMU; 0) ruaparamu;

B) aHTWJIPUJIAMU; ') TUAPUIAMU.

5. | YkaxuTe NpaBUJIbHbIC YTBEePKIACHHS:

a) U3MEHEHHUE arperaTHOr0 COCTOSHUS KPUCTAJUIMYECKOTO BEUIECTBA IIPH
pPacTBOpPEHUH — (PU3HUECKOE SABIICHHUE;

0) XUMHUYECKHE SBICHUS MPU PACTBOPEHUU — ITO TUAPATAIUS HOHOB U
nadQysus;

B) PaCTBOPEHHE MOXKET OBITh, KaK SHJI0-, TAK ¥ IK30TEPMHUYECKUM IPOIIECCOM;
T') 3JIEKTPONPOBOIHOCTH J0O0T0 BOJIHOTO pacTBOpa MHOTO OOJIbIIIE, YEM
3JIEKTPONPOBOJHOCTD BOJBI B TEX K€ YCIOBHUSX.

6. |IIpu pacTBOpeHHN KPHCTALUIMYECKOI0 XJIOPUAA HATPHUS B BOJIE:
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a) MPOUCXOUT Pa3pyIICHUE KPUCTALTUYECKON PEIIETKH COJIH;

6) nonsl Na' u Cl” ruapaTupyores;

B) THJIPAaTUPOBAHHBIC MOHBI IBUTAIOTCS XAOTHUECKH;

T') IBIDKCHUE TUAPATUPOBAHHBIX MOHOB COJIU SIBJISIETCSI HAITPABJICHHBIM.

TermnoBoit 3pPexT pacTBOPeHUsI KPUCTAVIMYECKHX BelIeCTB B BOJe B
OCHOBHOM 3aBHCHT:

a) OT YHEPTUU THApATALUY;

0) MPOYHOCTH KPUCTAIIMYECKOMN PEIIETKH PACTBOPSIEMOrO BELIECTBA;

B) cKkopocTu qudPy3un 4acTUll paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B BOJIE;

') OT 00pa30oBaHUs BOJOPOAHBIX CBSI3EH MEXy MOJIEKYJIaMH PacTBOPUTE-
TSl

IIpu pacTBopeHNH TMAPOKCHIA HATPHUS B BOJle TeMIlepaTypa pacTBO-
pa NOBBILIAETCHA B pe3yJbTare:

a) TUApATALUA UOHOB; 0) SJEKTPOIIUTUYECKON JUCCOIUAIINH;

B) pa3pyIICHUs] KPUCTAJUIMUECKON pereTKy; T) nuddy3umn.

Eciu pacTBopeHre KPUCTAJUINYECKOT0 BellleCTBA SIBJISAETCH IHI0Tep-
MHMYECKHM IPOLECCOM, ITO MOKET CBUAETEIbCTBOBATD:

a) 0 HU3KOU pacTBOPMMOCTHU BEIIECTBA;

0) BBICOKOI pacTBOPUMOCTH BEIIECTBA;

B) BBICOKOM MPOYHOCTH KPUCTATUTUIECKON PEIIETKH;

') 0 HU3KOH CKOpocTh uddy3un.

10.

PacTBopenne 1 moab 0e3BoanHoi coabl (Na,CQOs) uaer ¢ BbiaeeHUEM

25 kI TeII0ThI, a pacTBOpeHHre 1 MOJIb KPUCTALJIOTHAPATA — € T0-

riaomenneM 67 k/lx Temnorsl. Temnosoii 3¢ppext (k) ruaparanun
0e3BOHOI COJbI PaBeH:

a) +92; 0) +42; B) —42; r) -92.

11.

PacTtBopenne 1 Mosib Jekarujapara HATpUH CyJab(ara uaer ¢ norJio-
mennem 78,7 k/[:k TemoTel, a ero geruaparanus — ¢ MOrJI0EeHueM
81,6 k/lxk Temsiotrhl. TermnoBoi 3¢pdexT pacrBopenust (kx/moJb) 0e3-

BOJHOI'0 HATPUH CyJib(aTa paBeH:
a) +2.9; 0) +160,3; B) —2.9; r) —160,3.

12

K o0pa3oBaHnio NpoayKTOB, OTJIHYAKIIHUXCH 10 COCTABY OT UCXOIHO-
ro BellecTBa, MPUBOJNT PACTBOPEHNE B Boje:

a) KaJbLHs; 0) HaTpHil OKCUA; B) cepa (VI) okcuna;

I) a30Ta; 1) METaHoJa.

13.

Ykaxxure BelecTsa, IpU pacTBOPEHHH KOTOPLIX B BoJe (pOpMUPYIOT-
Csl PACTBOPbI KUCJIOT:

a) GTOpPOBOIOPO/I; 0) docdop (V) okcun,

B) kpemuuit (IV) okcun; ') CEPOBOJIOPOI.

TECT 4. PACTBOPUMOCTbD BELHIECTB

1.

ITo ciocoOHOCTH PacTBOPATHCA B BOJIe BCe BelIeCTBA 1eJIATCS:
a) Ha XOPOIIIO PACTBOPUMEBIE M HEPACTBOPUMBIE;
0) pacCTBOpUMBIE U HEPACTBOPUMBIE;
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B) XOPOIIO pacTBOPUMbIE, a0COIIOTHO HEPACTBOPUMBIE, HEPACTBOPHUMBIE,
MaJiOpacTBOPHUMBIE;
') Ha XOPOILIO PaCTBOPHUMbIE, MAIOPACTBOPUMBIE, TPAKTUUYECKHA HEPACTBO-
pUMBIE.
2. |PacTBOpMMOCTH BellleCTB 3aBHCHUT:
a) OT IPUPOJIbI PACTBOPSEMOIO BEIIECTBA; 0) MPUPOJIbI PACTBOPUTES;
B) TEMIEPATYPhl; T) OT HHTEHCUBHOCTH MEPEMEIINBAHHUS.
3. | YkaxuTe raspl, XOpolio pacTBOpMMbIe B Bojie:
a) METaH; 0) BOJIOPO/TI; B) aMMHUaK;
) aproH; 1) METaHallb; €) 10JI0BOJIOPOI.
4. | Ykaxure rassl, INI0X0 paCTBOPUMbIE B BOJe:
a) 3TaH; 0) renwif;
B) yraepoa (II) okcua;  r) xsopoBoaopon; 1) a3or.
5. |PacTBOpUMOCTH ra3oB B KHAKOCTAX ¢ POCTOM TeMIlepaTyphbl:
a) YBEJIIMUUBACTCS, 0) HE U3MEHSIETCS,
B) CTAHOBHTCSI HEOIPAHUUCHHOM!; I') YMEHBIIIAETCS.
6. | B oTiimume oT TBepAbIX BelIECTB U KMIAKOCTEil HA pACTBOPUMOCTD
ra3oB O4eHb CHJIbHO BJIMSET:
a) TeMIIepaTypa; 0) MPUCYTCTBUE KATAIN3ATOPA;
B) JJaBJICHHE, MOJI KOTOPBIM HAXOJUTCS Ta3; TI) IPUPOJIa pACTBOPUTEIIA.
7. |Ha pactBopumocts CO, B BoJie He BJIMSIET:
a) naBieHue;  0) Temmeparypa;
B) CKOPOCTb IPOITYCKAaHMS T'a3a Yepe3 pacTBOPUTEIID;
I') XUMHUYECKOE B3aUMO/ICHCTBUE ra3a C BOJIOM.
8. |Kak m3MeHHUTCH Macca pacTBOpa ra3a B Boje, €CJIM €ro HarpeTh?
a) He U3MEHUTCH; 0) YMEHBLIUTCS; B) YBEJIIMUYUTCS,
') BO3MOYKHO KaK YBEJIIMYEHHUE, TAK 1 YMEHBIIEHHE MacChl pacTBOPA.
9. |YKaxuTe JKUIKOCTH, IPAKTHYECKH He PACTBOPSIOLIMECS APYT B Apyre:
a) BOJIa U IIMKJIOTEKCaH; 0) BOJIa M ATAHOI;
B) OCH3MH U TOJIYOII; ') BOJIa ¥ OJICOJTHEYHOE MAcCJIo.
10. | Yka:kuTe :KUAKOCTH, HEOTPAHUYEHHO PACTBOPHIOLIMECSH APYT B Apyre:
a) BOJIa M CEpHAs KUCIIOTA; 0) OEH3011 U PTYTh;
B) T€KCAH W OKTaH; ) renTad ¥ Boja.
11. |C noBbllIeHHEM TEeMIIEPATYPbl PACTBOPHMMOCTh B BOJ€ TBEpPAbIX Be-
IIeCTB:
a) MOYKET U3MEHUTHCSI HE3HAYUTEIIbHO;
0) MOKET 3HAUUTEJIbHO YBEJIMUUTHCS;  B) MOYKET YMEHBUIUTHCS;
I) YBEJIMYEHHUE TEMIIEpaTyphl HE BJIMSET HA PACTBOPEHUE TBEPHABIX Be-
IIECTB.
12. |PacTBOpPUMOCTD NIPH YBeJIMYEHUH TEMIIEPATYPbI MOHUKAETCH:
a) s Ca(OH),;  6) KCI, B) NH,HCO;; 1) mms KNO;.
13. |Yepe3 HeCKOIBbKO THEH XPAHEHUS PACTBOPA HUTPATA HATPUA B OTKPbI-

TOM
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K0JI0e HA IHe 00pa30BAIUCHh KPUCTA/LIbIL. PacTBOp Haa KpucTaIaMu
SIBJISICTCS:

a) HEHACBHIIIICHHBIM; ©) pa30aBJICHHBIM;  B) HACHIIIICHHBIM; T') HOH-
HBIM.

14.

IIpouecc BbIejieHUs TBEPAOI0 BellleCTBA U3 PACTBOPA NMPH
NMOHUKEHUH TeMIIEPATYPbl HA3bIBAETCS:

a) coJibBaTaIueH; 0) rugpaTanuei;

B) KpUCTAJUTU3AIMCH; I') peKTU(DUKAIUCH.

TECT 5. KOJIMYECTBEHHBI COCTAB PACTBOPA

1.

ITox koHUIEHTpalMeH BelecTBa B PACTBOPE MOHUMAIOT:

a) Maccy WM XUMHYECKOE KOJUYECTBO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

0) coliepKaHHE PACTBOPEHHOrO BEIIECTBA (B ONpPEIEICHHBIX €IUHUIIAX )
B €JIMHMIIC MACChl UM 00BbEMa pacTBOPA;

B) JIaBJICHWC HACHIIICHHBIX MAPOB PACTBOPHUTEINS B 3aBUCHUMOCTH OT KO-
JUYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

I') INIOTHOCTh PacTBOpa.

JlJ1s1 BbIpaskeHUs1 KOHIEHTPAIMU UCHOJIb3YIOT:

a) COOTHOIIIEHUE TJIOTHOCTEN pacTBOpa U PaCTBOPUTEIS;

0) COOTHOIIIEHNE XMMHYECKOTO KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U
o0BeMa pacTBOpa;

B) BOJIOPOJHBIN MOKa3aTensb pH;

T') 3JIEKTPONPOBOAHOCTH PACTBOPA.

YkaxxnuTe npaBHiIbHbIE YTBEPKICHUS:

a) UCTUHHBIM PAacCTBOPOM SIBJISICTCSI JIFOOAsi CMECh BEIIECTB B OJJMHAKOBOM
arperaTHOM COCTOSIHUM;

0) Mpu HarpeBaHUM HACBHIILIEHHOT'O PAaCTBOPAa OH MOKET CTaTh HEHACHIIIIECH-
HBIM;

B) MPU HMHTEHCHUBHOM NEPEMEIIMBAHUM YBEIMYHUBAETCS KOI(PPUIUEHT
PacTBOPUMOCTH B BOJE TBEPBIX BEIIECTB;

I') YBEJIMYCHHE KOJIMYECTBA PACTBOPUTEIN HE M3MEHsSET Koa(uiueHTa
PacTBOPUMOCTH BEILLIECTBA.

IIpu 3HAYNTEJTHHOM OXJIAKAEHUH HACBHIIIEHHOTO NMPHU BbICOKOI TeM-
neparype pactsopa KNO; BbInasaer ocajiok, Npu 3TOM:

a) Macca pacTBOpa yMEHbIIIAeTCs;

0) Macca paCTBOPUTEIS YBEIMYUBACTCS;

B) PaCTBOp CTaHOBUTHLCS HEHACHIIIICHHBIM;

') MaccoBasi J10JIsS BEIIECTBA B pACTBOPE YMEHBIIACTCS.

JIJIfi OTHOTO M TOIO Ke HACHIIEHHOT0 PACTBOPA MaccoBasi J10Jisl pac-
TBOPeHHOro BemiectBa (%) M uncjeHHoOe 3HAYeHHe KodpduuueHTa
PacTBOPUMOCTH, BbIPAa:keHHOTO B 1/100 r pacTBopuUTeIf:

a) YUCJICHHO COBIIAJIAIOT;
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0) MaccoBas J10Ji BCEr/ia OOJIBIIIE;
B) MaccoBasi JI0JIs BCETJ]a MEHBIIIE;
T') B3aMMOCBSI3U MEXIY dTUMHU XapaKTEPUCTUKAMH HET.

6. |[MaccoBasi 10JI1 KaKOI0 BeleCTBAa B HACBILMICHHOM pacTBOpe Oyxer

HaUMeHbIen?
a) NaCl, 0) AgCl; B) KOH; r) Ca(OH)s.

3aoauu

1. Cnocoowi BbIPAIICCHUA KOJIUUECMBEHHO020 cocmaea pacmeopa.

1.1. Maccosas oons pacmeopennoco eeujecmaa.

1.

Kakyro Maccy conu v Bozbl (T) HaJO B3ATh JIsl IPUTOTOBJIEHUS pacTBoOpa
Maccou 250 r ¢ maccoBoii goiueit conu 8 %?

B Boze o6bemoM 200 cm’ pactBopuan 40 r comu. Opeeante MacCoBYIO
10110 conia B pactBope (%).

CKoJIbKO aTOMOB KUcTopoja npuxoantcs Ha 1 atom kanus B 40 %-HoM pac-
TBOpE KaJIuii Xpomara?

Bbluucnure MaccoByto 0110 HATpU HUTPUTA B BOJAHOM pactBope (%), eciu
M3BECTHO, 4TO B 15,0 T Takoro pactBopa Haxomures 4,816~ 10” aToMoB k-
cIopoaa.

Yemy paBHa MaccoBasi J0Js1 CEpHOM KHUCIOTHI B pactBope (%), B KOTOpOM
YHUCJIO0 aTOMOB KHCIIOPOJia PaBHA YKCIy aTOMOB Bojopoaa’?

KakoBa nmomkna ObITh MaccoBasi 10is (%) XJIOpOBOAOPOJia B COJISIHOM KH-
ciote, yToObl B Hel Ha 10 MOJIb BOJIBI MPUXOAWIOCH 1 MOJIB XJIOPOBOIOPO-
na.

1 M1t 25 %-Horo pactBopa coaepxut 0,458 r pactBopeHHOr0 BemiecTna. Ka-
KOBa IJIOTHOCTh 3TOTO pacTBopa’?

Otsersr: 1.20 u 230. 2.16,7 %. 3.10. 4.8,4 %. 5.73,1 %. 6.16,9 %. 7.1,832 r/em’.

1.2. Pacuem maccoswix doneti eeuecmes 6 MHO2OKOMNOHEHMHOM pacnmeope.

8.

9.

10.

11.

B 10,0 monb Boabl pactBopuiu 0,05 Monb Hatpuil kapbonara u 0,10 Monb
HATPUU THAPOKCHAA. Beruyucinre MacCOBBIE JI0JIA BCEX BEIIECTB B PACTBOPE.

Cwmemanu 100 r pacTtBopa noBapeHHO# conu u 150 T pacTBopa Kajauil HUT-
pata. B moiyyeHHOM pacTBOpe mMaccoBas J0JIsl HATPUW XJIOpUJa cTana paB-
Ha 5 %, a maccoBas nouist kanii Hutpata 10 %. Paccunraiite MaccoBsie J0-
JIM COJIEH B UCXOJHBIX PACTBOPAX.

K 120 r 20 %-Horo pactBopa Oapuii Opomua go06aBuinu 5 %-Hblil pacTBOp
YKCYCHOM KHCIOTBI. MaccoBas 10J1s1 KUCIIOTHI B TIOJTyY€HHOM PacTBOPE OKa-
3anach paBHO# 3,5 %. BeruuciauTe MacCoBYIO JOJIIO COJIM B 3TOM PacTBOpE.

Cwmermianu paBHbIE MacChl pacCTBOPOB HaTpuii cynbdara u oprodochopHoit
KHCIIOTBI. B TIOJTydeHHOM pacTBOpE MAacCOBBIC JOJU COJU M KUCIOTHI CTaJIH
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12.

13.

14.

paBHBI COOTBETCTBEHHO 3,14 u 2,72 %. Bplunciautre maccoBbl€ /107U Be-
HIECTB B UCXOJHBIX PACTBOPAX.

K 200 r 15 %-Horo pacTBopa KajdblMi XJIOpHIa J0OaBUIN OC3BOJIHBIA MEIh
(IT) mutpar. MaccoBas goss mens (II) HuTpaTta B MOJydeHHOM pacTBOpE
okazasiach paBHOU 15 %. Beluncinre MaccoByrO JIOII0 KaJbIMK XJI0pHUaa B
MOJTy4EHHOM pPacTBOpE.

K 100 r 6 %-HOro pacTtBopa a30THOW KUCIOTHI JOOABWJIM PacTBOP CEPHOM
KHUCJIOTHI, B pE3YyJIbTATE YETO B MTOJYYEHHOM PAacCTBOPE MACCOBBIE JIOJIM a30T-
HOM M CEpHOM KHUCJIOT CTAJIM PaBHBI COOTBETCTBEHHO S5 U 2,5 %. Berunuciure
MacCCOBYIO JIOJIF0 CEPHOM KUCIIOTHI B JOOABJICHHOM PacTBOPE.

PactBop a30THON KMCIOTHI Maccol 250 r ¢ MacCOBOM TOJIEN KUCIIOTHI, PaB-
HoM 0,12, cMemanu ¢ pacTBOpOM CEpHOM KUCHOTHI, Maccor 350 r u ¢ mac-
coBoit noneit, paBHoit 0,35. Uemy paBHBI MaccOBBIE€ JIOJIU BEIIECTB B 00Opa-
30BaBILIEMCS PaCTBOPE?

OtBetnl: 8. 2,80 %; 2,11 %, octampHoe — Boma. 9. 12,5 u 16,67 %. 10. 6 %. 11. 6,28 u
5,44 %. 12. 12,75 %. 13. 15 %. 14. 5 %; 20,4 %.

1.3. Monapnaa konyenmpayus

15

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

B 150 e’ pactBopa HaxoautTcs 150 Mr kanpluii ruapokcuaa. Berauciaure
MOJISIPHYIO KOHIIEHTPALIUIO pacTBOpA MIETIOUH.

Kakyro maccy xanuii Opomuga HY>KHO B3STh JJISI IPUTOTOBJICHUSI PAaCTBOPA
Kayinii Opomua ¢ koHueHtpamueit 0,1 Moss/ aM° 1 ooseMom 500 cm’?
Beruucnure MossipHyro KoHLIeHTpanuio 40 %-HOro pacTBopa CEpHOM KHUCIO-
ThI (I1oTHOCTB 1,30 r/em’).

PactBop ObUT MPUTOTOBJIEH IMyTEM PACTBOPEHHS YKCYCHOUM KHCIIOTHI MacCOM
12 r B Boge o6bemoM 240 cm’ 1 uMeet mwiotHocTh 1,02 r/em’.  Uemy paBHa
MOJISIpHAsl KOHIICHTPAIUSl YKCYCHOM KUCJIOTHI B PUTOTOBJIEHHOM pacTBoOpe?
CKOJIBKO TPAMMOB KaJllWii XJopuaa coxepxkurces B 750 cm 10 %-Horo pac-
TBOpA, IUIOTHOCTH KOTOPOro paBHa 1,063 r/cM™? OmpenenuTe MOISPHYIO
KOHIICHTPAIINIO BEIIECTBA B pACTBOPE.

MaccoBasg 0ys1 CEpHOWM KHCJIOTBI B €€ pacTBOpe ¢ KoHueHTpauuen 9,303
Moss/iM° paBHa 60,62 %. Kakoit 06bem 3anuMarot 100 r Takoro pactsopa?
Heobxomumo mpuroroButh 300 My pacTBOpa, B KOTOPOM MOJIApHAs KOH-
neHTpauus cyibbar-noHoB pasHa 0,500 Momis/mM°. Kakyro Maccy amommu-
HUH cynbdarta cieayer B34Th sl 3TOro?

Bbluncinre MaccoByro OO THApOKapOOHATa HATPUS B PACTBOPE, UMEIO-
IIeM KOHI[EHTpALHIO 3Toit corn 0,616 mons/mv® (wiotHOCTH 1,035 r/em’).
MaccoBast mosst ¢hochopHO KHCIOTBI B €€ PacTBOpE C KOHIICHTpaluen
17,0 mMons/nm’ paBra 93,37 %. Kakyio maccy umetor 100 cM® Takoro pac-
TBOpa?
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24. CKoJIbKO aTOMOB BOJOpOJA MPUXOIUTCA HA | aTOM Kayusi B pacTBOPE TUIPO-
KapOOHATA KATHS C MOJSIPHOM KOHIeHTpammei 1,067 Momb/ oM (IIOTHOCTB
1,067 r/em’)?

25. B pacTBope cynbbuTa Kalms, MMEIOLIEM IUIOTHOCTh 1,22 T/cM’, Ha OomuH
aTOM KaJIusl TPUXOAUTCA 15 aToMOB KHUCIOpoAa. BeIYuCINTE MOJISIPHYIO
KOHLIEHTPAIUIO COJIM B 3TOM PAaCTBOPE.

26. Cmemamu 150 1 8 %-Horo pactBopa ruapocyibdara HaTpus (MI0THOCTH 1,06
r/em’) 1 150 cM’ pacTBopa ¢ KOHIGHTpaLueil 3Toif ke CoH, paBHOH 1,93
MOJIB/IM’. BBIYHCIHTE MOJSPHYIO KOHIGHTPALMIO CONH B MOTYYMBIIEMCS
pacTtBope.

27. Cynbbar meramia (KaTHOH UMeEeT 3apsan +2) Maccoi 32,2 T pacTBOPUIIM B
BOZIe, 00bEM pacTBOpa a0BenH 10 250 cM’. B 1momyueHHOM pacTBOpe KOH-
LeHTpaLus CyIb(aT-HOHOB OKasamach paBHOi 0,80 MOIB/IM . YCTaHOBHTE,
KaKou cyib(haT pacCTBOPUIN B BOJIE.

OtBetsl: 15. 0,0135 Mon/ . 16. 5,95r.17. 531 Moms/v°. 18. 0,81 Mouts/av’. 19. 79,7 T;

1,43 moms/mm°. 20. 66,5 cv. 21. 17,1 1. 22. 5 %. 23. 178,43 1. 24. 101. 25. 1,89 mons/ mv°.
26. 1,34 mons/ nv°. 27. ZnSOs.

1.4. Konuuecmeennsle xapakmepucmuKku HACblU{eHHbIX pacmeopos. Koig-
¢uyuenm pacmeopumocmu.

28. PactBopumocts CuSO, nipu 20 °C pasna 20,7 r B 100 T BopI.

a) Onpenenute maccy Bojbl, Heo0xoaumMyto it pactBopeHust 100 r CuSOy,.

0) Kakue maccel Bogpl 1 CuSO,4 HaIO B3ATH I MOJTYYEHUS 2 KT HACHIIIEH-
HOTO pactBopa?

B) Kakoe konuuectBo BemiectBa CuSO, pacTBopsieTcs IPU 3TOM TEMIEPATy-
pe B 1,00 Mmonb BOAbI?

r) Kakast macca Boabl MOHaIOOUTCS TSl TPUTOTOBJICHUS 8 KI' HACBIIIIEHHOTO
pactBopa CuSO,?

1) CKOJIBKO aTOMOB KHCJIOpPOJia MPUXOAUTCS Ha 1 aToM Meau B HACHIIICH-
HOM pacTBope?

¢) Kakast Mmacca Bojibl TOHAJOOUTCS 1711 IPUTOTOBJICHUS 8 KI' HACKIIIICHHOTO
pactBopa CuSO, 1pu KCHOJIB30BAaHUHA METHOTO Kyropoca?

29. PactBopumocTs xsiopoBogoposa npu 30 °C cocrasisier 67,3 r Ha 100 r Bo-
ne1. KakoBa maccoBast noist HCI B maceimennom mpu 30 °C pactBope XJo-
poBogopoaa?

30. MaccoBas nons AICI; B HaceimenHoMm npu 80 °C BOJHOM pacTBOpE paBHA
32,7 %. Onpenenutb pacTBOpUMOCTh cofiu (/100 r Bobl) Mpu 3TOM Temrie-
patype.

31. Onpenenure pacTBOPUMOCTh M MaccoByro jaoito Cal, B HachIIEHHOM IIpU
20 °C BogHoMm pactBope, ecii 300 r Takoro pactBopa coaepsxkar 202,8 r comnmu.
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32. Maccogas noas CuCl, B nHaceimernHom mpu 20°C pactBope paBHa 42,7 %.
Omnpenenute ko3@puuuent pactsopumoctu CuCl, npu 1aHHON TeMIiepaty-
pe.

33. B Boae maccoit 100 r ipu 20 °C pactBopsiercss NaOH maccoit 108,7 1. Ka-
ke Maccel NaOH u BOJbI HAZ0 B3ATH IS MPUTOTOBJICHUS, HACHIIIICHHOTO

npu 20 °C pactBopa mienoun maccou 40 r?
OtBerbl: 28. a) 483,11;0) 343 1, 1657 1; B) 0,0233 moub; T) 6628 1; 1) 47; €) 5856 1. 29.
40,2 %. 30. 48,6 r Ha 100 T Boxawl. 31. 208,6 r Ha 100 r Boupr, 67,6 %. 32. 74,52 rwa 100 r
Bonkbl. 33.20,84 1 19,17 1.

2. @opmuposanue pacmeopos

2.1. Pacmeopenue kpucmaniuueckux eujecms

34. Kakyro maccy CuSO, - SH,O u kaKkyro Maccy BOJBI HY’KHO B3STb JIJIsl [IPUTO-
toBlieHus 40 kr 2 %-noro pactBopa Mmenb (II) cynasdara?

35. B 40 r Boasl pactBopuiin xene3Hsiil kynopoc FeSO, - 7H,0O maccoit 3,5 r.
Onpenennte MaccoByto 100 FeSO,4 B mosiydeHHOM pacTBope.

36. B Gensone oobemom 170 e’ (rotHOCTH 0,88 T/CM’) PaCTBOPIIIH CEpy Mac-
coii 1,8 r. OnpeaennuTe MacCoOBYIO JOJIIO CEPhI B TTOJTYYEHHOM PacTBOPE.

37. B 146 r Boasl pactBOopuiM 28,6 r kpuctaimnueckoit coasl Na,COs - 10 H,O.
Omnpenenute MaccoByto a0t Na,COs3 B 00pa3oBaBIieMcsi pacTBoOpe.

38. B kakoit macce BOJbI HY)KHO pacTBOputh 25 T CuSO, - SH,0, uTo6sl momy-
YUTh
8 %-ub1it pactBop CuSO,?

39. Ckosbko rpaMMoB BOJibI U MeaHoro kymopoca CuSO, - SH,O Hamo B3ATh
st npurotosyienusa 10 a2 %-Horo pactBopa CuSO, ¢ mmotHoCcThIO 1,0

/e,

40. CKoJIbKO TpaMMOB BOJIbI HY>KHO B35Th JUJIs1 pacTBOopeHus 14,3 T nexkaruapara
HaTpuii kapooHata Na,CO; - 10H,O, 4T00bI IOIYy4UTHh PACTBOP C MacCOBOMU
I[OHeﬁ Na2C03 5,3 %?

OtBernr: 34. 1,25 u 38,75 xr. 35.4,4 %. 36. 1,19 %. 37. 6,07 %. 38. 175 . 39.312,51u
9687,5 . 40. 85,7 r.

2.2. Pacmeopenue 2a3o8.

41. Mpu n.y. B | 1v° Bomsl pactBopero 500 aM®  xmopoBomopoma. OmpenenuTe
MacCOBYIO JOJII0 XJIOPOBOJOPOA B pACTBOPE.

42. Kakoit 06beM XJIOpoBOAOPOJIa (H.y.) HY’)KHO pacTBoputh B 200 T BOJbI, UTO-
OBl IOJIYYUTh PACTBOP C MAacCOBOM JoJiel BemecTra 4,4 %7

43. B Bome Maccoit 600 T pactBopmmn 560 cM® ammuaka (H.y.). Ompenenute
MaccoByto n10Jit0 NHj B 1mosyd4eHHOM pacTBope.
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44,

45.

Boansiil pactBop ammuaka ¢ maccoBoit nosieit NH; 10 % — namateipHbIil
criupt. Kakoii o6beM rasa (H.y.) motpeGyercst wis monydenns 200 cM® Ha-
MIATBIPHOTO CIIMPTA C IIOTHOCTHIO 0,96 r/cM’?

[pu n.y. B 100 T Boasl pacTBopwix 5,6 aM’ rasa. OTHOCHTEIbHAS ILIOT-
HOCTh Ta3a Mo Bojopoay paBHa 18. Ompenenure MacCOBYHO MO0 raza B

pactBope (H.y).

Otsersi: 41. 44,9 %. 42. 5,65 1. 43. 0,07 %. 44. 25,3 mv°. 45. 8,26 %.

2.3. Pazbasnenue pacmeopos.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

K 250 cm® pacTBOpa a30THOW KHUCIOTHI ¢ MaccoBoi posieii HNO; 46 % u
miotHocThIO 1,29 T/em’ npunuto 360 CM® BOJIBL. Ornpenenure MacCoBYIO
JI0JTIF0 a30THOM KHUCIIOTHI B PACTBOPE IMOCIE pa30aBlIeHUS.

K pacTBopy cosstHOi KuciIoTsl o6bemMoM 400 cm’ (mmotHoeTh 1,1 r/em’) ¢
maccoBoi poiner HCI 20 % mo6asuiau 360 r Boasl. KakoBa maccoBast 10
HCI B pacTBOpe mocne pa3daBieHus?

B Boze o6beMoM 200 cM’ pacTBOPHIH 0Opaser COMH, MOMyYHB HPH dTOM
pactBOop ¢ MaccoBou aoisiet comu 20 %. K atomy pactBopy npuiuiu eme
150 cM’ Bozbl. OMpenennTh MACCOBYIO OO COIU B TIOIYIEHHOM PAaCTBOPE.
Kakyro Maccy pactBopa ¢ maccoBoii goseit K,CO; 40 % Hamo npubaBUTh K
500 r Boaw! A1 mosrydeHust 15 %-Horo pactBopa coyiu?

Kakoii 06beM pacTBopa ¢ mIoTHOCTHI0 1,33 T/eM® i MaccoBoit noieit NaOH
30 % namo mpututh K 200 cM’ BOABI IS HONYUYEHHS 8 %-HOTO PacTBOpa
NaOH?

Kakyro maccy pactBopa cepHoOM KuCIOTHI ¢ MaccoBor monert H,SO4 8 %
MO>KHO purotToBuTh U3 600 r ee pacTBopa ¢ MaccoBoi nosei 50 %?
CKOJIBKO CM° PAcTBOpA CEPHOM KUCIOTH ¢ Maccosoii momeit H,SO4 80 %
(motHOCTH 1,755 T/cM’) Hamo B3STH A1 mpuroToBiaerust 200 cM® pacTBopa
3TO KHCIOTHI ¢ MaccoBoit goieit HySO, 40 % (twiotHOCTS 1,5 T/em’)?

Jlo xakoro o0bema Hamo pasbasuth 400 cm’ 20 %-moro pactBopa NaCl
(totHocth 1,152 T/eM’), 4To6bl monyunth 4,5 Y%-Hbli PacTBOpP XJIOPHIA
HATPHS C IUTOTHOCTBIO 1,029 r/em’?

Kakyro maccy Bonbl Hyx)HO 1006aBuTh K 75,0 T 50 %-HOrO pactBopa amMMo-
HUM cynbdaTa, 4TOOBI YKCIIO ATOMOB YBEJIUYHIIOCH POBHO B 2 pa3a?

K 50 r pactBOopa ammonuii Opomuaa go6asunu 10 r Boabl, B pe3yibTaTe ye-
ro o0IIee Yucio aTOMOB B PacTBOpPE YBENWYWIOCh Ha 25 %. Berumcnure
MacCOBYIO JI0JIF0 aMMOHUM OpOMHJIa B UCXOTHOM PacTBOpE.

OtBethi: 46. 21,73 %. 47. 11 %. 48. 12,5 %. 49. 300 r. 50. 54,7 cm’. 51. 3750 1. 52. 85,4 c™’.
53.1990,3 cm’. 54.63,1 1. 55.31,4 %.

2.4. Konuenmpupoeanue pacmeopos ynapueanuem.

56.

N3 400 r 50 %-HOro pacTtBOopa CEpHOUW KHCIOTHI BBHITAPUBAHUEM YAATUIU
50 r Boabl. Yemy paBHa maccoBas nois H,SO,4 B ocraBiiemcs pactBope?
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57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

Kakyio Maccy Boasl cieayer Bbimaputh u3 200 cm” 10 %-HOro pactBopa
6pomuma xpoma (III) ¢ mwroTHOCTHIO 1,093 r/em® s momydenust 24 %-Horo
pacTBopa 3TOH ke conu?

[Tocne wactnuHoro ynapuBanusi pactBopa CuSO, maccoii 800 T ¢ maccoBoit
noner CuSOy4 4 % nomyumnu pactBop, macca kotoporo paBHa 500 r. Bei-
YUCIUTH MAacCOBYIO 10110 CuSO,4 B MOJIy4EHHOM PacTBOpE.

U3 0,5 om’ 18,3 %-HOro pacTBOpa HATPHil TMAPOKCHAA (IUIOTHOCTD
1,20 r/cm’) yacTuHO BhIMApHIM Body. Kakoe KOMHYeCTBO BelecTBa (MOJIb)
BOJIbI BBIIAPHIIH, €CJIM MAaccoBas JI0JIs IIEJI0YM yBenuuyuiace B 1,25 paza?

N3 250 r 3 %-HOoro pactBopa aMMOHUN HUTpaTa BBIIAPHIA TaKyl0 Maccy
BOJIbI, YTO OOIIEe YMCI0 aTOMOB B PacTBOpPE YMEHBIIWIOCH B 3 pasa. Pac-
CUMTATe MAacCCOBYIO JIOJIIO COJIM B MOJIY4YEHHOM PacTBOPE.

Kakyro maccy Bojabl Hy>)kHO BbIapuTh u3 150 r 4 %-HOro pactBopa MarHui
Opomuaa, 4TOOBI OOITEE YUCIIO ATOMOB B PACTBOPE YMEHBIITUIOCH BABOE?
[Ipn ynapuBanum pactBopa Na,SO, Beimensercs coib B Buae Na,SOy -
10H,0. Kakyio Maccy KPHCTa/NIOTHAPaTa MOXHO MONyduTh u3 200 cM’
15 %-noro pactBopa Na,SO, ¢ mmoTHoCThIO 1,14 t/em’?

ITpu ynapuanuu 200 r pacTBopa ¢ MaccoBoil gosiei Hatpuid xjopuaa 15 %
Macca pactBopa yMeHbmmiach Ha 20 %. Onpenennre MacCoBYIO OO COJIU
B PacTBOpE IMOCJIE yIapyUBaHUsI.

B cocyne naxomutcs 600 r pactBopa ¢ maccoBor mosieit BemectBa 10 %.
[Tocne ynapuBaHusi Macca pacTBopa yMeHbIuiach Ha 15 %. Jlanee u3 co-
cyna ot 50 r pactBopa u no6aBuiu 200 T Boxbel. Kakyro maccy 3Toro
BEIIECTBa HYKHO J00aBUTh, YTOOBI €r0 MaccoBasi J0Js B PACTBOPE BHOBBb
crana paBHoil 10 %?

OtBernl: 56. 57,14 %. 57.127,5T1. 58. 6,4 %. 59. 6,67 monb. 60. 8,82 %. 61. 72,3 1.
62.77,54T. 63.18,75%. 64.13,2r.

2.5. Cmewenue pacmeopog 00H020 U MO20 dHce eujeCmad.

65.

66.

67.

Ecth nBa pacTtBopa cepHOM KUCIOTH. OOUH — € MaccoBOM J10JI€ll cepHOM
KHCIOTH 60 % M IIOTHOCTBIO 1,5 T/cM’, BTOPO# — ¢ MaccoBoii oneii Ku-
citotst 30 % u wioTHOCTHIO 1,22 r/eM’.

a) KakoBa OyaeT maccoBas J0JiI CEpHOM KHUCIOTHI, eciau cMmemaTts no 100
CM’ STHX PAacTBOPOB?

0) Kakne oObeMbl pacTBOpOB Ha/lO cMelaTh, YToObl nonyuuth 500 T pac-
TBOpPA C MacCOBOM J0JIei cepHOr KUCIOTHI S0 %?

Kakyro maccy 32 %-HOro pactBopa a30THOM KHCJIOTHI CJIEIYET T00aBUTH K
500 cM® 80 %-HOTO pacTBOpa TOH ke KUCIOTHI ¢ INOTHOCTBIO 1,45 r/em’ s
nonydeHus 65 %-noro pacrropa?

K pactBopy KOH maccoii 300 r ¢ maccoBoit goneit 15 % nob6aBunu pacTBop
aToro ke BemecTBa Maccou 200 r ¢ maccoBoi noseir KOH 7,5 %. KakoBa
MaccoBas aoJiss KOH B mosryueHHOM pacTBope?
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68.

69.

70.

71.

K pactBopy cepHoil KucioThl obbeMoM 400 e’ (mroTHOCTH 1,2 T/eM') ¢
maccoBoii moieit H,SO, 28 % nobasmm 200 e’ pacTBOpaA 3TOM KE KUCIIO-
Tl (T10THOCTH 1,07 r/em’ ) ¢ maccoBoi goneit HSO, 10 %. KakoBa macco-
Basi I0JIs1 CEPHOM KHUCIIOTHI B MOJIYYEHHOM pacTBope?

Kaxkoit 06bem pacTBOpa ¢ MaccoBoil fosei cepHor kuciaotbl 60 % (TioT-
HOCTh 1,5 T/cM’) M pacTBOpa ¢ MAaccoBOi momeil cepHoif kucmoThl 30 %
(mtotHocTh 1,2 r/cM’) HAmO B3ATh IS MPUTOTOBJICHHS PACTBOPA CEPHOIA
KHucJI0ThI Maccoit 240 r ¢ maccoBont noneit H,SO4 50 %?

K 250 r pacTBopa cepHoit kucioThl ¢ maccoBoi noneir H,SO, 10 % nobGaBu-
nu 500 r pacTBOpa 3TOU K€ KUCIOTHI C HEU3BECTHOM MaccoBoil nozei. Ilo-
JY4YUJICA pacTBOP C MAacCOBOM J0JIEM CEpHOM KHUCIOTHI 25 %. Brrumciure
MacCOBYIO JIOJI0 CEPHOM KUCIOTHI B JOOABIEHHOM PacTBOPE.

B xakomM MaccoBOM COOTHOLIEHWH HYKHO cmemarh 5 %-Hbld U 10 %-Hbli
PacTBOPBI CEPHOU KUCTIOTHI JIJIs TTOTyYeHus 8 %-Horo pactBopa?

OtBerhr: 65. 2) 46,54 %; 6) 222,2 1 136,6 cM’. 66. 330 15 67. 12 %. 68.22,5 %. 69. 106,7 u
66,6 cm>. 70. 32,5 %. 71. 2:3.

2.6. Konyenmpupoeanue pacmeopog ygeiudeHuem Koaudecmea pacmeopeHHo20
seujecmaa.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

B pactBope CuSO,4 maccoii 500 r ¢ MmaccoBoit goieit conu 4 % pacTBOpUIU
25 r CuSOy - 5H,0. Beryuciuth MaccoByIO 10110 0€3BOAHOM COJIM B 00pa-
30BaBIIEMCS PacTBOPE.

B 20 r 20 %-Horo pactBopa HaTpuii cyabdara pacTBOpHIN 4 T JeKaruapara
HaTpuil cynbdata. Halimure MaccoByro J0J10 HATPHL CylibdaTa B MOIy4EH-
HOM PacTBODE.

Kaxkyro maccy CaCl, - 6H,0O HyxHO no6aButh k 200 T pacTBOpa ¢ MacCOBOM
noiieit CaCl, 5 %, 4TOOBI MOJYYUTH PACTBOP C MACCOBOM JoJieit conu 9 %?
Kakyro maccy noauaa kanpius cieayet 100aButh k 500 mi 12 %-Horo pac-
TBOpa (rwoTHOCTH 1,107 r/eM’) 9Toit comu st momydenus 30 %-HOro pac-
TBOpa?

K pactBopy maramii xmnopuma ¢ maccoBoit monerd 3 % mobGaBwim emie 2 T
aTou cosn. [Ipu 3TOM MaccoBast 10J1s1 CONM B pacTBOpe Bo3pocia Ha 1,59 %.
Kaxkoii Obu1a Macca UCXOIHOTO pacTBOpa?

[Tocne no6asienus S r riaoko3sl kK 200 r ee pacTBOpa MaccoBasi J0JIsI Bellle-
cTBa yBenuuuiach Ha 2 %. Kakoit Obia MaccoBast 10Jis TJIFOKO3bI B HCXO/I-
HOM pacTBope?

K pactBopy kampumii Opomuma mpubaBwiu 9 T 310l ke comu. [Ipu sTom
Macca pacTBOpa yBenuuuiaach Ha 5 %, a MaccoBas J10Jisl BEIIECTBA B PAaCTBO-
pe — B 1,5 paza. Haiitu maccoBble 107U KaJIbIIUH OpOMHJIa B UCXOJHOM U
KOHEUYHOM pPacTBOpax.
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79. K 300 r pactBopa Hatpuii cyiabdara gobaBunu 20 r Na,SO,4 - 10H,O, npu
ATOM MacCoBas JIOJIsl BEIIeCTBa B pacTBope ctana 6 %. Paccuuraiite macco-
BYI0 10110 Na,SO,4 B UICXOTHOM PacTBOpE.

80. K 250 r 3,45 %-Horo pactBopa coiH J00aBUIM HEKOTOPYIO MOPIIUIO ITOU
COJIA, B pe3yJbTaTe Yero MaccoBas JIOJS yBeIW4Yuiaach B 2,5 pasza. Berawmc-
JuTe Maccy J00aBICHHOM COJIH.

81. Kakyro maccy Hoauaa ammonust cieayet no6asuth k 300 r 2 %-Horo pac-
TBOpa 3TOW COJIU, YTOOBI OOIIEe YUCIIO aTOMOB B PACTBOPE YBEIUYUIIOCH B
1,5 paza?

82. Kakyro maccy kpuctammoruapata Cu(NO;), - 3H,O HyxHO 100aBUTH K
250 cm’ 8 %-noro pactBopa Cu(NOs), ¢ mioTHOCTBIO 1,07 r/eM’, 4T06bI 10~
ayuunics 20 %-ub1it pactBop Cu(NO;),?

83. B kakom obbeme pactBopa ¢ maccoBoil moneit FeSO, 10 % (mioTHOCTH
1,05 r/em’) Hago pactBoputh 27,8 T FeSO, - 7H,0, uto6s! momyumcst 15 %-
HbI pacTBOp FeSO,?

84. Haiitu maccy pactBopa ¢ maccoBoit aoisieit Na,CO3 5 % u maccy kpucramio-
ruapara Na,CO; - 10H,0, kotopble TOTpeOYIOTCS Jisi IPUTOTOBIICHUS pac-
tBOpa Maccoi 200 r ¢ MaccoBoii joneit kapoonara Hatpus 10 %.

85. Ckoapko rpamMm Kpucramioruapata Na,SO, - 10H,O Heobxoaumo 106aBUTH
k 100 cM® 8 %-Horo pactopa Na,SO, (rwrotHocth 1,07 r/em’), 4To6bI yi-

BOHMTH MaCCOBYIO JIOJIO BEIIIECTBA B pacTBOpe?
OtBerbl:  72. 6,86 %. 73. 24 %. 74. 19,14 1. 75. 142 1. 76. 120 r. 77. 18 %. 78. 8,7 n
13,05 %. 79. 3,5 %. 80.14,2r. 81.595r. 82. 55,6 r. 83. 210 cm’. 84. 168,81 u 31,19 r. 85.
30,5 .

2.7. @opmuposanue pacmeopos npu pacmeopeHuu 8 600e NPOoCMbIX 6eUecmes
WU UX OKCUOOS.

86. HaiiTu mMaccoByr0 JOJIFO BEHIECTBA B PACTBOPE, MOJYYEHHOM IIPU B3aMMO-
neucTBuM 4,6 r METAUIMYECKOTO HaTpus ¢ 75,6 oM’ BOJIBI.

87. Onpenenuth MaccoByto noito Ba(OH), B pactBope, Moiay4yeHHOM MpHU J0-
o0aBiaenun x 50 T Boaw! 1,2 T BaO.

88. HaliTu Macchl METAIUIMYECKOTO HATPUS U BOJIbI, KOTOpPbIE MOTPEOYIOTCS IS
MOJIyYEHHUs pacTBopa ruapokcuaa Hatpus maccor 300 r ¢ maccoBoil aonen
NaOH 20 %.

89. Kakast Macca METAaIULINYECKOr0 HATPHS IOJDKHA IPOPEAarhpoBaTh ¢ 89 cm’
BOJIbI, 4TOOBI moayuniics 20 %-Hpli pacTBOP THAPOKCHIA HATPUS?

90. Haiitu maccoByro noit0 (ochopHON KHUCIOTHI B pacTBOpe, MOTYUYCHHOM
pactBoperneM 71 v P,Os B 600 cM’ BOZIbI IPH HATPEBAHHUH.

91. Kakyio maccy SO; Hao pacTBOPUTH B BOJI€ Maccor 4 Kr sl MOJIYYEHUS
pacTBOpa CEpHOM KUCIIOTHI ¢ MaccoBou noneu 4,9 %?

92. B kakoil Macce BOJbl HYXHO pacTBOpuUTh 0,5 MOJb CEpHOr0 aHTrUAPHUAA,
yT0OBI omyuuscs 10 %-Hblil pacTBOp CEPHON KUCIOTHI?
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93. Ckonbko Monekyn SO; U CKOJIBKO MOJIEKYJ BOJIbI MOTPEOYETCs ISl PUTOTOB-
JIEHUsT pacTBopa cepHou KucioThl Maccoil 200 r ¢ maccoBoi goneit H,SO,
12,25 %?

94. Oxcun menoyHoro metamia mMaccor 24,8 r pactBopuiu B 175,2 r© Boabl H
MOJIYYMJI PACTBOP IIEJIOUU ¢ MaccoBoM poieit 16 %. Onpenenute hopmyiy
OKCHJA.

OtBerni: 86. 10 %. 87.2,62 %. 88.34,5u 267 . 89. 11,5 1. 90. 14,6 %. 91. 166,67 r. 92.
450 1. 93.1,505- 10 u 6,02 - 10**. 94. Na,O.

2.8. Xumuueckue 63aumooeticmsusl, npomexaowue npu cCMeuusaHuu pacmeo-
PO8 PA3TUYHBIX 8EU4eCMS.

95. CkonpKO TpaMMOB pacTBOpa Kalluil THIPOKCHAA C MAaCCOBOM JOJIEN Kaluid
rugpokcuaa, paHon 11,2 %, morpeOyeTcss uisi MOJHOM HEWTpaIu3aluu
pactBOpa cepHoil KuciaoTel maccor 300 T ¢ MaccOBOM JI0J€H CEPHOM KHUCIIO-
ThI 19,6 %?

96. K 416 r pactBopa 6apuii xsopuaa ¢ maccoBoit goseit BaCl, 10 % noGaBuiu
pactBop ¢ MmaccoBoil goiseir Na,COs, paBHoi 14 %. Ocanok oTduibTpoBa-
M, a K GuiasTpaty a00aBuiu pactBop ¢ MaccoBoi noneid HCl 5 % mo mpe-
KpalleHus BbIAeaeHus ra3a. Onpeaenute maccy pactBopa Na,COs, eciu
obLT10 M3pacxoaoBaHo 438 r pacteopa HCI.

97. PaccunTaiiTe MaccoBBI€ JIOJIM BEIIECTB B PacTBOpE, 0Opa30BaBIIEMCS TIPU
nevictBum 25 M”20 %-HOM CONSHOM KUCIOTHI (rutotHOCTH 1,1 F/CM3) Ha 4,0
r FeS.

Oteerbr: 95.600r. 96.378,57 1. 97.7,27 % HCl 1 19,3 % FeCl,.

2.9.Veenuuenue xonyenmpayuu 2UOpoKcuoo8 8 pacmeopax 000asieHuem coom-
8emMCcmBYIOuWUX OKCUO08 UU NPOCTbIX GeUjeCma

98. CepHblil aHTUIPHJI, 0OPA30OBABLIMIICS TPU MOJTHOM OKHCIeHHH 8 aM° SO,
pacTBOpHIN B 57,2 cM’ pacTBOpa ¢ Maccosoii goneit H,SO4 0,6 u mmorHo-
CTBIO
1,5 r/em’. KakoBa MaccoBast JOMS CEPHOI KHCIOTHI B 00Pa30BABIIEMCS pac-
TBOpE?

99. K 2429 r 8 %-noro pactBopa optodochopHoii kuciotel nobaswim 7,1 T
P,0Os 1 pacTBOp MPOKUIIATHIN. BEIYMCIANTS MacCOBYIO JOJIFO PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA B IMOJIYYEHHOM PACTBOPE.

100. B xakoil macce pacTBOpa ¢ MaccoBOl J0Jel cepHOM KUcIoThl 32 % cie-
nyer pactBoputh 40 T cepHOro aHruapuaa, 4yTtoObl MONMy4duTh S0 %-HBbIi
pPacTBOp CEPHOUN KUCIIOTHI?

101. K 250 r 5 %-HOro BOAHOrO pacTBOpa HATpPU THAPOKCHAA JOO0ABHIH
34,5 r HaTpuid okcuaa. BeryuciauTe MacCoBYIO IOJIO BEIIECTBA B MOJTYyYECH-
HOM pPacTBOpE.
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102. Kakyro maccy okcuaa gocdopa (V) cienyer nobasuts k S00 T pacTBOpa C
MaccoBoi jojei oprodocdopHoit KUCI0ThI 64 %, 4TOOBI MOCIIE HArPEBAHMS
cMecu noayuuTh 100 %-Hblit pacTBOp?

103. Beruucnuts maccy ¢GochopHOro aHTHUAPHIIA, KOTOPBIA CIEITyeT N00aBUTh K
85,8 cM® 6,3 %-HOro pactBopa opTodGochOPHOH KHUCIOTH! (IUIOTHOCTH 1,04
r/cM’), 4TOGBI MOCJIE KHISYEHHs MONY4HTh PAcTBOP C MAcCOBOil aoneil
H;PO,4 25 %.

104. K 400 r pactBOpa ¢ MaccoBoil moiyieit oprodochopHoit kuciaotel 24,5 %
npubaBmwin Bech okcug docdopa (V), moIyduBIIMICS IPU CKUTaHuu 62 T
dochopa B M3OBITKE KHUCIOPOJA, M TMOJYYEHHBIM pacTBOP MHPOKUIATHIIM.
Boruncauts 06beM 10 %-toro pactopa NaOH (mrotHocts 1,11 r/em’), ko-
TOPBI HYKHO N0OAaBUTh, YTOOBI MPEBPATUTh BCIO COJAEPIKAIIYyIOCS B pac-
TBOpPE KUCJIOTY B THpodocdaT HATpuUs.

105. Kakyro maccy Hatpus ciienyeT BBecTd B 120 r 5 %-Horo pactBopa HaTpuii
TUAPOKCUIA, YTOOBI MMOBBICUTH KOHIIEHTPAIIMIO pacTBopa 70 25 %?

Otsernl: 98. 75,61 %. 99. 11,7 %. 100. 161,1 r. 101. 20 %. 102. 473 r. 103. 14,77 r. 104. 2162
cv. 105. 16 1.

2.10. Xumuueckue uzmeHeHus 8 pacmeope npu KUnsA4eHuu.

106. PactBOp ¢ MaccoBoil Aonel HaTpuil TuapokapOoHaTa 4,2 % IPOKUISITHINA
710 TIpeBpallleHus THApOoKapOoHaTa B KapOOHAT, a 3aTeM JO0BEJIM Maccy pac-
TBOpa 10 nepBoHadasibHOW. Kakoii cTaina MaccoBas J10Jisl COJIA B pacTBope?

107. PactBOp Kaynmii ruapokapOOHATa MPOKUISTHIIM TaKUM 00pa3oM, 4TO HC-
Napsromascs BoJa KOHIAEHCUPOBAJIACh W BO3BpAllaJlaCh B MCXOJHBIN pac-
TBOp. B pesynbrare oOpazoBascs pactBop ¢ maccoBo moineir K,CO; 3,49
%. OnpenenuTh MacCOBYIO JIOJII0 KaJlui ruipokapOOHaTa B UCXOJHOM pac-
TBOPE.

OTtBertnl: 106. 2,65 %. 107.5 %.

Paznen 3. DiieKTpoIUTHYECKAS TUCCOUM AU

1. Janbl BemecTBa: MOBapeHHAas COJib, caxaposa, XJIOPOBOJAOPOI, METaH, OapHii
cynbdar, cepedpo (1) murpar, cepedpo (I) Xmopua, KUCIOPOI, Keae30, ME/Ib,
STWJIOBBIN CHHPT, TIIOKO3a, HATPUM TUAPOKCH], a30T, HATpUH cCylbdart,
CepHas KUCIO0Ta, aJTIOMUHUN OKCHl, cepebpo. Bribepure:

— BEUIECTBA, KOTOPHIE SIBJISIOTCS MPOBOAHUKAMH SJIEKTPUUECKOTO TOKA, HO
HE OTHOCSITCA K KATETOPUU «IJIEKTPOJIUTHDY;
— BEILIECTBA, KOTOPHIC SBJISIOTCS DJICKTPOJIUTAMHU.

2. B 4eM cX0JCTBO W pa3Iu4Me CISAYIOIMMX YaCTHIL?
a)K°uK"; 6)Br’uBr; B)S” uS*; r)SO; uSO;*; 1) NO, uNO,.

3. Tlouemy BOJHBIN pacCTBOpP CEPHOM KUCIOTHI MPOBOJIUT SIEKTPUUECKUN TOK, a
0e3BOoHAs CEpHAasl KUCJIOTa MPAKTUYECKU HE 00JIaaeT 3JIEKTPONPOBOIHO-
CTBIO?
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10.

Ha npumepe B3auMoneicTBusl BOJAbI CO (PTOPOBOJOPOIOM U aMMUAKOM, yC-
TaHOBUTE POJIb BOJBI B MIEPBOM M BO BTOpOM ciydasx. [lokaxkure nBOMCT-
BEHHOCTb €€ NIOBECHMUS.

CocTaBbTe ypaBHEHHE 00pa3oBaHUS MOHA THAPOKCOHMs. Kakas w3 dactuil
SIBJISIETCS TOHOPOM DJIEKTPOHHOM Maphl, a Kakas — aKIENTOPOM 3JICKTPOH-
HOU Mapbl B 3TOM Tpornecce?

3anuimmTe ypaBHEHMsI JUCCOIMALUM CIEAYIOIIMX BEIIECTB: KaJbIUH Opo-
MHJI, CepHas KUCIIOTA, JUTUH TUAPOKCHU, aTIOMUHUN Cynb(har, Kaauid Tui-
pooprodocdar, HaTpuii muruapooptodocdar, rumpokcomenn (II) xmopun,
xene3o (III) xmopun, amMmmouuit ruapocyiabdar, a3oTHas KUCIOTA, KaJHi
cynb(dar, MarHuii TUAPOKCH]I, aMMOHUW XJIOPUJ, HATPUW TETPOTUIPOKCO-
LIMHKAT, HaTpuil kapOoHat, oprodochopHas KUCIOTA, HATPUI ruapoKapOo-
Hat. BriOepute BemiecTna:

a) TUCCOLIMHUPYIOIINE B OJHY CTA/IUIO;

0) IMCCOLUUPYIOIINE CTYIEHYATO;

B) JMCCOILMAIUsI KOTOPBIX B BOAHBIX PacTBOpaX COMPOBOXKIAETCS 00pa3oBa-
HUEM HOHA TUJIPOKCOHUS.

Bri6epute, u3 nmpuBeACHHBIX HIDKE, BEIIECTBA JAUCCOIUUPYIONINE: a) TIO TH-
my KucioTel; 0) mo tumy ocHoBanusi. KOH, HNO;, LiCl, H,SO,, Ca(OH),,
Al(OH);, Mg(OH),, H;PO,4, HF, HBr, NaOH, Zn(OH),, FeCl;.

3anuimuTte GOopMyIIbl JIEKTPOJIUTOB, B BOJHBIX PacTBOpax KOTOPBIX COAEP-
KaTCS UOHBI:

a)Fe’'nSO,”; 6)Mn* uCl; B)Na" uMnO,; r)K" u CrO,;

1) Fe*'u NO;; e) Ba’ u OH; x) Na' n CO;*; 3) Ca”" u NO; .

B kKakoM W3 3KBUMOJIIPHBIX PACTBOPOB CIEAYIOLIUX BEIIECTB COIAEPKUTCS
00Jb111e HOHOB (00BEMBI PACTBOPOB PaBHbI)?

a) KCI, N213P04, KzSO4, 6) FCClz, FCBT3, FGSO4, F€2(804)3.
PacTBOp Kakoro U3 yka3zaHHBIX BEIIECTB OyAeT 00y1a1aTh OOJIBILIEH AJIEKTPO-
MIPOBOJHOCTBIO (TEMIIEpaTypa pacTBOPOB U MOJISIPHBIE KOHIIEHTpAIMU pac-
TBOPEHHBIX BELIECTB BO BCEX CIIy4asiX OJMHAKOBBHI):

a) HCI, KzHPO4, Alz(SO4)3, 6) HCI, HNO3, Ca(OH)z,

B) N&NOg, NaCl, N&zSO4.

TECT 6. QJIEKTPOJIUTUYECKASA JUCCOLNALUA

1.

DJIEKTPOJIMTHYECKOI JUCcCOnMaliell Ha3bIBaeTCsl Mpolece pacnajaa:
a) SJIEKTPOJIUTA HA MOHBI B BOJJHOM PAaCTBOPE M PaCIIaBe;

0) CJI0KHOTO BELIECTBA HA MIPOCTHIE;

B) DJICKTPOJIMTA HA UOHBI TOJIBKO B BOJHOM PacTBOPE;

T') QJIEKTPOJINTA HAa HOHBI TOJIHKO B PACIIIaBe.

IIpouecc 3/1eKTPOJIUTHYECKON TUCCONMAIIUM ABJISIETCH:
a) oOpaTUMBIM; 0) OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIM;
B) KATAJIMTUYECKUM;  T) IPUYUHOU 00pa30BaHUsl BOJOPOJHBIX CBS3El.

96



DJIEKTPOJIUTHI — 3TO BellleCTBAa, KOTOPbIE:

a) 00J1aJ1al0T IEKTPONPOBOTHOCTHIO; 0) pacTBOpUMBI B BOJIE;
B) HE PaCTBOPUMBI B OPTAaHHUYECKUX PACTBOPUTEIISX;

T') TMCCOIMUPYIOT B PACIJIaBE UM B PACTBOPE HA MOHBI.

DJIEKTPOJIUTAMHU MOT'YT OBITh BellleCTBA:

a) TOJIbKO C HOHHBIM TUIIOM XHMHUYECKON CBSI3U;

0) TOJIBKO C KOBJICHTHBIM MOJIIPHBIM TUIIOM XUMUYECKOH CBA3U;

B) TOJIKO C KOBAJICHTHBIM HEMOJISIPHBIM THUIIOM XUMHUYECKOU CBA3H;
') C MOHHBIM M KOBAJIEHTHBIM MOJISIPHBIM TUIIOM XUMUYECKON CBS3H.

Honbl — 3T10:

a) aTOMbI, UMEIOIINE OJIMHAKOBBIN MOJIOKUTEIbHBIN 3apsi sapa, HO pas3-
JIMYHOE HYKJIOHHOE YMCJIO;

0) 0THOATOMHBIC UJIM MHOTOATOMHBIC YACTHUIIbI, HECYIIINE DIEKTPUICCKUN
3aps;

B) YaCTHUIIbI, UMEIOIINE HEPABHOE YUCIIO 3JIEKTPOHOB U MPOTOHOB;

T') YaCTHUIIbI, KOTOPbIE 00pa3yI0TCs MPU HECUMMETPUYHOM pPa3pbIBE XUMU-
YECKOU CBSI3U 104 BJIIMAHHUEM BOObI UJIN HpH HaI‘peBaHI/II/I.

KaTuon HaTpus oTjiM4aercsi OT aToMa HATPUSL:
a) 3apsaIoM sIpa; 0) KOJIMYECTBOM HEHUTPOHOB;
B) OOIIIMM KOJIUYECTBOM 3JIEKTPOHOB; T') YUCJIOM BJIEKTPOHHBIX CJIOEB.

AHHOH XJIOpA OTJINYAETCSI OT aTOMAa XJiopa:

a) YUCIIOM MPOTOHOB B SIJPE;

0) 00IIMM KOJTMYECTBOM DJICKTPOHOB;

B) 3aBEPIICHHOCTHIO BHEIITHETO JIEKTPOHHOTO CJIOS;
') OTCYTCTBHUEM OKHCIUTEIIBHBIX CBOHCTB.

B 4eTbIpe 0IMHAKOBBIX MOJI-IUTPOBBIX CTAKAHA € JUCTH/IMPOBAH-
HOM BOJAOH BHeC/H 10 1 I ykasaHHBIX BellecTB. B kakom ciyyae
3JIEKTPOIIPOBOAHOCTH 00Pa30BABLIEIOCS PACTBOPAa HAMO0OJIbIIAS
(remneparypa KoMHaTHas)?

a) NaCl; 0) AgCl; B) caxap; r) MgO.

B Bognom 0,1M pacTBOpe KAaKOro U3 YKa3aHHBIX BeIIECTB 3JIEKTPO-
MPOBOJHOCTh HAMMEHbIIAS:

a) CEpHOW KUCJIOTBHI, 0) ruIepuHa;

B) TUJIPOKCHUIA KaJIus; ') MEJTHOTO Kyropoca?

10.

CJ0:)kHBbIE BelleCTBA, MPH JIEKTPOJIUTHYECKOH TMCCONNANNH KOTO-
PbIX B BOAHBIX PACTBOPAaX B KaueCTBe KATHOHOB 00Pa3yloTcsi TOJILKO
KATHOHBI THAPOKCOHMSI, HA3bIBAKTCA:

a) KUCIIOTaMu;  ©0) COJISIMU;  B) OCHOBAHMSIMHU; T) KUCIIBIMU COJISIMHU.

11.

Honbl Bogopoaa o0pa3yroTcsi NpH AUCCONUANNH B BOJAHBIX PacTBO-

pax:
a) runipokcomenb (I1) cynbdara; 6) HaTpumii runpocynbdara;
B) HATPU TUAPOKCUIA; ') YKCYCHOU KHCIIOTHI.
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12.

Mansbl Bemecrsa: KC10;, NH,Cl, MgOHCI, FeCl;, HC1, HCIO,,
C,H;Cl, Cl,. Cpean HUX YHCJI0 BELIECTB, B BOAHBIX PACTBOPaxX KOTO-

pbIX npucyTcTBYIOT HOHBI Cl°, paBHO:
a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

13.

BblﬁepI/ITe PHABLI BEIIECTB, B KOTOPLIX KAYK/10€ BEILIECTBO B BOAHOM pac-
TBOPE€ MOKET JUCCONUHUPOBATH KaK IO THITY KHCJI0THI, TAK ! 110 TUITY
OCHOBAaHMA:

a) AI(OH);; CH;COOH; Ca(OH),  6) Al(OH);; Be(OH),; Zn(OH),

B) HleO3, ZH(OH)z, FC(OH)3 F) Hzo, BG(OH)z, AI(OH)3

14. | YkaxuTe NpaBUIbHO 3aNIUCAHHbIE YPABHEHHS 3JICKTPOJIUTHYECKOI
JUCCOIIMALINHA
a) H,S— 2H" + S™; 6) CH;COOH = CH;COO +H;
B) NaOH — Na'+ OH; r) Ko[Zn(OH),] — 2K + [Zn(OH),]*

15.

B pacTBope o0bemom 1 1, conepskamem 0,15 moJib Marauii HUTpara,

CyMMAapHoe KO0JIH4YeCTBO (M0JIb) HOHOB PABHO:
a) 0,15; 6) 0,30; B) 0,45; r) 0,60.

16.

Oo61uee uncy0 noHOB B pacTBope :kejie30 (III) xaopuaa xuMudecKuUM
KosindecTBoM 0,2 MOJIb PaBHO:

a)1,2” 10%; 6) 6,02 10%; B) 4,8 107 r)3,1° 10*.

17.

B Bognom pactBope cogep:xurcs 0,1 Mo MOHOB UHKA, 0,5 MoJIb
HUTPAT-MOHOB U MOHBI HATPHUS. XMMHUYECKOe KOJIMYECTBO (MOJIb) HO-

HOB HATPHsI B pacTBOpPe PaBHO:
a) 0,1; 0) 0,2; B) 0,3; r) 0,4.

18.

B xakoMm u3 PACTBOPOB COACPKUTCH CTOJbKO K€ HOHOB, CKOJIBKO UX B

1M pacrBope CaCl, (00beMbl OAMHAKOBBI):
a) 0,5 M CUSO4, 6) 1M CUSO4, B) 0,5 M NaZSO4; F) 1M N&zSO4.

19.

OnuHaKoBOE YKMCJI0 HOHOB 00pa3yeTcs NMPHU AMCCOLMALIMM coJeil, dop-
MYJIbI KOTOPBIX (XHMHYECKOe KOJIUYECTBO COJIeil OIUHAKOBO):

a) KNO3 n B&(HCO3)2, 6) CEIClz n Alz(SO4)3,

B) Zn(NO), u Na;POQy; r) AlCl; u Na;PO,.

20.

B o4eHb pa30aBiIeHHOM BOJAHOM PacTBOpPe HATPHU ruApocy/Ib(arTa
NPUMEPHO OJIMHAKOBO Oy1eT KOHIIEHTPAUs MOHOB (0e3 yueTa JIuc-
COIUALIMM BOJbI):

a)Na', H u SO?"; 6)Na”, H u S*;

B) Na' u HSO; r) HSO, u SO ﬁ' )

Pa3znen 4. CreneHb 1MCCOIHAIIAN

TECT 7.

1.

Mepoii 2J1eKTPOJIUTHYECKOM JUCCOLMALMH JJIEKTPOJIUTA IPHUHATO
CUMTATH:

a) CTENEHb IMCCOIUAIUY; 0) MOJISIpPHYIO KOHILIEHTPAIMIO pacTBOPA;
B) pH pacTtBopa; I') CYMMapHO€ YKCJIO MOHOB B PACTBOPE.
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CreneHp aJuccomuanum — J3TO:

a) OTHOIIICHHE KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA K OOIIEMY KOJIHUYe-
CTBY BEIIECTB B PacCTBOPE;

0) oTpuIaTeIbHBIN JOTapu(PM KOHIICHTPAIIMH KAaTHOHOB B PACTBOPE;

B) OTHOIIICHUE YUCJIa MOJICKYJI, PACIIaBIINXCS HA MOHBI, K OOILIEMY YHCITY
MOJIEKYJI paCTBOPEHHOT'O BEIIIECTBA;

I') YUCJIO TUAPATUPOBAHHBIX MOJIEKYII DJICKTPOJIUTA.

3. |YnciieHHOe 3HAYEHHUE CTENEeHU AUCCONMAIUN JIEKTPOJUTA B pacTBOpe
3aBHCHUT:

a) OT MPUPOJIBI AIEKTPOIIUTA; 0) TeMmepaTypbl pacTBOpa;
B) KOHIICHTPAIIMU BEIIECTBA B paCTBOPE; ) OT JaBJICHUS HaJl pac-
TBOPOM.

4. |CTeneHb JUCCONMAIUN YKCYCHO KHCJIOTHI B BOJHOM PacTBOpe BO3-

pacraer, ecJid B paCTBOP 100aBUTh:
a) YKCYCHYIO KHCIIOTY; 0) Boxy;
B) HATPHIl alleTar; ') HEMHOTO IIEJIOYH.

5. |®PopmyJibl OAHOM CHIIBHOM U ABYX CJ120bIX KHCJI0T IPUBEACHBI B Psi-
aax:

a) HzSO4, HzSOg, st, 6) HNOg, HNOz, HCl,
B) HF, HCI, HBr; r) HI, H,CO;, CH;COOH.

6. |OT™MeTbTE PAABI, B KOTOPBIX NPUBeAeHbI ()OPMYJIbI TOJIBKO CHIbHBIX
3JIEKTPOJINTOB:

a) KOH, H3PO4, HQS, Nast3; 6) Hzo, HNOz, HF, KzSO4,
B) NazCO3, HQSO4, KOH, CH3COONH4, F) HNO3, MgSO4, C&(OH)Q, HI.

7. |OTMeTbTE CTAAUIO TUCCOIUAIUN, IJISl KOTOPOH 3HAYECHHUE CTENeHH
AUCCOUMALMY HAUMEHbIIIee:

a) H;PO,= H' + H,PO; 6) H,SO,= H" + HSO};
B) HPO2 = H' + PO} ; r)HSO; = H" +S02" .

8. |Crenenn nuccouuanum Bemecrsa X a = 0,008 oznauvaer, uro u3s 1000
MOJIEKYJI HA HOHBI PACNAJIOCh:

a) 0,8; 0) §; B) 80; r) 800.

9. |CTeneHb 1MCcCONMAIAM OJHOOCHOBHOM KHUCJIOTHI B PACTBOPE € KOH-
nenrpaumeii 0,2 mosn/a paBaa 0,15. PaccuuraiiTte Mmaccy HOHOB BOJ10-
poaa B pacTBope 00beMoM 2 Ji:
a)6r; 6)0,6T; B) 0,06 T; r) 60T,

10. |PaccunTaiiTe KOJM4eCTBO (MOJIb) BCEX YACTHIl B PACTBOPE, MOJIY4€H-
HOM npu pacrsopenuu 0,7 moab HF, eciin cTenens nucconnanuu Ku-
cjaotnl 0,3:

a) 0,21; 6) 0,91; B) 0,42; r) 1.4.
11.|B 1 1 0,2 M pacrBopa xaopuja xkejae3a (III) cymmapnoe koinuecTBo

(M0J1b) MOHOB PABHAETCS:
a) 0,24; 0) 04; B) 0,6; r) 0,8.
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3aoauu

1. B pactBOpe ykcycHoil kucinothl coaepxkurcs 0,01 r nonos Bomopona u 3,0 T
HEJIMCCOIMUPOBAHHBIX MOJIEKy. KakoBa cTemeHp AMcCCOlMAIuU YKCYCHOM
KHUCJIOTHI?

2. Brprumcnute KOHIEHTpAIMA HOHOB:

a) CI' B 0,5 M pactope KCI, a =100 %;
6) OH B 0,3 M pactBope Ca(OH),, a =90 %;
B) AI’" 80,01 M pactBope AL(SOy);, a =100 %

3. Paccuwmraiite ctenenp aucconuammu (%) cinadbix kuciot B 0,1 M pactBopax co
CIJICYIONIEH PAaBHOBECHOW KOHIICHTpAIMEl (MOJIb/JT) KaTHOHOB BOJIOPOJIA:

a) CH;COOH; 1,37 107 6) HCIO; 547 10°

4. Paccuuraiite crenens auccommanuu (%) ruapara ammuaka NHs - H,O B 0,01
M pactBope, eciu konueHTparms OH pasra 4,2~ 10 *Mounb/x.

5. Haiinute MOJISIpHYIO KOHIIEHTpalKIO KaTHOHOB Bojopoza B 0,1 M pactBopax
c1a0BIX KUCJIOT C 3aJaHHOM CTEMEHbIO WX JUCCOIUAIUN
a) HF; a=38,1 % 6) HNO,; a=72%

6. Paccuuraiite cremneHb 3eKTpouTUUeckor aucconpanmu (%) yKazaHHBIX
CJ1a0bIX KUCJIOT IO CIEAYIOIINM JIaHHBIM:

a) HNO, 0,1 M pactBop, [H']=7,2" 10 mons/x;

6) HF, 0,1 M pacreop, [H']=28,1" 10~ moms/x;

B) HCIO, 0,1 M pacteop, [H']=5,4" 107 momb/;
r) CH;COOH, 0,1 M pactBop, [H+] =1,3" 10~ moub/i.

7. Haligure MOJSPHYIO KOHUEHTpAUIO rujipokcua-uoHoB B 0,05 M pactBope
rUjpaTa aMMHUaKa CO CTENECHBIO IUCCOIMAIINK TuapaTa amMuaka 1,9 %.

8. B 0,5 10,01 M pactBopa cna6oii kuciotsl HA comepxurcs 2,4 10%° roHos
A". Beruucnure creneds guccoruaiuu (%) KUCIOThI.

9. PaccumTaiiTe MOJSPHYIO KOHIICHTPAIIMIO KAaTHOHOB aMMOHUS (MOJIb/T) B
0,004 M pacTtBOpE ruapaTa aMMHAKa, €CJIM CTENEHb JUCCOLMAlA TUApaTa
aMMuaka paBHa 6,6 %.

10. Macca katuonoB Bojaopoaa B 0,5 nm 0,1 M pactBopa ciaboit kuciaorsl HA
paBHa 0,001 r. PaccuuTaiite crenens auccouuranuu (%) KUCIOTHI.

11.B 20 r pactBopa ¢ MaccoBOil moieil cyibdara OAHO3APAIHOTO MeTajia
4,35 % conepxurcs 9,06 10*' nonos. Cuuras JTUCCOLIMAIMIO TOJIHOM, YC-
TaHOBUTE METaJII.

12. Onpenenute XuMUUECKOe KOJIMYeCTBO aHMOHOB HA™ B pactBope, comepka-

meM kucinoty H,A xumuyeckum kommuectBoM 0,20 monb. CteneHb aucco-
[Maluyd AByXOCHOBHOW kuciotel HyA mo nepBoit ctynenu pasaa 100 %, a no
Bropoid — 10 %.
OtBerbr: 1. 0,167. 2. a) 0,5 M; 63) 0,54 M; B) 0,02 M. 3. a) 1,3 %; 6) 0,054 %; 4.4,2 %.
5.a) 8,1 - 107 Moub/it; 0) 7,2 - 10~ monw/n. 6. a) 7,2 %; 0) 8,1 %; B) 0,054 %; 1) 1,3 %.
7.9,5- 10" mons/m. 8. 8 %. 9. 2,6 - 10°* moms/m. 10. 2 %. 11. kammit.12. 0,18 Mo
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Paznen 5. Monnble ypaBHeHnusi peakuuii. CoctaBjieHre MOJHBIX

U COKpPAIIeHHbIX HOHHBIX YPABHEHM . 3aNIUCh MOJIEKYJSIPHBIX YPABHEHU A

0 COOTBETCTBYIOIIIHUM COKPAII€HHBIM HOHHBIM

3aoanue 1. Kakue 13 NPUBEACHHBIX HIKE PEAKIMH SBIISIOTCS peaKIUIMUA HOHHO-
ro oomena?

a) N&zSOg + HZSO4 = NaZSO4 + SOz + HzO,

6) FGSO4 + 4HNO3 = FC(N03)3 + NOZ + HzSO4 + HzO,

B) NiS + 2NaOH + 4H,0, = NI(OH)Z + Na,SO4 + 4H,0;

F) A1C13 + NazHPO4 + NH4OH = AIPO4 + 2NaCl + NH4C1 + Hzo,
1) CuO + 2HCI = CuCl, + H;0;

3aoanue 2. 3aKOHYUTE NPUBEJCHHBIC HI)KE YPABHEHUS pEaKUil. 3anuInTe s
HUX TOJIHbIE U COKpAalllEHHbIE HOHHbIE YpaBHEeHUsI. BriOepuTe peakiyu:

IIPY MPOTEKAHUU KOTOPBIX 00Pa3yrOTCs: a) 0CcalloK; 0) ras;

KOTOPBIE MOTYT OBITh UCIIOJIb30BaHbI KaK KaU€CTBEHHBIC;

KOTOPBIM COOTBETCTBYET OJIHO M TOXKE COKPAIIICHHOS HOHHOE YpaBHEHUE;

B KOTOPBIX TIPHU B3aUMOJICUCTBUM OJHOW M TOH K€ Mapbl pearcHTOB, MOTYT
00pa3oBaThCsl pa3IMYHBIC MPOAYKTHI PEAKITH;

JUTSI KOTOPBIX TIOJTHOE M COKPAIICHHOE MOHHBIC YPAaBHEHHSI MPEICTABIICHBI
OJTHOM UM TOH K€ 3aIHUCHIO.

I. V.

1. NaOH + HCI® 24. BaCl, + H,SO, ®

2. KOH + H;PO, ® 25. CuSO4+ H,S®

3. HzSO4+KOH ® 26. CaC03+ COz + HzO ®
4, HQSO4 + Ca(OH)z ® 27. NﬁzSiO3 + C02+ Hzo ®
5. Mg(OH), + H,SO, ® 28. FeS + HCI ®

6. H;PO,+LIOH® 29. CaSO; + HCI®

7. CH3;COOH + NH,OH ® 30. BaCO; + HNO; ®

8. NH,OH + H,SO,® 31. BaCO; + HCI®

9. CH;COOH + NaOH ® 32. AgNO;+ HCI®

10. Fe(OH),+HCI ® 33. ZnS + H,SO, (pa36.) ®
11. Cu(OH), + H,S0, ® 34. ZnS + HCI ®

IL 35. Nay[Zn(OH),] + HCI ®
12. KCl + AgNO; ® 36. Na;[AI(OH)g] + HNO; ®
13. NaZS + FCSO4 ® 37. N&[AI(OH)4] + HN03 ®
14. CaC12 + N32C03 ® VL

15. FeCl, + NaOH ® 38. FeO + HCI®

16. (NH4)QS + FCC12® 39. CuO + HQSO4 ®

I11. 40. SO, + KOH® .

17. NaHCO; + HCI ® VIIL

18. KHSOg + HCI® 41. Na2C03 + B&(OH)Q@
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19. Ca(HC03)2 + HzSO4 ® 42. NH4CI + KOH ®

20. KHCO; + HNO; ® 43. CuCl, + Ca(OH), ®
1\ VIIL

21. NaHSO, + Ba(OH), ® 44. Zn(OH), + KOH ®
22. Ca(HCO3), + NaOH ® 45. AI(OH); + NaOH ®
23. NaHCO; + Ca(OH), ® 46. Be(OH), + KOH ®

3aoanue 3. Vicnionb3ys COKpaIlleHHbIE MOHHBIC YPaBHEHUS, COCTABbTE MOJIEKY-
JSIpHBIC YPAaBHEHUS PEAKITUH:

I.H + OH ® H,0 6.Ba’" + SO,” ® BaSO,
2.Ag" + CI ® AgCI™ 7.NH,” + OH" ® NH,OH

3.Cu*"+ 20H ® Cu(OH),  8.HSO; +H'® S0,- +H,0O
4.CO"+2H'® CO»- +H,0 9.HCO; +H'® CO,- +H,0
5.Cu + §¥ ® CuS™

3aoanue 4. CoctaBbTe MOJIEKYJSIPHBIE YPABHEHUS PEaKUUi, COOTBETCTBYIOIINE
MIPUBEJICHHBIM CXEMaM:

L
.HS +H ® 5.HCO; +H ® 9. HPO,” +H;P0O,®
2.CuOH +H'® 6. CO;> +2H ® 10. HPO,” +OH ®
3.CH;COO +H'® 7.CuOH +OH ® 11. H,PO, + 20H ®
4. Si0” +2H' ® 8. CH;COOH+OH ® 12. HCO; +OH ®

I1.

1. Al +2® AI(OH); 6. HPO,> +? ® PO, +?

2. A’ +2® [AI(OH)¢] 7. HPO,* +? ® H,PO,

3. Zn(OH),+ ? ® Zn*'+ 2H,0 8. NH,OH +? ® NH," +?

4.[Zn(OH),)* +2® Zn(OH),  +2H,0 9. COs> +2+? ® 2 HCO;y
5.[AI(OH)¢ > +?® AI(OH); +3H,0  10.[AI(OH),] > +?® AI’" +?

TECT 8. PEAKIIMM HOHHOI'O OGMEHA. MOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIUI

1.

CoxkpalneHHble HOHHbIE YPABHEHUS, B OTJINYHE OT MOJIEKYJISIPHBIX:
a) HE COoJIepKaT CTEXMOMETPUIECKUX KOA(P(UIIUECHTOB;

0) He coepKaT 3alliCU PEAareHTOB UJTK TIPOYKTOB PEAKIIUU B BUJIC MOJIE-
Ky7 (pOpMYIIbHBIX €IMHHII);

B) MOTYT COOTBETCTBOBATh HE OJJHOW PEAKIIMH MEXTy KOHKPETHBIMH Be-
IIECTBaMH, a 1I€JION TPYIIIE AaHATIOTUYHBIX PEaKIIU;

I') KaXJI0€ HOHHOE YPaBHEHHE COOTBETCTBYET TOJIBKO OJTHON PEaKIIny Me-
KTy KOHKPETHBIMHU BEIECTBAMH.

Bl)lﬁepl/lTe PAA, B KOTOPOM KaK/J10€ BCIICCTBO HE 3alIUCHIBAIOT B BH/IC
HOHOB IIPHA COCTABJICHHUHN MOHHBIX ypaBHeHl/Iﬁ:

a) HzS, NaZS, CH3COONa, 6) NH4OH, HzSiOg, CaSO4,
B) NH4C1, C&(HCO3)2, HI, F) HzSOg, NaZSO4, CU(OH)z
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CokpamenHoe nonnoe ypapaeane H' + OH™ = H,O cooTBeTcTBYeT
peaKkuusiM MeKIy:

a) YKCYCHOM KHCJIOTOM M HATPUU THUIPOKCHUIIOM;

0) a30THOM KHUCIIOTOM M KaJbIIMKA THIPOKCHIIOM;

B) CEPHOM KHUCIIOTOW U OapHil THIPOKCHIIOM;

T') COJITHOM KUCJIOTOW U KaJIui TUAPOKCHUIIOM;

1) dbochopHOI KUCIOTON U THAPATOM aMMHUAKa,;

€) CepHOU KUCJIOTON U IIMHK TUAPOKCUIIOM.

Coxpamennoe nonHoe ypasuenue peakuuu NH, "+ OH =NH; 1 +
H,0 cooTBeTCcTBYET B3aMMO/I€HCTBHUIO:

a) aMMHaKa ¢ U3BECTKOBOI BO/ION;  0) aMMOHMI XJIOpr/a C BOJIOH;

B) aMMHaKa C BOJIOW; I') aMMHAaKa C COJISTHON KHUCIIOTOM;
J1) aMMOHHUI XJIOpUJIa C U3BECTKOBOM BOJIOM.

CokpaienHoe HoHHOe ypaBHenue peakuun: 2H + CO;> = CO, 1 +
H,0 cooTBeTCcTBYET B3aMMO/A€eliCTBHUIO:

a) a30THOW KHCIIOTHI C KaJIbIIUK KapOoOHATOM;

0) cepoBOAOPOAHON KUCIIOTHI C Kalluii KapOOHATOM;

B) CEPHOM KHCIIOTHI C KaJIbLIUKA KapOOHATOM;

T') COJISTHOM KUCJIOTHI C HATPUN KapOOHATOM.

OnuHaKoBOe HOHHOE YPABHEHHE COOTBETCTBYET PeaKlMsIM B BOJHOM
pacTBope MexAay:

a) A30THOM KHUCIIOTON U HATPUI THAPOKCUIOM;

0) CONSTHOM KMCIOTON U HATPUN THAPOKCHUIIOM;

B) KQJIMI THIPOKCUJIOM U CEPOBOJOPOIHON KHCIOTOM;

T') KaJbLUN TUIPOKCUIOM U CEPHOM KUCIOTOM;

J1) CEpHOM KHCJIOTOM U HATPUH THIPOKCUIOM;

€) COJITHOM KHCJIOTOM M IIMHK TUJIPOKCUIOM.

CymMmbl Beex K03 (PUIHEHTOB B MOJHOM H COKPAIIIeHHOM HOHHBIX
YPABHEHHUSIX peaKIUM YIJIEeKHCJI0ro ra3a ¢ u30bITKOM pacTBopa Ha-
TPHii THAPOKCHAA COOTBETCTBEHHO PABHBI:

a) 10 u 3; 6) 10u 5; B)9u 3; r)9us.

Cymmbl Beex K03(Q(PUIINEHTOB B MOJIHOM U COKPAIIIEHHOM HOHHBIX
YPABHEHHSX PeaKIIUH MKy CePOBOAOPOAHON KMCJIOTONH U THIPOKCH-
J0M HATPHS € 00pa30BaHMEM KHUCJION COJIM COOTBETCTBEHHO PABHBI:

a) 12 u 6; 6) 12 u 3; B) 10 u 6; r) 6 u4.

CyMMmbI Beex KO3()(PUUNEHTOB B OJTHOM M COKPAIleHHOM HOHHBIX
YPaBHEHMSIX peakuuu HerTpaausauum xeae3o (III) ruagpoxcuaa cep-

HOM KHMCJIOTOI PABHBI COOTBETCTBEHHO:
a) 28 u 3; 0)22 u§; B) 28 u 18; r) 14 u 10.

10.

Ykaxure psjg, B KOTOPOM MOHBI KA:KI0# MAPbI B3AUMOJACHCTBYIOT B
pacTBopax ¢ 00pa3oBaHUeM 0CAAKA:

a) SO, nuH"; Ag" uCl; 6) Cl uFe’"; Fe u OH ;

B) OH u Cu”"; Na" u SiO;”; T) Ca”" u SO,*; Cu*" u OH..
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11. |BbiOepuTe psiibl, B KOTOPHIX HOHbI KA:K/I10H MAPbI He MOT'YT OJJHOBpe-
MEHHO PUCYTCTBOBATH B PACTBOPE B 3HAYUTEIbHBIX KOJMYECTBAX:
a) HCO; uOH; H'uS*; 6)Na" u CI; SO,/ u H

B)Zn’'u S*; CO> uH" r)[Zn(OH)]* u H'; [Zn(OH),]* u SO
) H' uHSiO;; Na'uS*; e) Ag' u NOy; Zn* u SO, .

12. |Bbi0epuTe napbl BewecTB, KOTOPbIE B BOJHOM PAacTBOpe B3aUMO/CH-
CTBYIOT ¢ 00pa3oBaHMeM rasa:

a) HATpUIl KapOOHAT U YKCYyCHasl KUCIIOTa;

0) HaTpuil TUIpOKapOOHAT U HATPUN TUAPOKCHU]L;

B) KaJIM{ TUAPOCYIb(U U KATIbLIUNA TUAPOKCU]T;

I') KaJiuil rTuapocyabGua U CONsIHAs KUCIIOTA.

13. |Toabko cpeaHsis coJIb 00pa3yeTcs MPU B3aUMO/IeliCTBMH PACTBOPOB,
coJep Kamux:

a) 0,025 momp Hatpwmii ruapokcuaa u 0,025 Mok oprodochOpHOI KUCTOTHI,
0) 0,05 momnb Hatpuit rugpokcuaa u 0,025 mons COy;

B) 0,025 monp kanbuuit ruapokcuaa u 0,025 moas CO,;

r) 0,075 Monp kanbuuii ruapokcuia u 0,05 Mot oprodochopHO KUCTOTHI,
1) 0,05 monb Hatpuii ruapokcuga u 0,05 Mob HATpUM TUAPOKAPOOHATA.
14. |Cmech KHCJIOH M CPeIHEH COJIM MOJIYYAeTCs NPU B3AaUMOACHCTBUM B
BOJIHOM pacTBOpe:

a) 0,1 mosb P,Os5 1 0,45 mons NaOH;

0) 0,2 moiub P,Os u 1,4 mons NaOH;

B) 0,1 Mmonp Ca(OH), u 1,2 Mmonb H;POy;

r) 0,12 mone Ca(OH), u 0,1 mons H;PO,.

15. |Pa3zauuuTh MeKay c000i BOJHBIE PACTBOPbI HUTPATOB AJJIOMHUHMS,
MATHUS 1 aMMOHMSA MOKHO C TIOMOIIBIO:

a) a30THOM KHUCIIOTHI; 0) cepHOI KUCHOTHI;

B) HATPHI THIPOKCHU]IA; T') COJSTHOM KUCJIOTHI.

Paznen 6. I'mapouus cosieid. Tunbl ruaposimsa coseir. KucJIOTHOCTH cpeabl
B BOJIHBIX PacTBOpPax coJieii. ®aKkTopbl, BIAUSIOLINE HA IPOTEKAHUE
rUAPOJIN3a cojiei

3adanue |. Hammimmre ypaBHEHHS THAPOIM3a CIEIyIOUMX HOHOB: Fe®', Ga’,
NH,", $*, 805, AsO,>.

3aoanue 2. Jlanbl conu: xene3o (II) xmopun, xkanuii kapOoHAT, aTIOMUHUIA OpO-
mug, sxkene3o (1) wutpar, amoMmunuii cynbGua. 3anuIITE MOJIEKYJISIPHBIE U
VMOHHBIC YPABHEHUS PEAKIMU TUIPOIN3a 3TUX coiel. OXapakTepu3ynuTe ux ruj-
poiin3 (10 KaTUOHY, O AHHOHY, MOJHBIA THAPOJIN3; YHCIO CTYNEHEH THIPOJIU-
3a; KUCJIOTHOCTh CpE/bl U M3MEHEHUE OKPACKU JIaKMyca; (paKkTopbl, yCUIIMBAIO-
IIUE WU OCJIA0JISIONINE TUAPOJIN3 KaXI0U U3 COJICH ).
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3aoanue 3. Kakyto peakuuio cpeabl (KUCIYI0, METOYHYIO WM HEHUTPAIbHYIO)
MMEIOT PacTBOPHI CIEAYIONINX COJICH: HATpHUM cynbdaTa, allOMUHUN HUTpATa,
KaJIuii CUJTMKaTta, HaTpuil pocdaTa, aMMOHUI XTopuaa?

3aoanue 4. Kakyro okpacky OyJieT UMETh JIJAKMYC B pacTBOpPaX CIACAYIOIIUX CO-
Jed: amoMuHUR cynbdara, HaTpud XJopuaa, HaTpuil kapOoHaTa, aMMOHUU
xJiopua, HaTpuil ¢pocdara, kanuil cynabpura, xenezo (III) xmopuna, meas (11)
cynbdara, Kauii arierara’?

3adanue 5. Kakas u3 nepednciaeHHbIX COJEH THIPOIM3YETCs CUIIbHEE: XKelle30
(IT) cynsdar, kanuii xnopun, xkene3o (I11) kapdonar, sxeneso (I11) xmopun?
3aoanue 6. YxaxuTe, Kakas U3 JBYX COJE€H B KaXKIOW Mape TUAPOIH3YETCS
CUJIbHEE: a) KK CylbpUT U Kanui kapOooHat; 0) xkemne3o (III) xmopun u xene-
30 (II) xnopuz; B) kanuil cynbPuT M Kanuid cynbGua; r) aMMOHUIN Cylbpua u
HaTpui cynbhu;
71) aMMOHHMM KapOOHAaT M aMMOHMU XJopui; €) HaTpuil cynbdun u menp (II)
cynbdu.

3aoanue 7. Hanuivre B MOJNEKYJIAPHOM hopMe ypaBHEHUS peaKluid TUAPOIIH3a,
KOTOpbIE B MOHHOW (hopMe UMEIOT CISAYIOIINI BUT

a)S* + H,O = HS™ + OH" ) A"+ 2H,0 = AIOH*" + H;0"

6) HPO,* + H,O = H,PO,~ + OH™ ¢) COy> + H,0 = HCO;~ +OH"

B) Cr'” + H,0 = CrOH* + H' x) Zn*" + SO;* + H,0 = Zn(OH), + SO,
r) Fe*" + H,O0 = FeOH'+H' 3) NH," + 2H,0 = NH,OH + H;0"

TECT 9. T'HJIPOJIN3 COJIEN

1. | Ykaxure psiabl cosiel, B KOTOPBIX Ka’/Aas COJIb OABEPraercs ruia-
POJIH3Y 10 KATHOHY:

a) Al(NO3)3, NaHCO3, KNO3, 6) FGSO4, Zl’lClg, CU.(NO3)2;

B) CH3COONH4, ZnS, CaClz; F) FGQ(SO4)3, BC(NO3)2, NH4C1

2. | B kakoMm psay nepeunciieHbl GOpMYJabl COJIeH, KaXKIas U3 KOTOPbIX
NMOABEPraeTcs ruJApoau3y rno aHuoHy?

a) K2C03, N&Cl, NaNOz; 6) (CH3COO)22H, CUClz, K3PO4;

B) NaQSO3, KHCO3’ CaCO3, F) KzSO3, NaHS, NazHPO4.

3. | HeoOpaTrnmMo B BOAHOM pacTBOpe NMPOTEKAECT T'UAPOJIU3:

a) CHgCOONH4, 6) CuS, B) szSg; F) Alz (C03)3
4. | Yka:kuTe BellleCcTBa, BOJAHbIN PACTBOP KOTOPBHIX IPUTOTOBUTH HEJIb351:
a) CuS; 0) Na; B) CaO; r) ALS;.

5. | Ykaxkure BewiecTrBa, B BOAHOM PacTBOPE KOTOPbBIX JJAKMYC HMeeT
(uoseroByI0 OKpacky:
a) Na,SOy; 0) Na,SO;; B) CH;COONH,; r) K,HPO,.

6. | Ykaxure npoayKThl, 00pa3yiomuecsi NpU CJIMBAHNU BOAHBIX PACTBO-
pos AICl; wu Na,S:
a) AI(OH)3, 6) Ale3, B) HzS, F) NacCl.
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7. | Ykaxure, Kakue U3 NIPUBEACHHBIX (DAKTOPOB YCHJIMBAKOT I'MAPOJIN3

coau CuCl,:
a) nobasnenue H,O; 0) no6aBnenue NaOH;
B) nob6asnenue HCI; I') HarpeBaHue.

8. | Ykaxure, Kakue U3 nNpuBeJeHHBIX (aKTOPOB 0CIA0/SI0OT THAPOIU3
coan Fey(S0y)s:

a) 100aBJICHUE KUCIIOTHI, 0) nob6asienue NaOH;

B) HarpEBaHMUE; T) OXJIAKICHUE.

9. | YkaxuTe nmapsl coJsiei, rae nepsas coJib MOABEPraerca ruApoausy
00JIb1IIe, YeM BTOpasi:

a) MgCl, u BeCly; 0) K,S u (NH,),S;

B) Na,CO; u Na,SOs; r) Fe(NO;); u Fe(NO;),.
10. | B3auMHO yCWINBAIOT THAPOJIU3 COJH:

a) K,S u Na,CO;s; 0) CuS wu CuCly;

B) CHgCOOK u B&Clz, F) NaZS u MgClz

11. | YkaxuTe psii, B KOTOPOM Ka:KIbIi HOH pearupyer ¢ BOJOM:
a) Cu*’, SO4*, SO5™; 6) Na', S, Ca™";
B) Fe*", HS, Zn™"; r) Br, CO;*, Be*".

12. | BoimesieHue ra3a npoMcxXoauT NPH CMEIEeHUH BOAHBIX PACTBOPOB:
a) HaTpui KapOOHATa U COJISTHON KHUCJIOTHI,

0) HaTpuil TuIpOCyIbhUIa U CEPHON KUCIOTHI;

B) QJIIOMUHUUN XJIOPHUJIa U HATpUil KapOoHaTa;

r) xpoM (II1) HuTpara u kanumii cynbduaa.

3aoauu

1. K pactBopy, coaepxamemy 0,1 MOJIb YKCYCHOM KHCIIOTHI, mo0aBuind 20 T
pacTBopa HaTpuil ruapokcuaa ¢ maccooit noneit NaOH 20 %. Kakosa 0y-
JIET peaKLus Cpelibl B IOJyYEHHOM pacTBope?

2. K 50 r pacTBopa Hatpuii kapOOHAaTa C MacCOBOM JI0JIE PACTBOPEHHOTO Be-
mectBa 10,6 % mnpuwinin KM30BITOUHOE KOJIMYECTBO PACTBOpA AIIOMUHUMN
cynbdara. Kakoit ras Beiienurcs npu 3tom? KakoB o0bem 3Toro raza (H.y.)?

3. K 150 cm’ 10 %-HOro pacTBopa aqlOMHHHMII Cynb(ara ¢ IIOTHOCTIO 1,12
r/cM® 106aBUIM M3OBITOK PAcTBOpAa KapOOHATA Kamus. KakoBbI COCTaB H
Macca 00pa3oBaBILerocs ocajaka?

4. K 150 r pactBopa xene3o (III) HuTpara ¢ MaccoBoil 10yeil pacCTBOPEHHOTO
BemecTtBa 5,0 % npununu 50,0 © pacTBOpa HaTpuil kapOoHATa ¢ MacCOBOM
noisier comu 10 %. Ilocne moaHOro 3aBepUIEHUs XUMAYECKUX B3aUMOJIEHUCT-
BUII pacTBOp npoduibTpoBain. Onpenenute Maccy puiibTpara.

OtBernl: 1. Illenounas. 2.1,12m 3. 7,66r. 4.194,6T.
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Pa3znea 7. Bonopoannlii nokasarens pH. 3nauenus pH B pacTBopax
KHCJI0T, 1eao4eit u coseit. Pacuer pH pacrsopos

TECT 10. KHCJIOTHOCTb PACTBOPA

1. | las Boabl ocTaeTcsi mocTossHHoi BemunHa K, = [H'][OH ],
KOTOPYIO HA3BIBAIOT:

a) BOJIOPOJIHBIM ITOKa3aTelIeM;

0) Mpou3BeACHUEM PaCTBOPUMOCTH BOJIBL;

B) HOHHBIM MTPOU3BEJICHUEM BOJIbI;

') TPOU3BEJICHUEM JTUCCOIUALINM.

2. | Bonopoanslii mokasaresib pH paccunteiBaercs no popmy.ie:
a) pH=1g [H']; 6) pH=—1g[OH]; B) pH=-Ig[H]; r) pH=—In [OH
I;

3. |3nauenne pH uncroii Boawbl npu 25 °C cocraBiaser:
a) 1; 0) 7; B) 0; r) 10;

4. | KoHueHTpanusi HOHOB BOJIOPO/JA B PACTBOPE ¢ KOHIEHTpaluel Kajaui
ruapokcuaa 0,01 mouan/a (IpU yCJOBHM MOJHOH €ro JMCCOIUAIIMH)

paBHAa:
a) 10"? Moms/i; 6) 0,01; B) 10 moub/m; r) 0;

5. |Bopopoanbiii nmokasareab pH npu MoasipHOil KOHLEHTPALMU HOHOB
Bogopozaa 10~ moub/am’ paBen:
a) 3; 0) 5; B) 11; r) 4.

6. | Bonopoanwbiii nokasareab pH npu MoJISIDHON KOHIEHTPALMH COJISTHOM
KHCI0THI B pactBope 0,1 Moan/aM’ paBeH (CUMTATH JMCCOLMAIMNIO

MOJIHOM):
a) 0; 0) 1; B) 13; r) 14.

7. | Bopopoanbiii nmoka3areib pH npu MosipHOH KOHUEHTpPalMU TMAPO-
Kcnaa Kaaus B pacteope 0,1 Moan/avM’ paBeH (CYHTATH JMCCOLHALMIO

MOJIHOM):
a) 1; 0) 7; B) 13; r)l4;

8. | Ykaxure ¢opmyay BemecrBa, B BOAHOM pPacTBOpe KOTOPOro 3Ha4e-
HHE BOJOPOJHOrO mMmokas3areisi OyJdeT HAMMEHbIIUM (KOHLEHTPALMHU

PacTBOPOB PABHBI):
a) NaCl; 6) KOH; B) CH;COOH; r) HCL.

9. | Ykaxkute popMyJly BellecTBa, B BOJHOM PacTBOpe KOTOPOIro 3Haue-
HHE BOJOPOJHOI0 MoKa3aTejass OydeT HAUOOJAbIIMM (KOHLEHTPAUUU

PacTBOPOB PABHbI):
a) NaCl, 6) KOH; B) NH,OH; r) HCIL.

3aoauu

1. 3Has, 4TO CTEeNEeHb MUCCOLMAIMKU BOJBI MPYU KOMHATHOW TeMIIepaType IpH-
_9 o
MepHO paBHa 10, paccuuTaiiTe, Kakoe YHCIO MOHOB BOJOpPOJa M KaKoe
YUCJIO TUPOKCUI-UOHOB COACPKUTCS B BoJie 00beMom 200 oM.
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2. Kakoe 4ymucino mMoHOB BOIOpOAA COJIEPHKHUTCA B PACTBOPE CUIBHOM KHCIIOTHI
HA ¢ MomsipHoOii KoHenTpanueit 10> Momas/am’ 1 06bemom 500 e’

3. Uemy paBeH BOJOPOIHBIM ITOKa3aTeib, €CIU B pacTBope oobemMoM 200 cM’
comepxxutcs 12,04 ° 10" nonos BoOpoaa?

4. Yemy paBeH BOIOPOAHBIl IOKA3aTelb, €CIH B PACTBOpE 00beMoM 5,0 am’
coAepKaTca MOHBI BOAOPO1a XUMUYECKUM KoaunyecTBoM 0,050 mMoib?

5. B pacTtBOp pa3baBieHHOW CEpHOW KUCIOTHI 100AaBWIN M30BITOK HATPUN OK-
cuaa. Kakoit OyzeT cpena B pacTBOpE 10 OKOHYAHUIO PEaAKITHH ?

6. Kakoe XUMHYECKOE KOTHYECTBO HOHOB BOIOPOAA COACPKHICA B 2,5 M
HeHTpagpHOTrO pacTBopa mpu 25 °C?

7. B BOZHOM pacTBOpE KOHIGHTpALMs HOHOB Bomopoxa H ™ pasma 10> Mois/n
mpu 25 °C. Onpenenute KOHIICHTPAIIUIO THIPOKCUI-HOHOB B 3TOM PacTBOPE.
VYkaxxkure xapakTep cpeibl B 3TOM pacTBOPE.

8. BpluncnuTe KOHILIEHTPALMI0O KATHOHOB BOJOPOJAA B BOJHOM PacTBOPE, €CIIH
KOHI[GHTPALHS THAPOKCHI-HOHOB mpH 25 °C paBHa 10° Momb/i1. YKaxkute
XapakTep cpebl pacTBOpaA.

9. Bemuucnure pH BogHOTO pactBopa, B KOTOPOM KOHIEHTpauus noHoB OH™
paBHa 0,01 monb/n. Kak u3menutcs uset GerondraaenHa B 3TOM pacTBope?

OrBersr: 1. 0 6,69~ 10"°. 2. N (H") = 3,01 ~ 10" nonos. 3. 3. 4.2.6.2,5"
107. 7. 102 8.107°.9. 12.

Pasznes 8. U3MeHeHus1 B HACBIIIEHHBIX PacTBOpPax
IPU U3MEHEHUHM TeMIIepaTyphbl

3aoauu

1. B Boge maccoit 100 r npu 0 °C pactBopsiercs NaF maccoit 4,1 r, a ipu 40
°C — Maccoit 4,5 1. Kakas macca NaF BwImazmer B 0caok npu OXJIaKISHAN
Hacheimennoro npu 40 °C pactBopa HaTpuii propuaa maccoit 500 r 1o 0 °C?

2. Koaddumuent pacrBopumoctu conu rpu 50°C pasen 40 r Ha 100 T BojsI, a
mpu 10 °C — 15 r na 100 r Boabl. OnpeaenuTs Maccy 0cajka, Moxy4eHHOTO
pH oXJTakAeHnn HacklmeHHoro mpu 50 °C pactBopa maccoit 70 T mo 10 °C.

3. PactBop ¢ maccoBoit goneid AgNO; 0,82 saBnsieTcs HachIEHHBIM Tipu 60
°C. Ilpu oxnaxaeHun 3Toro pactBopa Maccoit 140 r 1o 10 °C B ocaiok BHI-
maja coilb Maccor 71,2 r. Omnpenenure Kod(pQHUIMEHT pacTBOPUMOCTH
AgNO; ipu 10 °C.

4. B Boge maccoit 100 r pactBopstcs mpu 30 °C NHyBr maccoit 81,8 r. [Ipu
oxnaxaennu Hackimenaoro npu 30 °C pactBopa NHy4Br maccoit 300 T 10 0
°C BBINTaJa€T OCaTOK — COJb Macco 36,8 r. OmpenmenuTe Kakas macca
NH4Br moxer 661Th pacTBopena B 100 r Boas! ipu 0 °C.
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5. Ilpu n.y. B Boae maccori 100 r pacTBOpsieTcsl XJOPOBOIOPOA OOBEMOM
50,5 o, Tpu 50 °C 1 HOPMATBHOM IABICHHH KOIQMHUIHEHT PaCTBOPHMO-
cTu xJopoBogopoaa paseH 59,6 r Ha 100 r Bogsl. Haceimennsiit mpu 0 °C
pactBop HCI maccoii 40 r Harpenu g0 50 °C. Onpenenutb Maccy Moay4deH-
HOT'O pacTBopa (MCHapeHueM BOJIbl IPEHEOPEUb ).

6. U3 12,86 r naceimennoro npu 15 °C BogHoro pactBopa BaCl, momydeHo
nyTeM BhImapuBaHus Boabl 4,11 1 kpuctamioruapara BaCl, - 2H,0. Haittu
ko3¢ dunmenT pactsopumoctu 0e3BoaH0M conu BaCl,.

7. W3 300 r "HaceimenHoro mpu 40 °C pactBopa ZnCl, (pactBopuMocTs 452,2 T
Ha 100 r Bojpsl) npu oxnaxaeHuu 10 0 °C Beimano 254 T KpucTauioruapara,
a MaccoBas JI0Jisl COJIM B pacTBOpe cHu3uiach 10 73,1 %. YcraHnoButh ¢op-
MyJly KpUCTaJJIOTHIpaTa.

8. PactBopumocTs ammmaka nipu 0 °C paBHa 1300 06bemMOB B 1 06beMe BOIBI, a
npu 30 °C — 595 o6bemoB B 1 o0beme Bojabl. Kak m3menurcs macca 250 T
HaceimeHnnoro mpu 0 °C pactBopa npu ero HarpeBanuu j0 30 °C? Ucnape-
HUEM BObI IpeHeOpeusb, nasnenne 101 klla.

9. B 100 r Bogst ipu 0 °C pactBopsiercst 127 r MnBr,. Maccoas nosnst MnBr,
B HackimenHoM nipu 40 °C pactBope paBHa 62,8 %. Hacermennsiit pu 0 °C
pactBop Maccoit 250 r marpemu no0 40 °C. Kakyro maccy MnBr, MoxxHO 10-
MOJIHUTEIBHO PACTBOPUTH B 3TOM pacTBope?

10. Cxonbko T kanuii cynbdata BblageT B ocaaok u3 400 r pacTBopa Hachl-
meraHoro npu 80 °C npu oxnaxkaeHuu ero 10 20 °C? PacTBOpUMOCTh Kauid
cynbdara cocrapnser 21,4 r mpu 80 °C u 11,11r/100 T Bogst npu 20 °C.

11.13 500 r 40 %-noro pactBopa FeSO, nmpm oxnaxaenuu Bpmano 100 r
FeSO, - 7H,O B Bune ocanka. KakoBa maccoBasa noist FeSO, B octaBmemcs
pactBope?

12. Ckompko T Oapuii HUTpaTa BRIICIUTCS U3 pacTBopa HackieHHoro mpu 100 °C
u oxnaxaeHHoro 10 0 °C, ecau Bo B3aTOM pactBope O0b110 50 mut Boabl? Pac-
TBOpUMOCTh Oapwmii Hutpata mpu 0 °C 51, a mpu 100 °C 34,2 r/100 t BoABI.

OtBerni: 1. 1,91.2.12,51. 3. 173 rHa 100 r BogpL 4. 59,5 rua 100 r Bogpl. 5.351.6.374rua 100 T
Bogwl. 7. ZnCl, - 1,5H,0. 8. Ymensmmres Ha 73,2 1. 9. 46 1. 10. 33,9 1. 11. 36,32 %. 12. 14,6 T.

Paznen 9. ®opMupoBaHue pacTBOPOB IPHU B3aUMOAeiCTBUSIX THIIA
«MetaJja + pacTBop coJim»

3aoauu

1. Brruucnure MaccoBylO JOJI0 BEIECTBa B pacTBOpE, MOJYYCHHOM IIPU BHE-
ceHuu 1 1 xene3HbIx omuiiok B 1,6 %-Hblil pactBop cynbdata meau (I11) mac-
coit 30 1.

2. Macca xeye3Hol TIaCTUHKH, KOTOpasi Ha HEKOTOpPOe BpeMs Oblila OMyIlieHa
B 20 %-nsI1ii pactBop CuSO,4 maccoit 200 1, usmenwiacek Ha 0,77 r. Haitqure
MAacCCOBBIE JIOJIM COJIEH B pacTBOPE IMOCE OKOHYAHUS PEaKIIUH.
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3. Macca MenHOM MIacTUHKH, KOTopas Obuia onyiieHa B 20 %-Hblil pacTBOp HUT-
pata prytu (II) maccoii 200 r, u3menunack Ha 6,85 1. Beruuciute Maccy Bbljie-
JIMBILIEHCS HA IUIACTUHKE PTYTU U HAWTH MACCOBBIE JIOJIA COJIEU B PACTBOPE I10-
CJI€ OIIBITA.

4. Kycouek xene3a MOMECTUIIM B pacTBOp HUTpaTa HEU3BECTHOIO METAJLIA,
KOTOPBIN MpOSIBIISIET cTeneHb okucienus +1. Macca oOpa3ua metaiina yBe-
muuywiack Ha 16 r. B nmonydyennsiii pactBop Fe(NO;), mobGaBuim u30bITOK
Na,S, nonyuus npu 3ToM ocajiok FeS maccoit 8,8 r. Kakoil MmeTai BoliesIeH
13 pacTBopa?

5. MenHyto MIACTUHKY Maccoil 22 T MOrpy3wid Ha HEKOTopoe Bpems B 160 T
6 %-Horo pacTtBopa HUTpaTa cepedpa. 3aTeM IJIACTUHKY U3 PacTBOpa BHIHY-
7Y, TIpU 9TOM MaccoBas JI0Js HUTpaTa cepedpa ctana paBHa 3 %. Omnpene-
JIUTh MacCy IUIACTUHKU MOCJIe OKOHYAHUSI PEaKIIMK, €CJIU BCE BbIJICTUBIIICECS
B PE3YJIbTATE PEAKIMH cepedpo OCTAIOCH Ha HEM.

6. XKene3Hyro MIACTUHKY BBIJIEPKAIU B pACTBOPE COJISTHOM KHCJIOTHI, 3aT€M Ha
HEKOTOpoe Bpemsi onycTusiv B pactBop CuSO,4. Macca miiacTUHKU OKa3ajaach
paBHOW Macce IUIACTHHKU 10 ombITa. OnpenennTh Maccy Kejie3a, BCTYIHB-
IIIETO B PEAKIIUIO C COJISTHOM KUCIO0TOM U ¢ cynbdatom menu (II), ecnu B pe-
akmuu ¢ HCI Beimenuinocs 2,24 )IM3 rasa.

OtBersr: 1. 1,52 %. 2. 12,34 % u 7,35 %. 3. 4,86 % 1 12,29 %. 4. Ag. 5.24,171.6.39,2ru 5,6 T.

Pazgen 10. @opMupoBaHue pacCTBOPOB KHUCJbIX, CPEAHUX COJIeH WIH UX
cMece.

3aoauu

1. Kakoii MmakcumanbHbiii 00beM 10 %-HOTO pacTBOpa HATpUW THAPOKCHUIA C
mioTHocThIO 1,11 r/cM® HEOOXOAUM IS MOJHOTO IMOIJIOIIEHHSI BCETO SO,,
oOpa3zoBaBierocs npu cxuranuu 24,25 r ZnS?

2. Kakoil MakcumanbHblii 00beM SO, (H.y.) MOxkeT ObITh noruiomieH 10 %-HpiM
pacTBOPOM HATpHil rHApoKcHaa oobeMoM 800 cM’ 1 mioTHOCTHIO 1,1 r/em?
OnpenenuTs MacCoOBYIO JOJIIO COJIM B IIOJyYEHHOM PacTBOPE.

3. CxoabKO JTUTPOB cMecH okcuaa cepsl SO, u a3oTa (H.y.), coaepxkarieit 20 %
OKcHJa CephI Mo Macce, Haao npomnyctuth yepe3 1000 r 4 %-"oro pactBopa
HaTPUM TUAPOKCUAA, YTOOBI MAcCCOBBIE JIOJHM MOJYYEHHBIX MPHU ATOM COJIEH
CTaJIM OAMHAKOBBI (PACTBOPUMOCTBIO a30Ta B BOJIE€ NpeHeOpeyb)?

4. Yepes 50,0 r 15 %-noro pacteopa KOH nponyctiim yriaekucnslid ras, mo-
CJIe Yero macca pactBopa ctaia paBHa 55,9 r. Beruuciaure MaccoBble A0TU
BEILIECTB B ITOJYYEHHOM PacTBOPE.

5. 8,95 mv’ ammuaka (H.y.) mpormycTii depe3 250 T 10 %-Horo pactBopa Opro-
¢dochopnoil kucnotel. Onpenenure cocTaB U KOJIMYECTBA BEIIECTB MOIYyYEH-
HBIX COJIEH.
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10.

1.

Yepes pactBop Maccoit 200 r ¢ MaccoBoit noneit ammonuit auruapodocdara
23 % mnpomnymieH ra3 (H.y.), HOTy4YeHHbIN Tipu HarpeBanuu 10,7 T aMMOHMIA
XJIOpUIA ¢ U30BITKOM Kanui rugapokcuaa. Onpeaenure MacCoBbI€ JOIU CO-
JIe B MOJIY4€HHOM PacTBOPE.

IIpoAyKTHI MOTHOTO cropanus 4,48 am’ cepoBomopona (H.y.) B H30BITKE KH-
CIIOpOfa IOTJIOMIEHB! 53 ¢M’ 16 %-HOro pacTBOpa  HATPHil THAPOKCHIA
(mnotHOCTH 1,18 F/CM3). Haitgure mMaccoBble 107U BEMIECTB B MOJYYECHHOM
pacTBOpE M Maccy Ocajika, KOTOPBIN BBIACIUTCS TIPU 00pabOTKe MOTy4eHHO-
r'0 pacTBOpa U30BITKOM Oapuii THIPOKCH/IA.

CO,, mony4eHHsIH mpu cropanuu 8,96 om° (H.y.) MeTaHa, MOTHOCTHIO I10-
rinotunu 12 %-HbIM pacTBOpoM Hatpuil rusipokcuaa maccoit 200 r. Onpene-
JIUTh COCTaB MOJYYEHHOTO PacCTBOPA B MACCOBBIX JOJISIX.

62 r xanbiuit oprodocdara o6padotanu 49 r 64 %-Horo pacTBopa CepHOMU
KUCIOTHl. OnpenennTe KaueCTBEHHbIM U KOJIMYECTBEHHBIN (T) COCTaB OCTaT-
Ka IOCJIe BBIMTAPUBAHUS PacTBOpA.

100 r 9,8 %-Horo pactBopa oprodochopHO KuciaoThl cmemanu ¢ 200 r
17,4 %-Horo pactBopa Kamuii tuapooprodocdara. Onpenenutb COCTaB
KOMITOHEHTOB B MMOJIyY€HHOM PAacTBOPE U UX MACCOBBIE JIOJIH.

Cmemanmu 150 © 5 %-Horo pactBopa kaynuit guruapodochara u 5 r 20 %-
HOT'O pacTBOpa Kajui TUApoKcuia. BerumciinTe MaccoBbl€ 107U BEIIECTB B
MOJIYYMBILIEMCSI PACTBOPE.

Orsers: 1. 180 cv’. 2. 49,28 m, 22,4 %.3.156,51.4.24 176 %. 5. 0,1102 mons NH4H,POy;
0,1149 monb (NH4),HPOs. 6. 11,31 % NH4H,PO4, 12,98 % (NH4),HPO4. 7. 7,98 % Na,SOs,
19,76 % NaHSO;; m(BaSO;)=43,4r. 8. 9,74 u 7,72 %. 9. 28,08, 21,76 u 43,52 r. 10. 9,1 u
5,8 %. 11. 3,25 % KH,POy; 2,02 % K,HPO,.

Pa3znes 11. @opmupoBaHue ojieyma

3aoauu

1.

2.

Kakyro maccy SO; nyxkHO pactBoputh B 300 r pactBopa H,SO, ¢ maccoBou
nosert 49 %, yToObI MOTYUUTh OJIeyM ¢ MaccoBoi noneit 20 %?

Kakyto maccy okcuna cepsl (VI) mHano pactBoputs B 100 T 91 %-Horo pac-
TBOpA CEPHOM KUCIOTHI ISl TOrO, YTOOBI MOTYYuTh 30 %-HbIi oneym?
OnpenenuTs Maccy BoOJbI, HeoOXoaumou njs mpurotoiieHus 30 %-HOro
pactBopa cepHoit kuciotel u3 100 r 30 %-Horo oneyma.

Paccuntarh MaccoByIo J10JI10 0JieyMa, KOTOPbIA MOXET ObITh MOIY4€H, €ClIn
B H,SO4 maccoii 1 kr, coaepxarieit 0,036 MaccoBbIX J0Jie BOJbI, PaCTBO-
puth SO; maccoii 0,2 kr.

Kakyro maccy Bojbl cienyet 106aButh k 300 r oneyma, comepsxkaiiero 40 %
CEPHOT0 aHTUIPHIA, YTOOBI MOJYYUTh BOJHBIA PACTBOP C MAacCCOBOW JIOJICH
H,S04 70 %?

Breruncnure maccy cepsl, Tpedyromtytocsa s nomydenust 300 T 15 %-Horo
pactBopa SO3; B CEpHOM KUCIIOTE.
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7. K 100 r pacTBOpa cepHOM KHCIOTHI ¢ MaccoBoM aoiei 27,2 % mobdasiaeHo 20
r osieyMa ¢ maccoBoii nozeit 40 %. Ckonbko rpamm BaCl, Hago, 4To6sI oca-
JTUTH BCE CyJb(aT-uoHbI?

8. K oneymy maccoit 29 t ¢ maccoBoit nonerr SO; 7 % mobGaBisiiii pacTBOp
KOH c¢ konuentpamueir KOH 0,1 MOJIB/I[M3 JI0 TIOJTHOW HEUTPATU3AIIHH.
PaccuuTtaiite 00beM pactBopa KOH.

9. Ha meiitpammsanmio 34,5 r oneyma pacxomgyercst 74,5 cm® 40 Y%-Horo pac-
tBOopa KOH ¢ mmotHocThiO 1,41 r/em’. Onpenenuts MaccoByro goio SO; B
pacTBope.

10. Cxonbko (1o macce) Bojbl U ckoJibko (1o Macce) 30 %-Horo ojieyma moTpe-
oyercs quist nonydenus 100 r 9,8 %-Horo pacTBopa cepHOIl KUCIOTHI?

11.B xakoM MacCOBOM COOTHOIIEHUU HAJ0 B3SITh PACTBOP CEPHOM KHUCIOTHI C
MaccoBoit noneir 78 % u 10 %-ub1it oneym s noaydenus 100 %-nHoit cep-
HOM KHUCJIOTHI?

12. Cmemanu 14 t 14 %-noro oneyma, 20 T KpUCTAUIMYECKOTO KapOoHaTa Ha-
tpusi (Na,CO310H,0) u 56 T 8 %-Horo pactBOpa ruApocyibdura HATPHS.
BrluncnuTe MaccoBbI€ 10U BEIIECTB B MOJIYYEHHOM PaCcTBOPE.

13. Beruncnure MaccoByro 100 okcuaa cepol (VI) B oneyme, B KOTOpOM Mac-
coBas noJis cepol paBHa 0,341.

14. MaccoBas goiis cepbl B ojeyme paBHa 0,350. Beruncnute, kakoit 00bem 26
%-HOTO pacTBOpa XJopuaa 6apus (IIOTHOCTh 1,28 r/cM’) MOXET BCTYIIHT
B peakuuto ¢ 1,52 r aToro oneyma.

OtBerbi: 1. 925 1. 2. 100 r. 3. 256,1 1. 4. 3,3 %. 5. 167,1 r. 6. 101,26 r. 7. 104 r.

8.6,012 mv>. 9. 29 %. 10. 9,18 u 90,82 r. 11. 978:100. 12. 15,4 % Na, SO4, 6,5 % H,SO..
13. 19,7 %. 14. 10,4 cM®

XUMMNYECKUE ITPEBPAIIIEHU A

3anumure ypaBHEHHUS peakiuil (B MOJIEKYJISIPHOW U MOHHOU (hopmax), TIpH To-
MOIIY KOTOPBIX MOKHO OCYHIECTBUTH CIEAYIOMINE XUMUYECKUE TPEBPAIICHUSA:
K,O — KOH — K,SO,— KCI — KNO;
NaOH —Na,CO; — NaCl —» NaHSO, — Na,SO,
K — KOH — K(Cl — K,S0O, — KOH
Na,O — Na,SO, — NaOH — NaNO; — NaHSO,
K,CO; — CO, —» KHCO;— K,CO3;— K,S10;
K,S105;— H;S105— Si10,— K,S103— K,CO3— K,S10;— Si0,
Ca — CaO — Ca(OH), — CaCl, — CaSOy,
Ba — Ba(OH), — BaCO; — BaO — Ba(l,
Mg — MgO — MgCl, — Mg(NOs), — MgCO;
10 SO; — MgS0O, — MgCO; — Mg(HCO), — MgSO,
11. MgCl, —» Mg(NO3), —» MgO— MgSO, — Mg(OH),
12. AL,O3— Na;[Al(OH)s] — NaAlO, — Aly(SO,); — AICl;

00N U AW~
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.

Al — AlL,O3 — AICl; — AI(NOs); — Na[AI(OH);] — Aly(SOy)3

AI(NO;); — Al(OH); — NaAlO, — Na3[Al(OH)s] — Al(OH);

ZnO — Zn(OH), — ZnO — ZnCl, — ZnSO,

Zn0 — Na,ZnO, — Zn(OH), — Na,[Zn(OH),] — Zn(OH),

Na,ZnO, — ZnCl, — Zn(NO;), — ZnSO,— K,[Zn(OH),]

Zn — Zn0O — Zn(NO3), — Zn(OH), —ZnC(Cl,

Cu — CuO — CuS0O4 — CuCO; —»CuO

Fe — FeCl, — Fe(NOs), — FeSO4 — Fe(OH),

Fe,O3; — FeCl; — Fe(NO3); — Fey(S04); — Fe(OH),

C — CO, — H,CO; — Na,CO; — Na(Cl

S1 — S10, — Na,S10; — H,S105; — CaSi10;

NH; — NH4,H,PO, — (NH4),HPO, — NH;

NH4NO; — NH3; —- NH4Cl — (NH,4),HPO,

P — P,Os; —» HPO; — H;P0O4 — Na3PO,

S — SO, —» H,SO; — Na,SO; — Na,SOy4

SO, —» SO; —» H,SO, — Na,SO, — NaCl

FeSO4 — FeCl, — Fe(OH), — FeO — Fe

Na,SO; — Na,SO, — NaCl — HC] — CuCl,

SO, —» SO; — NaHSO, — Na,SO, — NaCl

Ca3(POy4), — H;PO4— CaHPO4— Ca(H,PO,), — H;PO,

Ca3(PO,), —» H3PO4, — (NH,),HPO4 — (NH,4);PO4 — Ca;3(POy),

P,Os; — KH,PO, — K;PO, — Ca;3(PO,), — H;PO,

Ba(H,PO,), — BaHPO, — Ba;(PO,), — H;PO, — (NH,4),HPO,

Ca0O —Ca(OH), — CaCl, — Ca(OH), — CaCO;

Ca(HCOs;), — Ca(NO;), — Ca(HCO3), — CaCO; — CaSOq,

BaSO; — Ba(HSO3), — BaSO; — SO, — NaHSO; — CaSO;

P,Os; — K3;PO4s — Ca3(PO,), — H;PO, — Ca(H,PO,), — CaHPO, —
Ca3(POy),

CO,— CaCO;3— Ca(HCOs),— CaCO3— CO,—NaHCO;— CO,— Na,CO3;—
CO,

Tema 5. XUMHNYECKHUE PEAKIINHU

OKHUCJIIUTEJIBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE ITPOLHECCHI

OcHOBHOM 00beM Y4eOHOI0 MaTepHuaJia:

OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIHLHBIC IMPOLECCCHI. Baxnenmue oxkucauTenad u

BOCCTAaHOBHUTCIIH. HpOFHO3 OKHCJIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX BO3MOKHOCTEH
Ppa3INYHBIX BCUICCTB.
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CocraBieHue YypaBHEHUN OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIIUM.
MeXMONEKyISIpHbIE ¥ BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEb-
Hble peakuuu. Peakuuu AUCIPONOPUUMOHUPOBaHUS. MeETONbl ypaBHUBAHUS
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINN.

OnekTtponu3. KarogHeie 1 aHOJHBIE MPOLIECCHI. DIEKTPoIn3 Bobl. CocTaB-
JICHUE CXEM AJIEKTPOJIU3a. DIEKTPOJIU3 PACIIIaBOB M BOJHBIX PACTBOPOB COJIEH.
PacueTsl Ha OCHOBaHHMH CX€M 3JeKTpoau3a. [Ipumenenue anekTpoiausa s mno-
Jy4YEHUs METAJJIOB, BOJOPO/IA U LIEIOYEH.

B pe3ynomame uzyuenus memul yuaujuecsa 00712CHbl RPUOOpecmu HABLIKU:

— COCTaBJICHUS YPaBHCHHU OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUN;

— TpelIcKazaHus OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX CBONCTB BEIIECCTB I10
CTEIICHSIM OKHCIICHHSI JIEMEHTOB, 00pa3yIOIUX 3TH BEISCTBA;

— ONpenelcHUs OKHCIWUTEIEeH W BOCCTAHOBHUTENCH B  OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHU-TEIIBHBIX PEAKITHIX;

— HaxoXJeHus Kod((UIIMEHTOB B OKHCIHMTEIHbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX peak-
[UASIX METOJIOM DJICKTPOHHOTO OajaHca;

—  KJIacCH(pUKAINHA OKUCIUTEIHLHO-BOCCCTAHOBUTEILHBIX PEAKITHH.

H3yuue memy, yuawueca 001x4cHbl UMems npeocmaegieHue 00 SIEKTPOIIN3E
BOJIbI, pacTBopa u pacmiaa NaCl (KCI) u anexktposnze O0OKCUTOB B paciijiaBe
KpUOJIUTA (TPOMBIIIEHHOE MOJIyYeHUE AIFOMUHUA).

IMocae N3YYCHUHA TEMbI, YHAIIMCCH JO/IKHbI 3AIIOMHUTD:

— Ba)XHEWIIKE BeIIeCTBa OKUCINUTEIN U BOCCTAHOBUTEIIN;

— XapakTep KaTOAHBIX IIPOLECCOB IIPU IEKTPOJIU3€E BOJHBIX PACTBOPOB COJIEH
B 3aBHCHUMOCTH OT IIOJIO)KEHHS MeTajula, 00pa3yroIlero colb, B AJIEKTPOXH-
MUYECKOM PSAY HaIPSKEHUI.

Pasznea 1. Pacuer cTeneHu OKUCIEHUsT ATOMOB 1o opmyJie coeTMHEHHUSI.
OnpenesieHue YUCIa OTAAHHBIX U MPUHATHIX YJIEKTPOHOB 10 CXeMaM
U3MEHEHHS BelleCTB WM UX ()parMeHTOB. Y3HABAHHE MPOLIECCOB OKHUCIIe-
HHsI, BOCCTAHOBJICHMSI U MIPOIECCOB, MPOTEKAINMX 0€3 U3MeHeHNsl cTeneHe
okuciaeHus. [Iporao3upoBanue OKHCJINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
BO3MOKHOCTEH BelleCTB UJIM HOHOB.

3aoanue 1. YKaXHTE CTEIECHU OKHUCIECHHUS DJIEMEHTOB B UX COCOUHEHUSIX U HO-
Hax:

~ BOJIOpOJA CaH,; KOH; NaH; CH,; SiH,; H,O; H,O,; KHCO;; HCI; H,;

— kucaopo- 025 HyO; OF,; HyOy; NO; CL,07; Nay,O,; MnO,; Os;

Ia
~ Maprasua MnO; KMnO,; Mn,07; MnOs; Mn,(SO4);3; MnCl,; Na,MnQOy;

- Xpoma Na,Cr,07; K,CrOy; Cry(SOy)s; [Cr(OH)e]*; CrO; Cr,05; CrO;;
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_ skeriesa FeO; Fe,05; Fe;04; KFeO,; FeSO,; Fe(NOs)s; FeS; FeS,;

a3oTa N,; NHj; NH4+; NH,4CI; NH4H,PO4; NH4NOs; NF3; N,Os;
HNO3, NH4N02, NOz, NO3_, (NH4)2HPO4, NH4OH, NOZ_,
~ Cepbl Sg; HzSO3; NaHSO3, KHSO4, st; F@Sz; KHS, CI'QS3; NaQSO4;

FeSO,; FeS; SO,; SO;; HSO,; HSO5; HS™; SO,”; SO5™;
XJ10pa CIF; CL,O; HCIO; HCIO,; HCIOs; CIO,4 ; KCIO; Ca(OCI),; SCI,
~ ¥oma KIO;; I; HI; HIO;; 105
kpemHuss  SiHy; Mg,Si; SiO,; SiO%' ; KHS103; Ca,Si; SiFy; H,S10;; HS107 ;
- yriepoga CHy; CaC,; ALLCs; CO,; CO; CO % ; HCOj3 ; KHCO;; Na,COs
- ¢ochopa  Py; K;PO4; NH4H,PO4; HPO3; H,PO HPOﬁ' ; PO3; PH;.

3aoanue 2. YKaxuTe YUCIO OTAAHHBIX WIW MPUHSITHIX JIEKTPOHOB MPHU TEpe-
X0Jax:

1.Mn"” ® Mn" 11.CI ® CI” 21.NO; ® NO,
2.Mn”7 ® Mn" 12.2H"® H, 22.NO,® NO
3.Mn” ® Mn" 13.N, ® 2N 23.NO; ® NO,
4.Cr”° ® Cr' 14H ® H 24.507 ® S*
5.Cr°® Cr” 15.0, ® 20 25.80, ® SO
6.5°® S~ 16.20° ® 20° 26. Fe;0; ® 2FeO
7.8°® 8™ 17. MnO4 ® Mn" 27.807 ® §°
8.5°® S™ 18.CrO2” ® Cr” 28.3Fe0 ® Fe;04
9.5"® S 19. AI°® [AI(OH)4]" 29. 2CI0; ® 30,
10. CL, ® 2CI' 20.NO ® NO, 30. MnO;” ® MnO;
3aoanue 3. Ykaxure, Kakue U3 MPUBEIACHHBIX HUKE CXEM OTPAKAOT:

- OKHUCJICHUS,

- BOCCTAHOBJICHU:

- IIPOTCKAOIIUC 0e3 M3MEHEHMS CTCIIEHU OKUCIJIEHUS DJIEMEHTOB.

1. NH;® NH," 8. Cr(OH); ® [Cr(OH)¢]” 15.H,PO;, ® HPO?Y
2.2NH, ® N, 9.2Cr0; ® Cr,07 16. MnO, ® Mn"’
3.NO; ® NO; 10. H,S® SO% 17. CIO, ® CI’
4.NO, ®NO;, 11. 2HIO;® I, 18. 2CI0;® CI,
5.PO; ®PO3 12.Cu® Cu* 19. CL, ® 2HCIO
6. Cr,0;” ® 2Cr’" 13. SiHy ® 2H,0 20. CIO; ® CIO;
7. Ct(OH); ® CrO? 14. CI' ® HCIO 21. SO,® SO%
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3aoanue 4. 3aBepIHI/ITe cxembl OKUCIUTCIIbBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX IIPOLCCCOB:

1.T'21°

4.8°+28 — ?

7.Se” 42— Se?

10.S? -2 — S*

2.Ca’" 8 — ?

59 +36 — Fe

8. Fe’ +286 — ?

11. S92 —» S

32+6é6 — §°

67— & — Fe"

9. N® 42— N

12.N"192 -5 N™

3aoanue 5. N3 psana coequnenuii: CaS, SO,, SOs, S, H,SO,4, H,S — BoIOCpH-
T€ BEIIECTBA, B KOTOPHIX Cepa MOXKET MPOSABIATH CBOKWCTBA:

— TOJBKO OKHCIUTEILHEIE;

—  TOJBKO BOCCTAHOBHUTEIBHBIE;

— Kak OKHMCIIMTENbHBIE, TAK U BOCCTAHOBHUTEILHEIE.

3aoanue 6. Kakue u3 MEPEUUCICHHBIX MOHOB MOTYT HPOSBIATH TOIBKO
OKHCIUTEIbHBIC CBOWCTBA, a KakKWe TOJIBKO BOCCTaHOBUTEIBHBIC:

CI” ,Cu®", S, 1" ,Ca*, Br ,Fe*', A1’"?

3aoanue 7. Ilo OTHOUIEHUIO K KaKMM METaJulaM HMOHBI BOJOPOJA MOLYT
BBICTYNIaTh B Kaue€CTBE OKHUCIMTENSA: MarHui, 30JI0TO, IMHK, PTYTh, Ce-
pebpo, antoMUHUM, TIIIaTHHA, XPOM?

3aoanue 8. Onpeneaute OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb B CICAYIOIMIUX XH-
MHUYECKUX PEaAKIHAX:

a) 2C11(N03)2 =2Cu0O + 4N02 + Oz, 6) st + 8HNO3:HZSO4 + 8N02+4H20

TECT 1
1. |Ctenennb okucieHusi pocopa B coequHeHUH, uMeromeM (opmyJry
H,P,0; paBna:
a) +7; 0) +3; B) +5; r)-3.

2. |CTeneHb OKMHCJIEHHMSI JKejie3a B CoeMHEeHHMH, uUMeromeM Gopmyay
K [Fe(CN)s] paBHna:

a) 0; 0) +3; B) +2; r)+1.
3. |CTeneHb OKHUCJIEHHSI CePbl YMEHbIIAETCS B PSIy BellleCTB, NMEIOIINX
¢hopmyJibr:

a) SO,, Na,S0s;, Na,S; 0) SO,, Na,S,0;, KHS;

B) S, SO;, BaSOy; r) H,SO,4, SOCI,, H,SO:;.

4. |YkaxkuTe coelMHEHHs], KOTOPbIE COEPKAT 0JIOBO B CTENEHH OKHUCIe-
HuA +2:

a) SnSO4; 6) SnO,;  B) Na,SnOy; r) Sn(OH)4; 1) Nay[Sn(OH)4].
5. |BbiOepuTe psiji, B KOTOPOM CTelleHb OKHCJIEHHsI BCEX AaTOMOB a30Ta BO
BCEX COEIMHEHHUAX OJJMHAKOBA:

a) HNO3, NH4NO3, NH3,

6) NH3, NH4N02, N203;
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B) (NH4)ZSO4, NH3, Ca3N2; F) HNOz, NzOg, NH4I

Crenenb OKHCJIEHHUS aTOMA yriaepoaa oimHaKoBa B psaay COGIII/IHeHI/Ii/i
HNJINA UOHOB:

a) HCO37, C&Cz, CH4, 6) K2C03, CC14, NaHCO3,
B) CH4, A14C3, CaCz; r) Can, CO, CSZ

CreneHu OKHUCJIEHUS KHCJI0pPOoJda B BOJAEC U MEPOKCHUIAEC BOAOpPOaa COOT-
BE€ETCTBCHHO PaBHbI:

a)—2u-2; 0) 2 u+2; B) 2u—1; r)+2u0.

B kakoM coeIMHEHHUH aTOM Cepbl HMEET CTeneHb OKUCJIEHHs, PAaB-
HYI0 CTeIIeHH OKHMCJICHHSI AaTOMa CBUHIA B coeauHenun Na,PbO,?

a) NaHSOs; 0) SOCl,; B) K;S; r) SCL,.

BoccranoBuTeIb — 3TO aTOM WJIM HOH, KOTOPBIN:
a) YBEJIMYMBAET CBOIO CTENIEHb OKUCIEHUs;  O) IPUHUMAET 3JIEKTPOHBI;
B) OKHCIISIETCS; ') OTJAET CBOU SJICKTPOHBI.

10.

IIpu BoccTaHOBJIEHUM JJIEMEHTA €0 CTeNeHb OKUCJIEeHNS:
a) yBeIU4MBaeTCs; 0) yMEHBIIIACTCS; B) HE U3MEHSETCS;
I') MOXKET KaK YBEJIMUUBATHCS, TAK U YMEHBIIATHCS.

11.

ATOMBI WM HOHBI, OTAAKINHUE JIJCKTPOHBLI B X0J€ OKHMCJIUTC/ILHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbLHOM P€aKIIui, HA3bIBAKOTCH:

a) IOHOPaMU BJIEKTPOHHOM Maphl;  0) aKlenTopaMu JIEKTPOHHOMU Maphl;
B) OKHUCIIUTEIISAMU; I') BOCCTAHOBUTEIISIMH.

12.

B npuBeJeHHBIX CXeMaX OKHCJIHTEIbHO-BOCCTAHOBHTEILHBIX IPO-
+6 +3 +2 +3 +2 +2

meccoo — Cr'—->Cr7; Cr —>Cr°; Cu“"—>Cu® Mo "—
2 J—

Mo*® Fe"”—Fe; Au"—>Au"™ ~ cymmapHnoe 4mciio mpomeccoB BoccTa-

HOBJICHHSI PABHO:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

13.

B HpI/IBe)IeHHbIX cXeMax OKHCIUTCJIABHO-BOCCTAHOBHUTC/IBHBIX HpO-
2 - - - 2

necco: Mg'—Mg'?; NO; —NO;; H,S—S"; MnO, —Mn*"; N,—>NH;;

SO% —»S0%; CrO3 —»CrOX — cyMMapHOe YHCIO NPOLECCOB

OKHCJICHHSI PABHO:

a) 3; 0) 5; B) 4; r) 2.

14.

U3 MNEPECUYNCICHHBIX HH)KE BCIIECCTB CAMbIM CHJ/IBHBIM OKHCJIUTECJIEM
ABJIACTCH:

a) IJIaBUKOBAas KUCIoTa; 0) GTop; B) KUCJIOPOJA;  T) IJIaTHHA.

15.

BriOepure psig, B KOTOPOM KaxAad U3 YACTHI] B XMMHYECKHX peak-
HHUSIX MOKET ObITh TOJBKO OKHUCJIUTEIEeM:

a)Cu™,F,H"; 6)F, Mn",Ag"; B)S™ Cr'L; r)Fe? S*,CI.

16.

BriOepure psil, B KOTOPOM KaxAad U3 YACTHUI] B XMMHYECKHX peak-
HHUSIX MOKET ObITh TOJBLKO BOCCTAHOBUTEJIEM:
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a)Cu’",CI,H; 6)H,0,, Mn">, Na"; B)S >, H,Cu; r)Fe”, S, H".

17.| B OKHCIHUTEJbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PeaKIUAX TOJLKO B POJIH
OKHCJIUTEJISI MOKET BHICTYNATh:
a) K,Cr,O5; 0) H,O,; B) SO,; r) HF.

18. | B okuCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIUAX TOJLKO B POJIH BOC-
CTAHOBMTEJISI MOKET BHICTYNATh:
a) docdop; 0) cepa; B) aJTIOMUHUI; ') BOAOPOS.

19. | BbiOepuTe psii, B KOTOPOM KaK10€ BelIECTBO MOKET MPOSIBJIATH KaK
OKHCJIUTE/IbHbIE, TAK U BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE CBOIICTBA:
a) BOoJa, JINTHUM, a30THAsI KUCJIOTA,
0) mepeKuch BOJIOPOIA, CEPHUCTHIN ra3, a30TUCTAst KUCIIOTA;
B) ¢rop, GTOPOBOIOPOI, XJTOPHOBATUCTAS KHCIIOTA;
') HaTpUil, HEOH, O30H.

20. | YkaxkuTe BellecTBa, B KOTOPBIX KHCJIOPOA MOKeT MPOSABJIATH KaK
OKHCJIUTE/IbHbIE, TAK U BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE CBOIICTBA:
a) K,O,; 0) OF,; B) H,O; r) H,0,.

21.| danb1 coequnenus: N,O, HNO;, NO,, KNO;, N, NH,Cl, N,0Os. YucJio
COCJIMHEHHNH, B KOTOPBIX a30T MOKeT ObITh, KAK OKHCJIUTEJIEeM, TAK U
BOCCTAHOBHUTEJIEM PaBHO:
a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

22. |Coenunenmue, coep:kaniee Mn'' B KHCJIOl cpelie BOCCTAHABIHBACTCS J10:
a) Mn™; 0) Mn'®; B) Mn'?; T) Mn’;

23. |BbiOepuTe BepHOe YTBep:KIeHHE:
a) HanOoJiee CUJIbHBIM OKUCIIUTENIEM IepMaHTaHaT Kajusl SBJIICTCS B KU-
CJION Cpeng;
0) HanboJiee CUITBHBIM OKHUCIIUTENIEM NIEPMAaHTaHaT Kausl sIBJISIETCS B HEM-
TpaJbHOU CpeJE;
B) HanOoJee CUILHBIM OKUCIIUTEIEM TIEpPMaHTaHaT KaJIus SIBJISIETCS B IIIe-
JIOYHOM cpenie;
') KUCIIOTHOCTh CPeibl HE BIUSET Ha OKUCIUTEIIbHYIO CIOCOOHOCTD Tep-
MaHraHaTa Kajusl.

24.|B OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEJILHOM peaknuu, cxema koropoii K,S
+ K,S0; + H,SO4 — S + K,SO,4 + H,O okucanrtesieM siBJsieTcsl Bellie-
CTBO, opMyJia KOTOPOro:
a) K,S; 0) K,SOs; B) H,SOy; r)S.

25. |Boi0epure yTBepKIeHHUsA, KOTOPble NMPABUJILHO XaPAKTEPU3YIOT

CBOMCTBA CEPHOIl KUCJIOTHI:

a) IpH B3aUMOJICCTBUU C METAJNIAMU MPOSBIISIET OKUCIUTEIbHBIE CBOM-
+ +6
CTBa, Kak 3a cueT H ', Tak m3a cuer S

0) OKUCIISIET TOJIKO T€ METAJUIbl, KOTOPBIC B PSATy CTAHJIAPTHBIX DJICK-
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TPOJHBIX MOTEHIMAIOB CTOST A0 BOJOPO/A;

B) pearupys ¢ MeTajlylaMi, MOKET 00pa30BbIBaTh Kak BOJAOPO, Tak U SO,,
H,S unu cepy;

I') OKUCJIUTEIbHAs CIIOCOOHOCTh CEPHOM KUCIIOThI HE 3aBUCUT OT KOHIIEH-
Tpaluu ee B pacTBOPE;

26.

Bri0epuTe yrBep:kIeHUsl, KOTOPbIe NMPABWIbHO XapaKTEePU3YIOT
CTPOEHHE U CBOMCTBA a30THOM KHUCJIOTHI:

a) CTEIEHU OKMCJICHHUS a30Ta M BOJOPO/ia B COCTaBE MOJICKYJIbl MaKCH-
MaJbHBbI;

0) MOXKET OKHCIISITh KaK METAJUTBl U HEMETAJUIBI, TAaK U CJIOKHBIE BEIIECTBA,
B) IIPOJYKThI BOCCTAHOBJIEHUSI a30THOM KUCI0Thl B OBP, 3aBUCAT TONBKO
OT KOHLEHTPALlUU €€ B PACTBOPE;

') IpU B3aUMOJICUCTBUHU C METaJJIaMH OJTHOBPEMEHHO BBICTYIIAECT B POJIU
OKHUCIIUTEIS U COJIe00pa3oBaTes.

27.

BOI[OpOIl HE BbBIICJIACTCH IIPH B3aNMOJAeiCTBUH CJICAYIOINUX KUCJIOT |
METaAJJIOB:

a) KOHIICHTPUPOBAHHAs CEpHAsi KUCIIOTA U IIUHK;

0) pa3baBieHHas a30THAsI KUCJIOTA U JKeJe30;

B) KOHIICHTPUPOBAHHAS COJISTHAsI KUCJIOTa U cepedpo;
') pa30aBlieHHAas CepHAasl KHCIIOTa ¥ AIFOMUHUM.

28.

Ykaxure npaBujibHble YTBepPKAeHUA. B okucanTeIbHO-
BOCCTAHOBUTEIb-HbIX PeaAKIUAX:

a) Kaxxaoe u3 nepeurciaeHubix Beniects: S, HNO,, H,0,, HCl — moxeTt
MPOSABIIATH U OKUCJIUTEIIBHBIE, U BOCCTAHOBUTEJILHBIE CBOMCTRBA;

_ 2 o
0) [ m S MOryT BBICTYNaTh TOJIBKO B POJH BOCCTAHOBHUTEIIEH;

B) B psany HCl — HCIO — HCIO , — HCIO; — HCIO, Hanboee cuiabHO
OKHUCIUTENbHBIE CBOMCTBA BhIpakeHbl Y HCIO,;

r) F, He BBICTYyMaeT B poJid BOCCTAHOBUTENS.

Paszpnea 2. Kinaccupukanus OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaAKIMd.
Peakuum MeKMOJIEKYJISIPHOTO B3aMMO/IeiCTBHS, BHYTPUMOJIEKY JISIPHbIE
OBP, peakuuu gucniponopuroHupoBanusi. Y papausanue OBP ¢ nomounbsio

ME€TO/1a 3JICKTPOHHOI'0 O0aj1aHca

3aoanue 1. YkaxuTte, Kakue U3 MPUBEICHHBIX HIXKE CXEM pPEaKUUi ONMHCHIBAIOT
OKHUCJIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE ITPOLIECCHI:

1.H, +CI, ® 15. Na,O+H,0® 29. CaHPO,4 + H;PO,®
2.Mg+0, ® 16. CuS + HNO;® 30. NaHS + NaOH®
3.Na+ H,0® 17.ZnS + HCI ® 31. CaC, + H,O®

4. CaCO; u¥e® 18. FeCLL,+CL, ® 32. FeS + HCI®

5.NaNO; %o 19. FeO+ HNO; (k) ® 33. FeS + HNO;(k) ®
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6. NaHCO; #¥%@ 20. FeO + HCI ® 34. CaO + H,0O®

7. NH4NO; #¥%e@ 21. NaCI + H,SO,® 35.KI +CI,®

8. NH4NO, #¥%e 22. CaCO;+CO,+H,0® 36. FeCl; + KI®

9. KMnO, %@ 23. Na,SO;+ HCI ® 37. P,Os+ H,O®

10. NH;HCO; w¥ie 24. Na,SO4+ BaCl, ® 38. NO,+ H,O®

11. KCIO; #¥e 25. SO,+ H,O® 39. CO + H,O®

12. NaOH + H;PO, ® 26. HPOs;+ H,O® 40. CO; + H,O®
13.NH; + HCI® 27. P,Os + HNO; ® 41. N,Os + H,O®

14. NH;+ O, ® 28. CaH, + H,LO® 42. 2NO,® N,0,
3aoanue 2. Knaccuunupyire clieIyommne OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC
peaKkuuu:

1. 2KM1’104 + 10KI + 8H2804 = 6K2$O4+ 2MI’ISO4 + 512 + 8H20,
2. 2KCIO; =2 KCl+ 3 O,;
3. 3Cl,+ 6KOH = 5KCl1 + KCIO; + 3 H,O0.

3aodanue 3. 3anuiuTe ypaBHEHUS XUMHUYECKUX PEAKIIMM, C MOMOILBIO KOTOPBIX
MO>KHO OCYIIECTBUTD CJICAYIOLINE MPEBPALLICHUS

'@ S’® S'® S"® SP®ST® S® S'® ST
3aoanue 4. Janbl comu ammonus: NHyCl, NH;NO;, NH4NO,, (NHy),COs,
(NH,),S, (NH,);PO4 NH4HCOs. CocTaBbTe ypaBHEHUS peakUuil TEPMUUYECKOTO
Pa3JIOKEHUSI COJIEH U YKAKHUTE, KaKue U3 ITUX IMPOIIECCOB SIBJISIIOTCS peaKIusi-

MU BHYTPHUMOJIEKYJIIPHOTO OKHUCJIEHUSA-BOCCTaHOBJIEHUA. [IpuBeaure cxemsl
3JIEKTPOHHBIX TIEPEXOOB.

3aoanue 5. MeToOM SJIEKTPOHHOTO OajaHca paccTaBbTe KOA(DPHUIIMEHTHI B

NIPUBEACHHBIX HIDKE CXeMaX OKHCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIINMA, yKa-

3bIBasi OKMCIIUTEIN M BOCCTAHOBHUTENN. YKaXUTE, KAKUE M3 ITUX PEAKIININ:

— SIBIISIIOTCS. MEKMOJICKYJIIPHBIMH, BHYTPUMOJICKYISIPHBIMH, JAUCIIPOTIOPITHO-
HUPO-BaHWS;

— COIIPOBOXKJIAIOTCA COJIE0OPA30BAHUEM.

OtMmeThTe, B KaKMX CIIy4asX MPU B3aWMOJEHCTBUM OJHUX M TEX K€ BEIECTB

o0pa3yloTcs pa3audHble TPOAYKTHI peakiuu. OT 4ero 3aBUCUT B ATUX CITydasx

pe3yabTar peakuun?

I.

1. NH3 + 02® Nz + H2O 6. CuS + 02 ® CuO + SOZ

2. NH3+ 02 ® NO + Hzo 7.7ZnS + Oz ® ZnO + SOZ

3. HCI + 02 ® Hzo + CIZ 8. FCSQ + Oz ® F6203 + SOQ
4. HzS + 02 ® SOz + HzO 9. FeS + Oz ® F6203 + SOZ

5.H;S+0, ® S+H,0

I1.

1. NaOH + AI + HzO ® Na3[AI(OH)6] + Hz
2. KOH +Si+ H,0® K,SiO; + H,
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PN W

I11.

Nk W=

IV.

PN R =

9.

NaOH + P + HQO ® NaH2P02 + PH3
KOH +S ® K,S + K;SO; + H,0

KOH + CI,® KCI + KCIO; + H,O
NaOH + Cl, ® NaClO+ NaCI+ H,O
NaOH + NOZ ® N&NOZ + N&NOg + Hzo
NaOH + NOZ + Oz ® NaNO3 + Hzo

S + HNO3 (p) ® HzSO4 + NO

S+ HNO; (k.) ® H,SO, + NO, + H,0
S + H,S0, (k.) ® SO, + H,0

P + HNO; (p.) + H,O0 ® H;PO, + NO
P + HNO; (k.) ® H;PO, + NO, + H,0
C + H,S0, (k.) ® SO, + CO, +H,0
C + HNO4(k.) ® NO, + CO, + H,0

Cu+ HNO3(K0HH.) ® CU(NO3)2 + N02 + H20
Cu+ HNO3 ® CU(NOg)z + NO + Hzo
Cu + HQSO4 (k) ® CUSO4 + SOZ + Hzo
Mg + HNO3 ® Mg(NO3)2 + NO + HzO
Mg + HNO3 ® MgO\IO3)2 + Nzo o Hzo
Mg + HNO3 ® Mg(NO3)2 + Nz + HzO
Mg + HNO3 ® Mg(NO3)2 + NH3 + HZO
Mg + HNO3 ® MgO\IO3)2 + NH4NO3 + Hzo
/n + HzSO4 ® ZI’ISO4 + st + Hzo

10.Zn + H,SO, ® ZnSO4+ S + H,0O
11.Zn + HzSO4 ® ZI’ISO4 + SOZ + Hzo

V.

00N LR L~

VII.

1. FeS + HNO3 ® FG(NO3)3 + N02 + HQSO4 + Hzo

H,S + H,SO;® S + H,0 1
H,S + SO, ® S+ H,0 2
H,S + HNO, ® S + NO + H,0 3
H,S + KCIO;® H,SO, + KCI 4
HI + HNO; ® NO, + 1, + H,O 5
KCIO; +P ® KCI + P,0s 6. Mg(NO;), ® MgO +NO,+0,
NH3 + CuO® Cu + N2 + HQO 7
NH; + CI, ® N, + HCI 8
SOQ + BI'Z + Hzo ® HQSO4 + HBr 9.
10. CI, + S + H,O® HCI + SO, 1

VL.

2. CuS + HNO; ® CuSO4+ NO + H,0O
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. HNO,® HNO; +NO + H,0
.HNO; ® NO, + O, + H,0
. NH4,NO3; ® N,O + H,0
.NH4,NO, ® N, + H,0

. NaN03 ® NaN02 + Oz

. CU(NO3)2 ® CuO + NOZ +02
. AgNO3 ® Ag + N02+ 02
KMIIO4 ® KzMI’lO4 + Ml’lOg + 02

0. KCIO; ® KCI+O0,.



VIII.

1. KMHO4 + Nast3 + KOH ® Nast4 + KQMI’IO4 + HQO

2. KMI’IO4 + KzSO3 + HZSO4 ® KzSO4 + MHSO4 + HzO

3. KMHO4 + HzS + HQSO4 ® KzSO4+ MHSO4 + S+ Hzo

4. KMI’IO4 + FCSO4 + HzSO4 ® MHSO4 + KZSO4 + Fez(SO4)3 + HzO
5. KMHO4 + HzOz + HzSO4 ® KQSO4+ MI’ISO4 + Oz + Hzo

6. KMI’IO4+ KI+H2804® KQSO4+MHSO4+ Iz +H20

IX.

1. KgCI‘zO7 + H202 + HQSO4 ® KQSO4 + CI'Q(SO4)3 +02 + HQO
2. chr207 + HI + HzSO4® KZSO4 + sz(SO4)3 +Iz + Hzo

3. KzCr207 + HBr + HQSO4® KzSO4 + CI’z(SO4)3 + BI'Q + HZO
4. KgCI‘zO7 + KI + HQSO4® KzSO4 + Crz(SO4)3 + Iz + Hzo

5. chr207 + st + HzSO4 ® S + KzSO4 + CI'z(SO4)3 + HzO
6. KzCr207 + HzSO3 + HQSO4 ® KzSO4+ Crz(SO4)3 + Hzo

TECT 2

1. |OkHCIMTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHOM PEAKIMHU PAa3JI0KeHUs COOTBET-
CTBYET cXema:

a) Fe(OH); — Fe,0O; + H,O;

6) NH,HCO;— NH; + CO, + H,0;
B) KMnO;— MnO, + K;MnO, + Oy;
r) NO, + H,O+ O,— HNO:;.

2. |He cooTBeTcTBYET BHYTPUMOJIEKYJISIPHOM OKHCJIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHU-TEJIbHON peakIMu cxema:

a) NH,NO, — N, + H,0;

6) NH,NO; — N,0 + H,0:

B) (NH,),CO; — NH; + CO, + H,0;
r) (NH),Cr,0; — N, + Cr,0; + H0.

3. |OKHCIUTEJbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIM PeaKUMAM JUCIPONOPUOHU-
POBaHMS COOTBETCTBYIOT CXEMbI:

a) N&zOg + COz — N&zCOg + Oz,

6) HCI + KCIO5— Cl, + KCI + H,0;
B) Cl, + KOH — KCl + KCIO + H,0;
r) H,S + SO, — S + H,0.

4. |Ykaxure cxeMy peakliH, KOTOPasi He OTHOCHUTCH K TOMY e THILY
OKHCJIUTEbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIMii, YTO U TPU 0CTAJb-
HbIE:

a) NH,NO; — N,O + H,0; 6) KNO; — KNO,; + Oy;
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B) KMHO4—> MI’IOZ + Kle’lO4 + 02, F) HzOz —>H20 + 02,

ATOMBI OKMCJIUTEJISI U BOCCTAHOBUTEJISA HAXOASATCS B COCTaABE OJTHO-
r0 U TOT'O K€ BelleCTBA B OKUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX Mpe-
BpallleHUSIX:

a) H,S + H,SO; ® S + H,0;

6) C, + KOH ® KCI + KCIO; + H,O0:;

B) NHLNO, ® N, + H,0;

r) NaOH + NO, ® NaNO, + NaNO; + H,O.

B npeBpamenun, cxema koroporo HCI1O; + H,SO; — HCI1 + H,SO,,
YHCJI0 3JIEKTPOHOB OTJAAHHBIX OJTHOM MOJIEKYJIOH BOCCTAHOBHUTEJIS,
PaBHO:

a) 3; 0)2; B) 5; r) 6.

B oxkucIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM peakuuu, cxema koropoi KI +
NﬂNOz + HzSO4 — 12 +NO + KzSO4 + NﬂzSO4 + Hzo, CymMmMa KO3(1)-
(¢puunenToB nepea ¢gopmyJiaMmu NPOAYKTOB PeaKUUM PaBHA:

a) 7; 0)9; B) 11; r) 14.

3akoHYHMTE YpaBHCHHE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHOM PeaKIMH,
cxema kotopoiit KMnQ, + FeSO4 + H,SO, ® Fe,(SOy); +... Cymma
KO3( U UeHTOB nepea popmMyjiaMu MCXOAHBIX BelleCTB paBHA:

a) 11; 0) 15; B) 16; r) 20.

Ko dpuuuent nepex (popMy10ii 0JHOT0 U3 BelIECTB B YPAaBHEHUH
peakuum, cxema koropoii Al + HNO; ® AI(NO;); + NHy;NO; + H,O
paBeH 9. Uucsio aroMoB B (pOPMYJILHOM eIUHHIIE ITOT0 COeIMHEHUS
PaBHO:

a) 13; 0) 10; B) 5; r) 3.

10.

st OBP, nporekaromeii mo cxeme Mg + HNO;(ouensb pa3zo.) ®
Mg(NOs), + NH4NO; + H,0, yka:xuTe XuMHyecKoe KOJIUIeCTBO
(M0JIb) KHCJIOTBI, PacxoayeMoe Ha c0Jie00pa3oBaHue NMPU OKUCICHNH
1 Mo Mg:

a) 10; 0) 10/4; B) 9; r) 9/4.

11.

YkaxuTe XUMHYECKOE KOJIUYECTBO (MOJIb) OKHCJIUTE/ISA, KOTOpOe
pacxoayercsi TOJIbKO HA OKUCIeHUe (0e3 yueTa cosieodpa3oBanms) 4

MOJIb MeJIM B PeaKIMi ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOM A30THOI KUCJIOTOM:
a) 4; 0) §; B) 16; r) 2.

3aoauu

1.

HpI/I BOCCTAHOBJICHMH a30THOM KHCJIOTBI XHMHYECKHM KOJHYESCTBOM

22
0,025 Monb atomsl azota npucoeaununu 6,02 - 10™ snexrponoB. Kakoe Be-
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IIECTBO MOIJIO BBIJICIIUTHCS B JAHHOW PEAKIMM B KAYECTBE MPOJYKTa BOC-
CTAHOBJICHUA a30THOU KHUCJIOTHI?

2 Ilpu KaTaIUTUYECKOM Pa3I0KEHUH OEpPTOJIETOBOM COJIU CTENEHb OKUCICHUS
aTOMOB XJIOpa u3MeHseTcs ¢ +5 10 —1. Paccuuraiite, Kakoe 4UCIIO0 IJIEKTPO-
HOB IIEPEUZIET OT aTOMOB KHUCJIOpPOAA K aTOMaM XJopa MpHU MOJHOM pasJio-
YKEHUU OEPTOJIETOBOM COJIU Maccoi 28 T.

3. Ilpu pazioxkeHuu BOJOPOA-TIEPOKCHAA OJHHU aTOMbl KHUCIOpPOAa OTHAIOT
AJICKTPOHBI, a APYTHe — MPUHUMAIOT. KaKuM 4HCIIOM 3JIEKTPOHOB OOMEHS-
JIUCh aTOMBI KHUCIIOPO/Ia, €CIIU MOJIHOCTBIO Pa3siokKuiioch 1,50 e pactBopa ¢
MaccoBou ntonen Bogopoa-nepokcuaa 30 % u miotHoctsio 1,08 r/em>?

Oteerni: 1. N,O. 2.8257° 102, 3.8.604° 10*.

Paznes 3. Jaexrposus. KaTognble n aHOAHBbIE IPOLECCHI.
CocTaBJ/ieHHEe cXeM 3JIEKTPOJIU3a

3aoanue 1. Byner nau pacTBOPATHCA MPHU DJIEKTPOJIU3E aHOA: a) U3 HKEye3a;
0) rpaduTa; B) INIATUHBI; T) U3 MEJU?

3aoanue 2. CocTaBbTe€ SJIEKTPOHHBIC CXEMBI MPOIECCOB, MPOTEKAIOIIUX Ha
MHEPTHOM KaToJi€ IPU 3JIEKTPOJIU3€ BOJHBIX PACTBOPOB: HATPHI cynbdara, HU-
kenb (I1) cynwdara, mapranen (I1) cynsdara, 6apuit xmopuna, cepedpo (I) Hut-
pata, menp (I1) cynwdara, kanbiuit HUTpaTa ¥ Bojbl. [lomydeHne Kakux meTa-
JIOB BO3MO>KHO IPH JIEKTPOIN3€ BOAHBIX PACTBOPOB UX CONEH?

3aoanue 3. Kakve npoayKThl U B KaKOW MOCIEIOBATEIBHOCTU OOpa3yroTCs Ha
KaToZ€E MPH 3JIEKTPOJIN3E€ BOJHOTO PACTBOPA CMECU COJIEH, COAECpKAIINX KaTHO-
mer: Na*, Ag”, Cu®’, Pb>", Ca®", Ni*" u Mn*™?

3aodanue 4. CocTaBbT€ 3JEKTPOHHBIE CXEMbl IPOIECCOB, MPOTEKAIOIIUX Ha
MHEPTHOM aHOJE IPHU 3JIEKTPOJIN3E BOAHBIX PACTBOPOB: HATpUU cynbdaTa, Ha-
TpUIl XJIOpUAA, HATPUI HUTpaTa, HaTpuil Pocdara, HaTpuil Ppropuaa u Boasl. B
KAaKUX CIIy4asX HE IPOUCXOIUT OKUCIECHUE AaHUOHA COJIHU?

3ananue 5. Kakue mpomyKThl U B KaKOW MOCHEAOBATEIILHOCTH O0Pa3yrOTCs Ha
aHOJIE ITPH JIEKTPOJIM3E BOAHOIO PacTBOPA CMECH COJIEH, COJIEPKAILINX AHUOHBI:
S0, 1,F,S*,Cl,Br?

3aoanue 6. Hanuiure ypaBHEHUS JIEKTPOIN3a BOAHBIX PACTBOPOB CIEAYIOIIUX
COEIMHEHUN (DJEKTPOJIbl UHEPTHBIE): HATPUM THJIPOKCHUJ, CEpHas KUCIOTa, Ha-
Tpuil xnopua, kamui cynasdar, meap (I1) xmopun, mens (II) cynedar. Chopmy-
JUPYUTE, B KAKUX CIIy4asiX 3JEKTPOJIM3 BOJHOTO PACTBOPAa XUMUUYECKOTO COEIU-
HEHUSI CBOJUTCS K JIEKTPOJIU3Y BOMBI.

TECT 3

1. |IIpu 3;1eKTpoOJIM3e pacTBOpPa NMUHK CYyJb(aTa ¢ HHEPTHBIMHU JIEKTPO-
JaMH HA aHO/Ie BbleJIsIeTcs:
a) 1IUHK; 0) BoJiOpOI; B) KHCJIOPOJ; I) cepa.
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2. |IIpu 3j1eKkTpoOJIN3e BOAHOIO pacTBOpa OpomMuaa 0apus Ha aHOJAe:

a) OKHCIIAIOTCSI KATUOHBI Oapusi;

0) BOCCTaHABIIMBAIOTCS OPOMU/I-UOHBI;

B) BOCCTAaHABJIMBAIOTCS KaTUOHBI Oapus;

I') OKUCJISIFOTCSI OpOMU/T-UOHBI.

3. |91eKTpoHU30M BOAHOI0 PACTBOPA XJIOPHMAA HATPHUS IOJY4alT OAHO-
BpPEMEHHO:

a) KUCIIOPO/I U XJIOP; 0) HaTpuUii U BOJIOPO/I;

B) BOJIOPOJI, XJIOP ¥ THAPOKCHUJI HATPUSI;  T') HATPHI, XJIOP U BOJOPO/I.

4. |IIpu 3/1ekTpoJIN3e BOAHBIX PACTBOPOB KAKHX BeEIIECTB HA KATO/€ BbI-
aeJssieTcss Boaopoa?

a) TUTUW TUAPOKCU;  0) KaJbIluil HUTPAT;

B) Menb (II) HuTpar; r) Hukeins (1) xmopua.

5. |IIpum 37eKTpo/nu3e BOAHBIX PACTBOPOB KAKHX BeElIeCTB HA aHOJE BbI-
aessieTcs kucaopoa?

a) MarHui XJIOpHJI; 0) UMHK cynb(ar;
B) HATPHIl THIPOKCUI, ) Kalnuil propus.
6. | 21eKTPOJIU30M BOJHOI0 PACTBOPA COJIM HEJIb3H MOJYUYHTh:
a) 11eJIOYb; 0) ¢Top; B) PTYTh; r) HoJI.
7. |JIeKTPOJM30M BOJHOI0 PACTBOPA COJIM MOXKHO MOJTYYUTh:
a) cepy; 0) cCBUHEI, B) XJIOD; T') JIUTHHA.

8. |IIpm 3nexkTpoau3e BoaHOro pacreopa Hukesb (II) xaopuaa Ha uHepT-
HBIX JIEKTPOAaX 00pa3yroTcs:

a) Bogopon, aukens (II) ruapokcun, xiop;

0) KUCI0pO, BOAOPO/1, HUKEIb;

B) HUKEJb, BOJOPO, XJIOD;

T') COJISIHYIO KHUCIIOTY, HUKEIIb.

9. |Ykakurte, Kakoe M3 BellecTB o0pa3yerT OAMHAKOBBIC NMPOAYKTBI NPH
3JIEKTPOJIN3€ BOJHOI0 PACTBOPA M paciiaBa:

a) CuCl; 6) KBr; B) NaOH; I') TAKMX BEIIECTB HE ObIBAECT.
10.|IIpu 37eKTpOM3e BOAHOIO PAcCTBOPAa KAJbLUMHA XJIOPUAA HA KaTole
BbIZIEJIUJIOCH 5,6 T Bomopoaa. Kakoii ra3 BblieJIWICS HA aHOAE U KAKO-

Ba ero macca?
a) 198,8 r Cl,; 0) 89,6 r Oy; B) 243,6 T CL,O; 1) 102,2 r HCI.

3aoauu

1. Kakas macca mertamia OyJeT MOJIy4€HA, €CIIM U3BECTHO, YTO B pe3yibTaTe
AJIEKTPOJIU3a pacIljiaBa KaJbIUK XJIOPHUAA BBLACIUIICS XJOp 00beMoM 896 1
(n.y.)?

2. Omnpenenute Maccy MENH, BBIIECTUBIIEICS HA KATOJIE MPHU AIEKTPOJIU3E BOI-
HOTO pacTBopa, coaepxariero 16 r mens (II) cynbdara. Kakoit ra3 u B kakom
o0BeMe BBIJICIIUIICS TIPU 3TOM Ha HEPACTBOPUMOM aHoje (H.y.)?
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3. Kakoii 00beM BOJOpO/Ia BBIICIWIICS Ha KaTOJE, €CIU DJIEKTPOIU3Y IMOBEp-
rajcsi pacTBop, coaep:kamuii 5,85 r HaTpuil xjaopuaa? Kakoii ra3 u B kKakom
00beMe BBIACITHIIICS TP 3TOM Ha aHoje (H.y.)?

4. Ilpu snektponu3e BOAHOrO pactBopa cepedpo (I) HuUTpaTa ¢ MHEPTHBIMU
3JIEKTPOJIaMU Ha aHOJE BbIIETUIICS Kuciopoa maccor 12 r. Kakasg macca ce-
pebpa Obliia oJydeHa mpu 3ToM?

5. CKoJpKO MoJield M€, KUCIOpPOJa U CEpHOM KUCIOTHI 00pa3oBajioch B pe-
3yJAbTaTe MOJHOTO 3JeKkTponn3a 160 r BogHoro pactopa meas (I1) cynbdara
¢ MaccoBou nomei 10 %? Onpenenure Maccy pacTBopa MOCJE 3IEKTPOJIN3a U
MacCOBYIO JOJII0 CEPHOM KUCIOTHI B 3TOM PacTBOPE.

6. Ilpu pabote anekTponu3epa, CoAepKaIIEro BOJAHBINA PAaCTBOP HATPUil THAPO-
Kcua, Ha aHoje moxyuywin 280 11 rasza (H.y.). Berancnure mMaccy BelecTsa,
Pa3IOXKMUBIIETOCS B XOJI€ AJIEKTPOIIU3A.

7. BoraucauTh 00bEM BOJHOTO pPacTBOpa ¢ MAacCOBOW JOJIe HATPWd XJIOpHIA
14,6 % (r10THOCTH 1,12 T/CM’), HIPH HONHOM 3IEKTPOIIN3E KOTOPOTO MOXKHO
NOJy4YuTh 125 r menoun.

8. Ilpu snextponuze 250 r BogHoro pactBopa MaccoBoi gosieid NaCl 30 % BbI-
nenuiochk 11,2 1 Bogopoaa (H.y.). OnpenenuTs MacCoBbIE JOJIA JIEKTPOJIHU-
TOB B pacTBOpE K 3 TOMY MOMEHTY BPEMEHHU.

9. 1lpu snekTponuse paciuiaBa Kaluid XJIOpHIA IMOJyYWIM Kaiauii maccou 7,8 T.
Omnpexnenute 00beM XJI0pa (H.Y.), BBIIEIUBILIETOCS MPH MTPOBEACHUH TPOIIECCa.

10. Dnexrponuzy noasepriv BogaHbI pactBop AgNO;. Ilpu 3TOM Ha Kartone
BBIJICTMIIOCH 43,2 T MeTaiia. Beraucnure o0beM rasza (H.y.), BBIICIHBIIETOCS
Ha aHOJIe, U MacCy 0Opa30BaBIIECICS KUCIOTHI.

11. IIpu snekTpoause BOAHOTO pacTBopa, conepxarniero 4,52 r cmecu FeCl, wu
FeCl; Ha katone Boigeamiochk 1,68 T meraiuia. Cuuras BhIAEIIEHHE MeETajlia
TIOJTHBIM, OTIPEJICITUTE KOJIMYECTBA 00EHX CoJIei B cMecHu B 00beM Ta3a (H.Y.),
BBIJICJIUBIIIETOCS IPU 3TOM Ha aHOJIE.

12. IIpu snexrponuse BogHoro pactsopa NaOH maccoit 400 T ¢ maccoBou J10-
ne#t menoun 10 % Ha aHoxae BwiIenuioch 22,4 1 (H.y.) kucimopona. Kakoi
IPOAYKT U B KaKOM KOJMYecTBE oOpa3zoBaiica Ha kartoje? Kak u3MeHuIuch
Macca 1 MaccoBasi 10JIs LIEJI0UYH B PACTBOPE K 3TOMY MOMEHTY BpeMEeHU?

13. IIpu snexrponuse 250 r BogHoro pactBopa NaCl ¢ maccoBoil aojieil conu
30 % BbLACIMICS BOZOPOI o0beMoM 10 mv’(k.y.). Ompenennre, Kakasi 4acTh
(%) conu moABEpriach JIEKTPOJIU3Y, M KaKas Macca IIeJI0ud Mpu 3TOM o0pa-
30BaJIaCh.

14. Daextpomus 200 cM® 6 %-Horo BomHoro pactBopa CuSO, (IUIOTHOCTH
1,02 r/cM’) IPOOIDKIIIE IO yMEHBIICHHS. MAacChl pacTBopa Ha 5 r. Ompee-
JIUTE MAacCOBBIE JIOJIM BEILIECTB B OCTABIIEMCSI PAaCTBOPE U MAacCChl ITPOIYKTOB,
BBIJIC/IUBIIINXCS HA HHEPTHBIX DJICKTPOAX.
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15. ITpu anexrponusze 200 r pactBopa ¢ MaccoBoi goneit Na,SO4 20 %, Ha ka-
TozA€ BBIAEIIIOCH 22,4 1 (H.y.) Bojgopoaa. Kakoit mpoayKT u B KakoM KOJIH-
YeCcTBE BbIACNWIICS Ha aHoje? PaccumraiiTe MaccoBYIO JOJIIO COJM B OCTaB-
IIIEMCSl PacTBOPE.

16. Ilpu snexkrponuze 200 T BogHOTO pactBopa ¢ maccoBoit goseir CuCl, 20 %,
Ha KaToje BeIIeInIoch 3,18 r meau. Kakoit 06beM rasa (H.y.) BeIICIHIICS Ha
aHojze? PaccumTailiTe MacCOBYIO JIOJIIO COJM B PacTBOpPE IOCJIE OKOHYAHUSA
AJIEKTPOJIN3A.

17. YUepes BogubIil pactBop, Maccor 200 r ¢ maccoBoit goseid NaCl 17,55 %,
HEKOTOPOE BpEMS MPOITYCKAIH 3JIEKTPUYECKUM TOK. Brimemunoce 3,36 1
(n.y.) xnopa. PaccuuraiiTe Maccy pacTBOpa 10 OKOHYaHUU PEaKIMHd U Macco-
BBIE JJOJIM COJEPKAIIMXCS B paCTBOPE KOMIIOHEHTOB.

OtBernl: 1. 1,6 k1. 2. 6,4 1; 1,12 1. 3. 1,12 1. 4. 162 1. 5. 0,1; 0,05; 0,1; 152; 6,4 %. 6. 450 .

7.1118 o’ 8. 18,73 u 7,75 %. 9. 2,24 1. 10. 2,24 1; 25,2 r. 11. 0,01 mons FeCl,, 0,02 moin

FeCls, 0,896 n Cl,. 12. 44,8 1 H,, yBenuuunacek Ha 0,98 %. 13. 35,7 1, 69,64 %. 14. 1,13 %

CuSOy; 3,08 % HySOy4; 4 1 Cu; 11 O,. 15. 0,5 Moy, 21,98 %. 16. 1,12 1; 17,21 %. 17. 189,05

r; 17,551;9,3%; 1215 6,3 %

XUMHNYECKASA KHHETUKA. TEPMOXUMUA

OcHOBHOH 00beM Y4eOHOI0 MaTepHuaJa:

TemnoBo# A3 HexT XuMuueckon peakiuu. TepMOXUMUYECKUE YPaBHEHUS.
CKOpOoCTh XMMHUUYECKUX pEaKIUi. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKHUX
pPEaKUU OT IPUPOJABI U KOHIIEHTPALIMU PEArupYyIOLINX BEIIECTB, OT TEMIIEPATY-
Pbl U IUIOLIAN MTOBEPXHOCTU CONPUKOCHOBEeHUA. [loHsTue o xaramuze. I'omo-
TE€HHBIA Y TETEPOTrCHHBIN KaTajlnu3. 3aKOH JIEUCTBYIOIIUX MacCC.
OO6paTUMOCTh XMMHMUYECKUX peakiuil. XuMmudeckoe paBHoBecue. KoHcrtanra
paBHOBECHS. Y CIIOBUS CMELICHUSI XUMHUYECKOTO PABHOBECHS.

Ilocne uzyuenua membul yuauguecs 00nNHCHbL YMEMb:

—  KJacCU(pUIUPOBATh XUMUYECKHUE PEAKIIMH MO0 TEIIOBBIM 3 deKrTam;

— COCTaBJISITh TEPMOXUMUYECKUE YPABHEHMSI PEAKIMil M MPOBOJIUTH PAcCUEThl
110 HUM;

— HaXOJIWUTh CKOPOCTh XMMHYECKOW PEaKUMU MO MU3MEHEHHIO KOHIIEHTpaluu
BEILECTB B ONPEIEIECHHBIN POMEKXYTOK BPEMEHH;

— COCTaBJISATb KHNHETUYECKUE YPABHEHHUSI PEaKIIHIA;

— TMPOU3BOAUTH PACUETHI 10 KNHETUYECKUM YPABHEHMSIM PEAKLUN;

—  ONpPEeNeNsATh U3MEHEHUE CKOPOCTHU ITPU U3MEHEHUH TEMIIEPATYpPHI;

— pasnuyaTh oOpaTUMbIE U HEOOPATUMBIE PEAKIIUU;

— ONpeneNsATh HalpaBJIEHUE CABUTa XUMUUYECKOTO PABHOBECHSI PU U3MEHEHUU

YCJIOBHUI PEAKIUU.

H3yuue memy, yuauwguecs 00715cHbl 3aNOMHUMb:
— COOTHOUIEHUE MEXY KWIOKanopuen u kuinomkoyieM (1 kkan=4,18 kJ[x)
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— CTaHJAPTHBIC YCIOBUS MPOBEIACHUS XUMUUYECKUX PEaKITHii;
— MareMmaTthueckoe BbhIpakeHue npasuiia Bant-I'odda.

Pa3znes 1. TerutoBbie 3¢ deKThI XMMUYECKHX PeaKIHUi

3aoanue 1. YKaxure, Kakue U3 HIDKEYKAa3aHHBIX YPAaBHEHUUW XMMHUYECKUX PEaK-

]_H/Iﬁ ABJIIOTCA TCPMOXHUMHUUYCCKHUMU {
a) CH4(1-) + 202(1-) = COZ(F) + 2H20(F) + 804 KI[)K,

6) Nz(r) + OZ(r) =2 2NO(F) — Q,

B) S+ Oz = SOz,

F) CaC03(TB) = CaO(TB) + COZ(F) — 180 KI[)K,
I[) C3H8 + 502 = 3C02 + 4H20,

e) 3H2 + N2 = 2NH3 + 92 KI[)K,

)K) CO(F) +C12(F) = COCIQ(F) + Q,
3) SO3 + H20 = HQSO4;

I/I) CO(F) + Hz(r) E=2 CH3OH()K) + 127,8 K,Z[)K
W3 TepMOXUMHMUYECKHX YpaBHEHUHN DPEaKIUi BBIOCpUTE ypaBHEHHS IK30TECPMU-
YECKUX PEaKIUi.

3aoanue 2. TepMoxumudecKoe ypaBHeHHE peakuuu umeeT BUI 2H,qpy + Oypy =
2H,0O +483,7 xJIx. VYkaxuTe, 5Ta peaKys ABJIETCS DK30TEPMUYECKON WIIN
SHIOTEPMHUUYECKOW. B JNaHHOW peakuumu sHEprus, KoTtopas IOIVIOTWIAch MIpPHU
pa3pbiBe CBSI3U B MOJIEKYJIaX MCXOJHBIX BEIIECTB, OOJbIIE WM MEHbIIE SHEp-
MM, KOTOpasi BbIIEIWIACh IpU 00pa30BaHUM HOBBIX CBSI3Ei?

3adanue 3. YKaxuTe, KakKMe U3 OMMCAHHBIX HM)KE IIPOLECCOB MPOTEKAIOT € IIO-
IJIOUIEHUEM, a KAKHE — C BBIJICJICHUEM 3HEPIHUH.

1. 1s25%2p° +& ® 1s°2s™2p’; 7. K-8 ® K';
2.15*2872p3s™3p%s* ® 15°2s™2p®3s*3p®3d?; 8. F+&¢ ® F;

3. NaOH,) ® Na'(,,) + OH () 9. 20 ® Oy

4. Ba(OH), + 2HNO; ® Ba(NO3), + 2H,0; 10. P, ® 4P;
5.CHg+ 0, ®; 11. Zngg ® Zng;

6. HzSO4()K) ® HzSO4(p_p)

TECT 4.

1. | YkaxkuTe HeBepHbIEe YTBEPKIACHHS:

a) pa3pbIB XUMUYECKOW CBSI3U COMPOBOKIAETCA TMOTJIOIICHHUEM YHEPTHH;

0) oOpa3oBaHKe XUMUYECKON CBSI3U COMPOBOXKIACTCS MOTJIONICHUEM
SHEPIuu;

B) B 3HJIOTEPMUYECKON PEAKIIUH KOJIMYECTBO YHEPTUU, 3aTPAUCHHOMN Ha
pa3pblB XUMHYECKOMN CBSI3U, MEHBIIIE KOJIMYECTBA SHEPTUU, BBIJEIISIO-
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ieicst mpu 00pa30BaHUM XUMHUUECKON CBSI3H;
T') MOJIOKUTEIHHBIM TETIOBBIM 3(PHEKTOM XapaKTepU3yeTcs SK30TEPMHU-
YeCcKasl peaKIusl.

2. |Kakoii n3 nepe4ncjeHHbIX MPOLECCOB SIBJISAETCS IHI0TEPMHUYECKUM:
a) TUCCOITMAITUS MOJICKYJT BOJOPO/Ia Ha aTOMBI,

0) oOpa3oBaHrEe MOJIEKYJ XJIOpa U3 aTOMOB;

B) 00pa30BaHKEe BOJAOPOIHBIX CBA3ECH MEXIY MOJIEKYJIaMH 3TaHOJIA U BOJIBI;
r) 00pa3oBaHNe BOJOPOAHBIX CBSI3EH MEKIY MOJICKYJIaMH BOJbI?

3. |TennoBoii dpeKT XMMHYECKOH peaKMu 3aBUCHT OT:

a) MPUPOJBI BEUIECTB, YYACTBYIOLIUX B PEAKIUH;

0) TemnepaTypsl U JaBJICHUS CUCTEMBL;

B) IPOMEKYTOYHBIX CTaUN PEAKLUY;

I') arperaTHOTO COCTOSIHUSI BCTYNAIOLIUX B PEAKIUIO U 00pa3yIoIuXCs
BEILECTB.

4. |YkaxuTe, KAKHMH 3HAYEHUSIMH TeMIEPATypbl U JaBJeHUs] Xapak-
TepU3yeTcsl CTAHJIAPTHOE COCTOSIHME TEPMOANHAMHYECKOH CUCTEMBbI:
a) 273K (0 °C) u 1 klla 6) 273K (0 °C) mu 101,3 xIla

B) 298K (25 °C) n 101,3 klla r) 298K (25 °C) m 101325 Ila

5. |Ha 3HaKk M BeJIMUMHY TeIJIOBOro 3(pdeKTa peakiuu He BJIUsET:
a) MPOYHOCTh XMMUYECKUX CBSA3EH B MICXOAHBIX BELIECTBAX;

0) MPOYHOCTh XMMHUYECKHUX CBSI3EM B MPOAYKTAX PEAKIIUU;

B) arperaTHOE COCTOSTHUE BEILECTB;

') IPUCYTCTBUE KaTaJIN3aTopa.

6. |B pe3yJbTaTe NMpoTeKaHUs IK30TEPMUYECKOIl peaKIuu IHEPTHUsl CHC-

TeMBbI:

a) YMEHbIIIAETCS, 0) Bo3pacraer;

B) HE U3MECHSIETCS; T') MOXET YBEJIIMYMBATHCS, & MOKET YMEHbIIIATh-
csl.

7. |Ilpu cocTaB/eHHH TEPMOXMMHUYECKHX YPAaBHEHHUIl peakuuii He00X0-

JAUMO YKa3bIBaTh:

a) TeII0BOM 3P EeKT peakinu;

0) arperaTHOe COCTOSTHUE UCXOHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEAKIINU;

B) 00BbEM COCYJ1a, B KOTOPOM MPOTEKACT PEAKIIUS;

') XUMHYECKOE KOJIMYECTBO (MOJIb) UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB pe-
aKIuu.

8. | Ykaxkure YPABHCHHUSA JHAOTCPMHUICCKUX XUMHNICCKUX peammﬁ:
a) COyy + HoOpy = Hyry + COxry + Q;

6) 3F6203(T)+ CO(F) = 2FC3O4(T) + COQ(F)_ Q,

B) N, + O, = 2NO - 180,8 x/Ix;

F) SO3 + Hzo = HzSO4 + 130 KI[)K,

3aoauu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Paccunraiite, ckonbko TEmIoThl (K/[’K) BBLAENIUTCS NPHU CKUTAHWM METaHa
o6beMoM 134,3 v’ (H.y.). TepMOXHMIYECKOE YPABHEHHE PEAKIHH TOPEHHUS
metana: CHy () + 20, (1) = CO, (r)+ 2H,0 (1) + 804 x/Ix.
TepMoxummuueckoe ypaBHEHHE peakiiuu ropenus cepel: S (TB.) + O, (1) = SO,
(r) ++296,9 x]JIxx. KakoBa Macca (T) cropeBiiieid cepbl, €CJIM B PEaKIUK Bbl-
nenunock 742,25 xJIx?

[Ipu cropanum anernnena konudectsoM 0,2 moib Beiaensercs 260 k/x te-
I0Thl. Berauciaute, ckoibko TEroThl (kJ>k) BbIIENUTCS TIpU cropanud 45
cM’ aneTHieHa (H.y.).

Ckoibko TeruioThl (KJI)K) BBIIETUTCS MPU CTOPAHUK BOJOPOJIa 00BEMOM 5,6
am° (H.y.) To ypasHenuto peakiun  2H, + O, = 2H,0 + 483,7 kJIx?
N3BecTHO, uTO 11pH OKKcIeHnH 1 Motk a3ota norsomaercs 180,7 kJk TEerIoThI.
Kakoe konmmuecTBo TemtoThl (K/[K) NOrJIOTUTCS PU OKUCIIEHUH 56 T a3oTa?
Kakoe konmuecTBO TerminoTsl (K/[X) NOrJI0oTUTCS IPU OKUCIEHUU a30Ta Mac-
coit 10 r go azort (II) oxcupaa, ecnu npu ob6pazoBanuu azota (II) oxcuaa xu-
MHYECKUM KomdecTBOM 1 Moib nornomaetrcs 90,4 k[ TermioTs?

Kakoii 06beM Bogopoa (H.y., IM’) HYKHO CXKedb, YTOOBI HONy4HTh 2857,5
k/[>x TeroTel? [Ipu cropanuu 1 Monb Bogoponaa Beiaensiercs 285,75 kJIx.
CocTaBbTe TEPMOXMMHUYECKOE YpaBHEHHE PEAKIMU Pa3JI0KECHUS KaJlbITUi
KapOOHAaTa, €clii U3BECTHO, YTO Mpu pasyiokeHuu 340 r 3Toil coiu Morio-
maercs 533,8 kK TerIoThI.

Jlns o6pazoBanus rioko3sl C¢H ;O Maccoii 540 r B mporiecce poTOCHHTE3A
JOJDKHO OBbITh 3aTpadueHo 8409 k/[x termtoTel. CocTaBbTE TEPMOXUMHUYECKOE
ypaBHEHHE peaKIuu POTOCUHTE3A.

Ipu B3anMozeiicTBUM Bomopoaa oobeMoM 224 cv’ (H.y.) ¢ hTopoM Maccoii
304 mr Beimenwioch 4,32 xJ/Ix Temnotsel. CocTaBbTE€ TEPMOXHMMHYECKOE
ypaBHEHHUE PEAKIIUU B3aMMOJICUCTBUSI BOJIOPOa C GTOPOM.

Ha nonyuenne o3oHa (O;) o6bemom 1,12 M’ (H.y.) B3 KHCIIOpOza 3aTpade-
HO 7,115 ]I Tennotel. CocTaBbTE TEPMOXUMUUYECKOE YpPaBHEHHE XHMHUE-
CKOM peakiuu.

OkmuciIeHne a30Ta 06beMoM 4,48 cM® (H.y.) TpeOyeT 3aTpatsl 36,16 [ Ten-
jotel. OnpenenuTe TeroBoi AHEKT ITON peakIuu.

[Ipu BoccTaHOBJICHMHU aFOMHHHEM >kelie3a u3 xkenesa (II1) okcmma maccoi
100 r Beimenuiiock 476 k. Onpenenure TemioBor 3P PEKT 3Tol peakiuu.
Kakoit 00bemM Bomopoaa (H.y.) HyX)HO Ckeub, 4ToObI Bbiaenuiocs 30 MJIx
TertoThl? [Ipu cropanuu Bojiopoa maccoii 2 r Beiaensiercs 286 kJIxk.

[Ipu cropanuu 3,25 r nuHka BblIenunochk 17,5 kJ[x. Beruucaure temnory
obOpazoBanus (k/Mo0b) IIUHK OKCHUA.

TepMoxuMHuueckoe ypaBHEHHE peakiiuu oopa3zoBaHus okcuaa Meau 2Cu + O)=
2CuO + 309 x[Ix. Paccuuraiite Teroty oopazoBanus mensb (II) okcuna.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

[Ipu cxxuranum 8 t cepol 10 cepa (IV) okcuna Beigensercs 73,45 kJlx Ten-
notel. Berancnure Temnory odpazoBanus cepa (IV) oxcuna.

Haiimute Terory oOpazoBanus (k/[x/mons) cepa (IV) okcuna, ecnu mpu
CXKUTaHUU cepbl obOpazoBajock 16 T cepa (IV) okcuaa U BBLIEIUIIOCH
74,225 x/I>k TEIIOTHL.

Ternnora obpazoBanust xyopoBogopona 92,05 k/[x. Beruucnure, CKOJIBKO
TEINOTHI BBLICIACTCS MPH 00pa3oBaHuK 1 IM° XJIOPOBOIOPOIA MPH H.Y.
Kakyro maccy (r) yris, B kotopoMm 96 % yriepoaa, a OCTallbHOE — HHEPT-
HbIE MPUMECH, HYXKHO C3Keub, yT0ObI moiayuuth 5700 k/lx temnotsi? Ilpu
CrOpaHHH yTJIEpOJa XMMHYECKMM KOJIMYeCTBOM | Mousb Beiaensercs 393,5
KK TeroThI.

N3BecTHO, uTO Npu cropannu 1 mMoiab yriepona Beiaensercsa 393,5x/Ix remn-
notel. Kakyro maccy yris, cogepxkaiiero 95 % yriepoga u MHEpTHbIE MpPHU-
MeCH, HY>KHO CKe4b, YTOObI monyunuTh 1867,5 k][> TermnoTeI?
Tepmoxumuyeckoe ypaBHeHue peakiuu ropenus Merana CHypy + 205 =
COyr + 2H,0y + 804 x Ik, a ropenus yris C + O, = CO, + 396 x/Ix. Pac-
CUMTANTE, KAKOE M3 YKa3aHHBIX BELIECTB BBIMOJHEE IPUMEHATH B KA4ECTBE
TOIUIMBA B pacuere Ha 1 Kr.

[Ipy 1MOJIHOM CropaHWH B KUCJIOPOJE METAHA XMMHYECKUM KOJUYECTBOM |
MoJb Beiaenserca 802 kK TEIUIOThI, a IPU CrOPAHUUA | MOJIb TITFOKO3bI —
2803 k/Ix. IIpu cropanuy Kakoro M3 3TUX BEIIECTB MAaccoi | r BbIAEIHUTCS
Oomb1Ie Tem10BOM 3Heprun? OTBET MOATBEPIUTE PACUETOM.
TepMoXxUMHUYECKHE ypaBHEHUs PEAKLMM TOPEHHUs YIIId U Pa3IOKEHUS W3-
BECTHSKA UMEIOT BUL:

a) C(p) + Oyqy = COypy + 412 k1K

6) CaCO3(TB) = CaO(TB) + COQ(F) — 180 KI[)K

Omnpenenure, CKOJBKO yIisi (Kr) HAJO CXKEYb, YTOOBI BBIJEIUBIICIHCS dHEPTUU

25.

26.

27.

xBaTWwiIo Ay nostyueHus 112 kr veramenon nssectu CaO.

Kakoe xonmdecTBO TemioThl (kIX) BBIAETUTCS TIPHU MOJHOM CTOPAaHUU CMeE-
CH IIPOIIaHa M KHCIOPOZA 00BEMOM 5,6 M, ecii 00beMHast JOJIs [IpOIaHa
20 %, a xucnopoaa — 80 %? TepMOXUMHUUECKOE ypaBHEHUE PEAKIMU Tope-
HUYA IIPOIIaHa C3H8(r) + 502(1-) = 3C02(1~) + 4H20(1~) + 2220 KI[)K
B3aumoneiictBue cepa (VI) okcuia ¢ BOJOM MPOTEKAET COTJIACHO CIIEIYIO-
HIEMY TEPMOXUMHYECKOMY YpaBHEHHIO SOs30 + HyOpg = HaSOypg +
130 x/Ix. HaBecky cepa (VI) okcuaa pactBoprmd B 50 cM® Bopl. [Ipu 5TOM
BbLAETUIOCH 1,95 K/ TemnoTsl. PaccunTaiiTe MacCoByrO JOJIO CEPHOM KH-
CJIOTHI B IOJYYEHHOM PaCcTBOPE.

PacTBOpeHMEe KpuCTAIOTHApPAaTa COJU XUMHYECKUM KOJUYECTBOM | MOJb
conpoBoxaaeTcs mnoryomenueM 98,7 kJ[X TEroThl, a MoJHAas Aeruapara-
1UsI KPUCTAJUIOTUIpATa, B3SITOTO TAKUM K€ KOJIMYECTBOM — IOTJIONIEHUEM
108,9 x/Ix TemynoThl. YKaxkuTe TEmIOBOH 3(PQEeKT peakuuud pacTBOPEHUs
0€3BOJIHOM COJTM XMMUYECKUM KOJUYECTBOM 1 MOJIb.
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OTtBetrbl HA 3agaum: 1. 4824; 2. 80; 3. 2,6; 4. 60,46; 5. 361,4; 6. 64,6; 7. 224; 8. Q = —157
kJx; 9. Q = -2803 x/x,; 10. Q = +540 x/x; 11. Q = —284,48 xJIx; 12. Q = —180,8 x/[x;
13. Q =+761,6 xJIx; 14. 2,35 M3; 15. 350; 16. 154,5 xJIx; 17. 293,8 x]JIx; 18. 296,9; 19. 4,11
kJIx; 20. 181; 21. 59,9; 22. meran; 23. 50,125; 15,58 x/Ix; 24. 10,485; 25. 88,8 M/Ix; 26.
2,87 %; 27. Q =+10,2 xJIx

Paszpges 2. CKOpPOCTh XUMMYECKOH peaKIun

1. Cpeonaa ckopocmov xumuueckoii peakyuu.

3aoanue 1. Onpenenure, KaKue U3 CIACAYIOMINX PEAKIUN SBISIOTCS TOMOTSH-
HBIMH, 2 KAaKHE — TeTEPOTCHHBIMH

1. KOH(p_p) + HNO3 = KNO3 + Hzo, 7.C+ 02 = COz,

2. 2A1(OH)3 = A1203 + 3H20, 8. 3H2 + Nz = 2NH3,

3. AgNO3(p_p) + HCI = AgCl + HNOg, 9. ZSOZ + 02 = 2803,

4. NaZSO3(p_p) + HzSO4 = N&zSO4 +SOZ + HzO, 10. NH3 + HCI = NH4C1,

5. 2KCl10O; = 2KC1 + 30, 11. Zn + 2HC1 = ZnCl, + Hy;

6. MgCO3 + 2HCI = MgC12 + H2O + COQ,

B kakux w3 BhIlIEYKa3aHHBIX PEAKLIHN B3aUMOJECUCTBUE MTPOUCXOAUT MEXK-
ny noHamu? CKOpPOCTb 3THX peakiuidi Oy/IeT BBIIIE WIIN HUXKE, YeM CKOPOCTh pe-
aKIMKU MEXy MOJIeKyJiaMH (aTomamu)?

3aoanue 2. Hanmuimute MaTeMaTUYECKUE BBIPAXKEHUS ISl pacyeTa CpelHel CKO-
poctu peakiuun  2CO + O, = 2CO,: a) o BemectBy CO; 0) BemectBy Oy; B) 10O
BemecTBy CO,. Kak n3meHsroTcs B X0/ie peakuuu KoHueHtpauun Bemects CO,
O, u CO,? Kak npu 3TOM U3MEHSETCS CKOPOCTh JAaHHOW XUMHUYECKON peakiun?

3aoanue 3. Boibepute, npu 100aBICHUN KaKOro U3 CIEAYIOIIMX METalioB: Ba,
K, Zn, Ag, Al, Fe, — x pacTBOpy CepHON KHCJIOTHI CKOPOCTh pEeakiuu OyaeT
BbIlIE (HUKeE)? Peakuuu uyT B OAMHAKOBBIX YCIOBUSIX.

3aoanue 4. B nBe npoOUpKHU, coAepKalie mo OTAEIbHOCTH PacTBOPbI CEPHOUN U
YKCYCHOM KHCJIOT C OJAWMHAKOBOW KOHIIEHTpALMEN pPACTBOPEHHOTO BEIECTBA,
NOMECTUJIM IPUMEPHO OJIMHAKOBBIE MOPIUH LIMHKA. B Kakoil n3 mpobupok cko-
pPOCTh peakiuu OyJET Bbllie U oueMy? B kakoi u3 mpoOUpOK 3a OJUHAKOBBIN
MIPOMEKYTOK BPEMEHH BBIICIUTCS HAanOOJbITNi 00beM raza’?

3aoanue 5. B mpoOUpKy MOMECTHIIN MOPIUIO KeJe3a, a 3aTEM HAIUIN COJISTHYIO
KHCIIOTY. Uepe3 HeKOTOpoe BpeMs IOCIIe Havajla PeaKkIliy COJIECPKMMOe IpoOUp-
KM Harpejay Ha crnupToBke. Kak HarpeBaHHe MOBJIMAET HA MHTEHCUBHOCTD BbIJIC-
JICHUSI ra3a?

3aoanue 6. B nepByro nmpoOMpPKY MOMECTHIJIM LIEJIbIA KyCOUEK Meia, a BO BTO-
PYyIO — TaKOM e, HO MEJIKO pa3poOIeHHBINA. 3aTeM B KAyl MPOOUPKY Ha-
JWIA OJMHAKOBBIM 00BEM YKCYCHOW KHCJIOTHI ¢ MOJISIPHOM KOHIeHTparueit 0,2
MOJIB/IM . B Kakoii IpoBGUpKe Ta3 BBLACIITHCS OyaeT 6oiee GypHO?
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TECT 5

1.

YKkaxure BepHbIe YTBePKICHUS:

a) CKOPOCTh XUMUYECKOW peaklMy NMOKa3bIBACT U3MEHEHNE KOHIIEHTpa-
IIUHM OJHOTO U3 Pearupyrolux BeleCTB WIH MPOAYKTa pEeakluu B
eIMHUILY BPEMEHHU;

0) B X07ie peaklMy KOHIICHTPAIIMH UCXOIHBIX BEIIECTB YMEHBIIIAIOTCS,
IIPU STOM CKOPOCTh PEaKIIMi — yBEINYNBACTCS;

B) CKOPOCTh F€TEPOTEHHOM XUMHUYECKON PEAKIIMH MOXKET HE 3aBHCEThH OT
KOHIICHTPAIIMH UCXOTHOTO BEIIECTBA;

I') KaTaJIM3aTop — 3TO BEIIECTBO, KOTOPOE U3MEHSAET CKOPOCTh PeaKini,
(GbOopMaJIbHO HE YYacTBYs B HEH.

B kakux eIHHHIIAX U3MePEHHsI MOKHO BBIPAa3HTh CKOPOCTh XHMHYe-
CKOM peakumu:

a) MOJIb * I[M3/C; 0) MOJIB/IM * c;

B) MOJIB/JIM: * MUH; ') MOJIb * MUH/IM?

CpeqHIOK CKOPOCTh XMMHYECKOH peaKluW, ypPaBHeHHEe KOTOPOil

2S0; + 0,22S03, MO0XKHO BHIYMCJINTH M0 (popMyJIaMm:

DC(0,) BV = DC(S0,)

DC(SO,) v DC(SO;)
Dt Dt

a)V=-—

o) V=+

Ha ckopocTh rOMOreHHOM XUMHMYECKOM PeaK UM BJIUSIOT:
1) KOHIEeHTpa s UCXOAHBIX BElIeCTB;

2) Tremueparypa;

3) no0aBJIeHHE KATAJIM3AaTOPAa;

4) npupoaa pearupywuIuX BellecTB;

5) KoHIleHTPal K NPOAYKTOB PeaKunuu:

a)l,2,3,5; 0) 2,3, 4; B) 1,2, 4; 1,23, 4.

CkopocTh XUMHMYECKOH peaKkIuu KaK NPaBUJIO0 YBeJIUYUBACTCH:

a) MPH TOBBINICHUN TEMIIEPATYypPHI;

0) B IPUCYTCTBUU MHTUOUTOPA;

B) IIPH MOBBITIICHUN KOHIICHTPAIIMH PEarupyoNIUX BEIECTB B TOMOT'CH-
HOW PEaKINH;

T') IPU TOBBIIIIEHUN TEMITEPATyPhl TOIBKO IS SHAOTEPMUYCCKUX PEaK-
AU, a I DK30TEPMUYECKUX — HET.

CKopocTh KaKOM XMMHYECKOH peaKMy P KOMHATHOM TeMIepa-
Type Oyaer Hu:Ke?

a) xkene3a ¢ pacteopom H,S B BojE;

0) »Kelie3a ¢ paCTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI;
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B) pacTBOpa HATPUU TMAPOKCHUAA C CEPHOU KHUCIOTOM;
T') MarHusi ¢ paCTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI.

3aoauu

1.

10.

BBIUKCIIHTE CPEIHIO CKOPOCTh peakimn (Moib/mm-c) A + B ® C, eciu

KOHIICHTpaIMs BeliecTBa A 10 peakuuu Oblia paBHa 0,7 MOJ'IB/)IM3, a uepes
. 3

2 MHH MOCJIe Havaja peakiuu craja paBaou 0,1 mons/am .

B 3anastHHOM cocyjie mpoTtekaeT peakius paznokenus gocrena COClL, ® CO
+ Cl,. Ucxonnas koHmentpamus ¢ocrena 0,1 MOJIIB/ M. Yepes 8 ¢ nocre Ha-
Yalla peaKuy KOHLEHTpaIms (ocreHa crama papHoit 0,02 Moms/mm°. Ormpe-
JIEIIATE CPEIHIO CKOPOCTh PasIoKeHHs GocreHa (MOJIb/IM -c).
Ompe/ieluTe CPEIHIOI CKOPOCTh peakiun (Monb/am>-c) CO, + H, = CO +
H,0, ecnu yepe3 80 ¢ mocie Havaia peakuyud MOJISIPHAsT KOHLIEHTpAIUs BO-
mpl Obuta paBHa 0,24 Mons/aM’, a uWepes 2 MHH 7 C cTana paBHA
0,28 MOJIB/ M.

B cocyne oobemom 4 av’ mpotexaer peaxist 2CO + O, = 2CO,. Yepes 2 Mun
MoCJIe Havajla peakiuu xuMudeckoe kojndecTBO CO, yBEIMUMIIOCh Ha
2,40 Moib. Ompeenure CPEIHIO CKOPOCTh (MOJIB/IM *C) PeaKIuu 006paso-
Banusa CO,.

B cocyne oobemom 2 e nportekaeT peakiusa 2SO, + O, ® 2S0;. Uepes 2
C MOCJIC Hayaja Peakinyi KOJIUYECTBO TPHOKCHJIA CEPhl YBEIIMUYMIOCh Ha 0,1
MoJIb. OTIPEIEIINTE CPEIHIOI CKOPOCTh (MOMIB/IM =c) 06pasoBauus SOs.

B cocyne oobemom 2 e nporekaeT peakius N, + 3H, ® 2NH;. Uepes 4 ¢
Iocjie Hayajga peakmuu oOpazoBajiock 1,7 T ammmaka. Omnpeaenure cpei-
HIOKO CKOPOCTb (MOJIB/IM *C) 06pa30BaHIs AMMHUAKA.

Konnentparus BemectBa A o peakuuun 2A + B = C Obima paBHa 3
MOJIIB/ M. UYepes 30 ¢ koHIeHTpalus BemecTBa A crajia paBHa | MOJIIB/ M.
Onpenenure CpeHIO CKOPOCTh XUMHUUYECKOW peakuuu. Yemy OyAeT paBHA
KOHIleHTpanus BemecTBa C nocne peakuun? Kak U3MEHUTCS 3a 3TO Bpems
KOHIIEHTpalus Beniecrtsa B?

B cocyzne 06bemMoM 350 cM’, COmepiKaleM KaTalu3aTop, CMELIaiH a30T H
BOJIOPOJ, XMMUYECKUM KOJMYECTBOM I10 5 MoJib U Harpenu. Yepes 10 ¢ xu-
MHYECKOE KOJIMYECTBO BOJOPOAA YMEHbIIWIOCH Ha 2,1 Monb. Kak n3meHu-
Jach MOJISIpHAs KOHIICHTpAIMsl a30Ta 3a 3To BpeMsa? Onpenenure CpeaHIo
CKOPOCTb PeaKIu (MOJIb/IM *C) IO a30Ty.

Beruncnure cpeaHioro ckopocth peakinmu A + B ® 2C, ecnu HavaibHas
KOHIIEHTpalus BemiectBa A pasHa 0,22 MOJIB/I[M3, a yepe3 10 ¢ — 0,215
MOJ'IB/)IM3 . Kak n3menunace 3a 310 BpeMsi KoHleHTpauus Beniects B u C?
Ompe/ielIuTe CPEIHIOI CKOPOCTh (MOIB/IM *C) PEaKIMH Pa3IoKEeHHUs Bellle-
ctBa A,B, nporekaromieit o cxeme A,B =2A + B, eciu uepe3 10 ¢ oT Ha-
YaJla peakiii KOHIEHTPALS BEIECTBA A cTana paBHOM 0,5 MOIB/IM .
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

B BomHOM pactBOpe BemiecTBO A,B pasnaraercs mo ypaBuenuto A,B ® C +
2D. UYepe3 5 ¢ mocie Hayalla peakiuy KOHIIEHTpauus BemectBa D B pac-
TBOpe ctana paBHou 0,40 MOJIB/I[M3 . Onpenenure CpeaHIO CKOPOCTH
(MOJIB/TIM™"C) PEeaKIHH PasIoxKeHus A,B.

B cocyne mpotekaer peakuus 2NO + O, ® 2NO,. Uepes 5 ¢ mocie Havana
peakupn koHueHtpamust NO cumsmmace Ha 0,2 Momiws/mv’. Ompenennte
CPEIHIOI CKOPOCTD (MOJIB/AM +¢) oOpasoBanust NOs.

Cpemnss ckopocTh peakiun A +Bq) ® 2C, pasna 0,01 moms/mm’-c. Kako-
BBI Oy/IyT KOHIIGHTpaIuy (Mons/am’) BemectB A, B u C uepe3 5 cekyH1 1mo-
cJie HavaJla peakIuu, €CIM HavdaJlbHbIe KOHIIEHTpaIuu BeliecTB A u B pas-
HBEI COOTBETCTBEHHO 1 1 2 MOJIB/I[M3 ?

HavansHble KOHIIEHTpanuy BemecTB A U B paBHBI COOTBETCTBEHHO 2 U 3
Moutb/mv’. KakoBbl GyjryT KOHIEHTparuH (Momib/IM’) BemtectB A, B u C uepes
7 ¢ mocye Havyalia peakiiu, €CIIM CpeiHsisl CKOpocTh peakimu A + 2B ® Cpas-
Ha 0,015 MOJIB/ M ¢?

CpenHsis CKopocTh oOpa3oBaHus sTaHa pasHa 0,02 Mois/am +c. Onpenenute
Maccy (r) 06pa3oBaBIIErocs ITaHa B COCYae 00beMoM 5 aM° uepes 4 ¢ mocie
Hayajia peakiiuu.

B pactBope BemectBo AB paszmaraercs mo ypaBaennio AB ® C + D. Ilpu
10 °C B cocyne oobemoM 4 mv° 3a 10 ¢ XUMHYECKOE KOJIMYIECTBO BEIIECTBA
AB ymenpmmiocs Ha 0,20 momnb, a mpu 30 °C B cocyne oobemMom 1 I[M3 3a
6 ¢ — na 0,15 mMomnb. Bo ckonbko pa3 ckopocTs 310l peakmuu pu 30 °C
BhITIIE, yeM mipu 10 °C?

Oteetsl: 1. 0,005; 2. 0,01; 3. 0,000851; 4. 0,005; 5. 0,025; 6. 0,0125; 7. 0,0667 MOJ'IL/,[[M3’C;
C(C) =1 mons/am’; C(B) ym. Ha 1 momb/am’; 8. C(N,) ym. Ha 2 Momis/mm’; 0,2 MOJIB/IM -C;
9. 0,0005 MOJ'IB/,ZLMB'C; (B) ym. na 0,005 MOJ'IL/,Z[MS; C(C) yB. Ha 0,01 mous/mv°. 10. 0,025.

11.
15.

0,04. 12. 0,04. 13. 0,95; 1,95; 0,1. 14. 1,895 monn/mm’; 2,79 moss/am>; 0,105 Mons/mm°.
12 r.16. B 5 pas.

Paszpges 3. TemneparypHblii KO3QGUIHEHT CKOPOCTH
xumn4yeckoi peakuuu Bant-I'odpda

3aoanue. Tlpoananusupyirte NpeACTABICHHYIO SHEPTETHUECKYIO CXEMY:

— DHeprus KakuX BEIIECTB — HWCXOJHBIX WM IPOIYKTOB PEaKIUd —
Oomapiie?

— Ha cxeme mpejicTaBiieH X0/ 9K30- WM SHIOTEPMUYCSCKON peaKIun?

— MOXHO 11 YTBEP)KIaTh, YTO SHEPTUs aKTHBAIIUM — 3TO PA3HOCTh MEXKTY
SHEPruei NCXOHBIX BEIIECTB U DHEPTUEH MPOIYKTOB PEaKIun?
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>

E,; —3Hepruisi cucTeMbI B ICXOTHOM
COCTOSIHUU
E, — 3Heprusi cucreMbl B KOHEYHOM

i

&

YBe/inueHue NOTEHIMAJIBLHOM JHEPTUH

Xon peakuym >

Puc. Dueprernueckas cxema xoaa peakiuu A, + By = 2AB (Ey. — dHEprus akTUBaIuu)

TECT 6

1.

I'openune MHOrMX BelIeCTB CONMPOBOKIAAECTCH BbIeJCHUEM TEIIOTHI.

OaHako, YTOOBI ropeHre HA4YaI0Ch, HCXO/AHbIC BellleCTBA BHAYAJIE

HAI'PEeBaIOT:

a) I YBEJIMUEHUSI DHEPTUU aKTHUBAIUU;

0) yMEHBIIICHUS] YHEPTUU aKTUBAIINH;

B) COOOIIICHMSI JIOTIOJIHUTEIIBHON YHEPTUU MOJIEKYJIaM PEarupyronmux
BEILIECTB;

T) 711 YMEHbBIICHUS TEIJIOThI PEAKIUU.

YKaxxuTte BepHbIe YTBEPKICHHUSA:

a) C pOCTOM TeMIIEpaTyphl YMUCIIO YACTHUL, 00IaIal0INX SHEPTUeH, J0C-
TaTOYHOMW JIJISI OCYIIECTBICHUS JAHHOW XUMUYECKOM pEeaKIKel, BO3-
pacTaeT B TEOMETPUYECKON POrpeccuy;

0) B ciy4yae SHAOTEPMUYECKON peaKMu UCXOHBIE BEIIECTBA 001a1al0T
0oJiee BBICOKOW SHEPrueii, 4eM NpOAYKThl PEaKIINH;

B) UEM 3HEPI'vsl aKTUBALIMH BBIILIE, TEM CKOPOCTh PEAKLUU MEHBIIIE;

T) Y YBEJIMYEHUHU TeMIiepaTypbl Ha 10 rpagycoB CKOpOCTh 3HIOTEPMHU-
YECKOM peakuu yMeHblaeTcss B 2—4 pasa.

Ilpu yBeiMUeHUN TeMIepaTypbl:

a) CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIUU YBEINYUBACTCS;
0) CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIIMK YMEHBIIIACTCS;
B) U3MEHAETCS SPHEPTUSI aKTUBAIUY;

') U3MEHSETCS TeIIOBOM d(PhEKT peakiuu.
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Karanu3atop yBeiu4nBaeT CKOPOCTh PeaKIUM 32 CYeT:

a) MOBBILICHUS YHEPTUN aKTHUBALINU;

0) CHI)KEHUS SHEPTUH aKTUBAIHH;

B) YBEJIMYEHUS TEMIIEPATYpHI;

') COOOIEHUsT TOMOTHUTENBHONU SHEPTUH MOJIEKYJIAM PEearupyromux
BEIIIECTB.

Cropoctb xumnueckoi peakuun 2AI(OH); = ALO; +3H,0 — Q npu
yBeJIMYEeHNH TeMIlepaTyphbl:

a) YBEITMUUTCS; 0) yMEHBIIUTCS; B) HE UBMEHUTCS;

I') BHa4aJle YMEHBIINUTCS, a 3aTEM YBEIUYUTCS.

3aoauu

1.

Bo ckonIpKO pa3 yBEIMYUTCS CKOPOCTh HEKOTOPOW XMMHUYECKOM pEaKuu
mpu noBbiieHuU Temmepatypsl ¢ 20 1o 60 °C, eciu mpu MOBBIICHUU TEM-
nepatypbl Ha Kaxasie 10 °C ckopocTh peakiiuu yBeauanBaeTcs B 3 paza?
TemneparypHblid KO3QGUIHUEHT CKOPOCTH peakiuu paBeH 4. Kak naMeHurcs
CKOPOCTh XUMUYECKON peaKuu:

a) TPpH TTOBBIIICHUN TeMIiepaTypshl ¢ 35 1o 65 °C?

0) noBeIeHn: Temneparypsl Ha 20 °C?

B) MoHMkeHnn Temieparypsl ¢ 70 mo 40 °C?

I') IPU TIOHI>KEHUU TemriepaTypsl Ha 10 °C?

Bo cKOIbKO pa3 yBETUYUTCS CKOPOCTh PEAKIMU NPY MOBBIIIEHUH TEMIepary-
pol ¢ 150 mo 200 °C, ecnu nipu noBbimeHnd Ha 10 °C ckopocTh yBEIUYIHUBACTCS
B 3 paza?

Ha ckonbpko rpagycoB cienyeT YBEIWYUTh TEMIEPATypy, YTOObI CKOPOCTb
XUMHUYECKOM peakiuu MoBbicuiiach B 16 pa3? TemmneparypHsiii koddduim-
€HT CKOPOCTH PEaKIuu paBeH: a) 2; 0) 4.

Ha ckonbko rpagycoB HEOOXOAMMO YBEIMYUTH TEMIIEPATypy PEakUOHHOM
CMECH, YTOOBI CKOPOCTh PEaKIuu Bo3pocia B 27 pa3? TemmepaTypHblid KO-
(b PUIHEHT CKOPOCTH PEaKITUU paBeH 3.

Ha ckonbko rpagycoB HaJ0 MOBBICUTH TEMIIEPATYPY, YTOOBI CKOPOCTh peak-
UM BO3pociia B 625 pa3 npu TemrepaTtypHoM Ko3(pPHUIMEHTe CKOPOCTH pe-
aKIMU paBHOM 57?7

TemneparypHbiii ko3d(PUIMEHT cKOpocTU peakuuu paBeH 3. Ha ckoiibko
IpaaycoB MOHU3MWJIACH TEMIIEpaTypa pPEaKIHMOHHON CMECH, €CIU CKOpPOCTb
XUMUYECKOM peaklui YMEHbIIWIACh B: a) 27 pas; 0) 81 paz?
TemneparypHsiii ko3hPUIIMEHT CKOpocTU peakiuu paBeH 2. Ha ckoibko
IpaaycoB HAJI0 OXJIAIUTh PEAKIMOHHYIO CMECh, YTOOBI CKOPOCTh XHUMHUYE-
CKOW peakIuu yMeHbIIniIach B 16 pas?

CKOpOCTh XHMHUeCKOH peakmuu mpu 40 °C paBHa 2 MOJIs/IM -c. Paccun-
TaifTe CKOPOCTh XMMMYECKOH PeaKiuu (MOJB/IM *C; MOIB/IM *MHH) MpPH
60 °C, eciu TeMIiepaTypHbIF KO3(PGUIIUEHT CKOPOCTH PEaKIIMK PAaBEH 3.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

CKOpOCTh XHMHUecKol peakmuu mpu 40 °C paBHa 2 Mois/aM -c. Paccun-
TaliTe CKOpoCTh xummuueckoi peakiuu npu 80 °C, eciau W3BECTHO, YTO TpHU
noBeIieHun TemiepaTtypsl Ha 10 °C ckopocTh Bo3pactaeT B 2 paza?

IIpu Ttemmepatype 60 °C CKOpocTh HEKOTOpO# peakuuu paBHa 0,64
mous/mmc. KakoBa ckopocTs peakuuu (Monb/mqm -c) mpu 10 °C, eciu TeM-
nepaTypHbid KO3QGUIUEHT CKOPOCTU PEAKLIUU PaBEH 27

Ipu temmeparype 100 °C ckopocTh HEKOTOpOil peakiuy paBHa 3,6 - 107
Monb/av-c. TIpH Kakoif TeMrmepaType clieyeT MPOBOIMTH 3Ty PEaKIHIo,
4TOGBI €€ CKOPOCTH CTana paBHOi 9 - 10 mMoms/mm -c? TemmepaTypHblil KO-
3¢ puieHT paBeH 2.

PaccuuTaiite TemneparypHblii KOd(PPHUITMEHT CKOPOCTH PEaKIUu, €CIH W3-
BecTHO, 4T0 mpH 80 °C CKOPOCTh peakiud paBHa | MONB/IM*C, a IpH
110 °C — 27 mons/mv-c.

CkopocTh HekoTopoil peaximu npu 70 °C paBra 2,48 Momb/IM+c, a mpu
30 °C — 0,155 mounb/aM’»c. Bo CKOIBKO pa3 yBEIMUMBAETCS CKOPOCTh TOM
peaKiuy Ipy yBEIWYCHUH TeMIlepaTypbl Ha Kaxaeie 10 °C?

PaccuuTaiite TemneparypHblii KO3(PPHUIIMEHT CKOPOCTH PEaKUuu, €CIU H3-
BecTHO, 4T0 mpH 80 °C CKOPOCTh PEaKIHH PaBHA 2 MONB/IM*C, a MpH
110 °C — 54 Momb/mm-c.

PaccuuTaiite TemnepatypHblii KO3(PPHUIIUEHT CKOPOCTU PEeaKUuu, €CIU H3-
BecTHO, uTo mipu 20 °C peaxius npoTekaet 3a 2 MUHYTHI, a ipu 50 °C — 3a
15 c.

JBe peakuuu npu temmeparype 293 K mporekaroT ¢ OAMHAKOBOW CKOPO-
cTht0. TemnepaTypHbiii KOADPHUIIMEHT CKOPOCTH MEPBOM peaKIMK paBeH 4,
BTOpOil — 2. Kak OyyT OTHOCUTBCSI CKOPOCTHU peakuuit (v;/v;), eciiu peak-
UM TPOoBOAUTH npu 323 K?

PactBopenue oOpasiia xene3a B cepHoit kuciore mpu 20 °C 3akaHuUnMBaeTCs
gepe3 13,5 munyr, a mpu 30 °C Takoii xe oOpaselr MeTaia pacTBOpSETCS 3a

4,5 mMuHyT. 3a Kakoe BpeMs JaHHBIA 0OOpasel] Kejie3a PacTBOPUTCS MPH
50 °C?

Oteetnl: 1. B 81 pas. 2. 64; 16; 64; 4. 3. 243. 4. 40 °C; 20 °C.5. 30 °C. 6. 40 °C. 7. 30 °C;

40

°C.

°C. 8. 40°C. 9. 18 mons/mm>-c; 1080 mons/mv-mun. 10. 32 mMoms/mv>-c. 11. 0,02. 12. 80
13.3.14. B 2 pasa. 15. 3.16. 2.17. 8. 18. 30 c.

Pa3nen 4. 3akoH JeHCTBYIOLIUX MACC

3aoanue 1. Hamummure MaTeMaTHYECKOE BBIPA)KEHHE 3aKOHA JIEHCTBYIONIMX
macc Juisd peakuun Ay + By = C(. Kak Oyner u3MeHATHCS B X0/I€ peaKkluu
€€ CKOPOCTD I10CJI€ YBEIMYCHUSA KOHUEHTPAMH UCXOIHBIX BEIIECTB?
3adanue 2. Hanmimmire MaTeMaTUYeCKHE BBIPAKCHUS 3aKOHA JECHCTBYIOLIMX
Macc JUIs CIEAYIOIUX PEAKLIUM:
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a) A(F) + 2B(1-) = C(F); 6) 3H2 + Nz = 2NH3,

B8) 2SO, + 0, =2S05; 1) Ba’" + SO,* = BaSO..

3aoanue 3. CKOPOCTh peakIM KaKoro U3 JBYX MPOIECCOB OYIET 3aBUCETh OT
KoHUeHTpaluu ucxonnoro Bemiectsa: CaCOsiy = CaOy +COyry umn Cipy +
Oy = COxpy?

3aoanue 4. B 1Byx npoOHUpKax HAXOASTCS MPUMEPHO OJMHAKOBBIE KYyCOUKU
Maruusi. B mepByto mpoOupKy HaluiIM COJISIHYIO KHCJIOTY C MOJISIPHOM KOH-
nenrpanueir HCI 0,1 MOJ'IB/I[M3, a BO BTOpPYHO — C KoHueHTpanuer 0,05
MOJIB/IM’. B Kakoif M3 MpOGHUPOK HHTEHCHBHOCTD BBIAEICHHS BOIOPOAa -
JIET BBIIIE U TTOYeMY?

TECT 7

Kakasi M3 npuBeJIeHHBbIX HUKe (POPMYJUPOBOK OTBEYaeT MaTeMa-

THYeCKOMY BbIpaxeHuo v=k C, Cp) nas peakuun A + B=C?

a) CKOPOCTb XMMHYECKOH PeakI[My N3MepseTCs M3MCHEHNEM KOHIICHTpa-
LMY PearupyroliX BEIIECTB B €IMHHILY BPEMEHH;

0) CKOPOCTh XMMHUYECKON PEaKIMK IPsIMO IIPONIOPIMOHATIbHA IPOH3Be-
JICHUIO KOHIICHTPALIMH PearupyronX BeLIeCTB;

B) [10 Mepe MPOTEKAHUS XUMHYECKOH PEaKIMi €€ CKOPOCTh YMEHBILIASTCS;

I') CKOPOCTh XMMHYECKOW PEaKIMH yBETHINBACTCS B IIPUCYTCTBHU KaTa-
M3aTopa.

Ykaxure HauOoJiee BepHOe yTBepxkaeHHe. CKOPOCTH XHMHMYECKOM
peaKkuyu ¢ yBeJIHYeHHeM KOHLEHTPAluil pearupyrolmx BelecTs:

a) BHayajle yBEJIMYMBACTCS, a 3aTEM YMEHbILAaeTcsl;  0) yBEJIMYMBACTCS;
B) MOKET YBEJIUYUBATHCSA, @ MOKET — YMEHBLIATHCS;

I') BHAYAJIC YMEHBIIIAETCS], & 3aTEM YBEJINYUBACTCS.

CkopocTh pacTBOpeHUs] HUHKA B CePHOIl KHCJI0Te OyAeT yBeJIn4M-
BaTbCs:

a) MIPH YBEJIMYCHUU KOHIICHTPAIIMH KUCIIOTHI;

0) pa3baBeHUN PACTBOPA KUCIIOTHI;

B) TIOHWKCHUN TEMIIEPATYPHI;

T) IpU pa3Aapo0JICHUN IUHKA.

Kakoe yrBep:xaenue BepHo?

a) CKOPOCTh JIFOOOM XUMHYECKON PEaKIIMy 3aBUCUT OT JaBJICHUS,

0) Ipu yMEHBIIICHUH JABJICHUS B ra3000pa3HON CUCTEME CKOPOCTh peak-
LAY YBEJINYHUBAECTCS,

B) IpY yBeJIMUEeHUM AaBieHus B cucteme 3H, + N, = 2NH; B 2 pasa cko-
POCTh IIPSIMOM peaKIUK yBEIUYUTCA B 16 pas;

) pu pa3daBICHUU PAcTBOpa COJITHON KHUCIOTHI B 3 pa3a CKOPOCTh pe-
akiuu Mg + 2HCl = MgCl, + H, yBenuuutcs B 9 pas;

1) TpU yBEIMYEHUH KOHUEHTpauuu yrias B 10 pa3 CKOpOCTh peakiuu
CO, + C=2CO0O yBennuutcs B 10 pas.

139



YBeaunuurhb ckopocTh peakuuu 2NO + O, = 2NO, M0KHO, ecJIn:
a) YMEHBIIUThH KOHIeHTpaIruio Oy;

0) yBenumuuTh napuuaibHoe aasienue NO;

B) YBEJIMUUTD JIABJICHUE B CUCTEME;

I') YBEJIMYUTHh OOBEM PEAKIIMOHHOTO COCy/a.

Ckopoctb peakuuu odpasosanus HI B 3unorepmuyeckom npouecce

Hy + Ly 2 2HI ) — Q yBeJH4uTCs, €CJIM 110 OTAEJIbHOCTH:
a) YBEJIMYUTh TEMIIEPATypy; YBEIUUUTH JaBJICHUE;

0) YMCHBIIIUTH TEMIIEPATYPY; YMECHBIITUTD JIaBJICHUC;

B) YMEHBIIUTH KOHIIeHTpauuio HI; yBenuuuts Temmneparypy;

I') YBEJIMUUTh KOHIIEHTpaluio Hy; yMEHbIIUTH TaBICHUE.

3aoauu

1.

B pactBope nmpotekaer peakuuss A + B = C. Onpenennte CKOpoCTh XUMU-
YECKON peaKkiuu (MOJ’IB/I[M3'C) B TOT MOMEHT, KOTJla B pacTBope 00beMOM
0,2 e coaepxkainock 0,1 monw BemectBa A u 0,2 monpb BemectBa B. Kon-
CTaHTa cKopocTu paBHa 10.
Kak M3MeHUTCS CKOPOCTh XUMUYECKOM PEaKLWH, €CIU MPU YBEIUYEHUH TEM-
neparypsl Ha 30 °C KOHCTaHTa CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEaKIM BO3pacTeT B
100 paz?
Beruncnaure HadalbHyI CKOpocTh mpsamon peakuuu  2NOgy + Oy
2NOy), a TaKKe CKOPOCTb JTOM pEaKIUH 4Yepe3 HEKOTOpOe BpeMs, KOrjia
KOHIIGHTPAIMs KHCIOpoaa yMeHbIHuTes Ha 0,2 Mois/aM°. HauasbHble KOH-
ueHTpauuu kucnopoga u a3ot (II) okcuna coorserctBeHHo paBHbI 0,3 u 0,6
MOJIB/TIM, @ KOHCTAaHTA CKOPOCTH peaximu — 0,5.
OrnpenenurTe KOHCTaHTY CKOPOCTH XUMHUYecKoM peakuuu 2A + B = C, eciu
U3BECTHO, YTO CKOPOCTh PEAKIIMH B TOT MOMEHT, KOT'JIa B paCTBOpPE 00bEMOM
3 o cojaepkaiock 1,5 moinpb BemectBa A u 1,2 Monpb BemecTBa B, Obuta
paBHa 5 MOJIB/IM *C.
B cucteme nmporekaeT peakuus Mexay razoo0pasHbIMU BemlecTBamu A + B
= C. Bo ckonbko pa3 yBeanuurcs (YMEHBUIUTCS) CKOPOCTh XMMHUYECKON pe-
aKIuu, €CIu:
a) MOJISIPHYIO KOHIIEHTPALIUIO BEIlIeCTBa A yBEIUYUTH B 3 pa3a;
0) MOJIIpHYIO KOHIIEHTPAIIMIO BeIecTBa A 1 BemiecTBa B yBennuuts B 2 pasa;
B) MOJISIPHYIO KOHIEHTPAIMIO BEUIECTBA A YBEJIMYHUTH B 3 pa3a, a BEIIECTBA
B B 2 paza;
I') MOJISIPHYIO KOHIICHTpPAIMIO BellecTBa A M Bemectsa B yMeHbIIUTH B 2
paza?
Bo ckonbpko pa3 yBeauuuTCs CKOpOCTh IpsAMOi peakuuu 2NOgy +Oypy =
2NOy), €ciiu MOJSIpHBIE KOHIICHTPAIlMM MCXOAHBIX BEIIECTB YBEIUMYUTH B
2 paza?
Kak n3menuntcs ckopocts npamoil peakuun COgy + HyOpy = Hyry + COyqy
[P YMEHBILIEHUH MOJIAPHOM KOHIIEHTPAIUU [TApOB BOJBI B 5 pa3?
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10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

Kak usmennrcs cxkopocts nmpsamont peakuuu COypy + Hypy = CO(py + HyOy
IIPU YBEJIWYCHNUN KOHIICHTPAIIMK BOIOpo/ia B 3 paza?

Bo ckonbko pa3z HeoOxoauMo yBenuuuTh KoHIeHTpanuio KOH, uto6s! cko-
poctb peakumu 2KOH + H,SO, = K,SO4 + 2H,0 yBenuuniace B 64 paza?
Kak m3menurcs ckopocts peakuuun Na,SO; + H,SO4, = Na,SO4 + SO, +
H,0 nocne pa3zbaBieHust pearupymoliei cmecu Bojiou B 3 paza?

. Kak m3menutcs ckopocts peakiuu FeCly + 3KCNS = Fe(CNS); + 3KClI no-

cjie pa30aBiieHUs] pearupyromiei cMecu BoJ1oil BaBoe?
Bo ckonbko pa3 yBeIMUUTCS CKOPOCTh XUMUUECKOM peakuuu 2NO) + Oy

= 2NOy(y), €CIIU TaBJIEHUE B COCYJE YBEINYMUTE B 2 pasza?

Bo ckoyIbKO pa3 yBEIUYHUTCS CKOPOCTh IPAMON peakiuu Ay + 2By = Cpy—
Q, ecnu gaBieHUE B CUCTEME YBEIUYUTH B 3 paza?

Bo cKOIBbKO pa3 MOHU3UTCS CKOPOCTH XUMHYECKON peakuuu Ay tByy = 2C) +
D), ecin naBieHue B COCyle YMEHBIIUTD B 4 pa3a?

Kak n3MeHnTCa cKOpocTh XMMHUUYecKoil peakuun Hyry + Clyry = 2HCl(yy ipu
YMEHBIICHUU JIaBJICHUA B CUCTEME B 2 pas3a?

Bo CKOJIBKO pa3 Hy)XHO MOBBICUThH JaBJICHUE, YTOOBI CKOPOCTb PEaAKIUU
2NOgy + Oyry = 2NOyry BO3pocia B 1000 pas?

Bo ckoibKO pa3 yBeIMUYUTCS CKOPOCTh XuMudeckon peakinn 2A + B = C, ec-
JIM MOJIIPHBIE KOHLIEHTPAIMK BEILIECTBA A YBEJIMUMTH B 2 pa3a, a Beulectsa B B
3 paza?

B pactBope npotekaer peakuus A + B = C. Bo ckoibKO pa3 BO3pacTeT CKO-
pPOCTh pEaKlMH, €CIU KOHIEHTPALWIO BEllecTBAa A yBEIWYUTh B 2 pasza, a
KOHIIEHTpaiuto Bemiectsa B— B 1,5 paza?

B pactBope mpotekaer peakuus 2A + 3B = C. Bo ckoJbKO pa3 BO3pacTer
CKOPOCTb pEaKIIMH, €CJId KOHLICHTPAIMIO BEIIECTBA A YBEJIMYUTH B 2 pa3a, a
KOHIIEHTpaIuio Bemectsa B—B 3 paza?

Konnenrpamuio NO B cucteme 2NO + O, =2NO, yMeHBIIWIU B JIBa pasa.
Bo ckoipko pa3 HalO yBENIMYUTh KOHLUEHTPAIMIO KHUCIOPOAa, YTOOBI CKO-
POCTbh pEAKLIMY HE U3MEHUIIACH?

. B cocyne Mexy razoo0pa3HbpIMH BellleCTBaMU MpoTeKaeT peakius 2A + B

= C. B0 CKOJIBKO pa3 yYBEJIIMUUTCS CKOPOCTh PEAKLUH, €CJIU KOHLIEHTPALIUIO
BeIleCTBA A yBENWYUTH B 3 pa3a u noBbicuTh Temneparypy Ha 30 °C? Tewm-
nepaTypHbiid KO3(QGUIUEHT CKOPOCTU PEAKIIMK PABEH 2.

Otgerni: 1. 5. 2. VB. B 100 pas. 3. 0,054; 0,002. 4. 50. 5. VB. B 3 pa3a; yB. B 4 pa3a; yB. B 6
pa3; ym. B4 pa3a. 6. 8. 7. YM B 5 pa3. 8. ¥B. B 3 paza. 9. 8. 10. YM. B 9 pa3. 11. YM. B 16 pas3.
12.8.13.27. 14.16.15. YMm. B4 pa3za. 16. 10. 17. 12. 18. 3. 19. 108. 20. 4. 21. 72.
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Pa3nen 5. Xumu4yeckoe paBHOBecHe

3aoanue . Kakue 3 ykazaHHBIX CXEM SIBIISIIOTCS CXeMaMU 0OpaTUMbIX pEaKLIUM:

. No+H,® 2. Mg + HCI® 3.80,+0,®
4. NaCl+KOH® 5. N2 + 02 ® 6. C2H6 + 02 ®
7. B&Clz + HzSO4 ® 8. CH3COON8 + HNO3 ® 9. CH3COOH +
NaOH ® 10. CuO + H,SO, ®

3aoanue 2. Ins odparumoit peakuuu 2H, + O, 2 2H,0, nocturiiei cocTosHue
PaBHOBECHS, C TCUCHHEM BPEMCHH HE M3MEHSIOTC:
- CKOPOCTH MPSIMOI U OOpaTHON peakiiuy;
- koHueHtpauuu H,, O, u H,O;
- MAacChl HICXOHBIX BEIIECTB U MACCHI POAYKTOB PEAKITUH;
- KOJIMYECTBA MOJIb KaXKJIOTO M3 UCXOIHBIX BEIIECTB M MPOIYKTOB PEAKITUH;
- YHCJIO MOJICKYJI KaXJ0T0 U3 UCXOIHBIX BEIICCTB U MPOTYKTOB PEAKIIHH.

3aoanue 3. Jlna obpatumoii peakuuu Hyqy + Iy 2 2HI() Hanumure MaTeMaTh-
YEeCKUE BBIPAKEHHS CKOPOCTH NPSAMOH (V,p) MU CKOPOCTH OOpaTHOM peaxiuil
(Vosp.). Kak OymyT M3MEHATHCS KOHLIEHTPALMM HCXOAHBIX BELIECTB M KOHILIEH-
Tpauus OpOayKTa PeaKIUU OT Havalla peaKuu U 10 HACTYIICHUS] XUMUYECKOTO
paBHoBecusi? Kak OyayT M3MEHSTBHCS MPHU 3TOM CKOPOCTh MPSAMOM U CKOPOCTh
oOpaTHOM peakiuii?

3aodanue 4. Jlna peakupn 2NO(y + Oy 2 2NOy,y  HanMmmTe MaTeMaTHye-
CKHE€ BBIPOKEHUS CKOPOCTU MPSIMOM U CKOPOCTU OOpATHOM peakiuil. 3amuIimTe
OTHOIIEHUE KOHCTAHThI CKOPOCTH TPSIMOM pEaKIMi K KOHCTAHTE CKOPOCTH 00-
patHOU peakumu (K,p/k,g,). SIBISETCS MM 3TO COOTHOIIEHUE ISl CUCTEMBI, HAXO-
JSIENCS B COCTOSIHUA XMMHYECKOIO PAaBHOBECHSI, IIPHU JAHHOM TeMIIepaTrype Be-
JUYUHOW MMOCTOSTHHOM?

3aoanue 5. Hamuiure MaTeMaTHYECKUE BBIPAXKEHUS KOHCTAHT XMMHUYECKOTO
paBHOBECHS [T CICAYIOUIMX PEAKIUN:

a) A + By 2 Cgy + Dy r) CH;COOH = CH,COO "+ H *;
6) A(r) + 2B(r) = C(F); )1) A(F) + 2B(T) = C(F).

B) ZCO(F) + OZ(r) = ZCOZ(F);
YT0 XapakTepu3yeT KOHCTAHTa XMMHUYECKOTO PABHOBECHS?

TECT

1. | TIpu ABH:KEHHH CHCTEMBbI K COCTOSTHHIO XUMHUY€CKOT0 PABHOBECHSI:

a) YBETTUYMBAIOTCSI CKOPOCTH TIPSIMOI M 0OpaTHOM peaxIuii;

0) YMEHBIIAIOTCS CKOPOCTH MPSIMON U 00paTHOM peaKIIuii;

B) YBEJIMUUBACTCS CKOPOCTH MPSIMOM pEaKIIMi U YMEHbIIIAETCSI CKOPOCTh
oOpaTHOI;

') YMEHBIIAETCSI CKOPOCTh MPSMOMN PEAKIIMU U YBEIMUHUBACTCSI CKOPOCTh
0o0paTHOM.
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B cocTOsIHMM XMMHY€CKOIr0 PABHOBECHS PABHBbI:

a) KOHLIEHTPAllMX UCXOJHBIX BEIIECTB U KOHLIEHTPALMU ITPOTYKTOB peak-
11Y;

0) Macchl UCXO/IHBIX BELIECTB U MPOIYKTOB PEAKIIUU;

B) CKOPOCTH MPSIMOI ¥ 0OOpaTHOM peakuuu;

I') CyMMbI XUMHUYECKOT'0 KOJIMYECTBA BEILIECTBA UCXOIHBIX PEareHTOB U
IPOJYKTOB PEAKIUU.

BriOepure BepHbIe yTBepKIAeHUA. B cOCTOSIHUM XHMHMYECKOr0 PaBHO-

BeCHA...

a) B CCTEME MPUCYTCTBYIOT KaK MPOAYKThI PEAKIIMU, TaK U KaXKI0€ U3 UC-
XOJIHBIX BEILECTB;

0) mpeBpalleHrue BELIECTB HE MPOUCXONT;

B) 3a €IMHUILY BpEMEHHU 00pa3yeTcsi CTOIBKO K€ MOJIEKYJI MPOTYKTOB
peaKuui, CKOJIBKO UX PacIiafaeTcs;

I') KOHIIEHTPALlMX UCXOJHBIX BEIIECTB U MPOJYKTOB PEAKIIMHA HE U3MEHS-

I0TCS;

1) cCTeMa MOYKET HaXOAUThCsl OECKOHEYHO J0JIT0, TOKa Ha Hee He OyJeT
IIPOM3BEICHO BHENIHEE BO3/CUCTBHE.

HUcxoanbie koHuenTpauuu NO u O, paBHbl coorBercTBeHHO 0,03 1
0,04 Moub/mv’. KakoBbl GyIyT KOHUEHTPALMH (MOJIb/AM’) HCXOIHbIX
BeleCTB U MPOJYKTA PeaKliu B CMeCH B TOT MOMEHT, KOI/Ia popea-
rupyet 0,01 moab kucaopona?

a) C(NO) =0,02; C(0,)=0,03; C(NO,)=0,01;

0) C(NO)=0,01; C(0,)=0,03; C(NO,)=0,01;

B) C(NO)=10,01; C(0,)=0,03; C(NO,)=0,02;

r) C(NO) =0,02; C(0p)=0,01; C(NO,)=0,02.

PaBHoBecHbie kKoHLeHTpauuu CO, O, u CO, nmocJie ycTaHOBJICHHUSI PAB-

HoBecusi 2CO + O, 2 2CO,; cooTBeTCTBEHHO paBHbI (),2 moutb/mm’, 0,1
MO.]Ib/IlM3 u 0,15 MO.]IL/I[M3. O0bemMHasi 1 MaccoBasi J10JI1 KHCJI0POAA B
HUCXOAHOM ra3oBOM CMeCH PaBHbI:

a) 0,667 u 0,636; 0) 0,444 u 0,364,
B) 0,333 u 0,364; r) 0,222 u 0,208.
3aoauu
1. Cwmech cepHUCTOrO raza M KMcJIopo/aa, COACPKaIly0 BEIIeCTBA XUMUUECKUM
KoJimuecTBoM 110 10 Mob, IPOMYCTHIIM HaJ KaTaauzaTopoM. B cmecu oOpa-
3oBasiock 4 Mok cepa (VI) okcuma. Kakoe xumuaeckoe koiaudectBo SO, u
O, octanocs B cmecu? Onpenennure cocTaB paBHOBECHOM ra30BOM CMECH B
00BbEeMHBIX % U €€ CPEIHIOI0 MOJIIPHYIO Maccy.
2. OnpenenuTte KOHCTAHTY XMMHUYECKOro paBHoBecusi peakuuu 2H, + O, 2

. 3
2H,0, ecnu B HadambHBII MOMEHT pEakIMH B peakTope oobemMoMm 1 am
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10.

MPUCYTCTBOBAJIO 16 Moyb Bojmoposia U 12 Monb KUCIOpOJa, a paBHOBECUE
YCTaHOBHWJIOCH TT0c)ie 0O0pa3oBanus 10 MOJIb MTApOB BOBI.

PaBnoBecHas konneHtparus azoT (II) okcunma B peakunuu N, + O, 2 2NO
cocTaBIseT 4 MOIB/IM’, @ HCXO/HBIE KOHI[CHTPAIIMH a30Ta U KHCIOPOAa —
COOTBETCTBEHHO 6 1 5 MOib/iM’. OIpe/IeInTe PaBHOBECHBIE KOHIICHTPAINH
a30Ta W KUCJIOPOJia M PACCUMTAWTE KOHCTAHTY JAHHOTO XWMHUYECKOTO pPaB-
HOBECHSI.

B 3akpeITOM coCynie HaXOJIUTCS CMECh TPeX ra3000pa3HbIX BEHIECTB C KOH-
nentpauueiit C(A) = 1 mons/am’; C(B) = 2 mous/mv’; C(C) = 0,01 Momb/mm.
[Io ucTeueHnn HEKOTOPOrO BPEMEHU YCTAHOBUIIOCH XMMHUYECKOE PaBHOBE-

cue 3A + B 2 2C. Bplunuciaure KOHLIEHTpalUu (MOJIB/)IM3) BCEX BEILIECTB B
MOMEHT PaBHOBECHS, €CJIM HU3BECTHO, UYTO KOHIIGHTpAIMsl BeliecTBa A
ymeHnbimiach Ha 30 %.

Peakuust nmporekaer no ypasHenuto 2H, + O, 2 2H,0. HauansHbie KOHIICH-
Tpaluu BOAOPOJAa W KHUCIOPOJa COOTBETCTBEHHO paBHbI 0,4 MOJ'IB/I[M3 u 0,2
MOJIB/IM’. BBIUMCINTE KOHIEHTpAIMK (MOJIB/AM’) STUX PEareHTOB B MO-
MEHT, KOTJ]Ja KOJIMYECTBO BOJIOPOJia yMEHbIIHUTCS Ha 40 %.

B 3akpeiTom cocyne cmemanu 4 monb cepa (IV) okcuaga u 2 MOJib KUCIIOPO-
na. K MoMeHTy HacTymiieHus: paBHoBecus npopearupoBaiio 90 % ot nepso-
HAYyaJbHOTO KOJUYECTBA OKcHIa cepbl. OmnpenenanuTe cocTaB paBHOBECHOMH
CMecH B 00bEMHBIX 1 MacCOBBIX %o.

B 3akpeiTOM cocyjie cMemanu 8 MOJib IUOKCUAA Cephl U 4 MOJIb KHCIOPOA.
K mMomeHTy HacTyrieHust paBHoBecus npopearnpoBaiio 80 % nepBoHayasb-
HOTO KOJIMYecTBa JuoKcuaa cepbl. ONpenenuTe cocTaB paBHOBECHOM Tra3o-
Bol cMmecH (00. %) U ee TIIOTHOCTh 10 BO3IYyXY.

B cucreme 2SO,y + Oy 2 2505 yCTaHOBIIIOCH paBHOBecHe. PaBHOBeC-
Hast MOJISIpHAst KOHIeHTpauus cepa (VI) okcrma pasua 0,1 Moms/mv’. Ompe-
JIeIITe PABHOBECHYIO MOJSPHYIO KOHLECHTPALHMIO (MOJB/IM) KHCIOPOJA,
€CJIM U3BECTHO, YTO K MOMEHTY YCTaHOBJICHUSI PAaBHOBECHS MTPOPEArupoBajio

40 % xucnopoaa.

B cucreme 2SOy + Oy 2 2503 ycTaHOBUIIOCH paBHOBECHE. PaBHOBeC-
Has KoHreHTpauus SOz paBHa 0,20 MOJIB/IM. Ornpenenure paBHOBECHYIO
KOHIICHTPALMIO (MOJIB/IM’) KHCIOPO/IA, €CIIM U3BECTHO, YTO K MOMEHTY yCTa-
HOBJICHHUSI paBHOBecusl npopearvpoBasio 60 % Hav4aabHOTO XMMHYECKOTO KO-
JIMYECTBA KHUCIOPO/Ia.

B cucreme ycranosunoch paBHoBecHe 2COy + Oyp 2 2C0Oy;). Xumuue-
ckue komuuectBa CO, O,, CO, B Hel cooTBeTCTBEHHO paBHbI 2,0, 1,0 u 2,0
MoJib. Paccunraiite HauanbHble XUMU4eckue konudectBa yriepon (1) okcu-
Jla ¥ KHCJIOPOJIa, a TAKXKE COCTaB UCXOHOM ra3oBoit cMmecu (00. %).
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

B cucreme ycranounock paBHoecue 2CO + O, 2 2CO,. Konnuecta CO,
O,, CO; B HEM COOTBETCTBEHHO paBHbI 1, 2 1 3 Mosb. Onpenenure ucxogHoe
XUMHYECKOE KOJIMYECTBO (MOJIb) KHCIIOPOJA.

B 3akpeITOoM cocyzie mociie HaCTYIUIEHUsI paBHOBECUS coaepkutcs 11 Momp
yriepon (I1) oxcuna, 8 monp kuciaopona u 4 monb yriaepoxa (IV) oxcuna.
Haiinure cocraB ncxomnou cmecu (00. %).

Yepes HexoTOpOE BpeMs IOCIIE€ Hayana peakiuu B cucTeMe Noyy + 3Hyp 2
2NHj; () koHIeHTpanmu BemecTs paBHbl: C(N,) — 2 mons/ e, C(Hy) — 1,5
MOJIB/ I[M3, C(NH;) — 4 MOJIB/IM°. Paccuuraiite MCXOHbIE KOHIICHTpaIuu
a30Ta ¥ BOAOPO/IA.

[Ipu cocrostnum paBHoBecust cucreMbl CO + Cl, 2 COCI, xoHueHTpauus
yrepox (1) oxcrna paBHa 3 Monb/am’, xiaopa — 0,3 Mos/mM’, hocrena — 2
MOJIB/)IM3 . Onpenenure NCXOAHYIO0 KOHIIEHTPALIUIO (MOJ’IB/I[M3 ) XJIOpa U KOH-
CTaHTy XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS.

PanoBecue peakiuu H, + Cl, 2 2HCl ycTaHOBUIIOCH TIPU CIIETYIOIITUX
KOHIIEHTPAILUAX YYACTBYIOIIMX B HEM BemIeCTB: Bogopoaa — 0,25 MOJ'IB/)IM3 ,
xjopa — 0,05 MOJIB/I[M3, xJjiopoBojgopoaa — 0,9 MOJIB/ M. Omnpenenurte uc-
XOJIHBIE KOHIICHTpalUH (MOJ’IB/I[M3 ) XJopa ¥ BOJOpOJa, a TaKXKe IMJIOTHOCTh
ACXOOHOM Ta30BOM CMECH.

ITocne ycranoBnenusi paBHoBecus B cucreme N, + 3H, 2 2NH; konudecTBo
aMMHaKa cTtajao paBHO 4 Moib. OnpeenuTe UCXOHYI0 Maccy (T') BOJOpOAa,
€CJIM U3BECTHO, UYTO K HACTYIUICHUIO paBHOBeCHs mpopearnposaio 80 % Bo-
nopoja.

ITocne nHacryminenus papHoBecusi B cucteme 3H, + N, 2 2NH; paBHOBec-
Hble koHUeHTparuu H,, N, u NH; cootBeTcTtBenHo paBusl 0,1, 0,2 u 0,15
Mob/aM". Kak M3MEHWIOCH JaBJeHHE B cocylie K MOMEHTY YCTaHOBJICHUS
paBHOBECUS (Ppapi/Prcx)

B repmetnunsiii cocyn nmomectwiu yraepoa (I1) okcua u kucnopona. Uepes

HEKOTOpPOE BpeMs B CUCTeME YCTaHOBWIOCH paBHOBecHe 2COy) + Oyp 2
2COy). Hcexomnbsie Mossipable KoHUeHTpauuu CO u O, COOTBETCTBEHHO
pasubr 0,25 1 0,15 MoIb/IM’, a paBHOBECHAS MOJSIPHAS KOHIIGHTPAIUS KH-
ciopoga — 0,075 Monb/mM°. Kak H3MEHHIOCH JaBICHHE B COCYIe K MOMEH-
Ty YCTaHOBJIEHUS paBHOBECHS?

B cucreme ycranosunock pasHoBecue SOy + Clyry 2 SO,Clyyr. Paccuuraiire
OTHOIIIEHUE CKOPOCTH TMPSIMOM PEaKIU K CKOPOCTH OOpaTHOW PEAKITH MOCe
yBeJIMYeHUs napiuansHoro gasienust SO, B 2 pasa, a Cl, — B 3 paza.

B cocyne cmemanu 25,4 r iiona u 0,4 r Bogopoaa. Ilocne HarpeBanus cmecu

B cucTteMe yctaHoBuiiock paBHoBecue Hy+ [, 2 2HI. K momeHnTy Hactyrue-
HUs paBHOBecus npopearupoBaino 40 % Bogopoaa. Onpenenure Boixon (%)
MOJI0BOJI0OPO/IA.

145



OtBetnl: 1. 6 Moib; 8 monb; 33,3 %; 44,4 %; 22,2 %; 53,3 r/moinsb. 2. 0.4. 3. 4 MOJ'IL/,Z[MS;
3 moms/mm’; 1,33. 4. 0,7; 1,9 1 0,21. 5. 0,24 1 0,12. 6. 9,5 %; 4,8 u 85,7 %; 8 Y%; 2 u 90 %.
7. 18,2 %; 9,1 %; 72,7 %; 2,51. 8.0,075. 9. 0,067. 10. 33,3 %; 66,7 %. 11.3,5. 12. 60 u
40.13. 4 u 7,5 mons/ov’. 14. 2,3; 2,2.15. 0,7 1 0,5; 1,373 v/om’. 16. 15. 17.0,75. 18. Ym. B
1,23 paza. 19. 6. 20. 80.

Pa3nen 6. CreneHb npeBpaiieHusi BelecTBa B ra3000pa3Hoi cucreMe

3aoauu

1.

10.

Cwmech paBHBIX 00beMOB SO, U KHUCIOPOJa MPOMYyIIeHa HaJl KaTalu3aTopoM,
ipu 3ToM 80 % SO, npeBpatwiocsk B SO;. KakoBa MIIOTHOCTH 1O BOAOPOTY
MOJIy4eHHOM ra3oBoi cmecH (SO; B yCIOBUSX OMbITa — ras)?

[Tpu npoxoxaenun paBHbIX 00beMOB O, 1 SO, HaJl KaTaTU3aTOPOM MPU TEM-
nepatype 400°C 60 % SO, BcTymaer B peakiiuio. Beraucianre 00bEMHBINA CO-
ctaB (%) Mmoy4eHHON CMECH, €CIIM TeMIIepaTypa U IaBJICHUE TTOCTOSHHBI.
Kakoit 00neM azota ()Z[M3 , H.y.) HEOOXOIUMO B3SITh JJIsI cuHTe3a 33,6 >
aMMUaKa, €Clii CTENIEHb IIPEBPAILICHUs a30Ta paBHa 55 %?

UYepes HEekoTOpOEe BpeMs mocie Hadajga okuciaeHus azot (II) okcuma kucio-
poaoM o0beM ra3oBoil cmecu yMenbInwics Ha 20 %. KakoBa k 3Tomy Bpe-
MEHHU cTeneHb npeBpaiieHus (%) ucxoaHsix BemiecTB? CuuTarh, YTO HC-
XOJIHbIC Ta3bl B3STHl B COOTBETCTBUU CO CTEXMOMETPUEH pPeaKIIUu:

2NO + O, 2 2NO,.
IIpu Harpesarnu 20 av’ mapoB SO; 00BEM KOHEYHOM CMECH ra30B yBETHUMII-
cstHA 5 M. Ornpenenure creneHb pasziokeHuss SO; U CPeHIO MOJISPHYIO
Maccy CMECH.
[Tocne paznoxenus SO; MojgydeHa ra3oBasi CMeCh C IJIOTHOCTBIO IO BOJIO-
poay 32. Haiitu crenens paznoxeHus: SOz (SO; B yCI0BUAX OMbITa — ra3).

HNmMmeercs cMech a30Ta W BOJOPOJa, B KOTOPOM MX OOBEMBI OTHOCSTCS Kak
1:3. IIpu nmpornyckaHuM 3TOM CMECH HaJ KaTalnu3aTopom npopearuponaiio 40
% cMmecu. Haliute 00beMHBIE 1011 KOMIIOHEHTOB B KOHEUHOM CMECH.

[Ipu HarpeBannu ammuaka 25 % ero mepBoHaYaIbLHOTO 00BEMa pacIagoch
Ha MpocThie BemecTBa. Haiinure oObeMHbIE JJ0JIM Ta30B B KOHEYHOW CMECH
Y CPEJIHIOI0 MOJISIPHYIO MacCy CMECH.

[Ipu HarpeBaHuM aMMHaKa MOJIOBUHA €T0 KOJIWYECTBA Pa3JI0KWiIach Ha Mpo-

CThIE BellecTBa. PaccumTaiiTe IUIOTHOCTh MOJIYYEHHOM INPU 3TOM Ta30BOU
cmecu npu 101,3 kllau 273 K.

Kak u3meHuTCsl naBiieHre B 3aMKHYTOM COCY/JI€, €CJIM B CMECH PaBHBIX 00b-
€MOB a30Ta 1 Bojiopoza 25 % a3ora 1o o0bemMy NMpeBpaTUTCS B aMMHAK?

OtBetsl: 1. 30. 2. 23,5; 41,2; 35,3. 3. 30,5. 4. 60. 5. 50 %; 64 r/moinb. 6. 50 %. 7. 18,75 %;
56,25 %; 25 %. 8. 13,6 r/moxab. 9. 0,506 /mv’. 10. VM. B 1,33 paza.
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Pa3znen 7. Cmenenne XuMH4eCKOr0 paBHOBECHS

3adauu

1. Kak noBiusiOT Ha paBHOBECHE?
a) yBelIM4eHHe MOJIpHOM KoHUeHTpauun a3oT (II) okcuna B cucreme 2NO,
+ 02(1-) = 2N02(F);
0) yMeHbIIEHHE MOJSAPHOM KOHLEHTpauuu Bogopona B cucreme COgy +
HyO¢y 2 Hypy+ COypy;
B) yBEJIMYEHUE MOJIIpHON KOHLeHTpauuu xinopa B cucteMe 4HCl ) + Oy 2
2H20(F) + 2Cl1 2(1-);

I) ynajenue aMMoHui xanopuaa u3 cucteMbl NHs ) + HCl )y 2 NH4Clyy;
1) yBEIUYEHHUE MaplLMaIbHOIO NaBICHHA KHcCIopoaa B cucreMme: 2SO,y +

Oz(r) = 2SOg(r);
€) 100aBJICHHUE B ATY K€ CUCTEMY KaTajlu3aTopa.

2. B xakoMm HanpaBJI€HHU CMECTHTCS XMMHUYECKOE PaBHOBECUE Ny + Oy =
2NO, IpH yBeNUYEHUU KOHLEHTpauu O,?

3. B KakoM HampaBJI€HUU CMECTUTCH Xumuueckoe paBHoBecue CHyypy + HyO(r
= COyy + Hy(r ipy yBENIMYeHNN KOHLIEHTparuu H,?

4. B xakoM HampaBJ€HHH cMecTUTCs xumuueckoe paBHoBecue 4HCI + O, =
2H,0 + 2Cl, npu ymensiiennu koHreHTpanuu Cl,?

5. B KakoMm HampaBJIE€HUH CMECTUTCS XMMHUUYECKOE PABHOBECHE MIPH YBEIMYCHUU
JIaBJICHUS B cUCTeMax?
a) 2NO(F) + 02(1-) =2 2N02(F); 6) NzOz(r) =2 2N02(F); B) HZ(F) + IQ(TB) =4
2HIy.

6. Jlna kakux M3 yKa3aHHBIX PeakIuil yBelIHM4YeHHE o0beMa cocya IMpUBEIST K
CMEILIEHUIO PABHOBECHS BIIEBO?
a) Hg(r) + Clz(r) = 2HCI ()> 6) Nz(r) + 3H2(F) =2 2NH3(F);
B) CaCO3(TB) = CaO(TB) + COz(r).

7. B KakoM HampaBJICHUM CMECTUTCS XMMH4YECKoe paBHoBecue 2H, + O, =
2H,0 npu yMEHbIIIEHUH 1aBICHUS?

8. Kak momnuser yBenuyeHue NaBICHHUA B COCyAe Ha paBHOBecHe 3Fe;Oj(py +
CO(r) = 2F€3O4(T) + COZ(F)?

9. B kakoM HanpaBJIe€HUU CMECTUTCS XUMHUUYECKOE PaBHOBECUE MPU MOBBIIICHUN
TEMIIEPATYPHl B CUCTEMAX?

a) HZ(F) + IZ(T) =2 2HI(F)— Q, 6) 4HC1(r) + OZ(r) = ZHzo(F) + 2Cl 2(r) + Q
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

DK30TepMHUUYECKON WM SHIOTEPMUYECKOM siBNsgeTcs peakuuss N, + 3H, =
2NH;, ecnu npy NOBBILIEHHH TEMIEPATYPHl PEAKIIMOHHOW CMECH KOHLIEH-
Tpauusa NH; B HEN ymeHbIIaercs?

Kaxk noBnuser Ha cocTtosiHue paBHoBecHs mnporecca 250, + O, = 2805+ 192
k/[k TOHMKEHNE TeMIIepaTyphI?

B kakom HampaBli€eHUU CMECTUTCS XMMUYeckoe paBHoBecue Fe,O; + H, =
2FeO + H,O — Q npu NOBBIIEHUU TEMIIEPATYPHI?

Kak HyXHO M3MEHUTH JABJICHHE, TEMIIEPATYPY, KOHIICHTPALIMIO HMCXOIHBIX
BEILIECTB U MPOJIYKTOB PEAKIMU B CUCTEMAX /I CMEUIEHUS XUMUYECKOTO
paBHOBECHUS BIIPaBo?

a) Nz(r)+ 02(1-) = 2NO(F)— Q, 6) F6203(T)+ 3H2(F) = 2FG(T)+ 3H20(r)— Q,

B) CO(F) +C12(F) = COCIZ(F) +Q.

Meranon MOXHO nONy4uTh B pe3ynbrate peakuuu COy + Hy 2 CH3;0H

+Q. MO0XHO 11 yBEIWYNUTH BBIXOJ MPOAYKTA PEAKIHUH ITPU IMOHWKEHUH J1aB-
JIEHVS U TMIOBBILICHUH TEMIIEPATYPHI?

Kak noBnusioT Ha paBHOBECHE?

a) OJITHOBPEMEHHOE MOHMKEHUE TEMIIEPATyphl U YBEIUYEHUE MOJISIPHON KOH-
HeHTpauuu nogosogopona B cucreMe Hyipy + Iy 2 2HI iy~ Q;

0) OTHOBPEMEHHOEC IOHIKCHHE JABJICHHUS M ITOBBIINICHHUE TEMIIEPATYpPhl B
cucteMe MgCOs;) 2 MgOy+ COy) — Q;

B) OJHOBPEMEHHOE IOBBIIICHUE JABJICHUS U TMOHIKEHHE TEMIIEpaTyphl B

cucreme Ny + 3Hyp) 2 2NH; + Q.

Kak nosiauser Ha XxuMH4YecKoe paBHOBeCHE  Nypy + Oy = 2NO) — Q
I00aBIEHUE B CUCTEMY KaTaIU3aTOpa U NOHMKEHUE JAaBICHUSA?

Kax nosnuseT Ha XUMUYECKOe paBHOBecUE CUCTEMBI  Hyy + Iy = 2HI ) —
Q moBBIIEHHE TEMIIEPATYPHI U IOHWKEHUE JTaBIICHUsA?

B kakoM HampaBieHUU CMECTHUTCS XUMHUYeckoe paBHoBecue 3H, + N,=
2NH;+ 92 x/Ix npu 1o06aBiieHUMH B CUCTEMY MHEPTHOIO rasa 0e3 h3MeHe-
Hus ee o0bema?

Hns peakuun  COgpy + Hyry @ CH30H ) + 127,8x/Ix  ykaxkwure Bce dak-
TOPBI, MO3BOJISIOIINE yBennuuTh Beixog CH;OH.

Vkaxute Bce pakTopsl, cMenaronye paBHoBecue 4Fe() + 30,.) = 2Fe;05
+ 470 x/I>x BI€eBO.
Kak u3MeHuTh Temneparypy U JaBlI€HHE, YTOObI CMECTUTh PaBHOBECUE pe-

akin  COyy+ Cpy = 2CO(ry) — Q B cTOpOHY 00pa30oBaHus yTapHOTO rasza?

Orteertsl: 1. a) BpaBo 0) BIpaBo B) BJIEBO I') BIPABO 1) BIPABO €) pABHOBECUE HE CMECTUTCSI.
2. Bopaso. 3. Bneso. 4. Brpaso. 5. Brpaso; BieBo; BieBo. 6. 0). 7. Bneso. 8. He cmecr.
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9. Bripaso; BiieBo. 10. Ox3orepmuueckas peakuus. 11. Bnopaso. 12. Brnpaso. 13. YBen. tem-
nep., KoHI. N», O, u ymensi. koHl. NO; yBein. Temmnep., koHu. H, u ymensu. konn. HxO;
yBea. naei., kKoHIl. CO, Cl, u ymenbmn. temi., koHI. COCl,, 14. Her. 15. a) BneBo 6) BnpaBo
B) Bopaso. 16. He cmect. 17. Bopaso. 18. Brpaso. 19. YMeHnb11. Tem1., yBell. JaBj. U KOHII.
0O,. 20. YMmenbu. Temi. u kouu. CH3OH; yBen. nasn. u konu. CO, H,. 21. YBen. Temil., KOHLI.
CO; u ymens. nasi., kKoHil. CO.

TECT

Kakumu pakTopamMu MOKHO CMeCTUTh PaBHOBecHe B cucTeme?

a) I3BMEHEHUEM TEMIIEPaTyphl;

0) U3MEHEHUEM KOHIIEHTPAIMH OJTHOTO MJIM BCEX UCXOJIHBIX BEIIECTB;
) 100aBJIICHUEM KaTaIN3aTopa;

B) U3MEHEHHEM KOHIICHTPALIMU MPOIYKTOB PEAKIIHH;

1) ”3MEHEHUEM JIaBJICHUSI.

YKakuTe NpaBUJIbHbIE YTBEPKICHUS:

a) paBHOBECHE CMEIIACTCS BIPABO, €CITH MPOAYKT PEAKIIMH BBIBOJIUTH U3
PaBHOBECHOM CMECH;

0) paBHOBECHE CMEIIACTCs BIPABO, €CJIU UCXOAHOE BEIIECTBO JOOABIATH K
PaBHOBECHOM CMECH.

B) IIpU YBEJTUYCHUH JIABJICHHSI B Ta30BOM CHUCTEME PAaBHOBECUE BCETIa CMe-
1aeTcs BICBO;

T') MOJOKUTEIbHBIC KATAIM3aTOPhl CMEIIAIOT PAaBHOBECHE BIPABO, & UHTH-
OUTOPHI BJICBO.

Karanu3zaTop — 3T0 BelecTBo, KOTOpPOe B PABHOBECHOI cucTeMe:
a) YBEJIMYUBAET CKOPOCTh TOJIBKO MPSMON PEaKINH;

0) 3amMeIIIeT CKOPOCTh TOJIBKO OOPaTHOW peaKiny;

B) CMEIIIAaeT paBHOBECHE OOpaTUMOM peakIu BIPABO;

I') YCKOPSIET TOCTHKEHNE PABHOBECHS;

Kakum Bo3aeicTBHEM MOKHO CMECTUTH XMMHYeCKoe paBHOBecue Ny +

021 2 2NO(y)— Q B cTOpOHY NIPAMOM peaKkuuu?

a) IOHU3UTh TEMIIEPATYPY; 0) MOBBICUTH TEMIIEPATYPY;

B) MTOBBICUTH JIABJICHUE; ') 100aBUTh KaTaJIu3aTop;

1) YMEHBIIUTh KOHUEHTpaluio Ny;  €) YBeJIUYUTh KOHUEHTpauuio Oy;
) YBEITMYUTH KOHIeHTpauuio NO;

3) YBEJIUYUTh O0BEM PEAKIIMOHHOTO COCY/Ia.

IToBbllIeHMe JaBJIeHNs] IPUBeEAET K CMEHIeHHI0 PABHOBECHSI B CTOPOHY
00pa30BaHUs UCXOAHBIX BEIIECTB /JIs1 00paTUMBbIX peaKIuii:

a) MgC03(T) = COZ(F) + MgO(T); 6) HZ(F) + Clz(r) =2 2HC1(r) ;
B) COQ(F) + C(T) = 2CO(1~); F) 2NO(F) + Oz(r) = 2N02(F).

B o0paTrumoii peakuun 2NO,y + Cly 2 2NOCl,y + 73,6 k/Ixx Ha cMme-
LeHHEe PABHOBECHS B OJJHOM HANpPaBJICHHH OyAyT AeiiCTBOBATD:
a) OBBILICHUE TEMIEPATYPbI U JABJICHHUS;
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0) MOHMXCHUE TEMIIEPATYPHI U JABICHUS;
B) MIOHIKEHHUE TEMIIEPATypPhl U TIOBBIILICHUE JABICHUS;
r) noBbIenne napienus u qodasnenne NOCL.

Jns yBenu4veHus BbIxoaa npsiMoii peakuuu Fe;Oyyq) + 4Hy,) 2 3Feq) +
4H,0) — Q Heodxoqumo:

a) MIOHU3UTh TEMIEPATYPY;

0) MOBBICUTH KOHIICHTPAIIUIO BOJOPOA;

B) YMEHBIIUTH COAEPKaHUE BOJOPO/Ia B PEAKIIMOHHON CUCTEME;

') IOHU3UTH JIaBJICHUE B PEAKIIMOHHOU CHCTEME.

B cucreme ycranosuiaoch paBHosecue COgy + Clyyy 2 COCly,). Ilpn
YMeHbIIeHUH KOHIEHTPAIMH HCXOAHBIX BelleCTB:

a) paBHOBECHE CMECTHUTCS BJIEBO;

0) NOBBICUTCS] CKOPOCTb MPSIMON peaKuy;

B) CHU3UTCSI CKOPOCTh MPSIMON PEaKIIny;

') CHU3UTCSI CKOPOCTh OOPATHOM peaKInu;

1) paBHOBECHUE CMECTUTCS BIIPaBO.

Jlyisi KAaKMX U3 YKA3aHHbIX HUKE peaKlMil yMeHblleHre 00beMa cocyaa
npuBeaeT K CMEIeHNUI0 PABHOBECHS B TOM 7K€ HANIPABJIEHUM, YTO H I10-
HUKEHHUE TeMIieparypbl?

a) Ny + Oy = 2NOgy— Q; 0) COyy +H,On) = Hyyy + COypy +Q,
B) 2CO(1~) + 02(1-) = 2C02(1~) + Q; F) MgCO3(T) = MgO(T)+ COZ(F) — Q

10.

YBenuenue oonLema CcoCcyaa, B KOTOPOM HAaXOJAMUTCH paBHOBECHAasi CHC-

Tema S (TB.) + O, (r) 2 SO,(r), npuBeaer:

a) K YBEJIMYECHUIO CKOPOCTH MPSAMOM peaKkiuu;

0) CMEIICHUIO XUMHYECKOI'O PAaBHOBECHS BIIPaBO;
B) K CMEIICHHUIO XUMUYECKOTO PAaBHOBECHUSI BIICBO;
I') HE TIOBJIMAET HA XUMUYECKOE PAaBHOBECHE.

Pasznen 8. Kinaccupukanusi XuMUYECKUX peakuMi

3aoanue. OxapakTepu3ynTe HIKEPUBEACHHBIC PEAKIINU 10 MPU3HAKY:

a) COOTHOIIIEHUE YMCJIa UCXO/IHBIX BEIIECTB U MPOYKTOB PEAKIINH;

0) U3MEHEHHUE CTEIICHU OKUCJICHUSI aTOMOB;

B) BBIJICJICHUE WJIH TTOTJIOIIEHUE TETJIOBOM SHEPTUH B X016 XMMHUYECKOM peaKiliu;
') 00paTUMOCTE;

1) yd4acTHe KaTajnu3aTopa;

€) arperaTHOE COCTOSIHUE PEAarupyroIINX BEUIECTB.

1. SlOz + 2NaOH = Nazsi03 + Hzo, 6. CH4 + 202 = COZ + 2H20 + Q,
2.280, + 0, = 2805+ Q: 7. 4NH; + 50, = 4NO + 6H,0 + Q;
3. CaC03 =CaO+ COQ— 180 KI[)K, 8. 4N02 + ZHzo + 02 = 4HNO3 + Q,
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4. HC1 + NH4,OH = NH,Cl + H,O0; 9. 2Fe + 3Cl, = 2FeCls.
5. Mg + HzSO4 = MgSO4 + Hg;

TECT

1.

B ync/10 NIPpU3HAKOB, 10 KOTOPBHIM KJIACCH(PUIHMPYIOT XUMHYECKHUE pe-
aKIUH, HEe BXOIUT:

a) TeroBou 3P deKT;

0) COOTHOLIEHHE YMCIIa UCXOAHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIIMH;

B) IPUPO/IA PEAruPyIOLINX BELIECTB;

I') HAJIMYUE WM OTCYTCTBHE KaTaJIM3aTopa.

Ilo npu3HaKy COOTHOLIEHHUS YHMCJIA MCXOAHBIX BelleCTB M NMPOJYKTOB
peakunu XuMUYecKNe peakuu MOKHO Pa3/ieJIuTh:

a) Ha PHAOTEpPMUUECKUE; O) reTeporeHHbIC; B) pEaKIMM 3aMEIICHUS;
) peakiuu paszynoxenus; 1) OB peakuuu; €) Ha peakiMu COCAUHEHUS.

K HeoOpaTUMBIM XUMHYECKUM PeaKIMAM OTHOCATCS PeaKkiuu, Mpo-
TeKaloLue:

a) TOJIbKO B HAIIPaBJICHUH MOJYYEHUSI UCXOJHBIX BEIIECTB;

0) TOJIbKO B HAPABJICHUU TOJTYUYEHUS MPOTYKTOB PEAKIINU;

B) [IpU MOBBIIIEHHON TEMIEPATYPE;

') Kak ¢ 00pa30BaHUEM MPOJIYKTA PEAKIIMH, TAK U C €0 PA3JI0KCHHUEM.

Oxapakrepu3yiite peakuuw 2C + O, =2CO + Q:
a) PHAOTEpMUYECKas; 0) COeTMHEHNUS; B) OBP;
I') 3aMEIICHUS; J1) TOMOT€HHasl.

Kakue W3 npuBeleHHBIX yYpPaBHEHHII COOTBETCTBYIOT 3K30TepMHYe-
CKHM, TOMOT€HHBIM PeaKIusaM 0e3 N3MeHEHUS CTeNeHU OKUCIeHns?

a) CO, +C = 2C0 - Q; 6) 280, + 0, = 280, + Q;
8) KOH,,.,, + HCI ® KCI + H,0; 1) HSO0400 ® 2H (o) + SO (0.

IIpuMepoM reTeporeHHOM peakIMu, HCXOAHbIE BelIECTBA U NMPOAYKTHI
KOTOPOii HAXOASATCS B TPEX Pa3HbIX arperaTHbIX COCTOSIHUAX, SIBJIsIET-
csl B3aMMO/IeiCTBHE MEXKAY:

a) CuO u CO; 0) Zn u CuSO, (BoAHBIN pacTBOP);

B) Zn U COJNSTHOW KUCIIOTOM; r) CuO ¢ a30THOM KHUCIIOTOM;

n) pactBopoM Ba(HCO;), u cepHOll KHUCIOTOM;

Peakumio coefnHeHNsI HeJIb3sl HCMOJIb30BAThH JJIsI IOJTyYeHHSs
a) CaCOg; 0) CuCly; B) Cl,0;; r) HNO;.
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