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АКТИВНОСТЬ АНТИОКСИДАНТНЫХ ФЕРМЕНТОВ В СЕМЕНАХ ХРОНИЧЕСКИ 
ОБЛУЧАЕМЫХ СОСЕН - БИОТЕСТ СОСТОЯНИЯ ПРИРОДНЫХ ПОПУЛЯЦИЙ 

Объектом исследования в данной работе является сосна обыкновенная (Pinus sylvestris L.) - основной ле-
сообразующий вид Северной Евразии. Близкая радиочувствительность клеток человека и меристемы сосны, 
широкий ареал распространения, информативность, технологичность и чувствительность методик тестирова-
ния, выдвинули сосну обыкновенную в число основных природных тест-объектов эколого-генетического мони-
торинга. Наиболее чувствительны к радиационному воздействию репродуктивные органы хвойных растений. 
Если у большинства покрытосеменных видов репродуктивный цикл длится несколько месяцев, то у сосны с 
момента закладки генеративных органов до созревания семян проходит более двух лет. В условиях хрониче-
ского действия техногенных факторов столь длительный цикл развития ведёт к накоплению в клетках семян 
достаточного для индикации внешнего воздействия количества повреждений ДНК. 

Ферменты экстрагировали из эндоспермов семян сосны обыкновенной, гомогенизировали в 100 мкл экстра-
гирующего буфера: 1%-ный раствор тритона Х-100 и 0,2%-ный раствор p-меркаптоэтанола. Разделение экстрак-
тов проводили в вертикальных пластинах 7,5%-ного полиакриламидного геля на установках «PROTEANIIxiCell» 
(США). 

Полученные результаты показали, что при относительно низких уровнях радиационного воздействия ак-
тивности каталазы и супероксиддисмутазы не имеют значимых отличий от контроля. Вместе с тем, наблюдается 
падение активности пероксидазы с ростом уровня радионуклидного загрязнения. Существуют литературные 
данные, свидетельствующие также об увеличении активности пероксидазы в листьях табака в ответ на доста-
точно низкие концентрации нитробензола, тогда как более высокие концентрации вызывали снижение актив-
ности этого фермента по сравнению с контролем. 

Goncharova N. V., Kavaliou V. F. 
ACTIVITY OF ANTIOXIDANT ENZYMES IN SEEDS OF CHRONICALLY IRRADIATED PINES -

THE BIOTEST OF THE CONDITION OF NATURAL POPULATIONS. 

The results showed that the low levels of radiative effects of activity of a catalase and superoksiddismutaza have 
no significant differences from control. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТРЕПЕЛА МЕСТОРОЖДЕНИЯ «СТАЛЬНОЕ» 
В КАЧЕСТВЕ СОРБЦИОННОГО МАТЕРИАЛА ДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

БЕЗОПАСНОГО ЗАХОРОНЕНИЯ РАДИОАКТИВНЫХ ОТХОДОВ 

В настоящее время в мировой практике обращения с радиоактивными отходами общепринято, что при-
родные породы, вмещающие хранилище для долговременного захоронения радиоактивных пород, должны обе-
спечивать нераспространение долгоживущих радионуклидов за пределы ограниченного по размерам отчуждае-
мого блока геологической среды. Возникает необходимость постоянного поиска природных материалов и пород 
с хорошими физико-химическими и сорбционными свойствами, и которые способные выступить в качестве 
эффективного противомиграционного барьера. Для решения данной проблемы предлагается использовать мест-
ное минеральное сырье - трепел месторождения «Стальное» Хотимского района Могилевской области. Данное 
месторожденре природного минерала детально разведано, запасы трепела составляют около 79,9 млн т. 

Месторождение «Стальное» (расположено в Хотимском районе Могилевской области) известно с 1931 г. 
Природный материал - трепел является высокодисперсным материалом. Согласно данным рентгенофазового 
анализа образцов трепела месторождения «Стальное» (скважина № 768 и № 57) основными компонентами тре-
пела являются опал-кристобалит, кальцит, монтмориллонит, цеолиты (клиноптиллолит и гейландит), что и опре-
деляет его высокие сорбционные свойства по отношению к радионуклидам 137Cs и 90Sr. Содержание цеолитов 
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и монтмориллонита в отобранных образцах трепела составляет соответственно: 13,2±],5% и 18,5±2,2% (сква-
жина № 768) и 10,8±10,6% и 14,1 ±2,0% (скважина № 57). 

Результаты исследований показателей сорбции радионуклидов для l37Cs и 90Sr образцами трепела приведе-
ны в таблице. 

Таблица — Характеристика показателей сорбции и фиксации образцами трепела для радионуклидов 85Sr и ,37Cs 

Номер скважины 
Сорбция (S), % Обменная сорбция ( S ^ ) , % Фиксация ), % 

Номер скважины 137Cs 85Sr 137Cs 85 Sr 137Cs 85Sr 
768 92,2±2,0 93,8±2,0 75,4±2,0 75,6±2,0 20,8±1,6 18,2±2,0 
57 93,1±1,0 91,1±1,5 73,7±1,0 74,3±1,5 19,4±1,1 16.8±1,5 

На основании проведенных исследований по изучению сорбционных свойств трепела в отношении ра-
дионуклидов 137Cs и 85Sr установлено, что трепел данного месторождения имеет высокие показатели сорбции, 
которые составляют 92,2-93,1% (для 137Cs) и 91,1-93,8% (для 85Sr). Полученные сорбционные показатели, по-
видимому, обусловлены наличие в составе трепела минералов клиноптиллолита и монтмориллонита, которые 
согласно ряду ранее выполненных исследований, являются ответственными за сорбцию и фиксацию радиону-
клидов 137Cs и 85Sr. 

Gordeyuk Е. N., Maskalchuk L. N. 
USE OF TRIPOLI FROM DEPOSIT «STALNOE» AS A SORPTION MATERIAL 

FOR RADIOACTIVE WASTE SAFE MANAGEMENT 

Tripoli from deposit «Stalnoe» possess by all physicochemical and sorption properties, which are necessary to 
ensure the safe disposal of radioactive waste. 
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РАДИАЦИОННЫЙ КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА ДОЗ ВНУТРЕННЕГО 
ОБЛУЧЕНИЯ ЧЕЛОВЕКА CS-137 ПРИ ПРОЖИВАНИИ 

НА РАДИОНУКЛИДНО-ЗАГРЯЗНЕННЫХ ТЕРРИТОРИЯХ 

Решение о строительстве в Беларуси собственной атомной электростанции было принято 15 января 2008 г. 
на заседании Совета Безопасности Республики Беларусь. 

Из пяти «режимов» строительства и эксплуатации АЭС (строительство, эксплуатация в нормальном ре-
жиме, максимальные проектные аварии, запроектные аварии и снятие с эксплуатации) наибольшее внимание 
общественности уделяется запроектным авариям. Однако риски запроектных аварий для современных типов 
водо-водяных энергетических реакторов исключительно малы. Поэтому большой интерес может представлять 
надежная оценка радиационного воздействия штатных и максимальных проектных аварийных выбросов Бело-
русской АЭС. Штатные и проектные аварийные выбросы в свою очередь могут оказывать негативное влияние 
на окружающую среду, в частности, на лесные экосистемы Республики Беларусь, т. к. в пределах 30-киломе-
тровой зоны вокруг площадки Белорусской АЭС основная часть территории занята лесными насаждениями 
и сельскохозяйственными землями. 

Вследствие того, что при работе Белорусской АЭС возможны выбросы радионуклидов в окружающую сре-
ду и будет иметь место загрязнения лесов и продукции, произрастающей в них. Необходимо оценивать допол-
нительную дозовую нагрузку на население, употребляющее «дары леса» в своем рационе питания и пути его 
снижения. 

Оценить возможные дозовые нагрузки на население, проживающее вблизи Белорусской АЭС, от пищевой 
продукции леса на данный момент не представляется возможным, т.к. атомная станция еще не введена в эксплу-
атацию. Но эту оценку допустимо произвести, учитывая ситуацию существующего на территории республики 
облучения. Возникновение такой ситуации возможно вследствие загрязнения территории после радиационной 
аварии или инцидента. 

Были изучены закономерностей накопления Cs-137 различными видами съедобных грибов и ягод на за-
грязненных территориях. 

По накопительной способности грибов и ягод Cs-137, лесные фитоценозы можно расположить в следую-
щий ряд: сосняки и ельники на автоморфных почвах > смешанные хвойно-лиственные насаждения автоморф-
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