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OBBACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA K YYEBHBIM 3ATAHUAM
IO MOATI'OTOBKE K HEHTPAJIM30OBAHHOMY
TECTUPOBAHMUIO 11O XUMHUHU

I. TPEBOBAHUS, TIPEABABJIAEMBIE K 3HAHUAM ABUTYPUEHTOB

XUMUs KaK OCHOBa BCEeX OMOJOTUYECKHUX MPOIECCOB BXOAMUT B YHUCIIO Ha-
VK, COCTaBJStOMUX (GyHAAMEHT MeAuIuHbl. [loaTomMy Oyayiiue CTyleHTh Me-
JTUITUHCKOTO YHUBEPCUTETA JODKHBI UMETh XOPOIIYI0 0a30BYIO MOJATOTOBKY MO
XUMHUHU B 00bEeMe MPOrpaMMBbl CPETHEHN IITKOJIHI.

[Iporpamma BCTYNUTEIHLHOTO 9K3aMEHA TI0 XUMHH MIPEIBIBISIET K aOUTY-
PHUEHTY CIIEYIOIIHe TPeOOBaHUS:

1. OcwMmpbICIIEHHOE 3HAHUE OCHOBHBIX 3aKOHOB, MIOHATHI, TEOPU XUMUU U
MIPOYHBIC HABBIKA B XUMUYECKOM SI3bIKE.

2. 3HaHHE CBOWCTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX WU OpraHvye-
CKUX COCIUHECHUIN U T€HETUYECKOMN CBS3U MEXK]y HUMU.

3. 3nanue d¢usudeckoro cmpiciaa llepuoguueckoro 3akoHa U YMEHHUE
MOJIb30BATHCA MEPUOIUUECKON CUCTEMOW XMUMHUYECKUX JIEMEHTOB MIJI aHAIU3a
3aBHCUMOCTH CBOWMCTB BEIIECTB OT CTPOCHUS BXOASAIIUX B X COCTaB aTOMOB.

4. 3HaHHE CBOMCTB XMMHYCCKHX DJICMEHTOB, a TaK)KE CBOMCTB M oOJac-
Tel MPUMEHEHUS B HAPOJHOM XO3SUCTBE U OBITY MPOCTHIX BEIIECTB U BaKHEH-
IUX COCIMHEHUI 3JIEMEHTOB (B MpeJeax IporpamMMel).

5. 3HaHUE HAay4YHBIX MPUHLIUIIOB BAXKHEUIINX XUMUYECKUX MPOU3BOJCTB
(6e3 yriryOsieHus B A€TalId yCTPONCTB PA3IMYHON XMMHUYECKOU amnmaparypsbl).

6. YMeHHE NMPUMEHSTh 3HAHUSI TEOPETUUYECKUX OCHOB XMMHUHU K pellie-
HUIO THUIOBBIX 33]1a4 U COCTABJICHUIO YPABHEHHUN PEaKIUN pa3INYHbIX XUMHUYE-
CKHUX TpEBpaIICHU B MOJICKYJISPHOM W HOHHOM (IUIsl peakuuid B pacTBOpax
AIEKTPOJIUTOBR) (hopmMax.

2. COIEPXKAHUE YUEBHBIX 3ATAHUI

[lenr HACTOSIIIUX y4EOHBIX 3aJaHU — MOMOYbL AOUTYpUEHTaM U y4a-
LIMMCS 3a04YHBIX MOJATOTOBUTENBHBIX KypcoB BI' MY camocTosiTeslbHO MOAr0oTO-
BUTHCS K IEHTPAJIU30BAHHOMY TECTUPOBAHUIO MO XUMHHU C YYETOM MEpEUHC-
JICHHBIX BBIIIE TPEOOBAHUM K WX 3HAHUSM U YMEHUSIM.

JlaHHOEe y4eOHO-METOIMueCcKoe MocoOue BKIOUaeT 9 ydeOHBIX 3a/IaHHi,
13 KOTOPBIX 7 — 1O OOIIEH U HEOPraHUYEeCKON XUMHUHU U 2 — IO OpraHuye-
CKOH.

VYyeOnble 3aaHUs IOCTPOEHBI CleAyomuM o0pa3oM. B Hauane kaxxaoro
3a/1aHus TIPUBEJICH 00BbEeM MaTepualia, BKIIOUEHHOTO B HETO.

Kaxxnas KoHTposibHas paboTa BKIOYAET B ceOst 4 TUNa 3aJaHuM:

1) TecToBOE 3aaHKe YacTH A C OJJHUM WUJIM MHOXXECTBEHHBIM BapHaHTa-
MH OTBETOB, cocTosiiee u3 40 TECTOB MO TEOPETUYECKOMY MATEPHUAILY TEMBI;



2) 3aganus 4act b, cocTosmue u3 10 BOIpocoB, st KOTOPHIX HAJO J1aTh
OTBET CAMOCTOSITCILHO;

3) 7 pacueTHBIX 3a/ad,

4) 5 nenoyek XUMHUYECKHUX MPEBPAIICHHA.

3. OBIIUE METOAUYECKHUE YKA3AHMUSA 1O HOAT'OTOBKE
N O®OPMJUVIEHUIO KOHTPOJIBHBIX PABOT JAJISA YYHALIUXCA
3AOYHBIX NIOATI'OTOBUTEJIBHBIX KYPCOB BI'MY

B mpouecce caMOCTOATENBHON MOATOTOBKA K LIEHTPAIIM30BAHHOMY TEC-
TUPOBAHUIO U BCTYNUTEIbHOMY K3aMEHY MO XMMHUHU HY>KHO CTPOTO MPUACPKHU-
BaThCsl MPEAJIaraeMoOi B HACTOSIIEM COOPHHUKE MOCIIEI0BATEILHOCTH BBITIOTHE-
HUS Y4eOHBIX 3aJlaHUi U HE MPUCTYNATh K U3yUYCHUIO CICAYIONEH TeMbI, HE yC-
BOMB MPEIBIAYILIEH.

[Ipyn M3ydeHUM KaKJa0W TEMbl PEKOMEHIYETCsS COOJIOAAaTh CISTYIONTHN
MOPSIAOK:

— 03HAKOMbBTECH C O0BEMOM MaTepuala Mo JJaHHON TEME;

— MpoYUTalTe MaTepuaa TEMBI MO MIKOJbHBIM Y4eOHUKAM U MOCOOHUIM
(CM. CITUCOK PEKOMEHAYEMOU HMKE JIMTEPATYPhI), KPATKO KOHCIIEKTUPYS €T0 B
paboueii TeTpany;

— aKKypaTHO BBINOJHUTE KOHTPOJBHYIO pabOTy B OTJEIHLHON y4eHUYE-
CKOHM TeTpaju, OCTaBJssl Ha CTPAHMIAX MOJSA U 2 CM CBOOOJHOrO OT 3amucei
MECTa MOCJIE KAXI0M PEIIEHHOM 3a1a4M U LENOYKU IIPEBPALLCHUH ISl 3aMeyda-
HUW W yKa3aHWil peueH3eHTa. Texcm 00/151ceH 0blmb HARUCAH PA300pPYUUBHIM
NOYEPKOM, APKUMU YepHUAAMU (UIU WIAPUKOBOU DYUKOIl), uepe3 CMmpPOUKY
(ecnu mempaow 6 Kiemky).

TECTOBOE 3AJAHUE

Bce BoOmpochl TECTOBBIX 3aJaHM COCTaBJICHBI IO TEKCTY HIKOJIbHBIX
Y4COHBIX ITOCOOHIA.

OTBeuaTh HA HUX CIIEIYET B CBOeil padovell TeTPaaM TaK, KaK 3TO MOKa-
3aHO B pazzene «Pemienune TUNoBbIX 3amau» (cMm. 3amganue 17). Tompko Takas
cephe3Has M KpOmoTinBas paboTa HaJ TECTaMU 00ECIIEUUT TIIyOOKOE YCBOCHUE
TEOPETHUYECKOT0 MaTeprajia KaKI0W TEMbI U OOJIETYUT €ro MOBTOPEHHUE Iepe
HK3aMEHOM.

B mamepuanvl konmponvHou pabomsi, KOmopvle bl npucvliaeme O
npo8epKuU, YClo8Us mecmos He nepenucvléaiomcs. B eepmuxanrvnom cmonbye
(Ha paccmosanuu 2 cm opye om opyea) ciedyem yKazamos mMojibKO HOMepa mec-
moe u OyKewl, coomeemcmayowue npasuibHuiM omeemam 6 yacmu A. Hanpu-
Mep, JUIsl TECTOBOTO 3aJaHus 17, mpuBeIeHHOTO B pasneie «Perenue THITOBBIX
3a/1au», OTBET JOJKEH ObITH O(POPMIIEH CIIEIYIONTUM 00pa3oM:

1—06 6—0,B
2—0,T 7—a,r
3—r 8—B,T



4—a,0 9—0

5—a,0,r 10—a,B

B oTBerax Ha TeCTOBBIC 3aJaHMs YacTH b ciiemyeT yka3aTh HOMEp 3aja-
HUS ¥ YHCJCHHOE 3HAYCHHE OTBETA MJIM XMMHUYECKYIO (opMyIly BeliecTBa (0e3

3allUCHU PeleHUs ).
3AJIAYU

3agaun, peajaraéMble B 3a/IaHUSX, OXBAThIBAIOT BCE BOMNPOCHI, CBSI3aH-
HBbIE C MaTepHaJIOM, KOTOPBIM Tpebyercs it noctymienus B BY3. Ipu pere-
HUU 3314 OOBIYHO OEPyTCSl OKPYTIICHHBIC J0 1EJIbIX 3HAYCHUSI OTHOCUTEIbHBIX
aTOMHBIX MacC 3JIEMEHTa (OTHOCUTEIbHYIO aTOMHYIO MaccCy XJIOpa CUHMTAIOT
paBHoOU 35,5). Pemienue 3a1aun JOJKHO COACPKATH:

a) 3anmrch HEOOXOAMMBIX YPaBHEHUHN pEaKIuii;

0) caMo pelieHue 3aJ1a4u Mo YeTKO CHOPMYITHPOBAHHBIM BOIIPOCAM;

B) OTBET.

JIns1 mpoBEpKH MPAaBUILHOCTH PELICHHS KO BCEM PACYETHBIM 33/1a4aMm J1a-
Hbl OTBeThl. EC/IM Npu pelieHUU 3a1a4 y BAC BO3HUKAKT 3aTPyJAHEHHS], TO
oOparutech K pasaeny «PemeHue THIMOBBIX 33a4» HACTOSIIIEr0 y4eOHO-
METOAHYECKOro MOCOoOHS.

XUMHNYECKUE ITPEBPAIIIEHUA

[Ipu ocymiecTBICHUN XUMUYECKUX MPEBPAIlCHUM, BKIIOUEHHBIX B 3aj1a-
HUSI KOHTPOJIBHBIX Pa0OT, BbI JOJKHBI MTOKa3aTh 3HAHUS XUMHUYECKUX CBOMCTB
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX U OPTraHUYECKUX COCIMHEHHUMN U TeHeTHYe-
CKOM CBSI3U MEXK]Iy HUMHM, a TaK)Ke JJaOOPaTOPHBIX U MPOMBIIIUICHHBIX CIIOCOOOB
MOJIYYEHHUSI BEIIECTB B COOTBETCTBUU C MPOrPAMMOI M0 XMMHUU CPEIHEU IIKO-
ne1. [ToaToMy HE cTapaliTeCh BBIMCKHMBATH KAKHE-TO OCOOBIE CIIOCOOBI OCYIIECT-
BJICHHS TPEBpAIlCHUN B CIEIUAIBbHON XUMHYECKOH JuTeparype. TpeOoBaHus,
MpeabIBIsieMble K ODOPMIICHHIO BBITIOJIHEHUS XUMUYECKUX MPEBPAIICHUN, W3-
JIO’KEHBI B pazjiene «Penienue THOBBIX 3a1a4» (CM. 3a1ady 16).

Kpurepuu ouenku

BrlnosiHeHHEe BaMHM XUMHUYECKUX MPEBPAILICHUN U PEIICHUs 3a/1ay MMPOBe-
pSIETCSl M KOPPEKTUPYETCS IPENO1aBaTeIeM, HO OLIEHNBAETCs padoTa TOIBKO 10
BBINIOJIHEHUIO TECTOBBIX 33JaHuil (4acTh A U 4acTh b).

MakcumasibHasi cymMma OaJlJIOB 3a BBINOJHEHUE TECTOBOM YacTH KOH-
TpoJibHOH paboTsl — 100.

Ouenka 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kommuectso | | 1) 1111 20]21-3536-45|46-55| 56-65|66-75| 76-8990-95|96-100
0aJ1J10B

PEKOMEHAYEMAS IMTEPATYPA

HlumanoBuy, U. E. Xumus : yue6. g 8 k. obmeobpazosar. mk. / . E. lllumano-
Bu4, O. . Ceuxo, A. C. Tuxonos, B. H. XBamok. Munck, 2006 u 0oJjiee mo3.1. U3,
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HIumanoBuy, U. E. Xumus : yue6. s 9 k. obmeobpasosat. mk. / W. E. lllumano-
Bu4, E. W. Bacunesckas, O. M. Ceuko. Munck, 2007 u 6ojee mo3a. U3I.

Enpaunkuii, A. I1. Xumus : yue6. ans 10 k. o6meo6pasosar. mk. / A. [1. Enpaun-
kuii, E.W. Bacenesckas, E. U. lllapana, E. . [llumanosua, Munck, 2007 u Gonee mo3i.
U3,

Enpaunkuii, A. II. Xumus : yue6. mns 11 ki, oOmieobpasoBar. mk. /
A.Il. Enbaunkuii, E. U. Bacenesckas, E. U. lapana, E. M. HlumanoBuy. Munck, 2008 u
0oJee 1mo3. U3l.

Enpnunkwuii, A. I1. Homenknarypa opranndeckux coenuHeHuil. COOpHHK yIlpaskHe-
I Munck, 2003.

Pezsnkun, B. M. Coopuuk 3anau no xumun/ B. U. Pezsnkun. Munck : M3a. UIT
«IkomnepcnektuBay, 2000 u 6osee mo3a. u3i.

YUYEBHOE 3AJIAHUE Ne 1

TemMa: OCHOBHBIE 3AKOHbI ¥ IOHATHSI XUMHUHU. OCHOBHBIE KJACCbI HEOPTAHM-
YECKUX COEJJUHEHUM

O0beM yueOHOro MaTepuajia

[Ipeamet xumuu. SIBneHust Gpu3nUECKre U XUMUYECKHE.

ATOMHO-MOJIEKYJsipHOE yuyeHue. ATtombl. Monekynbsl. Monbl. OTHOCH-
TeJIbHAasl aTOMHAasi 1 OTHOCHUTEJIbHAsI MOJICKYJIIpHas U GopMyibHas Macchl. 3a-
KOH COXPAaHEHHUSI MACCHhI, €r0 3HAYCHUE B XUMUH. MOJIb — €JUHHUIIA KOJIMYECTBA
BellecTBa. MoJsipHas Macca. 3akoH ABOTraapo, CIEICTBUSA U3 HEro. MOJISIpHBIN
00beM rasa. O0beIMHEHHBINA Ta30BEIM 3aKOH.

XUMUYECKHM 3yeMeHT. [IpoCcThie M CIOXKHBIE BEIIECTBA. XHMHUYECKHE
bopmynbl. MonekynsipHOE M HEMOJIEKYJIIPHOE CTPOCHHE BelecTBa. BaneHt-
HOCTb. COoCTaBleHHE XUMUYECKUX (DOPMYJIT IO BaJIEHTHOCTH.

Knaccudukarus XuMUIECKUX peaKkIuil 0 pa3InyHbIM MpU3HAKaM. THUIIbI
XUMHUYECKUX PEAKINI: COCIMHEHUS, PA3JIOKCHHsI, 3aMeIeHus, OOMEHa.

Knaccuduxkarus neopranndeckux BemiecTB. Okcunpl. CocTaB, HOMEHK-
natypa u pusnyeckue cBorcTBa okcuaoB. Kimaccudukanus okcumoB. CriocoOs
MOJIyYEHUS U XUMUUYECKHE CBOWCTBA OKCUJIOB.

OcnoBanusi. CoctaB, HOMEHKIJIaTypa ¥ U3MUECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUIA.
CnocoObI MoTyueHHs] U XMMUYECKHe CBOMCTBA. B3auMopeiicTBue ¢ KUCIOTaMu,
KUCJIOTHBIMH OKCHJaMH, coyisiMu. [l{emoun u HepacTBOpuMBbIE OCHOBaHUs. Pas-
JI0’KEHUE OCHOBAHWUW MPU HATPEBAHUMU.

Kucnotsl, ux kinaccudukanus. CoctaB, HOMEHKIATypa U (PU3NUECKHUE
cBoMcTBa KuciaoT. OO0mue CBOMCTBA M COCOOBI ModyueHus. BzanmoneicTeue
KHUCJIOT ¢ ME€TaJlIaMU, OKCUJAMH, OCHOBAHUSIMU U COJISIMM.

Comu. CocrtaB, HOMEHKJIAaTypa U (u3nUecKue cBoicTBa coiieid. [loHsTue
O KHCJIBIX U OCHOBHBIX COJsiX. [lomydyeHune cosierl pa3iMuHbIX TUNOB. XUMHYE-
CKHE CBOMCTBa cojieii. B3aumopeiicTBue ¢ KucioTaMu U OCHOBaHUAMU. OTHO-
HIEHUE PA3JIMYHBIX COJIEW K HArPEBAHUIO.

B3anMocCBs3b MEX 1y KilacCaMU HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUN.
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KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne 1
L.TECTOBOE 3AJJAHHUE

Yacrs A
1. BoiGepuTe rpynmny npoueccoB, nporekanue koropbix HE conpoBoxkna-
eTCsl XUMHYECKMMH PeaKkusIMHU:

a) MpeBpalleHHe KHUCIOopoJa B O30H, IUJIABJICHUE aJOMUHUS B arMmocdepe
KHCIIOpOJIa, 00pa30BaHUE WHES Ha JIEPEBBIX;

0) TIaBiIeHUE AITIOMHUHHS B aTMOc(epe MHEpPTHOTO rasza, BO3TOHKa Hoja,
BBIJICJICHHE KUCJIOPO/Ia U3 JKUJIKOTO BO3/1yXa;

B) U3MENIbYEHUE caxapa B MyApy, OOKUT NMHUpUTa, GpaKIMOHHAS MEPETOHKA
He(dTu;

') THUEHHE APEBECUHBI, TIpoliecc GOTOCUHTE3a, 00pa30BaHUE POCHI HA pac-
CBETE.
2. ATOM COXpaHHUT CBOIO NPUHAMJIEKHOCTh K JAHHOMY XMMHYECKOMY 3Jie-
MEHTY:

a) pU yIaJICHUU U3 €r0 sIpa OJHOTO MPOTOHA;

0) ylajeHuu U3 sJpa OAHOTO HEUTpOHa;

B) 100aBJICHUU B PO OJJHOIO HEUTPOHA;

T) IPU yJIaJICHUU U3 BHEIIIHEH JIEKTPOHHON 000JI0YKH OHOTO JIEKTPOHA.
3. BeiOepuTe cBOIiCTBA, KOTOpPbIC NMPHUCYIIM M MOJIEKYJIe U BELIECTBY, CO-
CTOSIIIEMY M3 ITHUX MOJIEKYJI:

a) KAYeCTBEHHBI COCTAaB; 0) TeMIiepaTypa IJIaBJICHUS;

B) TEMIIEpaTypa KUIECHNUS; I') LIBET;

1) arperaTHOe COCTOSIHUE.
4. Ykaxure BellleCTBa, K KOTOPbIM MOHATHE «MOJIEKYJIa» He IPUMEHUMO:

a) Oensbiid pocdop; 0) KaJbLMI THAPOKCHU]; B) aMMHUAK;

') HaTpuil KapOoHarT; 1) YrapHBbIil Ta3; €) HaTpUi OKCHUJ.
5. Kakue u3 c.ﬂez[ymumx yTBep:KIeHUil BepHbI?

a) Macca HyKJII/I)Ia 50 paBHa 16 1;

23
0) Macca HyKJIuJa 50 paBHa 2,66 x10
B) CIMHUIIEH Pa3MEPHOCTH OTHOCHUTEIIBHON aTOMHOﬁ MAacCCHI SIBJISCTCS a.€.M.;

') Macca HyKIuJa lgopaBHa 16 a. e. m.;
1) aTOMHas €I[I/IHI/II_[a Macchel paBHa | 66 ><10724

e) macca 6,02 X10°° aromoB 'O paBHa 16 kr.
6. [l xumu4eckoro 3jemeHra ¢ochop npuMeHUMbI CIeAyOLIHE XapaK-
TEePUCTHKH:
a) Ar=31; 0) Mr =124;
B) TBEPJIO€ BEILIECTBO; r) xumudeckas gopmyna — Py;
1) CYIIECTBYET B BUIC PA3JIMYHBIX aJUTOTPOITHBIX MOUDUKAITHIA.



7. Kucjopoa kak nmpocroe BemecTBO BXOJUT B COCTAB:

a) MOJIEKYJIbI BO/IbI; 0) mecka;

B) MIEPOKCH]Ia BOJIOPO/IA; I') BO3/1yXa.
8. BbiOepuTe BepHble yTBepxkaenust. Mob — 3T0:

a) Macca 6,02 x10* momexyi;

0) KOJIMYECTBO BEILIECTBA, COAEPKAIIEE CTOJIBKO K€ YaCTHI], CKOJIBKO aTo-
MoB conepxkutcs B 0,012 kr nHykimuaa ', C;

B) Macca OJIHOM MOJIEKYIIbI,

I') KOJIMYECTBO BellecTBa B 22,4 aM° T060ro rasa IIPAU HOPMAJIBHBIX YCJIO-
BUSIX;

J1) KOJUYECTBO BEIIECTBA B JIOOOM arperaTHOM COCTOSIHHUU, COJepIKaliee
6,02 X10% CTPYKTYPHBIX EIMHMII;

¢) KOJIMYECTBO BEIIECTBA B 1 AM° rasa MpH HOPMATBHBIX YCIOBHSIX.
9. OTHoOCHTe/ILHAA aTOMHASl MACCA JIEMEHTAa — 3TO:

a) Mmacca | Moib BeliecTBa;

0) Macca aTroma, BhIpaXEHHAsl B rpaMMax;

B) OTHOLIEHUE MACChl aTOMa K Macce 1 a. e. M.;

') OTHOIIEHHE MACChl BEIIECTBA K €r0 KOJIMYECTRY.

1) CPEIHsST BEJIMYMHA MACCOBBIX YHCEJ BCEX MPUPOJAHBIX U30TOMOB AJIEMEH-
Ta ¢ YYETOM PACIPOCTPAHEHHOCTH KaX0TO0.
10. BeiOepure BepHbIe yrBep:kaeHus. MoJiipHas macca Belecrsa — 3T0:

a) Macca OJHOM €ro MOJIEKYIIbI;

0) OTHOIIIEHHE MACChI BEIIECTBA K KOJTMYECTBY BEIICCTBA;

B) Oe3pa3MepHas BEIUUNHA;

r) Macca | oM’ rasa mpH H. y.;

J) Macca BelecTBa B JIIOOOM arperaTHOM COCTOSIHUM, COJIepiKalias
6,02 X10* CTPYKTYPHBIX CIMHHMLI;
11. Onpenesnre, Kakue Napbl BEWIECTB COAEPKAT OJMHAKOBOE YHMCJIO MO-
JieKyJ1 (popMyJIbHBIX eIUHHUIL):

a) 10 r Bomopoaa u 10 T kucmoposa;

0) 4 Mok Bogopoaa u 4 Mok 6enoro docdopa;

B) 1 oM’ a3ota (1. y.) u 1 am’ Bomsl mpu 20°C;

r) 15 nv° Bogopoxa (1. v.) u 15 av® kuciopona (H. y.);

n) 1 kr HaTpuii xJaopuja u 1 Kr XJI0poBOAOPOIA.
12. OTHOCUTE/ILHASI AaTOMHAsi Macca MOKAa3bIBA€eT, BO CKOJIBKO pa3:

a) aToM CaMOro pPAacIpOCTPAHEHHOrO HYKIMAA 3JIEMEHTa TKelIee /i
atoma '*C;

6) CpeIHss Macca aToMa dIeMeHTa 6oblie /1, Macchl atoma ' -C;

B) CpeIHsIsl Macca aToMa 3JIeMeHTa OOJIbIIIe CPEHEN MacChl aTOMa yriepo/ia;

r) Macca aToMa sreMeHTa 6oublie Maccsl atoma ~C.



13. Ykaxure, Kakue H3 CJACIYHIIMX BelIeCTB, B3AITbIX B KOJIHYECTBE
1 M0s1b, 3aHUMAKOT OTUHAKOBBII 00beM nipu 40 °C u naBiaenun 1,3 aTm:

a) BoJa; 0) azor; B) KJIMI-XJIOPHU]I;

T') XJIOPOBOJOPOJL; 1) aMMHAK; €) cepa IIacTU4ecKas.
14. Haumenbmnii 00beM NPH OJUHAKOBBIX MACCAX M BHEIIHMX YCJIOBH-
fIX (TemMnepaType U JaBJICHHMH) 3aHUMAaeT:

a) BOAOpOA;  0) KUCIOPOJ; B)a3oT;, T)XJop; J) aMMHaK.
15. Ykaxure cnipaBeAJiMBble YTBEPKIAEHNsI Uil Ta3a, IJIOTHOCTh KOTOPOTo
paBHa 1,965 r/aqm’ (1. y.):

a) ATOT ra3 Jierye BO3/lyXa;

0) MJIOTHOCTH r'a3a Mo BOJOPOAY paBHa 22;

B) 6,02 x10* Moneky: rasa umeroT maccy 1,965 r;

T') 9THM Ta30M MOXKeET ObITh yriiepos (IV)-okcu.
16. Xumun4yeckuii CHMBOJI 3JIEMEHTA MOKA3bIBAET:

a) MOJISIPHYIO Maccy aTOMOB JIEMEHTA;

0) KOJIMYEeCTBO BelecTBa — 1 MOJIb aTOMOB;

B) OTHOCUTEILHYIO MOJICKYJIIPHYIO MaccCy;

') HA3BaHUE AJIEMEHTA;

1) OTHOCUTEJIbHYIO aTOMHYIO Maccy.
17. Xumnueckas ¢popmyia H,SO, noka3piBaer:

a) OJIHY MOJIEKYJTYy CEpHOU KUCIIOTHI,

0) OTHOCUTETFHYIO AaTOMHYIO MacCy CEpHOM KUCIIOTHI;

B) COOTHOIIIEHHE KOJIUYECTB aTOMOB B BEILIECTBE;

') arperaTHOE COCTOSIHUE BEILIECTBA;

1) MOJISIPHYIO MacCy CEpHOU KHUCIIOTHI;

€) IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKYJIbI CEPHON KUCIOTHI.
18. 1 M0JIb aMMOHMII HUTPUTA COACPKUT:

a) 2 MOJIb aTOMOB a30Ta;  0) 1 MOJIb AaTOMOB KHCJIOPO/A;

B) 28 I aTOMOB a30Ta; r) 1,204 x10** aTomoB a3ora;

1) 32 T aTOMOB KHUCJIOpPO/A.
19. /l7151 030HA ¥ KHUCJI0POJA OTUHAKOBBDI:

a) pu3nuecKue CBONMCTBA; 0) KaUeCTBEHHBIN COCTaB MOJICKYT;

B) XUMHUYECKHUE CBOMCTBA; I') KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB MOJIEKYII,

1) arperaTHOE COCTOSIHUE TIPH H. Y.
20. Macca moJiekyJasl O3 paBHa:

a)l6a.e.m; 6)32a.e M B) 48; r) 7,97 x10 > T.
21. IIpu 950 °C miioTHOCTH NAPOB cepbl MO BO3AYyXy paBHa 2,207. U3 kako-
r0 YHMCJIa ATOMOB COCTOUT MOJIEKYJIA CepPbl B ITUX YCIOBUAX?

a) 2; 0) 4; B) 6; r) 8.
22. ATOM KaKOro 3JIeMeHTa uMeeT maccy 2,660 r?
a) cephl; 0) KuCI0poa; B) a30Ta; ') HEOHA.



23. Onpeneaure npocreiinyo ¢GopMyJly BelleCTBa, B KOTOPOM MacCOBbIE J10-
Ju (%) HATpHs, cepbl U KUCJI0POAA COOTBETCTBEHHO paBHbI 29,15 40,5 u 30,4:
a) NﬁzSO3; 6) NﬁzSO4; B) Na28203; F) NﬁzSQO7.
24. Macca 11,2 am’ (1. y.) emecu rasos H, u CO, pasua 20,75 r. Onpeaenn-
Te XUMHYECKOe KOJIM4ecTBO BemecTBa (MoJib) H, B cMecu:
a) 0,5; 0) 0,25; B) 0,03; r) 0,47,
25. Kakoii MUHMMAJIbHBIN 00beM BO31yXa (IIM3, H. y.) HY’KeH Uil IIOJIHOTO
oxuciaenust 10 mv’ (n. y.) cepoBomopona (cepa(VI)-okcun ne odpasyercs)?
CmoTpu pelieHre TUNIOBOM 3agaun Ne 2:
a) 70,0; 0) 71.4; B) 15,0; r) 80,0.
26. Boi0epuTe psabl, B KOTOPbIX YKa3aHbI ()OPMYJIbI TOJIbKO KHCJIOTHBIX
OKCH/IOB:
a) CaO, ZnO, NO; 0) SO;, CrO;, P,0;;
B) Mn207, C1207, NQO5; F) COz, SOQ, NQO,
I[) A1203, P205, SIOZ
27. YKaKuTe BellecTBa, KOTOPbIE PearupyoT ¢ OKCHIOM AJTIOMUHUA:
a) BoJA; 0) coystHast KUCTIOTA,
B) PaCTBOp HAaTpUM TMAPOKCHUAA; T') KPUCTALIMYECKUI HATPUU TUAPOKCUI;
1) HATPUI OKCHU]I.
28. OT™MeTbTE CHMBOJIBI JJIEMEHTOB, 00Pa3ylOUIUX KAK OCHOBHbIC, TaK U
KHCJIOTHBIE 1 aM()OTepHbIe OKCH/IbI:
a) Cl; 0) Cr; B) Al; r) Mn; 1) Cu.
29. Ykaxure (QopmyJbl KHCJIOT, KOTOPbIM cooTBeTcTBYeT (hochop (V)-
OKCH/:

a) HPOz, 6) H3P03, B) H3PO4, F) H4P207; I[) HPO3
30. B kakux mapax o6e cxeMbl ONMCHIBAIOT peakiuu o0MeHa?

a) H3PO4 + NaOH ® u FGQO3 + HCI® ;

6) H,Si0; ¥%® Si0, + H,0 1 NaOH + HNO; ® ;

B) Fe + HC1® n C&(OH)z + HZSO4 ® ;

r) CuO + HCI® n CaCO; + HNO; ® ;

n) NH; + H,SO, ® 1 NaNOjs(tB) + H,SO4 (korI) ® .
31. C consiHOii KHUCJIOTOM pearupyer Kaxkaoe U3 BellecTB B PAAax:

a) Zn, Fe(OH),, KNO;; 6) CuO, Ba(OH),, K,CO;s;

B) CO, KZO, Ag, F) AgNO3, NH3, COQ,

1) AgNOs, NaHCO;; CuOHCI.
32. BoiOepuTe psiibl, B KOTOPBIX KAXK/10€ U3 BelleCTB pearupyer ¢ BOAHbIM
PAacTBOPOM HATPHUI TMAPOKCHAA:

a) A1203, Ca(HCO3)2, HCI, 6) COz, KNOg, HzSO4,

B) Zl’l(OH)z, NaHCO3, K2C03, F) SOg, H3PO4, NH4C1

1) CuCO;, AgNO;, ZnO;
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33. U3 okcuaa xeae3a (II) moayuyuTh COOTBETCTBYHINMHA THAPOKCH
MOKHO:

a) pactBopeHureM okcua xenesa (I1) B Boge;

0) obpaboTkoit okcuma xene3a (II) comstHON KHCIOTOH ¢ MOCIEIYIOIIUM
B3aUMOJICUCTBUEM TIPOYKTa CO MIEIO0YbIO;

B) 00paboTkoi okcua xenes3a (I1) menousto;

r') BOccTaHOBJIieHHEeM okcuia sxene3a (II) Bomgopoaom u pacTBOpeHHEM
MPOyKTa B BOJIE.
34. YKaxuTe cXeMbl peakiuid, B pe3y/JbTaTe KOTOPBIX 00Pa3yl0TCs COJIN:

a) NH3 + H3P04 ® 5 6) NﬁHCOg + Ca(OH)z ® 5
B) AI(OH); + NaOH ® ; r) Cu(OH), + NaCI® ;
1) Si0, + KOH ® ; e) Cu+ S ¥3® .
35. C BoaubiMm pactBopom measb (II) xuopuaa pearupyror:
a) cepeOpo HUTpar; 0O) a30THAs KUCIIOTA; B) PTYTh;
T) JKeJe30; 1) HaTpu#t cynbdu, €) MarHui TUAPOKCHU.

36. Iloayuurs kajabuuii auruapooprodocdar U3 KajabUuil THAPOOPTO-
dochara moxkHO 10OaBIAAA K KAJbIMIA ruApoopTodochary:
a) KaJIbLUN THIPOKCHA; O) KaJbIMid XJIOpHUI; B) OpTO(HOCHOPHYIO KUCIIOTY;
I') KaJIUA TUAPOKCU]T,; 1) CEpHYIO KHUCIIOTY.
37.Bbi0epurte cxemMbl peaKklyid, IPH NMPOTEKAHUM KOTOPbIX B BOAHOM PaCTBO-
pe o0pa3yloTcs cpeiHue coJIM (YUTUTE JaHHbIE KOJIMYeCTBA PeareHToB):
a) 6 moas KOH + 1 moas P,Os ® ; 0) 8 moxs NaOH + 0,5 moas P,Os ® ;
B) 1 mons Ba(OH), + 1 mons SO, ® ; 1) 2 Mmoas Ca(OH), + 1 monb P,O5 ® ;
38. VYkakure mapbl METAJJIOB, B KOTOPbIX KAXK/IbIii BbITECHSIET MeAb U3
BOJAHOr0 pacrBopa meab(Il)-xmopuna:

a) Zn ,Fe ; 0) Ca, Mg ; B) Cr,Cd; r) Hg , K.
39. Yka:Kurte nmappl cxeM OCyIlIeCTBUMbIX PeaKIUii:

a) SlOz + HzO ® n B&Clz + HZSO4 ® ;

0) CaCl, + AgNO; ® u Ca(HCO;), + HCI® ;

B) CaC03 + Hzo + COz ® n NaZS + HCI® 5

F) CElClz + HzO + C02 ® u Nast4 + HCI® )

I[) NaCI(TB) + HzSO4(KOHH) ® n Cag(PO4)2 + HzSO4 ® .

40. K pacrBopy, cogepxamemy 0,01 moar H;PO, mo kanassmM 100aBJIsiOT
pactBop, coaepxkamuii 0,03 moab Ca(OH),. Onpenennrte psigi, B KOTOPOM
NPABIWIbHO YKA32aHA MOCJIEI0BATEILHOCTH 00Pa30BaAHUSA COJIEH:

a) CaHPO4, Ca(H2P04)2 . Ca3(PO4)2 5

6) CaHPO4, Ca3(PO4)2 ) Ca(H2P04)2;

B) Ca(H2P04)2, CaHPO4 , C83(PO4)2;

F) Cag(PO4)2 ) CaHPO4, Ca(H2P04)2.
Yacts b
1. Paccuuraiite abCcomoTHYIO Maccy (T') OJJHON MOJIEKYIIbI XJIOPOBOIOPOIA.
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2. Onpenenurte unciao GopMyabHbIX enuHull B 60 T HATPHUI TUIPOKCHUIA.
3. Onpeaenute 4UCIIO AaTOMOB KUCIOpoaa B 125 T megHOro Kymnopoca.
4. Paccunraiite 06beM (H.y., AM’) ra3000pa3sHOrO BOJZOPOAA, €CIH B HEM CO-
TEPKUTCS 2 x10** aToMOB.
5. Onpenenurte MIOTHOCTh raza Mo BOAOPOAY, €CIU Macca 2-X JIUTPOB (H.Y.)
€ro cocramiser 2,5 T.
B caenyromux 3ajaHusiX B KayecTBe 0TBeTa 3anumuTe (popmyJiy Bellie-
cTBa X B COOTBETCTBYIOIIEH cXeMe MpeBpallleHU:
6. CaO+H,O® A; CO,+A® X+ H,0.
7. N82C03 + HNO3® NaN03+H20+A; KOH + A(I/I36)® X.
8. P+ 0O,(u36.)® A; 1 mons A + 4 moas NaOH® H,0 + X.
9. SiO, +2KOH ® H,0 + A; A + HCI® KC1 + B; b %#® H,0 + X.
10. NaH + A® NaOH + B; b + CuO %#:® H,0 + B; B + CL,® X.

1L 3AJIAYH

1. CMech BOZOPOAA U KHCIOPOAA UMEET INIOTHOCTH (H. y.) 0,357 r/mm’. Uemy
paBHa oO0beMHast 1011 Bojopoza B Hel? (TumoBas 3agaua 15).

Otser: 80 %
2. Ilpu B3aumopeiicTBuu 25 T Mena, coaepxkamiero 95 % kanpiuii kapOoHara,
C pacTBOPOM cepHOM KUCHO0ThI Maccoi 150 r ¢ maccooit gonen H,SO4 33,33 %
monyumnn 5 oM (8. y.) CO,. Omnpenenurte BBIXOX HPOAYKTa peakuuu (B %).
(Tunosas 3agaya 6).

Otset: 94 %
3. B pesynbraTe ropeHUs COCIMHEHUS HEU3BECTHOTO cocTaBa Maccou 13,6 T
o6pasoBanock 10,6 T HaTpuil KapboHaTa, 6,72 M (H. y.) yriepox (IV)-okcuaa
1 9 1 Boabl. Onpenenure XuMUYECKYI0 (OpMYITy BEIIECTBA, €CITU U3BECTHO, YTO
€ro MoJisipHas Macca paBHa 68 r/moub. (TunoBas 3amaya 3, 4).

OtBet: C,HsONa

4. Ompenenure creneHb YUCTOTHI (B %) Mpamopa (MpUpOIHOTO KapOoHaTta
KaJIbIUs1), €CIIU MPU TEPMHUYECKOM PA3JIOKEHUH €r0 HaBECKU Maccou 7,35 T BbI-
nemunock 1,52 1 (H.y.) yriekucioro ra3a. [Ipumecu pasznokeHHIo HE MOABEP-
raroTcsl.

OtBet: 92,3 %
5. K pactBopy, conepxkaiiemy 8 r HaTpui THAPOKCHAA, TpubaBwiu 7,84 T op-
todochopHoit kucimoTel. Haiinure Maccel oOpaszoBaBiiuxcs coisieil. (TumoBas
3a1a4a §).

OtBeT: 6,56 r Na;POy,; 5,68 r Na,HPO,.
6. U3 28,4 r cmecu kapOOHATOB KaJbIIMsI U MarHUsl TIPU B3aUMO/JICHCTBUU C CO-
JISTHO#M KHCIoTOl monmydeHo 6,72 qm° CO, (H. y.). BBIHCIHTE KOIMYECTBEHHOE
cOoOTHOILIEHUE cotiel B cmecu. (Tunosas 3agava 7).
Otger: 0,2 moap CaCOs; 0,1 mons MgCOs5
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7. Hmeercs pacTBOp, COAEPKAIMN OJHOBPEMEHHO CEPHYIO M a30THYKO KHCIIO-
Thl. [Ipn moGaBiIeHUM K 3TOMY pacTBOpPY M30OBITKA Oapuil XJopuaa MOTYYUIH
9,32 1 ocanka. J{na HeWTpanu3aluu OCTABIIETOCS pacTBOpa 3aTpaydeHo 5,184 r
HaTpuul TuApokcua. Haltu maccel KUCIIOT B HCXOJTHOM PacTBOpE

OtBer: 3,124 ru 3,92 r.

1. XUMHWYECKHUE ITIPEBPAIIIEHUSA

Hanumure ypaBHeHUs peakuuid, MpU MOMOIIM KOTOPBIX MOYKHO OCYILECTBHUTH CJe-
JyIollue mpeBpaiieHus (mpaBuia opopMICHHSI OTBETa CM. B PEILICHUU TUIIOBOM 3a1aun 16).
BemectBa, hopmyinbl KOTOPBIX YKa3aHBI B IleMOYKax 2—4, HA30BUTE M0 MEKIYHAPOIHOU HO-
MEHKJIaTypeE.

1. natpuii okcua ® Hatpuit Tuapokcua ® HaTpmii kKapooHaT ® HaTpwil THI-
pokapOonaT ® HaTpuii xjopua ® HaTpuil HUTpaAT

2. Zn® ZnO ® Zn(OH), ® Na,[Zn(OH),] ® ZnCl, ® ZnO

3. H2S ® SOZ ® Ca(H803)2 ® CaClz -® CaCO3 ® COZ

4. CuO® Cu(OH), ® Cu® CuCl, ® CuSO,® CuS

5. ®ochop (V) okcug ® oprodochopHas kucimora ® HaTpul THAPOOPTO-
dochar ® narpuit oprodochar ® xamwiuit oprodochar ® oprodochopHas
KHCIIOTA.

YUYEBHOE 3ATAHUE Ne 2

TemMa: PACTBOPBI. JIEKTPOJIMTUUYECKAS JAUCCONUAIUA.
OKHUCJIMTEJIBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIINUN.
SJIEKTPOJIN3 PACIIJIABOB 1 PACTBOPOB

O0bem yueOHOT0o MaTepuasia

CwMmecu BemiecTB. /[ucnepcHble CHCTEMBI.

PactBopsl. Boga kak yHuBepcaibHbI pacTBoputelib. CTPOCHHE MOJIEKY-
76l BoJbl. PacTBOpUMOCTh BENIECTB B BoJie. KaueCcTBEHHbBIE U KOJIUYECTBEHHbBIE
XapaKTepUCTUKU PACTBOPUMOCTH BellecTB. HachIlleHHbIE W HEHACHIILICHHbBIC
pacTBopbl. PacTBopuMOCTh (K03 duiineHT pactBopumoctr). HadanbHabie npe-
CTaBJICHUS O KOJIJIOUJHBIX PACTBOPAX.

TennoBbie 3¢ (PEeKThI IPU PACTBOPEHUH.

KauecTBeHHbIE U KOJIMYECTBEHHBIE XapAKTEPUCTUKU COCTaBa PACTBOPOB.
KoHueHTpupoBaHHbIe U pa30aBIE€HHBIE PACTBOPBI.

MaccoBasi 10751 pacTBOPEHHOTO BelllecTBa B pacTBope. MoJisipHasi KOH-
LEHTpAaI1s BELIECTBA B PACTBOPE.

DNEKTPOJIUTBI U HEIEKTPOIUTHI. 3aBHUCHUMOCTb AJIEKTPOIPOBOJIHOCTH
pPacTBOpPOB OT KOHIICHTPALMU BEUIECTB 3JIEKTPOJIUTOB. DIJIEKTPOJIUTHYECKAS
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muccoranys. CUibHBIC U Cl1abble AICKTPOIMTHL. MexaHnu3M AUCCOIMAIliN Be-
IIECTB C pa3IMYHBIMU BUAAMH XMMHUYECKUX CBsI3eH. J[Mucconuanust KUCiIoT, Oc-
HOBAaHMI U coJiel B BOJHBIX pacTBopax. CryneHuaras nuccounanusi. Katnonst
1 aHnoHbl. COCTOSIHUE MOHOB B PAcTBOPE.

Peaxiun noHHOr0 0OMeHa. Y CJIOBHS IIPOTEKaHMS PEAKIMii HOHHOTO OOMEHa.

[ToHsiTHE O TUAPOJIU3E COJICH.

3HayeHHE BOJIBI U PACTBOPOB B MPOMBIIUICHHOCTH CEJIBCKOM XO3SIMCTBE,
OBITY. 3HaUEHHUE BOJIbI IJIS )KUBBIX OPTaHU3MOB.

OxpaHa BOAOEMOB OT 3arpsi3HEHUI.

OKUCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakiuuu. CTeneHb OKUCIICHUS.
Oxkucnurens. BoccTaHOBUTENB. DNEKTPOIN3 PACIJIABOB U PACTBOPOB COJIEH.

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne 2

I. TECTOBOE 3AJIAHUE
Yacrts A
1. BbiOepuTe mapbl OyKBa-HOMep TaK, 4TO0bI OyKBeHHOe 0003HAUYEHHE
TEPMHUHA COOTBETCTBOBAJIO HOMEPY TOI'0, YTO 3TOT TEPMHH 0003HAYAET:

Tepmun: Hucnepcnas cucmema, 6 KOmopou.:

a) CyCIeH3Hs 1) ra3000pa3Hbie YACTHUIIHI PACTIPEACTISIOTCS B
KHUIKOCTH;

0) KOJUIOUJHBIN pacTBOpP  2) ra3000pa3Hble YACTULIBI PACTIPEACIISIIOTCS B ra3e;

B) AMYJIbCHS 3) )KUJIKOCTh pa3apoOIieHa B IpYTroil, He

I') a3p030JIb PacTBOPSIONIEH €€ KUAKOCTH;

1) TieHa 4) TBepble YACTHIIBI PACIIPENEISIIOTCS B )KUIKOCTH;

5) MenpUalIye YaCTHIIBI )KUIKOCTH pacrpeaes-

IOTCS B Ta3e

2. VYkaxure NpaBWIbHbIEC YTBEPKICHUSA:

a) U3MEHEHHE arperaTHOr0 COCTOSIHUSI KPUCTAJUIMYECKOrO BEIIECTBA IMPHU
PacTBOpEeHUN — (PU3UUECKOE SBIICHUE;

0) XMMHUYECKHE SIBIICHUS TPU PACTBOPEHUU — HTO TUIpATAIMsl WUOHOB U
mnddysns;

B) PaCTBOPEHUE MOXKET OBITh KaK 3HJI0-, TAK ¥ SK30TEPMUYECKUM TIPOIIECCOM;

I') AJIEKTPOMPOBOJHOCTh JIOOOr0 BOJHOTO PacTBOpa MHOIO OOJIbIIIE, YeM
AJIEKTPOIIPOBOIHOCTD BOJIBI B T€X YK€ YCIOBUSX.
3. PacTBopenue 1 MoJib Jekaruapara HaATpuil cyiabdara uaer ¢ morJioule-
Huem 78,7 k/[:k TensioTel, a ero Aeruaparauus — ¢ norygomenuem 81,6 k/l:xx
TemnoThl. TemnoBoit 3¢ dexr pacrBopenus (k/:xk/Moub) 0e3BOAHOIO Ha-
TPUH CyJb(aTa paBeH:

a) +2,9; 0) +160,3; B) —2.9; r)—160,3

4. B oriimuue OT TBePABbIX BEIIECTB M KUKOCTEil HA PpaCTBOPUMOCTb I'a30B
O0YeHb CWJIbHO BJIUSIET:

a) TeMIieparypa; 0) MPUCYTCTBHE KaTaIN3aTopa;
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B) JIaBJICHHE, O]l KOTOPBIM HAXOJUTCA Ia3; T) MPUPOJIa PACTBOPUTEIIS
5. Ha pacrBopumocts CO, B Bojie He BJIUSIET:

a) 1aBJICHUE; 0) TemriepaTypa;

B) CKOPOCTb MPOMYCKaHHs Ta3a Yepe3 pacTBOPUTEID;

') XUMHYECKOE B3aMMOJICHCTBHE Ta3a C BOJIOI.
6. PacrBopumocts Na,CO; npu 20 °C pasua 21,8 r na 100 r Boasl. Mac-
coBas 0.4 (%) BelecTBa B HACBILIEHHOM PacTBOpPe COCTABJISIET:

a) 8,7, 0) 17,8; B) 10,6; r) 21,8
7. DJeKTPOJMTHI — ITO BellleCTBa, KOTOPbIE:
a) 00Jaat0T JIEKTPONPOBOIHOCTHIO; 0) pacTBOpUMBI B BOJIE;

B) HE PAaCTBOPUMBI B OPraHUYECKUX PACTBOPUTEIIAX;

') IUCCOLIMUPYIOT B PacIjlaBe WK B paCTBOPE HA UOHHI.
8. DuekTposmMTaMu MOTyT OBITh BelIeCTBA:

a) TOJIbKO C HOHHBIM TUIIOM XUMHUYECKON CBSI3H;

0) TOJIbKO C KOBAJICHTHBIM TOJISIPHBIM TUTIOM XUMUYECKOW CBSI3U;

B) TOJILKO C KOBAJIEHTHBIM HEMOJISIPHBIM TUIIOM XUMUYECKOU CBSI3H;

') C MIOHHBIM U KOBAJICHTHBIM TOJISIPHBIM TUTIOM XUMUYECKON CBSI3U;
9. CTtyneH4aTo B BOJJHOM PACTBOpE IMCCOUNMMPYIOT BelllecTBA:

a) Kanui rugpokapOoHar; 0) aJlOMUHUN XJIOPUI; B) CEPOBOJIOPO/I;

r) amoMuauii cynedar; 1) dochopHas Kuciaora
10. Ykaxkurte rpyninbl BellleCTB, B KOTOPbIX BCe TPH IJIEKTPOJIUTA SABJISAIOT-
csl CHJILHBIMU:

a) CH3COOH, MgClz ) KOH, 6) HzS, HzSOg, HzSO4,

B) Alz(SO4)3, HJ, CH3COON3, F) NH4OH, CU(OH)z, H3PO4,

I[) HC104, CSOH, NH4NO3
11. B kakux pacTBopax CoAepP:KUTCS CTOJIbKO K€ HOHOB, CKOJILKO uxX B 0,1 M
pactBope CaCl, (00beMbl pACTBOPOB OJIMHAKOBBI)?

a) 0,1M CuSOy; 6) 0,1M AICl;;

B) 0,1M K,CO3; r) 0,1M Na,S0O,.
12. Cxo1bK0 MOHOB 00pa3yeTcs NMPH PACTBOPEeHNH B BojAe 1 MOJIb YKCYCHOI
KHCJIOThI, €CJIM CTeNeHb ee JUccoiuanum pagaa 2 %:

a) 1,2 x10**; 6) 2,4 x10%; B) 2,4 X10%;

r) 12,2 x10*'; m) 4 %107
13. Kakue HOHBI 3JIEKTPOJIUTOB He YYACTBYIOT B PeaKIuM B3anMO/1eiicTBUS
HATPHii KAapOOHATA ¢ KAJbIUI XJIOPUIOM B BOJJHOM pacTBope?

a) Ca™"; 6) Na'; B) CI ; r) CO% .
14. Kakue napbl HOHOB MOKHO HCIIOJIb30BATh NMPH COCTABJICHUHM MOJIEKY-
JAPHBIX YPABHEHHMi, KOTOPbBIM COOTBETCTBYET COKpAalleHHOe HOHHOE
Cco¥ +2H ' =H,0 + CO,- ?

a) Ca” uCl; 6) K usS”; B) Na' u NO; ;

r) Ba® u CH;COO; n) NH: uCl;  e)Mg* uso>.
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15. Ykaxure 3JIEKTPOJIUTHI, KOTOPbIE MOI'YT JMCCOLUMPOBATH 10 THILY KH-
CJIOTHI:

a) Oapuil TUIIPOKCUI; 0) oprodochopHast KUCTIOTa;

B) aJIFOMUHUNA TUIPOKCU]L; ') YKCyCHasi KUCJIOTa;

1) HaTpu# THAPOKApOOHAT; €) IIMHK THIPOKCHUI.
16. Jans! BemecrBa: KC10;, NH,Cl, MgOHCI, FeCl;, HCI, HC104, C;H;Cl,
Cl,. Cpeau HMX YMCJI0 BelleCTB, B BOJAHBIX PACTBOPAX KOTOPBIX NPHUCYTCT-
BylOT HoHbI CI', paBHo:

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.
17. Ykamxure ruipokcuj ¢ HauboJiee BbIPaKeHHbIMH OCHOBHBIMHU CBOMCT-
BaMM:

a) NaOH; 6) Mg(OH),; B) AI(OH);; ) Si(OH),; 1) CsOH.
18. Ykaxure, ¢ IOMOLIBI0 KAKHX PEAKTHBOB MOKHO PACIO3HATH PACTBOPbI
XJIOPOBOJAOPOAHOI U CEPHOM KHUCJIOT, HAXOASIIIHECH B MPoOMpKax 0e3 ITH-
KeTOK?

a) Makmyc u (heHon(TaNenH;

0) cepedpo(l) HuTpaT 1 HaTpuii kKapOoHaT;

B) QJIIOMUHUN THAPOKCU] U aMMUAK;

r) cepedpo(l) HuTpat u Oapuii Xjaopus.
19. 13 npeaio:keHHbIX €XeM U YPABHEHUI peakuuil BbIOepuTe Ty napy, Ko-
TOPas XapaKTepu3yeT CBOMCTBA HEPACTBOPUMbIX OCHOBAHMIA:

a) NaOH® Na"+ OH u Cu(OH), + HCI1®;

6) Cu(OH), ¥#® CuO + H,0 u Fe(OH); + H,SO, ® ;

8) NaOH + CuCl, ® u 2A1(OH); ¥34® ALO; + 3H,0;
20. YkaxuTe rpynnbl cxeM OCyLLIECTBUMbIX PEeaAKIM:

a) KN03 + BaSO4 ® 6) HCI + K2C03®
A1C13 + Nast4 ® HNO3 + ZI’I(OH)Z ®
CUSO4 + AgN03 ® 5 HZSO4 +Fe ® ;

8) NaOH + CuCl, ® r) MgSO, + AI(OH); ®
H;PO4 + KOH® NaNO; + HCI®
NaOH + AI(OH)3® ; KN03 + HZSO4 ® .

21.Kakue mapbl HOHOB He MOIYT HAaXOJUTbCS COBMECTHO B BOJHOM pac-
TBOPE B 3HAYNTEJIbHBIX KOJIMYeCTBAX?

a) Ba* u SO; ; 6)H uBr; B) H u NO; ;

r)Ag u PO) ; m) HCO; uH"; e)Na'u SO> ; x) HS u OH .
22. YkaxuTe cXeMbl PeaKkiuii, XapakTepu3yne o01me CBOMCTBAa KUCJIOT
B CBeTE TEOPUHM IJIEKTPOJIUTHIECKOH TMCCONUALINN:

a) KOH + HCI® ; 0) BaO + H,SO, ® ;

B) MnO, + HC1 ® MnCl, + Cl, + H,0; r) H,CO; ~— H" + HCOj;.
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23. KoHueHTpanus KAKOro MOHA Han0oJIbIIAsE B PACTBOPE HATPHUIl THAPO-
kapOonara?
a)Na"; 6) HCO;; 1) COy; nH.
24. Tanbl BemectBa: KOH, H,0, MgOHCI, Ca(OH),, H,ZnO,, H;BO;.
Cpean HHX YMCJI0 BelleCTB, MPH AMCCOUMALMUA KOTOPBHIX B BOJAHBIX pac-
TBOPax 00pa3yloTcs THAPOKCHI-UOHBI, PABHO:
a) 4; 0)5; B) 6; r) 3.
25. Hanmenbiee 3HaueHue pH B pacTBope:
a) 0,IM CH;COOH; 6)0,IM HCI; B)0,IM NaCl; 1)0,1M NaOH.
26. YkaxknTe BelleCTBa, BOJAHbII PACTBOP KOTOPHIX IPUTOTOBUTH HEJIb3:
a) CuS; 0) Na; B) CaO; r) Al,S;.
27.Jlakmyc npuodpeTaeT KPaCHbIN IBET B BOJHBIX PACTBOpPaXx:
a) NaCl; 6) HCI; B)NH4OH; r)ZnCl,; n) NaHCO;; ¢) CH;COOH.
28. YkaxuTe cXeMbl OKMCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIX PeaKIuii:
a) SO; +H,0®; 6) NO, + H,0® ; B) KCIO; %#4® ;
r) CaCO; ¥#4® ; n) ZnS + HCI® ; e) CuS + HNOs® ;
%) CuO + CO%4® ;  3) CaO + CO, %#® .
29. YkaxuTe cXeMbl IPOLECCOB OKUCICHUS:

a) 2NH; ® Ny; 1) H,S® S07 ;
60)H,® 2H; e) 210; ® I;

B) NO; ® NO;; 3) CI' ® HCIO;
r) 2Cr0; ® Cr,07 ; %) Cu® Cu’".

Ilpumeuanue: nipu OTBETE CIELYET ONPENEIUTh CTEIIEHH OKUCIEHHUsSI aTOMOB JIEMEHTOB B 00€-
UX YacTsAX CXEMbI (CM. pelIeHUe TUIOBOW 3agaud 1), HaJ CTPENIKOM yKa3zaTh YHMCIO OTAAHHBIX
WIA TPUHATBIX DJJIEKTPOHOB M CAENarh BBIBOJ O Xapakrepe mpouecca. Hanpumep:

+7 +4
MnQ ¥%¥5® MnO, ~ mpoliecc BOCCTaHOBIIEHHS..

30. Ykaxute GopmyJibl BelIECTB, KOTOPbIe NMPOSIBJIAIOT ABolcTBeHHbIE OB
CBOMCTBA:
a) S, 6) HzOz; B) HQSO4; F) SOQ, I[) KNOz, e) HNO3
31. CoctaBbTe ypaBHeHue cieaywouieid OB peakuuu u HalauTe CyMMY CTe-
xuomMerpuueckux ko3¢ duunenton B HeM S + HNO; ® H,SO,4 + NO, + H,0:
a) 14; 0) 16; B) 18; r) 20.
32. Vkaxure cXxeMbl peakuuil, B KOTOPbIX SO, NMposiBjisieT BOCCTAHOBH-
TeJIbHbIE CBOMCTBA:

a) SOQ + 02® 5 6) SOQ + C12® )
B) SOz + NaOH® 5 F) SOZ + st® .
33. Ykaxute cxembl OBP, B KOTOPBIX BOJa AABJISIETCH OKUCIUTEIEM:
a) CaO+H,0 ®; 6) H,0 + Cl,=—HCI + HCIO;
B) K+ H,0®; r) KH+H,O®.
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34. YkaxuTte cXeMbl OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX peakuuii, B KO-
TOPBIX OKHCJIUTEIb SIBJIAETCS U coJIeoOpa3oBaTesieM:

a) Cu + H,SO4(x) ® ; 0) C + H,SO4(x) ® ;

B) CuO + HySOy4(x) ® ; r) Zn + H,SO4(x) ® ;

1) Cu(OH), + HNO;(p) ® ; ¢) Zn+ HNOs(p) ®.
35. Yka:xxkure, CKOJIbKO MOJb OKHCJIUTE/ISI pacxoayeTrcss Ha coJieodpa3oBa-
HHE IIPU OKUCJICHUH 3 MOJIb MeAH Pa30aBJICHHOM a30THOM KHUCJI0TOM:

a) §; 0) 2; B) 4; r) 6.
36. BoiOepure psii, B KOTOPOM KaKAasl U3 4YACTUIl B XMMHUYECKHX PeaKiu-
SIX MOKeT OBbITh TOJIbKO BOCCTAHOBUTEJIEM:

a) Cu™,Cl,H";  6)H,0,, Mn>,Na"; B)S?* H,Cu; r)Fe”,S* H"
37. BbiOepure psii, B KOTOPOM KaxjJa0€e BelIeCTBO MOKET NMPOSBJIATH KAK
OKHUCJIUTE/bHbIE, TAK U BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE CBOCTBA:

a) BOJia, JTUTHIA, a30THAsI KUCIIOTA;

0) mepekuch BOJIOPO/A, CEPHUCTBIN ra3, a30TUCTAast KUCIIOTA;

B) pTop, GTOPOBOIOPOI, XJTOPHOBATUCTAST KUCIIOTA,

') HaTpHUil, HEOH, O30H.
38. B oKHMCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOM peakMu, CXeMa KOTOPOil
KI + NﬂNOz + HzSO4 — Iz +NO + KzSO4 + NﬂzSO4 + HzO, CymMmmMma K03(l)-
(puumnenToB nepea ¢gopmyJiaMmu NPOAYKTOB PeaKUUHM PaBHA:

a) 7; 6) 9; B) 11; r) 14.
39.Mpespamenne NH; + H' ® NH; siBasieTcs npoueccom:
a) OKUCJICHUS, 0) BOCCTaHOBJICHUS,

B) 0€3 U3MEHEHUs CTENIEHU OKUCIICHHsI; T) 00pa30BaHMs KaTHOHA aMMOHMSI.
40. DJIeKTPOJM30M BOJHOI0 PACTBOPA XJIOPHAAa HATPHUSA MOJYYAKT OJHO-
BPEMEHHO:

a) KUCIIOPOJ U XJIOP; 0) HaTpuil U BOJOPOJT;

B) BOJIOPO/I, XJIOP ¥ THAPOKCH]I HATPHSI;  T') HATPHIL, XJIOP U BOJAOPO/I.
Yacrs b
1. Cxkonpko aTomMoOB Kuciopoja npuxoautcs Ha 1 atom kamus B 40,0%-HOM
pacTBOpe Kajuui xpomara?

2. Tpebyercst npurotoButs 500 cm’ 0,05 M pactBopa MnSO,. OnpenenuTh
HEO0OXO0UMYIO JJIsl 3TOro Maccy (r) kpuctamioruapata MnSO, x5H,0. Otser
OKPYIJIUTH JIO LIEJIOr0 YHUCIIA.
3.B 0,5 om’ 0,01 M pactBopa cna6oii kucaorst HA comeprxutes 2,4 x10% no-
HOB A . BeluncnuTe cTeneHb AUCCOIMAUU KUCTOTHI (%).
4. Yemy paBeH BOJOPOJHBIN IOKa3aTenab pH npu MOISpHOM KOHIIEHTpAUUU HO-
HOB BOJIOpOJIa 107 Monb/mp?

B 3aganusax 5-7 3anummrte GopmMyJibl cojieil, 00pa3ylOIINXCH B yKa-
3aHHBIX YCJIOBHSX.
5. PactBopenne 560 cv® SO, (y. H.) B pactBope KOH maccoit 150 T u Macco-
Boui noneit KOH 3 %.
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6. Pacrteopenue 5,6 mm® CO, B pactBope, copeprkarem 18,5 T Ca(OH),

7. PactBopenue 35,5 r P,Os B pactBope NaOH maccoit 200 r ¢ maccoBoit g0-
neit NaOH 20 %.

B 3apanmsax 8-10 ykaxure 3HadyeHue KoI(pPuuueHTa nepea BemecTBOM,
0003HauYeHHBIM B cxeme OBP «X».

8. KMHO4 + KI + HzSO4 ® KzSO4 + MHSO4 + Iz + X

9. Mg+ X® MgSO, + H,S+H,0

10. Cu + HNO3(p336)® CU(NO3)2 + X+ H2O

1L 3AJIAYH

1. PactBop ¢ MaccoBoii nomneit AgNO; 0,82 siBnsiercs HachlmeHHbIM ipu 60 °C.
[Tpu oxnaxxaeHnu sToro pactBopa Maccor 140 r mo 10 °C B ocamok BhImana
conb mMaccoit 71,2 r. Onpenenure koaddunuent pacrBopumoctd AgNO; mpu
10 °C. (TumoBas 3amgaua 14)
OtBet: 173 rHa 100 r BOABI
2. Kakue maccel rekcaruapata kanpuuii xsmopuga CaCl, x6H,O u Boabl HYX-
HO B3sITh 1711 mpurotoBiieHus 250 r pactBopa ¢ maccoBoi noneit CaCl,, pas-
Hoit 10 %?
OtBet: 49,3 r CaCl, x6H,0; 200,7 T BoabI

3. Kakyro maccy 32,0%-Horo pacTBopa a30THOM KHCIIOTHI ClIeayeT J0OaBUTh K
500 cm” 80,0%-HOro pacTBOpa TOM K€ KHCIOTHI C INIOTHOCTBIO 1,45 1/ eM® st
nojgydeHus 65%-Horo pactsopa?

Otser: 3301
4. B ognom o0beme Bonbl pactBopuian 80 oobemoB cepol (IV)-okcuna (H.y.).
Omnpenenure MaccoByto 7010 (%) 00pa3oBaBIICiiCs B paCTBOPE KUCIIOTHI.

OTtBeT: 23,8 %
5. VTIeKHCIbIil ra3, oGpa3oBaBmmiics mpu cxuranud 112 oM’ stana (H. y.),
POIYCTUIN depe3 9,6 cM> pacTBOpa HATPHUil I'MIPOKCHAA C MACCOBOM JOJIeH
NaOH 4 % (1. 1,04 r/em’). Ompenenute MaccoByro 1010 (%) oOpa3zoBaBiIeii-
csl B pacTBope conu. (Tunosas 3amaya 8)

OTtBer: 8,05%
6. K 150 cM’ pactBOpa KambLumii xiopuaa ¢ MaccoBoit noieit CaCl, 10,6 % (o
1,05 r/cm’) mo6asmmi 30 cM® pacTBOpa HATPHUil KapOOHATA C MAaCCOBOM HOJIEi
Na,CO; 38,55 % (. 1,1 r/em’). Onpeennte MaccoBYIO OO HATPHI XJIOPH-
Jla B pacTBOPE, OCTaBIIIEMCsI TTOCIIE OTAeeHHs ocaaka. (Tunosas 3amaya S)

OtBet: 7.9 %.
7. Kaxk uzmenurcs macca 10-rpaMMoBOil JKeJI€3HOM MIACTUHKU MPU BBLACPKHU-
BaHUM €€ B pacTBOpE, cojaepikaiieM 5 r meaHoro kymopoca CuSO, x5H,0?
(Tunoras 3agaya 9)

Otser: yBennunrcs Ha 0,16 1.
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IHI. XUMHNYECKUE IIPEBPAILIEHUSA

Hanumure ypaBHeHUs peakuuid, py MOMOIIHA KOTOPBIX MOXKHO OCYyIIE-
CTBUTH CIIEIYIOIINE MpeBpaleHus (TuroBas 3agada 16). BemectBa, dhopmysbi
KOTOPBIX YKa3aHBI B IIeMOYKax 2, 3, 5, HA30BUTE MO MEXKIyHAPOJIHON HOMEHK-
JaType.

1. Kanuii ® kamuit rugpokeun ® amroMuauil ruapokcuy ® Hatpuil TeKcaruI-
pokcoamromuHaT ® HaTpwmii xnopua ® XJI0pOBOIOPO;

2. Cu® CuCl, ® CuSO;® CuS® CuO® Cu(OH),;

3. HzSO4® SOz® N&zSO4® NaCl ® NaN03 ® HNOg,

4. ®ochop(V)-okcua ® metadochopHas kuciora ® oprodocdopHas Kucio-

ta ® xampnuii auruapooprodochar ® kampnmii Tuapooprodochar ® opro-

dhochopHas KUCI0Ta;

5. SIOQ® HleO3 ® KleO3® Ca8103® CaC12® CaSO4.

YUYEBHOE 3AJIAHHUE Ne 3

Tema: CTPOEHUE ATOMOB. IEPUOJUYECKHUI 3AKOH
N NNEPUOJUYECKASA CUCTEMA JL.U.MEHJIEJEEBA.
BOAOPO/. 'AJIOT'EHBI

O0bem yueOHOro MaTepuajia

Crpoenue atoma. CoctaB aTOMHBIX siaep. PU3NUECKHNA CMBICI ATOMHOTO
HOMEpa XMMHUUYECKOro 3ieMeHTa. Hyknuael u u3oTonel. SBlIeHUE paOaKTUB-
HOCTH.

CocrostHue 31eKTpoHOB B arome. [loHsiTHe 00 AIEKTPOHHOM OOJIaKe.
CtpoeHre 3JIEeKTPOHHBIX OO0OJIOYEK AaTOMOB. DJIEKTPOHHOE CTPOCHHE aTOMOB
IIEPBBIX TPEX MEPHUOJIOB.

CoBpemenHasi (HOpPMYIUPOBKA TEPUOIUYECKOTO 3aKoHA. DU3MUECKHI
CMBICJI HOMEpA TPYIIIbI U HOMEPA MEPUOIA.

Pannyc atoma: 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUs 110 Tpynnam u nepuogam. Me-
TAJUIMYECKUE W HEMETAUIMYECKHME CBOWMCTBA MPOCTHIX BEHIECTB. 3MeHEHUE
CBOMCTB aTOMOB M MX COeIMHEHUN. DU3NYECKNN CMBICIT IEPUOAUYECKOTO 3aKOHA.
XapakTepuCTUKA 3JIEMEHTA T10 €r0 MOJIOKEHUIO B MEPUOMYECKON CHCTEME. 3Ha-
YEHUE NEPUOIUYECKOrO 3aKOHA VISl Pa3BUTHS 3HAHUH YEJIOBEYECTBA O MPUPOJIE.

Xummueckas cBsi3b. [Iprpoaa XuMudeckoi CBsI3H, YCIOBHSI €€ 00pa30BaHUs.

KoBaneHTHas xumuyeckasi CBSI3b, OOMEHHBIM MEXaHHU3M €€ 00pa3oBaHUs.
DnekTpoHHbIe U rpaduueckue GopmMyssl BemiecTB. BaneHTHOCTh. OIUHAPHEIE U
KpaTHbBIE CBSI3U.

DIEeKTPOOTPUIIATENLHOCTh aTOMOB XMMUYECKUX 3J1eMeHTOB. HenonsipHas
U NOJIApHAsi KOBAJIEHTHAsA CBs3b. MloHHas cBsa3b. Mertaiumnueckas cBs3b. [loHs-
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THE O MEXMOJICKYJISIPHOM B3aUMOJCUCTBUU. KpUCTAUIMYECKOE COCTOSIHUE BE-
IIECTBA: aTOMHBIC, HOHHBIC, METAJIIMYECKUE U MOJIEKYJISIPHBIE KPUCTAJLIIBI.

Boaopoa xak XMMHUYECKHN 3JIEMEHT W IIPOCTOE BewecTBo. Mcropus ot-
KpbITUS BoJiopoaa. Puznyueckre CBOMCTBA BOAOPOIA.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOJIA: B3aMMOJICCTBUE C MPOCTHIMH BEIIE-
CTBaMHU HeMeTaJulaMH (KHUCJIOPOJI, cepa, XJIOp) U CIOKHBIMU BelllecTBaMU (OK-
cun meau (II)). BzaumopeiicTBre Boopo/ia ¢ OKCHIaMU METAIIJIOB Kak MpUMeEp
peakiuu BoccTtaHoBiieHus. [lomydeHue Bogopoaa B Ja0OpaTOpPUU U MPOMBIIII-
sneHHocTu. [Ipumenenune Bogopoa.

I'anorensl. [Too)keHNE ralor€eHOB B MEPUOAUYECKON CUCTEME DIIEMEH-
TOB U OCOOCHHOCTH AJICKTPOHHOTO CTPOCHUSI UX aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3-
MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB TaJOT€HOB IO TPYIIE: 3apsl AIpa, paauyc aroma,
3JICKTPOOTPHULIATEIILHOCTh. PaclpoCTpaHEeHHOCTh TaJIOTEHOB B IPUPOJIE.

[IpocThie BemecTBa rajJoreHbl: COCTaB MOJICKYJ M (PU3MUecKrue CBOMCTBA.
XVWMUYECKHUE CBOWCTBA FAJIOTEHOB: B3aUMOJICMCTBHUE C METAJIJIAMH, BOJOPOJAOM,
CITOCOOHOCTH BBITECHATH JAPYT JIPyTa U3 pacTBOPOB cosieii. OCOOCHHOCTH XUMHUU
dropa.

["anmoreHoBogOpoOibl U UX cOJU. KaueCcTBEHHBIE pEeAKIIMK HA TalOrCHUI-
HMOHBI. XJIOPOBOJOPO, COJISTHAsA KUCIOTA. XUMHUYECKUE CBOMCTBA COJITHOU KH-
CJIOTBI: BJICKTPOJIMTUYECKAs AUCCOLMAIUSA, B3aUMOJICICTBUE C METa/lIaMHU, OC-
HOBHBIMHU OKCHJIAMH, OCHOBaHUSMU, COJISIMU. [[puMeHeHre CONsTHON KUCIIOTHI U
XJIOPUJIOB.

B3aumoperictBre XJiopa ¢ BOJIOM M Co mienodamu. Kucinopoacoaepxaiiye
KHUCJIOTBI XJIOpa: COCTaB MOJIEKYJ, I'padudeckre GopMyIibl, KUCIOTHBIE U OKUC-
JIUTENbHBIE CBOMCTBA. XJIOpaThl. bUOJIOTUYECKOE 3HAYEHUE U IPUMEHEHHUE Ta-
JIOTEHOB M UX COCIUHCHMH.

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne 3

I. TECTOBOE 3AJIAHUE

Yacmv A

1. BeiGepure psii, B KOTOPOM 3JIeMEHTHI YKa3aHbl B OPSIIKe YBeJIUYEHUSA
YK CJIa MPOTOHOB B S/IPAX UX aTOMOB:

a) KUCIIOPO/I, HEOH, aATIOMUHUHN, OCPUILITNIA,

0) cepa, KaibIui, aTIOMUHUH, XJIOD;

B) CKaHIUH, XpOM, JK€JI€30, HUKEh;

I') KaJaui, aproH, KaJbI[ui, TUTaH.

2. CyMMa IpPOTOHOB, HEITPOHOB H YJIEKTPOHOB B aTOMe '/ Au paBHa:
a)79; 0) 276; B) 118; r) 197.

3. Unciio HeiiTPOHOB B SLAPAX KAKIOro M3 HyKammos -9, I, 3 pas-
HO 14. DTHMH 3JIeMeHTAMHU SIBJISIIOTCSI COOTBETCTBEHHO:
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a) KpeMHHuil, pocdop, anroMuHui; 0) aTIOMUHUNA, MarHUi, KPEMHUIA;
B) KpEMHMI, MarHuii, aIIOMUHNUM;  T) aJIIOMUHUNA, KPEMHMI, MarHuii.
4. JaeMeHT XJIOp MpeaCcTaBJIseT CMeCh U30TONOB ¢ MAaCCOBBIMH YHMCJIAMHU
35 u 37. CpenHsisi OTHOCHTEJIbHAS Macca 3JieMeHTa XJopa pasHa 35,5. On-
penenTe coaep:;kanue atoMoB xjaopa — 35 (%) B NpuUpoOaHOI cMecH HM30-
TONOB:

a)75; 0)64,5; B) 50; r) 35.5; n) 25.
5. Ykaxure 3apsja AaApa aroMa, y KOTOPOro KOH(MUIypauus BaJIEHTHBIX
3/J1eKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSTHHH ...3d°4s’4p":

a)20; 0)25; B) 30; r) 35.
6. Ykaxure 3j1eMeHT, B aTOMe KOTOPOr0 Ha TPeThbeM JYHEePreTu4ecKoM
YPOBHE B OCHOBHOM COCTOSTHMH HAXOAUTCS J€BATH JIEKTPOHOB:

a) KaJui; 0) KaJIbIIHIA; B) CKaHIU; ) MEJb.
7. YKaxuTe 3JIEKTPOHHbIC KOHPUIYypalMu, KOTOPbIe COOTBETCTBYIOT BO3-
0y:K1€HHOMY COCTOSIHUIO ATOMOB:

a) 1s72s%2p%; 6) ...3s'3p’; B) ...3s'3p’3d’; 1) ...3d°4s"; n) ...3d°4s'4p".
8. IlpusHak, Mo KOTOPOMY 3JIeMeHTbl 00beINHAIOTCS B OJHY IPYyIIy Ie-
PHOANYECKON CUCTEMbI:

a) YUCJIO PHEPTETUUECKUX YPOBHEHN AJIEKTPOHOB B aTOMaX 3JIEMEHTOB;

0) YUCIIO BAJICHTHBIX JIEKTPOHOB B aTOMAaX;

B) YKCJIO DJICKTPOHOB Ha BHEIIIHEM YHEPreTUYECKOM YPOBHE aTOMa;

T') YHUCJIO JIEKTPOHOB Ha MPEABHEIIHEM YHEPreTUUYeCKOM YPOBHE aTOMa;

1) CyMMa 3JICKTPOHOB Ha BHEITHEM U MPEABHEITHEM dHEPTETUICCKUX YPOB-
HSX aToMa.
9. Ilepuoauyecku U3MEHSIOIINECS XAPAKTEPUCTUKH AaTOMOB:

a) paauyc aroma; 0) Macca aToMa; B) 3apsf Sapa;

T') 3JIEKTPOOTPHUIIATEIILHOCTD; /1) BBICIIIAS CTETICHb OKUCIICHHUS DJIEMEHTA.
10. Ykaxure mnoc/ae10BATEIbHOCTh JJ1€MEHTOB, KOTOpPash COOTBETCTBYET
YBeJIMYEHHIO PaHyca UX aTOMOB:

a) K<Ca<Zn<Rb; 6) Ca<Zn<K<Rb; B) Zn<Ca<K<Rb; r) K<Zn<Ca<Rb.
11. B psny 371ementoB Na® Mg® AI® Si® P® S® Cl cieBa Hanpaso:

a) YBEJIMUYMBAETCS DJIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTD;

0) YMEHBIIIAETCS SHEPTUSI MOHUBAIUY;

B) YBEJIMUMUBACTCS YUCIIO BAJICHTHBIX DJIEKTPOHOB;

I') YMEHBIIAIOTCS METAJUTMYECKHUE CBOMCTBRA.
12. Inst aTOMOB XJ10pa 1 MapraHua OAMHAKOBO:
a) YMCJIO BAJICHTHBIX DJIEKTPOHOB;  0) YMCIIO DHEPTETUYECKUX YPOBHEH;
B) BbICIIIAsl BAJIEHTHOCTH; r) (opMyIia BBICIIIETO OKCHA.
13. Ykaxure yacTHlbl, MMeIONIHE IJIEKTPOHHYI0 KOH(UTypauuio, OJUHA-

KOBYIO C ATOMOM APTrOHA:
a)K’% 6)Ca’;  B)Sc’ r) S¥.
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14. Kakne u3 cJeayHOIIMX 3JIEMEHTOB MPOSABJIAKT B CBOUX COCJMHEHHSIX
BbICIIYI0 BAJICHTHOCTb, PABHYI0 HOMEpPY Ipynnbi?

a) oop; 0) yraepos; B) KHCIIOPOJI; r) prop; ) XJI0pP.
15. C yBesinueHHeM KPaTHOCTH CBSI3H:

a) PHEPrus W JJIMHA CBSI3U BO3PACTaIOT;

0) SHeprus U JJIMHA CBSI3U YMEHbBIIIAIOTCS;

B) DHEPIrUs CBSI3U BO3PACTAET, a IJIMHA CBSI3U YMEHbBIIIAETCS;

I') SHEPTUs CBSI3M YMEHBIIAETCS, a IJIMHA CBA3U BO3PACTAET;

1) 00e BeIMUYUHBI HE U3MEHSIOTCS.

16. BoiOepuTe mapy aTroMoB, MeKIy KOTOPbIMH XMMHYECKasi CBSA3b UMeeT
Haun0oJ1ee BbIPAKCHHBbIN HOHHBIN XapakKTrep:

a) O-F; 6)K-F; B)F-F, r1)P-F.

17. Ykaxure BelecTBa, MOJIEKYJIbl KOTOPbIX HMEIOT JIMHEHOE CTPOeHHe:

a) Bonia; 0) atun; B) yraepoa(IV)-okcum; r) Metas; ;1) 3TCH.

18. BoiOepute mapbl 3J1eMEHTOB € YKAa3aHHbIMH HHJKe 3JIEKTPOHHBIMH
dpopmysramu aTOMOB, KOTOpPBIE 00PA3yIOT APYT € APYrOM KPHUCTAIIMYECKHE
BeIIECTBA C MOJICKYJISIPHOM pelIeTKOM:

a) Is'u ... 2s™2p%;

6) ... 2s*2p" 1 ... 25°2p” (B BBICIIIEH CTEIICHN OKUCICHHUS);

B) ... 2s°2p" 1 ... 35°3p” (B BBICIIC]T CTEIICHN OKHCIICHEIS);

r) ... 3s3p u ... 3d"%s’4p’;

n)...3d"%4s'4p’u ... 3d"4s4p".

19. HenoJispHbIMH SBJISIOTCH MOJIEKYJIbI:

a) XJIOpoBoJI0poJia; 0) MeTaHa; B) ammuaka; r) yraepoa(IV)-okcuna.

20. BonopoaHbie CBSI3M MOIYT 00pPa30BbLIBATHCS MEXKAY MOJICEKYJIaMH Be-
IIeCTB:

a) BOJIopoj; 0) yKCyCcHasi KHCIIOTa; B) BOJIA; T') ATHIIOBBIN CIHPT.
21.Bbi0epuTe 001IMe XaAPAKTEPUCTHUKHU JIsi BOAOPOAA W IIEJOYHBIX Me-
TAJJIOB:

a) YKCJIO BAJICHTHBIX AJIEKTPOHOB B aTOME;

0) BO3MOXKHOCTH TPOSIBJICHHSI BOCCTAHOBUTEIIbHBIX CBOMCTB B XUMUYECKUX
peaKIusx;

B) BO3MOKHOCTh ITPOSIBJISITh B COCIMHEHUSX CTEIEeHb OKUCIeHUs +1;

') YUCJO AJMEKTPOHOB, HEAOCTAIOIIMNX J0 3aBEPILICHUS BHEIIHETO SHEPIreTH-
YECKOT'0 YPOBHS.

22. YkaxuTe napy coeIMHEHHUi, B KOTOPBIX CTCNeHb OKUCJICHHUSA BOJOPOAA
paBHa COOTBETCTBEHHO +1 1 —1:

a) SiH,;, NaH;  6) CaH,, HF; B) H,O, KH; r) Ca(OH),, NH;.
23.I'uapua-uoH U aTOM BOJAOPOAA HE OTJIUYAKOTCS:

a) YKCIIOM MMPOTOHOB; 0) pazmepamu; B) YUCJIOM JJIEKTPOHOB;

') OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIMU CBOMCTBAMMU.
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24. YkaxuTe cXeMbl peakuuil, B KOTOPbIX BOJOPOA NPOSBJIfAET cedsl KakK
OKHCJINTEJIb:

a) C + H, 4@ ; 6) Li + H, 4@ ; B) Fe;04 + H, ¥41® ;
r)Cat H,%#%®;  n)ClL+H,¥%® ; e) CH® CH + H, %%%® .
25. Kaapumid rugpuj Npy B3aUMOAEHCTBHM C BOAOM NPOSIBJIsieT CBOMCTBA:

a) OKUCITUTEJIS; 0) BOCCTaHOBHUTEJIS,

B) HU OKHUCJIMTEINS, HI BOCCTAHOBHUTEIIS;
') BEUIECTBA, OTJAIOIIETO JIEKTPOHBI.
26. YkaxkuTe peakuuu, NPpU NPOTEKAHNHA KOTOPHIX BO3MOKHO 00pa3oBaHue

BoaAOpoaa:
a) KH 3® ;6) CH; #® ; B) Cu+ H,O #%® ;
F) CH4 + 02 %“%VZ@ ; I[) /n + NaOH(p_p)—>; )K) Cu + HZSO4(KOHL[)_)'

27. YKaxuTe CXeMbl peaKkluil, JeKallnuX B OCHOBE JIa0OPATOPHBIX CIIOCO-
00B MoJIy4YeHHs BOAOPOAA:

a) Fe + HCI®; 6) Zn + H,SO4(pa36)® ; B) CH, + H,O %#:® ;

r)C+H,0 %:® ; 1) Ca+ H,SO4(pa36) ® ; e) Zn + HNO;® .
28. YkaxkuTe 00J1aCTH NPAKTUYECKOT0 UCIIOJb30BAHNUS BOAOPO/A:

a) BOCCTAHOBUTEJb MPHU NOTYyYEHUH METAIUIOB;

0) ruApOTreHn3aUsl PACTUTENBHBIX MacCe;

B) TIOJTyYEHHUE BO/IBI, ') CHHTE3 XJIOPOBOJOPO/IA.
29. Boi0epure npaBu/IbHbIC YTBEPKACHUSA. Y BOJOPOAA U F'AJIOTCHOB:

a) paBHOE YMCJIO BaJCHTHBIX AJIEKTPOHOB;

0) paBHOE YHCIIO 3JIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM 3HEPIeTUUYECKOM YPOBHE;

B) OJJMHAKOBOE 3HAUCHNUE MUHUMAJILHOW CTETIEHU OKHUCIICHUS;

I') OAMHAKOBO YHCJIO 3JIEKTPOHOB, HEAOCTAIOUIMX JI0 MOJIHOTO 3aBEPLICHUS
BHEIIIHETO0 SHEPTE€TUYECKOI0 YPOBHS.
30. BoiOepuTe yTBep:KIeHMsl, CIPaBeAJIMBbIE /IJIsl BCEX TajIOreHOB:

a) MOJIEKYJIBI TIPH H. Y. IByXaTOMHBI,

0) BbICIIasi BaJICHTHOCTh ATOMOB BCEX I'aJIOTEHOB paBHA CEMU;

B) B COCIMHEHUSX C KUCIIOPOJOM CTENEHb OKHCIEHHUS aTOMOB BCEX rajiore-
HOB TIOJIO)KHUTEIIbHA;

I') Ha BHEIIHEM HHEPreTUYECKOM YPOBHE B aTOMaX BCEX TaJloT€HOB B OC-
HOBHOM COCTOSIHUM HaXOJUTCS 7 3JIEKTPOHOB.
31. Xu1op npu 00OBIYHBIX YCJIOBHUSX:

a) JKUJKOCTh TEMHO-OYypOro IBETa; 0) ra3 *enTo-3eJIEHOT0 [BETA;

B) JIerYe BO3AyXa; I') TSDKEJIee YIJIEKUCIIOro rasa;

1) OTPaBJISIFOIIIEE BEIIECTRO.
32.OTMeThTE CXeMBbI PeaJIbHO NMPOTEKAIONIAX PeaKIuii:

a) KBr+Cl, ® ; 0)KBr+L,®;

B) NaCl(xp.) + HySOy4(xon11.)® ; 1) NaCl(p-p) + + H,SO4(paz6.)® .
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33. Boi0epuTe BemecTBa, ¢ KOTOPbIMU pearupyer XJop (Ipy He00X0AMMBbIX
YCJIOBHSIX):
a) BoJa; 0) Bogopo; B) XK€JE30; T') KaJblHU THIPOKCHU]T;
1) aMMHUaK; €) MEJb.
34. Ykaxure cxembl, KOTOPbIe COOTBETCTBYIOT IPOLECCY BOCCTAHOBJICHUS
aToma xJiopa:
a) ClO, ® CI'; 6)Cl,® HCIO; B) 2CI' ® Cl,,.
r) 2C10; ® Cl,; n) ClO, ® ClO; .
35. Ykakute cxemMbl peakuuil, B KOTOPBIX COJSIHAs KHCJI0TA SIBJISIETCHA
OKHCJIUTEJIeM:
a) MnO, + HCI® ; 6) Zn + HCI® ; 1) NH;+ HCI® ;
B) CuO + HCI® ; 1) Fe+ HCI® ; e) CaCO;+ HCI® .
36. YkakuTe BelIeCTBa, ¢ KOTOPbIMHM pearupyer OpoMOBOIOpPOAHASI KH-
cJoTa:
a) Kanui cynbgar; 0) HaTpuii kapOoHaT; B) Kaaui HOAUI;
r) cepeodpo(l) Hutpar; 1) xsop; €) meas(Il)-okcua; k) Kaauil mepMaHraHar.
37. BoiOepuTe rpynmnsl, B KOTOPBIX BelIECTBA PACIOJIOKEHBI B IOPSAKe
BO3PACTAHUS BOCCTAHOBHUTEIbHBIX CBOMCTB:
a) HI, HBr, HCI; 6) HF, HCI, HI; B) Cl,, I, Br,; 1) KCI, KBr, KI.
38. Boi0epuTe coeHeHN S ¢ IPEUMYIIECTBEHHO HOHHOM CBA3bIO:
a) XJIOPOBOJIOPO/I; 0) ¢pTOpOBOIOPOS;
B) KaJIMil XJIOPUI; ) HaTpuil GTOPU/I.
39. O0a BemecTBa — BOAOPO/ M XJIOP — B3aUMO/CICTBYIOT:
a) ¢ BOJIoM; 0) aMMHaKOM; B) KaJIbIIUEM; T') C KaJIbIIUA THIPOKCUIOM.
40. CossiHasi KMCJIOTA B3AUMOACHCTBYET ¢ KasKAbIM BelleCTBOM B pPsAax:
a) HaTpUM KapOOHAT, KAJIbLIMI TUAPOKAPOOHAT, IMHK, ATIFOMUHUI OKCHI;
0) 6eproneroBa coiib, Meab(1l)-okcua, ceunen(I'V)-okcua, a3oTHas KUCIOTa
(koHIL.);
B) Kaluil ruapocynbQuUT, Kanuil OpoMua, cepHast KUciIoTa (KOHL.), KalblUun
HUTpAT;
r) mapraseri(I1)-okcum; kanpiuii kKapOOHAT, HATPHUM CHIIUKAT, aAMMHAK;
1) MaJlaXuT, T0JIOMUT, OE€PTOJIETOBA COJIb, (PIIFOOPHUT.

Yacmo b
3+
1. 3amnummTe 27MeKTpoHHYIO0 hopmyiny katrona Cr .
2. VYKaxuTe XMMHUYECKUE CHUMBOJIBI 3JIEMEHTOB [V-0ro nepuoja, y KOTOpbIX B
OCHOBHOM cOCTOsTHUH Ha 3d-moypoBHEe HaxoauTcst 10 37eKTpOHOB.
3. VYkaxute yacTuily, 0003HaAaUCHHYIO «?» B CIEAYIOIIEH SIepHON peaKInu:

32 4 _ 2
4. VYKaXuTe 4YhCIIO HEUTPOHOB B YaCTHIIEC 2¢10,
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5. Iepron monypacmaza Hykauaa ~° Pb pasen 19,4 roga. Uepes CKOIBKO JeT
Macca CBHHIIA, B3ATOrO0 B BUJE YKa3aHHOTO HYKJIMJA, paBHas 2 T, BCIEICTBHE
PaIMOaKTUBHOTO pacmnaja ymeHbmurcs a0 250 mr?
6. YkaxuTe THUN KPUCTAJUNIMYECKON PEIIETKH CO CIEAYIOIINMU CBONCTBAMU:
HU3Kas TeMIeparypa IUIaBiIeHUs, CKIOHHOCTh K CyOJIUMaIluu, XpymnKoCTh, OT-
CYTCTBHE JIEKTPUUYECKON IPOBOJUMOCTH.
7. Paccuntaiite CyMMapHBIii 00beM Ta30B (IM°, H. y.), OTyYCHHBIX IIPH JJICK-
TpOJIM3€ BOJHOTO pacTBopa, cojaepxaiiero 2 kr NaCl. [Ipaktudeckuii BbIXOA
npouecca S50 %.

B 3apanusx 8-10 3anummure ¢popmyJibl BemecTB, 0003HAYCHHBIX «X)»
B CJIAYIOIINX CXeMaX peaKkuui.
8. MHOZ+HCI® X+C12+H20.
9. KCIO; + X® Cl, + KCI+H,O0.

10. Cl,+ KOH %&® KCl+ X + H,0.

II. 3AJIAYHN

1. Tlpu pactBopennnu 15,64 r ogHOBaNeHTHOroO MeTamwia B 100 cM’ BOJbI BbIe-
nunocs 4,48 oM’ (1. y.) Bomopoaa. Ompeennte: a) Kakoif 3T0 METaLT; 6) Kako-
Ba MaccoBas JI0JIsl 3JIEKTPOJIUTA B MOy4YeHHOM pactBope. (Tumnosas 3amaya 10)
OtBer: kamuii; 19,44 %
2. Kakoii o0bem Bogopoaa ()Z[M3, H. y.) BBIJICJIUTCS MPU B3aUMOJCHCTBUM KaJlb-
UM TUApHUAA C BOJAOM, €CIU JUIS HEUTpaau3aluy MOJY4EHHOrO IMPHU 3TOM pac-
TBOpa moTpeGoBanoch 43,67 cM® CONSHOM KHCIOTHI ¢ MaccoBoii moieit HCI,
paBHoit 29,2 % (. 1,145 1/ em’). (Tumosas 3axaua 10)
OtBert: 8,96 e
3. 68,3 r cmecu HUTpaTa, MOJUA M XJIOpUAA KaJIHs pacTBOPHIUA B BOJE U 00-
paboTtanu XJOpHOUW BOJOM, momyumn 25,4 T fiona. Takoit sxe pactBop o6pado-
TaJu HUTpPATOM cepedpa, nmoayuunu 75,7 r ocagka. OnpeneauTs cOCTaB UCXO-
HOM CMECH.
OtBet: 33,21, 20,21, 14,9 1}
4. OOpazer; xeyne3a ImpopearupoBai C COJSIHOM KucioTo. Jlpyroit oOpasen
’Keje3a TaKoW )K€ Macchl mpopearupoBai ¢ M30BITKOM XJiopa. Okaszaliock, YToO
Macca XJIopa, BCTYNuUBILIEro B peakuto, 6onpiie maccel HCI Ha 3,35 r. Onpe-
JIEJIUTE Maccy Kelie3a B oOpasLe.
OtBet: 5,6 T
5. U3 1 T noBapenHou conu, conepxamieii 10,5 % npumeceit, nomyuero 1250
IIM® COJISIHOI KHCIOTBI ¢ MaccoBoil mosteit HCL, paBHoit 37 % (wr. 1,19 1t/ cv).
Onpenenute NpakTHUECKUN BBIXOJ XJIOPOBOIOPO/IA.
OtBeT: 98,5 %
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6. Ckoipko I[M3 BOJIbI HAJI0 MPHUOABUTH K 3 I[M3 pactBopa HCI ¢ maccoBoii no-
nert 37% (1,19 r/mmi), 4To6bl MOIy4uTh pactBOop ¢ MaccoBoit monerr HCI
20%?
OtBert: 3,03 I[M3;
7. B 20 r pactBopa xjopuaa meramia (II) ¢ maccooit moneit conu 11,1 % co-
JEPKUTCSA O,36><1023 yactull. CunTast JUCCOILMAIINIO MOJHON, HA30BUTE METAJII.
OtBer: Ca

III. XUMHNYECKUE ITPEBPAIIIEHUA

HanummTe ypaBHEHUs] peakluid, NPy MOMOIIH KOTOPBIX MOXHO OCYyUIe-
CTBUTH CJEAYIOIIKE MpeBpalleHus (TUrnoBas 3agayda 16).

BemectBa, popmysbl KOTOPBIX yKa3aHbl B LEMOYKAX, HA30BUTE 110 MEXK-
TyHApOJHON HOMEHKJIATYpE.

1. K® KH® KOH ® KCl® HCI ® CuCl,.
C12 ® MgCIZ ® NaCl® NaHSO4 ® NaZSO4 ® NaCl.
H,® HI® KI® KBr® KCI® AgCl.
HzSO4 ® HCI® FeC13 ® F6203 ® Fe® FeClg.
Br, —NaBr® NaCl-HCI® KCl® KNOs.

A

YUYEBHOE 3AJIAHUE Ne 4
Tema: IIOATPYIIIIA KUCJIOPOJA

O0bem yueOHOro MaTepuasia

CpaBHUTENbHAS XapAaKTEPUCTUKA CTPOCHUS BHEITHUX AJIEKTPOHHBIX 000-
JIOYEK aTOMOB XMMHUYECKHUX 3J€MEHTOB VIA-rpymmbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3Me-
HEHHSI CBOMCTB aTOMOB 3JIeMEHTOB VIA-rpynmel: 3apsia siipa, paanyc aroma,
3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh. PacipoCTpaHEHHOCTh B IPUPO/JIE.

Kucnopon u cepa, pusnyeckue CBONCTBAa MPOCTHIX BELIECTB. AJLIOTPO-
MUl KUCJIOpOJa U cepbl. XMMHUUYECKHE CBOWCTBA KHCIOPOJA W CEPhI: B3aHMO-
JNIEUCTBUE C METajulaMH, HemeTtaiuiaMu. Peakiuu ropenus. IlpumeHnenue mpo-
CTBIX BEILECTB KUCIOpoAa U cepbl. Kuciopox u cepa B nmpupojae, KpyroBopor
KHUCJIOPOJA.

Bonopoaueie coequHenus kuciaopona u cepsl. Boma. CTpoeHne MoJieKy-
761, GU3HYECKHE U XUMHUYECKHEe cBoMcTBA. Ilepokcu Bomopoa: cocraB, dJIeK-
TpoHHasi U Tpaduueckas hopmysaa MOJEKYJIbl. XUMUYECKHAE CBOWCTBA CEPOBO-
JI0POJIA: IIEKTPOJUTHYECKAs UCCOLMALS, B3AUMOAEHUCTBUE C METAJNIAMH, OK-
CUJaMH METAaJUIOB, OCHOBaHUAMH, cOJsiMU. Cynbubl, paclio3HABaHUE CYJib-
(UI-MOHOB B pacTBODPE.
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Oxcunpt cepol (IV) u cepnt (VI): coctaB, 3eKTpoHHbIE U TpaduyuecKue
dhopmyiibl MosieKysI. KHCIIOTHBIE CBOMCTBA OKCHIOB, B3aUMOJICHCTBUE OKCHJIOB
C BOJOM.

CepHuctasi KUCIIOTA: JIEKTpOHHAs U Tpaduueckast GopMyIIbl MOJIEKYJIbI.
XVWMHUYECKHE CBOMCTBA CEPHUCTOM KHUCJIOTBI: 3JIEKTPOJIMTHYECKAs JUCCOIMA-
LM, B3aUMOJICMCTBUE C METaUlaMH, OKCHJIAMU METaUIOB, OCHOBAHUSIMH, CO-
assimu. CynbGUTHI, paclio3HaBaHUE CyIb(QUT-UOHOB B pacTBOPE.

CepHast KucCHOTa: 3JIEKTpOHHAsA M Trpaduyeckas (HOpMysbl MOJIEKYIHI,
¢usnveckue cBoiicTBa. XMMUYECKHUE CBONCTBA pa30aBI€HHON CEPHOM KHUCIIO-
ThI: BJIEKTPOJIUTUYECKAST AUCCOLMALNS, B3aUMOJCHUCTBUE C METaJJIaMHU, OK-
CHUJIaMU METaJIJIOB, OCHOBaHUSIMH, COJAMU. OCOOCHHOCTH B3aMMOJICHCTBUS
KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTHI C METAJUIAMHU. XUMHUYECKHUE PEAKIINH,
JIe)KaIlie B OCHOBE MPOMBINLJICHHOTO MOTy4YeHUs1 cepHOr KuciaoTel. Cynbda-
Thl. KauecTBeHHas peakuus Ha cyiabdar-uoHbl. [IpuMeHeHune cepHoil Kucio-
THI U €€ COJIEH.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 4

I. TECTOBOE 3AJAHHUE

Yacmov A
1. BbiOepute npaBuibHbIe YTBep:xaeHus. Bee ssiemenTsl VIA-rpynnet:
a) SIBJISIIOTCS HEMETaJlJIaMH;
0) UMEIOT paBHOE YUCJIO BAJIEHTHBIX AJIEKTPOHOB;
B) UMEIOT PABHOE YKCIIO BAJICHTHBIX OpOUTAJIEH;
I') DPOSIBISIOT MAKCUMAJIbHYIO BaJICHTHOCTh PAaBHYIO LIECTH;
1) B HauboJjee OKUCICHHOM COCTOSTHUM UMEIOT CTENEHb OKHUCIIEHUs 16;
€) UMEIOT PABHOE YMCJIO HECITAPEHHBIX JIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHUU;
) SIBIIAIOTCA P-3JIEMEHTaMH.
2. ATOMHBIIl painyC YMEHBIIAETCH CJIeBa HANIPABO B PALY:
a) O, S, Se, Te; 0)Se, S, Te,O; B)S,Se, O, Te; r1)Te, Se, S, O.
3. OxwucauTeJbHbIE CBOMCTBA MPOCTHIX BeUIECTB MOCIE10BATEIbHO BO3-
pacTaloT B psay:
a) TeJUTyp — cepa — ceJieH 0) TesTyp — cepa — KUCIOpOJ]
B) cepa — TeJUIyp — KHUCJIOPOJ ') cepa — KUCJIOPOJI — CeJieH
4. YKaxuTe BepHbIe YTBEPKIACHHUS OTHOCUTEJIbHO KUCI0poaa. B oriimuue
OT IPYIrUX XaJbKOT€HOB:
a) MaKCMMaJlbHasl BAJICHTHOCTh PABHA YETHIPEM;
0) npu OOBIYHBIX YCIOBUSIX MOXKET CYIIECTBOBATh B BUE IBYXaTOMHON MO-
JEKYJIbI;
B) UMeeT 0oJiee BhIPaKEHHBIE OKUCIUTENLHBIE CBOMCTRA;
I') ABJISICTCS Ta30M MPU OOBIYHBIX YCIOBUSIX.
5. Ykaxure BepHbIe YTBEePKIACHHUS, XapAKTePU3YIOLIHEe 030H:
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a) B OTJIMYHME OT MOJIEKYJSPHOTO KHCIOPO/1a IPU OOBIYHBIX YCIOBUSAX OKUC-
JsieT cepedpo U PTYTh;

0) mposBIISist OKUCIIUTENIbHBIE CBOMCTBA, B KAUYECTBE OJHOTO U3 MPOJYKTOB
o0pa3yeT MOJIEKYJISIPHBIM KUCIIOPO;

B) JUI KAYECTBEHHOI'O M KOJIMYECTBEHHOT'O OMPEIEIEHUS 030HA MOYKHO HC-
MOJIb30BaTh €r0 B3aUMOJIEUCTBHUE C BOJIHBIM PACTBOPOM KaJIuil MOIUAA;

') MOXET OBbITh UCIIOJIb30BaH JI1 OYUCTKU MUTHEBOM BOJIBI.
6. TepMMH «a/UIOTPONUS KUCJIOPOI» UCIIOJIB3YIOT, TAK KAK LISl KHCJI0POaA:

a) U3BECTHBI €TI0 PA3JIMYHbIE HYKIIH/IbI;

0) BO3MOKHO CYILIIECTBOBAHUE B PA3JIMYHBIX arperaTHhIX COCTOSHMSX B 3a-
BUCHUMOCTH OT YCJIOBUU;

B) BOBMOXKHO CYIIECTBOBAHUE B BUJI€ PA3JIMYHBIX IPOCTHIX BEILIECTB;

') XapaKTEPHbI PEAKIIUU OKHUCIICHHS KaK MTPOCTBIX, TAK U CIIOKHBIX BEIIECTB.
7. C MoOJIeKyJISIPHBIM KHCJIOPOAOM He pearupylor:

a) CO,; 6) CO; B) NO; r) Fe;O4; 1) H,S; ) NH;; x) SOs.
8. Ilpu nmosiHOM mpeBpameHuu 2 MOJIb 030HA B KHCJIOPOJ B 3aKPHITOM CO-
cy/Je MPOU30LIIH U3MECHEHMS

a) KOJIMYECTBA BEIIECTBA; 0) MacChl BEIIIECTBA,

B) YMCJIa aTOMOB; I') XMMUYECKON aKTUBHOCTH;

1) JaBIICHMUS.
9. KoamuyecTBOo (MOJIb) KHCJI0POAA 00Pa3y0OIIEerocs U3 2 MOJIb KaJIUil mep-
MAHIraHATA MPH €ro NOJHOM XMMHYECKOM Pa3JI0:KeHUH PABHO:

a) 1; 0) 2; B) 3; r)4,5.
10. IIpu oxkucaenuu 12 r HeKOTOPOro MeraJjia nojay4eno 16,8 ero oxcuaa.
Kaxkoii 00beM (IM°, H. y.) KHC/I0PO/IA 3aTPaveH HA OKHCJIeHHe?

a) 3,36; 0) 2,24; B) 4,8; r) 6,72 .
11. Ykaxxure xapakrep U MeXaHU3M 00pPa30BaHMsl XMMHUYECKOH CBSI3M Me-
K1y aTOMaMHM BOJ0OPOJa H KHCJIOPOJAA B MOJIEKYJIe BOABI:

a) BOAOPOHAS; 0) uoHHas; B) KOBaJICHTHAs MOJISIpHAs;

I') CBA3b 10 OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

1) CBSI3b 10 JOHOPHO-AKIENTOPHOMY MEXaHU3MY.
12. Yka:xxure BeliecTBa, KOTOpbIe pearupyiOT ¢ BOAOM NMPH OOLIYHOM MJIM
NMOBBILICHHOM TeMIlepaType:

a) yroJib; 0) xJ0p; B) Menb (I1)-oxcus;

r) yoiepon (I)-oxkeun; 1) kpemuuii (IV)-okcuna; — e) xeneso.
13. Yka:xxure BeliecTBa, pearupysi ¢ KOTOPbIMHM BOJa MPOSIBJIsieT CBOMCTBA
OKHCJIUTEJIS:

a) ¢Top; 0) Kanuii rTUAPUIT; B) KAIBLIMA CUITMUK; T) HATPUIl Cyabdu;

1) Oapuil OKCHI; €) KaJIUif; 5K) XJI0p; 3) Oapuil HUTPUI.
14. Boi0epuTe MeTa/UIbl, ¢ KOTOPHIMH BOJa pearupyeT TOJbKO IPHU Harpe-
BAHMU:

a) KaJui; 0) Menp; B) XK€JE30; I) [IUHK.
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15. Cepa B nmpupoje BcTpeyaercs:

a) B CAMOPOJIHOM BU/JIE; 0) B cocTaBe Cylb(aToB;

B) B COCTaBe Cylb(PHUI0B;, T) B COCTaBE COJICH MUHEPAIHHBIX HCTOUHUKOB;

71) B BUJIC MTAPOB B BEPXHUX CIIOSIX aTMOC(HEPHI.
16. Boi0epute psaa popmyJi, B KOTOPOM CTeleHb OKUCJICHUS CePbl MOCJIe10-
BaTeJIbHO YMEHbIIAETCS:

a) SZO§ , SzO%_ ’Sg, SF4, 6) Sg, HS_, HS&, HSOZ‘,

B) HSO;, HSOj3, Sg, HS; r) Sg, HS; HS', HSOj;.
17. YkakuTe BelecTBa, cojep:kamime P-CBI3U B CTPYKType:

a) H,S; 0) SO,;  B) Oy; r)Sg; 1) SO;;  x) HySO4;  3) NaS.
18. CocraBbTe ypaBHeHHe peakuuu 00:xura cyjabpuaa xeinesa (II) B ku-
cjiopoje (MPOAYKTHI peaKlMu Te e, YTO ¥ MPH 00KUre MUPUTA, CM. pellie-
HHMe TUNOBO# 3aga4yu 6). Haiigure cymmy crexmoMerpu4ecKkux Kod(ppuuu-
€HTOB B 3TOM YPABHEHUM:

a)9; 0) 12; B) 17; r) 28; 1) 36.
19. Ykakurte cxeMbl NIpeBpallieHUid BelIECTB, KOTOPbIe OTPAKAIOT MPoLece
NMPOMBIILJIEHHOT0 MOJYYEeHUS CEPHOI KUCJIO0ThI:

a) SO3® SOQ® HzSO4, 6) FGSQ@ SOQ® SO3® HzSO4,

B) ZnS® SOz® SO3® HzSO4, F) S® SOz® SOg® HZSO4
20. Kakyio maccy cepHOil KMCJIOTHI () MOKHO MOJYYUTH U3 2 MOJIb He colep-
sKallero npuMecei MMPUTA, €CJIM MOTEPHU B POU3BOACTBE COCTABJIAIOT 5 %?

a) 370,4; 0) 372,4; B) 376,0; r) 392,0.
21.Peakuust 00:Kura nupuTa, UCMOJb3yeMas MPU NMPOMBIILJIEHHOM IOJIY-
yenuun H,SO,:

a) KaTaluTHYECKas; 0) SHOOTepMUYECKAsd;  B) F€TEPOreHHAs;

B) NMMPOBOJAUTCSI B KOHTAKTHOM armapare.
22.Cepa nposiBJjisieT BOCCTAHOBUTEIbHbIC CBOWCTBA NMPH B3aMMOJAEHCTBUU
(B HEOOXOAUMBIX YCJIOBHSX):

a) C BOJAOPOJIOM; 0) xJ0pOM; B) JKEJIE30M;

') a30THOM KHUCIIOTO; 1) KUCIIOPOJIOM;  €) C KaJIuil AUXPOMATOM.
23. YkaxuTe cXeMbl IPOLIECCOB OKUCICHUS:

a)HS =H +S*; 6)HSO; ® SO ; B) SO ® SO;;

r) SO, ® SO ; 1) H,0+H ® H;0'; ¢e)SO* ® SO .
24. Cepa oOpa3yercsi B pe3yJibTaTe peaKIMid:

a) H,S+ O,(u3661TOK) ® ; 6) H,S + Oy(nenocratok) ® ;

B) H,S + SO,® ; r) K,S +HCI®.

25.Cepa (IV)-okcuja sIBJISIeTCS BOCCTAHOBHUTEJIEM, Pearupysl ¢ BellecTBa-
MU, (pOPMYJIbl KOTOPBIX:

a) KMnO4; 6) HNO;;  B) Oy; r) H,S; n) K,Cr,07;  e) C; x) H,.
26. Cepa(VD)-okcuna B otiimuue ot cepa (IV)-oxkcunaa:

a) IMECT HETIOJISIPHBIC MOJICKYJIBI;
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0) umeeT 0oJiee BHICOKYIO TEMIIEpaTypy KUTICHUS,
B) MPOSIBIIAET TOJBKO OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA;
T') POSIBJISIET CBOMCTBA KUCIOTHOTO OKCHJIA.
27.Cepa(VI)-okcna, Tak ke kak u cepa (IV)-okcun pearupyer:
a) ¢ BOJIOM, 00pa3ys CHIbHYIO KHCIIOTY;
0) co 1meaouYaMu ¢ oOpa3oBaHUEM COJIEH;
B) C KMCJIOPOJIOM; T') C KaJIbITUH OKCHUJIOM.
28. Ykaxure cxemMbl peakuuii, IpUBOAAIIMX K o0pa3oBanuio cepa(IV)-oxcuna:
a) H,S + O,(renocrarox) ® ; 6) CuS + 0, ¥#® ;
B) Ag + H,SO,(komH11.) ® ; r) NaHSO; + H,SO4 ¥#:® .
29. YkaxuTe cxeMbl peakunii 00pa3zoBaHusi rHAPOCYIbPuToB (KOIPPuu-
€HTBI POCTABJICHBbI):
a) SO; + KOH® ; 0) SO, + NaOH ® ;
B) Ba(OH), + 2SO, ® ; r) KOH+H,S®.
30. YkaxknTe cOeJUHEHUS, BOAHbIE PACTBOPbI KOTOPHIX OKPAIIMBAKT JIAK-
MYC B CHHUI BET:
a) NaHS; 0) CusS; B) CuSO4 1) K;SO0;3; 1) K,SO,.
31. YKaxuTe CXeMbl OCYIIECTBUMBIX PeaKlUil ¢ y4acTHeM CepoBOJOPO/I-
HOW KHUCJIOTHI:
a) K,S + H,S® ; 0) H,S + KCI® ;
B) H,S + CuSO,® ; r) KHS + H,S® .

32. BoiOepure pakTopnl, cMemanue papuoBecue npouecca H,S(r)2H,(r)
+ S(k)—Q B cTOpPOHY 00pa30BaHUNA KPUCTAJLINYECKOI Cepbl:

a) MOBBIIIIEHUE TEMIEPATYPHI; 0) MOHMXEHUE AABJICHMUS;

B) MOBBIIIIEHNUE KOHIIEHTPAIMX BOJIOPO/IA;

I') MOBBIIICHUE KOHIIEHTPALIUU CEPOBOJIOPO/IA;

1) TIOBBIIIICHHUE JaBJICHUS.
33.T'a30Bas cmech, coaep:xamas Kucjaopoa u cepa(IV)-okcua, umeer mior-
HOCTBb 110 BOJOpOaY, paBHyI0 20. Onpenennte 00beMuy10 10110 (%) oxkcuaa
cepsl (IV) B cmecu:

a) 20; 0) 25; B) 50; r) 75; 1) 80.
34. Kakoii MUHUMAJIbHBIH 00beM (le3, H. y.) cepa(IV)-okcuaa Hy:KeH AJ4
MOJIHOM HeMTPATU3alM PACTBOPA, coAep:kamero 14 r kaauid rugpokcuaa’?

a) 2,8; 0) 5,6; B)7,2; r) 1.4.
35. YkaxuTe BelmecTBa, ¢ KOTOPbIMHU pearupyetr pa30aBJ/ieHHbIH PacTBOp
CePHOM KHCJIOTHI:

a) cepeOpo; 0) MHK; B) HATPUI XJIOPHU; T') MOTAIII; J1) U3BECTKOBAs BOJA.
36. YkaxuTe napbl cxeM peakuMid, B KOTOPbIX 00€¢ peakuuu MOryr ObITh
HCIOJIb30BaHbI J1JIs1 MOJyYeHUs Cyab(aToB:

a) NaOH + SO; ® u Ca(OH),(pactBop) + SO, ® ;

6) NaNOs(1B) + H,SO4(xoH11.) ® u Cu + H,SOy(xoHII.)® ;
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B) CU(OH)Z + HzSO4 ® u CaC03 + HzSO4 ® 5

r) MgCl, + Hy,SOy4(paz6.)® n Ag + H,SO,(paz6.) ® ;

I[) Na3 [AI(OH)6] + HQSO4 ® u ZI’I(OH)Z + NaZSO4 ® .
37.Kakue MeTa/uIbl NPU ONpeJeeHHbIX YCJIOBUSX PearupylT ¢ KOHIEH-
TPUPOBAHHOM CEPHON KHUCJIOTOH, HO HEe pPearupyrT ¢ pa30aBJIeHHON cep-
HOM KHMCJIOTOM?

a) Meab;  0) XKeeso; B) aJIFOMUHUI; r) cepedpo.

38. KoHueHTpUpoBaHHAsl CepHAasi KUCJI0Ta B OTJUYHE OT Pa30aBJIeHHOU
CEePHOI KHUCJIOTHI:

a) Mpu OOBIYHBIX YCIOBUSAX PEATUPYET C HKEIEC30M U ATIFOMUHHUEM;

0) BBITECHSACT U3 KPUCTAITUYECKUX XIJIOPUIOB XJIOPOBOJAOPO/T;

B) OKuCIUTENb 3a cueT moHos H' (H;07);

T') OKHCIIHTENIb 3a cueT HoHoB S ° (SO ).

39. BoiOepuTe psii, B KOTOPOM Ka:K/J10€ BEIIECTBO MOKET ObITH OKHCJIEHO
KOHLUCHTPHMPOBAHHOM CEPHOM KHMCJIOTOM:

a) COz, HBr, Clz, N, ; 6) HBT, KI, st, P,

B) LiOH, Na,SO;, Cu, S; r)HF, NaCl, HBr, HI.

40. PactBopenue SO; B BOJHOM pacTBOpe CEPHOH KHCJIOTBHI C MACCOBOM
noJieid H;SO, paBHoii 75 % MokeT NpUBeCTH:

a) Kk opMUpOBaHUIO 00JIe€ KOHIIEHTPUPOBAHHOTO BOJHOTO PACTBOpA CEPHOMU
KHUCIIOTHI;

0) K BeIZIeTIeHUIO U3 pacTBopa cmecu H,S 1 SOy;

B) k oOpazoBanuto 100%-HOM KUCTOTHI;

') K 00pa30oBaHUIO 0JIEYMa;

1) K 00pa30BaHUIO OJIECMHOBOW KHCIIOTBHI.

Yacms b

1. Ilpu B3auMOJEUCTBUM ME€Tala C KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOM,
MIPOUCXOJAT U3MEHEHUS CTENEHU OKHUCIIEHUS aTOMOB METAJlJIa U CEPbI B COOT-
BeTCTBHH co cxeMamu: Me — Me> u S™—>S™ | Vkaskure xonuaectso Berect-
Ba (MOJIb) CEpHOM KHCIIOTHI, 3aTpayeHHOE TOJHKO Ha cosiecoOpasoBaHue (0e3
ydeTa OKUCIICHHUS) B pacuyeTe Ha 2 MOJIb METaJLJa.

2. Ha cxwuranume 1 11 BemiecTBa moTpedOBaIoch 3 J1 KUCIOpOAa, IIPH ATOM IIO-
aydero 1 1 CO, u 2 1 SO,. YcranoBute (popMyIry BeIecTBa.

3. PaccuuTtaiite maccy SO; , KOTOpPYIO HY’KHO pacTBOPUTH B BOJE, YTOOBI MO-
ayunts pactBop H,SO4 maccoit 200 r ¢ maccoBol noneut Kuciotsl 9,8 %.

4. Paccunraiite xumMrudeckoe KoaumuecTBo SO;, KOTOPOE JAO0DKHO OBITh JOOABIIEHO
K 180 r 100%-nou H,SO,, 111 nomyuenust osieyma ¢ MmaccoBou goseit SO; 10 %.

5. B cocrtaBe BOIOPOIHOIO COECAUHEHUS XAIBKOT€HA XMMHUYECKUM KOJINYECT-
BoMm 0,1 monb comepxutbes 2,17 - 10* AJIEKTPOHOB. 3aIUIINTE XUMHYECKHUI
CHUMBOJI 3TOTO XaJIbKOI'€HA.
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B 3apanusax 68 3anumure ¢gopmyibl BenecTs, 0003HAYEHHBIX «X>> B
CJIeAYIOIIMX CXeMaX NpeBpalleHu .
6. S+0,® A; A+Ca(OH),® b + H,0; b + HCI® B+X- .
7. A+ HCI® X + ZnCl,; X + SO,® S + H,0.
8. Zn+ H,SO,® ZnSO, + X + H,0; X + O,® S + H,O0.
9. VYxkaxute 3HaueHue korpduuuenta nepen H,SO, B ypaBHEeHUU:

KMI’IO4 + HzOz + HzSO4 ® MHSO4 + 02 + KZSO4 + Hzo

10. 3anummTe GopMyITy «TOPHKO» (aHTIIUICKOI) COMH.

1L 3AJAYH

1. Kakyro maccy (B TOHHax) pacTBOpa CEpHOW KHUCIOTBI C MAaccOBOW J0Jei
H,SO4 75 % moxnHo nomyunts u3 60 T nuputa, conepxkaiiero 80 % FeS,, ecin
MPOU3BOACTBEHHBIE MOTEpH cocTaBisAtoT 10 %? (Tunosas 3agaya 6)
OtBet: 94 T

2. Kaxoit 06beM Bogb! (cM’) Hago mpubaButh k 100 cM® pacTBOpa ¢ MacCoBOI
noreit H,SO,, paBroii 20 % (mr. 1,14 r/cM’), 9T06BI MOTYYUTH PACTBOP KUCIIO-
TBI ¢ MaccoBol noiier H,SO,4 5 %?

Otget: 342 e’
3. Hacermennsiii mpu 100°C pactBop cynbghara muakKa Maccoit 300 r oxj1a uiu
1o 10°C. Kakas macca ZnSO, - 7H,0 Bemmazer B ocanok, eciau upu 100°C B 100
r BoAbl pactBopsiercs 60,5 r comu ZnSQO,, a mpu 10°C MaccoBast [0 HaChI-
meHHoro pacrsopa ZnSO, paBHa 32,2%?

OtBet: 69,03 1
4. Kaxoif MakcHMaIbHbIiT 00beM (IM°, H. ¥.) cepa(IV)-0Kcr/ia MOKeT ObITh Mo-
riomen 800 oM’ pacTBopa C MaccoBoil aoJjie HaTpui ruapokcuma 10 %
(1,11 r/em’)? Ompenenurte MaccoByro 100 (%) 06pasyromeiics B pacTBope
coJi (CM. pellieHue TUTIOBOM 3aauu 8).

Otser: 49,73 nv’; 22,42 %

5. Tlpu cuibHOM HarpeBaHuU 4 T CMeCU HAaTpHUH XJIOpUJIa U HATpHil cynbdara ¢
KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpPHOM KHUCIOTOW mosydeHo 4,25 r Hartpuiéi cyibdara.
Onpenenurte MaccoBYIO J0JI0 HATPHM XJIOPHUIA B UCXOJTHOM CMECH.

OtBet: 29,25 %.
6. Umeercs 2 o (. y.) emecu SO, u O,. B pe3yibrarte peakmuy MexLy HUMH
obpazoBanoch 0,18 T SO;. Ompenenute 00BEMHBIH COCTaB MCXOTHOM CMeCH
(M), yuauThIBasi, 9T0 SO, BCTYIHII B PEAKIHIO MOJTHOCTHIO.

OtBert: 0,05 M u 1,95 e
7. Oneym Maccoii 8,8 T ¢ cogepxkanueM SO; 37%, nodasistoT Kk 60 r 30%-Hoit
CEpHOM KUCIIOTHI. Y CTAaHOBUTE cOCTaB (B Mac.%) MOIy4YE€HHOIO pacTBOpA.
(Tumosas 3agaua 13)
Oteert: 40% H,SO0,; 60% H, O
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III. XUMHNYECKUE ITIPEBPAILIEHUA

HamummTe ypaBHEHHS peakiuid, MPU IMOMOIIH KOTOPBIX MOYHO OCYIIe-
CTBUTH CJEAYIOILIME MTpEBpallleHus (TUIoBas 3agayda 16).
1. beproneroBa conp ® xuciopon ® amokcun cepsl ® kampiuit cynbPur ®
KaJbIMid TuApocyabputr ® kanbiuii kKapOoHar.
2. S® NaZS® st® NaHS ® st® S.
3. Hwunk cynsdua ® cepoomopon ® menn(Il) cynphun ® cepa(VI)-oxcun ®
HaTpui cyiabhar ® HATPHU THIPOKCHI.
4. HzSO4 ® SOz ® S® FeS® HzS® SOZ
5. H2S ® FeS® SOQ ® NaHSO3 ® NﬁzSO3 ® N32C03.

YUYEBHOE 3AJIAHHUE Ne §

Tema: MOATPYIIIA A30TA. CKOPOCTh XUMUYECKOM PEAKIIUA
N XUMHNYECKOE PABHOBECHUE

O0bem yueOHOro MaTepuajia

OO01ast XxapakTepUCTHKA 3IEMEHTOB VA-rpymnibl NEPUOJUYECKON cUcTe-
Mbl. [lojoxkeHue B MEPUOIUYECKUN CHCTEME U OCOOCHHOCTH SJIEKTPOHHOIO
CTPOCHHSI aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHSI CBONCTB aTOMOB AJIEMEHTOB
VA-rpynnsl: 3apsa sapa, paguyc atoMa, 3JIEKTPOOTPUUATEIBHOCTh. A30T U
dbochop B nmpupoje, KpyroBopoT azora. brosornueckoe 3HaYCHUE U IIPUMEHE-
HUE a30Ta, hocdopa U uxX COeTMHEHUII.

A30T u ¢ochop: PuznUecKne M XUMHUUYECKHE CBOMCTBA IPOCTHIX Be-
IIECTB, B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOPOJOM, METalIaMHU. AJIJIOTPONHbBIE MOaUpu-
karuu ocdopa.

B3aumogeilictBue azora ¢ BOJOPOJOM. AMMHUAK: CTPOCHHE MOJIEKYJIbI,
¢usnueckue cpoiictBa. [lomydenne B nmadoparopun. OCHOBBI IPOMBIIIEHHOTO
CHUHTE3a aMMHaka. XMMHUYECKHE CBOMCTBA aMMHaKa: B3aUMOJICHCTBUE C KUCIIO-
poaom, BojoH, kuciaortamMu. Conu ammonusi. KauecTBeHHast peakiusa Ha KaTHO-
Hbl aMMoHUs. [IpuMeHeHne aMmMuaka u ero coJje.

[Tonarue 06 okcumax azota (I, II, III, IV, V): rpaduueckue dhopmybl,
OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA. A30THCTasi KUCIOTA: 3JEKTPOH-
Hasg u rpaduyeckas GoOpMysabl MOJEKYIbl. XMMHUYECKHE CBONCTBA a30TUCTOM
KHUCJIOTBI: 3JEKTPOJIMTHYECKAs] JIUCCOLMALINS, B3aUMOJICHCTBHE C METaJIaMH,
OKCHJIaMH{ METAJIIIOB, OCHOBAHUSIMHU, CONISIMU. HUTPUTHI.

ABOTHas KMCJIOTA: COCTaB MOJICKYJIbI, SJIEKTPOHHAs U Tpaduueckas dop-
MyJibl, ¢pu3nueckue cBoiicTBa. [lomydenne B naboparopun. XUMHUYECKUE Peak-
1IAU, JIEKAIUE B OCHOBE MPOMBIILICHHOTO MOJIYYEHUs] a30THOM KUCIOThI. XU-
MHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHUCJIOTBHI: B3aMMOJICCTBHE C OKCHIAMU METall-
JIOB, OCHOBaHUSMHU, COISIMU. OCOOEHHOCTH B3aUMOJCHCTBUSI a30THOM KUCIOTHI
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¢ MeramiaMud. OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHUCJIOTHI Ha IMpPUMEpE €e
B3aMMOJECUCTBUA C MeTaulaMu U Hemetaimiamu. Hutpartel. Tepmuueckoe pas-
noxxeHne HutpatoB. KauectBeHHOE onpeneneHue HUTpaToB. CoaepkaHue HUT-
paToB B MUTHEBOW BOJE M PACTEHHUSX U IMYTU YMEHBIICHHS MX COJIECPKAHUS B
MpOIIECCE MPUTOTOBIICHUS UK. [[puMeHeHne a30THOM KUCIOThI U HUTPATOB.

Oxcuant dhocdopa (III, V): ctpykrypa moiiexy, rpapudeckue GoOpMyIbl.
[Tonyuenue oxcunoB gocdopa, B3aumoaeiicteue okcuaa Gocdopa (V) ¢ Bogoi.
docdopHast KUCIOTa: COCTaB MOJIEKYJIbI, JIEKTPOHHBIE U rpaduueckue Gopmy-
Jbl, KUCTOTHBIE cBoiicTBa. Conu pocdopHoit kuciaotsl: Gocdatsl, rugpodoc-
¢atel, Turuapodocdarsl. KauectBennas peakuust Ha ¢ocdar-uonsl. [Ilpumene-
HUe opTohocHopHOI KUCIOTHI U (hochaTos.

BaxkHelilme XUMHUYECKHE 3JIEMEHThI, HEOOXOIUMBIE JJI Pa3BUTHS pac-
TeHuH. MuHepaabHbIe yHO0OpeHUs. YCIOBHUS PallMOHAIBHOTO HCIIOIH30BaAHUS
ynoOpeHuii, mpobiieMa oxpaHbl OKpyKaromieil cpeabl. [IpousBoacTBO MuHe-
panbHBIX ynoOpenuit B pecriyonuke benapycs.

CKOpOCTh XUMHUYECKHX PEAKLIHNA. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU OT IMPUPOJIBI U
KOHIICHTPAIIMU PEarupyrolurx BellecTB, TeMneparypsl. Katanus u xaranusaro-
pbl. OOPaTUMOCTh XUMUYECKUX PEaKIHi. XUMHUUYECKOE PABHOBECHUE U YCIIOBHSI,
BIIMSIONIME HA CMEIICHUE XUMUYECKOTro paBHOBecus. TemnoBoil apdext xumu-
YECKOW peaKuu.

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne §
I. TECTOBOE 3AIAHUE

Yacmo A
1. BbiOepuTe BepHbIe YTBEPKICHUSA:

a) BBICIIIas BAJICHTHOCTh aTOMOB a30Ta U (ochopa B X COCTUHEHUSAX paBHA
AT,

0) BAJICHTHOCTh aTOMOB B MoJieKyJe 0enoro ¢pocdopa paBHa TPEM;

B) B MOJIEKYJI€ a30Ta MPHU MEPEKPHIBAHUH AIEKTPOHHBIX 00J1aKOB 00pa3yloT-
cs 1S u 2p cBs3wy;

T') CTETICHb OKUCIICHHUS aTOMa a30Ta B KATHOHE aMMOHUS paBHa (—4);

1) BaJICHTHOCTh aTOMa a30Ta B KATUOHE aMMOHUS paBHA YETHIPEM.
2. YkaxxuTe COeJUHEHHMS, B KOTOPBIX aTOM a30Ta HMeET CTENeHb OKHUCJIe-
Hus (-3):

a) a30THAsI KUCI0Ta; ©O) MarHUi HUTPUJI; B) AaMMHUAK;

I') aMMOHUH XJIOPUJI; 1) a30TUCTasi KUCJIOTA.
3. Ykaxute GpopMyJibl BelIeCTB, B KOTOPbIX BAJIEHTHOCTH aTOMA a30TAa
pPaBHa YeTbIpeM:
a) AlCIgNHg, 6) N205; B) CH3NH2, F) HNOZ
4. Ykaxure BepHbIe YTBEPK/IACHUSA:

a) B paay PH;, AsH;, NH; temneparypa KuneHus BEUIECTB YBEJIMUUBACTCS,
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0) B paaxy NH; — PH; — AsH; ymensbItaeTcst moJispHOCTh XUMHYECKON CBS3H
AJIEMEHT-BOJIOPO/L;

B) YCTOMUMBOCTh coequHenuii B psay NH; — PH; — AsH; ymensinaercs;

') KUCJIOTHBIE CBOMCTBA OKCUIOB B psiaxy N,Os — P,Os — As,Os Bo3pacTaroT;

n) B psaay HNO; — H;PO, — H;AsO,4 cuna KUCIIOT yMEHBIIAETCS.
5. Ykaxure BemecTtBo, ¢ KOTOPbIM B3aMMOJECTBYET a30T IPHU 00bIYHBIX
YCJIOBHSAX:

a) BOAOPO/; 0) KUCTOPO/; B) TUTHI; T') MarHui; 1) HATpUN THAPOKCHI;
6. A30T B J1a00OpaTOpHH MOJYYAIOT:

a) U3 BO3/AyXa;

0) TEpMUYECKUM Pa3I0KEHHUEM AMMOHHUIM HUTPUTA;

B) B3aumo/iericteueM Meau ¢ HNO; (koHir.);

r) B3aumoeiicteueMm meau ¢ HNOs (pa3z0.).
7. ATOM a30Ta MOKeT MPOSABJATH CBONCTBA KAK OKHMCJIUTEJS, TAK U BOC-
CTAHOBHUTEJISA B KAKI0M U3 BelecTB, (OPMYJibl KOTOPbIX:

a) HNOz, N205, NO, 6) HNO3, N203, Nz;

B) Ng, N203, NH3, F) HNOz, Nz, N02
8. BbiOepure nmpaBWiIbHBbIE YTBEpP:KIEHHS, XaPAKTEPU3YHIIHE MOJIEKYJY
aMMHAaKa:

a) MOJISIPHA; 0) mockas; B) BaJICHTHBIN yroia paseH 120°;

') MOXET OBITh JOHOPOM 3JIEKTPOHOB;

1) HE MOKET OBITh aKIENTOPOM MPOTOHOB.
9. YkaxuTe BellleCTBA, B PeaKUUsX ¢ KOTOPbIMM AMMHAK NMPOSIBJISAET OC-
HOBHbIE CBOMCTBA:

a) KUCIIOPO/I; 0) Boza; B) HaTPUM TUJPOKCHU]T;

r) mean(Il)-oxcua;  m) xnopoBoaopo; €) hochopHas KucioTa.
10. O0pa3oBaHne aMMHAKAa BO3MOMKHO:

a) IpH B3aUMOJICMICTBUM HUTPHUIA KaJbLIHS C BOAOW;

0) TEpMUYECKOM PA3JI0KEHUU THIpOKapOOHATa aMMOHUS;

B) B3aUMOJICUCTBUH CyJIb(}aTa aMMOHUS C THIPOKCUIOM KaJIHs;

') TEPMUYECKOM PA3JIOKEHUN HUTPUTA aMMOHUS,

1) B3aUMOJICICTBUM HUTPHUIA MAarHus ¢ COJISTHOM KUCIIOTOM.
11.IIpu npucoeIMHEHUH K MOJIEKY/JIe aMMHAKa KATHOHA BOAOPOJAa HM3Me-
HAIOTCH:

a) BaJICHTHOCTb aTOMa a30Ta; 0) cTerneHb OKUCIICHHS aTOMa a30Ta;

B) BasieHTHBIN yron H — N — H;

') CTeTIEHb OKUCJICHUS OJIHOTO U3 aTOMOB BOJIOPO/IA.
12. Ykaxure cxeMbl peakuuil, IPU NPOTEKAHUHM KOTOPBIX BbIACJIACTCSH
aszor(Il)-oxcua:

a)NH; + O, ®; 0) Ag + HNO;(pa36.)® ;

8) HNO; ¥#,® ; r) Ag + HNO;(koH1.)® ;
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N NH; + 0, %%9%® ;  ¢) Cu(NO;), ¥#:® .
13. IIpeumymectBeHHO a30T(IV)-okcua nmoaydaercsi Npu B3aMMO/IeCTBUM:

a) kuciopoja u azor(Il)-okcuna;

0) cepebpa ¢ pa30aBIICHHONW a30THOM KHUCIIOTOM;

B) MEJIM C KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOW KUCIIOTOM;

I') a30Ta C KUCIOPOJIOM.
14.IIpu pacrBopenun a3or(IV)-okcuaga B BoJe NpU pPasjiMYHbIX YCJIOBHAX
MOKHO MOJYYUTh:

a) HNO;; 0) NO; B) N,O; r) HNO,.
15. JIist a30THOM KM CJIOTHI BEPHBI CJICAYIOIIHME YTBEPKIACHUA:

a) 3HAQYCHUS! BAJICHTHOCTH U CTEIEHU OKHUCJIEHHUS aToMa a30Ta Mo MOIYJIIO
HE COBIIA/IAIOT;

0) BCe aTOMBI KMUCJIOPO/i1a MPOSIBISIOT BAJIGHTHOCTh PABHYIO JIBYM;

B) OKHCITUTEJIbHBIE CBOMCTBA a30THASI KUCIIOTA MPOSIBIIET 3a cueT noHa NOs ;

I') OKHUCIIUTEJIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHUCIJIOTHI B PEAKIUAX C METaNIaMU
MIpH pa30aBJICHUH €€ BOJION YBEIUYUBAIOTCS.
16. BoiOepuTte Ha3BaHMs BelIeCTB, ¢ KOTOPbIMM KOHLIEHTPHMPOBAHHAS
a30THAsl KMCJIOTA NPH 00bIYHBIX YCJIOBHSAX HE pearupyer:

a) cepedpo; 0) yroiib; B) xkene3o; r) yruepoa(IV)-okcum;

1) docdop; €) CepoBOIOPO/I; 3K) aTFOMUHUH.
17. O0mue cBOCTBA KHCJOT Aa30THAA KHUCJI0TA NMPOABJISET NPH B3aUMO-
NefcCTBUM:

a) C Me/Ibl0; 0) KalbIUi OKCUJIOM; B) Kl TUAPOKCUIOM; I') C CEPOH.
18. Ykaxkurte cxeMbl peakinid, B KOTOPbIX 00pa3yeTcs a30THAS KUCJI0TA:

a) NO, + H,O %@ ; 6) NaNOs(kp) + H,SO4(koHLL.) % HHE® ;

HarpeBaHue
B) N203 + Hzo ® 5 F) N205 + HzO ®.
19. Ykaxxure mapbl cXeM peakuuid, KOTOpble MOIYT ObITH MCII0JIb30BAHBI
JJIA MOJIYYeHHUs] HUTPATOB:

a) Mg(NO3)2 + K2C03 ® u Ag + HNO3(pa36,) ® 5
0) Fet+ AgNO;(pacTBop) ® n BaSO, + HNO;® ;
B) CU(OH)Z + HNO3 ® u N203+ NaOH ® )

F) C&Clz + AgNO3® n N&zCOg + HN03 ® 5
I[) Naz[ZH(OH)4] + HN03 ® I/INH3 + HNOg(p;BG.) ® .

20. YkaxknuTe HUTPATHI, IPH Pa3Ji0OKeHUU KOTOPBIX 00pa3yeTrcsi OKCHI Me-
TaJlIa:

a) NaNOs; 0) AgNO;; B) Cu(NO;)y;

F) Pb(NO3)2, I[) FC(NOg)g, e) ZH(NO3)2.
21. Ykaxure (popMyJibl YaCTHIl, B KOTOPbIX BAJEHTHOCTH atomMa ¢ocdopa
paBHa NATH:

a) P205; 6) P2074 _; B) H2P04 -; F) PO3- .
22. B moaeky.Je 6esoro ¢gocdopa:
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a) BAJICHTHOCTBH aToma ¢ocdopa paBHa TPEM;

0) 4UCIIO G-CBA3EH PaBHO IIECTH;

B) CTEIICHb OKHCIIeHUs aToma docdopa -3;

r) BaJICHTHBIH yroun pasen 60°.
23. YkaxuTe BellleCTBa, B PeaKHUAX ¢ KOTOpbIMH (ocdhop siBJIsAeTCS BOC-
CTAHOBHUTEJIEM:

a) MarHu; 0) KUCI0pOo; B) cepa; I) XJI0p;

1) a30THas KUCI0Ta; €) OepTOJIETOBA COJIb.
24. YkaxuTe cXeMbl peakuui, KOTOpbIe MOIYyT ObITH HCHOJb30BaHbI ISl
noJsiyueHust oprogocGopHOi KMUCIOTHI:

a) C&(H2P04)2 + HzSO4 ® ; 6) P203 + HzO ® ,B) HPO3 + Hzo 3/:?21@ 5

r) Caz(PO,), + H,SO,® ; 1) P,Os + H,0 ® ; ) P,Os + H,O ¥#® .
25. Ykaxure popMyJibl BeliecTB, KOTOPbie pearupyloT ¢ oprodochopHoii
KHUCJIOTOM:

a) Caz(POy),; 0) Cu; B) CaO; r) NaCl;

n) Zn; ¢) CaHPO,; x) CaCOs.
26. U oprodocdopHasi, 1 a30THas1 pa30aBJIeHHAS KUCJIOThI pearupyr:

a) ¢ cepebpom; 0) mean(I1)-oxcumom;

B) KaJIUi THIPOKCH]IOM; I') C aMMHUAKOM.
27.B orin4Me 0T KOHHEHTPUPOBAHHOM a30THOI KHUCJI0THI opTodochopHast
KHCJIOTA He pearupyer:

a) C ATFOMUHHUEM; 0) menpio; B) dhochopom; T') C Cepoi.
28. YkaxuTe cxeMbl OCYyIIECTBUMbIX PeaKIIuii:

a) Cu+ HNO;(pa36.)® ;  6) Cu + H3POy(kou1.)® ;

B) P,Os + C¥#.® ; r) CaHPO, + H;PO,® ;
1) Na,SO, + HNO;® ; e) Ca(H,PO,), + NaOH® ;
)K) (NH4)2C03+H3PO4® 5

29. AMMoHuii guruapooprodocdar pearupyer:

a) ¢ oprodochOopHOM KHCIOTOMH; 0) CepHOM KUCIIOTOM;

B) aMMHUAKOM; T) C KaJui TUAPOKCUIOM.
30.B peaknuun NH;+H,PO, =2 NH! + HPO} auruapooprodochar-uox
BeJeT cedd KaK:

a) BOCCTAHOBUTEIIb; B) JIOHOP MPOTOHOB;

0) OKUCITUTEID; I') aKLIENTOP IPOTOHOB.
31. Kaumnii oprodocdar B oTiimuue oT Kaauid nuruapooprodocdara pearu-
pyer c:

a) NaOH; 0) H;POy; B) Ba(OH),; r) NH; (BoaHbIit pacTBOD).
32.3a Bpems, paBHoe 10c, KOHIIeHTpaluA BemecTBa A u3MeHwiIach or 3,10
MoJIB/IM’ 10 3,05 MoJb/AM’. YKaKUTe cpeHee 3HAYEHHE CKOPOCTH peak-
UM 110 BeleCTBY A:

a) 0,003 MOJIB/IIM> X 6) 0,005 MOJIB/IIM>X;
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B) 0,300 MOJIB/IM° MUH, T) 8,33¥0°° MOJIB/TIM° MU H.
33./l11 cMelmeHHs BIPAaBO PaBHOBECHs XMMHYeCKOM peakuuu: Npg) +
3H,() ——2NH;y+90 k/I:K MO’kKHO MCIOJIb30BATD:

a) IOHIKCHHUE JIaBJICHUS;

0) MOBBIIICHUE TEMIEPATYPHI;

B) MMOHWKEHUE TEMIIEPaTYyphI;

r) yBenuueHue koHieHTpauuu NH3 B cucreme;

1) YBEJIMYEHUE KOHLIEHTPALIMH a30Ta B PEaKIIMOHHON CMECH;

€) BBEJICHUE KaTaJlnu3aTopa.
34.IIpoMbIIITICHHBIN CHHTE3 AMMHMAKA MPOBOAST NPH MOBLINIEHHOH TeM-
neparype, 4To0bI:

a) CMECTUTh PaBHOBECHUS Ipoliecca BIIPABO;

0) YBEJIMYHTH BBIXOJI aMMHAKA;

B) YBEJIMYUTH CKOPOCTh PEAKIIUU;

I') CMECTUTh PAaBHOBECHE IpoOIlecca BIEBO.
35.Bo cKo0JIbKO pa3 yBeJMYHTCH CKOpPOCTh peakuuun A + B ® C npu no-
BbllIeHNH TemnepaTypsl ot 20 10 60 °C, eciu npu MOBBIILIEHUN TeMIlepa-
Typbl HA 10 °C ckopocTh peaknum ypejnunBaeTcs B 2 paza?

a) 2; 0) 4; B) 8; r) 16.
36. BbiOepuTe BepHble YTBep:KIeHUsA. B COCTOAHUY XMMHYECKOT0 PABHOBECHSI:

a) B CUCTEME MPUCYTCTBYIOT KaK MPOIAYKTHI PEaKINH, TAK U KaXJ0€ U3 UC-
XOJIHBIX BEILIECTB,;

0) npeBpailieHre BEIIECTB HE TPOUCXOIUT;

B) 3a €MHUILy BPEMEHU 00pa3yeTcs CTOJBKO K€ MOJIEKYJ MPOIYKTOB peaK-
MM, CKOJIBKO UX PACIIaIAETCS;

I') KOHIICHTPAIIUU UCXOAHBIX BEIIECTB U MPOJIYKTOB PEaAKIIMU HE U3MEHSIOTCS,;

1) CUCTEMa MOXET HAXOAUThCS OECKOHEYHO JIOJIr0, MOKa Ha Hee He Oyner
MIPOU3BEJCHO BHEIIHEE BO3ACHCTBHE.
37. YMeHblIeHUE JaBJEHHUS CMellaeT PABHOBeCHE BIIPABO JIf NPOLECCOB:

a) H,(raz) +Cl,(raz)= 2HCl(ra3); 0) COy(ra3) +C(kp.)= 2CO(ra3);

B) CaCO;(kp.) = CaO(xp.) + CO,(ra3); 1) Ny(raz) +3H,(ra3)= 2NHj(ra3).
38. U3MeHeHMe 1aBJIeHHS He CMelaeT PABHOBeCHE MPOLECCOB:

a) Hy(r) +S(x)= H,S(1);  6) Nu(r) +O,(1)= 2NO(1);

B) Hy(r) 1 (x)= 2HI(r); 1) Hy(r) +Cly(r)== 2HCI(1).
39. B pe3yJibTaTe NPOTEKAHUA IK30TEPMUYECKOI peaKMi JHEPTUsi CUCTEMbI:
a) YMCHbIIIAeTCS, 0) Bo3pacTaer; B) HE U3MECHSIETCS;
I') MOXET YBEJIMYUBATHCS, & MOKET YMEHBIIATHCA.
40. YuuThIBasi TePMOXUMHYECKOE YPABHEHHE:
C(x) + Oy(r) ® CO,(r) + 412 xJI:x,
ompeaeIuTe, Kakas Macca yrjs CO’IKeHa, ecJid Bbiaeauaoch 206 k/[:k Ten-
Jotbl (Tunosas 3agava 12):

39



a) 12 r; 06) 12kr; B)O6T; r) 12000 mr.

Yacmoe b
1. VxkaxuTe cymMmMmy 4ucia S-CBsi3ed B OIHON MoJiekyJie 6emnoro ochopa u
JIBYX MOJIEKYJIaX a30Ta.
2. VYKaXuTe CUMBOJI 3JIEMEHTA, JJICKTPOHHAs KOH(UTypamus aromMa KOTOPOTO
COOTBETCTBYET HICKTPOHHOI KoHuUryparmn N .
3. Ilpu 60 °C peakuus nporekaer 3a 270 c. YcraHoBUTE, 32 KaKoe BpeMs (C)
3aBepmuTcsa Ta ke peakius npu 80 °C, ecnu TeMnepatypHbid Kod(phuireHT
paBeH 3.
4. Ormpenenure, BO CKOJIBKO pa3 U3MEHUTCS cKopocTh peaknuu FeO(k)+CO ®
Fe(x)+CO,, ecnu konnentpanuo CO ymeHbuTh ¢ 26,22 10 0,69 MOJIB/IIM” .
5. 3anummute GopMyny coiu, oOpasyromeiicss npu B3aumojercTeuu S50 T BOj-
HOTO pacTBOpa ¢ MaccoBoii noneit NaH,PO, 12 % u 1,12 oM’ ammuaxa (H. y.).

B 3apanusx 69 ykaxkure xumn4ieckyrw ¢gopmyJy BeuecTBa, 0003Ha-
YEHHOI0 «X».
6. Zn+HNO; ® Zn(NOs), + X + H,0; X %#:® N,O + H,0.
7. Agt+ HNO;® AgNO;+X + H,0; X+ O,® A; A + O, + H,O ® HNO:s.
8. P+ Oz® A, A+ Ca(OH)2H36® B, B+X® Ca(H2P04)2_

9. CuO+X® Cu+H,0+A: A+H, *¥e 5. 540, %#® NO + H,0.

10. YxaxuTe XUMUUYECKYIO0 (OPMYITy BEIIECTBA, UMEIOIIETO HA3BAHUE ITPEIIH-
IIATAT.

II. 3AJIAYHN

1. B 1 av’ Bomsr mpu 20 °C pactBopsiercs 702 am’ (H. y.) aMMuaka. Berancim-
T€ MaccoByto Aot ammuaka (%) B HaceimeHHo# pu 20 °C amMmuadHo#i Boje.

OtBet: 34,7 %
2. Ckonbko TOHH pacTtBopa ¢ maccoBou gosieit HNO;, paBHoit 0,55, M0oxHO
MOJIYYUTh U3 | T aMMHaKa, €CJIM BBIXOJ| MPOAYKTa OKHCICHHS B KOHTAKTHOM
anmapate gocturaetr 98 %, a BbIXOJ KUCJIOTHI B MOTJIOTUTEIBHON KOJOHHE CO-
craBiseT 94 %?

OTtBer: 6,2 T.
3. Paccuuraiite MaccoByro nomto optodocdoproit kuciorsl (%) B pacTBope,
TOTy4eHHOM pacTBOpeHueM npu kurnsuernn 71 T gocdop(V)-okcuaa B 600 cm’
pactBopa ¢ MaccoBoii goneit HyPO, paBHoii 85 % (1. 1,70 t/cm’).

OTtBeT: 88,5 %
4. K 400 r pactBopa oprodochopHoit kuciaoTrel ¢ maccoBoit nonerr H;PO,
24,5 % npubasumu Gochop(V)-okcu, OTyIeHHBIH Cxkuranuem 62 T gocdopa, u
PACTBOP MPOKMITATHIN. Bbranciute 06beM (M°) pacTBOpa HATPHIA THAPOKCHIA C
maccoBoit poreit NaOH 5 % (tw1.1,05 r/em’), KOTOpBIit mOTpebyeTcst As mpeBpa-
IIICHUS BCEH coJieprKallenicsl B paCTBOPE KUCIIOTHI B HATPHI ruipoopTodocdar.
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OtBert: 4,57 e
5. Ilpu nHarpeBanuu ammuaka 25 % ero pacnajioch Ha MPOCThIE BellecTBa. Bri-
YUCJIUTE COACPKAHUE BCEX KOMIIOHEHTOB B 00pa30BaBIIICHCS ra30BOM CMECH B
00BEMHBIX MPOIICHTAX.
OtBet: 60 % NH;; 10 % N»; 30 % H,
6. Peakuusi coenmuHeHusi a30Ta M BOAOPOJA OOpaTMMa M MPOTEKaeT MO ypaBHE-

Huto: N)+3H, = 2NH;. B cocTosiHuM paBHOBECHS KOHLIEHTPALMKA YYaCTBYIOLIUX B

Hell BemecTB Obutu: [N,] — 0,2 MOJIB/TIM"; [Hy] — 4,0 moms/ M, [NH3;] —

0,8 MOJIB/ iM°. BBIUHCIIUTD HCXOIHBIE KOHIICHTPALIMKM BCEX TPEX BEIIECTB.
Otgert: 0,6; 5,2; 0 (Mop/ e )

7. B 3akpbITOM cocyjie HaXOAMIaCh CMECh Ia3000pa3HBIX BEIISCTB ¢ KOHIICH-

TpamusimMu A = 1 MOJIB/)IM3 ;B=2 MOJ'IB/)IM3 ; C=0,01 MOJ'IB/)IM3 . Ilocne ncre-

YEHUs HEKOTOPOTO0 BPEMEHU yCTaHOBHWIIOCH paBHOBecue 3A + B = 2C. Briuuc-
JIUTE KOHIICHTPAIIMU BCEX BEIIECTB B MOMEHT PaBHOBECHSI, €CJIM U3BECTHO, UTO
KOHIIEHTpaIus BemiecTBa A yMmeHbInmiach Ha 30 %.
OtBet: 0,7; 1,9; 0,21 (Monb/z[M3).
III. XUMHNYECKHUE ITPEBPAIIIEHUSA

HamumumTe ypaBHEHHMS peakiyid, MPY MOMOIIH KOTOPBIX MOYKHO OCYIIe-
CTBUTH CJIEAYIOIINE MIpEeBpalleHus (TUIoBas 3a1a4da 16).
1. N, ® NH; ® NO® Cu(NO;), ® NO, ® NO.
2. Ammonui#t ruapokapobonat ® ammmak ® HamatepHbl cnupt ® Hama-
TeIpb® ammonuii HuTpaT ® azot(l)-okcuu.
3. NH4N02® Nz ® NOZ ®NaN03 ® HN03® NO.
4. ®ochop® xamprmii oprodochar ® kampiuit guruapooprodochar ® am-
MoHUI auruapooprodocdar ® ammuak ® azor.
5. Ca3(PO4)2® P® H3PO4® (NH4)2HPO4® Ca3(PO4)2® H3PO4‘

YUYEBHOE 3ATIAHUE Ne 6
Tema: NOAIPYIIIA YIVIEPOJIA

O0bem yueOHOro MaTepuasia

[TonoxxeHne B NMEPUOAMYECKON CUCTEME XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB M OCO-
OCHHOCTH JJIEKTPOHHOTO CTPOCHUS AaTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTU W3MEHEHUS
CBOWMCTB aTOMOB 3J1eMEHTOB [VA-rpynmnsl: 3apsj sapa, paauyc atoma, 3JIE€KTpo-
OTPULIATEILHOCTh. YTJEPOJ M KPEeMHHUH B MPHUPOJIC, OMOJOTUUYECKOE 3HAUCHUE
coeuHeHui yriaepona. KpyroBopoT yriepoaa B mnpupoje. IlapHukoBwii 3¢-
(heKT U ero MmociueCTBUS.

[IpocThie BemiecTBa yriepojia U KpeMHHUsI, aJZIOTPOIHbIE MOAU(PUKAIIUU
yriepoaa. CtpoeHue u (pu3nyecKkue CBOMCTBA MPOCThIX BeriecTB. [loHsTHE 00
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azcopOIu. XHWMHYECKHE CBOMCTBA IPOCTBHIX BEIIECTB: B3aMMOJICHCTBHE CO
dbropom, kuciopogoMm, mMetamuiamu. [lonarue o kapbumax u cunmuiuaax. Mc-
MOJIb30BAHUE YTIIEPOJIA JIJI1 BOCCTAHOBJIEHUSI METAJUIOB U3 UX OKCUIOB.

Oxkcug yraepoaa (II): crpoeHue MoJIeKyJibl, BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCT-
Ba, roperne. Okcup yrnepoaa(ll) kak ss40BUTOE BELIECTBO U 3arpsI3HUTEIb aT-
Mochepnoro Bozayxa. Okcup yriepoaa(IV) (yriaekucnsiii ra3): CTpOCHHE MO-
JIeKyJbl, (U3UUECKUEe CBOMCTBA, MOJyYECHUE TIPU B3aUMOJICUCTBUU YIJIEpOJia C
KHCJIOPOJIOM, TEPMHUUECKOM Pa30KeHUU KapOOHATOB M CXKWUTAHUU OpraHuye-
CKMX BEIIECTB. XMMHYECKUE CBOMCTBA YTJIEKUCIIOrO Ta3a: B3aUMOJCHCTBHUE C
BOJIOM, OCHOBHBIMH OKCUJAaMHU U OCHOBAHUSIMU, KAU€CTBEHHAs pEakius Ha yr-
JIEKUCIIBIN Ta3.

[Tonsitue 06 okcune kpemuusa(Il). Okcun xkpemuus (IV): Hemonekymsip-
HOE CTpoeHHe, (PU3NISCKUE CBOMCTBA. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHIa KPEMHUS
(IV): B3aumopeicTBrE ¢ OCHOBHBIMH OKCHJIaMHU, OCHOBAHHUSIMHU, COJISIMHU.

VYronbHas KHCIOTa, €€ IEKTpoJiuTHUecKas auccouuanus. Conu yroiib-
HOM KHUCJIOTHI — KapOOHATHI U THAPOKAPOOHATHI: pa3sioKEHUE MPU HATPEBAHUH,
B3aMMOIIpEBpallieHue KapOOHATOB M TUIPOKApOOHATOB, B3aMMOJICHCTBUE C KU-
cnoramu. KadecTBeHHasi peakiusi Ha kapOoHaT-MOHBI. KpemHueBas kuciora:
MOJy4YE€HHUE, PA3I0XKEHNE PU HAarpeBaHUU. CUITUKATHI.

CrpoutenbHble MaTE€pUalibl HA OCHOBE MPUPOIHBIX OKCUAOB U COJICH:
IJIMHA, KEpaMuKa, KUPIHUY, U3BECTh, IIEMEHT, OCTOH. I3rOTOBIEHUE CTPOUTEIIh-
HBIX MATEpUAJIOB JUIsI CTPOUTEILCTBA JKUJIBIX JOMOB, CIIOCOOCTBYIOIIMX
YMEHBIICHUIO MPOHUKHOBEHUS XOJIOJHOTO BO3/lyXa M IIyMa, OTPUUATEIIHHO
BIIMSIIONIMX HA 3I0POBbE uesnoBeKka. OCHOBHBIE MPEANPUATHS IO MPOU3BOACTBY
CTPOUTEJILHBIX MAaTepUaioB U cTekia B PecnyOnuke benapychk. CriiMkathl.

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne 6
TECTOBOE 3AJAHUE

Yacmov A
1. Ha3panusi BeliecTB, B COCTAB Ka:KA0I0 U3 KOTOPBIX BXOAAT dJe€MEHThI
IVA rpynnsl, 3anucassl B psigax:

a) co/ia, MaJIaxuT, MeCOK, KapOOpyHJI;

0) Men, KpUCTaJUTHYeCcKas coja, raiieHas u3BecTb, PysuiepeH;

B) «CyXOil Jies, coia, MOTalll, KHUJIKOE CTEKIIO;

I') U3BECTHSK, MPaMOp, 10JIOMUT, CUITUKAreb.

2. ANJOTPONHBIMUA MOAU(PUKANUAMH YIJIePoaa SIBJISIOTCH:
a) KOKC; 0) rpadur; B) Caxa, r) ajiMasz;
1) aKTUBUPOBAHHBIN yrOJb; e) kapOuH; k) QyJuiepeH.
3. I'padurty xapakTepHsI cjeaywomue Gpu3niecKkne CBOMCTBA:
a) MSITKHM, JIETKO paccianBaeTcs; 0) OUeHb TBEPIbIi, )KEJITOTO 1BETA;
B) TEMHO-CEPBIil, HEPO3pPAUHbIi; I') 3IEKTPONPOBOAHBIN, MATKHM.
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4. ATOMBI KpeMHHS U ATOMBbI YIJIEPOa PA3IHYAKTCH MEXKIY C000ii:

a) IPOTOHHBIM YHUCJIOM; 0) HyKJIOHHBIM YHUCJIOM;

B) YUCJIOM BaJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB; T) YHCIIOM SHEPre€TUYECKUX YPOBHEM.
5. YUmcii0o BAKAHTHBIX OpOWTAJIe Yy aTOMa yrjiepoJAa U aToMa KpeMHHS B
OCHOBHOM COCTOSIHMH COOTBETCTBEHHO PABHO:

a)4mu9, 0)1 u 6; B)lul; r)0ml.

6. CreneHb OKHCJICHUS ATOMA KpeMHHs paBHa (-4):
a) B MarHuii CUJIMIU/IE; 0) HaTpHil CUIIUKATE; B) KapOOpyH/IE;
') CWJIaHE; 1) B KpeMHHUI dropue.

7. MakcuMaJIbHYIO CTelleHb OKHCJIEHHSI KPEeMHUIl POsIBJIsET B COCTABe:

a) KapOopyHa; 0) KaJblMil CUINIKIA; B) CUJIaHA; T) KpeMHE3eMa.
8. ¥Yruepoa nposiBiisieT BOCCTAHOBUTE/IbHbIC CBOMCTBA pearupys:

a) ¢ KaynbIeM; 0) coystHOU KuciioToi; B) Meab(1l)-okcumom;

r) yraepon (I)-okcugom; 1) BOJOPOIOM; €) a30THOM KUCJIOTOM;

x) yrinepon(IV)-okcumom; 3) ¢ BOJIOH.
9. B peakuuu ajJlOMHUHHSA C YIJIepPoAOM o0pa3yeTcsi KapOU/I COCTABA:

a) A12C3, 6) A14C, B) A14C3, F) AlC.
10. MaccoBasi 10J1q yriepoaa B okcujae paBHa 42,86 %. BajeHTHOCTB aTo-
Ma yrjepojaa B 3TOM OKcCHJe:

a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.
11. BoiOepure mnpaBuwibHble yTBep:kaeHusi. B mouexyae yraepoa(ll)-
OKCH/A:

a) KpaTHOCTh CBSI3U paBHA JIBYM;

0) oOlee Yucno HECBSI3bIBAIOMIUX (HETIOACIICHHBIX ) AEKTPOHHBIX Map paB-
HO JIBYM;

B) BCE CBsI3M 00pa30BaHbI IO OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

I') BAICHTHOCTh aTOMa KUCJIOPOJia paBHA TPEM;

1) aTOM KHUCJIOpOAa SIBJISIETCS. TOHOPOM 3JIEKTPOHHOM Mapbl Ipu 0Opa3oBa-
HUM OJHOM U3 CBSI3EH;

€) XUMHUYECKasl CBA3b MEXIY aTOMaMHU OCYLIECTBISIETCS TPeMs 3JIEKTPOH-
HBIMH TIapaMH;

) aToOM yriepoja, o0pazyeT OJHY CBS3b S-THIIA.
12. Yka:xxure cxeMbl peakuuid, B KOTOPbIX YrapHbIil ra3 nposiBjsieT BOC-
CTaHOBHUTE/IbHbIE CBONCTBA:

a) CO + 0,—; 6) CO + Mg %@ ;

8) CO + NaOH v#@ ; r) CO+CL¥%®.
13. ®opmyiie CO; cOOTBETCTBYIOT BCe HA3BAHUS B PALY:

a) CyXoMH JeJ, yrapHblid ra3, yrJiieKUCIbIi ras;

0) yraeKkucIbIi ra3, cyxoi nef, yriaepon (IV)-okeun;

B) METaH, YIJIEKUCIIbIN Ta3, yrapHbId ras;

') CWIaH, yrapHslii ras, yriepoa(IV)-okcus.
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14. BoiOepuTe npaBu/ibHbIEe YTBEPKICHHSI OTHOCHTEJILHO CTPOCHUSI MOJIe-
KYJIbI YIJIEKHCJIOTO ra3a:

a) si7jpa BCEX aTOMOB JIeKaT Ha OJIHOM JIMHUU,

0) oOpa3oBaHa KOBaJCHTHBIMU MOJISIPHBIMU CBSI3SIMU;

B) B 00pa30BaHMUHM CBSI3EH N-TUIA yYACTBYET 2 3JIEKTPOHA aTOMa yIiiepoa;

') B 00pa30BaHUM CBA3EH S-TUIA y4acTBYET 4 3JIEKTPOHHbBIE MAPHI;

n) BaneHTHbIN yron O — C — O pasen 108°;

€) oOIee YUCIO0 HEMOJCICHHBIX 3JIEKTPOHHBIX Map B MOJEKYJE PaBHO 4Ye-
TBIPEM.
15. Ykaxxurte BepHble YTBEP:KICHUS:

a) XMMHUYECKHE CBSI3HM B MOJIEKYJIE METaHa MPOYHEE, YEM B MOJICKYJIE CHUJIaHa;

0) KpUCTaJUTHYECKas PEIIETKA «CYXO0Troy Jibjla — MOJIEKYJISIpHasi, a KpEMHe-
3eMa — aTOMHas;

B) TEMIIEPATYpPhI IUIABJICHUS BEIIECTB C MOJICKYJISIPHON KPUCTAILTMYECKON

PEIIETKOM BBIIIE, YEM ISl BEIIECTB C aTOMHOM PEIIETKOM;

r) Temrnepatypa miasiaeHuss CO, Huxe, uem Si0,;

1) KUCJIOTHBIE CBOMCTBA IMOKCUAA KPEMHUS BBIPAKECHBI CUJIbHEE, YEM Y JIH-
OKCHJa YIJIepo/a.
16. Boi0epurte ¢gopmyibl BelecTB, ¢ KOTOpbIMH pearupyer yriepoa(IV)-
OKCH/I [P ONpe/IeJIeHHbIX YCI0BUAX:

a) Mg; 6) Ca(OH),; B) C; 1) NaCl; 1) MgCO; + H,0; e) H,O; x) O,; 3) Ho.
17. X oxcua xpemuusi (IV) u okena yriaepoaa (IV):

a) UMEIOT OJIMHAKOBBIN THUIT KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKU B TBEPAOM COCTOSI-
HUU;

0) comeprkaT aTOMBI yIiepoJia U KPEeMHHsI B OJIMHAKOBOW CTETIEHH OKHCIIE-
HUS U C OJJMHAKOBOU BaJIECHTHOCTHIO;

B) MOT'YT MPOSIBJISITh OKUCIUTEIbHBIC CBOMCTBRA;

I') pearupysi co 1ejJo4yaMu, CHOCOOHBI K 00pa30BaHUIO KUCIBIX COJIEH.
18. Yraepoa(IV)-oxkcua nmposiBjsieT OKMCJIMTEIbHbIE CBOWCTBA NPH B3au-
MO/JIeHCTBUM:

a) C OKCHUJIOM KaJiblius; 0) yriiem; B) TUIPOKCUIOM HATPUS;

T') BOJIOM; J1) C MarHueM.
19. IIpu HarpeBaHuM KaJAbI U KapOOHATA ¢ KpeMHe3eMOM 00pa3yercs:

a) KaJbIUil KapOu; 0) rpadur;

B) KaJbLIMI CUJIALIU; ') KaJIbIIUNA CUITHKAT.
20. Kak kpemHe3eMm, Tak u yriepoa(IV)-okcua pearupyor:

a) ¢ Oapuii okcuaoM; 0) BOJIOK; B) MarHUEM; T') C YTIEPOJIOM.
21. Bbi0epuTe cXeMbl peaKkuMid, KOTOPbIe MOKHO MCII0JIb30BAThH ISl MOJIY-
yenus CO,:

a) Ca(HCOy), ¥#4® ; r) CaCO; + Si0, ¥ ® :
6) CaCO; + HCI ® ; 1) BaCO; ¥#1®
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B) Na,CO; + CaCl, ® ; e) CO + 0, ¥h® :
) Na,CO; YIS Y8 9Yi® |

22. YkaxuTe 00111ee YUCJI0 YJIEKTPOHOB B THAPOKAPOOHAT - HOHE:
a)61; 0)31; B) 62; r) 32.
23. HaTpwuii ruipokap0oHaT B3aMMO/I€iiCTBYeT:
a) ¢ U3BECTKOBOM BOJIOM; 0) Kamuii THIPOKCUIOM; B) C YKCYCHOM KHUCIOTOM;
I') KaJbLHUA XJIOPUJIOM; 1) COJISTHOM KHUCIIOTOMA.
24. Ykaxute (popMyJibl BelleCTB, KOTOPbIE CleAyeT NPUOABUTH B CHCTEMY
COY +H,0 == HCO; +OH  1Js1 cMellleHNsI PABHOBECHS BIIPaBO:
a) H,O; 06)KOH; B)HCI; r1)Na,CO;; 1) CaCOs.
25. KaabUMHMPOBAHHYIO COY MOKHO MOJIYYUTh NMPOKAJIUBAHUEM:
a) U3BECTHSAKA; 0) nekaruapara HaTpUil kKapOoHaTa;
B) HATpHl rTUapOKapOOHaTa; I') IUTbEBOU COJBI.
26. Onpeneaure temnoBou d¢pdexr (k/I:x) peakuun CaO(TB.) + CO,(r) =
CaCOs(TB.), ecsti 1pu nortouennu 56 gm® CO, (1. y.) Boigesiercst 106 kkau
JHEPIruu:
a) +42.4; 0) +177,; B)+17,7; 1)-177.
27.Ha oCHOBaHMH CJICAYHIIMX TEPMOXMMHUYECKHX YPABHEHMIl peakuuid
ompeeauTe, Npu 00pa3oBannu I MoJIb KAKOr0 CJI0KHOTO BelleCTBA Bbljie-
JseTcs Han0oJIbllee KOJIMYeCTBO JHEPIrUu:
SiF4(r) = Si(1B) + 2F,(1) — 1548 xJIx;
C(1B) + Oy(1) = CO,(1) + 394 xJIx;
C(tB) + 25(1B) = CS5(%) — 88 K/ X;
Si(TB) + O,(T) = Si0,(1B) + 859 KJIX;
2Cu(tB) + O, (1) =2CuO(1B) + 309 K/IX;

a) SiFy; 0) CO,; B) CSy; r) S10,; 1) CuO.
28.IIpu 00bIYHBIX YCJIOBUAX KPEMHMI pearupyer:

a) C KUCIIOPOJIOM; 0) Boj1opoJiIoM; B) (GTOPOM;

T') XJIOpOM; 1) CEpON; e) ¢ pactBopoM NaOH.

29. Kak kaJmnii CWIMKAT, TAK U KaJMid KapOOHAT Pearupyor c:

a) H,O +CO,;  6) HCl(p-p);  B) BaCly(p-p); 1) NaNOs(p-p).
30. YkaxknuTe cXxeMbl peakuuii, B pe3yJbTaTe KOTOPbIX MOKeT 00Pa30BaTh-
csl KpeMHHEeBasi KHCJIOTA:

a) SIOZ + Hzo ® 5 6) KleO3 + HQO + C02® 5
B) Si + NaOH(p-p)® ; r) Na,SiO; + H,O + SO,® .
31. CocTaB pacTBOPUMOIO (SKHMAKOI0) CTEKJIAa MOKHO BbIPa3uTh (hOPMYJI0i:
a) CaSiO;; 6) MgSiOs; B) Na,Si0;; r) H,Si0;.
32. YkaxuTe Napbl CXeM OCYyIIeCTBUMbIX PeaKkuii:
a) K,SiO; + HCl ® 1 Na,SiOs+CO, ¥4 ® -
6) K,COs + Si0, ¥#® # MgCO; + HNO; ® ;
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B) NaQSiO3 + C&Clz ® u S1+ NaOH + Hzo ® 5
F) SlOz + NaOH ® n N&zSiO3 + COZ + HzO ® 5
I[) SIOQ +HF ® u SIOZ + Hzo ®.
33. HaTpuii ruipokapOoHAT MOKHO IepeBeCTH B HATPUI KapOoOHAaT:
a) IPOKaJIMBaHUEM;
0) B3aUMO/ICMCTBUEM C HATPUN THAPOKCUIIOM;
B) B3aUMOJICUCTBUEM C Oapuil THIPOKCUIOM;
I') B3aUMOJICMCTBUEM C BOJAHBIM PACTBOPOM YTJIEKUCIIOTO Ta3a.
34. BoaHble pacTBOPbI KaK CHJIMKATA, TAK U TMAPOKapOOHATAa KaJIUs pea-
THPYIOT:
a) c Ba(OH),; 6) HCI; B) NaCl; 1) c NaOH.
35. Coxpamennoe nonnoe ypapuenue HCO; + H'=H,0+CO,- onucsiBaer

B3auMo/IeiicTBHE BOAHBIX PACTBOPOB BCIIECCTB:
a) B&(HCO3)2 n HzSO4, 6) KHC03 u HNOg,

B) NaHCO; u NaOH; r) KHCO; u CH;COOH.

36. IIpouecc orBepaeHNs ralieHOM U3BECTH OTPAKAET CXeMa:
a) CaO + H,O® ; 6) CaO + CO,® ;
B) Ca(OH)z + C02® 5 F) C&COg + COz R H20® .

37.Boanbie pactBopsl K,CO; u KCI mexay co00i MOKHO pa3jiM4UTh C
MOMOIIBIO:
a) U3BECTKOBOU BOJIBL; 0) MarHui XJI0puma;
B) COJISTHOM KHCIIOTHI; ') HATPU THJIPOKCH/IA.
1) pacTBOpa JIaKMyca.
38. CbipbeM 17151 NIPOU3BOACTBA 00BIYHOT0 OKOHHOIO CTEKJIA CJIY:KaT:
a) moTani; 0) KBapIeBbIi MECOK; B) COJA; T') TJIMHA; J1) N3BECTHSIK.
39. Paccuuraiite XHUMHYECKOE KOJIMYECTBO KPEMHHUHA, KOTOPOE MOKeT
BCTYIIMTH B PEAKLHUIO C PACTBOPOM ILEJI04H, coaep:xamuM 2 moab NaOH:
a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.
40. YkaxuTe OCHOBHYIO COCTABHYIO YaCTh IVIMHbI:
a) SlOz, 6) KzO xAleg X6Si02;
B) A1203 X2Sl()2 szzo, F) NaZO XCaO >6$102

Yacms b
1. 3anummre XuUMUYECKyr0 (OpMyIy, OTPAKAIOUIyI0 COCTaB TYrOIIaBKOTO
CTEKJIA.
2. VYKaxuTe OKpacKy JIJaKMyca B BOJIHOM pacTBOpE KaJIMil CUIMKATA.
3. Ilpu oxucieHHH yrapHOro rasa XJOpOM HaJ aKTUBHPOBAHHBIM YIJIEM IpU
HarpeBaHUM OOpa3yeTCsi BHICOKOTOKCHYHBIN Ta3. 3alHIlUTEe €r0 XUMUYECKYIO
dbopmyny U Ha3BaHUE.
4. PaccuuTaiiTe MacCOBYIO JOJIIO KPEMHHUSI B ITOJIEBOM IITIATE.

B 3apanusx 5-7 Tpedyercs 3anucaTb BO3MOKHYIO (popMyJIy Beliect-
Ba, 0003HAYEHHOTI 0 «X».
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5. Si+ NaOH + H,O® Na,SiO; + X; X + CuO¥#® Cu+ A;

A + CO,=H,CO:xs.
6. C+ 02® A, A + F6203® Fe+ B, b+ Ba(OH)2® X_+ HQO
7. X+ SiO, ¥#® conp+ ras; X + HCI® cosp + ras;

X + Ca(OH),® conmp +NaOH.
8. Ompenennre ckopocts peakuun (Monb/mv %) CO,+H,® H,O(r)+CO, ecin
yepe3 1 mMun 20 c mocie ee Hayajia KOHIIEHTpalus BOJSHOTO mapa Oblia
0,24 mons/IM’, a yepe3 2 MUH 7 ¢ moclie ee Hadana crana 0,28 MOJIB/ 1M,
9. Bo ckonbko pa3 m3aMeHUTCs ckopocTh peakimu O, + C® CO, nmpu ymMeHb-
IICHUH JaBJICHUA B 6 pa3?
10. Yxaxute dopMmyiny kapOuja MeTamia, KOTOPbIH MOXKET ObITh UCIOJIb30BaH
JUTSI TIOJTYYEHUST METaHa B TAOOPATOPHBIX YCIOBHSIX.

II. 3AJIAYHN

1. Ilpu mpomyckanuu 2 M° (H. y.) BO3AyXa 4epes PacTBOP KaibIHil THIPOKCHIA
oOpa3oBanoch 3 T ocajka KaiblMi KapOoHaTa. Beraucinure MaccoByto U 00b-
eMHyt0 10110 (%) THOoKCcHaa yriepo/ia B BO3IyXe.
OtBer: 0,051 % macc; 0,034 % 00BeMH.
2. VTIeKHCIBIA a3, MONydeHHbI mpu cxurannd 44,8 oM’ (H. y.) MeTaHa,
nporycTiin depe3 0,5 M pacTBOpa ¢ MAcCOBOM J0JIeH HATPHil THAPOKCH/IA,
paBHoO#t 25 % (1. 1,28 r/cm’). Onpenenute MaccoByro 100 (%) 06pa3oBas-
LIEKCS B paCTBOPE COJIH.
OtBer: 29,12 %
3. Kakyro maccy (kr) notama ¢ MaccoBoil noneir K,CO; 80 %, mena ¢ macco-
BoH nosier CaCO; 90 % u mecka ¢ MaccoBoii goier S10, 95 % Hago B3ITH LA
nonyuenus 300 kr crekna cocrtaBa K,O XCaO %6S10,? Kakoit 06eM CO, (M3,
H. y.) BBIICTTUTCS TIPH 3TOM?
OtBer: 101,5 xr moramra; 65,3 kr mena; 222,9 kr necka; 26,3 M CO,
4. 146 r cmecu HaTpuil kKapOOHATa M THAPOKapOOHATA MPOKAIWIN 10 TOCTOSH-
HOI Macchl, KOoTopasi okazanack paBHou 137 r. KakoBa maccoBas noins (%) Ha-
TpUil TUIpOoKapOOHaTa B UCXOJHOM cMecH?
OtBer: 16,7 %
5. Ha wueitrpanuzamuto 6,00 r Bnaxxnoro oopaszia NaOH ¢ npumecsio Na,COs
nonuio 55,0 oM’ pactBopa ¢ maccoBoi moneir H,SO,4 paBnoit 10 % (m.
1,069 F/CM3). [Tpu 3TOM BBIIENTWIOCH 224 cM’ rasa (1. y). Onpenenure coaep-
xanue (%) Binaru u Na,CO; B o6pazie NaOH.
OtBet: 17,7 % Na,COs; 15,7 % H,O
6. Ilpu HemomHOM TepMuueckoM paznokenuu S0 r kanmpluii kapOoHaTa 0Opa-
3o0Bajiock 34,6 r© TBepaoro ocrarka. Omnpenenute creneHb pazioxeHus (%)
KaJIbIIM KapOoHaTa U MacCOBYIO JOJIF0 HEPA3JIOKUBIIEHCS COM B TBEPJIOM OC-

TaTKe.
OtBet: 70 %; 43,35 % CaCOs;.
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7. K oOpa3iy kpemHus u Meau maccod 10 r moGaBmiim HM30BITOK pacTBopa
NaOH. B pesynbraTe 3TOr0 BBLICIICS Ta3 00beMoM 2,24 mv° (H. y.). Ompere-

JIUTE MAaCCOBYIO J0JIIO (B IIPOILIEHTaX ) MeIH B oOpasIie.
OTtBert: 86 %.

III. XUMHNYECKUE ITIPEBPAILIEHUA

HamummTe ypaBHEHHS XUMHUYECKHUX PEaKIHWA, TPU TIOMOIIHM KOTOPBIX
MOKHO OCYIIIECTBUTH CIEYIOIINE MpeBpaIieHus (Tunosas 3agada 16).
1. TI'padur ® kanpumii kapbonar ® muokcun yriaepoga ® HaTpuil rugpoKap-
6onat ® Hatpwmii kapboHaT ® HaTpuii cuukar ® KpeMHHEBask KUCIOTA.
2. CH4® C02® CO® CaC03® Ca(HC03)2® COZ
3. Kpemuezem ® kpemuwmiit ® wmarauii cunmuiug ® cuman ® kpemuuii(IV)-
okcua® ® kpemHHI KapOu.
4. Si0,® K,Si0; ® SiO, ® H,Si0; ® SiF,.
5. Si® N&zSiO3 ® Na2C03 ® N&HCOg ® CaC03 ® C&Cz.

YUYEBHOE 3AJIAHHUE Ne 7
Tema: METAJLJIBI
O0bém yueOHOro MaTepuajia

Meramibl, UX TOJOKEHUE B MEPUOAUYECKON cUCTEME 3IeMEHTOB. Oco-
OCHHOCTH AJIEKTPOHHOTO CTPOCHUSI aTOMOB METAJIJIOB.

dusnyeckue cBoMcTBa MeTauioB. [loHsATHE O cIjlaBaX METaJJIOB, CILIa-
BaX METAJUIOB C HEMETaJJIaMHU.

OO01me XMMHYECKHE CBOWCTBAa METAJUIOB: B3aUMOJIENCTBUE C HEMETAJI-
JlaMU, BOJIOM, pa30aBIICHHBIMU KUCJIOTAMHU, COISIMU. DIICKTPOXUMHUYECKUN PsiJ
aKTUBHOCTU MeTaiioB. [loHsTME O raibBaHMUYECKUX 3JieMeHTax. Koppo3us.
3ammTa METaaIoB OT KOPPO3HUH.

Haxoxxnenue MeTamioB B MPUPOJE. XUMHUECKHE CIOCOOBI TOTYyYCHUS
METAJJIOB U3 UX MPUPOJHBIX COCAMHEHUMN: BOCCTAHOBICHUE YIJIEPOJOM, OKCH-
nom yraepoza (II), Bomopogom, meramamu. [lorstue 06 snexrponuze. OCHOB-
HBbIE€ CIIOCOOBI MPOMBIIUICHHOTO MOJIYYEHHUS] METAJJIOB. DJIEKTPOXUMHUYECKUE
CrocoObl MOJIyYeHHsT MeTaJioB. OXpaHa OKpY»Kalollled Cpelnbl MPU MPOMBIII-
JICHHOM TOJy4Y€HUHN METaJIJIOB.

Hcropust OTKpBITUA M HMCHOJB30BAHMS BAXKHEUMILIUX METAJIOB (30J10TO,
cepedpo, Mefib, KeJe30, aTtOMUHUN). MeTauibl B COBpEeMEHHOM TEXHUKE.

[Ilenounbie MeTauibl. CTPOCHHE aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS
XMMHYECKUX CBOMCTB B rpymme. Haxoxnenue B npupone. @usnyeckue U Xu-
MHUYECKHE CBOMCTBa MPOCTHIX BemlecTB. COENMHEHUSI C KUCIOPOIOM, THUIPO-
KCUJbl, COJIA: TOJIyYEHUE M XUMHUYECKHE CBOMCTBa. [IpriMeHEeHHEe MIETOYHBIX
METAJIJIOB U UX COCTMHEHUM.
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Maruuii u 1meno4yHo3eMenbHble MeTauibl. CTpOEHHE aTOMOB M 3aKOHO-
MEPHOCTH HM3MEHEHHUW CBOWCTB B rpymme. Haxoxnenue B npupoae. Ousunye-
CKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemiecTB. OKCUIBI, TUAPOKCHUIBI U CO-
JIA: TOJIYYCHUE U XMMHUYECKUE CBOMCTBA. [[pruMeHeHrEe cOeNMHEHUN MarHus U
Kanblyd. buosiorndeckas pojib COCIUHEHUM MarHus W Kaiablusa. KecTKoCThb
BOJIbI M CITIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS.

Amomunnii. Ctpoenne atoma. Haxoxnenue B npupone. dusnueckue u
XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOro BemiecTtBa. OKCUII W TUAPOKCHU]T aTIOMUHUS.
AMdoTepHOCTh coeuHeHUu amoMuHus. [loydeHne u XuMUYeCKUe CBOMCTBA
TUJIPOKCHUIA ATIOMUHHUS. AJTFOMUHUM U €T0 CIIaBbl B TEXHUKE.

Keneszo. Crpoenue aroma. Haxoxnenne B npupoae. Pu3nvecKue U Xu-
MHYECKHE CBOMCTBA MPOCTOro BemiecTBa. OKCUIIBI U TUAPOKCHUIIBI JKEJe3a: To-
JIy4CHUE U XMMHYECKUE CBOMCTBA. bruosornyeckas posib COCAMHECHUN Kee3a.

XUMHUYECKHAE OCHOBBI MIPOIIECCa MOTYUYEHHUS KEIe3a B IPOMBIILICHHOCTH.
CnnaBel kenesa. [IpumeHeHue Jese3a U ero CIUIaBoB.

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne 7
I. TECTOBOE 3AJAHHUE

Yacmov A
1. BbiOepure BepHbIe YTBEPKICHUS:

a) BCE 3JIEMEHTbI, OTHOCSIIUECS K S-3JIEKTPOHHOMY CEMEHCTBY SBIISIOTCS
TUTTUYHBIMUA METAJIJIAMU;

0) Bce 2JIeMEHTHI, OTHOCAIMEC K f- 1 d-37eKTpOHHBIM ceMelcTBaM SIBIISA-
I0TCS METaJlJIaMUu;

B) B K&X/JIOM II€pUOJI€ aTOMBbI TUIIMYHBIX METAJJIOB 00J1aatoT OOIBIINM pa-
TIYCOM;

') METaJUIbl UMEIOT ATOMHYIO KPUCTAJUTMUECKYIO PEILETKY;

1) B XUMHUYECKHX PEAKIUAX METAJUIbl MOTYT MPOSBIATH OKUCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTENBHYIO JBOMCTBEHHOCTb.

2. OTrMeTbTe NPAaBUJIbHbIC YTBEPKICHHUS:

a) U3 TPOCTHIX BEIIECTB JIEKTPOMPOBOAHOCTHIO 00J1a1at0T TOIBKO METAILIBI;

0) B 00pa3oBaHMM XUMHYECKHX CBSI3€ MOTYT Y4YacTBOBAaTh BaJCHTHBIC
AJIEKTPOHBI aTOMOB METAJJIOB, PACIOJIOXKEHHBIE TOJHKO HAa BHEIIHEM DJIEK-
TPOHHOM YPOBHE;

B) B OTJIMYHE OT aTOMOB TUITUYHBIX HEMETAJIJIOB, aTOMbI TUIIUYHBIX METaJ-
JIOB UMEIOT CPaBHUTEIBHO OOJIBIINE PAANYChl M HEOOIbIINE 3HAUCHUS SHEPTUi
MOHM3AIINH;

I') CTPYKTYpa METAJUTMYECKUX KPUCTAIIOB MOAJCPKUBACTCS HOHHOU CBS3bIO;

1) 1 METaJUIMYECKasi U KOBAJCHTHAs CBsi3M 00pa30BaHbI MyTEM 00001I1eCTB-
JICHUS SJIEKTPOHOB.
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3. /laHbl BemiecTBa: MOTAII, FAJIUT, KAPHAJJINT, JOJIOMUT, ajiedacTp, Mar-
HETHUT, KPHOJIHUT, (PIHOOPUT, OPTOKJIA3, Majgaxut. CyMMapHoe 4HCJI0 pa3-
JINYHBIX XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB META/LIOB, BXOJASIIIIUX B COCTAB 3THX CO-
eIMHEeHU, PABHO:

a) 10; 0) 6; B) 7; r) 8.
4. CuMBOJIbI COOTBETCTBEHHO CAMOI0 3JIEKTPOIIPOBOJIHOI0, CAMOI0 TBEp-
JA0T0 M CAMOTI'0 TYTOIIABKOI0 METAJLIOB IIPUBE/IeHbI B PSAAY:

a) Al, W, Ti; 0) Ag, Cr, W; B) Cu, Cr, W; r) Au, W, Cr.
5. BbiOepure npaBHIIbHBbIC YTBEPKIACHUSA:

a) B panxy Na — Mg — Al Bo3pactaroT MeTauIM4eCKUe CBOMCTBA MPOCTHIX
BEILECTB;

0) B pagy Na — Mg — Al pannycsl HOHOB METAJIOB YMEHBIIIAIOTCS;

B) B 3TOM JK€ PSAY BO3pacTalOT BOCCTAHOBUTEIIBLHBIE CBOICTBA aTOMOB;

r) B paxy Na' — Mg2+ — AI’" BO3pacTaIOT OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA KATHO-
HOB;

n) B psany ruapokcunoB NaOH — Mg(OH), — Al(OH); Bo3pacTtaroT Kuciot-
HBIE CBOMCTBA.
6. OTMeTbTe IEKTPOHHYIO CXeMYy aToOMa J3JIeMEHTa, HMEKIIEero HandoJib-
LIYI0 SHEPTUI0 MOHU3ALMU:

a) 28, 8¢, 2¢; 0) 2¢, 8¢, 1¢; B) 28, 8¢, 8¢, 1€; 1) 28, 8¢, 3¢.
7. YKaxure MeTa/ulbl, He BBITECHAIOLIME BOAOPOA U3 BOABI JaxKe IPU Ha-
rpeBaAHNH:

a) MeJlb; 0) MarHuii;  B) XKeJe30; T) [UHK; 1) cepedpo.
8. Ykamxure Mera/uibl, KOTOpPbIE¢ NIPH HATPEBAHUM € BOAO 00pa3ylOT OK-
CHABI:

a) KanpIuii;  ©) XpoM;  B) IMHK;  T) MapraHell, 1) PTYTb.
9. BpiOepure mapbl MeTAJIOB, B KOTOPbIX NEPBbIA METAJ1 BbITECHACT
BTOPOH M3 BOJAHOI'0 PACTBOPA €ro COJIM:

a) KaJbIUi M [IHHK; 0) UMHK U cepedpo;
B) HUKEJIb U ME/Ib; T) JKeJIe30 U MarHuii.

10. Kak B cB00OHOM BH/I€, TAK U B COEINHEHUAX B IPUPO/IE BCTPEYAIOTCS:
a) AIIOMUHMM;  0) IIUHK; B) ME[lb; T') CBUHEII, 1) 30JI0TO.

11. B oriu4Me OT CHIILBUHUTA KAPHAJIMT pearupyer:
a) ¢ pa30aBIEHHON a30THOW KUCJIOTOM;
0) pacTBOpoOM cepedpo HUTpATa;
B) PaCTBOPOM KaJIUM TUIPOKCHU/IA;
T') C KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOI KHUCIOTOM.
12. Ykaxure (popmyJibl BellecTB, ¢ BOAHBIMU PACTBOPAMH KOTOPBIX pea-
rHpyeT MUPaOWJINT:
a) BaCly; 6) HCI; B) KOH; 1) Ca(OH),.
13. Ykaxure popmyJibl BellleCTB, KOTOPbIE PEarupylT ¢ H3BECTKOBOM BOIOI:
a) CO,; 0) Ca(HCOs),; B)Na,COs;; 1) CaCO;; 1) Cly, ) NaHCO:s.
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14. Ykaxure psabl, B KOTOPbIX KAXKAbld W3 IePeYNCIEHHbIX META/LIOB
pearnpyetr Kak ¢ pa30aBJICHHO CepHOM, TaK W ¢ Pa30aBJIeHHO a30THOM
KHCJIOTAMM:

a) IIMHK, JKeJie30, OCpUIUIHi, MapraHell;

0) MarHuii, CTpOHINH, PTYTh, KaJIHii;

B) CBUHEII, 0JIOBO, Oapuii, Me/ib;

T') aIFOMUHUI, JK€€30, HUKEIb, CTPOHIIUI.
15. IIpu pacrBopenun 0,25 mMouib Kesie3a B pazdaBieHHom pacrsope H,SO,
CyMMAapHOe 4YMCJI0 3JIeKTPOHOB IepeleanX 0T BOCCTAHOBUTEIS K OKHC-
JIUTEJII0 PABHO:

a) 45,15-10”;  6)2,24-10”°;  B) 12,04:10%; r) 3,01-10%.
16. Boi0epuTe Ha3BaHUsS NMPOLECCOB, KOTOPbIe HEMOCPEIACTBEHHO MCIO0Jb-
3YIOTCS JJISi NPOMBILIEHHOT0 MOJYYeHUSI METAJJIOB U3 UX MPUPOIHBIX CO-
eIMHEeHUI:

a) JIEKTPOJIN3; 0) aTuTUPOBAHUE; B) aJIFOMOTEPMHUSI;

') amajabraMUpOBaHUE; 1) JIETUPOBAHHUE; €) BOAOPOJIOTEPMHUS.
17. BoiOepuTe mapbl cxeM peaknHidl, B KOTOPbIX Ka:KIaf MO3BOJIsIET MOJIY-
YUTh METAJLI:

a) CuO + CO ¥#® 1 CuSO4(p-p) + Zn® ;
6) AgNO; ¥#:® i Cr,0; + Al ¥4,® ;
B) ZnS + O,(u36.) ® u Fe,0; + H, ¥#® ;
r) KNO; ¥#:® 1 ZnO + C¥#® .
18. Bogopona BbiaessieTcsl NPU B3aUMOACHCTBUM C BOJIOM:
a) HaTpu¥l TuapuAa; O) KaublMii kKapOuaa;  B) Meaw;  T') Oapus.

19. BoiOepuTte psaabl BewIeCTB, B KOTOPBIX KaKA0€ pearupyer ¢ BOJAHBIM
PacTBOPOM HATPHI TMAPOKCHAA:

a) Aleg, CaCOs, H,SOy, ZH(OH)z, 6) NH,Cl, KHCO;, SO;, Al

B) P203, HNO3, MgSO4, ZI’IO, F) AI(OH)3, K2C03, COz, Zn,

,Z[) Sl, P205, C&(HCOg)z, Al.
20. BoiOepure BemiecTBa, KOTOpPbIEe pearupyer Kak ¢ BOAHBIM PacTBOPOM
COJITHOM KHUCJI0ThI, TAK U € BOAHBIM PaCTBOPOM HATPHM I'MJAPOKCHIA:

a) KaJbIUil TUIPOKApOOHAT; 0) KaybIMii KapOOHAT;
B) HaTpui TeTparuApokconuHkar; r) ceunen (I)-okcun;
1) aTFOMUHUM; €) MarHuM.

21.Kaabumii kapOoHaTt oOpa3yercsl NpH B3aMMO/JEiiCTBMU BOJHOIO pAac-
TBOPa KAJbUHMH XJIOPHUIA:

a) ¢ HaTpuil kKapOoHaToM; 0) Oapuil KapOOHATOM; B) YIJIEKUCIIBIM ra30M;

') HaTpui TUAPOKapOOHATOM; 1) KaJIbIMI THIpOKapOOHATOM.
22.I10CTOSIHHYI0 KEeCTKOCTh BOAbI 00yC/JIaBJINBaET PUCYTCTBHE B Hell:

a) CaCl,; 06) MgCOs; B) Ca(HCOs),; 1) MgSO4 1) Mg(NOs),.
23. BpeMeHHYI0 KeCTKOCTh BOJAbI MOKHO YCTPAHUTH 100aBJICHHEM:

a) «U3BECTKOBOI'O MOJIOKaY; 0) KaJTblIIMHUPOBAHHOM COJIBI;
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B) HaTpuii opTodocdara; I) MoTaia.
24.I10CTOSTHHYI0 KeCTKOCTh BOJAbI YCTPAHSIOT:

a) T0OABJICHUEM «HU3BECTKOBOTO MOJIOKAY;

0) noGaBieHnEeM HaTpUil KapOoHaTa;

B) nobaBneHueM HaTpuil optrodocdara;

T') C MOMOIIbI0O HOHOOOMEHHUKOB (MOHUTOB);

1) KUTISTYEHUEM.
25. YkaxurTe 4HCJI0 BelleCTB, ¢ KOTOPHIMHM IPU HAIPEBAHMHM pearupyer
KaK aJIIOMHHMA, TAK U €ro OKCHJ: BOJAOPO/, €KHI HATP, BOJAA, HeraméHasi
U3BECTh, KOHIIEHTPUPOBAHHAS A30THAasl KHUCJOTA, YIJIEKUCJIbIA ra3, KOH-
LHEHTPUPOBAHHAS CepPHAsi KNCJIOTA, ralieHas u3BecTh:

a)7; 0) 8; B) 4; r) 6.
26. Bbi0epuTe npaBuJIbHbIE YTBEPKACHUA, XaPpAKTEPU3YIOIIHE AJTIOMUHNM:

a) caMblil pacIpOCTPaHEHHBI METAJU B 3€MHOU KOPE;

0) BXOJUT B COCTaB, KaK KOPyH/a, TaK U KapOOPYyH/Ia;

B) KOPPO3UOHHO-YCTOMYMBBIA METALT C XOPOILIEH 3JIEKTPUYECKOM MPOBO-
TUMOCTBIO;

r) NIPU OPOMBIIUIEHHOM MOJYY€HUU B OCHOBHOM HCIIOJB3YIOT 3JIEKTPOXU-
MHYECKUH CII0CO0;
27.1pu NPOMBIILJIEHHOM MOJYYeHUN AJTIOMUHUSA KPUOJHUT UCHOJIb3YIOT:

a) B KaUeCTBE BOCCTAHOBUTEIIS;

0) 11 TOHW)KEHUSI TeMIepaTyphl IIaBieHNs OOKCUTA U TMOBBIIICHUS DJICK-
TPUYECKOU MPOBOJUMOCTH pPaCILIaBa;

B) B KQUECTBE KaTajanu3aTopa;

T) 1Ji1 aMaiblraMUPOBaHUs MMOJYUYCHHOTO aTFOMUHUS.
28. YkaxuTe BelecTBa, B BOAHBIX PacTBOPax KOTOPLIX AJIOMUHHI pac-
TBOPsieTCsl NIPHU 00bIYHOM TeMIlepaType:

a) HaTpu¥l THIpOKCcU (KOHIL.);  ©) cepHas kuciota (paso0.);

B) CEpHasi KucaoTa (KOHIL.); r) a30THas Kuciora (pazo.);

1) a30THAs KUCI0Ta (KOHITL.).
29. BoiOepuTe BepHbIE YTBEPKICHHS:

a) AIMTUPOBAHUE — ATO HAHECEHUE JINTHUS Ha ATIOMUHUEBBIC TOBEPXHOCTH;

0) amagbraMUpOBaHHME MPOIECC HAHECEHUS METANIMYECKOW PTYTH Ha TIO-
BEPXHOCTh aJIFOMUHUSA U IPYTUX METAILIOB;

B) aJIOMHHHEBAs POBOJIOKA B3aUMOJEIHCTBYET C BOJOM, €CIIU €€ MpeaABapH-
TEJILHO BBIJIEPKaTh B paCTBOpE IIEIOUH;

') amMaJbraMUPOBAHHBIN aIIOMUHUN C BOJIOM HE pearupyer.
30. BoiOepure nmapy cxem, rie B pe3y/abTare KaKI0M XUMHUYECKOH peaKkiuu
MOJIy4aeTcsl AJIIOMUHUHA OKCH/L:

a) K[AI(OH),] %% u AI(OH); %% :
6) Al+ 0, — u CaO + Al%8® :
B) AIINO;); %8 1 Fe;04 + Al %@ ;
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F) Na3 [AI(OH)6] + COQ(p_p) — n Al + NaOH(Kp_) Y450 .
31. YkaxuTe BellecTBa, ¢ KOTOPbIMHU NMPH HEOOXOAUMBIX YCJIOBHAIX pearu-
PYeT KaK aJIIOMHHUI, TAK M €r0 OKCH/:

a) eIKUW HaTp; 0) Boza; B) HeraméHas U3BECTh;

I') KOHIEHTPUPOBAHHAs a30THAsI KUCIIOTA.
32.Bpi0epuTe mapy, B KOTOPOil Ka)KJa0e U3 BelleCTB pearupyer co Iiéno-
4Ybl0, HO He pearupyeTr NPU KOMHATHOW TeMIepaType ¢ KOHUEHTPUPOBAH-
HOIl A30THOW KHCJIOTOM:

a) IIUHK, JKeJIe30; 0) KpeMHUM, aTFOMUHUN;

B) xkene3o(Il) cynsdua, xpom; r) mean(Il) cynbdar, HUHK.
33. lns npeBpamenuss MarHerura B keje30(I)-oxkcua HeoOX0auMO, YTOOBI
MarHeTHT MPOpearupoBaJl:

a) C BOJIOPOJIOM; 0) KHUCIIOPOIOM;

B) yriepoa (II)-oxcunom; ') C KOKCOM.
34. YkaxuTe cXeMbl PeaKIuii, B pe3yJbTaTe KOTOPbIX MOI'YT 00pa30BaThCs
coequHenns xkesesa (III):

a) Fe + CL,(m36.) ¥#® ; 6) FeO + HNO;(koH1.) ¥#4® ;

B) FeS, + 0,(136.) ¥#® ; r) Fe + H,SO,4(paz6.) ® .
35.B otruauume ot :xkese30(IIl)-ruapokcuaa, xkesneso(Il)-ruapoxeuna pearu-
pyer:

a) COJISTHOM KUCIOTO; 0) pacTBOPOM XJIOpHJIA HATPHUS;

B) KHCIIOPOJOM BO BJI&YKHOM BO3/yXe; T') pa30aBIICHHON CEPHON KUCIOTOM.
36. Ykaxknure cXeMbl peakuid, B KOTOPbIX KeJjie30 WIH ero MOHbI MPOsiB-
JIAKOT CBOMCTBA BOCCTAHOBHTEJIS:

a) F€C12 + Clz ® F6C13; 6) Fe + CuSO4(paCTBop) ® ;

B) FeO + HCI® ; r) FeCl; + HI® 1, + FeCl, + HCL.
37.Ykaxure cXeMbl peakuWi, B KOTOPbIX MNPOAYKTOM MOKeT ObITh
Fe(OH)3:

a) Fe(OH), + O, + H,O ®; 0) Fe,0O; + H,O® ;

B) FeCl3(p-p) + KOH(p-p) ® ; r) Fe(OH), + H,0, ® .

38. YkaxuTe mnocjie0BaTeJIbHOCTh BOCCTAHOBJICHUS OKCHIOB :Kejie3a B
JAOMEHHOM Mevn:

a) FeO ® Fe;0, ® Fe,O; ® Fe; 0) FesO4 ® Fe,O3 ® FeO ® Fe;

B) Fe,O; ® Fe;0,® FeO ® Fe; 1) FesO,® FeO ® Fe,O; ® Fe.

39. CiuiiaB meam ¢ 0J10BoM Maccoii 13,26 r o6padoranu n30bITKOM pa3das-
JIECHHOH CepHO#l KMCJOTBI, MPU 3TOM BbIAeaWJochL 1,792 g rasza (H. y.).
Ykaxkure MaccoByio 10110 (%) Mmeau B CiuiaBe:

a) 71,8; 0) 44,0, B) 32,8; r) 28.2.

40. Kakoii MUHMMAIBLHBI 00beM (IM°, H. y.) yraepoa (II)-okcuaa Hy:keH

st BocctanoBJieHust 320 r :kesne3o(Ill)-okcnaa no maraerura?
a) 14,93; 0) 15,48; B) 20,12; 1) 11,75.
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Yacmo b

1. 3anummuTe 3IEKTPOHHYIO CXEMY aTOMHOW 4YacTHIlbl, €ciau B 0,4 MOJIb 3THUX
qacrur comepxutcs 62,608:10% mpororos u 57,792:10% 31eKTpOHOB.

2. 3anumure MBET, KOTOPBIM MpUOOpeTaeT IiaMs TOPEJIKH NMpU BHECEHUU B
HErO COJICH HATPHUSL.

3. Mertamn maccoit 13,7 1, oOpa3yronuii KaTHOH C 3apsoM +2, B3aUMOJICUCT-
BYET C BOJOI ¢ BhIIeIeHHEM 2,24 1M’ ra3a (H. v.). 3alHIINTe CHMBOI 3TOr0 Me-
Tasa.

4. PaccuutaiiTe Maccy amoMuHUA (KT'), KOTOPYIO MOKHO MOJIYYUTh MPU dJIEK-
Tpoause | T aTtOMUHUN OKCHJIA.

5. Paccuwmraiite maccoByro oo (%) jxene3a B KpaCHOM KeEJIE3HIKE, €ClU CO-
nepxanne Fe,O; B 310 pyne coctaBisieT 78 %.

6. 3amummre XUMUYECKYIO0 (OPMYITy BEIIECTBA, UMEIOIIETO HA3BaHUE «KAaJO-
MEIbY.

7. VYxaxure 3HaU€HHE MOJISIpHOM KOHIeHTpanuu pactBopa CaCly, amsa koTopo-
ro XMMHUYECKOE KOJIMYECTBO MOHOB B pacTBOpE Takoe ke, Kak u B 0,1M pactBo-
pe Na,SOy. (Iucconmanuio coieil B pacTBOpax CUMTATh MOJHOM).

B 3aganmsax 8-10 ykasatb xumuueckyw ¢opmyJy BemecTBa, 000-
3HAYEHHOI'0 B peakunu «X».
8. X+CO® FC304 + COZ
9. Fe;0,+CO® X + CO,; X+ HCI® A + H,0; A + Cl,® FeCls.
10. X + ¥999% A +B-; A+H,0 Y359 B (p-p ramen. msectn); b+ B® X

Hagpesare
I1. 3SAJAYN

1. B 20 r pactBopa ¢ MaccoBoil a0jei cynb(dara OJHOBAJICHTHOTO MeTalljia
4,35 % comepxxures 940" noHoB. CuuTast AUCCOIMALIMIO COMM B 3TOM PACTBO-
pe TOJIHOM, OTIpeAeIINTE, O CyIb(aTe KaKoro MeTajlja uaeT peub B 3a1a4e.

OtBer: Kanui
2. CKOJIbKO KWJIOTPAMMOB KpPAaCHOTO KEJE3HsKa, coaeprkaimiero 78 % okcuaa
xenesa (II1) (octanpHOE — MOCTOPOHHME MPUMECH ), TTOTPEOyeTCs ISl MOoTyde-
Hus 200 Kr criaBa ¢ MaccoBoi nosei xenesa 96 %?

OtBet: 352 kr
3. Ompenenure cocTaB criaBa skene3a ¢ maruueM (%), eciau mpu o6padoTke
4,96 T aTorO CcIaBa pa30aBIEHHBIM PACTBOPOM CEPHOM KHUCIIOTHI BBIICIUIOCH
2,24 o’ (1. y.) BOmopoza.

Otget: 9,68 % Mg; 90,32 % Fe
4. Ornpenenure cOCTaB CMECH KeJe3a, MEAU U AIIOMUHUS, €CIIU MPU JCUCTBUU
Ha 23,0 r 3TOi CMeCH pacTBOPOM IIEJIOUU BhIAensieTcs 6,72 ):[M3 rasa, a mpu oo0-
paboTKe TOM K€ MacChl CMECH METaJUIOB COJITHOM KHCJIOTOM oOpasyercs
11,2 v’ raza. OGbEMBI ra30B H3MEPEHBI IPH HOPMATbHBIX YCIOBHUSX.
OTtBer: 23,5 % Al; 48,7 % Fe; 27,8 % Cu.
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5. Macca MenHO# MIaCTUHKH, KOTOpasi Obljla Ha HEKOTOPOE BpeMs MOTpyKeHa
B 200 r pactBopa ¢ MaccoBoii gosier pryth(Il)-uutpara, paBuoit 20 %, usmeHu-
nacek Ha 6,85 1. BeruuciauTe Maccy BbIIECTUBIICHCA HA IUIACTUHKE PTYTH U Hall-
uTe MaccoBbie 07H (%) coneit B pacTBope noce onbita. (Tumosas 3amayda 9).
Otser: 10 T Hg; 4,87 % Cu(NO;),; 12,3 % Hg(NOs),

6. Oxcupg Hem3BectHoro metajia (II) maccoit 14,4 r BocctanoBmim cMmechio H,
u CO. B pesynbrate peakiuu odpazoBasiock 1,8 r HO u 4,4 r CO,. Onpenenu-
T€ HEU3BECTHBIN METAJLIL.

OT1BeT: xemne3o
7. JIBa crakaHa OJMHAKOBOW Macchl, coaepxamux no 200 r pacTBopa CONSTHOU
KUCI0THl ¢ MaccoBoit gosiert HCI 7,3 %, momecTunu Ha JaBe yaiiy BecoB. B mep-
BbIl gobaBwm 12,6 T MgCO;. Onpenenute, kakyto maccy (1) CaCOs HYXHO
700aBUTh BO BTOPOM CTaKaH, YTOOBI BECHl YPABHOBECUITHUCH.

OtBet: 10,7 1

III. XUMHNYECKUE ITIPEBPAILIEHUA

HamumTe ypaBHEHHS peakiuid, MPU IMOMOIIA KOTOPBIX MOYKHO OCYIIe-
CTBUTH CJEAYIOIIKE MpeBpalleHus (TUnoBas 3agayda 16).
1. NaCl® Na® NaOH ® NaHCO; ® Na,CO; ® CO,.
2. AI® AI(OH); ® Al,0;® NaAlO, ® Na3;[Al(OH)¢] ® AICl;.
3. UzBectHsak ® kanbiuit kapoua ® ramenas n3Bects ® xampiuii ® KabIwid
rujipokapoboHat ® HeraiieHast H3BECTb.
4. Iunak cymehua ® muHK okcua ® muak ® 1rHK Xxmopua ® 1wHK cyiabdar ®
HaTpUU-TETPArUAPOKCOLIMHKAT.
5. FeS® FeO ® FeCl; ® Fe(NO;); ® Fe,0O; ® Fe(OH)s.

YUYEBHOE 3A/IAHHUE Ne 8

Tema: TEOPUSI XUMHUYECKOT'O CTPOEHMSI OPTAHUYECKNX
COEJIMHEHMUIA. YTJIEBOJAOPO/IbI

O0bém yueOHOro MaTepuajia

Teopus XHMHUYECKOTO CTPOCHHUSI OPTaHUYECKUX COCAUHEHUN. 3aBUCH-
MOCTh CBOWMCTB OPraHMYECKUX BEIIECTB OT XUMUUYECKOTO CTpoeHUs. CTPYKTYyp-
Hasl ¥ MPOCTPAHCTBEHHAs MU30MEPUs. DICKTPOHHAS MPUPOJA XUMHUYECKUX CBS-
3eil B MOJIEKYJIaX OpraHMYecKuX coeauHeHui. [IpuHuunsl kinaccupukanuu op-
TaHNYECKUX COCOUHEHUI.

Ankanel. CuicTeMaTH4ecKasi HOMEHKJIaTypa ajJKaHOB U MX MPOW3BOJIHBIX.
®du3znyeckue CBOMCTBA ajJKaHOB. XMMMUYECKHE CBOMCTBAa METaHa M ATaHA, Kak
MIPEJCTABUTEIICH aJKaHOB: B3aMMOJICHCTBHUE ¢ rajoreHaMu (XJjop u Opom); pe-
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aKUMU OKHCIIEHUS (TOJHOE M HEIMOJIHOE CTOpaHHUE); peaklUuud TePMUYECKOTO
paznoxxenus. [IpuMeHeHne akaHoB.

Huknoanxansi. CoctaB, CTpOEHUE, HAXOXKJEHUE B MpUpoje. XUMUYe-
CKHE CBOWCTBA IMKJIOI€KCAaHA KakK IPJACTABUTEIS LIUKJIOAJIKAHOB.

Ankenstl. CocTaB, CTPOCHHE, HAXOXKJICHUE B NPHUPOJE. DTUIIEH, DJICK-
TPOHHOE U TMPOCTPAHCTBEHHOE CTpoeHue. ['oMojormyeckuil psij ajaKeHOB.
CTpykTypHasi M30MepHUsl aJKEHOB: M30MEpHUsS LIEMU aTOMOB, IOJIOKEHHsS Kpat-
HOI CBA3M, MEXKKJIACCOBas, reoMeTpuyeckas uzomepus. Cucremaruyeckas HO-
MEHKJIaTypa ajikeHOB. PU3NUeCcKue CBOICTBA.

XHWMHUYECKHE CBOMCTBA AJKEHOB: PEAKLUU MPUCOCIUHEHUS, OKUCICHUS,
nonuMmepusanuu. KauecTBeHHas peakuus Ha MPUCYTCTBHUE JIBOWHBIX CBSI3EU B
oprannyeckux coeauueHusx. [lomyyenne stunena. [Ipumenenue ajkeHoOB.

Jluenwt. CoctaB, CTpOCHUE U M30MEPUs. XUMHUECKHE CBOMCTBA: pEaKIuu
IIPUCOEIUHEHUS U MToIMMepu3auu. [lomydeHne u npuMeHeHue JUEHOB.

Ankunpl. CocTaB, CTpOEHUE, HAXOXKJIECHUE B MPUPOAE. AIETUIIEH, dJIEK-
TPOHHOE M TNPOCTPAHCTBEHHOE CTPOECHHE. ['OMOJOrMYecKuil psija  AJIKUHOB.
CrpykTypHas M30MepHsl aIKMHOB: U30MEPHsI LIEIH aTOMOB, IOJIOKEHUS KpaT-
HOI CBsA3M, MEXKKJIaccoBas nzomepus. CrcreMarnyeckass HOMEHKIIATypa aJlKH-
HOB. Pu3n4ecKue CBOMCTBA.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA alnKWHOB. KapOuaHbIil crioco0 mojydyeHus alueTu-
neHa. [Ipumenenue anernnexa.

Apenwbl. ApoMaTuyeckue yriaeBoAopoibl. beH3om, ero cocras, 3JIEKTPOH-
HOE€ U MPOCTPAHCTBEHHOE cTpoeHue. McTopus OTKpbITUS O€H30Ja U YCTaHOBJIE-
HUSA ero cTpoeHus. Pusznueckue CBOMCTBAa OeH30j7a. XUMUYECKHE CBOWCTBA
OeH30J1a KaK MPEACTABUTENSI apOMAaTHUECKUX yriaeBoAopo1oB. [lomyuenue O6en-
30J1a B IPOMBIIIJIEHHOCTH.

Ilpupoonvie ucmounuxu y2neeo00pooos: nedThb, MPUPOIHBIE U COMYT-
cTBytomue ra3bl. OCHOBHBIE MPOIYKTHI nepepadoTku HedTH (OE€H3UH, KEPOCHH,
Iu3enbHOE TOINIMBO U Macia). [lepepaboTka HepTU: meperoHka, KpEeKUHT, pu-
dbopmunr. Tlonstre 06 okTaHOBOM uucie OeH3uHA. PanroHanbHOE MCIOJIB30-
BaHHE MPUPOJHBIX UCTOYHUKOB YIJIEBOAOPOAOB. OXpaHa OKPYKAIOLIEH Cpeibl
OT 3arps3HEHUI Npu nepepadoTKe YIiIeBOAOPOIHOIO ChIPbSI.

B3auMocBsI3b MeXy pa3IMYHbIMU KJIACCAMU YTIEBOAOPOIOB.

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne 8
TECTOBOE 3AJAHUE

Yacmo A
1. CrpykrypubiMu (opmyiaamu uiu GpopMyjaMu CTPOEHUs BellleCTBA HA-
3bIBAIOTCH XUMHYeCKHe (POPMYJIbl, B KOTOPBIX:

a) U300paX€HO MPOCTPAHCTBEHHOE PACIIONIOKEHUE aTOMOB B MOJIEKYJIE;

0) MmokasaH MopsAJI0K COCIMHEHUSI aTOMOB B MOJIEKYJIE;

B) YKa3aHbI AJICKTPOOTPHUIIATEIILHOCTH AaTOMOB B MOJICKYJIC;
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I') IOKa3aHa KPaTHOCTh CBSI3€H, COCIUHSIONIUX aTOMBI B MOJIEKYJIE.

2. XuMHYeCKHE CBS3U TOJbKO S-THIA B MOJIEKYJIAX:

a)oTaHa; ©)OeH30/a; B) HUMKJIOrEKcaHa; TI) IPOIEHa; J1) dTHUHA.
3. Ykaxure 4YHMCJI0 JJICKTPOHOB, YYACTBYIOIIHUX B 00pa30BaHUU TT-CBsA3eil B
MOJIEKYJIe CTHPOoJIa:

a) 2; 0) 4; B) 6; r) 8.
4. Ykaxure BellecTBa, MOJIEKYJbI KOTOPBIX COAep:KAT OJAUH HJIH He-
CKOJIbKO AaTOMOB YIJIEpPOJa B COCTOSIHMU SP -THOPUAU3ALUN:

a) 9TUJIeH; 0) MPOIaH; B) MPOMWJICH; T') IUKIOTeKCaH;

1) OEH30J1; €) TOIYOJI; 3K) JUBUHUI; 3) U30IIPEHOBBIN KaydyK.
5. Ykaxure BelmecTBa, B MOJIEKYJIaX KOTOPBIX f/Ipa BCeX aTOMOB PAacIo-
JIOKEHbI B O/JHOM IJIOCKOCTH:

a)otaH; 0))3TeH; B) ITHH; r) poreH; 1) OeH30I;

€) MEeTUIIOEH30I; x) Oyranuen-1,3.
6. Ykaxure moc/jea0BaTeIbLHOCTh COeIMHEHMId, KOTOpPasi COOTBETCTBYET
YBeJMYEHHUIO JHEPTUM CBSI3H MEKIYy aTOMaMM yIJiepoaa B X MOJIEKYJax:

a) 3TaH — ATUJICH — O€H30J1 — alleTUJICH;

0) TaH — ATUJICH — alleTUJIEH — OSH30IT,

B) 3TaH — OCH30J1 — TUJICH — alleTUJIEH;

r) OCH30JI — 3TaH — TUJICH — aIleTUJICH.
7. Cpenu BeliecTB, Ha3BAHUS KOTOPBHIX NMPHUBeIEHbI HUMkKE, YKAKUTE U30-
Mepbl eHTHHA-1:

a) IIUKJIONICHTAH,; 0) 3-metmiOyTun-1;  B) 2-meTminOyranuen-1,3;

r) 4-METWINEHTUH-2; 1) IEHTUH-2; €) OpPOIIHH.
8. llecTh CTPYKTYPHBIX M30MepoB (0e3 yueTa MeKKJIACCOBON M CTepeo-
U30MepHUN) UMeeT YyIJIeBOI0OPo/I:

a) C4Hyp; 6) CsHyp;  B) CeHyys 1) CyHg; 1) CsHyp,  €) CeHy.
9. Ykaxxure 4HUCJI0 CTPYKTYPHBIX H30MepPOB (0€3 yyeTa cTepeou3oMepHu),
cooTBeTcTBYOIINX 001ei popmysne C,HgBr,:

a) 5; 0) 6; B) 7; r) §; n)9; e) 10.
10. Ykaxxure npaBuibHbIe yTBepxaeHus. 'omosoru:

a) pa3Iu4aroTCs 3HaYCHUSIMU MOJISIPHBIX Macc;

0) MOTYT pa3au4aThCs MO0 XUMUUYECKUM CBOMCTBAM;

B) pa3JIMYarOTCs MO COCTaBY Ha OJHY WJIM HEeCKoJbKO rpymi CHy;

') UMEIOT OJIMHAKOBYIO 00IIyI0 (hOpMYITy AJI BCEX YJICHOB TOMOJIOTHYECKO-
ro psja.
11. Ykaxknte 4mMcJI0 U30MEpPOB TOMOJIOTOB OeH3osia ¢ o0meii (opmyJioi
C9H12:

a)3; 0)6; B) §; r) 12.
12. Yka:xxure ¢popmysibl roM0JIOTOB OeH30J1a:

a) CH3 — C6H4 — CH3, 6) C6H5 — CH3, B) C6H5 —CH= CHz,

r) C;Ho, m) CsHs — CsHy; ) CgHyz — CoHs.
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13. Ykaxure psag ¢gopmys coeIuHEHUIl, KOTOPble MOI'YT OTHOCUTHCS K O/-
HOMY I'OMOJIOTHYECKOMY PSAY:

a) CgHys, Ci1Hap, CeHip; 0) C;Hs, CoH5, C4Hg;

B) C;Hg, CoHs, CsHio; r) C3Hg, CsHg, CgHe.
14. Ykaxure Ha3BaHMS BelIECTB, VI KOTOPBIX BO3MOKHO CyLIeCTBOBAaHHME
HMC- M TPAHC-U30MEPOB:

a) MeHTeH-1; 0) meHTeH-2; B) 2-METWJIOYTEH-2;

r) OyTaJIueHOBBIN Kay4yK; 1) U30MPEHOBBIN KayudyK.
15. HauMeHbIIYI0 TEMIIEPAaTYpPy KMIICHUS] HMEeT:

a) l-metunmpornan; ©0)OyTaH;  B) T€KCaH; T) OKTaH.
16. Ykaxure Ha3BaHUE YIJIeBOAOPOAA, B MOJIeKYJie KOTOPOI0 eCTh TOJbKO
NepBUYHbIE M TPeTHUYHBbIE ATOMbI YIJIEPOAa, MPUYEM YHCJIO MEPBHYHBIX
aTOMOB B JIBa pa3a 00JiblIe, YeM YHCJI0 TPETHYHBIX ATOMOB:

a) TOJIyOJl, 0) 2,2-TuMeTUINpONaH;

B) 2,3-AUMETIIOYTaH; ') METWIIIUKIIOOYTaH.
17. HaiiiuTe OTHOCUTEIbHYI0 MOJIEKYJISIPHYI0 MAcCCy ajJKaHa, COJeprKale-
ro 30 atomoB BOOpO/AA:

a) 422; 0) 212; B) 198; r) 186.
18. Yka:xxure npaBu/ibHbIC YTBEPKICHHUS:

a) U30MPEH U NMEHTUH-| UMEIOT OJIMHAKOBYIO MOJISIPHYIO Maccy;

0) B MOJIEKYJIaX BUHWJIALIETUJIEHA U 3TaHA COBIAAET YKCIIO S-CBS3EH;

B) MOJIEKYJIa 3T€HA, B OTIMYUE OT MOJIEKYJIBI 3TaHa, UMEET IIOCKOCTHOE
CTPOEHHUE;

I') ¥ CTUPOJI, ¥ TOJIYOJI SIBJISIOTCSA TOMOJIOTaMU OeH3071a.
19. K oprann4yecKuM peakiuusiM 3aMelleHUs1 OTHOCATCH PeaKuuu Mexay:

a) 6enzoinom u xjopom (Y D-cer);

6) oporuHoM 1 Boxoit (Hg™);

B) MponaHoM U xjiopom (Y D-cBer);

I') IPONMHOM U aMMHAYHBIM PACTBOPOM OKCHJA cepedpa.
20. C yyacTuem CBOOOJIHBIX PAUKAJIOB MPOTEKAKOT PeaKUnu:

a) xjopupoBanus rekcana (Y d-cser);

0) ruapupoBaHus OeH301a (B MPUCYTCTBUU HUKEIA);

B) xJiopupoBaHus 6eH3ona (Y D-crer);

r) O6poMupoBanusi 6eH3ona (B mpucyrcteuu FeBrs).
21. YkaxuTe BellecTBO, HA MOJIHOE C;KUTraHue 1 MoJIb KOTOPOro Tpedyercs
7,5 MoJIb KHCa0poaa:

a) oTaH;  0) DTHIICH; B) alleTUJIeH; T) OEH30I; 1) TOJIYOIL.
22. YKa:KuTe BellecTBa, KOTOPbIe OKHMCJISIIOTCA BOAHBIM PAacTBOPOM Iiep-
MaHIaHATA KAJINA:

a) OTaH; 0) oTWIICH;, B) allETUJICH; r) OCH301II;

1) TOIYOJT; €) CTUPOJI; K) MOJUITUJIIEH.
23. YkaxuTe BellecTBa, KOTOPbIe CIIOCOOHBI 00eCBEeYNBATH OPOMHYIO BO/Y:
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a) 3TaH; 0) OTUJICH; B) allCTUJICH; T') OJIUATUJIEH;

1) TOIYOIT; €) ctupoit; k) OyranueH-1,3.

24. YkaxuTe yrieBoJaopo/bl, ¢ KOTOPbIMH pearupyer 0poMoBOI0POA:
a) OyTaH; 0) Oyten-1; B) OCH30JI;
') CTUPOJ; 1) U30IIPEH; €) alleTUJIEH.

25. Ykaxure Ha3BaHHMs COCJUHCHUN, 00pa3oBaHHe KOTOPBIX BO3MOKHO
NPH MPUCOETUHEHUH OJHON MOJIEKYJbI OPOMOBOIOPOAA K MOJIeKYJe OyTa-
aueHa-1,3:

a) 4-6pomOyTeH-1; 0) 3-0pomOyTeH-1; B) 1-6pomOyTeH-2; ) 2-6poMOyTeH-1.
26. YkaxuTe Ha3BaHUA COCAMHEHMI, MPHUCOEIMHEHHE K KOTOPLIM OpoOMO-
BO/JI0OPO/Ia MOKHO O0BSICHUTH € MO3MIMHU NMpaBuwjia MapKoOBHMKOBA:

a) Oyren-1; ©0) Oyren -2; B) 3,3,3-tpudropnponen-1; r) mpormneH.
27.Bbi0epuTe peakuny NpUCcoeIUHEHNS:

a) OpomupoBaHue 6eH301a B IpUCYTCTBUH FeBrs;

0) xJopupoBaHHue OCH30J1a IIPH OCBEIICHUH,

B) XJIOPHUPOBAHUE TMPOIIAHA NMPU HATPEBAHUH;

) TUApaTalys dTUJICHA;

1) HAITPOBaHUE TOJIY0J1a;

€) TUIPUPOBAHUE alleTUIICHA.

28. Boi0epuTe npaBu/IbHBbIC YTBEPKICHHUA:

a) Oyrad npu HarpeBaHuu B npucytctBuM amomuHui(IIl) xmopuna obpaszyer
2-METWINPOIIaH;

0) 3TeH pearupyeT ¢ KHCIOPOAOM B MPUCYTCTBUM cepeOpa MpH HArpeBaHWH, C
00pa3zoBaHKEM alleTAIIbJICTUA;

B) MU TUJpaTAllMU NMPONKHA B yCIOBUAX peakimu KydepoBa, oOpasyercs arie-
TOH;

r) ¥ OEH30J1, ¥ IIUKJIOTeKCaH BCTYHAIOT B PEAKIIMIO 3aMEIIEHUs C XJIOpPOM TI0 pa-
JMKAITLHOMY MEXaHHU3MY.

29.B otiimuue oT TpaHc-2-0yTeHa O€H30J1 He pearupyer:

a) C BOJAOPOJIOM; 0) OpPOMOBOIOPOJIOM;

B) pactBopoM O6poma B CCly; ') C KUCTIOPOAOM.
30. CiocoOHOCTHI0 K MOJMMepu3anuu (B HeE00OXOAUMBIX YCJI0OBHSIX) 00Ji1a-
JAAK0T:

a) mponaH;  O) OpomeH;  B) BUHWIXJIOPHI, r) OEH307;

1) CTUPOJT; e) 2-meTwinOyTaaueH-1,3.
31. Peakumeit JleOegeBa HA3bIBACTCH PEAKIUA MOJTYYCHHS:

a) Oyraguena-1,3 u3 sTUieHa; 0) OyragueHna-1,3 U3 BUHWIXJIOPU/IA;

B) OyragueHa-1,3 u3 OyraHa; r) Oyranuena-1,3 u3 ataHona.
32.CreneHb MOJIMMEPHU3ANNM NMOJTMBHHUJIXJIOPUAA C OTHOCUTEJIbHOH MO-
JeKyJasipHoii maccoi 12500 paBHa:

a)20; 0) 50; B) 100; r) 200.

33. MoHOMEpOM NMPHUPOJTHOI0 KayuyKa siBJIsSIeTCs:
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a) Oyraauen-1,3; 0) ctupon u Oyraauen-1,3; B) 2-metwnOyranueH-1,3;

I') U30IPEH; 1) TIPOTIUJICH; €) IUBUHUJI;,  JK) XJIOPBUHMII.
34. IMBUHUJIOBBII KAYYyK B OTJIM4YHME OT MOJTHUBUHHUJIXJIOPHAA:

a) HE MOXET UMETh CTEPEOPETYISIPHOIO CTPOCHHS;

0) COZIEP>KUT KpaTHBIE CBSI3U B CTPYKTYPE;

B) MOXKET OBITh MOJBEPTHYT BYJIKAaHU3ALINH;

r) 00pa3zyercs B X0/i€ PEaKIMK MOJUKOHICHCAIUH.
35. Ykaxkure cnocod, MCMoJab3yeMblid JJIsl MOJY4YeHUsI MeTaHa B Jiadopa-
TOPUU:

a) HarpeBaHue yriepoja C BOJOPOAOM B MPUCYTCTBUHU MOPOIIKOOOPA3ZHOTO
HUKEJIA;

0) B3anMOJICUCTBUE KaJIbIIUi KapOuia ¢ BOJIOM;

B) B3aMMO/ICICTBUE HATPUH alleTara ¢ TBEPABIM HATPUW TUIPOKCUIOM IIPHU
HarpeBaHUM;

I) 1o peakuuu Bropua u3 xjmopucroro Metunia.
36. beHn30J1 MOxkeT OBITH MOJIy4Y€H B pe3yJbTare:

a) TPUMEPU3ALINY ITUHA; 0) neruapupoBaHUsl IUKIIOTEKCaHa,;

B) JETUAPOLMKIN3AINY T€KCaHa; T') JETHUAPOLUUKIN3ALNUN TeNTaHa;

1) CIUIaBJIeHUs1 OeH30aTa HATPUS C TUAPOKCHUIOM HATpPHS.
37.Bbi0epuTe NpaBUJIbHbIC YTBEPKIACHUA:

a) B cocTaB He()TU BXOAAT napaduHbl (MIPEUMYIIECTBEHHO HEPA3BETBICHHO-
ro CTPOEHHUS ), HMKJIONapaQuHbI U apEHBI;

0) He)Th HEKOTOPBIX MECTOPOXKIECHUNU COJEPKUT MPEUMYIIIECTBEHHO aJIKe-
HbI, AJIKUHbI U IUEHOBBIE YTIEBOAOPO/IbI;

B) B OCHOBE NEPBUYHON NepepaboTKU HEPTH JiekaT (PU3NUECKUE CBOMCTBA
€€ KOMIIOHEHTOB;

') KpEKUHT ¥ pUGOPMHUHT OTHOCATCS K BTOPUYHBIM MpolieccaM HedTenepe-
paboTKH;

1) puOPMUHT M KaTATUTHYECKUN KPEKUHT MPOBOJAT C HEIBI0 MOTyUeHUs
TrOMOJIOTOB ATHJICHA;

€) NUpoaN3 HePTENPOAYKTOB MPOBOASAT C LENbIO MOJYYEHHUs] BRICOKOMOJIE-
KYJISIPHBIX TOMOJIOTOB O€H3071a.
38. HedrenpoaykTsl moaBepraT BTOPUYHOI nmepepadoTke:

a) U YBEJIMUEHHUS BbIX0OJ1a OCH3UHA;

0) MOJTyYEeHUS STUJICHA U €r0 TOMOJIOTOB;

B) MOJIYYEHHMSI YTJIEBOJIOPOOB C pa3BETBIECHHOM LIETIbIO;

I') OJTYYEHUSI apOMATUYECKHUX YTIIEBOJOPO/IOB;

1) Ui OTy4eHus (DEHOJIOB.
39. BoiOepuTe npaBuJIbHbIC YTBEPKICHUA:

a) B OTJIMYME OT OCH3MHA MpPSIMON MEpPEroHKW OEH3MH TEPMUYECKOrO Kpe-
KHHTa 00eclBEYMBaeT OPOMHYIO BOJY;
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0) B oTiiM4Me OT OEH3WHA TEPMUUYECKOTO KPEKHHra OCH3UH KaTaTUTHYECKO-
ro KPEKUHTa COACPKUT OOJIbIIIE YTIIEBOAOPOAOB PAa3BETBICHHOIO CTPOCHUS;

B) KPEKUHT-OCH3MH 00Jiee YCTONYMB K JETOHAIIUU, YeM OCH3WH MPSIMOU Tie-
PETOHKU;

0) BBICOKOE COJIEpKaHHE aJKaHOB Pa3BETBICHHOTO CTPOCHUS MOHMXKAET OK-
TaHOBOE YHCJIO OCH3MHA;

B) CMa304yHOE (MAaIMHHOE) MAacli0 M0 XUMHUYECKOMY COCTaBY aHAJIOTUYHO
pacTUTEIHLHOMY;
40. Boi0epuTe npaBUJIbHbIC XaPAKTEPUCTUKHU OCH3MHA:

a) roproy;

0) npeacTaBisieT cOO0M CMECh KUAKUX YTII€BOIOPOIOB;

B) MaJIOpPaCTBOPHUM B BOJE;

I') HE UMEET ONPEIeICHHON TeMIlepaTypbl KUIIEHUSI.

Yacme b
B 3amanmsax 1-2 Ha3oBHTE COE€IHHEHHS IO CHCTEMATHYECKOM HO-

MeHKJIaType.
1. H;C-CH, - CH, - CH - CH;

|
CH - CH;

|
CH, — CH, — CHs;.
2. CH:C—CHZ—CHz—CH3
|
CH; CHs.

3. Omnpenenute Tun peaxuuu CgHg + Cl, %¥%® .
4. 3anumure XUMMUYECKyr0 (OpMyJy BEIIeCTBa, MOJTYYEHHOTO MPU MPOITyCKa-
HUU TIPOTICHA TPY HU3KOHM TeMIiepaType depe3 pa30aBiIeHHBIA PACTBOP KasHii-
nepMaHTaHara.
5. Kaxoii 06beM stena (oM, H. v.) motpedyercs wis monydenns 100 T momu-
striieHa? OTBET OKPYTIIMTE J0 LIEIOr0 YHUCIIA.
6. Omnpenenure 00beMHYIO 10410 (%) ATEHAa B CMECH dTaHa W ATEHA, €CJIH MPHU
rugpupoBannn 10 av’ (H. y.) 5TOi cMecH paBHBIM 00BEMOM BOJOPOJA B COOT-
BETCTBYIOIIUX YCJIOBHUAX IMOJYYUSIA HOBYIO CMECh ra3oB, 00beM KOTOPOW CTal
paser 18 om’ (H. V.).
7. Breruucnurte Maccy Kanbluid Kapouaa, cogepsxkaiero 20 % mpumeceii, HeoO-
XOJIUMOTO JJIsl TOJTydeHus 28 e (H.y.) alleTUsICHA.
8. Omnpenenure MOJEKyJISIpHYIO (OPMYIY YIIIEBOJIOPO/AA, €CIIM U3BECTHO, YTO
MIPU CXKUTAHUU €T0 XMMHUYECKOTo KojmdecTBa Bemecta 0,33 monb, 0Opaszyercs
29,79 mv® CO, (1. y.) u 17,64 r H,0.

B 3apanusax 9-10 3anumuTe KOHEYHbIN NMPOAYKT LEMOYKH NpeBpa-
LICHUH.
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9. C I ... %% ... b .. VPR 9

HarpeBaHue

10.CH, %Y® ... Y5U9mamipns womp .%?h@ ?
n

HarpeBaHHe

I1. 3AJIAYHN

1. Tlpu cropanuu 1,88 T opraHm4eckoro OGPOMCOACPIKAIIETO BEIIECTBA IMOJTY-
qeHo 448 e’ (H. y.) yraekuciaoro ra3a u 0,36 r Boasl. Ilocie mpeBpamenus
Bcero Opoma, cojiepsKalierocs B HaBecke, B Opomuji cepedpa nomxydeHo 3,76 T
Opomuya cepebpa. Omnpeaenure MOJSKYIAPHYIO (OPMYIY HCCIEIyeMOro Be-
1IECTBA, €CJIA INIOTHOCTH €ro MapoB MO BOJOPOY paBHa 94.

OtBer: C;H4Br,
2. Kakoit 00peM (I[M3, H. y.) XJIOPOBOJIOPOJIa TOJDKEH MPUCOSTUHUTHCS K alle-
TUJIEHY, TOJIY4YeHHOMY U3 1 M~ IpHpOAHOro raza ¢ oObEMHOM J0Jell MeTaHa
98 %, 4T0OBI MOJY4YUTh XJIOPBUHMI NpU ero 90%-HoM Bbixone? Kakoir o0beM
(IM°, H. y.) XJIOpBHHHIIA 00pa3yeTcst Ipu 3ToM?

Oteer: 490 nv’ HCI; 441 am’ C,H,Cl

3. Kaxoif 06beM (M, H. y.) alleTUIeHa CIeAyeT B3STh JUIS MONYYSHHs TaKOTo
KOJTHYeCTBA GEH30I1a, IIPH HUTPOBAHHH KOTOPOro obpasyercst 153,9 aM° HuTpo-
6ensona (1. 1,20 r/cM’), eciy BBIXOJ KOHEYHOTO MPOAYKTa cocrtaBiser 80 Y%
OT TEOPETUYECKH BO3ZMOKHOTO?

Otset: 126 M°
4. VTICKHCIBIA Ta3, HONYYEHHbIH HOpH CKUraHud 560 cM’ (H. y.) H-OyTaHa,
nponyiieH uepes 26,7 oM’ pacTBOpa C MAacCOBOW JIOJIEM KaJluid THAPOKCHIA
32 % (mwr. 1,31 r/em’). Onpenenurte MaccoByto om0 (%) o6pasoBaBiieiics B
pacTBope COJIH.

OtBeT: 35,1 %
5. 224 cM’ (H.y.) ra3006pa3HOr0 aNKaHA COXKIIH M IPOAYKTH PEaKIMH IIPO-
mycTuiau yepes 1 JIM° M3BECTKOBOM BOJBI ¢ MACCOBOM JOJIEN Ca(OH),, paBHOM
0,148 % (r1.1,00 r/cm’). TlepBoHAYANEHO BBIMABIIHNIL IIPH MPOIYCKAHUH TPO-
JTYKTOB CTOpaHMs OCAJIOK 3aT€M YaCTUYHO pacTBopuiica. Macca He pacTBOPHUB-
merocs ocajaka coctasuia 1,00 r. Onpenenure GopMyay yrieBoaopoa.

OtBer: nponax
6. Cwmech mpomnana u 3teHa Maccoid 14,4 r mpopearupoBana ¢ BojgopojaoM. B
pe3yabpTaTe peakiuy 00pa3oBajgach CMeCh alkaHoOB Maccor 14,8 r. Onpeaenure
06bemMHYI0 10110 (%) AT€HA B HICXOIHOW CMECH.

Oteert: 50 %
7. T'a3, monydeHHBIN TIpU JIEWCTBUM BOJIBI HAa KaJlbLIMM-KapOuj maccoil 128 T,
MPOIMYCTUIN Yepe3 TpyOKy C akKTUBHPOBAHHBIM yriieM npu temieparype 600 °C.
B pesynbrate peakuuu noayunsid 0eHzos maccoit 40 r. Onpenenure BbIXoa (B
MPOLIEHTax ) OEH30J1a.
Otger: 77 %
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III. XUMHNYECKUE ITIPEBPAILIEHUA

HamummuTe ypaBHEHHS peakiuid, MPY IMOMOIIH KOTOPBIX MOYHO OCYIIe-
CTBUTH CJICAYIOIINE MTPEBPAIICHHS.

Ipumeuanue:

a) GopMyJIbl OPTaHUYECKHUX BEIICCTB B YPAaBHCHHSX PEAKITUH TOJDKHBI
JaBaThCS B Pa3BEPHYTOM BHJIC M OTpa)kaTh CTPOCHHE YTIJICPOIHOTO CKElleTa W
(hYHKITMOHAIBHBIX TPYIIT MOJICKYJI:

nanpumep. 6yren-1: CH, = CH — CH, — CH3;, a e C4Hy

TOIYOI: @ CH;,ane C;HguT. 1.5

0) npu coctaBiieHUH ypaBHeHH OB peakuuii ¢ yyacTueM OpraHM4eCKUuX
BEIIIECTB CXEMBI 3JIEKTPOHHOTO OajlaHCa COCTABIISITh HE HYXKHO.
1. Yrons ® meran ® anerunen ® Oenzon ® tomyon ® 2, 4, 6 — TpUHUATPO-
TOJIYOJI.
2. DOrtan ® xjopatan ® stuner ® anerwien ® xjgopBuHUI ® MOTUXIOPBU-
HUJL.
3. UsBectHsk ® anerwien ® aneranpaerug ® stanon ® Oyraauen-1,3 ® Oy-
TaIMUEHOBBIN Kay4yK.
4. DOrtan ® mnpoman ® nentan ® 2-metundyran ® 2-metmwnOyraauen-1,3 ®
LAC-U30TIPEHOBBIN KayqyK.
5. byraa® 31eH® xmopatan ® OyreH-1 ® Oyran ® u300yTaH.

YUYEBHOE 3AJIAHUE Ne 9

Tema: ®YHKIIMOHAJIBHBIE TIPOU3BO/HBIE YIJIEBOJOPO/0B
O0béM yueOHOr0 MaTepuaJia.

Cnupmot. Knaccudukaius, coctaB, CTpo€HHE U HOMeHKIaTypa. Ouznue-
CKHueE CcBOMCTBa criUpTOB. CTPYKTYpHAS U MPOCTPAHCTBEHHAS U30MEPHUSL.

["'oMonorudyeckuit psiji HACHIEHHBIX OJHOATOMHBIX CIIUPTOB. XUMUYECKUE
CBOKMCTBA 3TAHOJIA: B3AMMOJCHCTBUE C AKTMBHBIMU METAJIAMH, TaJIOT€HOBOJO-
pOJlaMH; PEAKIUU BHYTPUMOJIEKYJISIPHOM M MEXKMOJICKYJISIPHOU JEeTUApATalnU;
B3aUMOJICVCTBUE C KUCIOTAMH, aMMUAKOM; PEaKlMU OKUCIeHHs. [IpombliiuieH-
HBIE U JJa0OpaTOPHBIC CIIOCOOBI CHHTE3a 3TaHoA. [[puMeHeHne CupTOoB.

Muoroaromubie cnupThl. COCTaB U CTPOCHUE ATUIICHTJIMKOJS, TIIULEPU-
Ha. Ousnueckre cBorcTBa. [I[puMEeHEeHNE STUIICHTIIUKOISA U TJIMUEPUHA. XUMHU-
YECKHE CBOMCTBA MHOTOATOMHBIX CIHUPTOB. KauecTBeHHas peakiys Ha MHOIO-
aTOMHBIE€ CIUPTHI. [[pUMEHEHNE STUIICHTIIUKOJIS U TIIULEPUHA.

@enon. Cocras, CTPOCHUE, B3AMMHOE BIHMSHUE aTOMOB B MOJIeKyJie. Pu-
3UYECKUE CBOMCTBA. XMMHUYECKHE CBOMCTBA ()eHOJIa B CPAaBHEHHH CO CBOMCTBA-
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mu ciupToB. [lomyuenue u npumeHenune penona. OxpaHa oKpyKaromen cpesbl
OT MPOMBIIUICHHBIX OTXO0JI0B, COIEPKAIIMUX (DEHOT U €T0 MPOU3BOIHBIC.

Anvoecuowvt u kemonst. CocTaB u CTpoeHUE aTu(aTUIECKUX aJIbJICTUIOB.
Kap6onunbhas rpynma. OyHKIMOHANBHAS aibAeruaHas rpynmna. Ousnyeckue
CBOWCTBA AJIbJAETUA0B. XMMUUYECKAE CBOMCTBA MYPAaBBMHOI'O U YKCYCHOI'O allb-
JIETUJIOB: OKHUCJIEHUE, BOCCTaHOBJEHUE. [lonyueHrne u npuMeHeHuEe MypaBbUHO-
ro ¥ yKCycHOTO ayibjaeruioB. denondopmanpaeruanas cmoiia. AIIETOH: COCTaB,
CTPOCHHE.

Kapoonoevie rucnomwl. Knaccudukamus. DOyHKIHMOHAIBbHAS KapOOK-
cuibHas rpynna. dusmyeckue cBONCTBa KapOOHOBBIX KUCIOT. ['oMonoruue-
CKHMI PsJT OJTHOOCHOBHBIX HACBHIIIEHHBIX KUCJIOT: 001Ias ux (opmylia, COCTaB,
CTpOEHHUE, HaXOXKeHHE B mipupoae. CTpykTypHas uzomepus kuciaot. Cucrema-
TUYECKAsl U TPUBHAJIbHASI HOMEHKJIATypa. PU3nuecKue CBOMCTBA. XUMHUUECKUE
CBOMCTBA YKCYCHOM KHMCJIOTBI: 3JICKTPOJUTHYECKAS IUCCOLUAIMS, B3aUMO/ICH-
CTBUE C METAJUIAMH, OKCHUJIAMH, LIEJI0YaMH, COJISIMU, CIIUPTAMHU, PEAKLIUSI MEK-
MOJIEKYJIApHON neruapartanuu. CroxxHbie 23Gupbl, HAX0XKICHUE B pupoje. Pe-
aKius dTepuuKanuu. AMUAIB U TaJOreHaHTHAPUILl KUCIOT. [lonyyenue yk-
CcycHOU KUCHO0Thl. OJIEMHOBAsI KUCIIOTA KaK MPEICTaBUTEIb HEHACHIIIEHHBIX OJI-
HOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIJIOT, €€ COCTaB, XUMHYECKass U CTPYKTypHas
dbopmynbl. JIuHONEBass W JUMHOJICHOBAasE KUCIOTHL. [IprmMeHeHHe KapOOHOBBIX
KUCOT. CBsI3b MEXIYy YIJIE€BOAOPOAaMHU, CIUPTAMU U KapOOHOBBIMH KHCJIOTa-
Mu. [ToHsTHE O MOMUA(UPHBIX BOJIOKHAX HA MIPUMEPE JaBCaHAa.

Kupwi. CoctaB u ctpoeHue xupoB. Tpurmmnepunsl. Ou3znyeckue cBOM-
CTBa XUPOB. XUMHYECKUE CBOMCTBA: KUCIOTHBIN U IIEJIOYHOW TMAPOIU3, THA-
PUPOBAHUE KUJKUX KUPOB. Mbl1a. CUHTETUYECKUE MOIOIIUE CPEACTBA. MPU-
MEHEHHUE KUPOB.

Yeneeoow. Knaccuduxaius yrieBogoB (MOHOCAaxXapuibl, AMCaXapujibl,
nosicaxapubl). ['moko3a, ee coctaB, ctpoeHue. CTpyKTypHbie (POpMYIBI MO-
JIEKYJ TIIOKO3bI (JIMHEWHas U IukKiIndeckas ¢opmbl). OYHKITMOHATBHBIE TPYII-
bl MOJIEKYJIBI TUIHOKO3bl. DU3NUeckue u XMMHYECKHUE CBOMCTBA. Peakmus «ce-
pedpsiHOTO 3epKanay U peakuus ¢ ruapokcuom meau (11). bpoxxenue riroko3sl.
@pyKTO3a, €€ COCTaB, CTPOCHHUE MOJIEKYJIbI, PACIIPOCTPAHEHHOCTh B MPHUPOJIE.
Caxapo3a, €€ cocTaB, CTpOEHUE, MOJIEKYJIsIpHAs. (popMyJia, HAXOKJIECHUE B TIPU-
pone. Peakuus ruzgponnsa caxaposbl. JIakTo3a u ManbT03a: COCTaB, MOJIEKYJIISAP-
Has popMyJsia, HAaXOXKJICHHUE B IPUPO/IE.

Kpaxmai u nemnonosa, CTpoeHne MOJEKYJ, XUMUYECKHAE CBOWMCTBA, pac-
MPOCTPaHEHUE B mpupoje. [ mapoan3 kpaxMalia ¥ HEUtoa03bl. [IpuMenenne
KpaxMaJia, HEJUTI0JI03bI U MPOU3BOIHBIX LEJUTFOIO3HI.

Amunst. Ctpoenue, kiaccudukaius, QyHKIIMOHAbHAS TPYIa aMUHOB.
[IpencraBienne o romonoruu aMuHoB. CTpykTypHas uzomepus. CucremaTuye-
CKasi HOMEHKJIaTypa aMUHOB. AMUHBI KaK OPraHUYECKUE OCHOBAHMSI, B3aHMO-
JEUCTBUE C KUCTOTaMH. MeTWIaMuH: CTpoeHue, GU3NUECKHe U XUMUYECKUE
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CBOMCTBAa. AHWIIMH: COCTaB, CTPOCHHUE, MOJICKYJIIpHAsE U CTPYKTypHas Gopmy-
761, HU3UYECKUE U XUMHUYECKUE CBOICTBA, oiyueHue. [I[puMenenrne aMuHOB.

Amunokucnomot. CocTaB U CTPOCHUE MPUPOTHBIX AMUHOKHUCIOT. O01as
dbopmyna o-amMuHOKUCTOT. CTepeonszomepusi 0-aMUHOKHUCIOT. KwucnorHo-
OCHOBHBIE CBOMCTBAa aMUHOKHUCIIOT. DU3NUECKHNE U XUMUYECKHE CBOMCTBA aMMU-
HOKUCHOT. [lentunnas cBaA3b. [lonydenue u npuMeHeHne aMUHOKUCIOT. [ToHs-
THE O MOJIMAMUJIHBIX BOJIOKHAX: KarpoH. [IpencraBienne o reTeporukInIecKux
COCMHCHUSIX.

benxu. Ilonsitue o crpoeHuu OEIKOBBIX MOJEKYJ. AJb(ha-aMUHOKUCIOTHI
KaK CTPYKTYpHbIE eAMHUIIBI OeKOB. CBOMCTBA M OMOJIOTMYECKasi pojib OEJIKOB.

B3anMocCBs3b MEXy BAKHEUIIIMMU KJIaCCaMU OPraHUYECKUX COCIMHECHUM.

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne 9

TECTOBOE 3AJAHUE

Yacmo A

1. Ykakure roMoJiOru 3TaHOJIA:
a) C7H15OH; 6) C3H5OH, B) CH3 -0 - CH3,
F) C6H5 — OH, I[) CH3OH, e) C6H5 — CHZ — OH.

2. BpiOepuTe KHCJI0THI, OTHOCSIIHECH K OTHOMY FOMOJIOTHYECKOMY PSAY:
a) MUKPUHOBAS; 0) oslenHOBAs; B) LIIaBEJIEBasi; TI') BaJlEpUAHOBAS;
1) METAKpUJIOBAasl; €) JIMHOJIEBAS; K) kapOosoBasi.

3. BbiOepuTe napsbl BemecTB H30MEPHBIX APYT APYry:

a) TUMETUJIOBBIN 3(pup 1 ATaHON; ©) YKCyCHasi KHCIIOTa U dTUJIAIETAT;

B) METHUJIAIETaT U MPOMAHOBAasl KUCIIOTA;

r) OyTaHoi-1 u 2-MeTUIPONaHoi-2;

1) TJII0OKO3a U caxapo3a; €) GpyKTo3a U IIIH0K03a; K) caxapo3a U MajbTo3a.
4. Crepeon3omMepbl CylIeCTBYIOT:

a) y TJIIOKO3bI; 0) 3-meTui-0ytanosna-1;

B) 2-MeTWI-OyTaHona-1;  T) MIMIMHA;

1) UKJIOTeKCcaHuomna-1,2; €) y akpuiaoBOM KUCIOTHI.
5. TI'eomeTpuueckue (IMUC-TPAHC) H30MeEPbI BO3MOMKHBI:

a) U4 aJTTUJIOBOTO CIIUPTA; 0) METaKpUIIOBOUN KUCIIOTHI;

B) OJIEMHOBOM KHCJIOTHI; ') NAIbMUTAUHOBOW KUCIOTBHI.
6. Yuci10 U30MepPHBIX CNIMPTOB, COOTBETCTBYIONIUX COETUHEHHIO ¢ opMy-
aoii CsH;,O (0e3 ydyeTa cTepeon3omMepoB) paBHO:

a)5; 0) 6; B) §; r)9.
7. YKakuTe MOCJIeA0BATEIbHOCTH BelleCTB, KOTOPasi COOTBETCTBYET yBe-
JIMYEHUI0 UX TeMIEePaTyp KHTEHUA:

a) 9TaH — 3TAHOJ — dTaHAJIb — dTAHOBAs KUCJIOTA;

0) 3TaH — dTaHaJIb — 3TAHOJ — 3TAHOBAs KUCJIOTA;
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B) ATaHAJIb — 3TaH — ATAHOJI — 3TAHOBAsI KUCJIOTA;

I') 3TaH — 3TaHaJIb — 3TAHOBAsl KUCJIOTA — 3TAHOJL.

8. BriOepure Ha3BaHUS BelleCTB, KOTOPbIe CIOCOOHBI K 00PA30BaHUI0 KAK
BHYTPHMOJICKYJISIPHBIX, TAK H MEKMOJIEKYJISIPHBIX BOAOPOIHBIX CBSA3C:

a) 9TaHou; 0) TIMIIEPUH; B) IPOIaHajb; ') mapa-grajaeBas KHUCIOTa;

1) MypaBbHHas KUCIIOTA; €) OpTO-(TasieBasi KUCIOTA.

9. BriOepure mapsl BeliecTB, KOTOpPbIE COAEP:KAT B MOJIEKYJIaX PaBHOE
YHCJI0 HeMoAeJeHHbIX 3JIEKTPOHHBIX Map:

a) TJIMLHH U XJIOpOEH301T;

0) STUJIEHTIIMKOIb U MypaBbUHASI KUCIIOTA;

B) II[aBeJIEBasl KMCJIOTA U TepedTaneBas KUCIO0Ta;

I') TJUMLEPUH U XJIOPYKCYCHasl KUCJIOTA.

10. Ykaxure npaBu/ibHbIe YTBePKACHHUS, XapaKTepusywiue ¢geHosr:

a) sreprus csizu C—O B henone Oonpine, ueM sHeprus csizu C—O B ATaHOIIE;

6) Bce cBsa3u C-H OenzonpHOro Koiblia (heHOIa SIBISIOTCS COBEPIICHHO
PaBHOLICHHBIMU;

B) BJIMSIHME THAPOKCHIIBHOM Ipymbl Ha OEH30JbHOE KOJIBLO (heHoJa CBs3a-
HO C YCUJIEHHEM €r0 KHCIOTHBIX CBOMCTB IO CPABHEHHIO CO CIIUPTaMU;

I') U3-3a BIMSHUS TUAPOKCUIIBHON IPYIIbl HA OEH30JIbHOE KOJIBIO, PEHOJI, B
OTIIMYME OT OEH30J1a, CIIOCOOEH pearupoBaTh C PacTBOPOM OpoMa B YEThIPEX-
XJIOPUCTOM YTIIEPO/IE.

11. Inst MypaBbHHOM KHCJIOTHI CIIPaBeJIMBBIMH SIBJIAIOTCH YTBEPKICHHUS:

a) sHeprus cBsizu C=0 B KapOOKCUIIBHOM IpyIine OOJbIIE, YEM B alIbJIETH/I-
HOU I'pyIIe METaHAJI;

0) MypaBbHUHAsI KUCIIOTA, TAK XK€ KAK W 3TaHalb, pearupyer ¢ aMMHUAYHbIM
pPacTBOPOM OKcHJIa cepedpa;

B) SIBJISIETCSA CAMOW CHJIBHOUM KHUCIIOTOW CBOErO TOMOJIOTHYECKOTO PSIIa;

I') PY B3aUMOJICHCTBUU C KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTON 00paszyer
yrapHbIH ras.

12. BoiOepuTe BepHbIe YTBEPAKICHUS:

a) KUCIIOTHBIE CBOMCTBa (peHOa BBIPAXKEHbI MEHbILIE, YEM Y YTOJIbHOM Ku-
CJIOTHI, U TIOATOMY (DEHOJ HE pearupyeT ¢ BOAHBIMU pacTBOpaMu KapOOHATOB U
TUAPOKapOOHATOB;

0) aToM BOJIOpPOJIa CIIUPTOBOM TPYMIILI MponaHoia-1 MeHee MoABMIKEH, YeM
y TJULEPUHA;

B) CTENEHb JUCCOLMALNUA MUKPUHOBOM KHUCIOTHI OOJIbIIE CTENEHU ITUCCO-
LUALMU YKCYCHOW KUCIOTHI;

r) OyTaHOBasi KUCIIOTA ABJISIETCS O0Jiee CUIIbHOM KUCIOTOM, YeM sTHTapHasl.
13. Ykaxure coeqMHEHHUsl, Y KOTOPBIX KHMCJIOTHbIE CBOMCTBA BBIPAKEHbI
CWJIbHEEe, YeM Yy YKCYCHOHM KHCJIOThI:

a) OpoMyKcycHas KHCIIOTa; 0) MPOIMHOHOBAs KUCIOTA;

B) MypaBbHHAasl KUCIOTa;  T) (DEHOI; 1) yrobHas KUCIIOTa,
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€) MUKPUHOBAs KUCIIOTa;  K) IIaBesieBasl KMUCJoTa.
14. OcHOBHBIE CBOMCTBA BEeNIECTB YMEHbIIAKTCS B PAIaX:
a) STUJIAMUH, aHWINH, TU()EHUIIAMUH;
0) nudeHnIaMuH, STUJIAMUH, aHUJIUH;
B) STUJIAMHH, AMMUAK, AaHWINH;
') IUMETUIaMUH, METWIaMUH, (eHUJIaMUH;
1) aMMHaK, (heHUIaMuH, AUPEHUITAMUH.
15. J/lakmMmyc MMeeT CHHIOI OKPAaCKYy B BOJHBIX PAaCTBOPAX:

a) MypaBbUHOM KUCJIOTHI; ©0) METUJIAMUHA, B) (peHoa;
I) alieTaTa HaTpus; 1) STUJIaTa HATPUS; €) TJIMINHA;
) MpornaHoa-2; 3) aHUJIMHA.

16. Ykaxkure (popMyJibl BelIeCTB, ¢ KOTOPbIMHM pearupyetr 3TaHOJ B He00-
XOAUMBIX YCJIOBUAX:

a) Cu; 6) CuO; B) H,SOy; r) CO; 1) pactBop NaOH;

e) CH;CHO; x) HBr; 3) CH,=C(CH;)-COOH.
17. Ykaxkurte (popMyJibl BelleCTB, ¢ KOTOPbIMHA B HEOOXOAUMBIX yCJIOBHSIX
pearupyert 1,2,3 - nponanTpuo.I:

a) Cu, 6) HNO3, B) C17H33COOH; F) HBI',

1) Cu(OH),;  e) Na; x) C;sH3;COOH.
18. Ykaxxure BemecrBa, KOTOpble MOI'YT 00pa30BaTbCA NPH HArPEBAHUM
CMeCH 3TAHOJIA U METAH0JIa ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOIl KHCJIOTON NPH
Pa3HbIX TEMIIEPaTypax:

a) YKCyCHasl KUCJIOTa; 0) METHUJIPTWIIOBBIN d(Ppup;
B) OTEH,; I') METHJIAIIETAT;
1) TUMETUIIOBBIN 3(up; €) 3TUJIOBBIN 3(Prp MypaBbUHOU KUCIIOTHI;

) TUATUIIOBBIN dup.
19. ®enou cnoco0eH pearnpoBaTh:
a) C a30THOM KUCIIOTOW; 0) METaHOM; B) HaTPU TUIPOKCUIIOM;
T') BOJIOPOJIOM; 1) bopManbACTHIOM; €) ¢ OPOMHOM BOJOM.
20. Ykaxute GopmyJibl BelllECTB, ¢ KOTOPLIMH B HE00XOJUMBIX YCJIOBHUAX
pearupyeTr MypaBbHHAasi KMCJIOTA:
a) Cu(OH),; 6) Ag,O(aMMHaYHBIH pacTBOP); B) C,HsOH;
r) Cu; m) NaOH; e) CaCO;; %K) CsH1,0g.
21. YkaxkuTe BellleCTBa, KOTOPble B3aMMO/IEeHCTBYIOT ¢ 0JIEMHOBO# KHCJI0-
TOI:

a) OpoMHas Boja; ©0) MIIUIEPUH; B) 9TaHOII,

I') BOJIOPOJ; 1) HATPUUM THIPOKCHU; €) OpOMHCTBIN BOAOPO/I.
22. 13 npuBeJeHHbIX HH)Ke KHCJIOT B peaknuio ITepupukamud MoOryr
BCTYNATh:

a) HCOOH; 0) HCI; B) HNO;; r) H;POy; 1) NH,CH,COOH.
23.11pu rugpoJin3e NpoNnmJioBOro 3¢gupa NPONUOHOBOI KHUCJIOTHI B NPH-
CYTCTBMH I'MAPOKCHIA HATPUS 00pa3yloTCs:
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a) C2H5COOH )41 C3H7ON3; 6) C2H5COONa u C3H7OH,

B) C2H5COOH u C3H7OH, F) C2H5COON3 " C3H7ONa.
24.B cocTaB TBepIbIX :KHUPOB NPEUMYIIECTBEHHO BXOAAT KUCJIOTHI:

a) TMHOJIeBas; ) MaJIbLMUTUHOBAS, B) OJICMHOBAS; ') CTEapUHOBAsI.
25.JKcnepUMeHTAJIbHbIE WCCJe0BAHUA, IO03BOJSIIONIAE [10KA3aTh, 4YTO
MOJIEKYJIA TJIIKO3bI COAEPKUT AJIbAeTHIHYI0 IPYyIILy:

a) KOJIMYECTBEHHBIN aHaJIN3 IPOAYKTOB CTOPAHUSI TIFOKO3BI,

0) peakuus ¢ aMMHa4YHbIM pacTBopoM Ag,0;

B) peakuus ¢ Cu(OH), npu 0ObIYHOM TemmnepaTtype;

I') peaklysl C YKCYCHOM KUCTIOTOM;

n) peakuus ¢ Cu(OH), npu HarpeBaHuwu.

26. BoiOoepure BepHble yrBep:xaeHus. Ilpu nepexoge MoJieKkyJibl IIIOKO3bI
U3 ANUKJINYEeCKOH (pOPMBI B HUKJIUYECKYIO:

a) o0111ee YncIo TUAPOKCUITBHBIX TPYII B MOJIEKYJIE HE U3MEHSIETCS,

0) U3MEHSETCS YUCIIO ACCUMETPUIECKUX aTOMOB YTIIEPOJIa;

B) 00pa3yeTcst TOJIBKO IMECTUWICHHBIN ITUKIT;

r) dopMupyeTcsl TUAPOKCUIIbHAS TPyIIa, OTCYTCTBOBABINIAs B aIlMKINYE-
CKOH (popMe TITIOKO3HI.
27.ToJbKO U3 0OCTATKOB MOJIEKYJI IVIIOKO3bI IOCTPOCHBI:

a) KJIeTyaTka; 0) Kpaxma, B) caxapo3sa;

') IJIMKOTEH;  J) MajbT03a; €) JIaKTO03a.

28. Ykaxure (popMyJibl BelleCTB, KOTOPbIE PearupyroT ¢ HeJJII0JI030M:

a) CH;COOH; 6) HNO;; B) ammuaunsiii pacteop Ag,0; r) (CH3CO),0.
29. K aMmuHaM OTHOCSHT:

a) C6H5N02; 6) C6H5NH2; B) [C6H702(ON02)3]H;

F) (CH3)3N, I[) (C6H5)2NH
30. Ykaxure GopmyJibl BelleCTB, B PeaKknusiX ¢ KOTOPbIMH AHWJIHH MPO-
SIBJISIET CBOMCTBA OPraHN4€CKOIr0 OCHOBAHUA:

a) O,;  6) HNOs(koHII.); B) HBr; 1) Bry; 1) HySOy4(pazo.).

31.B otiim4ue ot 0€H30J1a AHWIHH:

a) MPOSIBIISIET C1abble OCHOBHBIE CBOMCTBA;

0) HE SIBISETCS] TOMOJIOTOM TOJIYO0J1a;

B) pearupyer ¢ COJSIHON KUCIIOTOM;

I') pearupyer ¢ KUCIOPOJIOM.

32. YkaxuTe BelleCcTBa, ¢ KOTOPHIMU B3aUMOACHCTBYeET IVIMIUH:

a) KOH; 6)H,SO,; B)HBr; r)Br,—Boma; mx)3TaHox;

€) aMUHOYKCYCHasl KUCIIOTa; ) aJlaHuH.
33. AMUHOYKCYCHYI0 KHCJIOTY OT YKCYCHO MOKHO OTJIMYMTh:
a) IeMCTBUEM pacTBOpa JIAKMYCa; 0) neficTBUEeM HATPUil THIIPOKCUA;

B) JEWCTBUEM METAILUIMYECKOTO HATPUS; T') PEAKLIUEH C ITAHOJIOM.
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34. Ykaxute (popMyJibl BellleCTB, KOTOPble Pearupy0T ¢ BOAHBIM PacTBO-
POM I'UIPOKCH/IA HATPUS:

a) C3H7OH, 6) C3H7COOH, B) C6H5NH2; F) C6H5OH,

n) CICH,COOH; e) NH, — CH(CH;)- COOH.
35. Yka:xkuTe BelllecTBa, BOJAHbIE PACTBOPHI KOTOPBIX IPH B3aUMO/1€iiCTBUH
co ceexkeocaxaeHHbIM Cu(OH), 00pa3yoT IpKo-CHHMH PacTBOP:

a) ppykro3a; 0) MypaBbHHAas KUCIOTA; B) caxaposa; I') TJII0K034;

1) TIULEPUH; €) 3TaHOJ; ) ATUJICHTJIUKOJIb; 3) (DEHOI.
36. Bbi0epuTe psii BellecTB, B KOTOPOM KaKI0€¢ BCTYNAaeT B pPeakuuio ¢
3¢ eKTOM «cepeOpSHOro 3epKajaan:

a) IJII0K03a, TIIULEPUH, STUICHTITUKOb;

0) K032, TIUIEPHUH, caxapo3a;

B) METaHOBasl KUCJIOTA, III0K03a, (OPMaIIbICTU]T;

') MOJIOYHAsI KHCIIOTa, PPYKTO3a, TITFOKO3a.
37. MypaBbMHYI0 KHCJIOTY MOKHO MOJYYUTh:

a) MIEJTOYHBIM THIPOIU30M MEeTUII(HOpMHATa;

0) KaTAIUTUYECKUM OKHCIICHUEM METaHa;

B) CUHTE30M U3 okcupa yraepoaa (II) u mapos Boabl;

r) 00paboTKOi (POPMHUATOB KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTOIA;

1) IEMCTBHEM Ha XJIOPMETAH BOJHBIM PaCTBOPOM KaJIUi THIPOKCHUIA.
38. YKCYCHYI0 KHCJI0TY MOKHO IOJIY4YUTh:

a) TUJIPUPOBAHUEM alleTasIbJerua;

0) okucieHueM OyTaHa KUCIOPOJIOM;

B) OKHMCJIEHUEM 3THJIEHA KUCIOPOJOM B MPUCYTCTBHM COJIEM MEAU W M-
Taus;

') B3aMMOJICCTBUEM alleTalIbJIETHIa C aMMHAYHbIM pacTBOpoM Ag,0;

1) KaTATUTHYECKUM OKHCJICHHEM 3TaHOJIa;

x) B3aumozeiicteuem stananst ¢ Cu(OH), npu HarpeBanuu.
39. BoiOepuTe HA3BAHUSA MOJUAMMIHBIX BOJIOKOH:

a) alleTaTHOE BOJIOKHO; 0) KaIllpoH; B) HAMJIOH;

T') KeBJap; 1) JIaBcaH; k) Te(IIOH.
40. YkaxkuTe npaBUJIbHbIC YTBEPKICHUSA:

a) BUCKO3Y OTHOCST K I'PYIIIE UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH;

0) KarpoH — 3TO NOJUA(PUPHOE BOJIOKHO;

B) B CHHTE3€ JIaBCaHa HCIOIL3YIOT Tepe(TajieByl0 KUCIOTY M ITHICHIJIU-
KOJIb;

I') HAMJIOH, JTABCaH M KEBJIAp OTHOCSTCS K TPYIIEe CUHTETUYECKUX BOJIOKOH;

1) aMHJIHAs CBSI3b CUHTETUYECKUX BOJOKOH aHAJIOTHYHA MO CTPOCHUIO TIEI-
THUIHOU CBSI3U OEJIKOB;

) CBSI3M, 00pa3yroIIMecss MKy MOJIEKyJIaMHu BEIEeCTB MPU CUHTE3E JIaB-
CaHa aHAJIOTHUYHBI CBA3SIM, PA3PYIIAIONTUMCS MIPU THIPOIIU3E KUPOB.

69



Yacmos b
1. IlpuBenure CTPYKTYypHYIO (POpMylny CTPYKTYpHOTO 3BEHA MOJMMETUIME-
TaKpuiara.
2. 3anumuTe CTPYKTYpHYIO (OpMYNly OCHOBHOIO MPOJYKTa peakiuuu 1 Moiib
dhochopHOIl KUCIOTHI C 2 MOJIb METHJIOBOTO CITUPTA.
3. 3anummre CTPYKTYpHYIO HOpMYITy MPOAYKTa CIEIYIONIEH PeaKIuu:

H;C — CH — COOH + (CH;),NH®

|
NH,

4. 3anumure CTPYKTYpHYIO HOpMYITy alaHUITIIUIIMHA.
5. Crenenpb auccoryanuy yKCycHOM KuciaoTel coctapiser 0,013. Onpenenute
o0I1ee YMCI0 MOHOB, NMPUCYTCTBYIOMIMX B BOJTHOM PAacTBOPE TOCIE pacTBOpE-
HUS B BOAE | MOJIb YKCYCHOT'O aHTHIPUIA.
6. Haiinute XxuMu4eckoe KOJIMYECTBO aHWJIMHA, KOTOPOE MOKHO MOIYYUTh U3
15 r murpobensona (10 % npumeceit), eciiu MaccoBas J0JIS BBIXOJIa MTPOTYKTa
peakuuu coctasiser 0,76.
7. Haiinute maccy TJIFOKOHOBOM KHCJIOTHI, 0Opa3oBaBIeics Mpu oOpaboTKe
IIF0KO3bI Maccoi 160 T OpoMHOM BOJIOM, €CJI U3BECTHO, YTO BBIXOJ KUCJIOTHI B
peakuuu paBeH 85 %.

B 3apanusax 8-10 3anummure CTpyKTYpHYIO opMyy BelecTBa, siB-
JIAIOIIETrocsi KOHEYHbIM MPOAYKTOM IEeNOYKH NPeBPallleHuil.
8. CHy-CH,-CH,OH %9490 ... %3350 . v YA Y% 2

2Py

HarpeBaHue

9. CHy % .. %l .. %Y 2
10. Lenmonosa %% %@ ... % %% .. v Yihve .. v 2

II. 3AJIAYHN

1. Kakoit 00bem (I[M3) YKCYCHOM 3CCEHIIMH C MACCOBOM JIOJIEM YKCYCHOM KH-
citotel, paBHoit 30 % (1. 1,04 r/cm’), MOKHO TomyanTh U3 100 Kr Kambiuit
KapOuma, comepkaiiero 4 % npumeceit?
Orser: 288,3 am’
2. Jlns rupponusa 3,6 T cMecH dTuiIanerara ¢ (heHUIaneTaToM moTpedoBaioch
25,7 cM’ pacTBOpa ¢ MAacCOBOM HOJEH Kalmii- THAPOKCHAA, paBHOi 10 % (L
1,09 r/cm’). BoIumcinTe MaccoByro T00 (%) Ka)KIOTO BEIIECTBA B CMECH.
OtBet: sTunanerat — 24,44 %; penunanerar — 75,5 6 %
3. IlepBuuHbIi aMUH 00pa3yeT C XJIOPOBOJIOPOJIOM COJIb, MacCOBast JOJIS XJI0pa
B KOoTOpou cocTasiiseT 43,48 %. Onpenenurte MoOJIEKYyJIIpHYO (HopMyTy aMUHA.
Kakoii 06beM (IM’, H. y.) a30Ta 00pa3yeTcst IPU CKUTAHMH 9 T STOT0 aMHHAa?
OtBet: C;HsNH,; 2,24 e
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4. Ha rupponu3zHbix 3aBojax U3 | T ApeBECHUHBI C MACCOBOM JOJIEH LEJUTIOIO3BI
40 % momygarot 200 am’ stHIoBOrO crmpta (. 0,80 r/cm’). Onpenenute Mac-
coByt0 1010 (%) BbIXOJla CIUPTA B MPOU3BOJACTBEHHOM IPOLECCE MO OTHOIIIE-
HUIO K TEOPETUUECKH BO3MOXKHOMY.

OtBet: 70.4 %
5. Hna weurpanmmzaunu 10 r CiupTOBOTO pacTBOpa, COAEPKALIETO AHWIIMH U
deroun, motpeoanocs 49,02 cM’ pacTBOpa ¢ MAacCOBOI HOJeH KaiHii- THIPO-
Kcuaa, pasaout 2,24 % (m. 1,02 F/CM3). [Ipu noGaBieHUM K 5 T TAKOTO K€ pac-
TBOpa M30bITKa OpOMHOM BOABI MoJiydeHO 7,76 T ocanka. Onpenenute mMacco-
Bble J10y11 (%) aHuiInHA U (DeHoJIa B pacTBOpeE.

Oteer: anwmH — 25,1 %, peron — 18,8 %
6. Jlns ruaponuza 8,8 T 3THIIOBOrO 3¢Hpa HEU3BECTHOU MPEEeTbHON OHOOC-
HOBHOM KapOOHOBOM KHCIOTHI ObuT0 3aTtpadeHo 4 r NaOH. Onpenenure dop-
MYyJ1y HEM3BECTHOU KHUCIIOTHI.
OtBer: CH;COOH

7. Kakyro maccy cTeapuHOBOM KUCIOTBI MOKHO 1oay4duTh U3 300 r Tpucreapa-
ta? Beixox rinuueprHa paseH 85 %.

Otger: 244 1.

IHI. XUMHNYECKUE INPEBPAILIEHUSA

Hanumure ypaBHeHUs peakuui, IPU MOMOIIM KOTOPBIX MOXKHO OCYyIIE-
CTBUTH clieaytomue npeBpanieHus (cM. npumedanue K n.I11 koHTponpHOHU pa-
60T1hI Ne 8).

1. Tlponanans ® mnponanon-1® 1-6pomnponan ® mpomnanon-1 ® nponen
® mpormanoi-2.

2. Kanpuwmii-kapOonat —® anetunern ® 6enzon ® denonsat Hatpus ® denon
® TUKPUHOBAs KHUCIIOTA.

3. Kpaxwman ® ritoko3a ® stanon ® sten ® staHoBas kucinota ® mertunarie-
TarT.

4. benzon ® autpobenzon ® anmmnun ® cynedar hennmammonns ® aHUIUH
® 2,4,6-TpuOpOMaHUINH.

5. Vraepon(ll)-okcung ® meranon® stan ® xjmopykcycHas kuciora ® amu-
HOYKCYCHas KucjaoTa ® TIIHMIWITIIUIINH.

PEHIEHUE THUITOBbLIX 3AJTIAY

3amaua 1
Onpeodenume cmeneHbv OKUC/ICHUA A30MA U XPOMA 8 CAEOYIOUUX MO-

JleKyjiax u uonax:
a) N,Oy; 6) (NH4)2SO4, B) K,Cr,07; F) CI‘O?{ ; I[) NO;.
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Pemenne
IIpy BBIYMCIIEHUM CTEIIEHN OKUCIIEHHSI aTOMOB B CIIOKHBIX COEIMHEHHSIX
CJIeyeT YYUTBIBATh, UTO ajNreOpanyeckas CyMMa CTEIEHEH OKHCIEHHsS aTOMOB
B COCJMHEHHUM BCEI/Ia PaBHA HYIIIO, & B CJI0)KHOM HOHE — 3apsly HOHA.
a) N,O, — okcuj a3ora.
CrerneHb OKHCIIEHUSA a30Ta X, kKucaopona (—2). Mcxoas U3 HeMTpaabHOCTH
MOJIEKYJIbI, COCTaBJIIEM YPABHEHUE:
2x +4(-2) =0,
OTKyJa X = +4, T. €. cTeneHp okucieHus azora B N,O4 paBHa + 4;
0) (NH4),SO,4 — cynbdar amMoHus.
CreneHp OKMCIEHHUS a30Ta X, Bojgopoaa +1, kuciopomga (—2), cepsl B
cynbdarax (comu cepHoit kuciorel H;SO,4) + 6 cocTaBiisiem ypaBHEHUE:
2x +2 x4(+1) + 6 +4(-2) =0,
OTKyJa X =—3, T. €. cTeneHb okucieHus azora B (NHy),SO, paBHa (-3);
B) K,Cr,O; — nuxpomar kanus.
Crenenp okucieHus xpoma X, kamus +1, kucnopoga (—2). Mcxoas us
HEUTPAIIBHOCTU MOJIEKYJIbI, COCTaBJIsIEM YpaBHEHHE:
2(+1) +2x +7(-2) =0,
OTKyJAa X = 16, T. €. creneHb okucienus xpoma B K,Cr,O; paBHa + 6;
r) CrO;; — xpoMar-HoH.
CrereHb OKHUCICHHS XpoMa X, Kucjoponaa (—2). YuuTbIBas, 4TO 3apsij
XpOMaT-uOHa paBeH (—2), COCTaBIIIEM YpaBHEHUE:
a) N,O, — okcuj a3ora.
CrerneHb OKHMCIIEHUSA a30Ta X, kuciaopoaa (—2). Mcxons U3 HeMTpaabHOCTH
MOJIEKYJIbI, COCTaBJIIEM YPABHEHUE:
2x +4(-2) =0,
OTKyJa X = +4, T. €. cTeneHpb okucieHus azora B N,O4 paBHa + 4;
0) (NH4),SO4 — cyabdaTt amMoHus.
CreneHb OKMCIEHHUS a30Ta X, Bojgopoaa +1, kuciopoma (—2), cepsl B
cynbdarax (conu cepHoit kuciorel H;SO,4) + 6 cocTaBiisiem ypaBHEHHE:
2x +2 X4(+1)+ 6 +4(-2) =0,
OTKyJa X =—3, T. €. cTeneHb okucieHus azora B (NHy),SO, paBHa (-3);
B) K,Cr,O; — nuxpomar kanus.
Crenenp okucieHusi xpoma x, kamus +1, xuciopona (-2). Ucxons us
HEUTPAIIBHOCTU MOJIEKYJIbI, COCTaBJISIEM YpaBHEHHE:
2(+1) +2x +7(-2) =0,
OTKyJAa X = 16, T. €. creneHb okucieHus xpoma B K,Cr,O; paBHa + 6;
r) CrO; — xpoMar-HoH.
CrereHb OKHUCICHHS XpoMa X, Kucjoponaa (—2). YuuThiBas, 4TO 3apsij
XpOoMaT-uOHa paBeH (—2), COCTaBIIIEM YpaBHEHUE:
X +4(-2)=-2,
OTKyJia X = +6, T. €. CTeTIeHb OKUCIIeHHs XpoMma B none CrO; , paBHa + 6.
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A1) NO, — HUTPUT-HOH.
CrerneHb OKHCIIEHUS a30Ta X, Kucjoponaa (—2). YUuThIBas, 4yTO 3apsij
HUTPUT-HOHA paBeH (—1), cocTaBisieM ypaBHEHHE:
X +2(-2)=-1,
OTKyJa X = 13, T. €. CTEIIEHb OKUCJIEHUS a30Ta B HOHE NO, paBHa + 3.

3agaua 2
Paccuumaiime uucino amomos, MoneKyn1 u KOJIUUECMEO 6EU{ECHIEA 2A30-
3
00paznblx Kucaopooa u azoma 6 1 om” 6030yxa npu HOPMAIbHBIX YCI0BUAX.

Cnpasounvle Oannvie: Bo3myx — ra3oBas cMech ¢ 00bEMHBIM COJIeprKa-
HueMm kuciopojaa 21 %, azora 78 %, ocranbHoe (okono 1 %) — OGnaropoaHbie
ras3bl, okcun yraeposa (IV), mapsl BojbL.

Pemienne
1. OGbeM KHCIIOpOAa 1 a30Ta B 1 AM° BO3IyXa BBIYUCIEM IO (GOPMYIIE:
i %= 40600,
V(cmecn)
V(0,) =1%,21=021(am’); V(N,) = 1%,78 = 0,78(am).
2. CornacHo cleJCTBHIO U3 3aK0Ha ABOTaapo, MOJISIPHBIN 00heM raza —
3TO OTHOIIIEHHE 00bheMa rasa (H. y.) K ero KOJIM4eCTBY:

Vv, = % = 22,4(aM’ /MOIB).

m

3
CrnenoBaTenbHO, KOJIMYECTBA ra3000pa3HbIX KUCIOpOaa U a30Ta B 1 1M
BO3/1yXa PaBHBI:

n(0,) = 92) _ 921 _ ) 40937(momms),
22,4 22,4
V(N 0,78

n(N,) = % = 3y~ 0. 0348 (viom).

3. OnpefenM 9rciIo MOIEKyII KHCIOPO/Ia i a30Ta B 1 1M’ BO3/IyXa, 3Has,
YTO MOJIb JIF0O0T0 BEIIECTBA COASPKUT ABOrapoOBO YHCIIO, T.€. 6,02><1023
CTPYKTYPHBIX equHUIl: Na = n/N, oTkyaa n = Ny N
n(0,) = N, 0 (0,) = 6,024 07,00937 = 5,644 0!
n(N,) = N, n (N,) = 6,024 07,0348 = 2,094 0
4. Monekynbl KUCIOpOa M a30Ta COCTOSIT U3 ABYX aTOMOB, 3HAUHT, YUC-
JI0 ATOMOB KHCJIOPOZA 1 a30Ta B | IM° BO3Iyxa B 2 pasa GOIbIIe Yrcia MoJe-
Ky
n(0) = 2>n(0,) = 265,644 0> = 1,12840*
n(N) = 2>n(N,) = 22,094 0% = 4,184 0%

Otget: 0,00937 monb O,; 0,0348 Moib Ny, 5,64X 0" Monexyn Oy;
2,094 0 momexy Ny; 1,12840* atomos O; 4,184 0%* aromoB N.
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3agaua 3
Ilpu corcucanuu coeounenun X maccoi 3,2 2 obpazoeanocev 7,2 2 600ul u
4,48 om’ CO; (1. y.). Omunocumenvnasa njiomHOCHb RAPOE IMO20 6EULECMEA
no 6000pody pasna 8. Onpeoenume hopmyny eeuiecmea.

Pewenue
1. PaccunThpiBaeM MOJISIPHYIO MAcCy COCIMHEHUS X:
M(X) = M(H,)D; M(X) =228 = 16 r/mob.
2. BpluucisieM KOIM4eCTBO BOJBI:
N(H:0) = i o N(H:0) -
N3 popmyinel Boasl H,O cnenyer, uTo:
n(H)= 2n(H,0O); n(H) = 2 x0,4 = 0,8 Mob.
Haxoaum Maccy Boiopozia B COCTaBe BOJBI:
m(H) =n(H)"M(H); m(H) = 0,84=0,8 .
3. Brruucnsem KoIM4ecTBO OKCUA yriiepoaa:

n(Co,) = "% nco, - 2

22,4 nm*/monb ;
N3 popmyier okcupaa yriepoaa CO, cienyer, 4To
N(C)= n(CO,); N(C) =0,2 MOb.
PaccunteiBaeM maccy yriepoza B COCTaBe OKCHIA yrieposa:
m(C) =n(C) xM(C); m(C)=0,2 X12=24r.
4. B cocTaB HEM3BECTHOTO COCIUHEHHS] KPOME YIJIepoJia U BOJOPO]Ia MO-
KET BXOJUTh KHUCJIOPOJ, TaK Kak OH OOHApy>KHUBACTCS B MPOMYKTAaX TOPEHUS
BemecTBa. OnpenenseM HaJIU4YHe WIH OTCYTCTBUE KUCIOPOJa B COSIUHEHUN X.
Jl7isg 3TOro HaxoJUM CYMMAapHYIO0 Maccy BOJIOpOJia M YIiepojaa B COCTaBe CO-
CAMHCHUS:

7,2

I3 = (0,4 MOJIb.

= (0,2 MoJb

m(H) + m(C)=0,8 +2,4=32r.

N3 ycnoBUsl U3BECTHO, YTO Macca COCIMHEHUs Takxke paBHa 3,2 r. Cre-
JOBATEJIBHO, KUCJIOPOJX B cocTaB X HEe BxoauT. OmnpenenseM MNPOCTEHMIIYIO
bopmyny coeaunenust X. s 3T0Oro HaXo UM COOTHOIICHHUE KOJIMYECTB BOJIO-
poJia M yriaepoja B €ro CoCTaBe:

n(H):n(C)=0,8:02=4:1

Torpa mpocteitimast popmyna 6yner umers Bug CHy. MonsipHas macca
CH, paBna 16 r/monb. Hamu paccuuTaHo, 4To U MOJISIpHAs Macca COCIMHEHUS
X Taxke paBHa 16 r/monb. CienoBaTenbHO, UCTUHHAS (popmyna X UACHTHUYHA
npocrennen CHy.

3agaua 4
ITnomnocms napoe opzanuueckozo eewyecmea pasna 2,05 2/om’ (n. y.).
Buiseoume monekynapuyto ghopmyny eewjecmea, eciu u3gecmmuo, Ymo npu
noanom czopanuu 2,3 2 eeutecmea oopazosanocw 4,4 2 okcuoa yenepooa (IV)
u 2,7 2 600unl.
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Pemenne
1. PaccunthiBaeM MOJISIpHYIO MacCy HEM3BECTHOTO coequHeHus (X):
M(X) = p (mapoB B-Ba)¥V,;=2,0522,4 = 46,0 (r/m0b).

2. BeraucsieM KOJIM4eCTBO BOJIBI:

N(H,0) = —ﬁ(&gg N (H:0)= 2] = 0,15 (vor).
N3 dpopmynsl Boasl H,O cnenyer, 4to:

n(H)= 2n(H,0); n(H) =2 x0,15 = 0,3 mos.
Haxoaum Maccy BoJIopoJia B COCTaBE BOJIBI:
m(H) =n(H)*M(H); m(H) =0,33=0,3 1.

3. Briuucnisiem KonM4ecTBO OKCUIA YIiiepoaa:

n(COy) = M%) nco,) = 44
M(CO,) 44

N3 dopmyinsl okcupa yriepoaa CO, cienyer, 4To:

N(C)= n(CO,); n(C) =0,1 mos.
PaccunteiBaeM mMaccy yriepozia B COCTaBe OKCHIA yrieposa:
m(C) =n(C) xM(C); m(C)=0,1 x12=1,2.

4. B cocTaB HEM3BECTHOTO COECTMHEHMS] KPOME YIJIepoJia U BOJOPOJIa MO-
KET BXOJUTh KHUCJIOPOJ, TaK Kak OH OOHApY>KMBACTCS B MPOMYKTAaX TOPEHUS
BemiecTBa. OnpezenseM HaJU4re UM OTCYTCTBHE KUCIOPOAa B COCIMHEHUH X.
Jl7iss 3TOro HaxOJUM CYMMAapHYyIO0 MacCy BOJIOpOJia M YIIepojaa B COCTaBe CO-
CAMHCHUS:

= 0,1 MoJIB.

m(H) +m(C)=03+1,2=15r.
N3 ycnoBust U3BECTHO, YTO Macca COEAUHEHUSI paBHA 2,3 I. 3HAYUT, MacC-
ca KUCJIOPO/JIa B COCIMHEHUN COCTABIISIET:
m(0)=23-1,5=0,8r
() = MO _ 03
M(O) 16
OmnpenensieM npocteiinyio GopMyny coeauuenus X. st 3Toro Haxoaum
COOTHOIIEHUE KOJUYECTB BOJIOPO/IA, YTIEpPOAa U KUCIOPO/Ia B €Er0 COCTABE:
n(H) : n(C) : n(0)=0,3:0,1:0,05=6:2:1
Torna mpocreiimas popmyna 6yaet umets Bug C,HqO. Monsipaas macca
C,H4O paBna 46 r/monb. Hamu paccuuTano, 4To U MOJISIpHAsi Macca COEJIMHE-
Hust X Takxke paBHa 46 r/monb. CiegoBaTebHO, UCTUHHAS popMyna X HJICH-
THYHA NPOCTEUILIEH.

=0,05 MoIB.

OtBer: C2H6O

3amaua 5
K pacmeopy, cooeprcawemy 25,5 ¢ numpama cepeopa, npuauiu pac-
meop, cooepxcawuii 7,8 2 cyavpuoa nampusa. Onpedenume maccy oopaso-
easuiezocsa ocaoka.
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Pemenne
1. 3anuiiemM ypaBHEHUE PEAKIIUU:
2AgNO; + Na,S = Ag,S  + 2NaNO;

N3 ypaBHeHHst BUAHO, 4TO 2 Moiib AgNO; B3aMMOAEUCTBYIOT ¢ 1 MOJIb
Na,S ¢ oOpazoBanueM 1 Moib ocaaka Ag,S.

2. Omnpenensem konmuectBa AgNO; um Na,S B cinmBaemMbIX pacTBopax,
YTOOBI BBISICHUTH KaKO€ U3 BEIIECTB B3ATO B U30BITKE.

KomnuectBa AgNO; u Na,S B ciaMBaeMbIX pacTBOpax OMPEIEIUM IO
dhopmyie:

m
n=—
M
25,5
n (AgNO;) = 1699 = 0,15 (momb),
n (Na,S) = 7788 = 0,10 (MOnB) — HU3OBITOK.

N3 ypaBHEHUsI peakuuu CleayeT, 4to s B3aumojencteus ¢ 0,10 moib
Na,S myxno 0,2 monmp AgNO;. B pactBope HutpaTta cepedpa COAECPKHUTCS
tosbko 0,15 monb AgNOs;, 3Hauut, AgNO; mpopearupyeT MoJHOCTBIO ¢ 00pa-
3oBanueM 0,075 monb ocaaka Ag,S. 3Hauut, N (Ag,S) = 0,075 Mob.
3. Macca ocanka Ag,S paBHa:
m(Ag,S) =n (AgS) xXM(Ag,S) =0,075247,8 = 18,6 (T).
OtBer: 18,6 T

3amaya 6
CKOIbKO KU102pammos pacmeopa ¢ Maccogoil 0oieil cepHoil KUC/10nbl,
pasnoit 70 %, mosxcno noayuume uz 200 k2 pyowt, cooeprycaweii 90 % FeS,
(ocmanvHoe — npumecu, He cooepicauiue cepy)? Bovixoo cepnoit Kuciomel 6
npou3e00cmeeHHoM npoyecce cocmaenaem 80 %.

Pemrenne
3anumeM ypaBHEHHs PEaKLW, JIEKAIIUX B OCHOBE ITPOM3BOJICTBA CEP-
HOM KHCJIOTHI U3 iuputa FeS;:
a) 4 FCSz+ 1102 =2 F6203 + 8 SOZ

Fe*" — e® Fe” _

_ “1le 4
28— 10e® 28™ 44 o
0)+4 e® 207 +4 ¢

0) 2SO, + O, = 2505 (450 °C, xat. — V,05)

S* _2e® S™°




o +4e®20° | |1 ]
B) SO; + H,0 = HyS0,.

Pemmenre 3a1aum MOYKHO BECTH MO CTEXHOMETPUYECKON CXeMe TpeBpailile-
HUS IUPUTA B CEPHYIO KHUCIIOTY, KOTOPask BHITEKAET U3 YPABHEHUH peakiuii a — B:
1 moab FeS, ® 2 mons H,SO,.
Ilpumeuanue: peleHre 3a1a4qu M0 CTEXHOMETPUUECKON cxeme 0e3 3aru-
CH YpaBHCHHI peaKIMii, HA OCHOBAaHUHU KOTOPBIX OHA JOJKHA OBITh COCTABIICHA,
HE 3aCUMTHIBACTCA.
1. Macca FeS, B pyne:
m (FeS,) = m(pyznsr) *W(FeS,) _ 200:90
100 100
2. Ilo cTeXxMOMETpUYECKON CXeMe OMpenessieM MacCy CEpPHOW KHCIIOTHI,
KoTopast MoxeT oOpa3oBatbes u3 180 kr FeS,:

n(H,S0,) = 2293180

= 180 (k).

=294 (xr).

3. C y4eTOM MPAKTAYECKOTr0 BBIXO/1a MOJTYUYHUTCS
m'(H,SO,) = 294x0,8 = 235,2 (kr).
4. Haitnem Maccy pacTBOpa CEpHOM KUCIIOTHI:
'(H,S0,)¥00 _ 2352x00
m(p-pa H,S0,) = = (H,50, ===
(p-pa H2504) W(H,SO,) 70
OtBert: 336 Kr.

=336 (kr).

3agaua 7.
Ilpu e3aumooeiicmeuu 18,1 2 cmecu kapoonama u 2udpoxkapbonama
Kanbuusa ¢ cepHoll Kuciomou oopaszosanocev 20,4 2 cynvghama xanvuyusa. On-
pedenume KOaUuYeCmeeHHblil COCIMA8 UCXOOHOU cmecu coieil (Mob, mac. %).

Pemenue
3anuieM ypaBHEHUS PEAKIUM B3aUMOJICHCTBUS COJIEN C CEPHON KUCIIOTOM:
C&COg_ + HzSO4 = CaSO4_ + HzO + COZ' (1)
Ca(HCO3)2 + HzSO4 = CaSO4_ + ZHQO + ZCOQ- (2)

1. Hafinem xoimdecTBO Cyiab(dara KaJlblHs, 00pa30BaBIIETOCS MPU B3au-
MOJICVCTBUM CMECH COJIEM C CEPHOM KHCIIOTOM:
N(CaSO,) = m(CaSO,) _ 20,4
M(CaSO,) 136
N(CaSO,) = N(CaCOs3) + n[Ca(HCOs),].
2. O603Ha4YMM Yepe3 X U Y KOJUUYECTBA, COOTBETCTBEHHO, CpEIHEH U KH-
CJIOW COJIU B CMECH, TOTJIa MACChl COJICH paBHBI:
m(CaCOs;) = n(CaCO;) xM(CaCO;) = 100 x;
m[Ca(HCOs),] = n[Ca(HCO3),] xM[Ca(HCO5),] =162 y.
3. CocraBinsieM CUCTEMY U3 JBYX YPaBHEHUH C ABYMSI HEU3BECTHBHIMU:

= 0,15 (MoB);
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{ x+ty=0,15
100x + 162y = 18,1

PemaeM 3Ty cucteMy ypaBHEHUN U TIOJIyYaeM:

y =0,05;

x=0,15-y=0,10.

Takum obpazom, cmech coineit copepxut 0,10 monp CaCO; u 0,05 mosb
C&(HCO3)2.

4. Macca CaCO; B cmecH:

m(CaCOs3) =100%,10 = 10 (T), yTo cOCTaBISAET B MPOIEHTAX:

W(CaCOs) = C3C0) 100 = 10 00= 55,25 %.

m(cmecH) 18,1

ITo pa3noctu:
w [Ca(HCOs3),]= 100 — W(CaCOs3) = 100 % — 55,25 % = 44,75 %.

Omeem: 0,10 monsb, 55,25 % CaCOs; 0,5 moinb, 44,75 % Ca(HCO;),

3anauya 8
Kakas conv u 6 kakom Konuvecmaee oopaszyemcs, eciu uepes pacmaeop,
cooepocawuii 90 2 cudpokcuoa nampusa nponycmums 56 oM cepoeodopooa
(n.y.)?
Pemenue
B3aumoneiictue Mexxay NaOH u H,S Moxer nporekath ¢ 00pa3oBaHuU-
€M KHCJIOW WIH CPEIHEHN COJIU IO CICAYIOIIUM YPABHEHHUSIM

NaOH + H,S = NaHS + H,O (1)
N(NaOH) : n(H,S)=1:1
2NaOH + H,S = Na,S + 2H,0 (2)

N(NaOH) : n(H,S) =2 : 1

r7ie N — KOJINYECTBO BEUIECTBA, MOJIb.

Jns pemienus 3agaun HykHO onpenennuts konnyectsa NaOH u H,S, B3s-
TBIX JJIS PEaKlUu, U CPAaBHUTh UX C MOJSIPHBIMU COOTHOIICHHUSIMU PEareHTOB B
peakiusax 1 u 2.

1. Onpenenenne konuyectBa NaOH; M (NaOH) = 40 r/mounb

n(NaOH) = N _99_ 5 55 (mom).
M(NaOH) 40

2. Onpenenenne koanuecta H,S:

CornacHo ClEeACTBUIO M3 3aKOHa ABoraapo, 1 Monb Jar000ro rasa npu
HOPMAaJIbHBIX YCJIOBUSX 3aHUMAET o0beM 22,4 )IM3 , CJIEJOBATEIIbHO:

n(H,S) = ngs) = 25264 = 2,5 (Mob).

3. n(NaOH) : n(H,S) =2,25: 2,5.
3nauut, B3aumoeiicteue mexay NaOH u H,S npourno o yp. 1: B peak-
nuio Berynuio no 2,25 mons NaOH u H,S, mpuyem uzbeitok H,S cocraBun
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0,25 momb (2,5 — 2,25). B pe3ynpraTe peakiuii 00pa3oBaaoch 2,25 MOJb KH-
cioit conu NaHS.
OT1BeT: 00pazoBanock 2,25 mons NaHS.

3agaya 9
Macca scene3noil naaCMuHKU, BblOEPIHCAHHOU HEKOMOpoe 8pemMs 6
pacmeope meoOHo20 Kynopoca, usmenunace Ha 1,6 2. Kakoit 06vem pacmeopa
azomuoil Kucaomsl ¢ maccogoii ooneii HNQO;, paenoii 96 % (na. 1,50 2/cm3),
Heo0X00umMo 3ampamums 011 CHAMUA MEOH020 ROKPLIMUA C NJIACMUHKU?

Pemenue
3anuueM ypaBHEHHUS PEaKLIHN:
Fe+ CuSO, = FeSO,4 + Cu (1)
Cu + 4HNO;(kxon1) = Cu(NOs), + 2NO,- + 2H,0 (2)

CornacHO ypaBHEHWIO peakUMM |, M3MEHEHWE MacChl >KEJIE3HOM ILIa-
CTUHKU OOYCJIOBJICHO 3aMEIICHHEM >KeJie3a HA MJIACTUHKE MENIbI0 M OINpeaesis-
€TCSl PA3HOCTHIO MOJISIPHBIX MAacC KeJe3a U MEIu:

M(Fe) = 56 r/monb; M(Cu) = 64 1/mM0J1b.

MounsipHas Mmacca Menu OOJbIIE MOJISIPHOM MAccChl Xkeje3a, 3HA4MT, B XO-
JIe peaKIMK 3aMEIEHUsI Macca MJIACTUHKY YBEIUYUBACTCS.

1. 3amemenue 1 moisb kene3a Ha 1 MOJb MEAW BBI3OBET YBEJIMYCHUE
Macchl IUIACTUHKY Ha:

M(Cu) — M(Fe) = 64 — 56 = 8 (r/mMoB).

OmnpenenuM, Kakoe KOJIMYECTBO MEIU OCATUIOCh HA IUIACTHHKE, €CIIU €€

Macca yBeJnduiach Ha 16 T:

n(Cu) = L

86 = 0,2 (MOIB).

2. CoryacHo ypaBHEHMIO peakuuu 2, mia pactBopenus 0,2 monp Cu He-
ooxoaumo koaumdectBo HNO;, paBHoe 0,2%4 = 0,8 MOJIb, UTO COCTaBIISCT:
m(HNO;) = n(HNO3) xM(HNOs) = 0,8%3 = 50,4 ().
3. Macca pactBopa HNO:s:
m(HNO,)3100 _ 50,4>100

-pa HNO;) = = 52,5 (7).

m(p-pa HNO;) WINO,) o 5 (1)
4.06bem pactBopa HNOs:

V(p-pa HNO;) = m(p - pa HNO,) _ 52,5 _ 35.0 (CM3).

r(p- paHNO,) 15

Oteer: 35 oM.
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3amaua 10
Ilpu eé3aumooeiicmeuu 0,84 2 2udpuoa ogyxeanenmnozo memanna ¢ 6o-
doii vrdenunocy 896 cm’ (n. y.) zaza. Onpedenume, o 2udpude KaKozo me-
manna udem peus 6 3aoaue.
Pemienue
O0603HauYMM HEM3BECTHBIM MeTallll CUMBOJIOM Me, Torja ero ruapuj Oy-
neT umeTsh popmyiny MeH,.
3anuieM ypaBHEHUE PEAKIIUU B3aUMOJICHCTBUS TUIPUA IBYXBaJICHTHO-
ro METaJIa C BOJIOK:
MCHZ + ZHzo = MC(OH)Z + 2H2'
1. Beruucinsem KoJU4eCcTBO BOJIOPOA:
n(H,) = V(H,) _ 0,896
Vm 22,4
2. V3 ypaBHEHHUsI peaKlM CJIEIYET, YTO:
n (MeH,) = 0,5n(H,) = 0,02 moJb.
3. PaccuuthiBaeM MomsipHyto maccy MeH,:
M(MeH,) = m(MeH,) _ 0,84
n(MeH,) 0,02
4. PaccuuThIiBacM MOJISIpHYIO Maccy Me:
M(Me) = M(MeH,) — 2xM(H) = 42 — 2 = 40 r/mMo7b.
Orot Metamu1 — Ca (kanbLuuii).

= 0,04 Monb.

=42 t/MOJb.

OTBeT: KaJbpIui

3agaua 11
Ilpu oopabomrke 3,8 2 cmecu kapbonama u cuodpokapooHama Hampus
conAnoi Kucnomoii evidenunocy 896 cm’ (n. y.) 2aza. Ckonvko cm’ pacmeopa
consanoil Kucnomol ¢ maccoeoii doneiit HCI, pasnoii 20 % (na. 1,1 2/cm’), npo-
peazupogano co cmecwio conei?

Pemenne
[Ipu neficTBUM COJITHOW KUCTIOTHI HA CMECh KapOoHaTa W TUIIpOKapOOHa-
Ta HATPUS NPOTEKAIOT CIEIYIOIINE PEAKIUU:
Na,CO; + 2HCl = 2NaCl + H,0 + CO, - (1)
NaHCO; + HC1 = NaCl + H,O + CO, - (2)
1. CornacHo ypaBHeHusIM peakuuid 1 u 2, u3 1 monp kapOboHata u 1 MoJb
rUApoKapOoOHaTa HATPUS MPU PEaKUUU C COJISTHOM KHUCIOTOM BblAEseTcs mo 1
Mok CO,. 3nHauut koaudectBo CO, oOpa3oBaBIIerocs Mpu B3avMOJCHUCTBUU
CMECH COJIEW C COJNSTHOM KUCIOTOW, paBHO CyMME KOJIMYECTB CPEAHEN U KUCIION
COJIM B CMECH:
n(COZ) = n(N3,2CO3) + n(NaHC03),
N(CO,) = 19 - 089 ¢ 4 (iom,).
A 22,4
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O06o3HauMM dYepe3 X M y KOJWYeCcTBa, COOTBeTCTBeHHO Na,CO; u
NaHCO; B cMecu, Toria Macchl COJIe paBHBI:
m(NaQCO3) = n(N32CO3) XM(N32CO3) =106 X,
m (NaHCO;)= n(NaHCO;) XM(NaHCOs) = 84 y.
CocTaBUM CHUCTEMY U3 IByX YPAaBHECHMH C IByMsI HEU3BECTHBIMMU:
{X +y=10,04
100x + 84y = 3,8
PemaeMm 3Ty cucteMy ypaBHEHUN U TIOJIyYaeM:
y =0,02;
x=0,04 -y =0,02.
3HauuT, HaBeCKa cMecHu cotier coaepkut 1o 0,02 MoJb KaKI0M COJu.
2. Cymmapnoe konmuectBo HCI, BcTynuBIIee B peakiui0 C HAaBECKOM
CMECH COJIEH, PABHO:
N(HCI) = 2%,02 + 0,02 = 0,06 (MoJ1b),
YTO COCTaBIISICT:
m(HCI) = n(HCl) xM(HCI) = 0,0686,5 = 2,19 (1).
3. Macca coJISHOM KUCIIOTHI:
m(HC1)>100 _ 2,195100 _

-pa HCI) = = 10,95 (7).

m(p-pa HC) WHCD 20 ,95 (1)
4.00BEM COISIHON KHUCIOTHI:

V(p-pa HCI) = m(p - pa HCl) _ 10,95 _ 9,95 (CM3).

r (p- pa HCI) L1

OtBet: 9,95 e’

3agava 12
Ilpu nonnom czopanuu smunena (¢ obpazoeanuem 3HcuokKoi 600bt) 6bl-
denunoce 5644 ke snepzuu. Haiioume o6vem (0:M°, H. y.) 6cmynusuiezo &
PeaKkyuio Kuciopooa, eciu u3eecmHo, Yymo npu czopanuu 1 monp smunena
evioenaemcea 1411 k/lrc.

Pemienue
3anuieM TePMOXUMUYECKOE YPABHEHUE PEAKIIMU TOPEHHUS STUIICHA!
C,oHy(r) + 30,(r) ® CO,(r) + 2H,0(x) + 1411 xJIx.

Ha cxxuranue 1 Moib 3TUIEHA pacxoayeTcs 3 MoJib KUCIopoaa, KOTOphIE,
COTJIACHO CJIEJICTBUIO M3 3aKOHAa ABOraJpo, Npu HOPMaJIbHBIX YCIOBUSX 3aHH-
MaroT 00beM, paBHBIN 3V, T. €. 32,4 = 67,2 e

[To crexuoMeTpruyecKo MPOMOPLUUU OMPEACIINM, KaKOH 00BEeM KHUCIIOPO-
J1a BCTYIUJI B PEAKLMIO TOPEHUS ITUIICHA, €CJIN BBIAETUIOCh 5644 k/[x:

1411 : 67,2 =5644 : V(0O,);

V(0,) = 224672 _ 568 8 ().
OtBeT: 268,38 M
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3amgaua 13
Kakyw maccy SO; nyscno oobasums k 60 2 pacmeopa cepnoii Kucno-
mul ¢ maccoeoui 0oneit H,SO; 40 %, umoowvt noayuums oieym ¢ maccogoi
ooneit SO; 10 %.
Pemienue
Oneym — pactBop okcujia cepbl (VI) B 6€3BOIHOM CepHOIT KHUCIIOTE.
1. PaccunThiBaeM Maccy ¥ KOJIMYECTBO BOJABI B HCXOTHOM PAacTBOpE:
W(H,0) =100 % — 40 % = 60 %;
m(H,0) = W(H,O)>xm(p-pa) /100 %;
m(H,0O) = 60%0/100 =36 1.
n(H,0) = m(H,0)/M(H,0);
N(H,O) = 36/18 = 2 Mob.
[Ipu pacTBOpEeHUHU OKCHJIA CEPHI B BOJIE 00pa3yeTCsl CepHAsi KUCIOTa!
H,0 + SO; ® H,SO,.
2. PaccuutbiBaeM Maccy OKCHJIa CEPbl, HEOOXOAUMYIO JJISI PEaKIMK C BO-
JIOM, 171 MOJTy4eHHs] O€3BOIHOM CEpPHOM KUCIIOTHI:
N (SO3) = n(H,0);
n;(SO3) = 2 MOJIb.
m;(SO;3) = Ni(SO5)M (S05);
m;(SO3)=280=160r
3. HaxomuM maccy 0e3BOJHOM CEpHOM KHUCIIOTHI, OOpa3yIomencs B pe-
3yJibTaTe pacTBopeHus 160 r okcuaa cepbl B UCXOTHOM PACTBOPE:
m(H,SO4) = m(p-pa) + m;(SO;);
m(H,SO,) = 60 + 160 =220 r.
4. OnpenenseM Maccy OKcujia cepbl (Mm;), HEOOXOAUMYIO JJIS TTOTYUYEHUS
TpedyeMoro osieyMa 13 0€3BOTHON CEPHOM KUCIIOThI, 0003HAUMB €€ Uepe3 X:

W(SO;) = m,(S0,) .
m, (SO;) + m(H,SO,6e3B01.)

_ X
0.1= 220+ X’
5. OnpenensieM 0OIIYIO MacCy OKCHJIa CEpPHhI:
m (SO3) =m ;(SO;3) + m, (SO3);
m (SO3) = 160 + 24,4 = 184.4 (1).

OtBer: 1844

orcroga X =24.4r.

3anaua 14
B 100 2 600bt npu 40 °C pacmeopaemcsa 50 2 coau, a npu 10 °C — 30 2.
Kakas macca conu evitnaoaem 6 0cadox npu 0xXna)3coeHuu HacblufeHHO20 npu
40 °C pacmeopa maccoit 50 2 0o 10 °C?
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Pemienue
1. Openensem maccy HacoiieHHoro npu 40 °C pactBopa, coaepKamiero
100 r H,O u 50 r comnu:
m;(p-pa) = m,; (conmn) + m (H,0);
m; (p-pa) =50 + 100 = 150 ().
2. PaccuntsiBaeM maccy HacbieHHoro npu 10 °C pactBopa, comepxka-
mero 100 r Boasr u 30 r comu:
my(p-pa) = my, (conn) + m (H,O);
m, (p-pa) =30+ 100 =130 (7).
3. BeruucnisieM maccy ocajika, o0pa3yrolierocs mpu OXJIKICHUH PacTBO-
pa, cogepxamiero 100 r BObI:
m(ocazka) = my(p-pa) — my(p-pa);
m(ocanka) = 150 — 130 =20 ().
Taxkum oOpazom, npu oxynaxkaeHuu 150 T pacTBopa BhIMaIaeT B OCAIOK
20 r comu. Teneps BBIYUCISIEM MACCy OcCajika, 0OPa3yIOIIErocs Mpy OXJIaxKe-
HuM 50 I HACBIIIEHHOTO pacTBopa. J{js 3TOro cocTaBiisieM MPONOPIHUIO:
u3 150 r pactBopa Beimagaer 20 r ocanka,
mS50r — X T ocajKa,
x = 20>%0/150=6,67 (1).
OtBeT: 6,67 T

3agaua 15
Ilhomnocme 2azoeoit cmecu, cocmoawieil u3 2eaus U KCeHOHA, npu
3
H. y. pagna 3 2/ O0m”. Onpeodenume 00vemuyto 00110 2enus (%) 6 cmecu.

Pemienue

Jlist pacueToB BeIOMpaeM 00pasell CMeCH KOJIMYECTBOM BelecTBa 1 MOJb.
Torza mp H. y. 00beM 06pasiia paBeH 22,4 1.

1. Haxomum Mmaccy o6pasiia rasa:

m(r) =1 (r) XV(1); m(r) =3x22,4 =672 1.

2. O603HauaeM KOJMYECTBO Telns B 00pa3ile CMECH X; TOT/1a KOJMYECTBO
KCeHOHa B cMecu Oyzaet paBHO (1 — x). Beipa3sum Macchl reusi 1 KCEHOHA B 00-
pasie:

m(He) = n(He)*M(He); m(He) = x*4;
m(Xe) =n (Xe) M(Xe); m(Xe) = (1 —x)¥31.

3. Macca oOpasiia paBHa CyMMe Macc Teliisi U KCEHOHA, YTO COCTABIISIET
67,2r:

m(He) + m(Xe) = 67,2 r.
B nocnennee ypaBHeHHE TOACTaBIsIEM 3HAYEHUS MACC TeJIUS U KCEHOHA:
4x + (1 —x) {31 = 67,2 u nonyqaem X = 0,5 MOJIb.
4.0mnpenensieM 00beM TeIIHS:
V(He) = n (He) 22,4 nM° /MOIIB;
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V(He) =0,522,4 =112 (mv).
5. PaccunThiBaeM 00BEMHYIO JIOJIIO TEIUSI B CMECH:
i (He)= —H 5400 %;
V(cmecn)
11.2

j (He) = =300 % = 50 %
224

OTtBet: 50 %

3amaua 16

Hanumure ypaBHEHHs peakuuid, IpU IOMOIIU KOTOPBIX MOXHO OCY-
HIECTBUTH CJIEAYIOIINE TPEBPALICHUSA:

Al® Al(SO4); ® AI(OH); ® Al,O; ® AI(OH); ® NaAlO,

Memoouueckue pekomernoayuu K peutenuio:

IIpexxe Bcero mpoHyMEpPYWUTE BCE CTaAUU LIETIOYKH IIPEBPAILECHUN, a
3aT€M COOTBETCTBEHHO MOJIYYEHHBIM LH(paM COCTAaBbTE ypaBHEHUS pPEaK-
WK KaXJI0ro MpeBpalleHusl, MHOTIa COCTOSIIEr0 U3 HECKOJIbKUX CTaIul, C
yYKa3aHHUEM YCIIOBHII NPOTEKaHUs mpoieccoB. s peakuun B pacTBOpax
AJIEKTPOJUTOB CJIEYET 00s3aTENHHO 3aNUCHIBATh YPABHEHUS B MOJIEKYJISIP-
HOM U MOHHOM Buje. JlJIsi OKUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIINI He-
00XOaMMBI CXEMBI JJICKTPOHHOro OanaHca. HepacTtBopuMblie M razoo0pas-
HBbIE TPOAYKTHI peakiuii 0003HAaYalWTe CTpPEIKaMH, HANPaBICHHBIMH COOT-
BETCTBEHHO BHM3 WJIU BBEPX.

Pemenne
Al #® Alz(SO4)3 B® Al(OH)g BLE A1203 RHi® Al(OH)3 BL® N&AlOz
1. Cynbdat aifoMUHMS MOTYyYAECTCSl PACTBOPEHUEM ATIOMHUHUS B PaCTBO-
pe CepHOM KUCIIOTHI (peakiys 3aMeIICHHS ):
2Al + 3H2804(})336) 3 Alz(SO4)3 + 3H2'
Al'-3e® Al 2
6
2H +2¢® H
2A1+6H" =2AP" + 3H,-
2. I'uipokcul alFOMUHHS MOXHO TIOJYYUTb, I00ABUB K PacTBOPY CYJIb-
¢darta aTIOMUHUS PACTBOP IIEJIOYN WM aMMHaKa (peakius oOMeHa):
Aly(SO,); + 6NH,OH = 2A1(OH);  + 3(NH,4),SO,
2AI"+ 6NH,OH = 2A1(OH); + 6NH! (:2)
A"+ 3NH,OH = AI(OH);  + 3NH!
3. Okcup amrOMUHUSA MOJIYYaeTCs IPU TEPMUYECKOM PA3JIOKEHUN THIPO-
KCUJa aTFOMUHUS:
2A1(OH); #i® AlO; +3H,0
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4. T'upoKcu aTIOMUHMS U3 €ro OKCHJIA TOJIy4aeTCsl KOCBEHHBIM ITyTEM,
T. €. Yepe3 CTaAnio 00pa30BaHUS COJIH:

a) ALO; + 6HCI = 2AICl; + 3H,0;

ALO; + 6H" = 2A17 + 3H,0.
0) AICI;+ 3NaOH = AI(OH); -+ 3NaCl,
Al +30H = AI(OH); .

5. MetaanoMuHaT HaTpus oOpa3yeTcsi MpU CIUIABICHUH THUAPOKCHUIA
ATIOMUHUSA CO IEJI0YbIO:

Al(OH); + NaOH %#4® NaAlO, + 2H,O0.

Ilpumeuarnue: oOpaTuTe BHUMaHHUE Ha OCOOCHHOCTH B3aUMOJICHCTBUS OK-
cuna u ruapokcuaa amomunaus ¢ NaOH B BogHOM pacTtBope u npu TBepAodas-
HOM CIUTaBJICHHH.

a) AL,O;+ 6NaOH + 3H,0 = 2Na3[Al(OH)s] — rekcaruapokcoantoMu-
HaT HATPHS;

ALOs+ 60H + 3H,0 = 2[Al(OH)]* .

0) AlI(OH); + 3NaOH = Na;[AI(OH)¢];

Al(OH); + 30H = [AI(OH)s]” .

[Tpm crtaBiieHUN B TBEPIOH (a3e MmoaydacTcss MeTaaTlOMUHAT HATPHS:
a) A1203+ 2NaOH = 2NaA102 + HQO,
6) AI(OH); + NaOH = NaAlO, + 2H,0.

3agaua 17

B Hacrosimiem 3amaHun Ha MIPUMEPE aHaju3a OJHOTO U3 TECTOB MOKa3aHa
MeToIMKa paboThl Ha/l BOIIPOCAMH TECTOBOTO 3a/IaHU.

Br16op OykB oTBeTa, KOTOpBIH BBl mpuchuTaeTe I MPOBEPKU JOJKEH
OBITH 00OCHOBAH 6 Bauietl paboueti mempaou HEOOXOIUMBIMU OTIPE/ICIICHUSIMU,
YpaBHEHUSIMU PEAKIIUid, pacueTaMu H T. .

TECT 1
Haiinure miotHocTh okcuaa azota (I1) mo Bogopoay:
a) 30; 0) 15; B) 60; r) 0,06.
OtBeT: 0

OTHOCI/ITGHBHaH IINIOTHOCTH I'a3a — 3TO BCIIMYMHA, KOTOpaH IIOKa3bIBacT,
BO CKOJIBKO pa3 OJHH I'a3 TAKCEJIICC WUJIHN JICTYC JPYyIroro:
_M(NO) _30 _ 4
H - il - .
* M(H,) 2

TECT 2
Kakue u3 31eKTpoHHBIX KOHPUTYpaIliii COOTBETCTBYIOT BO30YKICHHOMY
COCTOSHHUIO aTroma?
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a) 1s*2s%2p”; 6)...3s'3p>;  B)...3s%3p’; r) ...3d°4s'4p".
OtBer: O, T

[IpuBeneHHBIC B TECTE ICKTPOHHBIC KOH(PUTYpaAIlUd COOTBETCTBYIOT:

a) aToMy yrjepo/ia B OCHOBHOM COCTOSIHUH;

0) aTroMy yriepo/ia B BO30YKICHHOM COCTOSHUU,

B) aTomMy (pocdopa B OCHOBHOM COCTOSTHUU;

r) aTOMy Maprasiia B BO30y>KJICHHOM COCTOSIHHH.

TECT 3
VYKaKuTe, B KAKUX CXeMaX IIPOUCXOANT OKHUCICHHE aTOMa DJIEMEHTA:
a) 2CrO; ® Cr,07 ; 0) PO, ® PO; ;
B) NO; ® NO;; r) 2Cr’* ® Cr,0% .
OTBeT: T

OKucIeHre — 3TO MPOLECC OTAAYN JIEKTPOHOB AaTOMOM, MOJIEKYJIOM
WU MOHOM. JIJIsSI KaXKJI0M CXEMBI OIpEeIeNM CTETIeHN OKUCIIEHUS aTOMOB, YKa-
KEM YHCJIO DJICKTPOHOB, YYaCTBYIOIIUX B IPEBPAICHUH, U HalIeM MPOIECChI

OKHCIICHUS:
+6 -2 6 -2
a) 2CrO; ® Cr,0 cTeleHu OKHCICHUS aTOMOB HE H3MCHSIOTCS;
+5 -2 +5 -2
0) PO, ® PO; aHaJIOru4Ho (a);
+5 -2 . +3 -2
B) NO, %%® NO, IPOUCXOIUT BOCCTAHOBIICHUEC aTOMOB a30Ta;

- +6 -2
r) 2Cr’* %%® Cr,0 TPOUCXOJUT OKUCIICHHE aTOMOB XpoMa.

TECT 4

Kakue MOHBI 3JEKTPOIUTOB HE YYACTBYIOT B PEAKLIHUHM B3aUMOJICHCTBHS
KapOOHAaTa HATPUS C XJIOPHUJIOM KaJIbIIUSI B BOJIHOM pacTBope?

a) Na'; 0) CI'; B) COY; r1)Ca™.

OTtBer: a, 0

CokpallleHHOE MOHHOE YPAaBHEHUE PEAKIMU YKa3bIBA€T MOHBI, KOTOPHIC

B3aUMO/ICHCTBYIOT MEXK]Ty COOOM B BOJHBIX PACTBOPAX JICKTPOJUTOB:
NﬂzCOg + C&Clz = 2NaCl + C&COg_
2 Na"+ co> +Ca*" +2 CI =2Na' + 2Cl + CaCO;

Ca>+ co> =CaCO;

TECT S
Kakumu crioco6aMu MOKHO YCTPAaHUTh BPEMEHHYIO JKECTKOCTH BOJIBI?
a) JIeCTBUEM KaJIbLIMI THAPOKCUIA;
0) neiicTBMEM HaTpHil ruIpoKapOoHaTa;
B) KUIISTYCHUEM
r) JAeiicTBUEM HaTpHil-kapOOHaTa.
OtBeT: a, B, T
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Bpemennas wim kapOoHaTHasI )KECTKOCTh BOJIBI 00YCIIOBJIEHA MPUCYTCT-
BHEM B HEHl THIPOKApOOHATOB KaJblUs U Maruus. J{Jis ee ycTpaHeHHS KaTHOHBI
KaJIBITUS U MarHKs OCAK/IAOT B BUC KapOOHATOB:

a) Ca(HCOs), + Ca(OH), ® 2CaCO; + 2H,0;

0) Ca(HCO;), + NaHCO; ® peakius He UIET;

B) Ca(HCO3)2 3/%%@ CaCO3_ + Hzo + COZ' 5

F) C&(HCO3)2 + N&zCOg ® CaCO3_ + 2N8HCO3

TECT 6

VYkaxuTe ypaBHEHHS peakiuii, KOTOpbIe OYIyT MPOTEKATh C BbIAEICHUEM

azot(IV)-okcuna:

a) Cu + HNOs(pa36) ® 0) Cu + HNO; (konm) ®
B) CU(NO3)2 %@ F) KNO3 3/%%@
OTtBeT: 0, B

CxeMbl peakIuii:

a) Cu + HNO; (pa36) ® Cu(NOs), + NO- + H,0;

6) Cu+ HN03 (KOHLI) ® CU.(NOg)z + NOZ' + Hzo,

B) CU(NO3)2 %@ CuO + NOQ' + Oz' 5

F) KN03 %(ﬁ@ KNOz + 02' .

JIist kaxa0W peaklyd COCTaBbTE CXEMY SJIEKTPOHHOIro OajaHca M pac-
cTaBbTe KO PUIIMECHTHI.

TECT 7
YKaxXuTe ypaBHEHUS PEAKLIHMN, KOTOPBIE OCYIIECTBUMBI:
a) Cu+ AgNO; ® ; 0) KBr + L® ;
B) BaSO, + HCI® ; r) KI + Br, ®
OtBert: a, T

a) Cu + 2AgNO; ® Cu(NO;), + 2Ag. Peaknus mpoTeKaeT COTIIACHO
AIEKTPOXUMHUYECKOMY ATy HANPSHKCHUM METAIIIOB;

0) KBr + I, ® Peaknus He mpoTekaeT, Tak KaK HOJ MEHEe aKTHUBHBIN
OKHCIIUTEIb, YeM OpOoM;

B) BaSO, + HCl ® Peakuus He mpoTeKaeT, TaK Kak JIeTy4yasi CUIIbHAs KH-
cinora (HCl, HNOs) He BbITecHsIeT HeneTyuyio cuwibHyl0 kucioty (H,SO,) u3
cynb(daros;

r) 2KI + Br, ® 2KBr + I,. Peakius npotekaer, motomy 4ro 6pom Oosee
AKTUBHBIA OKUCITUTENb, YEM HO/I.

TECT 8
Kakue u3 coenuHeHMi, Ha3BaHUE KOTOPBIX MPHUBEIACHBI HUXKE, MOTYT
MPOSIBJISITH TEOMETPUUECKYIO (IIHC-, TPAHC-) U30MEPHUI0?
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a) 1,1-guxnopaTeH; 0) 2-MeTuOyTeH-2;
B) IICHTCH-2; r) 2,3-n1uxyopoyTeH-2.

OtBeT: B, T
["'eomeTprdeckyro (IMC-, TPAHC-) U30MEPHIO MPOSBISIOT HEMpPEIeIbHBIC

COEIMHEHUS, Y KOTOPBIX aTOMBI yIJIepoAa MpU JBOWHOW CBSI3U COIEpXkaT pas-
HBIE 3aMECTUTEIIN.

Cl H CH; H
AN / AN /
a) /C =C 6) /C =C
i N cul O CHs
B) g H H CH, - CH
N y 4 2 3
/C =C /C =C
CH; N CH, - CH; CH; N H
Huc-nenten-2 1 TpaHc-nieHTeH-2
r 1 1 CH;
N SN
/C =C /C =C
CH; \CH3 CH; N Cl
Huc-2,3-nuxnopOyren-2 4 Tpanc-2,3-auxnopOyTeH-2

VY coenunenuii (a) u (0) oauH UM oba aToma yriepoja MpH JIBOMHOM
CBSI3H COJIEPIKAT JIBA OJJMHAKOBBIX 3aMECTHUTEIIS.

TECT 9
VYKaxuTe MNOCIEN0BATENBHOCTh COCIMHEHHM, KOTOpPAash COOTBETCTBYET
BO3PACTAHUIO UX OCHOBHBIX CBOMCTB?
a) NpONWJIaMUH — aMMHAK — aHUJIUH;
0) aHWINH — aMMHaK — IPOIIIAMUH;
B) aMMHAK — aHWJIMH — NPOIAJIAMHUH;
I') aHWIUH — NPONUJIAMUAH — aMMHaK.

OtBer: 0
UeM BbIIIe AIEKTPOHHAS IUIOTHOCTH HAa aTOME a30Ta, TeM CHJIbHEE OH

NPUTATUBAECT MPOTOH M, CIEIOBATEIbHO, TEM CHJIBHEE BBIPAXKECHBI OCHOBHBIE
CBOMCTBa aMHHA.
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H H d;

¢ ¢ *°
H-N: d; C;H; ® N: d, ®NH,

¢ ¢

H H

IIPOMEXKYTOYHAA camMasl BBICOKast camMasi Hu3Kasi OCHOBHOCTD
OCHOBHOCTH OCHOBHOCTH
d;, <d, <d;
TECT 10

JInst Kakux coOeIMHEHUM XapaKTepHa peakius «CepeOpssHOTO 3epKajiay?
a) MypaBbHHas KUCJI0Ta 0) KpaxMaJj B) IJIFOKO3a I') caxapo3a
OTBeT: a, B

Peakmusi «cepeOpsiHOTO 3epKaiay XapakTepHa Il COCTUHEHUH, conep-
KaIUX albACTHIHYIO TPYIITY:

0
/)
_ C /
\H
a) B MOJIEKYJIE MyPaBbUHOU KHUCIIOThI MOKHO BBIJICIIUT:
0 @)
Y %
KapOOKCUITbHYIO —-C Y ATIBJICTUIHYIO H-C TpyNIbl
\ OH \

0) makpomoniekyibl kpaxmana (CsH9Os), cCOCTOAT U3 OCTaTKOB MOJEKYI

IUKJIMYECKOHN A -TJIFOKO3bI M HE COAEPKAT aJlbJICTUAHBIX TPYIIIL;
B) TUIFOK03a — OJHOBPEMEHHO U AJIBJACTUA U MHOTOATOMHBIA CIIUPT:

0
7

CH,OH - (CHOH); -C
2 ( )4 NH

r) mosekyina caxaposbl Ci,H;;O;; cOCTOUT U3 COEAUHEHHBIX PYT C JpY-
TOM OCTAaTKOB IJTIOKO3bI M ()PYKTO3BI U HE COACPIKUT aJIbJACTUIHYIO TPYIIITY.
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