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OT cocTaBurtesen

OT0 yueOHO-METOANYECKOE MOCOOHE COCTABICHO B COOTBETCTBUU C y4eOHOMH Ipo-
rpaMMOH MO XUMHH JUIS CIyLIaTeNell MOArOTOBUTEIBHOTO OTACICHNUS U UMEET 1IeNbI0 YHU-
¢dukanuio nporecca 00yYEHUST XUMHH.

W3nanue BKIOYaeT B ce0sl TEOPETUUYECKHE, TECTOBBIC U PACUETHBIEC 3aaHUS 110 BCEM
TemMaMm OOLIeH XUMUHU:

— OCHOBHBIE 3aKOHBI U TIOHATHS XUMUH;

— CTpOEHHE BeIecTBa (CTpOEHHE aTOMa, XMMUYECKas CBSI3b);

— OCHOBHBIC KJIACChI HCOPTaHNYICCKUX COCHHHGHHﬁ;

pacTBOPHI;

— XUMHUYECKHE peakluuu (OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE MPOLECCHl, XUMUYE-
CKas KUHETHKa U paBHOBECHE, YJHEPreTUKA XUMHUECKHUX ITPOLIECCOB).

[Ipeanonaraercs, 4To NPUBEAEHHBIE 3aJaHUS CIYIIATEIN OATOTOBUTEIBHOTO OTHE-
JICHUS BBIMOJHSIOT HA MPAKTUYECKUX 3aHATHUSX MOJI PYKOBOJCTBOM IIPENOAaBATENsl, a TaK-
K€ MCIONB3YIOT JJIsl CAMOCTOSATEIBHOM PaObOTHI.

[Ipuctynas k paboTe Haj KaxAOW TEMOM, cieayeT BHUMATEIbHO O3HAKOMUTHCS C
NepeyHeM 3HaHUMN, HABBIKOB M YMEHU, KOTOPBIMU JOJKEH 00agaTh Oy iymuii aOuTyprueHT
10 pe3yJibTaTaM ee u3ydyeHus. IMeHHO 3TOT nepeueHp npeaBapsieT yueOHble MaTepuabl 1o
KaXJ0M Teme. 3aTeM ciielyeT U3yUUTh COOTBETCTBYIOIIMM pa3/ies Mo TEOPETUUECKUM yueo-
HBIM TIOCOOMSIM, PEKOMEHJIOBAaHHBIM JJI1 MCIOJb30BAaHUS HA MOATOTOBUTEILHOM OTJIEJe-
HUH. W, TOJIBKO MOCIe 3TOro, CIeAYET MPUCTYNaTh K BBIMOIHEHUIO MPAKTUIECKUX yUCOHBIX
3alaHuil.

[ToMuMO TeOpeTHUECKHX U PACUETHBIX 3aJaHUil, BHIMOIHEHHE KOTOPBIX OyJEeT cro-
coOCTBOBaTh (POPMHUPOBAHHMIO HABHIKOB MPAKTUUECKOTO MCIOJIb30BAHUS 3HAHUMN MO 00IIeH
XMMHH, HW3JIaHUE BKIIIOYAeT B ceds Oosee 560 THUMOBBIX 3a7a4 pa3iMyHOTO YPOBHS CIIOXK-
HOCTH IO COOTBETCTBYIOIIMM pa3ziejiaM M TaKOe K€ KOJIMYECTBO TECTOBBIX 3aJaHUN C Of-
HUM WJIM MHOKECTBEHHBIMU OTBETaMHU JIJIsi CAMOKOHTPOJIS.

CocraBuTenu BhIpaXXaroT TIyOOKYyr0 OJaroJapHOCTh 3aBeayloileMy Kadeapoi o0-
me xumuu npogeccopy E. B. bapkoBckomy 3a uHUIMATHBY CO3/1aHusl Yy4yeOHO-
METOIUYECKOro mocoowus, aoueHty kadeapsl oomeit xumuu JI. U. [lanceBuu 3a mneHHBIC
KPUTUYECKUE 3aMEYaHUs 10 COJIepKaHUI0 u3nanus, a Takxke O. . CMupHOBO# 3a MOMOILb
B KOMIIBIOTEPHOM Habope.



Tema 1. OCHOBHBIE 3AKOHBI ¥ IOHATHUA XUMHUM
OcHOBHOI1 00beM Y4e0OHOI0 MaTepuaJa:

[Ipenmer w3ydyeHus XumuM. SBieHUs (QuU3MUECKUe U  XUMHYECKHE.
XUMHUYECKAM CMBICI TOHATHSA BeEllecTBA. Xumuueckas peakuusa. [Ipuznaku u
YCJIOBHUSL MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peaKIui. 3aKOH COXPAHEHUS MAacChl BEIIECTB.
XUMHUYECKOE YPAaBHEHUE — CHMBOJIMYECKOE MPECTABICHUE XUMUYECKOU PEAKIUU.
XUMHUYECKOE YPABHEHHUE KaK KOJMYECTBEHHOE BBIPAXKECHUE 3aKOHA COXPAHEHMS
Macchbl. THNBl XUMHUYECKUX peakinuil (oOMeHa, 3aMelleHus, COEIUHCHMUS,
pazyioxenust). Dunyeckre 1 XUMUYECKUE CBONCTBA BEIIECTB.

AtoM. Xumuuecknid anemeHT. Monekyna. Kpucrami. IIpocTteie n croxsble
BelIeCTBA. BellecTBa MOJEKYIAPHOTO U HEMOJICKYJIAPHOTO CTPOCHHUS. XHUMHUYECKas
dbopmyna BemecTBa. opmyibHAS €UHUIIA.

KonnuecTBeHHbIE XapaKTEepUCTUKUA BemiecTBa. (OTHOCHUTENbHAsT AaTOMHAs,
MOJIEKyJsipHass U QopMmyiibHas Macchl. Molib — Mepa XUMHUYECKOrO KOJIMYeCTBa
BeniecTBa. MossipHast Mmacca.

ITonstue o crexuomerpur. OCHOBHBIE CTEXMOMETPUUECKHUE 3aKOHBI XUMUU:
3aKOH  TIIOCTOSIHCTBA COCTaBa M 3aKOH  COXPAaHEHUs  MAaCChl  BEULIECTB.
CrexuoMeTpuueckue pacuetsl mo GopmysiaM U YpaBHEHUSM XUMUUYECKUX PEaKIIUil.
YpaBHEHHE COCTOSHUS UICAUTBHOTO rasa.

3aKOHBI Ta30BOT'0 COCTOSHHUS BEIIEeCTBA: 00bEMHBIX oTHOIIeHUH I eli-JIroccaka,
ABorajipo, 00beIMHEHHBIN Ta30BbIN 3aK0H. MoJsipHbIN 00beM raza. OTHOCHUTENIbHAS
IJIOTHOCTH I'a30B.

Hepequb OCHOBHBIX TUIIOBBIX PaC4€TOB:

— BBIYUCIIEHUE OTHOCUTEIHLHOM MOJIEKYJISIPHOM Macchl BEIIECTBA MO €ro (popmyse;

— BBIYHCIECHUE MAaCCOBBIX JI0JIEN (IIPOLEHTHOIO COJEP KaHMs) JIEMEHTOB B CIIOKHOM
BEIIECTBE 110 €ro (popmy:ie;

— BBIYMCJICHHE KOJHUYECTBAa BeIlecTBa (MOJIb) II0 M3BECTHOM Macce BEIECTBa,
00BEMY U UHCITY CTPYKTYPHBIX E€IUHULL;

— BBIYUCIIGHHE MAacChl, 00b€Ma M 4YHUCJIa CTPYKTYPHBIX EJMHHULl OMPEJECICHHOTO
KOJIMYECTBA BELIECTBA,

— BBIYUCIIEHUE OTHOCUTEJIBHOM MJIOTHOCTH ra3000pa3HbIX BEILIECTB;

— BBIUHCIIEHHE 00bEMa OIpPEAEICHHOIO KOJMYEeCTBa ra3000pa3HOro BEIIECTBA IMpHU
HOPMAaJIbHBIX YCJIOBUSX, @ TAK)KE NP IPYTUX JABICHUM U TEMIIEPATYypE;

— BBIYHUCIIEHUE 00BbeMa ONPEeIeICHHON Macchl ra3000pa3HOro BeIlecTBa IpU H.Y.;

— BBIYMCIIEHHE MacChl Ta3000pa3HOTO BEILECTBA, 3aHUMAIOIIETO OIPEICICHHBIHI
0o0BeM IpH H.Y.;

— HaxXO0XJCHHE MpOoCTeHIIeld XUMUYECKON (POPMYIIbI BEIIECTBA 0 MACCOBBIM JIOJISIM
DJIEMEHTOB;



YCTaHOBJICHHE MOJEKYJSIpHONH (GOpMysbl BEIIECTBA IO KAYECTBEHHOMY U
KOJIMYECTBEHHOMY COCTaBY MPOJIYKTOB CTOPAHUSI.

Bpe3yﬂbmame U3YUCHUA MeMbl yuauiueca O00J1)ICHBL 3HAMDb:

ompesneneHuss 0a30BBIX MOHATHH («aTOM», «XUMUYECKUU DIEMEHT», «MOJIbY,
«MOJIEKYJIa» U Op.);

€UHUIIBI U3MEPEHUS U Pa3MEPHOCTH OCHOBHBIX KOJWYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
aTOMOB, MOJICKYJ, BElIeCTBA (OTHOCUTEIbHAS, A0COJIFOTHAS W MOJISIPHAsI MaCCHI,
MOJISIPHBIN 00BEM, paInyC aTOMa | Ap.);

YTO MOKA3bIBAET XUMUYECKUIA CUMBOJI, XUMHUYECKasi (opMyTIa;

JICJIEHUE BEILIECTB HA TPOCTHIE U CII0KHBIE;

MOHATHUSL «AJUIOTPONHS U «AJLTOTPOITHBIE MOIUDUKAIIUNY;

pazuuus MEXAy XUMUUYECKUMU COCJUHCHUSIMU U CMECSIMU U CIIOCOOBI
pa3aesieHus CMECEN;

MPU3HAKU MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIH.

B pe3ynomame u3zyuenus memul yuauwjuecs 0014HCHbL yMemp:

pa3nu4aTth GU3NYECKUEC U XUMUUICCKUC SIBIICHHUS,

COCTaBJIATh MOJICKYJIApHBIC U rpadudeckue (HOpPMYJIbI BEIMIECTB 1O BaJCHTHOCTIIM
00pa3yrouMx uX 3JIEMEHTOB;

dbopMyIMpOBaTh OCHOBHBIEC 3aKOHBI, UCTIOJIb3YEeMbIE€ B XUMHH (3aKOH COXPAaHECHHUS
Macchl, MOCTOSHCTBA COCTaBa, ABOTaapo, OOBEIMHECHHBINH Ta30BBIA 3aKOH) WU
MPUMEHSTh UX MPU PEIICHUH 3a/1a4;

COCTAaBIIATh YPaBHEHUS XUMUYCCKUX PEAKITUH;

KJIacCU(DUIIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIINN;

MPOU3BOJAUTH OCHOBHBIE THIIOBBIC PACUETHI.

H3ylme memy, yuauiueca O00J1)ICHbBL 3ANOMHUMDb.

AJIIEMEHTHI C IOCTOSIHHOM BaJI€HTHOCTHIO;

YUCJIOBBIE 3HAYEHHUS M Pa3MEPHOCTh yuciaa ABOragpo U MOJISIPHOrO 00beMa ra3oB
IIpU H.Y.;

HOpMaJIbHYIO TeMmIiiepaTypy mno 1mkaine llenbcuss u mo mkane KenbBuHa,
HOPMAJIbHOE JIABJICHHUE B PA3JINYHBIX €IMHMIIAX;

YpaBHEHUE COCTOSHUSA U€ATBHOTO rasa;

CPEIHIOK MOJIEKYJIIPHYIO Maccy BO3AyXa.

Paszpnen 1. SIBienuss xumnueckue u pusnyeckue

3aoanue 1. YKaXHUTE MPOIIECCHI, KOTOPHIE COMPOBOXAAIOTCS MPOTEKAaHUEM XUMHYE-
CKUX SIBJICHUU:

— TassHHE JbJIA;
— B3AYTHE KPBIIIKK Pa3JIMYHbIX KOHCEPBOB MPU XPaHEHUH;
— KBaIlICHUE KaIyCThI,



— TIOXEJITEHHUE 3€JICHBIX JTUCThEB OCEHBIO;

— TOCEACHHE BOJIOC;

— 00pa3oBaHKE YTIEKUCIIOTO Ta3a MPU TOPEHUN YTIIs;

— KUTICHHUE BOJIBI;

— MOTYCKHEHUE CepeOpsIHbIX U3/ CO BpEMEHEM;

— THUCHHE JIPCBECHUHBI;

— IIWIIEHUE MUHEPAITLHON BOJIBI IPU OTKPHIBAHUU Oy THUIKH;

— 00pa3oBaHue POCHI HA PACCBETE;

— oOpa3oBaHu€ KOPKHU IMPH BBITICUKE XJ1e0a;

— TOpEHUE CepHlI;

— CBEpTHIBaHHE MOJIOKA IIPH JJOOABJICHUH YKCYCa,

— pIKaBJICHHE XKEe3a,

— o0pa3oBaHue UHEs Ha JEPEBbIX;

— BBIJICJIEHUE BOJIOPOAA MTPH 100ABIEHUH [IMHKA K PaCTBOPY CEPHOM KUCIIOTHI;

— BBIJICJICHHE Oyporo ra3a mpy paCTBOPEHUH MEHM B a30THOM KUCIIOTE,

— PpasnoKeHHe BOJABI Ha KUCIOPOA W BOAOPOJ MOJ ACHCTBHEM IIEKTPUUYECKOTO TO-
Ka;

— TOSIBJIEHUE OTHSI IPU CHJIBHOM yAape HEKOTOPBIX KaMHEH IpyT O Apyra.

3aoanue 2. YKaxxuTe, UMEET JIM MECTO XMMHUECKOE MPEBpAIICHNUE TIPH MOTYICHUU:

a) Kuciopooa

— U3 XKHUIKOTO BO3/IyXa,;

— MEPOKCHUAA BOJOPOIA;

— W3 IUXpoMaTa KaJlus;

0) azoma

— W3 JKUIKOTO BO3/YXa,

— HATPUTA aMMOHWUS;

— U3 AUXpomMaTa aMMOHHS.

Paznen 2. XuMudecKMid CMBICJI MOHSAITUA «BeHIECTBO», «IIPOCTOE BELIECTBOY,
«CJIO’KHOE BelleCcTBOY.

3aoanue 1. PacnioyioxuTe CaeAyromue 0ObeKThl B OPSAIKE YCIOKHEHUS UX OpraHu-
3aLMH:
a) KpUCTAJUIBI; ©) aTOMBI; B) MOJICKYJIBI; T) IMPOTOHBHI.

3aoanue 2. YKaxuTe, 9TO U3 TIEPEUNCICHHOTO SIBIISIETCS BEIIECTBOM B (DU3UYECKOM, a
YTO — B XMUMHUYECKOM CMBICIIE:

a) MpoToH; O) HEUTPOH; B) aTOM; T) MOJIEKyJa BOJbI; J1) KPUCTAJUI XJIOpHUIa Ha-
TpHSL.

3aoanue 3. HazoBute (usnyeckue CBOWCTBA, IO KOTOPHIM MOXKHO Pa3IMYUTh:

a) Boay W OeH3uWH; 0) caxap W MOBAPCHHYIO COJIb; B) CEPOBOJIOPOJT M YTIICKUCIIBINA
ras.



3aoanue 4. Bemummute GOpMyJbl BEHIECTB, KOTOPhIE UMEIOT MOJIEKYJISIPHOE CTpoe-
HUE: BOJA, BOJOPOJ, ME/b, KaIbIIUi THAPOKCU, a30THAS KUCIOTa, aMMOHHM XJIOpUJI,
xeneso (I11) cynasdar, 6ensiit hochop, kanuit, HaTpuil okcua, cepedpo XJIopuid, cepa
(IV) xnopuj, 030H, MeTaH, TUJICH, TUThEBas coja, poMOnUYecKas cepa, rpadur.
3aoanue 5. Boibepute, Kakue W3 yKa3aHHBIX CBOWCTB XapaKTEpHBI ISl BEIIECTB C
MOJIEKYJIIPHBIM CTPOEHHUEM, a KAKHE — C HEMOJIEKYJISIPHBIM:

a) BBICOKas JIETYy4YECTb; 0) HU3Kas TeMIlepaTypa IIaBICHUS;

B) BBICOKAsI DJIEKTPONPOBOTHOCTE; ') CWIbHBIN 3amnax mpu 25 °C;

1) BBICOKas TeMIIepaTypa KUTMIEHUsI;  €) BBICOKAsl TBEPAOCTb.

TECT 1.

1. |Pusuveckue saBiaeHuss HE conpoBoxaarorcs:

a) BBIJICJICHUEM TEIUJIOTHI U CBETA;

0) oOpa3oBaHMEM OCaJIKa B JKHUJIKOCTH;

B) BBIJICJIEHUEM ra3a U3 pacTBOpa;

') ©I3MEHEHUEM OKPAaCKHU BEILIECTBA NP ACHCTBUHU BO3TyXa.
2. |Kakoe saBiaenue HE siBasiercst xuMudeckum?

a) MpeBpalleHrue KUCIOPO/ia B 030H;

0) TEpMUYECKUI KPEKHHT;

B) BBIJICJICHUE U3 )KUJAKOTO BO3AyXa KUCIOPOAa;

I') 00XKUT MTUPUTA.

3. |IIpu3Haku, N0 KOTOPHIM NMPONYyCKAHUE YIJIEKHCJIOI0 ra3a yepe3 U3BecT-
KOBYIO BOJly MO?KHO OTHECTH K XUMHYECKHUM PeAKIUAM:
a) U3MEHEHHE 1IBETA; 0) BBITIAJICHUE OCAJKa;

B) MOSIBJICHUE 3aI1aXa; T') BBIJICJICHHE SHEPTUU.

4. |IIpu nepexonae :xxuakou Boasl B nap HE usmensiercs:

a) MpUpoJia CBSI3eH B MOJIEKyJie;  0) KOJIMYECTBO BEIECTBA;
B) 00bEM BOJIBI; T') INIOTHOCT.

5. |K XuMH4YeCKHUM SIBJICHUSIM OTHOCUTCH:

a) TasiHUE CHETa;

0) 0Opa3oBaHNe HAKUIIN B YAITHUKE;

B) pacTUpaHue KyCcOouKa caxapa B CTYIKE;

') CMEIIMBAHKUE XOJIOIHON U TOpsSiYei BOJIBI.

6. |BemecTBOM HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS SBJIAETCH:

a) COy; 0) NO; B) SOy; 1) S10,.
7. |HauOoJiee HU3KAsA TeMIIEPATYPA IJIABJICHUA y:
a) KUCIIOPOJIa; 0) BOJIBIL;
B) HATPUH XJIOPHUIA; T') YIISKUCIIOTO Tasa.
8. [Kakmue BemecTBa MMeIOT MOJIEKYJISIPHOE CTPOEHHE NIPH H. y.?
a) HCI,; 0) NH;; B) NH4;NO;; r) H,SO,.




9. | B kakoM ciy4yae pedyb HeT 0 HATPUHU KaK 0 POCTOM BelecTrse?
a) BXOJIUT B COCTAaB MTOBAPEHHOU COJIH;

0) Bcer/ia NposBJISIET CTENEHb OKUCIeHus +1;

B) OypHO pearupyer ¢ BOJIOK;

I') UMEET HU3KYIO JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD.

10.| Cpeau nepeyucIeHHBIX XapAKTEPUCTUK MPOCTOI0 BelleCTBA HeBep-
HOHl sABJIAETCHA:

a) arperaTHoe cocrosiaue mnpu 25 °C; 0) pacTBOPUMOCTH B BOJIE;

B) BAJICHTHOCTb; I') XUMHYECKast AKTUBHOCTb.

11.| K npocTomMy BeliecTBy, 2 He K XUMHUY€CKOMY 3JI€MEHTY, OTHOCUTCS
yTBep:KIeHue:

a) KUCIIOPOJT BXOJUT B COCTaB BOJIBL;

0) B opranm3Me 4elioBeKa COACPKUTCS MPUOIM3UTEBEHO 65 % KuCIopoaa;
B) KHCIIOPOJ] BXOJUT B COCTAaB BO3/TyXa;

I') KUCJIOPO/I CYIIECTBYET B BUJIE ABYX AJUIOTPOMHBIX MOIUDUKAIIUH.

12.| AnsioTponnHbIMH (POPMAMHU OHOTO H TOIO K€ IJIeMEHTA SIBJISIOTCH:
a) BOJla U JIeJ; 0) cTajib U YyTyH;
B) anma3 u (QyJuiepeH; I') KUCJIOPOJI ¥ O30H.

13.| YncJs10 NpoCTHIX BELIECTB B PSI/Iy: aMMHAK, BOJOPO/I, 030H, KHUCJIOPO/I,
yYrapHbIi ra3, ajiMma3 paBHoO:
a) 6; 0)5; B) 4; r) 3.

Pa3znen 3. CMecu 1 XUMHYECKHE COeIMHEHUS

3aoanue 1. Beibepure, 4TO U3 MEPEUNUCICHHOTO SIBISETCS CMECHIO, a UTO — XHUMUYe-
CKHUM BEIIECTBOM: BOJIOIPOBOJIHAS BOJA, SIOJOYHBINA COK, caxap, TUCTUUIMPOBAHHAS
BOJIa, MOBAapEHHasl COJIb, HATPUN XJIOPHJ, TIIIOKO03a, KUCIOPOJ, Kejie30, KaMEHHBIH
YIOJib, M€/1b, IOJUITUIIEH, MOJIOKO.

3aoanue 2. YKaxuTe, KaKue M3 MEPEUNCICHHBIX CMECCH SBIISIFOTCS OJTHOPOIHBIMH, a
KaKue — HEOJHOPOJHBIMHU: MOJIOKO, CMECh BOJbI U MOACOJHEYHOTO Macia, OpoH3a,
O0eH3uH, HedTh, CMECh OCH3UHA C BOJOM.

3aoanue 3. llpenmoxxutre METOABI PA3CICHUS CICTYIONTNX CMECEH:
a) Men u caxap; 0) jKele3Hble, MEJIHbIC U JPEBECHBIC OMHIIKH; B) CyXO€ MOJIOKO U
CTEKJIO; T) COK M (PpYKTOBasi MSIKOTh; [1) TJIMHA U BOJA.

TECT 2

1. |YucTbIil BO3DyX — JTO:

a) UHJIMBUIyaIbHOE BEILIECTBO; 0) OAHOPO/IHASI CMECH BEIIECTB;
B) COEJIMHEHUE a30Ta U KUCIIOPO/a; T') MPOCTOE BEIIECTBO.

2. |H3BecTHSIK MpeMMYIIECTBEHHO COCTOUT M3:

a) Ca(HCO3),; 6) CaCO;; B)CaSO4 1) Ca(OH),.
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3. |Kakoii meToa ciienyeT NpMMEHHTH JJIsl BbIAEJEHUsI caxapa U3 BOJIHOIO
pactBopa?

a) BbIIApUMBaHKE;, O) MEPEroHKy; B) QUIBTPOBAHHUE; TI') OTCTAUBAHHUE.

4. |OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM NPHPOJIHOIO ra3a siBJsIeTCs:

a) YIJIGKUCHBIN Ta3;  0) aMMHaK; B) METaH; I') KUCTIOPO/I.

5. |A’po030JieM He SIBJISIETCS:

a) TyMaH; 0) rnexa; I') CMOT; T') JIBIM.

6. |MeToa oTcTaMBAHUA OCHOBAH HA CBOIMCTBAX KOMIIOHEHTOB CMECH:
a) pa3IuYHasi INIOTHOCTh KOMITOHEHTOB;

0) pa3HOe arperaTHOE COCTOSIHUE;

B) BBICOKAsl PACTBOPUMOCTH OJTHOT'O KOMITOHEHTA B JIPYTOM;

I') HEpaCTBOPUMOCTb KOMIIOHEHTOB JPYT B IpYTE.

Paznen 4. Atom. XuMu4ecKuil CMMBOJI. XUMHYEeCKHH 3j1eMeHT. MoJiekyJa.
®opMmyJabHas eAMHMIA. XHMMUYecKas (popmyJia

3aoanue. 3anummTe CTpyKTypHO-Tpaduueckue dopmyinbl s coeauneruit: CO,,
P,0s, H,S, H,SO,4, H;PO,4, HCIO, HCIO4, NH;, CHy.

TECT 3

1. |Kakumm cBoiicTBaMM 00J1a1aeT aTomM?
a) pa3mep; 0) 3amax; B) Macca; T') IIBET.

2. | C nmomMouIbI0 KaKoii XapaKTePHCTHKH ATOMA MOKHO OHO3HAYHO OTHECTH
€ro K OInpeneIeHHOMY XHMHUYECKOMY JJIeMEHTYy?

a) YKcia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JIEKTPOHHOM CJIOE;

0) ymcIiia MPOTOHOB B SPE;

B) YKMCJia HEUTPOHOB B SIIPE;

I') OTHOCUTEJIbHOM aTOMHOM MacChlI.

3. |ATOM ocTaeTcs TeM Ke XHMHYECKHM 3JIeMEeHTOM:

a) MpH yJaJICHUU U3 Spa OJTHOTO MPOTOHA;

0) yJaneHuu U3 siipa OJJHOTO HEUTPOHA;

B) 100aBJICHUH B SJIPO OJTHOTO HEHTPOHA;

T') IPU YJAICHUH U3 BHEUTHEH 3JICKTPOHHON 000JI0YKH OJTHOTO JICKTPOHA.
4. |ATOMBI Pa3HbIX XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB MOT'YT UMETh OJJMHAKOBBIE:

a) Maccy; 0) 4YKCII0 HEUTPOHOB,
B) 3apsia S1pa; I') YACIIO TPOTOHOB.

5. |B aTome ¢docdopa-31 uncio 3jieMEeHTAPHBIX YaACTHI] PABHO:
a) 15; 0) 16; B) 31; r) 46.

6. |Xumuueckmnii 3Hak HE o0o3nauaer:
a) XUMUYECKHM 2JIeMeHT; 0) OJMH aTOM JIEMEHTA;
B) MOJIEKYITY; I') OTHOCUTEIIbHYIO aTOMHYIO Maccy.
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Tpuauatb aTOMOB coepKaTcs:

a) B TPEX MOJIEKYJIaX CEpHOMN KUCIOTHI;

0) IATH MOJIEKYJIaX a30THOM KUCIIOTHI;

B) ABYX MOJIEKYJIax okcuzaa azora (V);

I) B IIECTH MoJieKynax xjopuaa cepsl (IV).

B kakoMm ciiyyae peyb HIeT 0 XHMHYECKOM 3JIeMeHTe Kucjaopoae?
a) COJIEPIKAIMICS B BOJIE KUCIOPO HEOOXOIUM phIOaM Jis IbIXaHMUS;
0) KUCIIOPOJ BXOJUT B COCTaB BO3AYXa;

B) MaccoBasi J0Ji KUCI0poJia B Bojie paBHa 88,9 %;

T') KUCJIOPOJT MOXKHO TIOJTy4aTh U3 HEKOTOPHIX CIIOKHBIX BEIIECTB.

B kakoM ciyuyae peub €T 0 XMMHUYECKOM 3JIeMEHTe aJJIOMUHUM?
a) XOPOIIIO MTPOBOAUT TOK;

0) OTHOCHUTCS K JIETKOIUIABKUM METajljaaM;

B) BXOJUT B COCTaB FOPHBIX MOPO/I;

I') BXOJUT B COCTaB CILIaBOB.

10.

Xapakrepuctukoii xuMmudeckoro iementa HE saBasiercs:
a) OTHOCHUTEJIbHASI aTOMHAs Macca;

0) abcoroTHasl aTOMHas Macca;

B) BJICHTHOCTb;

I') arperaTHOE COCTOSIHUE MTPU OOBIYHBIX YCIOBHSX.

11.

YTo noka3biBaeT NOPSAKOBBIH HOMEP XMMHY€eCKOro jieMeHTa?
a) 3apsn Anpa; 0) o0111ee YK CIIO AIEKTPOHOB;
B) YMCJIO MPOTOHOB; I') YUCJIO HEUTPOHOB.

12.

B kakom CJIydae MOHATHEC «KMOJICKYJIAa» HE HpI/IMeHI/IMO?
a) C6H6; 6) 02, B) P4, F) AIQ(SO4)3

13.

Kakmue cBoiicTBa npucymm MoJieKyJje U BelleCTBY, COCTOSAIEMY M3 ITUX
MOJIEKYJI?

a) arperaTHOE€ COCTOSTHUE; 0) KaYeCTBEHHBIN COCTaB,;
B) XUMHUYECKHUE CBOWCTBA; ') KOJIMYECTBEHHBINA COCTaB.

14.

Ipocreiimas (AMnupuyeckas) popmMmyJia yKka3biBaeT:
a) YKCIIO aTOMOB B MOJIEKYJIE;

0) COOTHOIIEHUE MEXK/TY YHCIIOM aTOMOB B BEIIIECTBE;
B) MOPSOK COEAMHEHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE;

I') OTHOCUTEJIbHYIO MOJICKYJISIPHYIO MacCy BeEIlleCTBa.

15.

Y Kkakoro u3 BeuecTs mnpocrerumas GpopMyJa He COBNAJAET C MOJIEKY-
JISApHOM?
a) ykcycHas kuciorta; 0) meran; B) yriepon (IV) okcun; 1) ammuak.

16.

Onxna modiekyaa rioko3sl CcHyOg:

a) COCTOUT M3 aTOMOB TPEX JIEMEHTOB;
0) oOpasyercs B mporiecce GOTOCUHTE3A;
B) COCTOUT U3 24 aTOMOB;
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F) COACPKUT B CBOCM COCTABC MOJICKYJIbI KHCJIOpOAA.

17. |Ha ocHOBaHHMHM MOJIEKYJSAPHON XMMHUYECKO (POPMYJIbI BEeIECTBA HEJb3s
YCTAHOBUTD:

a) OTHOCHUTEJIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MAcCy;

0) KOJIMUECTBEHHBIN AJICMEHTHBIN COCTaB;

B) B&JICHTHOCTb JJIEMEHTOB;

I') XMMHYECKOE CTPOCHUE.

18. | ®opmyaa Na,SO4 noka3piBaer:

a) KOJIMYECTBO aTOMOB B MOJIEKYJIE;

0) COOTHOLIEHHE MEXKIY YHCIOM aTOMOB B BEILIECTBE;

B) XUMHUYECKOE CTPOCHHUE BEIIECTBA;

I') IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHUE BEIIECTBA.

19. | CrpykrypHO-rpaduueckas ¢popmyiaa B OTJIHYNE OT MOJIEKYJISAPHOH
NMOKa3bIBAET:

a) MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE BEILIECTBA;

0) KpaTHOCTh XMMHUYECKHUX CBSI3CH;

B) IIOCJIEIOBATENBHOCTD COEAMHEHUS aTOMOB;

I') COOTHOIIEHUE MEX/y YHCIIOM aTOMOB B BEILIECTBE.

Pa3znen 5. BajJeHTHOCTDH U CTeneHb OKHUCJIEeHUS

3aoanue. YKaXUTE CTCIICHb OKHUCIICHUS JUIS BBIACICHHBIX aTOMOB B COCIMHCHUSX
N&zSO4, COz, HzSO3, HzO, H202, st, NaH, NH3, NH4NO3, HNO3, HN02 Ecth
JU CpE€aur SJICMECHTOB, o6pa3y101unx JaHHBIC COCAMHECHUA, JJICMCHTBI, IIPOABIAIOIINUC
INOCTOAHHYIO CTCIICHDb OKHCJIECHHUA? YKaKuTe COCIMHCHHA, B KOTOPBIX YHCJIICHHBIC
3HAUYCHUSA CTCIICHU OKHMCJIICHHSA W BAaJICHTHOCTH HE COBIIAAAlOT.

Paznen 6. Macca atroma, MOJIEKYJIbl, HOHA. XUMH4YECKOe KOJUYeCTBO BellecTBA.
Yucisio popmyabHbIX eqnnul. MoJsspHas Macca

3aoauu.

1. Onpenenute, KakOe YUCIO MOJEKYJ WA (OPMYIBHBIX €IUHUIL (YCIOBHBIX MOJIE-
KyJl) COIepKar:

a) 1,25 monb O,;  6) 0,055 moas H,O; B) 0,17 Mmons Ca(NOs),; 1) 20 Mmosib Na,S.
2. Ompenenute, Kakoe KOJIMYECTBO BeIIECTBA (MOJb) COACPKUT yKa3aHHOE YHUCIIO
MOJIEKYJT WM (OPMYJIbHBIX €IHHHUIIL;

a) 1,5 x 10> monexyn H,0; 6) 1,2 x 10> monexyn HCI;

B) 2,5 x 10** BaSOy; r) 4,8 x 102 Cas(POy),.

3. Paccuuraiite Maccy (T) TOpLUil BEIECTB:

a) 0,14 monbs NH3; 0) 10,2 mons CHy; B) 0,54 moas CuSQO,; 1) 1,3 mosas BaS.
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4. Onpenenure KOJIMUECTBO BEIIECTBA (MOJIb):
a) s 710 © HCI, 0) 12,9 r HNOx; B) 60T Clj; r) 11t 200 T MnO,.

5. Onpenenure, Kakoe YUCIO MOJEKYI WIH (OPMYJIbHBIX €IUHULL COACPKAT MOPLIHH
BELIECTB!

a) 680 r NH;; 6) 0,26 xr H;PO4;  B) 0,55 r BaCly; r) 40 r CaCOs;.

6. OnunakoBoe v 4Kcio Moiekysa coaepxkar: 1 r O,, 1r H, u 1 r CO,? Orer
MOJITBEPANUTH PacUETaMH.

7. Paccuuraiite maccy () mOpIui BEIIECTB, COACPKAIIUX YKA3aHHOE YUCIO MOJe-
KyJI:

a) 2,24 x 107 I; 6) 1,6 x 10* HNO;; B) 7,5 x10** P,Os; r)4,5 x 10° C,HsOH.
8. Paccuuraiite MossipHyto Maccy (I/MOJb) HEKOTOPOro BewecTBa B, ecnu abcomoT-
Has Macca OJHOU (POPMYJIBHOM €MHUIIBI TOTO BEIIECTBA COCTABIISET:

a)5,32x10 7 r; 6) 7,31 x 10> r; B) 1,66 x 10> T.
9. Paccuuraiite abCONIOTHYIO Maccy (T) OJHOM MOJICKYJIbI JIJIs CJICAYIOIINX BEIIECTB:
a) Br; 0) NH;; B) H,O; r) H,SO,.

10. Omnpegenure KOIMYECTBO BEUIECTBA (MOJb) U YMCIIO MOJEKYI JUIsl CIAEAYIOIIHNX
nopiuit:  a) 3,55 Cly; 0)31,1r HNOs;; B)243rHBr; 1) 17,51 SiCl,.

11. Onpenenure Maccy (T) ¥ UKCIO MOJIEKYJI JUIsl CIAEAYIOLUIUX MOPLIU:

a) 4,3 monp F,; 0) 0,77 mons PCls;  B) 2,4 montb C¢Hg; 1) 14,8 monb CCl,.

12. Onpenenute KOJIUYECTBO BellecTBa (MOJb) U Maccy (T) CIEIYIOIIEro 4yucia Mo-
JIEKYJI Ta30B:
a)3x10” 0y  6)4x10” COy;  B)6x10* NH3y; 1) 1,2x10* N,

OTBeTHI:

1. a)7,5x10%; 6)33x10" B)1x10%; 1) 1,2 x 10%.

2. a)02; 6) 19,9; B) 4,2; r) 0,08.

3. a)2,38; 0) 163,2; B) 86.,4; r)219,7.

4. a)19.5; 6) 0,2; B) 0,85; r) 2,3.

5. a)2,4x10%; 6)1,6x10*;  B)1,6 x 10*"; 1r)2,4 x 10%.

6. a)1,9x10% 6)3x10%; B) 1,4 x 10%,

7. a)94.5; 6) 167,4; B) 17,7; r) 3438.5.

8. a)32; 6) 44; B) 100.

9. a)2,7x10%; 6)28x10%; B)3x10%; 1)1,6 x 102

10. a) 0,05 momb, 3 X 10% MOJIEKYT; 0) 0,49 momnp, 3X 1023M0nel<yn;
B) 3 Modb, 1,8 X 1024MOJ16KYJ'I; r) 0,1 momb, 6,2 X 1022M0J'IGKYJ'I.

11.a) 1634r, 2,6 X 1024M0HCKYJ'I; 0) 160,6 T, 4,6 X 1023M0J'IGKYJI;
12.8) 1872, 1,4 x 10**momnekyu; r)2279,2 T, 8,9 X 10**Monexy.
11. a) 0,05 moms, 1,6 T; 6) 0,66 monp, 29,2 T;

B) 0,01 momsb, 0,17 1; r) 1,99 mons, 55,8 T.
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TECT 4.

1. | B1 r kakoro u3 BemecTB COAEPKUTCI MEHbIIIe AaTOMOB?

a) Hzo, 6) SOz, B) H3PO4; F) HQSO4.
2. | OTHOCHUTEJBbHAS MOJIEKYJIAPHAs MAacca U3MepPsieTc B:
a) T, 0) kr; B) Oe3pa3MepHas BEJIMYMHA,; r) T/MOJb.
3. | Kakoe xumnueckoe KOJIU4€CTBO aTOMOB coep:KuTcs B 90 r BoabI?
a) 5 Moib; 6) 10 moub; B) 15 Momb; r) 20 mMoJib.

4. | Kakoe xumH4eckoe KOJINYECTBO AaTOMOB KHCJIOPO/IA COIEPKUTCH B MOPIHHA
CEePHOM KUCJI0THI Maccoii 49 r?

a) 0,5 Monb; 0) 1 momp; B) 2 MOJb; r) 4 MOJIb.
5. | Kakoe uncio mosiexry. cogepaxurcs B 1,00 IlM3 BoabI ipu 4 °C?
a) 6,02 x10%; 6) 3,01 x 10%; B) 3,34 x 10%; r) 1,00 x10%°.
6. | B kakux eqMHULAX U3MepPsieTCsl MOJISIpHAasi macca?
a) Kr/i; 0) Kr/MOJIb; B) I/MJI; T') MOJIB/T.
7. | OTHOCHUTe/IbLHASA AaTOMHAsI MAacca KUCJI0PoAa paBHa?
a) 16 a.e. m.; 0) 16; B) 16 T; r) 16 r/moIb.
8. | B kakoii mopuun Kanbumii x;opuaa cogepskures 12,04 x 10 nonos xsopa?
a) 1 Mo, 6)11,1r; B) 2 MOJIb; r) 222 r.
9. | locTrosinHasi ABOTraJpo MOKAa3bIBaeT YNCJIO0 CTPYKTYPHBIX 3J1€MEHTOB:
a) B 1 r BelecTna; 6) 1 am’ rasa npu H.y.;
B) 1 MoJIb BelIecTBa; r) B 1 MoJekyJse BellecTna.
10. | Yemy paBHa moJissipHas macca O;?
a)48 a.e. m.; 0) 48; B) l6a.e. M.; r) 48 r/MOJIb.

11. | OTHOCHTEILHASI ATOMHASI MAacCa NMOKa3bIBaeT, BO CKOJbKO pa3:

a) aTOM CaMOT0 PACIIPOCTPAHEHHOTO HyKIIHA IEMEHTa TsoKeree /1, aroma ' -C;
0) cpenHsst Macca aToMa 3JeMEHTa 0O0JIbIIIE MaCChl '/,, aToma 12C;

B) CpEeHsIS Macca aToMa dJieMeHTa 0oJIbIlle CPEeIHEN MacChl aToMa yriepo/a;
r) Macca aToMa dJIeMeHTa 6oIbIIe Macchl aTomMa ' -C.

12. | Ykaxure HEBEPHOE yTBep:kaeHue. Lisi onpenesieHusi MOJSIPHOM MAaccChl
BellleCTBAa J0CTATOYHO 3HATH €ro:

a) MOJIEKYJISIpHYIO (popMyily;  0) OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy;

B) AMIIUPUYECKYIO (GOPMYyTy;  T) OTHOCUTEIBHYIO IUIOTHOCTH MO BO3AYXY.

Pa3gea 7.
1. Pacuemul no xumuueckout gpopmyne. Maccoeas 0ona riemenma.
3aoauu.

1. OnpenenuTe 4UCIO ATOMOB KaXKJIOTO JIEMEHTA JIJIsl TOPIIUNA BEIIEeCTB:
a) 2,5 monb Ogs; 6) 0,75 momp H,COg; B) 2,4 X 10°! mosekyin C4Hio;
r) 1,6 x 10> popmymbrbix exuann AlL(SO,); - 18H,0; 1) 4,375 r CuSOy - 5 H,0.
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2. CKoJbKO MOJIb aTOMOB Bojiopoja coaepxkurcs B? a) 1 monb H;PO,4;  6) 6 Mot
Na,SO, - 7TH,0?

3. Kakoe konnuecTBo (MOJIb) aTOMOB COJAEPKUTCS B TOPIIUHU BO0poia Maccoi 10 r?
B xakom xonudectBe (Mosib) BemectBa KNO;3 conepkutcs?
a) 15 Mob aTOMOB; 0) 3 MOJIb aTOMOB KHUCJIOPOJIa;
B) 5,418 x 10 atomoB xuciopoma; r) 14 r asota.

5. KakoBa macca (kr) mopuuu Hatpuii cyibdara Na,SO,4, comeprxkarieii?
a) 3,01x10%° aToMoB KHCIOPOAA; 0) CTOJIBKO K€ aTOMOB CEPBHI;
B) 18 MOJIb aTOMOB HaTpUS.

6. Macca oHOI MOIEKyYIbI cepbl S, coctaBisieT 4,26 x 1072 r, a Macca aToMa cephl
paBHa 5,32 x 10 > r. OnpeenTe cocTaB MOJICKYJIBI CEpBI.

7. Macca mMonekynbl pocdopa pasua 2,058 x 107>° r. 13 Kakoro umcia aToMOB CO-
CTOMUT MoJIeKy1a ¢ocdopa?

8. Haiinure maccy amiOMHHMS U KUCIOpOAa B MOPLMU ATIOMUHUNA OKCHIA MacCcon
408 kr.

9. Haiigure: a) maccy kuciopona B nopuuu kpuctamioruapara CuSO, - SH,O mac-
coit 50 1; 6) maccy H,O B Toi1 ke mopuuu KpucTauioruapara.

10. Paccunraiite maccy (T) nopuuu kanuii cynbdpura K,SO;, conepxariei:
a) 3,9 r kanus; 6) 0,24 r kucnopozaa; B) 8 Moub cepsl; T) 1,204 x 10** aToMOB.

11. Onpenenure MOJILHOE U MacCOBOE OTHONIEHUE 371eMEHTOB B cepa (IV) okcue.

12. Onpenenute MacCoBYyIO U MOJIbHYO 10J1H (%):
a) kucimopojia B nepmanranate kanus (KMnQy);
0) Bojiopoia B Kpucraiax meaHoro kymnopoca (CuSO, - 5SH,0);
B) BOjIbI B Kpuctamoruapare FeSO, - 7H,0.

13. MaccoBas fois Kuciopojia B okcuze, umeromum dopmyiny I0s, paBaa 0,6. On-
peaenuTe, OKCUJ KaKOro 3JIEMEHTA B3SIT JIJISl aHAIH3a.

14. CoenuHeHue HEKOTOpPOro 3jeMeHTa umeer dopmyny ;04 MaccoBas nomis die-
MeHTa B HeM 72,4 %. Onpenenure 3JeMeHT.

Oteernr: 1.2) 4,5 x 10*;  6) 9 x 10 (H); 4,5 x 10” (C); 1,4 x 10** (0); B) 9,6 x 10*' (C);
2,4 x 107 (H); 1)3,2 % 10°Al; 48 x 10°S; 4,8 x 10*°0; 5,8 x 10** H; n) 1,1 x 102 Cu, S;

9,5 x 102 0; 1,1 x 10® H. 2.a)1; 6)84; 3. 10. 4. a)3; 6)1;8)0,0003; 1r)1; 5.a)17,75;
6) 71; B)1,278; 6.Ss. 7.4. 8.216 u 192 kr. 9.a) 28,8; 6) 18. 10.a) 7,9; 6)0,79; B) 1264;
r)0,53; 11. 1:2; 1:1. 12.a) 40,5 u 66,7; 6) 57,6 u47,6; B) 47 u 87,5. 13.S. 14. Fe.

2. CMecH XUMHYECKHUX COeIUHEHHUIA.

1. Omnpenenute MaccoBble IOJM YHCTOTO XJIOPHIA aTIOMUHUS U TIPUMEcei B cOCTa-
BE TEXHUYECKOTO oOpasiia, coaepxaniero 18 r comu AlCI; u 2 r mpumeceii.

2. Haiitu maccy docdara xamprus Caz;(PO,), B oOpasiie dhochopura maccoit 90 kr,
€CJIM MaccoBas J0Jis1 mpuMeceit paBHa 9 %"?

14



10.

11.

Haiitu monbsayto noio (%) xanuit xsnopuaa B cmecu KCl ¢ NaCl, eciu maccoBble
JIOJIU COJIEM B CMECH PABHBL.

3 3 as
CMmech cocTouT U3 a3ota 00beMoM 27 MM~ B Kuciiopoaa oobemom 35 nm”. Haiiau-
T€ 00bEMHYI0, MOJILHYIO U MaccoBYI0 /10y (%) Ta30B B CMECH.

Haiitu o0nemubie nou (%) ra30B B CMECH BOJOPOJa C a30TOM, €CJIU UX Macco-
BBIC JIOJTM PaBHBI.

Omnpenenute MmaccoBblie goiu (%) nmponaHa OyTaHa B CMECH 3THX T'a30B, €CIIA UX
00BEMHBIE TOJTM OTHOCSTCS Kak 1:3.

Maccoas noins Fe,Os B pyne paBHa 60 %. Haittu maccoByto 105110 %xene3a B py/e.
MaccoBas nonsa kucinoponaa B marueture Fe;O4 paBua 16 %. Halinure maccoByro
JIOJIIO0 YACTOTO oKcuaa xenes3a Fe;O4 B pyne.

Onpenenute MaccoBytO 00 Kanuit xjopuzaa (%) B 00pasiie, COCTOSIIEM U3 Kaluii
XJIOPHJIA MU HAaTPHUM XJIOPHUJIA, COOTHOIIEHUE KOJIMYECTB KOTOPBIX PAaBHO 1:4.
Maccossie nonu okcuaa Fe;O4 m okcupa SiO, B Kene3HOU pyjAe paBHBI COOT-
BerctBeHHO (0,8 1 0,1. KakoBa maccoBast 10751 KUCiopoja B 3Toil pyae?

MaccoBas nosst azora B cmecu HutpatoB KNO; 1 NH4NO; paBna 24 %. Kakosa
MaccoBasi A0Jis Kalausi B 3TOM cMecH?

OtBerni: 1. 0,9; 0,1. 2. 81,9 kr. 3. 44. 4. 43,5 u 56,5; 40,3 u 59,7. 5. 93,3 u 6,7. 6. 20,2 u 79,8.
7.42%. 8.58%. 9. 24,15%; 10. 27.4%; 11. 20,1 %.

TECT 5.

1.

MaccoBas gos cepsl (%) B keae3o (III) cyasdare paBHa:
a) 16; 0) 24; B) 32; r) 40.

151 HeKOTOPOro BelmecTBAa, MOJISIPHAS Macca KOTOPOro paBHAa
320 r/M0J1b, HAXOAWJIHA MACCOBYIO 10110 (%) 3jIeMeHTa KUCI0poaa. YKa-

JKHTe MPAaBUJIbHBIH pe3yJbTaT aHAJIN3A.
a) 23,0, 0) 24,0; B) 25,0; r) 26,0.

B moJiekyJjie HeHu3BeCTHOT0 BelecTBa coaep:kurcs 10 atomoB yriepoaa.
JJIeMeHTHBIN AHAJIU3 NMOKA3aJI, YTO BElIeCTBO COACPKUT

60,5 % yraepoaa, 5,55 % Bomopoaa, 16,10 % xucaopoxa u 17,85 % xJo-
pa. CKOJIbKO aTOMOB KHCJIOPOAA B 3TOil MoOJIeKyJie?

a) 2; 0) 4; B) 3; r) S.

B xakom u3 CJICAYIOIIHUX BCIIECTB MaccoBas 10/ yrjaepoaa HauooabmAan?
a) CszCl, 6) C2H5BI'; B) C2H5I, F) C2H5F.

3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA B HACTOSIIIIee BPeMsl CUUTAETCS:
a) a0COJIFOTHO BEPHBIM;

0) ONPOBEPTIHYTHIM;

B) BEPHBIM JIJIs1 OTIPEICIICHHOTO THITA BEIIECTB;

T') BEpHBIM IIPH OTIPE/ICIICHHBIX BHEIITHUX YCIOBHSIX.
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CocTaB KaKoro coeJHHEeHHsI 3aBUCHUT OT YCJIOBHI €ro mojydeHusi?
a) YKCYCHOM KHUCJIOTHI;  0) XJIOPOBOAOPO/A;

B) OKCHJIa TUTAHA,; r) ¢pocduHna.
7. |MoJbHas 10J151 KHCJIOPoAa HAuO0O0JbIIAsA B COeTUHEHNH:
a) CaCOs; 6) Ca(MnOy),; B) Ca3(POy)y; r) CaSO, - 2H,0.
8. |Kakomy u3 coefuHeHMd COOTBETCTBYET CJIEAYIOIIMH 3J1€eMEHTHBIH COCTAB:

® (Ca) = 16,74 %, o(Cl) = 29,71 %?
a) CaCly; 6) Ca(OCl),; B) CaOCly; r) Ca(ClO,)s.

Paznen 8. XuMuveckue peakinuu

1. Tunwvt xumuueckux peaxkyuil.

TECT 6.

1. |IIpouecc npeBpaieHus OJHUX BelIeCTB B APYrue MOKHO rpaguuyecKu
NPeACTABUTH C MOMOIIbIO:
a) XMUMHUYECKOI0 CUMBOJIa; 0) xumMudecKoi hopMyIIbL;
B) XMMHYECKOTO YPaBHEHUS, I') XAMUYECKOTI'0 TEPMUHA.

2. |IIpu npoTreKaHMU XMMHUYECKON peaKIMu:
a) COXpaHsIeTCsl CyMMapHas Macca BEIlECTB;
0) COXpaHSIOTCSI MOJIEKYJIbI BEIIECTB, BCTYMAIOLIUX B PEAKIUIO;
B) CYMMAapHO€ YUCJIO aTOMOB JI0 PEAKIIMU PaBHA CYMMAapHOMY YUCJIY aTOMOB
[IOCJIE pEaKUUU;
I') aTOMBI OJJHUX 3JIEMEHTOB MPEBPALLIAIOTCS B aTOMbI APYTHX AJIE€MEHTOB.

3. |lIpaBUJIBLHBIMU AABJSIIOTCH YTBEPKIACHUSA:
a) YMCJIO BEILECTB, BCTYNAKOIINUX B PEAKLUIO, PABHO YHUCITY MMOJTYYarOIINUXCS
BEILIECTB;
0) B XUMHUYECKON PEaKIIMU HE U3MEHSETCS O0IIee YUCIO AaTOMOB;
B) XMMHYECKOE YpaBHEHUE — H300pakKeHHE COCTaBa BEILECTBA;
I') IpU MPOTEKAHUU XUMUYECKUX PEAKIUA CyMMa XUMUYECKUX KOJIMYECTB MPO-
IOYKTOB PEAaKI[UU MOKET OBITh OOJIBIIIE CyMMbl XUMUYECKHX KOJIUYECTB HC-
XOJIHBIX BEILECTB.

4. |YkaxuTe peakuuio 3aMelleHHS:
a) 2A1 + 6HC1 =2A1C1; + 3Hy; 0) N, + O, =2NO;
B) AgNO; + HC1 = AgCl + HNO;3; r) 2H,0, = 2H,0 + O..

S. |Ykaxure cxeMbl peaKUMH pa3ji0KeHH s :
a) CaCO; + CO, + H,O — Ca(HCOx),; 0) KNO; — KNO; + Oy;
B) HCI + PbOz — PbClz + C12 + HzO F) CH4 — C2H2 + Hz;

6. |Ykaxure cxeMbl peaKu il COeUHCHUA:
a) Na + H,— NaH; 06) NO, + O, + H,O — HNOs;
B) KOH + CO, — KHCOs; r) KOH + SO, — K,SO; + H,0.
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2. Pacuemst no ypagHeHuAM XUMUYECKUX PeaAKUUIL

3aoauu.
Konuuecmeso sewecmsa u macca npooykmoe (peazeHmos).

1. Paccuwuraiite KOIMUECTBO peareHra (MoJib), Heooxoaumoe Asis nosrydenus 0,75 Moib
MEPBOr0 U3 TMPOTYKTOB PEAKIUNA:
a) AI(OH); —» ALO; + H,0; 6) Cu,CO;(OH), —» CuO + CO; + H,0.
2. PaccuMraiiTe KOJIMYECTBO BEIECTBA (MOJIb) AJi MEPBOrO peareHTa, BCTyIUBLIEE B
peakuuio ¢ 1,25 Mosb BTOPOTo peareHra:
a) AI(OH); + H;SO4— Al(SOy); + ... 0) HNOs+ Fe,Os— Fe(NO;); + ...
3. Paccuuraiite KonMuecTBO NpoAyKTa (MOJib), 0Opa3oBaBuieecs u3 2,5 MOJIb IEPBO-
ro peareHTa:
a) CaO + P,0Os— Ca3(PO,),; 0) C1,07 + Na,0O— NaClO,.
4. Omnpenenute Maccy (T) ocajka, MOJy4eHHOTro 13 2,25 MOJIb EPBOI0 peareHTa:
a) MgCl, + Na;PO; — Mgy(POs)od + ... 6) AgNO; + NaySOs — Ag,SOL + ...
Obvem 2a3000pa3nbix peazenmos (npooyKmos)

. 3
5. Paccuuraiite 00beM (M, H.y.) MOIYYEHHOTO I'a3a, €CJIM B PEAKLIMIO BCTYITHIIO

0,5 MoJb TIEpBOTO peareHra:
a) HNO; + Ag,CO; — AgNO; + CO, T+ H,O;  6) CaFy+ H,SO, —> CaSO4 + HFT

6. Onpenenure 00beM (IM°, H.y.) VIVICKHCIOrO rasa, COODaHHOTO B DPE3yIbTaTe
MOJIHOTO pazioxkenus 150 r  pearenra:

a) Cu,CO;(OH), = CuO+ CO, +H,0; 6) NaHCO; — Na,CO; + CO, + H,0.

7. Tocne mposenenns peaximu MgzN, + NH,Cl — NH; + MgCl, co6paro 32 am’
(H.y.) ammuaka. Onpenenure Macchl (T) BEIIECTB, BCTYIMUBIIUX B PEAKIHUIO.

8. Paccunraiite 06beM (CM) BOJIBI € IIOTHOCTBIO | T/CM’, 3aTpaueHHO Ha PEaKIHIO:
AlLC; + H,O — Al(OH){ + CH,T, ecnu mpopearuposano 100 r kapOuaa amo-
muamst. Ompeennre TaKke Macey (r) ocamka i 00beM (IM’, H.y.) MONy4eHHOro
rasa.

H3661mok (Hedocmamox) peazenmos.

9. Pearupytor 17,6 T Mmenu u 17,6 T cepbl. Y CTaHOBUTE MacCy MPOIYKTA.

10.B 750 cM’ Boas! (mmotrocTh 1 r/em’) BHecan 1670 r 1,0s. ITpoTekaeT peaxius:
LOs + H,O — HIO;. Onpenenure o0bem (CM3) HE mpopearupoBasiieil (M30bI-
TOYHOM ) BOJIBI.

11. Paccuuraiite maccy runpokcuna meau (I1), momydeHHoro B pesyibTaTe B3anMO-
neiictBus § r ruapokcuga  Hatpus u 17 r cynsgara meau (11).

12. Paccunraiite maccy cepel B peakuuu H,S + SO, - S + H,0, ecnu cmemano no
11,2 mv® (H.y.) 060HX ra3oB.

13. Kakoit 00beM (H.y.) YIJIEKHCIIOro ra3a o0pa3yeTcsl py pa3lIoKeHUH Kalbluil KapOo-
Hata maccon 120 kr?
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14. I1pu peiicTBUM Ha MOPIMIO IIMHKA Maccou 32,5 r cepHoit kucioroit H,SO,4 o6pa-
3oBasiack cosib ZnSO,4 u BeiAenuiIcs Bojmopon. KakoB oObem ():[M3, H.y.) BBIJIE-
JUBLIETOCA MpHU 3TOM Bojopoaa? CKOIbKO TPaMMOB COJIM 00pa30BasioCch?

15. AmomunuMiA Maccoil 2,7 T popearupoBall ¢ U30LITKOM XJi0pa. CKOJIBKO TPaMMOB COJIA
AICl; obpazoBarnocs? Kakoit 06beM xi10pa (H.y.) BCTYITUII B PEAKIHIO?

16. CKOJIBKO AM° KHCIopoaa (H.y.) motpebyercs st cxuranns 10 aM° cepoBogoposa
H,S, ecnu nmpoaykramu peakiuu sSBISIIOTCS CEpHUCTBIN ra3 SO, u Boga?

17.11pu BocCcTaHOBIEHUM MAarHUTHOM OkucH xejne3a Fe;O4 BogopoaoM oOpa3yrorcs
yucToe xene3o U Boaa? CKOIbKO rpaMMOB OKHCH 3KeJie3a BOCCTAHOBJIEHO, €CIIH
Ha PeaKIuio momwIo 28 o (H.y.) Bogopoxa?

18. IMocne npoBenenus peakiun ~ MgsN, + HCl — NH; + MgCl, co6pamo 32 am’
(1.y.) ammuaka. Onpenienure Macchl (T') BEUIECTB, BCTYNUBIINX B PEAKIIUIO.

Oteerbr: 1. 2) 1,5; 6) 0,375. 2. a) 0,83; 6) 7,5. 3. a) 0,83; 6) 5. 4. a) 196,5; 6) 351. 5. a) 5,6;

0) 22,4. 6.a) 15,1; ©) 20. 7. 17,9; 57,3. 8. 150; 216,7; 46,7. 9. 6,4. 10. 660. 11. 9,8 r. 12. 24 1.
13.26,88 M. 14. 11,2; 80,5. 15.13,35; 3,36 av™. 16. 15.17.72,5.18.17,9; 7,3.

Pa3nen 9. 3akon ABoraapo. Moasipabiii 00beM rasa

3aoauu
1. CkoJIbKO aTOMOB a3o0Ta cojaepkutcs? a) B 17 monb ammuaka; 6) 17 r aMmMmuaka,
B)B 17 1 ammuaka (H.y.)?
2. OnuHakoBoe u yrciio Moyiekys: a) B 0,5 r azora u 0,5 T metana; 6) 0,5 m a3ota u
0,5 1 MeTaHa TIpU OJMHAKOBBIX ycloBuUsAX; B) B cMecsax 1,1 Tt CO, ¢ 24105 u
1,32r CO ¢ 2,16 T O,?
3. OgumHakoBO€ JIM YUCIIO MoJiekys comepxutca (H.y.) B 1 1 H, u 1 1 CO,? OtBer
MOATBEPIUTE pacyeTaMHu.
4. OnvHakoBbI U 00BbeM (H.y.) OyAyT 3aHUMATh:
a) 11,2 monb Cl, m 11,2 moms NH3; 6) 11,2 1 N, u 11,2 1 CO? OTBet noarBepau-
T€ pacyeTaMHu.

5. Onpegenute Kakoit 00beM 3aHUMAIOT (J1, H.Y.):
a) 4,5 moub Oy; 0) 0,75 mons NO;  B) 801 Oy; r) 31 NO.

6. Paccuuraiite o0sem (11, H.y.) 1 Maccy (r) raza Cl,, eciiu B mOPIUU COACPIKUTCS
1 x 10* MOJIEKYIIL.

7. Paccunraiite o6bem (aM’, H.y.) u Maccy (r) mopumu rasza C,H;y, comepxaieit
2,4 x 10** atomoB yriaepona.

8. Ilpu oaMHAKOBBIX YCIOBHUSX 00BEM KaXKJIOTro M3 JABYX ra3oB (okcuaa azota IV u
HeoHa) cocTanisieT 524 nurpa. Bo CKOJNbKO pa3 4ucio aTOMOB B 33JJaHHOM 00bemMe
OJIHOTO Ta3a 0OJIbIII€ YKCcia aTOMOB B 00BEeMe BTOPOro raza?

9. OnpeaenuTh MOISIPHYIO MacCy rasa, €CJIM Macca 2-X JIUTPOB (H.y.) €r0 COCTaBIISIET
2,5T.
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Oteetsr: 1. a) 1,02 x 10 6) 6,02 x 10* B) 4,57 x 10%. 2. a) ver; 6) na; B) Her. 3.a)2,7 x 10%;
4. a) 250,88; 6) 8,96. 5. a) 100,8; 6) 16,8; B) 56; 1) 2,24. 6. 37,2; 117,86. 7. 22,33; 57,8. 8. 3.
9. 28.

TECT 7.

1. |3akon ABoraapo riacur:
3,
a) 1 moinp m000TO Ta3a nMpu H.y. 3aHUMaET 00beM 22,4 1M
0) B paBHbIX 00bEMax ra3oB MPU OJJMHAKOBBIX YCIOBUSX COJAEPKUTCS OJMHAKO-
BOE YUCJIO MOJIEKYJL;
2
B) 1 MoJIb MI0GOT0 BemecTBa coepKuT 6,02 x 10% CTPYKTYPHBIX €MHHIL;
I') COCTaB BELECTB C MOJICKYJIIPHON CTPYKTYpOIl HE 3aBUCHUT OT CIIoco0a Moy-
YEHUSI.

2. |MouasipHblii 00b€eM J1I000r0 ra3a He3aBUCUMO OT XUMHUYECKOM MPUPOABI:
a) IpH JIOOBIX YCIOBUSAX paBeH 22,4 1M;

0) 3aBHCHUT OT JaBJICHUS, HO HE OT TEMIIEPATYyPHI;

B) 3aBUCUT OT TEMIIEPATYPBI, HO HE OT AABJICHUS,

I') 3aBUCUT OT TEMIIEPATypPhl U 1aBJICHHUS.

3. |Kakoii 00beM 3aHuMaeT npu H.y. ['a3000pa3Hblil Bogopo, coaepramuii
3,0 x 10 aromoB?

a) 025 om;  6) 11,2 am’; B) 5,6 IM’; r) 11,2 o’
4. |IIpum n.y. 1 MoJIb KAKOT0 BelIeCTBA 3aHUMaeT 00beM 22,4 1M :
a) BOJIBI; 0) Menu; B) 030HA; r) cepbl?
5. |Bogopoa oobemoMm 400 cM’ IpH H.y. HMeeT Maccy:
a) 35,7; 0) 0,0357 r; B) 3,57T; r) 0,357 r.
6. |B1 am’ kakoro BeiecTBa NPH H. Y. COMEP/KUTCH HANGOIbLIEE YHCIO MOJIe-
KYJI:
a) Hy; 0) Oy; B) H,0; r) H,SO,?
7. |Kakoii 00beM 3aHUMAET OJJMH MOJIb BOAbI P HOPMAJIbHBIX YCJIOBUAX?
a) 18 am’; 6) 22,4 mv’; B)18 cM’; r) 22,4 cM’.

8. |Kakoii u3 nepeunc/ieHHBIX Ia30B COAEPKUT 00JIbIIE BCET0 AaTOMOB (00bEeMBbI
HU3MepeHbI MPU OAMHAKOBBIX YCJI0BUAX)?
a) 7 ,IIM3 Bojopona; ©0) 15 I[M3 reaus; B) 6 ILM3 o30Ha; T) 4 I[M3 MeETaHa.

9. |I'azoBas cmech cocTtouT m3 40 J azora u 10 1 ammuaka. CKoJILKO aTOMOB
a30Ta MPUXOJAUTCS HA OJUH ATOM BOJOpPOJAA B 3TOM cmecu?

2
a) 4; 6) 3; B) 1/3; r) 6,02 x 10%.

10. |B3aThI paBHbIE MacChl KHCJI0PO/1a, BOAOPOAAa M METaHA MPH OJUHAKOBBIX

yejaoBusX. OTHOLIEHHE 00bEMOB 3THX I'a30B COOTBETCTBEHHO PABHO:
a) 1:16:2; 0)16:1:8; B) 1:1:1; r) 2:8:1.
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Pasznen 10. OTHOCHTEIBLHAA IJIOTHOCTH Ir'a3a

3aoauu.

1.

PaccumnTaiiTe MomsapHyo Maccy (I/MOJIb) JUIsl HEKOTOPBIX T'a30B, OTHOCUTEIbHAS
MJIOTHOCTH KOTOPBIX 10 U3BECTHOMY Ta3y (yKa3aH B CKOOKax) paBHa:

a) 16 (H,) 6) 3,05 (0,) B) 4,2 (Ne) 1) 4,91 (Ny)

PaccunraiiTe TUIOTHOCTH IO BOJIOPOAY U 110 BO3nyXy (Mr = 29), a Taxxke maccy (T)
st 1 1 (1.y.) caeayronux razoB: a) NO;  6)COy; B)H,S.

Hailigute mioTHOCTH 1O BOJOPOAY T'€HEPATOPHOTO Ta3a, MMEIOIIETO CISAYIOIINH
o0BbeMHEIH cocTaB: 25 % CO, 70 % N,, 5 % CO..

Omnpenenure coctaB MoJieKynbl Oenoro gocdopa Py, ecau mioTHOCTH €ro mapa 1o
BOJIOPOAY paBHa 62.

OtBetrnl: 1. a) 32; 6) 97,6; B) 84;r) 137,48. 2. a) 15; 1,03; 1,34; 6)22; 1,52; 1,96; B) 17; 1,17;
1,52.3.a) 14,4; 4.a) P,.

TECT 8.

1.

OTHoOCHTE/IbHAS MJIOTHOCTH 230TA MO KNUCJIOPOAY PABHA OTHOIIECHHUIO:
a) Macchl a30Ta K Macce KUCIOPO/Ia;

0) MOJIIpHOM MaccChl a30Ta K Macce KUCIOpOa;

B) MOJISIPHOM Macchl a30Ta K MOJISIPHOM Macce KUCIOPO/Ia;

') MacChl a30Ta K Macce KUCIOPO/ia MpU PaBHBIX 00beMax a3oTa u

KHCJIOPOJIA.
2. |Kakoii ra3 umeer HauOOJIbLIIYIO IVIOTHOCTH NPH H. y.?
a) KpUITOH; 0) OyraH; B) OpOMOBOJIOPO/I; T) TeJui.
3. |[Kakoii ras jserye sosayxa?
a) a3oT; 0) KHCIIOPOST; B) 030H; ') CEpOBOJIOPO/I.
4. |Yemy paBHA IUIOTHOCTH ra3a M0 HEOHY, €CJIH €ro MJIOTHOCTH IO TeJHI0 CO-
crasaser 11?
a) 1,1; 0) 2,2; B) 20; r) 44.
5. |OnMHAKOBYIO IUIOTHOCTH MO BOJOPOAY UMEIOT BCe ra3000pa3Hble BelllecTBa,
pacmoJyioKeHHbIE B PALY:
a) MOHOOKCHJ a30Ta, 3TaH, 3THJICH;
0) TMOKCHU yTiiepoa, MporaH, MpoTeH;
B) IMOKCHJI a30Ta, METaHa/b, IPOIUH;
I') yrapHbIi a3, a30T, TUJIEH.
6. |IL.1oTHOCTH ra3a Mo BOAOPOAY:

a) JUIs JAHHOTO Ta3a SIBIISICTCS MOCTOSTHHOM BEJIUYHNHOM;

6) YHMCICHHO PaBHA [UIOTHOCTH ra3a, BEIPAKEHHON B I/CM';
B) 3aBHUCUT OT TEMIIEPATYPHI;

T') 3aBHCHT OT JIaBJICHHUS.

20




Pasznes 11. KosinyecTBeHHbIC XapAKTEPUCTUKH CMECH Ia30B

3aoauu

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

OrnpenenuTe CpeIHIO MOJISIPHYIO MAacCy CMECH, COAEPIKAILECH XJI0p U KUCIOPO
B 00beMHOM OTHOIIeHUU 1:1.

KaxoBa macca 1 aM° (H.y.) rasa, comepskaiiero (06beMHbIe mporentTs) 35 % CO,
65 % CO,?

Macca 1 oM’ emecu CO u 6yrena C4Hg paBua 2 r. Haiiqure o6beMuyi0 1010 Oy-
TE€Ha B cMecH (H.Y.).

Cmechy H, u O, umeer mnotHocTh (H.y.) 0,357 1/1. Uemy paBHa oObemMHast A0S
Bos0pojia B Heit? (80 %)

OObemMHBIE OJIM a30Ta M YIJIEKMCIIOrO ra3a B CMeCH OAMHAKOBbL. Uemy paBHa
macca | am’ (H.y.) Takoif cmecu?

Cwmecy CO u CO, umeer Takyro ke Maccy, Kak 1 1 MoJib BO31yXa, U 3aHUMAET
00beM (H.y.) paBHBIM 00beMy 28 T N,. Halimure Maccy n 00beM KaxxJoro rasa B
CMECH.

Macca razoBoi cmecu, coaepxameit 3,01 x 10* MoJieKys, paBHa 1,7 T (H.Y.).
OnpenenuTe TUIOTHOCTh CMECH B T/11. HallTH MOJISIpHYIO Maccy CMecH.
Uemy paBHA OTHOCUTENBHAS IJIOTHOCTH 1O HEOHY cmecn NH; u CH,, B KoTOpOH
Ha | aToMm yriepojia npuxoautcs 6 aToMoB Bojopoaa?
Onpenenute Maccy 22,4 11 ra3oBoil cmecHu (H.y.), COCTOSIIEH U3 HEOHA, Teus U
aproHa, €civ Ha OJWH aTOM Iejus B CMECH MPUXOJIMUTCS JIBa aTOMAa HEOHA U 3
aToma aproHa.
Kaxkoi#t oobem HF nyxHO mo6aButh k 3,36 11 KpumnroHa (H.y.) IJis TOTO, YTOOBI
CpellHssl MOJISIpHasi Macca MOJy4eHHOU ra30Boi cMecH cTtania paBHo# 60 1/mMoib?
Boruucnure o0beM cepoBo10po/ia, KOTOPBIN HAJ0 A00aBUTH K 2,7 J1 YIIIEKUCIOTO
raza (H.y.), 4TOOBI CpeIHsisi MOJSIpHAs Macca ra3o0BOM CMECH cTaja paBHOMU
37,0 r/MOMB.
Omnpenenute maccy 1,12 1 razoBoit cMecH (H.Y.), COCTOSIIIIEH U3 BOJOPOJA U Tre-
nus. MaccoBsle 10Jd BOAOPO/Ia U renust paBHsl 0,5.
B cmecu okcupa azora (1) u okcupaa azora (II) yucno mosnekyn B 2,8 pa3a MeHblIIe
yucia aToMoB. Beruuciaure 00beMHbIE 107U Ta30B B CMECH.
B cmecu ammmaka u azora yuciao atoMoB B 3,4 pas3a 0oJibllie YUCIa MOJICKYII.
Bpruucinte OTHOCUTENIBHYIO TNIOTHOCTh 3TOM Ta30BOM CMECH 10 BO3AYXY.
JIJIsT KHCITOPOTHO-HEOHOBOM CMecH, B KOTOPOW OOBeMHasi 0T HEoHa B 3 pasza
MEHbIIIe 00BEMHON JOJIM KHUCJIOPOJIa, PACCUUTAUTE OTHOCHUTEIBHYIO IJIOTHOCTH
0 BO3JIYXY.
B cMmecu npocTeix ra3000pa3HbIX BEIIECTB COJEPIKUTCS OJJMHAKOBOE YUCIIO aTo-
MOB a30Ta, TeJiisd U KUcaopoaa. Beruncaure Maccy 3Toil cMecH, UMeroliel 00beM
51 (ny).
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17. B cmecu IMPOCTBIX F&3006p8.3HBIX BCHICCTB YHCJIO ATOMOB XJIOpa B 2 pa3a MCHbIIC

4yclia aTOMOB KUCJIOopoAa U B 3 pasa Oouibllle 4Mciia aTOMOB KpunToHa. Kakoii
00beM MpHU H.y. 3aHUMAIOT 5 T 3TOM cmecu?

OtBerbl: 1.51,5.2.1,71 1. 3. 60 %. 4. 80 %. 5. 1,61 1. 6. CO 21 n, 26,25 1; CO, 1,4 1, 2,75 1.
7.1,52; 34 r/mons. 8. 0,82.9.27,3 1. 10. 2,016 n. 11. 6,3 1. 12. 0,13. 13. 20 %. 14. 0,7000. 15. 1.
16.3,78 r. 7. 2,16 n.

Pasznen 12. O0beauHEHHDBIN ra30BbIii 3aK0H

3aoauu no pazoeny:

1.

Omnpenenute MOJpHBIA 00beM cepoBogopona npu Aasinenun 101,3 klla u remne-
parype 160 °C.

. Paccuuraiite MossipHBIN 00BEM BOASHOTO Mapa MPH TEMIIEpaType KUICHUS BOIBI
¥ HOPMaJILHOM aTMOC(EPHOM JaBJICHUU.

. OnpeznenuTe Maccy aproHa ooseMoM 5,6 oM npu aasnennu 202,6 klla u Temie-
parype 300 K.

. Kakoit 06beM 3aHMMaeT mopius amMmuaka, cojaepxkamas 36,12 x 10* MOJIEKYJI
nipu 202,6 xITa u 25 °C?

. KakoB 00bem 3tana C,Hg, comepxarnuii 1,806 x 10% aTomoB BOJIOpPO/JIA, IIPU JaB-

nenuu 1 at™. u temneparype 100 °C.

Macca 5 1 cmecu CO, u He nipu gaBnenun 50 klla u 250 °C pasna 1,2 r. Onpe-
nenute MaccoByro qoto (%) renusi B CMecCH.

O06bem razoBoii cMecH, coctosieid u3 okcunaa cepsl (IV) u Boawl, pu gaBiICHUH

110 kIla u 120 °C paBen 5 1. Onpenenure Maccy BOIbI, €CJIM U3BECTHO, YTO €€
obobemHast goJig paBHa 30 %.

. Onpenenute Maccy ra3oBoi cmecu, cocrosiiei u3 kuciopoaa (30 % mno odvemy),

azota (25 % no o0bemy) u Bojopoaa (45 % no odbemy) u umeroiieit 0obem 10 1
npu Temreparype 25 °C n nasiennu 95 klla.

Brraucnure MaccoByto 100 Oojiee TSAKEIOro ra3a B CMECH, COCTOSIISH M3 XJIO-
poBoAOpoaa U OPOMOBOJIOPOJIa U MMEIOIIECH TIOTHOCTh 3,139 F/ILM3 1py JaBJie-
Huu 110 kIlant°=-20 °C.

10. CepoBoopoa M KUCIOPOA HAXoAsITCA Kaxaplid oA nasieHuem 96 klla. CepoBo-

nopon Haxoautcs npu temneparype 20 °C. IIpu kakoil Temneparype HaXOAUTCS
JpYTOi Ta3, €ClId U3BECTHO, YTO OJIMHAKOBBIE 0OBEMBI ITHX Ta30B B 3TOM CIIy4yae
UMEIOT OJIMHAKOBBIE MACChI?

11. T'aso06pasnbiii okcux cepsl mpu 60 °C u 90 klla umeer miotHOCTH 2,08 T/mIM’.

YcranoBute GopMyily 3TOro OKCUAA.

12. Kakoiif u3 6J1aropoJIHbIX ra30B HAXOJUTCSI B CMECHU C aMMHAaKOM, €CJIU U3BECTHO,

4TO IIpH HOpMabHOM HaBieHuu u 80 °C ee mioTHOCTH paBHa 0,5165 1/ qv>?
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Otserbi: 1.35,5.2.30,6.3.182r. 4. 734 nv’. 5.1,53 am’. 6. 11 %. 7. 0,91 1. 8. 6,7. 9. 71,28 %.
10. 2,76 °C. 11. SO,. 12. He.

TECT 9.

1. | Kak n3MeHUTCS1 MOJISIPHBIN 00beM raza npu yBeJJHUeHUH TeMIepary-
psI 0T 30 10 90 °C npu OCTOAHHOM AABJICHHHU?

a) yBeIMuuTcs B 3 pasa;

0) yBenuuured B 1,2 pasa;

B) yMeHbIIUTCS B 1,2 pasa;

I') HE U3MEHUTCS, TaK KaK MOJIAPHBIN 00BEM Ta3a 3aBUCHUT TOJBKO OT JaB-

JICHUSL.
2. | HopmauabHbIe ycjioBus (H.y.) — 3TO:
a)p =760 arm., T=0 °C; 6)p=101,31Ia, T =0 °C;
B)p= 1013 xlla, T=273 K; r) p =760 kIIa, T = 20 °C.
3. | CTanaapTHBIMH YCJIOBUSIMH SIBJISIIOTCSI TEMIIEPATYPAa U AaBJIeHHe:
a) 298 K, 101,3 kl1a; 0)273 K, 10° Ta;
B) 273 K, 101,3 klIa; r) 0 K, 1 atm.

4. | Cpeansisi MOJIApHAsi Macca ra3oBou cMecu, cocrositei u3 3 moJas H,
u 2 Mmoab O,, paBHa:
a) 8,4 r/moub; 6) 70 r/mMonb; B) 14 r/momb; r) 7 T/MOTb.

5. | O0beMHast 70J151 KAKOI'0 ra3a B BO3yXe Hau0oIb1as?
a) aproHa; 0) YIJIEKHCIIOTO rasa; B) HEOHA; T') Temusl.

6. | MaccoBas 10J11 KHCJIOPO/Ja B BO3/lyXe PABHA OTHOILIIEHHUIO:
a) Macchl KHCIOPO/ia K Macce BO3AyXa;

0) Macchl KUCTIOpoaa K 00bEeMY BO3/IyXa;

B) 00beMa KHCIIOPOIa K 00beMy BO3/TyXa;

I') XHMHYECKOTO KOJIMYECTBA KUCIOPOa K Macce BO3IyXa.

7. | Kakas u3 yka3aHHBIX cMeceil Bceraa Jjierde Bo3ayxa?
a) STUJICH U alleTUJICH; 0) aTaH U BOAOPOS;
B) aMMHAaK U KUCIOPOJ; ') FeJUi U aproH.

8. | YeMmy paBHa IJIOTHOCTH MO TeJIMI0 TA30BOM CMeECH, MOJYYEHHOH CMe-
IIeHHeM ABYX 00bEeMOB 3THJICHA U OIHOI0 00beMa reaus’?

a) 8/3; 0) 5; B) 15; r) &.

9. | Kakoii ra3 He cjeayeT cOOMPATh METOI0M BbITECHEHHUS BOJbI?
a) a3or; ©0) BOOOpOa; B) aMMHAaK; T) KHCIOPO.

Paznen 13. BoiBoa ¢popMys1 XUMHYECKHUX COeIMHEHU

1. Bv1600 (hopmyn xumuueckux coeOuHeHuil no Maccoevlm 001AM IJ1eMEHN08.

1. MaccoBas mons xjopa B xiopuze docdopa coctasusier 77,5 %.Onpeaenure mpo-
cTeiryio popMyIry XJI0pHaa.
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10.

1.

12.

13.

O6pasen coequnenus dochopa u 6poma maccoit 81,3 r comepxkut dhocdop mac-
coit 9,3 r. Onpenenure NpocTerIy0 GopMyIy COSAUHEHUS.

MonsipHast Macca COSAMHEHUS a30Ta ¢ BOAOPOI0M paBHa 32 r/Moib. OnpenenuTh
dopMyTy cCOeIMHEHNUS, €CIIM MAcCOBast IOJIA a30Ta B HEM cocTaBisieT 87,5 %.

Onpenenute UCTUHHYIO (OPMYITy Ta3000pa3HOro BemiecTBa, coaepxkamiero 80 %
yriepoaa u 20 % Boiopoaa, €Ciu IIIOTHOCTh 3TOr0 raza o BOJOpoay paBHa 15.
MaccoBbl€ 1014 JIEMEHTOB B OPraHUYECKOM coeAuHEeHUHU paBHbl: C — 54,56 %,
H — 9,09 %, O — 36,36 %. Onpenenutre Gopmyisly COCAUHEHUSA, €CIU IUJIOT-
HOCTB €r0 TIapoB COCTABIsET 3,92 /M.

Onpenenute npocreiinyo GopMyny COSTUHEHUS AIFOMUHUS C YIIIEPOJOM, €CIU
M3BECTHO, YTO MACCOBAas JI0JIsI AIFOMUHUS B HEM cocTaBisieT 75 %.

BriBectu opMyity BemiecTBa, B KOTOPOM MAacCOBBIE JIOJIM JKeJIe3a U KUCIOpOoia
COOTBETCTBEHHO paBHbI 0,724 u 0,276.

B cocraB XxuMHYeCKOTro COeAMHEHUs BXOIAT HATpui, dochop u kuciaopoa. Mac-
coBble 1011 daeMeHTOoB (%) paBHbl: Na — 34,6; P — 23,3; O — 42,1. Onpene-
JUTH NPOCTEUITYI0 POPMYITy COCTUHEHUS.

B oxcuae monubaeHa OTHOILIEHHWE MAacChl MOJMOJEHA K Macce aTOMapHOro KH-
ciopoja paBHo 2. Onpenenure NpocTelyo GopMyiry OKCuaa.

BriBecTu dopmyiy BemiecTa, B COCTaB KOTOPOTO BXOAIT Gocdop u KUCIOpOoT B
cooTHomeHuu macc 31:40.

BriBecTu Qopmyiy BeliecTBa, UCHOJb3YEMOTO B KAUECTBE yAOOpPEHUS U COIEP-
x)amrero 24,24 % S, ecnu U3BeCTHO, YTO aroMHBIEC oTHOIEHUS B HeM O:H n O:N
COOTBETCTBEHHO paBHbI 1:2 u 2:1.

CKOJIKO aTOMOB COZIEPKUT MOJieKyna ¢ocdopa B TapooOpa3HOM COCTOSIHUH, €C-
200 cM® ero mapos TpH H.y. uMeroT mMacey 1,11 r?

BriBectu dopmyny kpuctamioruaparta pocdara munaka Znz(PO,), - xH,0, ecnu
MaccoBasi A0JIsI COJIM B HEM paBHa 84,2 %.

OTtBeTHI: 1. PC13. 2. PBI’3. 3. N2H4. 4. C2H6. 5. C4H802. 6. A14C3. 7. F€304. 8. Na4P207. 9. MOO3.
10. P,Os. 11. (NH4)>SO4. 12. 4. 13. Zn3(POy), - 4H,0

2. Bb1600 popmyn xumuueckux coeouneHuil no npooyKmam peaxkyui.

l.

BriBectu dopmyiy yrieBonopoaa Maccoi 11,2 r, mpu cropaHuu KOTOPOIO MOJy-
yunu 35,2 r CO, u 14,4 r Boasl. [moTHOCTH BemiecTBa no Bo3ayxy — 1,93.
OO0pa3zer; opraHu4eckoro BeuecTa Maccoi 4,3 r coxriu B kucinopoje. [Ipu atom
BeIIeNMIIOCH 6,72 1 CO, (1.y.) u 6,3 T H,O. BeiBenure popmyiry BemecTBa, eciu
IJIOTHOCTH €T0 MapoB 10 Bojopoay — 43.

BriBectn MonekymsipHyio popMyiy OpraHH4decKoro BemuiectBa maccoi 13,8 r, ec-
7 Tipu ero cropanuu noayunin 26,4 r CO, u 16,2 r Boasl. [11moTHOCTE NapoB ero
paBHa 2,05 /.
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10.

11.

12.

13.

[Tpu cropanuu opraHu4eckoro BeriecTa Maccoit 2,4 r nonyuwm 1,68 1 CO, (H.y.)
u 3,36 1 (H.y.) BoAsiHBIX mapoB. [110THOCTE mapoB BelecTBa 1Mo Boaopoay — 16.
BriBectu opmyity BemiecTna.

Oxkucnenue razoodpasnoro gocdopa P, u30bITKOM KUCIOpOJa TPUBEIO K MOTY-
geHuto 2,5 Mok okcuaa docdopa (V). Ycranosute dopmyny docdopa, Komu-
YECTBO ATOr0 BEHIECTBA (MOJIb) M €ro maccy (T), BCTyNUBIINE B PEAKIIUIO, €CIIH
IUIOTHOCTH Mapa (ocdopa no kucnopoxy paBHa 3,88.

B pe3ynbraTe ropeHus coeIMHEHUs HEM3BECTHOrO cocTaBa Maccoit 13,6 r oOpa-
3o0Banock 10,6 T HaTpHil KapOoHata, 6,72 qM° (H.y.) yriaepox (IV) okcuma u 9 r
BOJbl. Ompenenure XUMUIECKyt0 (GopMyJly BeIeCcTBa, €CJIM MU3BECTHO, UYTO €ro
MoOJIsIpHasi Macca paBHa 68 r/MOJIb.

BemectBo cocrout u3 C, H u Br. IIpu ero cxxurannum nonyyeno 4,84 r CO, u 1,98 ¢
H,0O. Copepxamuiics B mpode OpoM B pe3yibTaTe XUMHUYECKHX MPEBPAIICHHIA
ObLT ocaxkaeH B Buje AgBr maccoii 20,68 1. YcraHOBUTS (hOpMYITy BEIIeCTBA.

B pesynbrare o0xwura Ha Bozayxe 8,0 T cynbduaa MonmbaeHa ObUIo moy4eHo 7,2 T
okcuaa monmbaena (VI). YcranoBute Gpopmyiry HCXOIHOTO CyIb(uaa MOIUOACHA.
[Ipn B3aMMONEWCTBUM YHMCTOTO KpHUCTAJUIOTHUApAaTa OpOMHAAa HATpUsS Maccou
1,39 r ¢ uzbeiTkoM pactBopa AgNO; Obuto monydeHo 1,88 r ocaaka. BeiBenute
dbopMyTy KpuCTaUIOTHAPAaTa OpOMHUIA HATPHSL.

IIpu cropanuu mertamia Mmaccod 3 r obpasyercsa ero okcua maccou 5,67 r. Cre-
NEHb OKUCJICHUSI METaJlJia B €ro okcujie paBHa +3. Uto 310 32 MeTami?

[Tpu B3aumoneiicteuu 6,85 r meramna ¢ H,O Beigenunocs 1,12 1 Bogopona (H.y.).
Onpenenure 3TOT METaI, €CJIM B CBOMX COCIMHEHUSIX OH UMEET CTEIEeHb OKHC-
neHus +2.

[Ipu paznoxxkenun 21 r kapOoHaTa ABYXBAJICHTHOTO METAJlJIa BBIASIHIOCH 5,6 I
CO; (n.y.). YcTanoBUTh (opMyJTy COJIH.

N3 3,42 r ruapokcuaa snementa Il rpynmet I1CD nonyyeno 5,94 r ero 6pomuia.
Haiitu popmyny ruapokcuaa.

OtBetsl: 1. C4Hs. 2. CgHi4. 3. CoHgO. 4. CH40. 5. Py, 1,25, 155. 6. C;HsONa. 7. CH,Br. 8. MoS..
9. NaBr - 2H,0. 10. Al 11. Ba. 12. Mg. 13. Ba.

Paszneun 14. IlpakTUu4ecKkuii BIX0J NPOAYKTOB PEaKIUH.
MaccoBas 10151 BemiecTBa B cMecH. CTeneHb YMCTOTHI BellecTBA.

[Tpu npoxanmBaHuy U30BITKA OKcHa Oapus u 2,75 MOJIb JUOKCUAA KPEMHHUS TIO-
ayunnu 2,25 monb conu BaSi0; Paccuuraiite npaktuueckuii Beixoa (%) 3Toro
IPOAYKTAa.

[Tpu B3aumoneiicteun 9,84 r okcuaa xenesa (III) u monookcuna yriepoga CO
noiy4daercs 5,73 T Kele3a U BhIACISIETCS YIJIEKUCHBIN ra3. Paccunraiite mpakTu-
yeckuit BeIxon (%) rkenesa.
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10.

11

N3Becthsk coaepxut 80 % CaCO;. Kakyro maccy W3BECTHSIKA HYXKHO B3SITh JJIs
MOJy4YEHHUs 2 KT A#OKEHOU U3BeCTH ¢ MaccoBoil goner CaO 96 %, ecnu BbIxox u3-
BectH 75 %?

Paccuntath Maccy MarHMTHOTO >keyie3Hska (pyzsl), coaepxkaiiero 90 % Fe;O,,
HeoOxoaumyro Juist nosydeHust 100 T xenes3a, €ciau MPOU3BOACTBEHHBIE MOTEPU
cocTaBisAtoT 3 %.

Kakoit o0bem (ILM3, H.y.) SO, Hamo B3ATH ISl OKUCIECHUS KHUCIOPOIOM, YTOOBI
nonyuuTh SO; maccoit 20 1, eciu BbIXOJ TPoayKTa paBeH 80 %?

Kakas macca Bosnbdpama MOKET ObITh MOJy4YeHA MPU BOCCTAHOBJICHUH BOIOPO-
JIOM KOHIIEHTpaTa pyJbl Maccoi 145 r, conepxkamero WO; u 20 % HeBoccTaHaB-
nuBaeMbIx npumecei? Kakoli MUHMManbHBIN 00beM BoJopoaa (H.y.) moTpedyer-
Cs U1 OCYILECTBIICHHUS Mpoliecca?

Cepa conepxur 10 % npumecein. Kakyto Maccy cepbl HyHO B3SITh IS MTOTy4e-
HUst 2 M° (H.y.) CePHECTOrO rasa ¢ o0beMHoil nonei SO, B Hem 90 Y%, eClIM BBIXO
SO, — 85 %?

XJIOPOBOAOPOA MOJTYYAOT AECHCTBUEM KOHLIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTHI HA
KpUCTAJUIMYECKHU Xjopuj Hatpusa. Kakoil 00beM XJIOPOBOIOPOJA MOXKET OBITh
MOJIy4YEH U3 28 Kr xyopuaa Hatpus, coaepxaniero 0,05 MmaccoBbIX A0JIEH MpUMe-
CeH, €CIM OTEPHU B IPOU3BOJICTBE COCTABIAIOT 4 %?

Kakoit 00beM npupoHoro raza ¢ oobemuoit goneit CHy 95 % mnorpebyercs ans
nonygenns 180 m° (1.y.) CO,, ecinu Beixoxq CO, cocraiser 90 % oT TeopeTHue-
cKkoro?

Omnpenenute crenenb 4ucToThl (%) Mpamopa (IpUpOAHOro KapOoHaTa KaJIbLIMs),
€CIIM MPHU TEPMUYECKOM PA3JI0KEHUH €r0 HABECKH Maccou 7,35 T BBIIEIWIOCH
1,52 n (n.y.) yrnekucioro rasa. [Ipumecu pazinoxeHuro He TOABEPTratoTCs.

. I3 HaBeCcKM TEXHMYECKOTro >kejie3a macco 17,13 r, comepskaiiero B KauyecTBE

MpUMeECe yraepo] U KPEeMHHUM, 1MOCIe COOTBETCTBYIOMIEH 00pabOTKU BBIJEICHO
1,2 1 (n.y.) nuokcuna yraepoaa u 0,499 r nuokcuna kpeMuus. Onpenenure cre-
MeHb YUCTOTHI (%) TEXHUYECKOro Kele3a.

OTtBeTHI: 1. C4H8. 2. C6H14. 3. C2H60. 4. CH4O 5. P4, 1,25, 155. 6. CszONa. 7. CHzBI‘. 8. MOSz.
9. NaBr - 2H,0. 10. Al. 11. Ba. 12. Mg. 13. Ba.

Tema 2. CTpoeHne BelecTsa
CTPOEHHUE ATOMA

OcHOBHOH 00beM Yy4eOHOI0 MaTepHaJia:

I/ICTOpI/IH pasBUTHUA YUCHHA O CTPOCHHUU aTOMa. COBpeMCHHBIe MMpCACTAaBJICHUA

0 ctpoeHuun atoma. CocTaB aTOMHBIX sJIep. 3aps/ siApa aToMa 3JIEMEHTAa U MaCCOBOE
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yncio. M3otonsl. EcTecTBEHHBIE U HCKYCCTBCHHBIC XUMUYCCKUC JJICMCHTBI. Pacnpo-
CTPAaHCHHOCTb XMMHNYCCKHX 3JICMCHTOB B IIPHUPO/JIC. SIBnenue PaaruOaKTUBHOCTH.

DIIEKTPOHHOE CTpoeHue aTOMOB. COCTOSIHHME JJIEKTPOHA B aToMe. DJIEKTPOH-

HOE 00J1aK0. ATOMHAsI DJIEKTPOHHAS OpOUTAIb. JHEPTETHUECKUI YPOBEHD U MOIYPO-
BEHb. S-, p-, d- u f-opOutanu B aTrome. DHepreTuueckas nuarpamma aroma. [Ipasua
3aIOJTHEHUS AJIEKTPOHAMH aTOMHBIX opOuTaneil. opMyIbl AIEKTPOHHBIX KOH(UTY-
paruii aroMoB. CTpOEHHE JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 3JICMEHTOB TEPBBIX YEThI-
pex nepuonos IICD.

Bpe3yﬂbmame U3yuenus memsl yuauiueci O00J1)ICHbL 3HAMDb:

COCTaB aTOMHBIX SAJIEP, IOHATUS «U30TOIBDY U «HYKIUIBD;

ONpeseyieHUus aTOMHOW OpOWUTanM, 3JEKTPOHHOTO 00J1aka, SHEPreTU4ecKoro
YPOBHSI, JIEKTPOHHOI'O CJ1051, SHEPIreTUYECKOr0 IIOAYPOBHS;

YHUCJIO OpOUTANIE U MAaKCUMAJIbHOE YUCJIO AJIEKTPOHOB Ha Pa3IMYHBIX 3HEPreTH-
YECKUX YPOBHAX U IIOYPOBHSIX;

IOPSAOK 3aIIOJIHEHUS JIEKTPOHAMHU B aTOMaX Pa3/IMYHbIX DHEPreTUYECKUX YPOB-
HEH, NOypOoBHEN U OpOUTaIeil 0JJHOrO MOyPOBHS;

3JIEMEHTBI, aTOMbI KOTOPBIX MMEIOT 3aBEPLUCHHBIM BHEIIHUW DHEPreTHUYECKUI
CJION;

OCHOBHOE U BO30Yk/IEHHOE COCTOSIHUE aTOMA.

B PE3YJIbTATC U3YUCHUS TCMbI YUAIIUCCA TOJIZKHBI HpI/IO6p€CTI/I HaBBIKH:

pacdyeTa MacCOBBIX YHCEJ W30TOIOB, YWCJIA JJIEMEHTAPHBIX YacTHI[ B aToMax
Pa3TUYHBIX HYKIUIOB.

3aMKCH CXEM SJIEPHBIX PEaKIUN;

paboOThI C CUCTEeMOW KBAaHTOBBIX YHCEN JJI OMpPENETICHUsI MAaKCUMAIbHOTO YuCia
opOuTaneil U AJICKTPOHOB HA PA3TMUYHBIX SHEPreTUUYCCKUX YPOBHSX WU TOIYPOB-
HAX;
COCTaBJICHHSI CXEM DJJIEKTPOHHOTO CTPOCHHS, JJICKTPOHHBIX U DIIEKTPOHHO-
rpaduueckux Gopmys aromoB 35eMeHToB -1V nepnonos;

KJaccupUKaIui XUMAYECKUX DJIEMEHTOB (S-, p-, d- 1 f-371eMeHThI);

OTIpEJICIICHHS YHCIIa BaJICHTHBIX AJICKTPOHOB B aTOMaX Pa3IMYHBIX JIIEMEHTOB;
COCTAaBJICHHSI SJIEKTPOHHBIX (hOPMYJT KATHOHOB ¥ aHHOHOB;

IPOTHO3UPOBAHMS BO3MOXKHOCTH IEPEX0/ia aToMa B BO30Y>KJIEHHOE COCTOSTHUE U
y3HaBaHUS JIEKTPOHHBIX (POPMYJT OCHOBHOTO M BO30YKJIEHHOTO COCTOSIHUM aTo-
MOB.

H3yuu8 memy, ydaujuecs 00J12CHbL 3ANOMHUM b

AJIEMEHTHI, BhICIIAs BAJICHTHOCTh KOTOPHIX HE paBHA HOMEPY TPYIIIIbI;

3apsiibl U MACChI AJIEKTPOHA, TPOTOHA U HEMTPOHA;

anemeHThl [V nepuoja, B aTomMax KOTOPBIX MPOUCXOAUT «IPOCKOK 3JIEKTPOHA C
4s- Ha 3d-morypOBEHb.
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Pa3zneun 1. IIpoToHBI, HEMTPOHBI, 3J1eKTPOHBbI. KoJInuecTBeHHbIE COOTHOIICHUS

10.

1.

12.

13.

14.

MEKRAY IJIEMECHTAPHBIMHA YaCTUIAMU aTOMaA. H3oTONMDI. I/I3063pbl.
IlonsiTHEe «KXUMHYECKHH 3JIEMEHT» ¢ TOUKHU 3p€Hud CTPOCHUSA aToOMA.

YemMy paBHBI 3aps SApa ¥ YHCIIO JJIEKTPOHOB B aTOMaxX CIEAYIOIIUX AJIEMEHTOB:
C, S, Cu, Ba, Ag?

HazoBwute 31eMeHT, B aTOME KOTOPOTO COJCPIKUTCS:

a) 11 mpoToHoB; 0) 26 3JI€KTPOHOB.

Omnpenennure aTOMHBIF HOMEDP U HA30BUTE JIEMEHT, €CIIH:

a) MacCOBOE€ YHCJIO €r0 HYKJIHAa paBHO 63, a KOJIMYECTBO HEUTPOHOB B SJIPE PaB-
HO 34;

0) MaccoBO€ YKCIJIO OJHOTO U3 €ro HyKIuI0B 31, a ynuciao HEUTPOHOB B aTome 16.
OnpenenuTe 4KUCIO MPOTOHOB M HEUTPOHOB, BXOJSIIUMX B COCTaB KaXIOTO W3
Tpex usoronos 6opa: B, '°B, ''B.

Menb MMeeT U30TONBI C MAacCOBBIMHU 4dHuciaaMHu 65 u 63. Ykaxure Ui KaXaoro
HYKJIM/Ia TIOPSIAKOBBIA HOMEP, YMCIIO MPOTOHOB M HEUTPOHOB, 3apsil s/pa.

VYKakuTe 4UCIIO0 JIEKTPOHOB, IPOTOHOB M HEUTPOHOB, BXO/SIIMX B COCTaB aTOMa
AIIEMEHTA, KOTOPBI HAXOAUTCS:

a) B V nepuoze, B VI B rpynne (MaccoBoe uncio 96);

0) B IV mepuone, B III A rpynme (maccoBoe uucio 70);

Yemy paBHO YMCIIO HEUTPOHOB B A/Ipax CIEAYIOUIUX HYKIUIOB:

N, isn,  BU?

Hanumurre cuMBOIBI HYKIIWIOB 0J10Ba Sn, aTOMBI KOTOPBIX coaepxar 66, 68, 69,
71 u 72 HeuTpoHa.

UeMy paBHa pa3HOCTh MEXKIY YHUCIOM HEWTPOHOB M YHCIOM 3JIEKTPOHOB IS
HYKJIUJIOB: ypaH-235, ctponuuit -90, non-131?

Onpenenute 3apsA0BbIC YKCIA AIEP, MACCOBBIE YMCIIA U CUMBOJIBI AJI€P, KOTOPBIE
nojy4varorcs, eciy B siapax Be-9, N-13, Na-23 HEUTpOHBI 3aMEHUTH IPOTOHAMH, a
IIPOTOHBI HEUTPOHAMMU.

OrnpenenuTe YuCiIo dJIEKTPOHOB:

a) B mosiekynax Cly, NO,, H;POy; 0) B nonax NO NHZ )

CKOJIBKO TIPOTOHOB, HEUTPOHOB M 3JIEKTPOHOB COJIEPKAT CIICTYIOIINE YaCTHIIhI:
THY, 4He, §jcu®, |H', [H, 3CI, *CL, 'H,°0, "“N'H;, "*C™O,
12150,

PaccuuTaiiTe uncio JIEKTPOHOB: a) B OJHOW MOJIEKyJie amMmMmHaka; 0) B 1 Mose
aMMuaka; B) B 1 T ammmuaxa.

PaccuuTaiiTe unciao mpOTOHOB: a) B OJAHOW MoOJIeKyJie XxjopoBoaoposa: 6) B 0,5
MOJIb XJIOpOBOAOpOoAa; T) B 20 r XJIOpoBOAOpOAA.
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15. PaccuuraiiTe cyMMy 3JIEKTPOHOB M TPOTOHOB B COCTaBE OJIHOM MosieKyJbl HySOy.

16. Paccuuraiite CYMMAPHBIC 4YHCJIa JJICKTPOHOB M IIPOTOHOB B COCTABC HOHOB
HCO;,NH},S03™.

TECT 1. CTPOEHUE ATOMA. U30TOIIbI

1. | 3apsin aToma paBeH:
a) HyJIIO; 0) MOPSIIKOBOMY HOMEPY AJIEMEHTA;
B) YHCITY DJIEKTPOHOB; r) 3apsay sapa.
2. | UckarounTe «1HIIHEe» MOHATHE:
a) MPOTOH; 0) HEHUTPOH,; B) DJIEKTPOH; T') HOH.
3. | Macca ssiapa aroMa npu0/JIM3uTeIbHO PABHA:
a) CyMMe Macc MPOTOHOB U HEUTPOHOB; 0) 4uCITy TPOTOHOB;
B) pa3HOCTH MacC MPOTOHOB U HEUTPOHOB; I') YUCITY HEUTPOHOB.
4. | MaccoBoe 4HcJIO aTOMA:
a) MOKa3bIBAE€T OTHOCUTEIBHYIO aTOMHYIO MAacCy 3JIEMEHTA;
0) moka3sIBaeT OOIIEe YMUCIIO MPOTOHOB M HEUTPOHOB B SZIPE aTOMA;
B) COOTBETCTBYET 3apsay sApa;
') COOTBETCTBYET NMPUOIU3UTEIHLHO Macce aToMa B aTOMHBIX €JMHHUIIAX MACCHI.
S. | UncJ10 3JIEKTPOHOB B aTOME PaBHO:
a) YUCIy HEUTPOHOB; 0) 4ucITy TPOTOHOB;
B) HOMEpPY NEPUO]IA; ') HOMEpY T'PYIIIIbIL.
6. | YkaxkuTe Mmaccy aToMa, KOTOPbIii COCTOUT U3 35 NPOTOHOB, 45 HEIITPOHOB U
35 3J71eKTPOHOB:
a)35a.emM.; 0) 115 a.e.m.; B) 80 a.e.Mm.; r) 70 a.e.m.
7. | YKamxuTe YMCJIO0 3JIEKTPOHOB B aTOMe Oapusi:
a)l37,; 0) 56; B) 81; r) 193.
8. | B siape aToMa Kakoro 3jieMeHTa HaxXoauTcsi 14 mpoToHOB?
a) KpEMHHUS; 0) xJyopa; B) QJIFOMUHUS, r) pochopa.
9. | B kakoM psily yKa3aHbl 3JIEMEHThl B MOPSAKEe YBEJIUYEHUS YHUCIA NMPOTO-
HOB B sI/IPaxX UX aATOMOB?
a) KUCIIOPO/I, HEOH, ATIOMUHUMN, OCpUILINIA;
0) cepa, KalbITUi, ATFOMUHUH, XJI0D;
B) CKaHIIUH, XpOM, JKEJI€30, HUKEIh;
I') KaJui, aproH, KaJIbI[Ui, TUTaH.
10.| M30TONBI JAHHOIO 3JIEMEHTA UMEKOT:

a) OJJMHAKOBOE YKCJIO IPOTOHOB B SIAPE;

0) OAMHAKOBOE YHCIIO HEUTPOHOB B SI/PE;

B) OJIMHAKOBBIN MOPSIAKOBBIM HOMEP B IEPUOIUIECKON CUCTEME DIIEMEHTOB;
') OAMHAKOBOE YHCIIO DJIEKTPOHOB B aTOME.
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11

Yucaa 35 u 17 B 0003HAYEHUHN HYKJIHAA i’;Cl COOTBETCTBEHHO IMOKAa3bIBA-
0T:

a) YMCJIO MPOTOHOB U HEUTPOHOB;

0) MaccoBO€ YHCIIO U 3apsij sApa;

B) YKCJIO HEUTPOHOB U MOPSAIKOBBIN HOMED;

r) o0lIIee YUCIIO 3JIEKTPOHOB U YKCJIO BaJCHTHBIX AJIEKTPOHOB.

12.| Yka:xxute 3j1eMeHT, SIAPO aTOMa KOTOPOro coaepxkur 26 nmporoHoB u 30
HEUTPOHOB:
a) IIUHK; 0) kenes3o; B) Oapuii; r) OepuIUIHiA
13.| ykakuTe, CKOJIBKO HETPOHOB y H30TOMOB 5, Ca M 5, Ca ;
a) 20 u 20; 0) 20 u 22; B) 22 u 22; r) 40 u 42.
14.| Yncio neiirponos B nyksanaax ~C, 0, 'P paBuo cooTBeTcTBeHHO:
a) 12, 8, 16; 0) 6, 8, 15; B) 13,17, 31; r) 7,9, 16.
15., Yucao0 npoToHOB, HEMTPOHOB M JJIEKTPOHOB B aroMe HauOoJiee pacnpo-
CTPAHEHHOTI'0 HYKJIN/IA YIJIepoJa COOTBETCTBEHHO PABHO:
a)6,7,12; 0) 12, 12, 6; B) 6, 6, 6; r) 6,8, 12.
16.| SIapo aToma *He cocTouT:
a) U3 TPEX IPOTOHOB;
0) IByX IIPOTOHOB M OJTHOT'O HEHUTPOHA;
B) IBYX IPOTOHOB U OJJHOTO 3JIEKTPOHA;
T') U3 OJTHOM Ol-YaCTHIIBI.
17.| B kakoM psily pacnoJioKeHbl M30TONbI, Y KOTOPbIX YMCJI0 HEHTPOHOB IO-
cJIeI0BATeIbHO YBEJIUYHBAECTCH HA eIMHUILY ?
a) 'Li, “Be, °C, "“N; 6) **Ar, K, * °Ar, Y'K;
8) 'Li, *Be, °C, "N; r) *Cl, *'Cl, **Ar, *Ar.
18.| CyMMa npoTOHOB, HEi TPOHOB M 3JIEKTPOHOB B aTOMe ' ' Au paBHa:
a)79; 0) 276; B) 118; r) 197.
19. CymMBbI 3JIeKTPOHOB W MPOTOHOB B MoJiekyJaax O,, CO,, CHy, CsH;,04 co-
OTBETCTBEHHO PABHBI:
a) 32, 20, 44, 180; 0) 32,44, 16, 180;
B) 32, 44, 20, 192; r) 48, 66,24, 186.
20.| HauOoJiee TssKe10i YacTHLICH Cpell YKA3aHHBIX HUKe SIBJISIETCS:
a) MPOTOH; 0) HEUTpOH,; B) aTOM JIEUTEpHUs; T) aTOM IPOTHS.
21.| Yncsio HeHTPOHOB B SLAPAX KAMKIAOr0 M3 HYKJIHIOB > D, *3, 3 pasuo 14.
ITUMHM IJIEeMEHTAMHU ABJISAIOTCS COOTBETCTBEHHO:
a) KpeMHuil, pocdop, amoOMUHUM; 0) ATFOMUHUIN, MarHUN, KPEMHU;
B) KPEMHUI, MarHuii, amlOMUHUN;, T) aIFOMUHUN, KPEMHUNA, MarHUui.
22.| Kakas yactuua uMeeT 0oJiblllee YUCJI0 MIPOTOHOB, YeM JIEKTPOHOB?
a) aTOM HaTpHS; 0) cynbpua-uoH; B) aTOM CEpBHlI; ') KUOH HATpPHs.
23.| boabiee YMCJI0 3JIEKTPOHOB, YeM IIPOTOHOB HMEIOT YaCTHULIbI:
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a) XJIOPU/I-UOH; 0) MOH MarHus; B) aTOM XJIOpa; T') HUTPAT-HOH.

24.| ATOM HeOHa, MOH HATPHUS U (PTOPHUI-HOH UMEIOT OIUHAKOBOE:

a) YUCIICHHOE 3HAYEHUE MACChl; 0) YKMCIIO HEUTPOHOB;
B) YHUCJIO JIEKTPOHOB; T') YACJIO TPOTOHOB.

3aoauu

1.

10.

Beruucimre maccoByro 100!

a) HEUTPOHOB B COCTaBE HYKJIHUJIa KUCIOpoa-18;

0) 2JIEKTPOHOB B HYKJIUE MeIu-63;

B) IPOTOHOB B COCTaBE aTOMa rejus;

I') HEHTPOHOB U IIPOTOHOB B HyKiHaax o Kru 'O,

Paccuuraiite uncno:

a) TIPOTOHOB B oOpa3ie xeinesa ((°Fe) maccoii 28 T;

6) HeiftpoHOB B 06pasie “C'°0 o6vemom 2,24 1 (H.y.);

B) 9JIGKTPOHOB B 00pa3Iie Maccoii 5,6 T, cOCTOsIIEM U3 Hykianaa ~ Fe;

r) HeHTPOHOB B 12 aTomax Hykimga Al

Onpenenute maccy (T):

a) MPOTOHOB B 00pasiie Kkuciaopoa oobemom 4,48 11 (H.y.);

0) BCEX AIIEKTPOHOB, CONECPKAIIMXCS B 00pa3iie alFOMUHUS Maccou 2,7T.
Paccunraiite oTHOIIEHNE YNCIIa HEUTPOHOB B COCTABE HYKIIMA XJIOP-35 K YUCITY
HEWTPOHOB B COCTaBE HYKJIUAA KUCIOPOo-18.

PaccunraiiTe o01iee 4nciio BCEX 3JIEMEHTApPHBIX YaCTHUI, KOTOPHIE COJIEPKATCA B
obpasne menp (1) okcunma maccoit 3,0 T, UMEIOIIIEM B CBOEM COCTaBE TOJBKO HYK-
Iubl Menb-64 u kuciopoA-16.

ATOM XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa coAepk uT 34 HelTpoHa. OTHOIIEHHE Yucia Hel-
TPOHOB K YHCIY MPOTOHOB paBHO 1,17. Onpenenute mMOpsIKOBBIA HOMEp 3Jie-
MEHTA.

B cocraB gapa aroma xumMuueckoro sneMeHTa BXoauT 30 HelTpoHoB. OTHOIIIE-
HHE YKCJIa TPOTOHOB K YUCITY HEUTPOHOB paBHO 0,867. Onpenenure XUMUYECKAN
AJIEMEHT.

["a3000pa3Hoe mpoctoe BemecTBo X o0bemMoMm 2,24 1 (H.y.) coaepxut 1,8 moib
poToHOB. Ero moinekyna npyxaroMua. Onpenennure npocToe BEMECTBO.
OnpenennTe NOHBI MO CAEAYIOUUM JTAHHBIM:

a) B coctase 0,1 Monb HOHOB X' CONIEPKUTCS 1 MOJIb DIIEKTPOHOB;

6) HoH X°  comepkuT 18 3IeKTPOHOB;

B) B NOpUMUA MOHOB X XHUMHUYECKMM KojumdecTBoM (0,2 MOJb copepKarcs 3JeK-
TPOHBI XUMHUYECKUM KOJIMYECTBOM 3,6 MOJIb.

B o0pasue metamia xumudeckuMm konudecTBoM 0,1 MOJIb XMMHUYECKOE KOJIMYe-
CTBO 3JIEKTPOHOB paBHO 1,2 Moisib. Onipenennure MeTasul.
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Otsets: 1. ) 55,6 %; 6) 0,023 %; B) 50 %; 1) **Kr: o(p) = 42,86 %; o(n) = 57,14 % u ''0: o(p)
= 47,06 %; w(n) = 52,94 %. 2. a) 7,826 x 10**; 6) 8,428 x 10%; B) 1,56-10%*; r) 180. 3. a) 3,2 1;

6)

6,5 x 10°r. 4. 1,8. 5. N(n + p + ) = 2,64 x 10**. 6. 29. 7. Fe. 8. F,. 9. a) Na™; 6) Ca’"; B) CI".

10. Mg.

Paznen 2. SIBiieHue pajuoaKTHUBHOCTH. SaepHble peakuun.
Ilepuoa moaypacnaga

1. 3aBepuiurte ypaBHEHUS SACPHBIX pPEaAKIIUI:

a) 128+ SHe=2+2H 6 N+ /n=2+!p B 53U+ /n=
0?2 = HINp+ x) ZINp =2+ Uc

2. HeycroiiuuBblii HYKIUJ 1215 Na wucnyckaer B-uactuily. B siapo kakoro sjaemeHra
OH MpPH 3TOM IpeBpaIaeTcs?

3. Hyxmun aukens-57 oOpasyercs mpu 60MOapAHPOBKE 0O-4aCTUIAMU SIJIEP aTOMOB
xene3a-54. CocTtaBbTe ypaBHEHHUE 3TOU SIEPHOM peaKIIUH.

4. Hyxmun kpemuus-30 oOpazyercs mpu 60MOapIUPOBKE O-9aCTUIIAMH SIICP ATOMOB
amtoMuHUsA-27. CocTaBbTE€ YPaBHEHUE ITOU SIACPHON pEaKIUu.

5. Hyxmun yraepona-11 obpasyercs mpu 60MOapaupoBKe MPOTOHAMHU SJIEp aTOMOB
azora-14. CocTaBbTe ypaBHEHUE ATOM SACPHOU pEAKIIUH.

6. Hyxmuna 101-ro snementa — menzaenesus (256) — Obu1 mostydeH 6omMOapIupoB-
KOW (-4acTHULlaMU siiep aToMOB 3UHIITEUHUS (253). CocTaBbTe ypaBHEHUE ITOU
AJIEPHOU peaKIIH.

7. Hyxnun Be-9, nornoias oHy o.-4acTUIly U UCITyCKasi HEUTPOH, IPEBPAIAETCA B
HYKJIUJ Ipyroro siemeHTa. Kakoil anmemeHT oOpasyercs? Hanummre ypaBHeHHe
SIEPHOMN PEAKIIUU.

8. Atowmnl ypana U-238 ucnyckaroT o-4yactuilsl. [lomydaromuecs npu 3ToM aTOMBI
APYTOro 3JEMEHTa UCIYCKAIOT 3-4acTHUIlbl, IPU 3TOM 00pa3yrOTCsl aTOMBI HOBOTO
aJieMeHTa, Uchyckaromue [-dactuubl. Onpenenurte, HyKIUI Kakoro sjieMeHTa
oOpa3yeTcst B pe3yJIbTaTe 3TUX TPEX MOCIE0BATEIbHBIX MPEBPAIICHUH.

TECT 2

1. | U3meHeHMe cOCTaBa ATOMHBIX siiepP MPONCXOAUT:

a) CaMOIIPOU3BOJILHO Y BCEX JIEMEHTOB;

0) caMOIIPOU3BOJIBHO Y PAIMOAKTUBHBIX 3JIEMEHTOB;

B) B pEAaKIUSX SIEPHOTO JEIEHUS U CUHTE3a;

I') B XUMUYECKUX PEAKIUAX, OTHOCSIINXCS 110 TUITY K PEAKIUsM Pa3I0KEeHHUS.

2. | CkopocTh paHOaKTHBHOIO PACNaJa XapaKTepu3yercs:

a) OTHOILIEHUEM YHCia HEUTPOHOB K YHCITy IPOTOHOB;
0) cpelHUM BpPEMEHEM >KU3HU MPOTOHOB,;
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B) OTHOCUTEIBHOU CKOPOCTHIO JBUKEHUS IPOTOHOB U HEUTPOHOB B SPE;
I') IEPUOJIOM TIOJTypaciajia sjep.

IMepuoa mosypacnaga HykJauaa “**Th paBeH ABYM roaamM. 3a Kakoe Bpemsi
pacnajgercsi 75 % sizep 3TOro HyKJuaa?
a)4roma; 0)3rona; B) 1, 5 roxa; r) 2 roga u 8 MecsIIeB.

Kaxoe siapo o0pa3oBaJjioch npu 6oMOapaupoBke ypana-238 sigpamu azora-
14, ecoiv Ipu 3TOM BBIACJWIOCH 4 HEHTPOHA?

25277 252 R 220 As. 248
a) 55U, 0) “5oEs; B) “g5At; r) ‘9o Es.

Tpu paiHOAKTHBHOM pacnajie pajus 1o cxeme 22°Ra — 222Rn +? nomu-

MO pajoHa o0pa3yercs:
a) f-uactunia; 0) NpOTOH;  B) CTAOMJIBHBIN HYKJIM]I CBUHIIA; T) O-4aCTHUIIA.

3aoauu

1.

Cxonbko o-yactuil oOpasyercs 3a 1 ¢ mpu pacmnane paaus, coaepsxkaiierocs B 1,05
r uutpata panmst (I1), ecu 1 r pagus Ra™® ucmyckaer B 1 ¢ 3,7 x 10" o-uactu?

55
[lepuon monypacnana nykauaa Fe™ pasen 4 rogam. Uepes CKOJIBKO JIET macca
’KeJie3a, B3ATOr0 B BUJE YKA3aHHOTO HYKJIWJA, paBHas |1 T, BCIEICTBUE paIMOaK-

TUBHOI'O pacnaja yMeHbIuUTcs 10 62,5 Mr?

131 131
[Tepuon momypacnana nyknuaa -~ I cocraBisieT 8 cyTok. Kakoe uucno atomoB I

octanetcs B oopasiie noga-131 maccoit 800 mr uepes 40 cyTok?

131
Ilepnon momypacnana Hyknuga ~ 1 paseH 8 cyrok. Kakas monst atomoB 3TOrO

HYKJIMJa pacnajercs uyepes 24 cyTok?

Tepron monypacnana Hykauaa - Pb pasen 19,4 rona. Uepes CKOIBKO JIeT Macca

CBHHIIA, B3SITOTO B BUJI€ YKAa3aHHOT'O HYKJIW/A, paBHas 2 T, BCIEJICTBUE palOaK-
TUBHOT'O pacnaja yMeHbIuUTCs 10 250 mr?

B o6pasue comeprxutes 12,04 x 10*! atomoB Hykmmga nesuii-137, ©Meromero me-
prox momypacrazaa 30,2 roga. Yepes kakoe Bpems B 06pasie ocrarercst 3,01 x 10!
atomoB °'Cs?

Kakas macca amomMuHusI-28 MPEBpaTUTCS B aTOMBI JPYroro XMMHUYECKOTO 3Jie-
MEHTa B pe3yJibTaTe PaJMOaKTHBHOTO pacmaia 3a 11 muH B oOpasie, comepxka-
mem 200 Mr Hykimaa “Al, eciy mepro ero monypaciazia paBeH 2,2 Mun?

Oteersr: 1.2.5 x 10'°. 2. 16 ner. 3. 1,15 x 10** aromos. 4. Ocranercs 12,5 %, T. €. pacmnanercs
87,5 % ucxoanoro Hykiuaa. S. 58,2 roga. 6. 60,4 r. 7. 193, 75 mr.

l.

Paznen 3. JaexkTpoHHoe cTpoeHue atoma. [IpyHIIMNIBI 3210/ THEHUSI ATOMHBIX

opOuTaJsieil. Pacnipenesienne 3J1eMEeHTOB 10 ceMelcTBamM

KakoBo MakcuManbHOE YHMCIIO AIEKTPOHOB Ha 1, 2, 3 W 4-M >HEPreTUYECKUX
YPOBHSIX?
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10.

1.

12.

13.

14.

Kakoe MmakcuManbHOE YMCIO AJIEKTPOHOB MOXKET 3aHUMaTh s-, p-, d- u f-op-
OWTaIM JAaHHOTO PHEPreTUYEecKoro ypoBHsA? HamummTe 31eKTpoHHYI0 GOpMYyITy
aToMa 3JIEMEHTA C MOPSIAKOBBIM HOMEpPOM 31.

Mosket 1 GbITh Ha KAKOM-HHOY/Ib TOAypOBHE aToMa p'- win d'*- 371eKTpoHOB?
CocTaBbTe MEKTPOHHYIO (HOPMYILy aToma 3JIEMEHTa C MOPSIKOBEIM HOMEPOM 22
U YKQ)XKUTE €r0 BAJICHTHBIC DIEKTPOHBI.

Kakune opOuTanu aroma 3amoJHSIOTCS AJIEKTpOHAMHU paHblue: 4s win 3d; 5s mwin
4p? Hanuiute 31€KTPOHHYIO (OpMYIy aroma 3J€MEHTa C MOPSIKOBBIM HOMeE-
pom 21.

Kakue opOuTtanu aroma 3amoJHSIOTCS AJIEKTpOHaMM paHblie: 4d umm 5s; 6s niau
5p? Hamummwre 351eKTpoHHYIO (OpMyJly aToma 3JIEMEHTa C HMOPSIKOBBIM HOMeE-
pom 43.

CocTaBbTe AJIEKTPOHHBIE (POPMYIIBI ATOMOB AJIEMEHTOB € MOPAIKOBBIMA HOMEpA-
MU 32 1 42. YKaKUTE IIEKTPOHHOE CEMENCTBO, K KOTOPOMY OTHOCHUTCS KaXIblii
U3 3TUX 3JIEMEHTOB.

HasoBure 3neMeHTsI:

a) 1-, 2- u 3-ro nMepuoa0B, y aTOMOB KOTOPBIX S-OpPOUTAIH MOTHOCTHIO 3aIOJIHE-
HBbI DJIEKTPOHAMU;

0) 4-ro nepuosa, y aToMOB KOTOpbIX 3d-0pOUTaIu MOTHOCTHIO 3aIIOJIHEHBI DJIEK-
TPOHAMU;

B) aTOMbI KOTOPBIX HMEIOT 3aBEPIICHHBIN BHEIIHUM 3JIEKTPOHHBIN CIIOMH.

I') Y KOTOPBIX paclpeaesieHue 3JEKTPOHOB B aTOME B OCHOBHOM COCTOSIHMM OTBE-
YaeT CIAEAYIOUUM PSAaM YUCEl:

a) 28, 4¢; 0) 28, 8¢, 7¢; B) 28, 8¢, 1¢; r) 2¢, 8¢, 18¢, 2¢; n) 2¢, 7e.
Hanumure snexktpoHHbie GOpMYIIbl aTOMOB 3JIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMU HOMEpa-
MU a) 9 u 28; 6) 16 u 26; B) 25 u 34. [lokaxxkuTe pacupeaesieHUe JICKTPOHOB ITHX
aTOMOB I10 KBAaHTOBBIM siYeiKaM. K KakoMy 3JI€KTPOHHOMY CEMEWCTBY OTHOCUTCS
KX U3 3TUX 3JIEMEHTOB?

KakoBBI SJIEKTPOHHBIC CTPYKTYphl a) aToMa »ejie3a M HMOHa sxenesa Fe '
6) aroma Ni° 1 nonos Ni*", Ni**?

CKOJIBKO 3JIEKTPOHOB HaXOJIUTCSA Ha BHEIIHEM YPOBHE:

a) aroma (ropa; 0) GpTOpUI-MOHA; B) aTOMa Kajusl; I) MOHA KaHs?

HazoBurte s1eMeHT, 3JIEKTpOHHAs KOH(Urypalusi BHEUIHErO YpPOBHS KOTOPOTO
2s%2p°.

Kaxkue u3 nepeuunciaeHHbIx 0003HaUCHH opOuTaIei 3anucalbl HEBEPHO:

2s'; 3d’ 5sh; 2p¥2d?

Hanummre smnextpoHbie Gopmyisl noros Te*, Ca’’, Cu®’, Cr'". Kakue u3 HuX
MMEIOT 3JIEKTPOHHYIO CTPYKTYpY 0JIaropoAHOro raza?

HanumuTe 3nekTpoHHbIe (OPMYIIbI aTOMOB 3JIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMU HOMEpa-

Mmu 23 u 24. CkosibKo cBOOOAHBIX d-opOuTaselt y aTOMOB 3THX 3JIEMEHTOB?
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TECT 3.

PacnipesesieHue 3JIEKTPOHOB 110 OPOMTAIAM B OCHOBHOM COCTOSIHMH
aToMa omnpejaesieTcs:

a) mpuHIUIoM 3anpera [laynu;

0) npaBuioM XyHJa;

B) IPUHLUIIOM HaWMEHBIIIEH SHEPTUH;

I') BCEMU NIEPEYUCIICHHBIMHU BbIIIE IPUHIUIIAMU U IPABUIIOM.

OTMeTbTE CHMBOJIbI HEBO3MOKHBIX IHEPTETUIECCKUX HOHypOBHeﬁZ

a) 6s; 0) 3f; B) 3d; r) 1p.

Ykaxkure psiji, B KOTOPOM OPOMTAJIN NepPevyucieHbl B MOPsi/AKe YBeJInue-
HHSI MX SHEPIruM:
a) s, 2p, 2s; 0) 3s, 3p, 3d; B) 3p, 3d, 4s; r) 4f, 5s, 6s.

MakcuMaJIbHOE YHUCJI0 YJIEKTPOHOB, KOTOPbIE MOI'YT 3aHMMATH 3s- U 4p-

opOuTAIN PABHO COOTBETCTBEHHO:
a)3 u4; 0)2 u 6; B) 6 u §; r) 18 u 32.

CKo0J/IbKO JHEPreTHYeCKUX YPOBHEH 3aHUMAKOT JIEKTPOHBI B aATOMe Ha-
TpUA?
a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

Ykaxure, CKOJIbKO JHEPreTHYeCKUX YPOBHEH (3JIEKTPOHHBIX CJIOEB) Y

aToMa 3JIeMEeHTa C NOPSAAKOBBIM HOMepoMm 33:
a) 2; 0) 3; B) 4; r) 5.

yKa)KI/ITe, CKOJbKO P-3JICKTPOHOB HA BHCIIHECM JHEPIreTHYCCKOM YPOBHE
aToOMa MbIIIbAKA:

a) 6; 0)5; B) 4; r) 3.

CKO0JIbKO JIEKTPOHOB HAXOAUTCHA HA 2P-NIOJlyPOBHE B OCHOBHOM COCTOSI-
HUM aToMa a3ora?
a) l; 0) 3; B) 5; r) 6.

Ykaxure ¢gopmyJry 3J1eKTPOHHON KOHGUIypalMd aToMa XpoMa B OC-
HOBHOM COCTOSIHMM:

a) 1s72s*2p®3s%3p°3d’4s'; 6) 1s*2s™2p®3s*3p°3d*4s?;

B) 1s*2572p°3s*3p®3d’4s’; r) 1525*2p°3d%4s’.

10.

Kakue u3 aToM0B coiep:KaT B OCHOBHOM COCTOSIHHHU /IBA HeCTapeHHbIX
3JIEKTPOHA HA BHEILIIHEM YPOBHe?
a) KUCJIOPOI; 0) renuii; B) YIJI€po; ') MarHuu.

11.

YKaxuTe 4YUCJI10 ABYXIJIEKTPOHHBIX OpOMTAJICH Y ATOMA a30Ta B OCHOB-

HOM COCTOSIHUM:
a) 5; 0) 2; B) 3; r) 1.

12.

YKaxkuTte, aTOM KaKOro 3J1eMeHTa UMeeT HaudoJIblee Y1cJI0 HeclapeH-
HbIX 3JIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHUM:
a) HATPHil; 0) KpeMHUIA; B) hochop; r) cepa.
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Kakue u3 nepeuncjieHHBIX JJIeKTPOHHBIX KOH(PUTYpPAUMA BO3MOKHBI
AJas aTtoma xJyopa?

13.
3 a) 1s°2s%2p’; 6) 1s°2s2p°3s°3p*3d’;
B) 15*2572p°3s%3p’; r) 1s°2s*2p®3s'3p’3d’.
14 DTOPHUA-UOHY COOTBETCTBYET 3JIEKTPOHHASA KOH(PUTYypaALUH:

a) 1s72s2p%  6) 1s™2s72p°3s3p’; B) 15*2s2p° 3s%3p’; r) 1s25%2p°.
Ha BHeliHeM ypoBHE aTOMa XHMHYECKOT0 3JIeMeHTa B OCHOBHOM CO-
15.|cTOsIHUM HAXOTUTCS 5 JIEKTPOHOB. ITUM 3J1€MEHTOM MOKET ObITh:

a) oop; 0) a3oT; B) cepa; I') MBIIIBSIK.
Kakmue u3 3,1eKTPOHHBIX (popMYyJ1, OTPAKAIOIINX CTPOEHHE HEBO30YXK-
J€HHOT'0 ATOMa HEKOTOPOI0 3J1eMEHTA, HEBEPHBDI:

a)ls*2s™2p°3s'; 6)1s*2s72p°%; B)1s”2s°2p°3s73p°3d*s’;
r)1s*2s2p°3s*3p%4s®;,  m)1s™2s°2p°3s73d*?

Kaxkasi u3 31eKTPOHHBIX KOH(UTYypauuii BAJTeHTHBIX 3JI€KTPOHOB OIH-
CbIBaeT 3JIeMEHT, MPOSIBJISIIOIINIA B COeITUHEHUAX MAKCUMAJILHYIO CTe-
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17.
NeHb OKHCJIeHus +7?
a) 2s°2p°; 6) 3s°3d’; B) 4s”3d; r) 4s°3d’.
XuMuUYeCKHUil 3JIeMeHT pacnojioxkeH B 4-m nepuone, IA rpynne. Pacnpe-

18, |A€/1EHHIO JIEKTPOHOB B ATOME 3TOr0 3JIEMEHTA COOTBETCTBYET PSIL “IH-
cex:
a)2,8,8,2; 0) 2,8, 18, 1; B)2,8,8,1; r) 2,8, 18, 2.
Bri0epure 0003HauYeHHs opOUTAJICi, HA KOTOPBIX MOI'YT HAXOAMTHCH

19. [31exTponnb! nona K '
a) 3p; 0)4s; B) 2s; r) 4p.

20.|Bopi0epurte ¢popmyJibl YacTull (ATOMBbI, HOHBI) € 3JIEKTPOHHOUH KOHUrY-
pauneii 1s* 2s* 2p°®:
a)Na'; 6) K'; B) Ne; r) F-

21.|dnexTponHasi opmysia 3s’3p' cooTBeTCTBYeT BHEIIHEMY YPOBHIO aTo-
Ma:
a) Mg; 0) Al B) B; r) Na.

22.|BbiGepure psjg 3J€MEHTOB, aTOMbI KOTOPBIX COAEP:KaT Ha 3-M JHepre-
THYE€CKOM YPOBHE COOTBETCTBEHHO 2, 13 u 18 3JjIeKTPOHOB B OCHOBHOM
COCTOSIHMU:
a) Ca, Cr, Zn; 0) Mg, Mn, Cu; B) Mg, Fe, Cu; r) Be, Cr, Cu.

Pasznen 4. Onucanue COCTOSITHUS JJICKTPOHA 3HAYCHUAMH KBAHTOBBIX YHCEJI

1. Kakue 3Ha4YeHMs] MOKET IPUHUMATh OpOUTAIBHOE KBAaHTOBOE uncio (L), ecu:
ayn=1;, ©6)n=2; B)n=3?

2. CKOJIbKO M KaKue 3HA4Y€HHsS MOXKET NMPUHUMATh MAarHUTHOE KBAHTOBOE YHUCJIO m
npu opoutanbHoM uncie (£) pauom: a)0; 6)1; B)2; 1)3?
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3. Kakne 3HaueHHMS MOTYT MPUHUMAaTh KBAaHTOBBIC yncia n, £, m, s, XapaKTepu3yro-
IIFE€ COCTOSTHUE DJICKTPOHOB B aTOME, ISl BHEIITHUX AJICKTPOHOB aTOMa Maraus?

4. KBaHTOBBIE YHCIIAa ISl DJICKTPOHOB BHEIIHETO DHEPTETHYCCKOTO YPOBHS aTOMOB
HEKOTOPOTO 3JIEMEHTa UMEIOT clieyromue 3HaueHus: n =4, L =0, m =0, s = +'/,.
Hammmmre s5mekTpoHHyI0 (OpMyITy aToMa 3TOTO 3JIEMEHTa U ONPEAEIIUTE, CKOJIb-
KO CBOOOHBIX 3d-opOuTasieit OH COJIePKUT.

5. OIMHAKOBBI JIM TIO PHEPTUHU JIBA AJIEKTPOHA CO CIICAYIONTMMH HabopamMu KBaHTO-
BBIX YHCEI:

1 1

n=1 m=054=0 51 =+— u n,=3, lh=1 my=-1, s =——;

) m 1 1 1=+ 2 2 2 2775
1

2y nm =3 1,=1 m =0, S1=+3 u n,=3, L=1 m,=-1 SZZ_E;

1 1
3) n1:3, l]:], m1:0, S1:+E u n2:4’ 12:]’ m2:0, S2:+3’.

B kakom ciiydae sHeprusi MUHMMalibHa? B KakoM ciydae 2 35eKTpoHa HaXOAsSTCs
Ha OJIHOM DHEPreTUYECKOM YPOBHE; HA OJJHOM YPOBHE U Ha OJJHOM MOypOBHE?

6. Hannmmre 31exkTpoHHbIE (POPMYJIBI ATOMOB 3JIEMEHTOB C MOPSAAKOBBIMU HOMEpa-
MU 16 u 28. UeMy paBeH MaKCUMAJIbHBIN CIIUH P-3JIEKTPOHOB Y aTOMOB MEPBOTO U
d-371€KTpOHOB y aTOMOB BTOPOTO 3JIeMeHTa?

7. Hanuiure 31eKTpoHHbIE (POPMYJIBI aTOMOB 3JIEMEHTOB C MOPSIKOBBIMU HOMEpa-
mu 24 u 33. Uemy paBeH MaKCHUMAaJIbHBIM CIIUH d-3JIEKTPOHOB y aToMa MepBOro U
P-2JIEKTPOHOB Y aTOMa BTOPOT'O 3JIEMEHTOB?

TECT 4.

1. [['1aBHOe KBAHTOBOE YHCJI0 XapaKTepU3yer:
a) MOJICKYJISIpHYIO opOuTany;  0) OopueHTaIuI0 OpOUTaIu B IPOCTPAHCTBE;
B) UMCJIO DJIGKTPOHOB B aTOME;  T) OOIIYIO SHEPTHUIO JIEKTPOHA.

2. |Kakoe KBaHTOBOE YMCJIO XapaKTepu3yeT pa3Mep opOuTaIeH U JJIeKTPOH-
HBIX 00JIAKOB:
a) TJIaBHOE; 0) MarHuTHOE; B) OpOUTANIBHOE; ') CHUHOBOE.

3. |Kakoe KBaHTOBOe YMCJIO XapaKTepHu3yeT reoMeTpruiecKyio ¢popmy aTom-
HBIX opOuTasen?
a) TJIaBHOE; 0) MarHuTHOE; B) OpOUTAIIBHOE; ') CHMHOBOE.

4. |BbiOepure o01ee 4ncJI0 M 0003HAYEHHUS] KBAHTOBBIX YK CeJl, KOTOPbIE ONU-
CHIBAIOT JJIEKTPOHHYIO OpOMTAJIb:

a) ojtHO (n); 0) nBa (n, £); B) Tpu (n, £, m); r) uetbipe (n, £, m, s).

5. |BbiOepute o0uee 4KMCJI0 U 0003HAYEHUS KBAHTOBBIX UM CeJI, KOTOPbIE OINM-
CHIBAIOT COCTOSIHHE JIEKTPOHA B aTOMe:

a) onHo (n);  ©) nBa (n, £); B) TpH (n, £, m); r) ueteipe (n, £, m, s).

6. |OOmee ynca0 opOUTAJIEH C 3aJAHHBIM KBAHTOBBIM YMCJIOM N PABHO:
2 2
a)2n+ 1; 0)n’; B) 2n’; r)n-—l.
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7. |Kakoe MaKCMMAaJIbHOE YHCJI0 YJIEKTPOHOB MOKET HAXOAUTHLCS HA JHEepre-
THYEeCKOM MOAYPOBHe (Ha0ope opOuTaseil ¢ 3aJaHHBIMM KBAHTOBBIMH
yucjaamMd nu £)?

a)2l+1; 6) n’; B) 2 (21 + 1); r) 2n°.
8. |JuaexTpon, HaxoasIMIicA HA OAYPOBHe 3d, MMeeT 3HAYCHUSI KBAHTOBbIX
yHces:

a)n=2, £=3; 6)n=3, £=1; B) n=3, £=2; 1)n=2, f=4;

9. |DHeprermueckuii moaypoBeHsb ¢ £=1 0603HaAYAETCA KAK:
a) s; 0) p; B) d; r) f.

10. |Ynciro 3HaueHnii opoMTAIHLHOI0 KBAHTOBOI0 YHCIa £ [JIsl 2JEKTPOHOB

BTOPOT0 YJHEPreTHYECKOr0 YPOBHS PABHO:
a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

11. |Ymcii0 3HaYeHU A MATHUTHOTO KBAHTOBOI0 YMCJIA /71 IJIsl 3JIEKTPOHOB, HA-
XOASAIIMXCH HA S-TIOAYPOBHE, PABHO:
a) l; 0) 2; B) 3; r) 5.

NEPUOJUYECKHNH 3AKOH

OcHOBHOI# 00beM Y4eOHOIr0 MaTepHaJia:

[lepnognyecknil 3akoH xuMudeckux simeMeHToB [[. M. Menneneesa. Ilepuo-
JIMYECcKasl CUCTeMa 3JIEMEHTOB Kak (opMylia OTpaKeHHs MMEPUOJUYECKOr0 3aKOHA.
Crpykrypa nepuoandeckoi cuctembl. OU3NUECKUN CMBICT MOPSAKOBOIO HOMEpPA
JIEMEHTA, HOMepa Iepruoaa U HoMepa IpyIIibl.

Ileprognyeckass 3aBUCUMOCTb CBOMCTB XMMUYECKUX JJIEMEHTOB U UX COEIU-
HEHUM OT 3apsaa saep aroMoB. DU3HYECKUM CMBICI MIEPUOINYECKOro 3aKoHa. Ilosno-
YKEHUE METAJUIOB U HEMETAJUIOB B IIEpUoaAndecKon cucreMe. Ilonoxxenne Bonopoza.

[TonsiTue 00 aTOMHBIX M HOHHBIX pajuycax. DHEpPIrus MOHU3ALUU. DHEPrus
CPOJCTBA K DJIEKTPOHY. ODJNEKTPOOTPULIATEIBHOCTb. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHUS
ATUX XapaKTEPUCTHUK MO IPYyMIaM U MEPUOaaAM.

XapakTepuCTUKA XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB HA OCHOBAHUM UX IOJIOKEHUS B Ile-
PUOANYECKON CUCTEME U CTPOEHHMS aTOMOB.

3HavYeHUE NMEPUOANIECKOTO 3aKOHA JIJISI PA3BUTHSI €CTECTBO3HAHUA.

Bpezyﬂbmame U3YUCHUA meMbl yHuauiuecs O00J1)ICHBL 3HAMDb:

— aBTOPCKYIO U COBPEMEHHYIO (DOPMYIMPOBKH MEPUOTUIECKOTO 3aKOHA, €To (hu3u-
YECKUH CMBICII;

— CTPYKTYpPY NEpHOANYECKON cucTeMbl (Tabmuibl). COBpeMEHHBIC OMNPEICIICHHS 110-
HATUM nieprojia, A u B-rpynn aemMeHTOoB;

— s-, p-,d- u f-a51eMeHTHI;
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— TOJIOXKEHHUE B MEPUOJINYECKON CUCTEME JIEMEHTOB, 00JIa1al0IUX METAUINYECKHU-
MU U HEMETAJUNIMYECKUMH CBOMCTBAMH, @ TaKKe 00pa3yloLIUX COEAHHEHHS C KU-
CJIIOTHBIMH, OCHOBHBIMU U aM(pOTEPHBIMU CBOMCTBAMH;

— W3MEHEHHE CBOMCTB XMMUYECKHX JJIEMEHTOB M UX COCAVUHEHUU NPU yBEIUYCHUU
IIOPSIIKOBOIO HOMEPA DJIEMEHTA,

— W3MEHEHUE CBOMCTB 2JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUH 110 IIEPUOJaM U IPYIIaM;

— W3MEHEHHE PAMYCOB aTOMOB, DHEPIMM MOHW3alUMWd U CPOJCTBA K DJIEKTPOHY,
ANEKTPOOTPULIATENIBHOCTH, METAJUIMYHOCTH U HEMETAJUIMYHOCTH 3JIEMEHTOB B IIE-
puonax u B A-rpynmnax nepuoJIn4ecKOi CUCTEMBI.

B pe3ynomame usyuenun memul yuaujuecsa 0014#CHbl NPUOOPECMU HABLIKU PAdO-
mol:

— € MEPUOJANYECKON CUCTEMOM AIIEMEHTOB;

— ONpECNICHUS] CTPOEHHUS aTOMa Ha OCHOBAHUHM TOJIOKEHHS 3JIEMEHTA B TIEPUOINYE-
CKOM cucTteMe (4ucia MpOTOHOB, DJCKTPOHOB, YMCIIa SJIEKTPOHHBIX CJIOEB, YUCIIA
AJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JHEPTETHYECKOM YPOBHE);

— OMPECJICHUS BBICIICH BaJCHTHOCTU 3JIEMEHTa MO MOJIOKEHUIO B MEPUOANYECCKON
CHCTEME;

— CONOCTaBJICHUSI CBOICTB 3JIEMEHTOB JIaHHOTO MEPUOJA, JAHHOW A-IpyMIbl, a TaK-
K€ CpPaBHEHHS CBOMCTB 00pa3yeMbIX ITUMHU JIEMEHTAMHU OKCHJIOB U THIPOKCH/IOB.

H3yuue memy, yuauwjueca 00a)4CHbL 3ANOMHUMD DIIEMEHTBI, BBICIIAs BAJICHTHOCTH
KOTOPBIX HE paBHA HOMEPY IpyNIlbl, B KOTOPOW OHU HAXOAATCA B MEPUOIUYECKOMN
CUCTEME.

3aoanue 1. YKaxuTe NOPSAKOBBIA HOMEDP 3JIEMEHTA, KOTOPBIM HAXOAUTCSA B MSATOM
nepuoze u B VIB rpymre.
3aoanue 2. HazoBure:
a) DJIEMEHT YETBEPTOro MEPHOJia, aTOMbl KOTOPOTO MUMEIOT Ha BHEIIHEM
AJIEKTPOHHOM CJIO€ YCTOMYMBBIN 3JIEKTPOHHBIN OKTET;
6) DIEMEHT, MOIOKUTEIBHO 3apSKEHHBIH HOH KOTOPOro D MMeer JJek-
TPOHHYIO KOH(HUTYPALHIO BHEIIHETo ciiost 55°5p°;
B) JIEMEHT, aTOM KOTOPOTO UMEET 5 AJIEKTPOHHBIX CJIOEB U 5 AJIEKTPOHOB
HAa BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CIIO€.
3aoanue 3. YKaxXUTe YUCIIO:
a) DJIEMEHTOB-METAJUIOB, aTOMBI KOTOPBIX UMEIOT 4 3JIeKTpOHA Ha BHEIII-
HEM 3JICKTPOHHOM CJIOE;
0) 71€MEHTOB-METAIJIOB B MaJIbIX IEPHOJAX;
B) ayieMeHTOB [V mepuoaa, aToMbl KOTOPBIX UMEIOT 1O OJTHOMY 3JIEKTPO-
HY Ha BHEIIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE.
3aoanue 4. Jlanbl 3JIeMEHTBI: Kalluid, XpOM, MarHui, Meib, CEpedpo, ITMHK, OCpUILITUH,
AJFOMUHUM, YpaH, UEpUM, CKaHAUHW, TaJUIAi, MBIIbSIK, TEJIYDP, aTOMHU-
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HUM, OJIOBO, BUCMYT, IIUPKOHMM, UHIUNA. BbIOEpHUTE 371€MEHTHI, OTHOCS-
HIHeCs:
a) K S-CeMeHCTBY; 0) p-ceMeicTBY; B) K d-ceMeiCTBy.

3adanue 5. Ykaxxute HOMEp MepUOJIa, B KOTOPOM PACIIONOKEHBI 3d-371EMEHTHI.

TECT 5.
1. |ATOMHBII HOMEP 3JIEMEHTA MOKa3bIBACT:
a) YUCJIO AJIEMEHTAPHBIX YACTHUL B AaTOME; 0) YMCIIO HYKJIOHOB B aTOME;
B) YMCJIO HEUTPOHOB B aTOME; T') YACJIO TPOTOHOB B aTOME.

2. |Haubosiee BepHBIM SIBJISIETCS YTBEPKAeHHE, YTO XUMHUYECKHE IJIeMEHTHI
B IICD pacnoJioxkeHbl B NOPSi/IKE BO3PACTAHUSA:

a) aOCOJIFOTHOM MacChl UX aTOMOB; 0) OTHOCUTEIILHOW aTOMHOM MAacCHhl;
B) 4KMCJia HYKJIOHOB B @TOMHBIX Si/[pax; T) 3apsijia aTOMHOTO siipa.

3. |IleppoanyHOCTH B M3MEHEHHUH CBOICTB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB fIBJIsIeT-
csl pe3yJIbTATOM:

a) YBETTMYCHUS YKCIIa HIEKTPOHOB B aTOMaX;

0) BO3pacTaHus 3aps/i0B AaTOMHBIX SIIIED;

B) YBEJIMUEHUS aTOMHOM MacChI;

T') IEPUOJANYHOCTH B U3MEHEHHH JIEKTPOHHBIX CTPYKTYP aTOMOB.

4. |U3 nmepevyuc/IeHHbIX HUKE XaPAKTEPUCTHK ATOMOB 3JIEMEHTOB NEPHOIHU-
YeCKHU U3MEHSIIOTCSH 110 Mepe pocTa MOPSAIKOBOI0 HOMepa JIeMeHTa:

a) YKCJIO SHEPIeTUUECKUX YPOBHEH B aTOME;

0) oTHOCUTEIbHAsI aTOMHAs Macca;

B) YHCJIO 3JICKTPOHOB HAa BHEITHEM DHEPTETUIECKOM YPOBHE;

T) 3apsi] siapa aToma.

5. |Bbi0epute nmapbl, B KOTOPbIX KAXKIAA XapPAKTEPUCTHKA aTOMA U3MEHsSIeTCsl
MePUOINYECKH € YBeJTHYEHHEM 3HAYEeHHsI TPOTOHHOT0 YHCJIA YJIeMEHTA:

a) SHEepPrus NOHU3AIUU U YHEPTHUS CPOJICTBA K DJICKTPOHY;

0) paanyc 1 Macca;

B) DJICKTPOOTPUIIATEIIFHOCTD M 00III€e YHCIIO DJICKTPOHOB,;

') METAJUTMYECKUE CBOMCTBA M YHMCIIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB.

6. |BbiOepuTe NpaBWIbHOE YTBEPsKIACHUE IS 3JIEMEHTOB VA rpynibi:

a) BCE aTOMbI UMEIOT OMHAKOBOE YHCJIIO AIEKTPOHOB;

0) Bce aTOMbI UMEIOT OJIMHAKOBBIN pagNycC;

B) BCE aTOMbI UMEIOT OJIMHAKOBOE YHUCIIO 3JIEKTPOHOB Ha BHEILIHEM CJIOE;

I') BCE aTOMbI MMEIOT MAaKCUMAJIbHYIO BAJICHTHOCTb, PABHY) HOMEPY TPYIIIIBL.

7. |HekoTopbld 3J1€MEHT MMeeT CJeAYIOIIYI KOHQUIypauHI0 3JIEKTPOHOB:
ns’(n-1)d"’np®. B kakoii rpynnme nepmogMyecKoii CHCTEMbI HAXOIMTCS
3TOT 3J1€MEHT?

a) IVB rpynna; 6) VIB rpynma;  B) IVA rpynmna; r) VIA rpynna.
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B nepuogax IICI ¢ yBejinueHneM 3apsiioB AaTOMHBIX siJiep He U3MEHSeTCs:
a) Macca aTOMOB;

0) YMCIIO AIEKTPOHHBIX CIIOEB;

B) YKCJIO AJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM CIIOE;

I') paJnyc aTOMOB.

B xakoM psily XUMHYeCKHe 3JIeMEHThI PacnojioKeHbl B MOPsiiKe BO3pac-
TAHUS UX aTOMHOT0 pajauyca?
a) Li, Be, B, C; 0) Be, Mg, Ca, Sr; B) N, O,F,Ne; r1)Na, Mg, Al Si.

10.

Camoil HU3KO#l Heprueil HOHU3ALMHU CPeld CTA0OWIbHBIX aTOMOB 00.1a-
Jaer:
a) JINTHH; 0) Oapwuii; B) LI€3UH; ') HATpUil.

11.

DJIEKTPOOTPHIIATEIBLHOCTh 3JIEMEHTOB BO3PACTAET B PSIIY:
a)P, Si, S, O; 0)CLF,S,O; B) Te, Se, S, O; r) O, S, Se, Te.

12.

B psaay snementoB Na—>Mg—>Al—>Si—>P—>S—Cl cieBa HanpaBo:
a) YBEIMYUBAECTCS AIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTD;

0) yMEHBIIAETCS YJHEPTUsl MOHU3ALINH;

B) YBEJIMUMBAETCS YHUCIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

I') YMEHBIIAIOTCS METAUIMYECKUE CBOMCTBA.

13.

Ykaxute Haubo/1ee aAKTUBHBII MeTaJlJ1 4eTBEPTOro NMepPuo/a:
a) KaJbIUii; 0) Kanuii; B) XpOM; I) LIUHK.

14.

Ykaxure Haubos1ee akTuBHbINA MeTaJl1 ITA rpynnbi:
a) OepuILIuii; 0) Oapwuii; B) MarHui; I') KaJbIIUM.

15.

Ykaxxurte HanOoJ1ee akTUBHBIH HeMeTa 1 VIIA rpynnsi:
a) Hox; 0) o6pom; B) ¢dTop; I) XJIOp.

16.

Boi0epuTe npaBuJibHbIE YTBEP:KICHUS:

a) B [A—VIIIA rpynnax I1C3 pacnonoxeHsl TOIbKO 3JEMEHTHI S- U
P-DJIEKTPOHHBIX CEMEMNCTB;

0) B IB—VIIIB rpynmax pacroioeHbl TOJIbKO d-3JIeMEHTHI;

B) Bce d-3JIEMEHTBI SABJISIFOTCSI METaJUIAMH;

r) obmee yucno s -anemerToB B [1ICD pasuo 13.

17.

C yBejiHueHHEM aTOMHOT0 HOMepa 3JjieMeHTa B VA rpymniie Bo3pacTaoT:
a) METAJTHIECKIE CBONCTRA,; 0) 4HCII0 SHEPreTUIECKUX YPOBHEH;
B) 00111€€ YUCIIO IJIEKTPOHOB,; T') YHUCJIO BaJIEHTHBIX JJIEKTPOHOB.

18.

K p-3;1eMeHTaM OTHOCHTCSH:
a) Kauui; 0) HaTpui; B) MarHuii; T') MBIIIbSIK.

19.

K kakomy cemeiicTBY 3J1eMEHTOB OTHOCUTCH AJTIOMUHUI?
a) S-DJIEMEHTOB; 0) p-2JIEMEHTOB;
B) d-2JIEMEHTOB; r) f-aemMeHToB.

20.

YKaxuTe psiji, B KOTOPOM HAXOAATCS TOJAbKO d-3JIeMeHThI:
a) Al, Se, La; 0) Ti, Ge, Sn; B) Ti, V, Cr; r) La, Ce, Hf.
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21.

B kakoM psiny yKazaHbl CHMBOJIBI 3JIEMEHTOB S, p M d-ceMelcTB?

a) H, He, Li; 0) H, Ba, Al B) Be, C, F; r) Mg, P, Cu.
22. |ATom Kakoro 31eMeHnTa IV nepuoaa cogep:Kut HaudoJIbIIee YUCITIO0 DJICK-
TPOHOB?
a) IIUHK; 0) xpoM; B) OpoM; I') KPUIITOH.
23. |Y aroma Kakoro 3JeMeHTa, JJIEKTPOHBbI BHEIIHEI0 JHEPreTHYecKoro

YPOBHsI Han0o0Jiee MPOYHO CBSI3aHBI C SIAPOM?
a) KaJui; 0) yriepos; B) (ptop; r) ppaHIui.

24.

Cuiia npuTsIKeHNUsI BAJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB K SI/IPy aTOMa YMEHbIaeTcsl
B pPsiy 3J1eMEHTOB:

a) Na, Mg, Al, Si; 0) Rb, K, Na, Li; B) Sr, Ca, Mg, Be; 1) Li, Na, K,
Rb.

25.

DJ1eMEHT C MOPSIKOBLIM HOMepoM 31 HaxoauTes:
a) B III rpynme; 0) MaJIoM Mepuoze;
B) OOJIBITIOM TTEPHOJIC; T) B rpymre A.

26.

N3 npuBeeHHbIX HUKE YJIEKTPOHHBIX (opMys BbridepuTe Te, KOTOpPHIE
COOTBETCTBYIOT P-3JieMeHTaM 5-0ro nepuoja:

a) 1s25*2p®3s%3p°3d' °4s%4p°4d’ °5s%5p';

6) 1s*2s*2p®3s*3p®3d' °4s*4p°5s?;

B) 1s725*2p%3s*3p®3d' °4s%4p*;

r) 15725™2p®3s%3p°3d' °4s%4p°4d’ °5s75p°.

27.

N3 npuBeeHHBIX IEKTPOHHBIX (hOPMYJ BbIOEPUTE Te, KOTOPbIE COOT-
BETCTBYHOT XHMHYECKHM JJeMeHTaM, 00pa3yloluM BBICIIHI OKCH CO-
craBa J,0;:

a) 1s2s*2p®3s%3p’; 6) 1s*2s™2p®3s*3p°3d’ °4s’4p’;

B) 1s725*2p®35*3p®3d'4s%; r) 1s°2s72p°3s3p°3d’4s”.

28.

Onpeneaure 3JIeMEHT, AaTOM KOTOPOIr0 COAEPKUT Ha 4p-nmoaypoBHe 4
3JIEKTPOHA. B KakoM nepuoje u rpymnmne OH HaXoauTcs?

a) MbILIBSIK, 4 mepuon, VA rpynna;  0) temyp, S nepuop, VIA rpymnmna;

B) celneH, 4 nepuoj, VIA rpymma; r) Bosibpam, 6 nepuox, VIB rpynmna.

29.

ATOMBI KAJbIHUA U CKAHJAUA PA3JIHYAIOTCH MEKIY CO00I:
a) YMCIIOM PHEPreTUYECKUX YPOBHEN; 0) pagnycom;
B) YHMCJIOM BaJE€HTHBIX 3JIEKTPOHOB; r) (hopmyIioH BBICIIETO OKCHIA.

30.

o1 aTOMOB cepbl M XpOMa OJMHAKOBO:
a) YKCJIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

0) 4KMCII0 SHEPreTUIECKUX YPOBHEH;

B) BBICIIIast BAJICHTHOCTD;

) ¢opMyJia BBICIIETO OKCH/IA.

31.

AToMbI a30Ta U (pochopa UMEIOT:
a) OJJMHAKOBOE YKCJIO 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB;
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0) OIMHAKOBOE YKCIIO MPOTOHOB B SJIPE;
B) OJIMHAKOBOE YMCJIO BaJICHTHBIX DJICKTPOHOB,;
') OJIMHAKOBBIE PAJNYCHI.

32. |®opmyJa Bbicmiero oxkcuaa 3jemenrta III mepuona, B aTome KOTOPOro B

OCHOBHOM COCTOSIHUM COA€P:KUTCSI TPH HeCMapeHHbIX 3JIeKTPOHA:
a) 3,0;; 0) D0;; B) 9,0s; r) 2,01.

33. |®opMmyJa BbicHIero oxkcuaa djaemMenra J0;. Ykaxkure (popmyty ero Bo-

AOPOAHOI0 COCANHCHUS

a) OHy; 0) DOH; B) OHj; r) OH,.

34. XapaKTep OKCH/I0B OT OCHOBHOMY K KHCJIOTHOMY U3MCHHACTCH B pAjdax:
a) Na,0, MgO, SiO»; 6) C1,0, SO, P,0s, NO;
B) BCO, MgO, B203, A1203,; F) COz, B203, A1203, L120,

I[) CaO, F6203, A1203, S02

35. |BeiOepure psiibl, B KOTOPBIX (pOpMYyJbl PACIOJIOKEHBI B MOPSAKe BO3-

pacTaHusi KMCJIOTHBIX CBOMCTB COCIMHEHUM:
a) N205, P205, AS205; B) steO3, HZSO?,, HzSO4;
6) HF, HBI’, HI, F) A1203, PzOs, C1207.

36. | Ykaxure psil, B KOTOPOM T'MIPOKCHIbI PACIOJIOKEHbI B MOPSAKE BO3-

paCTaHI/Iﬂ MX OCHOBHBIX CBOMCTB:
a) LiOH, KOH, NaOH; B) LiOH, Ca(OH),, AI(OH);;
6) LiOH, NaOH, Mg(OH)s; r) LiOH, NaOH, KOH.

3aoauu

1.

O6pazen pocdopa conepxut na vykiauaa: dochop-31 u bochop-33. MonbHas
nonst gochopa-33 paBHa 10 %. Paccumraiite OTHOCUTEIBHYIO aTOMHYIO Maccy
dbocdopa B taHHOM 0Opa3sIie.

[pupoxnast Meap coctout u3 Hykanzos Cu® u Cu®. Ornomenue uncia aToMoB
Cu® k YHCIIy aTOMOB Cu® B cmecu paBHO 2,45:1,05. Paccuuraiite OTHOCUTEIb-
HYI0 aTOMHYIO Maccy MeJIu.

Cpennsisi OTHOCUTENbHAST aTOMHAsi Macca MPUPOJHOTo xjopa paBHa 35,45. Bri-
YUCIIUTE MOJISIPHBIE JIOJIM €r0 JBYX M30TOMNOB, €CIU M3BECTHO, UTO UX MACCOBBIC
yucia paBHbl 35 u 37.

O6paser; KHCIOPOIa COASPKUT ABa HyKiuma: O u O, MacChl KOTOPHIX COOT-
BeTCTBEHHO paBHbl 4,0 r 1 9,0 r. Onpenenure OTHOCUTEIBLHYIO AaTOMHYIO Maccy
KHUCIIOpO/a B TaHHOM o0pasiie.

XUMHUYECKUHN 3JIEMEHT COCTOUT U3 JABYX HYKIHMAOB. fApO mEpBOro HyKJIHaa co-
nepxkut 10 npotoHoB u 10 HENTpOHOB. B siipe BTOporo Hykinjaa HEUTPOHOB HA 2
oonbiie. Ha 9 aromoB Oonee nerkoro HykjiIMjaa MPUXOAUTCS OJUH aToM OoJjiee
TSKEJIOT0 HYKJIMJAa. Bhl4McIuTe CpeiHIO aTOMHYIO Maccy 3JIE€MEHTA.
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6. Kakyro OTHOCHUTENIbHYI0 aTOMHYIO Maccy UMeJNl Obl KHUCJIOpPOJ, €ClIh Obl B MpH-
POAHOM CMECH Ha KaxIbIX 4 atoma Kuciopoaa-16 nmpuxoaunoce 3 aromMa KUCIo-
pona-17 u 1 atom xkucnopona-18?

OtBerwi: 1.31,2. 2. 63.,6.3.%Cl: 77,5 % u>'Cl: 22,5 %. 4.17,3. 5.20,2. 6. 16.6.

XUMHNYECKASA CBA3b

OcHOBHOI1 00beM Y4e0OHOI0 MaTepuaJIa:

[Ipupona u TUNBI XUMUYECKOW CBSI3H. OCHOBHBIE MAapaMETPbl XMMUYECKOU
CBSI3U: DHEPIUsl, IJINHA.

Kosanenmnas cés3p. OOMEHHBIN U TOHOPHO-AKIIETITOPHBIA MEXaHU3MBI 00pa-
30BaHMSI KOBAJECHTHOM CBs3U. HarmpaBieHHOCTh M HACHIIAEMOCTh KOBAJEHTHOM CBSI-
3u. [loJApHOCTE M MONSAPU3YEMOCTh KOBAJICHTHOM CBSI3U. BalleHTHOCTh M CTENECHb
OKHCJICHHS. BaneHTHbIE BO3MOKHOCTH U BAJICHTHBIE COCTOSIHUSI aTOMOB 3JIEMEHTOB
A-rpynn. OnvHapHbIE W KpPaTHBIE CBSI3U. ATOMHBIE KPHUCTALUIMYECKHE PELICTKU.
Konnenmmst ruGpuan3anun aToMHBIX opOuTaneil. OCHOBHBIE THUIIBI THOPHIU3AIUY.
VYl cBa3eid. [IpocTpaHCTBEHHOE CTpOEHHE MOJEKYJ. DMIIMPUYECKasi, MOJEKYJIAp-
Has U CTpyKTypHas (rpaduyeckas) GopmMyJibl MOJIEKYII.

Honnasa cea3w. VIoHHBIE KPUCTATNIMYECKHUE PEUIETKU. XUMUYECKHE (POpPMYIIbl
BEIIIECTB C MOJIEKYJIIPHBIM, AaTOMHBIM U HOHHBIM CTPOCHHUEM.

Memannuueckas c643b. KpucTaINIMyecKue pemeTku METAIIOB.
MexMonekyJisipHOEe B3auMoAenucTBUE. MONEKyIJsipHas KpPUCTAUIMYECKasl peIIeTKa.
DHeprus MEXMOJIEKYJISIPHOTO B3aUMOAEHCTBHS U arperaTHOE COCTOSTHUE BELIECTB.

Booopoouas cesa3b. 3HaueHne BOJOPOIHON CBSI3U B IPUPOJHBIX 00BEKTAX.

Bpezyﬂbmame U3YUCHUA MeMbl yuauiueci 00J1)iCHbL 3HAMDb:

— YTO TAaKO€ XMMHUYECKAs CBSI3b;

— OCHOBHBIC THUITBI XUMHUYECKUX CBS3EH;

— MEXaHM3Mbl 00pa30BaHUs KOBAJIGHTHOW CBS3W (OOMEHHBIM W  JIOHOPHO-
aKIIENTOPHBIN);

— OCHOBHBIE XapAaKTEPUCTUKU KOBAJIIEHTHOW CBSI3U (HACHIIAEMOCTbh, HaIpaBIICH-
HOCTb, OJISIPHOCTh, KPATHOCTh, G- U T-CBSI3H);

— OCHOBHBIE CBOMCTBA HOHHOW, METAJUIMYECKOW U BOJIOPOTHOM CBSI3€EH;

— OCHOBHBIE THUIIbI KPUCTAINIMYECKUX PEMIETOK;

— KaK MU3MEHSETCS 3alac SHEPrUU U XapakTep JIBUKECHUS MOJEKYII IIPU MEPEX0Je U3
OJHOI'0 arperaTHOrO COCTOSIHUA B JIPYTOE;

— YeM OTJIMYAIOTCSl BEIECTBA, UMEIOIINE KPUCTAUIMYECKOE CTPOCHHUE, OT BEUIECTB,
UMEIOIIUX aMOp(PHOE CTPOCHHUE.

Bpezyﬂbmame U3YUCHUA MeMbl yuauiuecsa 00J1)ICHbL npuoﬁpecmu HAe6bIKU:

— OIPEICIICHUS TUIIA XUMHUYECKOW CBSI3U MEXKAY aTOMAMU B PA3JIMYHBIX COCIUHCHU-
X,
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— CpaBHCHHUA NTPOYHOCTH XUMHNYCCKHUX CBSI3EH I10 UX OHCPIuun,

OIpEJIENICHHs] CTETNIEHEN OKUCIIeHUs 110 (POpMyJiaM Pa3INvHbIX BEIIECTB;

— YCTaHOBIICHHUSI TEOMETPUUYECKON (OPMBI HEKOTOPHIX MOJIEKYJ Ha OCHOBAaHUH TEO-
pHUH THOPUIN3AIUN ATOMHBIX OpOUTaseil;

— MPOTHO3UPOBAHHUS U CPAaBHEHHUS CBOMCTB BEILECTB B 3aBUCUMOCTU OT Xapakrepa
CBsI3€H M TUIA KPUCTAJUIMYECKON PELICTKH.

3akonuue usyuernue memol, yuauiuecs O00J1)ICHBL UMEmDb npe()cmaeﬂeuue:

— 0 MPOCTPAHCTBEHHOM CTPOEHUU MOJIEKYJ (HAMPaBJICHHOCTh KOBAJICHTHBIX CBSI3EH,
BAJICHTHBIN yTOJ);

— 0 TeopUU THOPUIM3AIINI ATOMHBIX opouTaneii (sp’-,sp°-,Sp-rHOPHN3AIIIS)

H3yllu6 memy, yuwauiueca 00J1)ICHbBL 3ANOMHUMDb.

— BJIEMEHTHI C TOCTOSIHHOM CTEIEHBIO OKHUCJICHUA,

— COCAMHCHHA BOJOPOJa U KHCJIOPO/Jd, B KOTOPLIX 3THU 3JICMCHTBI UMCIOT HC Xapak-
TCPHBIC OJISI HUX CTCIICHHU OKUCJIICHHA,

[S—

BCIIMYUHY yIJla MCIKAY CBA34IMU B MOJICKYJIC BOIBI.

Paszpnes 1. Ilpupoaa u THIIBI XMMHUYECKOM CBA3H

. Hanbsl ¢popmynsr Bemect: Na,O, SOz, KCl, PCl;, HCI, H,, Cl,, NaCl, CO,,

(NH4)2804, HQOQ, CO, HQS, NH4C1, SOQ, HI, szSO4, SI'(OH)Q, HQSGO4, He,
SCClg, N2, AIBI'3, HBI', ste, Hzo, OFQ’ CH4, NH3, KI, CaBrz, BaO, NO, FCI,
SiC. Beibepute coeTMHEHUS:

MOJICKYJISIPHOTO ¥ HEMOJICKYJISIPHOT'O CTPOCHHS,

TOJIKO C KOBAJICHTHBIMHU TOJIAPHBIMHU CBSI3SIMHU;

TOJIKO C KOBAJICHTHBIMH HETIOJIIPHBIMU CBSI3SIMH,

TOJILKO C HOHHBIMH CBSI35IMU;

COYETAIONINE B CTPYKTYPE NOHHBIC U KOBAJICHTHBIC CBSI3H;

COYCTAOIINE B CTPYKTYpe KOBAJICHTHBIC MOJISIPHBIC W KOBAJCHTHBIC HEIOJISP-
HBIC CBSI3H,

CIOCOOHBIE K 00pPa30BaHUIO BOJIOPOIHBIX CBSA3CH;

UMCIOIIME B CTPYKTYpE CBSI3U, 00pa30BaHHBIC MO JIOHOPHO-AKIICITOPHOMY Me-
XaHHU3MY;

COJICpIKAIIUE TOJIBKO G-CBSI3H;

CoZiepIKaIie U G-, U TT-CBS3H.

2. Kak u3MeHsieTcs noJisipHOCTb CBA3EH B psijax?
a) H,O; H,S; H,Se; H,Te 0) PH;; H,S; HCL.

3. B KakoM COCTOSIHUM — OCHOBHOM HJIA BO30Y>KJIEGHHOM — HaxXOJATCSI aTOMbI BbI-
JICJICHHBIX 3JIEMEHTOB B CJIEAYIOIIUX COCIMHEHUSIX:
BCl;; PCl;; SiO,; BeF,; H,S; CH,; HCIO,?
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Kakas mapa u3 yka3zaHHBIX 3JIEMEHTOB ITPU XUMUYECKOM B3aUMOJCHCTBUN UMEET
MaKCUMAaJIbHYIO TEHICHLIUIO K 00pa30BaHUIO0 HOHHOMW CBA3U:?

Ca, C, K, O, [,Cl, F?

B kakux U3 npeaioKeHHbIX HMXKE XMMHUYECKUX BEUIECTB, pa3pbiB CBs3el Oyjaer
0osiee BEepOSTHO MPOTEKATh ¢ 0Opa30BaHWEM MOHOB, a B KaKUX C 00Opa3oBaHHEM
cBoOoaHBIX paaukanos: NaCl, CS,, CHy, K,0, H,SO,4, KOH, CI,,

Hanswt ranorenoBonopoasi: HF, HCI, HBr, HI. Beibepure ramorenoBoopo:

— BOJIHBIN PacTBOpP KOTOPOTO SIBIISIETCA HanOoJiee CHIIBHOW KUCTIOTON (Hanbosee
c1aboi KUCIOTOMN);

— ¢ HauboJee MoJSIPHOU CBA3BI0 (HAMMEHEE MOJSPHOM CBSI3bI0);

— C HauOOJbIIEH JIUHOMN CBSI3U (C HAUMEHBIIEH JUTMHOMN CBA3M);

— ¢ HauOoublel TeMrnepaTypoil KUMeHus (C HaMMEHbIIEH TeMIepaTypoil KHIie-
HUS).

[Ipu oOpa3zoBaHUU OJHOW XMMHUYECKOH CBsi3u (QTOp—(pTOp BBLAEHseTCS 2,64 X
10" [l sHepruu. PaccunraiiTe, kakoe XHMHYECKOE KOJIMYECTBO MOJEKYI (ropa
JOJKHO 00pa3oBatThest i Toro, uToos! Beienuics 1,00 k/>x sueprumu.

TECT 6.

1.

IIpu o6pa3oBaHuM MOJIEKYJIbI U3 IBYX H30JJMPOBAHHBIX ATOMOB JHEPIHUs B
cucreme:

a) YBEITMYMBACTCS; 0) yMeHbIIIaeTCs; B) HE U3MEHSETCS;

') BO3MO)KHO KaK YMEHBIIICHNE, TaK M YBEIHUEHUE SHEPTUH.

Ykaxure, B KAKOM Mape BelecTB 001Me 3IeKTPOHHbIE APl CMEIECHbI B
CTOPOHY aTOMa KHCJI0POAA:
a) OF2 n CO, 6) CIQO n NO, B) HQO u N203; F) H202 n Oze.

Ykakure COeAMHEHUsI ¢ KOBAJICHTHOM HEIOJISPHOM CBA3bIO:
a) 02, 6) Nz, B) Clz, F) PC15

Ykaxkure coeJMHEHUsI ¢ KOBAJICHTHOM MOJISIPHON CBA3bIO:
a) H,O; 0) Br; B) CL,0; r) SO..

Bobi0epuTe mapy MoJjieKyJl, Bce CBSI3H B KOTOPbIX — KOBaJIeHTHbBIE:
a) NaCl, HCI; 0) CO,, Na,0; B) CH;Cl, CH3Na; 1) SO,, NO,.

CoeuHEeHMSIMM ¢ KOBAJICHTHO MOJISIPHON M KOBAJIEHTHOM HEINOJISIPHOMI
CBSI3bI0 ABJAIOTCH COOTBETCTBEHHO:

a) BOJIa U CEPOBOJIOPO/I; 0) Opomu Kaius U a30T;

B) aMMHaK U BOJIOPO/I; ') KUCIIOPO/T U METaH.

Hu oaHa U3 KOBaJIEHTHBIX CBsi3ell He 00pa3yeTcs M0 JOHOPHO-
AKIEeNTOPHOMY MEXaHU3MY B YacTHIIE:
a) COy; 6) CO; B) BF,; r) NH, .

IIo MEpPE YBECJINYCHUSA PASHUIIBI B 3JICKTPOOTPHHATECIbHOCTAX CBA3AHHBIX
aTOMOB IPOUCXO/IUT:
a) YMCHBIICHUC ITOJIAPHOCTHU CBA3HU,
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0) ycuseHue MOJISPHOCTH CBSI3H;
B) YBEJIMUCHUE CTENIEHN HOHHOCTH CBSI3U;
T') YMEHBIIIEHNE CTETIEHH NOHHOCTH CBSI3U.

9. |B xakoM psity MoJIeKYJIbl PACIIOJIOKEHbI B MOPAIKe YBeJTUYeHUs MOJsIp-
HOCTH CBS3HU?
a) HF, HCI, HBr; 0) NH;, PH;, AsHj;
B) ste, st, HQO, F) COz, CSQ, CSez.
10. |Han6osbuasi 3Heprus cBsi3M B MOJIEKYJIe:
a) H,Te; 0) H,Se; B) H,S; r) H,O.
11. | Xumudeckas cBsi3b HaMMeHee IPOYHA B MOJIEKYJIe:
a) OpoMOBOOPOIA; 0) XJI0pOBOIOPOJIA;
B) HOJ0BOI0PO/IA; r) pTOpOBOIOPOIA.
12. | ]iuHA CBSI3M YBEJIUYUBAETCS B PA1Y BelleCTB, UMEKIUX GOPMYJIbI:
a) CCly, CBry, CFy; 0) SO,, SeO,, TeO,;
B) H,S, H,O, H,Se; r) HBr, HCI, HF.
13. | MakcumabHO€ YMCJI0 O-CBsI3eii, KOTOPbIe MOT'YT CYIIeCTBOBATH MEKIY
ABYMSI aTOMaMH B MoJIeKYyJIe:
a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.
14. | Tpoiinasi cBSA3b MKy ABYMSI AaTOMAMH BKJIIOYAET:
a) 2 o-cBsI3u U | m-CBSI3b; 0) 3 G-CcBsI3WH;
B) 3 m-CBSI3H; r) lo-cBs3b U 2m-CBA3M.
15. |Moaekyaa CO, cogepKuT XMuMHUYECKHE CBSI3HU:
a) lo u lm; 0) 20 u 2m; B) 3o u Im; r) 40.
16. | Cymma o- u mt-cBs3eii (6 + ) B mosiekyiae SO,Cl, paBHa:
a)3+3; 0)3+2; B) 4 + 2; r) 4+ 3.
17. | YkaxuTe coelMHEHNS C HOHHOI CBSA3bIO:
a) xjopup Hatpus; ©0) okcup yraepona (II);  B) #lom;  T) HUTpaT Kamusl.
18. | To1bKO HOHHBIE CBSA3M NMOJAECPKUBAIOT CTPYKTYPY BellecTBA:
a) MEPOKCHUJ] HATPUS; 0) ramieHasi U3BeCTh;
B) MEAHBINA KYIIOPOC; I') CUJIbBUHMT.
19. | Yka:xkuTte, aTOM KaKOIr0 3JIeMEHTA MOKEeT y4aCTBOBATh B 00pPa30BaHUU Me-
TAJINYECKOH ¥ MOHHOM CBSI3M:
a) As; 0) Br; B) K; r) Se.
20. |HauOoJiee BbIpakeH XapaKTep MOHHOH CBSI3M B COCIMHEHUHN:
a) XJIOPUI KaJIbIIUs, 0) dTopun kanus;
B) GTOpU]T ATIOMUHUS; T') XJIOPUJ HATPUS.
21. | Yka:kuTte BelleCcTBa, arperaTHoe COCTOSIHUE KOTOPBIX MPH 00bIYHBIX yC-

JIOBHUSIX OMpe/iesisieTcsi BOAOPOAHBIMH CBSI3SIMH MKy MOJIEKYJIaMu:
a) BOJIOPOI; 0) XJIOpOBOJOPOT;
B) KUJKHUI (TOPOBOIOPOI; I') BOJIa.
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22. | Ykaxkure HauboJ1ee MPOYHYI0 BOAOPOAHYIO CBSI3b:
a) —N...H—; 0) -0O....H—; B) —Cl...H—; r)-S...H-
23. | Kakas xummnueckasi CBfI3b HaiMeHee NMPoYHasi?
a) MeTAJUTMYECKasi;  0) MOHHas, B) BOJIOPO/IHAS; ') KOBaJICHTHAsI.
24. | YkaxuTe THN cBSI3H B MoJiekyJie NF;:
a) MIOHHAS; 0) HemoJsIpHAst KOBAJICHTHAS;
B) MOJISIpHAsl KOBAJIEHTHAS; I') BOJOpOAHAs.
25. | XuMun4eckasi CBAA3b MeK1y aTOMaMM 3JIEMEHTOB C MOPSIAKOBBIMH HOMepa-
mu 8 u 16:
a) MOHHAs; 0) KOBaJIEHTHAas MOJISIPHAS;
B) KOBaJICHTHAs! HEMOJIAPHAS; T') BOJOPOIHAS.
26. | CBsi3b B COeIMHEHUH, 00PA30BAHHOM aTOMOM BOJOPO/Aa U 3JIEMEHTOM, pac-
npejejieHue 3JIEKTPOHOB B aTOMe KOTOporo 2, 8, 6:
a) MOHHAs; 0) KOBaJICHTHAsI MOJISIpHAs;
B) KOBaJICHTHAs HEMOJIIPHAS; T') BOJAOPOJHASI.
27.|B coequnennu MgSO, CymecTBYIOT CieAyIOLIHe TUIIbI CBA3€I:
a) TOJIbKO KOBaJCHTHAS; 0) KOBaJICHTHAas U METaJUITMYeCKasi;
B) TOJIbKO MOHHAS; ') KOBAJICHTHAs! U MOHHASI.
Pa3znen 2. BaJleHTHOCTDH U CTelleHb OKUCJICHUS
TECT 7.
1. | Ykaxkurte, yeMy paBHa MaKCHUMAJbHAsl BAJTEHTHOCTh XJI0Pa B BO30YK/IeH-
HOM COCTOSIHUM:
a) 3; 0)5; B) 7; r) 1.
2. |YKaxuTe MaKCMMAJIbHYI0 BAJICHTHOCTH 3JIEMEHTa BUCMYTA (MOPSAAKOBBIN
Homep 83):
a) §; 0) 7, B) 5; r) 6.
3. | YkaxuTe, B KAKOl MoOJIeKYyJIe CTelleHb OKMCJIEHHUS JJIEeMEHTa PaBHA HYJIIO,
a BaJICHTHOCTb TPeM:
a) O, 6) NH; . B) N,Os3; r) N».
4. | OnpegenuTe cTeNeHb OKUCJIEHHS ATOMA KpeMHHsl B MoHe SiO g_:
a) —2; 0) +2; B) —4; r) +4.
5. | OnpexeanTe cTeneHb OKMCIEHHsI aToMa a30Ta B mone NH | :
a) +4; 0) 4; B) 3; r) —3.
6. | Onpenennre cTeneHb OKUCJICHUA aTOMa yriepoaa B Mojexkyae CHy:
a) +2; 0) +4; B) —2; r) 4.
7. | Onpenennre, B KAKMX COeIUHEHHUSIX CTeNeHb OKHUCJeHHsI aToma ¢ocdopa
paBHa +5:
a) H3POy; 6) HPO;; B) H4P,07. r) P,Os.
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Ykaxkure cTeneHb OKMCJICHUS aTOMA BOA0POAa B MoJjieKyJie SiH,:

a)—1; 0) —4; B) 0; r) +1.

9. | Onpenennre crenenn okucaenusi aroma gocdopa B uone HPO Z‘:
a)—1; 0) -3; B) —5; r)+5.

10.| Boi0epure 31€eMeHTBI, AJI51 KOTOPBIX CTENeHb OKMCJICHHUS MOCTOSIHHA:
a) K; 0) Ca; B) Fe; r) Zn.

11.| Yka:xXute MAKCUMAJIbHYI0 CTelleHb OKHMCJEHHUS, KOTOPYIO MPOSIBJISIeT aTOM
acrara (gsAt):
a)t+o; 0) +5; B) +7, r) +3.

12.| Boiciasi cTeneHb OKMCJIEHUS] ATOMA MAPraHua B COeJUHEHUNAX PaBHA:
a) +4; 0) +5; B) +7; r)+ 6.

13.| MakcumaJibHAsl BAJIEHTHOCTH CepPbl B COeITUHEHUNX PABHA:
a) 0; 0) 2; B) 4; r) 6.

14.| YkaxuTe cTeneHb OKHCJIeHHsI aToMa a30Ta B coeanHenun BF; NH;:
a) —4; 0) —3; B) —2; r)—1.

Paznen 3. Tunbl KpUCTANIMYECKUX PELIETOK.
IIpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHHE MOJIEKY.JI

VYKaXuTe TUIT KPUCTALUINYECKON PEIIETKH 10 TPU3HAKAM:

a) B y3JlaX KPUCTAJUIMYECKOW PELIETKH HAXOAATCS JBYXaTOMHBIE MOJIEKYJIBI Be-
I1ECTBA;

0) KpUCTaJUIbI CIAraloTCsl U3 HOHOB;

B) TYIOIUIABKOE, TBEPJIOE, PACTBOPUMOE B BOJIE;

I') OYEHb TBEPJIOE, HEPACTBOPUMOE B BOJIE.

Y Kakoro COeIMHEHHUs TEMIIEpaTypa IJIAaBJICHUS HUXKE:

a) Br, wmu I,;  6) NaF wnu KF;  B) LiCl unu CCly; 1) C;HoOH nmu CsH .

[Ipn yBenmnueHUW MOJEKYJISIPHOW MAaCChl TEMIIEPATypbhl TUIABIICHUS W KUTICHHUS
BEIECTB, UMEIONUX MOJEKYJISIPHBbIC KPUCTAJUTMUECKUE PEIIETKH, TOBBIMAIOTCS.
Opnnako Bojia mpu OOBIYHBIX YCIOBUSX JKHUIIKOCTb, a cepoBojopoa — ra3. [loge-
My?

Monekyibl (GTopoBogOopoAa OoJee MONSIPHBI, YeM MOJIEKYJIbI BOJbI, 3HAYUT, 00-

pasyroT 0oJyiee POYHBIE BOJMOPOJHBIC CBA3U. OHAKO TEeMIEpaTyphl KUICHUS U
TIJIaBJICHUS BOJBI BhIIIE, 4eM y (propoBomoposaa. [louemy?

Kakyto popmy — nuHEiHy0 Wi YIJIOBYIO — HMEET TpeXaTOMHas MOJEKysa
AB,, ecnu ee IUNOJBHBIA MOMEHT paBeH Hym0? OnpeaenuTe MOJSIPHOCTh ATON
MOJIEKYJIBI.

Kak u3meHsieTcs 3amac OHCPIruu N XaApaKTCp ABWIKCHUS MOJICKYJ IIPHU IIEPCXOJC

BOJIBI:

a) U3 TBEPJIOTO COCTOSIHUE B JKUJIKOE;
0) U3 KHUJIKOTO COCTOSIHHS B ra3000pa3Hoe?
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7. Kakue KpHUCTAJUIMYECKUE PEUIETKH MMEIoT: a) rpadut; O) MoBapeHHas CoJlb;
B) Mefb; T) Oenbiil pocdop; 1) kpemuus (IV) oxcun? Kakue gacTuiibl HaXOIATCS
B y3JlaxX KKJIOW KpUCTAIIMYeCKoM pemeTku? Kak 3To oTpaxaercs Ha CBOMCTBax
HA3BaHHBIX BEIIECTB?

8. B y3lax KpHUCTAINIMYECKOW PELIETKU TBEPJOTO TS HAXOASTCS aTOMBI Tellvs.
Kakoii Tun kpucramndecko pemeTtku y renus? Kakux temneparyp IiaBieHHUS
Y KUIIEHUS MOYKHO OXXHJATh y renus?

TECT 8.
1. |BemecTBaMu MOJIEKYJISIDHOTO CTPOEHHS SIBJISIIOTCS BCe BellleCTBA psijia:
a) cepa, MUThEBAs COJA, Caxapo3a;
0) Men, caxapo3a, YIJICKUCIIBIN ra3;
B) caxapo3a, rpadur, MeIHbII Kynopoc;
I) cepa, caxaposa, IJIUIEPHH.
2. |HemoJuieky/JIsipHO€ CTPOCHUE HMeEET:
a) 6embii pochop; 0) 030H; B) 60p; r) WOz,

3. |ast BemiecTB ¢ AaTOMHOM KPUCTAJINYECKOH PelIeTKO XapaKTepHa:
a) BBICOKas TBEPAOCTb; 0) HU3Kas TeMIiepaTypa IUIaBICHUS;
B) HU3Kas TeMIlepaTypa KUIMECHHUS; I') JETY4YeCTb.

4. |Hadranun — JlerkomiaBkoe KPUCTAJINYECKOEe BelleCTBO MOTOMY, YTO
HMeeT KPUCTAJIMYECKYI0 PelIeTKY:

a) MOJICKYJISIpHY10; 0) HOHHYIO; B) METALUTMYECKYIO; T) aTOMHYIO.

5. |Kpucramiudeckyr CTPYKTYpPY, HOA00HYIO CTPYKTYpe ajiMa3a, MMeeT:

a) kpemHeseM SiO»; 0) oxcun HaTpus Na,O;
B) yrapusiii raz CO; r) Oenblit hochop Py.

6. |MoJiekyJSIpHYI0 KPUCTAIJIMYECKYI0 pellleTKY HMEKT Bce BellecTBa, pac-

MOJIOKEHHbIE B PSAY:

a) KpEMHHUM, XJIOpU I Kanus, Hoa; 0) aimas, «CyXou Jea», IUHK;

B) caxaposa, TJIF0K03a, BOJIa; r) meab (I1) okeun, menpb, mens (1) xio-
pu.

7. |Ykaxkurte psil, B KOTOPOM IepPeYUCIeHbl BelleCTBA COOTBETCTBEHHO €
aTOMHOM, MOJIEKYJISIPHOM U MOHHON KPHUCTAIMYECKMMHU pelieTKaMH B
TBEPAOM COCTOSIHUM:

a) anmMas, XJIOpu HaTpus, rpadur;

0) Oensiit hocdhop, Boaa, M,

B) okcua kpemuus (IV), menp, a3or;

I') aaMas, JTUOKCHU] yriiepoaa, PTopua Kamwsl.

8. |B moJgekyie ¢propuna Oepuiius 3JEKTPOHHbIE OPOMTAIM aTOMA OepuJi-
JIMSl UMEKOT TUIl THOPUIM3ALMHU:

a) sp; 6) sp’; B) sp’; r) sp°d’.
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9. |B moaekyJie Tpudropuaa 6opa TN rudOpUAN3aANUUA IJTEKTPOHHBIX OpPOH-
Tajeil aroma dopa:

a) sp; 6) sp’; B) sp’; r) sp’d”
10. (B none BF, Tun ru0puamn3zanum aTOMHBIX OpOuTaJieii y atoma dopa:

a) sp; 6) sp’; B) sp’; r) sp’d’.
11. | B MoJieKyJie yIJIeKHCJIOT0 ra3a aToM yIjiepo/ia HAX0AUTCSl B COCTOSIHUU:

a) sp-ruOpuIn3aIny; 6) Sp°-THOPHIU3ALIIIL

B) Sp -THOPUN3ALHH; ') He THOPUIU30BaH.
12. |B moJiekyJjie aMMHaKa aTOM 230TA HAXOAUTCH B COCTOSIHUM:

a) sp-ruOpuau3aIuy; 6) Sp°-rHOPHIU3ALIHIL

B) Sp°-THOPH/IN3ALNH; ') He THOPUIU30BAH.

13. |Ykaxure ¢opmysly HemoJSIPHOW MOJIEKYJIbl, HMEKINEeld KOBAJEHTHbIE
NOJIAPHbIE CBSI3HU:

a) N»; 0) NH;; B) CF,; r) H,S.
14. | Ykaxure (opMyJibl HOJISIPHBIX MOJIEKYJI:

a) CCly; 0) HCI; B) SiFy; r) H,Se.
15. |BoiOepure psiabl, coaepskanue TOJbKO HEMOJAsIPHbIE MOJICKYJIbI:

a) HQO, NH3, HzTe; 6) CF4, COZ, BC13,

B) Ny, Hy, SOg; r) CO,, SO,, CH,.

Tema 3. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COeINHEeHUM

OcHOBHOI1 00beM Y4eOHOI0 MaTepuaJia:

Knaccudukanus okcugoB. IlomydeHune oxcuaoB. XUMHYECKHE CBOICTBa:
B3aMMOJICHCTBHUE C BOJOM, KMCIOTaMHU, OCHOBAHHUSIMH, OKCUJIOB IPYT C Ipyrom. AMm-
dotepHocTh. [IpriMeHeHnE OKCUIOB.

CocraB u knaccuukanus KucioT. [lonyyenne kucioT. XuMuueckue CBOMCTBa
KHCJIOT: B3aUMOJIEUCTBUE C OKCUIAMHU METAJIIIOB, OCHOBAHUSAMM U COJIAMM.

CocraB u kiaccu(uKanys OCHOBaHUIL: IIEJI0UYN U HEPACTBOPUMBIE OCHOBAHUSI.
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHMI: B3aMMOJACHCTBHE C OKCHJIAMH HEMETAJUIOB, CO-
aaMH. TepMHUecKOe pa3iloKEHUE HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMU. [lomydyenue m npu-
MEHEHHUE OCHOBAHUH.

CocraB coneil. [lomyuenue coseit. Conu B nMpUpoOAE U MOBCEIHEBHOMN JKU3HU
4eJI0BEKa.

B3anMocBs3b MEXy OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPTaHWUYECKUX BEIIECTB.

Ilocne usyuenusn pazdena yuawjuecs 00aA)HCHbL YMEMb:
— OXapaKkTepH30BaTh (PH3NYCCKUE U XMMHUYECKHE CBONCTBA BCEX THUIIOB OKCHJIOB;

— HNPCHJIOKUTDb HCCKOJIBKO CII0CO00B MMOJYUYCHUSA JAHHOT'O OKCH A,
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— paznuyaTh paCTBOPUMBIC U HEPACTBOPUMBIE B BOJIE OCHOBAHMS;
OTJINYaTh OCHOBAaHMS OT aM(OTEPHBIX THAPOKCUIOB HA OCHOBE Pa3IMUUIl B XUMU-
YEeCKHX CBOMCTBAX;

CpaBHUBATh CUJIbHBIC U CIA0bIe KUCIOTHI,

— COMNOCTABJIATH XUMHUUYECKUE CBOMCTBA KUCIIBIX U CPEIHUX COJICH.

B pe3ynomame u3zyuenus memul yuaujuecs 0014#cHbl RPUOOPECMU HABLIKU:

— KJaccupuKauu HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

— MPEJICKa3aHMusl XUMUYECKUX CBOMCTB Pa3IMYHbIX BEUIECTB, UCXOA U3 UX MpPUHAI-
JIC)KHOCTH K ONPEAECICHHOMY KJIACCy HEOPraHUYECKHUX COCIUHEHUM;

— COCTaBJICHHUSI YPABHECHUHN PEAKIIMN C YYACTUEM OKCHUI0B, OCHOBAHUW, KUCIIOT, aM-
(bOTEepHBIX THAPOKCUIOB U COJICH, a Tak)Ke ypaBHEHUM pEakIMil, OTpakarollux
001111e cnocoObl MOJyYEHHUs STUX BEIIECTB,;

— MPOTHO3UPOBAHUS OKPACKM BAXXHEMIIMX MHIAMKATOPOB B BOJHBIX pacTBOpax pas-
JIMYHBIX HEOPTaHUYECKUX COCAUHEHUM;

— HCMOJIb30BaHUS JICKTPOXUMHUYECKOTO Psi/la HANPSKEHUN METaJUIOB ISl Ompeie-
JICHHSI BO3MOKHOCTH B3aHMMO/ICHCTBHS KUCJIOT M COJIEH ¢ MeTajlJlaMu;

— OMPEACIICHUS] PACTBOPUMOCTH COJIEH B BOJE C MCIOJIB30BAHUEM TAOJMIBI PACTBO-
PUMOCTH;

— YCTAHOBJICHHSI TCHETUYECKOM CBSI3M MEXK/y KJIacCaMH HEOPraHMYECKHUX BEILIECTB;

— BBINOJIHEHUS KOJMUYECTBEHHBIX PacYETOB MO YPAaBHEHUAM PEAKIIUM C y4ACTHUEM OK-
CUJI0OB, OCHOBaHUM, KUCIOT, aM(POTEPHBIX THAPOKCUIOB U COJIEH.

Pa3znes 1. OcHOBHBIC MPUHIUNBI KJIACCH(UKAIUN HEOPTAaHMYECKHUX BelleCTB

3aoanue 1. Knaccuduuupyiite mnepeurcieHHbIe HUXKE BEIeCTBa MO cocTaBy (Ou-
HapHble, MHOTO3JIeMeHTHbIe coeauHenus): KCl, SiC, Na,Se, CaH,, SeO,, KMnQO,,
NH;, HIO,, MgBr,, H,O, OF,, PCl;, KOH, MgS, Li;N, Na;P, CaC..

Bri6epute OvHapHbIE COSUHEHHS U aiiTe UM Ha3BaHUSI.

3aoanue 2. Knaccudunupyiite mnepeurcieHHble HUXKE COCIUHEHUS MO (yHKIHO-
HaJbHOMY MpHU3HAaKy (OCHOBAHUS, KUCIOTHI, coiu, okcuibl): NazPO, K,S, NO,
H;BO;, (NH,4),S, Bal,, Ca(OH),, HPOs;, MnO,, Zn(OH),, HCN, Cu(OH),,
Mg(OH)CI, NaHS, (NH,4),HPO,, HMnO,, BaZnO,, HCIO.

Pasznen 2. Oxcnabl

1. Knaccuguxayun, nomenxnamypa. I pagpuuecxkue gpopmynt

3aoanue 1. 3amoaHUTE TAOMUIlY UIS TIEPEUYMCIACHHBIX XUMUYCCKUX AJIEeMEHTOB: H,
Li, C, N, Be, Mg, Si, P, Al, S, Cl, Cr, Mn, Fe, Cu, Zn:
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®dopmyna(bl) okcua(oB) HasBanue okcuga DopMmyIbI
o coJieoOpaszyronme COOTBETCTBY-
. | Hecoieobpa- HOMEH- TPUBHU- FOLIMX
YeCKUH OCHOB- | amdo- KHC-
3yrouye KJIaTypHOE | aJbHOE | THAPOKCH-
AIIEMEHT HBIC TEPHBIC | JIOTHBIC 110B

3aodanue 2. Hanumure MOJEKYJIApHbIE U Tpaduueckre (popMylibl CIEAYIOMINX OKCH-
noB: xyop (VII) okcun, cenen (VI) okcua, mermbsik (V) okcun, Gocdop (11I) okcu.

2. OcHoenble oKkcuowl

3aoanue 1. VI3 mepeunciennpix okcuaoB — BaO, SnO, Ag,0, As,0;, NiO, B,0;,
Cs,0, Cr,0;, MnO;, BeO — BeiOepuTe OCHOBHBIE OKCHIIBI. {7151 9THX OKCHIOB yKa-
JKUTE: TUIT XUMHYECKOU CBS3U U KPUCTAIUIMYCCKON PEIICTKH, arperaTHOe COCTOSTHUE
nipu 25 °C, oxapakTepu3yuTe uX paCTBOPUMOCTb B BOJE.

3aoanue 2. Hanummute ypaBHEHUS peaKIuii BO3MOXKHBIX CIIOCOOOB MOYYEHUSI MEb
(IT) oxcupa. YKaKuTe TUIIBI 3aIMCAHHBIX XUMUYECKUX PEAKIIUH.

3aoanue 3. 3aKOHUNUTE YpPaBHEHUS MPAKTUYECKH OCYIIECTBUMBIX XMMUYECKHUX peak-
AN

1. CaO+H,0 — 8. Na,0+N,05 — 15. K,O + HNO;—

2. SrO + H,0— 9. Li,0 +P,0s—" 16. FeO + HCl—

3. CuO+H,0 — 10. CuO+MgO — 17. Cs,0+KOH —

4. CrO+H,0 — 11. CaO+Li,0 — 18. SrO + Al(OH); —
5. Cs,0+H,0 — 12. Na,0+ZnO—2 19. K,0+Zn(OH), —
6. K,O+BeO —1" 13. CuO+H,S0, — 20. MgO + Cu(OH), —
7. BaO+SO; — 14. CaO+HBr —

3aoanue 4. BctaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» (POpPMYIIBI BEIIECTB U paccTaBbTe KO3(Pdu-
IIMEHTHI B YKa3aHHBIX CXeMax:

1.7+ H,O — KOH 5. CuS+? — CuO +?

2. CuO+? — CuCl, +? 6.2 " s CuO+?

3. SO, +? — Na,SO; 7.2 + P,Os t—0>Sr3(PO4)2
4.7 +?7 — CaSO, 8. K,0 +? —5KAIO, +?

3. Kucihommuwie oxkcuowt

3aoanue 1. VI3 mepeurCIICHHBIX HUKE OKCUO08 BHIOCPHUTE KUCIOTHBIE OKCUbl: OF,,
M]fl207, CO, PzOs, SO3, CI'O, SCOz, Sl’lOz, ASzos, CI'O3, 1205, SlO, NOz, HQO, MnO.

3aoanue 2. JIng TEpPEUUCICHHBIX HUXKE KHUCIOTHBIX OKCHUI0B — Si0,, P,0s, CO,,
N,Os, N,O3, Mn,07, CrO; — yKaXuTe arperaTHoe COCTOSIHUE; PaCTBOPUMOCTH B
BOJIE. AHTUAPHUIAMU KaKUX KUCIIOT SIBJIIIOTCSA YKa3aHHbBIE BBIIIE OKCUIbI?

3aoanue 3. Hanuiure ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUN BO3MOXKHBIX CITIOCOOOB IO-
nyuenus cepa (IV) okcuna, yrmepoa (IV) oxcuna, kpemuuii (IV) okcuna. Ykaxure
THUITBI XUMHYECKUX PEAKIIUMA.
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3adanue 4. 3anuiuTe ypaBHEHMS MPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX XHMHUYECKHX peak-

JREZ0%

1. SiO,+H,0 — Y-, 8. Si0+ZnO—" 15. SO,+NaOH—

2. N,0s+H,0 — 9. CO,+BaO_1" 16. CrOs+KOH—

3. P,Os+tH,0 22 10. Si0,+Na,0—" 17. N,Os+tKOH—

4. Mn,0+H,0 — 11. SiO,+CO,— 18. P,Os+KOH ",
5. As,05+H,0 — 12.P,05+Ba0—" 19. A$,OstNaOH—
6. CLO; +H,0 — 13. CO,+H,S0,— 20. Na,SiO5+CO,—
7. P,OstH,0 — 14. SiO,+HCl — 21. CaCO4+Si0, —

3aodanue 5. BctaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» (DOPMYJIBI BEIIECTB U paccTaBbTe K0d(Pdu-
IIUEHTHI B CXEMaX.

1.2+ 0, — CO, + H,0 5.2 +2 — CaSiO;

2. ZnS+ 0, — ZnO +? 6. SO; +? — Na,SO, + H,0
3. oS + Oy — SO, +? 7. Na,CO; + Si0y — 59 +2
4.2 " Si0, + H,0 8. SeO; + NaOH —? +?

3aodanue 6. VI3 kakux BEIIECTB, KOTOPBIE MEPEUUCIICHBI HUYKE, MOKHO B OJIHY CTaJIUIO
MOJIYYUTh OKCHUJ (KpOME BOJIBI): cepa, HATPHUM XJIOPHJI, HATPUH, KAJIbIIUA TUIPOKCHUI,
ATaH, Kalluid TUAPOKCHUJ, CEPHUCTAs KUCIIOTA, JINTUM, KpeMHueBas kuciaorta? Hamnu-
IIUTE YPABHEHUS COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIIHA.

3adanue 7. HanumuTe ypaBHEHMs MPAKTHUYECKH OCYIIECTBUMBIX XUMUYECKUX peak-
Uil MEXIy yKa3aHHBIMH BEIIECTBAMH: HETAIlleHas U3BECTh, YIapHBINA Ta3, KpeMHe-
3eM, Kanui-okeun, a3ot (I) okcua, yriekuchsiil ra3, pocdop (V) okcun, cepHUCTHIN
ras.

4. Amghomepnuie okcuowt.

3aoanue 1. V3 mepeynucieHHbIX HUXKE OKCHIOB BbIOEpHUTE aM(POTEpHbIE OKCHJBI.
CuO, B,03;, SnO, BeO, FeO, Cr,0;, MnO, SeO,, V,0s5, MnO,, Al,O;, CrO, SnO,,
MnQO;, ZnO, SrO, Fe,0;.

3aoanue 2. Ins  nepeducieHHbIX okcuaoB — Zn0O, Al,O;, Cr,03, BeO — ykaxure
arperaTHoe COCTOSIHME; PaCTBOPUMOCTh B BOJE; 3amUIIUTE (POPMYJIIbI THAPOKCHUIOB,
COOTBETCTBYIOIIUX JIAHHBIM OKCUAaM, B BUJIE OCHOBAaHUH U KHUCIIOT.

3aoanue 3. Hanummure ypaBHEHUS] XUMUUECKUX PEAKIUN BO3ZMOXKHBIX CIOCOOOB MO-

JIY4YCHUA AJIIOMUHU U OKCHa4a, HUHK OKCHAA.

3adanue 4. 3anumuTe ypaBHEHMS TPAKTHYECKH OCYIIECTBUMBIX peakiuil. Ompee-
JIUTE, B KAKUX Peakluax aM(pOoTepHbIil OKCUJI POSIBIIAET OCHOBHBIE CBOIMCTBA, a B Ka-
KHMX — KUCJIOTHBIE:
. 0
1. BeO+H,0 — 7. MnOy+ H,O — 13. ZnO+ Si0,——
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2.Cr,0s+ KOH —5 8. ZnO+Ca(OH),—"—  14.BeO + NaOH,,) —

3. ALOs+H,SO4— 9. Al;,O3+tNa(OH)pp— 15. ALO+NaOH—"»
4.BeO +S0; — 10. ZnO+HNO;— 16. ALO; + CaCO; —
5. ALO;+K,0—" 11. Fe,O5+HCl—

6. BeO+BaO—"— 12. Cr,05+ CaO —

3aoanue 5. BctaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» (DOpPMYJIbI BEIIECTB U paccTaBbTe K03 Pdu-
IIMEHTHI B YKa3aHHBIX CXEMaXx:

1. Zn(NO3),— 52 + NO,+O, 5. BeO +? — BeSO,+ H,O

2.7 —> A1203 =+ Hzo 6. ZnO +? +? —>Na2[Zn(OH)4]

3.2 +? = BeO 7.ZnCO; — 5942

4. Al,O; + CaO —2 2 8. Na,COs+ Al,O;— 5 NaAlO, +?
3aoauu

1. B cmecu mens (I) okcuaa u menp (I1) okcuna Ha 4 aroma Menu mpuxoaurtces 3
aToma Kucjopoja. Brunciure maccoBble JIOIM BEIIECTB B Takol cmecu. Ompe-
JEIUTEe Maccy Meau, HeoOXxoauMyro Juis nmoiaydeHus 100 r 1aHHOM cMecH OKCH-
TIOB.

2. Tlpu cxuranuum 10,0 T meramia nomxydero 18,9 r okcuna metamia (III). Ycrano-
BUTE METAJUI U 00beM Kuciopoa (JI, H.y.), 3aTpaueHHbIA Ha CKUTAHUE.

3. B TBepaom ocTaTke Mmociie OKUCICHUS LIMHKA KUCIOPOAOM MaccoBasi J0Ji I[UHK
okcuna cocraBiger 91,8 %. Kakas wacte ucxomnoro muHka (%) mojBepriach
MpEBpPAIIECHUIO?

4. Tlocne IIUTENBHOrO MPOKAJIMBAHUS HA BO3JyXE Macca MOPOLIKA MEIU BO3pOCIIa
Ha 1/8. Ompenenute MaccoBbi€ JOJIU BEIIECTB B KOHEUHON CMECH.

5. Tlpu mogHOM OKUCICHUH CMECH MAarHus M JIMTUS KUCIOPOJIOM Macca TBepou da-
3bl yBEJIMUUIIACh B 2 paza. Onpeaenure MaccoBble J0JIU METAINIOB B CMECH.

6. Ilocne cxuranusi B KMCJIOPOJE CMECH KalbIMS M aJIOMHHMS Macca MPOIYyKTOB
coctaBmia 160 % oT Macchl UCXOIHBIX BenlecTB. ONpeaenTe MacCoBYIO JOJIIO
KJIbLUSI B UCXOJHOM CMECH.

7. Cwmech P,Osu P,0Os5 mpu okucieHUH HU30BITKOM KHUCIOPOJia YBEIUYUBAET CBOIO
maccy Ha 1,60 r, mpu 3TOM Macca NpoAyKTa peakuuu craHoBurcs B 1,231 pasza
0o0JIbIIIe MAacChl HCXOAHOU cMecH. Kak 1 Ha CKOJIbKO M3MEHUTCS TPU 3TOM MAacco-
Bas noJis pocdopa B cmecu?

8. 30 r umHK cynbbuga cxuraercs B 18 am’ (H.y.) KHCIOPOIA B 3aKPBITOM COCY/I.
HalinuTe Macchl BelIeCTB B peaKIIMOHHOM COCY/I€ MTOCJIe OKOHYaHUS PEaKIUH.

9. PaccuuTaiite Mmaccy MarHuii okcuaa, kotopasi oopazoBasiack npu HarpeBanuu 50,0 T
MarHuii ruipokcuaa (peakiys pa3ioKeHus Ipoluia ¢ BIXooM 95,5 %).

10. IIpu no6aBienuu Boasl k CaO ero macca Bo3pocina Ha 30 %. Kakas wacts CaO
(%) Obuna morameHa’?
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

[Ipu npokanuBanuu oOpasla KaiblMii kapOoOHATa. €ro Macca yMEHBIIWIACh Ha
35,2 %. TBepable TPOIYKTHI PEAKIIUA PACTBOPHIIM B U30BITKE COISTHON KUCIOTHI
u nonyuywu 0,112 n (H.y.) raza. Onpenenure Maccy UCXOAHOTO o0Opasiia Kajib-
M kapOoHara.

Nmeercsa cmech kanbimii okcumaa, docdop (V) okcuna u kpemuuii (IV) okcuna, B
KOTOpPOM KOJIMYECTBA BEIIECTB KUCIOTHBIX OKCHIOB PaBHbI MEXAy coOoi. Yemy
paBHa MaccoBas J0Js B 3TOM CMECU OCHOBHOI'O OKCHJA, €CJIM M3BECTHO, YTO IO-
CJI€ €€ HarpeBaHUs B MOJYYEHHOM OCTaTKE HaXOJSATCS TOJIBKO COJU?

[Ipu pacTBOpeHHHN CMeCU KalbllMi OKCHJA U MarHuil OKCHJa B U30BITKE a30THOM
KHCIIOTBI 00pa3oBaiock 6,4 T cMecu HUTPATOB 3TUX MeTauioB U 0,72 T BOJIBI.
Halinute MaccoBbie 10JIM OKCHJIOB B UCXOJIHOM CMECH.

IIpu crutaBnenun Hatpuil kKapOoHata W u30bITKa KpemHuil (IV) okcupa oOei
maccoit 101 r Obuto momydeno 11,2 m (H.y.) raza. Beraucinre MaccoBbIe TOJH
BEILIECTB B HCXOJHON CMECH.

Kpemnuii (IV) okcua, comeprkaniuii MpUMeECH, CIIABWIM C U30BITKOM KaJIMK THI-
pokcuaa u nonydniu 3,82 Kr Kaimi cunukara. Omnpenenure MacCOBYIO JOJIO
BBIXOJIa KaJui CUJIMKaTa, YUUTHIBAS, YTO B PEAKIIUIO BBEJIM 2 KI' TEXHHUYECKOTO
okcuna, coaepxkaiiero 10 % npumecei.

Boeruucnure maccy ocaaka, oOpasyromerocsi mpu MPOIMyCKaHUU Yepe3 H30BITOK
u3BecTkoBoi Boabl 0,200 11 cmecu yraepoa (1V) okcunma u cepa (IV) oxcuna
(1.y.), B KoTOpoOii Ha 1 aTroM cepbl mpuxoauTcs 10 aToMoB KUCIOpOaA.

Harpesas nipu 250 °C cepedpo (I) okcua maccoit 58,0 Mr, moayyuian NOpLHUIO Tra-
3a, B KOTOPOIl 4KHCII0 MOJeKyI paBHO 6,02 x 10", Brunciute Boixon (%) peak-
LMY Pa3JI0KEHUS.

Oo6pazern 6apuii kapbonata maccoit 100 T, comeprkamuii He pa3iararonuecs B yc-
JIOBUHU OMbITa TPUMECH, MOJABEPIIN TEPMUUYECKOMY Pa3JIOKEHHUIO, KOTOPOE MpO-
IO ¢ BBIXOJIOM 75 %. Beruncnure o0bemM 00pa3oBaBIIETOCS YTIEKUCIOTO rasa
npu 273 K u gaBnenun 95,1 klla, a Takke maccy TBepAoro ocratka. MaccoBas
JI0JIsl OCHOBHOT'O BelllecTBa B 00pasiie paBHsuiachk 96,5 %.

OtBetbl: 1. 52,6 % CuO; 47,4 % Cuy0; 84,21 r Cu. 2. Al; 6,23 1. 3. 90 %. 4. 44,4 % Cu; 55,6 %
CuO. 5.30 % Mg; 70 % Li. 6. 59,1 %. 7. Ymenbpmmurcs Ha 10,1 %. 8. 10,7 r Oy; 25,1 T ZnO;
19,8 r SO3. 9.3291.10.93,3 %. 11.2,5 1. 12. 52,6 %. 13. 19,23 % MgO; 80,7 % CuO. 14. 52,5 %
Na,COs; 47,5 % Si0;. 15. 82,7 %. 16. 0,929 1. 17. 80 %. 18. 8,76 1 CO,.

TECT 1. OKCHUAbI

1.

Oxcup 3j1eMeHTa, 00pa3ywiero ¢ Boaopoaom coexunenue IH,, conep:kur
53,3 % xucaopoaa no macce. Oxapakrepusyire CBOCTBAa 3TOr0 OKCUIA:
a) am(OTepHBIH; 0) pacTBOpUM B IIEJI0OYAX;

B) HE pearupyer ¢ BoAoH (H.y.); I') KUCJIIOTHBIH.
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Ykaxure HeBepHbI€ YTBEP:KICHUS:

a) HeMeTaJUIbl 00Pa3yI0T TOJIBKO KUCIOTHBIE OKCHUJIBI;

0) BCE OKCH/IbI HEMETAJIJIOB UMEIOT aTOMHYIO KPUCTAJUNIMUECKYIO PEIIETKY;

B) BCE BBICIIIME OKCHJIbI HEMETAJVIOB B3aUMOJIEUCTBYIOT C BOJOM (H.Y.);

I') KUCJIOTHBIMU SIBJISIFOTCSI BCE BBICIINE OKCHJIBI 3JIEMEHTOB HeMeTaiL1oB [ITA—
VIIA rpymnmn.

YKakuTe psijibl, B KOTOPBbIX Ka:KAblii M3 OKCHIOB SIBJISIETCS COJieoOpa-
3YIOIIAM:

a) SeO,, N,Os, C1,07; 0) Mn,0, As,O3, NO,;

B) CrOs, OF,, P,Os3; r) SrO, SnO,, SiO.

YkaxkuTte psijibl, B KOTOPBIX 3anMUCaHbl GOPMYJIbI TOJbKO KHCJIOTHBIX OK-
CH/IOB:

a) SnO, P,0;, N,Os; 0) SeO;, CO, H,0;

B) P,Os, Mn,0, Cl,07; r) Si0,, TeO;, MnOs.

JJIs XMMHU4YeCKNX 3JIeMEHTOB € 3JIEKTPOHHBIMU CXeMaMHU ATOMOB:

1) 2&,8¢,18¢,1¢; 2) 2&,8¢,18¢,8¢,2¢; 3) 2&,8¢,14¢,2¢; 4) 26,8 &,18¢,18¢,4¢€; 5)
2¢,8¢,18¢e,18¢,1¢; 6) 2¢,8¢,18¢,18¢,2¢ — ykamxuTe 4MCJI0 3JI€MEHTOB, 00pa-
3YIOIIUX TOJbKO OCHOBHbIE OKCH/IbI:

a) 6; 0) 3; B) 4; r) 5.

Ykaxkutre mapy CMMBOJIOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB, B KOTOPOil 00a JJie-
MEHTA CIMOCOOHBI 00Pa30BbIBATH, KAK OCHOBHbIE, TAK U KHUCJIOTHbIC OKCHU-
AbI:

a) Sn, Fe; 0) B, As; B) Zn, Al r) Cr, Mn.

B kakoMm psi1y B Ha3BaHMHU KaK0r0 BellleCTBA JONYyIeHA OIIM0Ka:
a) Meb OKcHJl, Oepuiunii okcua;,  0) GTOpOKCHI, KPEMHUN OKCHU/T;
B) IIMHK OKCHJI, MApTraHell OKCHUJ;  T) alIFOMUHUHOKCHU]], MarHU OKCUJT?

YKakuTe psii OKCHI0B, B KOTOPOM BC€ OKCHJbI NMPH H.y. HAXOAATCS B
TBEPJOM arperaTHOM COCTOSIHMU M PACTBOPSIOTCH B Bojle ¢ 00pa3oBaHueM
THAPOKCHIOB:

a) Na,0, Ca0, SiOy; 0) Mn,05, P,0;, CuO;

B) SO3, NO,, N,0Os; r) CrOs, CaO, P,Os,

BepHbIMU SIBJSAIOTCS yTBEPKISHUS:

a) BCE OKCHUJIBI METAJIIOB UMEIOT MOJIEKYJISIPHYIO KPUCTAJUTMUECKYIO PEIIETKY;
0) HE BCE OKCHU/IBI HEMETAIIJIOB TIPH H.y. SIBISIFOTCS TBEPIBIMH BEIIECTBAMU;

B) BCE OKCHUJIbI METAJIJIOB SIBJISIFOTCS OCHOBHBIMH;

') HE BCE OCHOBHBIE OKCHJIBI B3aMMOJICHCTBYIOT C BOJIOM (H.Y.).

10.

B KaKuX psiiax OCHOBHbIE CBOICTBA OKCH/IOB CHAYAJIA YBEJIHYMBAIOTCS, A
3aTeM yMeHbIIAKTCcs?

a) Li,0, Na,0, K,0; 6) MgO, K,0, CaO;

B) Na,0, MgO, Li,0; r) BeO, BaO, MgO.
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11.

Bri0epuTe psii, B KOTOPOM BCe YKa3aHHbIE€ OKCH/IbI PeAarupyloT KaK ¢ BO-
A0H (H.y.), TAK U C COJISIHOH KM CJIOTOM:

a) CuO, Ca0, K,0; 0) SrO, FeO, Si0,;

B) BaO, Rb,0, Li,O; r) NiO, MnO, MnO;.

12.

Kucaorusle cBoiicTBa yriepoa (IV) okcua nposiBiisier B peakuusix ¢ 000-
HMH BellleCTBaMU B nape (mapax):

a) MarHueM U 1IeJI0Yamu; 0) yriepo/ioM 1 OCHOBHBIMU OKCHaMHU;

B) BOJIOM U KHUCIIOTAMU; I) 1eJI04aM1 1 OCHOBHBIMU OKCHUaMHU.

13.

YKkaxuTe COKpalleHHbIE JJIeKTPOHHbIe KOH(PUTYpallu aTOMOB, BbICIIINE

OKCH/IbI KOTOPBIX SIBJIAIOTCH KHUCJIOTHBIMU:
a) ...2s°2p"; 6) ...3d4s'; B) ...3s'3p’3d%; r) ...4s%4p’.

14. |B xakom psi1y Bce YKa3aHHbIe BellleCTBA NIPH HATPEBAHUM PearupyoT ¢
SiO;, HO He pearupyioT ¢ Na,O?
a) ZnO, Ca0, K,CO;s; 6) CaCO;, KOH, AL,O3;
B) BaO, Ca3(PO,),, LiOH; r) H,0, H,SO,, BeO.
15. |BbiOepuTe psiibl, B KOTOPbIX KAXKAbIH XUMHYECKHUH JIEMEHT MOKeT 00pa-
30BbIBATH aM()OTEePHbIE€ OKCH/IbI:
a) Sn, Pb, Fe; 0) Be, Mn, Cr; B) Rb, Al, Mg; r) Cr, Hg, Ag.
16. |Kuc/ioTHBIE CBOIICTBA OKCH/I0B BO3PACTAIOT CJIeBA HANIPABO B psiaax:
a) Al,O;, B,0O3, N,Os; 0) Cr,03, SO;, Cl,04;
B) MnO,, MnO;, Mn,0; r) SnO,, SnO, PbO.
17. |Ykaxute psibl cOelMHEHN I, B KOTOPbIX BCE BEIIECTBA PearupyroT nNpu

onpeacjaceHHbIX YCJI0OBUAX C AJIIOMHMHUH-OKCHIOM
a) SO3, Hzo, HNO3, 6) CaCO3, KzO, HQSO4,
B) SiOQ, Ca(OH)z, HCI, F) HQO, NagCO3, P205.

18. |MoasbHas noss xpoma B okcuae pasHa 40,0 %. Ykaxkurte psigbl, B KOTO-
PBIX BCE BelIeCTBA CIIOCOOHBI PearupoBaTh ¢ BbIIICYKA3aHHBIM OKCHAOM:
a) H,0O, H,SO,, NaOH; 0) Na,O, KOH, H,SOy;
B) S10,, CaO, HCI; r) SO3, Ca(OH),, H,O.

19. |B Kakux psiiax OCHOBHbIC CBOMCTBA OKCH/IOB YMEHBUIAITCH CJieBa Ha-
npaso:
a) ZnO, MgO, BeO; 0) CaO, FeO, Fe,03;
B) MnO;, MnO,, MgO; r) SrO, MgO, BeO?

20. |Ykaxure mapnl cxem peakuuid, B KOTOPBIX 00pa3yercst OKCHA (OKCHIBbI):

2) 0, +H, —“ 5u O, + SiH,—1>;
6) H,Si0; —“>u  Be(OH),——;
B) O, + NH; —>u CaCO; + AlL,O; —;

T) 02+ZnS’—0> " 02+Au’—0> )
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Pasznen 3. OcHoBanus

1. Knaccugukayus ocnosanuii. Homenxknamypa. I'paghuueckue gpopmyiel.

3aoanue 1. Cpenu crnenyronux coequHenuii BeiOepute ocHoBanus: NH,OH, HOH,
CH(OH)z, HMI’IO4, Ba(OH)z, MH(OH)Q, HzCI’207, Ra(OH)z, CI'(OH)g, BC(OH)z,
SI’I(OH)z, FC(OH)3, Al(OH)Clz, Naz[ZI’l(OH)4], CT(OH)z, LIOH, K3[CI'(OH)6],
Al(OH);. Knnaccudguuupyiite X no 4ucity THIPOKCUIBHBIX TPYII U PpaCTBOPUMOCTH
B BOJIE.

3aoanue 2. VI3 mepeYNCICHABIX HIKE OCHOBAHUN BBIMHUIINATE OTASIHHO THAPOKCHIBI
OCHOBHOTO M aMdoTrepHOro xapakTepoB. Ha30BUTE THAPOKCHIBI MO CHUCTEMATHYE-
CKOM HOMEHKJIAType, I KaXJ0r0 THAPOKCHIA HAMUIIUTE (POPMYIy COOTBETCT-
BYIOILIETO OKCHJIA: Mg(OH),, RbOH, Hg(OH),, CsOH, Al(OH);, Mn(OH),,
SI'(OH)z, Sl’l(OH)g, CT(OH)3, BC(OH)z, Ca(OH)z, KOH.

3aoanue 3. 13 anementoB 3-ro nepuonaa [1CD BeibepuTe T€ 371€MEHTHI, BHICIIIUE TH/I-
POKCHIBI KOTOPBIX B XUMHUUYECKUX PEAKIUSAX MOTYT MPOSBIATH CBOMCTBA OCHOBAHUM.
Hanummure rpaduyeckue Gopmyiibl COOTBETCTBYIOIIUX THIPOKCUIOB.

2. Pacmeopumuwie ocnosanus. lllenouu. I'vopam ammuaxa.

3aoanue 1. Ina nepeuncnenubix Huxe menodeii: KOH, Ca(OH),, NaOH, Sr(OH),,

RbOH, CsOH — ykaxwure:

— DJICKTPOHHBIN THI CEMEHCTBA 3JIEMEHTOB METAJIOB, BXOSIINX B COCTaB OCHOBA-
HUH;

— arperatHoe COCTOSIHUE, LIBET;

— PacTBOPUMOCTH B BOJIE;

TUTIBl XUMUYECKOM CBSA3U U KPUCTAIITUYECKON PEIIeTKH;

— OKpacKy MHAMKATOPOB B BOJHBIX pacTBopax (Jlakmyca, deHondraienHa, METUIIO-

paHxka).

3aoanue 2. Hanummure ypaBHEHUS PEaKUUi BO3MOXHBIX CHOCOOOB IMOJTY4Y€HHUs Ha-
TpUM TUAPOKCUA, KAJbIIUI THAPOKCHUIA.

3a0anue 3. 3aKOHUUTE ypaBHEHUSI MPAKTHUECKU OCYIECTBUMBIX XMMUYECKUX PEAKIIUN.

1. NaOH — 8. Ba(OH), + CO,— 15. NaOH+H,S—

2. NaOH+Mg(OH),— 9. Ca(OH),—"— 16. LIOH+Na,O—

3. LiOH+BaSO,— 10. KOH, ,+Al(OH);—  17. NaOH+ Zn —2
4. Ca(OH),+ZnO—" 11. NaOH+FeCl,— 18. KOH + FeS—

5. NaOH,,tAl— 12. Sr(OH), + P,0O5 — 19.Ba(OH),+Na,CO3;—
6. Ca(OH), + FeSO,— 13. KOH+NO— 20. NaOH + CaCO; —

7. Ba(OH), + H;POs— 14 NaOH+AI(OH); —
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3adanue 4. BctaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» (DOPMYJIbI BEIIECTB U paccTaBbTe KO3Pdu-
IIUCHTHI B YKa3aHHBIX CXEMax.

1. NaOH+N,0s—? + H,O 5. KOH+? —>5 K,Zn0O,+?
2.NaOH +? —-»Na,SiO; + H,0 6. AI+LiOH+H,0—? +?

3. Bat H,0—? +2 7. K,SO4+Ca(OH),—? +2
4. Rb,O+H,0—? 8. St(OH), +? — SrCl, +?

3aoanue 5. 3aKOHUUTE YPABHEHUS MPAKTUUYECKU OCYIIECTBUMBIX XMMUYECKUX PEaK-
1105058

1. A1C13+NH3H20—> 5. HQSO4+ NH3H20—>
2. NH3+H20—> 6. NaOH+ NH3H20—>
3. Na,SO4+NH;3'H,0— 7. NH;+CO,+H,0—

4. NH;" H,0—— 8. NH,CI+KOH —*—

VYKaxxuTe 1BET JaKMyca B paCTBOPE rUApaTa aMMHAKa.

3. Hepacmeopumpwie ocnosanusn. Ocnognuvle u ampomepmnvie 2UOpOKcUbl.

3aoanue 1. V3 mpemioxeHHBIX HepacTBopuMbiX ocHoBauui: Ni(OH),, CuOH,
Sn(OH),, Cr(OH);, Mn(OH),, Be(OH),, Fe(OH);, Cu(OH),, Zn(OH),, AI(OH); —
BbIOEpUTE OCHOBHBIE THIPOKCHUBI; YKAXKUTE arperarHoe COCTOSHUE; YKa)KUTE IBET
JUISL TIOCTIETHUX YEThIPEX COCIMHEHUH; 3aluIluTe XumMudeckue Gopmyisl amdorep-
HBIX THUJIPOKCUIOB B BUIE KUCIIOT.

3aoanue 2. 3akoHYUTE ypaBHEHUS MPAKTUUYECKH OCYIIECTBUMBIX PEAKLIUN:

1. CuCLL,L+KOH— 10. Mn(OH),+Na,0—

2. AI(OH);+K,0—— 11. ZnSO4+2NaOH,, ,—
3. Zn(OH),+Ba0 —— 12. Fe(OH);+H,SO4—

4. ZnSO4+4NaOH,, ,— 13. AI(OH);+KOH ——
5. Ni(OH),+HCl— 14. CuSO4+Mg(OH),—
6. Mg(OH),+LiOH,.,— 15. Cu(OH), -

7. Al,(SO4);+NH;3-H,0— 16. Be(OH),+NaOH,, ,—
8. AI(OH); —— 17. MgCl,+Be(OH),—
9. Al(OH);+Ba(OH), —— 18. CuOH——

3aoanue 3. VI3 XUMHUECKUX PEAKUUM, MPEIOKEHHBIX B MPEIbIAYIIEM 3aaHUH, BbI-
OepuTe peaxIuu:

a) WUTIOCTPUPYIOLIUE 00I1IKe CIOCOObI OTYUYEHHUS] HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUM;

0) WILTIOCTpUPYIOIIKME 00IIME XUMUYECKUE CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI;

B) B KOTOPBIX aM(pOTEPHBIE THIPOKCUBI IPOSIBISIOT KUCIOTHBIE CBOKCTBA.

3aoanue 4. BctaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» (DOpPMYJIBI BEIIECTB U paccTaBbTe K0dPdu-
IIUCHTHI B YKa3aHHBIX CXEMaX:

1.2 + NaOH—Fe(OH), +? 5. Zn(OH),+K,0 —15 2 +9
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2. AICI;+? — Nas[AI(OH)g]+? 6. Fe(OH); +2 — Fey(SO4); +2
3.2+ KOH— K,BeO, +? 7. BeCl, + 4NaOH —? +?
4. AICL+? — AI(OH); +? 8. Mg(OH), +? — Mg(OH)CI +?

4. Oouwue u omauyumesnvbHvle CEOUCMBA PACMBOPUMDBIX U HEPACMBOPUMbBIX OCHO-
eéanuu. Peakyusa neumpanuzayuu.

3aoanue 1. VI3 nepeuncnennsix Bemect: Sr(OH),, Sn(OH),, Ca(OH),, Mg(OH),,
CuOH, NH,OH, LiOH, Cr(OH);, Mn(OH),, — BbIOEpuTE T€ OCHOBAaHHS, BOIHBIC
PacTBOPHI KOTOPHIX U3MEHSIOT OKPACKY WHIUKATOPOB

3aoanue 2. Hanuunre ypaBHEHHS NMPAKTUYECKH OCYLIECTBUMBIX B BOJHOH cpeje
peakuuii 1 00bSICHUTE, IOYEMY OHH ITPOTEKAOT:

I 1. (NH,),SO, + KOH— 5. FeCl; + KOH— 1. 1.NH,OH + HNO; —
2. K,SO, + NH,OH — 6. KCI + Fe(OH),— 2. Fe(OH); + HCl—
3. FeSO, + KOH— 7. FeCl, + NH,OH — 3. Fe(OH),+ H,S0,—
4. Fe(OH); + KOH — 8. Fe(OH), + KOH — 4. KOH + H,S—

Ha ocHoBaHMM aHaM3a BO3MOYKHBIX XUMHUYECKUX B3aUMOJICHCTBUM, TPEIITOKEHHBIX
B MIEPBOM I'pyMIe, CeaiiTe BBIBOJ 00 OTHOCHUTEJILHOM CHJIE OCHOBAHHM M PacmoJio-
JKATE UX B MOPSAJIKE YBEIIMUYECHUS OCHOBHBIX CBOWCTB.

3aoanue 3. Haunwl BemectBa: HNO;, LiOH, Zn(OH),, Mg(OH),, AICl;, Cr(OH)s.
CocTaBbTe ypaBHEHHsI BO3MOKHBIX PEaKUUA MEXKIAY HUMHU, YKAKUTE PEaKIUU HEu-
TpaJIu3aluu U OOBSICHUTE, TOUYEMY 3TH PEaKLUU OTHOCATCS K TUITY OOMEHHBIX peak-
1005078

3aoauu

1. Ompenenure Gopmyiy Kene3o THIPOKCUIA, €CIIM MaccoBas JOJs Kejle3a paBHa
62,2 %, kucinopona — 35,6 %, Bogopona — 2,2 %. Kakyto maccy HaTpui rugpo-
KCcHa HE0OXOAUMO B3STh JIJIsl MOJy4YeHHUs 22,5 T JaHHOTO THJPOKCUJIa U3 COOT-
BETCTBYIOIIETO Cyibdara?

2. Ilpu pelcTBHMM BOAHOTO PacTBOpa aMMHaKa Ha PacTBOpP, COAECPIKALIMMU KEIE30
xJyiopua maccoi 3,81 r, mosmy4miv rupoKCcua, Macca KOToporo coctasuia 2,70 r.
Onpenenute hopMyITy XJIOpUIA.

3. Okcup 1menoYyHoro Metamia Maccou 24,8 r paCTBOPWIM B BOJE U MOJIYYUIIU pac-
TBOP, cojepkamuii 32 r menoun. Onpenenure GopMyay OKCUaa.

4. Omnpenennute Maccy BOJBI M MacCy IIEJIOYHM B PacTBOpE, MOJYYEHHOM IPHU pac-
TBOpeHnH 9,2 T HaTpus B 448 cM® BB (ILIOTHOCTB BOABI paBHa 1 r/cm’).

5. Kakoii o0beM BOABI HAJO B3STh IS TAIlICHUS M3BECTH, MOJTYUYCHHOM M3 M3BECT-
Hsika Maccoit 200 kr? Boga Tpebyercs B TpexkpaTHOM H30bITKe. MaccoBas A0
KanbUuid kapOoHaTa B u3BeCTHsKE paBHAa 90 % (MIOTHOCTH BOJABI MPUHATH PaB-
HOH 1 KF/I[MS).
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10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

[Ipu narpeBanuu 15,6 r AI(OH); Macca TBepaoro ocrarka yMEHBIIWJIACh Ha
4,32 r. Onpenenure CTENEHb MPEBPAIICHUS MCXOJHOrO BEIIECTBA M KOJIMYECT-
BEHHBIM COCTAaB TBEPAOrO OCTATKA.

Onpenenute creneHs paznoxenus xene3o(ll) ruapokcuaa, eciam B MOTydYeHHOU
cMecu MaccoBas ot xkene3o (I1) okcuna pasua 60 %.

[Ipu npokanuBanuu cMecu MarHuid ruapokcunaa U meab (II) ruapokcuna noreps
Maccbl coctaBuia 20 % ot ucxonnou. Haligure MaccoByro J0JIF0 MarHuil ruipo-
KCHJIa B CMECH.

Kakyto maccy IMHK THAPOKCHAA HY>XHO JA00aBUTHh K 15,6 T alfOMUHUN THAPO-
KCHJ1a, YTOOBI TTOCIIEe MPOKATUBAHUS 10 MIOCTOSIHHOM MacChl Macca MPOyKTOB CO-
craBuia 80 % OT nepBoHAYaIbHON MaCChl THIPOKCUIOB?

Ha nelitpanuzanuio 3,4 r cMecH COJSIHOM M CEpHOM KHUCJIOT 3aTpadeHo 3,3 T Ha-
TpUl ruapokcuaa. Haltu Maccel ka0 U3 KUCIOT B CMECH.

. K 20,0 ma cepa (IV) okcuna nobasunu 30,0 mu yraepon (IV) okxcuma (50 °C,

98 klla). Bo ckonbKO pa3 YUCIO IEKTPOHOB B 3TOM cMecH OyAeT MEHbILE YUCa
ABorazapo? Kakyroo Maccy Kanblui THIPOKCHIA HEOOXOIUMO B3ATh JUISI MOTyYe-
HUSI CPEJHUX COJIEW INPU MNPOIYCKAHWUM Ta30BOM CMECU Yepe3 BOIAHBIA PacTBOP
ienoun?

[Ipu 06paboTke cMecH alFOMUHUS U MarHusi paCTBOPOM HATPUN TMIPOKCHUIA BbI-
nenwnoch 11,2 1 Hy, a mpu 06paboTke TaKoro e KOJIUYECTBA CMECU COJISTHOM KH-
ciotoil Beraenuiock 33,6 1 H, (00beMbl ra3oB u3MepeHsl npu H.y.). Omnpeznenu-
T€ MACCOBBIE JI0JIU METAJIJIOB B UCXOAHOUN CMECH.

MaccoBasi 1071 IMHKA B €ro CIUiaBe ¢ Meabio paBHa 25 %. Kakyro maccy pac-
TBOpa HATpUM THAPOKCHAA C MAaccOBOM noiei mienoun paBHOM 40 % HyXKHO
B35Th JUIs BblAENeHUs Meau u3 150 Mr aToro criasa?

Kakast macca ocamka oOpasyercs Mpu CIMBaHHHM PacTBOPOB, coaepxammx 10 T
HaTpuil TuApokcuaa v 13,6 T muHK xsopuaa?

B Hexotopom oO6beme Boabl pactBopuian 18,0 r rugpokcuaa autus U B 2,5 pasa
0oJbIIYI0 Maccy LMHK anerata. Kakue BemiecTBa M B KaKOM KOJUYECTBE HaXo-
JATCS B MOJTYYEHHOU CMECH?

K pactBopy, conepxarmiemy 2 mosb BeCly, no6asunu 6 mons KOH, ocanok oT-
(GUABTPOBAIM U TMIPOKAIWIIN 70 MOCTOSTHHOW Macchl. OmnpenennuTe KaueCTBEHHBIN
Y KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB OCTATKa MOCIIE MPOKAIUBAHUSI.

Onpenenute MakCUMaIbHYIO MacCy HaTpUM THAPOKCHA, CIIOCOOHYIO BCTYIHUTH
BO B3aMMOJICHCTBHE C PACTBOPOM, cojiepkaium 3,42 T amoMUHUHN cynbdara.

B xakoM MOJSIpHOM COOTHOIIEHUU CIEAYET B3STh LIMHK XJIOPUA U HATPUN TUIPO-
KcHJl (BEIIECTBA B3STHI B BUJIE BOJHBIX PACTBOPOB), UTOOBI MOCIIE TIPOXOXKICHUS
peakiMi KOJUYECTBO HATPUHM TETPAruJApOKCOIMHKATA B PACTBOPE CTAJIIO PaBHBIM
KOJIMYECTBY IHUHK THMAPOKCHUIA B ocaake?
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OtBetbl: 1. Fe(OH);; 20 r. 2. FeCl,, 3.Na,0. 4. 16 r NaOH; 440,8 r H,O. 5. 97,2 1. 6. 80 %;
0,08 moab Al,O3; 0,04 moas AI(OH)3. 7. 65,22 %. 8. 12,89 %. 9. 1254 . 10. 1,87 r HCI; 1,53 r
H,SO4. 11. B 21,1 pas3; 0,135 1. 12. 72,73 % Mg; 27,27 % Al. 13. 0,116 T p-pa. 14. 7,425 1.
15. 0,4918 monp LiCH3COOQO; 0,1291 monb Li[Zn(OH)4]; 0,1168 moas Zn(OH),. 16. 1mons BeO;
17.4,8 r. 18. n(NaOH) / n ZnCl, = 3.

TECT 2. OCHOBAHUA

1. |Ykaxure psiabl, B KOTOPBIX KaXK/A0€ U3 YKA3aHHBIX OCHOBAHUM ABJIACTCH

HICJI0YbI0:
a) RbOH, LiOH, Ba(OH),; 6) NH;'H,0, Mg(OH), NaOH;
8) KOH, Sr(OH),, Ca(OH)s; r) Mg(OH),, Ca(OH),, Be(OH),.

2. |B kakoM psiay yka3zaHbl ¢GopMyJibl BellleCTB, KajK/10€e U3 KOTOPbIX B3aUMO-
JAeicTBYeT ¢ BOAOM ¢ 00pa3oBaHUEeM OCHOBAaHUsA?

a) L1,0, Zn, Ca; 6) Rb,0, SrO, Li;

B) Mg, K, Ag,0; r) CuO, CaO, CrO.

3. |YkaxuTe HeBepHbIe YTBEPKICHUA: 1 aM(OTEePHbIe OCHOBAHMS M 1EJ0YH

a) BCerjia pacTBOPSIIOTCS B BOJE;

0) JIETKO OKUCIISIFOTCS;

B) JIETKO pa3jiararoTcsi Ha OKCHU/Jl U BOJY;

') MOTYT OBITH MOJIY4YEHBI 110 PEAKIIMH OOMEHA.

4. |K o0pa3oBaHuI0 KaJWil THAPOKCUIA IPUBOAAT OOMEHHbIE PeaKIUM B
BOJIHBIX PACTBOPAX MKy BellleCTBAMM:

a) K;SO, u NaOH; 0) K,SO; u  Sr(OH),;

B) KsPO, u Ba(OH),; r) K,CO; u NH;- H,O.

5. |Jdanbl BemecTBa, popmyJnbl kotopbix: NH; H,O, ZnO, NaOH, CuCl,,
K,SO,4 H,0, MnO;, NH;NOj3;. Cko0JIbKO Pa3JIH4YHBIX 110 COCTABY OCHOBA-
HUH MOKHO MOJIYYUTh B OJIHY CTAJHIO C UCNIOJb30BAHUEM TOJIbKO ITHUX
BellecTB (PeaKklun MPOTEKAT B BOAHBIX pacTBOpax)?

a) 4; 0) 5; B) 6; r) 3.
6. |B xakux mapax 06a 0CHOBaHUsI CPABHUTEJIbHO JIETKO Pa3Jiaralorcs npu
HarpeBaHuu?
a) Zn(OH), u Fe(OH),; 06) Cr(OH); u NaOH;
B) KOH wu Cu(OH),; r) NH,OH wu Mn(OH),.

7. | Ykaxure oOliee YMCJI0 BeleCTB U3 NepeYUucIeHHbIX, CIIOCOOHBIX pearu-
poBarth ¢ HaTpuii ruapokcuaom: Si0Q,, CaSO,, Zn0, Aly(SO,)3, Be(OH),,
(NH4)2804, CaO, CH3COOH:

a) §; 0) 7, B) 6, r)5S.

8. |B kakux mapax coeJMHEHUs] He PearupyroT MexKay co00i?
a) CaCO; u NaOH; 06) NH,NO; u Ca(OH),;
B) AI(OH); u NH,OH; r)Cr,O; u KOH.
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B kakux mapax o0a BelecTBa pearupyioT ¢ BOJHBIM PacTBOPOM aMMHa-
Ka?

a) H;PO, u FeSOy; 06) CuCl, u CH;COOH;
B) CO, u ALO;, r) CaSO, u HCL

10. | Kakue 0CHOBaHHUA U3 OKA3bIBAIOT pa3bealollee JeiicTBHE HA )KUBOTHBIE U
pacTuTesibHbIe TKAHU?

a) KaJui TUAPOKCHUT; 0) UMHK THAPOKCHU]L;
B) MarHuul TUJIPOKCHU]T; T) JIUTUMN TUJIPOKCHU]I.

11. |Yucao BemecTB u3 nepeuunciaeHusix: SO, CuCly, Zn(OH),, NH,Cl, P,0s,
AICl3, — ¢ KOTOpPBLIMM KaJIUil THAPOKCH (B BOAHOM PACTBOPE) MOKET
pearupoBaTh MO THILYy PEAKIUMN COeIMHEHNsI, PABHO:

a) 6; 0) 3; B) 4; r) 5.

12. | Kakoii THII KPUCTAJUINYECKOH pellIeTKH XapaKTepeH AJIsl TBePAbIX HIeJI0-
yeit?

a) MOJICKYJIsIpHAs, 0) aTOMHO-MOHHAS;
B) HOHHAS; I') aTOMHas.

13. | B xakoii mape o0e peakuuy MOryT ObITh HCIIOJIb30BAaHbI /IS MOJTY4YeHUS

am$oTepHOro ruAporcuaa?
a) Al,O; + H,0— nu  MnCl, + KOH —;
0) AICl;+ NH; + HO— u  ZnSO4+ NaOH —;
B) ZnCl, + NaOH(u36.)—> wu  BeCl, + KOH —;
r) CrO; + H,0— 51 FeCl; + NaOH —.

14. | BzauMojeiicTBHe AJJIOMMHHHA THAPOKCHIA C PACTBOPOM IEJI0YH MOKHO
OTHECTH K PeaKIHu:

a) COCJIMHEHUS; 0) HeHWTpanu3aIuu;
B) OKCHJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHOM; I') 3aMEIICHHUS.

15. | Kak npakTu4ecku pa3jiMunTh CBeKe0CAXKAeHHbIE 0CAKN THAPOKCHI0B
IMHKA ¥ Maraua?

a) 1o 1BETY, 0) m00aBHUTH K OCaIKy PACTBOP CEPHOM KUCIIOTHI,
B) MIPOKAJIUTb; r) 100aBUTh K OCAJIKy PACTBOP KaJIUi TUAPOKCHIA.

16. | Kakue BemecTBa, popMyJibl KOTOPbIX NPUBEAEHbI HUXKE, MIONIAPHO pearu-
PYIOT APYT C APYroM ¢ 00pa3oBaHueM coJiei?

a) Cr,0; n KOH; 6) NaOH wu Al(OH);;
B) Zn(OH), u  HI; r) AICl; wu NH;OH.

17. | Ykaxute (popmMyJibl BellleCTB, KOTOPbIE NPH O0bIYHbIX YCIOBUAX MOTYT

pearmpoBaTh KaK ¢ HUHK-OKCHIOM, TAK U ¢ IUHK IHAPOKCHIOM:
a) Kzo, 6) HQSO4; B) HleO3, F) KOH.
18. |B pacTBope, coaepxkamem 0,1 MOJIb HMHK XJ10pH/Ia, MOJHOCTHIO PACTBO-

puiu 0,4 MoIb HATPHUSL. Y CTAHOBUTE XUMHYECKOE KOJIUYECTBO U hopmMyJry
NMPOAYKTA peaKIMu:
a) 0,2 mostb Na,[Zn(OH),]; 0) 0,1 monb Na,ZnOy;
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B) 0,2 Mmonb Na,ZnO,, r) 0,1 mosib Na[Zn(OH)4].

19. | YkaxkuTe nmapsl BeliecTs, B KOTOPbIX 002 BelIeCTBA MOT'YT M3MEHATDH OK-
PacKy BOAHOI0 pacTtsopa ¢eHondraienna:

a) Na,O, NH3; 6) CaO, Zn(OH),; B) NH;, RbOH; 1) Ba(OH),, CrOs.

20. | B xakux mapax ruapokcuaoB, GopMyJibl KOTOPBIX IPUBEICHbI HUKE, ep-
BbIN rHAPOKCH] 00J1afaeT 0oJiee BbIPaKeHHBIMU OCHOBHBIMM CBOMCTBAMU
110 CPABHEHHUIO CO BTOPBIM?

a) Cr(OH), wu Cr(OH);. 0) Fe(OH), wu NH;- H0;

B) Mg(OH), u Be(OH),, r) A(OH); u NH,OH.

Pa3znen 4. Kuciaorsl

1. Knaccugpukayua kucnom. Homenxnamypa kucnom. Quzuueckue ceoiicmea
kucaom. Ilonyuenue kucnom.

3aoanue 1. Knaccupumupyiite HIKE IEPEUUCIEHHBIE KHUCIOTHI IO OCHOBHOCTHU H TIO
COJIEpKaHUIO aTOMOB KHUCJIOPOJa; JaWTe Ha3BaHHS KUCIOTaM W COOTBETCTBYIOIIMM
KHCJIOTHBIM OCTaTKaM; YKa)XUTE 3apsij] KUCIOTHBIX OCTaTKOB; OXapaKTEPU3YUTE OT-
HOCHUTEJIBHYIO CUITY KUCJIOT (CUJIbHBIE/CITa0bIe KUCIIOTHI):

HI, HNO3, st, H2C03, HCN, H3PO4, HNOQ, HzSO4, HzSiO3, HMHO4, HQCI'207, HF,
HPO3, HC104, HzSOg, HClO, HCl, H3ASO4, HC103

Ykaxure B KHUCIIOPOJO0COACPKAITUX KUCIJIOTAX KI/ICJ'IOTOO6pa3yIOH_II/II71 QJICMCHT, OIIpc-
JACINTEC €0 BaAJICHTHOCTD.

3aoanue 2. Hanumure MoOneKyIsipHbIE U rpadudeckue (popmMyIbl KUCIOT, KOTOPHIM
COOTBETCTBYIOT cienyronue KuciotHele octatku: C,03~, MnO;, P,O%; Cr,0O%,

HAsO?2, HSeO;.

3aoanue 3. Hanumure GOpMyJibl U TaiTe Ha3BaHUS OKCHJIAM, THApPAaTaMH KOTOPBIX
sBisitoTCs cnenyronue kuciorel: HNO,, H,MnO,4, H;PO5, HC1O4, HPO;, H,CrO,.

3aoanue 4. YKaxuTe arperaTHoOe€ COCTOSIHHE M PACTBOPUMOCTH B BOJIE ISl CIEIYIO-
mmx coequnenuii: HCl, H,S105, H;PO,4, HNOs, HF, CH;COOH, H,S, HPO;.
VYkaxxurte 1IBET MHANKATOPOB: JIAKMYCa, METUIIOpaHka, (heHonpTaieHnHa — B BOJHBIX
pacTBOpax KUCIOT; OOBACHUTE, TOUEMY Pa3HbIE KUCIOTHI ACHUCTBYIOT HA MHAUKATOPHI
MPUOIU3UTEIHHO OJMHAKOBBIM 00Pa30M.

3aoanue 5. Hanummre ypaBHEHUS pEaKIMii BOZMOXHBIX CIIOCOOOB MOJTYUYEHUS Clie-
nyromux kuciot: H,S10;, HCI, H,SO,, H;PO,4, HNO3, H,SO3, H,S.
Ykaxure, Kakue criocoObl SBISIFOTCS OOIIMMHU CITOCOOAMHU MOTYUYEHUST KUCIIOT.
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2. Xumuueckue ceoiicmea Kuciom

3aodanue 1. YkaxuTte, Kakue U3 MPUBEJICHHBIX HUXKE Map BEIIECTB MOTYT BCTyNaTh B
pEaKUMIo B BOJHOU cpene. Hanumunre ypaBHEHUs NMPAKTUYECKH OCYLIECTBUMBIX pe-
aKIMH, YKaKUTE UX TUIl U OOBICHUTE, TOYEMY OHU MPOTEKAIOT:

1. Fe + HCl — 5. Pt+ HQSO4(p) — 9. Hg+stO4(p) —
2. Au+HCly, — 6.Na+H,SO;)—  10. Al + H,SOy) —
3.K +HBr — 7. Cu+ HClp,) — 11. Ag + H,S0; —
4. Fe + H,S04() — 8. Na+ CH;COOH —  12. Cu + HsPO, —

3aoanue 2. 3aKkOHUMTE YPAaBHEHHS IPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX B BOJHOU cpeJie pe-
aKIMH, YKQKUTE PEAKIIUU HEUTPaIU3aluu:

1. Si0, + HCl — 8. KOH + H,SeO4 — 15.H3AsO4 +Ba(OH),—

2. FeO + H,SO4 — 9. Fe;04+ HCl — 16. H,S105+ NaOH —

3. HI + NH;-H,0 — 10. CaO + H,SO; — 17. BeO + HI —

4. Cr(OH);+ H,SO4—  11. HNOs+ AI(OH); — 18. CO,+ HNO; —

5.CO + H,SO4 — 12. HC1O4 + H,SO4 —  19. HCIO + Ca(OH), —

6. S10, + H,SO4 — 13. ZnO + HNO; — 20. Zn(OH),+ HCl —

7. HzSO4+HQSiO3 — 14. A1203 + HCIl —

3aoanue 3. Kakyro uHGOpPMAIUIO MO3BOJSET MOIYYUTh BBITECHUTEIBHBIN DS KU-
cnoT? 3aKOHYUTE YpaBHEHUS TMPAKTHYECKU OCYIIECTBUMBIX XMMUYECKUX PEaKIUi
(32 MCKIIIOUEHUEM TPEX MOCIEAHMX PEaKIUi BCE OCTAIBbHBIC MPOTEKAIT B BOAHOMN
cpene):

1. Na,SO4+HCl — 9. Na,SO4 + H;PO, —  17. AgNOs+HI —

2. NaCl+ H,SO4 — 10. CaSi03;+HBr — 18. KCl + HBr —

3. Fe(NO;),+HCl — 11. CuCl+ H,S — 19. AgCl + HNO; —

4. N&zSO4+ HNO3 — 12. KNO3 + HzSO4 — 20. Zl’lC12+ st —

5. Cal,+ HCl — 13. BaCO3+HNO; —  21. CuS+H,SO4p) —

6. MnSO,4 + H,S — 14. Na,CO;+H,S105 —  22. Ca3(PO4), + HySO44) —
7. K,SiOs+H,CO; — 15, FeS+HCIl — 23. NaCl () + H,SO04g) —
8. LiCl + HNO3 — 16. BaC12+HQSO4 — 24, NaN03 (TB) + HzSO4(K)—>

3adanue 4. 3akOHUNTE ypaBHEHUS MPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX PEAKIINM, OOBICHU-
T€ 0COOEHHOCTH B3aUMOJICHCTBUS METAJIOB C a30THOM U CEPHON KUCIOTaMMU:

l. Cut H;SO4p — 6. Fet HySOy) — 11. Zn+ H,SO04 ) —
2. Cut+ HySOy) — 7.Fet H SO0yt ooy 12. Zn+ H,S8O04(9 —
3. Cut HNO;(,) — 8. Fet+ H,SOy4q) —— 13. Al+ HySOy) —
4. Cut+ HNO;y) — 9.AI+HNO; ) " x0100y 14. Al+ HNOsy) ——
5. Ag+ HNOs) — 10.Cr+HNO;, e xow0dy ,15. Nat+ HNOsg) —

3adanue 5. BctaBpTe BMECTO 3HAKOB «?7» XHMHUYeckue (GOpMYJIbl BEIIECTB B yKa-
3aHHBIX CXEMax M paccTaBbTe KOIPPUIMEHTHI.

1. H,SO4 +? — FeSO, + H,O 5. Hg + HzSO4(k) — HgSO4 +? +?
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2. Fe + HzSO4(k) —L 52+ H,O 6. Fe + HBr—? +?
3.2 +? — 5 Na,SO, + HCI? 7. NaOH + H,SeO4—? + H,O
4.7+ HCI — CuCl,+? 8. ZnS+? — H,ST +?

3aoanue 6. Cpeau NepeuncaeHHbIX HUKE COSUHEHUN YKaXuTe (POpMyJibl OTHOCH-

TEJBHO TEPMHUCCKH HEYCTOMYUBBIX KHUCIIOT, 3aIUIINTE YPABHCHHS PEAKIMA pasiio-
»kenus 3tux kuciot: H,SO,4, H,Si105, HCI, HNO5, H;PO,4, H,SO5;, CH;COOH.

3aoauu

l.

[IpuBenute hopmyny coeMHEHHs, B KOTOPOM MaccoBas JI0Jsl Xpoma B 26 pas
0o0JIbIlIe MacCOBOM J0JIM BOAOPOJA, @ MaccoBasi J0Jsl KHCIopoaa B 32 pa3a 06011b-
e MaccoBOM n0au Boaopoaa. CKOJIBKO I'PaMMOB COOTBETCTBYIOIIETO OKCHJIA
HEO0OXOJIUMO B3ATh JJIs MOMyUeHHs 295 T TaHHOTO TUIPOKCHaA?

TexHnuecKyo noBapeHHyr coiab Maccoi 200 r o6padoTanu u30bITKOM KOHIICH-
TPUPOBAHHOM CEpHOM KUCIOTHI. ONpeaenure cojepx aHue NpuMeceil B CoJiu, ec-
JIM TIpU CTENEHU npeBpaiuenus 95 % Beraenunock 64,59 i1 raza (H.y.), a HOTEpU B
MIPOU3BOJICTBE cocTaBUiu 8§ %.

N3 1,5 mons docdopa B ase craauu (P — P,O5 — H;PO,) momyunnm 90 T KUCTOTHI.
Haiinute BbIXO poayKTa HA BTOPOM CTaIMH, €CJIA Ha 1epBoii OH paBeH 90 %.
HaBecky cmecu xene3a u aqtoMuHMsI 00paboTain U30bITKOM COJITHOW KUCIIOTHI U
nonyursiv 30,35 1 cMmecu xyopuaoB. Takyto ke HaBeCKy CMecH METaJioB o0pa-
0oTanu pa30aBICHHON CEPHOU KHUCIOTOW U monyuwind 37,4 T cmecu cyib(}aros.
Onpenenure Macchl METAJIJIOB B CMECH.

[Ipu noGaBieHUU K pacTBOPY COJITHON KUCIOTHI M30BITKA cepeOpo HUTpaTa BbI-
naio 2,87 r ocagka. CKOJIBKO rpaMMOB KaJIMM THIPOKCUIA HYKHO JJIsl ITOJTHOM
HEWUTpaIu3aluy UCXOJIHOTO PacTBOPA COMSTHOU KUCIOTHI?

Nmeerca pacTBOp, coaepkKalllMii OJJHOBPEMEHHO CEPHYIO M a30THYIO KHCIIOTHI.
[Ipu noGaBneHnr K 3TOMY pacTBOpPY M30bITKAa Oapuil xyopuaa nmoayuuiau 9,32 r
ocaaka. [[ns HeWTpanu3auuyu OCTAaBLIETOCS pacTBOpa 3arpayeHo 5,184 r HaTpuit
rugpokcuaa. HailTu Macchl KUCIIOT B UCXOJHOM PacTBOPE.

K 40 r cmecu, conepxanieit 30 % o macce MgO, 20 % ZnO, 50 % BaO npuba-
BN 648 T pacTtBOpa, conepxkaiiero 77, 76 r cepHoil KucnoTel. Onpeaenure Ko-
JMYECTBO BOJBI B OJIYYEHHOM PACTBOPE.

Nmeercs cMech KanbIMil THAPOKCUA, KAIbIMA KapOoOHAaTa, KaJblHi cyibdara.
[Ipu o6padotke 15,5 1 3TON cMecH H3OBITKOM COJISTHOW KHUCIOTHI BBIIEIUIIOCH
1,12 mv’ (my.) rasa u ocramoch 6,8 T He pacTBOpHBIIErocst ocratka. Ompese-
JIUTE MACCOBBIE JTOJIM BEUIECTB B UCXOJHOM CMECH.

CMech paBHBIX MO Macce KOJUYECTB IIMHKA W KalbLMK KapOoHaTa oOpaboTanu u3-
GBITKOM PACTBOPA COJSIHON KMCIOTHI. OMpe/IenTe CPEIHIOK0 MIOTHOCTb (I/M”) 00-
pa3oBaBIIEICS CMECH ra3oB (H.Y).
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10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

CMech, coneprkallyo HaTpuid KapOoHAT W HATPUH CHIIMKAT, paCTBOPUIIU B BOJIC.
3areM K pacTBOpY 100aBHIM M30BITOK CEPHOM KUCIOTHL. B pesynbrare peakiuu
BBIICIHICS ra3 06beMoM 2,24 1M’ (H.y.), M BBINAN OCamoK Maccoii 7,8 r. Ompe-
JeIUTe MaccoBYIO 10110 (%) HaTpuii kKapOOHAaTa B UCXOTHOU CMECH.

. YpaBHOBeIIEHBI /1Ba cocyAa ¢ pa30aBICHHBIMU PAaCTBOpPAMH COJITHOM U CEpHOM

KUCIOT. B cocyn ¢ comstHoM kucnoroit nobasunu 1,0 r kaneiuii kapoonara. Ka-
KyI0 Maccy IIMHKA HY>KHO JJOOaBHTh BO BTOPOW COCY/ JJIi BOCCTAHOBJICHHS paB-
HOBecHs?

Jlnis npeBpaienus 2,92 r cMecu HaTpuid TUIPOKCUAA U HaTpui kapOoHaTa B Ha-
TPUN XJIOPUJ HYKHO B PaCTBOP, COAECPKAIINN CMECh COJNEH, MPONyCTUTh 1,344 n
(1.y.) xaopoBoaoposa. Haiigure maccy HaTpuii kapOoHaTa B CMECH.

K pactBopy, conmepxamemy 5,4 r mean (II) xmopuma, npubaBmwiu pactBop, cCo-
nepxamui 1,02 r cepoBogopona. IlomydeHHslid pactBop Bbimapuiau. Haiinure
Macchl BEIIECTB B CYXOM OCTaTKe.

Cmech Maramit-cyiabhura U KanblUi-Cylb(uTa, COAEpKally0 MPUMECh, 00IIeH
Maccoil 34 T, 06paboTaTH PacTBOPOM CEPHOM KHCIOTHI M HONyumad 6,72 v’
(n.y.) raza u 36,64 r cmecu cyibdaroB. Haliqure Maccol cyiab(dUTOB, a Takke
MAaCCOBYIO JIOJIFO TPUMECEN B UCXOAHOM CMECH COJIEH.

Obpazen kanbiuii kapoonara maccoit 20,0 r, 3arpsA3HEHHBIN CyIb()aTHBIMU MPH-
MecsaMH, 00paboTany u30bITKOM a30THOM KUCIOThL. OO0beM 00pa3oBaBIIerocs ra-
3a, M3MepeHHbIH npu 25 °C U HOPMATBHOM [ABICHHH, cocTaBui 4,66 aM . Bbi-
YUCIIUTE MACCOBYIO JIOJIIO MPUMECEN B UCXOAHOM 00pasIie.

Kakoe kommyecTBO BellecTBa aMMOHUN XJIOpUAa 00pazyercs, €Clii CMelaTh Ha-
xonsmumiics npu 25 °C u nanenuu 95,0 klla ammuak o6bemom 13,0 1 u xsopo-
BOoZIopoa 0ObeMoM 11,8 11, HAXOASAIIMIICS MPU TOM Ke TeMIIepaType U JTaBICHUH
105 kI1a?

Cwmech cTpoHIIUi KapOOHaTa 1 aMMOHMM THApOKapOoHaTa oo1ieit maccoit 12,0 1,
B KOTOPOW Macca aTOMOB yriiepoja B 12 pa3 Oosbllie Macchl aTOMOB BOJOPO/A,
no0aBwin K u30bITKY 10 %-HOro pacTBopa cepHOM KUCIOTHI. Beruuciaure maccy
BBITIABIIIETO OCA/IKa M 00BEM BBIICIMBIIETOCS ras3a (H.y.).

Oteernr: 1. HyCrOy4, 250 1. 2. 3,5 %. 3. 68,03 %. 4. 7.76 v Fe; 2,58 r AL. 5. 1,12 1. 6. 3,124 r
HNOs; 3, 92 r HySO4. 7. 32,2 monb. 8. 44 % CaSOy; 24 % Ca(OH),; 32 % CaCOs. 9. 0,83 r/mm.
10. 46,5 %. 11. 0,58 r. 12. 2,1 r. 3. 2,88 r CuS; 1,35 r CuCl,. 14. 27,04 r MgSOs; 4,8 r CaSOs;
6,35 %. 15. 5 %. 16. 0,499 mons. 17. 2,00 1; 13,2 T.

TECT 3. KUCJIOTbI

1.

YKaxkuTe YUCJI0 CUTMa-CBsi3eil B MoJIeKYJle BbICIIEro THAPOKCHIA YJIeMeH-
Ta ¢ KOH(HUrypanueii BHEIIHEro 3JIeKTPOHHOrO ¢10s1  ...3s°3p":
a) &; 0) 2; B) 3; r) 5.
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Broi0epuTe CHMBOJIBI 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOILMX coequHeHHs cocTaBa JO; u
H,30,, aTOMBI KOTOPBIX P 3TOM NPOSIBJISIIOT BBICHIYIO CTeNeHb OKNCJICHHS:

a) Se; 0) Mn; B) Cr; r)S.

3. | Ykaxure (popmyJibl OKCHI0B, IPH PACTBOPEHUH KOTOPBIX B Boje 00pa3y-
I0TCS IByXOCHOBHbIE KHCJIOTBI:
a) Si0y; 0) SeOs; B) CrOs; r) N,O:s.
4. |Kakum kucjoram orseuyaer cepa (VI) okena?
a) HySOy; 0) H,SO;, B) H,S,07; r) H,S,0;.
5. |B kakux mapax ruipOKCHA0B MepPBbIi THAPOKCUH] 00/1a1aeT 0oJiee BbIpa-
’KeHHBIMHU KU CJIOTHBIMHU CBOHCTBAMM, HEKeJIH BTOPO?
a) HCIO; u HCIO; 6) H;PO, u HCIOy;
B) HPO3 u HNO3, F) HQSO3 u H2C03.
6. |BbiOepuTe nMpaBuJIbHbIE YTBEPKACHUS — KaK MeTaKpeMHHEBasl, TAK U Me-
TadgochopHasz KHCIOTHI:
a) cinabee, ueM XJiopHasi;  0) MOTYT 00pa30BbIBaTh KUCIbBIE COJIH;
B) IpU H.y. SBJISIOTCS TBEPABIMU BEIIECTBAMHU; T) HE PACTBOPSIOTCA B BOJIE.
7. |B kakux nmapax o0e KHCJI0TBI He Bbl/IeJIeHbl B CBOOOHOM COCTOSTHMHU NIPH
KOMHATHOM Temmnepartype?
a) XJIOPHOBATHUCTAs!, a30TUCTAS; 0) cepHuUCTas, XJOpHas;
B) opToocdopHasi, KpeMHHUEBas; I') YrOJbHasi, a30TUCTAas.
8. |Ykaxkure mapnl, B KOTOPBIX 002 KHCJIOTHBIX OCTATKA HMEIOT B HA3BAHUH
OKOHYAHME «-HT»:
a) HSO;, ClO5; 6)ClO, NO;; B)ClO;, SO?; r)HS, Se”.
9. |BpiOepuTe mapbl KUCJIOT, HMEIIUX OJJMHAKOBYIO CTeNleHb OKUCJICHUSA
aTOMa KHCJI0T000PAa3yI0IIero 3J1eMeHTa U OAUHAKOBYI OCHOBHOCTD:
a) H4P,04 n H;AsOy; 6) HhoMnO, u H,Cr,0O;
B) HNO, u HCIOy; r) H; AsO; u H;3;BO.;.
10. |HexkoTopblii HOH cOCTaBa 3032_, XMMHYeCKUM KoJuuecTBoM 0,1 MoJIb co-
nepxut 1,9264 x 10°* sn1exTponoB. Ykaxute GpopMy.ry HoHA:
a) COy™; 6) Si05™; B) SO;”; r) SeO;”.
11. | Ykaxure (popmyiy cOeqUHEHHS, KOTOPOE SIBJSIETCS AHTMIPUAOM CepPHHU-
CTOM KHCJIOThI:
a) SOy; 0) SO;; B) H,S; r) H,S 0.
12. | KMcJ10TBI MOKHO NOJIYYUTH NPU B3aUMOJAEHCTBUHU BellleCTB (peaKuuu
MPOTEKAIOT B PACTBOPAX):
a) CaCl, nu HNO;; 0) Ba(NO;3), u H,SOy;
B) AgNO; wu HBr; r) CuSO, u HCL
13. |KuciioTsl 00pa3yroTcs Npu B3aUMOACHCTBUM CJICAYIOIIMX AP BellecTB

(peakuuu MPOTEKAT B BOAHBIX PacTBOPaXx):
a) CUSO4 u HzS, 6) NaQSiO3 )51 COz,
B) KQSIO3 nu SO 2, F) N&zCOj, )51 SlOz
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14.

Pa30aB/ieHHas1 a30THAs KMCJIOTA B OTJIMYME OT pa30aBJICHHOM COJISTHOM
KHMCJIOTBI pearupyer ¢ Kax/AbIM U3 BelllecTB B mape:

a) NaHCO;, Cu; 0) Al,O3, Cu(OH),;

B) CaSiOs, Fe; r) AgBr, BaSO,.

15.

Manbl BemecTtBa: Cu, NaNQO;, CuS, CaSiO;, Ca(HSO3),, ZnS, Fe, BaCl,.
YkaxuTe YUCJI0 BelIECTB, C KOTOPLIMH B3aUMO/IeiiCTBYET pa3daBjieHHAS

cepHasi KHCJI0TA:
a) 4; 0) 6; B) 5; r)7.

16.

Ykaxure BepHbIe YTBEpPKIAeHHsI: MOA00HO KOHIEHTPUPOBAHHOI 2a30THOM
KHMCJIOTE CEPHAsi KOHIEHTPUMPOBAHHAS KHCJIOTA ...:

a) BBITECHSAET U3 TBEPJBIX XJIOPHUIOB XJIOPOBOAOPO/I;

0) IpOSABIISIET OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA 32 CYET MOHOB BOAOPO/IA;

B) MIPOSIBIISIET OKUCIIUTEIbHBIE CBOMCTBA 3a CYET aTOMa KHCJIOTOOOpa3yeliero
AJIEMEHTA B BBICIIEH CTENEHU OKUCIICHUS;

I') B3aUMOJICHCTBYET C cepedpoMm.

17.

Ha cnuiaB nuHKa, ’Keje3a 1 MeI P KOMHATHOH TeMIiepaType AeficTBYIOT
KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJI0TOH. OCHOBHBIMM NMPOAYKTAMHU PeaK-
MU (KpoMe BoJbI) OyAYyT BelecTBa, GopMyJibl KOTOPBIX:

a) Zn(NOs),, Fe(NO3),, Cu(NOs), , NO,,

0) Zn(NO3),, Fe(NO;);, Cu(NOs3),, NO,.

B) Zn(NO3)2, CU(NO3)2 ) NOz;

r) Zn(NOs), Cu(NOs),, NO.

18.

Paziaunuuth Mexay co00ii pa3daBjieHHbIE BOJHbIEe PACTBOPHI A30THOM, CO-
JIAHOM M OPTO(POCPOPHOH KUCJIOT MOKHO € IIOMOLIbIO:
a) Ba(OH),; 06) AgNOs; B) MEIHBIX OIHJIOK; r) CaCOs.

19.

B kakux nmapax 00€e KHCJI0ThI CPABHHUTC/IBHO JEIKO pa3jiaraloTcsd npu Ha-
rpeBaHum?
a) HCIO, HNO3, 6) HzSiO3’ H3PO4, B) HCI, HQS, F) HzSO3, HzZl’lOz.

20.

B kakux psigax cmjia KHCJIOT CJieBa HANPABO YMEHbIIaeTcs?
a) pTopoBoOpOIHAS, COJIsSIHASL, OPOMOBOJAOPO/IHAS;

0) KpeMHHEBasi, CEPOBOJOPO/IHAS, YKCYCHAS;

B) XJIOpHas, XJIOPHOBATasl, XJIOPHOBATHCTAS,

I') a30THasA, opToPochopHasi, MbIIbIKOBASL.

Pa3zgen 5. Coan

1. Knaccuguxayusn coneui. Homenxknamypa coaeii. Ilonyuenue coneii.

3aoanue 1. Kmaccudumupyite mpeaiokKeHHbIC HUXKE COJIM U TANTEe UM Ha3BaHUS:
NaZZnOz, CUSO4, Ca(HSO3)2, KCIO4, NazCrO4, Na3[A1(OH)6], AI(H2P04)3,
Fe,(HPO,);, NaPO;, Fe(OH),Cl, KNaSO,, Ba(HS),, (AIOH)SO,, Ba[Be(OH),],
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C&(OC])CL C&(AlOz)z, FCSO4 : 7H20, (NH4)st4 : FGSO4, BﬂClz : 2H20 OHpGI[C-
JIUTE 3apsa KUCIOTHOI'O OCTAaTKa B CPCAHUX M KHUCJIBIX COJIAX.

3aoanue 2. Hanumure GopMysbl CIEAYIONMUX Coyei: Oapuil ruapocyibdura, aMMo-
Hul auruapooprodocdara, kaneiuid Meradocdara, Oapuil AuXpomMara, Kajluid mep-
ManraHara, ruapokcoxeneso (III) cynedara, measr (II) ruapoxapOonaTa, ruapoKCco-
xene3o (IT) oprodocdara, bapuit MeTaaroMuHaTa.

3aoanue 3. Hanmmure rpa(buqecmle q)OpMy.HBI CIICaAyrommux COJICH:
Na3PO4, Ca(HSO3)2, (MgOH)st4

3aoanue 4. 3aKOHUUTE ypaBHEHHMS MPAKTUYECKUA OCYLIECTBUMBIX PEAKLIUM, YKAKUTE
TUIBI PEAKLIUIM:

I.Na+S— 9.Cu+AgNOyppy —  17. HySiOs + NaOHypp) —
2.Cu+Cl,—5  10.Mg+NaCly, —  18. NHy+H;POy
3.Cu+HCly —  11.Cu0 + K;0— 19. BaCO; + KOH,,) —
4. Ag+H,S04p —  12. ALOs + NayO—Ls  20. CuCl-NaOHpp—>

5. Ag+H,SO4 —  13.CO, + BaO — 21. CuS + HyS04 .y —

6. Zn + H;PO4 . py— 14. SiO, + ZnO—— 22. Ca3(POy), + H,SO4 —
7.Hg+HNOy, —  15.CO, + P,0s — 23. MgCl, + HySO4 () —

8. Al + NaOH(p_p) — 16. SO3 + NaOH(p_p) — 24. CuC12+Na28(p_p)—>
2. Xumuueckue ceoiicmea cpeoHux conei.

3aoanue [. 3aKkOHUNTE YypaBHEHHS MPAKTUYECKH OCYIIECTBUMBIX peakiuil (3a uc-
KJIFOUEHHEM TEPBBIX JIBYX PEaKIMil BCE OCTANbHBIE MPOTEKAIOT B BOJAHOMU Cpejie):

1. MgCOs + Si0, —— 7. KCI + HNO; — 13. Na,SO; + Ca(OH),—

2. CaCO;3 + ALO; > 8. BaCl, + H,SO4— 14. BaCO; + NaOH —

3. K,SO, + Mg(OH),— 9.ZnS+ HCI — 15. AgNO; + NaCI —
4. CuCl, + Mg(OH), »  10. CuS + HCI — 16. MgCl, + Na,SO, —
5. Al(SO4); + NHyH,O—  11. AgNO;+ HI — 17. Zn+ CuSO,—

6. BeCl, + NaOH — 12. Na,ZnO, + HCl —  18. Fe(NO3), + Hg —

3aoanue 2. BMmecTo 3HAKOB «?» 3anumuTe (HOpMYJIbl XUMUYECKUX BEIIECTB B yKa-
3aHHBIX CXEMaxX M pacCcTaBbTe KO3PPUIMUEHTHI:

1. Na + CuClygyp) —? +2+ NaCl 6. ZnS +2 — H,S +?

2.7+ AgNO;s— Fe(NO3),+? 7. MnCly+? — MnS +?

3.2+ H,S— CuS +? 8. Na,Si05+? +2 — Na,CO; +?
4.2 +2 ', NaHSO, + HCI} 9. CuSO, +? — Cu(OH), +?

5. CaSO; +? — SO, + H,0 +? 10. NH;5'H,0 +? — Al(OH); +?

3aoanue 3. Cpeny mepevyrcIeHHBIX BEIIECTB — KaJluil HUTpaT, Kalui cyibdart, Ka-
auit cynbduT, 6apuit XJa0pu — BeIOEPUTE TO, KOTOPOE HE OyJIeT BCTynaTh B OOMEH-
HBbIC PEaKIMM B BOJHOM PAacTBOPE C OCTaIbHBIMH. M3 4yuCiIa OCTaBIIMXCS BEIIECCTB
BBIOEPUTE TO, KOTOPOE OyIEeT pearupoBaTh C ABYMS IPYTUMH.
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3. Kucawie conu.

3aodanue 1. Hanummure xumudeckue GOpPMyYJITbl KUCIBIX COJIEH, KOTOPbIE MOTYT OBIThH
MOJIYYEHBI B PE3yJIbTaTE 3aMEIICHUS:

a) aToMoB Bojiopoja B mosekyie H;PO, aromamu kanbuus;

0) aroMoB Bojiopoaa B moJiekyse H,SO,4 atomamu Gapusi;

B) aTOMOB BojJIopoAa B MmoJiekyie H,S atromamu maruus;

') aTOMOB Boaopoa B Mosiekyse H;PO4 atomamu kanus.

Oxapaktepu3yiiTe paCTBOPUMOCTb JAHHBIX COJIEH B BOJIE.

3aoanue 2. Onpenenure KOIUYSCTBEHHBIM M Ka4E€CTBEHHBIN COCTAaB BEIIECTB, KOTO-
pBhI€ MOKHO BBIICIIUTH TIOCIIC TIPOXOXKICHUS PEAKIIUH MEXKTy BEIIECTBAMHU B PACTBO-
pax:

1. 1 moxs NaOH u 1,5 moab P,Os5 7. 2 monp Ca(OH), u 3 mons H3PO,

2. 3 mosis NaOH u 1 moas P,Os5 8. 1,5 mons Ca(OH), u 1,5 moas H3POy4

3. 7,5 mostb NaOH u 1 moas P,Os 9. 1,5 mons Ca(OH), u 3 monb H;PO,

4. 0,5 monp Ca(OH), u 1 mons P,Os  10. 2 mons Ca(OH), u 3 mons NaHCO;

5. 2,5 monb Ca(OH), u 1 mons P,Os  11. 0,5 mosnb Ca(OH), u 1 mosnis NaHCO;

6. 3 moabs NaOH u 1 mons CO, 12. 0,5 moaws Ca(HCOs), u 3,5 mons NaOH

3adanue 3. 3aKOHUNTE YPAaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLINI, MPOTEKAIOIIUX B BOJHBIX Pac-
TBOpaX, paccTaBbTe KO3(PPHIMEHTHI (B JI€BOM YacTH KOA(D(GHUITUEHTHI IPOCTABIICHBI):

1. H3PO4 + 2NaOH— 5. P205 + 2NaOH + HzO—’ 9. 2H3PO4+ Ba(OH)2—>

2. P205 + 2SI'(OH)2—> 6. H3PO4 + C&(OH)Z—) 10. H3PO4 + K20—>
3. P205 + 4NaOH— 7. 2H3PO4 + CaO— 11. HQS + NaOH—
4. CO,+NaOH— 8.2S0,+ Ca(OH),— 12. 2H,SO;5+ Ca(OH),—

3adanue 4. 3aKOHUYMTE YpaBHEHUS MPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX B BOJHOU cpeje
peakiuii, pacctaBbTe KO3 OUIIMESHTHI:

1.N32CO3+C02+H20—> 6. NaH2P04+P205+H20—> 11. Ca(HC03)2+NaOH—>

2. KHCO3+CO,+H,0— 7. K,;HPO,+H;PO,— 12. KHSO,+Ba(OH),—
3. Ba(HCO;),+HCl—> 8. CaHPO,+Ca(OH),—  13. Ca(HS),"H,S—

4. KHSO3+SO,+H,0— 9. BaHPO,+H;PO,— 14. NaHCO;+S0,+H,0—
5. NaHSO;+HI— 10. Na,HPO,+BaCl,— 15. NaHSO; + Ca(OH),—

4. Ocnoenwvie cou.

3adanue 1. 3akoHUMTE ypaBHEHHS MPAKTHUYECKH OCYIIECTBHUMBIX B BOJHOW Cpefe
XUMHUYECKHUX peakiuii, pacctaBbTe Kod(hduumeHTsl (Ko3(p(OULIHUEHTH B JIEBONH YacTH
IIPOCTABJICHBI):

1. Al(OH);+HCl— 4. AI(OH);+H,SO4— 7. Fe(OH),+HBr—

2. Fe(OH);+H;PO4— 5. Fe(OH);+2HNO;— 8. 3Cr(OH),+H;PO4—

3. MgOHCI+HCIl— 6. MgOHCl+NaCl— 9. (CuOH),SO4+H,S0,—
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3aoanue 2. OnpenenuTe KOJIMYECTBEHHBIM M KaYECTBEHHBIN COCTAaB BEIECTB, KOTO-
pble MOXKHO BBIJICJIUTH TMOCJE MPOTEKaHUs PEaKIMil MEXIy BEIIeCTBAMH B PacTBO-
pax:

1. 1 moms Cu(OH), + 1 moms HCI 4. 2 mons Zn(OH), + 2 mons HNO;

2.3 mons NaOH + 2 mons H,SO, 5. 1,5 mons Cu(OH), + 0,75 mons H, SO,

3.2 monb Al(OH); + 2 monie HC1 6. 1,5 monb Fe(OH); + 1,5 monie HNO;

5. Komnnexcuoie conu.

3aoanuel. 3akOHYUTE YpaBHEHUS MPAKTHUECKH OCYIIECTBUMBIX XUMUYECKUX PEaAK-
UM, TPOTEKAIOIINX B BOJHBIX PacTBOpax (B JIeBOM YacTu KOA(OUIIMEHTHI MTPOCTaB-
JICHBI):

1. Mg(OH), + Ca(OH),— 7. BeCl, + 4NaOH—

2. ZnSO4+ 4KOH— 8. Cr(OH); + 3NaOH —

3. Sn(OH), + 2KOH— 9. 2Na;[Al(OH)g] + 3H,SO4—
4. AICl;+ 6NaOH— 10. K;[Zn(OH)4] + 2HNO;—
5. Be(OH), + 2NaOH— 11. Na[Cr(OH),] + 4HBr—

6. Na;[Al(OH)4] + NaOH— 12. 2Na;[AI(OH)¢] + 3CO, —

3aoanue 2. Omnpenenutre CTENEHb OKHUCICHUS METAJIOB B CICAYIOIMIMX HOHAX:
[Ni(NH;)sC1]", [Cr(H,0),Br,]", [AuCL],[Cr(OH)]>, (FeOH)*", [Fe(OH),]’,
[Fe(CN)e]*, [Ag(NH3),]", [AI(OH),]” (MnOH)".

CocraBbTe OpMYyIIBI CoJiel, J0OaBIAA K MPEAIOKEHHBIM HOHAM KaKHUe-Tn00 KaTHo-
HbI WK aHMOHBL. OTnpeaenTe KOOPAMHAIMOHHOE YHUCIIO 3JIEMEHTa-KOMILIIEKCOo0pa-
30BaTesl.

3aoauu

1. B Hekoropoil moprun kpuctamioruapata xeneszo (III) cynsdara gucio atomoB
Kuciaopoja B 15 pa3 6osbliie yncia ABorajpo, a Yucjao aTOMOB Kejle3a TOYHO CO-
OTBETCTBYET UUCITy ABOrazipo. BriBeaute GpopMyiry KpucTauioruapara.

2. B HekxoTopoMm obpasiie KUcaoil aMMOHUIHHOMN coiii opTohochOpHON KUCTOTHI Ha-
xoautrcsa 3,612 x 10* aromoB Kuciaoposa u 8,127 x 10 aromoB Bojopoaa. Ha-
nummTe GOpMyILy 3TOM COJH.

3. B xakoM MOJISIPHOM COOTHOILIEHHWH ObLIM CMEIIAaHbl HATPUI TUAPOCYIbPUT U Ha-
TpUl TUAPOCYIb(UI, €CIU MaccoBas A0S Cepbl B MOJYyUYEHHOM CMECH paBHa
45 %?

4. Kakyro maccy aMMoHu# Tusipocyibdara ciaeayer 100aBuTh K 3,60 T Kanui rui-
pocynbdura, 4ToObl B OJYYEHHOW CMECH COJEPKaIOCh OJUHAKOBOE YHUCIIO aTo-
MOB BOJIOpO/JIa U KMciopoaa?

5. K kammit cynehuny maccoit 3,30 r, Haxos1eMycs B BOIJHOM pacTBOpe, J00aBu-
am 0,02 monb rexkcaruapara mens (II) xnopuaa. Berurcnure Mmaccy oOpa3oBasiiie-
rocst ocajiKa.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Nwmeercsa cmech aMMOHUIN XJIOpU/a 1 aMMOHHUI KapOoHaTa, B KOTOPOIl Macchl co-
neit paBHbl. Kakas Macca 5TOi CMecH HYKHA IS HIONydeHHsS 8 aM° (H.y.) aM-
MHaKa?

Ammonui#t ruapokapOonat maccoit 4,00 r npokanunu. Yemy paBeH o0beM (H.Y.)
BBIJICJIUBIIUXCA FA30B MOCJI€ KOHACHCAIIUU MapOB BOJIbI?

Kenesnyto mnactunky maccoit 20,4 t omyctunu B pactBop CuSO,. Kakast macca
&Kejeza MepeuieT B pacTBOP K MOMEHTY, KOrJa Macca IIaCTUHBI CTajla PaBHOU
22 17

Mennyro mactuny maccoit 28 1 omyctuiu B pactBop cepedpo (I) murpara. Ilo
OKOHYaHUHU PEaKIMU MACChI MIACTHUHBI OKa3zasach paBHOU 32,52 r. YcTaHoBUTE
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB MJIACTUHBI (T) MOCIE PEAKIIHH.

B pactBop CuSO,4 onycTuiiv IiiacTuHKy W3 Kaamus. OnpenennTs Maccy Bblje-
JUBILICUCS MEU, €CIIU Macca IJIACTUHBI YMEHbIIWIACh HA 9 T.

B pactBop CuSO, onyctrim xene3nyro miactuny mMaccoit 40 r. Uepe3 HEKOTO-
poe BpeMsl Macca IUIACTUHKM Bo3pocia Ha 5 %. Omnpenenutrb mMaccy BbIIEIHB-
nieiics Mmeau u kosmuyectBo BeniecTBa FeSOy,.

[{unkoBas ruiacTuHA Maccoid 5 T Obia onyiieHa B pactBop CuSO,. [Tocie okon-
YaHUs peakiuu IuiacTuHa umena maccy 4,96 r. Ompenenure: a) Maccy Inpopea-
rupoBasiero meab (I1) cynbdara; 6) Ha CKOJIBKO TPAMMOB U3MEHHUTCS Macca HC-
XOJTHOTO pacTBoOpa.

Marnuii maccoit 18 T moMecTuiaum B pacTBOp LIMHK HUTpata. Yepe3 HEKOTOpoe
BpeMsi TBEPJIbIl OCTATOK OTIENMIM, Bhicymmid. Ero macca okaszaiach paBHOM
20,55 r. Haiinute MaccoBbI€ JOJIM BEIIECTB B TBEPJIOM OCTATKE.

Cwmemanu pactBop, conepxkamuit 5 r cmecu NaCl u KCl, ¢ pactBopoMm, conep-
xauM 27,2 T AgNO;. Ocalok oTAeInuiId, a B paCTBOP BBEIU MEIHYIO MPOBOJIO-
Ky, B pe3yJbrare 2,54 r Menu nepenuio B pactsop. Haliiure maccel XJIOpUAOB B
HCXOHOU CMECH.
XKenesnyro nuacTuHy NOrpy3uiiu Ha HEKOTOPOE BpeMsl B pa30aBICHHYIO COJISIHYIO
KHCIIOTY, 3aTeM B pactBop CuSO,. [Ipu 3Tom BhImenmioch 1,12 1 (H.y.) rasa, a
Macca IUIACTHHBI Mocie 2-X peakuui yBenuuwiach Ha 2,4 1. CKOJBKO BCErO
IpPaMMOB >K€Ji€3a BCTYIUJIO B peaKIuu?
B pactBop, cogepxamuii 14,1 r Cu(NO;), u 14,6 r Hg(NO;),, norpy3uiu kaj-
MHUEBYIO IJIACTUHKY Maccoil 50 r. Ha ckoJIbKO MPOLIEHTOB yBEIWYMIJIACh Macca
IUIACTUHBI ITOCJIE BBIACICHUS MEAU U PTYTH U3 pacTBOpa?
B pactBope, conepxamem 69,99 r KOH, pacTBopeH Bech ra3, HOJyYEHHbIN NpH
ckuranuu 28 1 (H.y.) Metana. Halimute coctaB 1 Maccy MoJIydeHHOM COJH.
Yepes pactBop, comepskarmii 11,2 r KOH, nponycrim 1,792 am® (1.y.) CO,.
Onpenenure cocTaB U KOJIWYECTBO (MOJIb) MOJYYEHHOM COJIH.
44,8 1M’ (H.y.) CEPHECTOrO rasa MpPOIYCTIIH 4epe3 pacTBOp, copeprKaimii 224
r KOH. HaitauTte coctaB u Maccy MOJIy4eHHOM COJIH.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Onpenennute cOCTaB U MaccCy COJM, MOJyYEeHHOU nipu pacTBopenuu 14,2 t P,Os B
pactBope, coaepxkamieMm 8 T NaOH.

Kaxkas macca KOH nomxna npopearupoBats ¢ 24,5 1T opTopochopHO KUCIIOTHI,
YyTOOBI MPOAYKTOM ObLI Kasiuii nuruapodocdar?

Kaxkast Macca Hatpuii kapOoHaTa U Kakoi 00bEM YIJIEKHUCIOTO ra3a HEOOXOAUMBI
it monydenust 10 kr nutheBoit conpl (NaHCOs), ecnu moTepu B MPOU3BOJICTBE
coctaBisiioT 16 %?

Kakoii 00bemM yriekuciaoro raza (H.y.) cIeayeT NpOmyCTUTh Yepe3 B3BECh B BOJIC
Kanplui kKapOoHata maccoit 20,0 T 10 MoydYeHuUs: IPO3pavyHOTO pacTBOpa.

1,568 mM° (H.y.) YIIEKHCIOrO rasa HpOITYCKAIOT depe3 PacTBOp, COACpIKALIHil
3,2 r HaTpuil ruApokcuaa. Onpenenure cocTaB U KOJUYECTBO BEUIECTB MOITYUYEH-
HBIX COJIEH.

Uepes pactBop, comepkamuii 10 r kanpiumii rugpokcuaa npomnyctin 4,48 v’
CO; (n.y.). Onpenenure Maccy BEIIECTBA B paCTBOPE.

K pactBopy, comepxkamemy 4 r ruApoKcuaa HaTpus, npudaBwim 3,92 T opTo-
docdopHoit kucnotsl. HaliTu Maccel Bcex MPOIyKTOB PEAKLIUU.

Kakyrwo maccy H;PO, Hamo HeitTpannzoBarh, 4ToObl moay4duTh 1,20 T HaTpuii-
muruapoopTodocdara u 4,26 1 Hatpuil-ruapooprodocdara?

K pactBopy kanuii ruapokcuna npubaswiu 14,7 1 oprodocdopHOil KUCTOTHI.
[Tocne aToro B pactBOpe okazanoch 22,5 r cmecu auruapodocdara u rugapo-
docdara xanus. KakoBa Obuta Macca Kalinii THAPOKCH]IA B UCXOTHOM pacTBope?
K pacTBOpy cepHOl KHCIOTHI IPUOABWIIM HATPUI TUAPOKCHUI, TIPH 3TOM 00pa3o-
BaJIOCh 3,6 T kucioi u 2,84 r cpenneit conu. OnpeaenuTe Maccy KUCIOThI B UC-
XOJTHOM pacTBOPE M Maccy J00aBICHHOMN IICIOYH.

I"a3, BeiAenuBIIMiics mpu oOxure 250 T u3BeCTHsIKA, coaepxariero 12 % Tepmu-
YECKU YCTOMYMBBIX MPHUMECEH, MPOIYCTUIN Yepe3 pacTBOP, MOJYYEHHBIH MpH
pactBopennn 9,75 T Kamus B 180 cM’ Bozbl. Haiiiute Maccy M COCTaB MOJTydeH-
HOU COJIN.

Uepes cycnieHsuio, coaepxaiiyro 7,4 r KaabUUil TUAPOKCHAA, TPOMYCTHUIN § Jive
razoBoi cmecu (H.y.), comepxkatieit 39,2 % yrinekucnoro raza no ooremy. Haii-
JIUTE XUMUYECKOE KOJTMYECTBO BEIIECTBA MOJYUYEHHOTO KalbllUi KapOoHaTa.

K pactBopy, comepxkamemy 18 r kanuii ruapocynbduTta, TpruOaBMIM PacTBOD,
coaepxamuii 12,2 t crponumid ruapokcuaa. OnpeaennuTe Macchl BCEX BEIIECTB,
MOJIYYMBIINXCS B PE3YJIbTaTE B3AUMOJICHCTBHUS.

[Ipu nelicTBuM M30BITKA COJITHOM KUCIOTHI HA aMMOHUM TUAPOCYIb(PUT BbIIEITH-
nock 0,896 1 (H.y.) raza. Kakas macca coiu BCTymnuiia B peakiuio?

Kakast conp nmonmydutcst npu B3aMMOJCHCTBUU pPaBHBIX MAacC aMMHaKa U CEpOBO-
nopona?

B Bozje pactBopuiaM HaTpuil OKCHI U J00ABUJIM BEIIECTBO, MOJYYEHHOE IPH

cxurannu ¢ocdopa B M30BITKE KUCIOPOJA, 3aTEM pacTBOp Bbimapwind. Kakoe
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BEIIECTBO HAXOJHUTCA B CyXOM OCTaTKe, €ClId HMCIOJb30BAJIMCh PaBHbIE MAacChl
HaTpui okcuaa u gpocdopa?

36. Uepes pactBop, comepskamuii 2,4 r NaH,POy, mporyctrmm 896 cM® ra3006pasHo-
ro ammuaka (H.y.). Kakas conp oOpa3oBajiachk U KakoBa ee macca?

37. KonuuectBo BemectBa cepa (IV) okcuaa, mpomynieHHOro 4epe3 pacTBOp Kajuid
TUAPOKCHIA, B 1,5 pa3a MeHblIe KOJMYECTBA BEIECTBA IeJ04H. Bruncioute, B
KaKOM COOTHOILIEHUH 0 MAacCe HAXOMATCS COCTMHEHUS Kajaus B 00pa30BaBIIEMCs
pacTBope.

38. Macca yriaekuciioro rasza, mponymueHHOTO Yepe3 pacTBOpP HAaTPUM TMAPOKCHUIA, B
2 pa3a MEHbIIE MAacChl LIETO4YH. Bhryucianre, B KAKOM MOJISIPHOM COOTHOLIEHUH
HAXOJIATCA COCAMHEHUS HATpUs B 00pa30BaBIIEMCS PACTBOPE.

39. K pactBopy, coaepxamieMy 9,66 T kaimii kapOoHaTa, NMpUOaBIIM PacTBOp, CO-
nepkamuii 6,3 T a30THOM KUCIOThL. OnpenenuTe MacChl 00pa30BaBIINXCS COJICH.

OTtBethI: 1. Fey(SO4); -18H,0. 2. (NH4),HPO4. 3. n(NaHS)/n(NaHSO;) =2,18. 4. 6,90 1. 5. 1,92 1.
6.182r. 7.227n.8.11,21.9.26,1 1 Cu; 6,421 Ag. 10. 12 1. 11. 16 1 Cu; 0,25 monp FeSOy.
12. 6,4 1; 0,04 1. 13. 80,34 % Mg; 19,66 % Zn. 14. 3,51 r NaCl; 1,49 r KCI. 15. 39,2 r. 16. 0,81 %.
17. 125 r KHCOs. 18. 0,08 momp K;COs. 19. 316  K,SO;5. 20. 24 r NaH,PO4. 21. 14 1. 22. 7,51 kr
Na,COs3; 1,59 M’ CO,. 23. 448 n. 24. 0,06 moas NaHCOj3; 0,01 momp NayCOs;. 25. 10,53 r
Ca(HCO3),. 26. 3,28 r NasPOy4; 2,84 r Na,HPO4. 27. 3,92 1. 28. 11,48 r KOH. 29. 4,9 r H>SO4. 2,8
r NaOH. 30. 25 r KHCOs. 31. 0,06 mons. 32. 7,9 T K»SOs. 2,8 r KOH; 16,8 r SrSOs. 33. 3,96 1.
34. (NH),S. 35. NaH,POs. 36. 3,08 r Na(NHy),POs. 37. m(K,SO;)/m(KHSO;) = 1,32.
38. n(Na,CO3)/n(NaOH) =5,01. 39. 10,1 r KNOs; 4,0 r KHCO:s.

TECT 4. COJIX

1. |B kakux mapax yka3aHbl (pOpMYJibl TOJBKO CPeIHUX COJIei?

a) KCrO,, Na,CrOy; 0) (NH,4),Cr,05, (CuOH),COs;
B) Na,[Zn(OH),], CaSQOy; r) Ca(AlO,),;, KMnO,.
2. |Ykaxure popMyJibl C0Jield, KOTOPbIEe COCTABJIEHBI HEBEPHO:
a) Fey(POy)s; 0) Al(SO,)s;; B) CaTe; r) CaAlO,.

3. |Ykaxure nmapnl, B KOTOPbIX 002 MeTa/llIa BBITECHAIOT MeIb U3 BOIHOIO
pacrBopa measb (II) xnopuna:
a) Zn,Fe; 0) Ca, Mg; B) Cr, Cd; r) Hg, K.

4. |BbiOepure nmapbl, B KOTOPbIX BTOPOM MeTAJ/UI BbITECHSIET NMEPBbIi MeTAJLI
U3 BOJHOI'0 PACTBOPA COJIU:
a) Fe, Zn; 0) Zn, Na; B) Ag, Cu; r) Fe, Sn.

5. |B pacTBOp, colep:kaniuii cMechb HUTPATOB PTYTH, cepedpa, Meau, Keje3a,
ONyCTHJIM HUHKOBYKW mjactuny. Kakoii merann O0yaer mepBbIM ocelaTh
HA MJIACTHHE:

a) Fe; 0) Cu; B) Ag; r) Hg ?

6. |B3aummopeiicTBHe aMMHAaKa ¢ BOJAHBIM PACTBOPOM CEPOBOOPOAA OTHOCHUT-
¢l K THILY peaKkuuu:
a) 3aMEIICHUS; 0) oOMeHa;
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B) COCIMHCHU, F) OKHUCIIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIILHBIX.

Yrkaxkure pPaa BemeCTB, B KOTOPOM BCE€ COJIM OTHOCUTEJIBHO JICI'KO pa3Jja-
ralTcsa npu HarpeBaHnM:

a)NaNO;, (NHy),S, K,COs; 6) (NH,),Cr,07, CuCOs3, NH,Cl;

8) KCI, Na,Si0;, Na,SOy; r) (NH,),COs , Bas(POy),, Cu(NO3)s.

B kakux nmapax Me;1y BellleCTBaAMH BO3MOKHA peakiusi 00MeHa B pacTBope?
a) kanmuit cynabbua u menb (II) cynbdar; 0) kambiuit HUTpaT U Kajdui KapOOHAT;
B) Oapuii cynbdat u kanuii xinopug; r) meas (II) cynasdar nu xanuit HuTpaT?

YKkaxuTe peaku, B KOTOPbIX MOKHO MOJIYYUTh HATPUH-HUTPAT:
a) AgNO; + Nal—; 0) Fe(NO;), + NaOH—;
B) Ba(N03)2 + NHQSO4—>; F) HNO3 + NaZZnOz—>.

10.

BemecTBa, pacmnoJioikeHHbIE B TIOCJE€I0BATEIBLHOCTH: KHCJIAst COJb —
JABOIHAS COJIb — CPEeIHSIS COJIb, HAXOAATCS B PSIY:

a) NaH,PO,, Ca(OCI1)CIl, Na,SOy; 6) Ca(HS),, NaAlO,, K,COs;

B) NH,HS; (NH,4),NaPO,, Na,BeO,; r) MgOHCl , KNaSO,, MgBr,.

11.

Ykaxute (popmyJibl cojieil, B KOTOPbIX aTOM LMHKA BXOAUT B COCTaB
aHHMOHA:
a) [Zn(NH;)4]Cly;  6) KyZnOy; B) Na,[Zn(OH),]; r) ZnOHNO:;.

12.

D@ opMyJIbI KAKHMX COJIel COCTABJIEHbI HEBEPHO?
a) (NHy),Al(SOy)s; 6) Na;[Al(OH), (H,O), ;
B) Al(OH),SOy; r) (CuOH), CO:s.

13.

Ykakure 4uCJI0 BemecTB U3 npuBeaeHHbIX HIKe — KFeO,, K [Fe(CN)¢],
Na;[Fe(OH)g], (NH4)Fe(SOy),, FePO4— B KOTOPBIX aTOM Kejie3a uMeer
OJIMHAKOBYIO CTeNeHb OKNCJICHUS:

a) 5; 0) 4; B) 3; r) 2.

14.

Ykaxkure Bellecrsa, KOTOpbie NPH B3aUMOAECHCTBHHU € COJISTHOM KHMCJIOTOH
MOI'YT 00pa30BbIBATh TOJbLKO JIBE Pa3HbIE M0 COCTABY COJIM:
a) Fe(OH)s; 6) Cu(OH),; B) Mg(OH),; r) LiOH.

15.

IIpu B3aumoneiicteuu 1 Moub kemne3o (III) ruagpokcuaa u 2 MoJib a30THOM
KHCJIOTHI 00pa3yoTcs:

a) Fe(OH)NO; + H,0; 0) FeEOH(NOs), + H,0;

B) Fe(OH),(NOs), + H,0; r) Fe(OH),NO; + H,0.

16.

IIMHK-HUTPAT He 00pa3yercsi B Ka4ecTBe OCHOBHOTO MPOAYKTA NPH B3aH-
MO/ CTBHH ¢ M30BLITKOM PACTBOPA A30THOH KHCJIOTHI BelIecTB, GOpMY.IbI
KOTOPBIX:

a) ZnSOy; 6) Nay[Zn(OH),]; B) ZnS; r) ZnCl,.

17.

B pactBope, coaep:xkamem 0,1 MosIb aTIOMUHMI XJIOPUIA, IOJHOCTHIO pac-
TBOpUJIN (0,3 MOJIb KaJIMil OKCHIA. YKaxXuTe (POPpMYJly M XUMHUYECKOEe KO-
JINYECTBO MPOAYKTA peaKluu:

a) 0,3 mosib AlI(OH);; 0) 0,1 monb K;[Al(OH)g];

B) 0,1 mons KAIO,; r) 0,6 mostb K;3[Al(OH)g].
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18.

Ha ocHoBanum ypaBHenus peakuun H;PO, + KOH (u30b1T0K)— KH,PO,
+ H,0 onpenennre, Kakoe 4YUCJI0 aTOMOB BOA0PO/JA HENOCPEACTBEHHO CBSI-
3aHO ¢ aTOMOM (hocopa B MoJIeKyJIe KUCIOThI:

a)3; 0) 1; B) 2; r) 0.

19.

Ykaxute popmyay ruapooprodocdara HEKOTOPOro dJIeMeHTa, eciau ¢Gop-
MYJia METAAJTIOMHUHATA 3TOro jieMenra J(AlO,),:

a) 9(HPO3)2, 6) 9HPO4, B) 3(HPO4)2, F) 9(HPO4)4

20.

YkaxkuTe BelllecTBa, KOTOPble NMPU B3aMMOAEHCTBUU ¢ PACTBOPOM KaJIU
THAPOKCHIA MOTYT 00pa30BbLIBATh /IBe Pa3HbIe 10 COCTABY COJIU:
a)P,0s; 6) Mn,07; B) H,Se; r) SO,.

21.

K pacrBopy, conep:xamemy 0,01 moab H;PO,4 mo kamisim 100aBJsSIIOT pac-
TBOp, coxaep:xkammid 0,03 moab Ca(OH),. Onpeaeaure psil, B KOTOPOM
NPABIWIbHO YKA32aHA MOCJIeI0BATEILHOCTL 00Pa30BaHUSA COJIEN:

a) CaHPO,, Ca(H,POy,),, Ca3(PO4),; 6) CaHPO4, Caz(PO4),, Ca(H,PO4),;

B) Ca(H,PO,),, CaHPO,, Ca;(PO,),; r) Caz(PO,),, CaHPO,, Ca(H,POy,),.

22.

Yro0b1 00pa3zoBajicsi TOJBKO KajablMU-ruApoPocharT, KaabUMid THAPO-
kceua u P,Os 10/15kHBI IPOPearupoBaTh B MOJbHOM COOTHOIIIEHUH, PABHOM

COOTBETCTBEHHO:
a) 0,5: 1; 0) 0,5: 0,25; B) 1: 1; r) 0,5: 1,5.

23.

B npoOupky c 0apuii oprodocharom 100aBUIH H30BITOUHOE KOJINIECTBO
ropsiueii Boabl U P,Os 10 npexkpameHusi peakunu. Ykaxkure Gopmyiy Ko-
HEYHOI'0 NMPOAYKTA(-0B) peaKLMH:

a) BaHPOy; 0) cmecy Ba(H,PO,4) u BaHPOy;

B) Ba(H,PO,),; r) cmech Ba3(PO,4), u BaHPO,.

24.

CMech HATpuii THAPOKCHIA, HATPUH Kap0oOHATa W KaJbLIMil KapOoHaTa
oOpa3yercsi, KOraa Meskay co00i B3aMMOIeCTBYIOT:

a) 1,5 monms NaHCO; u 1 moas Ca(OH),;

6) 1 morb NaHCO; u 1 monb Ca(OH),;

B) 2 mosib NaHCO; u 1 Mmonbs Ca(OH),;

r) 3 mosib NaHCO; u 1 monie Ca(OH),,

25.

Ykakure cxemMbl peaKkluMid, NPUBOJAALIIAX K 00PA30BAHNI0O KAJIMM- THAPO-
oprodocdara (peakiuu NPOTEKAOT B BOJAHbIX PACTBOPAX):

a) 2 mosib KOH + 2 mons H;PO4 —.

0) 2 mois K;PO,4 + 1 mons H;PO4—;

B) 2 mosib KOH + 1 mons P,Os —;

r) 8 mosib KOH + 2 monb P,O5—.

26.

C xaKkuMHM BelleCTBAMM pearupyer aMMOHUI rMApoKapOoHar:
a) H2C03, 6) H3PO4, B) NaOH, F) NH3?

27.

Kaxkue BemecTBa Hag0 100aBUTH K pacTBOpPY Kajaui ruapooprodocda-ra,
4T0o0BbI MOJYyUMJICS Kajauid oprodocdar?
a) KOH; 0) H3;POy; B) Ca(OH),; r) K,O.
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Pazoen 6. Bzaumocenzv mexcoy 0CHOBHbIMU KAACCAMU HEOPZAHUYECKUX COeOUHe-
HU.

3aoanue 1. IlpuBeaure 1no 2 npuMepa reHeTUYECKUX PSAJIOB METAINIOB U HEMETAILIOB.
3anuiunTe ypaBHEHUSI BOBMOXHBIX XUMUYECKUX B3aUMOJICHCTBUIA.

3aoanue 2. JIns nepeuncineHHblx OuHapHbix coequuenuil: K,O, H,S, NH;, HF, BaO,
P,Os — ykaxuTte, BOJAHBIE paCTBOPHI KAKMX COCIMHEHUM OKpAIIMBAIOT JJAKMYC: a) B
KpacCHBIH 1BET; 0) B CHHUIA LIBET.

3aoanue 3. TlpuBenute mpUMeEpPHl peakIlnii, MPOTEKAIOMUX 0€3 U3MEHEHUS CTCTICHEH
OKHCJIEHUS DJIEMEHTOB MEKY.

a) OKCHJIOM 3JIEMEHTA 3 TIEPHOJA U OKCUIOM JJIEMEHTA 5 MEPUOA;

0) oKCHIaMH pPa3HbIX 3JIEMEHTOB OJHOIO NIEPUOAA;

B) OKcuA0M 3emeHTa [A rpynmnsl u okcugom VIA rpynmisl;

r) okcuzioM 3ieMenTa [IA rpynnsl 1 okcuaom 3neMenTa VA rpynisl.

3aoanue 4. llpuBeaute 1o JBa MpUMepa peaKuii COeIMHEHUS 3aMellleHHs, OOMeHa 1
Pa3NoXKEHMs, B X0€ KOTOPBIX 00pa3yroTCs COMHU.

3aoanue 5. CocTaBbTe ypaBHEHUS PEAKIIM, MPOTEKAIOIMMUX 0€3 U3MEHEHUS CTEeTeHel
OKHUCJICHUS 3JIEMEHTOB, 10 CXEME:

Oxkcua, — coJib; — OKCHJI, — COJib, — OCHOBAHHUE — COJIb; — OKCHJl3 — COJiby —
COJIbs — COJlbg

3aoanue 6. IlpuBenure MITh HUHKCOAEPKAIIMX BEIIECTB, U3 KOTOPBHIX C MOMOIIBIO
peaKklMii, MPOTEKAIINUX 0€3 W3MEHEHUsl CTENEHU OKHMCIEHHUS, MOXHO MOJYYUTh B
OJIHY CTaJIMI0 IUHK-HUTpaT. Hanuiure ypaBHEHUs peakuui.

3aoanue 7. VI3 Kakux, IEPEUUCICHHBIX HIKE BEIIECTB, MOJKHO B OJTHY CTAJIHMIO TTOJTY-
YUTh TUAPOKCU (KUCIIOTY MM OCHOBaHUE): Menb, kene3o (1) okcun, Gapuii okcun,
a30tT (II) oxcun, azot (V) okcua, xpemuuit (IV) okcun, mens (II) cynwsdar, kamumii
THIPOKCH], KaJIWii, MarHui kapooHart?

3aoanue 8. Ha ocHoBanum ypaBHenus peaknuu: H;PO; + KOH (u30biTOK) —
K,HPO;, nanumute rpadudeckyo dopmyny kuciaotrel H;PO; u ykaxute cremneHb
okucieHus: atoma gocdopa.

3aoanue 9. Kak ONBITHBIM MYTEM OINpPEAEINTh, B KAaKOH U3 2 MPOOUPOK HAXOAUTCS
pacTBOpP KHUCJIOTHI, & B KAKOW — PacTBOP LIEJI0UYU?

3aoanue 10. Kakue u3 nepeunciennbix coneit: BaCl,, Fe(NO;),, Na,SO,4, NH4NO;,
AgNO;, MgSO,, NaCl, NH;Br, CuSO, — MoryT pearupoBath ¢ pa30aBIe€HHBIM pac-
TBOPOM KaKOH-11M00 KUCI0ThI? Hanummre ypaBHEHUS peaKIui.

3aoanue 11. Kakue u3 nepeuncinennnix coseii: NH4NO;, K,SO;, Na,SiOs, CuCl,,
BaBr,, Fe(OH),, NO, BaSO,, Al(OH);, CO, — MoryT pearupoBarth ¢ pa30aBIeCHHbIM
pacTBOpPOM Kako-mn0o menoun? HamummTe ypaBHEHHS pEaKIIUH.

3aoanue 12. CocTtaBbTe ypaBHEHUS B COOTBETCTBHH CO CXEMOM:
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A peaxkyus 3ameu,eHusl N B peaxkyus coeouHeHust 5 C peaxkyus Heumpaiusayuu

D peaxkyus pas3iloHCeHus peaxkyus pas3iloHCeHus \B

3aoanue 13. HamviuTe ypaBHEHHs PEaKIui, MPOTEKAOIMNX 0e3 U3MEHEHUS CTere-
HEW OKUCIIEHUS JIEMEHTOB IO cXeMme (Bce BellecTBa CoaepkKaT OJUH M TOT K€ Me-
Tas):

HUMPaAm— 2uopoKCuO—xXa10puo— ccyib@uo— cyivpam

3aoanue 14. CoctaBbTe YpaBHEHMsI peaKIuii, MPOTEKAONINX 0e3 N3MEHEHHs CTere-
HEW OKHCIICHUS DJIEMEHTOB, 110 CXEME:

OcHoBaHue|; — COJIb; — KUCJIO0Ta; — COJIby; — OCHOBAHUE; — COJIb; — KUCJIOTa; —
— COJIb4 — OCHOBAHME;

3adanue 15. 3akoHYUTE YypaBHEHUS MPAKTUYECKHU OCYIIECTBUMBIX NMPU YMEPEHHOM
HarpeBaHUM XUMHUYECKUX PEaKIIUA:

1. Na,SO,—"

5. N32CO3 [—0)

9. NaNO;—"

2. KCl—"

6. CaCO;—"

10. Zn(NO;),——

3. NaHCO;—"

7. CU.(NOg,)zt—O)

11. Ba(HCO3),

4. CaSiO;—

8. (NH4),CO;—"

12. NH,C1—"

3aoanue 16. Kakum u3 CICOAYIOIIUX OKCHI0OB COOTBCTCTBYIOT 'HAPOKCHUIEI, CII0CO0-
HbBIC B XUMHUYCCKHX PCAKIHUAX ITPOABIATH KUCIOTHBIC cBoiicTBa? Hamwmmmre (1)OpMy-
JBI TUAPOKCHUIOB, OIIPEACTIUTE 3apaa KMCIIOTHOTO OCTAaTKa.

C1207, MHO3, ZHO, CI'203, NQO, N205, SIO, SCOz, ASQO5, CI'O3, SnO.

3aoanue 17. Ha3oBute, a Takke HAMUIINTE XUMHUYECKUE W Tpaduueckue (GopmyIibl
CPEITHUX COJIeH, KOTOPhIE MOTYT OBITH MOJIy4€HBI B pe3yibTare 3amerieHus B Zn(OH),:
a) TUAPOKCUIHBIX IPYII KUCIOTHBIMU OCTaTKaMU CEPHON KHCIIOTHI;

0) aTOMOB BOJIOPO/Ia aTOMaMU KaJusl.

3aoanue 18. B pacTBOpe coiepKaTcs Kaaui XJIOpUI U KWW Cylb(aT, KaKIblil Xu-
MUYECKUM KoaudecTBOM | moib. Kakoe BelmecTBo M B KAKOM KOJIMYECTBE CIIETYET
100aBUTH B paCTBOP, YTOOBI B HEM COZAEPKAJICA KAIUNA XJIOPHU XUMUUYECKUM KOJINYe-
CTBOM 2 MOJIb U HE coJieprKajcs Obl Kanui cynbdar?

3aoanue 19. 1ns Kax 01 MOCIEI0BATEIbHOCTH XUMUYECKUX MPEBPAILEHUN YCTaHO-
BUTE QopMmyiy BemecTBa X (B KaKJOM KOHKPETHOM CiIydae BEIIECTBO X COJEPIKUT
aTOMBI JIEMEHTA, BXOSIINE B COCTaB UCXOIHOTO BEILIECTBA B MIOCIIEI0BATEIBHOCTH):
+3moneHNO; +6 monoNaOH (p—p) +3monvHCI

N AN
7 eee I

1) 1 momp Al(OH);

A
7 eee

LTy x

+0,5m016P, 05 +4 monoNaOH

N +1moneH; PO,
7 ...

2) 2 mons NaOH(p-p)

+3momCa(OH),

N,
I4

> X
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+3moneCa(OH ), (p—p)

+4M0ﬂbH3PO4

3) 1 moub P,Os > . Sy
+omonCa(OH), +6 momH , SO, S X
7 oo 7
+1ymoneBa(OH - +2 moneNaOH
4) 2 MOJIb CO, noroBa(OH), (p=p) N y
+1 NH,-H,O
MOJlb. 3 2 ) X
5) 1 mons ZnO +1monvK ,O(ms. ),t° s +2monvHCI(p—p) s + Lo HNO,
+1 HNO
MOJIb. 3 ) X

6) C +02 (H36.,t0) N

+NaOH (u30.,p-p)

+Ca(OH ), (u36.,p-p)

AN A
7 e 7 e

— X
7) Al +0, (u36.,1°) S + NaOH (u36.,TB.,t°) +HCI(u306.,p-p) S
+ NaOH (u36.,p-p) S X
$) BeO +HCI(u36.,p-p) > X, +NaOH (u36.,p-p) > X, +HNO; (136.p-p)
X;——> X
9) Na,CO; +8i0, (136.,1°) s X, +CO, (u36.,p-p) s X, t° N
X, +Ca(OH), (w6.p-p)_y
10) Cu—tMN0:eD o +NaOH (u36.,p-p) X, —& > X, +H,50,(pp)

X, —HL5 5 x

TECT 5. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHX COEIUHEHUM

1. |Ykaxure (popmMyJibl KUCTOTHBIX THAPOKCH/IOB:
a) H,ZnOy; 0) H,MnOy; B) HCrO,; r) H,Cr,0,.
2. |Ykaxure HeBepHbIE YTBEP:KICHUS: U3 ATOMOB 3JIEMEHTOB — HEMETAJLJIOB
COCTOAT BCE ...:
a) KUCIIOTHI; 0) amdoTepHbIE OKCHIBI;
B) KUCIIOTHBIE OKCHU/IBI; I') COJIM AMMOHHSI.
3. |Pa3ju4uTh TBepAble COH KAJIbUUI CYJb(AT U KaJAbUUH KAPOOHAT MOK-
HO, €CJIU:
a) CPaBHUTH UX 1IBET; 0) MPOKAINTH 10 IOCTOSTHHON MacCHI,
B) 100aBUTH PaCTBOP LIEIOYH; r) 100aBUTH PacTBOP a30THOM KUCIIOTHI.
4. |BeJblili 0caT0K, HEPACTBOPUMBI B A30THOI KHUCJI0TE, 00pa3yeTcs NMpu
B3aUMOJACHCTBUU:
a) Ba(OH), u HNOs; 6) CuCl, u NaOH;
B) FeCl; u NaOH; r) CuCl, u AgNO;.
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B Tpex npoOupkax 6e3 ITHKETOK HAXOAATCH KOHIIEHTPHMPOBaHHbIE pac-
TBOPbI CEPHOM, 230THOM ¥ OPTO(POCHOPHON KUCIAOT. Pa3iu4uTh UX MEKIY
c000i1 MO’KHO ¢ IOMOIIBIO:

a) mens (II) oxkcuna; 6) mens (I1) Trmmpoxcuna;

B) MEIHBIX OIUJIOK; ') HaTpu# TUApPOKapOoHaTa.

YKakuTe rpynnbl BelecTB, B KOTOPBIX KAXkK/A0€e U3 HUX pearupyer ¢ pac-
TBOpoM NaOH:

a) NO,, CaCOs, H,CrOy; 0) SeOs, H;PO4, NH,H,POy;

B) Zn(OH),, NaHCO;, K,COs; r) Al,O;, Ca(HCO3),, HPO:;.

N3 NPEIJIOKEHHBIX ITap CXEM ypaBHeHnﬁ Bblﬁepl/lTe T€, B KOTOPbLIX 00e pe-
AKIIUHU OCYIICCTBUMBI:

a) N&2C03 =+ BaC12—>; MgSO4 + Al(OH)3—>

6) K,CO; + HCl —;  HNO; + BaSO,—

8) KOH + SnCl,—;  Na,S + FeCl, —

r) CrCl; + NaOH —; AICl; + NH,OH—

YKkakuTe, B KAKHX Mapax Npu B3aUMO/IeiiCTBHH BelleCTB MOTYT 00pa3o0-
BbIBAATHCSH COJIM PA3HOT0 COCTABA:

a) BeO u K,O; 06) NH; u H,SOy;

B) NaOH u Fe(OH)js; r) NaOH u CL,0-.

B KaKkoM U3 COCYyJ0B, COACPKAIMX YKA3aHHbIE I'a3bl, BJIAKHAA JAKMYCO-
Basg OyMa’KKa M3MEHUT CBOM LIBET HA KPACHBIN?
a) NO; 0) NH;. B) CO,, r) CH,.

10.

C pacrBopamu kakux BemecTs pearupyet kak H;PO,4, tak u Ba(OH),?
a) KanbIuil quruapooprodocdar; 0) cepebpo HUTpAT;
B) CTPOHIIUN THAPOKAPOOHAT; r) Kauuii kapOoHaT.

11.

K pacrtBopy, conep:xamemy 0,025 mouab Sr(OH), mo kamjiasam 1006aBasiroT
pactBop, conepxkamuii 0,01 mosas H;PO4. Onpenenure psajg, B KOTOPOM
NPABIWIbHO YKA32aHA MOCJIEI0BATEILHOCTH 00PA30BaAHUSA COJIEN:

a) STHPO,, Sr(H,PO,),, Sr3(POy),;  6) STHPO,, Sr3(POy),, St(H,PO4),;

B) Sr(H,POy,),; STHPO,, Sr3(PO,),; 1) Sr3(PO4),, STHPO,, Sr(H,PO,),.

12.

Ykaxurte GopMyily OKCHAA, MPH B3aMMOACHCTBUU KOTOPOI0 ¢ BOAHBIM
PacTBOPOM HATPHUM THAPOKCHIA 00pa3yercs coJib cocTaBa NadQO;:
a) BCO, 6) C1207, B) A1203, F) N203.

13.

Jlanbl BemecTBa: Na,S, Ba(NO;),, HNO;, NH;, H,S, Zn(OH),, Au, Na.
CKo0JIbKO U3 HUX pearupyer ¢ BOAHbIM pacTBopom meab (II) cyangara?
a) 3; 0) 5; B) 4; r) 6.

14.

IIpu no0aBIeHUN K PACTBOPY HEM3BECTHOM COJIM 00JIbIIOI0 M30bITKA pac-
TBOPA HATPUI M'MPOKCHAA BbINIAJAaeT 0ca0K Oesnoro usera. Hemssectnas
COJIb — JTO:

a) FeCls; 0) CuSOy; B) AlCl;; r) MgSO,.
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15.

Ykaxure P€aKIIui, B KOTOPLIX BBIICJIACTCHA Ira3.
a) CuS + HCI —, 6) KNO3 (xp.) + HzSO4 (koHL.) —>

B) KHCO; —25;  r)Cu +HNO; —.

16.

C nomombio Bemects (O,, H,SO4, NaOH) B03M0HO 0CYylIeCTBUTH I0-
CJIeI0BATEJIbHOCTD OJJHOCTAAUNHBIX NPEeBPALLEHUH:

a) Zn— ZnO — ZnSO4— Na,[Zn(OH),];

6) Ba — BaO — BaSO, — Ba(OH),;

B) K— K,0— K,SO, — KOH;

r) FeS — FeO— FeSO, — Nas[Fe(OH)g].

17.

OTMeThbTE CXeMbI peakiuii, B pe3yJibTaTe KOTOPbIX MOKeT 00pa30BaThCsl
OCHOBHASI COJIb:

a) Cu(OH), + HCIl —; 6) KOH + H,SO, —;

B) AI(OH); + NaOH —; r) Zn(OH), + HNO; —.

18.

CKo0JIbKO M3 NMepeYrcIeHHbIX HUKe OMHapHbIX coeauHenunii: OF,, ZnS,
CaSe, C1,0,, K,Te, CS,, SCl,, SO,, H,S, TeCl; — oTHOCHTCH K XaJIbKOIe-
Hugam?

a) 10; 0)5; B) 3; r) 7.

19. |B kakoMm psiny ykazaHbl (popMyJibl OMHAPHBIX COCIMHEHUH, KAXK/I0€ U3 KO-
TOPBIX MOKHO Ha3BaTh TMAPUAOM COOTBETCTBYIOLIEr0 3j1eMeHTa?
a) CHy4, CaH,, H,S; 0) NaH, ZnH,, NHj;
B) CsH, SiH,, KH; r) PH;, CaH,, HBr.
20. |IIocaexoBareabHOCTh: S — SO3; — H,SO, -- CaSO,, Ha3bIBaeTcs:
a) AIEKTPOXUMUYECKUM PSJIOM; 0) TOMOJIOTMYECKUM PSIIOM;
B) BBITECHUTENIbHBIM PSIOM; ') TEHETUYECKUM PSAIOM.

XUMHNYECKUE ITPEBPAIILIEHU .

XN R WD =

—_— = = e e e \©
SNhRE YD = o

Na20 —NaOH —>N32CO3 —>C02 —>BaC03 —BaO

Li —L1,0 —-LiOH —Li,CO; -CO, —(NH,4),CO;
Mg(OH), -»MgO —Mg(NO;), »MgO —-MgCO; —-MgSiO;
CuOH —Cu,0 —-CuO —Cu(NO;), »CuO —CuCO;

Ca —CaO —>C3(OH)2 —>H20 —>HQSIO3 —>SIOQ

C2H2 —>C02 —>SI’CO3 —SrO —>SI'(OH)2 —>SI’803
H,S10; —H,0 —Ca(OH), —Ca0O —Ca3(PO,4), —P,0;
H,S —-S0O, -SO; —-H,S0O; —S0O; —Na,SO,4

Be —-BeO —-BeCO; —-BeO —Na,BeO, —BeO
ZI’I(OH)2 —>H20 —>HNO3 —>Z1'1(NO3)2 —7Zn0O —>C8.ZI102
Al —-Al,0; —-Al(NO;); —»AlL,O; -CO, —-H,CO;
Cr(OH), »CrO —Cr,0; —»Cr(NO;); —Cr,03; —NaCrO,
Na —-NaOH —Na,SO, —-NaOH —Na,CO; —Na,Si10;
Ba —Ba(OH), - KOH —K,CO; —-CaCO; —Ca(OH),
CaO —>C8.(OH)2 —>H20 —RbOH —>Rb2804 —>C3_SO4
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

Cu —Cu(OH), »CuO —CuS0O4 —Cu(OH), —CuCl,

KOH —Fe(OH), —-FeO —FeSO, —Fe(OH), —Fe,05

MgO —-MgSO, —-Mg(OH), -=KOH —H,0 —Fe(OH),

NaOH —Na,CO3; —Na,S10; —-NaOH —Ba(OH), —Ba3(PO,),
NH4C1 —>C3C12 —>C3(OH)2 —>FG(OH)2 —)FCC12 —FeO

NH;'H,O —(NH,4),SO4 —-NH; —-NH,4Cl —NaCl

CuO —Cu(OH), —»Cu(NO3), -»CuS0O, —(NH,4),SO4, —NH3 H,0O
Al,O3; —AIl(OH); —AICIl; —Na;[Al(OH)s] —AI(OH); —NaAlO,

Al —-AI(OH); —-KAIO, —AICl; - AI(OH); —Aly(SO4);

Cr(OH); —Cr,03 —»NaCrO, —Cr(OH); —Na;[Cr(OH)s] —Cr,(SO4);
Fe,(SO4); »Fe(OH); —Fe,0; —Fe(OH); —Fe(NO;); —NaFeO,
ZnCl, —Na,[Zn(OH),4] —»Zn(OH), —»CaZnO, —-Zn(NO3), —K,Zn0,
Zn0O —>ZI1(OH)2 HKQ[ZH(OH)4] —>ZI1C12 —>ZH(OH)2 —>K2Z1’102
Na,ZnO, —-7Zn0O —Na,[Zn(OH)4] -»ZnSO4 —-ZnO —Zn(OH),

BeO —Be(OH), —Na,[Be(OH),] —BeCl, —K,[Be(OH),] —K,BeO,
Na,CO; —NaAlO, —-Na,S04; -NaOH —NH;*H,0 —AI(OH);
Na,ZnO, —Zn(OH), -H,O0 —AI(OH); -KAIO, —Al,0O;
Na,[Zn(OH)4] -NaOH —Na,BeO, —Be(OH), —BeCl, —Na,[Be(OH),]
K;[Cr(OH)4] —Cry(SO4); —Cr(OH); —-H,0O —Fe(OH); —NaFeO,
Cl, -HC] —-Cu(Cl, —HCI] —NaCl —HCI

S —-H,S —-K,S —KI —HI -HNO;

FeS —H,S —Na,S —NaCl —-CuCl, —»CuS

KCIl —-HCI —>HN03 —>NaNO3 —)HN03 —)CH(NO3)2

CuS —»S0O, -H,SO; —-CuS0O; —»CuCl, -HCI

S —-S0O; —-H,S0O, —-H,S —»FeS —FeSOy4

ZnS —-H,S —-S0O; —-H,S04, —-CuS0O, —H,SO,

P —>P205 —)HPO3 —>H3PO4 —>Cﬂ3(PO4)2 —>H3PO4

Se —»SeO, —-H,SeO; —Na,SeO; —H,SeO; —CaSeO;

As —As,0; —5As5,05 »H3;As04 —Na3;AsO; —Bas(AsOy),

CH,; —-C0O, —»Na,CO; —-C0O, —»BaC0O; —BaSiO;

H,S —-SO, —-Na,SO; —-S0O, —-CaS0O; —CaBr,

SlOz —>Na28103 —>8102 —>H28103 —>C38103 —>HQSIO3

CuCl, —»CuS —CuO —Cu(NOs3), -NaNO; —HNO;

K,S10; —K,C0O; —K,S10; —CaSiO; —CaCl, —CaCO;

CO, —(NH4),CO3 —-NH; —-NH,Cl —HCI —FeCl,

H,SO, —»CuSO, —-H,SO, —-HCI —-CuCl, —CuS

C&3(PO4)2 —)P205 —>H3PO4 —>NH4NO3 —>Ba(NO3)2 —>HNO3

CuO —CuS0O, —CuCl, »Cu(NO;), —»CuSO, —CuS

NaCl —Na,S0O, —»NaNO; -HNO; —-AgNO; —HNO;
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57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
&4.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.

P —>H3PO4 —>K3PO4 —>C3.3(PO4)2 —>H3PO4 —>Ag3PO4

HCI —FeCl, —-Fe(NO3), —»FeSO, —FeCl, —HCI

N,Os -HNO;3; —Zn(NOs3), —Na,[Zn(OH)4] —ZnSO4 —Zn(NO3),
H,SO, —Aly(SO4); = AI(NO3); —»NaAlO, —AICl; —Aly(SO4);

S —Na,S —FeS —FeCl, -NH,Cl -NH,NO;

Fe —»FeS —K,S -KBr -KNO; —»Zn(NO;),

Fe —FeCl; —»Fe,(S04); »Fe(NOs); —Fe,0O3 —Fe (SOy);

Si —Na,Si105; —CaSi0; —CaCl, —NaCl —Na,S

CuCl, —FeCl, -NaCl —-NaOH —Na,SO, —CuSO,

Na,S0O4 — FeSO4 —»ZnSO4 —ZnS —ZnSO, —ZnSi0;

/nS —>st —>NaZS —>NaQSO4 —>CU.SO4 —CuS

P —Ca;(PO,), —»H;P0O4 —Na;PO4 —Ba3(PO,), —P,05

7/n —-7ZnS0O4 —-Zn(NO3), -ZnSO, —Na,SO, —Na,S

Fe —»FeCl, -FeSO, —FeS —FeCl, —Fe

Cu —»CuS —CuS0O4 —Cu(OH), —-Cu —CuBr,

FeS —H,S —-S0O, —-H,SO4, —»S0O, —(NH,4),S0;

SiH, —Si10, —BaSi10; —BaCl, —Ba(NO;),

P,Os; —-NaH,PO4 —Na;PO, —»Na,HPO, —»NaH,PO, —Na;PO,
Ca3(PO,), —-H3PO4 -NH,H,PO, —(NH,4),HPO, —-K3PO, —H;PO,
NazHPO4 —)C33(PO4)2 —>C3(H2PO4)2 —>C8,HPO4 —)H3PO4 —)(NH4)2HPO4
CO, »NaHCO; —-CaC0O; —Ca(HCO;), —CaCl, —»Ca(HCOs),
CO, —»BaCO; —»Ba(HCO3), —»Na,CO; -NaHCO; —Na,CO;
CO, »NH4HCO; —(NH,4),CO3; —Na,CO; —Ca(HCOs3), —CaSiO;
NaNO; —-NaHSO, —Na,SO, —-NaOH —NaHS —Na,S

NaCl -NaHSO, -NaOH —NaHSO; —BaS0O; —BaBr,
NaHCO; —-NaOH —Na,CO; —CaCO; —Ca(HCO;), —Ca(OH),
Ca(HSO;), —Na,SO; —»BaS0O; —Ba(HSOs), —BaS0O; —BaSO,
NH4H,PO, —Na;PO; —NaOH —NaHS —NaCl —-NaHSO,
NaHSO; —-NaOH —NaHCO; —Ca(OH), —-CaHPO, —CaSO,
KHS —K,S04; -KNO; -KOH —KHSO; —»KCI

NH4H,PO, —-NH;NaHPO, —Na;PO, —-NaNO; —NaOH —Na,SO,
Mg —-Mg(OH), -MgOHCl —-MgCl, -MgCO; —-Mg(HCO;),
Cu —»Cu(OH), —(CuOH),S0O, —-CuS0O, —CuS —CuCl,

ZnS —7Zn(OH), -ZnOHCI] —ZnCl, —Na,[Zn(OH),] —Na,SO,
(CuOH),CO; —CuBr, —-CuS —-CuO —Cu(OH), —(CuOH),S0O,
Cr,03 —Na3[Cr(OH)¢] —Cr(NO3); —Cr,03 —CrCl; —»NaCrO,
(CuOH),CO; —-CuO —Cu(OH), —-CuOHCI —CuCl, —»Cu

FeCl, »Fe —FeCl; —Fe(OH); —Nas[Fe(OH);] —Fe,0;

ZnS —7ZnS0, —K;,[Zn(OH),;] -ZnSO4 —Zn —CaZnO,

Zn —7n(OH), »Zn(OH)NO; —-Zn(NO;), —K,ZnO, - KOH

Sr —SrO —Sr(OH), —»Sr(HCO;), —SrCO3; —Sr(OH),
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98. Si —>8102 —>H28103 —)N2128103 —>8102 —>F€SIO3
99. Be —BeO —Be(OH), —Na,[Be(OH)4] —Be(OH), —CaBeO,
100. Cu —CuO —Cu(OH), -CuSO, —Cu(OH), —Cu

Tema 4. PacTBopbI

OcHOBHOI1 00beM Y4e0OHOI0 MaTepHaJIa:

[Tonarue o pactBopax. Boga — yHuBepcallbHbId pacTBOpPUTENb. PacTBOpeHune
TBEPJIbIX, )KUJIKUX U Ta3000pa3HBIX BEIIECTB B BOJIC.

KonrnentpupoBanubie u pa30aBieHHbIE PACTBOPHI, HACHIIICHHBIE WM HEHACHI-
HIEHHBIE pacTBOPHL. VICTMHHBIE pacTBOPBI, B3BECH, KOJUIOUIHBIE pacTBOPhL. CycreH-
34U U SMYJIbCUMU.

PactBopenue kak ¢usuko-xumuueckuil npouecc. I'maparsl. Kpucramioruapa-
Tbl. PacTBOpUMOCTh BelIeCTB. TEIIOBbIE ABJICHUS NMPU PACTBOPEHUU. 3aBUCUMOCTD
PacTBOPUMOCTHU OT Pa3IUYHBIX (hakTOpoB. OCHOBHBIE CIIOCOOBI BHIPAKECHUS KOJIHYC-
CTBEHHOT'0 COCTaBa pPacTBOPOB (MAaccoBasi 10Jisl pACTBOPEHHOIO BEIIECTBA, MOJIIPHAS
Y MacCOBasi KOHIICHTPALIUH).

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHS] TEOPUU DJIEKTPOJIUTUYECKON aucconnanu. Mexanu3m
3JIEKTPOJUTUYECKON JTUCCOIMALINU COCIMHEHUI C PA3JIMYHBIMU TUIAMUA XUMHYECKOU
CBSI3HU.

I'maparanys HOHOB B pacTBOpax. Y paBHEHUS SJICKTPOIUTUUECKON TUCCOLUALINN.

CwiibHBIE W cllaOble AJEKTPOJIUTH. PaBHOBecHe B pacTBOpax 3JICKTPOJUTOB.
Crenenb AucCcOLMAINH.

Jucconmanus Boabl. MOHHOE mpou3BeAeHUE BOALI. BOaOpOaHBIN MOKA3aTEeNb.
KucnoTHO-0CHOBHBIE MHIUKATOPHI.

YcnoBus npoTekanus OOMEHHBIX peakiuid B pacTBope. MIoHHO-MONEeKyIapHbIe
ypaBHEHHS. XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHWUM, KHCIOT M COJEH C TOYKH 3PECHUS
TEOPHUU IEKTPOJIUTHUECKON Auccormanu. AMGOTEepHbIE THAPOKCHU B 3aKOHOMEP-
HOCTH MU3MEHEHHS] CBOWCTB T'MAPOKCUAOB AJIEMEHTOB 110 TpyInaM U nepuojaam. [ mi-
poJin3 coJsieil. 3HaueHUe pacTBOPOB B IPUPOJIE, TEXHUKE U OBITY.

Ilepeuenv 0CHOBHBIX MUNOGHIX paciemos: PaCUEThl 110 YPABHEHHUSM XUMHUYECKHX
peakiMii, MPOTEKAIOIIUX B paCTBOPax.

Bpezyﬂbmame U3YUCHUA meMbl yHuauiuecs 00.1ICHbL npuoﬁpecmu HAG6bIKU.

— KJacCU(UKAIMHU TUCTIEPCHBIX CUCTeM;™

— KJaccupUKaIlii HCTHHHBIX PACTBOPOB;

— pacyeTa MacCOBOM JIOJIM KPHCTAJLIM3allMOHHON BOJBI M OE3BOJHOIO BEIECTBA B
KpUCTAJUIOTHIpaTax;

— BBIYHCIICHUS MAacCOBOM JOJM W MAacChl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

— BBIYHCIICHUS MOJISIPHOW KOHIIEHTPAIIUU PacTBOPA,;
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pacueTa MOJIIPHON KOHLEHTPALMU MO0 U3BECTHOW MACCOBOM J10J1€ paCTBOPEHHOTO
BEIeCTBA U IUIOTHOCTH PacTBOpa, U HA00OPOT;

pacueTra KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTePUCTHK PACTBOPA MO U3BECTHOMY KOA(PUIHECH-
Ty pacTBOPUMOCTH, U HA00OPOT;

COCTaBJICHUs] YPAaBHEHUH 3JIEKTPOJIUTUYECKON NUCCOIMALMUA CUIIBHBIX KHCIOT U
CWIBHBIX OCHOBaHMUIi;

COCTaBJICHHsI YpaBHEHUI CTYMIEHYATON AUCCOIUAIINH CIa0BIX MHOTOOCHOBHBIX KH-
CIIOT U c1a0bIX MHOTOKUCIIOTHBIX OCHOBaHHIA;

COCTaBJICHHs] YPaBHEHUI 3JIEKTPOJUTHUECKON AMCCOLUAMN aM(POTEPHBIX TUIPO-
KCHU/IOB;

COCTaBJICHUSI YPABHEHMHM HOHM3ALUU CPEAHUX, KHUCIBIX, OCHOBHBIX, JBOWHBIX,
CMEIIIaHHBIX ¥ KOMIUIEKCHBIX COJICH;

COCTaBJICHHs TIOJHBIX M COKPAIEHHBIX MOHHBIX ypaBHEHUH peakiuii oOMeHa B
pacTBOpax AJIEKTPOJIUTOB;

COCTaBJIEHMs MOJHBIX M COKPAIIECHHBIX MOHHBIX YPaBHEHHWIl OJHO- U MHOIOCTY-
MEHYATOTO TUIPOJIN3a COJIEH.

H3yuue memy, yuauwiuecsa 00.J1)ICHbL 3ANOMHUMD.

pa3Mephl YacTULl JUCHIEPCHOU (pa3bl B IpyOOJUCIEPCHBIX CUCTEMAX, KOJIJIOHUIHBIX
Y UCTUHHBIX PaCTBOPOB;

(opMyJIbl U Ha3BaHMsI HEKOTOPBIX KPUCTAJIJIOTUAPATOB;

(GbopMyJIbl, IO KOTOPHIM BBIYUCISIOT MAacCOBYIO JOJIO PACTBOPEHHOI'O BEUIECTBA,
MOJIIPHOCTh PacTBOpPa U KOIPPUIIUEHT PaCTBOPUMOCTH;

Ha3BaHUA U (OPMYJIbI HEKOTOPBIX MOJIIPHBIX U HEMOJIIPHBIX PACTBOPUTEIICH;
(dbopMyIibl ¥ Ha3BaHUS CHIIBHBIX KUCJIOT M OCHOBAHUMU, (POpMYJIbl U Ha3BaHUs Clia-
OBbIX KHCJIOT U OCHOBAaHUH;

3HaueHue pH ns HeWTpanbHOU cpefpl, HHTEpBalbl M3MeHeHn pH s kucion n
LIETIOYHOM Cpex;

[[BETa WHIMKATOPOB — METUJIOBOIO OPAaHXKEBOTO, Jakmyca U (eHosdrarenHa B
pa3IMYHBIX Cpelax;

Pazngen 1. Ilonsitue o gucnepcHbix cucremax. Kimaccugukauust pacrsopos.
HcTuHHBIE PACTBOPLI

YTo U3 MpUBEAECHHOTO SBISETCS PaCTBOPOM, a YTO — HEOJHOPOIHOM CMECHIO:

a) KpoBb; 0) MOJIOKO; B) CMETaHa; T') POJHUKOBAs BOJA; J) BO3AYyX 0€3 MbLIH;
€) MOpOKEHOE; K) 3yOHasl macTa; 3) MEINCH-KOJIa; W) O30HUPOBAHHBIA BO3IYX;
K) JTaTyHb.

Bribepute W3 mpHUBENEHHOTO HUXKE CIMUCKA MCTUHHBIE PAcTBOPHI, KOJUIOWIHBIC
pPacTBOPBI, CYCIICH3UU U SMYJIbCHU: J0XKAEBast BOJA, KpaxMaJbHbIN KIEHCTep, KH-
cellb, HaCTOMKa 10/1a, MOJIOKO, IIMHKOBBIE Oenuia, MICHON OyJIbOH, CaXapHBIA CH-
pOII, HAIIATBIPHBIN COUPT, KUCIOTA JIJISl 3alIPABKU aKKYMYJISITOPOB.
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. Bo3moxxkHo 1 06p2130BaHI/IC HCTHUHHOT'O paCTBOpPA IIpU CMEIIICHUU?

a) OeH3MHa ¥ BOJbI; 0) METHIJIOBOTO CIIMPTA U BOJbI; B) BOJBI M caxapa; I') pacTu-
TEJIBHOI'O MacJia U BOJBI.

[Ipenckaxure, Kakue U3 BEIUIECTB OYAYT XOPOIIO pPacTBOPSThCS B Boje: Sg,
HI, I,, 6en3on, C,H¢, HF, Csl, CO.

TECT 1. HIOHATHUE O JUCITEPCHbBIX CUCTEMAX

1.

Bri0epure mapsl 0ykBa-HOMep TaK, 4YTO0bI OyKBeHHOE 0003HAYEHHE Tep-

MHHA COOTBETCTBOBAJIO HOMEPY TOr0, YTO ITOT TEPMUH 0003HAYAET:

Tepmumn: Hucnepcnas cucmema, 8 KOmopoti:

a) CyCIIEH3Us 1. razooOpa3Hble YACTHIIBI PACHPEAEISIIOTCS B
KUJKOCTH;

0) KOJUIOUJHBIN pacTBOp 2. ra3000pa3HbIe YACTUIIBI PACTPEEISIIOTCS B rase;

B) AMYJIbCHUS 3. XKUJKOCTh pa3Apo0ieHa B Ipyrou, He

I') a3p030Jib PacCTBOPSIIOLIEH €€ KUJKOCTH;

1) TIeHa 4. TBepjible YACTUIIbI PACIPEICAIOTCS B )KUIAKOCTH;

5. Melp4anmine 4acTULIbl JKUIKOCTH

pacnpenensitoTcs B rase.

IIpome:kyTOUHOE MECTO MeK1Yy HCTHHHBIMH PACTBOPAMU U CYCHIEH3USIMU
3aHUMAIOT:
a) MeHbl;  0) KOJJIOMIHBIC PACTBOPHI;  B) a3pPO30JIH; ') SMYJIbCUH.

Tyman npeacraJisieT co000ii pacnpeae/ieHue MeJIbYARIINX YACTHIL:
a) TBEPJOTrO BEIIECTBa B Ta3e; 0) )KUJIKOCTH B Ta3e;
B) rasa B rase; T') )KUJIKOCTH B )KUJIKOCTH.

YKaKuTe CHCTEMbI, KOTOPbIe MPeCTABJISIIOT CO00H IMYIbCUM:
a) SIMYHBIN OEJIOK B BOJIE; 0) MOJIOKO;
B) KpaxMall B BOJIE; T') chIpast HeQTb.

YKakuTe napbl BellleCTB, IPH CMENIEHNH KOTOPBIX MOKET 00pa3oBaThCs
IMYJILCHS:

a) BOJIa U CepHasi KUCJIOTa;

0) BoJia 1 MAIIMHHOE MAcJIo;

B) BOJIa I ATAHOJ;

I') 3TAHOJI ¥ PACTUTEIILHOE MacCJIo;

1) Boja 1 O€H301.

Cucrema, cocrosimiast u3 10 r Harpuii xopuga u 500 r Bogbl — 3710:
a) CyCIICH3HSI; 0) SMyJIbCHS;
B) UCTUHHBIN pacTBOp;  T') KOJUIOMAHBIN pacTBOpP.

OaHOPOAHOCTH M YCTOHYHMBOCTh — ITO XapaAKTEPUCTHKH:
a) SMyJIbcuH; 0) CyCII€H3WHU; B) UCTUHHOT'O PacTBOpPA; T) B3BECH.
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TECT 2. KIIACCU®UKAIIUA PACTBOPOB. HICTUHHBIE PACTBOPBI

1.

XapakTepucTHKAMH HCTHHHOTO BOJHOI0 PACTBOPA SIBJSIIOTCS:
a) OJTHOPOJTHOCTD: 0) yCTOHYUBOCTb;
B) CIIOCOOHOCTH PacCiiauBaThCs CO BpEMEHEM; ') OTCYTCTBHE OKPACKH.

HcTuHHBIE PACTBOPBI MOTYT OBITh:

a) JKUJIKUMH, TBEPJIbIMH, T€TEPOTEHHBIMHU;

0) ra3000pa3HBIMH, BOJIHBIMH, HEBOJIHBIMH;

B) TOMOTCHHBIMH, OKPAIICHHBIMH, HACHIIIICHHBIMU;

I') HCHACHIIIICHHBIMHU, Pa30aBJICHHBIMHU, KOHIICHTPUPOBAHHBIMH.

B 3aBHCHMOCTH OT arperaTHoOro COCTOSIHUSI PACTBOPUTEJIS PACTBOPbI ObI-
BaIOT:

a) JKUJKUMH, IPO3PAYHBIMU, OKPAIIIEHHBIMU;

0) TBepABIMU, aMOP(PHBIMH, CTEKIO00PA3HBIMU;

B) TBEPBIMH, )XHJIKHMH, Ta3000pa3HBIMU;

T') ra3000pa3HBIMHU, KUIKAMHA, MyTHBIMH.

Bri0epuTte npaBWiIbHbIE YTBEPKICHHUS, XapaKTePU3YOIINe HACHIIIIEHHbII
BO/JHBbIN PacTBOp:

a) Bcerja sIBJIETCS KOHLIEHTPUPOBAHHBIM;

0) B 3aBUCHMOCTH OT MPUPOJIbI PACTBOPSIEMBIX BEIIECTB, MOXKET OBITh KaK pa3-
OaBJICHHBIM, TaK U KOHIICHTPUPOBAHHBIM;

B) HE MOKET OBITh MOTYYEH PACTBOPEHUEM BEIIECTBA C HU3KOM paCTBOPUMOCTBIO;
') MOXET OBITh TIOJYY€H KaK JUIsl BEMIECTB, 00JIaIal0IIUX XOPOIleld pacTBOPUMO-
CTBIO, TAK U JUIsl MAJOPACTBOPUMBIX B BOJIE BELIECTB.

PacTBopeHneM coJii B BO/I€ MOJIy4YeH HACBIIIeHHBIH pacTBop. [loayunTs u3
HEro HEHACBIIEHHbIl PacTBOP MOKHO:

a) I3MEHUB TEMIIepaTypy pacTBopa; 0) J00aBUB €IlIe COJIH;

B) 100aBUB €111€ BOAbL; I') YBEJTUYHB JABJICHUE HAJl KUIKOCTHIO.

Henacbimennspliii pacteop Ca(OH), MoxkeT €TaTh HACBIIIEHHBIM, €CJIN:
a) ero yrnapurh; 0) 106aBUTH B PACTBOP BOJIBI;
B) PAaCTBOPUTH B HEM JOTIOJTHUTENHHO KAIBIMI THIPOKCHT,

T') PACTBOPUTH B HEM JIOTIOJIHUTEIHHO KAJIBITUN OKCHUI.

PacTBop ammuaka B BoJie 110 arperaTHOMY COCTOSIHHIO:
a) Ta30’KUJIKOCTHBIN; 0) KUJIKUH;
B) ra3000pa3HbIi; r) 1BYX(a3HbIH.

B kakux cjayyasix peyb UaeT HMEHHO 0 PACTBOPaX BellecTB?
a) COJISIHAsI KUCIIOTA; B) IJTABUKOBAsI KUCIIOTA;
0) cepoBOIOpOHAS KUCIIOTA, r) oprodochopHas KucmoTa.

YkakuTe 0IHOPOIHYIO CMECh, 2 He HHAUBUAYAJIbHOE XUMIYeCKOe BellleCTBO:
a) METUJIOBBIN CITUPT; 0) aMUJIOBBIM CIUPT;
B) HaIlIATBIPHBIN COIUPT; T') AJUTAJIOBBIN CIIUPT.
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Paznen 2. ®opmupoBanue pactBopoB. PactBopumMocTts BenlecTs. TensioBoii
3¢ dexT pacTtBopenusi. KosinyecTBeHHbIE XapAKTEPUCTHKHU COCTABa PACTBOPOB

1. JlaHbl MPOCTHIE U CIIOXKHBIEC BEILIECTBA:

a) Na, Ca, Cu, S, P, O,, Cl,;

6) Kzo, CaO, COz, SiOz, P205, CO,

B) NaOH, ZH(OH)Q, CU(OH)Q, HzSiO3, HzSO4, HCI, st,

F) BaSO4, N&2C03, N32C03 IOHzo, KCI, NaHCO3, NH4NO3,
I[) C6H6, CszOH, NH3, CH3COOH, C17H35COOH.

= BriOepuTe BelecTBa XOpOoIIo paCTBOPUMBIC B BOJIC.

» Oxapakrepu3yite (puznuecKkue W, BO3MOXKHO, XUMUUYECKHE SBJICHUS, MPOTEKaIO-
1IMe MPU PAaCTBOPEHUM JAHHBIX BEIIECTB B BOJIE.

* Onumure TernoBble A(dekthl pactBopenus mais NaOH, H,;SO, Na,COs;,
N32C03 . IOHzo, NH4NO3

= BriOepure BeliecTBa, IPU PaCTBOPEHUHM KOTOPBIX B BOJe (POPMHUPYIOTCS MOHHBIC
pacTBOPBHI.

= OxapakTepu3yiTe BIUSHHUE Ha PAaCTBOPUMOCTH NMPHUBEICHHBIX BEIIESCTB TEMIIEpa-
TYpBbl, JJAaBJICHUS] HAJ[ PACTBOPOM, CTENEHU U3MENbUCHHUs! (711 TBEP/ABIX BEILECTRB),
WHTEHCUBHOCTH MEPEMEIINBAHUS IPU PACTBOPEHUH.

TECT 3. ®OPMUPOBAHUE PACTBOPOB

1.

CyTb €0JIbBATHOI TEOPUN PACTBOPOB COCTOUT B TOM, YTO:

a) pacTBOPUTEIIb PACCMATPUBAETCS KaK XUMHUECKH UHAU(PdEepEeHTHAs Cpena;
0) mpeanonaraeTcst OTCyTCTBUE MEKMOJIEKYJIIPHOTO B3aUMOJIEHCTBUS KaK Me-
Ay YaCTHL[AMU PACTBOPEHHOI'0 BELIECTBA, TaK U MEXAY YacCTHI[AMHU PaCTBO-
PEHHOTr'0 BEUIECTBA U PaCTBOPUTEILS;

B) MEX/y YaCTHIIaMU PACTBOPEHHOI'O BEUIECTBA U MOJIEKYJIaMU PACTBOPUTENS
POUCXOJIUT B3aUMOJICHCTBUE, B pe3yJIbTaTe KOTOPOIro 00pa3yrOTCsl HECTOMKUE
COEIMHEHHMSI IEPEMEHHOIO COCTaBa.

IpuHIMD «10Z00HOE paCTBOPSIETCS B MOJJ00HOM» 03HAYAET, YTO PACTBO-
PHUTEJIb U PACTBOPEHHOE BELIECTBO J0JIKHBI. ..

a) UMETh MPUMEPHO OJAMHAKOBBIN pa3Mep CTPYKTYPHBIX €IUHHUII,

0) COOTBETCTBOBATH JAPYT APYTY IO MOJSIPHOCTH;

B) UMETh IPUMEPHO PABHBIE MOJIIPHBIE MACCHI;

r) 10 GOpMUPOBAHUS PACTBOPA HAXOIUTHCSA B OJMHAKOBBIX arperaTHbIX CO-
CTOSTHUSX.

Kakue 0c00eHHOCTH CTPOEHHMS MOJIEKYJI BOJbI ONPEAC/ISIIOT ee CBOMCTBA
KAaK PAaCTBOPUTEJIA:

a) OTCYTCTBUE KPaTHBIX CBA3EH;

0) HaJIM4Ke HETOAEICHHBIX 3JIEKTPOHHBIX NIAap Y aTOMa KUCIOPOa;
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B) TIOJISIPHOCTH;
') HEOOJBIIION pa3Mep.

CoennHeHUs1 YaCTUI] PACTBOPEHHOI0 BellleCTBAa ¢ MOJIEKYJIaMH BO/IbI B
pacTBOpe HA3bLIBAKTCA:

a) TUIPOKCHUIAMH; 0) ruaparamu;

B) aHTUJIpHUAAMU; T') TUJPHUIAMU.

YKaknuTe NpaBUWIbHbIE YTBEPKICHUS:

a) UI3MEHEHHE arperaTHOTO COCTOSIHUSI KPUCTAILTUIECKOTO BEIIECTBA MPH pac-
TBOpPEHUHU — (U3UUECKOE SBIICHHCE;

0) XMMUYECKHUE SBJICHUS MPU PACTBOPEHUU — ITO TUAPATAIIMS HOHOB U AU-
bysus;

B) PACTBOPEHHE MOXKET OBITh KaK 3HJI0-, TAaK U SK30TCPMHUYSCKUM TIPOIECCOM;
I') 3JIEKTPONPOBOJHOCTH JTFOOOTO BOJIHOT'O PACTBOpPAa MHOTO OOJIBIIIE, YEM DJICK-
TPOMPOBOJHOCTD BOJIBI B TE€X K€ YCIOBUSX.

IIpu pacTBOpeHHH KPUCTANJIMYECKOTO XJI0PHIa HATPHUS B BOJe:

a) MMPOUCXOUT pa3pylIeHUE KPUCTATUIMYECKON PEIICTKH COJIH;

6) nousl Na' u Cl° TuapaTupyroTcs;

B) THIPATUPOBAHHBIC HOHBI JBUTAIOTCS XAOTHYCCKH;

T') IBIDKEHUE THAPATUPOBAHHBIX MOHOB COJIM SIBJISIETCSI HATIPABIICHHBIM.

TenoBoi 3peKT pacTBOPEeHUA KPUCTALIMYECKUX BeLIeCTB B BOJAE B 0C-
HOBHOM 3aBHCHT:

a) OT HEPTUU THIpaTalllu;

0) MPOYHOCTH KPUCTAIIMYECKON PEIIETKH PACTBOPSIEMOrO BEIIECTBA;

B) ckopocTH qu¢(y3un 4acTUI] paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B BOJIE;

) oT 00pa30BaHUs BOJOPOAHBIX CBA3EH MEXKIY MOJIEKYJIaMH PaCTBOPUTEIIS.

IIpu pacTBopeHMH TMAPOKCHIA HATPHS B BoJle TeMIlepaTypa pacTBopa
MOBBIIIAETCSH B pe3yJbTare:

a) TUJipaTal HOHOB; 0) JEKTPOIUTUUYECKOU TUCCOLNAIIUY;

B) pa3pyllIeHusI KPUCTAIUTMUECKOHN peteTky; 1) nuddy3un.

Ecau pacTBopeHne KpUCTA/UIMYECKOT0 BelleCTBA ABJISAETCH IJHA0TepMUYe-
CKHMM IIPOLECCOM, ITO MOKET CBUAETEJIbCTBOBATD:

a) 0 HU3KOM pacTBOPUMOCTH BEIIECTBA;

0) BBICOKON pacTBOPUMOCTH BEIIECTBA;

B) BBICOKOU MPOYHOCTU KPUCTAIIIMYECKOU PELIETKHY;

I') 0 HU3KOU ckopocTu nuddy3um.

10.

PacTrBopenue 1 moub 0e3BoaHoiI coabl (Na,CO3) uaer ¢ BblieJIeHHEM

25 k/I:x Tems10Thl, a pacTBOpeHue 1 MOJIb KPUCTAIIOrMAPATA — C MOIJIO-
mwenueM 67 x/I:xx remiiorel. TenutoBoi 3¢ dexT (k1x) ruaparanuu 0e3Boa-
HOM COAbI paBeH:

a) +92; 0) +42; B) —42; r) -92.
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11.

PacTtBopenue 1 Mosib Jekaruapara HATPpUH CyJab(aTa UuaerT ¢ MOrJ0IeHH-
eM 78,7 k[’ TeI10Thbl, a €ro aeruaparanus — ¢ norJjomenuem 81,6 k/l:x
TemJ0Thl. TemnoBoi 3¢ dext pacrBopenns (k/#/mMos1b) 6e3BOIHOTO HA-
TPUH Cyab(aTa paBeH:

a) +2.,9; 0) +160,3; B) —2,9; r) —160,3.

12 |K 00pa30oBaHMIO POAYKTOB, OTJIHYAIUIUXCH 10 COCTABY OT MCXOAHOI'0
BeLECTBA, IPUBOJUT PACTBOPEHHE B BOjeE:
a) KaJbllus; 0) HaTpuil OKCUa; B) cepa (VI) okcuna;
I) a30Ta; 1) METaHoJa.

13. | Ykaxure BeliecTBa, NPU pacTBOPEHUH KOTOPBIX B Boe GOPMHUPYIOTCH

PACTBOPBI KHCJIOT:
a) GTOpPOBOIOPO; 0) docdop (V) okcun;
B) kpemHui (IV) oxcu; ') CEpOBOJIOPO/I.

TECT 4. PACTBOPUMOCTD BELHIECTB

1.

ITo cnocoOHOCTH PACTBOPATHCS B BO/Ie BCe BElIeCTBA J1eJIATCH:

a) Ha XOpOIII0 PACTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE;

0) pacTBOpUMBbIE U HEPACTBOPUMBIE;

B) XOpOIIO pacTBOPUMBIE, aOCOIIOTHO HEPACTBOPUMbIE, HEPACTBOPUMBIE, Ma-
JIOPACTBOPUMBIC;

I') Ha XOPOIIO PacTBOPUMBIC, MAJIOPACTBOPUMbBIC, MPAKTUYECKU HEPACTBOPH-

MBIE.

PacTBOpuMOCTH BellleCTB 3aBUCHUT:
a) OT MPHUPOJIbI PACTBOPSEMOrO BEIIECTBA; O) MPUPOJIBI PACTBOPUTES;
B) TEMIIEPATYPhI; T') OT UHTEHCUBHOCTH MEPEMENTUBAHUS.

Ykaxkure ra3pbl, Xopouio pacTBOpuMbIe B Bojie:
a) MeTaH; 0) BOJIOPOJ; B) aMMUaK; I') aproH; 1) ME€TaHajb; €) HOJA0BOJOPOI.

Ykaxkure ra3pl, IJI0X0 pAaCTBOPUMbIE B BOJIE:
a) otad; O0) renuit; B) yraepon (II) okcua;  r) xJmopoBomopona; 1) a3oT.

PacTBOpUMOCTB ra3oB B dKHIKOCTSIX C POCTOM TeMIIePaTypbI:
a) YBEITMYUBAECTCS; 0) HE U3MEHSETCS,;
B) CTAHOBUTCSI HEOTPAHUYEHHOI; I') YMEHBIIAETCH.

B oTsimyue OT TBEPAbIX BelIECTB M KUJAKOCTE HA pACTBOPUMOCTH I'a30B
0YeHb CHJIbHO BJIMSIET:

a) TeMIeparypa; 0) MpUCYTCTBUE KAaTAJIU3aTOPA;
B) JaBJICHHE, ITOJ] KOTOPHIM HAXOAMUTCS ra3; T) MPUPOJIa PACTBOPUTEIIS.

Ha pacrtBopumocts CO; B BojJie He BJIMsIeT:

a) naBieHue;  0) remmeparypa;

B) CKOPOCTb IMPOITYyCKaHMs T'a3a 4epe3 pacTBOPUTEIb;
I') XUMHYECKOEe B3aMMOCHCTBIE ra3a ¢ BOJIOM.
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Kak n3meHnuTcst Macca pacTBopa raza B Boje, €CJIM ero Harperb?
a) HE U3MEHUTCS; 0) yMEHBLIUTCS; B) YBEJIMYUTCS;
') BO3MOYKHO KaK YBEJIMYEHUE, TAK U YMEHBIIIEHUE MACChl paCTBOPA.

YkaxuTe JKUAKOCTH, IPAKTHYECKH He PACTBOPAIOIIMeECs] APYT B Apyre:
a) BOJIa Y LIMKJIOT€KCaH; 0) BOJIa U ATAHOI;
B) OCH3MH U TOJIYOJI; ') BOJa 1 MOJICOTHEYHOE MaCJIO.

10.

YKaKkuTe )KUAKOCTH, HEOTPAHHYEHHO PACTBOPSIIOIINeECs APYT B Jpyre:
a) BOJIa M CepHas KUCIIOTa; 0) OEH30J1 U PTYTh;
B) T€KCAH U OKTaH; ) FeNTaH U BOJA.

11.

C noBbIlIEHHEM TeMIIEPATYPbl PACTBOPUMOCTD B BO/I¢ TBEPAbIX BelECTB:
a) MOXET U3MEHHUTHCSI HE3HAYUTENBHO;

0) MOKET 3HAUUTEIIbHO YBEIMUUTHCS;

B) MOKET YMEHBIIUTHCS;

I') YBEJIMYEHUE TEMIEPATYPHI HE BIUSET HA pACTBOPEHUE TBEP/IBIX BEIIECTB.

12.

PacTBOpUMOCTH NPHU yBeJIHUYEHHUH TEMIEPATYPbI MOHUKAETCS:
a) st Ca(OH);; 0) KCI; B) NH,HCOs3; r) st KNO;.

13.

Yepes HECKOIBbKO AHEH XPAaHEHHUs] PACTBOPAa HUTPATA HATPHUS B OTKPBITOH
K0J10e HA IHe 00pa3oBaMch KpUCTALIbI. PacTBOp Haa KpucTasiamMmmu
SIBJISICTCH:

a) HCHACBHIIIICHHBIM; 0) pa30aBJICHHBIM; B) HACHIIIICHHBIM; I') HOHHBIM.

14.

IIpouecc BbIIe1eHNS TBEPIOT0 BellleCTBA U3 PacTBOPA NPH
NMOHUKEHUHU TeMIIePATYPbl HA3bIBAETCS:

a) CoJbBaTaIlEeH; 0) ruzmpaTanuei;

B) KpUCTAJUIA3AIMCH; ) pekTuduKammei.

TECT 5. KOJTMYECTBEHHBIA COCTAB PACTBOPA

1.

Ilox KoOHIIEeHTpalMel BelecTBAa B PACTBOPE MOHUMAIOT:

a) MacCy WJIM XUMHUYECKOE KOJIMYECTBO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA,

0) colepaHU€ PACTBOPEHHOrO BeIIeCTBA (B ONpEEICHHBIX €IUHHUIIAX) B
SAMHUIIE MAcChl WU 00BEMa PacTBOPA;

B) JIaBJICHUE HACBIIICHHBIX MTAPOB PACTBOPUTEINSI B 3aBUCUMOCTH OT KOJIMYe-
CTBa PAaCTBOPECHHOTO BEIECTBA;

T') INIOTHOCTh PacTBOpa.

JlJ1s1 BBIpaskeHUs1 KOHUEHTPAIUM UCTOJIb3YIOT:

a) COOTHOIIIEHUE TNIOTHOCTEH pacTBOpa U paCTBOPUTEIIS,

0) COOTHOIIIEHHE XUMHUYECKOT0 KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA U 00b-
€Ma pacTBopa;

B) BOJAOPOJHBIN NOKa3aresb pH;

I') BJIEKTPONPOBOIHOCTh PAaCTBOPA.

Yka:kuTe npaBUiIbHbIe YTBEP:KIEHUS:
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a) UCTUHHBIM PAaCTBOPOM SIBIISIETCS JIF0Oasi CMECh BEILIECTB B OJIMHAKOBOM ar-
peraTHOM COCTOSIHUU;

0) mpu HarpeBaHWM HACBHIIIICHHOT'O PACTBOPA OH MOXET CTAaTh HEHACHIIIICHHBIM;
B) MpPU MHTCHCHUBHOM IEPEMENIMBAHUN YBEIMYUBACTCS KOd(DUIMEeHT pac-
TBOPUMOCTH B BOJIE TBEPABIX BEILIECTB;

I') YBEJIIMYEHUE KOJUYECTBA PACTBOPUTENSL HE U3MEHsET KO3 dUlMeHTa pac-
TBOPUMOCTH BEIIECTBA.

4. |Ilpu 3HAYHUTEJIBHOM OXJIAXKAECHUM HACHIIIEHHOT0 NIPU BHICOKOM TeMIepa-
Type pactsopa KNO; Beinagaer ocagok, npu 3T0M:

a) Macca pacTBOpa YMEHbIIIAETCS;
0) Macca pacTBOPUTESI yBEIUUUBACTCS;
B) PACTBOP CTAHOBUTHCS HEHACBIILIEHHBIM;
I') MaccoBas J10JIs BEIIECTBA B PACTBOPE YMEHBIIIAETCS.

S. |1y OAHOrO M TOIO K€ HACHIIIEHHOr0 PacTBOPAa MaccoBasi 10JI1 PacTBO-
perHoro BemecTBa (%) u uyncjieHHoe 3HaYeHHe ko3¢ dunmuenTa pacTpo-
puMoOCTH, BbIpaxkeHHoro B 1/100 r pacrBopuresis:

a) YMCJIECHHO COBIAJIAOT;

0) MaccoBas oI Bcera O0JbIIe;

B) MaccoBasi J10Jis BCEria MEHBIIIE;

I') B3aUMOCBSI3M MEXKTY dTUMHU XapaKTEPUCTUKAMU HET.

6. |MaccoBasi 10/151 KAKOI'0 BeLIECTBA B HACHIIEHHOM pacTBope Oyaer Hau-
MeHbIIe?

a) NaCl, 0) AgCl; B) KOH; r) Ca(OH),.

7. |PacrBopumocth Na,CO; npu 20 °C paBna 21,8 r na 100 r Boabl. Macco-
Bast 10Ji41 (%) BelecTBa B HACHIILIEHHOM PACTBOpeE COCTABJISIET:

a) 8,7; 0) 17,8; B) 10,6; r)21,8.

8. |Kpucramaoruapar CoCl, - 6H,O maccoii 476 r pactBopuwin B Boje, IPpH
3TOM MaccoBas A0Js kodaabT (II) xsI0pUaa B pacTBOpe oKa3ajach paB-
Hoii 13,15 %. Macca (r) Boabl, B31ITOH /IJIsi PACTBOPEHMSI KPUCTAJLJIOTH/I-
para, paBHa:

a) 500; 6) 1500; B) 1000; r) 2000.

9. |OauH JUTP BOABI cMemain ¢ 250 cM® pacTBOpPa ¢ MacCOBOii 10JIeli a30T-
HO#l kucaoTbl B HeM 50 % (miaorHocth 1,3 F/CM3). MaccoBasi 105 (%)
a30THOM KHCJIOTHI B MOJYYCHHOM PACTBOpE PaBHA:

a) 10,0; 0) 12,5; B) 12,2; r) 16,2.

10. [Konuentpamusi (Mosib/iM’) pacTBopa, coxep:kaiiero 4,0 r HaTpumii rua-

poKcHAa B 2 1M’ paBHa:
a) 1,0; 0) 0,1; B) 2,0; r) 0,05.
11. |Yemy paBHa MOJIIPHAsi KOHLEHTPALMS PACTBOPA, MOJYYEeHHOI0 pa3das-

sennem 250 cm’ 3 M pacrBopa g0 1 pv':
a) 0,75; 0) 3,00; B) 1,2; r)7,5?
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1. Cnocoowi GbIPAIICECHUA KOJIUUECMBEHHO20 cocmaea pacmeopa.

1.1. Maccosas dons pacmeopenno2o eeujecmea

l.

Kakyto maccy conu 1 Bozbl (I') Ha0 B3STh JIJIsl IPUTOTOBJIEHUSI PaCTBOPA Maccou
250 r ¢ maccoBou noieit conu 8 %?

B Boze 06bemoM 200 cm’ pactBoprin 40 T comu. OmpeenTe MacCoBYIO OO
cosia B pactBope (%).

CKoybKO aTOMOB KHciopoa npuxoautcs Ha 1 arom kanus B 40 %-HoM pacTBope
KaJmid xpomara?

Borunciure MaccoByro JOJI0 HATpHUl HUTPUTA B BOOHOM pacTtBope (%), ecnu u3-
BECTHO, uTo0 B 15,0 I Takoro pacTBopa Haxoautcs 4,816 x 10% aToMoB KucIopoa.
Uemy paBHa mMaccoBas J0Jisl CEpHOU KUCIOTHI B pacTBope (%), B KOTOPOM YHUCIIO
aTOMOB KHMCJIOPO/1a paBHA YKMCIIy aTOMOB BOJIOpoJa?

KakoBa nomkHa ObITh MaccoBast 1071 (%) XJIOpOBOJOPOAa B COJSHOW KUCIOTE,
4yTOOBI B HEMl Ha 10 MOJB BOABI MPUXOAMIOCH 1 MOJIb XJIOPOBOJOPOAA.

I miu 25 %-noro pactBOpa comepxut 0,458 r pacTBOpeHHOrO BemecTBa. Kakosa
IJIOTHOCTh 3TOTO pacTBopa’?

Otserni: 1.20 u 230. 2.16,7 %. 3.10. 4.8,4%. 5.73,1 %. 6.16,9 %. 7.1,832 r/cm’.

1.2. Pacuem maccosvlx doneli seujecms 8 MHO2OKOMNOHEHMHOM PACmeope.

8.

10.

11.

12.

13.

B 10,0 monp Bonbl pactBopunu 0,05 mons HaTpuil kapobonara u 0,10 moisp Ha-
TPUHM TUAPOKCUIA. BBIYMCIUTE MAaCCOBBIE IOJIM BCEX BELIECTB B PACTBOPE.
Cwmemanu 100 r pactBopa noBapeHHo# conu u 150 T pacTBopa Kajauil HUTparta.
B nmonydeHHOM pacTBOpe MaccoBas 10Jsl HaTpHUil XJopuja ctaia paBHa 5 %, a
MaccoBas 1os1 kanuid Hutpara 10 %. Paccuuraiite MaccoBble 1071 COJIEH B HC-
XOJHBIX PaCTBOPAXx.

K 120 r 20 %-Horo pactBopa Oapuii Opomuaa qo0aBuiu 5 %-HbIN pacTBOp YK-
CYyCHOM KHMCJIOTBI. MaccoBasi J0Jisl KUCJIOThI B MOJYYEHHOM PacTBOPE OKa3ajach
paBHOM 3,5 %. Beruuciaure MacCOBYIO JOJIIO COJIA B 3TOM PacTBOPE.

CMmemianu paBHbIE Macchl pacTBOPOB HaTpuil cyibdara u opTopochOpHON KHU-
CJOTHI. B MOIy4YeHHOM pacTBOpPE MacCOBBIEC JOJIM COJIU M KUCIOTHI CTAJId PaBHbI
COOTBETCTBEHHO 3,14 u 2,72 %. Beaucianure MaccoBbIE€ JOJIH BEIISCTB B MCXO/I-
HBIX pacTBOpAX.

K 200 r 15 %-HOTO pacTBOpa KaibIui XJIopuaa nodaBwim 0e3BoaHbI Menpb (1)
HuTpar. MaccoBas goins menb (II) HuTpata B moaydyeHHOM pacTBOpE OKa3ajaach
paBHOU 15 %. Bpruncnnre MaccoByr A0 KajdbLH XJIOPUAA B IMOJIYYEHHOM
pacTBope.

K 100 r 6 %-HOTO pacTBOpa a30THOM KUCIOTHI I00aBUIIU PACTBOP CEPHOM KHUCIIO-
ThI, B pE3yJIbTaTE YEro B MOJYYEHHOM PAacTBOPE MACCOBBIEC JOJIM a30THOM U cep-
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14.

HOM KHUCJIOT CTaJu PaBHbI COOTBETCTBEHHO 5 1 2,5 %. Briunciure maccoByro 10-
JII0 CEPHOM KUCIJIOTHI B 100aBJIEHHOM PacTBOPE.

PacTBOp a30THOM KuCIOThl Maccod 250 © ¢ MaccoBOM 10N KHUCJIOTHI, PaBHOM
0,12, cmemanu ¢ pacTBOPOM CEpPHOM KHUCIOTHI, Maccor 350 r u ¢ MaccoBOM 10-
neit, paBHoil 0,35. UeMy paBHBI MacCOBBIE JOJIM BEIIECTB B 0Opa30BaBILIEMCS
pactBope?

OtBetnl: 8. 2,80 %; 2,11 %, ocranbHoe — Boda. 9. 12,5 u 16,67 %. 10. 6 %. 11. 6,28 u 5,44 %.
12. 12,75 %. 13. 15 %. 14. 5 %; 20,4 %.

1.3. Pacuem 00veMHOIl 001U KOMNOHEHMA 8 PACHBOPeE.

15.

16.

17.

K METHJIOBOMY CITHPTY Maccoii 3,2 I' ¥ IIIOTHOCTBIO 0,8 I/cM’ 106aBHIIM BOTY 110
o6bema 80 e Omnpenenute 00bEMHYIO JOJIIO CIIUPTA B MOJTYYSHHOM PacTBOPE.
IIpu cmemennn Boasl o6bemMoM 50 cM’ (mmotHocthl,0 r/cM’) M MeTHIOBOrO
cripra o6beMom 70 cM’ (mmotHOCTH 0,8 I/CM’) HONYYHIIM PACTBOP C IUTOTHOCTHIO
0,9 r/cv’. OmpezennTe 06BEMHYIO O0JTIO METAHOMA B MOTYYEHHOM PacTBOpE.

K Boze maccoii 40 r npuanmin anetoH oobeMoM 100 cM’ U OyHHIH PacTBOP C
motHocThIo 0,88 r/em’. Ompenenure 00bEMHYIO JOJIO AlETOHA B MOTyYCHHOM
pacTBOpeE, €CIIH IIOTHOCTD aneToHa 0,79 r/cm’.

Oteerbr: 15.5 %. 16. 59,4 %. 17. 73,96 %.

1.4. Monsapunasa konyenmpayus

18

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

B 150 oM’ pactBopa Haxoautcsi 150 mr kanbuuil rugpokcuaa. Berauciaure mo-
JSIPHYIO KOHIIEHTPALIMIO PacTBOPA ILIEJIOYH.

Kakyto Maccy kanuii OpoMua Hy>KHO B3SITh JJIs1 IPUTOTOBJIEHUS! pPAaCTBOpA KU
6pomuia ¢ kKoHIenTpanueii 0,1 Mo/ aM® 1 06bemMoM 500 cm>?

Beruucnure mossipHyro KoHueHtpauuto 40 %-Horo pactBopa CEpHOMl KHCIOTHI
(mmotHoCcTs 1,30 r/en).

PacTBOp OBUT MPUTOTOBJIEH ITyTEM PACTBOPEHUS YKCYCHOM KMCIIOTHI Maccoil 12 r
B Boge oObemMoM 240 cM’ u mMeer mioTHOCTh 1,02 r/ecvm’. Uemy paBHa MoO-
JsipHAs KOHIIEHTpalUs YKCYCHOWM KUCJIOThI B PUTOTOBJIEHHOM pacTBoOpe?
CKOJIBKO FPAMMOB  Kaiuii XJopuaa cogepxutes B 750 cm® 10 %-HOro pacTBo-
pa, IIOTHOCTH KOTOporo pasHa 1,063 r/cM>? Ompeieiante MOISPHYR KOHICH-
TpaIUIO BEIIECTBA B paCTBOPE.

MaccoBast I0JIs CepHOM KHCIOTBI B €€ PacTBOPE ¢ KOHIeHTparrei 9,303 Moib/mm’
paBHa 60,62 %. Kakoit o0bem 3anumarot 100 r Takoro pactsopa?

Heobxoanmo npuroroButh 300 M1 pacTBOpa, B KOTOPOM MOJISIpHAasi KOHUEHTpa-
ust cyabdar-nonos pasra 0,500 mons/mvm’. Kaxyro mMaccy amomunumii cymnbbara
CIIEITyET B34Th JIJISl 3TOr0?

Breruncnute MaccoByro 0NII0 THApOKapOOHATa HAaTpUs B PacTBOPE, MMEIOIIEM
KOHIIEHTparuto 3Toit conu 0,616 MOJIB/IM’ (rurotHocth 1,035 F/CM3).
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26.

27.

28.

29.

30.

MaccoBass nonsa Qoc@opHOl KHCIOTBI B €€ pacTBOpe C KOHIIEHTpauuen
17,0 mons/mm’ paBra 93,37 %. Kakyio Maccy umerot 100 cM® Takoro pacTopa?
CKOJIBKO aTOMOB BOJIOPO/Ia IPUXOJUTCA HAa 1 aToM Kallvsi B pacTBOpE THIPOKapOo-
HATa KaJlis ¢ MOJISIPHOI KoHIeHTpauueii 1,067 Moms/ aM® (motHOCTS 1,067 r/em’)?
B pacTtBOpe Cy/nb(puTA Kajus, MMEIOLIeM IIOTHOCTh 1,22 r/cM’, Ha OJMH aToM
KaJiug npuxoautcst 15 aToMoB Kuciopoja. Beiuncinure MOJspHYHO KOHUEHTpa-
LU0 COJIM B 3TOM PacTBOPE.

Cmenramu 150 r 8 %-HOro pacTBopa ruapocyibdara Hatpus (IIOTHOCTH 1,06 T/cm’)
1 150 cM’ pacTBOpa ¢ KOHLEHTpALHEH ITOH e COmH, paBHOH 1,93 Momb/mM’.
Boruncnute MOSIpHYIO KOHIIEHTPAIMIO COJIM B MOJIYYHUBIIEMCS PacTBOPE.
Cynbdar metamia (KaTHOH UMEeT 3apsia +2) maccoit 32,2 T pacTBOPUIIU B BOJIE,
00beM pacTBopa oBean 10 250 cM’. B MONydeHHOM pacTBOpe KOHIEHTPAIIUS
cynb(aT-MOHOB Okasanach paBHOi 0,80 Moas/aM’. YCTaHOBHTE, Kakoil CyIbdar
PacTBOPUIIU B BOJE.

Otsernr: 18. 0,0135 moms/ av. 19. 5,95 r. 20. 531 moms/me’. 21. 0,81 moms/mv>. 22. 79,7 T
1,43 momb/mm>. 23. 66,5 oM. 24. 17,1 1. 25. 5 %. 26. 178,43 r. 27. 101. 28. 1,89 monn/ am’.
29. 1,34 mons/ nv°. 30. ZnSO..

1.5. Konuuecmeenuvie xapakxmepucmuku HacvlyeHHbIX pacmeopos. Kosgpuyuenm
PAaAcmeopumMocmu.

31.

32.

33.

34.

PactBopumocts CuSO,4 npu 20 °C pasua 20,7 r B 100 r BogsI.

a) Ompenenure Maccy Boabl, HeoOxoaumyto st pactBopenus 100 T CuSOy,.

6) Kakue maccel Bogsl 1 CuSO,4 Hao B3STh I MOJYYEHHS 2 KI' HACHIIIIEHHOTO
pactBopa?

B) Kaxkoe xommnuectBo BemectBa CuSO4 pacTBOpsieTCSl MpU 3TOM TeMIlepaType B
1,00 monb BoabI?

r) Kakas macca Boabl MOHAOOUTCS JIJIs1 TPUTOTOBJICHHSI 8 KT HACBIIIIEHHOTO pac-
tBOpa CuSO,?

n) CKoJIbKO aTOMOB KHCJIOpOJia MPUXOAUTCS Ha 1 aTroM Meau B HACHIIIICHHOM
pactBope?

e) Kaxkas macca Boibl MOHAOOUTCS A7l MPUTOTOBJICHHS 8 KI' HACBIILIEHHOTO pac-
tBOopa CuSO4 mpu UCTOIB30BAHUHU MEAHOTO Kyropoca?

PactBopumocTts xnoposonopoaa npu 30 °C cocrasiser 67,3 r Ha 100 r BoIbI.

Kaxkosa maccoBas nosst HCI B Hackimiennom nipu 30 °C pactBope XJIOPOBOIOPO-

na?

Maccosas nonst AICI; B HacsimeHHOM npu 80 °C BogHOM pacTBope paBHa 32,7 %.

Onpenenuts pactBopuMocTh cotiv (1/100 T Bojbl) IpU 3TOM TemMmepaType.

Onpenenure pacTBOPUMOCTh U MaccoByro noio Cal, B Haceimennom npu 20 °C
BOJIHOM pacTtBope, eciii 300 r Takoro pactBopa coaepxkar 202,8 r conmu.
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35. Maccosas aoiist CuCl, B HaceimenHoM npu 20°C pactBope paBHa 42,7 %. Onpe-
nenute koddduuueHt pacreopumoct CuCl, mpu gaHHOM TeMieparype.

36. B Boge maccoit 100 r pu 20 °C pactBopsaercs NaOH maccoit 108,7 r. Kakue
maccel NaOH n BOabI Haio B3SITh U1 IPUTOTOBIIEHUS HackleHHoro npu 20 °C

pactBopa uienouu maccoit 40 r?
OtBerbl: 31. a)483,11;6) 343 1, 1657 1; B) 0,0233 Moub; 1) 6628 1; 1) 47; €) 5856 1. 32. 40,2 %.
33. 48,6 r va 100 r Bogpl. 34. 208,6 r Ha 100 r Boaswr; 67,6 %. 35. 74,52 r na 100 r Bogsl. 36. 20,84
nl19,17r.

2. @opmuposanue pacmeopos

2.1. Pacmeopenue kpucmaniuyeckux eeuecms

37. Kakyro maccy CuSO,- SH,O u kakyro mMaccy BOJbI HYXHO B3Th ISl IPUTOTOB-
nenus 40 xr 2 %-noro pactBopa mensb (II) cynasdara?

38. B 40 r Boasl pacTBopuiu xkemne3Hbiil kynopoc FeSO, - 7H,O maccoii 3,5 r. Onpe-
nenute mMaccoByro noio FeSO,4 B moaydeHHOM pacTBope.

39. B Gensone o6bemoM 170 cM® (rwoTHOCTH 0,88 T/CM’) PacTBOPHIIH Cepy Maccoil
1,8 r. Onpenenure MacCoOBYIO JIOJIIO CEPhI B TIOJYYEHHOM PacTBOPE.

40. B 146 r Boab! pactBOpuian 28,6 T kpuctammuueckon coasl Na,CO; - 10 H,O. On-
peaenure MaccoByto noiit0 Na,COs; B 00pa3oBaBIIeMCsl pacTBOPE.

41. B xako#t macce Boabl HYkHO pacTtBopuTh 25 T CuSO, - H,O, 4T00BI MOMYy4YUTH
8 Y%-nbIit pactBop CuSO,4?

42. Cxonpko rpaMMoOB BOJIbI U MeaHOTO Kynopoca CuSO, - SH,O Hago B34ThH A
npurotosnerus 10 am’ 2 %-uoro pactBopa CuSO, ¢ mioTHOCThI0 1,0 T/CM.

43. CKOJIBKO rpaMMOB BOJBI HY’KHO B3SITh JUIsl pacTBopeHus 14,3 r nekaruapara Ha-
Tpuii kapoonata Na,COj; - 10H,O, 9yT0oOBI MOJYYUTH PAaCTBOP € MACCOBOM J0JIei
Na,COs 5,3 %?

Oteerbr: 37.1,25u 38,75 kr. 38.4,4%. 39.1,19 %. 40.6,07 %. 41. 175 . 42.312,5 1 9687,5 1.
43. 85,7 r.

2.2. Pacmeopenue 2azos.

44. Tpu 1.y. B 1 1v° Bomsl pactBopero 500 qM°  xJ1opoBogopoa. OmpenenuTe Mac-
COBYIO JIOJIKO XJIOPOBOAOPOJA B PaCTBODPE.

45. Kakoit 00beM XJ0poBOAOPOJA (H.y.) HY>)KHO pacTBOpuTh B 200 T BOJIbI, YTOOBI
MOJIYYUTh PacTBOP C MacCOBOM nonei Bemectna 4,4 %?

46. B Boze Maccoii 600 T pacTBoprn 560 cM® ammuaka (H.y.). OmpesenuTe Macco-
By10 noyt0 NH; B mosmy4eHHOM pacTBope.

47. Bongublii pacTBOp ammmuaka ¢ maccoBoil gone NH; 10 % — nHamatsipHbIi
criupt. Kakoii oGbem rasa (H.y.) motpebyercst s momydenust 200 M’ Harma-
TBIPHOTO CIIHPTA € IIOTHOCTEIO 0,96 r/cm’?
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48. TIpu H.y. B 100 T BozbI pacTBOpHIN 5,6 M° rasa. OTHOCUTENbHAS IOTHOCTD Ia-
3a 1o BoJiopoay paBHa 18. Omnpeaenute MacCoBYIO JIONIO ra3a B pacTBOpE (H.Y).

OtBetsl: 44. 44,9 %. 45. 5,65 . 46. 0,07 %. 47. 25,3 v, 48. 8,26 %.
2.3. Pazbasnenue pacmeopos.

49. K 250 cM’ pacTBOpa a30THOI KHCIOTHI ¢ MaccoBoii noneit HNO; 46 % u mioTHO-
cTbio 1,29 r/em’ mpunto 360 e’ Bozbl. OIpeneinTe MacCoBYIO OO a30THOM
KHUCIIOTHI B PaCTBOPE IMOCIE pa30aBieHuUS.

50. K pacTBOpY COJSHOM KHCIOTHI 06bemMoM 400 cm’ (mwrotHocTs 1,1 r/em’) ¢ Macco-
Boi noneit HCI 20 % no6asunu 360 r Boasl. KakoBa maccoBas ponss HCI B pac-
TBOpE Mnocie pazdoaBiaeHus?

51. B Boge o6beMoM 200 cM® pacTBOPHIIH 0Gpasel] COIM, MOIyYHB IIPU STOM pac-
TBOp ¢ MaccoBoil moueit comu 20 %. K stomy pactBopy mputmu emte 150 e’
BOJIbI. OTIpeieIUTh MAaCCOBYIO JIOIIO COJIM B MTOJIYYEHHOM PacTBOpE.

52. Kakyto maccy pactBopa ¢ maccoBoit qonerr K,COs 40 % nano mpubaButh k 500 T
BOJIbI J1sl ToTydeHus 15 %-Horo pactBopa cosu?

53. Kaxkoit o0beM pacTBOpa ¢ IIOoTHOCTBIO 1,33 r/em® M MaccoBoit goneit NaOH
30 % namo mpranth K 200 M’ BOBI ISt oTydeHust 8 %-Horo pactBopa NaOH?

54. Kakyro maccy pacTBopa cepHOM KUCI0Thl ¢ MaccoBoil nonet H,SO4 8 % MoxkHO
npurotoBuTh U3 600 r ee pacTBopa ¢ MaccoBoii noneir 50 %?

55. CKOJBKO CM® PacTBOpa CEpHOIT KUCIOTHI ¢ MaccoBoii goneit H,SO4 80 % (Iiot-
HOCTh 1,755 r/cM’) Hazo B3siTh U mpHrotoBieHns 200 cM® pacTBOpa JTOH KH-
c1oTHI ¢ MaccoBoit goieit H,SO, 40 % (twiotHOCTS 1,5 T/eM?)?

56. Jlo xakoro oobema Hano paz6asuth 400 cm’ 20 Y%-noro pactBopa NaCl (m1ot-
HOCTh 1,152 r/cM’), uT06BI momyduts 4,5 Y%-Hblil PacTBOp XJIOpHAA HATPHS C
mwiotHOCTHIO 1,029 r/em’?

57. Kakyro Maccy Bojabl HY>kHO n100aButh K 75,0 T 50 %-HOro pactBopa aMMOHUIA
cynbdaTa, 4TOOBI YUCIIO ATOMOB YBEIMYUIIOCH POBHO B 2 pa3a?

58. K 50 r pactBopa amMmoHuii 6pomuaa no6asunu 10 T Boabl, B pe3ysibTaTe 4ero
oO11iee Yrciio aTOMOB B pacTBOPE YBENIUYMIOCh Ha 25 %. Beruncnure MaccoByro
JI0JIF0 aMMOHHUI OpOMHJIa B KCXOJTHOM PAacTBOPE.

OtBetnl: 49. 21,73 %. 50. 11 %. 51. 12,5 %. 52. 300 r. 53. 54,7 cM’. 54. 3750 1. 55. 85,4 o’
56. 1990,3 cm’. 57. 63,1 1. 58.31,4 %.

2.4. Konyenmpuposanue pacmeopos ynapusaHuem.

59. 13 400 r 50 %-HOro pacTBOpa CEpHOW KHUCIOTHI BbllTapuBaHueM yaanuiau S50 r
BoJibl. UeMy paBHa maccoBas noist H,SO,4 B ocTaBiemcs pactope?

60. Kaxyio Maccy Bogpl cieayet Bbimaputh u3 200 cM® 10 %-HOro pacteopa 6pomu-
na xpoma (I11) ¢ motHOCTRIO 1,093 T/eM® st monydennus 24 %-HOro pacTBopa
ATOM e conu?

99



61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

ITocne wactuyHoro ynapuBanusi pactBopa CuSO4 maccoit 800 r ¢ MaccoBoi 1o-
ner CuSOy4 4 % nomyuyunu pactBop, Macca kotoporo paBHa 500 r. Beruucnuth
MaccoByo 10Ji10 CuSO,4 B MOJIy4€HHOM PacTBOpE.

U3 0,5 oM’ 18,3 %-HOro pacTBOpa HATpMil rHAPOKcHAA (IIOTHOCTH 1,20 r/cv’)
YaCTUYHO BbINapuiu Bojy. Kakoe konnuecTBO BeliecTBa (MOJIb) BOJIbI BbIIAPHU-
JIY, €CJIM MaccoBasl 10JIs IIEJI04YX yBeanuuiaachk B 1,25 paza?

N3 250 r 3 %-HOro pacTBOpa aMMOHHI HUTpaTa BBIIAPUIM TaKyK) MacCy BOAbI,
4TO 00IIIee YMCIIO aTOMOB B pacTBOPE YMEHBITIIOCH B 3 pa3a. Paccunraiite mac-
COBYIO JIOJIIO COJIM B MOJIYYEHHOM PaCTBOPE.

Kakyro maccy Boapl HykHO BeimapuTh u3 150 r 4 %-HOro pactBopa MarHuii
Opomua, 4ToObI OOIIEE YUCIO ATOMOB B PACTBOPE YMEHBIIUIOCH BBOE?

ITpu ymapuBanuu pactBopa Na,SO,4 Beiaensercs coib B Bujae Na,SO, - 10H,0.
Kakyio Maccy KpHCTAUIOIHAPaTa MOKHO momydnts u3 200 cM’ 15 %-Horo pac-
tBOpa Na,SO4 ¢ miotHoCcThIO 1,14 r/em>?

IIpm ynapusanuu 200 r pacTBOpa ¢ MaccoBOM oiel Hatpui xiopuna 15 % mac-
ca pacTBopa ymeHbmiack Ha 20 %. OnpenenanuTe MacCoBYIO JOJIO COJU B pac-
TBOpE IMOCJIE YIIapUBAHUS.

B cocyae naxogutca 600 r pactBopa ¢ maccoBoil noziei Bemecta 10 %. Ilocie
yIapuBaHUsl Macca pacTBOpa yMeHbIImiIach Ha 15 %. Jlanee u3 cocyna oTiwiu
50 r pactBopa u pob6aBunau 200 r Boabl. Kakyro Maccy 3Toro BemiecTBa HY>KHO
100aBUTh, YTOOBI €r0 MaccoBas JI0J1sl B pacTBOpPE BHOBL cTajia paBHO# 10 %?

Oteerbr: 59. 57,14 %. 60. 127,5 . 61. 6,4 %. 62. 6,67 monb. 63. 8,82 %. 64. 72,3 1. 65. 77,54 1.
66. 18,75 %. 67.13,2T.

2.5. Cmewenue pacmeopos 00HO20 U MO20 JHce Beujecmad.

68.

69.

70.

71.

Ectp nBa pactBopa cepHOM KHCIOThI. OUH — C MacCOBOM JOJIEN CEPHON KUCIO-
1 60 % ¥ IIOTHOCTHIO 1,5 T/cM’, BTOPOii — ¢ MaccoBoit goteit kucnotst 30 % u
IWIOTHOCTBIO 1,22 T/eM’.

a) KakoBa Gymer MaccoBasi OISl CEPHON KHCIOTHI, eciii cMemath mo 100 cm’
ATUX PaACTBOPOB?

0) Kakue 00beMbl pacCTBOPOB HAJI0 CMeEIIaTh, 4TOOKI oTyuuTh 500 T pacTBOpa ¢
MaccoBOM J101ei cepHOMl KUcIoThl 50 %?

Kakyro maccy 32 %-Horo pactBopa a30THOM KHUCIOTBI CileayeT H00aBUTh K
500 cM’ 80 %-HOro pacTBOpa TOif ke KHCIOTHI ¢ IIIOTHOCTBIO 1,45 r/eM’ mst 1mo-
aydeHus 65 %-Horo pactBopa?

K pactBopy KOH maccoii 300 r ¢ maccoBoii noseit 15 % nobasuim pacTBop 3To-
ro ke BemecTBa Maccor 200 r ¢ maccoBoit moner KOH 7,5 %. KakoBa Mmacco-
Bas gosisi KOH B mosydyeHHOM pactBope?

K pacTBopy cepHoii KucaoTs 00beMoM 400 cM’ (mwtotHoCcTs 1,2 r/eM’) ¢ Macco-
Boit moreit H,SO4 28 % moGasmmi 200 cM’ pacTBopa 3TOif sKe KHCIOTHI (IUIOT-
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72.

73.

74.

3 . .
HocTh 1,07 r/cm’) ¢ maccoBoit noneit H,SO4 10 %. KakoBa maccoBast monist cep-
HOW KHUCIIOTHI B IOJIYYEHHOM pacTBOpe?

Kaxkoit 00beM pacTBopa ¢ MaccoBoil joJsielt cepHoit kucioThl 60 % (MIOTHOCTH
1,5 r/cm’) 1 pacTBOpa ¢ MaccoBoii gomeil cepHoil kucaothl 30 % (ILIOTHOCTB
1,2 r/cM’) Hafo B3STH IS MPUTOTOBICHHS PACTBOPA CEPHOM KHCIOTBI MAcCOil
240 r ¢ maccosoi goieu H,SO,4 50 %?

K 250 r pactBopa cepHoll kucnoTel ¢ MaccoBoit qoneit H,SO4 10 % noGaBuiin
500 r pacTBOpa 3TOM k€ KUCIOTHI C HEU3BECTHOU mMaccoBoi goieid. Ilomyunics
pacTBOp ¢ MAacCOBOM J10JIEH CEpHOM KUCIOTHI 25 %. Berauciante MaccoByro 0O
CEpHOM KHCIIOTHI B TOOABIEHHOM PacTBOPE.

B xakoM MaccoBOM COOTHOLIEHUH HYKHO cMemath 5 %-Hblid u 10 %-Hbll pac-
TBOPBI CEPHOM KUCJIOTHI JIJIs MOJy4eHus 8 %-HOoro pacteopa?

OtBethl: 68. a) 46,54 %; 6) 222,2 u 136,6 cM’. 69. 330 ; 70. 12 %. 71. 22,5 %. 72. 106,7 u
66,6 cM”. 73. 32,5 %. 74. 2:3.

2.6. Konyenmpuposanue pacmeopoé ysenuvenuem KOIUYeCmea pacmeopeHHo20 Ge-
wecmaa.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

B pactBope CuSO,4 maccoit 500 r ¢ maccoBoii gosieri conu 4 % pactBopuin 25 T
CuSOy - 5H,0. Berauciuth MacCoBYIO JI0JTI0 0€3BOTHOM COTM B 00pa30BaBIIEMCS
pacTBope.

B 20 r 20 %-HorO0 pacTBOpa HaTpuii cyibdaTa pacTBOpUIH 4 T eKaruapara Ha-
Tpui cynbdara. Halimure mMaccoByto J0JI0 HATpuil Cysibdara B MOITYUYSHHOM
pacTBope.

Kakyto maccy CaCl, - 6H,O nyxHo no6aButh k 200 r pacTBOpa ¢ MaccoBOil J10-
neit CaCl, 5 %, 4ToOBI IOJIYYUTh PACTBOP C MAaCCOBOM JoJieit conu 9 %?

Kaxkyto maccy noauaa kanbius cieayeT 100aButh k 500 mit 12 %-Horo pactBopa
(mtotrHoCTh 1,107 T/eM’) 3T0i comu amst momyderns 30 %-Horo pacTBopa?

K pactBopy wmarumii xjgopuja ¢ MaccoBoi gojnei 3 % nobGaBwiu emie 2 T 3TOU
conu. IIpu 3TOM MaccoBasi 10yl coiau B pacTtBope Bo3pocia Ha 1,59 %. Kakoi
OblJ1a Macca UCXOIHOTO pacTBopa’?

ITocne moGaBienus 5 r riaoko3bl kK 200 T ee pacTBopa MaccoBasi J0JIsS BEIIECTBA
yBenuumiach Ha 2 %. Kakoif Obla MaccoBasi J0J1sl TIIOKO3bI B MICXOJHOM pac-
TBOpE?

K pactBopy kanbuuii Opomuaa npudaBuian 9 r stoii ke conu. [Ipu sTom Macca
pacTBOpa yBenuuuiaach Ha 5 %, a MaccoBasi J10Jisl BelllecTBa B pacTBope — B 1,5
pa3a. Haiitu mMaccoBble J0M KalblUUid OpoMHIa B HCXOAHOM M KOHEYHOM pac-
TBOpaXx.

K 300 r pactBopa Hatpwuii cynbdara no6aBunu 20 r Na,SO, - 10H,0, npu s3Tom
MaccoBasi J10Jisl BEIECTBa B pacTBope ctana 6 %. Paccuuraiite MaccoBylO 0O
Na,SO,; B UCXO0AHOM pacTBOpE.
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83.

84.

85.

86.

87.

88.

K 250 r 3,45 %-Horo pacTBopa coiu 100aBUIM HEKOTOPYIO MOPIIMIO 3TOM COJIU, B
pe3ynbTaTe 4ero MaccoBas J0Js yBeau4yuiach B 2,5 pa3a. Berunciaure macey 1o-
OaBJICHHOM COJIU.

Kakyro maccy hoauaa ammonus cienyer n106aButh k 300 r 2 %-Horo pactBopa
ATOM COMH, YTOOBI OOIIEe YUCIIO ATOMOB B PaCTBOPE YBEIUYIIIOCH B 1,5 pa3a?
Kakyto maccy kpucramtoruapara Cu(NO;), - 3H,0 HyxHO 106aBHTb K 250 cM’
8 %-noro pactBopa Cu(NO;), ¢ miotHOocThIO 1,07 r/cM’, 4TOOBI MONYYHICS
20 %-nsr1it pactBop Cu(NO;),?

B kakom o0beme pactBopa ¢ MaccoBod goineit FeSO, 10 % (mmotHOCTB
1,05 r/cm’) Hamo pactBoputhb 27,8 T FeSO, - 7TH,0, uto6s! momyunics 15 %-Hblit
pactBop FeSO,?

Haiitn maccy pactBopa ¢ MaccoBoil noneii Na,CO; 5 % um maccy KpucTtamio-
ruapara Na,CO; - 10H,0, kotopble moTpeOyroTcest j1si IPUTOTOBIICHUSI pacTBOpa
Mmaccoii 200 r ¢ MmaccoBoit noneit kapoonata Hatpus 10 %.

Cxkonbko Tpamm kpuctaoruapara Na,SO,4 - 10H,0 HeoOxonumo 100aBUTH K
100 cm® 8 %-noro pactopa Na,SO, (mmotHocTs 1,07 r/cM’), 4TOOBI YIBOHTH
MacCOBYIO JOJIO BEILIECTBA B pacTBOPE?

OtBernl:  75. 6,86 %. 76. 24 %. 77. 19,14 r. 78. 142 1. 79. 120 r. 80. 18 %. 81. 8,7 u 13,05 %.
82.3,5%. 83.14,2T. 84.595r. 85.55,61. 86.210 cv’. 87. 168,81 u 31,19 1. 88. 30,5 .

2.7. @opmuposanue pacmeopos npu pacmeopeHuu 8 600€ NPOCMbIX BeUleCme Uil Ux
OKCUOO08.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

HaiiTu MaccoByto 107110 BEIIeCTBa B pacTBOPE, MOJIYYEHHOM IIPHU B3aUMOJIECHUCT-
BUM 4,6 T METAJUIMYECKOTO HaTpus ¢ 75,6 oM’ BOJBbI.

Omnpenenuts MaccoByto nonto Ba(OH), B pacTBope, mojiydeHHOM npu 100aBie-
Huu kK 50 r BoanI 1,2 © BaO.

Haiiti Macchl METANIMUECKOTO HATPHUS U BOJIbI, KOTOPbIE TOTPEOYIOTCS JJIsl TO-
Jy4deHus pacTBopa ruapokcuaa Hatpus maccoit 300 r ¢ maccoBoi noneir NaOH
20 %.

Kakast Macca METaaTH4ecKOro HATPHs AOIDKHA NMPOPEarnpoBath ¢ 89 cM° BOIBI,
9yTOOBI moyumics 20 %-Hblil pacTBOP TUAPOKCHUIA HATPUS?

Haiitu maccoByro 1010 pochOpHO KUCIOTHI B paCTBOPE, MOJIYYCHHOM PacTBO-
perrem 71 r P,Os B 600 cM® BOBI IPH HATPEBAHHH.

Kakyro maccy SO; Hajo pacCTBOPUTH B BOJE MAaccoil 4 KT JJIsl MOJTy4YEeHUS! PaCcTBO-
pa CepHOM KHMCIIOTHI ¢ MaccoBou foneit 4,9 %?

B kakoii Macce Bojbl HYKHO pacTBOpUTH 0,5 MOIb CEpHOro aHTUIPHUAA, YTOOBI
nonnyuunics 10 %-Hplil pacTBOp CEPHOU KUCIOTHI?

Ckonbko Mosiekysn SO; ¥ CKOJIBKO MOJIEKYJ BOABI MOTPeOyeTCs sl MPUTOTOBIIe-
HUs pacTBopa cepHou kucaotel Maccoit 200 1 ¢ maccoBou goneit H,SO4 12,25 %?
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97. Okcup meno4Horo Merauia maccou 24,8 r pactsopuiu B 175,2 © BOJIBI U TIONY-

YUJIM PACTBOP IIETOYH C MaccoBoi foieit 16 %. Onpenenure GopMyiny okcuja.

Otserbr: 89. 10 %. 90. 2,62 %. 91.34,5u 267 1. 92. 11,5 . 93. 14,6 %. 94. 166,67 r. 95. 450 1.
96. 1,505 x 10 u 6,02 x 10%*. 97. Na,O.

2.8.

98.

99.

100.

Xumuueckue 636114]\40()61201’1’161/!}1, npomexkarmuwiue npu CmeuusaHuu pacmeopoe
PAa3TIUUHbLX e ecme.

CKOJIbKO TPaMMOB pacTBOpPA KalWil THIPOKCHIA C MAaCCOBOM JTOJIE Kaaui TU-
pokcuna, paBuoit 11,2 %, morpedyercs nisl MOTHOW HEUTpadu3aluu pacTBopa
cepHoil kucnmoTel Maccoit 300 r ¢ MaccoBoi 10aeN cepHOM KUCIOTHI 19,6 %?

K 416 r pactBopa 6apuii xsopuna ¢ maccooil noseir BaCl, 10 % nobasunu
pacTtBOp ¢ maccoBoi nonerr Na,COs, paBuoit 14 %. Ocanok oThunsTpoBaiin, a K
bunbTpary mobaBunu pactBop ¢ maccoBoit nosneit HCl 5 % no npexpatenus
BbIIeNieHus raza. Onpenenute maccy pactBopa Na,COs, ecnu ObUTO U3pacXo/10-
BaHO 438 r pactBopa HCI.

PaccuuTaiiTe MaccoBble J10JIM BEIIECTB B pacTBOpe, 00pa30BaBIIEMCs MpPU JEH-
ctBur 25 cM° 20 Yo-HOM CONSHON KUCIOTHI (mmotHOCTS 1,1 F/CM3) Ha 4,0r FeS.

Oteernr: 98. 600 1. 99.378,57 r. 100. 7,27 % HCl u 19,3 % FeCl,.

2.9.Veenuuenue konyenmpayuu eUOpPoOKcUO08 8 pacmeopax 000asieHueM coomeem-

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

cmeyrowmux OKCUO08 U npocmoulx eewecme

CepHblit aHTHAPUI, 0OPA30BABIIHMIICS TIPH ITOJNHOM OKHCIeHHH 8 1M SO,, pac-
TBOpHIM B 57,2 cM’ pacTBopa ¢ MaccoBoil momeit H,SO, 0,6 M IUIOTHOCTBIO
1,5 r/em’. KakoBa MaccoBasi OIS CEPHOI KHCIIOTBI B 00Pa30BABIIEMCS PAaCTBOPE?
K 242,9 r 8 %-noro pactBopa opTodochopHoit kucioTsl fodasuwiu 7,1 r P,Os u
pPacTBOp MPOKUISATUIN. BBIUUCINTS MacCOBYIO JIOJIIO paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA
B [TIOJIyYEHHOM pacTBOPE.

B kakoil macce pacTBopa ¢ MaccoBO# J0Jed cepHOM KHUCIOTHI 32 % cienyet
pactBopuTh 40 I cepHOro aHrUIpUAa, 4ToObI MOTy4uTh 50 %-HBIA PACTBOP Ccep-
HOW KUCITOTHI?

K 250 r 5 %-HOr0o BogHOTO pacTBOpa HaTpuil ruapokcuaa godasuwnu 34,5 r Ha-
TpUH OKCUAA. BeluucianTe MacCOBYIO JIOJIFO BEUIECTBA B ITOJIyYEHHOM PacTBOPE.
Kakyro maccy okcuna docdopa (V) cienyer nodasuth k 500 T pactBopa ¢ mac-
coBoil goneit oprodochopHoit kucaoTsl 64 %, YTOOBI MOCIIE HATPEBAHUS CMECH
nonyuuth 100 %-Hb1i1 pacTBOp?

BhrancuTh Macey GocOpHOro aHTHIPHJIa, KOTOPBI ClIeyeT J06aBuTh K 85,8 cM
6,3 %-HOro pacTBopa opTodocdopHOit KHCIOTH (I10THOCTE 1,04 r/eM’), 4TO6EI
MOCJIE€ KUTISTYEHUS MTOTYYUTh pacTBOp ¢ MaccoBoit noneit H;POy4 25 %.

K 400 r pactBopa ¢ MaccoBoii gojieii optodocdopHoi kucnoTel 24,5 % npubda-
BWIU Bech okcu dochopa (V), momyuuBimiics npu cxkuranuu 62 r docdopa B
M30BITKE KUCIIOPOJA, ¥ TIOJTYYEHHBIN PAaCTBOP MPOKUTIATIIN. BEIYuCIUTE 00beM
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10 %-noro pactBopa NaOH (miotHocts 1,11 r/cM’), KOTOpBIit HY’KHO T06ABUT,
9TOOBI MPEBPATUTh BCIO COJEPIKAIIYIOCS B PacTBOpe KHUCIOTY B ruapodocdar
HaTpHSL.

108. Kakyro maccy Hatpus cienyer BBecTd B 120 T 5 %-HOro pactBopa HaTpHil ruj-
pOKCHA, YTOOBI TOBBICUTH KOHIICHTPAIIUIO pacTBopa 10 25 %?

Otsersi: 101. 75,61 %. 102. 11,7 %. 103. 161,1 . 104. 20 %. 105. 473 . 106. 14,77 r. 107. 2162 cn’.
108. 16 1.

2.10. Xumuyecxkue uzmenenus 6 pacmeope npu KUnA4eHuu.

109. PacTtBOp ¢ MaccoBoil noneil Hatpuil runpokapOoHata 4,2 % NPOKUISITHINA J0
npeBpalieHus rupokapOboHaTa B KapOOHAT, a 3aTeM JIOBEJIHM MacCy pacTBOpa 110
nepBoHayanbHOM. Kakoli cTtana maccoBas 105151 COIM B pacTBOpe?

110. PacTBOop Kanuii ruapokapbOHaTa MPOKUIIATUIN TaKUM 00pa3oM, YTO HCIAPSIO-
njasicd BOJa KOHJIECHCHPOBAJIACh W BO3BpallaliaCh B MCXOJHBINM pacTBOp. B pe-
3yabTare oOpaszoBayics pactBop ¢ maccoBoi noneit K,COs 3,49 %. Onpenenutsb
MacCOBYIO JIOJIIO KaJuil rujpokapOoHaTa B HCXOJHOM PacTBOPE.

OtBetnl: 109. 2,65 %. 110.5 %.

Pa3znen 3. DiekTpoauTHyecKasi AMCCOIMALIMS

1. Janbl BemiecTBa: MOBAapeHHAas COJb, Caxapo3a, XJIOPOBOJOPO, METaH, Oapwii
cynbdart, cepedbpo (I) mutpar, cepedbpo (I) xmopua, KucIopos, kene30, Melb,
STHJIOBBINA CIIUPT, TIFOKO3a, HATPUH THAPOKCHI, a30T, HATpHil Cyib(aT, CepHas
KHCJIOTa, aJlFOMUHUNA OKCcHUJ, cepeOpo. Beibepure:

— BEIIEeCTBa, KOTOPBIC SBISIOTCS MPOBOJHUKAMH JJICKTPUUECKOTO TOKa, HO HE
OTHOCSATCS K KATETOPUU «AJIEKTPOJIUTHIY;
— BEIIECTBa, KOTOPBIC SBISIOTCS JIEKTPOIUTAMH.

2. B ueM cX0JCTBO U pa3inuyue ClAeAyOIUX YacThll?
a)K’uK"; 6)Br’uBr; B)S’ uS™; r) SO; uS0;*; 1) NO, uNO,.

3. TloueMy BOJHBIN pacTBOP CEPHOM KUCIOTHI MTPOBOJUT INEKTPUUECKUHN TOK, a 0e3-
BOJIHAs CEpHAsl KUCIIOTA MPAKTUIECKH HE 00J1a1aeT AIEKTPOIPOBOIHOCTHIO?

4. Ha npumepe B3auMOJIEHCTBHUS BOABI CO ()TOPOBOIOPOAOM U aMMHAKOM, yCTaHO-
BUTE POJIb BOJBI B TIEPBOM U BO BTOPOM ciiydasx. [lokaxkute TBOHCTBEHHOCTH €€
MOBE/ICHUS.

5. CocrtaBbTe ypaBHEHHE 00pa3oBaHMs HOHA TUAPOKcOoHMs. Kakas u3 yacTuiy siBis-
eTCsl IOHOPOM 3JIEKTPOHHOM Maphl, a Kakasi — aKIENTOPOM AJIEKTPOHHOMN Maphl B
3TOM Ipolecce?

6. 3anmummMre ypaBHEHHUS AMCCOLMAIMM CIEAYIOUIMX BELIECTB: KaJbLUA OpoMUm,
CEpHasi KMCJIOTA, TUTUN TUIPOKCU, ATIOMUHUN Cylbdat, Kanmuid TuipoopTodoc-
dar, Harpuit quruapooprodocdat, ruapoxkcomensb (I1) xmopun, xkeneso (III) xo-
pUa, AMMOHMI TUAPOCYIb(aT, a30THAs KUCI0Ta, Kaluil Ccyiabdar, MarHui ruj-
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10.

POKCHJI, aMMOHUH XJIOPHJ, HATPUH TETPOTHIPOKCOIMHKAT, HATPHA KapOOHAT,
opTodochopHas KUCIO0Ta, HATpUil ruApokapooHar. Beibepure BemecTna:

a) TUCCOIMUPYIOIINE B OJHY CTAJINIO;

0) TUCCOMUPYIOINE CTYTIEHYATO;

B) IMCCOIIMAIUS KOTOPBIX B BOJHBIX PACTBOPAX COIPOBOKIACTCS 00pa3oBaHUEM
MOHA THIIPOKCOHUSI.

Bribepute, W3 MpUBEIECHHBIX HUXKE, BEIIECTBA JUCCOIMHUPYIOIINE: a) TI0 TUITY
KUCIIOTHI; 0) mo tumy ocHoBanusi. KOH, HNO;, LiCl, H,SO,4, Ca(OH),, AI(OH);,
Mg(OH),, H;PO,, HF, HBr, NaOH, Zn(OH),, FeCl;.

3anumute (GOpMYITBI SJIEKTPOMTOB, B BOJHBIX PAaCTBOPaxX KOTOPHIX COACPIKATCS
HOHBI:

a)Fe’ ' nS0O,”; 6)Mn®" uCl; B)Na" uMnO,; r)K" u CrOs";

n) Fe*" u NO;; e)Ba* u OH; x)Na' u CO;*; 3)Ca’ uNO; .

B kakom u3 3KBUMOJISIPHBIX PaCTBOPOB CIEAYIOIIMX BEUIECTB COMEPKUTCS 0O0JIb-
11e "OHOB (00BEMBI PACTBOPOB PaBHBI)?

a) KCI, Na;PO,, K,SOy; 0) FeCl,, FeBr;, FeSOy, Fey(SO,)s.

PacTBOp Kakoro M3 yka3aHHBIX BEHIECTB OyAeT 001aaaTh OOJBIICH AIEKTPOMPO-
BOJHOCTBIO (TeMIlepaTypa pacTBOPOB M MOJISIPHBIE KOHIICHTPAIIMH PAaCTBOPCH-
HBIX BEIIIECTB BO BCEX CITy4asX OJJUHAKOBHI):

a) HCL, K,HPO,, Al,(SOy4);;  6) HCI, HNO;, Ca(OH),;

B) NaNO;, NaCl, Na,SO,.

TECT 6. QJIEKTPOJIUTUYECKASA TUCCOIMNALIUA

1.

DJIEKTPOJTHTHYECKOH TUCCONUALINEN HA3bIBAETCSI MPOIeCC pacmajaa:
a) SJICKTPOJINTA HAa MOHBI B BOJTHOM PacTBOPE M PacIljiaBe;

0) CJI0KHOTO BEIlleCTBA HA MTPOCTHIE;

B) DJICKTPOJINTA HA HOHBI TOJHKO B BOJHOM PacTBOPE;

I') 3JIEKTPOJIUTA HAa HOHBI TOJILKO B pacIliaBe.

IIpouecc 31eKTPOTUTHYECKOM TUCCOUALMM SABJIACTCH:
a) oOpaTUMBIM; 0) OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIM;
B) KQaTAJIUTUYECKUM;  T') IPUYMHON 00Opa3oBaHUs BOJOPOIHBIX CBA3EH.

DJIEKTPOJUTHI — 3TO BellleCTBA, KOTOPbHIE:

a) 00J1aIat0T SIEKTPOTPOBOTHOCTHIO; 0) pacTBOpUMBI B BOJIE;
B) HE PaCTBOPUMBI B OPTaHUYECKUX PACTBOPUTEIISIX;

T') JUCCOIMUPYIOT B PacIljiaBe WM B PACTBOPE HA HOHBI.

3JIEKTpO.]Il/ITaMI/I MOIyT ObITH Beliecrea:

a) TOJBbKO C HOHHBIM THUIIOM XUMHUYECKOU CBiA3HU,

6) TOJIBKO C KOBAJICHTHBIM MOJISIPHBIM THUIIOM XUMHYECKOM CBiA3U,

B) TOJIBKO C KOBAJICHTHBIM HCIIOJIAPHBIM THUIIOM XUMHYECKOM CBA3H,
F) C HOHHBIM U KOBAJICHTHBLIM ITOJIAPHBIM THUIIOM XHUMHYECKOM CBSI3H.

HNoHbI — 3TO:
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a) aTOMBbI, UIMEIOIINE OJIMHAKOBBIN MOJIOKUTEIbHBIN 3aps sipa, HO pa3InyHOe
HYKJIOHHOE YHCIIO;

0) OIHOATOMHBIE MJIM MHOTOATOMHBIE YACTHUIIbl, HECYIIHME dJEKTPUUECKUN 3apsL;
B) YACTHIIbI, UMEIOLIE HEPABHOE YHCIIO 3JIEKTPOHOB U MPOTOHOB;

I') YaCTHULbI, KOTOpPbIE 00Pa3yIOTCs IPU HECUMMETPUYHOM Pa3pbiBE XUMUUECKON
CBSA3U I10J] BIUSHUEM BOJbI WX IIPU HATPEBAHUH.

6. |KaTHOH HATpPHUH OTJIMYAETCH OT aTOMA HATPHSL:
a) 3apsaIoM SIpa; 0) KOJIMYECTBOM HEUTPOHOB;
B) 0OIITUM KOJIMYECTBOM DJIEKTPOHOB; T') YACJIOM 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB.

7. | AHMOH XJIOpa OTJIMYAETCH OT aTOMa XJIopa:

a) YUCJIOM MPOTOHOB B SIIPE;

0) 00IIUM KOJIMYECTBOM 3JICKTPOHOB;

B) 3aBEPIICHHOCTHIO BHEIIIHETO JIEKTPOHHOTO CJIOS;
I') OTCYTCTBHEM OKUCIUTEIbHBIX CBOMCTB.

8. |CBoiicTBa BOAHBIX PACTBOPOB CHJIbHBIX 3JIEKTPOJMTOB ONPEACJIATCH:

a) TUIIOM XUMHUYECKOM CBSI3U PACTBOPSIEMBIX BEIIECTB;

0) KOJINYECTBOM MOHOB B PACTBOPE;

B) CBOMCTBAaMHU TUIPaTUPOBAHHBIX MOHOB, O0OPA3YIOIINXCS TIPU AUCCOIMAIIUN
ATUX DJIEKTPOJIUTOB;

T') 3apsJI0M HOHOB.

9. |PacTBOp riuieprHa B Boje NPAKTHYECKH He MPOBOIMUT JIeKTPUIECKUI
TOK, 2 BOJAHBII PacTBOP IMIPOKCHAA KAJHUS MPOBOJMUT JIeKTPUYECKUH TOK.
IT0 00BLSICHAETCS TEM, UTO:

a) TJULEPUH — OPraHUYECKOEe BEIIECTBO, a THAPOKCH/I Kaausi — HeopraHuye-
CKO€E BELIECTBO;

0) TUIPOKCHUT KaJIUsI B PACTBOPE JAUCCOIIMUPOBAH, a TJIUIIEPUH HE TUCCOIIMUPOBAH
Ha UOHBI;

B) MOJIEKYJIbI TJIUIIEPUHA COAEPKAT KOBAJICHTHBIE CBSI3U, a TUJIPOKCH]T KA —
MOHHOE COEANHEHUE;

T') NIMIEPUH — XKUIKOCTh, @ TUAPOKCHUJI KAl — TBEPJIOE BEIIECTRO.

10. | B yeThIpe 0AMHAKOBBIX MOJI-JIUTPOBBIX CTAKAHA € JUCTUWIJIMPOBAHHOH BO-
noi BHecsm o 1 r yka3zaHHBIX BellecTB. B kakoM cirydae 3J1eKTpPONPoOBO/I-
HOCTH 00pa30BaBILIEr0CH PACTBOPA HAUOOJIbIIAS (TeMIepaTypa KOMHAT-
Han)?

a) NaCl; 0) AgCl; B) caxap; r) MgO.
11. |B Bogaom 0,1M pacTBOpe KAaKOro U3 YKa3aHHBIX BELIECTB JIEKTPOIPOBO/I-
HOCTb HAUMEHbIIAA:
a) CEpHOU KUCIOTHI; 0) ruIepuHa;
B) TUAPOKCHUA KA, T') MEIHOTO Kynopoca?
12. |CnoxHble BelecTBa, MPHU JIEKTPOJUTHYECKOHN JUCCOUMANUN KOTOPBIX B
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BOJHBIX PACTBOPAX B KadyeCcTBe KATHOHOB 00pa3yloTcsl TOJIbKO KATHOHBI
THIPOKCOHMNSI, HA3BIBAKTCH:
a) KuciotaMu;  0) COJISIMH;  B) OCHOBAHMSIMU;, T) KUCIBIMU COJISIMHU.

13.

Honbl Bogopoaa o0pa3yroTcsi NpU JUCCONMALMU B BOJIHBIX PacTBOpPax:
a) rugpokcomensb (I1) cynbdara; 0) Hatpuii ruapocyabdara;
B) HATPUH TUIPOKCHIA; ') YKCYCHOHM KHCIIOTHI.

14.

Bobi0epuTe psiibl BellecTB, B KOTOPBHIX KaK/10€ BellleCTBO B BOTHOM PacTBO-
pe IMCCOLMUPYET CTYNEeHYATO:

a) KaJui TUAPOKapOOHAT, KAIbLIUKA THIPOKCH]I, HATPUI TUAPOCYIbdaT;

0) aTIOMUHUI XJIOPU, AITIOMUHUHN Cylb(aT, CcepHasi KUCIOTa;

B) CEpOBOAOPO, HaTpuii cyibdar, pocdopHas KHUCIOTA;

T') THIPOKCOMAarHuii XJIOpHI, HATPUH TuApoKapOoHaT, Oapuii TUIPOKCH]I.

15.

Manbl BemectBa: HCN, HCIO;, NH,Cl, Mg(HSQ,),, Sn(OH),. Cpeau Hux
YK CJI0 BeHeCTB, PH JUCCONMANUN KOTOPBIX B BOAHBIX PACTBOpPax oopa3y-

I0TCS1 HOHBI BOJIOPO/1a, PABHO:
a)2; 0) 3; B) 4; r) 5.

16.

Manbl Bemecrsa: KC1O;, NH,Cl, MgOHCI, FeCl;, HCl, HC10,4, C,H;5Cl, Cl,.
Cpean HMX YHCJI0 BelIeCTB, B BOJHBIX PACTBOPAX KOTOPbIX NPUCYTCTBYIOT

uonsbl ClI', paBHoO:
a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

17.

Hanbl Bemecrsa: KOH, H,O, MgOHCI, Ca(OH),, H,ZnO,, H;BO;. Cpean
HHMX YHCJIO BelleCTB, MPH JUCCOIUAIUN KOTOPHIX B BOJHBIX PACTBOPax 00-

Pa3yOTCs THAPOKCHI-HOHBI, PABHO:
a)4; 0)5; B) 6; r) 3.

18.

Bri0epuTe psiibl BelliecTB, B KOTOPBIX KaK/10€ BelIeCTBO B BOHOM PacTBope
MOKeT TUCCOLMMPOBATH KAK MO THITY KHCJI0TbI, TAK U M0 THILY OCHOBAHMA:
a) AI(OH);; CH;COOH; Ca(OH), 6) Al(OH);; Be(OH),; Zn(OH),

B) H,S105; Zn(OH),; Fe(OH); r) H,O; Be(OH),; AI(OH);

19.

Ykaxure NPaBUJIBHO 3aIIMCAHHbIC YPABHCHHUSA 3JIeKTpOJII/ITI/I‘IeCKOi7[ AUCCO-
nuanmuu:

a) H,S— 2H" + §*; 6) CH;COOH = CH;COO +H;

8) NaOH — Na'+ OH; r) Ko[Zn(OH)4] — 2K* + [Zn(OH).]*

20.

B pacTBope od0bemom 1 i1, conepakamem 0,15 moJsis Marauii HUTpPaTa, CyM-

MapHOe KOJIHYeCTBO (MOJIb) HOHOB PABHO:
a) 0,15; 6) 0,30; B) 0,45; r) 0,60.

21.

Oo61ee uncs10 OHOB B pacTBope xkeie30 (III) xjopuaa XuMu4eCKUM KOJIU-
yecTBOM (,2 MOJIb PABHO:
a) 1,2 x 10%; 6) 6,02 x 10%; B) 4,8 x 10%; r) 3,1 x 10%,

22.

B BoaHom pacrTBope cogepxutcs 0,1 moab HOHOB IUHKA, (0,5 MOJIb HUTPAT-
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HOHOB U MOHBI HATPHsl. XHMHYECKO€e KOJNYeCTBO (MOJIb) HMOHOB HATPHS B
pacTBOpe PaBHO:
a)0,1; 0) 0,2; B) 0,3; r) 0.,4.

23.

B kakoM U3 pacTBOPOB COEPKUTCH CTOJBKO ’Ke HOHOB, CKOJIbKO UX B 1M

pactBope CaCl, (00beMbl OTUHAKOBBI):
a) 0,5 M CuSOy; 6) 1 M CuSO4  B) 0,5 M Na,SOy; r) 1 M Na,SO,.

24.

OanHaKoBOe YMCJI0 HOHOB 00pa3yeTcsl PH AUCCOLUALUM COJIeH, (POPMYJIbI
KOTOPBIX (XUMHYECKOE KOJIUYECTBO COJIel OJUHAKOBO):

a) KNO; u Ba(HCO3),; 0) CaCl, u Aly(S0O4);;

B) Zn(NO), u Na;POy; r) AICl; 1 Na;PO,.

25.

B o4enb pa30aB/ieHHOM BOJHOM PACTBOPE HATPU THAPOCYJIb(paTa npuMep-
HO OJIMHAKOBOM OyJeT KOHIEHTPAUUs HOHOB (0e3 yuyeTa Q1MCcCOUALMU BOAbI):
a)Na', H uSO2; 6)Na", H u S*;

B) Na" u HSO;; r) HSO, u SO; .

Pasznen 4. Crenenns [uccouanuu

TECT 7.

1.

Mepoii 3J1eKTPOJIUTHYECKOM JUCCOLUALUM JJICKTPOJIUTA IPUHATO CYM-
TaTh:

a) CTENEeHb JUCCOLUALINY; 0) MOJISIPHYIO KOHIICHTPAIIUIO PacTBOPA;
B) pH pacTtBOpa; I') CyMMapHO€ YKCJIO HOHOB B PACTBOPE.

CreneHnpb JUCCOMALIMH — JTO:

a) OTHOIIIEHHUE KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA K OOIIEMY KOJUYECTBY
BEILIECTB B PaCTBOPE;

0) oTpUIIaTeNBHBIN JIoTapru(PM KOHIICHTPAIIMA KAaTHOHOB B PACTBOPE;

B) OTHOIIIEHUE YKMCJIa MOJIEKYJI, PACIIaBIIMXCS HA MOHBI, K OOIIIEMY YUCTY MOJIe-
KYJI pACTBOPEHHOI'O BEIIIECTBA;

T') YACIIO TUIPATUPOBAHHBIX MOJICKYJI DJIEKTPOJIUTA.

Ync/ieHHOE 3HAYeHUEe CTeNeHH TUCCOIUAIIUN JJIEKTPOJIUTA B pacTBOpe 3a-
BHUCHUT:

a) OT MPUPOJBI FTEKTPOJIUTA; 0) TeMIiepaTyphl pacTBOpa;

B) KOHIIEHTPAIMHU BEILIECTBA B PACTBOPE; ') OT JABJICHUS HaJl PACTBOPOM.

CreneHb JUCCONMALUMN YKCYCHOM KHUCJIOTHI B BOAHOM PacTBOpe BO3pacra-
€T, €CJI B PACTBOP 100aBUTH:

a) YKCYCHYIO KUCJIOTY; 0) Boay;

B) HaTpUU allerar; T') HEMHOTO LIEJIOYH.

@DopMyJibl OJHOM CHJIBHOM M IBYX CJIa0bIX KHCJIOT NPUBEJAEHBbI B PAAAX:
a) HQSO4, H2$O3, st, 6) HNO3, HNOz, HCl,
B) HF, HCI, HBr; r) HI, H,CO;, CH;COOH.

OTrmeTbTE PHAAbI, B KOTOPLIX IPUBCIACHLI q)OpMy.]'ll:I TOJBKO CHJIBHBIX

108




JICKTPOJUTOB:
a) KOH, H3PO4, st, N&zSO3; 6) Hzo, HNOz, HF, KzSO4,
B) N32C03, HzSO4, KOH, CH3COONH4, F) HNO3, MgSO4, Ca(OH)z, HI.

OTMmeTbTE CTaanI JUCCoManMu, 1 KOTOpOﬁ 3HAYCHHUE CTCIICHHU TUCCO-
nuanum HAaMMEHbIIICE:

a) H;PO,= H' + H,PO ; 6) H,SO,= H' + HSO};
B) HPO? = H' + PO? ; r)HSO; = H' +S02".

Crenenb aucconuanuu Bemecrsa X o = 0,008 oznauaer, uro u3 1000 mo-
JIEKYJI HA HOHBI Pacnajoch:

a) 0,8; 0) 8; B) 80; r) 800.

CreneHb IUCCONUAIIUMN OJTHOOCHOBHOI KHCJIOTHI B PACTBOPE ¢ KOHLIEHTPA-
nuei 0,2 moab/a pasHa 0,15. PaccuuraiiTe Maccy HOHOB BOJI0OPO/A B pac-
TBOpe 00beMOM 2 JI:

a)6T; 0)0,6T; B) 0,06 T; r) 60 T.

10.

PaccunraiiTe KOJIM4€CTBO (MO.]I])) BCEX YaCTHI B PacTBOpE, IMOJY4YCHHOM

npu pacreopenuu 0,7 mosb HF, eciiu crenens nucconuanuu kucaorsi 0,3:
a)0,21; 0) 0,91; B) 0,42; r) 1,4.

11.

B 10,2 M pacrBopa xsopuaa xkesue3a (III) cymmapHoe KoJ1M4ecTBO
(M0J1b) HOHOB paBHAIETCS:

a) 0,24; 0) 04; B) 0,6; r) 0,8.

3aoauu

1. B 0,1 M pactBope cnaboit oqHOOCHOBHOM KucaoThl coaepxkutcs 0,001 momb mo-
HOB BOAOpoJa Ha 1 1 pactBopa. Haliure crenens qucconuanny KUCIOTHL.

2. Hangure creneHs AUCCOUMALNN BOABL, €CIIU U3BECTHO, 4TO 0,5 11 BOABI COAEPKUT
3,01 x 10" monos BOJIOpOAA.

3. B pactBOpe ykcycHoit kuciotsl coaepxkutcs 0,01 r nonos Bogoposaa u 3,0 T He-
JTUCCOLIMMPOBAHHBIX MOJieKyJl. KakoBa cTeneHb quCCOIMAIMU YKCYCHOM KHCIIO-
ThI?

4. BpluuciauTe KOHIEHTPALMH HOHOB:

a) CI' B 0,5 M pactBope KCI, o =100 %;
6) OH B 0,3 M pactBope Ca(OH),, a =90 %;
B) AI’" 80,01 M pactBope AL(SOy);, o= 100 %

5. Paccumraiite crenens aucconuanuu (%) ciaadsix kuciaot B 0,1 M pactBopax co
CJIeAYIOIIeH paBHOBECHOM KOHIIEHTpalUel (MOJib/J1) KaTHOHOB BOJOPO/A:

a) CH;COOH; 1,3 x10°° 6) HCIO; 5.4 x10°
6. Paccuwnraiite crenenp nuccounanuu (%) rugpara ammuaka NHs - H,O B 0,01 M

pacTBope, ecin kouueHTpamust OH pasna 4,2 x 10 *Mos/m.
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7. Haligute MOJSPHYIO KOHIIEHTpalMiO KaTHOHOB Bojopona B 0,1 M pactBopax
C1a0bIX KUCJIOT C 3aIaHHOM CTENEHbIO UX TUCCOLMAINU:
a) HF; a=28,1% 6) HNO,; a=7,2%

8. Paccuuraiite cTeneHb 3neKTponuTudeckon aucconuanuu (%) yka3aHHBIX cia-
OBIX KHCJIOT TI0 CJICTYIONTUM JaHHBIM:
a) HNO, 0,1 M pactBop, [H']=7,2x 10 monb/i;
6) HF, 0,1 M pactop, [H']=8,1x 107 mMonw/i;
8) HCIO, 0,1 M pactop, [H']=5,4 x 10 monb/m;
r) CH;COOH, 0,1 M pactsop, [H]=1,3 x 10 monb/x.

9. Haiinure MOJSIpHYIO KOHLIEHTPALMIO TUapoKcua-noHoB B 0,05 M pactBope run-
para aMMHakKa co CTEMEHbIO0 NTUCCOLUAIMU ruipaTa ammuaka 1,9 %.

10.B 0,5 1 0,01 M pacrBopa c1aboit kuciaorst HA comepxurcs 2,4x10%° noHoB A
Beraucnute crenenb aucconuanuu (%) KUCIOTHI.

11. PaccunTaiiTe MOJISIpPHYIO KOHIICHTPAIMIO KAaTHOHOB aMMOHHMs (Moib/i) B 0,004 M
pacTBOpe ruapara aMMHaKa, €Clu CTENEHb AUCCOIMALUN TuapaTa aMMuaKka paB-
Ha 6,6 %.

12. Macca katuoHoB Bojgopoja B 0,5 i1 0,1 M pactBopa cnaboit kuciaotsl HA paBHa
0,001 r. Paccuuraiite ctenenp auccounarnuu (%) KUCIOTHI.

13.B 20 r pacTBOpa ¢ MaccoBoi aojei cynbdara oaHo3zapsanHoro meramia 4,35 %
comepxutcs 9,06 x10*' ronoB. Cunrasi AUCCONUALMIO MONHOMN, YCTAHOBHTE Me-
Tasl.

14. Onpenenure XMMUYECKOE KOJIMYECTBO aHMOHOB HA™ B pacTBOpe, coaepikaiiem

kucioty HyA xumuueckum kosmmuectBoM 0,20 Moinb. CTeneHb JUCCOIMaluu JIByX-

OCHOBHOIM1 kuciotsl H,A no nepoii crynenu pasHa 100 %, a mo Bropoit — 10 %.
Otsersr: 1. 0,01.2. 1,8 x 10™°. 3. 0,167. 4. a) 0,5 M; 6) 0,54 M; B) 0,02 M. 5. a) 1,3 %; 6) 0,054 %:;
6.4,2 %.7.2) 8,1 x 10~ Mons/i; 6) 7,2 x 10 Mons/11. 8. a) 7,2 %; 6) 8,1 %; B) 0,054 %; 1) 1,3 %.
9.9,5 x 10~ moms/m. 10. 8 %. 11. 2,6 x 10™* Mons/m. 12. 2 %. 13. kamuii. 14. 0,18 Moms.

Pa3nen 5. Uonnbie ypaBHeHusi peakuuid. CocTaBjieHHe MOJHBIX
U COKPAILlleHHbIX MOHHBIX YPaBHEHUI1. 3anich MOJIEKYJISAPHBIX YPaBHEHUIl
110 COOTBETCTBYIOIIUM COKPAILIEHHBIM HOHHBIM

3aodanue I. Kakue U3 NpUBEICHHBIX HUKE PEAKLMN SBISIOTCA PEAKLUUSAMU HOHHOIO
oOmeHa?

a) NﬁzSO3 + HzSO4 = Nast4 + SOz =+ HQO,

0) FeSO, + 4HNOj; = Fe(NOs3); + NO, + H,SO,4 + H,O;

B) NiS + 2NaOH + 4H,0, = Ni(OH), + Na,SO, + 4H,0;

r) AlCl; + Na,HPO, + NH,OH = AIPO, + 2NaCl + NH,Cl + H,0;

1) CuO + 2HCI = CuCl, + H,;0;
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3aoanue 2. 3aKOHUNTE TIPUBEICHHBIC HIDKE YPaBHEHUS PEAKIIMH. 3aMUIIATe ISl HUX
TIOJTHBIE ¥ COKpAIlleHHbIC HOHHBIE YpaBHEeHUsI. BeiOepuTe peakiuu:

— TIpU MPOTEKAHUM KOTOPHIX 00pa3yIOTCs: a) 0CaaoK; 0) ras;
KOTOPBIE MOTYT OBITh UCTIOJI30BaHBI KAK KaU€CTBCHHBIC;
KOTOPBIM COOTBETCTBYET OJIHO U TOKE COKPAIICHHOE NOHHOE YpaBHEHUE;
B KOTOPBIX TPU B3aUMOJACHCTBHH OJHON M TOH K€ Tapbl peareHTOB, MOTYT 00-
pa30BaThCs Pa3IMYHBIC MPOAYKTHI PEAKITNN;

AJIs1 KOTOPBIX ITOJTHOC U COKPAIICHHOC NOHHBIC YPABHCHUS ITPCIACTABIICHBI OI[HOﬁ

U TOU K€ 3aINChIO.

NaOH + HCl —

KOH + H3PO4 —>
H,SO,+KOH —
stO4 + Ca(OH)z -
Mg(OH), + H,SO; —
H;PO, + LiOH —
CH3COOH + NH4OH —>
NH,OH + H,SO, —
9. CH3COOH + NaOH —
10. Fe(OH),+HCI —

11. Cu(OH), + H,SO4 —
I1.

12. KCl + AgNO; —

13. NaQS + FCSO4 —>

14. CaCl, + Na,COz; —

15. FeCl, + NaOH —

16. (NH4)zs + F€C12 —

I11.

17. NaHCO; + HCI —»
18. KHSO; + HCI —»

19. Ca(HCO3)2 + HzSO4 —>
20. KHCO; + HNO; —»

IV.

21. NaHSO4 + B&(OH)z —>
22. Ca(HCO3), + NaOH —
23. NaHCO; + Ca(OH), —

© NN AW

V.

24. B&Clz + HQSO4 —>

25. CuSO4+ H,S —>

26. CEICO3+ C02 + HQO —>
27. N&zSiO3 + C02+ H20 —>
28. FeS + HCI —»

29. CaSO; + HCI —»

30. BaC03 + HNO3 —>

31. BaCO; + HCI —»

32. AgNO++ HCl -

33. ZnS + H,SO, (pa36.) —>
34. ZnS + HCl —»

35. Na,[Zn(OH),] + HCI -
36. Nas[AI(OH)g] + HNO; —>
37. Na[AI(OH),] + HNO; —>
VL

38. FeO + HCI —»

39. CuO + H,S04 —

40. SO, + KOH —.

VII.

41]. N32CO3 + Ba(OH)2 -
42. NH,CI + KOH —

43. CuCl, + Ca(OH), —>
VIII.

44. Zn(OH), + KOH —>

45. AI(OH); + NaOH —>

46. Be(OH), + KOH —>

3adanue 3. Vlcrionb3ysl COKpallleHHbIE HOHHBIE YPABHEHUS, COCTaBbTE MOJIEKYJISIPHBIE
YPaBHEHMS PEaKLMi:

I.H + OH - H,0
2.Ag" + CI »AgCHH
3. Cu”"+ 20H — Cu(OH)J
4.COs*+2H - CO,T + H,0
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6. Ba®" + SO/ — BaSO4
7.NH,” + OH — NH,OH

8. HSO;” + H' - SO,T +H,0
9. HCO; + H" — CO,T +H,0



3aoanue 4. CocTaBbTe MOJIEKYJIAPHbIE YPAaBHEHHUSI PEAKIMi, COOTBETCTBYIOIIUE MIPHU-

5.Cu*f + §7 = CuSd

BCACHHBIM CXCMaM.

L.
I.HS +H — 5.HCO; +H — 9. HPO,” +H;PO, >
2.CuOH'+H - 6. CO;> +2H" - 10. HPO,/ +OH —
3.CH;COO +H - 7.CuOH'+OH — 11. H,PO, + 20H —
4. Si0* +2H - 8. CH;COOH +OH — 12. HCO; +OH —

IL.

1. AP" +2— AI(OH):d 6. HPO,> +? — PO, +?

2. A" + 72— [AI(OH)¢]” 7. HPO4* +? — H,PO,

3. Zn(OH), + ? - Zn*" + 2H,0 8. NH,OH +? — NH," +?

4. [Zn(OH),]* +?— Zn(OH)\ +2H,0 9. COs* +?2 > 2 HCO;
5.[AI(OH)s]® +?— AI(OH);4 +3H,0  10. [AI(OH)e]> +? > A" +?

TECT 8. PEAKIIMM HOHHOI'O OFMEHA. MOHHBIE YPABHEHUSI PEAKIIMI

1. |HoHHBbIe ypaBHeHHsI, B OTJIHYHE OT MOJIEKYJIAPHBIX:
a) HE CoIepKaT CTEXMOMETPUIECKUX KOI(PDHUIIUECHTOB;
0) He comepKaT 3alMCH PEareHTOB WU MPOIYKTOB PEaKIIUU B BUJE MOJIEKYJ
(bopMyJIBHBIX €IUHUIL);
B) MOT'YT COOTBETCTBOBATh HE OJIHOM PEAKIIUU MEKy KOHKPETHBIMH BEIIECT-
BAMHU, a LIEJION TPYIIIE AHATOTUYHBIX PEAKIIN;
I') K&XJ10€ HOHHOE YPaBHEHHE COOTBETCTBYET TOJIBKO OJIHOM PEAKIIUU MEKITY
KOHKPETHBIMU BEILIECTBaAMHU.
2. |BbiOepure psif, B KOTOPOM KaK/10€ BeleCTBO He 3aAMUCHIBAKOT B BU/IE HO-
HOB IPH COCTABJIECHMH HMOHHBIX YPaBHEHHUIi:
a) H,S, Na,S, CH;COONa; 6) NH,OH, H,Si0;, CaSOy;
B) NH4CI, Ca(HCOs),, HI; r) H,SO;3, Na,SO,4, Cu(OH),.
3. |Coxpamennoe nounoe ypasaenne H' + OH™ = H,0 cooTBeTCTBYeT peak-
HHUSIM MEXKIY:
a) YKCYCHOM KHUCIIOTOW U HATPHUM THIPOKCUIOM;
0) a30THOM KUCTOTOW W KaJbIIUNA THAPOKCH]IOM;
B) CEPHOM KHUCIIOTOM U Oapuil TUIPOKCUIOM;
I') COJISTHOM KMCJIOTOM Y KaJIMi THAPOKCHUIOM;
1) GpocdopHOIl KUCTOTON U THIAPATOM aMMHAKA,;
€) CEpHOMU KUCIOTOW M IUHK THAPOKCHUIOM.
4. |CoxpamenHoe HOHHOe ypasHeHue peakuun NH, + OH = NH; 1 + H,0

COOTBETCTBYET B3aMMO/AEHCTBHUIO:

a) aMMHaKa ¢ U3BECTKOBOM BOJIOM; 0) aMMOHUIA XJIOpUJIa C BOJIOK;

B) aMMHaKa C BOJIOH; I') aMMHaKa ¢ COJISTHOM KHUCIIOTOM;
J1) aMMOHUM XJIOpUJIa C U3BECTKOBOM BOJIOMN.
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5. |CoxpamenHoe nonuoe ypasuenue peakuuu: 2H' + CO;> = CO, 1 + H,0

COOTBETCTBYET B3aUMO/IEHCTBUIO:

a) a30THOM KHMCJIOTHI C KaJIbLIUIA KapOOHATOM;

0) CepOBOIOPOTHON KUCIOTHI C KA KapOOHATOM;
B) CEpHOM KHCIJIOTHI C KaJIbIIMK KapOOHATOM;

I') COJISTHOM KUCJIOTBI C HATpUN KapOOHATOM.

6. |OauHaKoBOe HOHHOE YPABHEHHE COOTBETCTBYET PeaKIUsiM B BOJJHOM pac-

TBOpE MEXAY:

a) a30THOM KHCIIOTOW U HATPUI THIPOKCUIOM;

0) COJISTHOM KMCIIOTON U HATPUM THIPOKCHIIOM;

B) KQJIUM TUJIPOKCUJIOM U CEPOBOJOPOTHON KUCIOTOM;
I') KaJIblUA TUIPOKCUIOM U CEPHOM KUCIIOTOM;

1) CEpHOM KUCIIOTON W HATPUH THIPOKCHUIOM;

€) COJITHOM KUCJIOTON Y LIMHK TUJIPOKCHUIOM.

7. |Cymmbl Bcex KO3()(PUIMEHTOB B MOJHOM M COKPAILIEHHOM MOHHBIX YPaB-
HEHUSIX PeaKIUU YIJIEKHCJIO0T0 ra3a ¢ u30bITKOM PAacTBOPA HATPHUII THAPO-
KCH/IA COOTBETCTBEHHO PABHBDI:

a) 10 u 3; 0)10u5; B) 9 u 3; r)9ms.

8. |CymmbI Bcex KO3()(PHIIUEHTOB B OJTHOM M COKPalllecHHOM HOHHBIX ypPaB-
HEHHMSAX PeaKIUU MeKAY CePOBOAOPOIHON KUCI0TOM M THAPOKCHIOM Ha-
TPUA ¢ 00pa3oBaHMEM KHMCJIOHM COJIM COOTBETCTBEHHO PaBHBbI:

a) 12 u 6; 0) 12 u 3; B) 10 u 6; r)6u4.

9. |CymMBbI Bcex KOO(P(PUIIHEHTOB B MOJHOM U COKPAIIEHHOM MOHHBIX YPaB-
HEHHAX peakuu HedTpaauzanuu xkeine3o (III) rugpoxcuaa cepHoii Kucao-
TOU PABHBI COOTBETCTBEHHO:

a) 28 u 3; 0)22u§; B) 28 u 18; r) 14 u 10.

10. |Ykaxurte psii, B KOTOPOM MOHbI KAa/J10H Mapbl B3aUMOACHCTBYIOT B pac-
TBOPAaX ¢ 00pa30BaHUEM 0CA/IKA:
a)SO,” uH"; Ag" uCl; 6) Cl u Fe’"; Fe’ u OH ;

B) OH u Cu”"; Na" u SiOs*; 1) Ca® u SO, ; Cu” u OH .
11. |BbiOepuTe psiibl, B KOTOPbIX HOHBI KAK/I0M Mapbl HE MOT'YT OJJHOBPEMEH-
HO MPUCYTCTBOBATH B PACTBOPE B 3HAYUTEJIbHBIX KOJIHYECTBAX:
a) HCO; uOH; H'uS*; 6)Na" u CI; SO/ u H;
B)Zn" ' u S*; CO;" uH"; r) [Zn(OH)4]* u H'; [Zn(OH)4]* u SO, ;
) H u HSiO;; Na'wu SZ*; e) Ag+ u NO;j ; 7n* u SO427.
12. |BpiOepuTe nmapbl BemecTs, KOTOPbie B BOJHOM PacTBOpe B3auMOAeHCTBY-

0T ¢ 00pa3oBaHUeEM rasa:

a) HATpUi KapOOHAT U YKCYCHAs KUCIIOTa;

0) HaTpuil TUIPOKAPOOHAT M HATPHUM THAPOKCHUT,
B) KQJIMM TUIPOCYIb(UI U KAJTbIHI THAPOKCHT,
I') Kalmuil TUAPOCYIb(GUI U COJISTHAS KUCIIOTA.
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13. |ToabKo cpeaHsisi COJIb 00pa3yeTcsi IPU B3aUMO/1eliCTBHHM PaACTBOPOB, CO-
AepKAINX:

a) 0,025 monp HaTpuil rugpokcuaa u 0,025 Moab opTohochHOpHON KUCITOTHI;
6) 0,05 momp HaTpuit rugpokcuaa u 0,025 mons COy;

B) 0,025 moub kanbiuii rugpokcuaa u 0,025 monp CO,;

r) 0,075 Moab kanbiuil ruapokcuaa u 0,05 mosb opTodhocdOpHON KUCIOTHI;
1) 0,05 monb Hatpuit rugpokcuaa u 0,05 Moas HaTpuid ruapoKapOOHaTa.

14. |Cmechb KHMCJIOH U CpeIHel COJIM MOJTy4YaeTcsi MPU B3auMO/1eliCTBUU B BO/I-
HOM pacTBope:

a) 0,1 moxs P,Os u 0,45 mone NaOH; 6) 0,2 mons P,Os u 1,4 mons NaOH;
B) 0,1 Mmois Ca(OH), u 1,2 monb H;POy4; 1) 0,12 mons Ca(OH), u 0,1 moub
H;PO,.

15. |Pa3anunth Mexkay co00ii BOJHbIE PACTBOPbI HUTPATOB AJTIOMUHMS, MAT-
HMSI 1 AMMOHMS MOKHO C TIOMOIIbIO:

a) a30THOW KHUCIIOTHI; 0) cepHOIl KUCIIOTHI;

B) HATPUH TUIPOKCHUIA; T') COJISTHOUM KHCIIOTHI.

Pasznesn 6. 'maposm3 coJieii. Tunbl ruaposusa coseil. KuciorHocTs cpeabl
B BOJHbIX pacTBOpax coJie. ®aKTopbl, BIMAIOIIAE HA IPOTEKAHUE
THAPOJIH3A COJIeH

3aoanue 1. Hanuiure ypaBHEHUS THAPOJIM3a CICIYIOMNX HOHOB: Fe*", Ga’*, NH,",
S, S05*, AsO,”.

3aoanue 2. Jlanbl comu: xkeneszo (II) xmopua, xanuii kapOOHAT, ATFOMUHHUI OpOMM/I,
xene3o (III) murpar, anmromMuHui Cynbpua. 3amUIIMTE MOJIEKYJSPHbIE U HOHHBIE
YpaBHEHHUS peakuil TUAPOIN3a 3TUX coieil. OxapakTepu3yuTe ux ruapoius (1o Ka-
TUOHY, M0 AHHUOHY, MOJHBIA THUAPOIU3; YUCIO CTYHEHEH TUIpOJIN3a; KHUCIOTHOCTh
Cpelibl U U3MEHEHHE OKPACKH JIakMyca; (DaKTOphl, yCHIIUBAIOUIUE WU OCHa0IsI0Ine
TUAPOJIU3 KAXI0N U3 Coyeil).

3aoanue 3. Kakyto peakiuo cpebl (KUCIYyIOo, MEeTOYHYI0 UM HEUTPAIbHYI0) UMEIOT
pPacTBOpPHI CIEAYIOUIUX COJIeH: HATpUl cynbdara, allOMUHUM HUTpaTa, Kaluid CUJIH-
Karta, HaTpui pocdara, aMMOHUI XsT0pUaa?

3aoanue 4. Kakyio okpacky OyJeT UMETh JJAKMYC B PacTBOpPax CIEAYIOIINX COJICH:
ATIOMUHUN cynb(aTa, HATpUN XJIOpHUIA, HATPUIl KapOoHaTa, aMMOHHI XJIOpu/a, Ha-
Tpuit ¢ocdara, kanuit cynbdurta, xene3o (III) xnopuna, meaw (II) cynbdara, xkamuit
arerara?

3aodanue 5. Kakas U3 nepeyucieHHbIX cojeil ruaponusyercst cuiibHee: xkene3o (II)
cynbdart, kanuit xaopun, xkeneso (1) kapoonar, sxeneso (III) xmopun?

3aoanue 6. Ykaxute, Kakas U3 JIBYX COJied B KaXJ0W mape ruJposiu3yeTcsi CHIbHEE:
a) kanuii cynbGuT U kanuit kapoonar; 0) xene3o (III) xmopux u xeneszo (I1) xmopun;
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B) Kanui CyJbPUT U KUk CynbGuUI; T) aMMOHUM CylbpUI U HATPUU CyIbPu;
1) aMMOHHMI KapOOHAT M aMMOHMI XJ0pu; €) HaTpuil cyinbdun u meas (1) cynbdun.

3aoanue 7. Hanummure B MOJEKyJIapHON opMe YpaBHEHUS PEaKIUi THAPOIU3a, KO-
TOpbIE B MOHHOU (pOpME UMEIOT CIAEAYIOIIMI BU:

a) S + H,0 = HS™ + OH" e) COy> + H,O0 = HCO;” +OH~
6) HPO,> + H,O = H,PO,” +OH™ ) Zn*" + SO;> + H,0 = Zn(OH), + SO,
B) Cr” + H,0 = CrOH* +H" 3) NH," + 2H,0 = NH,OH + H;0"
r) Fe* + H,O = FeOH' +H' u) HAsO,” + H,0 = H,AsO,” +OH~

n) AP"+ 2H,0 = AIOH* + H;0" k) 2Ga™ +3S* + 6H,0 = 2Ga(OH); + 3H,S

TECT 9. T'HJPOJIN3 COJIEA

1.

Ykaxure psabl coJieil, B KOTOPBHIX KaxKasi COJIb MOJABEPraercsi ruapoJmn3y
Mo KaTUOHY:

a) AI(NO;)s, NaHCOs, KNO;;  6) FeSOy, ZnCly, Cu(NO;)»;

B) CH;COONH,, ZnS, CaCl,; 1) Fex(SOu)s, Be(NO;),, NH,CL.

B xakom psiny nepeduciieHbl GopMyJibl COJIeH, KaKIAas U3 KOTOPBIX IOJ-
Bepraercsi ruApoJIu3y o aHUOHY?

a) K,CO;, NaCl, NaNO; 0) (CH;C0O0),Zn, CuCl,, K5POy;

B) Na,SO;, KHCO;, CaCOs; 1) K;SO;, NaHS, Na,HPO.,.

HGOﬁpaTI/IMO B BOAHOM pacTBOpPE NMPOTEKACT IUAPOJIN3:
a) CH3COONH4, 6) CuS, B) CI'283; F) A12 (CO3)3

YkakuTe BelllecTBa, BOJAHBIA PACTBOP KOTOPHIX MPUTOTOBUTDH HeEJIb3sl:
a) CuS; 0) Na; B) CaO; r) Al,Ss.

YkaxkuTe BellecTBa, B BOAHOM PacTBOpe KOTOPBIX JIAKMYC UMeeT (puoie-
TOBYI0O OKPAaCKY:
a) Na,SOy; 0) Na,SO;; B) CH;COONHy; r) K;HPO,.

YKaKuTe NPOAYKThI, 00pa3yroniaecsi NpM CJIMBAHUN BOTHBIX PACTBOPOB
AICl; u Na,S:
a) AI(OH)3, 6) AIQS3, B) HQS, F) NaCl.

Ykaxkurte, Kakue U3 NPUBeJeHHbIX (AKTOPOB YCHIUBAKT I'MIPOJIU3 COJIN
CllClzi

a) nobasnenne H,O; 0) no6aBnenne NaOH;

B) no6asnenue HCI; I') HarpeBaHue.

YKaxkurte, Kakue U3 NPUBeAeHHBIX (AKTOPOB 0CJA0ASIIOT THAPOJIU3 COJIH
Fe;(SO0y);:

a) 100aBJIEHNE KUCIOTHI; 0) no6asnenne NaOH;

B) HarpeBaHMUE; T) OXJaXJICHUE.

Ykaxxurte napsl coJieii, rje neppas coJib N0oJABepPraercsi rTuAPoau3y 00J1b-
11e, 4eM BTOpas:
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a) MgCl, u BeCly; 0) K,S u (NH,),S;
B) N32C03 n N&zSOg; F) FG(NO3)3 n FG(NO3)2.

10. | BsaumHno YCHIIMBAKOT T'KAPOJIU3 COJIH:

a) Kzs n N32C03; 6) CuS wu CU.CIQ;
B) CH3COOK u BaC12, F) NaZS n MgClZ

11. | YkaxuTe psil, B KOTOPOM Ka:KIbIii HOH pearupyer ¢ BOJO:

a) Cu®", SO4*, SO5™; 6) Na', S*, Ca™";
B) Fe*", HS , Zn™"; r) Br, CO;*, Be™".

12. | BoigesieHne ra3a npouCXOAUT MPH CMEIIEHUN BOJAHBIX PACTBOPOB:

a) HaTpui KapOOHATA U COJISTHOU KMCJIOTHI,

0) HaTpuil TuspocyIbGUIa U CEPHON KUCTOTHI;
B) aJTFOMUHUMN XJIOpUJa U HATPHUA KapOOHaTa,;
r) xpom (I1I) HuTpaTa u kanuii cynsduaa.

3aoauu

1.

K pactBopy, conepxarniemy 0,1 Mosib YKCyCHOM KUCIOTHI, 100aBuau 20 T pacTBO-
pa HaTpuii rugapokcuaa ¢ MmaccoBoil gonerr NaOH 20 %. Kakoa Oyaer peakius
Cpelibl B IOJyYEHHOM pacTBOpe?

K 50 r pacTBopa HaTpuii kapOoHaTa ¢ MaccoBO J0Jeil paCTBOPEHHOTO BELIECTBA
10,6 % mnpununu n30bITOYHOE KOJUYECTBO pacTBopa amtoMuHuil cynbdara. Ka-
KoM ra3 Bbaenurcs rnpu 3Tom? KakoB o0beM 3Toro rasa (H.y.)?

K 150 e’ 10 %-Horo pacTBopa amoMHHHI Cyibdara ¢ mioTHocTs0 1,12 /e’
no0aBUIIM U30BITOK pacTBopa kapOoHaTa Kanus. KakoBbl cocTaB U Macca o0pa3o-
BaBILIETOCS OCaKa?

K 150 r pactBopa xene3o (II1) HuTpara ¢ MaccoBoii 0Jieit pacCTBOPEHHOTO Bellle-
ctBa 5,0 % npununu 50,0 r pacTBOpa HaTpuil kKapOOHATA C MACCOBOM JI0JIeH coJin
10 %. ITocne moaHOTO 3aBEPIICHUSI XUMAYECKUX B3aUMOJICMCTBUM PaCTBOP IPO-
¢bunsTpoBanu. Onpenenure Maccy GuiIbTpara.

OtrBernl: 1. Illenounas. 2.1,12m 3. 7,66r. 4.194,6T.

Paznen 7. Bonopoanbiii nokasareab pH. 3nayenusi pH B pacTBopax kucJior,
meso4ei u coJeii. Pacuer pH pacrBopoB

TECT 10. KHCJIOTHOCTB PACTBOPA

1.

Jl1s1 BojIBI ocTaeTcsi mocTostHHol Besimunna K, = [H][OH ],
KOTOPYIO HA3bIBAIOT:

a) BOJOPOJAHBIM MOKa3aTeNeM;

0) mpou3BeIeHNEM PACTBOPUMOCTHU BOJIBI;

B) HOHHBIM ITPOU3BEJICHUEM BO/IbI;

I') MPOU3BEJIEHUEM TUCCOIMAIUU.

Boaopoaunslii nokasarens pH paccuursiBaercs mo gpopmy.ie:
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a) pH=1g [H']; 6) pH=—1g [OH ]
B) pH=—Ig [H']; r) pH=-In[OH ];

4. 3uauenue pH uncroii Boawl mpu 25 °C cocrapaser:

a) ; 0) 7, B) 0; r) 10;

5. KoHueHTpauuss MOHOB BOAOPOAA B PAaCTBOpPe ¢ KOHUEHTPauuen KaJauu
ruapoxkcuaa 0,01 Mosb/i1 (MpU yCJI0BMH MOJHOM €ro JUCCONUANMN) PABHA:
a) 10" monw/x; 0) 0,01; B) 10 monb/i; ) 0;

6. Boaopoausblii nokaszaresas pH npu MoJIsipHOii KOHUIEHTPALMU MOHOB BO/10-
poaa 10~ moss/aM’ paBen:

a) 3; 0) 5; B) 11; r) 4.

7. Boxopoanbiii mokaszaresab pH npu MoJSIpHOM KOHUEHTPAUUM COJIAHON KH-
c/10ThI B pactBope 0,1 MoJIb/1M’ paBeH (CYUTATH AUCCOLMMALMIO OJIHOI):
a) 0; 0) 1; B) 13; r) 14.

8. Boaopoausblii nokasareab pH npu MoJIsipHON KOHUEHTPAUMM IMAPOKCUHIA
Kajus B pacteope 0,1 MO.]IB/I{M3 paBeH (CYMTATH AUCCOMUAIMIO TOJTHOM):
a) 1; 0) 7; B) 13; r)l4;

9. Ykaxure popmyay Bemecrsa, B BOAHOM PacTBOpe KOTOPOr0 3HAYeHHe
BO/JIOPO/IHOI0 MOKa3aTeJs Oy/ieT HAaUMEeHbIINM (KOHLEHTPallu¥ PacCTBOPOB
PaBHBI):

a) NaCl, 0) KOH; B) CH;COOH; r) HCIL.

10. | Ykaxure ¢opmyiy BemiecTBa, B BOAHOM PACTBOpPEe KOTOPOr0 3HaYeHHe
BOJOPOJHOI0 NMoOKa3areJs OyjaeT HAUOOJbIINM (KOHLEHTPAIMUA PACTBOPOB
PaBHbI):

a) NaCl; 0) KOH; B) NH,OH; r) HCL
3aoauu
1. 3Has, 4TO CTENEHb TUCCOLMALMHU BOABI IPM KOMHATHOW TeMIlEpaType MPUMEPHO
paHa 10, paccunraiite, KaKoe 4HCIO HOHOB BOAOPOAA M KAKOE YUCIO THAPO-
KCUJ-UOHOB COJIEPKUTCA B BoAe o0bemMoMm 200 oM.
2. Kakoe uucio moHOB BOAOPOJIa COJICPIKUTCS B PACTBOPE CHIIBHOM KUCIOThI HA ¢
MOJIIpHO#T KoHueHTpanueit 10~ Mons/am® n o6seMom 500 cv’.

3. UeMy paBeH BOJOPOJHBIN IOKa3aTelb, €CIIM B pacTBope obbeMoM 200 cM’ co-

nepxutcs 12,04 x 10" nonos BOJIOpOa?
4. Yemy paBeH BOJOPOJHBIH IOKa3aTelb, €CIH B PacTBOpe 06beMOM 5,0 aM° co-
JepKaTcsi MOHbI BoAopoAa XumMuieckum koinumaectsoM 0,050 moinb?

5. B pactBOop pa3baBieHHON CEpHOU KUCIOTHI 100aBHIM W30BITOK HATPUH OKCHA.
Kakoit Oyzaet cpesa B pacTBope 1o OKOHYAHUIO peakiuu?

6. Kakoe xmMmuueckoe KOJIMYECTBO MOHOB BOJOPOJAA COAEPKUTCS B 2,5 o’ Heit-

TpaJIbHOTO pactBopa npu 25 °C?
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7.

B BOJHOM PacTBOpe KOHIEHTpALHs HOHOB Bojopoga H' pasma 10 ° Mons/1 npu
25 °C. Onpenenure KOHLEHTPALMIO THAPOKCUA-UOHOB B 3TOM pacTBOpE. Y KaxH-
T€ XapaKTep CpPeabl B 3TOM PacTBOPE.

Bbluncnure KOHIEHTPALUIO KaTHOHOB BOAOPOJia B BOJHOM PAacTBOpE, €CIIH KOH-
LEHTPAIUs THAPOKCHA-HOHOB 1pH 25 °C paBHa 10 Monb/1. YKakuTe XapakTep
Cpeabl pacTBOpa.

Brruncnure pH BogHOTrO pactBopa, B KOTOpoM KoHIeHTpauus noHoB OH paBHa
0,01 monb/n. Kak n3amenutcs et ¢peHondTagerta B 3TOM pacTBope?

OrtBers: 1. 0 6,69 x 10”°. 2. N (H) = 3,01 x 10'"® nowos. 3. 3. 4.2.6.2,5x 10"
7. 102 8.107°.9. 12.

Pa3znen 8. U3MeHeHMsI B HACBIIIEHHBIX PACTBOpPax
NPU U3MEHEHUHM TeMIlepaTypbl

3aoauu

.

B Bone maccoit 100 r npu 0 °C pactBopsiercss NaF maccoit 4,1 r, a mpu 40 °C —
Maccont 4,5 r. Kakas macca NaF BeImasieT B 0CagoK NpH OXJIAKICHUW HACHIIICH-
Horo npu 40 °C pactBopa Hatpuii propuna maccoi 500 r go 0 °C?

Koaddunuent pacrsopumoctu conu ripu 50°C pasen 40 r Ha 100 r BojbI, a npu
10 °C — 15 r na 100 r Boxbl. OnpeaenuTs Maccy ocajika, MOJy4YEeHHOro Mpu OX-
naxaeHuu HacbieHHoro npu 50 °C pactBopa maccoii 70 r go 10 °C.

PactBop ¢ maccoBon noneit AgNO; 0,82 aBnsiercs HacwleHHBbIM ITpu 60 °C.
[Ipu oxnaxaenun storo pactBopa maccor 140 r no 10 °C B ocagok BbInana cob
Mmaccoit 71,2 r. Onpenenute ko3¢ dunuent pactopumoctd AgNO; npu 10 °C.

B Bone maccoii 100 r pactBopsites nipu 30 °C NHyBr maccoit 81,8 r. [Tpu oxnax-
nennu HacwimeHHoro mpu 30 °C pactBopa NH4Br maccoii 300 r no 0 °C Beimaga-
€T 0caJlok — coJib Maccoi 36,8 r. Onpenenure kakas macca NH,Br moxeTt ObITH
pactBopeHna B 100 r Boaw! mipu 0 °C.

Ipu H.y. B Boge Maccoit 100 T pacTBOPSETCS XJIOPOBOAOPO 06beMOM 50,5 M.
[Tpu 50 °C u HOpMaTBEHOM JAaBIEHUU KOIPPUIIMEHT PACTBOPUMOCTH XJIOPOBOAO-
pona paseH 59,6 r Ha 100 r Boapl. Haceimennsiit nmpu 0 °C pactBop HCI maccoi
40 r narpenu 10 50 °C. OnpenenuTb Maccy MOJIYyUYEHHOTO pacTBopa (MCIapeHremM
BOJIbI TPeHEOpeYb).

N3 12,86 r HaceimenHoro npu 15 °C Boanoro pactBopa BaCl, nosnyueno mytem
BbInapuBaHus Boasl 4,11 r kpucramnoruapara BaCl, - 2H,0. Haiitu ko3 punu-
eHT pacTBopuMOoCTH Oe3BoaHON con BaCl,.

N3 300 r nacwimenHoro npu 40 °C pactBopa ZnCl, (pactBopumocTh 452,2 T Ha
100 r Boawl) nipu oxnaxaeHuu Ao 0 °C Beimano 254 r kpucramioruapara, a Mac-
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10.

11.

12.

coBasi JI0Jisl COJIU B pacTBope cHuzmiachk A0 73,1 %. YcraHoBuTh GopMyny Kpu-
CTaJUIOTHIpaTa.

PactBopumocts ammuaka npu 0 °C paBua 1300 o6beMo0B B 1 00beMe BOJIBI, a TIPH
30 °C — 595 00beMmoB B 1 00beMe Boabl. Kak m3menurcs macca 250 r HachIIEH-
Horo 1ipu 0 °C pactBopa npu ero HarpeBanuu a0 30 °C? UcnapenueM Boibl mpe-
HeOpeub, gaBienue 101 klla.

B 100 r Boast pu 0 °C pactBopsiercs 127 r MnBr,. MaccoBas nons MnBr, B Ha-
ceiieHHoM nipu 40 °C pactBope paBHa 62,8 %. Haceimennsiii ipu 0 °C pactBop
maccoi 250 r nmarpenu ao 40 °C. Kakyro maccy MnBr, MOXHO JOTOJHUTEIBHO
pPacTBOPUTH B 3TOM pacTBope?

Ckonbko I Kanuil cynb@ata BbinageT B ocafgok u3 400 r pacTBopa HACHIIIEHHOTO
npu 80 °C npu oxnaxaenuu ero g0 20 °C? PactBopumocTs Kanuii cynbdara co-
craisiet 21,4 r mpu 80 °C u 11,11/100 r Boast ipu 20 °C.

N3 500 r 40 %-noro pactBopa FeSO, mpu oxnaxnaenun Bbimago 100 r
FeSO, - 7H,0 B Buae ocaaka. KakoBa maccoBas nona FeSO4 B ocraBiiemcsi pac-
TBOpE?

CkosibKo T Oapuii HUTpaTa BBIACIUTCS U3 pacTBopa HacklimeHHoro mpu 100 °C u
oxnaxaeHnHoro a0 0 °C, eciau Bo B3sTOM pactBope Ob110 50 Mt Boawl? PacTBopu-
MocTh O6apuii Hutpata mpu 0 °C 51, a mpu 100 °C 34,2 /100 r BoABI.

OtBernl: 1. 1,91.2.12,51.3. 173 r 5a 100 r Bogs!. 4. 59,5 r Ha 100 r BogpL. 5. 35 1. 6. 374 r Ha
100 r Bogsl. 7. ZnCl; - 1,5H,0. 8. YMmenpmutces Ha 73,2 1. 9. 46 1. 10. 33,9 1. 11. 36,32 %. 12. 14,6 T.

Paznen 9. ®opMupoBanue pacTBOPOB NIPH B3aMMO/I€iiCTBUAX THIIA
«MetaJ1 + pacTBop coim»

3aoauu

l.

Boeluucnure MaccoByro JI0JII0 BEIIECTBA B PacTBOPE, MOJIYYEHHOM MPU BHECEHUH
1 r xene3HbIx onuiIok B 1,6 %-HbIil pactBop cyibdara meau (I11) maccoii 30 r.
Macca >xene3HOH IJIaCTUHKH, KOTOpash Ha HEKOTOpOe BpeMs Oblia OMyIleHa B
20 %-nb1it pactBop CuSO4 maccoit 200 r, usmenunaces Ha 0,77 r. Haliqute mac-
COBBIE JIOJIH COJIEH B PACTBOPE MOCJIE OKOHYAHUS PEAKIIHH.

Macca MeIHOH IIaCTUHKY, KoTopas Obiia omymieHa B 20 %-Hbli pacTBOp HUTpaTa
prytu (II) maccoit 200 r, u3menmnace Ha 6,85 . BoaucIuTh Maccy BbIICTUBIICHCS
Ha IJTACTUHKE PTYTH U HAWTH MACCOBBIE JIOJIU COJIEH B pACTBOPE MOCTIE OMbITA.
Kycouek »ene3a moMecTusian B pacTBOp HUTpaTa HEM3BECTHOIO MeTailia, KOTO-
pBIi MposiBIsieT cTeneHb okucienus +1. Macca oOpa3ia Meraymia yBeJIWYuiIach
Ha 16 r. B nomyuennsiii pactBop Fe(NOs), mobGaBwiu u30bITOK Na,S, mojiydus
npu 3ToM ocasiok FeS maccoii 8,8 r. Kakoii Metain BbljieneH U3 pactBopa?
MenHyro MIacTMHKY Maccoil 22 r morpy3wid Ha Hekortopoe BpeMs B 160 r
6 %-HOTO pacTBOpa HUTpara cepedpa. 3aTeM IIACTUHKY U3 PacTBOpPA BBIHYIIH,
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IpHY 3TOM MaccoBasi J10Jisl HUTpara cepedpa crana paBHa 3 %. Onpenenuts Maccy
IJJACTUHKYU TIOCJI€ OKOHYAaHUSI PEaKI[uu, €CIU BCE BBIJICIUBIICECS B pe3yJibTaTe
peakiuu cepedpo ocTaioch Ha HEM.

XKenesHyro mIacTUHKY BBIIEPKAIU B paCTBOPE COJISTHOW KUCIIOTHI, 3aT€M Ha He-
KOTOpoe BpeMs omycTwid B pactBop CuSO,. Macca miiacTUHKM OKa3ajlach paB-
HOM Macce MIaCTHHKU A0 onbiTa. OnpeeuTh Maccy kese3a, BCTYNHBILEro B pe-
aKIUIO C COJITHOU KucioToi u ¢ cynbdparom meau (I1), ecnu B peakumu ¢ HCI
BBIJICTUIIOCH 2,24 ,Z[M3 rasa.

Otsersri: 1. 1,52 %. 2. 12,34 % u 7,35 %. 3. 4,86 % n 12,29 %. 4. Ag. 5.24,171.6.39,2rus,6r.

Paznen 10. @opMupoBaHue pacTBOPOB KUCJIBIX, CPEAHUX COJIeH WJIH UX CMeCeH.

3aoauu

1.

Kakoii makcumanbabiii 00beM 10 %-HOro pacTBOopa HaTpUil THAPOKCUAA C TUIOT-
3

HocThiO 1,11 T/cM”® HEeoOXoauM njis MOJHOTO morjiomenus Bcero SO,, o0pa3o-

BABIIETOCs NMpU Coxuranuu 24,25 r ZnS?

Kaxkoit MakcumanbHbiii 00beM SO, (H.y.) MokeT ObITh noromieH 10 %-HbiM pac-
TBOPOM HATpHil ruapokcuaa oosemoMm 800 cM’ u mnotHocThO 1,1 r/em’™? Ompe-
JEJIUTh MACCOBYIO JIOJIIO COJIM B MOJIyYEHHOM PacTBOPE.

CxoJibKO JIUTPOB cMecH okcuzaa cepbl SO, u azora (H.y.), coaepxkameit 20 % ok-
cujia cepsl o Macce, Hajo nponyctuts yepes3 1000 r 4 %-noro pactBopa Hatpuii
TUAPOKCHIA, YTOOBI MaCCOBBIE JIOJIH TTOJIYYCHHBIX IMPU 3TOM COJICH CTamu OJuHa-
KOBBI (PacTBOPUMOCTBIO a30Ta B BOJIE IPEeHEOPEYb)?

UYepes 50,0 r 15 %-Horo pactBopa KOH mnpomnyctunu yriekucibii ras, mocie ye-
ro Macca pacTtBopa ctaja paBHa 55,9 r. BerunciauTe MaccoBbl€ J0IU BEIIESCTB B
MOJIyYEHHOM PacTBOPE.

8,95 1M’ ammuaka (H.y.) mpomycTtin depes 250 r 10 %-Horo pacTBopa oprodoc-
(dhopHoIt KuCIOThL. OnpeIenuTe COCTaB U KOJIMUYECTBA BEIIECTB MOJTyUYEHHBIX COJIEH.

UYepes pactBop maccoit 200 r ¢ MaccoBoil gojied amMMmoHui auruapodocdara
23 % nponyiieH ra3 (H.y.), MOJy4YeHHbIN npu HarpeBanuu 10,7 1 aMMOHHMI XJIO-
puaa ¢ U30BITKOM Kanuil ruapokcuaa. Onpenenure MaccoBbI€ JOJIA COJIEH B IO-
Jy4EHHOM pPacTBOpE.

TIpoxyKTHI HOMHOrO cropanus 4,48 M’ cepoBomoposa (H.y.) B H30BITKE KHCIIO-
poIa TOrJIOMEHH! 53 cM° 16 %-HOro pacTBOpa HATPHIl THAPOKCHAA (IIOTHOCTD
1,18 r/cm’). Haifaure MaccoBbie 0NH BEIIECCTB B MOTYYCHHOM PACTBOPE M MAcCCy
ocaJika, KOTOPbII BBIACIUTCA MpPU 00pabOTKE MOITYYEHHOTO PacTBOpPa M30BITKOM
Oapuii THAPOKCUIA.

CO,, HONy4YeHHBIH pu cropannu 8,96 av° (H.y.) METaHa, MOJHOCTHIO MOTTOTHIIH
12 %-HbIM pacTBOpOM HaTpuil rugpokcuaa maccod 200 r. OnpenenuTs cocTas
IIOJIyYEHHOT'O pacTBOpa B MaCCOBBIX JOJISIX.
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9. 62 r kanbuuii oprodocdara obpadotanu 49 r 64 %-HOro pacTBopa CEpHON KH-
cnotel. OnpeneTuTe KaueCTBEHHBI U KOJMYECTBEHHBIN (T) COCTaB OCTaTKa MOCIe
BEITIAPWBAHUS PacTBOPA.

10.100 t 9,8 %-Horo pactBopa optodochopHoil kuciaorel cmemanu ¢ 200 T
17,4 %-noro pacTBOpa Kanmuii ruapoopTodocdara. Onpeaenuts cocTaB KOMIIO-
HEHTOB B TIOJIyY€HHOM PacTBOPE U UX MACCOBBIE JIOJIH.

11. Cmemanu 150 r 5 %-"HOTO pacTBOopa Kanmuii guruapodocdara u 5 r 20 %-Horo
pacTBOpa Kajauil TUApOoKcHa. BeluucianTe MacCoBbI€ J0JIM BEUIECTB B MOJTYYHB-

meMcCAa paCTBoOpEC.
Orsersi: 1. 180 cm’. 2. 49,28 1, 22,4 %. 3. 156,5 1. 4. 24 u 76 %. 5. 0,1102 moms NH4H,POy;
0,1149 mons (NH4),HPOs. 6. 11,31 % NH4H,PO4, 12,98 % (NH4):HPO.. 7. 7,98 % Na,SOs, 19,76 %
NaHSOs3; m(BaS0O3)=43,4 r. 8. 9,74 u 7,72 %. 9. 28,08, 21,76 u 43,52 r. 10. 9,1 u 5,8 %. 11. 3,25
% KH2PO4; 2,02 % KQHPO4

Paszpnes 11. @opmupoBaHue ojieyma
3aoauu

1. Kakyro maccy SO; HyxHO pactBoputh B 300 r pactBopa H,SO,4 ¢ MaccoBoii 1o-
neit 49 %, 9To0BI MOIYYUTh OJIeyM ¢ MaccoBoi fonei 20 %?

2. Kakyro maccy okcuaa cepsl (VI) mHano pactBoputs B 100 1 91 %-Horo pactBopa
CEPHOM KHUCIIOTHI JIsl TOr0, YTOObI Noay4uTh 30 %-Hbli osieym?

3. OmnpenenuTs Maccy BOJbl, HEOOX0AUMOM 1Sl TpurotoBieHust 30 %-Horo pacTBo-
pa cepnoit kuciotsl U3 100 r 30 %-Horo osieyma.

4. PaccuuTaTh MacCcoOBYIO JIOJIIO OJIEyMa, KOTOPBIA MOKET OBbITh IMOJIy4YEeH, €Clid B
H,SO,4 maccoii 1 kr, cogepxkamein 0,036 MacCcoBBIX J107€M BOABL, pacTBOPUTH SO;
maccoi 0,2 Kr.

5. Kakyro Maccy Bogasl cienyeT 1o6aButh k 300 r oneyma, comepsxkamiero 40 % cep-
HOTO aHTUJPHIA, YTOOBI TOJYYUTh BOJHBIM pacTBOp ¢ mMaccoBou goineit HSO4
70 %?

6. Brruucnure maccy cepsl, TpeOyromytocs ana noaydenus 300 r 15 %-Horo pac-
TBOpa SO3 B CEPHOM KUCIIOTE.

7. K 100 r pactBopa CepHOM KHCIOTHI ¢ MaccoBoi moneit 27,2 % mobasneno 20
oileyma ¢ MaccoBoit goiei 40 %. Ckonpko rpamm BaCl, Hamo, 4To0BI OCamuTh
BCE CyJib(aT-uOHbI?

8. K onmeymy maccoii 29 r ¢ maccoBoid goneid SOz 7 % nob6asnsu pactsop KOH ¢
kourentpamueii KOH 0,1 mons/aM’ 1o moiHO# HelTpanmsammu. Paccumraiite
o0weM pactBopa KOH.

9. Ha meiitpanusanmio 34,5 T oneyma pacxomyercs 74,5 cMm® 40 %-HOro pacTBopa
KOH ¢ motaoctsio 1,41 r/em’. Onpenenuts MaccoByto gomto SO; B pacTBope.

10. Cxomnpko (1o Macce) BoJibl U CKoJIbKO (1o Macce) 30 %-Horo ojieyma nmoTpedyercs
st mostyyenus 100 r 9,8 %-Horo pacTBopa CEpHOM KUCTOTHI?
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11. B xakOM MacCcOBOM COOTHOIICHHH HAJ0 B3ATb PACTBOP CEPHOM KUCIOTHI C MacCO-
Bou noiient 78 % u 10 %-ub1ii oneym s noinyderust 100 %-Hoit cepHOM KUCTOTHI?

12.Cmemanu 14 r 14 %-Horo oneyma, 20 r KpUCTANIMYECKOTO KapOOHATa HATpUS
(Na,CO310H,0) u 56 r 8 %-HOoro pacTBOpa ruapocyibpura HaTpusi. Beruncaure
MacCOBBIE JIOJIM BEIIECTB B [IOJyYEHHOM PacTBOPE.

13. Boruncnure MaccoByto a0ito okcuzaa cepol (VI) B oneyme, B KOTOpOM MaccoBas
noJist cepel paBHa 0,341.

14. MaccoBast nonst cepsl B oseyMe paBHa 0,350. Beruucnure, kakoit 00bem 26 %o-
HOTO PacTBOPa XJIOpHAa 6apust (INOTHOCTh 1,28 T/CM’) MOXET BCTYIIHTh B PEaK-
uuto ¢ 1,52 r aroro oneyma.

Otserbi: 1. 925 1. 2. 100 1. 3. 256,1 1. 4. 3,3 %. 5. 1671 1. 6. 101,26 . 7. 104 1. 8. 6,012 mn°.
9. 29 %. 10. 9,18 u 90,82 r. 11. 978:100. 12. 15,4 % Na, SO4, 6,5 % HpSO4. 13. 19,7 %.
14. 10,4 c™®

XUMHNYECKUE ITIPEBPAIIIEHUSA
3anumure ypaBHEHUs peakivil (B MOJIEKYJIIpHON U MOHHOW (popmax), mpu MOMOIIU

KOTOPBIX MOYKHO OCYIIIECTBUTH CJICIYIONINE XUMHUICCKUE TIPEBPAIICHHUS :
K,O — KOH — K,SO4— KCI — KNO;3
NaOH —Na,CO; — NaCl — NaHSO, — Na,SO,
K — KOH — KC] — K,SO, — KOH
Na,O — Na,SO4 — NaOH — NaNO; — NaHSO,
K,CO; — CO, — KHCO;— K,CO3— K,S10;
K,S103;— H;Si05— Si0,— K,S103— K,CO3— K,Si03;— SiO,
Ca — CaO — Ca(OH), — CaCl, — CaSO,
Ba — Ba(OH), —» BaCO; — BaO — BaCl,
Mg — MgO — MgCl, — Mg(NO;), — MgCO;
. SO; — MgS0, — MgCO; — Mg(HCO), — MgSO,
. MgCl, —» Mg(NO3), - MgO— MgSO, — Mg(OH),
. Al,O3— Na;[Al(OH)g] — NaAlO, — Aly(SO,); — AlCI;
. Al = AL,O3 — AICl; — AI(NO3); — Na[AI(OH)4] — AL(SOy)3
. AI(NO;); — Al(OH); — NaAlO, — Na3;[Al(OH)s] — AI(OH);
. ZnO — Zn(OH), — ZnO — ZnCl, — ZnSO,
. ZnO — Na,Zn0O, — Zn(OH), — Na,[Zn(OH)4] — Zn(OH),
. Na,ZnO, — ZnCl, — Zn(NOj3), — ZnSO4— K,[Zn(OH)4]
. Zn — ZnO — Zn(NOs), — Zn(OH), —ZnCl,
. Cu — CuO — CuS0O4 — CuCO; —»CuO
. Fe — FeCl, — Fe(NO;), — FeSO, — Fe(OH),
. Fe,05 — FeCl; — Fe(NOs); — Fey(SO,4); — Fe(OH);
.C - CO, —» H,CO;3 — Na,CO; — Na(Cl
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23. Si — Si0, — Na,Si0; — H,S105; — CaSiO;

24. NH; — NH4H,PO, — (NH4),HPO4 — NH;

25. NH4;NO; — NH; — NH4Cl — (NH4),HPO,

26. P —» P,Os; — HPO; — H;PO,4 — Na3;PO,

27.S — SO, — H,SO3; — Na,SO; — Na,SO,

28. SO, —» SO; — H,SO,4 — Na,SO, — NaCl

29. FeSO4 — FeCl, — Fe(OH), — FeO — Fe

30. Na,SO; — Na,SO,; — NaCl — HCl — CuCl,

31. SO, — SO; — NaHSO, — Na,SO, — NaCl

32. Ca;(POy), — H;PO4— CaHPO,— Ca(H,PO,), — H;PO,

33. Ca3(PO4), — H;PO4— (NH4),HPO, — (NH,4);PO4 — Ca3(PO,),

34. P,0Os — KH,PO, — K5PO, — Ca3(PO,), — H3PO,

35. Ba(H,PO,), —» BaHPO, — Ba;(PO,), — H;PO, — (NH,4),HPO,

36. CaO —Ca(OH), — CaCl, — Ca(OH), — CaCOs;

37. Ca(HCO;), — Ca(NO3), — Ca(HCO;), — CaCO; — CaSO,

38. BaSO; — Ba(HSO;), — BaSO; — SO, — NaHSO; — CaSO;

39. P,Os — K5PO4 — Ca3(PO,), — H;PO, — Ca(H,PO,), — CaHPO, — Ca3(PO,),
40. CO,— CaCO;— Ca(HCO;),— CaCO;— CO,—NaHCO;— CO,— Na,COs;— CO,

Tema 5. Xumunueckue peakuuu
OKUCJIUTEJBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE INTPOLECCHI

OcHOBHO#i 00bEeM Y4eOHOI0 MaTepHuaJIa:

OKuCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE MPOLIECChl. BakHEHIINEe OKUCIUTENN U BOC-
cTaHOBUTENU. [IpOrHO3 OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX BO3MOKHOCTEH pasyiny-
HBIX BEIIECTB.

CocraBiieHME YpaBHEHHUIN OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuil. Mexmo-
JIEKYJISIPHBIE ¥ BHYTPHUMOJICKYJISIPHBIE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUU.
Peakiun  AucniponopuydOHMpOBaHUs. MeToAbl  YpaBHUBAHHUS  OKUCIWUTEIIBHO-
BOCCTaHOBUTEIbHBIX PEAKIUMN.

Qnektponun3. KaroHble U aHOIHBIE MPOLIECCHI. DNEKTPOIN3 BOibl. COCTaBlIeHUE
CXEM 3JIEKTPOJIn3a. DJIEKTPOJIN3 PacIlJIaBOB U BOJIHBIX PACTBOPOB cojiei. PacueTsl Ha
OCHOBAHUHM CXEM 3JIEKTpoJin3a. [[puMeHeHue 31eKTponaun3a sl MOIy4YeHUs] METaJIJIOB,
BOJIOPO/IA U IIEIIOYEH.

Bpe3yfzbmame U3YUCHUA MEMbL yuauiueci 00J1)1CHbL npuoﬁpecmu HAaB6bIKU:

— COCTaBJICHUA ypaBHeHI/Iﬁ OKHUCJIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKuHﬁ;

123



— MpeAcKa3aHusi OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB BEIIECTB IO CTEIe-
HSIM OKHUCIIEHUS 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIINX 3TH BEUIECTBA;

— ONpeneNeHusT OKHUCIUTENIEH U BOCCTAHOBHUTENEH B OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBH-
TEJbHBIX PEAKIIUSIX;

— HaxoXJeHus K03 UIIMEHTOB B OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUIX
METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OallaHca;

—  KJaccU(PUKAIMU OKUCIUTEIbHO-BOCCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN.

H3yuue memy, yuawuecsa 0013cHbl uMems npeocmaenenue o0 AIEKTPOIU3E BOIDI,
pactBopa u pacruiaa NaCl (KCI) u snekTposinze OOKCUTOB B paciliaBe KpHUOJIUTA
(MPOMBILIJIEHHOE MMOJIYYEHUE aTIOMUHHUSA).

Iocae N3YYCHUHA TEMbI, yHalllueCHd N0/I’KHbBI 3AalIOMHUTD:
— BakKHEUIIme BCIICCTBA OKUCIUTCIN U BOCCTAHOBHUTCIIN,

— XapakTep KaTOIHBIX IIPOLIECCOB MPHU IEKTPOJIU3E BOIHBIX PACTBOPOB COJIEH B 3a-
BUCUMOCTHU OT IOJIO)KEHUS MeTaljia, 00pa3yIoUIero coib, B AIEKTPOXUMUYECKOM
Py HaIIPSDKEHU.

Pa3nen 1. Pacuer creneHu okucjieHus1 aToMOB 110 ¢gopMyJie COeTUHEHMSI.
OmnpenesieHne YUCJIa OTIAHHBIX U IPUHATHIX 3JIEKTPOHOB 10 CXeMaM
U3MEHEeHMS BeLeCTB UM UX (D)PArMEeHTOB. Y3HABAHUE MIPOLECCOB OKMCJICHUSA,
BOCCTAHOBJICHUS M NPOIECCOB, MPOTEKAIONIUX 0€3 U3MEHEHNsI CTeneHel
okucjieHus. [IpornosupoBanne OKMCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
BO3MOKHOCTEeH BellecTB WU HOHOB.

3adanue 1. YxaxuTe CTETICHU OKHCICHUSI JIEMEHTOB B X COCMHEHUAX U NOHAX:
~ BOJOpOJA CaH,; KOH; NaH; CHy; SiHy; H,O; H,0,; KHCOs; HCI; Hy;

— KHuciIopoja 0,; HyO; OFy; HyO,; NO; CLO7; Nay,Oy; MnOy; Os;
~ Maprasia MnO; KMnQO4; Mn,07; MnOs; Mn,(SO4);3; MnCl,; Na,MnQOy;

~ Xpoma Na,Cr,07; K>,CrOy; Cry(SOy)s; [Cr(OH)s]; CrO; Cr,05; CrO; ;
_ skerie3a FeO; Fe,0s5; Fes04; KFeO,; FeSOy; Fe(NOs)s; FeS; FeS,;
- aszora N,; NHs; NH4+; NH4CI; NH4H,PO4; NH4yNO3; NF3; NyOs;
HNOj; NH4NO,; NOy; NO;s; (NHy),HPO4; NH4OH; NO, ;
— cepsl Sg; HoSO3; NaHSO3; KHSO4; HoS. FeS,; KHS; Cr,Ss; Nap,SOy;
FeSOy; FeS; SO,; SO5; HSO, ; HSO; ;3 HS™; SO,”; SO5™;
~ xjopa CIF; CI,0; HCIO; HCIO,; HCIO;; C10,4 ; KCIO; Ca(OCI),; SCI,
~ ¥oma KIOs;; I; HI; HIO;; 105
~ KpeMHHS SiHg; Mg,Si; SiO,; SiO3™ ; KHSiO3; CaySi; SiFy; H,SiOs; HSIO5;
~ yriepoja CHy; CaC,; ALLC5; CO,; CO; CO ?2,_; HCO7; KHCO;3; Na,COs
- ¢ocdopa P4; K3PO4; NH4H POy, HPO3; H, PO, s HPO ﬁ_ ; PO5; PHs.
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3a0anue 2. YKaXuTE YHUCIO OTAAHHBIX WJIN HNPUHATBIX 3JICKTPOHOB IIPH IICPEXOAAX:

1.Mn”7 - Mn" 11.CI' -» c1” 21.NO3 — NO,
2.Mn"”7 — Mn™ 12.2H" - H, 22.NO, - NO
3.Mn"”7 — Mn" 13.N, — 2N° 23.NO; — NO,
4.Cr° —» Cr' 14H - H 24.803" — §*
5.Cr' » Cr”? 15.0, —»207 25.80, — 803"
6.5 > §7 16.20° — 207 26. Fe,0; — 2FeO
7.8 — ™ 17. MnO, —Mn"? 27.803 > S°
8.8°—>8™ 18.CrO03” > Cr’’ 28. 3FeO — Fe304
9.8 > 8" 19. AI° > [AI(OH)4] 29. 2CI05 — 30,
10. CL, - 2CI” 20.NO — NO, 30. MnOj~ — MnO,
3aoanue 3. YKaxXHUTe, KAKME U3 MPUBEACHHBIX HIKE CXEM OTPAXkKAIOT:

— OKHCJICHUS,

— BOCCTAaHOBIJICHUA

- IMPOTCKAOIIUC 0e3 U3MEHEHMS CTCIICHNU OKHUCIICHHS 3JIEMCHTOB.

1. NH; — NH," 8. Cr(OH); - [Cr(OH)s]  15. H,PO; — HPO?2"
2.2NH," > N, 9.2Cr02” - Cr,02 16. MnO, — Mn"”’
3.NO; -»NOj 10. H,S —> SO3~ 17. CIO0,; — CI”
4.NO, »NO; 11. 2HIO; > I 18. 2CI0; — CI,
5.PO; —>PO3~ 12. Cu— Cu™ 19. CI, - 2HCIO

6. Cr,O; —2Cr’" 13. SiHs — 2H,0 20. CIO; — CIO;

7. Cr(OH); — CrO3" 14. CI - HCIO 21. SO, S0%"
3aoanue 4. 3aeepmume CXemvl OKUCIUMEeNbHO-60CCMAHOBUMEIIbHBIX NPOUECCOB.
1.T'251° 4.5°+26 — ? 7.8¢"+7— Se? |10.S?-—2— S*

2.Ca? 428 > ? |59 +38 — F* |8.Fe*+28 -2 |11.S%+2 > 87

372+66 —S° 69— & — Fe 9. N” +72— N° 12.N" 92 5 N™

3aoanue 5. U3 psioa coedunenuti: CasS, SO2, SO3, S, H2SO4, H2S — BriOepute Be-
IIECTBA, B KOTOPBIX Cepa MOKET MPOSBISATH CBOWCTBA:
— TOJBKO OKHCIHUTEIbHBIC,

— TOJIBKO BOCCTAHOBHUTCIIBHBIC,
— KaK OKHUCIIHNTCIIBHBIC, TAK M BOCCTAHOBHUTCJIIBHBIC.
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3aoanue 6. Kakwue us MMEPCUUCIICHHBIX NOHOB MOTYT IIPOABJATH TOJIBKO OKHC-

5 - 2+
JUTEIILHBIE CBOMCTBA, a Kakue — TOJbKO BoccTtaHoBuTenbHbie: CIT |, Cu™,

S¥, 1" , Ca*", Br~ ,Fe*', A1°™?

3adanue 7. 110 OTHOIIEHUIO K KAaKUM MeTaJlJlaM MOHBI BOJOPOJa MOTYT BBICTY-
naTh B KauyecTBE OKUCIMTENS: MarHui, 30JI0TO, IMHK, PTYTh, cepelpo, ajro-
MUHUU, NJaTUHA, XpOM?

3aoanue 8. OHpGI[eJII/ITG OKHCIHUTCIIb U BOCCTAHOBHUTCIIb B CIICAYIOIUX XUMHUYC-
CKHUX PCAKIUAX:

a) 2Cu(NO;), =2CuO +4NO, + Oy; 6) H,S + 8HNO;=H,S0O, + 8NO,+4H,0.
TECT 1

1. |Crenenn oxkuciaenus pocdopa B coefuHeHuH, umewmem popmyay H,P,0,
paBHa:
a) +7; 0) +3; B) +5; r)—3.

2. |CteneHb OKHCJEHHSI 3Kejle3a B CoelMHeHMH, HMewineM Gopmyiy
K,[Fe(CN)g] paBHa:
a) 0; 0) +3; B) +2; r)+1.

3. |CteneHb OKHCJIEHHS Cepbl YMEHbIIAETCH B PSAY BellecTB, HMEKIINX
(popmy.ibi:
a) SO,, Na,S0s;, Na,S; 0) SO,, Na,S,0;, KHS;
B) S, SO3, BaSOy; r) H,SO,, SOCl,, H,SO;.

4. |YkaxuTe cOeIUHEHNsI, KOTOPbIe COAEPKAT 0JI0BO B CTENEeHH OKHUCJIEHUSA
+2:
a) SnSO4; 6) SnO,;  B) Na,SnOy; r) Sn(OH),4; 1) Nay[Sn(OH),].

5. |BbiOepurte psii, B KOTOPOM CTelleHb OKHUCJICHHUS BCeX aTOMOB a30Ta BO
BCEX COeIMHEHMsIX OINHAKOBA:
a) HNOs;, NH4NO;, NH3; 0) NH;, NH4NO,, N,Os;
B) (NH,4),SO,4, NH3, Ca;Ns; r) HNO,, N,O;, NH4I.

6. |CTeneHb OKHCJIEHHSI ATOMA YIJIepO/ia OAMHAKOBA B Py COCAUHECHUI HIIH
HOHOB:
a) HCO; , CaC,, CHy; 0) K,COs;, CCly, NaHCOs;
B) CHy, Al4C;, CaCy; r) CaC,, CO, CS,.

7. |CTeneHH OKHMCJIEHHUS KHCJIOPOIAa B BOJe M NMEPOKCHAE BOAOPOAA COOTBET-
CTBEHHO PABHBDI:
a)—2u-2; 0) 2u+2; B) 2u-—1; r)+2u0.

8. |B KaKkoM COeJMHEHUHM aTOM CepPbl UMeeT CTelNeHb OKHMCJIEHHS, PaBHYIO
CTeINeHH OKHCJIEeHHUS aTOMa CBHHIA B coexuHenun Na,PbQO,?
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a) NaHSO;3; 0) SOCly; B) K;S; r) SCL,.

BoccranoBHUTEIb — 3TO aTOM WJIM HOH, KOTOPbINi:
a) YBEJIMYMBAET CBOIO CTENIEHb OKUCIICHUS; 0) MPUHUMAET AJIEKTPOHBI;

B) OKHUCIISIETCS; ') OTAAET CBOM 3JIEKTPOHBI.

10.

IIpu BoCCTAHOBJIEHUM IJIEMEHTA €ro CTelneHb OKNCJIEHHS:
a) yBeJIMUMBaeTCsl;  0) yMEHBIIAETCS; B) HE U3MEHSIETCS,

F) MOJKCT KaK YBCIIMUNBATbLCA, TAK U YMCHbIIIATLCA.

11.

ATOMBI HJIH HOHBbI, OTAAIIIHUE JJICKTPOHBI B XO0A€ OKHC/IUTECJIBHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHOM Pp€aKlnu, HA3bIBAKTCSH:

a) TOHOpaMU AJIEKTPOHHOM Mapbl;  0) aKLenTopaMu dJIEKTPOHHOM Maphl;

B) OKUCITUTEIISIMH; B) BOCCTAaHOBHUTEIISIMH.

12.

B npuBeIeHHBIX cXeMaX OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIbHBIX MPOIECCOB
~- Ccr'*sor?; cr?>cor?; Cu™— Cu®; Mo™— Mo™; Fe”—>Fe';
Au"—Au" " cymmapHoe 4HCJI0 IPOIECCOB BOCCTAHOBIICHHS PABHO:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

13.

B npuBeleHHBIX CXeMaX OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIX MPOLECCOB:
+2 - - - 2+ — -

Mg’—Mg™; NO; —NO; ;5 H,S—S’; MnO, —Mn”™"; N,—>NH;; 02~ —S0327;

CrO g_ —CrO i_ — CyMMAapHOe YHCJIO MPOLEeCCOB OKHMCJIEHUSI PABHO:

a) 3; 0)5; B) 4; r) 2.

14.

Hs3 MEPECUYNCIICHHBIX HUKE BEIIECTB CaAMBbIM CHJIBbHBIM OKHUCJIUTEJIEM HABJIH-
€TCHA:

a) TUIaBUKOBas KUCJIOTa;, 0) ¢Top; B) KHCJIOPOJ; I') IUIaTUHA.

15.

Bri0epuTe psii, B KOTOPOM KAKAaf U3 YACTHI] B XUMHUYECKHX PeaKkIHUsIX
MOKET OBITH TOJbLKO OKHCJIUTEIEM:

a)Cu”,F,H; 6)F, Mn",Ag"; B)S™® Cr'® L; r)Fe™ S*, CI.

16.

BriGepuTe psii, B KOTOPOM KazKaasi U3 YaCTHI[ B XUHMHYECKHX PeaKIHsiX
MOJKET OBITH TOJLKO BOCCTAHOBHUTEJIEM:

a)Cu”",CI,H; 6)H,0,, Mn% , Na"; B)S? H,Cu; r)Fe”, S*,H"

17.

B okuCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIX pe€akuudaX TOJbKO B POJIH OKHC-
JINTEJIA MOKET BbICTYIIATDb:

a) chr207; 6) HQOQ; B) SOQ, F) HF.

18.

B okuCIMTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIX pPe€aKnudaXx TOJbKO B POJIH BOCCTa-
HOBUTEJIA MOKET BbICTYIIATDb:

a) pocdop; 0) cepa; B) QJTIOMUHHIA; T') BOJIOPOI.

19.

Bl)lﬁepHTe P, B KOTOPOM KaKA0€ BCIIECCTBO MOKET INPOABJIATHL KakK
OKHC/INTEJIBbHBIC, TAK U BOCCTAHOBHUTCJ/IBHBIC CBOlCTBA:

a) BOJIa, TUTHM, a30THAsI KUCJIOTA;
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0) TepeKuch BOJOPO/Ia, CEPHUCTBIN ra3, a30TUCTAsE KUCJIOTa,
B) ¢Top, GTOPOBOIOPO, XJIOPHOBATUCTAS KUCIIOTA;

') HATpHil, HEOH, O30H.

20. | YkaxkuTe BemecTtBa, B KOTOPbIX KHCJIOPOA MOKeT NPOSABJIATH KAK OKHC-
JINTEeJbHbIE, TAK U BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE CBOICTBA:

a) Oy; 0) OF»; B) H,0; r) H,0,.

21. | danbl coequnenusi: N,O, HNO;, NO,, KNO;, N, NH,Cl, N,0s. Yncio co-
e[IUHEHN, B KOTOPBIX a30T MOKeT ObITh KAaK OKHCJIHMTEJIeM, TAK M BOC-
CTAHOBHUTEJIEM PABHO:

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

22. |Coenunenne, comep:kaniee Mn'’ B KHCI0# cpele BOCCTAHABINBACTCH /10
a) Mn™; 0) Mn®; B) Mn"?; r) Mn’;

23. | BoiOepuTe BepHOe yTBep:KICHUE:

a) HanOoJiee CUJIbHBIM OKUCIIUTENIEM [IepMaHTaHaT Kalaus sBJISETCS B KUCIION
cpene;

0) HauOoJiee CUIIbHBIM OKHCIIUTENIEM IEPMAaHTaHAT KaJlusl SIBJISIETCS B HEH-
TpaJIbHOU CpeeE;

B) HanOoJIee CUIILHBIM OKUCIIUTENIEM MepMaHTaHaT KaJlusl sIBJISIETCS B IIEJI0Y-
HOU Cpele;

') KHCJIOTHOCTh CPE/Ibl HE BIMSIET HA OKUCIUTENIbHYI0 CTIOCOOHOCTh IMepMaHTa-
HaTa Kajusl.

24.|B OKHCJUTEJbHO-BOCCTAHOBUTEJILHOM peaknuu, cxema koropoii K,S +
K,S0O; + H,SO4 — S + K,;SO4 + H,O okuciauTesieM siBJsieTC BelllecTBO,
¢popmyisia koToporo:

a) K,S; 0) K,SO3; B) H,SOy; r) S.

25. | Bbi0epuTe yTBep:KIeHNsl, KOTOPble NMPABWIbHO XapaKTEePHU3YIOT CBOMCTBA
CEPHOM KUCJIOTHI:
a) MpY B3aUMOJICUCTBUM C METAJJIAMU NIPOSBIIIET OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBRA,
Kkak 3a caer H', Tak u 3a cuer S'°;
0) OKHCIISIET TOJBKO T€ METAJUIbl, KOTOPHIE B PSTY CTAHAAPTHBIX JIEKTPOTHBIX
MOTEHIMAJIOB CTOSIT A0 BOAOPO/IA;
B) pearupysi ¢ MeTajulaMH, MOXET 00pa30BbIBaTh Kak BOAOPO, Tak U SO,, H,S
WJIH CEPY;
') OKHCIUTEIbHASI CIOCOOHOCTH CEPHOM KHUCTIOTHI HE 3aBUCHUT OT KOHIIEHTpa-
LUK €€ B PACTBOPE;

26. | Bbi0epuTe yTBep:KAeHHs, KOTOPbI¢ NMPABUJIbHO XapaKTEPU3YyIOT CTPOeHHE

M CBOMCTBA A30THOM KHCJIOTHI:
a) CTENEHU OKHUCJICHHUS a30Ta U BOJOPO/Ia B COCTaBE MOJIEKYJIbI MAaKCUMAaJIbHBI;
0) MOXKET OKHCJISITh KaK METAJIJIbl 1 HEMETAaJUIbl, TaK M CJIOXKHBIE BEIIeCTBA;
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B) MPOAYKTHI BOCCTAHOBIICHUSI a30THOM KUCIOTHI B OBP, 3aBUCAT TONBKO OT
KOHIICHTPAIIUH €€ B PaCTBOPE;

T') IPH B3aUMOJICHCTBUY C METalIaM{ OJTHOBPEMEHHO BBICTYIIA€T B PO OKHUC-
JUTENS U cojieoOpa3oBaTesl.

27.

Boaopoa He BbjesisieTcsi MPH B3aMMOJAEHCTBUM CJIETYIOIINX KHCJIOT U Me-
TAJLJIOB:

a) KOHIICHTPHUPOBAHHAs CepHasl KUCIIOTa U [IUHK;

0) pa3baBiieHHas a30THAsI KMCJIOTA U KeJe30;

B) KOHIICHTPUPOBAHHAS COJISTHAS KHCIIOTa M cepedpo;

r) pa30aBlieHHAas CepHasi KHCIIOTa ¥ AIFOMUHUM.

28.

Ykaxure NMPaBUJIbHbIC YTBECPKIACHU. B okucauTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIb-
HBIX p€aKIUsAX:

a) KaXxKaoe u3 rnepeurcieHupx Bemects: S, HNO,, H,0,, HCl — moxeT npo-
SIBIISITH M OKUCJINTENbHBIEC, 1 BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA;

_ 2 o
6) ' u S” MoOryT BBICTYNAaTh TOJIHKO B POJIH BOCCTAHOBHUTEIICH;

B) B psimy HC1 — HCIO — HCIO , - HCIO; — HCIO, Hanbonee cuiibHO OKUCITH-
TenbHbIe cBoKcTBa BhIpakeHBI Y HC1Oy;

r) F, He BpICTynaeT B poJid BOCCTAHOBUTEIIS.

Paznea 2. Knaccupukanusi OKMCJIMTETbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PeaKIMid.

Peaknun Me:KMOJIEKYJISPHOI0 B3aUMOAEeHCTBUA, BHYTpUMOoJeKyJasapHbie OBP,
9
peakuuu JucnponopunoHuposanus. Ypasausanue OBP ¢ nomombio merona

3JIEKTPOHHOI0 0aJjiaHca

3adanue 1. YKaxuTe, Kakue€ HU3 NPHUBEACHHBIX HWXKE CXEM PEAKIHUil ONHCHIBAIOT
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE ITPOLIECCHI:

1.H, +CIL, — 15. Na,O+H,0—> 29. CaHPO, + H;PO,—>
2. Mg+0, - 16. CuS + HNO;— 30. NaHS + NaOH—>
3. Na +H,0 - 17. ZnS + HCI — 31. CaC, + H,O0—
4.CaCO; 18. FeCL+CI, — 32. FeS + HCI—>
5.NaNO; 19. FeO+ HNO; (k) — 33. FeS + HNOx(k) —
6. NaHCO; ', 20. FeO + HCI —» 34. CaO + H,0—

7. NH,NO; 21. NaCI + H,SO,—> 35. KI+ Cl—>

8. NH,NO, ", 22. CaCO+CO+H,0—>  36. FeCl; + KI—>

9. KMnO, ", 23. Na,SO;+ HCI — 37. P,Os+ H,0—>

10. NH,HCO; ", 24. Na,SO,+ BaCl, — 38. NO»+ H,0—

11. KCIO; v, 25. SO+ H,0 — 39. CO + H,0—

12. NaOH + HiPO, —> 26. HPOs+ H,0—> 40. CO, + H,0—>
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13. NH3 + HCI > 27. P205 + HNO3 —> 41. N205 + HQO—)
14. NH3+ 02 —> 28. CaHz + HQO —> 42. 2N02—) NQO4

3aoanue 2. Knaccupunupyite Caeayommue OKUCIUTETHFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC Pe-
aKIUU:

1. 2KMnO, + 10KI + 8H,SO4 = 6K,SO4+ 2MnSO, + 51, + 8H,0;

2. 2KClO; =2 KCl+3 Oy;

3. 3Cl,+ 6KOH = 5KCl1 + KCI10O; + 3 H,O0.

3aoanue 3. 3anuimmuTe ypaBHEHUS XUMHYECKUX PEAKIIUM, C TOMOIIBI KOTOPBIX
MOKHO OCYIIECTBUTH CJICAYIOIINE TIPEBPAICHNUS:

587 58" 58" 58° 587 58" 5858
3aoanue 4. Jlanwl comn ammonus: NH,Cl, NH4;NO;, NH4NO,, (NH,),COs, (NHy),S,
(NH4);PO4, NH/.HCO;. CocraBpTe ypaBHEHHs pEaKIUil TEPMUYECKOTO PA3JIOKEHUS
COJIEM U YKaKUTE, KaKU€ W3 ITUX MPOIIECCOB SBIISIOTCS PEAKIUSIMHU BHYTPUMOJICKY-
JIIPHOTO OKUCIICHUS-BOCCTAHOBIICHUS. [[puBeIuTe CXEeMbI AJIEKTPOHHBIX MEPEXOIO0B.

3aoanue 5. MeToaoM 3IEKTpOHHOTO OajlaHca paccTaBbTe KOI(PGUIIMEHTHI B TIPUBE-

JNEHHBIX HHUXE CXEMaX OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUN, YKa3bIBas

OKHCJIMTENI U BOCCTAHOBUTEIHU. Y KAXKHUTE, KAKUE U3 3TUX PEAKIIUI:

— SIBIISIIOTCSI MEXMOJICKYJIIPHBIMH, BHYTPUMOJCKYJSIPHBIMHU, TUCIPOIIOPIIHOHUPO-
BaHUS,

— COIPOBOXKJIAIOTCS COICO0PA30BAHUEM.

OTMmeThTe, B KaKUX CIIy4asX MpU B3aUMOJEUCTBUM OJHUX M TE€X ke BEUIECTB 00Opa-

3YIOTCSI pa3JIMYHbIE TTPOTYKTHI peakiuu. OT 4eTro 3aBUCUT B OTUX CIIy4asx pe3yJbTar

peakiuu?

I.

1. NH;+ O,— N, + H,O 6. CuS + O, —» CuO + SO,

2. NH3;+ O, > NO + H,0 7.ZnS + O, > ZnO + SO,

3. HCI + O, »> H,0 + (I, 8. FeS, + O, »Fe, 03 + SO,

4. H,S+ 0O, —» SO, + H,0 9.FeS + O, »>Fe,03 + SO,

5.H,S+0, - S+H,0

IL.

NaOH + Al + H,O — Na3[AI(OH)¢] + H,

KOH + Si + H,0 — K,Si0; + H,

NaOH + P + H,0 — NaH,PO, + PH;

KOH+S — K,S + K,SO;3 + H,O

KOH + CI, -» KCI + KCIO; + H,0O

NaOH + Cl, - NaClO+ NaCI+ H,O

NaOH + NO, — NaNO, + NaNO; + H,O

NaOH + NO, + O, - NaNO; + H,O

XN R DD =

I11.
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S + HNO; (p.) ->H,S0, + NO
S + HNO; (k.) — H,S0, + NO, + H,0
S + H,80, (k.) = SO, + H,0

P + HNO; (p.) + H,O — H3PO, + NO
P + HNO; (k.) — H;PO, + NO, + H,0
C + H,S0, (k.) = SO, + CO, + H,0
C + HNOs(k.) —> NO, + CO, + H,0

NN R WD =

Iv.
Cu + HNOjs(omy) —> Cu(NO3), + NO, + H,0
Cu + HNO; —Cu(NOs), + NO + H,0
Cu + H,S0, (k.) ->CuSO, + SO, + H,0
Mg + HNO; — Mg(NO3), + NO + H,0
Mg + HNO; —Mg(NOs), + N,0 + H,0
Mg + HNO; —>Mg(NOs), + N, + H,0
Mg + HNO; ->Mg(NO3), + NH; + H,0
Mg + HNO; —>Mg(NOs), + NH,NO; + H,0
. Zn +H,S0s — ZnSO4+ H,S + H,0
10.Zn + H,SO4 —> ZnSO4+ S + H,O
11.Zn + H,SOs — ZnSO4+ SO, + H,O
V. VI

WX kWD =

1. H,S + H,SO; — S + H,O 1. HNO,—HNO; +NO + H,0
2. H,S+ SO, -» S + H,O 2. HNO; —» NO, + O, + H,O

3. H,S + HNO, -»S + NO + H,0 3. NH4;NO; — N,O + H,0

4. H,S + KCIO;— H,S0O,4 + KCI 4. NH,NO, —» N, + H,0

5. HI + HNO; - NO, + I, + H,O 5. NaNO; —» NaNO, + O,

6. KCIO; + P — KCI + P,Os 6. Mg(NOs), »>MgO +NO,+0O,
7. NH; + CuO— Cu + N, + H,O 7. Cu(NO;), >CuO + NO, +0O,
8. NH; + CI, >N, + HCI 8. AgNO; > Ag+ NO,+ O,
9. SO, + Br, + H,O -H,SO,4 + HBr 9. KMnO4s — K;MnO4+ MnO, + O,
10. CI, + S + H,O— HCI + SO, 10. KCIO; — KCI+O.,.
VII.

1. FeS + HNO3 —> F@(NO3)3 + NOZ + HzSO4 + H20
2. CuS + HNO;3; — CuSO,4 + NO + H,0O

VIII.

1. KMnO, + Na,SO; + KOH — Na,SO, + KoyMnO4 + H,O

2. KMnO, + K,SO; + H,SO4, -K,SO4 + MnSO, + H,O

3. KMnO,4 + H,S + H,SO4 — K,SO4+ MnSO4 + S + H,O

4. KMnO, + FeSO,4 + H,SO4, - MnSO, + K;,SO, + Fe,(SO4); + H,O
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5. KMI’IO4 + H202 + HQSO4 —> KQSO4+ MHSO4 + 02 + HzO
6. KMHO4+ KI+H2$O4—)K2804+MHSO4+ 12 +H20

IX.

1. K,Cr,0O7 + H,O, + H,SO4 - K;,SO4 + Cry(SO4); +O, + Hy)O
2. K,Cr,0O7 + HI + H,SO4—K;,S04 + Crp(SOy); +1; + H,O

3. K,Cr,07 + HBr + H,SO4,—K,S0O,4 + Cr,(SO4); + Br, + H,O
4. K,Cr,07 + KI + H,SO4—K;SO4 + Cry(SO4); + I, + H,O

5. K,Cr,0O7 + H,S + HySO,4 —S + K;SO4 + Crp(SO4)5 + HO
6. K,Cr,07 + H,SO;5 + H,SO4 ->K,SO4+ Cry(S0y); + H,O

X.

1. NH4,CI+ NaNO, — N, + NaCI + H,O

2. KNO, + KI + H,SO4 —»N, + I, + H,O + K,SO,

XI.

1. Ag + H,SO4 (x.) > Ag,SO4+ SO, + H,O

2. K,S +KMnO,4 +H,SO4 —S + MnSO, + K,SO,4 + H,O

3. Zn + HNO; — Zn(NO;), + NH4NO; + H,O

4. Cu,S + O, - CuO + SO,

5. KMnO4 + HCI - MnCl, + CI, + KCI +H,0O

6. CuSO,.5H,0 —» CuO + SO, + O, +H,O

7. SO, + HNO; + H,O - H,SO4 + NO

8. FeCuS, + O, ->CuO + Fe,O; + SO,

9. Na,S + CI, + H,O —-Na,SO, + HCI

10. CI, + I, + H,O — HIO; + HCI

11. CI, + KOH — KCI + KCIO; + H,O

12. Zn + K,Cr,07 +H,SO4—ZnSO4+ Cr,y(SO4); + K,SO,4 +H,0

TECT 2
1. OKHCIUTEIBLHO-BOCCTAHOBUTEJILHOM PC€aKINH Pa3JI0KECHUSA COOTBETCT-
BYET CxeMa:

a) Fe(OH); — Fe,O5 + H,0;

6) NH,HCO;— NH; + CO, + H,0;
B) KMnO4— MnO, + K;MnO, + Oy;
r) NO;, + H,O+ O,— HNO:;.

2. |He cooTBeTcTBYeT BHYTPMMOJICKYJISPHON OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBH-
TeJbHOU peaKklMu cxema:

a) NH4N02 — N2 + HzO,
6) NH4NO3 — NzO + HzO,

132



B) (NH4)2CO3 — NH3 + C02 =+ HQO,
F) (NH4)2CI'207 — N2 + CI'203 + HzO

OKuCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbLHBIM Pe€aAKIUAM JUCHPONMOPIUOHHUPOBA-
HHUA COOTBETCTBYIOT CXEMBbI:

a) Na,O, + CO, — Na,CO; + Oy;

6) HCI + KC10;— Cl, + KCI1 + H,0;
B) Cl, + KOH — KCI1 + KCIlO + H,0;
r) H,S + SO, — S + H,0.

Ykaxure CXE€MY peaKIUH, KOTOpasd HE OTHOCHUTCH K TOMY K€ THIIY OKHC-
JIUTCJIBbHO-BOCCTAHOBHUTECJIBbHBIX peaKunﬁ, 9TO0 U TPH OCTAJIBbHbBIC:

a) NH4NO3 — Nzo + Hzo, 6) KNO3 — KN02 + 02,
B) KMHO4—> Ml’lOz + K2M1'104 + Oz; F) HzOz —>H20 + 02;

ATOMBI OKHMCJIUTEJISI M BOCCTAHOBHUTEJIS HaxoadATCHa B coCTaBe OJJHOI'O U TO-
o k€ BeIeCTBa B OKUC/IIMTECIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IPEBPAIICHUAX

a) H,S + H,SO; —» S + H,0;

6) CI, + KOH — KCI + KCIO; + H,0;

B) NH,NO, — N, + H,0;

r) NaOH + NO, - NaNO, + NaNO; + H,O.

B npeBpamennu, cxema koroporo HCI1O; + H,SO; — HCI + H,SO,, 4yuc-
JIO DJIEKTPOHOB OTAAHHBIX OJIHOI MOJIEKYJ10ii BOCCTAHOBUTEJISl, PABHO:

a) 3; 0) 2; B) 5; r) 6.

B OKHCIUTEJIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM peakuu, cxeMa Koropoi KI +
NaNO, + H,SO, — I, +NO + K,SO, + Na,S0O, + H,0, cymma ko3¢ punu-
€HTOB nepen (popmMyJIaMH NPOAYKTOB PeaKIMU PaBHA:

a) 7; 0)9; B) 11; r) 14.

3akoHYHMTE YPABHEHHE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOM peaKkIum,
cxema koropoit KMnO, + FeSO, + H,SO4 — Fe,;(S0y); +... Cymma ko3 -
(¢unueHTOB Nepea GpopmMyJaMHu HCXOAHBIX BellleCTB PaBHA:

a) l1; 0) 15; B) 16; r) 20.

Koa¢ppuuuent nepexn popmyJioi 0JHOr0 U3 BELIECTB B YDABHEHHH peak-
uum, cxema koropoit Al + HNO; —AI(NO;); + NH;NO; + H,O pasen 9.
Yuci10 aToMoB B GopMyJibHOI eTUHUIIE ITOT0 COeJMHEHHUS] PABHO:

a) 13; 0) 10; B) 5; r) 3.

10.

das OBP, nporekarureit mo cxeme Mg + HNO;z(ouens pazo.) —
Mg(NO;), + NH4NO; + H,0, ykaxkure XuMHYeCKOe KOJIHYECTBO (MOJIb)
KHCJIOThI, pACX0JyeMoe Ha coJ1e00pa30oBaHue NPU OKUCIeHUun 1 MoJIb
Mg:

a) 10; 0) 10/4; B) 9; r) 9/4.
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11. | YkamxuTe XUMHYECKOE KOJUYECTBO (MOJIb) OKHUCJIHUTEISA, KOTOPOEe Pacxo-
AyeTcsl TOJBKO HA OKHcJIeHue (0e3 ydyera coreodpa3oBanusi) 4 MoJIb MeaH
B PeaKkIUU ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCJIOTOM:

a) 4; 0) 8; B) 16; r) 2.

3aoauu

1. Ilpm BOCCTaHOBIJICHMM a30THOM KHCIJIOTBI XUMUYeCKUM KoiudecTBoM 0,025 moub
aTOMbI a30Ta mpucoeauHUIN 6,02 x 10°° 31eKkTpoHOB. Kakoe BemectBo MOIIO
BBIJICJIUTECA B JAHHOM pEaKUMU B KAa4eCTBE IMPOAYKTa BOCCTAHOBJIEHUS a30THOU
KHUCJIOTHI?

2 Ilpu KaTaqIUTHYECKOM pa3lOoXKEHUH OepTOJETOBOM COJHM CTENEHb OKHUCIICHUS
aTOMOB XJIOpa u3MeHseTcs ¢ +5 no —1. Paccunraiite, Kakoe 4UCIO 3JIEKTPOHOB
MepeiIeT OT aTOMOB KHCIIOPOJa K aToMaM XJIopa MpU MOJIHOM pa3iIoKeHUH Oep-
TOJIETOBOM COJIM Maccoi 28 T.

3. Ilpu pa3noxkeHuu BOAOPOI-NIEPOKCH]IA OJJHA ATOMbI KUCIOPOa OTAAKT AJIEKTPO-
HbI, a IpyrUe — MPUHUMAIOT. KakuM 4YuCIIOM 3EKTPOHOB OOMEHSIMCH aTOMBbI
KHCIIOPO/Ia, €CIIH MOJTHOCTBIO PaslIoKMIoch 1,50 1M pacTBOpa ¢ MaccoBoil odieit
BozOpo-niepoxcuaa 30 % u miotHocTsio 1,08 r/em’?

Otsernl: 1. N,O. 2.8257 x 102, 3.8.604 x 10**.

Pasznen 3. Jaekrpouans. KaToaHbie 1 aHOIHbIE MIPOIECCHI.
CocraBJjieHue cxeM 3JIEKTPOJIU3a

3aoanue 1. Bynet nu pacTBOPSATHCS MPHU ICKTPOJIU3E aHOJI: a) U3 Kefesa; 0) rpadu-
Ta; B) IUIATUHBI; T') U3 MEAU?

3aoanue 2. CocTaBbTe 3IEKTPOHHBIE CXEMBI MPOLECCOB, MPOTEKAOIINX HA HHEPTHOM
KaToJie MpH IEKTPOIN3E BOAHBIX PACTBOPOB: HaTpuil cynbdara, Hukens (1) cynbda-
ta, mapranet (1) cynedara, 6apuit xnopuna, cepedpo (I) aurpara, meas (1) cynbda-
Ta, KaJblUil HUTpata u Boabl. IlomyueHne kakux METalJIoB BO3MOKHO IIPH AJIEKTPO-
JIM3€ BOJAHBIX PACTBOPOB UX COJIEH?

3aoanue 3. Kakue MpoayKTHI U B KAKOW MOCIIEIOBATEILHOCTH 00pa3yloTCs Ha KaToe
TIPH 2NEKTPOJIN3E BOJHOIO PacTBOPA CMECH COJIeH, collep Kalux KaTuonsl: Na', Ag’,
Cu’’, Pb*", Ca”", Ni*" u Mn”"?

3aoanue 4. CocTaBbTe IEKTPOHHBIE CXEMBI IMPOIIECCOB, MPOTEKAOIINX Ha HHEPTHOM
aHOJIC TIPH AJIEKTPOJIU3E BOJHBIX PACTBOPOB: HATPpUid Cyibdara, HaTpHUi XJIopuaa, Ha-
TpUil HUTparta, HaTpuit ocdara, HaTpuil hTopuna U BoJbl. B Kakux ciydasx He mpo-
MCXOJHUT OKUCJICHUE aHUOHA COJU?

3aﬂaHI/Ie 5. K&KI/IC IMPOAYKTHI 1 B Kakou MMOCJIICA0BATCIBbHOCTHU O6p33YIOTC$I Ha aHOJIC

o 2— 4

IMpH 3JICKTPOJIHU3C BOAHOTI'O paCTBOPAa CMCECHU COJICH, COACPKAIINX aHWOHBI: SO4 ) | ,
— N2 _ _
F,S*,ClI, Br?
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3aoanue 6. HanummTe ypaBHEHHs HJIEKTPOJIN3a BOJHBIX PACTBOPOB CIEAYIOIIUX CO-
€AMHEHUI (3JEKTPOAbl MHEPTHBIC): HATPUM THAPOKCU[, CEpHas KHUCIOTa, HATPUU
xynopua, kanuii cynedar, menp (II) xnopun, meas (I1) cynsdar. Chopmynupyiite, B
KaKUX CITy4dasX 3JIEKTPOJIU3 BOJHOIO pacTBOPa XUMHYECKOTO COEAUHEHUST CBOJUTCS K
IIEKTPOIU3Y BOJBI.

TECT 3
1. |IIpu 3j1eKkTpoJin3e pacTBOpPa HMHK CYJb(aTa ¢ HHEPTHBIMHU JIEKTPOAAMH

HA aHO/le BbIIeJIsIeTCs:

a) [IUHK; 0) Bozopox; B) KUCJIOPO/; r) cepa.

2. |IIpu 3jekTpoJIM3e BOJHOI0 PacTBOpa OpoMuaa 0apusi Ha aHoe:

a) OKHUCIISIOTCS KATUOHBI Oapus;

0) BOCCTaHaBIMBAIOTCSI OPOMU/I-UOHBI;

B) BOCCTaHABJIMBAIOTCS KaTHOHBI Oapus;

T') OKHCIISTIOTCSI OpOMUI-HOHBI.

3. |DJeKTpoJIM30M BOJHOIO PACTBOPA XJOPHUIA HATPHUS MOJYYAKT OJHOBpe-
MEHHO:

a) KUCIIOPOJI U XJIOP; 0) HaTpuii U BOJIOPOT;

B) BOJOPOI, XJIOP U THAPOKCH]T HATPHS;  T) HATPHUH, XJIOpP ¥ BOJOPO/I.

4. |IIpu 31eKTpoJiM3€e BOAHBIX PACTBOPOB KAKHX BellleCTB HA KaTo/le BbIeJsi-
ercsi Bogopoa?

a) TUTUW TUIPOKCUT;  0) KaJIbIMl HUTPAT;

B) Menb (II) Hutpar; r) Hukesnb (1) xmopwu.

5. |IIpu 3jieKTpOJM3e BOJHBIX PACTBOPOB KAKHUX BelIECTB HA aHOE BbIleJisi-
eTcs KNcJaopoa?

a) MarHuy XJIOpUJA; 0) nuHK cynb(ar;
B) HATPHI TUIPOKCHUI, r) Kaumid propu.
6. |DJ1eKTpPOJIU30M BOJHOI0 PACTBOPA COJIA HEJIb35l MOJYYHTh:
a) 1IEeJI0Yb; 0) ¢rop; B) PTYTh; T) hox.
7. |DJIeKTPOJIM30M BOJHOI0 PACTBOPA COJIM MOKHO MOJIYYHTh:
a) cepy; 0) cBHHeTI, B) XJIOD; T) TUTHUH.

8. | Ilpu »gekrposn3e BoaHoro pacrpopa meab (II) HuTpaTra ¢ MeaHBIMH
3J1eKTPOJaMH HA aHOo/€e Oy/JAeT MPOUCXOIUTh:

a) Beiaesienue a3ot (IV) okcuna; 0) Beienenue a3ot (I1) okcuna;

B) PaCTBOpPEHHUE aHO/A; T') BBIJICJICHUE KUCTIOPOa.

9. |IIpu 3jekTposn3e BOAHOro pactBopa Hukeab (II) xaopuaa Ha HHEPTHBIX
3JIEKTPOax 00pa3yrTCs:

a) Bojopoa, Hukenb (II) ruapokcun, ximop;  0) KMCIOPOJ, BOJIOPOI, HUKEIb;
B) HHUKEJb, BOAOPO, XJIOD; T') COJITHYIO KUCJIOTY, HUKETb.

10. | YkaxuTe, Kakoe U3 BelleCTB 00pa3yeT OJMHAKOBbIC MPOAYKTHI NPH JJIEK-

135



TPoJIM3e BOJHOTO PACTBOPA M paciliaBa:
a) CuCly; 0) KBr; B) NaOH; I') TAKKX BEILIECTB HE OBIBAET.

11

IIpu 3j1ekTpo/IHM3e BOJHOI0 PACTBOPA KAJbLUMH XJIOPHAA HA KaToAe BblJe-
Jmiaoch 5,6 r Bogopoaa. Kakoil raz BbIZeJWICSH HA aHOJE U KAKOBA €ro
macca?

a) 198,8 r Cl; 0) 89,6 T Oy; B) 243,6 T Cl,0; r) 102,2 r HCL

12

IIpu 3siekTpoJin3e paciuiaBa HATPUil HOAWAA, HA aHOAE BBLIACJTHIICH WO
Maccoit 762 r. Ykaxure Maccy HaTpus (I'), BbIACJUBIIEIOCH HA KaTo/Ae:

a) 69; 0) 138; B) 46; r) 276.

3aoauu

I.

Kakas macca meramia OyAeT mojyuyeHa, €CIM U3BECTHO, YTO B pPe3yJIbTaTe AJIEK-
TPOJIM3a paciuiaBa KalbLUN XJIOPUIA BBIIEIUIICS XJI0p 00bemMoM 896 11 (H.y.)?

OmnpenenuTe Maccy MEIH, BBIICTUBIICHCS HAa KAaTOAE MPHU AJICKTPOJIN3E BOIHOTO
pacTtBopa, coaepxariero 16 r meap (II) cynsdara. Kakoit ra3 u B kakom o0beme
BBIJICJIUJICS TIPY 3TOM Ha HEPACTBOPUMOM aHoj€ (H.Y.)?

. Kakoif 00beM BOmOpOJa BBIAEIWICA HA KAaTOJE, €CIM DJIEKTPOJIU3Y MOIBEPrajcs

pacTBop, coaepkamntuii 5,85 T Harpuii xnopuaa? Kakoii ra3 u B kakom 00beMe BbI-
JEIWIICS TIPU 3TOM Ha aHojie (H.y.)?

[Tpu snexTponuse BogHOro pactBopa cepedpo (I) HuTpaTa ¢ UHEPTHBIMH IIEKTPO-

JaMy Ha aHoJie BbLAeIHIICS Kuciopoa Maccou 12 r. Kakas macca cepebpa Oblia
MoJTy4YeHa Mpu 3Tom?

. CKonbKO MOJIEH MeaH, KUCIOpoAa U CEPHOM KUCIOTHI 00pa30BajioCh B Pe3yJbTa-

Te ToHOoro AekTponm3a 160 r BogHoro pacrtBopa Menpb (II) cynmbdara ¢ macco-
Bou noieir 10 %? Onpenenure Maccy pacTBopa IMOCJE IEKTPOJIN3a U MACCOBYIO
JIOJIF0 CEPHOM KUCIIOTHI B 3TOM PacTBOPE.

[Tpu pabote 3eKkTponn3epa, COAEPHKAILEro BOAHBIN PaCTBOP HATPUI T'MIIPOKCH/A,
Ha aHojie noyymin 280 1 rasza (H.y.). BeiuncnuTe maccy BeliecTBa, pa3jioKuBIIe-
rocsi B XOJ€ 2JIEKTPOIU3a.

Boruucnutb 00beM BOJHOTO pacTBOpa ¢ MAaCCOBOM Joyield HaTpuid xiopuaa 14,6 %
(mtotHoCcTh 1,12 T/cM’), IIPH TONHOM 3IEKTPOIIN3e KOTOPOrO MOXKHO HONYYHTH
125 r menouwn.

. IIpu snextponuze 250 T BogHoro pactBopa maccoBoi noneit NaCl 30 % Boigenu-

nock 11,2 1 Bogopona (H.y.). OnpeaenuTb MacCoBbIE JI0OIU AIEKTPOJIUTOB B pac-
TBOpE K 3TOMY MOMEHTY BPEMEHMU.

[Ipu s5ekTponu3e pacmiaBa Kalauil XJopuaa NOJydYHid Kanuid Maccod 7,8 r. Orm-
penenute 00beM XJiopa (H.y.), BBIIEIUBIIETOCS MIPU MPOBEACHUN IIpOLEcca.
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10. DnexkTponm3y noasepriiv BoaHbI pacTBop AgNOs. Ilpu 3TOM Ha KaTojA€ BbljiE-
munoch 43,2 T Metamia. Berauciaute 00beM rasa (H.y.), BBIJEIUBIIETOCS Ha aHOJIE,
U Maccy 00pa30BaBIIECHCS KUCIOTHI.

11. IIpu a5exTposiu3e BOJHOTO pacTBopa, coaepxkamiero 4,52 r cmecu FeCl, u FeCl;
Ha KaToje BhIAeIuIoCh 1,68 r Meramia. CuuTasl BBIJCICHHE MeTajlja ITOJHBIM,
OTIpEIEINTE KOJUYECTBA 00EUX COJIEH B CMECH M 00heM rasa (H.y.), BbIICTUBIIE-
rocsi Ipy 3TOM Ha aHOJIE.

12. IIpu anexrponuse BogHoro pacrBopa NaOH maccoit 400 r ¢ maccoBoil nonei
mienoun 10 % Ha aHozae Beaenuiaoch 22,4 1 (H.y.) kucinopoaa. Kakoii mpoayKT u B
KaKoOM KoiuuyecTBe oOpaszoBaiics Ha katone? Kak u3MeHmInch mMacca U MaccoBas
JI0JIS LIEJIOYHU B PACTBOPE K 3TOMY MOMEHTY BpEeMEHU?

13. Ilpu snexkrpommze 250 r BogHoro pactBopa NaCl ¢ maccoBoit moneit comu 30 %
BBIJICITHIICS BOZOPOA obbeMoM 10 am’(n.y.). Ompenenure, Kakas gacTb (%) Conu
MOJIBEPTIIAch SJEKTPOIN3Y, U KaKasi Macca MIeI0ur P 3TOM 00pa3oBaiach.

14. Daexpomus 200 cm’ 6 Y%-Horo BoaHoro pactsopa CuSO, (mtorHocts 1,02 r/em’)
OPOJOJKUIM 10 YMEHBIIEHUS] Macchl pactBopa Ha 5 r. Ompenenure MaccoBbIE
JIOJIU BEILIECTB B OCTABIIEMCSl pacTBOPE M MACChl MPOAYKTOB, BBIJICTUBIINXCS Ha
WHEPTHBIX JIEKTPOJIaX.

15. ITpu snextponuze 200 r pactBopa ¢ maccoBoit goneit Na,SO4 20 %, Ha katoae
BbLIEMIOCh 22,4 11 (H.y.) Bogopona. Kakoil MpoayKT U B KAKOM KOJINYECTBE BbI-
nenuiics Ha aHozae? PaccuuraiiTe MacCcoBYIO JOJIIO COJIM B OCTABIIEMCS pACTBOPE.

16. Ilpu snexrponuze 200 r BogHOro pacteopa ¢ maccoBoit goieit CuCl, 20 %, na
karojie Beiaemmiioch 3,18 r meau. Kakoit o6bem rasa (H.y.) BBIISIHICS Ha aHOJE?
PaccuwnraiiTe MaccoBYIO JI0J110 COJIM B PACTBOPE MOCJIE OKOHYAHUS JICKTPOIN3A.

17. Yepes Bogusiil pacTBop, Maccoit 200 r ¢ maccooii gonei NaCl 17,55 %, nexo-
TOpOE BpeMs MPOITyCKalu JIEKTpUuueckuil Tok. Boiaenunocs 3,36 1 (H.y.) xjopa.
PaccuuTaiiTe Maccy pacTBopa 1Mo OKOHYaHMM PEAKIIMH U MAaCCOBBIE JIOJIH COZAEp-
MKAIUXCSl B pACTBOPE KOMIIOHEHTOB.

OtBernl: 1. 1,6 xr. 2. 6,4 1; 1,12 1. 3. 1,12 n. 4. 162 1. 5. 0,1; 0,05; 0,1; 152; 6.4 %. 6. 450 1.
7. 1118 om’. 8. 18,73 1 7,75 %. 9. 2,24 1. 10. 2,24 1; 25,2 . 11. 0,01 mois FeCly, 0,02 moss FeCls,
0,896 11 Cl,. 12. 44,8 1 O,, yBenmuuunachk Ha 0,98 %. 13. 35,7 1, 69,64 %. 14. 1,13 % CuSOy; 3,08 %
H,SOy4; 4 T Cu; 1r O,. 15. 0,5 momab, 21,98 %. 16. 1,12 m; 17,21 %. 17. 189,05 r; 17,55 1; 9,3 %;
1215 6,3 %

Xumnueckasi KuHeTuka. Tepmoxumus
OcHOBHOII 00bEeM YyUeOHOI0 MaTepHaJia:

TerunoBoi# 2GHeKT XUMHUUECKOH peakiuu. TepMOXUMHUYECKHIE YPaBHEHUS.
CKOpOCTh XMMHUYECKHX PEaKIuii. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKUX PEaK-
IIUH OT MPUPOJBI U KOHIIEHTPAIIUU PEarrupyIoNuX BEIIECTB, OT TEMIIEPATYPhI U TLIO-
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a1 NTOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHMS. IloHATHE 0 Karamuse. [ OMOreHHBIN U rere-
POTEHHBIN KaTajin3. 3aKOH JICMCTBYIOIIUX Macc.
O0paTUMOCTh XMMHUYECKUX peakiuil. XuMuueckoe paBHoBecue. KoHcTaHTa paB-
HOBECHs. Y CJIIOBUS CMEILICHHUS] XMMUYECKOTO PABHOBECHS.

Ilocne uszyuenusn memot yuaujuecs 00aX4CHbL YMENb:

—  KJIacCU(PUIUPOBATh XUMUUYECKHUE PEAKIIMH 110 TEIIOBBIM d(PeKrTam;

— COCTaBJIATh TEPMOXMMHUYCCKHAE YPABHECHHSI PEAKIMA W TPOBOIUTH PACUETHI IO
HUM;

— HaxOJHUTh CKOPOCTh XUMHUYECKOW pEaklMM [0 W3MEHEHHIO KOHIEHTpalluu Be-
IIECTB B OTPE/ICTICHHBIN MPOMEXKYTOK BPEMEHHU;

— COCTaBJISITh KHHETHUYECKUE YPAaBHEHUS PEaKIIMiA;

— TMPOU3BOIUTH PACUCTHI 0 KHHETHYESCKUM YPAaBHCHHSIM PEaKITUH;

—  ONpEeaeNsATh U3MEHEHUE CKOPOCTH MTPU U3MECHEHUH TEMITEPaTyPHI;

— pasnuyaTh OOpaTHUMbIe U HEOOPATUMBIE PEaAKITUH;

— ONpeneNsiTh HaMpaBiCHUE CIIBUTa XMMHUYECKOTO PAaBHOBECHS MPU H3MEHEHUU

YCJIOBUM pPEaKIIUU.

H3y!me memy, yuauiuecia 00J1)ICHBL 3ANOMHUMDb:

— COOTHOIIIEHUE MEXKIY KIJIOKATOPHEH U KUIIOKOYIIeM;
— CTaHJAPTHBIC YCIOBHSI MPOBEICHUS XUMUICCKUX PEaKITHi;
— MareMaTtmueckoe BeipakeHue npasuia Bant-I'odda.

Paznen 1. TermoBbie 3¢ (eKTHI XUMUYECKUX PeaAKIMH

3adanue 1. Ykaxure, Kakue U3 HUKEYKA3aHHBIX YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIHM
SIBJISIFOTCS TEPMOXUMHUYECKUMU:

a) CH4(F) + 202(r) = COz(r) =+ ZHzo(r) + 804 kJIx;
0) Noy + Oz = 2NO(py — Q;

B) S + 02 = SOz,

F) CﬂCOg,(TB) = CaO(TB) + COQ(F) — 180 KI[)I(,

I[) C3H8 + 502 — 3C02 + 4H20,

e) 3H2 + N2 = 2NH3 + 92 KH)K,

)K) CO(F) +C12(r) = COClz(F) + Q,

3) SO3 G HzO = HzSO4;

I/I) CO(I-) + Hz(r) = CH3OH()K) + 127,8 KI[)K
N3 TepMOXMMHUYECKUX YPAaBHEHHUI peaklMii BbIOEpETE YPAaBHEHUS dK30TEPMHUUECKUX
pEaKIuid.

3a0anue 2. Tepmoxummuueckoe ypaBHeHHE peakuuu umeeT Bupi 2H,p + Oppy =
2H,Oy + 483,7 xk/Ix. VYkaxkute, 5Ta peaklys SBISACTCA SK30TEPMHUUECKOU WIIU JH-
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JOTEPMUYECKOW. B TaHHOW peakuuu sHEprus, KOTopas MOTJIOTUJIACh MPU pa3pbiBe
CBSI3U B MOJIEKYJIaX UCXOJIHBIX BEIIECTB, OOJIbIIIEC WJIM MEHbIIIE SHEPTUU, KOTOPasl BbI-
Jenunachk mpu oOpa3oBaHUU HOBBIX CBSI3Ei?

3aoanue 3. YKa}KI/ITe, KaKHuC M3 OIMMCAHHBIX HHXKC ITPOUICCCOB IIPOTCKAKOT C IIOIJIO-
IMMCHHUECM, 4 KaKHC — C BBIACJICHUCM DHCPIUHU.

1. 1s2s2p° +&8 — 15%2s™2p°%; 7. K& - K
2.1s%25*2p%3s%3p%s> — 1s™25*2p®3s*3p®3d%; 8. F+¢ > F;

3. NaOH ) — Na'(,p) + OH (,p); 9. 20 = 0Oy;

4. Ba(OH), + 2HNO; — Ba(NO3), + 2H,0; 10. P, — 4P;

5. CHg + Oy —; 11. Zngmy = Zny);

6. HQSO4()K) —> HQSO4(p_p)

TECT 4.

1.

YKakuTe HeBePHbIE YTBEPKICHHSA:

a) pa3pblB XUMUYECKOW CBS3H COTPOBOXKIACTCS IOTJIONCHUEM SHEPTHH;

0) 0Opa3oBaHNEe XUMHUUYECKOW CBSI3U COTIPOBOXKIACTCS MOTJIONIEHUEM YHEPTUH;

B) B 9HJOTEPMHUYCCKON PEAKITMH KOJUICCTBO SHEPTHH, 3aTPAUCHHON Ha pa3-
PBIB XUMHUYECKOM CBSI3U, MEHBIIIC KOJIMYECTBA SHEPTUH, BBICIISIOIICHCS
npu 00pa30BaHUM XUMUYECKOU CBSI3H;

T') TIOJIOKUTETHHBIM TETUTOBBIM () (DEKTOM XapaKTEePH3yeTCsT IK30TEPMHUIECKasT
peaxiusi.

Kakoii u3 nepeync/ieHHBIX MPOIECCOB SIBJISIETCH YHI0TEPMUYECKUM:
a) TUCCOLIMAIMS MOJIEKYJ BOJOPO/Ia Ha aTOMBI;

0) oOpa3zoBaHUE MOJIEKYJI XJIOpa U3 aTOMOB;

B) 00pa30BaHKE BOJOPOAHBIX CBA3EH MEXITYy MOJIEKYJIAMU ATAHOJIA U BOABL;
') o0pa3oBaHUE BOJOPOIHBIX CBSA3CH MEXKIY MOJIEKYJIaMH BOBI?

TemnoBou 3PP ekT XUMHUYECKOA PeaKIMU 3aBUCUT OT:

a) MPUPOJIbI BEIIECTB, YYACTBYIOLIUX B PEAKIUY;

0) TemmnepaTyphl U AaBJICHUS CUCTEMBI;

B) MPOMEXYTOUHBIX CTAJUN PEAKIINU;

') arperaTHOTO COCTOSIHUSI BCTYTAIOIIMX B PEAKIIUIO U 00Pa3yIOIINXCS Be-
IIECTB.

Ykaxure, KAKUMHM 3HAYCHUSIMM TEMIIEPATYPbl U AaBJICHUS XapaKTepu-
3yercsl CTAaHAAPTHOE COCTOSTHME TePMOJIMHAMUYECKON CHCTEMBbI:

a) 273K (0 °C) u 1 klla 0) 273K (0 °C) u 101,3 kIla

B) 298K (25 °C) u 101,3 kIIa r) 298K (25 °C) u 101325 I1a

Ha 3Hak ¥ BeITMYHHY TeII0BOro 3ppexra peakuum He BJIAUSCT:
a) MPOYHOCTh XMMUYECKUX CBS3€M B UICXOJHBIX BELIECTBAX;
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0) IPOYHOCTh XUMUYECKUX CBSI3€H B MPOAYKTAX PEAKIINU;
B) arperaTHOE COCTOSIHUE BEILIECTB;
I') IPUCYTCTBUE KAaTAIU3ATOPA.

B pe3yibTare nmporexkaHusi IK30TEPMUYECKON peakuuu JHEPrusi CUCTe-
MBI:

a) YMEHBIIIAeTCS, 0) Bo3pacTaer;

B) HE U3MEHSETCS, ') MOJKET YBEIIMIMBATHCS, @ MOKET YMEHBIIIATHCSI.

IIpu cocTaB/ieHMH TEPMOXUMHMYECKHUX YPABHEHUIl peakunii He00X01UMO
YKa3bIBATh:

a) TerIoBoM 3(PPeKT peakuuu;

0) arperaTHOE COCTOSTHUE UCXOHBIX BEIIECTB U MPOYKTOB PEAKIIUU;

B) 00BeM coCyJla, B KOTOPOM IIPOTEKAET PEaKIIUS;

') XUMHYECKOE KOJIUYECTBO (MOJIb) UCXOJIHBIX BEIIECTB U MPOJAYKTOB PEaK-

1005078

Ykaxure TEePMOXUMUYECKHE YPABHEHUS] XUMHYECKUX PeaKLMii:

a) 2K + 2H20 =2KOH + H2 6) ZCU.(TB) + O2(r) = 2CU.O(TB)

B) S(T) + Oz(r) = SOz(r) + 297 KI[}K F) HZ(r) + I2(Kp.) = 2HI(r) -52 KI[)K

YKaKkuTe FJHA0TEPMUYECKHE YPABHEHUS XUMHYECKUX PeaKIuii:
a) COu) + Hy0( = Hay + COxpy + Q;

6) 3F6203(T)+ CO(F) = 2Fe304(T) + COQ(F)_ Q;

B) N, + O, = 2NO - 180,8 x/Ix;

r) SO; + H,O = H,SO4 + 130 x/Ix;

3aoauu

I.

Paccuuraiite, ckoiabko TEMIOThl (KJ[>K) BBIASIUTCS MPU COKUTAHUU METaHa 00be-
moM 134,3 v’ (1.y.). TepMOXHMUYECKOE YPaBHEHHE PEAKIMH FOPSHUsS METaHa:
CH4 (1) + 20, (1) = CO, (r)+ 2H,0 (1) + 804 k.

TepMmoxumuueckoe ypaBHEHHE peakiiy ropeHus cepol: S (TB.) + O, (1) = SO, (1) +
+ 296,9 x]I)x. KakoBa Macca (T) CropeBIIeil cephl, €CJIM B PEaKIMK BBIACIHIOCH
742,25 xJIx?

IIpu cropanum anerunena koauuectBoM 0,2 Moib Beiaensercs 260 k/x Tero-
ThI. BerunciuTe, ckoIbKo TerIoTs! (kJK) BBLICIATCS PU cropanun 45 cM® atie-
TUJIeHA (H.Y.).

CkoybKO TermnoThl (kJIK) BBIICINTCS PH CrOPAHHH BOJAOPOA 00BEMOM 5,6 M
(1.y.) mo ypaBHeHuto peakuuu 2H, + O, = 2H,0 + 483,7 kJx?

N3BecTHO, uTO TipU OKKciIeHUU 1 Moib azota nornomaercs 180,7 kK TErmIoThI.
Kakoe konuuecTBo TertoThl (K/>K) MOrI0OTUTCS TPU OKUCTEHUH 56 T a3oTa?

Kakoe komuuectBo TemioThl (K/[) MOTrJIOTUTCS MPU OKHUCICHUM a30Ta MacCOu
10 r no azor (II) okcuna, ecnu nmpu odpazoBanuu azota (II) okcuaa XUMUIECKUM
KoJim4ecTBOM 1 Mok norjomaercs 90,4 x>k TenaoTs?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Kakoit 06beM Booposa (H.y., IM°) HY)XHO CxKedb, 4TOOBI HOnyanth 2857,5 kK
terioTel? [Ipu cropanuu 1 Monbs Bogopozaa Beiaensercs 285,75 kJIx.

CocTaBbTe TEPMOXMMUYECKOE YPABHEHHE PEaKLUU Pa3ioKeHUs KalbLUi KapOo-
HAaTa, €CJIIM U3BECTHO, YTO IpH pas3nokeHuu 340 r 3TOW COJIM NOTJIOIIAETCS
533,8 k/I>k TETIOTHL.

st obpazoBanmsi Timroko3bel C¢H O Maccoit 540 T B mporecce (orocuHTe3a
NOJKHO ObITh 3aTpadueHo 8409 kJlx TemnoTel. CocTaBbTE TEPMOXUMHUYECKOE
ypaBHEHHUE peakiuu GOTOCUHTE3A.

[Ipy B3auMOJIEHCTBHE BOIOpoga obbeMoM 224 oM (H.y.) ¢ dTOpoM Maccoil
304 mr Beigenunock 4,32 kJIx Temiorsel. COCTaBbTe TEPMOXUMHUYECKOE ypaBHE-
HUE PEAKIMU B3aUMOJICUCTBHS BOIOPOJIa C (GTOPOM.

Ha nonyuenne o3ona (O;) o6bemoMm 1,12 e’ (H.y.) U3 KHCIOpOga 3aTPadeHo
7,115 JIx tennotel. COCTaBbT€ TEPMOXMMHUYECKOE YPABHEHUE XMMHYECKOU pe-
aKI1u.

Oxucienne a3ora 06bemMoM 4,48 cM® (H.y.) Tpebyer 3aTpatst 36,16 JIK TEILIOTHL.
Omnpenenure TemioBoit 3h(eKT 3Toit peakuu.

[Ipu BoccTaHoBIeHHM amoMUHUEM kene3a u3 xkeinesa (I1II) okcuaa maccoit 100 ©
BbIIENUII0Ch 476 K[k, Onpenenure TerioBon 3 (PEeKT 3TON peakiuy.

Kakoii 00bem Bogopoaa (H.y.) Hy’KHO CxKedb, YTOOBI Beinenmioch 30 Mk Ten-
notei? [Ipu cropanuu Bogopoaa maccol 2 r Beiaensiercs 286 k/x.

IIpu cropanmm 3,25 r muHKa BeACmiIoch 17,5 xJ[k. Beraucoure Temnory oopa-
3oBaHus (KJ[>K/MOJIB) IIMHK OKCHA.

Tepmoxumuyeckoe ypaBHEHHE peakiuu oopa3oBanus okcuaa menu 2Cu + O)=
2CuO + 309 x/Ix. Paccuuraiite Terory odpa3zoBanus menb (II) okcuna.

IIpu cxuranuu 8 r cepsl g0 cepa (IV) okcuaa Beipensercs 73,45 kK TEIIOTHI.
Brraucnure temioty odpazoBanus cepa (IV) okcuna.

Haitnure Termoty obpazoBanus (k/[»x/monb) cepa (IV) okcunaa, ecinu npu coxura-
HUU cepbl 00pa3oBanock 16 T cepa (IV) okcuna u Beigenunoch 74,225 kJx ten-
JIOTBHI.

Teruora oOpa3zoBanus xyuopoojopoaa 92,05 k. Beraucnure, CKOJIBbKO TEILIO-
ThI BBIJICIACTCS TIPH 06pa3oBanuy | 1M’ XJIOPOBOIOPO/IA TIPH H.Y.

Kakyro maccy () yrasi, B kotopoMm 96 % yriepoaa, a OCTalbHOE — HHEPTHBIC
IPUMECH, HYKHO Ckeub, YTOObI noyunth 5700 x/[x Ternotel? Ilpu cropanuun
yriiepoaa XUMUYECKUM KOIM4ecTBOM 1 moub Beiaensercs 393,5 k/[x TennoTsl.

N3BecTHO, uTO TIpU cropanuu 1 Moib yriaeposaa Beiaensercs 393,5k/>k TEraoThI.
Kakyro maccy yris, cogepxariiero 95 % yriaepoaa U UHEPTHBIE IPUMECH, HY>KHO
CKedb, 4TOOBI Moay4duTh 1867,5 KX TernoTh?

Tepmoxumuyeckoe ypaBHeHHe peakuuu ropenus merana CHyqpy + 2054y = COyyy
+ 2H,0y + 804 x/Ix, a ropenus yrias C + O, = CO, + 396 x/Ix. Paccunraiire,
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23.

24.

KaKO€ U3 YKA3aHHBIX BEIIECTB BBHITOJHEE MPUMEHITh B KaU€CTBE TOIUIMBA B pac-
yeTe Ha | Kr.

IIpy mOJHOM CrOpaHHH B KHMCIIOPOJE METaHa XMMUYECKHM KOJMYECTBOM | MOJIb
Bbiaenserca 802 x/[x TemnoTel, a mpu cropanuu 1 Moib Tiroko3el — 2803 kK.
[Ipu cropaHuu Kakoro M3 3THX BELIECTB Maccoi 1 T BBIAEHIUTCS OOJbIIE TEIUIO-
BOM sHeprun? OTBET NOATBEPAUTE PACUECTOM.

TepMoxumMudecKre ypaBHEHUS Peakuii TOPEHU YIJIA U Pa3I0KEHHSI U3BECTHSIKA
UMEIOT BUJL:

a) C ) T Oyry = COypy + 412 x Ik

0) CaCOj3(1p) = CaOy)+ COyry — 180 K/Ix

Onpenenute, CKOJBKO YT (KI) HAJO CKEeYb, YTOOBI BBIICIUBIIEICS SHEPTUU XBaTH-

25.

26.

27.

7o ans nonydenus 112 kr veramenoi uzsectu CaO.

Kakoe xommuectBO TermnoThl (kJ>K) BBIAEIUTCS NPHU MOJHOM CTOPaHUU CMECH
MpOIaHa U KHCIOpoaa o0beMoM 5,6 M°, ecin obbeMHast gomst mporana 20 %, a
kuciopona — 80 %? TepMoxuMHuueckoe ypaBHEHUE PEAKLIUHA TOPEHHUS MMPOIaHa
CsHggry + 5054y = 3COyy + 4H,0ry + 2220 xJIx.

Bzaumoneiicteue cepa (VI) okcunma ¢ Bogoi MPOTEKAET COTJIACHO CIICIYIOMIEMY
TEPMOXUMHUUECKOMY YPABHEHUIO SO;3(x) T HyO () = HaSOu) + 130 x[Ix. HaBecky
cepa (VI) okcrma pactBopuan B 50 cM” Bozbl. Ilpu 3ToM Bbimenmnocs 1,95 kJx
TEIIOThL. PaccunraiiTe MacCOBYHO JIOJI0O CEPHOU KHUCIOTHI B IOJYYEHHOM pac-
TBOpE.

PactBopenue kpucramioruapara CoJld XUMHUYECKUM KOJIMYECTBOM | MOJb co-
poBokAaeTcs noryiomieHneM 98,7 k/[x TennoTsl, a moiHas Aeruaparanus Kpu-
CTAJJIOTUApPATA B3SITOTO TaKUM K€ KoandecTBOM — mnoryomenneM 108,9 kJx
TEIUIOTHL. YKaXUTE TEIIOBOM 3(PPEeKT peakiuu pacTBOpeHUs Oe3BOJHON COIH
XUMUYECKUM KOJIMYECTBOM 1 MOJIb.

OTtBetrnl HA 3amgaum: 1. 4824; 2. 80; 3. 2,6; 4. 60,46; 5. 361,4; 6. 64,6; 7. 224; 8. Q = —157 x/Ix;
9. Q = 2803 x/Ix, 10. Q = +540 x/x; 11. Q = 284,48 xJ/Ix; 12. Q = —180,8 k/lx;
13. Q =+761,6 x/Ix; 14. 2,35 M’ 15. 350; 16. 154,5 kJx; 17. 293,8 x/Ix; 18. 296,9; 19. 4,11 xJIx;

20.

181; 21. 59,9; 22. meran; 23. 50,125; 15,58 x/lx; 24. 10,485; 25. 88,8 MJIx; 26. 2,87 %,;

27.Q=+10,2 xIx

Paznen 2. CkopocTh XUMHUYECKOM peaKknu

1. Cpeonaa ckopocms Xumuueckoii peakyuu.

3aodanue 1. Onipenenure, Kakue U3 CISAYIOMINX PEAKIUH SBISIOTCS TOMOTEHHBIMU, a
KAKH€ — reTepOreHHbIMU:

1. KOH,.) + HNO; = KNO; + H,0; 7.C+0,=COy;
2. 2A1(OH)3 = A1203 + 3H20, 8. 3H2 + N2 = 2NH3,
3. AgN03(p_p) + HCl = AgCl + HNO3, 9. 2802 + 02 = 2803,
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4. NﬁzSO3(p_p) + HzSO4 = Na2804 +SOz + Hzo, 10. NH3 + HCI = NH4C1,
5. 2KCI10O; = 2KCl + 30, 11. Zn + 2HCI1 = ZnCl, + Hj;
6. MgCO3 + 2HCl = Mng + HQO + COQ,

B kakux u3 BeIIEYKa3aHHBIX PEAKIHUN B3aUMOJEHUCTBUE MTPOUCXOIUT MEKTY HO-
HaMu? CKOPOCTh ATUX peaKInid OyeT BBIIIC WM HUKE, YeM CKOPOCTh PEAKIIUU Me-
XKy MOJIeKyJIaMH (aToMamu)?

3aoanue 2. Hanuiiure MaTeMaTUYECKUE BBIPAXKEHUS IJIs1 pacueTa CpeIHel CKOpOCTH
peakiuun  2CO + O, = 2CO;: a) no BemectBy CO; 6) BemecTBy Oy; B) IO BEHIECTBY
CO,. Kak uszmenswoTes B xoje peakiuu konmentpanuu semiects CO, O, u CO,? Kak
IIPU 3TOM U3MEHSIETCSI CKOPOCTh TAHHOW XUMUYECKOW peaKiuu?

3aoanue 3. BpiOepure, IpHu A00aBIEHUU KAKOTO U3 CIEIYIOIIMX MeTayioB: Ba, K,
Zn, Ag, Al, Fe, — k pacTBOpy Ce€pHOI KHUCIOTbI CKOPOCTb peakluu OyJIeT Bbllle (HU-
xe)? Peakunu UIyT B OJMHAKOBBIX YCIOBUSX.

3aoanue 4. B nBe mpoOUpKHU, coaepsKallre Mo OTAEIbHOCTH PaCTBOPHI CEPHOM U YK-
CyCHOM KHCJIOT C OJJMHAKOBOW KOHIEHTpallel pacTBOPEHHOTO BELIECTBA, IOMECTH-
JM TPUMEPHO OJMHAKOBBIE MOPLMH IIUHKA. B Kakoil u3 mpoOUPOK CKOPOCTh PEaKIMU
Oyzner Bbilie ¥ nouemy? B kako# u3 mpoOMPOK 32 OJJMHAKOBBIN MPOMEKYTOK BpeMe-
HU BBIICIIUTCS HanOOJIbIINK 00beM raza?

3aoanue 5. B mpobupKy MOMECTHII TOPIUIO JKeJe3a, a 3aTEM HaWINA COJSHYIO KH-
cioty. Uepes HEKOTOpoe BpeMs IMOCIe Hadala Peakinu COAEPKUMOE MPOOHPKU Ha-
rpenu Ha cnupToBke. Kak HarpeBaHue MOBIHSIET HA MHTCHCUBHOCTH BBIJICTICHHS Ta3a’?

3aoanue 6. B nepByro NpoOUPKY MOMECTUIIN €I KyCOUEK MeJa, a BO BTOPYIO —
TaKOM e, HO MEJIKO pa3Apo0JIeHHBIN. 3aTeM B KaXyl0 NPOOUPKY HAIWIN OJUHAKO-
BBII 00BEM YKCYCHOI KHCIIOTHI C MOJIAPHON KoHIEHTparuei 0,2 Mons/nm’. B kakoit
npoOupKe ra3 BeLACIAThHCS OyAeT Oosee OypHO?

TECT 5

YKakuTte BepHbIE YTBEePKICHHUA:

a) CKOPOCTh XUMHUYECKOM peakliy OKa3bIBaeT N3MEHEHUE KOHLEHTPALlUU
OJTHOTO U3 PEArMpYIOIINX BEUIECTB WM MPOAYKTA PEAKIIMU B €UHUILY Bpe-
MEHU,;

1.

0) B X0/Ie peaKkiy KOHIICHTPAIIUU UCXOTHBIX BEIIECTB YMEHBIAIOTCA, TIPU
3TOM CKOPOCTh PEAKIIMN — YBEIUYUBACTCS;

B) CKOPOCTb I'€TEPOTCHHOM XUMHUECKON PeaKIIMi MOKET HE 3aBUCETh OT KOH-
LEHTPAILIMKU UCXOJTHOTO BEIIECTBA;

I') KaTaau3aTop — 3TO BEIIECTBO, KOTOPOE U3MEHSET CKOPOCTh PEAKIIUU,
dbopManbHO HE y4acTBYs B HEW.

B Kakux eIMHHIIAX U3MEPEHHsI MOKHO BBIPA3UTh CKOPOCTh XHMHYECKOM
peaxkium:

3
a) MOJIb * IM"/C;
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0) MOJIB/ M * c;

B) MOJIB/IM" * MHH;

') MOJIb * MI/IH/J:[M3?

CpeaH CKOpOCTh XUMHYECKOH peakunu, ypaBHeHHe KoTtopoid 250, +

0,22S03, M0KHO BBIYHCJIUTH IO (pOpMyJIam:

~ AC(0)) B)V = _AC(S0,)

AC(S0,) DV = +AC(803)
At
Ha ckopocTh rOMOreHHOM XMMHY€ECKON peaKuuy BIUSIOT:
1) KOHIEHTPAUUs UCXOAHBIX BElIECTB;
2) remneparypa;
3) no0aBJIeHHE KATAJIN3ATOPA;
4) npupoaa pearupyrouux BemecTs;
5) KoOHIleHTpalUs NPOAYKTOB PeaAKIMHU:
a)l,2,3,5; 0)2,3,4; B) 1,2, 4; rl,2,3,4.
CKopocTh XUMMYECKOH PeaKluy KaK NPAaBUJIO YBEeJIUYHUBAETCS:
a) IpH MOBBIIICHUH TEMIIEPATYPBHIL;
0) B IPUCYTCTBUU UHTHOUTODA;
B) IPU MOBBIIICHUH KOHIIEHTPALMK PEAarupyIoluX BEIIECTB B TOMOT€HHOM
peakiuu;
I') IPU MOBBIIICHUH TEMIIEPATYPbl TOJBKO ISl SHAOTEPMHUUECKUX PEaKIIHii, a
JUIS1 DK30TEPMUYECKUX — HET.
CkopocTh KaKoOil XUMHMYECKOI peakiuu NPU KOMHATHOM TeMInepartype
Oyner Huxe?
a) >keznesa ¢ pactBopoM H,S B Boze;
0) keJe3a C paCTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI;
B) pacTBOpa HATPUM TMAPOKCHUIA C CEPHOUN KHUCIOTOM;
I') MarHusi ¢ paCTBOPOM CEPHOU KUCIOTBHI.

a) V=

6) V="

3aoauu

1. BBbIYHCIHTE CPEIHIO CKOPOCTH peakiuu (Mois/mm-c) A + B — C, eci KoH-
LEHTpAIUs BEIIeCTBA A JI0 peaKiuy Gbina paBHa 0,7 MONB/IM’, a uepe3 2 MHUH
MOCJI€ HavaJla peakuuu crana pasHou 0,1 MOJIB/IIM” .

2. B 3amasiHHOM cocye npoTekaeT peakius pasznoxkenus pocrena COCl, — CO + Cl,.
Hcxonuas koHientpamus pocrexa 0,1 moms/mm’. Uepes 8 ¢ mocie Hayana peak-
MM KoHIeHTpanus ¢ocreHa craina paBHoit 0,02 MOJIB/I[M3. Onpenenure cpen-
HIOKO CKOPOCTb Pa3NokKeHUs (pocreHa (MOIb/IM +c).
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10.

11.

12

13.

OmnpeennuTe CPeaHION CKOpoCTh peakuuu (Monb/mm-c) CO, + H, = CO + H,0,
ecnu yepe3 80 ¢ mociie Havyalla peakuud MOJISIpHAsl KOHIIEHTpalMs BOJbI ObLIa
pasHa 0,24 Mons/aM’, a yepes 2 MuH 7 ¢ cTana paHa 0,28 MOJIB/IM .

B cocyne oobemom 4 e nporekaeT peakuust 2CO + O, = 2CO,. Yepes 2 muH 1o-
clle Havaja peakuuu xumudeckoe koymmdectBo CO, yBennumioch Ha 2,40 MOJb.
OmnpeieNnTe CPEeRHIOK CKOPOCTh (MOJIB/IM *c) peaximu obpasosarus COs.

B cocyne o6bemMom 2 e npotekaet peakuus 2SO0, + O, — 2S0;. Yepes 2 ¢ no-
CJie Hauaja peakluu KOJIMYEeCTBO TPUOKCHIA cepbl yBenuuuioch Ha 0,1 moJb.
Orpe/ieNnTe CPEIHIOI CKOPOCTh (MOMIB/IM -c) 06pasoBarus SOs.

B cocyze o6beMom 2 am° mpotekaer peaxims N, + 3H, — 2NH;. Uepes 4 ¢ mo-
clie Hayalla peakiuu oopasoBanioch 1,7 r ammuaka. Onpenenure CpeiHIon CKO-
POCTB (MOJIB/IM *C) 0GPA30BAHMS AMMHAKA.

KonueHTparus BeuiectBa A 10 peakuun 2A + B = C Gblza paBHa 3 MOIB/IM .
Uepes 30 ¢ koHIEeHTpalus BemiectBa A crajia paBHa | MOJ'IB/,Z[M3. Onpenenute
CPEIIHIOI0 CKOPOCTh XUMHMUYECKOW peakiuu. Yemy OyneT paBHa KOHLIEHTpalus
BemiectBa C nocrne peakuuu? Kak M3MEHHUTCS 3a 3TO BpeMsl KOHLIEHTpalusl Bellle-
ctBa B?

B cocyzne o6bemMoM 350 cM’, comepsKkaieM KaTanu3aTop, CMEIIAN a30T U BOJIO-
POl XUMHUYECKUM KOJIMYECTBOM I10 5 Mousib M Harpenu. Yepe3 10 ¢ xumudeckoe
KOJIMYECTBO BOJOpOJa YMeHbIIMIoCh Ha 2,1 monb. Kak m3meHunace MonsipHas
KOHIIEHTpaIMsl a30oTa 3a 370 Bpemsi? Omnpenenure CpelHIO CKOPOCTh Peakluu
(MOJIB/IM +C) TIO a30TY.

Brruucnure cpeiHio ckopocTh peakiuuu A + B — 2C, ecnu HauanbHast KOHLEH-
Tpauus BemiectBa A pasna 0,22 Monb/aM’, a uepes 10 ¢ — 0,215 moms/mm’. Kak
M3MEHWIACH 3a 3TO BpeMs KOHLeHTpauus BemecTs B u C?

OmnpeelIuTe CPEIHIOI CKOPOCTh (MOJIB/IM *C) PEAKIHH PA3I0KEHHsS BEIeCTBA
A,B, mporekaromieit no cxeme A,B =2A + B, eciu yepe3 10 ¢ or Hayana peak-
LMK KOHIIEHTPALHS BEIecTBa A cTana paBHoM 0,5 MOIB/IM .

B BomHOM pacTtBOpe BemiecTBO A,B pasnaraercs no ypaBuenuto A,B — C + 2D.
Yepes 5 ¢ mocne Havana peakluy KOHILIEHTpalus Bemecrsa D B pacTtBope craia
paBHoit 0,40 Monb/mM’. OmpesenuTe CPEaHION CKOPOCTh (MOIB/IM 'C) PeaKIuu
paznoxenus A,B.

B cocyne nporekaer peakuus 2NO + O, — 2NO,. Yepes 5 ¢ nociie Hadana pe-
akiuu koHueHtpauuss NO cHusuiach Ha 0,2 MOJIB/,IIM3. Onpenenure CpeaHIO0
CcKOpOoCTh (MOJIB/ M *c) 06pazoBanust NO,.

Cpennss ckopocTh peakimun Aq+Bg) —2C() pasra 0,01 moms/mv-c. Kakosbi
Oy IyT KOHIEHTparmu (Mosib/iM’) BemectB A, B u C depes 5 cexyHz mocie Haya-
Ja peaKkluu, €Clii HayalbHbIE KOHLEHTpPAlMKU BelecTB A U B paBHBI cOOTBETCT-
BeHHO 1 1 2 MoIB/IM?

145



14. HauanpHble KOHIIEHTpaIMKU BellecTB A U B paBHBI COOTBETCTBEHHO 2 U 3 MOJII)/,Z[M3.
KaxoBbl Oy1yT KOHIIEHTpaIun (MOJIB/):[M3 ) BemectB A, B u C uepes 7 ¢ nocie Hava-
J1a PEaKIUH, eCITH CPEIHSS CKOPOCTh peakimu A + 2B — C pasua 0,015 Mob/mv’=c?

3
15. Cpennsisi ckopocTs oOpa3oBanus 3Tana pasHa 0,02 mons/am™-c. Onpenenure mMac-
3
cy (r) oOpa3oBaBIeTOCs 3TaHa B COCYy/Ie 00BEMOM 5 M~ Yepes 4 ¢ mocie Havaia
peaxIum.

16. B pactBope BemectBo AB paznaraercs no ypasHenuto AB — C + D. IIpu 10 °C
B cocyJie o0bemMoMm 4 M’ 3a 10 ¢ XUMHYecKoe KOIHIecTBo Bemectsa AB YMEHb-
mtochk Ha 0,20 moub, a npu 30 °C B cocyae oobemom 1 M 3a 6 ¢ — Ha 0,15
MoJib. Bo ckoJibKO pa3 ckopocth 31oi peakuuu npu 30 °C Beime, uem npu 10 °C?

Oteetnl: 1. 0,005; 2. 0,01; 3. 0,000851; 4. 0,005; 5. 0,025; 6. 0,0125; 7. 0,0667 MOJ'IB/,I[M3‘C;

C(C) =1 momb/am’; C(B) yM. Ha 1 moms/mv; 8. C(Ny) yM. Ha 2 Mosb/mM; 0,2 Mo/ M *c;

9. 0,0005 mons/nm>c; (B) ym. Ha 0,005 Monb/mm’; C(C) yB. Ha 0,01 moms/mv’. 10. 0,025. 11. 0,04,

12. 0,04. 13. 0,95; 1,95; 0,1. 14. 1,895 momns/am>; 2,79 moms/mm>; 0,105 moms/nm’. 15. 12 T.
16. B 5 pas.

Paszpnes 3. TemneparypHblii KO3OQGUIHEHT CKOPOCTH
xumuyeckon peakuuu Bant-I'odgda

3aoanue. TlpoaHanu3upyuTe NpeICTABICHHYIO SHEPTETUUECKYIO CXEMY:
— DHeprus Kakux BEIIECTB — MCXOJIHBIX WM MPOTYKTOB peakiuu — OoJbIie?
— Ha cxeme npencraBiieH X0/ 3K30- WX SHAOTEPMUYECKON peaKun?
— MOXHO JI1 YTBEPKIATh, UTO SHEPTUsI AKTUBAIIMHA — 3TO PA3HOCTh MEXKIAY dHEP-
el UCXOAHBIX BEIIECTB U YHEPTHUEH MPOYKTOB peakuu?

>

E, —3Heprusi cucreMbl B HCXOTHOM
COCTOSTHMH
E, — 3Heprusi cucremMbl B KOHEYHOM

5

YBeJinyeHne NOTEHIIMAJTIBLHOM YJHEPTUHU

>

Xon peaxumm
Puc. Duepretnueckas cxema xona peakiuu A, + B, = 2AB (Eax. — dHEprus akTUBaIum)
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TECT

1. |TopeHue MHOIHX BelleCTB CONPOBOKAAETCS BbleJIeHUEM TENJI0ThI.
OnHako, YTOOBI rOpeHre HAYAJI0Ch, HCXO/IHbIE BellleCTBA BHAYAJIE HA-
rpeBaloT:

a) JIs YBEJIMYEHUS DHEPTUU aKTHUBAIUH;

0) YMEHBIIICHUSI SHEPTUU aKTUBALINUH;

B) COOOIIEHUS TOTOTHUTENBHOM SHEPTUU MOJIEKYJIaM Pearupyrouux Be-
IIECTB;
T) U1l YMEHbBIIECHUSI TETUIOTHI PEaKLUU.

2. |YkaxuTe BepHbIC YTBEPKIACHUSA:

a) C pOCTOM TEMIIEPATYPhl UUCIIO YACTHII, 00JIaIat0IINX SHEPTUEH, TOCTa-
TOYHOU JIJIs1 OCYLIECTBJIECHUS JAHHOW XUMUYECKON PEAaKLEN, BO3PACTAET
B F€OMETPUYECKON MPOTPECCHH;

0) B cily4yae SHIOTEPMHYECKON PEaKIMy UCXOIHbIC BEIIeCTBA 00J1a1at0T 060-
Jiee BBICOKOW DHEPrUeH, 4eM IPOAYKThI PEAKLUU;

B) YEM DHEPI'Usl aKTUBALIUM BBIIIIE, TEM CKOPOCTh PEAKIIUA MEHBIIIE;

) IpH YBEJIIMUYECHUH TemIiepaTypsl Ha 10 rpaaycoB CKOPOCTh S3HAOTEPMUYE-
CKOM peakiuu yMeHbllaercs B 2—4 paza.

3. |Ilpu yBeJiMUYeHUM TeMIlePaTypPhl:

a) CKOPOCTh XUMHUYECKOM peakly YBEITUINBACTCS;

0) CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKlUd YMEHbIIAETCS;

B) U3MECHSICTCS DHEPT U aKTUBAITNH;

T') U3MEHSIETCS TEIUI0BOM A (DEKT peakiuu.

4. |Karaau3aTtop yBeJMUMBaeT CKOPOCTh PEAKIUHU 32 CYeT:
a) TMOBBIIIIEHUS] YHEPTUU aKTUBAIIUY;

0) CHM)KEHUS DHEPTUU aKTUBAIINHY;

B) YBEJIMYCHUSI TEMIIEPATYPHI;

I') COOOIIEHUs JOTIOTHUTEIBHON SHEPTUH MOJIEKYJIaM pearupyromux Be-
IIECTB.

5. |Ckopocrts xumunueckoii peakuuun 2AI1(OH); = ALO; + 3H,0 — Q npu

YBeJIN4eHNH TeMIIepaTyphbl:

a) YBEJIMUUTCS; 0) YMEHBIITUTCS; B) HE U3MEHHUTCS;

') BHaYaJe YMEHbBIIUTCS, & 3aTEM YBEITUIUTCS.

3aoauu

1. BoO CKOJIBKO pa3 yBEIUYHUTCS CKOPOCTh HEKOTOPOM XMMUYECKOW PEAKIIUU MPH TI0-
BbllIeHNU Temnepatypsl ¢ 20 1o 60 °C, ecnu npu NOBBIIEHUW TEMIEPATyphbl HA
kaxapie 10 °C ckopocTh peaknuy yBeJIMUNBaEeTCs B 3 paza?

2. TemnepaTypHblil KO3hOUIIMEHT CKOPOCTH peakiuu paBeH 4. Kak u3MeHUTCs CKo-
POCTb XUMHUYECKON PpEaAKIINHU:

a) IpY NOBBILICHUU TeMIiepaTypsl ¢ 35 1o 65 °C?
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10.

11.

12.

13.

14.

0) noBkIIeHNH TemriepaTypsl Ha 20 °C?

B) MOHW»XeHUU Temnepatypsl ¢ 70 qo 40 °C?

I') IpY NOHM>KEHUH Temrepatypsl Ha 10 °C?

Bo ckonbKO pa3 yBEIMYUTCS CKOPOCTh PEAKIUU MPH MOBBIIIEHUH TEMIEPATYpPHhI C
150 mo 200 °C, ecnu nipu noBbIiennd Ha 10 °C ckopocTs yBenuunBaercs B 3 paza?
CKOpOCTh HEKOTOPOU peaklMy yBEIMYMBAECTCS B 2,5 pasa MpH MOBBIIICHUU TEM-
nepatypsl Ha kaxabie 10 °C. Bo CKoIbKO pa3 yBEJIMUUTCS CKOPOCTh PEAKIUU TIPU
MOBBIIIEHNU TemnepaTypsl ¢ 20 qo 45 °C?

Ha ckoinbko rpaaycoB cienyeT yBeITuYUTh TeMIIepaTypy, YTOObI CKOPOCTh XUMHU-
YeCKOM peakuuu nmoBbicuiack B 16 pa3? TemmnepaTypHbiii KO3)PUIIUEHT CKOPO-
CTH peaKIuu paBeH: a) 2; 0) 4.

Ha cxonbpko rpamgycoB HE0OOXOUMO YBEIUYUTH TEMIIEPATYPY PEAKLIMOHHOW cMe-
CH, UTOOBI CKOPOCTh peakinu Bo3pocia B 27 pa3? TemrepaTypHblil KO3hdUIIMEHT
CKOPOCTHU peaKkluy paBeH 3.

Ha ckonbko rpaaycoB HaJ0 MOBBICUTH TEMIEPATYPY, YTOOBI CKOPOCTh PEaKLUU
BO3pocia B 625 pa3 npu TeMneparypHoM KO3PPUIIUEHTE CKOPOCTU PEAKIIUU PaB-
HOM 57

TemnepaTtypHsblii K03hGUIIMEHT CKOPOCTH peakiuu paBeH 3. Ha ckoibko rpamy-
COB IIOHM3WJIACh TEMIIEPATypa PEaKIMOHHONW CMECH, €CJIU CKOPOCTh XUMHUYECKON
peakIuy yMeHbIIuIach B: a) 27 pas; 0) 81 paz?

TemneparypHbiii k03 PuUIIMEHT CKOPOCTU peakuuu paBeH 2. Ha ckonbko rpany-
COB HAJI0 OXJIAJIUTh PEAKIIMOHHYIO CMECh, YTOOBI CKOPOCTh XUMUYECKON peakuuu
yMEHbIIWIACH B 16 pa3?

CkopocTb XuMHYecKoil peaximu npu 40 °C paBHa 2 Moub/qM -c. PaccumTaiite
CKOPOCTh XHMHYECKOI peaKiuy (MOJIb/IM *c; Moub/mqM -MuH) mpu 60 °C, eciu
TeMIlepaTypHbIi KO3G(UIIMEHT CKOPOCTH PEaKIMKU paBeH 3.

CkopocTh XuMudeckoii peakuuu mpu 40 °C paBHa 2 Momb/am+c. Paccuuraiite
CKOpOCTh XuMuueckor peakuuu npu 80 °C, eciii U3BECTHO, YTO MPHU MOBBIILICHUN
temriepaTypbl Ha 10 °C ckopocTh Bo3pacTaeT B 2 pa3a?

Ipu Temmeparype 60 °C cKOPOCTh HEKOTOPOH peakiuy paBHa 0,64 MOJIB/IM C.
KakoBa CKOpoCTh peakimu (Momb/mv +¢) mpu 10 °C, ecii TeMIepaTypHsIil Ko9d-
(ULKEHT CKOPOCTH PEAKLIMU PAaBEH 27

IIpu Temneparype 100 °C cKOPOCTh HEKOTOPOIT peaKIii paBHa 3,6 x 10> MOMB/IM’.
[Tpu xakoil TeMmeparype ciaeayeT MPOBOIUTH 3Ty PEAKLUI0, YTOOBI €e CKOPOCTh
cTana paBHO#M 9 x 107> Mosb/mm -c? TeMnepaTypHblii KO3 (QHIHEHT paBeH 2.
PaccuuTaiiTe TemnepatrypHblii KO3(P(GUIHUEHT CKOPOCTH PEaKIUH, €CIU U3BECTHO,
gro mpu 80 °C CKOpOCTh peakuud paBHa 1 Mmomb/amsc, a mpu 110°C —
27 Mo/ M *C.
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15. CkopocTb HekoTopoii peakuuu mpu 70 °C pasra 2,48 Monb/mm +c, a mpu 30 °C —
0,155 monb/mm +c. Bo CKOJIBKO pa3 yBeTHUMBACTCS CKOPOCTh ITOH PEAKIMH IPH
YBEJIMYEHNH TeMnepaTypsl Ha kaxasie 10 °C?

16. Paccuuraiite TemnepaTypHblii K0O3()PHUIIMEHT CKOPOCTH peaKliu, €CIH U3BECTHO,
aro npu 80 °C CKOpPOCTh peakIud paBHa 2 Momb/am+c, a npu 110°C —
54 momb/mM+C.

17. Paccuuraiite TemnepaTypHbIii KO3()PUIIMEHT CKOPOCTH PEaKIMu, €ClIi U3BECTHO,
yto nipu 20 °C peakuus npoTekaeT 3a 2 MuHyThI, a ipu 50 °C —3a 15 c.

18. Kakue yciaoBus HEOOXOIMMO M3MEHHUTh, YTOOBI 3aMEIINTh XUMHUYECKYIO peak-
uro o0xura uzBecTHsika CaCOsy = CaOpy+ COyy — 180 xJIx?

19. JIBe peaknuu npu temneparype 293 K mporekaroT ¢ OJAMHAKOBOW CKOPOCTHIO.
TemneparypHbiii K03GGUIIMEHT CKOPOCTH MEPBOM peakuuu paBeH 4, BTOPOl —
2. Kak OynyT OTHOCHTBCSI CKOPOCTH peakuuid (v;/v;), €Clii peakuuu MpOBOAMUTH
npu 323 K?

20. PacTBopenue oOpasiia xxeines3a B cepHoit kuciore npu 20 °C 3akaHUMBaeTCs yepes
13,5 munyT, a mpu 30 °C Takoii ke oOpazel MeTaia pacTBopsercs 3a 4,5 MUHYT.
3a Kakoe BpeMs JaHHBINA 00pazelr xkemesa pactopurcs npu 50 °C?

Oteerni: 1. B 81 pas. 2. 64; 16; 64; 4. 3. 243. 4. 9,88. 5. 40 °C; 20 °C. 6. 30 °C. 7. 40 °C. 8. 30 °C;
40 °C. 9. 40 °C. 10. 18 mons/nv’+¢c; 1080 moms/av’-mun. 11. 32 moms/av>-c. 12. 0,02. 13. 80 °C.
14. 3. 15. B2 pa3za. 16. 3. 17. 2. 18. YMens11. Temrep. u creneds pazap. CaCOs. 19. 8. 20. 30 c.

Pa3znen 4. 3akoH 1eCTBYHOIIUX MacCC

3aoanue 1. Hanummre MaTeMaTUUECKOE BBIpAKEHHE 3aKOHA JCHCTBYIOIIMX Mace
s peakumu Ay + By = Cry. Kak Oyner usmeHsTbCA B X0 PEAKIMH €€ CKO-
POCTB MOCJI€ YBEIMYECHUSI KOHIICHTPAIIUU UCXOAHBIX BEIIECTB?

3aoanue 2. Hanumure MaTeMaTUYECKUE BBIPAXKEHUS 3aKOHA JEUCTBYIOIIUX Mace
JUISL CIIETYFOIIUX PEAKIUN:

a) A(r) + 2B(r) = C(F); 6) 3H, + N, =2NHs;;

B) 2SO0, + 0, =2S05; 1) Ba’ + SO,> = BaSO.,.

3aoanue 3. CKOPOCTh peaKIMKM KaKoTo U3 JABYX MPOIECCOB OYET 3aBUCETh OT KOH-
nenrpauun ucxoxnoro semecta: CaCOsqy = CaOgy +COyqy umu Cpy + Oy =
COQ(F) ?

3aoanue 4. B nByx mpoOupkax HaxoJsTCs MPUMEPHO OJMHAKOBBIC KYCOYKH Mar-
HUs. B nmepByro npoOUpPKyY HAJIUIIU COSTHYIO KUCIOTY C MOJISIPHOM KOHIIEHTpaIuen
HC1 0,1 mosb/mM’, a BO BTOpYI0 — ¢ KOHIeHTpauueit 0,05 MOJIB/IM°. B KaKkoii u3
pOOHPOK HHTEHCUBHOCTH BBIJICIICHUS BOJOPO/ia OYIET BBIIIC U ITOYeMYy ?
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TECT

Kakas M3 npuBefeHHBIX HHxKe (GOpMYJHMPOBOK OTBe4YaeT MaTeMaTH-

YyecKoMYy BbIpameHHI0 v =k x Cyx Cp) 1 peakuuu A + B = C?

a) CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaKIMH U3MEPSAETCS M3MEHEHHEM KOHLIEHTPALUU
pearupyroInx BEUECTB B €IMHULLY BPEMEHU;

0) CKOPOCTb XUMHUYECKON pEAKIMU IPSIMO IPONOPLMOHATIbHA IIPOU3BEICHUIO
KOHLIEHTPALMi pearupyronmx BEIIECTB;

B) IO MEPE NMPOTEKAHUA XUMHYECKON PEAKIIMU €€ CKOPOCTh yMEHBIIACTCS;

I') CKOPOCTh XUMHYECKON PEaKIMK YBEIMIMBAETCS B IPUCYTCTBUU KaTaln3a-
TOpA.

Ykaxure HauboJiee BepHOe yTrBep:kaeHHe. CKOPOCTh XMMHUYECKOIl peak-
MU € yBeJIHYeHHeM KOHIEHTPAIHii pearupyommnx BelecTn:

a) BHavaJie yBEJIMUMBACTCS, a 3aTEM YMEHbIIIaeTCsa;  0) yBEJIMUYMBAETCS;

B) MOKET YBEJIMYHUBATHCS, @ MOKET — YMEHBIIAThCS;

') BHAYaje YMEHBIIAETCA, a 3aTEM yBEIUYUBACTCS.

CkopocTh pacTBOpeHHs HMHKA B CEPHOIl KHCJI0Te Oy1eT YBeIUYNBATbCSH:
a) MpU YBEIMUYEHUU KOHIIEHTPALIUN KUCIIOTHI;

0) pa3zbaBieHUN pacTBOpPA KUCIOTHI;

B) NOHMKEHUH TEMIIEPATYyPhI;

I') IpU pa3ApoOJICHUH LIUHKA.

Kakoe yrBep:kneHue BepHo?

a) CKOPOCTh JIFDOOM XUMHYECKON PEaKIIMU 3aBUCUT OT JaBJICHUS,

0) Mpu yMEHbBILIEHUU JaBJICHUS B ra3000pa3HON CHCTEME CKOPOCTh peaKluu
YBEIINYUBAETCH;

B) IIpY yBeNWuyeHuu napyieHus B cucteMe 3H, + N, = 2NH; B 2 pa3a ckopocTh
IpsIMOI peakiu yBeanyuTcs B 16 pas;

') Ipy pa30aBICHUU PACTBOPA COJISTHONM KHUCIOTHI B 3 pa3a CKOPOCTh PEAKIIUH
Mg + 2HCl = MgCl, + H, yBenuuutcs B 9 pa3z;

N) TpU YBEJIMYEHUHU KOHLEHTpauuu yrias B 10 pa3 CKOpOCTh peakiuu
CO, + C=2CO0 yBenmnuutca B 10 pas.

YBeaunuurh ckopocTh peakuuu 2NO + O, = 2NO, M0kHO, ecJIn:
a) YMEHbIIUTh KOHILIEHTpaluio Oy;

0) yBeIMUUTh napuuaibHoe nasienue NO;

B) YBEJIUYUTH JABJICHUE B CUCTEME;

T') YBEJIMYUTH OOBEM PEAKIIMOHHOTO COCY/Ia.

Ckopoctb peakuuu odpa3osanus HI B 3H10TepMHUUecKkoM npouecce
Hyiy + Ly = 2HI ;) — Q yBeanyurces, eCJid M0 0TAEJIbHOCTH:

a) YBEJIMYUTh TEMIEPATYPY; YBEIUUUTH JIaBJICHUE;

0) YMEHBIIUTH TEMIEPATYPY; YMEHBUIUTH JTABJICHHUE;

B) YMEHBIINUTH KOHIIeHTpauuto HI; yBennuuts Temneparypys;

I') YBEIUYUTh KOHIIEHTpauuio H,; yMEHbIINTh JaBIEHUE.
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3aoauu

1.

10.

11.

12.

13.

B pactBope npotekaet peakuus A + B = C. Onpenenure cKOpoCTb XUMUYECKOU
peakuuu (MOJIB/IM’C) B TOT MOMEHT, KOT/Ja B pacTBope oobemoM 0,2 am’ comep-
xajock 0,1 monb BemectBa A u 0,2 monb BemectBa B. Konctanta ckopoctu paB-
Ha 10.

Kak u3mMeHuTcs CKOpOCTh XMMUYECKOM PEaKLWM, €CIIM NPH YBEJIWYEHUH TeMIepa-
Typsl Ha 30 °C KOHCTaHTa CKOPOCTH XMMHUUYECKOM peakiyu Bo3zpacteT B 100 pas?

Beruncnure HaganpHyo cKOpocTh npsamMon peakuuu 2NOgy + Oyry = 2NOypy, a
TaK)X€ CKOPOCTh ATOM pEaKIMu 4Yepe3 HEKOTOPOE BpeMs, KOTJa KOHIIEHTpaIlUs
KHCIIOPOAa yMeHbIHTCs Ha 0,2 Mosb/nM’. HauasnpHble KOHI[GHTPALHN KHCIOPOa
1 a3ot (II) okcuma cooTBeTcTBeHHO paBHbI 0,3 1 0,6 MOIB/IM’, a KOHCTAHTA CKO-
poctu peakuuu — 0,5.

Ornpenenute KOHCTAHTY CKOPOCTH XxuMuueckoil peakunu 2A + B = C, eciu u3-
BECTHO, YTO CKOPOCTh PEAKIIMU B TOT MOMEHT, KOT/Ia B PACTBOPE 00BEMOM 3 1M’
coaepxxanock 1,5 monp BemectBa A u 1,2 Monb BemiectBa B, Obuia paBHa
5 MOJIB/IM “C.

B cucreme nporekaet peakuus Mexay razoo0pasHbiMu BemectBamu A + B = C.
Bo ckonbko pa3 yBenuuutcs (YMEHBIIUTCS) CKOPOCTh XMMUYECKOM peakIiuu, €CIlu:
a) MOJISIPHYIO KOHLIEHTPALMIO BEIIECTBA A YBEIMYUTH B 3 pasa;

0) MOJIIpHYIO KOHIIEHTpAIIUIO BellecTBa A 1 BemecTBa B yBennuutsb B 2 pasa;

B) MOJISIPHYIO KOHIICHTPALIMIO BellecTBa A yBEeIUYHTH B 3 pasa, a BemiectBa B B 2
pa3sa;

') MOJIIPHYIO KOHIIEHTPALIHIO BelllecTBa A U BellecTBa B yMeHbIIUTE B 2 pa3a?
Bo ckonbko pa3 yeenuuurcs cKopocTh npsaMoi peakuuu 2NO ) +O;¢) = 2NOyp,
€CJIM MOJISIPHBIE KOHIIEHTPALlUU UCXOHBIX BEIIECTB YBEIUYUTH B 2 paza?

Kak usmennrcst ckopocts npsimon peakuuu COgy + HyOry = Hypy + COyry mpu
YMEHBIIICHUU MOJISIPHOW KOHIEHTPALUU ITapOB BOJIBI B 5 pa3?

Kak usmenurcst ckopocts npsimon peakuuu COypy + Hyy = COgy + HyO(ry mpu
YBEIIMYEHUH KOHIEHTPALlMU BOJIOpoa B 3 paza?

Bo ckonbko paz Heobxoaumo yBennuuTh KoHieHTpaiuio KOH, 4To6sr ckopocTh
peakuuu 2KOH + H,SO, = K,SO,4+ 2H,0 yBenuuunaces B 64 paza?

Kak uszmenutcs ckopoctsb peakiuu Na,SO; + H,SO,4 = Na,SO4 + SO, + H,O no-
ciie pa30aBiieHUs pearupyroilei cMecu Booi B 3 pa3za?

Kak m3menutcs ckopocth peakunu FeCl; + 3KCNS = Fe(CNS); + 3KClI nocine
paz0aBiieHUs pearupyrouiei cMecu Boiou BliBoe?

Bo CKONBKO pa3 yBEIMYUTCS CKOPOCTh XUMHUYECKOH peakimu 2NOy + Oypy =
2NOy(), €cu 1aBIeHUE B COCYI€ YBEIUYUTH B 2 pasa?

Bo cxonbko pa3 yBeNMYUTCS CKOPOCTh HPAMOM peakuuu Ay + 2By = Cr — Q,
€CJIM JaBJIEHUE B CUCTEME YBEIUYUTH B 3 paza?
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14. Bo cKOIBKO pa3 MOHU3HUTCA CKOPOCTh XUMHUYECKOM peakunu Apy By = 2Cq) + Dy,
€CJIY JJaBJICHUE B COCYJE€ YMEHBIIUTH B 4 pa3za?

15. Kak m3MeHuTcss CKOpocTh Xxumuueckon peakuuu Hyip + Clyyy = 2HCl) npu
YMEHBIIIEHUY JAaBJIEHUs B CUCTEME B 2 pa3a?

16. Bo ckOIBbKO pa3 Hy»KHO MOBBICUTH AABIEHHUE, YTOOBI CKOPOCTH peakuuu 2NO +
Oy = 2NOyy Bo3pocaa B 1000 paz?

17. Bo CKOJIBKO pa3 yBEIWYMTCA CKOPOCTh XUMHUYECKOM peakuuu 2A + B = C, eciu
MOJISIPHBIE KOHLIEHTPAIMK BellecTBa A yBEIUYUTh B 2 pa3a, a Bemecrsa B B 3 paza?

18. B pactBope npotekaeT peakiusi A + B = C. Bo ckoibko pa3 BO3pacTeT CKOPOCTh
pEeaklMH, €clii KOHIIEHTPALMIO BelleCTBA A yBEIUYMTh B 2 pa3za, a KOHLEHTpa-
uuto Bemecrsa B— B 1,5 paza?

19. B pactBope npotekaer peakuust 2A + 3B = C. Bo ckoJIbKO pa3 BO3pacTeT CKO-
POCTh pEakLHH, €CIM KOHLEHTPAIMIO BeulecTBa A yBEIMYHUTh B 2 pas3a, a KOH-
LEHTpaIMIo BemecTtBa B—B 3 paza?

20. Konnentpanuto NO B cucreme 2NO + O, = 2NO, yMeHbIIWIH B JiBa paza. Bo
CKOJIBKO pa3 Ha/l0 YBEJIUYUTh KOHLIEHTPALMIO KUCIOPOAa, YTOOBI CKOPOCTh peaK-
AU HE U3MEHIACH?

21. B cocyne Mexay razoo0pa3HbIMU BellecTBaMu mpoTekaer peakuusa 2A + B = C.
Bo CKOIBKO pa3 yBETUUYUTCS CKOPOCTh PEAKLMH, €CJIM KOHLUEHTPAIUIO BEIECTBA
A yBennuuTh B 3 pa3a 1 noBbeIcUTh Temneparypy Ha 30 °C? TemneparypHsblid Ko-
3¢ (PULUEHT CKOPOCTH PEAKIIUHN PABEH 2.

OtBetnl: 1. 5. 2. VB. B 100 pas. 3. 0,054; 0,002. 4. 50. 5. VB. B 3 pa3a; yB. B 4 pa3a; yB. B 6 pa3; yM.

B 4 pasza. 6. 8. 7. YM B 5 pa3. 8. YB. B 3 paza. 9. 8. 10. Ym. B 9 paz. 11. YM. B 16 pas. 12. 8. 13. 27.
14.16.15. YMm. B 4 paza. 16. 10. 17. 12. 18. 3. 19. 108. 20. 4. 21. 72.

Pa3zgen 5. Xumuyeckoe paBHOBecHe

3aoanue 1. Kakue U3 yKazaHHBIX CXEM SIBJISIOTCS CXEMaMH OOpaTUMBIX PEaKIIHA:
I. Nb,+H,—> 2. Mg + HCl —» 3.50,+0, >
4. NaCl+ KOH — 5N, +0, > 6. C,Hg + O, —>
7. BaCl, + H,SO; — 8. CH;COONa + HNO; —» 9. CH;COOH + NaOH —
10. CuO + H,SO4 —»

3aoanue 2. Jlns obparumoii peakuuu 2H, + O, 2 2H,0, mocturmieir cocTosiHUE
paBHOBECHS, C TCUCHUEM BPEMEHU HE U3MEHSIOTCS:

— CKOPOCTH IpAMOM M 00paTHOM peakiuy;

— koHneHtpauuu Hy, O, u H,0;

— Macchl UCXOJIHBIX BEIIECTB U MACChl TPOYKTOB PEAKIINU;

— KOJMYECTBa MOJIb KXI0T0 U3 UCXOJAHBIX BEIIECTB U MPOJAYKTOB PEAKIIUH;

— YHUCJIO MOJEKYJ KaXX10r0 U3 UCXOJHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKLIMH.
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3aoanue 3. [lna obpatumoil peakuuu Hyiy + Ly = 2HI ) Hanumwure maremarude-
CKHE BBIPAXKCHHUSI CKOPOCTH MPAMOMU (V) B CKOPOCTH OOPAaTHOM peakMh (V,q.). Kak
OyAyT U3MEHATHCS KOHLEHTPALMM HMCXOAHBIX BEIIECTB M KOHLEHTpAIMs MpOAyKTa
peaKkIMy OT Hayaja PeaklMu U 10 HaCTyIUIEHUs XUMudeckoro paBHosecus? Kak Oy-
YT U3MEHATHCS IPU 3TOM CKOPOCTh IPSMOM M CKOPOCTh 0OpaTHON peaKiuii?

3aoanue 4. Ina peakuun  2NO(y + Oy 2 2NOy)  HaIUIINTE MaTEMATUYECKUE
BBIPQXXEHHSI CKOPOCTH MPSIMOM M CKOPOCTU OOpaTHOW peakiuil. 3aluIInTe OTHOLIe-
HUE KOHCTAHTBhl CKOPOCTU MPSIMON pPEeakIUU K KOHCTaHTE CKOPOCTU OOpaTHOM peak-
umn (kyy/kop.). SIBISIETCS I 3TO COOTHOIIEHHE IJIsl CHCTEMBI, HAXOAMIEHCS B COCTOS-
HUY XMMHAYECKOTO PAaBHOBECHS, IIPU TAHHOM TEMIIEPAType BEIMYMHON TOCTOSTHHOM?
3a0anue 5. Hanumnre MaTeMaTHYECKHE BBIPAKEHHSI KOHCTAHT XWUMHUYECKOTO paB-
HOBECHS [UIsl CIEAYIOIUX PEAKIUM:

a) Ag t By = Cey + Dy r) CH;COOH = CH;COO +H *;
6) A(r) + ZB(F) = C(r), I[) A(r) + ZB(T) = C(r).

B) 2CO(F) + Og(r) = 2C02(F);
Yro XApPaKTCPU3YyCT KOHCTAHTAa XUMHUYCCKOT'O paBHOBeCI/IH?

TECT

1. \TIpu ABUKEHHH CHCTEMbI K COCTOSTHUI) XHMHY€CKOI0 PABHOBECH:

a) yBEIIMYMBAIOTCA CKOPOCTH MPSMOI 1 00paTHOW peaKiiuii;

0) YMEHBIIIAIOTCA CKOPOCTH MPSAMON U 0OpaTHOM peaKIIvii;

B) YBEJIMUMBAETCSA CKOPOCTh IPSMOM PEaKIIMM U YMEHBIIAETCS] CKOPOCTh 00-
paTHOM;

I') YMEHBUIAETCS CKOPOCTh MPSMOM PEAKIUHU U YBEIIMYMBAETCSI CKOPOCTh 00-
paTHOM.

2. |B cocTOSIHMM XUMU4Y€CKOI0 PABHOBECHUSI PABHbI:

a) KOHLEHTPALlUU UCXOAHBIX BEIIECTB M KOHIIEHTPALMK [IPOYKTOB pEaKLUu;

0) Macchl UICXOJHBIX BELIECTB U MPOIYKTOB PEAKIUU;

B) CKOPOCTH IPSIMOI M OOpaTHON peakuuu;

I') CyMMbI XUMHYECKOT'0 KOJIMYECTBA BEILIECTBA UCXOIHBIX PEAr€HTOB U MPO-

JYKTOB pPEaKL1H.

3. |BolOGepuTe BepHble yTBep:KAeHHs. B COCTOSTHHM XHMHYECKOro paBHOBe-

cusl...

a) B CHCTEME MPUCYTCTBYIOT KaK MPOIYKTHI PEAKIINH, TaK M KaXKJI0€ U3 UCXO/I-
HBIX BEILECTB;

0) mpeBpalleHue BEIIeCTB HE IPOUCXOIUT;

B) 3a CIMHUILY BPEMEHHU 00pa3yeTcsl CTOJIBKO e MOJICKYJI IIPOAYKTOB  Peak-
LU, CKOJIBKO UX PacIaacTcs;

I') KOHIICHTPAIIUX UCXOJIHBIX BEIIECTB U MPOJIYKTOB PEAKIINHA HE U3MEHSIOTCS;

1) CUCTEMAa MOYKET HaXOAUThCI OECKOHEYHO JI0JIT0, TTIOKa Ha Hee He OyJIeT mpo-
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HN3BCIACHO BHCIIHCC BO3I[€I\/iCTBI/I€.

HUcxoanbie konuenTpauuu NO u O, paBHbl coorBeTcTBeHHO 0,03 M

0,04 MOJIL/I{M3. KakoBbI 0yayT KOHIEHTpALUU (MO.]IL/IIM3) HCXOJHBIX Be-
IEeCTB M MPOAYKTA PeaKUUr B CMeCH B TOT MOMEHT, KOI/1a nmpopearupyer
0,01 moab kucaopoaa?

a) C(NO)=10,02; C(0,)=0,03; C(NO,)=0,01;

0) C(INO)=10,01; C(0,)=0,03; C(NO,)=0,01;

B) C(NO)=0,01; C(0,)=0,03; C(NO,)=0,02;

r) C(NO)=10,02; C(0,)=0,01; C(NO,)=0,02.

PaBHoBecHbie kKoHneHTpanuu CO, O, u CO; nocJie ycTaHOBJIeHHsI PABHOBE-

cusi 2CO + O, 2 2CO; cooTBeTCTBEHHO paBHbI (,2 MOJIB/IM’ , 0,1 MOJIB/IM
u 0,15 MO.JIL/I[M3. O0bemHasi 1 MaccoBasi J0Jis1 KHCJI0PO/Aa B MCXOHOM ra-
30BOM CMeCH PaBHBbI:

a) 0,667 u 0,636; 0) 0,444 u 0,364;

B) 0,333 u 0,364; r) 0,222 1 0,208.

3aoauu

I.

CMech CepHUCTOTO Ta3a U KUCIOPOJa, COACPIKAIYI0 BEIIECTBA XUMUYECKHM KO-
audyecTBoM 1o 10 Mok, mpomycTWiIM Haja KaraauzatopoMm. B cmecu obpazoBa-
nock 4 monb cepa (VI) okcuaa. Kakoe xumuueckoe konudectso SO, u O, ocra-
noch B cmecu? OmnpenenuTe coCTaB paBHOBECHOW Ta30BOM CMECH B 0OBbEMHBIX %o
U €€ CPEHIOI0 MOJISIPHYIO Maccy.

OnpenennTe KOHCTAHTY XUMHUYECKOTo paBHoBecus peakiuu 2H, + O, = 2H,0,
eCIIM B HAYaIbHBIA MOMEHT PEAaKIMH B PEAKTOPE 066eMOM 1 IM° HPHCYTCTBOBATIO
16 Monp Bomopona u 12 Moib KHCIOPOJa, & paBHOBECHE YCTAHOBUJIOCH MOCIIE
obpazoBanus 10 Moy TapOB BOJIBI.

PaBnoBecHas xonnentpauus a3ot (II) oxcuaa B peakuuu N, + O, 2 2NO co-
CTaBIseT 4 MOJIB/IM’, 4 HCXOAHBIC KOHICHTPALHH a30Ta H KHCIOPOIA — COOT-
BETCTBEHHO 6 M 5 MOJb/IM°. OIpe/enTe PaBHOBECHBIC KOHICHTPAIMH a30Ta H
KHUCIIOpOJa U pacCUUTANTe KOHCTAHTY JaHHOTO XUMHUYECKOTO PABHOBECHSI.

B 3akpbITOM cocyie HaXOJUTCS CMECh TPEX ra3000pa3HbIX BEIIECTB C KOHIICH-
tparmeii C(A) = 1 mons/mm’; C(B) = 2 monb/mam’; C(C) = 0,01 momns/mm’. ITo uc-
TEUEHUH HEKOTOPOTO BPEMEHU YCTAaHOBUJIOCH XMMHUYECKOE€ paBHoBecue 3A + B

3
2 2C. Beruucnure KoHIEHTpaIu (MOJIb/IM”) BCEX BEIIECTB B MOMEHT pPaBHOBE-
CHsl, €CJTM U3BECTHO, YTO KOHIIEHTpalus BeniecTBa A ymensiuiack Ha 30 %.

Peakmust mporekaer no ypasHeHuto 2H; + O, 2 2H,0. HauanbHble KOHIIGHTpAIUH
3 3

BOJIOPOJIa U KUCIIOPO/ia COOTBETCTBEHHO paBHbI 0,4 Monb/mM” u 0,2 Monb/im”. Bei-

YHCITHTE KOHIEHTPALHH (MOJIB/IM’) 3TUX PEAreHTOB B MOMEHT, KOT/Id KOJIHUECT-

BO BOJI0poJia ymeHbInuTcs Ha 40 %.
154



10.

1.

12.

13.

14.

15.

B 3akpsiTom cocyae cmemanu 4 moib cepa (IV) okcuaa u 2 monp kucnopoaa. K
MOMEHTY HACTYyIUIEHUsI paBHOBeCcHUs npopearupoBaio 90 % oT nmepBOHaYaIbHOIO
KOJIM4Y€eCTBa OKcuaa cepbl. Onpeaennure cocTaB paBHOBECHOM cMeCH B 00BEMHBIX
U MaccoBbIX %.

B 3akpbeITOM cocyae cMemand 8 MoJIb JHOKCHAA cepbl U 4 Moib kuciopona. K
MOMEHTY HACTYIUICHUS paBHOBecusi mpopearupoBaio 80 % mnepBOHAYAIBHOTO
KOJINYECTBA IHOKCHIA cepbl. OmpenennuTe coCTaB PaBHOBECHOM Ta30BOW CMECH
(00. %) 1 ee MIOTHOCTH MO BO3YXY.

B cucreme 2SOyr) + Oyry 2 2S0s( ycTaHOBHIIOCH paBHOBecHe. PaBHOBeCHAs
MosipHasi KonneHTpauus cepa (VI) okcuma pasua 0,1 moms/am’. Ompepennte
PABHOBECHYIO MOJISIPHYIO KOHIIGHTPALHMIO (MOJIB/IM’) KUCIOPOAA, €CIU H3BECTHO,
YTO K MOMEHTY YCTaHOBJIEHUS paBHOBecHUs npopearuposaio 40 % kuciopoaa.

B cucreme 280, + Oy 2 2505y ycTaHOBHIOCH paBHOBecue. PaBHOBeCHas
koHieHTpanuss SOz paBua 0,20 MOJIB/,ZIM3. OnpenenuTe paBHOBECHYIO KOHIICH-
TPALHMIO (MOJIB/TIM) KHCIIOPOJA, €CIIM M3BECTHO, YTO K MOMEHTY YCTAHOBIICHHS PaB-
HOBecus npopearnpoBaio 60 % HauaaIbHOIO0 XUMUYECKOTO KOJTMYECTBA KUCIOPOIA.

B cucreme ycranosunock paBHoBecHe 2COq) + Oypy 2 2COyr). XuMHUECKHE
konuuectBa CO, O,, CO, B Hell cooTBeTCTBEHHO paBHbl 2,0, 1,0 1 2,0 moib. Pac-
cuuTalTe HaualibHble XUMHUECKUEe konmuecTBa yriepon (I1) okcuma u kuciopo-
1a, a TAaK)KE COCTaB MCXOIHOM ra30Boi cMmecH (00. %).

B cucteme ycranoBuiiocs paBHosecue 2CO + O, 2 2CO,. Koauuecta CO, O,,
CO; B HEW COOTBETCTBEHHO paBHbI 1, 2 1 3 monb. Onpenenure UCXOIHOE XUMU-
YECKOE€ KOJIMYECTBO (MOJIb) KHUCIOPO/JIa.

B 3akpeiTOM cocyJie mociie HaCTYIUIEHUs] paBHOBeCUs cojiepkutcs 11 Monb yrie-
pox (II) okcuma, 8 Mmonb kucmopoaa u 4 moinb yriepon (IV) okcuna. Haiinure co-
CTaB UCXOJIHOM cmecH (00. %).

Yepes HEKOTOpOE BpeMs MOCIIE Hayalla peakiuu B cucteMe Ny + 3Hyry 2 2NHs
KOHIeHTpanuy Bemects paBusr: C(N,) — 2 moms/ am°, C(H,) — 1,5 Moms/ am,
C(NH3) — 4 monb/am’. PaccunTaiite HCXOMHBIE KOHIEHTPALIMH a30Ta H BOIOPOA.

[Tpu cocrossanu paBHOBecus cuctembl CO + Cl, 2 COCI, koHIeHTpamnus yriie-
pox (II) okcnaa paua 3 Momb/mM’, xi0pa — 0,3 MoIb/IM°, hocreHa — 2 MOJIB/IM .
OrmpeenTe HCXOAHYIO KOHIEHTPALHIO (MOJIB/IM’) XJI0pa ¥ KOHCTAHTY XHMHYE-
CKOT'O PaBHOBECHSI.

PaBnoBecue peakiun H, + Cl, 2 2HCI ycraHOBMIOCH TIpH CIIEAYIOMINUX KOHICH-
TpalMsAX y4acTBYIONIMX B Heil BemecTB: Bogopoaa — 0,25 Momb/IM°, Xaopa —
0,05 MOJIL/I[M3, xjopoBojaopoga — 0,9 MOJIB/I[M3. Onpenenure UCXOAHBIE KOH-
eHTpaluK (MOJIB/IM’) XJIOpa U BOAOPOAA, @ TAKKE IIOTHOCTh MCXOIHOM ra3o-
BOM CMECH.
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16.

17.

18.

19.

20.

[Tocne ycranoBnenust paBHoBecusi B cucreme N, + 3H, = 2NH; konnuectBo am-
MHUaKa cTajo paBHO 4 Moib. Onpenenure UCXOAHYI0 Maccy (I) BOAOpoAa, €ciiu
M3BECTHO, YTO K HACTYIUIEHUIO paBHOBecHUs mpopearuponaio 80 % Bogoposa.

ITocne Hactynnenus: paBHoBecust B cucreme 3H, + N, 2 2NH; paBHOBecHbIE
koHueHrpauu H,, N, u NH3; coorBercrBenno pasnsl 0,1, 0,2 u 0,15 MOJIB/IIM" .
Kak wm3MeHunoch naBiI€HHE B COCYJ€ K MOMEHTY YCTAaHOBJICHUS PaBHOBECHS
(Ppasi/Prcx)o

B repmeruunsiii cocyn nomectunu yriepon (II) okcun u kucmopon. Yepes Heko-

TOpOE BpeMs B cUCTeMe ycTaHOBHIOCH paBHOBecHE 2COq) + Oypy 2 2COyy.
Ucxoanwie momnsgpubie kKoHreHTpanuu CO u O, cooTBeTcTBEHHO paBHbI 0,25 u
0,15 Mons/aM’, a paBHOBeCHAas MOJAPHAS KOHIGHTPALHMSA KHCIOPO#d —
0,075 MOJ'IB/,Z[M3. Kak u3MeHuoch 1aBiieHUE B COCYJl€ K MOMEHTY YCTAaHOBJICHUS
paBHOBecUs?

B cucreme ycranosmiock paBHoBecue SOyq) + Clyry 2 SO,Clyry. Paccuuraiite
OTHOIIICHHE CKOPOCTH IPSMOW peaKIud K CKOPOCTH OOpAaTHOM pPEaKIUH TIOCIIe
yBeln4YeHus nmapuuanbHoro aasienus SO, B 2 paza, a Cl, — B 3 pa3a.

B cocyne cmemanu 25,4 r iiona u 0,4 r Bonopoxaa. Ilocie HarpeBaHus cMecH B

cucteMme ycraHoBwiochk paBHoBecue Hp+ I, 2 2HI. K MoMmeHTy HacTymieHus
paBHOBecus npopearupoBaiio 40 % Bogopona. Onpenenute Bbixon (%) Moa0BO-
0poja.

OtBetnl: 1. 6 Monb; 8 momb; 33,3 %; 44.4 %; 22,2 %; 53,3 r/monb. 2. 0.4. 3. 4 MO.]'IB/I[M3;
3 MOJ'IB/,I[M3; 1,33. 4. 0,7; 1,9 m 0,21. 5. 0,24 u 0,12. 6. 9,5 %; 4,8 u 85,7 %; 8 %; 2 u 90 %.
7. 18,2 %; 9,1 %; 72,7 %; 2,51. 8.0,075. 9. 0,067. 10. 33,3 %; 66,7 %. 11. 3,5. 12. 60 u 40.
13. 4 1 7,5 moms/mv’. 14.2,3; 2,2.15. 0,71 0,5; 1,373 t/am’. 16. 15. 17.0,75. 18. Ym. B 1,23 pasa.
19. 6. 20. &0.

Pa3znes 6. Ctenens npeBpaiieHus BellecTBa B ra3o00pa3Hoil cucreme

3aoauu

1.

CMmech paBHBIX 00beMOB SO, U KHCIOPOAa MPOITyIIeHa Ha/l KaTaJIu3aToOpOM, MPH
stoM 80 % SO, mpeBpatuiock B SO3;. KakoBa 1mI0THOCTH IO BOAOPO1Y MOJY-
yeHHOU ra3oBoi cMecH (SO; B yCIIOBHSX OIbITa — ras)?

[Tpu npoxoxxaeHuun paBHbIXx 00beM0B O, 1 SO, HaJl KaTaTU3aTOPOM IMPHU TEMIIE-
parype 400°C 60 % SO, BcTymaer B peakiinio. Beranciure 00bEMHBIM COCTaB
(%) mosryuyeHHOM CMeCH, €CJIM TeMIepaTypa U JaBIICHUE OCTOSIHHBI.

Kaxoit 06beM a30Ta (M, H.y.) HeOOX0UMO B3SITh IS CHHTE3a 33,6 IM° aMMua-
Ka, €CJIM CTETEHb MPEBpallleHHs a30Ta paBHa 55 %?

Uepes HekoTopoe BpeMs nociie Hayasna okuciienus a3oT (I1) okcuma kuciopoaom
o0BeM razoBoii cmecu ymenbiuics Ha 20 %. KakoBa kK 3ToMy BpeMEHHU CTETICHb
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10.

npespatieHust (%) ucXoaHbIX BemecTB? CUUTaTh, YTO UCXO/HBIE ra3bl B3SITHI B
COOTBETCTBHUH CO CTEXMOMETPUEN PEAKIIUU:

2NO + O, = 2NO..
Ipu Harpesaruu 20 am° mapoB SO; 00bEM KOHEUHO# CMECH Ia30B YBEIHUHMICS Ha 5
a’. Ompesienure cTenenpb pasioxkerns SO; H CPEIHIO0 MOTISPHYIO MACCY CMECH.

ITocne paznoxxkenns SO; MOJydeHa ra3oBas CMECH C IJIOTHOCTBIO IO BOJOPOLY
32. Haiitu crenens paznoxenus SO; (SO; B yCIIOBHSX OINbITa — ras).

Nmeercs cMech a30Ta W BOAOPOJIA, B KOTOPOM MX OOBEMBI OTHOCSTCS Kak 1:3.
[Ipu npomyckanuy 3TOM CMECH HaJl KaTalu3atopoM mpopearupoBaiio 40 % cme-
cu. Haiinnte 00beMHBIE JOJIM KOMIIOHEHTOB B KOHEYHOM CMECH.

[Ipn HarpeBanuu ammuaka 25 % ero nmepBOHaYaJbHOTO O0BEMa pacnajnoch Ha
npoctelie BemecTsa. Haiiaure o0ObeMHBIE TOJIM Ta30B B KOHEYHOW CMECH M CpeJi-
HIOK MOJISIPHYIO MAacCy CMECH.

IIpy HarpeBaHMM aMMHMaKa IMOJIOBHUHA €T0 KOJWYECTBA PA3JIOKUIACH HA IIPOCTHIE
BellecTsa. PaccunraiTe MIIOTHOCTH IMOJYYEHHOM IIPU 3TOM T'a30BOM CMECH IIpU
101,3 xITau 273 K.

Kak m3menurcs napineHrue B 3aMKHYTOM COCYJIe, €CJIM B CMECH PaBHBIX 00bEMOB
azoTa 1 Bojopoja 25 % a3ora 1o o0beMy NpeBpaTUTCS B aMMHAK?

OtBetnl: 1. 30. 2. 23.5; 41,2; 35,3. 3. 30,5. 4. 60. 5. 50 %; 64 v/Monb. 6. 50 %. 7. 18,75 %;
56,25 %; 25 %. 8. 13,6 r/monb. 9. 0,506 t/mv’. 10. Ym. B 1,33 pa3a.

Pasznen 7. CmMemieHne XuMHYE€CKOr0 PAaBHOBECHS

3aoauu

l.

2.

Kak nmoBnusmoT Ha paBHOBEecHE?
a) yBelnn4eHUue MoJspHON KoHueHTpauuu asor (II) oxcuma B cucreme 2NOy +

Oz(r) = 2N02(r);

0) yMEeHBIICHIE MOJISIPHON KOHIEHTpaluu Bogopoaa B cucreme COy+ HyOyy =
Hyy+ COyry 5

B) yBEIMYEHHE MOJAPHOH KoHueHTpanuu xiaopa B cucteme 4HCly + Oypy =
ZHQO(F) +2Cl1 2(1-);

I) yaajieHue aMMoHui xaopuaa us cucremsl NHs ) + HCl ) 2 NH4Cl iy

1) yBEJIMYCHHE MAapLUUAIBHOTO AaBICHHA Kucaopoaa B cucreMe: 2SOy + Oy =
2803(1-);
€) 100aBJIeHHE B ATY K€ CHCTEMY KaTalln3aTopa.

B xakoM HaIpaBJIEHUM CMECTUTCS XUMUYECKOE PaBHOBECHE Ny + Oy = 2NOyp
IpY yBEJIMYEHUHU KOHLIEHTpauu O,?
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3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

B kakoM HampaBlIeHMH CMECTUTCA XuMmH4eckoe paBHoBecue CHypy + HyOny =
COyr) + Hyry Ipu yBenmueHuu konueHrpanuu H,?

B xakom HampaBieHnHn cMecTuTes xumuieckoe paBHoecue 4HCl + O, = 2H,0 +
2Cl, npu ymenbiiennu konuentpauuu Cl,?

. B kakom HarpaBJICHUN CMCCTUTCA XUMHWYCCKOC PABHOBCCHUC IIPpHU YBCIIMYCHWNH J1dB-

JICHUs B cCHCTeMax?
a) 2N0(r) + Oz(r) p=d ZNOQ(F); 6) NzOQ(r) p=d 2N02(r); B) HQ(F) + Iz(TB) = ZHI(F).

JIns KakuX U3 yYKa3aHHBIX PEaklni yBeJInueHHe o0bemMa cocyjia IPUBEIET K CMe-
HICHHUIO PAaBHOBECUS BJIEBO?

a) HZ(r) + Clz(r) = 2HCI (r)s 6) Nz(r) + 3H2(r) =2 2NH3(F);
B) CaCO3(TB) =2 CaO(TB) =+ COz(r).

B kakoM HampaBieHUM CMECTUTCS XuMuueckoe paBHoBecue 2H, + O, = 2H,0
P YMEHBIIICHUU JaBJICHUS?

. Kak nosnuser yBenuueHue AaBiIeHUs B cocyae Ha paBHOBecHE 3Fe,O3¢+ COyy =

2FC3O4(T) + COZ(F)?
B KkakoM HampaBIIECHMM CMECTUTCS XMMHYECKOE PABHOBECHE IIPU IOBBILICHUU
TEMIIEPATYPbl B CUCTEMAX?

a) HZ(r) + Iz(T) = 2HI(r)— Q, 6) 4HC1(F) + O2(r) = 2H20(r) +2Cl1 2(r) + Q

DK30TEPMUUYECKON WJIM SHJIOTEPMHUYECKOM sABisieTcs peakuus N, + 3H, 2 2NH;,
€CJIM IIPH MOBBILICHUN TEMIEPATYPbl PEAKIIMOHHON cMecH KoHLeHTpaus NH; B
HEW YMEHbIIAETCS?

Kak noBnusier Ha coctosinue paBHoBecHs mporuecca 250, + O, = 2503+ 192 x/Ix
MOHKCHUE TEMIIePaTyPhl?

B kakoMm HampaBiieHHMM cMECTUTCSI XuMu4eckoe paBHoBecue Fe,O; + H, = 2FeO +
H,0 — Q mnpu noBbllIEHWH TEMIEPATYpPbI?

Kak HyXHO M3MEHHTH HABICHUE, TEMIIEPaTypy, KOHIIEHTPALMIO MCXOJHBIX Be-
HIECTB U MPOAYKTOB PEAKIMU B CUCTEMAX ISl CMEIICHUSI XUMUYECKOIO PaBHOBE-
CHs BIIPaBo?

a) N2(r)+ OZ(r) = ZNO(F)— Q, 6) Fe203(T)+ 3H2(r) = ZFG(T)+ 3H20(r)— Q,
B) CO(r) +C12(r) =2 COClz(r) +Q.

Mertanon MOXXHO NOXy4MTh B pedynbrate peakuuu CO + Hyry2CH30Hy, +Q.
MoxHO M yBENMYHTH BBIXOJ IPOJYKTa PEAKLUM IIPHU MOHMKCHUM JIaBJICHUS U
IOBBIIICHAU TEMIIEPATyphI?

Kak noBnusroT Ha paBHOBECHE?
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

a) OJIHOBPEMEHHOE TMOHIKECHHE TEMIIEPATyphl U YBEIUYEHHUE MOJIIPHOW KOHIIEH-
Tpauuu ionosonopona B cucreMe Hyy + Iny 2 2HI)— Q;

0) OTHOBPEMEHHOE MOHMKEHUE JIABJICHUS W TIOBBIIIIEHNE TEMIIEPATypPhl B CUCTEME
MgCO;m) = MgOp) + COxry — Q;

B) OJHOBPEMEHHOE TTOBHIIIICHUE JaBICHUS U MOHKEHNE TEMIIEPAaTyphl B CUCTEME
Nz(r) + 3H2(r) = 2NH3(r) + Q

Kak nmopnuser Ha Xxumuueckoe paBHOBeCHE  Nopy + Oypy 2 2ZNOp— Q  mobas-
JICHUE B CUCTEMY KaTaJli3aTopa U NOHUKCHUE NaBICHHA?

Kak nosiuser Ha XumMudeckoe paBHoBecue cUCTeMbl  Hyqpy + Iy = 2HI ) — Q
TOBBLIIEHUE TEMIIEPATYPHI ¥ MOHUKEHUE TaBICHUA?

B xakoM HampaBlIeHHH CMECTHUTCS XHUMHUYecKoe paBHOBecue 3H, + Nr= 2NH;+
92 xJI>)x mpu 10OaBICHUU B CUCTEMY MHEPTHOTO raza 6e3 n3MeHeHus ee oobema’?

Hna peakuun  COgy + Hyry 2 CH30H 5 + 127,8k Ik ykaxkuTe Bce (PaKTOpHI,
o3BoJIstONIME yBeIMIuTh Bhixo s CH3;OH.

Vkaxure Bce (pakTopsl, cMenaomue pasHoBecue 4Feq + 30,q) = 2Fe;Ospy +
470 x/Ix BIEBO.
Kak u3MeHUTh TeMnepaTypy U JaBJIEHHE, YTOOBI CMECTUTh PaBHOBECHE PEaKIMH

COyy+ Cpy = 2COr) — Q B cTOpOHY 00pa30BaHuUs yrapHOro rasa?

OtBersl: 1. a) BnpaBo 0) BIpaBo B) BJIEBO I') BIPaBO ) BJIEBO €) PAaBHOBECUE HE CMECTHUTCS.
2. Bopago. 3. Bieso. 4. Bopago. 5. BripaBo; BieBo; BieBo. 6. He cmect.; BripaBo; BieBo. 7. Bieso.
8. He cmect. 9. BiipaBo; BieBo. 10. Ox3otepmuueckas peakuus. 11. Bnpaso. 12. Bopaso. 13. Yseu.

temnep., KoHL. Ny O, u ymesbul. koHI. NO; yBen. temmep., koHl. Hy u ymensu. konu. HyO;
yBen. nasi., koHi. CO, Cl, m ymenpm. temr., koui. COCl, 14. Her. 15. a) BieBo 0) BIpaBo
B) BrpaBo. 16. He cmect. 17. Brpaso. 18. Bripaso. 19. YMeHbm. Temir., yBea. aaBi. u kKoHIL. O,.

20.

VYwMmenbu. Temn. u konu. CH3;OH; yBen. gaBn. u konn. CO, H,. 21. YBen. Ttemi., koHI.CO;, u

yYMEHBIIL. AaBil., KoHL. CO.

TECT

1. |Kakumu ¢pakTopaMu MOKHO CMECTHUTh PaBHOBecHe B cucTeme?

a) U3MEHEHUEM TeMIIepaTyphl;

0) U3MEeHEeHNEM KOHIICHTPAIIH OJHOTO WJIM BCEX MCXOIHBIX BEIICCTB;
) 100aBJICHHEM KaTalIUu3aTopa;

B) U3MCHECHHEM KOHIICHTPAIMH MMPOTYKTOB PEAKIIHH;

1) ©I3MEHCHUEM JIaBJICHUS.

2. |YkaxkuTe NpaBWJIbHbIE YTBEP:KICHUS:

a) paBHOBECHE CMEIIAETCS BIIPABO, €CJIU MPOAYKT PEAKIIMH BHIBOJUTH U3
PaBHOBECHOM CMECH;

0) paBHOBECHE CMEIIIAETCS BIIPABO, €CIIM UCXOAHOE BEIIECTBO JOOABIAThH K
PaBHOBECHOM CMECH.
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B) IIPH YBEJIIMYCHUU JIaBJICHUS B Ta30BOI CHCTEMe paBHOBECHE BCEI/la CMe-
I11aeTCs BJIEBO;

T') IOJIOKUTEIbHBIC KaTAIU3aTOPBI CMEIIA0T PaBHOBECHE BIIPABO, a HHTHU-
OUTOPEHI BIEBO.

3. |Karaau3aTop — 3T0 BellecTBO, KOTOPOe B PABHOBECHOM cHcTeMe:
a) YBEJIMYUBAET CKOPOCTh TOJIHKO MPSIMON PEaKIINH;
0) 3aMeJIsIeT CKOPOCTh TOJIBLKO 00OPaTHOM peakIuu;
B) CMEIIIaeT paBHOBECHE 0OPATUMOI peaKluK BIIPABO;
I') YCKOPSIET TOCTUKEHUE PABHOBECHS;
4. |KakuMm BO3JelCTBHEM MOKHO CMECTHTh XMMHYeCKoe paBHOBecHe Ny +
O,y 2 2NO()— Q B cTopony npsimoii peakuuu?
a) IOHU3UTh TEMIIEPATYPY; 0) MOBBICUTH TEMIIEPATYPY;
B) ITOBBICUTD JIABJICHUE; ) 100aBUTH KaTaanu3aTop;
1) YMEHBIIUTH KOHIIEHTPAUUIO Ny;  €) YBEIUYUTh KOHIEHTpauio Oy;
) YBEJIMYUTH KOHIeHTpaluio NO;
3) YBEIUYUTh 00BEM PEAKIIMOHHOTO COCY/Ia.
5. |IloBbllIeHHE JaBJICHUS] NIPUBeET K CMEIIEHUI0 PABHOBECHSI B CTOPOHY
00pa30BaHMsA MCXOJHBIX BELIECTB AJIs1 00PaTHUMBbIX peaKIMii:
a) MgCOsp) 2 COyry + MgOpy; 0) Hyr + Clyy 2 2HClyy 5
B) COQ(F) + C(T) = ZCO(F); F) 2NO(F) + Oz(r) F=d 2N02(r).
6. |p ooparumoii peakuuu 2NO(y + Clyy = 2NOCl,y + 73,6 k/Ixx Ha cme-
IleHle PABHOBECHS] B O/JHOM HalpaBJieHUHN OYAyT AelicTBOBATD:
a) MOBBIIIIEHUE TEMIIEPATYPHI U AABICHHUS;
0) MOHMKEHUE TEMIEPATYPHI U JaBICHUS;
B) NOHM)KEHHE TEMIIEPATyPbl U MOBBILIECHUE JaBICHUS;
r') noBbIIIeHHE NaBieHus u qodasnenue NOCI.
7. Jns yBenu4veHus Bbixoaa npsiMoi peakuuu Fe;Oyyq) + 4Hyoy = 3Feq) +
4H,0 ) — Q HeodxoauMO:
a) IOHU3UTb TEMIIEPATYPY;
0) NOBBICUTH KOHIIEHTPAILIUIO BOJIOPOAA;
B) YMEHBUIUTH COZICPKAHUE BOAOPO/Ia B PEAKIIMOHHOW CUCTEME;
I') IOHU3UTb JIaBJICHUE B PEAKIIMOHHON CUCTEME.
8.

B cucreme ycranosuwiochk paBHosecue CO(y + Clyy = COCly. Ilpn
YMEHbIIEHHH KOHIEHTPAMHU UCXOIHBIX BelleCTB:

a) PaBHOBECUE CMECTUTCS BIIEBO;

0) MOBBICUTCS CKOPOCTh NPSIMON PEaKIHH;

B) CHU3UTCSI CKOPOCTB NPSIMON PEaKIINY;

I') CHU3UTCSI CKOPOCTh OOpaTHON peaKH;

1) PABHOBECHE CMECTUTCS BIIPABO.
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JU1sl KaKuX U3 YKa3aHHBIX HUKe PeaKluil yMeHblIeHHe 00beMa cocyaa
NpHUBeAeT K CMEIIeHHI0 PABHOBECHSI B TOM 7K€ HANIPABJIEHHUH, YTO U MO-
HMKEHHEe TeMIepaTypbl?

a) N2(r) + O2(r) = 2NO(F)— Q, 6) CO(F) + HzO(r) = Hz(r) + COz(r) + Q;
B) ZCO(F) + Oz(r) = 2C02(r) + Q; F) MgCO3(T) = MgO(T)+ COQ(F) — Q

10.

YBeanuenune ooneMa cocyaa, B KOTOPOM HaxoAUTCHA paBHOBECHasi CHUC-

TeMa S (TB.) + O, (r) 2 SO,(r), npuBeaet:

a) K YBEJTMYEHUIO CKOPOCTH MPSIMOM pPeaKIlvu;

0) CMEIICHUI0 XUMHYECKOT'0 PABHOBECHS BIIPABO;
B) K CMEIIECHUIO XUMUYECKOT0 PaBHOBECHUSI BIIEBO;
') HE MOBJIUSET HA XUMUUYECKOE PAaBHOBECHE.

Pasznen 8. Kitaccupukanusi XuMHUYECKUX peakiui

3aoanue. OxapakTepu3yuTe HIKEPUBECHHBIC PEAKIIMU 110 TPU3HAKY:

a) COOTHOIIEHUE YUCJIa UCXOIHBIX BEILIECTB U MPOJYKTOB PEAKIIUH;

0) U3BMEHEHHUE CTETICHN OKUCIICHUSI aTOMOB;

B) BBIJICJICHUE WJIH MOTJIONIECHUE TETVIOBOM YHEPTUHU B X0OJI€ XMMHUYECKON pEaKIIni;
') 0OpaTUMOCTB;

1) y4acTue KaTaau3aTopa;

€) arperaTHOE COCTOSIHUE PEArupyroINX BEIIECTB.

1. 8i0, + 2NaOH = Na,SiO0; + H,0; 6. CHy +20,= CO, + 2H,0 + Q;
2.280, + 0, = 2805+ Q; 7. 4NH; + 50, = 4NO + 6H,0 + Q;
3. CaCO; = CaO + CO, — 180 Ik 8. 4NO, + 2H,0 + 0, = 4HNO; + Q;
4. HC] + NH,OH = NH,CI + H,0; 9. 2Fe + 3Cl, = 2FeCls.

5. Mg + H,SO, = MgSO, + Hy;

TECT

1.

B 4HCJI0 NPU3HAKOB, 10 KOTOPHIM KJIacCHMUIMPYIOT XMMHYECKHeE pPeak-
UM, He BXOUT:

a) TeroBou 3 Pexr;

0) COOTHOIIEHUE YKCIIa UCXOJHBIX BELIECTB U MPOIYKTOB PEAKLIUU;

B) MPUPOJIa pEarupyroIinX BEIIeCTB;

I') HUIMYUE UM OTCYTCTBHE KaTajau3aTopa.

2. | Ilo npu3HAKY COOTHOIIEHHUSI YHCJIA MCXOHBIX BEeIIECTB U MPOIYKTOB pe-
aKIMU XHMHYECKHEe PeaKIUHM MOKHO Pa3Je/InTh:
a) Ha DHJAOTEPMHUUECKUE; ©O) reTepOreHHBIE; B) pEaKIMU 3aMEIICHUS;
I) peakuuu pasiioxenus; 1) OB peakuuu; €) Ha peakLMU COEIUHEHUS.

3.

K HeoOpaTUMBbIM XMMHYECKHUM pPeaKIUsIM OTHOCSITCS peaKIuM, MpoTe-
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Kawlme:

a) TOJIbKO B HAIIPABJICHUH MOJTYUYEHHUS UCXOIHBIX BEIIECTB;

0) TOJIbKO B HANPABJICHUU MOIYYEHUS IPOIYKTOB PEAKIUY;

B) IIPH MTOBBILIEHHOW TEMIIEPATYPE;

I') Kak ¢ 00pa30BaHUEM MPOAYKTa PEAKIINH, TaK U C €T0 Pa3I0KEHUEM.

Oxapaxkrepusyiite peakunw 2C + 0, = 2CO + Q:
a) SHJI0TepMUYECKas; 0) coeTUHEeHUS; B) OBP;
T') 3aMEILCHUS; 1) TOMOT'€HHaAl.

Kakue M3 NpHBEIEHHBLIX YPABHEHHIl COOTBETCTBYIOT 3K30TEPMHUYECKHM,
ITOMOI'€HHBIM PE€AKIUAM 0€e3 H3MEHEeHHS CTeNeHN OKHCJIeHus?

a) CO,+C =2CO0-Q; 0) 2SO, + O, = 2S0;+ Q;

B) KOH(p_p) + HCI — KCI + HQO, F) HzSO4()K) —> 2H+(p—p) + SO42_(p_p).

IIpumepoM rereporeHHoOi peakuuu, UCXOIHbIE BelIeCTBA U MPOAYKTHI
KOTOPO# HAXOASATCS B TPeX PA3HbIX arperaTHbIX COCTOSIHUSIX, SIBJISIETCS
B3aUMOJCICTBHE MEKIY:
a) CuO u CO; 0) Zn u CuSO, (BoaHBII pacTBOD);
B) Zn U COJIAHOU KUCJIOTOW; r) CuO 1 a30THOM KUCTOTOM;

1) pactBopom Ba(HCOs), u cepHoit KucioTowu;

PeaKHI/IlO COCIMHCHUS HEJIb3d UCITOJb30BaATDb JIAA IMMOJIYYCHUS
a) CaCO3, 6) CUCIQ, B) C1203, F) HNO3
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