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тров 0,001% растворов натриевых солей при λ= 465 и λ = 665 (Е4:Е6 ) 
позволили отнести полученные препараты к гумусовым кислотам. По-
вторность анализов физико-химических свойств – двукратная. 
Предложенные методики значительно ускоряют процесс выделения 
гумусовых кислот, но снижают чистоту получаемых препаратов. При 
выборе методики выделения, несомненно, нужно руководствоваться 
целью использования получаемых препаратов. В случае наружного 
применения препаратов гумусовых кислот, вторая предложенная ме-
тодика, с нашей точки зрения, является более предпочтительной, не-
смотря на более высокую зольность препаратов, т.к. она более рацио-
нальна и менее ресурсозатратна. 
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За последние несколько десятилетий масс-спектрометрия (МС) стала 
одним из основных аналитических методов, применяемых в естествен-
нонаучных областях. В последнее время ряд исследователей пришли  
к выводу, что поверхность мишеней, используемых в масс-спектро-
метрическом анализе методом матрично-активированной лазерной 
десорбции/ионизации (МАЛДИ-МС), после соответствующей моди-
фикации металл-аффинными сорбентами может использоваться для 
селективного обогащения при проведении протеомных исследований.  
Требованиям, предъявляемым к таким сорбентам, отвечают пленки 
стеаратов металлов, полученные по технологии Ленгмюра-Блоджетт 
(ЛБ). Как известно, ионы переходных металлов, согласно концепции 
кислотно-основного основания Пирсона, могут с различной эффек-
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тивностью взаимодействовать с функциональными группами органи-
ческих и биоорганических молекул, и было показано, что стеараты 
металлов могут быть использованы в качестве металл-аффинных сор-
бентов.  
Технология ЛБ предполагает перенос монослоя на твердую подложку 
после его формирования на поверхности водной субфазы. Нами было 
сделано предположение, что монослой может быть получен на капле, 
когда геометрия самой капли субфазы на гидрофобной поверхности 
обуславливает формирование монослоя, а скорость испарения раство-
рителя обеспечивает коллапсирование монослоя во время получения. 
Сам процесс не занимает много времени. При этом легко варьировать 
тип металла, вводимого в монослой и, следовательно, регулировать 
сродство получаемого сорбента к различным аналитам.  
Целью работы было провести модификацию поверхности пятен  
мишени для МАЛДИ-масс-спектрометрии различными сорбентами  
и провести пробоподготовку, селективную концентрацию аналита 
непосредственно перед масс-спектрометрическим анализом. В каче-
стве субфазы для образования монослоя на поверхности мишени был 
выбран водный раствор соли металла (0,001 моль/л) объемом 0,7 мкл. 
Раствор стеариновой кислоты в гексане (0,001 моль/л) наносили на 
поверхность капли. Насыщенный раствор стеариновой кислоты в гек-
сане скатывался по капле, расслаиваясь на поверхности водной фазы, 
а после высыхания водной части на пятне мишени образовывалась 
характерная неоднородная поверхность, обладающая гидрофобгыми 
свойствами, что позволяло наносить на ее поверхность водную каплю 
объемом до 10 мкл, и таким образом обеспечивало условия для прове-
дения металл-аффинной экстракции.  
В качестве образца был использован триптический гидролизат, со-
держащий ковалентные аддукты метаболитов лекарственного препа-
рата диклофенака с глобином человека, так как из-за низкой чувстви-
тельности к диклофенаку и его производным при регистрации масс-
спектров в режиме положительных ионов детекция сигналов целевых 
аддуктов весьма затруднительна.  
Для обогащения на пятно сорбента на мишени наносили 8 мкл 0.1% 
водного раствора трифторуксусной кислоты (0.1 % ТФУ) к которому 
добавляли 1 мкл образца (концентрация глобина до триптического 
гидролиза составляла 0,3 мг/мл) и инкубировали в течение 20 минут. 
Затем раствор удаляли, пятно дважды промывали 8 мкл 0.1 % ТФУ и 
добавляли 2 мкл насыщенного раствора α-циано-4-гидроксикоричной 
кислоты в 50% водном ацетонитриле. После высушивания мишень 
помещали в масс-спектрометр, и регистрировали масс-спектры в ре-
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жиме положительных ионов. Показано, что после металл-аффинной 
экстракции в спектре надежно детектируются и идентифицируются 
сигналы, соответствующие аддуктам диклофенака с глобином челове-
ка. Предложенный подход прежде всего создан в качестве альтернати-
вы трудоемкой пробоподготовке биопроб, при этом при удалении су-
пернатанта и на стадии отмывки поверхности модифицированного 
пятна происходит удаление примесей и нецелевых соединений, дости-
гается эффект концентрирования и повышения чувствительности  
детекции. 
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Узбекистан 
Несмотря на определенные успехи современной интенсивной терапии, 
летальность пациентов при острой печеночной недостаточности,  
а также острой декомпенсации хронических заболеваний печени, 
остается неприемлемо высокой. Последние десятилетия на стыке ме-
дицины, биохимии, биофизики стремительно развивается направление 
по разработкам артифициальных органов. Системы искусственной 
печени включают в себя плазмообмен, молекулярную адсорбирую-
щую рециркулирующую систему (МАРС), Prometheus и др. По ре-
зультатам исследований подобные рода системы могут быть исполь-
зованы в качестве «бридж-терапии» у пациентов в листе ожидания 
трансплантации печени. Искусственная печень предназначена, прежде 
всего, для удаления печеночных токсинов: водо- и жирорастворимые 
вещества, альбумин-связанные субстанции (билирубин, желчные кис-
лоты, метаболиты ароматических аминокислот, жирные кислоты, ци-
токины). Однако сорбенты должны обладать селективностью во избе-
жание элиминации необходимых организму субстратов.  
Материалы и методы. В качестве материала для исследования были 
взяты образцы крови пациентов с признаками обструктивной желтухи 
из отделения хирургии печени. Была проведена серия стендовых опы-
тов с моделированием метода плазмоперфузии (Патент РУз IAP 
№20180301 от 28.06.2018 г.). В качестве сорбента был взят СКН-2к 
(Киев, Украина) со средним диаметром гранул 0,3 – 0,6 мм, удельной 
поверхностью мезопор 1230 м²/г. Содержание рабочей фракции со-


