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и прочно удерживает в своей структуре растворитель, а также раство-
ренные и взвешенные в нем вещества. В растворенном виде хитозан 
обладает намного большими сорбционными свойствами, чем в нерас-
творенном. Поэтому эксперимент проводился в трех разных вариаци-
ях, для адсорбции формальдегида и фенола использовался сухой хито-
зан, а также растворенный в 1%-ых органических кислотах, лимонной 
и уксусной. Данные кислоты являются безопасными для приема 
внутрь и используются в пищевой промышленности. 
В результате проведенного исследования было выявлено, что при ис-
пользовании сухого хитозана в растворах, содержащих фенол, навеска 
хитозана массой 0,1 г поглощает до 12,86 % фенола от всего содер-
жащегося вещества в растворе объемом 0,25 л, тогда как 1% раствора 
хитозана в уксусной кислоте поглощает до 32,86 % фенола от всего 
содержащегося вещества в растворе объемом 0,25 л. Таким образом,  
в растворенном виде хитозан обладает намного большими сорбцион-
ными свойствами, чем в нерастворенном. 
При использовании сухого хитозана в растворах, содержащих фор-
мальдегид, навеска хитозана массой 0,1 г поглощает до 19,08 % фор-
мальдегида от всего содержащегося вещества в растворе объемом  
0,25 л, тогда как 1% раствора хитозана в уксусной кислоте поглощает 
до 38,16% формальдегида от всего содержащегося вещества в раство-
ре объемом 0,25 л. Наибольшей сорбционной активностью обладает 
1% раствор хитозана в лимонной кислоте – 44,89% формальдегида  
в растворе. 
Данные результаты свидетельствуют о возможности использования 
хитозана в качестве энтеросорбента при отравлениях формальдегидом 
и фенолами, а для увеличения его сорбционной активности его необ-
ходимо использовать в виде растворов, растворителями в которых вы-
ступают слабые органические кислоты. 
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Ключевой характеристикой белкового обмена является аминокислот-
ный баланс. В физиологических условиях большая часть циркулиру-
ющих аминокислот имеет экзогенное происхождение. Они формиру-
ют общий фонд со свободными аминокислотами, образующимися  
в результате постоянного протекающего протеолиза белков. Помимо 
участия в биосинтезе белка, свободные аминокислоты служат суб-
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стратами для синтеза эффекторных молекул клеток иммунной систе-
мы, а также антиоксидантных молекул (глутатион). Кроме того, ами-
нокислоты могут быть использованы в качестве источникам энергии. 
Доказана роль отдельных аминокислот в качестве регуляторов кле-
точного цикла, клеточного и гуморального иммунного ответа, синтеза 
и деградации структурных элементов клетки. 
Цель: сравнительный анализ концентраций свободных аминокислот  
в тканях иммунной системы (пейеровы бляшки, тимус, селезенка) ин-
тактных крыс, который позволяет сделать вывод о потенциальной 
функциональной активности этих звеньев иммунной системы. 
Материалы методы. Для анализа использовали пейеровы бляшки, 
тимус и селезенку интактных крыс. Определение свободных амино-
кислот производили методом обращеннофазной ВЭЖХ. Все опреде-
ления проводили с помощью хроматографической системы Agilent 
1100, прием и обработка данных – с помощью программы Agilent 
ChemStation A10.01.  
Результаты. Тимус центральный орган иммунной системы, клеточ-
ный состав которого представлен преимущественно клетками двух 
типов: эпителиоретикулярные (камбиальные, секреторные, эпители-
альные, ретикулярные и ороговевающие клетки), но подавляющее 
большинство клеток тимуса составляют Т-лимфоциты различной сте-
пени зрелости. Кроме того, в тимусе всегда присутствуют плазматиче-
ские клетки, сегментоядерные лейкоциты. Общее количество свобод-
ных аминокислот и их азотсодержащих производных в ткани тимуса 
составляет примерно 38000-40000 нмоль/г, при соотношении замени-
мые/незаменимые 8-); АРУЦ 420-500 нмоль/г. Количественно среди 
индивидуальных аминокислот преобладают глутамат (4347–5239 
нмоль/г), глутамин (3255-2541 нмоль/г), аланин (2171-2525 нмоль/г), 
напротив, в наименьшем количестве представлены триптофан (29-35 
нмоль/г), метионин (42-79 нмоль/г). 
Селезенка, периферический орган иммунной системы, содержит мак-
рофаги, Т- и В-лимфоциты, NK-клетки, а также нейтрофилы. Она 
служит резервуаром для тромбоцитов, образованных, а также богата 
эритроцитами. В ткани селезенки общее количество свободных ами-
нокислот и их азотсодержащих метаболитов находится в диапазоне 
34679-41000 нмоль/г, соотношение заменимые/незаменимые 6,9-8,1; 
АРУЦ 812-944 нмоль/г, регистрируется максимальное количество: 
глутамата (4900-5434 нмоль/г), аспартата (1806-2735 нмоль/г) и гли-
цина (1817-2269 нмоль/г), минимальное - триптофана (38-45 нмоль/г) 
и метионина (68-107 нмоль/г). Пейеровы бляшки представляют собой 
узелковые скопления лимфоидной ткани, состоящей, из Т- и В-зон. 

Mazanik
Печатная машинка
Физико-химическая биология как основа современной медицины:
тез. докл. Респ. конф. с междунар. участием, посвящ. 110-летию В.А. Бандарина
(Минск, 24 мая 2019 г. : в 2 ч. ч. 2)



 62

Для них характерна уникальная морфологическая структура - фолли-
кулярно-ассоциированный эпителий, содержащий так называемые M-
клетки (микроскладчатые). В пейеровых бляшках общее количество 
свободных аминокислот и их азотсодержащих метаболитов - 25436-
28165 нмоль/г, соотношение заменимые/незаменимые 4,0-6,7; АРУЦ 
853-1427 нмоль/г, в наибольшем количестве содержатся глутамат 
(3252-4677 нмоль/г), аланин (2589-1894 нмоль/г), глицин (1022-1271 
нмоль/г), в наименьшем количестве триптофан (45-86 нмоль/г), мети-
онин (89-111 нмоль/г). Во всех изучаемых тканях среди определяемых 
нами небелковых аминокислот в наибольшей концентрации находится 
таурин: в тимусе (9949-12272 нмоль/г), селезенке (11197-11348 
нмоль/г), пейеровых бляшках (8596-9700 нмоль/г). 
Выводы: а) во всех изученных органах иммунной системы глутамат 
содержится в наибольшем количестве; б) несмотря на то, что лимити-
рующими аминокислотами во всех тканях являются триптофан и ме-
тионин, их примерное процентное содержание в общем пуле свобод-
ных аминокислот и их азотсодержащих метаболитов составляет: в ти-
мусе 0,1% и 0,2%; в селезенке 0,1% и 0,2%; в пейеровых бляшках – 
0,2% и 0,4%, соответственно.  
В ткани тимуса содержится меньше незаменимых аминокислот  
и АРУЦ, что, вероятно, вследствие постоянно высокой пролифератив-
ной активности и миграции на периферию клеток тимуса, указывает 
на повышенную потребность в этих аминокислотах. 
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Один из самых тяжелых видов закрытой травмы груди – это множе-
ственные фрагментарные переломы грудинно-реберного каркаса 
(ГРК), которые сопровождаются появлением феномена флотации 
грудной клетки (ФГК). Вопросы разработки конструкции аппарата 
внешней фиксации (АВФ) для лечения ФГК остаются открытыми. 
Наиболее сложные из этих вопросов, кроются в инженерной состав-
ляющей, а именно в обосновании достаточной прочности и жесткости 
при максимальной простоте и минимальной массе конструкции АВФ. 
Цель данной работы – биомеханический кинематический анализ ФГК 
с определением общих черт конструкции АВФ ее устранения. 
С точки зрения технической механики ГРК – это фермоподобная не-
сущая пространственная конструкция, которая испытывает деформи-


