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генеза хряща и костной ткани на 2–3 стадии, относительно нормы. Железо 
концентрацией 2 мг/л ярких изменений не дает. 
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В статье рассматривается влияние одностенных углеродных нанотрубок 

на регенерацию миелиновых нервных волокон периферических нервов. В экспери-
ментальной модели in vivo проводится сравнение изменения диаметра миелино-
вых волокон проксимального и дистального участков опытной и контрольной 
конечностей. 
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The article deals with the influence of single-walled carbon nanotubes on the 
regeneration of myelin nerve fibers of peripheral nerves. In the experimental model in 
vivo, a comparison of changes in the diameter of myelin fibers of the proximal and 
distal parts of the experimental and control limbs is carried out.  
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В настоящее время тема регенерации периферических нервов и вос-

становления функции денервированных органов и тканей вызывает боль-
шой интерес. Ежегодно в нашей стране в операциях по поводу травмы 
нервов нуждается от 4 до 7 тысяч человек [1]. При этом лечение повреж-
денного нерва должно иметь восстановительный характер и быть направ-
лено на усиление процесса регенерации травмированного участка. При 
разработке такого вида лечения важным шагом является изучение влияния 
различных подложек (матриц) на нервные клетки и их пролиферацию, ма-
териалом для которых могут служить углеродные нанотрубки. 
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Цель исследования — изучить влияние одностенных углеродных на-
нотрубок на процесс регенерации периферических нервов на примере экс-
периментальной модели in vivo. 

Материалы и методы. Исследование проводилось в течение 3 меся-
цев на 10 лабораторных кроликах, которым производили травму седалищ-
ного нерва. На поврежденный нерв был наложен кондуит, состоявший из 
тефлонового сосудистого протеза и одностенных углеродных нанотрубок. 
Функциональное состояние конечностей оценивалось уровнем болевой 
чувствительности, сухожильного рефлекса и двигательной активности. Из 
полученного материала изготавливали полутонкие гистологические срезы, 
окрашивали их гематоксилином и эозином и по Ван-Гизону, а затем про-
водили измерения, которые включали в себя оценку величины диаметра 
миелиновых нервных волокон опытной и контрольной конечностей в дис-
тальном и проксимальном участках нерва по двум осям. Результаты под-
счетов статистически обрабатывали по Стьюденту. 

Результаты и обсуждение. Углеродные нанотрубки представляют 
собой гибкие пленки графена и обладают такими уникальными свойства-
ми, как высокая тепло- и электропроводность, большая механическая 
прочность и химическая стабильность [2].  

В данном исследовании кондуит с углеродными нанотрубками уста-
навливался на седалищный нерв левой (опытной) конечности. На правой 
(контрольной) конечности проводилось аналогичное оперативное вмеша-
тельство, но углеродные нанотрубки не применялись. При оценке функ-
ционального состояния отмечалось заметное различие данных показателей 
на опытной и контрольной конечностях: слева показатели были выше.  

При гистологическом исследовании биологического материала было 
отмечено, что средний диаметр миелиновых волокон на опытной конечности 
был больше, чем на контрольной. Так, на опытной конечности в дисталь-
ном участке он составлял 246,34 ± 9,54 мкм, в проксимальном участке — 
83,44 ± 4,98 мкм. Контрольная конечность: средний диаметр миелиновых 
волокон в дистальном участке — 153,93 ± 4,87 мкм, в проксимальном уча-
стке — 81,55 ± 5,85 мкм (рис.).  
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Рис. Изменение диаметра миелиновых нервных волокон проксимального и дистального 

участков опытной и контрольной конечностей (в мкм) 
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Выводы: 
1. Углеродные нанотрубки оказывают влияние на процесс регенера-

ции нервных волокон после их повреждения. 
2. Данные биоматериалы являются одними из наиболее перспектив-

ных для использования в практической медицине. 
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The features of the development of microvascular pathology are revealed in 
experimental hypothyroidism after simulation of metabolic syndrome. 
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Целью исследования явилось изучение сосудистой патологии при 

экспериментальном гипотиреозе на модели метаболического синдрома. 
Состояние микроциркуляторного русла поджелудочной железы определяет 
ее функциональную активность. Патологические изменения в окружаю-
щих микрососуды тканях всегда влияют на состояние микроциркуляции и 
наоборот [1]. Таким образом, существенные преобразования в гемомикро-
циркуляторном русле органа могут явиться пусковым фактором развития 
дезадаптивных изменений в клетках паренхимы поджелудочной железы. 


