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вания И. И. Кагана и Н. Н. Тютюнниковой (2017) [2]. Между тем, по мне-
нию ряда авторов, ММ все же встречаются над субэпикардиальными вена-
ми, но частота встречаемости таких вариантов крайне мала. В частности, J. 
R. Ortale и соавт. (2001) ММ над БВС и ее притоками были отмечены в 8 % 
случаев из 37 наблюдений [4]. В работе Y. Watanabe и соавт. (2016) ММ 
над венами были обнаружены на трех препаратах из 47 сердец с ММ, рас-
положенными над артериями. При этом два мостика лежали над БВС и 
один над средней веной сердца. Авторами было выделено два типа соот-
ношений сосудов с ММ: при первом типе под мостиком располагалась 
только артерия; при втором типе — и артерия, и вена [5]. 

Таким образом, полученные результаты позволяют предположить су-
ществование по меньшей мере трех вариантов структурной организации 
сосудисто-нервных комплексов передней межжелудочковой борозды: су-
бэпикардиальное расположение сосудов, интрамиокардиальное располо-
жение участка артерии и интрамиокардиальное расположение участка ар-
терии и вены. 
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Проведено гистологическое и иммуногистохимическое исследование цикло-

оксигеназа-2 синтезирующих структур почек при ишемии-реперфузии и на фоне 
действия ингибитора фосфодиэстеразы-5 тадалафила. Установлено протек-
тивное действие препарата, что может быть основой сохранения простаг-
ландиновых механизмов регуляции кровотока и фармакологического преконди-
ционирования при ишемии-реперфузии почек. 
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The histological and immunohistochemical investigation of cyclooxtgenase-2 
producing kidney’s structures was performed in experimental ischemia-reperfusion 
and after administration of the inhibitor phosphodiesterase-5 tadalafil. The protective 
effects of tadalafil were established that may be a basis of the preservation of 
prostaglandins-dependent mechanisms of blood flow regulation and thus 
pharmacological preconditioning of kidneys in ischemia-reperfusion. 
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Поиски способов профилактики и коррекции ишемических поврежде-

ний, повышения резистентности биологических структур к ишемии приве-
ли к открытию феномена прекондиционирования (ишемического прекон-
диционирования) [1]. В последующем закономерно возникло направление 
исследований, связанное с управлением механизмами прекондициониро-
вания фармакологическим путем [2, 3]. Нуждаются в исследовании изме-
нения внутриорганных метаболических факторов, ответственных за пре-
кондиционирующие эффекты дистантной ишемии и фармакологических 
агентов. Одним из них является циклооксигеназа второго типа (сох-2), что 
продемонстрировано на примере кардиопротекции [4].  

Материалы и методы. Эксперимент выполнен на 185 белых лабора-
торных крысах с соблюдением правил гуманного обращения с животными, 
в одно время суток. Тадалафил (препарат «Сиалис» производства Eli-Lilly, 
Великобритания) вводили внутрибрюшинно в дозе 1 мг/кг массы животного 
на 10 % диметилсульфоксиде за 1 час до моделирования ишемии-репер-
фузии левой почки. Проведено стандартное гистологическое исследование 
и иммуногистохимическое исследование экспрессии сох-2 (антитела клона 
SP21; Cell Marque) с последующей компьютерной морфометрией. 

Результаты и обсуждение. У интактных животных экспрессия сох-2 
выявлена в клетках толстого сегмента восходящей части петли Генле, в 
эпителиоцитах плотного пятна и структурах почечных клубочков, по топо-
графии и морфологическим признакам, соответствующим мезангиальным 
клеткам. В мозговом веществе сох-2 присутствует в интерстициальных 
клетках.  

Через сутки после моделирования ишемии в зонах сохранившейся вне 
очагов коагуляционного некроза почечной паренхимы выявлено достовер-
ное (p < 0,05) снижение количества почечных телец с экспрессией сох-2, 
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снижение среднего количества иммунореактивных клеток в толстых сег-
ментах (p < 0,05), но среднее количество клеток в плотных пятнах не изме-
нилось. На 21-е сутки после ишемии изменения в корковом и мозговом 
веществе были различными. Экспрессия фермента в плотных пятнах не 
изменилась, оставаясь на низком уровне. Количество клеток в тубулярном 
эпителии достоверно увеличилось в сравнении со сроком 1 сутки, но не 
достигло значений у интактных животных. В мозговом веществе выявлена 
гиперплазия сох-2 иммунореактивных интерстициальных клеток, в серии с 
введением тадалафила (рис.) на 21-е сутки эксперимента количество по-
чечных телец с иммунореактивными плотными пятнами достоверно (p < 
0,05) выше значений в группе без введения препарата, превышая их в 3 
раза, достоверно (p < 0,05) выше количество сох-2 позитивных клеток в 
тубулярном эпителии, сходной с интактным контролем была насыщен-
ность мозгового вещества сох-2 позитивными клетками. 

 
Рис. 21 сутки после ишемии-реперфузии с предварительным введением тадалафила: 
многочисленные сох-2 иммунореактивные клетки в извитых канальцах и плотных пят-
нах (А) и в толстом сегменте петли нефронов (Б). Иммуногистохихимическая реакция; 

ДАБ. ×200 
 
Выводы. Ингибитор фосфодиэстеразы-5 тадалафил обладает протек-

тивным действием на сох-2 синтезирующие структуры почек в отдаленном 
периоде после ишемии-реперфузии, посредством чего может влиять на 
простагландин-зависимые механизмы регуляции артериального давления. 
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Изучение строения мужской половой железы в эмбриогенезе человека име-
ет важное практическое значение. Поэтому целью нашей работы является 
изучение строения и формирования сосудистого, а также нервного компонен-
тов мужской половой железы в эмбриогенезе человека. В ходе исследования ус-
тановлено, что органогенез мужской половой железы находится в тесной 
взаимосвязи с развитием яичковой артерии, кровоснабжения органа и формиро-
ванием иннервационного аппарата.  

Ключевые слова: мужская половая железа, дифференцировка, интерсти-
циальные клетки, белочная оболочка, иннервация, кровоснабжение. 
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Research of the human testis structure in the embryonic and fetal periods is of 
practical importance. The aim of the present study was to analyze structural and deve-
lopmental patterns of vascular and neuronal components in human testis during the 
embryonic period. The results demonstrated that human testis organogenesis and 
development of testicular artery, vascular and nervous structures are closely 
interrelated. 

Key words: human testis, differentiation, interstitial cells, tunica albuginea, 
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Изучение строения мужской половой железы в эмбриогенезе человека 
имеет важное практическое значение, так как позволяет понять причины 
развития такой сложной медико-социальной проблемы как мужское бес-
плодие, которое встречается в 35–40 % случаев среди мужчин, состоящих 
в браке. Патология репродуктивной системы среди мужчин, не состоящих 
в браке, составляет 40–50 % случаев. Причиной её развития может быть 
нарушение развития структур мужской половой железы. Сложным и мало-


