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TEMA 1
OCHOBHBIE 3AKOHBI U ITOHATHUA XUMHUU

3AHSATHE 1

OcHOBHOI 00beM Y4eOHOI0 MaTepuaJia

SBnenus Quznueckue W XUMUYECKHE. XHUMHUUYECKUH CMBICH  IOHSTHUS
«BemecTBo». CMecH M XUMHUYECKHME COENMHEHMs. ATOM. XHMMHUYECKHN CHMBOJL.
Xumnueckuii anemeHT. Monekyna. Kpucrtamn. IIpocTele M ClloKHBIE BELIECTBA.
BemectBa MOJEKyISIPHOTO M HEMOJEKYISIPHOTO CTPOEHUs. XUMHUEcKas (opmyma
(MonekymsipHasi, dJEKTpoHHas, rpaduyeckas). DopMmyinbHAas €IUHHUIA. 3aKOH
IIOCTOSTHCTBA COCTABa BEIIECTB.

KonnuecTBeHHBIE XapakTepUCTUKH BeniecTBa. OTHOCHTENbHAs aTOMHasi,
MoJieKyJsipHast U (popmysbpHas Maccbl. Monbk. MosnsipHas macca. Pacuer macc atoMoB
u Mojekyn (T, kr, a.e.M.). Pacuersl mo xumudeckum ¢opmyaam (coaepkaHus
JIEMEHTa B TIpamMMaX, MOJSX M MAacCOBBIX JOJIsX). BaJeHTHOCTp M CTEneHb
OKHCJICHUS.

dusnyeckne M XMMHYECKHE CBOWCTBA BEIIECTBA. XHMMMUYECKAs pPEaKIMsL.
[Ipu3Haku 1 ycioBUs NPOTEKAHUS XMMHUYECKUX PEaKLUUi. 3aKOH COXpPaHEHHsI MACChI
BEIIECTB. XMMHUYECKOE ypaBHEHWE. THIBI XMMHUYECKUX peakuui. PacueTsl 1o
YpaBHEHHUSIM XUMHUYECKUX PEAKIUH.

3ATAHUA IS AYJIATOPHON 1 CAMOCTOSTEJIBHOM PABOTHI

SBneHus xumnveckue u puznueckue
3a0anue 1. YKaxuTe MpoOLECChl, KOTOPbIE COMPOBOXKAAIOTCS MPOTEKAHUEM
XUMHYECKHUX SBJICHUMN:
—  TasHUE JIbJA;
—  KBalllCHHUE KaIlyCThl;
—  TOXEJITEHUE 3€JIeHbIX JINCTHEB OCEHBIO;
—  IIOCEJIEHHE BOJIOC;
—  o0pa3oBaHuE YIJIEKUCIIOrO Ta3a Py TOPEHUH YTJIs;
—  KUIIEHUE BOJbL;
—  THUEHHE IPEBECUHBI;
—  o0pa3oBaHHE POCHI HA PACCBETE;
—  TOpEHUE Cephbl;
—  pIKaBJIEHUE JKEJe3a;
— o0pa3oBaHue HHES Ha JIEPEBBIX;
—  BBIJENEHHE Oyporo rasza npu pacTBOPEHUHN MEIU B a30THOU KHUCIIOTE;
—  paszjo)keHue BOAbl HA KHCIOPOA M BOJOPOJ TOJ JEHCTBUEM
JIEKTPUYECKOI O TOKA;

XuMH4ecKuil CMbIC/I MOHSITUS «BEIIECTBOY, KIPOCTOE BELIECTBOY,
«CJI0’KHOE BEleCTBO»
3aoanue 1. YxaxuTe, 4YTO U3 TMEPEUYUCICHHOTO SBISETCS BEIICCTBOM B
(bu3HUECKOM, a YTO — B XUMUYECKOM CMBICIIE: a) TPOTOH; 0) HEHUTPOH; B) aTOM; T)
MOJIEKYJIa BOJIbI; 1) KPUCTAILI XJIOpUAa HATPHUSL.



3aoanue 2. Bummmmure (GOpMyaBl BEIIECTB, KOTOPbIE MMEIOT MOJIEKYISIPHOE
CTpOEHHE: BOJA, BOAOPOJ, MEb, KaJbIM THUAPOKCH, a30THAs KHCIOTa, aMMOHHMI
xyopun, sxene3o (III) cymbdar, Oensiii dochop, kamuil, HaTpulh OKCUI, cepedpo
xyopun, cepa (IV) xmopun, 030H, MeTaH, 3TUJICH, MUThEBAsI COJIa, poMOMUYecKas cepa,
rpadur.

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHUsA
BbIOEpPUTE OJIUH MJIM HECKOJIBKO MPAaBUIBHBIX OTBETOB:
1. K XuUMHYECKUM SIBJICHHUSIM OTHOCSITCS:
a) TasTHUE CHEra;
0) oOpazoBaHNE HAKUIIHM B YaHUKE;
B) MpeBpalieHre KUCIOPOo/ia B 030H;
T') BBIJICJIEHUE U3 KUJAKOTO BO3yXa KUCIOPO/a;
1) TEPMUYECKUI KPEKUHT;
€) O0XKUT MUPHTA;
) CMEITUBAHUE XOJIOTHON U TOPSYEH BOJIBI.
2. BemecTBOM HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOCHUS SIBIISICTCS
a) CO; 0) NO; B) SO2; r) SiOo.
3.  VYkaxure BelIECTBA, UMEIONINE MOJEKYISIPHOE CTPOCHHE MPH H.

y.:
a) HCI, 0) NHs; B) NH4NO3; 1) H2SO..
4. Cpeay NEpeUUCICHHBIX XapaKTEPUCTUK IPOCTOTO BEIIECTBA
HEBEPHOM SBIISETCS:
a) arperatHoe coctosinue npu 25 °C;
0) pacCTBOPUMOCTb B BOJIE;
B) BJICHTHOCTb;
') XUMAYeCKasi aKTHBHOCTb.
5. K mpocromy BemectBy, a HE K XHMHYECKOMY DJIEMEHTY,
OTHOCHUTCS YTBEP)KJICHHE:
a) KUCJIOPOJ] BXOJIUT B COCTaB BOJIBI;
0) B OpraHu3Me 4esoBeKa COACPHKUTCS MpUOIU3UTENBHO 65 Y% Kucmopoa;
B) KHCIJIOPOJ BXOJUT B COCTAaB BO3TyXa;
I') KUCJIOPOJ CYILIECTBYET B BUE JBYX AJJIOTPOITHBIX MOJU(PUKAIHIA.
6. AmioTponHeiMH (GOpMaMH OJHOTO W TOTO € JJIEMEHTa

SIBIISTFOTCS:
a) BOJa M Jie]; B) aniMa3 U QyJUIepeH;
0) cTanb U YyTyH; I') KHCJIOPOJ U 030H.

7. Uucno mpocThIX BEIIECTB B PsAYy: aMMHAaK, BOJOPOJ, O30H,
KHCJIOPO/I, YTapHBIH a3, aqMa3 paBHO:

a) 6; 0)5; B) 4; r) 3.

CMmecu 1 XMMHUYeCKHe COeIHHEHUS
3aodanue 1. Boibepute, 4TO W3 MEPEUHUCICHHOTO SIBISETCS CMEChIO, a YTO —
XUMHYECKHMM  BEIIECTBOM: BOJIOMPOBOAHAS BOAa, SOJOYHBIA COK, caxap,
TUCTWUIMPOBAHHAA BOJA, IOBAapEHHAasl COJIb, HATPHUM XJIOPHUJ, TIIFOK03a, KUCIOPOJ,
KeJe30, KAMEHHBIN YroJib, Me/lb, TOJIMITUIIEH, MOJIOKO.



3adanue 2. VYKaxure, Kakue U3 IEPEUHUCIEHHBIX CMECEH SABIIAIOTCS
OJTHOPOJHBIMH, a KaKHe — HEOJHOPOJHBIMH: MOJIOKO, CMECh BOJIBI U TIO/ICOTHEYHOTO
Macna, OpoH3a, OeH3uH, He(Th, CMeCh OCH3MHA C BOJIOM.

Tecmosvie 3a0anus. B COOTBETCTBHM C YCJIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHMUS
BBIOCPHUTE OJTMH UM HECKOJIBKO MPABHIBLHBIX OTBETOB:

1. Yuctelit BO3MYX — 3TO:

a) UHAMBHIYaJILHOE BEIICCTBO;

0) omHOpPOHAS CMECh BEIIIECTB;

B) COEIMHEHUE a30Ta M KUCIOPOIa;

I') IPOCTOE BEIIECTBO.

2. Jlns BBIICIIGHUS caxapa U3 BOJHOTO PacTBOpa CIEAYET MPUMCHHTD:

a) BeIMIApUBAHUE; B) (OUIBTPOBAHUC;

0) eperoHKy; ') OTCTauBaHHUE.

AtToM. XUMHYeCKU CMMBOJI. XUMHYeCKHil djieMeHT. MoJseky.a.
®opMyJbHas efuHUIA. XUMHYecKasi (popmyJia

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBMM C YCIOBUEM TECTOBOTO 3aJaHUS
BBIOEPHUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABUIBHBIX OTBETOB:

1. AtoMm xapakrepusyeTcs:

a) pa3Mepom; 0) 3amaxom; B) Maccoi; T') IIBETOM.

2. YKaXUTe XapakTEePUCTHKy aroMma, MPH TOMOIIM KOTOPOH €ro MOXHO
OJIHO3HAYHO OTHECTH K OIPEACICHHOMY XMMHUYECKOMY AJIEMEHTY:

a) YUCJIO AJIEKTPOHOB HA BHEIIIHEM AJIEKTPOHHOM CJIOE;

0) YKCII0 MPOTOHOB B SIAPE;

B) UMCIIO HEUTPOHOB B AJIPE;

I') OTHOCUTEIbHAsA aTOMHas Macca.

3. ATOM OCTaeTCsi TeM K€ XUMHUYECKUM DJIEMEHTOM:

a) P yJAJIEHUH U3 sIpa OJHOTO MPOTOHA;

0) ynaneHuu u3 siapa 0JTHOTO HEUTPOHa;

B) 100aBJICHHUH B SIIPO OJHOTO HEUTPOHA;

T') IpU YJAJIEHUU U3 BHEIIHEH AJIEKTPOHHOM 000JI0YKH OJHOTO 3JIEKTPOHA.

4. YkaxuTe, B KaKOM Ciydyae pedyb HJET MUMEHHO O XHMHYECKOM JJIEMEHTE
KHUCJIOPOJ:

a) cojiep KaIIuiics B BOJIe KUCIOPOI HEOOXOAUM phIOaM JUIsl IbIXaHWS,

0) KUCIOPOJ BXOAUT B COCTaB BO3yXa;

B) MaccoBasi J10J1s1 KUCJIOpo/ia B Bojie paBHA 88,9 %;

') KUCJIOPOJ MOKHO MOJIy4aTh U3 HEKOTOPBIX CIIOKHBIX BEILIECTB.

5. U monekyna, 1 BEeIEeCTBO, COCTOSIIEE U3 ATUX MOJIEKYJI, XapaKTepU3YyIOTCS:

a) arperaTHbIM COCTOSIHHEM; B) XUMHUYECKUMH CBONCTBAMH;

0) KaueCTBEHHBIM COCTAaBOM; I') KOJINYECTBEHHBIM COCTABOM.

6. [Ipocreiimas (amnupudeckas) GopMmya yKa3blBaeT:

a) YUCJIO aTOMOB B MOJIEKYJIE;

0) COOTHOIICHNE MEXy YHCIOM aTOMOB B BEIIIECTBE;

B) MOPSIIOK COCIMHEHHSI aTOMOB B MOJIEKYJIE;

I') OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MacCy BeIlleCTBa.



/. BoiOepuTe BelecTBo, IJisi KOTOPOTo MpocTeias ero (opmysia He COBHAAAeT
C €r0 MOJICKYJISIPHOU (pOpMYIIOiA:

a) YKCyCHasl KUCIIOTa; 0) meraH; B) yraepon (1V) oxcun; r)
aMMHaK.

8. ®opmyna NaxSO4 moka3bIBaeT:

a) KOJIMYECTBO aTOMOB B MOJIEKYJIE;

0) COOTHOIIEHNE MEX/y YHCIOM aTOMOB B BEILIECTBE;

B) XUMHUYECKOE CTPOEHHUE BEIECTBA;

I') IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE BEILIECTBA.

9. CtpykrypHo-rpaduyeckas popmyrna B OTIMYUE OT MOJICKYISIPHOU (HOPMYIIBI
IIOKa3bIBAET:

a) IPOCTPAaHCTBEHHOE CTPOCHUE BEIIECTBA;

0) KpaTHOCTh XUMUYECKHUX CBS3EH;

B) MOCJIEJOBATEIBHOCTh COEAMHEHUS aTOMOB;

I') COOTHOIICHNE MEXy YHCIOM aTOMOB B BEIIIECTBE.

BaJIeHTHOCTD M CTeNeHb OKUCJICHUS
3a0anue 1. YKaxutre CcTENEHb OKHUCIEHUS I BBIICICHHBIX aTOMOB B
coequHenuax: NaxSOa; CO2; H2SO3; H20; H202; H2S; NaH; NHz; NH4NO3z; HNOg;
HNO..

Macca aToma, M0JIeKYJ1bl, HOHA. XHMHYeCKOe KOJIHYeCTBO BelllecTBa.
Yucio popmyasHbIX exunul. MoJsipaast Macca

Pacuemuvie 3a0anus:

1. Onpenenure, Kakoe YUCIO MOJEKYT WU (GOPMYIbHBIX €IUHUL (YCIOBHBIX
MOJIEKYIN) COAEpKaT:

a) 1,25 moms Og; 6) 0,055 monp H20; B) 0,17 monb Ca(NO3):2.

2. OmpenienuTe, Kakoe KOJMYECTBO BeEHIECTBA (MOJIb) COJIEPKHUT YKa3aHHOE
YHCIJIO MOJIEKYJI WU (POPMYJIbHBIX €TUHUIL:

a) 1,5 x 102 monexyn H20; 6) 2,5 x 10%* BaSOs.

3. Paccuuraiite maccy (T) MOpPIHii BEIIECTB:

a) 0,14 mons NHs; 0) 0,54 monb CuSOa.
4. Onpenenure KOJTUYECTBO BElECTBA (MOJb):
a) nis 710 r HCT; 6) 60 r Cl.

5. Ompenenute, Kakoe YUCIO MOJEKYNI WIH (POPMYJIBHBIX €IWHHUIl COJEpKaT
MOPLUHU BEUIECTB:

a) 680 r NHs;  6) 0,26 xr H3POs;  B) 0,55 rBaClz; 1) 40 r CaCO:s.

6. OnuHakoBoe nu yucio Moinekyn coaepxar: 1 r Oz, 1 r Hz u 1 r CO2? OtBer
MOATBEPAUTH pacyeTamH.

/. PaccunTaiite maccy (I') HOpHMH BELIECTB, COAEpXKAIUX YKa3aHHOE YUCIIO
MOJIEKYJT:

a) 2,24 x 102 Iy; 6) 1,6 x 10 HNO:s.

8. PaccumTaiite MomsipHyt0 Maccy (I/MOJb) HEKOTOpOro BemiecTBa B, ecnu
abcoutoTHas Macca OTHOM (pOPMYIIBHOM €TUHUIIBI 3TOTO BEIECTBA COCTABIISET:

a) 5,32 x10 % r; 6) 7,31 x 10 %1;



9. Paccumraiite abcomOTHYIO Maccy (T) OJHOM MOJIEKYNBI IS CIETYOITNX
BEILIECTB:

a) Bry; 0) NHs; B) H20; r) H2SO4.

10. OmpenenmuTe KOJNMYECTBO BemiecTBa (MOJb) W YHCIO MOJIEKYT IS
CIICIYIOIINX TOPIIHA:

a) 3,55r Clz; 6)31,1 r HNOs; B) 243 r HBr.

Otsersl: 1. 2) 7,5 x 10%3; 6) 3,3 x 10%; B) 1x 10%. 2. a) 0,2; 6) 4,2. 3. a) 2,38;
0) 86,4. 4. a) 19,5; 6) 0,85. 5. a) 2,4 x 10%; 6) 1,6 x 10%*; B) 1,6 x 10%%; 1) 2,4 x 10%,
6. a) 1,9 x 10%; 6) 3 x 10%; B) 1,4 x 10?2 7. a) 94,5; 6) 167,4. 8. a) 32; 6) 44.
9.a) 2,7 x 1022, 6) 2,8 x 1023, B) 3 x 1023, 1) 1,6 x 10722, 10. a) 0,05 moxs, 3 x 10?2
Monekyi; 6) 0,49 monb, 3x 102monexyn; B) 3 mons, 1,8 x 10%*Monexyir.

Tecmoevle 3a0anus. B COOTBETCTBMHM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs
BBIOEPHUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABMIIBHBIX OTBETOB:
1. Hawumensbliee 9uCIO aTOMOB COACPKUTCS B 1 T

a) H20; 0) SOy; B) H3POy; r) H2SO4.
2. OtHOCHUTeNbHAs MOJICKYJISIpHAs: Macca U3MepsIeTCs:
a)BT; 0) B KT; B) Oe3pasMepHas BeIUUNHA; r) B
I/MOJIb.

3. XuMHYECKOe KOJMYECTBO AaTOMOB, COJEpKaIIUXCi B BOJE
Maccoii 90 r paBHO:

a) 5 MoJib; 6) 10 monb; B) 15 Momb; 1) 20 MOJIB.

4.  VYKaxuTe eIUHUIIBI U3MEPEHUS MOJISIPHOU MaCChI:
a) Kr/I; 0) Kkr/MoIb; B) I/MI; T') MOJIB/T.

5.  OtHocuTenbHasi aTOMHas Macca KUCI0poa paBHa:
a)l6a.e. m.; 0)16; B) 16 T; r) 16 r/mMob.

6. IloctosHHas ABOragpo TMOKa3bIBACT YHUCIO CTPYKTYPHBIX

3JIEMEHTOB:

a) B 1 r BemecTna; B) B 1 MOJIb BEIIIECTBA;
0) B 1 1v° raza npu H. y.; r) B | MOJeKyJse BelecTna.

7.  Momnspnas macca O3 paBHa:
a)48a.e.m.; 0)48; B) 16 a. e. M.;T) 48 r/MOIIb.

8. OtHOCHUTEnbHAs aTOMHAs Macca MOKa3bIBAET, BO CKOJBKO pa3:
a) aToM CaMOro PacHpOCTPAHEHHOrO HYKJIMA dJIEMEHTa Tshkelee /12 atoma
12C;
0) cpemHss Macca aToMa >JIeMeHTa Gonblie Macchl /12 atoma 12C;
B) CpeIHSSI Macca aToma dJeMeHTa OOJIbIIe CPeTHEH MacChl aToMa YTiepo/a;
I) Macca aToMa dJIeMeHTa 6omblIe Macchl atoMa *2C.
9. Vkaxure HEBEPHOE ytBepxaenue. [lna omnpenenenus
MOJISIPHOHM MacChl BEIIECTBA IOCTATOYHO 3HATH €T0:
a) MOJICKYJIApHYIO (hopmyy;
0) OTHOCHUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy;
B) OIMITUPUYECKYIO POpPMYITY;
') OTHOCHUTEJIHHYIO TUIOTHOCTH TI0 BO3AYXY.



Pacuemut no xumuueckoui popmyne. Maccoeasa 001s 31emenma.
Pacuemuvie 3a0anus:
1. Omnpenenute 4YMCIO aTOMOB Ka)XJAOro 3JEMEHTa Il HOpUUN
BEIIECTB!
a) 2,5 moib Og;
6) 0,75 mons H2COs;
B) 2,4 x 102! Mmonexyn C4Huo;
1) 1,6 x 102 popmynsabix equnaun Al2(SO4)s - 18H20;
n) 4,375 r CuSOs4 - 5 H20.
2.  CKOJBKO MOJIb aTOMOB BOJIOPOJIa COAEPIKUTCSL:

a) B 1 monb HaPOgy; 0) 6 mostb NapSO4 - 7TH207?
3. B kakom koimdectBe (Mouib) BemecTBa KNO3s comepxutcs
a) 15 MOJIb aTOMOB; B) 5,418 x 10%° aToM0B KHCIOPOAA;
0) 3 MOJIb aTOMOB KHCJIOPO/a; r) 14 T a3ota?
4, KakoBa wmacca (kr) mopruud Hatpuii cyiabdata NaxSOa,
coepKalien

a) 3,01 x 10%° aromoB KkucI0pOIA;
0) CTOJILKO K€ aTOMOB CEphI;
B) 18 MOJIb aTOMOB HATPH?
5. Macca oaHO#l Monekysbl cepbl Sx coctaBiseT 4,26 x 102 1, a
Macca aToMa cephbl paBHa 5,32 x 1072 r. Onpenenure cocTaB MOJEKYJIbI
CEpHI.
6. Haiigute: a) maccy Kuciaopona B TMOPIHH KPUCTAJLUIOTHIpATa
CuSOs4 - 5H20 wmaccoit 50 1; 6) maccy H2O B TOif e mopuuun

KPUCTAJIOTU/IPATA.
7. Paccumraiite wmaccy (r) mnopuuu kamui cynbdura KoSOs,
coepKallen:
a) 3,9 r kanus; B) 8 MOJIb CepBHI;
0) 0,24 r kucnopoxa; r) 1,204 x 10?2 aromoB.

8. Omnpenenure MaccoByr0 U MOJIbHYIO J07H (%):
a) kuciaopoja B nepmanranare kanus (KMnOy);
0) Boztoposia B Kpuctauiax MeaHoro kynopoca (CuSOs - 5H20);
B) BojbI B Kpuctamuioruapare FeSO4 - 7H20.

OTBeThI:

1. a) 4,5 x 10%; 0) 9 x 10% (H); 4,5 x 10?2 (C); 1,4 x 10%(0);
B) 9,6 x 102! (C); 2,4 x 10?2 (H);

r) 3,2 x 102 Al; 4,8 x 102 S; 4,8 x 10%* O; 5,8 x 10%* H;

1) 1,1 x 102 Cu, S; 9,5 x 102 0; 1,1 x 102 H.

2.a)3;0) 84; 3.a)3;6) 1;8)0,0003; 1) 1;

4.a) 17,75, 6) 71; B) 1,278; 5. S. 6. a) 28,8; 0) 18.
7.a)7,9;06)0,79; B) 1264; 1) 0,53;

8.a) 40,5 u 66,7;6) 57,6 u47,6; 8) 45,3 u 87,5.

CMecH XUMHYECKHX COeTHHEHHH



Pacuemnvie 3a0anus:

1. Haiigure maccy ¢docdara kanbims Caz(POs)2 B ob6pasue dhocdopura Maccoi
90 kr, ecau MaccoBas 1015 mpumecei paBHa 9 %.

2. Haittu mombHyto gomio (%) xamuii xmopuaa B cmecu KCI ¢ NaCl, ecnu
MacCOBBIC JIOJM COJICH B CMECH PaBHBI.

3. CMech COCTOMT M3 a30Ta 00beMOM 27 nM° M Kuciopoga obbemom 35 mme.
Haiinute 00beMHYI0, MOJIBHYIO U MacCOBYIO 10JH (%) ra3oB B CMECH.

4. MaccoBast nonst Fe;Os B pyne paBHa 60 %. Haiitu maccoByio moito (%)
xKelesa B pyje.

5. MaccoBas nmons kucinopoga B marHerutre Fes3Os paBma 16 %. Haiigure
MaccoByto jgoo (%) uncroro okcuaa xeneza Fe30s B pyse.

OtBernl: 1. 81,9 k1. 2. 44. 3. 43,51 56,5; 40,3 1 59,7. 4. 42 %. 5. 58 %.

Tecmogvle 3a0anua. B CcOOTBETCTBUM C YCIOBUEM TECTOBOTO 3aJaHUS
BBIOEPHUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABUIBHBIX OTBETOB:

1. Jlns HEKOTOpPOTO BEIIEeCTBAa, MOJIApHAs macca KoTtoporo paBHa 320 r/mMolb,
Haxoauin wmaccoByro noi0 (%) snemMeHTa KuciaopoAa. YKaXWTe NpPaBUIbHBIN
pe3yNIbTaT aHAIH3A.

a) 23,0; 0) 24,0; B) 25,0; r) 26,0.
2. B KakoM U3 clle/lyIoIX BENEeCTB MaccoBas 01 YIiepoia Haubobas?
a) C2HsCl, 0) C2HsBr; B) CoHsl; r) CoHsF.

3. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa B HACTOSIIIIECE BPEMSI CIUTACTCS:

a) abCOJIFOTHO BEPHBIM;

0) OIPOBEPTHYTHIM;

B) BEPHBIM IS ONIPE/ICTICHHOTO THIIA BEIECTB;

T') BEpHBIM TP OTPEICIICHHBIX BHCITHUX YCIIOBHSIX.

4. CocTaB Kakoro COeAMHEHUs 3aBUCUT OT YCIOBUM €r0 MOJy4eHUs ?

a) YKCYCHOU KHUCJIOTBI; B) OKCHJIA TUTAHA;

0) XJI0pOBOIOPO/IA; r) pocduna.

5. MonbHas 101t KUCI0poa HauOoJbllas B COCTMHEHHH

a) CaCOsg; 0) Ca(MnOg)2; B) Cas(POa)2; r) CaSO; -
2H,0.

XuMHYeCcKHe peaKkiuu

Tecmoevle 3a0anusn. B COOTBETCTBMM C YCIOBHEM TECTOBOI'O 3aJaHUs
BbIOEpHTE OJTMH WU HECKOJIBKO IMPaBUIIbHBIX OTBETOB!

1. Ilpu mpoTekaHUKM XUMUYECKOMN peaKInu:

a) COXpaHsAETCsl CyMMapHas Macca BEIECTB;

0) COXpaHAIOTCS MOJICKYJIBI BEIIECTB, BCTYMAIONIUX B PEAKIIHIO;

B) CYMMApHO€ YHCJIO aTOMOB JO0 PEAKLIHUHU PaBHO CYMMAapHOMY YHCIY aTOMOB
MIOCJIE PEAKLUY;

I') aTOMBI OJIHUX 3JIEMEHTOB MPEBPALIAIOTCS B ATOMBI IPYTUX 3JIEMEHTOB.

2. IlpaBUIBHBIMU SBISIFOTCS] YTBEPKACHUS:



a) YKCJIO BEIIECTB, BCTYMAIONIMX B PEAKIUIO, PAaBHO YHUCIY TMOJIYYalOUUXCs
BEILICCTB;

0) B XUMHYECKOM peaKlui He U3MEHSETCS 00Iee YUCIO aTOMOB;

B) XUMHYECKOE YpaBHCHHE — M300paKEHUE COCTaBa BEIIECTBRA,

r) IpH TPOTEKAHWH XMMHUYECKHX PpEaKIMi CyMMa XHMHYECKHUX KOJHUYECTB
MPOTYKTOB PEAKI[MH MOXKET OBITh OOJIbIIIE CYMMbBI XUMHUYECKHX KOJUUECTB UCXOTHBIX
BEIIICCTB.

3. VKaxuTe peakiiiio 3aMeICHHUS:

a) 2A1 + 6HC1 =2A1Cl13 + 3Hy;

0) N2 + O2 = 2NO;

B) AgNOs + HC1 = AgCIl + HNOg;

r) 2H202 = 2H20 + Oo.

4. VYKaKUTE CXEMBbI PEaKIUi Pa3IOKCHHUS:

a) CaCO3 + CO2 + H20 — Ca(HCO:s3)z;

0) KNO3 — KNO2 + Og;

B) HCI + PbO2 — PbCl; + Cl2 + H20;

r) CHs — CoH2 + Ha.

5. VkakuTe CXeMbI PEaKIfii COCTUHCHHS

a) Na + H» — NaH;

0) NO2 + O2 + H2O — HNOsg;

B) KOH + CO2 — KHCOg3;

r) KOH + SOz — K3S03 + H20.

Pacuemmnuvie 3a0anusn no ypagHeHuAM XuUMU4eCKUxX peakuyuil.

Konuuecmeo eewyecmea u macca npooykmos (peazenmos):

1. PaccuuraiiTe KOJMYECTBO peareHra (Mojb), HeOOXOAUMOE sl TMOTYyYEHUS
0,75 mMoJb epBOro U3 MPOJAYKTOB PEaKIUI:

a) Al(OH); — Al203 + H20; 0) Cu2CO3(0OH)2 —» CuO + CO2 +
H-0.

2. PaccumTaiite KonmM4ecTBO BemecTBa (MOJIb) il TEPBOTO peareHra,
BCTYIIMBILIEE B PEAKLHUIO C 1,25 MOJIb BTOPOr0 peareHra:

a) Al(OH)3 + H2SO4 — Al2(SO4)3 + ...;  6) HNO3 + Fe;0O3 — Fe(NO3)s + ... .

3. PaccumTaiite xoimuecTBO mpoaykTa (MoJb), oOpa3oBaBiieecs U3 2,5 MOJb
MIEPBOr0 peareHTa:

a) CaO + P20s — Caz(PO4)2; 0) Cl,07 + Na2O — NaClOa.

Obvem 2eaz000paszHvlx peazenmos (MpoOYKmos):

4. Paccuuraiite 00beM (aM3, H. y.) THOIYY4EHHOTrO rasa, €CJIM B PEAKIHIO
BcTynmiIo 0,5 MOJIb TIEpBOrO peareHTa:

a) HNO3 + Ag2CO3 — AgNO3 + CO,T + H,0;

6) CaF2 + H2SO04 — CaSO4l + HFT.

5. Onpenenure 06beM (M, H. y.) YIJIEKHCIIOTO ra3a, COOPaHHOTO B PE3yJbTaTe
noJiHoro pasnoxenus 150 r pearenra:

a) Cu2CO3(0OH)2 —» CuO + CO2 + H20;

0) NaHCO3z — NaxCO3 + CO2 + H20.



H3001mox (Hedocmamok) peaceHmos:

6. Pearupyrot 17,6 T Mmenu u 17,6 T cepbl. YCTaHOBUTE MacCy MPOIYKTa.

7. Paccuuraiite Mmaccy ruapokcuna menu (ll), momydennoro B pesynbTaTe
B3auMoJieiicTBUS 8 T Tuapokcuaa HaTpus u 17 r cynbhara mean (11).

8. Paccumraiite maccy cepsl B peakuuu HxS + SO — S + H20, ecnim cmemano
no 11,2 am3 (1. y.) o6omux rasos.

OTtsernl: 1. a) 1,5;6) 0,375. 2. a) 0,83;6) 7,5. 3. a) 0,83; 0) 5. 4. a) 5,6; 0) 22,4.
5.a) 15,1;6) 20.6.26,4.7.9,81.8. 24 .

3AHSATHE 2

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOro MaTepuaJia

3aKOHBI Ta30BOTO COCTOSHUS BEIIECTBA: 00OBEMHBIX OTHOIICHHUM, [ eit-JIroccaka,
ABoragpo. Mossipublit 00beM raza. OmnpeneneHue MOJEKYIsIPHOM Macchl BEIIECTBA
10 OTHOCUTEIHHON U a0COIOTHON TUIOTHOCTSIM €r0 MapoB.

OObeaMHEHHBIH Ia30BbId 3aKOH. PacyeTsl ¢ UCIOIb30BaHUEM I'a30BBIX 3aKOHOB.

VYcTaHOBIIEHHE SMIHMPUYECKUX W HCTHHHBIX (OPMYN MO KOJIUYECTBEHHBIM
XapaKTepUCTUKAM BEILECTBA.

YcTaHOBIEHNE SMIIUPUYECKUX U UCTUHHBIX (DOPMYJI IO IPOAYKTAM PEaKIIHUMA.

Pemrenne 3anau «IIpakTudecknii BBIXOA MPOAYKTOB PEAKLIAW.

Pemrenne 3agau «KonnyecTBeHHbIE XapaKTEPUCTUKH Ta30BOM CMECH».

3ATAHUA IS AYIATOPHON 1 CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTHI

3akoH ABoraapo. MoJisipHblii 00beM rasa

Pacuemmnwie 3a0anus:

1. CkoibKO aTOMOB a30Ta COAEPIKUTCH:

a) B 17 Monb amMmMuaka; 6) 17 r ammuaka; B)B 17 1 ammuaka (H.y.)?

2. OnuHaKOBOE JIM YHCIIO MOJIEKYJI:

a) B 0,5 r a3ota u 0,5 r MeTaHa,

6) B 0,5 m a3ora u 0,5 1 MeTaHa NMpy OJIMHAKOBBIX YCIOBHIX?

3. OIMHAKOBOE JIM YKCIIO MOJIeKyJ coaepkutes (H. y.) B 1 1 Hom 1 1 CO2?

4. OnuHakoBbIl 1 00beM (H. y.) OyayT 3aHUMATh!

a) 11,2 mons Cl2 u 11,2 mons NHs; 0)11,2rNom 11,21 CO?

5. OnpenenuTe, Kako 00beM 3aHUMAIOT (71, H. Y.):

a) 4,5 moib Oz; 6) 80 r Oa.

6. Paccunraiite o0bem (aM°, H. y.) m wmaccy (r) mopumu raza CaHio,
coaepKalien
2,4 x 10%* atomoB yriepoja.

7. IIpn oAMHAKOBBIX YCIOBUIX 00BEM KaXKI0T0 M3 JBYX ra3oB (okcuaa azora [V
U HeoHa) coctaBisgeT 524 1. Bo CKOJIBKO pa3 YMCIO aTOMOB B 3aJaHHOM OOBEMeE
OJIHOTO Ta3a 0OoJIbIIe YKCIia aTOMOB B 00beMe BTOPOTo ra3a’?

8. OmpenenuTh MOJISPHYIO MacCy rasa, eciu Macca 2 AM° (H. y.) €ero coCTaBlIseT
2,5T.



Oteetnl: 1. a) 1,02 x 10%; 6) 6,02 x 10%%; B) 4,57 x 10%. 2. a) Her; 0) na.
3. na. 4. a) na; 6) na. 5. a) 100,8; 6) 56. 6. 22,33; 57,8. 7. 3. 8. 28.

Tecmoeguvie 3a0anus. B cOOTBETCTBUU C YCIIOBUEM TECTOBOTO 3a/IaHUS
BBIOCPUTE OJTMH WJIH HECKOJIBKO MPABMIBHBIX OTBETOB:

1. 3akoH ABOrajpo Iiacur:

a) 1 Mo TI060TO ra3a Ipy H. y. 3aHUMaeT 00beM 22,4 1m3;

0) B paBHBIX 00bEMax Ta30B MpPU OJMHAKOBBIX YCIOBHUSX COJEPKUTCSA
OJIMHAKOBOE YHCIIO MOJICKYIT;

B) 1 Monb mr060r0 BemmecTBa coaepkuT 6,02 x 1023 cTpyKTYpHBIX €IUHUIL;

I') COCTaB BEIIECTB C MOJEKYJISAPHOM CTPYKTYpOH HE 3aBUCUT OT crocoba
MOy YCHHS.

2. MonsipHbIif 00beM JTI000T0 ra3a He3aBUCUMO OT XUMHUYECKOHN TPUPOIBL:

a) IIpH JII0OBIX YCIOBHAX paBeH 22,4 n1m°;

0) 3aBUCHT OT JIaBJICHUS, HO HE OT TEMIIEpaTyphl;

B) 3aBHCHT OT TEMIIEPATyphl, HO HE OT JaBJICHHUS,

T') 3aBUCUT OT TeMIEPaTypPhl U 1aBJICHUSI.

3. O6nem 22,4 v npu H. y. 3aHUMaeT 1 MOJIB:

a) BOJIBI; 0) meau; B) 030HA;
T') CEpBI.
4. Haubonplee YkCII0 MOJEKY cogepxkuTcs B 1 av® (H. y.):
a) Ho; 0) Oz; B) H20; r) H2SO4.
5. OauH MOJTB BOJIBI TIPH HOPMAJTBHBIX YCIIOBUSAX 3aHUMAET 00BEM:
a) 18 am3; 0) 22,4 nm°; B) 18 cM; r)
22,4 cMC.

6. B3sTEI PaBHBIC MacCChbl KHCJIOpOJa, BOJOpOJa M MCTaHa IMPU OJWHAKOBBIX
YCIIOBHUAX. OrHomleHre 00HEMOB YTHX T'a30B COOTBETCTBEHHO PaBHO!

a)l:16:2; 6)16:1:8; B)1:1:1,; r)2:8:1

OTHOCHUTe/IbHAA IVIOTHOCTH ra3a

Pacuemmnoie 3a0anus:

1. Paccuuraiite MomsipHyr0 Maccy (T/MONb) JUII  HEKOTOPBIX  Ta30B,
OTHOCUTEIIbHAS IJIOTHOCTh KOTOPBIX IO U3BECTHOMY Ta3y (yKa3aH B CKOOKax) paBHa:

a) 16 (Ho); 0) 3,05 (02); B) 4,2 (Ne); 1)4,91 (N2).

2. PaccumTaiiTe mIOTHOCTH MO BOJopoay U mo Bo3nyxy (Mr = 29), a takxke
Maccy (1) uist 1 71 (H. y.) ClIeyIolUX Ta30B:

a) NO; 0)CO2; B)H>S.

3. Onpenenute cocTtaB MoJieKynbl Oenoro ¢ocdopa Px, eciam mIOTHOCTH €ro
rapa 1o BoJIopoJy paBHa 62.

OtBetnl: 1. a) 32; 6) 97,6; B) 84; 1) 137,48. 2. a) 15; 1,03; 1,34; 06) 22; 1,52,
1,96;8) 17; 1,17; 1,52. 3. Pa.

Tecmoevle 3a0anusn. B COOTBETCTBMM C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHUs
BbIOEpHTE OJIMH MM HECKOJIBKO MPaBMIIbHBIX OTBETOB:

1. OTHOCHTENBbHAS IUIOTHOCTh a30Ta IO KUCIOPOY PaBHA OTHOIIECHUIO:

a) Macchl a30Ta K Macce KUCIOpoa;



0) MOJISIPHOI MacChl a30Ta K Macce KUCIOPO/a;

B) MOJISIPHOM MaccChl a30Ta K MOJISIPHOM Macce KUCIOpoa;

') Macchl a30Ta K Macce KHCIOpo/ia MPU paBHBIX 00beMax a30Ta U KUCIOPOAA.
2. HanOompI1yto TUIOTHOCTH TPH H. y. UMEET:

a) KpunToH; 0) OyTaH; B) OPOMOBOJIOPO; T) IeiHi.
3. Kakoii ra3 nerde Bo3mayxa?
a) a3or; 0) KHCJIOPO/I; B) O30H; ') CEpOBOAOPOI.

4. Yemy paBHA IUIOTHOCTh Ta3a IO HEOHY, €CIU €ro IUJIOTHOCTh IO TeNHI0
cocrasisier 117

a) 1,1; 0) 2,2; B) 20; r) 44,

5. [ImoTHOCTH Ta3a 0 BOAOPOY:

a) JUIsl TaHHOTO Ta3a SIBJSIETCS MOCTOSIHHOW BETMYMHOM;

0) YMCIICHHO PaBHA IUIOTHOCTH I'a3a, BEIPAKEHHOM B I/cM>;

B) 3aBHCHUT OT TEMIIEPATYpHI;

T') 3aBUCHUT OT JaBJICHUS.

KonyecTBeHHbIE XapAKTEPUCTUKHU CMECH Ta30B
3adauu no paszoeny:

1. Ompenenurte CpenHIO MOJSIPHYIO MacCy CMECH, COAEp)KaIel XjIop u
KHCJIOPOJT B 00heMHOM OTHOmIeHuH! 1 : 1.

2. Kakosa macca 1 nv® (H. y.) rasa, cogepxamiero (00beMHBIE IIPOLEHTBI)
35 % CO, 65 % CO2?

3.  Macca 1 am® cmecu CO u G6yrena CsHs paBna 2 r. Halinure 06beMHyIO
noJit0 OyTeHa B cMecH (H. V.).

4. Cwmecb Hz u Oz umeer miotHocTh (H. y.) 0,357 r/n. Uemy paBHa
oObeMHast 107151 BOJOpoJa B Hel?

5. OObemHbIE 10JIM a30Ta U YIJIEKHCIIOTO ra3a B CMECH OJJMHAKOBBI. UeMy
paBHa macca 1 am° (H. y.) Takoii cmecn?

6. Macca rasopoii cmecu, comepskameit 3,01 x 10?2 monekyn, pasna 1,7 r
(1. y.). OnpenenuTe MIOTHOCTh CMECH B T/11. HaliTi MOJISIpHYIO Maccy CMecH.

7.  Uemy paBHa OTHOCHUTEINIbHAs IUIOTHOCTH 1O HEOHY cmecu NH3z u CHa, B
KOTOpOM Ha 1 aToM yriepojia mpuxoauTcst 6 aToMoB BOJOpoaa?

8.  Omnpenenute maccy 22,4 1 ra30Boi cMecH (H. y.), COCTOSIIEH U3 HEOHA,
Tellds M aproHa, eclid Ha OJJUH aTOM Tellis B CMECH MPUXOTUTCS [Ba aTOMa HEOHa
1 3 aToMa aproxa.

9. Kakoii 06beM HF HyxHO 106aBUTH K 3,36 11 KpUNTOHA (H. y.) A7 TOTO,
4TOOBI CpPEIHssl MOJSpHas Macca MOJYYEHHOW ra3oBoil cMecH crajia paBHOU 60
r/MOJB?

10. B cmecu okcuaa azota (1) u okcuaa azora (ll) uucmo monekyn B 2,8
pa3a MEHBIIIE YUCIIa aTOMOB. BrrarcnuTe 00beMHBIC JOJIH Ta30B B CMECH.

11. B cMecu mpoCTBIX Ta3000pa3HBIX BEIMIECTB COACPIKUTCS OJMHAKOBOE
YHCIO aTOMOB a30Ta, TelHus M KHUCIOpOoAa. BhUMCINTE Maccy 3TOH cMmecH,
uMeronen o0BbeM

Sn(H.y).



12. B cmecu mpocThIX Ta3000pa3HBIX BEIIECTB YHCIO aTOMOB XJIOpa B 2
pa3a MEHbLIE 4YKcia aTOMOB KHCIOpoAa W B 3 pa3za Oonblle YuCiIa aTOMOB
kpuntoHa. Kakoit 00beM mpH H. y. 3aHUMAIOT 5 T 3TOH cMecn?

OtBernl: 1. 51,5. 2. 1,71 1. 3. 60 %. 4. 80 %. 5. 1,61 r. 6. 1,52; 34 r/moib.
7.0,82.8.27,3r.9.2,016 1. 10. 20 %. 11. 3,78 r. 12. 2,16 1.

O0beauHEeHHBIA ra30BbINA 3aK0OH
3aoauu no pazoeny:
1. Omnpenenure MOJSIpHBIM 00BeM cepoBojgopona mpu nasienuun 101,3
klla u Temneparype 160 °C.
2. Ompenenute Maccy aprona oobemMom 5,6 nm° npu pasnenuu 202,6 xlla
u temnepatrype 300 K.
3. Kaxkoii o0beMm 3aHMMaeT mopuus amMMHuaka, coiaepikamas 36,12 x 1022
Mouekyn npu 202,6 xlla n 25 °C?
4, KakoB o6bem stana CoHs, comepsxkamero 1,806 x 102 aromos
BOJIOpOa, Mpu naBiieHuu 1 at™. u Temrepatype 100 °C?
5. Kakoii U3 6;aropoiHbIX Ta30B HAXOAUTCS B CMECH C aMMHUAKOM, €CJIH
M3BECTHO, YTO MpH HopMainbHOM JaBieHuu u 80 °C ee minotHocTh paBHa 0,5165 1/
m3?

Otsetsl: 1. 35,5. 2. 18,2 1. 3. 7,34 nm®. 4. 1,53 nv2. 5. He.

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBUEM TECTOBOTO 3aJaHUS
BBIOEPHUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABUIIHHBIX OTBETOB:

1. Kak u3MeHuUTCsl MOJISIpHBIA 00beM raza Mpu yYBETUYCHUH TemrepaTypsl oT 30
10 90 °C npu NOCTOSTHHOM J1aBJICHUN?

a) yBeauuuTcs B 3 pasa;

0) yBenumuutcs B 1,2 pasa;

B) yMeHbIlIuTCA B 1,2 paza;

') HE U3MEHUTCSI, T. K. MOJISIPHBIN 00BEM ra3za 3aBUCHUT TOJIBKO OT JIaBJICHUSI.

2. HopmanbHbie ycnoBus (H. y.) — 3TO:

a)p=760arm., T=0 °C; B)p=101,3 klla, T=273 K;

6)p=101,31Ia, T=0 °C; r) p =760 klla, T =20 °C.

3. CpenHsisi MOJISIpHAsi Macca ra3oBoM cMecH, coctosiieit u3 3 mosb Hz u 2 Mosb
Oz, paBHa:

a) 8,4 r/mMoIb; 6) 70 r/mMomb; B) 14 1/mMOB; r) 7 1/MOMb.

4. Kakas u3 yKa3aHHBIX CMECel Bcerja Jierye Bo3ayxa?

a) DTWJICH U allCTUJICH; B) aMMHAK U KUCIIOPO/I;

0) aTaH ¥ BOAOPO/; I) TeJIN U aproH.

5. UeMy paBHa IUIOTHOCTH 110 TEJIMIO Ta30BOM CMECH, TIOJYUYEHHON CMElIEHueM
IBYX 00BEMOB ATHJIEHA U OJJTHOTO 00beMa reiusi?

a) 8/3; 0) 5; B) 15; r) 8.
6. Kakoii ra3 He ciemyeTr coOMpaTh METOIOM BHITECHEHHSI BOJIBI?
a) a3oT; 0) BOJIOPOT; B) aMMHAK; T') KUCTIOPO/I.

BuiBoa popMys1 XMMHYECKHX COCAUHEHUI
Bv1600 ghopmyn xumuueckux coeOunenuii no Maccoevlm 00aAM IJ1eMEHmM 086



1. MaccoBas pgons xmopa B xiopune ¢ocdopa cocramser 77,5
%.0Onpenenute npocTeiryio GopMyrny XJIopuia.

2. Omnpenmenute HWCTHHHYIO  (opMmyny  ra3000pa3HOTO  BEIIECTBA,
COJIepKaIIETro
80 % yraepoaa u 20 % Bojopoaa, €ciy IJIOTHOCTh 3TOTO rasa Mo BOJOPOIY
paBHa 15.

3. MaccoBble 10IH 3JIEMEHTOB B OPraHUYECKOM COeIMHEHWH paBHBL C —
54,56 %, H — 9,09 %, O — 36,36 %. Onpenenure hpopMyny COeIUHEHHUS, €CIIU
IJIOTHOCTB €ro mapoB cocTaBisieT 3,92 r/ame.

4. B oxcuge wMonuOJeHa OTHOIIEHHE Macchl MOJMOAEHa K Macce
aTOMapHOTO KUCI0poa paBHO 2. Onpeaenute npocTeninyro GopMyry OKCUa.

5. BreiBectu Qopmyny BemiecTBa, B COCTaB KOTOPOTo BXonAT dochop u
KHUCIIOpoJ B cooTHomennu macc 31 : 40.

6. BriBecTu GhopMyty BemecTBa, UCIOIb3yeMOTO B KAUeCTBE YIAOOPCHUS U
coaepxariero 24,24 % S, eciau U3BECTHO, YTO aTOMHbIe OTHOIEHUs B HeM O © H
1 O : N cooTBeTcTBEeHHO paBHbI 1 :2u 2 : 1.

7. BeBectu ¢opmyny kpucramioruapara ¢ochara mmaka Znz(POs)2
xH20, eciin maccoBas 101t coyv B HeM paBHa 84,2 %.

OtBerb: 1. PCls. 2. CoHs. 3. CsHgO2. 4. M0Os. 5. P20s. 6. (NH4)2SO4.
7. Zn3(PO4)2 - 4H-0.

Bv1600 ghopmyn xumuueckux coeounenuii no npoOyKmam peaxkyuii:

1. OOpa3zen oprannyeckoro BemecTBa Maccoil 4,3 r COXKITU B KUCIOPOJE.
IIpu stoMm BeIAENUIOCH 6,72 1 CO2 (H. y.) U 6,3 T H20. BeiBenure gopmyny
BEIIECTBA, €CJIM IUIOTHOCTh €T0 MapoB MO Bogopoxy — 43.

2. BeiBecTu MONEKyISIpHYIO (HOPMYITy OpraHHYECKOrO BEIIeCTBa Maccoi
13,8 r, ecu nipu ero cropanuu nosyuunu 26,4 r CO2 u 16,2 r Bogsl. [ImoTHOCTH
napos ero pasHa 2,05 /v,

3. B pesynbrare ropeHus coeMHEHHs] HEM3BECTHOTO cocTaBa Maccoi 13,6
r obpasosanock 10,6 r HaTpuii kap6onara, 6,72 am° (1. y.) yraepoa (IV) okcuza u
9 r Bonbl. OnpeaenuTe XUMHIECKYI0 (OpMyITy BEIIECTBa, €CIIU U3BECTHO, YTO €ro
MOJIIpHAsi Macca paBHa 68 r/MOJIb.

4. Tlpu B3auMOAEWCTBUM YHCTOTO KPHUCTAJUIOTHApaTa OpoMHIa HATPUS
Maccort 1,39 1 ¢ uzbsiTkoM pactBopa AgNO3 Obuto momydeHo 1,88 1 ocaxaka.
BriBenuTe popMyiny KpucTaymioruapara OpoMuaa HaTpusi.

5. Ilpu cropanumn metaia maccoil 3 r oOpa3yercst ero OKCua Maccoit 5,67
r. CTeneHb OKUCIEHUsI MeTalljia B €ro okcujae paBHa +3. Uto 31o 3a metamn?

6. IIpu B3ammopeiictBuu 6,85 1t Meramna ¢ H»O Beimenunocs 1,12 71
BOZIOpO/1a
(1. y.). Onpenenute 3TOT METAIL, €CJIM B CBOUX COCUHEHUSIX OH UMEET CTEIECHb
OKHCJICHUS 12.

7. Ilpm pasnoxennn 21 1 KapOoOHaTa JBYXBaJCHTHOTO MeTaja
BBIJICTMIIOCH
5,6 1 CO2 (H. y.). YcTaHoBUTH (GOPMYITY COJIH.



8. W3 3,42 r runpokcuaa snementa Il rpymmer [1ICO momydeno 5,94 r ero
Opomuza. YcranoBute GOpMyIy THIPOKCHIA.

OtBerbl: 1. CsHis. 2. C2HeO. 3. C2HsONa. 4. NaBr - 2H,0. 5. Al. 6. Ba. 7. Mg.
8. Ba.

I[IpakTHyeckuii BLIX0J NPOAYKTOB peaknun. MaccoBasi 10J11 BellleCTBA B CMeCH.
CreneHb YHCTOTHI BellleCTBA

1. Ilpm npokanuBaHuu M30BITKAa OKcHaa Oapus W 2,75 MoJb AMOKCHIA
KpeMHHus Toay4dnnn 2,25 monb coiu BaSiOs. Paccunraiite mpakTHYECKHA BBIXOT
(%) storo mpoaykTa.

2. Ilpu B3ammopeiictBuu 9,84 1 okcmma xene3a (II1) m MoHOOKCHIa
yraepoga CO mnonyyaercs 5,73 T Kene3a M BbIACIAETCA YIJIEKUCIBIA Tas3.
Paccunraiite npakrtuueckuit Bexos (%) xenesa.

3. Kakoii 06weM (M3, H. y.) SO2 Ha/0 B3ATH Ui OKMCIEHUS KUCIOPOIOM,
q100BI TONTyunTh SO3 Maccoit 20 r, ecii BBIXOJ IpoAyKTa paBeH 80 %?

4. Ompenenute creneHb yucToThl (%) Mpamopa (mpupogHOro KapOoHaTa
KaJIbLIMs1), €CHM MpPU TEPMHUYECKOM pa3JIOKEHUU €ro HaBeCKHM Maccod 7,35 T
BeIiemiiock 1,52 1 (H. y.) yriekucioro rasza. Ilpumecu pasioxeHUIO HeE
MOABEPTAIOTCHI.

OrtBernl: 1. 81,82 %. 2. 83,19 %. 3. 7 1. 4. 92,3 %.

TEMA 2
CTPOEHHUE BEIHIECTBA

3AHSTHUE 3. CTPOEHUE ATOMA. IEPUOJNYECKUM 3AKOH

OcHoOBHOI1 00b€M Y4eOHOT0 MaTepuajia

Hctopus pa3Butus yueHus o cTpoeHur atoma. COBpeMEHHBIE MTPEICTABICHUS O
ctpoeHur atoma. CocTaB aTOMHBIX siiep. 3apsall siApa aToma 3JIEMEHTa U MacCOBOE
yucno. HM3oronbl. ECTECTBEHHBIE M HMCKYCCTBEHHBIE XUMHYECKHE DJIEMEHTHI.
PacnpocTtpaHeHHOCTh ~ XMMHMYECKMX  B3JEMEHTOB B mOpuponae.  SBieHue
PaIrOaKTUBHOCTH.

DneKTpoHHOE cTpoeHue aTOMOB. COCTOSIHHME 3JIEKTPOHA B aTOMe. DJIEKTPOHHOE
ob0nako. AToMHasi SJIeKTpOHHAsE OpOUTaIb. DHEPTETUUECCKUN YPOBEHDb U MOAYPOBEHb.
S-, p-, d- u f-opOuranm B aTome. DHepreTHueckas auarpaMma aroma. [IpaBuiia
3aMOHEHUS]  JJEKTPOHAMH  aTOMHBIX  opoOwurtaneii. DopMysbl  AIEKTPOHHBIX
koH(purypanuii atoMoB. CTpoeHHE HIIEKTPOHHBIX OOOJIOYEK AaTOMOB JJIEMEHTOB
MepBbIX ueThipex nepuoaos [1CH.

[lepuonnuecknii 3akoH xumuueckux a3nemeHtoB J[. WM. Menneneesa.
[Teproguveckasi cuctemMa S3JEMEHTOB Kak (opMmyia OTPaKEHUS MEePUOIUIECKOTO
3akoHa. CTpyKTypa MNEpHOIUYECKONM CUCTEMBbl. DU3UYECKUN CMBICT MOPSAIKOBOIO
HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa MEPUOIa U HOMEPA TPYIIIHI.

[lepronnueckass 3aBUCHUMOCTb CBOWCTB XUMHYECKHX JJIEMEHTOB M HX
COEMHEHUM OT 3apsiaa sjuep atoMoB. OU3UYECKUN CMBICI NEPUOAUYECKOTO 3aKOHA.



IlonoxxeHne MeTaJNIOB M HEMETAUIOB B Iepuoaudeckor cucreme. [lomoxenue
BOZOPOJA.

[lonsiTie 00 aTOMHBIX M HMOHHBIX pajaunycax. DHEPIrHs HOHU3ALWUU. DHEPIHUs
CPOACTBA K DJEKTPOHY. OJIEKTPOOTPHULATEIBHOCTb. 3aKOHOMEPHOCTU HW3MEHEHMS
9TUX XapaKTEPUCTHUK 110 TPYIIIaM U EPHOJAM.

XapakTepuCTHUKa XUMHUYECKHUX D3JEMEHTOB HAa OCHOBAHMM HX IIOJOXKEHHUS B
NEPUOJUYECKON CUCTEME U CTPOEHUS aTOMOB.

3HaYeHNE NEPUOJUYECKOTO 3aKOHA JUUIS PA3BUTHUS €CTECTBO3HAHUS.

3AJAHUS 1151 AYAUTOPHOI U CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTBI

IIpoToHbI, HEHTPOHBI, J1eKTPOHBI. KoinuecTBeHHbIE COOTHOIIEHHUS
MeXKAY dJIeMEeHTAPHBIMU YacTulamMu atoma. U3oronsl

1. Yemy paBHBI 3apsia sAIpa W YUCIO DJICKTPOHOB B aToMax CIEAYIOIIHNX
anemenToB: C, S, Cu, Ba, Ag?

2. HazoBuTe 251eMEHT, B aTOME KOTOPOT'O CONCPKHUTCSI:

a) 11 npoToHOB; 0) 26 3IEKTPOHOB.

3. OnpenenuTe aTOMHBIM HOMEP U Ha30BUTE DJIEMEHT, €CIIH:

a) MacCOBOE YHCIIO €ro HYKJIuAa paBHO 63, a KOJIUYECTBO HEUTPOHOB B fJIpe
paBHO 34;

0) MaccoBO€ YHCIIO OJHOTO M3 €ro HyKIuAoB 31, a 4nuciao HEHTPOHOB B aTOME
16.

4. OnpenenuTe YUCI0 MPOTOHOB M HEUTPOHOB, BXOMSIINX B COCTaB KaXXJOTO U3
Tpex usoronos 6opa: °B, 1°B, !B,

5. Menp MMEET HM30TONBI C MAacCOBBIMM YHciIaMH 65 u 63. Ykaxure s
Ka)KJIOTO HYKJIM/Ia TIOPSIAKOBBIN HOMED, YUCTIO MPOTOHOB M HEUTPOHOB, 3apsia sapa.

6. UYemy paBHO 4YHCJIO HEUTPOHOB B SApax CIEAYIOMIUX HYKIUJOB:
N, 50, 231

/. Hanumute cCUMBOJIBI HYKJIUAOB 0JIOBa Sn, aTOMBI KOTOPBIX COAEpKat 66, 68,
69, 71 u 72 HeWTpoHa.

8. OmpenenuTe YMCIO ANEKTPOHOB:

- +
a) B monekynax Clz, NO2, H3POs; 6) B monax NO,, NH,.
9. CkoybKO TPOTOHOB, HEUTPOHOB U DIEKTPOHOB COJACPXKAT CIEAYIOIIUE

3 _
vactuuel: ;H', 4He, 8 Cu?*, 1H*, 1H, 37 Cl, *Cly, 'H2'°0, *N'Hs, 2C**0, 2C*°0..
10. PaccumuTaiiTe 4nciio JIeKTPOHOB:

a) B OJIHOM MOJIEKYJIC aMMHUaKa, 0) 1 mosie ammuaxa; B) B 1 T amMmmuaka.

11. PaccuuTaiite 4nciio MPOTOHOB:

a) B OJIHOW MOJIEKYJIE XJIOPOBOIOPO/IA;

6) B 0,5 MoJIb XJIOPOBOIOPO/IA;

B) B 20 r XJIOpOBOAOPO/A.

12. Paccuuraiite cymMMapHbIe YHciia 3JIEKTPOHOB M MPOTOHOB B COCTaBE MOHOB
HCOj3,NH};,S0OZ% .



Tecmoevie 3a0anusn. B COOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHHUS

BBI6epI/ITe OJIMH WJIN HCCKOJIBKO ITPAaBHUJIbHBIX OTBCTOB!

1. 3apsn atoma paBeH:
a) HYJIO;
0) MOPSAIKOBOMY HOMEPY IJIEMEHTA;
B) UHCITY 3JIEKTPOHOB;
T) 3apsay sajpa.
2. Macca sigpa aToma npuOIH3UTENBHO PaBHA!
a) cyMMe Macc MPOTOHOB U HEUTPOHOB;
0) 4KCily IPOTOHOB;
B) Pa3HOCTU Macc MPOTOHOB U HEUTPOHOB;
T) YUCTTy HEUTPOHOB.
3. Uwucno 37eKTPOHOB B aTOME PaBHO:
a) YUCILYy HEUTPOHOB;
0) 4KCIly MPOTOHOB;
B) HOMEPY NEepUOAa;
') HOMEPY TPYMIIBL.
4. VYkaxutre Maccy aToma, KOTOpBId COCTOMT U3 35 mnpoToHOB, 45
HEUTPOHOB U 35 AJIEKTPOHOB:
a)35a.e.m.; 6) 115 a.e.m.; B) 80 a.e.M.; r) 70 a.e.m.
5. BriOepure psa, B KOTOpOM yKa3aHbl 3JIEMEHTHI B MOPAJIKE YBEIMUYECHUS
YyCJia MPOTOHOB B SiAJpaxX UX aTOMOB!
a) KHCIIOPOJI, HEOH, aIFOMUHUMA, OSpUILITHIA;
0) cepa, KalblIUii, aTFOMUHUHN, XJIOD;
B) CKaH/HH, XpOM, JKeJIe30, HUKEJIb;
I') KaJuil, aproH, KaJablUWi, TUTaH.
6. U30TOmBI JAHHOTO 3JIE€MEHTA UMEIOT:
a) OAMHAKOBOE YUCJIO IPOTOHOB B SJIPE;
0) 0OIMHAKOBOE YMCJIO HEUTPOHOB B SIJIPE;
B) OJIMHAKOBBIN MOPSIAKOBBIA HOMEDP B IEPUOJANUECKOIN CUCTEME IIIEMEHTOB;
') OIMHAKOBOE YHCJIO 3JIEKTPOHOB B aTOME.

7. Yucna 35 um 17 B o6osHauennn Hykiauaa -oCl COOTBETCTBEHHO

ITOKAa3bIBAIOT:

a) YUCIIO MPOTOHOB U HEUTPOHOB;
0) MaccoBOe YHCIIO U 3apsij Aapa;
B) YHMCJIO HEUTPOHOB U MOPSIKOBBIII HOMED;
r) 00IIIee YHCIIO ANEKTPOHOB M YUCIIO BAJICHTHBIX AJIEKTPOHOB.
8. Ywucno HeliTporos B Hykimaax BC, 170, 3P paBHO cOOTBETCTBEHHO:
a) 12, 8, 16; 0) 6, 8, 15; B) 13,17, 31; r) 7,9, 16.
9. Yumcno mnpoTOHOB, HEUTPOHOB M OJIIGKTPOHOB B aTroMe HaumbOoee
pacmpoCcTpaHEHHOTO HYKJIH/IA YIJIepoa COOTBETCTBEHHO PAaBHO:
a)6,7,12; 0) 12,12, 6; B) 6, 6, 6; r) 6,

10. Haubonee Tspxenoi yacTuIel cpean yKazaHHBIX HUKE SIBISIETCS:
a) MPOTOH; 0) HEHUTPOH; B) aTOM J€ITEepUsi; T) aTOM MPOTHSL.



11. Yucno HEWTPOHOB B sApax KaXkIoro w3 HykmMmos 23, 283, 263 papno
14. DTuMu seMEHTaMU SBJISIOTCS COOTBETCTBEHHO:
a) KpeMHHUM, pocdop, anroMUHUI;
0) amoOMUHUMN, MarHui, KpEMHUI;
B) KpEMHHM, MarHuii, aTlFOMUHU;
') AIIOMUHUNA, KPEMHUM, MarHui.
12. Bosnpiiee 4uCIo MPOTOHOB, YEM AJICKTPOHOB UMEET:

a) aTOM HaTpus; 0) cynb(GUI-UOH; B) aTOM CEPBHI; r)
WOH HaTpHsl.
13. Bosnpiee 4uciio 3J€KTPOHOB, YEM MPOTOHOB UMEIOT YACTHIIBI:
a) XJIOpUJI-UOH; 0) MOH MarHusi; B) aTOM XJIOpa;

') HUTPAT-HUOH.
14. AToMm HeoHa, HOH HaTpus U QTOPHUI-MOH UMEIOT OAUHAKOBOE:
a) YUCJICHHOE 3HaY€HUE MacChl; B) YHCJIO 3JEKTPOHOB;
0) 4nCII0 HEUTPOHOB; T') YUCIIO IPOTOHOB.

Pacuemmnuwie 3a0anusa no pazoeny:
1. Paccuuraiite yncio:
a) MpOTOHOB B 0bpasie xkene3a (*°Fe) maccoii 28 T;
0) HeiiTpoHOB B 00pasue ?C*0 oovemom 2,24 11 (1. y.);
B) 2JIEKTPOHOB B 00pasIie Maccoii 5,6 T, cocTosmeM U3 Hyknuaa “°Fe,
2. Omnpenenute macey (T):
a) MPOTOHOB B 00pasiie kuciopoaa oobemom 4,48 1 (H. y.);
0) BCEX AJIEKTPOHOB, COJICPKAIIUXCS B 00pa3Iie aTllOMUHMS Maccoit 2,7 T.

3. Paccuwuraiite oOmiee 4YHCIO BCEX 3JIEMEHTApPHBIX YacTHIl, KOTOpHIE
coxepxkarcs B obpasue meab (Il) okcuma maccoit 3,0 T, MMEIOMEM B CBOEM
COCTaBe TOJIBKO HYKIIUJIBI MeIb-64 U Kuciaopo-16.

4. ATOM XHMMHYECKOTO 3JIEeMEHTa coAepkuT 34 HelTpoHa. OTHOLIEHUE
YyCclia HEWTPOHOB K 4YMCIy MNPOTOHOB paBHO 1,17. Omnpenenure mnopsaKOBBIN
HOMEp JIEMEHTA.

5. B cocraB sgpa atomMa XMMHUYECKOTO 31eMeHTa BXOAUT 30 HEUTPOHOB.
OTHoOlLIEHWE 4YKcia NPOTOHOB K YHUCIy HeUTpoHoB paBHO 0,867. Ompenenute
XUMHUYECKHUM DIIEMEHT.

6. Omnpenenute HOHBI MO CIEAYIOIIUM JaHHBIM:

a) B coctaBe 0,1 Monb noHOB X cofiepHUTCsi 1 MOJIb AJICKTPOHOB;

6) non X%* comepkut 18 >IEKTPOHOB;

B) B MOpUUM HMOHOB X XHUMHUeCKuM koinuectBoM 0,2 MOJb coaepkarcs
3JIEKTPOHBI XUMUYECKUM KOJUYECTBOM 3,6 MOJIb.

OtBeThl: 1. ) 7,826 x 10%*; 6) 8,428 x 10%; B) 1,56:10%. 2.2) 3,2 1; 6) 6,5 x 10
r.3.N(n+p +e) = 2,64 x 10%. 4. 29, 5. Fe. 6. a) Na*; 6) Ca?*; ) CI-.

SIBiieHue paanoaKTUBHOCTH. SnepHbie peakuuu. [lepuon moaypacnaga
3aoanue 1. 3aBepminTe ypaBHCHHUS SACPHBIX PEAKIIUN:



a)328+4He=?+2H; r)?=23¥Np+ 98

6)14N+ n:’).l_lp’ )239Np—’)+ Oé'

B) 28U+ ! in=?

S’a()aHue 2. COCTaBLTe YpaBHEHUS CIEAYIOUIUX SACPHBIX PEAKIIHN:

a) HeycToiuMBbIi HyKuy 2> Na ncryckaer B-uactuny;

0) HykJIUJl HHKeNsA-57 oOpaszyercs mpu OOMOapIuUpOBKE O-UacTHUIIAMU  SJIEP
aTOMOB JkeJie3a-54;

B) HykJInJ KpeMHus-30 oOpasyercss mpu OoMOapIUpOBKE 0-4aCTUIAMU SIIEP
aTOMOB aJTIOMUHHUA-27;

r) Hykiua yriepoaa-11 oGpasyercs mpu OoMOapaAMpOBKE MPOTOHAMH SJIEP
aToOMOB a3oTa-14;

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBMM C YCIOBUEM TECTOBOTO 3aJaHUS
BBIOEpUTE OJTMH WJIM HECKOJIBKO MPABUIBHBIX OTBETOB:

1. VI3MeHeHue cocTaBa aTOMHBIX SiZiep TPOUCXOJIUT:

a) CaMOTIPOU3BOJIBHO Y BCEX DJIEMEHTOB;

0) caMOINPOU3BOJILHO Y PaIMOAKTUBHBIX 2JIEMEHTOB;

B) B PEAKIUSX SIIEPHOTO JICJICHUS M CUHTE34;

I') B XUMUYECKUX PEAKIHSIX, OTHOCSIIIUXCS MO THITY K PEAKITUSIM Pa3I0KEHUSI.

2. CKOpOCTh paJOaKTUBHOTO pacraja XapaKTePU3yeTCs:

a) OTHOIIIEHUEM YHCIIa HEHTPOHOB K YUCITY MPOTOHOB;

0) cpelHUM BpeMEHEM KU3HU MTPOTOHOB;

B) OTHOCHUTEIIBHON CKOPOCTBIO JBUKCHUS TIPOTOHOB U HEUTPOHOB B S/PE;

T') IEpUOOM TOJypacmnaaa siaep.

3. Ilepuon nonypacnaza Hykiuaa °Th paBeH JByM TojaM. 3a Kakoe BpeMs
pacmniagercs 75 % siaep aToro Hykinaa?

a) 4 roxa; 0) 3 rona; B) 1, 5 rona; r) 2 roma u 8
MECSIIIEB.

4. Kaxoe siipo oOpazoBaiock mpu 6omOapaupoBke ypana-238 sapamu a3ora-14,
€CJIY MIPU 3TOM BBIJIEIWIIOCH 4 HEUTPOHA?

a) 22U; 6) 22Es; B) 20 AL r) 28 Es.

5. HpI/I PaZMOaKTUBHOM paclajie paaus mo cxeme 322°Ra — 222 Rn +? MOMHMO

pazoHa oOpa3yercs:

a) B-uacruua; B) CTaOMJIBHBIN HYKJIN CBUHIIA;
0) MpOTOH; T') 0-4acCTHIIA.
3aoauu.

1. Tlepmon momypacnazna Hyknuaa Fe® pasen 4 romam. Uepes CKONBKO JIET
Macca ’Kelie3a, B3ATOTO B BHJE YKAa3aHHOTO HYKJIWJA, paBHas | r, BCIeACTBHE
pPaZMOaKTUBHOIO pacnaaa yMeHbmures 10 62,5 mr?

2. Tlepuon monypacnana Hykmuaa 3 cocrasnser 8 cyrok. Kakoe uuncio
aTtomoB 13! ocranercs B obpastie nona-131 maccoii 800 mr yepes 40 cyTok?



3. Ilepuon nonypacnana nykiauzaa 3! pasen 8 cyrok. Kakas mons atoMoB
ATOTO HYKJIHUJA pacnajaercs yepes 24 cyTok?

4. Tlepuox monypacnana Hykmuaa 2°Pb pasen 19,4 roma. Uepes cKOIBKO
JIET Macca CBUHIIA, B3STOTO B BUJIE YKA3aHHOT'O HYKIIM/A, paBHAsI 2 T, BCICACTBHUE
pPallOaKTUBHOTO pacnaga yMeHbIUTCS 10 250 Mr?

5. Kakas wmacca anmoMuHusA-28 TpeBpaTUTCS B  aTOMbl  JAPYTOro
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTAa B pe3yjbTaTe PaJMOaKTUBHOTO pacrana 3a 11 mMuH B
oOpasue, comepxkamem 200 mr mykmmpa 28Al, ecim mepumon ero mosypacmana
paBeH 2,2 MmuH?

OtBerbr: 1. 16 mer. 2. 1,15 x 10%° atomoB. 3. Ocramercs 12,5 %, T. e.
pacnagercs 87,5 % ucxognoro nykiauaa. 4. 58,2 roga. 5. 193, 75 mr.

DJIeKTPOHHOe cTpoeHne aToMa. [IpuHUMIIBI 32110/ IHEHUS AaTOMHBIX OpOUTAIEH.
PacnpeneJienne 371eMeHTOB 10 ceMelicTBaM

1. KakoBo MakcuMajabHOE 4YHCIO OJJeKTpoHOB Ha 1, 2, 3 m 4-m
YHEPTreTUUECKUX YPOBHSAX?

2. Kakoe MakcMMallbHOE YHCIIO JJICKTPOHOB MOJXKET 3aHUMATh S-, P-, d- U
f-op-Outanu 1aHHOTO YHEPTETUYCCKOTO YPOBHS?

3. MoxeT 1 ObITh Ha KaKOM-HHOYAbL IOAYpOBHE artoma p’- mmm di%-
AIEKTPOHOB?

4. Kakue opOutamm aToma 3allOJHSIOTCS AJIEKTPOHAMHU paHble: 4s WIH
3d; 5s wnu 4p? Kakue opOutanu aToma 3amoNHSAIOTCS dJIEKTpOHAMU paHblie: 4d
unu Ss; 6s wim Sp?

5. HazoBure 31emMeHTHI:

a)l-, 2- u 3-r0 MEepUOJIOB, Yy aTOMOB KOTOPBIX S-OPOUTAIMU TOJTHOCTHIO
3aMOJIHEHBI AJIEKTPOHAMU;

0) 4-ro mepuona, y atoMoOB KOTOphIX 3d-opOWTaid TMONHOCTHIO 3arOJHEHBI
AJEKTPOHAMU;

B) aTOMBI KOTOPBIX UMEIOT 3aBEPILICHHBIM BHEITHUI 3JIEKTPOHHBIN CIOM.

T) Y KOTOPBIX paclpeacsieHHe d3JIEKTPOHOB B aTOME€ B OCHOBHOM COCTOSITHUHU
OTBEYACT CJICIYIOUIUM PsIaM YUCE:

a) 28, 4¢; B) 28, 8¢, 1¢; n) 2¢, 7¢.

0) 2¢, 8¢, 7¢; r) 28, 8¢, 18¢, 28;

6. Hanummure >1eKkTpoHHBIE (HOPMYIIBI AaTOMOB JIEMEHTOB C TIOPSIKOBBIMHU
HOoMepamu a) 9 u 28; 6) 16 u 26; K kakomy 3JI€KTPOHHOMY CEMENCTBY OTHOCHUTCS
Ka)KIbIM U3 DTUX DJIEMEHTOB?

7. KakoBbI 3JICKTPOHHBIE CTPYKTYPHI:

a) aToMa kene3a ¥ MoHa xkenesa Fe3'; 0) aroma Ni’ u monos Ni?*,
Ni*?

8. CKOJBbKO 3JIEKTPOHOB HAXOIUTCS HA BHEIITHEM YPOBHE:

a) atoma (propa; 0) propua-vona; B) aToma Kaus; r)
MOHA Kanus?

9. HazoBute sneMeHT, IEKTpOHHAS KOH(PUTYpAIHs BHEIIHETO YpPOBHS

KoTOporo 2s22p®.



10. Kakue w3 mepedncieHHbIX 0003HAYeHWH OpOHUTanIeil 3amucaHbl
HesepHo: 2st; 3d°; 5s%; 2p®; 2d3?

11. Hanummre 31€KTPOHHBIE (POPMYJIIBI AaTOMOB JIEMEHTOB C IOPSIKOBBIMU
HomepamMu 23 u 24. Ckonbko cBOOOAHBIX d-opOuTanmell y aToMOB 3THUX
AIIEMEHTOB?

Tecmosvie 3adanus. B COOTBETCTBUHM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs
BBIOEpUTE OJIMH WM HECKOJIBKO MPABUIBHBIX OTBETOB:
1. OtMeThTe CHMBOJIBI HEBO3MOXKHBIX SHEPT€TUUYECKHUX MOJYyPOBHEN:
a) 6s; 0) 3f; B) 3d; r) 1p.

2. VYxaxwTe psAg, B KOTOPOM OpOWTanW TEpEeUYHCIeHBl B TOPSIKE
YBEJIMUYEHUS UX SHEPTHUH:

a) 1s, 2p, 2s; ©6) 3s, 3p, 3d; B) 3p, 3d, 4s; r) 4f, 5s, 6s.

3. MaxkcumanbHO€ YUCIIO 3JIEKTPOHOB, KOTOPbIE MOTYT 3aHMMATh 3S- U 4p-
OpOH-TaIu paBHO COOTBETCTBEHHO:

a)3u4; 0)2u6; B)6m &; r) 18 m 32.

4. CKOJbKO BSHEPreTHMUECKUX YpPOBHEH 3aHMMAIOT 3JIEKTPOHBI B aTOME
HaTpus (B OCHOBHOM COCTOSIHUH)?

a) 1; 0) 2; B) 3; 1) 4.

5.  VYKaxwure, CKOJIbKO P-3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM YHEPI€TUYECKOM YPOBHE
aToMa MbIIIbsKa (B OCHOBHOM COCTOSTHUH):

a) 6; 0)5; B)4;T) 3.

6. CKOJBKO 3JIGKTPOHOB HAaXOAWUTCA Ha 2p-TIOAYPOBHE B OCHOBHOM
COCTOSIHMM aToMa a3oT1a’?

a) l; 0) 3; B) 5;T) 6.

7. VYxaxure (opmyny 53JIEKTPOHHOW KOHQUTypalMM aTroMa Xpoma B
OCHOBHOM COCTOSIHUU:

a) 15°2522p®3s23pf3d°4s?; B) 15%2522p%3s23p®3d°4s?;
0) 1522s22p%3s23p°3d+4s?; r) 1s%2s22p€3d°4s2.

8. ATOMBI KakHX D3JEMEHTOB COJiepKaT B OCHOBHOM COCTOSIHUU JIBa
HECIIApPEHHBIX 3JIEKTPOHA HA BHEILIHEM YPOBHE?

a) KUCIIOPOJ; 0) renuii; B) yIJiepon; ') MarHui.

9. Vkaxure, aroM Kakoro »JJIEMEHTa UMeeT HauOoJbllIee YHUCIO
HECIIApPEHHBIX JIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHUH:

a) HATPHIA; 0) kpemuuii; B) hochop; T) cepa.

10. Kakue u3 mNepeyuCICHHBIX 3JIEKTPOHHBIX KOH(Urypauuid BO3MOKHBI
JUIsl aToMa xJjiopa?

a) 1s°2s22p°; B) 1522522p®3s23p°;
0) 1s22s22p®3s23p*3d*; r) 15225?2p®3s3p33ds.
11. ®TOpUA-NOHY COOTBETCTBYET AIEKTPOHHAS KOH(UTYypaIus:
a) 1s22s22p°; B) 1522522p® 3523p°;
0) 15?2522p®3s23p*; r) 1s22s%2p°.

12. Ha BHemHeM ypoOBHE aTOMa XHMHUYECKOTO JJIEMEHTa B OCHOBHOM
COCTOSIHUM HaXOJUTCS 5 JIEKTPOHOB. DTHM 3JICMEHTOM MOKET OBITh:
a) oop; 0) azor; B) cepa; r)

MBIIIBAK.



13. Kakue ®3  9HEeKTpOHHBIX  (OpPMYJd,  OTPAKAIOIIMX  CTPOCHUE
HEBO30Y)KJIEHHOT'O aTOMa HEKOTOPOTO 3JICMEHTa, HEBEPHBI?

a) 1s°2s%2p°3st; r) 15225%2p%3s23p°4s?;
0) 1s22s22pb; 1) 1s225%2p®3s23d2.
B) 1522522pf3s23p°3d4s?;

14. Kakass "3 DJIEKTPOHHBIX KOHQUTYpAalUH BaJCHTHBIX JJIGKTPOHOB
OIKCBHIBACT AJIEMEHT, MPOSBIIAIONIMN B COCAMHCHUSIX MAaKCHUMAJIbHYIO CTCIICHb
okucnenus +7?

a) 282 2p°; 0) 3s23d°; B) 4s% 3d°; r)
4s23d’.

15. BriGepute dopmynsl dyacTul (aToMbl, HOHBI) C BJIECKTPOHHOMI
xoHpurypanueii 1s22s22p°:

a) Na™; 0) K; B) Ne; r)F-

Ilepuoanvecknii 3aK0H

3aoanue 1. YKaxuTe TOPSIKOBBIA HOMEp 3JIEMEHTA, KOTOPBIM HaXOJHWTCS B
siToM nepuoze u B VIB rpymre.

3adanue 2. HazoBure:

a) DJIEMEHT YEeTBEPTOTO TEPHOJa, aTOMBI KOTOPOTO HMMEIOT Ha BHEIIHEM
3JIEKTPOHHOM CJI0€ YCTOWYMBBIN 3JIEKTPOHHBIN OKTET;

0) DJIEMEHT, TIOJOKHMTENBHO 3apsyKEHHBIH MOH KoToporo 2%  umeer
3JIEKTPOHHYIO KOH(GUIYpalUIO BHEIIHETO clos 5s25p6;

B) 9JIEMEHT, aTOM KOTOPOTO MMEET 5 3JICKTPOHHBIX CJIOEB M S5 3JIEKTPOHOB Ha
BHEITHEM 3JICKTPOHHOM CJIO€.

3aoanue 3. YKaXUTe 4UCIO:

a) DJIEMEHTOB-METAJJIOB, aTOMBI KOTOPBIX HMEIOT 4 3JIEKTpOHAa Ha BHEIIHEM
3JIEKTPOHHOM CJIO€;

0) 2JIEMEHTOB-METAJIJIOB B MAJIbIX ITepHOax;

B) anemMeHTOB [V mepuonaa, aToMbl KOTOPBIX MMEIOT MO OJHOMY JJIEKTPOHY Ha
BHEIIIHEM 3JICKTPOHHOM CJIO€.

3aoanue 4. JlaHbl dJIE€MEHTHI: KaJIMA, XpOM, MarHuii, Meab, cepedpo, MUHK,
Oepwinuii, aJIIOMUHUM, ypaH, LEepui, CKaHAWN, TaJUIMi, MBIIbIK, TEJLIYD,
QITFOMUHHM, 0JI0OBO, BUCMYT, IUPKOHUH, MHANKN. BeiOepuTe 371€MEHThI, OTHOCSAIIIUECS:

a) K S-CEMEUCTBY; 0) p-ceMelicTBY; B) K d-ceMeliCTBY.

3a0anue 5. Ykaxure HOMEp Meproa, B KOTOPOM PACIONI0KEHbI 3d-3JIeMEHTHI.

Tecmoevle 3a0anusn. B COOTBETCTBMM C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHUs
BbIOEpHTE OJTMH WU HECKOJIBKO IMPaBUIIbHBIX OTBETOB!
1. AToMHBII HOMEp PJIEMEHTa MTOKA3bIBAET:
a) YUCIIO AJIEMEHTApPHBIX YaCTHUIl B aTOME;
0) 4KCI0 HYKJIIOHOB B aTOME;
B) YMCJIO HEUTPOHOB B aTOME;
T') YUCJIO MPOTOHOB B aTOME.
2. Hawuboinee BepHBIM SBISIETCA YTBEPXKACHUE, YTO XUMHUUECKHUE HIIEMEHTHI
B [ICO pacnonoxeHsl B IOPSIIKE BO3PACTAHUS:
a) abCOMIOTHON MacChl UX aTOMOB;



0) OTHOCUTEIIPHOM aTOMHOW MacCHI;
B) UKcJa HYKJIOHOB B aTOMHBIX SIJIpax;
T) 3apsiia aTOMHOTO SiApA.
3. IlepmomuyHOCTP B W3MEHEHHH CBOWCTB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB
SBIIIETCS PE3YJIBTATOM:
a) YBEJIMYCHHUS YUCIIA FJIEKTPOHOB B aTOMAX;
0) Bo3pacTaHMs 3aps0B AaTOMHBIX SAEP;
B) YBEJIMYECHHS] aTOMHOMN MacChl;
T') IEPUOJUYHOCTH B UBMEHEHHUHU AJIEKTPOHHBIX CTPYKTYpP aTOMOB.
4. W3 mepeunclIeHHBIX HIDKE XapaKTEPUCTHK aTOMOB  AJIEMECHTOB
NEPUOINIECKH U3MEHSIOTCS [0 MEpE POCTa MOPSIIKOBOTO HOMEPA DIIEMEHTA:
a) YUCJIO PHEPreTUUECKUX YPOBHEH B aTOME;
0) OTHOCHUTENIbHASI aTOMHAs Macca;
B) YHCJIO 3JICKTPOHOB Ha BHEITHEM 3HEPTCTHUECKOM YPOBHE;
T) 3apsq sapa aToMa.
1) SHEPTHUs MOHU3AIIMU U YPHEPTHsI CPOJICTBA K DIIEKTPOHY;
€) paanuyc U Macca;
) DIIEKTPOOTPUIIATEIILHOCTh M O0IIIEE YHCIIO AIEKTPOHOB;
3) METAJUTHYECKUE CBOICTBA M YUCIIO BaJICHTHBIX 3JICKTPOHOB.
5. BriOGepure nmpaBuibHOE YTBEPKICHHUE JIJIS1 3JIEMEHTOB VA TPYMIIbL:
a) BCE aTOMBI UMEIOT OJJUHAKOBOE YMCIIO SJICKTPOHOB;
0) Bce aTOMBI UMEIOT OJIMHAKOBBIN PaJINyC;
B) BCE aTOMBI UIMEIOT OJIMHAKOBOE YHCIIO 3JIEKTPOHOB HA BHEITHEM CIIOE;
I') BCE aTOMBI UMEIOT MaKCUMAIBHYIO BaJICHTHOCTD, PABHYIO HOMEPY T'PYIIIIHI.
6. VYkaxuTte psa, B KOTOPOM XHMHUYECKHE JJIEMCHTHI PACIOJIOKCHBI B
MOPsIJIKE BO3PACTAHUS UX aTOMHOTO pajuyca:

a) Li, Be, B, C; B) N, O, F, Ne;
0) Be, Mg, Ca, Sr; r) Na, Mg, Al, Si.
7. DIEeKTpOOTPUIIATEILHOCTh 3JIEMEHTOB BO3pPACTACT B PAY:
a)P, Si, S, O; B) Te, Se, S, O;
0)Cl, F, S, O; r) O, S, Se, Te.
8. B psaay snementoB Na — Mg — Al - Si - P —- S — Cl cueBa
HaIpago:

a) yBEJIMUMBACTCS HIEKTPOOTPULIATETLHOCTB;
0) YMEHBIIIAeTCsI SHEPTUS HUOHU3AIUY;
B) YBEJIMUMBAGTCS YUCIIO BAJICHTHBIX JIEKTPOHOB;
') YMEHBUIAIOTCS METATHYECKHUE CBOMCTRA.
9. BpriOepure nmpaBuIIbHBIEC YTBEPKIACHHUS:
a) B lA—VIIIA rpynmax IICD pacmnonoxeHbl TOIBKO 3JEMEHTHI S- U P-2JICKTPOH-
HBIX CEMEUCTB;
6) B IB—VIIIB rpynnax pacnoyoxeHbl TOIbKO d-371eMEeHTHI;
B) Bce d-3JIEMEHTBI SBJISIFOTCS METAJIJIAMU;
r) obmiee yncio s-aneMenToB B [ICD pasno 13.
10. C yBenmyeHueM aTOMHOTO HOMepa »dJeMeHTa B VA rpymme
BO3PACTAIOT:



a) METaJUIMYECKHE CBOMCTRA;
0) YKCJI0 SHEPTETUICCKUX YPOBHEH;
B) oOLIE€e YNCIIO ANEKTPOHOB;
T') YUCJIO BAJICHTHBIX AJICKTPOHOB.
11. I3 mpuBeaeHHBIX DJEKTPOHHBIX (GOPMYT BBIOEPUTE TE, KOTOpHIE
COOTBETCTBYIOT XMMHUYECKHM 3JIEMEHTaM, 00pa3yloIIMM BBICIINI OKCHJI COCTaBa
3203:

a) 1s22s22p®3s23p?; B) 15%2522p%3s23p%3d'4s?;

0) 1s22522p%3s23p°3d'4s%4p3; r) 15225%2p%3523p°®3d34s2,
12. Jlns aTOMOB cephl U XpoMa OJJMHAKOBO:

a) YHUCJIO BAJICHTHBIX 3JICKTPOHOB, B) BbICHIasA BAJICHTHOCTD,

0) YKCJI0 SHEPTETHICCKUX YPOBHEH; ) popMyJia BBICIIIETO OKCH/IA.
13. XapakTep OKCHIOB OT OCHOBHOMY K KUCIIOTHOMY M3MEHSIETCS B psIax:

a) Na2O, MgO, SiOz; r) CO», B20s3, A|203, LizO;

0) Cl.0, SO2, P20s, NO2; 1) CaO, Fe 03, Al203, SO.

B) BeO, MgO, B,0s, Al203;
14. VkaxuTe psia, B KOTOPOM THIAPOKCHABI PACIOJIOKCHBI B IOPSIKE
BO3pacCTaHusd UX OCHOBHBIX CBOMCTB:

a) LIOH, KOH, NaOH; B) LIOH, Ca(OH),, Al(OH)s;
6) LIOH, NaOH, Mg(OH)2; r) LiOH, NaOH, KOH.
3aoauu.

1. O6pazen pochopa comepxut na Hykauaa: pochop-31 u docdop-33.
Monbnas nona  Qocdopa-33 pasHa 10 %. Paccuuraiite OTHOCUTENBHYIO
aToMHYI0 Maccy docdopa B JaHHOM o0pasiie.

2. Tlpupomnas Memb coctouT M3 HykaumoB CU® u Cu®. Ormomenue
upcna atomoB Cu®® k umcmy aromos Cu® B cmecu pasmo 2,45 : 1,05.
PaccumnTalite OTHOCUTENBHYIO ATOMHYIO MacCy MEJIH.

3. Cpennsisi OoTHOCHUTEIBHAST aTOMHAash Macca MPUPOIHOTO XJIOpa paBHA
35.,45. Boluucaure MOJISIpHbIE JOJIA €r0 JBYX M30TOMOB, €CIIU U3BECTHO, UTO UX
MAacCCOBBIE yKcia paBHbl 35 u 37.

4. O6pasen Kuciaopoga coaepskuT asa Hykmuaa: %0 u 80, wmaccel
KOTOpPBIX COOTBETCTBEHHO paBHBI 4,0 r u 9,0 r. Onpenenure OTHOCUTEIbHYIO
aTOMHYIO Maccy KUCJIOpO/ia B JaHHOM oOpa3sIie.

Otsersr: 1. 31,2. 2. 63,6. 3. *°Cl: 77,5 % u 3'Cl: 22,5 %. 4. 17,3.
3AHSATHE 4. XUMHNYECKAS CBA3b

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOr0 MaTepuajia

IIpupona m TumbBl XUMHUYECKOM CBsI3U. OCHOBHBIE NApaMeTpbl XUMHYECKOU
CBSA3U: QHEPTHsI, IINHA.

Koeanenmnas cea3p. OOMEHHBII M JOHOPHO-AKLENTOPHBIA MEXaHU3MbI
00pa3oBaHusl KOBAJICHTHOW CBA3H. HampaBneHHOCTh M HACHIIIAEMOCTh KOBAJIEHTHON
cBA3U. I10IApHOCTE M MOIAPU3YEMOCTh KOBAJICHTHOM CBS3U. BaJIeHTHOCTD U CTENIEHB
OKHUCJICHUs. BajleHTHBIE BO3MOYKHOCTH M BAJICHTHBIE COCTOSIHUSI aTOMOB 3JIEMEHTOB



A-rpyrm. OnuHapHBIE M KPaTHBIE CBSI3U. ATOMHBIE KPHCTAUTMUECKHE PEIICTKH.
Konnenmus ruOpunu3zanun aToMHBIX opOuTaneidi. OCHOBHBIC THUITBI THOPHUIU3AINH.
VYrael  cBsazeil.  IIpocTpaHCTBEHHOE ~ CTPOEHHME  MOJIEKYJ.  OMIHMpUYECKas,
MOJIEKYJISIpHAs U CTPYKTypHas (rpaduyeckas) GopMysIbl MOJEKYII.

Honnas ces3p. VIOHHBIE KPUCTAUNIMYECKHE PEHICTKH. XUMHUYECKUE (HopMyIibl
BEIIECTB C MOJICKYJISIPHBIM, aTOMHBIM W HOHHBIM CTPOCHHUEM.

Memannuueckas céa3b. Kpuctannmdecknue pemeTK:n METaIoB.

MexxMolleKysipHOoe  B3auMoJieiicTBHe.  MoOJNeKyIspHas — KpUCTaJLTHYecKast
peleTka. DHEeprusl MEKMOJICKYJISIPHOTO B3aUMOJICHCTBHS M arperaTHOe COCTOSHUEC
BEIIECTB.

Booopoonas cesa3e. 3naueHne BOIOPOIHON CBSI3U B MPUPOAHBIX 00BEKTaX.

3AJAHUS 1151 AYAUTOPHOI 1 CAMOCTOSITEJABHO PABOTBI

IIpupona u THNBI XUMHYECKOH CBSI3H
3a0anue 1. Nausl ¢popmynsr BemectB: Na,O, SOz, KCI, PClz, HCI, H, Cly,
NaCI, COq, (NH4)2SO4, H20,, CO, H2S, NH4C|, SOy, HI, Rb2504, SI’(OH)z, H2SeO4,
He, ScCls, N2, AlBr3, HBr, H2Se, H20, OF;, CH4, NH3, KI, CaBr,, BaO, NO, FCI,
SiC. BeiOepuTte cCoeTUHCHHUS
— MOJIEKYJISIPHOT'O U HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOEHUS;
— TOJIKO C KOBaJICHTHBIMU TMOJIAPHBIMU CBSI3SIMU;
— TOJIKO C KOBaJCHTHBIMU HEMOJSPHBIMU CBSI3SIMU;
— TOJIEKO C MOHHBIMU CBSI3SIMU;
— COUETAIOIUe B CTPYKTYPE UOHHBIEC U KOBAJICHTHBIC CBS3U;
— COUeTalolMe B CTPYKType KOBaJEHTHBIC TOJIAPHBIE U
KOBaJICHTHbIE HEMOJISIPHBIE CBSI3U;
3aoanue 2. Yxaxute, Kak U3MEHAETCS MOJISIPHOCTh CBSI3EH B psaax:
a) H20; H2S; H.Se; H2Te; 06) PHs; H2S; HCI.
3aoanue 3. Jlamel ranorenoBomoponasl: HF, HCI, HBr, HI. Bribepure
raJIoreHOBOAOPO/I:
- BOJHBIA PACTBOpP KOTOPOTO SABISETCS HauOoliee CHIBHOU
KucnoTol (Hanbosee cnaboit KUciIoTon);
— ¢ Haubosee MOJSIPHOM CBA3bIO (HAMMEHEee MOISIPHON CBA3BIO);
— ¢ HanOoNbIIel JUIMHOM CBA3M (C HAUMEHBIIEH ITTMHON CBA3M);
—C HauOOJbIIIEH TEeMIIEpaTypoil KUICHUsI (C HaUMEHBIIeH TeMIiepaTypon
KUITCHUSA ).
3aoanue 4. Ilpu o0pa3oBaHMM OAHOW XUMHUYECKOW CBA3U ¢Top — GTOp
Boigenserca 2,64 x 1071° JIx sueprun. PaccumTaiite, Kakoe XMMHYECKOE KOJIMIECTBO
MoJiekyn ¢ropa momkHO oOpa3zoBaThes s Toro, 4toObl Beigenwmics 1,00 k/[x
SHEpPTUU.

Tecmoevle 3a0anusn. B COOTBETCTBMM C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHUs
BBIOEPUTE OJIMH WJIM HECKOJIbKO MPAaBUIIbHBIX OTBETOB!
1. Tlpu oOpazoBaHMU MOJIEKYJIBI U3 IBYX U30JIMPOBAHHBIX ATOMOB SHEPTHUS
B CHCTEME:!
a) yBEJIMYMBAETCS,
B) HE U3MEHSETCS;



0) yMEHBIIIAeTC;
') BO3MOXKHO KaK YMEHBIIIEHHUE, TaK U YBEJIMUCHUE SHEPTHH.
2. YKaxuTe, B KaKOW Mape BEIIECTB OOIIUE AIICKTPOHHBIC APl CMEIICHBI
B CTOPOHY aToMa KUCIIOpOJIa:

a) OF2 u CO; 0) Cl20 u NO; B) H20 u N20s3; r)
H202 u OzF.
3. BelOepure mapy MOJIEKyII, BCE CBSI3U B KOTOPBIX — KOBaJCHTHBIE:
a) NaCl, HCI; 0) CO2, Na20; B) CH3Cl, CH3OH; r) SO,
NO..

4. CoenuHEeHUsIMU ¢ KOBAJEHTHOW MOJISPHON M KOBaJEHTHOW HEMOJISPHOU
CBSI3BIO SBIISIIOTCSI COOTBETCTBEHHO!
a) BOJia M CEpOBOJIOPOI; B) aMMHaK U BOJIOPOJ;
0) OpoMuT KaIus U a30T; ') KHCJIOPOJ ¥ METaH.

5. Hu omHa W3 KOBAICHTHBIX CBsi3eil He o00OpasyeTcs MO JTOHOPHO-
aKIENTOPHOMY MEXAHU3MY B YaCTHUIIE:
a) COy; 6) CO; B) BF4; r)
NH,".
6. Beibepute psig, B KOTOPOM MOJEKYJbl PACIONOKECHBl B MOPSIKE
YBEITHYCHUSI TIOJIIPHOCTH CBSI3U:

a) HF, HCI, HBr; B) H2Se, H>2S, H20;
6) NH3, PH3, AsHs; r) CO3, CSg, CSea.
7.  Xumudeckas CBsI3b HAMMEHEE MMPOYHA B MOJIEKYJIE:
a) OpoMOBOIOPO/IA; B) OJ0BOIOPO/IA;
0) XJI0pOBOIOPO/IA; r) pTopoBoaOpoOaa.
8. JlivHa CBS3M YBEIUYHMBACTCS B PSY BEIIECTB, UMEIOIMIUX (POPMYIIBIL:
a) CCls, CBr4, CF4; B) H2S, H20, H»Se;
0) SO2, SeO3, TeOy; r) HBr, HCI, HF.

9. MakcuManbHOE YHUCITIO G-CBS3€H, KOTOPBIE MOTYT CYIIECTBOBATH MEXKIY
JBYMsI aTOMaMH B MOJIEKYJIE:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.
10. Tpoiinas cBsi3b MEXAY IBYMSI aTOMaMU BKJIIOYAET:
a) 2 6-cBsI3U U | m-CBS3b; B) 3 m-CBsI3U;
0) 3 6-cBsI3W; r) 1 6-CBsI3b U 2 T-CBSI3M.
11. Tonbko MOHHBIE CBSI3U MOJACPKUBAIOT CTPYKTYPY BEIIECTBA:
a) MepOKCHJI HaTpu4, B) MEJIHBIN KYIIOPOC;
0) raiieHas U3BECTh; ') CWJIbBUHUT.
12. HawuGounee BbIpakeH XapaKTep HOHHOM CBS3H B COCUHEHUU:
a) XJIOpUJ KaJIbLIUs; B) GTOpUA ANOMUHUS,
0) dTopun Kamus; T') XJIOPH]L HATPHSL.
13. Hammenee mpo4YHOI XUMHUYECKOH CBSI3bIO SBISETCS:
a) MeTaJjuInyecKkas; 0) MOHHAsI; B) BOJOPOIHAS; r)
KOBaJICHTHAsl.

14. Css3p B coenuHeHHU, 00pa30BAaHHOM aTOMOM BOJIOPOJA M SJIEMEHTOM,
pacrnpenesieHle AIEKTPOHOB B aTOME KOTOporo 2, 8, 6:



a) NOHHas; B) KOBaJICHTHAsl HETIOJISIPHAS;

0) KOBaJICHTHAs TIOJISIPHAS; T') BOJIOPOJTHAS.
15. B coenunenun MgSQO4 cyliecTBYIOT CENYIOLIUE TUIIbI CBA3EH:
a) TOJIbKO KOBAJICHTHAS, B) TOJIBKO MOHHAS;

6) KOBAJICHTHAaA N MCTAJIJIMYCCKAsA, I‘) KOBAJICHTHAsA U MOHHAas.

3AHSATHE 5. BAJJEHTHOCTDb 1 CTEIIEHb OKUCJIEHUA ATOMOB
SJIEMEHTOB. TUIIBI KPUCTAJIVIMYECKUX PEHIETOK

BanentHoctb. CTeneHb OKUCIEHUS
Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHUS
BbIOEPUTE OJIUH WJIM HECKOJIBKO MPAaBUIBHBIX OTBETOB:
1. Vkaxwure, yemMy paBHa MaKCHUMallbHasg BAJCHTHOCTh XJIOpa B
BO30YXJICHHOM COCTOSIHUH: a) 3; 0)5; B) 7; r) 1.
2. VYKaxuTe, B KaKOW MOJIEKyJIe CTENEeHb OKHCIICHHs 3JIEMEHTa paBHA
HYJII0, & BaJICHTHOCTb TPEM:
a) O2; 0) NHs; B) N2Og; r) No.
3. Omnpenenute cTeNeHb OKUCICHHUS aTOMa KpeMHuUs B noHe Si0 %‘ :
a)—2; 0)+2;B)-4;r) +4.
4. Omnpenenure CTENEHb OKMCIEHH aToMa a30Ta B mone NH 7 :
a)+4; 0)-4,; B) 3; r) 3.
5. Omnpenenute cTeneHb OKUCIEHUS aToMa yriepoza B Mojekyse CHa:
a)t2; 0)+4;B)-2; r) 4.
6. Onmnpenenute, B KaKUX COEIWHEHUSX CTEMEHb OKHUCICHUS aToMa
docdopa paBHa +5:

a) H3POg; 0) HPOg; B) H4P207; r) P20s.
7. VYKaxuTe CTeTeHb OKUCIEHUSI aTOMa BOJI0poia B Mosiekyie SiHa:
a)-1; 06)—4; B)O; r) +1.

8. Omnpenenure cTeneHb okucneHus aroma gpocdopa B mone HPO 2~ :
a)-1; ©6)-3; B)-5; r)+5.

9. Bpwicmias crenieHb OKHMCIICHHUS aTOMa MapraHila B COSTMHEHUSIX PaBHA:
a) +4; 0) +5; B) +7; r) +6.

10. Vkaxxute cTeleHb OKUCIEHHUS aToMa a30Ta B coeanHeHnr BFsNHa:
a)—4; 0)-3;B)-2; r)-1.

Tunbl kpucTamandeckux pemerok. [IpocTpaHcTBeHHOE CTPOEHHE MOJIEKY.JI

3aoanue 1. Kakue KpuUCTAIIIMYECKHE PEIIETKA HUMEIT: a) Tpadur; O0)
MoBapeHHast CoJib; B) Menb; T) Oenbiii dochop; 1) kpemuus (1V) oxcua? Kaxue
YaCTUIbl HAaXOJATCS B y3JaX KaxJoW Kpucramimueckol pemerku? Kak 3To
OTpakaeTcs Ha CBOMCTBAaX Ha3BaHHBIX BEIIECTB?

3a0anue 2.Y Kakoro coeMHEHMs TEMIIEPATypa TUIABJICHHUS HUXKE:

a) Bry mn Iz; B) LiCl niu CCly;

6) NaF nnu KF; r) C4H9OH nnu CsHao.

3aodanue 3. Kax m3MeHsieTcsl 3amac SHEPrud U XapakTep JIBUKEHUS MOJIEKYJ
IIPY NIEPEXOJE BOJIBI:

a) U3 TBEPJOrO COCTOSIHUE B JKUJIKOE;



0) 13 KHUIKOTO COCTOSTHUS B Ta3000pa3Hoe?

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBUEM TECTOBOTO 3aJaHUS
BBIOEPUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABUIIBHBIX OTBETOB:
1. BemectBamu MOJEKYISIPHOTO CTPOEHUS SIBIISIIOTCS BCE BEILIECTBA psija:
a) cepa, MUThEBAs COJIa, Caxapo3a;
0) Mel, caxaposa, YIJIEKUCIBIN ras;
B) caxapo3sa, rpauT, METHBIN KyIopoc;
I) cepa, caxapo3a, IJIULEpPHUH.
2. HemonekymsipHOE CTpPOSHUE UMEET:
a) Oemnblit hocdop; 0) 030H; B) Oop; r) HoJ.
3. Jlns BemecTB ¢ aTOMHOM KPUCTAITHICCKON PEIIETKON XapaKTepHa:
a) BBICOKasi TBEPAOCTb;
0) HU3Kas TeMIeparypa MJIaBIeHUs;
B) HU3Kas TEMIEpaTypa KUIEHUS;
T) JIETY4eCTh.

4. VYkaxure psll, B KOTOPOM IEPEUYUCIIEHbI BEIIECTBA COOTBETCTBEHHO C
aTOMHOM, MOJIEKYJISIPHOM W MOHHOM KPUCTAJUIMYECKUMHU DPEIIETKAMHU B TBEPAOM
COCTOSIHUH:

a) anmMas, XJIOpUJ HaTpus, rpadur;

0) amMasz, TUOKCHJ yriiepoaa, GTopusl Kajius,
B) okcun kpemaus (1V), menp, a3or;

r) Oenbiii pocdop, Boaa, Med.

5.  Vkaxute popmyny HENOJSAPHOW MOJEKYNbl, UMEIOIIEH KOBAJICHTHbIE
MOJIIPHBIE CBSI3U:

a) Na; 0) NHs; B) CFy4; r) H2S.
6. VYxkaxute GOopMyIIbI MOJISIPHBIX MOJECKYIL:
a) CCly; 0) HCI; B) SiF4; r) HoSe.

7. BoibepuTe psbl, COAEPIKANIME TOIBKO HEMOIAPHBIE MOJIEKYJIBI:
a) H20, NHs, HaTe; 0) CF4, CO2, BCls; B) N2, Ha, SOs; r) CO2, SOy,
CHa.

TEMA 3
OCHOBHBIE KJACCBHI HEOPTAHUYECKHUX COEJJUHEHU

3AHSATHE 6. OKCHUAbI U OCHOBAHUASA

OcHOBHOM 00beM Y4eOHOr0 MaTepuaJia

[Tonyyenue okcuaoB. XHMMHUYECKHME CBOWMCTBA: B3aUMOJCHCTBHE C BOJAOW,
KHCJIOTaMH, OCHOBaHHUSIMH, OKCHJOB JIpyr ¢ Apyrom. AmdotepHocts. [Ipumenenue
okcunoB. CoctaB W KinaccuuUKaIus OCHOBAaHHM: IEJIOYH U HEPACTBOPUMBIC
ocHOBaHMs. XHWMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHHMM: B3aUMOJCHCTBHE C OKCHIAMU
HEMETAJUIOB, COJSIMHU. TEepMHYECKOE PAa3JIOKEHUE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHIA.
[Tonyuyenue u npuMeHEHUE OCHOBAHUU.



3ATAHMS 1JIA AYAUTOPHOM U CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTHI

OcHOBHBIE OKCHABI
3aoanue 1. N3 nepeuncnennsix okcunoB — BaO, SnO, Ag.0, As:0z, B20s,
Cs20, Cr203, MnOsz, BeO — BeiOepuTe OCHOBHBIE OKCHABI. JIJIT 3TUX OKCHJIOB
YKOKHUTE THUII XUMHUYECKOH CBS3M W KPUCTAUIMUECKOW PEIICTKH, arperaTtHoe
cocrostHue Tipu 25 °C, oxapaKTepu3yiTe X pacCTBOPUMOCTh B BOJIC.
3a0anue 2. 3akoHUNTE ypaBHEHUS MPAKTUYECKH OCYIIECTBUMBIX XUMHYECKUX

peaKLum:
1. CaO + H,0 — 8. NazO + N»Os — 15. K»0 + HNOz —
0
2.Sr0 + H,0 — 9. Li»0 + P05 —> 16. FeO + HCl —
3. CuO + H,0 — 10. CuO + MgO — 17. Cs;0 + KOH —
0
4. CrO + H,0 — 11. CaO + Li,0 —> 18. SrO +
0
Al(OH); —1>
0
5. Cs20 + H20 — 12. Na20 +ZnO - 19. K,0 + Zn(OH).
0
s
0
6. K20 + BeO —> 13. CUO + H,S04 — 20. MgO +
Cu(OH); —
7.Ba0 + SO3 — 14. CaO + HBr —

KuciaoTHble OKCHIBI

3aoanue 1. VI3 nepeurcleHHbIX HUXE OKCHUIOB BBHIOCPUTE KUCIOTHBIC OKCHIBIL:
OF2, Mn207, CO, P20s, SO3, CrO, SeO2, SnO>, As20s, CrOs, SiO, NO2, H20, MnO.

3ao0anue 2. JIng mepeyUCIICHHBIX HIDKE KHUCIOTHBIX OKCHIOB — SiO2, P20s,
CO2, N20s, N2O3 — ykaxkuTe arperaTHOE COCTOSHHE; PacTBOPUMOCTH B BOJIE.
AHrUIpUIaMU KaKuX KACIOT SIBJSFOTCS YKA3aHHBIC BBIIIEC OKCHUJIBI?

3adanue 3. 3anumvTe ypaBHEHHS MPAKTHUECKH OCYIIECTBUMBIX XUMHUYECKUX
peaKuuii:

0
1. Si0; + H,0 Y-y 8. Si0, + ZnO —> 15. SO, + NaOH —
0
2. N2Os + H,0 — 9. CO; + BaO —> 16. CrOs + KOH —
0
3. P,0s + Ho,O —-Y-y 10. SiO2 + Na2O —->  17. N»,Os + KOH —
0
4. Mn,O7 + H,0 — 11. SiO; + CO; — 18. P,0s + KOH —>
0
5. As;0O5 + HO — 12. P,Os + BaO L) 19. AsyO5 +
NaOH —
6. CI,07 + H. O — 13. COy2 + HSO4 — 20. NasSiO3 +
CO2 —
0 0
7. P20s + H0 —> 14. SiO, + HCI — 21. CaCOs + Si0y) —>

AMdoTepHbIe OKCHABI



3a0anue 1. VI3 mepedncieHHBIX HIDKE OKCHIOB BbIOEpHTE amM{QOTEpHBIE

okcuael. CuO, B203, SnO, BeO, FeO, Cr.03, MnO, SeO3, V205, MnO2, A|203, CrO,
SnO2, MnQOs, ZnO, SrO, Fe20s.

3a0anue 2. Jlna nepeunciaeHHbx okcumoB — ZnO, AlxOs, Cr20s, BeO —

YKaKUTC arperaTHoc COCTOAHUC, PACTBOPHUMOCTbL B BOJIC, 3aIIUIIUTC (bOpMYJ'IBI
TUAPOKCHUAOB, COOTBCTCTBYIOIIUX JAHHBIM OKCHIAaM, B BUAC OCHOBAHUM U KUCIOT.

3a0anue 3. 3amummTe ypaBHEHHS NPAKTHYECKH OCYIIECTBHMBIX pPEaKIUu.

OHpe,Z[eJ'II/ITe, B KaKUX pCaKIUAX aM(i)OTepHBIP’I OKCH I ITPOABJIACT OCHOBHELIC CBOﬁCTBa,
a B KaKHUX — KHUCJIOTHBIC!:

tO

—>

1. BeO + H:0 — 7. MnOz + Ho0 — 13. Zn0 + Si0; —>
2.Cr0s+KOH -  8.Zn0O+Ca(OH)2 -5>  14. BeO + NaOH ) —
3. Al,Os + H2S04 — 9. Al,Og + Na(OH)p) — 15. Al:0s + NaOH >
4.BeO + SO; —> 10.ZnO + HNO; —  16. AlOs + CaCOs
5. Al,Os + K20 —2> 11. Fe203 + HCl —
6. BeO + BaO —> 12, Cr,03 + Ca0 2>
3aoauu.

1. B cmecu menwr (1) okcuma u menp () oxcuma wa 4 atoma memau

HpI/IXO,Z[I/ITCﬂ

3 aroma kucinopona. BwlumciuTe MaccoBble IOJIM BEIIECTB B TaKOMl CMecH.
Onpenenute maccy (T) Meau, Heooxogumyto st monydenus 100 r naHHON cMecH
OKCH/JIOB.

2. Ilpu cxuranuum 10,0 r metamia nmosrydeHo 18,9 r okcuna meramia (I11).
YcranoBuTe MeTamut u 06beM Kuciiopoaa (71, H. y.), 3aTpadyeHHbII Ha COKUTAHHE.

3. B TBepmoM ocrtaTke mocie OKUCIEHUS IIMHKAa KUCIOPOJOM MaccoBas
noyisi UHK okcuaa coctaBisieT 91,8 %. Kakas vacte ucxomnoro muHka (%)
MO/IBEPTIIach MPEBPALICHUIO?

4. Tlpu MOIHOM OKMCICHWH CMECH MAarHus W JINTUS KHCJIOPOIOM Macca
TBepaoi (a3l yBemuumiaach B 2 pasza. Onpenenute maccoBbie mo0iau (%)
METAJUIOB B CMECH.

5. 30 r uuHK cyab(uaa cxuraercs B 18 1v° (H. y.) KMCIOpPO/a B 3aKPBITOM
cocyne. Haiinure maccel BellecTB B PEaKIIMOHHOM COCYJIE€ IMOC]Ie OKOHYAHUS
peakiuu.

6. Paccumraiite Maccy (r) MarHwii okcuma, KoTtopas oOpaszoBajach Mpu
HarpeBanun 50,0 r© marHuil THApOKCHAA (peakuus pas3ioXKEeHUs Mpouuia ¢
BBIX0J10M 95,5 %).

7. llpm mnpokanuBaHuM oOpa3ma KaJblui KapOoHaTa. ero macca
ymenbimiace Ha 35,2 %. TBepable MPOMYKTHI PEaKIMi PACTBOPHIIA B H30BITKE
coystHOM kuciotel W noiyuunu 0,112 n (u. y.) raza. Onpenenute maccy (T)
HCXOJHOTO 00pa3iia Kaibluii kapOoHaTa.



8. Bpmunciure maccy (r) ocagka, 0o0pa3yromierocss MpH HPOITyCKaHUH
gyepe3 n30bITOK m3BecTKOBOM Boabl 0,200 11 cmecu yraepon (1V) okcuma u cepa
(V) OKCHJIa
(H.y.), BKOTOpO# Ha 1 atoM cepsl mpuxoauTtcs 10 aToMOB KHCIOPOA.

9. Harpesas npu 250 °C cepebpo () okcua maccoit 58,0 mr, momyduiu
TIOPLHMIO Ta3a, B KOTOPOH 4uciIo Moaekyn paBHo 6,02 x 10'°. Berumciute BEIXOA
(%) peakuuu pa3ioKeHU.

Otsetbi: 1. 52,6 % CuO; 47,4 % Cu20; 84,21 r Cu. 2. Al; 6,23 n. 3. 90 %.
4. 30 % Mg; 70 % Li. 5. 10,7 r Oz; 25,1 r Zn0O; 19,8 T SO2. 6. 329 1. 7. 25 1.
8.0,929 1. 9. 80 %.

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBHUEM TECTOBOTO 3aJaHUS
BBIOEPHUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABMIIBHBIX OTBETOB:
1. VYkaxuTe HEBEPHBIC YTBEPKICHUS:
a) HeMeTaJIbl 00pa3yrOT TOJBKO KUCIOTHBIE OKCHU/IBI;
0) BCe OKCHUIbI HEMETAJJIOB UMEIOT aTOMHYIO KPUCTAJUTMYECKYIO PELIETKY;
B) BCE BBICIIIME OKCHJIBI HEMETAJIJIOB B3aUMOICHCTBYIOT ¢ BOJIOH (H. Y.);
') KHCIIOTHBIMH SIBJISIFOTCS BCE BBICIIAE OKCHIBI IE€MEHTOB HemeTaloB |I1A—

VIIA rpymm.
2. VYKaxuTe pAabl, B KOTOPBIX KaXJbIH W3 OKCHIOB SBJISCTCS
COJICO0PA3YIOIIMM:
a) Se02, N20s, Cl.07; B) CrO3, OF;, P203;
6) Mn20O7, As203, NO2; r) SrO, Sn0y, SiO.

3.  VYkaxute psaabl, B KOTOPHIX 3aMUCaHbl (HOPMYIBI TOIHKO KHCIOTHBIX
OKCHJIOB:
a) SnO, P203, N2Og; B) P20s5, Mn20Oy7, Cl,0y;
0) SeO3, CO, H0; r) SiO2, TeOs, MnOa.
4. VYkaxuTe mapy CHMBOJOB XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB, B KOTOpOil 00a
3JIeMeHTa CITOCOOHBI 00Pa30BBIBATh KAK OCHOBHBIC, TAK M KUCIOTHBIC OKCHUJIBI:

a) Sn, Fe; 0) B, As; B) Zn, Al; r) Cr, Mn.
5. Breibepute psin, B KOTOPOM B Ha3BaHUM KaXKJOTO BEHIECTBA JOIYIIECHA
ommoOKa:

a) MeIb OKCHUJ, OCpUILTHI OKCHUI;
0) bropokcu, KpeMHUI OKCHT,
B) LIMHK OKCHUJ], MapraHel] OKCHI;
T') aIFOMUHUN OKCHJI, MAarHUH OKCH/I.
6. VkaxuTe psAJ OKCHJIOB, B KOTOPOM BCE OKCHIBI IIPH H. Y. HAXOMSTCS B
TBEPJIOM arperaTHOM COCTOSIHUM W PAcTBOPSIOTCS B BOAE C OOpa3OBaHHEM

TUIPOKCHUIOB:
a) Na20, Ca0, SiOy; B) SO3, NO2, N2Os;
6) Mn2O7, P203, CuO; r) CrOs, CaOo, P20s.

7. BwiOepute psia, B KOTOPOM BCE yKa3zaHHBIE OKCHIBI PEarupyloT Kak C
BOJOH (H. y.), TaK U C COJISTHOM KUCIIOTOM:
a) CuO, Ca0, K:0; B) BaO, Rb20, Li20;
0) SrO, FeO, SiOy; r) NiO, MnO, MnOa.



8. Kucnorneie cBoiictBa yriepon (IV) okcun mposiBIASET B peakiusx ¢
000MMHU BellecTBaMH B mape (mapax):
a) MarHueM | IeJ09amMu;
0) yriiepoJioM U OCHOBHBIMU OKCHJIAMU;
B) BOJIOM M KUCIIOTaMU;
T) LIEJI0YaMH U OCHOBHBIMU OKCHJIAMHU.
9. B xakoM psay Bce yKa3zaHHBIC BEIIECTBA MPU HATPEBAHUH PEATUPYIOT C
SiOg, o He pearupyrot ¢ Na,O?
a) ZnO, Ca0, K2COg; B) BaO, Ca3(POa4)2, LiOH,;
0) CaCOs3, KOH, Al>Os3; r) H20, H2SO4, BeO.
10. VkaxwuTe psiIbl COSTMHECHUI, B KOTOPBIX BCE BEIIECTBA PEArUPYIOT TIPH
ONPEJIETICHHBIX YCIOBUSAX C OKCUIOM AIIFOMUHUSL:
a) SO3, H20, HNOs; B) SiO2, Ca(OH)., HCI;
0) CaCOs3, K20, H2S04; r) H20, Na.CO3, P20:s.
11. BeiGepute psabl, B KOTOPbIX OCHOBHBIE CBOWCTBa OKCHJOB
YMEHBIIAIOTCS CJIEBA HAIIPABO:
a) ZnO, MgO, BeO; B) MnO3, MnO2, MgO;
0) Ca0, FeO, Fe;0s; r) SrO, MgO, BeO.
12. Vxaxure napbl CXeM peakiiii, B KOTOPbIX 00pa3yeTcsi OKCUA (OKCHUIIBI):

2) Oz + Hy —5> 1 O, + SiHs —1> -

6) H2SiOs —> 1 Be(OH)2 > ;

B) Oz + NHz —5> 11 CaC0s + Al,O3 —> :
1) 02+ 2ZnS 5> 1w 0z + Au —5>.

OcHoBanust
Knaccugpukayusa ocrnosanuiti. Homenknamypa.
3aoanue 1. Cpenu crienyrommx coeauHeHuil Bbioepute ocHoBanus: NH4OH,

HOH, Cu(OH)2, HMnOs, Ba(OH)2, Mn(OH)., H.Cr.07, Ra(OH)2, Al(OH)CI,,
Naz[Zn(OH)a4], Cr(OH)2, LIOH, Kz[Cr(OH)s. Knaccuduuupyiite HX MO YHCITY
THJIPOKCUJIBHBIX TPYIII U PACTBOPUMOCTH B BOJIC.

3aoanue 2. V3 TIepEUUCIEHHBIX HUXKE OCHOBAHUW BBIMUIIUTE OTAEIBHO

THIPOKCHIBI OCHOBHOTO M aM(oTepHOro xapakrtepoB. Ha3oBuUTe THAPOKCHABI IO
CHUCTEMAaTHUYECKON HOMEHKJIATYpe, JUIsl KaKJIOro THIPOKCHIA HAMUIIATE (OPMYITY
cootBercTBYtomiero okcuaa: Mg(OH)2, RbOH, Hg(OH)2, CsOH, Al(OH)3z, Mn(OH)2,
Sr(OH)z, Sn(OH)2, Cr(OH)3, Be(OH)2, Ca(OH)., KOH.

Pacmeopumote ocnosanus. Illenouu. I'vopam ammuaxa.
3a0anue 1. Jlna nepeuncinenHbix Huxke menoueit: KOH, Ca(OH)., NaOH,

Sr(OH)2, RbOH, CsOH — ykaxwure:

—  DJICKTPOHHBIM THUII CEMEUCTBA JJIEMEHTOB METAJUIOB, BXOISIIMX B
COCTaB OCHOBAHUIA;

—  arperatHoe COCTOSIHUE, I[BET;

—  pacTBOPUMOCTbH B BOJE;

—  THUIIBI XMMUYECKOH CBS3U U KPUCTAIINYECKON PEIIECTKY;



—  OKpacKy  UWHAMKAaTOpOB B  BOAHBIX  pacTBopax  (Jakmyca,
(dheHondTarenHa, METUIIOPAHIKA).
3a0anue 2. 3akoHUNTE ypaBHEHUS MPAKTHYECKHA OCYIIECTBUMBIX XUMHUYECKUX
PEaKIIHIA:

0

1. NaOH —> 8. Ba(OH), + COz; — 15. NaOH + H,S

-
0
2. NaOH + Mg(OH); —» 9. Ca(OH)2 —-> 16. LiOH + Na20 —
0
3. LiOH + BaSOs — 10. KOHpp + AI(OH); — 17. NaOH + Zn —>
0

4. Ca(OH); + ZnO —*>  11. NaOH + FeCl, — 18. KOH + FeS
—.

5. NaOHp.p + Al — 12. Sr(OH)z + P20s —  19. Ba(OH)2 + Na,COs3
.

6. Ca(OH)2 + FeSO4 — 13. KOH + NO — 20. NaOH + CaCO3 —

0

7.Ba(OH)2 + HsPOs —  14. NaOH + AI(OH)s ——>

3a0anue 3. 3akOHUNTE ypaBHEHUS MPAKTUYECKH OCYIIECTBUMBIX XUMHUYECKUX
peaKIuu:

1. AICI3 + NH3 - H.0 — 5. H2SO4 + NH3 - H,O —

2. NH3 + H.0 — 6. NaOH + NHs - H,0 —

3. NazSO4 + NH3 - H2O0— 7.NHs + CO2 + H.0 —

0
4.NHs - H,0 4> 8. NH.Cl + KOH Y-y

VYkaxxuTe IBET JIAaKMyca B paCTBOpE THIpaTa aMMHaKa.

Hepacmeopumbwte ocnosanusn. OcnoeHnuvle u amgpomepuvie 2uOpOKCcUobl.

3aoanue 1. VI3 npemnoxeHHbx HepacTBopuMbix ocHoBanuii: Ni(OH)2, CuOH,
Sn(OH)2, Cr(OH)s3, Mn(OH)2, Be(OH)2, Fe(OH)3, Cu(OH)2, Zn(OH)2, Al(OH)3 —
BBIOEPUTE OCHOBHBIC THIPOKCHBI; YKAKHUTE arperaTHOE COCTOSHUE; YKAKUTE IBET
JUIS  TIOCTEAHMX YEThIpEeX COCNWHEHUMN; 3aluIINTe XUMHYECKHe (OpPMYIIbI
aM(OTEepHBIX TUAPOKCUIOB B BUIE KUCIIOT.

3aoanue 2. 3aKOHUUTE YPAaBHEHUS TPAKTUUYECKHU OCYIIECTBUMBIX PEAKIIUMN:

1. CuClz + KOH — 10. Mn(OH)2 + Na20 —

2. AI(OH)s + K20 —%> 11. ZnSO4 + 2NaOHpp —

3. Zn(OH), + BaO —> 12. Fe(OH)s + H2S04 —

4. ZnSO4 + 4NaOHp.p — 13. AI(OH); + KOH —>

5. Ni(OH), + HCI — 14. CuSO4 + Mg(OH), —

6. Mg(OH)2 + LiOHp.p — 15. Cu(OH)2 —>

7. Al2(SO4)3 + NH3z - H.O — 16. Be(OH)2 + NaOHp., —

8. AI(OH); —> 17. MgCl, + Be(OH)2 —
9. AI(OH); + Ba(OH), —> 18. CUOH —>



Obwue u omauuumenvHvle CEOUCHMEA PACHMEOPUMBIX U HEPACHIBOPUMDBIX
ocHoeanuil. Peakyus neiimpanuzayuu.

3a0anue 1. W3 mnepeunciennbix BemectB: Sr(OH)z2, Sn(OH)2, Ca(OH).,
Mg(OH)2, CuOH, NH4OH, LiOH, Cr(OH)3, Mn(OH)2, — BBIOepUTE T€ OCHOBaHUA,
BOJIHBIC PaCTBOPBI KOTOPBIX U3MEHSIIOT OKPACKy MHIUKATOPOB

3aoanue 2. Hamummre ypaBHEHHs NPAKTUYCCKH OCYIIESCTBUMBIX B BOJHOMN
cpelie peakiuii 1 00bsICHUTE, TIOYEMY OHHU MPOTEKAIOT:

I. 1. (NH4)2.SO4 + KOH — 5. FeCl; + KOH — Il. 1. NH4OH + HNO3 —
2. K2SO4 + NH4OH — 6. KCI + Fe(OH), — 2. Fe(OH)s +
HCl —
3. FeSOs + KOH — 7. FeCl; + NH4sOH — 3. Fe(OH)2 + H2SO4
-
4. Fe(OH)3 + KOH — 8. Fe(OH)2 + KOH — 4. KOH + H.S —
3aoauu.

1. Tlpu pmeiicTBHHM BOJHOTO pacTBOpa aMMHaKa Ha pacTBOP, COAEPKAILIUi
XKeJe30 xJiopua maccoit 3,81 r, mosy4rin ruJpoKCu], Macca KOTOpOro COCTaBuiIa
2,70 r. Onpenenure Gopmyy XJI0pHIA.

2. Okcuja TIEOYHOTO MeTayia mMaccod 24,8 T pacTBOpWIM B BOJAC U
MOJIYYUITU PacTBOP, codepxamuii 32 r menoun. Onpenenure Gopmyny OKCHUa.

3. Ilpu wmarpeBanmu 15,6 1 AI(OH); wMmacca TBepmoro ocraTtka
ymeHbmiace Ha 4,32 r. Onpeaenute creneHb npeBpaiieHus (%) HCXOAHOTO
BEILIECTBA U KOJIMUYECTBEHHBII COCTaB TBEPAOTO OCTATKA.

4. Tlpm mpoKalMBaHWM CMECH MarHuid ruapokcuga u  wmeab (1)
ruapokcuaa norepst Mmacesl cocraBmia 20 % ot ucxogHoi. Haiinure maccoByro
nouro (%) MarHuil rTUIPOKCHIA B CMECH.

5. Kakyro Maccy (r) UMHK THAPOKCHAA HYXHO J100aBUTHh K 15,6 T
AIIOMUHUN TUIAPOKCUAA, YTOOBI MOCNE MPOKATUBAHUS JI0 TMOCTOSHHOM Macchl
Macca npoaykToB coctaBuia 80 % oT nepBoHa4aJIbHOW MACChI TUAPOKCUAOB?

6. Ilpu oOpaboTke cmecw aTlOMHHHS W MarHusi pacTBOPOM HATpUU
rupokcuaa Beiaemmiock 11,2 1 Hz, a mpu 06paboTke Takoro ke KOJUYecTBa
CMECH COJISIHOM KHCTIOTOM BhIAenuIoch 33,6 1 Hz (00BbemMbl Ta30B U3MEpPEHbI NPU
H. y.). Onpexaenute MaccoBbie 10u (%) METaJUIOB B HCXOHOW CMECH.

7. Kakas wmacca (r) ocaaka oOpa3yercs Npu CIMBaHUU PaCTBOPOB,
coaepxkantux 10 r Hatpuii ruapokcuaa u 13,6 r nuHK xjopuaa?

8. B HexoTopoM oObeme Bojbl pacTBOpuiM 18,0 r ruapoKcHIa IUTUS U B
2,5 paza OoJsblIyI0 Maccy IMHK arerara. Kakue BeniecTBa 1 B KaKOM KOJIMYECTBE
(MOJIb) HAXOAATCS B OJYYEHHOUN cMecu?

9. K pactBopy, coxepxkariemy 2 monb BeCly, nobasunmu 6 moar KOH,
0CaJIoK OT(UIBTPOBAIM U MPOKAIWIM JI0 TMOCTOSHHOM Macchl. Ompenenute
KayeCTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN (MOJIb) COCTAB OCTATKa MOCIIE MPOKAIUBAHUS.

10. OmpenenuTte MakCUMaJIbHYIO Maccy (T) HATPHM TUAPOKCHAA, CIIOCOOHYIO
BCTYNUTh BO B3aUMOJEHCTBUE C PACTBOPOM, coiaepkamuM 3,42 T aatOMUHHAN
cynbdara.

OtBetnl: 1. FeClz. 2. Na2O. 3. 80 %; 0,08 moas Al2O3; 0,04 mons Al(OH)s.
4. 12,89 %. 5. 1254 r. 6. 72,73 % Mg; 27,27 % Al. 7. 7,425 r. 8. 0,4918 wmoJb



LiCH3COO; 0,1291 monps Liz[Zn(OH)4]; 0,1168 moas Zn(OH)2. 9. 1 moas BeO.
10.4,8r.

Tecmoevie 3a0anusn. B COOTBETCTBMM C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHUs
BbIOEpUTE OJJUH UM HECKOJIBKO MIPABUIIBHBIX OTBETOB:
1. VYkaxure psabl, B KOTOPbIX KaXKJA0€ U3 yKa3aHHBIX OCHOBAHUU SIBIISETCS
HIEJIOYbIO:
a) RbOH, LiOH, Ba(OH)>; B) KOH, Sr(OH)2, Ca(OH)2;
0) NH3'H20, Mg(OH)2, NaOH; r) Mg(OH)2, Ca(OH)., Be(OH)z.
2. B xakom psamy ykazanbl (OpMYJBl BEUIECTB, KaKIOE U3 KOTOPBIX
B3aMMO/JICHCTBYET C BOJOU ¢ 00pa30BaHUEM OCHOBAHHUSA?
a) Li20, Zn, Ca; B) Mg, K, Ag-0;
0) Rb20, SrO, Li; r) CuO, Ca0, CrO.
3. K oOpa3oBaHuio kamuii THIPOKCHIA TPUBOAST OOMEHHBIC PEaKIu B
BOJIHBIX PaCTBOpPax MEXIY BEIIECTBAMU:

a) KoSO4 u NaOH,; B) K3PO4 u Ba(OH)2;
0) K2SO3 u Sr(OH)z; r) K2CO3 u NH3 - H0.
4. B kakux mapax 00a OCHOBaHMs CPaBHUTEIHHO JIETKO Pas3iiaraloTcs MPH
HarpeBaHuu?
a) Zn(OH)z u Fe(OH)z; B) KOH u Cu(OH)z;
6) Cr(OH)3 u NaOH; r) NHsOH 1 Mn(OH)a.

5. Vkaxkute o00IIee YMCIO BEIIECTB M3 TEPEUYHCICHHBIX, CIOCOOHBIX
pearupoBath ¢ HaTpuii ruapokcugoM: SiOz, CaS0s, ZnO, Alx(SO4)s, Be(OH)y,
(NH3)2S04, CaO, CH3COOH:

a) &; 0) 7; B) 6; r)S.

6. Tun kpucTaIMYECKON PEIIeTKU XapaKTePHbIN Il TBEPABIX IIEI0YEH:
a) MOJIEKYJIsIpHas; B) HOHHAS;
0) aTOMHO-MOHHAaS; ') aTOMHasl.

7. Bpibepute mapy cxem peakiuid, B KOTOpod o0e peakiuu MOTYT OBITh
WCIOJIb30BAHBI JJIs MTOJIYYeHHSI aM(POTEPHOTO THAPOKCUIA!
a) Al203 + H:O — u MnCl; + KOH —
0) AICI3 + NH3 + H20 — u ZnSO4 + NaOH —
B) ZnCl, + NaOH(u36.) — u BeCl, + KOH —
r) CrOz + H20 — u FeCl; + NaOH —
8. [IIpakTHYeCKH pa3IMYuTh CBEKCOCAKJICHHBIC OCAIKH THIAPOKCHIIOB
[IUHKA U MarHHsI MOYXHO:
a) Mo LBETY;
0) moOaBIeHUEM K OCaJIKy pacTBOpa CEPHOM KUCIIOTHI;
B) IPOKAJIMBaHUEM,;
r) M00aBIECHUEM K OCAJIKy PacTBOpa Kaluil THIPOKCHIA.
9. Vxkaxute GopMyIbl BEMIECTB, KOTOPHIE MPU OOBIYHBIX YCIOBUSX MOTYT
pearupoBaTh Kak ¢ IIMHK OKCHUJIOM, TaK M C IIUHK THAPOKCHIIOM:
a) K20; 6) H2SO0g; B) H2SiOg; r) KOH.
10. VkaxwuTte mapel BEIIECTB, B KOTOPHIX 00a BEIIECTBA MOTYT M3MEHATH
OKpacKy BOJHOTO pacTBopa (eHoITarenHa:



a) Na20O, NHs; 6) CaO, Zn(OH),; B) NH3, RbOH; r) Ba(OH)z,
CrOa.

11. BriOepute mnapbl TUIPOKCHJIOB, B KOTOPBIX MEPBBIA THIPOKCHU]

oOnamaer Oojyiee BBIPAKEHHBIMHM OCHOBHBIMH CBOMCTBAaMH IO CPaBHEHHIO CO

BTOpBIM:
a) Cr(OH)2 u Cr(OH)s; B) Mg(OH)2 u Be(OH)2;
6) Fe(OH)2 u NHs - H20; r) Al(OH)3 n NH4OH.

Sanuwiume ypaeHenun peamquﬁ, npu nomouiu Komopwvlx MOHCHO
ocyuiecmeumbs cne@yiomue npespauieHusn 6euLecme.

1. Na;O — NaOH — Na,CO3 — CO; — BaCO3 — BaO.

2. Li — Li2O — LiOH — Li2CO3 — CO2 — (NH4)2CO:s.

3. Mg(OH), — MgO — Mg(NO3), — MgO — MgCOz —
MgSiOa.

4, CuOH — Cu20 — CuO — Cu(NOs3)2 — CuO — CuCOs.

5 H2S — SO2 — SO3 — H2S04 — SO3 — NaxS0a.

6. Zn(OH)2 — H20 — HNO3z — Zn(NO3)2, — ZnO — CaZnOx.

7. Al — Al,03 — AI(NO3)3 — Al203 — CO2 — H2CO:s.

8. Na — NaOH — Na:SOs — NaOH — Na,CO3 — Na:SiOa.

0. Ba — Ba(OH)> — KOH — K>CO3 — CaCO3z — Ca(OH):.

10. NaOH — H20 — Mg(OH)2 — Mg(NO3z)2 — MgO — Mg(OH):.

11. Cu — Cu(OH)2 — CuO — CuSO4 — Cu(OH)2 — CuCl,.

12. KOH — Fe(OH)2 — FeO — FeSO4 — Fe(OH), — Fe20s.

13. MgO — MgSO4 — Mg(OH), — KOH — H20 — Fe(OH)s..

14, NaOH — NaCO3; — NaSiOz — NaOH — Ba(OH) —
Baz(PO4)2.

3AHATHE 7. KUCJIOTbI

OcHoBHOI1 00b€M y4eOHOIr0 MaTepuaJia
CocraB u knaccudukamus kucioT. [lomydenue Kuciaor. XUMHYECKHE CBOHMCTBA
KHCJIOT: B3aUMOJICUCTBHE C OKCUAMH METAJIJIOB, OCHOBAHUSIMH U COJISIMU.

3AJTAHMS JJISI AYAUTOPHOM U CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTHI

Knaccugpukayusa xucnom. Homenxnamypa kucnom. Dusuueckue ceoiicmea
kuciaom. Ilonyuenue kucnom.

3aoanue 1. Knaccupuuupyite nepeyucieHHbIe HIKE KUCIOTHI 0 OCHOBHOCTH
W 1O COACPKAaHWIO aTOMOB KHUCJIOpPOJA; JaiiTe Ha3BaHUSA KUCIOTaM U
COOTBETCTBYIOLIMM KHCIIOTHBIM OCTaTKaM; YKaXUTE 3apsii KHCIOTHBIX OCTaTKOB;
OXapaKTepU3yHUTe OTHOCHUTEIBHYIO CHJIY KHUCIOT (CHiIbHBIC/ClIaOble KHUCIOTHI): HI,
HNO3z, H2S, H2COs3, HCN, H3POs, HNO2, H2SOs, H2SiOs3, HMnOs, HF, HPOs,
H2SO3, HCI.

3a0anue 2. Hamummre QGopmynsl M AaiiTe Ha3BaHHUS OKCHAAM, THApPATaAMH
KOTOpBIX sBJsIOTCs cienyrone Kucaotel: HNO2, HoMnOs, H3PO3z, HCIO4, HPOs3,
H>CrOa.



3a0anue 3. YKaxuTe arperaTrHoe COCTOSHHUE W PAcTBOPHUMOCTH B BOZE JUIS
cenyronux coequnenwuii: HCI, H2SiOs, H3PO4, HNO3, HF, CH3COOH, H.S, HPOa.

VYkaxuTe LBET MHAUKATOPOB: JaKMyca, METHIIOpaHka, (peHonpTaieHnHa — B
BOJIHBIX PAaCTBOPAaX KHCIIOT.

XumuuecKkue ceolicmea Kuciom.
3adanue 1. YKaxuTe, Kakue M3 IPHUBEACHHBIX HHM)KE AP BELIECTB MOTYT
BCTYNATh B PEaKIMIO B BOJHOU Cpejie.

1. Fe + HCl — 5. Pt + H2SO4p) — 9. Hg + H2SO4(p) —
2. Au + HClp) — 6. Na + H2SOq4p) — 10. Al + H2SOup) —
3. K+ HBr — 7.Cu + HClp) — 11. Ag + H2SO3 —
4. Fe + H2SO4p) — 8. Na + CHsCOOH — 12. Cu + H3PO4 —

3a0anue 2. 3axkoHUMTE ypaBHEHHUS NPAKTHUYECKH OCYIIECTBUMBIX B BOJIHOI
Cpele peakiuil, yKaxuTe peakliui HeUTpaau3aluu:

1. Si0; + HCI — 8. KOH + H2Se04 — 15. HsAsO4 +
Ba(OH), —
2. FeO + H,S04 — 9. FesOs + HCl — 16. H2SiO3 + NaOH —
3. Hl + NHs - H,0 — 10. CaO + H,S03 — 17.BeO + HI —
4.Cr(OH)s + H;SOs —  11. HNO3 + Al(OH); —  18. CO2 + HNO3 —
5.CO + H2S04 — 12. HCIO4 + HoSOs —  19. HCIO + Ca(OH), —
6. SiO2 + H2S04 — 13. ZnO + HNOs — 20. Zn(OH), + HCl —

7. H2SO4 + H3Si03 — 14. Al,O3 + HCIl —

3aoanue 3. 3aKOHUNTE ypaBHEHHUS MPAKTHYCCKH OCYIIECTBHUMBIX XHMHUYCCKUX
peakiuil (3a UCKIIOUYCHUEM TPEX MOCIEIHUX PEaKIUil BCE OCTaJbHBIC MPOTEKAIOT B
BOJTHOM cpenie):

1. Na2SO4 + HC1 — 9. NaxSO4 + H3PO4 — 17. AgNOs + HI —

2. NaCl + H.SO4 — 10. CaSiO3z + HBr — 18. KCl + HBr —

3. Fe(NOs3), + HCl — 11. CuClz + H2S — 19. AgCl + HNO3 —

4. Na2SO4 + HNO3z — 12. KNOs3 + H2S04 — 20. ZnClz + H.S —

5. Calz + HCl — 13. BaCO3 + HNO3 — 21. CuS + H2SO4p) —

6. MnSO4 + H2S — 14. Na2CO3 + H2SiO3 —  22. Caz(PO4)2 + H2SO4) —
7. K2SiO3 + H,.CO3 — 15. FeS + HCI — 23. NaCl(rs) + H2SOs) —
8. LiCl + HNO3 — 16. BaCl; + H2SO4 — 24. NaNOg3(rs) + H2SO4) —

3a0anue 4. 3aKOHUMTE YypaBHEHUS NPAKTUUYECKH OCYIIECTBUMBIX pPEaKLUi,
00BsICHUTE OCOOCHHOCTH B3aWMOJCHCTBUS METAJUIOB C a30THOM U  CEepHOM
KHCIIOTAMM:

1. Cu + H2SOg4p) — 6. Fe + HoSO4p) — 11. Zn + H2SO4p) —

2. Cu + H2SOs) — 7. Fe + H 2S04 — 22100 12. Zn + H2SO4x) —

3. Cu + HNO3() — 8. Fe + H2SO0ugy —> 13. Al + H2SOu)
-

4. Cu + HNO3gy — 9. Al + HNOjg) 2210 14. Al + HNO3gy —>

5. Ag + HNO3(p) — 10. Cr + HNO3y ——=%5  15. Na + HNO3() —



3adanue 5. Cpenu NepeuHCICHHBIX HUXKE COEIMHEHUHM YyKakuTe (HOpMYJIbl
OTHOCHUTEIHHO TEPMUYECKH HEYCTOWYMBBIX KHUCIIOT, 3alHUIIUTE yYpaBHEHUS peakUuil
pasznoxenus 3Tux KucioT: HoSO4, H2Si03, HCI, HNO3, H3PO4, H2SO3, CH3COOH.

3aoauu:

1. Texuuyeckyro moBapeHHy0 coib Maccoit 200 T 06padoTann H3OBITKOM
KOHIICHTPUPOBAHHOW CepHOM KuciIoThl. Onpezaenure coaepkanue npumeceit (%)
B COJIM, €CJIM NPH CTerNeHu npeBpaienus 95 % Boiaenminock 64,59 i rasa (H. y.), a
NOTEPHU B IPOU3BOJICTBE COCTaBUIU 8 %.

2. W3 1,5 monb docdopa B a8e craguu (P — P.Os — HsPO4) momyuunu 90 r
kuciotel. Haliaure Beixon (%) mpoaykTa Ha BTOPOH CTaIuH, €CIIA Ha TIEPBOM OH
paBeH
90 %.

3. HaBecky cmecu xene3a u aqtoMUHUSA 00pabOTaid U30BITKOM COJISTHOU
kucinoTel U noinyumwnu 30,35 r cmecu xyopuaoB. Takyro ke HaBECKy CMeCH
MeTaJyIoB 00paboTanu pa30aBlIeHHOW CEepHOW KUCIOTOM W monyuwnu 374 r
cMmecu cynbharoB. Onpenenute Macchl (') METAJJIOB B CMECH.

4. Hwmeetrcs pacTBOp, COAEp KaIUi OJHOBPEMEHHO CEPHYIO M a30THYIO
kucnoTel. [lpu poGaBieHMH K O3TOMY pacTBOpy H30BITKAa Oapuii xjopuaa
nonyunnu 9,32 r ocanka. [[ns HeHTpanu3auy 0CTaBIIETOCsS pacTBOPA 3aTPaueHO
5,184 r maTpwmii runpokcuna. Halitu Maccel (T') KHCIOT B HICXOAHOM pacTBOpE.

5. CMech paBHBIX MO Macce KOJIMYECTB IMHKA W KalblUi KapOoHaTa
o0OpaboTanu HM30BITKOM pacTBOpa COJSHOW KHUCIOTHL. OmnpeneianuTe CpeaHIo
WI0THOCTH (I/1M°) 06pa3oBaBIIeiics cMecH Ta30B (H. y).

6. VYpaBHOBelIeHbI J1Ba cocyja ¢ pa30aBICHHBIMU PACTBOPAMH COJISTHOW U
cepHoil kucior. B cocyn ¢ comstHOM kuciotod pgoGaBwiu 1,0 T Kambiuin
KapOoHara.

Kakyro maccy (r) nuHKa HY)KHO J00aBUTH BO BTOPOM COCY/ JIJIsi BOCCTAHOBJICHHUS
paBHOBecHs?

7. K pactBopy, comepxamemy 5,4 r meawr (II) xmopuma, mpubasumiu
pactBop, conepxanuii 1,02 r cepoBogopoaa. IlonydeHHbI pacTBOp BbIIAPUIIN.
Haiinute Macchl (T) BEIIECTB B CyXOM OCTaTKe.

8. OOpazeny kampluii kapOonata waccoir 20,0 T, 3arps3HEHHBIN
Ccynb(aTHEIMU TPUMECSIMH, 00paboTamu H30BITKOM a30THOW KHUCIOTHL. O0beM
oOpa3oBaBierocsi rasa, u3MepeHHbld mpu 25 °C U HOpPMaabHOM JIaBIICHUH,
cocraBun 4,66 nm3. Beruucnure maccoByro fomo (%) mpumeceil B MCXOIHOM
oOpasie.

9. Kakoe xommuecTBO BemecTBa (MOJIb) aMMOHUN XJIOpHaa oOpasyercs,
ecnu cMemath Haxosamuics pu 25 °C u gaBnenuu 95,0 klla ammuak o6bemom
13,0 n m xmopoBomopos oObemom 11,8 7, Haxonmsmuiicss TPU TOM Ke
temneparype u ngasiaesuu 105 klla?

OtBernl: 1. 3,5 %. 2. 68,03 %. 3. 7,76 v Fe; 2,58 T Al. 4. 3,124 r HNO3; 3,92 r
H2S04. 5. 0,83 r/mm3. 6. 0,58 . 7. 2,88 T CuS; 1,35 CuCls. 8.5 %. 9. 0,499 Monb.

Tecmoevle 3a0anusn. B COOTBETCTBMM C YCIOBHEM TECTOBOI'O 3aJaHUs
BbIOEpHTE OJIMH MM HECKOJIBKO MPABUIIbHBIX OTBETOB!



1. VYxaxwure ¢GopMynbl OKCHUIOB, TMPU PACTBOPEHHHM KOTOPHIX B BOJE
00pa3yroTcsl ABYXOCHOBHBIE KUCIIOTHI:

a) SiOy; 0) SeO3; B) CrOg; r) N20s.
2. Kakum xucnoram coorBerctByeT cepa (VI) oxcnna?
a) H2SOq; 6) H2SOs; B) H2S,07; F) H2S20s3.

3. YkaxwuTe mapsl, B KOTOPBIX 00a KUCIOTHBIX OCTaTKa UMEIOT B Ha3BaHUHU
OKOHYAHUE «-UT»:
a) HSO3, ClO3; 0) ClO, NO3; B) ClO3,SO%; r)
HS-, SeZ.
4. Vxaxute ¢GOpMyITy COEAUHEHHUS, KOTOpOE SBISETCA aHTHAPUIIOM
CEPHUCTOU KUCJIOTHI:
a) SOz; 6) SOs; B) H2S; F) H>S 20y.
5.  Kucnaorsl MOXHO TOJYYUThH MPU B3aUMOJCHCTBUM BEIHIECTB (peakiuu
MPOTEKAIOT B paCTBOpaXx):

a) CaCl, u HNOg; 1) CuSOas u HsS;

0) Ba(NOs3)2 u H2 SOq; ¢) Na2SiOs u CO;
B) AgNOs u HBr; x) K2SiOs u SO2;
r) CuSO4 u HCI, 3) Na2COs u SiOo.

6. Pa30aBneHHas a30THas KUCJIOTa B OTIMYUE OT pa30aBIEHHOM COJISHON
KHCJIOTBI PEarupyeT ¢ KaXIbIM U3 BEIIECTB B Mape:

a) NaHCOg, Cu; B) CaSiOs, Fe;
0) Al203, Cu(OH)z; r) AgBr, BaSOsa.

7. Jlansl BemectBa: Cu, NaNOgz, CuS, CaSiO3, Ca(HSOs)2, ZnS, Fe, BaCl..
VYKaXUTe YMCIIO BEIIECTB, C KOTOPHIMU B3aUMOJICHCTBYET pa30OaBiIeHHAsl CepHas
KUCJIOTA:

a) 4; 0) 6; B) 5; r)7.
8. Paznuuuth Mexay coboi pazbaBieHHbIE BOJHBIE PACTBOPHI a30THOM,
coJIstHOM 1 0pTO(OChHOPHOIN KUCIOT MOKHO C TIOMOIIBIO:
a) Ba(OH)2; 6) AgNO3;  B) MEIHBIX OITWIIOK; r) CaCOsa.
9. VkaxuTe psAbl, B KOTOPHIX CHJIa KACIIOT CJIeBa HAPABO YMEHBIIIACTCS
a) propoBoOpOIHAL, CONIAHAsA, OPOMOBOIOPOIHAS;
0) KpeMHHEBas, CEpOBOJOPO/IHAS, YKCYCHAs;
B) XJIOpHAs, XJIOpHOBATasA, XJIOPHOBATUCTAS;
I') a30THas1, opToPochopHasi, MbIIIbIKOBAS.

3anuwume ypasmenus peaxyuii, npu HOMOWU  KOMOPBLIX MONCHO
ocyuiecmeumba c.fledylomue npespauieHus 6euLecme.

1. ZnS — H2S — NazS — CuSO4 — Cus.

2. Fe — FeCl. — FeSO4 — FeS — FeCl, — Fe.

3. Cu — CuS — CuSO4 — Cu(OH)2 — Cu — CuBro.

4. FeS — H2S — SO2 — H2S04 — SO2 — (NH4)2SO0:s.

5. CO, — NaHCO; — CaCOz — Ca(HCOs3). — CaCl, —
Ca(HCO:s)..

6. CO2, — BaCOs; — Ba(HCO3)2 — Na.CO3 — NaHCOs; —
Na2CO:s.

7. NaNOs — NaHSO4 — Na:SO;s — NaOH — NaHS — NazS.



8. Ca(HSO3)2 — NaSO3z — BaSOs; — Ba(HSO3). — BaSO3 —

BaSO..
9. NH4H2PO4 — NasPO4s — NaOH — NaHS — NaCl — NaHSOs.
10. NaHSO; — NaOH — NaHCOs; — Ca(OH) — CaHPOs —
CaS0..

3AHSATHE 8. COJIN

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOro MaTepuaJia
CocrtaB coneil. [lonyuenue coneil. Conu B NpupoJie U MOBCEAHEBHON KU3HU
4eJI0BeKa.
3AJTAHUSA 51 AYTATOPHOU 1 CAMOCTOSITEJIbHOM PABOTBI

Knaccugpukayusn coneir. Homenxknamypa coaeit. Iloayuenue coneii.

3aoanue 1. Knaccudumupyite NpenoKCHHBIE HUXKE COMM W JalTe UM
HasBanus: NaxZnO., CuSOs4, Ca(HSO3)2, KCIOs, NaxCrOs, Nas[AI(OH)g],
Al(H2PO4)3, Fe2(HPOs)3, NaPOsz, Fe(OH).Cl, KNaSOs, Ba(HS)2, (AIOH)SOq4,
Ba[Be(OH)s], Ca(OCI)CI, Ca(AlO)2, FeSO4 - 7H20, (NH4)2SO4 - FeSOs, BaCl; -
2H>0. Onpenenure 3aps1 KUCIOTHOTO OCTaTKa B CPSTHUX U KHCITBIX COJISX.

3aoanue 2. Hanumute GopMyibl CIEAYIOMUX COJIeH: Oapuil THIpPOCYIbpuUTa,
aMMoOHMI auruapooprodocdara, kampiuit Metadocdara, Gapuilt guxpomara, Kaauid
nepmanranarta, ruapokcoxkene3o (III) cymedara, menp (II) ruapoxapbonara,
ruapokcosxkene3o (1) oprodocdara, 6apuit MmeTaanomMuHara.

Xumuueckue ceoiicmea cpeoOHux coJeil.
3aoanue . 3akOHUYMTE ypaBHEHMs NMPAKTUYECKHU OCYUIECTBUMBIX peakiuil (3a
MCKJIIOUEHUEM TNIEPBBIX JIBYX PEaKIIMii BCce OCTalbHbIE IPOTEKAIOT B BOJIHOM cpeie):

1. MgCOs + SiO; —> 7. KCl + HNO3 — 13. NazS0s + Ca(OH).
R

2. CaCOs + A0z —> 8. BaCl, + H,SO4 — 14. BaCOs +
NaOH —

3. K2SO4 + Mg(OH)2 — 9.ZnS + HCI — 15. AgNO3 + NaCl —
4. CuCl, + Mg(OH), — 10. CuS + HCIl — 16. MgCl, + Na,SO4 —
5. Al2(SOs)s + NHs - HoO —  11. AgNOs + HI — 17. Zn + CuSOs —

6. BeCl, + NaOH — 12. Na2ZnO2 + HCI — 18. Fe(NO3). +
Hg —

Kucnwie conu.
3aoanue 1. Onpenenute KayeCTBEHHBIH COCTaB BEIIECTB, KOTOPHIE MOXKHO
BBIICIIUTH MOCIIE TIPOXOXKICHUS PEaKIMii MKy BEIIeCTBAMU B PACTBOpPAX:

1. 1 mons NaOH u 1,5 mons P20s, 7. 2 mons Ca(OH)2 u 3 monb HaPOa.
2. 3 moas NaOH u 1 monb P20s. 8. 1,5 monp Ca(OH)2 u 1,5 monb H3POa.
3. 7,5 moms NaOH u 1 monp P20s. 9. 1,5 monb Ca(OH)2 u 3 moss H3POa.

4. 0,5 mone Ca(OH)2 u 1 moss P20s.  10. 2 moas Ca(OH)2 u 3 mone NaHCO:s.
5.2,5 mone Ca(OH)2 u 1 monb P20s.  11. 0,5 moas Ca(OH)2 u 1 mosis NaHCOa.
6. 3 Mo NaOH u 1 mous COo. 12. 0,5 moas Ca(HCO3)2 u 3,5 mons NaOH.



3a0anue 2. 3akoHUMTE ypaBHEHHSI XMUMHYECKHX PEAKUWH, MPOTEKAIOMINX B
BOJHBIX pacTBOpax, paccTaBbTe KOIPOUIMEHTH (B JEBOH YacTh KOIPUIIMCHTHI

MIPOCTABJICHBI):
1. H3PO4 + 2NaOH — 7. 2H3PO4 + CaO —
2. P20s + 2Sr(OH)2 — 8. 2S0; + Ca(OH)2 —
3. P20s + 4NaOH — 9. 2H3PO4 + Ba(OH)2 —
4. CO2 + NaOH — 10. H3PO4 + K20 —
5. P20s + 2NaOH + H20 — 11. H2S + NaOH —
6. HsPO4 + Ca(OH)2 — 12. 2H,S0O3 + Ca(OH). —

3a0anue 3. 3aKOoHUYNTE ypaBHEHHS NPAKTUYECKH OCYIIECTBUMBIX B BOJHOM
cpene peakiuii, pacctaBbTe KO3(PPUIIUEHTHI:

1. Na;CO3 + CO2+ H20 — 9. BaHPO4 + H3PO4 —

2. KHCO3 + CO2+ H20 — 10. NazHPO4 + BaCl, —

3. Ba(HCO3)2 + HCl — 11. Ca(HCOs3)2 + NaOH —
4. KHSO3 + SO, + H20 — 12. KHSO4 + Ba(OH), —
5. NaHSO3 + HI — 13. Ca(HS)z + HzS —

6. NaH2PO4 + P20Os + H,.O — 14. NaHCO3 + SO2+H.0 —
7. K2HPO4 + H3PO4 — 15. NaHSO3 + Ca(OH), —
8. CaHPO4 + Ca(OH): —

Ocnoenvie conu.

3aoanue [. 3akOHUWTE ypaBHEHHUS NPAKTUYECKH OCYIIECTBUMBIX B BOJHOM
cpelie XMMUYECKUX peakiui, pacctaBbTe KodPhUIMeHTH (KO3PGUIIMEHTHI B JIEBOU
YacTH MPOCTABIICHBI):

1. Al(OH)3 + HCI — 6. MgOHCI + NaCl —

2. Fe(OH)3 + H3PO4 — 7. Fe(OH)2 + HBr —

3. MgOHCI + HCI — 8. 3Cr(OH)2 + H3PO4 —

4. AI(OH)3 + H2SO4 — 9. (CuOH)2S04 + H2SO4 —

5. Fe(OH)3 + 2HNO3 —

Komnnekcnwie conu.
3a0anue 1. 3aKkOHUNTE ypaBHEHUS MPAKTUYECKU OCYILECTBHUMBIX XUMHUYECKUX
peakuuii, MpOTEKalIIUX B BOJAHBIX pacTBOpax (B JIeBOM 4YacTh KOA()(PHUIIMEHTHI

MIPOCTABJICHBI):
1. Mg(OH)2 + Ca(OH). — 7. BeCl; + 4NaOH —
2.ZnS0O4 + 4KOH — 8. Cr(OH)s + 3NaOH —
3. Sn(OH); + 2KOH — 9. 2Nas[Al(OH)e] + 3H2S04 —
4. AICl3 + 6NaOH — 10. K2[Zn(OH)4] + 2HNO3z —
5. Be(OH)2 + 2NaOH — 11. Na[Cr(OH)4] + 4HBr —

6. Nas[Al(OH)e] + NaOH — 12. 2Naz[Al(OH)¢] + 3CO2 —

3aodanue 2. Onpenenute CTENEHb OKHUCICHUS METAIIOB B CIEIYIONINX HOHAX:
[Ni(NH3)sCI]*, [Cr(H20)4Br2]*, [AuCls],, [Cr(OH)s]*, (FeOH)?*, [Fe(OH).]*,
[Fe(CN)e]*, [Ag(NH:)2]*, [AI(OH)s]- (MnOH)*. Onpenennute KOOpAMHALMOHHOE
YHCIIO 3JIEMEHTA-KOMIUIEKCO0Opa3oBarTersi.

3adauu:



1. B mekoropoii nopuuu kpuctamorunpara xene3o (III) cynsdara gucmo
aTOMOB KuciopoJa B 15 pa3 Gomblie yncia ABOraJpo, a YUCIO aTOMOB JKeJe3a
TOYHO COOTBETCTBYET UncCiIy ABoraapo. BeiBeanure popmMyny KpUCTAUIOTHAPATA.

2. B KkakoM MOJIPDHOM COOTHOWICHHMH OBUIM CMEIIaHbl HATPUH
rUApoCcyIbGUT M HATPUH THAPOCYNbGUA, €CIU MaccoBas JOJsl CEephl B
NOJIy4Y€HHOU cmecu paBHa 45 %?

3. Kakyro Maccy (1) ammonuii rugpocyibdara cienyeT 100aButh K 3,60 T
KaJauil ruapocynbdura, 4ToObl B MOTYYEHHOM CMECH COJIEpPKaloch OJMHAKOBOE
YHCII0O aTOMOB BOJIOPO/Ia M KUCIOpoa?

4.  Ammonuit runpokap6bonar maccoir 4,00 r mpokamwiud. Yemy paBeH
o0BbeM
(1. y., M%) BBLIETHMBIIMXCS Ta30B II0CIIE KOHIEHCALUMH apOB BOIbI?

5. JXKenesnyro miactuHky Maccor 20,4 T omyctuiam B pactBop CuSOa.
Kakas macca (r) xenesa nepeiier B pacTBOp K MOMEHTY, KOTJJa Macca MJIaCTUHBI
craja paBHOM 22 r?

6. MenHyo muacTuHy maccod 28 T omycTwid B pactBop cepedpo (I)
HutpaTa. [Io OKOHYaHMM peakuuy Macchl IUIACTHHBI OKa3ajlach paBHOM 32,52 T.
YcTaHOBHUTE MacCOBBIM COCTaB IMIACTHHBI (T) MOCTIE PEAKIIUU.

7. B pactBop CuSO4 omycTrim xene3Hyro miacTuny maccoit 40 r. Yepes
HEKOTOpOE BpeMsl Macca IUIaCTUHKHM Bo3pocia Ha 5 %. Ompenenurte maccy (T)
BBIJICTMBIICHCS MEIH U KOJIMYECTBO BemecTBa (Moiib) FeSOa.

8. Cwmemanu pactBop, conepxamnmii 5 r cmecu NaCl u KCI, ¢ pactBopom,
conepxkamuM 27,2 T AgNOs. Ocanok oTaenuiv, a B pacTBOP BBEIU MEIHYIO
MPOBOJIOKY, B pe3ynbrare 2,54 T Meau mepenuio B pactBop. Haliaure maccsl (T)
XJIOPUJOB B UCXOJTHOM CMECH.

9. Xene3nym 1acTHy NOTPY3WIN HA HEKOTOPOE BpeMs B pa30aBICHHYIO
COJISIHYIO KHCIIOTY, 3aTeM B pacTBop CuSOys. IIpu sTom Beinenmiocs 1,12 i (H. y.)
rasa, a Macca IJIaCTUHBI Mocie 2 peakuuid yBenuuwiach Ha 2,4 r. CKOJIBKO BCETO
IPaMMOB KeJie3a BCTYIUJIO B peakiuu?

10. B pactBope, coaepxamem 69,99 r KOH, pactBopeH Bech Ta3,
MOJIYYeHHBIN Npu cxxuranuu 28 i (H. y.) metana. Haiinure cocraB u maccy (r)
ITOJIyYEHHOM COJIN.

11. Yepes pactBop, comepxamuii 11,2 r KOH, nponyctunu 1,792 am® (n.
y.) CO2. Onpenennite cocTaB U KOJIUYECTBO (MOJIb) MOJIYICHHON COJIH.

12. 44,8 am® (H. y.) CepHHCTOro rasa INpPONYCTHIM depe3 pacTBOp,
conepxkamuit 224 r KOH. Haiinure coctaB 1 Mmaccy (T) IOJy4eHHOHM COJH.

13. Ompenenure coctaB U Maccy (T) CONH, MOJTYYSHHON MPU PacTBOPEHUHU
14,2 r P20s B pacTtBOpE, conepxkamem 8 T NaOH.

14. Kakas wmacca (kr) Hatpuii kapOoHaTa ¥ Kakoid o0beM (H. y., M°)
YIACKUCIIOT0 ra3a HeoOXxoaumbl st oaydeHust 10 kr nutheBoii coabl (NaHCO3),
€CJIM IOTEPU B IPOU3BOCTBE COCTABIAIOT 16 %?

15. Kakoii 00beM yrIIEKHCIIOro rasa (H. y., M) caeayeT NpOmyCTHTh Yepes
B3BECh B BOJIe Kalbluii kapboHata maccor 20,0 T 10 MOTydeHUs MPO3PavyHOTO
pacTBopa.



16. Yepe3 pactBOp, conmepxkammii 10 r Kanpuuii TUAPOKCHIA TPOITYCTUIH
4,48 mv® CO2 (u. y.). Onpenenure Maccy (T) BEIIECTBA B PACTBOPE.

17. K pactBOpy, coxepxaiueMy 4 r rUApOKCcHIa HATpus, npudaswin 3,92 r
oprodochopHoil kucnoTel. Haiitu Macchl (T') BceX IPOIYKTOB PEaKIIUH.

18. K pactBopy kamuii rugapokcuaa mnpubaBunu 14,7 r oprodochopHoit
kuciotel. [locne sToro B pactBope okazanock 22,5 r cmecu puruapodocdara u
ruapodocdara kanusa. KakoBa Oblna macca (I') Kalui THAPOKCHIA B UCXOIHOM
pactBope?

19. K pactBopy, coaepxkamemy 18 r kamuii ruapocynbhuTa, MpUOABIIH
pactBOp, coaepxkamuii 12,2 r ctpoHuuit rugpokcuga. Omnpenenure Macchl (T)
BCEX BEIIECTB, MOMYYUBIINXCS B PE3YNIbTATE B3aUMOICHCTBHS.

20. Yepes pactBop, coxepxkammii 2,4 T NaH2PO4, mponyctumu 896 cm®
razoobpasHoro ammuaka (H. y.). Kakas conb oOpa3oBanack 1 kakoBa ee Macca (T)?

OtBernl: 1. Fex(SO4)z - 18H20. 2. n(NaHS)/n(NaHSO3) = 2,18. 3. 6,90 .
4,227 1.5 11,21.6.26,1 v Cu; 6,42 1 Ag. 7. 16 r Cu; 0,25 mons FeSOs. 8. 3,51 1
NaCl; 1,49 r KCI. 9. 39,2 r. 10. 125 r KHCOas. 11. 0,08 moms K2COs. 12. 316 1
K2S0s. 13. 24 r NaH2PO4. 14. 7,51 kr NaxCOs; 1,59 m® CO. 15. 4,48 . 16. 10,53 T
Ca(HCO3)2. 17. 3,28 r NasPOs4; 2,84 r NaoHPO4. 18. 11,48 r KOH. 19. 7,9 r K2SOs3;
2,8 T KOH; 16,8 r SrS03. 20. 3,08 r Na(NHa4)2POa.

Tecmogvie 3a0anua. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHUs
BbIOEpUTE OJIMH MM HECKOJIBKO MPaBUIIbHBIX OTBETOB!
1. Beibepute mappl, B KOTOPBIX yKa3aHbl (OPMYJbl TOJBKO CPEIHUX

COJICH:
a) KCrO2, Na2CrOu; B) Naz[Zn(OH)4], CaSOsy;
0) (NH4)2Cr207, (CuOH)2COs; r) Ca(AlO2)2, KMnOa.
2. VYkaxute (GopMyIbl COJiel, KOTOPbIE COCTABIECHBI HEBEPHO:
a) Fex(PO4)s; 0) Al(SO4)3; B) CaTe; r) CaAlO:.

3. BwiGepure mnapel, B KOTOPBIX BTOPOM METaJlI BBITECHSET TMEPBBIMA
METaJul U3 BOJHOTO PACTBOPA COJIU:

a) Fe, Zn; 0) Zn, Na; B) Ag, Cu; r) Fe, Sn.
4. VYkaxure peakUuH, B KOTOPBIX MOKHO MOJYyYNUTh HUTPAT HATPUSL:

a) AgNO3 + Nal — B) Ba(NO3)> + NaxSO4 —

0) Fe(NOz3). + NaOH — r) HNO3 + Na.ZnO,; —

5. BeH_[eCTBa, PACIOJIOKCHHBIC B MOCJICAOBATCIIBHOCTHU: KHCIIad COJIb —
JTBOIHAS COJIb — CPEMIHSISI COJIb, HAXOMATCS B PAIY:
a) NaH2PO4, Ca(OCI)CI, NaxS0g;
0) Ca(HS)2, NaAlO., K.COs;
B) NHsHS; (NH4)2NaPO4, Na2BeOy;
r) MgOHCI , KNaSO4, MgBr-.
6. Vxkaxurte GopMynbl cosieil, B KOTOPBIX aTOM IIMHKAa BXOJUT B COCTaB
aHUOHA.:

a) [Zn(NHs)4]Clz;  6) K2ZnO2; B) Naz[Zn(OH)4]; 1) ZNnOHNO:s.



/. VYxKaxuTe BeElIeCTBa, KOTOpPbIE IPU B3aUMOAECHCTBUM C COJITHOU

KHUCJIOTON MOTYT 00pa30BBIBATH TOJIKO JIBE Pa3HbIE 10 COCTABY COJIU:
a) Fe(OH)s; 0) Cu(OH)2; B) Mg(OH)z; r) LIOH.

8. Ilpm B3aumopmeiictBum 1 momb xenezo (III) rugpokcuma m 2 Moib
a30THOU KUCIOTHI 00pa3yIoTCs:

a) Fe(OH)NOz + H20; B) Fe(OH)2(NOs). + H20;
0) FEOH(NO3)2 + H20; r) Fe(OH)2NOs + H20.

9. B pactBope, coaepxamiem 0,1 MOib adlOMUHUN XJIOpUAQ, TOJTHOCTHIO
pactBopuin 0,3 Monp Kanui okcuaa. YKaxutre ¢GopMyly MU XUMHYECKOE
KOJIMYECTBO MPOAYKTa PEAKIIUHU:

a) 0,3 mose Al(OH)3; B) 0,1 moas KAIO2;
0) 0,1 monb K3[Al(OH)e]; r) 0,6 Mo K3[Al(OH)e].

10. K pactBopy, conepxkamemy 0,01 monp H3sPOs4 mo karmmsm no6aBisitoT
pactBop, coxepxkaumii 0,03 monp Ca(OH)2. Omnpenenure psin, B KOTOPOM
MPaBWIBHO yKa3aHa MOCIIE0BATEIbHOCTh 00pa30BaHMsl COJICH:

a) CaHPO4, Ca(H2PO4)2, Cag(PO4)2;
0) CaHPO4, Caz(P0Os)2, Ca(H2PO04)2;
B) Ca(H2P0O4)2, CaHPO4, Caz(PO4)2;
r) Caz(PO4)2, CaHPO4, Ca(H2PO4)-.

11. YtoOGel oOpa3zoBajics TOJABKO  Kamblui-ruapodocdar, KaibIuit
ruapokcua U P2Os nomkHBI popearupoBaTh B MOJIbHOM COOTHOLIEHUH, PABHOM
COOTBETCTBEHHO:

a)0,5:1; 6) 0,5:0,25; B) l:1; r)0,5:1,5.

12. B mpobupky c Oapuii oprtodochaTrom mobGaBuiIM H3OBITOYHOE
KOJIMYECTBO ropstuei Boabl U P20s 10 mpekpaiieHuss peakuuu. Y KaKWTe
dbopMyITy KOHEUHOTO MTPOTYKTA(-OB) PEAKITUU:

a) BaHPOy; B) Ba(H2PO4)2;

0) cmecs Ba(H2PO4) u BaHPOyg; r) cMech Baz(PO4)2 1 BaHPOsa.
13. TuapokapOOHAT aMMOHUS pearupyer:

a) c H2COs;  6) H3POg; B) NaOH,; r) ¢ NHs.

14. lna  nonydeHus oprodocdata Kadus, K pacTBOpy  Kajaui

ruapooprodochaTa HaTO JOOABUTE!
a) KOH; 0) H3POy; B) Ca(OH)2; 1) K20.

3anuwiume ypaenenus peakuyuil, npu HOMOWU KOMOPHIX MONCHO
ocyuiecmeumo C‘Jledylou(ue npespauieHusn 6euLecCme.
P — P2,0Os — HPO3 — H3P0O4 — Ca3z(PO4)2 — H3POa.
H>S — SO2 — NaxSO3 — SO2 — CaSO3z — CaBro.
SiO2 — NaxSiO3z — SiO2 — H3Si03 — CaSiOz — H2SiOa.
CuCl; — CuS — CuO — Cu(NOs3)2 — NaNOz — HNO:s.
K2SiO3 — K2CO3 — K3Si03 — CaSiOsz — CaCl, — CaCO:s.
H.SO4 — CuSO4 — H2SO4 — HC1 — CuCl, — CusS.
Caz(PO4)2 — P20s5 — H3POs — NH4NO3z — Ba(NO3)2 — HNO:s.
CuO — CuSO4 — CuClz — Cu(NO3)2 — CuSO4 — CusS.
NaCl — Na;SOs — NaNO3z — HNO3 — AgNOz — HNO:s.
0. P — H3POs — K3PO4 — Ca3(PO4)2 — H3PO4s — AQsPOs.
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11. HCl — FeClz — Fe(NOs3)2 — FeSO4 — FeCl, — HCI.

12, H.SOs — Al(SOs)s — AI(NOs); — NaAlO; — AICl; —
Al2(SO4)s.

13. S — NazS — FeS — FeCl, — NH4Cl — NH4NOsa.

14, Fe — FeClz — Fez(S04)z — Fe(NO3)s — Fex03 — Fex(S04)s.

15. Si — NazSiO3 — CaSiO3 — CaCl, — NaCl — NaS.

3AHATHE 9. B3BAUMOCBA3b MEXKI1Y OCHOBHBIMU KJIACCAMHU
HEOPITAHUYECKHWX COEJIUHEHUMN

3AIAHUSA 1151 AYIMTOPHOM PABOTBI

3aoanue 1. ]JInsg KaxjaoM NOCIENOBATEIbHOCTH XHWMHYECKUX MpEeBpalleHUuN
yctaHoBUTe (opMmynny BemecTBa X (B KaKJIOM KOHKPETHOM Ciydae BEIIECTBO X
COJICPXKUT aTOMBI DJJIEMEHTa, BXOJAIIME B COCTAaB HCXOJHOTO BEIIECTBA B
MOCJIEI0BATEIbHOCTH):

1) 1 moms Al(OH)s + 3 Mo HNO3).“ + 6 Monb NaOH(p-p)> + 3 MoJIb HC|> % X.

2) 2 Mo NaOH(p-p) +0,5momb P,Og ... +1momb H3zPOy N + 4 Mo NaOH > ..
+3moms Ca(OH), X
7 .

3) 1 monb P20s +3momb Ca(OH)» (p-p) +4momb H3PO, + 6 moms Ca(OH),

+ 6 MoJIb H2804 N X

4) 2 mous CO; +1 MOHLBa(Ol‘Dz(p-p)>.n + 2 mons NaOH )i) +1monb NH3~H20>
X.
5) 1 mons ZnO +1mon K;0(18.)t 5 . + 2 mone HCl(p-p) . +1mome HNO3 5 .

+1 HNO
MOJIb 3y X.

+0, (u36,t° NaOH (u36. p- Ca(OH 6.p- t°
6)C 2(H3 ) >.'. + (H3 pp) >.‘. + ll( )2(l/13 Spp) >... )x'
+0, (u36,t° NaOH (u36. 8., t° HCI (u36. p-
Al —ER sy NQUHEGEO ,  _sOsben)
NaOH (u36. p-
+ (n36.p-p) > %
+HCI(u36.,p-p) +NaOH (u36.,p-p) +HNO; (u36.,p-p) t°
8) BeO > X1 > X : > X3 > X.
+Si0, (u36,t°) +CO, (u36.p-p) t° +Ca(OH), (u36.p-p)
9) Na2COs - > X1 - > Xz > X3 : >
X.
+HNO; (p-p) +NaOH (u36.,p-p) te +H,SO, (p-p)
10) Cu 2 > X1 > X2 > X3 >

+H,S
Xq — > X.

Tecmogvle 3a0anua. B COOTBETCTBUM C YCIOBHUEM TECTOBOTO 3aJaHUs
BBIOEPUTE OJIMH WJIM HECKOJIbKO MPAaBUIIbHBIX OTBETOB!
1. VYxaxute GopMyIbl KUCIOTHBIX THAPOKCUIOB!
a) H2ZnO2;  6) HoMnOg; B) HCrOo; r) H2Cr207.
2. YKaxuTe HEBEpHbIC YTBEPKICHHS: U3 aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAJIOB
COCTOSIT BCE ...:
a) KUCJIOTBI; B) KHCIJIOTHBIE OKCHUJIBI;



0) am(poTepHbIE OKCHIBI; ') COJIM aMMOHUSI.

3. benwiii ocamok, HEPACTBOPUMBIM B a30THOM KHCJIOTe, oOpaszyeTcs Mmpu
B3aHMMOJICHCTBUH:

a) Ba(OH)2 u HNOg; B) FeClz u NaOH,;
0) CuClz u NaOH,; r) CuCl> u AgNQOsa.

4. B Tpex mnpobupkax 0e3 STUKETOK HAXOASITCS KOHIEHTPUPOBAHHBIC
pacTBOpbl CEpPHOM, a30THOM M OpTO(OCHOPHON KHUCIOT. Paznuuuth MX MEXIy
c000i1 MOXHO C MTOMOIIBIO:

a) meap (I1) oxcuna; B) MEJHBIX OMUJIOK;
6) menp (II) rugpokcuna; ') HaTpuii rupokapOoHara.

5. VYkaxure rpymibl BEMIECTB, B KOTOPHIX KaXJI0€ W3 HHUX PEarupyeT C
pactBopom NaOH:

a) NO2, CaCOs, H2CrOy; B) Zn(OH)z, NaHCOs3, K2COs;
0) SeOs3, H3POa4, NH4H2POy4; r) Al203, Ca(HCO3),, HPO:s.

6. U3 mpemioXeHHBIX Map CXEM peakluii BHIOEpUTE TE€, B KOTOPBIX 00€
PEaKIuu OCYIIECTBUMBI:

a) Na,COs + BaCl, —; MgSQO4 + AI(OH)3 —
0) K2CO3 + HC1 —; HNO3 + BaSO4 —

B) KOH + SnCl> —; NaxS + FeCl; —

r) CrClz + NaOH —; AICI3 + NH;OH —

7. BriOepure BemecTBa, BOJHBIC PACTBOPHI KOTOPBIX pearupyer Kak
HsPOy4, Tak u Ba(OH)::

a) KajpIuid quruapooptrodocedar;
0) cepeOpo HUTpAT;

B) CTPOHIIMI TUIpOKapOOHAaT;

T') KaJuii KapOoHar.

8. VYkaxure ¢popmyiny OKCUAA, IPH B3aUMOJICHCTBUHA KOTOPOTO C BOAHBIM
pacTBOPOM HATpPHil TUIPOKCUIA 00pasyeTcs coib coctaBa NadOo:

a) BeO; 0) Cl207; B) Al203; r) N2Os.

9. [Ilpum moGaBieHHHM K PacTBOPY HEU3BECTHOW COJM OONBIIOrO H30BITKA
pacTBOpa HATPHWil THUIAPOKCHIA BBINAJaeT Ocajok Oeioro meeTa. HewsBecTHas
COJIb — 3TO:

a) FeCls; 6) CuSOy; B) AICl3; r) MgSOs.
10. C nomomrsio BemiectB (O2, H2SO4, NaOH) B03MOXHO OCYIIECTBUTH
MOCJIEI0BATEIILHOCTh OJHOCTAIUMHBIX MPEBPAIICHUIN:
a) Zn — ZnO — ZnSO4 — Naz[Zn(OH)a];
0) Ba —» BaO — BaSOs — Ba(OH)z;
B) K— K20 — K>S04 — KOH;
r) FeS — FeO — FeSO4 — Nas[Fe(OH)e].
11. BriGepute psii, B KOTOPOM YKa3aHbl (pOpMyIIbl OMHAPHBIX COCTUHEHHM,
KaXX7I0€ U3 KOTOPBIX MOXXHO Ha3BaTh TUIPHUIOM COOTBETCTBYIOIIETO dJIEMEHTA!
a) CHa, CaHa, H>S; B) CsH, SiHs, KH;
6) NaH, ZnH2, NHs; r) PH3, CaH2, HBr.
12. TTocnemoBarenpHOCTE S — SO3 — H2SO4 — CaSO4 Ha3bIBaeTCH:
a) DJICKTPOXUMHUYCCKUM PSJIOM;



0) TOMOJIOTHYECKUM PSIIIOM;
B) BBITECHUTEIBHBIM PSIOM;
') TEHETUYECKUM PSIOM.

TEMA 4. PACTBOPBI
3AHSTHE 10

OcHoOBHOI1 00beM y4eOHOTro MaTepuaJia

ITonsatue o pacrBopax. Boma — yHuBepcanbHblll pacTBOpUTENs. PacTBOpeHMe
TBEPABIX, KUAKUX U ra3000pa3HbIX BELIECTB B BOJE.

KonnentpupoBanusle ¥ pa30aBieHHbIE  pPacTBOPBI,  HACHIIICHHbIE U
HEHACBIILIEHHbIE PAacTBOPBI. VICTHHHBIE PAcTBOPHI, B3BECH, KOJIJIOMIHBIE PACTBOPBIL.
CycrieH3un 1 YMyJIbCHUH.

PactBopenne KaK (U3UKO-XMMUYECKUI mpouecc. I'mnparter.
Kpucrammorngparsl.  PactBopumocTh  BemiecTB.  TeIUIOBbIE — SBICHUS — IIPU
pacTBOpPEHUHU. 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTH OT pa3iIuyHbIX (pakTopoB. TeroBble
abdexter  pactBopenus.  PacTBopumocTh,  (QakTOpel €€  OIpeAeISIOIIHE.
Kpucrammoruaparsl.

3AJAHUS 1151 AYIMTOPHON U CAMOCTOSITEJBHOM PABOTBI

Ilonamue o Oucnepcuvix cucmemax. Knaccugukayus pacmeopos.
Hcmunnwvie pacmeopel.

3aoanue 1. Bo3MOXXHO 11 00pa30BaHME HCTHHHOTO PacTBOpPA IMPU CMEIIICHHH:

a) OCH3WHA U BOJIBI;

0) METUJIOBOT'O CITUPTA U BOBI;

B) BOJIbI U caxapa;

') paCTUTEIBLHOTO Maciia U BOJbI?

3aoanue 2. Ilpenckaxure, Kakue U3 BEUIECTB OyAyT XOpOILIO PacTBOPSATHCS B
Boge: Ss, HI, 2, 6ensoun, C2Hs, HF, Csl, CO.

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBUEM TECTOBOIO 3aJaHUS
BBIOEPUTE OJIMH WU HECKOJIBKO MPAaBMWIHHBIX OTBETOB.

TECT 1. [lonsiTue 0 TUCHIEPCHBIX CUCTEMAX

1. Beibepute nmapel OykBa — HOMEp TakK, 4TOObI OYKBEHHOE 00O3HAUYEHHUE
TepMHHA COOTBETCTBOBAJIO HOMEPY TOT0, YTO 3TOT TEPMHUH 0003HAYAET:

Tepmumn: Jlucnepcunas cucmema, 8 Komopou.

a) CyCHEeH3Hs; 1) ra3000pa3HbIe YaCTHIIBI PACTIPEICIISIOTCS B JKUIKOCTH;

0) KOJUIOWIHBIN pacTBOp; 2) ra3000pa3HbIC YACTHIIBI PACTIPECIIIOTCS B Ta3e;

B) OMYJIbCHS; 3) KUAKOCTH pa3IpobiicHa B APYroM, He paCTBOPSIFOIICH
€€ JKUJKOCTH;

I') a3p030JIb; 4) TBep/bIe YaCTHIIBI PACTIPEIEIISIOTCS B KHUIKOCTH;

1) TIeHa. 5) Mespuaiie YacTUIIbI )KUAKOCTH PACIIPECIISIOTCS B

rase.



2. Tyman npencraBmisier co0oif pactpeieIeHne MeTbYaiIInX YacTHIL:
a) TBEpOro BEIleCTBa B rase; B) ra3a B rase,
0) )XHJIKOCTH B Tase; T') )KHJAKOCTH B )KUIKOCTH.

3. VYkaxuTe Tmapsl BEMIECTB, MPH CMENICHMH KOTOPHIX  MOXKET

00pa3oBaThCs IMYIIbCUSL:

a) BOJIa M cepHasi KUCIIOTa, I') TAHOJ ¥ PACTUTEIHHOE MACIIO;
0) BOJla 1 MaIlIMHHOE MAcJIo; 1) Boja 1 OEH301L.
B) BOJIa ¥ 3TAHOJI,

4. Cucrema, cocrosmias u3 10 r Hatpuit xmopuaa u 500 T BOAEI — 3TO:
a) CYCIEH3Us; B) UICTUHHBIN PACcTBOP;
0) aMyJbCHs; I') KOJUIOUJAHBIN pacTBOp.

TECT 2. Knaccupukanus pactsopoB. UcTuHHBIE pacTBOpPBI

1. HcruHHBIE PaCTBOPHI MOT'YT OBITH:
a) )KUJIKUMU, TBEPABIMH, T€TEPOTCHHBIMU,
0) ra3000pa3HBIMH, BOJAHBIMH, HCBOIHBIMH,
B) TOMOT'€HHBIMH, OKPAIlIEHHBIMH, HACBIIIICHHBIMHU;
') HCHACBIILIEHHBIMU, Pa30aBICHHBIMU, KOHIICHTPUPOBAHHBIMH.
2. Bribepute MpaBUJIbLHbIE YTBEPKACHHUS, XapaKTePU3YyIoIue
HACBIIIEHHBIN BOJIHBIN PacTBOP:
a) Bcerjia sABISETCS KOHIICHTPUPOBAHHBIM;
0) B 3aBUCHUMOCTH OT MPHUPOILI PACTBOPSIEMBIX BEIIECTB, MOXET OBITh Kak
paz0aBIICHHBIM, TaK M KOHIIEHTPUPOBAHHBIM;
B) HE MOXeT OBITh TIOJyYeH pacTBOPEHHEM BeEIIeCTBA C  HHU3KOH
PacTBOPUMOCTBIO;
I) MOXKET OBbITh TMOJY4YEeH Kak s BellecTB, OO0JaJaloIIuX XOpollen
PacTBOPUMOCTBIO, TaK U JJI1 MAJIOPACTBOPUMBIX B BOJIE€ BEILIECTB.
3. PacrtBOopenuem coiu B BOjie MOJTyUYeH HACHIIIEHHBIN pacTBOp. [lomyunTs
W3 HETO HEHACHIIIICHHBIN PaCTBOP MOXHO:
a) UI3MEHUB TEMIIEpaTypy PacTBOpa;
0) 100aBUB eI11Ie COJH;
B) 100aBUB €I11e BOJIHI;
T') YBEJIMYUB JIABJICHUE HAJl )KUJIKOCTHIO.

4. Hewnacprmennsiid pactBop Ca(OH)2 MOXKET cTaTh HACHIIIIEHHBIM, €CITH:
a) ero ynapurhb;
0) 106aBUTH B PaCTBOP BOBI;
B) paCTBOPHUTH B HEM JIONOJTHUTEIHHO KaIbIIHi THIPOKCH];
') PACTBOPUTH B HEM JIOTIOJTHUTEIIBHO KAJIBIIUH OKCH/I.
5. B kakux cimyuasx peub UAET HIMEHHO O PacTBOpax BemiecTB?
a) COJIsiHAsI KUCJIOTA; B) IJIAaBUKOBAs KUCIIOTA;
0) cepoBOAOPOAHAS KUCIIOTA; r) opTrodocdopHas Kucaora.

DopMmupoBanue pacrsopoB. Pacrsopumocts BewecTs. TemioBoii 3¢ gexr
pacTBopennsi. KomuecTBeHHbIE XaPAKTEPUCTUKH COCTABA PACTBOPOB



1. JlaHBI IPOCTHIE M CIIOKHBIE BEIECTBA:

a) Na, Ca, Cu, Oy, Cly;

0) K20, Ca0, COg, SiO2, P20s;

B) NaOH, Zn(OH)2, Cu(OH)2, H2SiO3, H2SO4, HCI, H3S;

r) BaSO4, Na2CO3z, Na2COz-10H20, KCI, NaHCO3, NH4NOs3;

1) CeHs, C2HsOH, NH3, CH3COOH, C17H3sCOOH.

BriGepuTe BerecTBa, XOpOIIO pacCTBOPUMEIE B BOJIE.

Oxapakrepusyiite  (U3HYECKHE U, BO3MOKHO, XHMHYECKHE SBJIEHUS,
IPOTEKAIOIINE IIPU PACTBOPEHHH JaHHBIX BELIECTB B BOJIE.

Onwumute TemaoBbie 3¢dektsl pacTBopeHus it NaOH, HSOs, NaxCOs,
Na2COs - 10H20, NH4NO:3.

BribepuTe BemmiecTBa, NPH pPacTBOPEHMH KOTOPHIX B BOJE (DOPMUPYIOTCS
HOHHBIE PACTBOPBIL.

OxapakTepu3yiiTe BIHMSHHE Ha PAaCTBOPHMOCTH IPHUBEICHHBIX BEIICCTB
TEMIIEPATyphl, JaBJIEHHS HAI PAacTBOPOM, CTEIEHH H3MEIbYEHHUS (WIS TBEPIBIX
BEIECTB), MHTEHCHBHOCTH IIEPEMEIINBAHUS [IPH PACTBOPECHHUHU.

TECT 3. ®opMupoBaHne pacTBOPOB

1. Cytb conbBaTHOM TEOPHUU PACTBOPOB COCTOUT B TOM, UTO:

a) pacTBOPUTENb pacCMaTPUBAETCs KaK XUMHUECKU NHIUpepeHTHas cpena;

0) npeanonaraeTcst OTCYTCTBHE MEXMOJIEKYJISIDHOTO B3aMMOJAEUCTBUS Kak
MEXKIy YacTHIIAaMHA PACTBOPCHHOTO BEIIECTBA, TaK H MEXAY YaCTUIAMH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEIIS;

B) MEXKy YaCTHIIAMU PAaCTBOPEHHOIO BEILECTBA U MOJEKYJaMH PACTBOPUTEII
MPOUCXOJUT B3aWMOJICHCTBUE, B pe3yJbTaTe KOTOPOTO O0Opa3yroTCsl HECTOWKHE
COCIIMHEHUS IEPEMEHHOTO COCTaBa.

2. Ilpunnun «mogo0HOE PAacTBOPSETCS B TOJOOHOM» O3HAYaeT, YTO
pacTBOpUTEIH U PACTBOPEHHOE BELIECTBO JOJIKHBI. . .

a) UMETh MMPUMEPHO OJTMHAKOBBIA pa3Mep CTPYKTYPHBIX €TUHMUII,

0) COOTBETCTBOBATH JIPYT IAPYTY O MOJISIPHOCTH;

B) UIMETh IPUMEPHO pPaBHbIE MOJIIPHBIE MACCHI;

r) A0 GOpMHUpPOBaHMS pPACTBOpA HAXOMUTHCS B OJMHAKOBBIX —arperaTHBIX
COCTOSTHHISIX.

3. YkaxuTe npaBUIIbHbIC YTBEPKACHUS:

a) I3MEHEHUE arperaTHoro COCTOSHUS KPUCTAITIMYECKOTO BELIeCTBAa IpHU
pacTBOpPEHUN — (PU3UIECKOE SBJICHHUE;

0) XUMHYECKHE SBICHHS IPU PACTBOPEHHUH — OTO TUApATAlisi HOHOB H
mbdysus;

B) paCTBOPEHHE MOXKET OBITh KaK dHJ0-, TAK U IK30TEPMUYECKIM MPOILIECCOM;

T') BJIEKTPOIIPOBOTHOCTh JTFOOOTO BOJHOTO pPAcTBOpa MHOTO OOJbIe, YeM
3JIEKTPOIIPOBOAHOCTH BOJIBI B TEX K€ YCIOBHSIX.

4. Tlpu pacTBOpEHUH KPUCTAILNTUYECKOTO XJIOPHIa HATPUS B BOJE:

a) MPOMCXO/IUT Pa3pylIeHNE KPUCTALTHYECKOMN PEIIETKU COJIH;

0) nonst Na* u CI™ runparupyrores;

B) TUAPATUPOBAHHBIC HOHBI JIBUTAIOTCA XaOTHUECKH;

T') ABMDKEHUE TUAPATUPOBAHHBIX HOHOB COJIH SIBJISICTCSI HATIPABICHHBIM.



5. TemoBoit 3pdekT pacTBOpeHHS] KPUCTATUIMUYECKUX BEIIECTB B BOJE B
OCHOBHOM 3aBHCHT:
a) OT PHEPTUH TUIpaTalluu;
0) IPOYHOCTH KPUCTAININYECKOHN PEHIETKH PACTBOPSEMOTO BEIIECTBA;
B) CKOPOCTH (D Py3UH YaCTUI] paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B BOJIE;
') OT 00pa30BaHMs BOJOPOIAHBIX CBSI3EH MEXAY MOJIEKYJIaMHU pacTBOPUTEIIS.

6. [Ilpu pacTBOpeHHMH THIPOKCHIA HATpUs B BOJE TEMIIEpaTypa pacTBopa
MOBBIIIAETCS B PE3YJIbTATE:

a) TUApaTaluy HOHOB;

0) 2JEKTPOJIUTHUECKON AUCCOLMALINY;

B) pa3pylICHUs KPUCTAJUTMUECKOMN PeIIeTKHY;
) muddys3un.

7. PactBopenne 1 monp 6e3BogHOM coabl (NaxCOs) uaer ¢ BbIACICHHEM
25 k/Ix TennoTsl, a pacTBOpEeHHE | MOJIb KPUCTAILIOTHIPAaTa — € MOTJIOICHUEM
67 x/Ix termotel. TernoBoit a3 dext (k>x) runparamnmu 6€3BOHON COBI PaBEH:

a) +92; 0) +42; B) —42, r) —92.

8. PactBopenme 1 wMoap jgekaruapara HaTpuil cynbdara HIET C
noryiomenrueM 78,7 kX TEIIOThI, a €ro AeruapaTauus — ¢ norjonieHuem 81,6
k/[x termmotel. TemnoBoit addexT pactBopenust (kx/mMonb) 6€3BOAHOTO HATpU
cynb(dara paBeH:

a) +2,9; 0) +160,3; B) —2,9; r) —160,3.

9. K o0pa3oBaHuIO MPOAYKTOB, OTIMYAIOIIUXCS IO COCTaBY OT UCXOJIHOTO
BEILIECTBA, IPUBOJIUT PACTBOPEHUE B BOJE:

a) KaJbIus; B) cepa (VI) okcuna; 1) METaHOJIA.
0) HaTpuii OKCHJIA; T) a30Ta;
10. VkaxwuTe BelecTBa, MPU PACTBOPEHUHN KOTOPHIX B BOje (POPMUPYIOTCS
pacTBOPBI KUCIOT:
a) ¢propoBoaopon; B) kpemHuit (IV) okcun;
0) docdop (V) okcun; ') CEpOBOJAOPOI.
TECT 4. PactTBopuMOCTH BelllecTB

1. PacTBOpHMMOCTB BEIIECTB 3aBUCHT:

a) OT MIPUPOJIBI PACTBOPSIEMOTO BEIIECTBA;
0) IPUPOIBI PACTBOPHUTEIIS;

B) TEMIIEpaTYypBhIL;

') OT UHTEHCUBHOCTH TEPEMEIINBAHUS.

2. YKaxuTe rasbl, XOpOLIO paCTBOPUMBIE B BOJIE:

a) METaH; B) aMMHAK; 1) METaHaJb;
0) BOIOPO/; T') aproH; €) 10J10BOAOPOI.
3. PacTBOpMMOCTB ra3oB B JKUIKOCTSAX C POCTOM TEMIIEPATYpPHI:
a) yBeJIM4YMBAETCS, B) CTAaHOBHUTCS HEOTPaHUYCHHOI;
0) He U3MEHsETCS; I') YMEHBILAETCS.

4. B omiMuue OT TBEPABIX BEIIECTB U KUAKOCTEH HA PACTBOPUMOCTH I'a30B
OYE€Hb CHJIBHO BIIVSIET:



a) TeMmeparypa;

0) MpUCYTCTBHUE KaTaInu3aTopa;

B) JaBJICHHE, TI0JT KOTOPHIM HaXOJIUTCS Ta3;

T') IPUPOIA PACTBOPUTETIS.
5. Ha pactBopumocts CO2 B Bojie HE BIIUSCT:

a) TaBJICHUE;

0) Temrneparypa;

B) CKOPOCTH MPOITYCKaHUS Ta3a 4Yepe3 PaCTBOPUTEIID;

') XHMAYECKOE B3aMMOJICHCTBHUE Ta3a C BOJIOM.
6. Ilpu HarpeBaHWH Macca pacTBOpa ra3a B BOJIC:

a) HEe U3MCHHTCH;

0) YMEHBIIIUTCS,

B) YBEITHMYUTCS;

') BO3MOXHO KaK yBEJIMUEHHUE, TAK M YMEHBIIIEHUE MacChl pacTBoOpa.
7. YKaxuTe )KUJIKOCTH, MPAKTUYECKU HE PACTBOPSIOIINECS APYT B JIpyre:

a) BOJIa U IIMKJIOTeKCaH; B) OCH3WH ¥ TOJIYOJT;
0) BOJla U ATAHOJI; T') BOJIa ¥ MOJACOJIHEYHOE MAacIO.
8. VYkaxuTe )KHJIKOCTH, HCOTPAHUYECHHO PACTBOPSIONINECS IPYT B IpYyTe:
a) BOJIa U CepHasi KUCIIOTa; B) 'eKCaH M OKTaH;
0) OEH30J1 U PTYTh; I') TeNTaH U BOja.

9. C moBBIICHHEM TEMIEPATyphl PACTBOPUMOCTH B BOJE TBEPIBIX
BEIIECTB:
a) MOXKET U3MEHUTHCSI HE3HAYUTENBHO;
0) MOXKET 3HAUUTEIBHO YBEIHUUTHCS;
B) MOXXET YMEHBIITUTHCS,
I') yBEJIMUYECHUE TEMIIEPATypPhl HE BIMIET HAa PAaCTBOPEHHE TBEP/IbIX BEIIECTB.

10. Yepe3 HeckonbkO JHEW XpaHEHUS pacTBOpa HUTpaTa HATpus B
OTKpBITON K0J0€ Ha JHEe 00pa3oBajuCh KpHUCTAJUIbl. PacTBOp Haja KpucTawsiaMu
SBIISICTCSL:

a) HEHACBIILIEHHBIM; B) HACBIIICHHBIM;
0) pa30aBIICHHBIM; ') HOHHBIM.

3AHSITUE 11. KOJTUYECTBEHHBIN COCTAB PACTBOPA

OcHoOBHOI1 00b€M Y4e0HOr0 MaTepuaJjia

OcHOBHBIE CIOCOOBI  BBIPAKEHHS KOJMYECTBEHHOTO COCTaBa PacTBOPOB
(MaccoBass J1OJIsI pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA H  MOJSPHAs  KOHIICHTPAIUN).
Knaccudukamus pactBopoB. MexaHu3Mbl (OPMUPOBAHKSI BOJTHBIX PACTBOPOB.

3AJTAHMS 1151 AYAUTOPHOM U CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTBI

Tecmogvle 3ad0anua. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHUs
BBIOEpUTE OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABWIBHBIX OTBETOB.

TECT S

1. Tlox xoHIEHTpalMel BellecTBa B paCTBOPE MOHUMAIOT:



a) MacCcy WJIM XMMHYECKOE KOJIMYECTBO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA,

0) cogepxkaHMe pPACTBOPEHHOIO BellecTBa (B ONPEAETICHHBIX E€IMHMIAX) B
€IMHUIIE MACChl WM 00beMa pacTBOpa;

B) JIaBJICHHE HACHIIIEHHBIX MAPOB PACTBOPHUTENS B 3aBUCHMOCTH OT KOJIMYECTBA
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

T') INIOTHOCTh pacTBOpa.

2. YKaXuTe MpaBUIbHbBIC YTBEPKIACHUS:

a) ICTUHHBIM DPACTBOPOM SIBIISieTCsl J1100ass CMech BEIIECTB B OJMHAKOBOM
arperaTHOM COCTOSIHMU;

0) mpy HarpeBaHWH HACBIIICHHOTO PACTBOPAa OH MOXET CTaTh HEHACBHIIICHHBIM;

B) IpM  WMHTEHCUBHOM INIE€PEMEIIMBAHUM  YBEIMYMBAETCS  KO3(PPUIUEHT
PacTBOPUMOCTH B BOJIE TBEPJIbIX BEIIECTB;

) yBEIMYEHUE KOJIMYECTBA PACTBOPUTENS HE U3MEHseT Kod(pduuueHTa
PacTBOPUMOCTH BEIIECTBA.

3. Ilpm 3HAYUTENBPHOM OXJIAXJEHUU HACBILIEHHOI'O TIPU BBICOKOH

temnepatype pactBopa KNOg3 Bbinagaer ocaJok, Ipu 3TOM:
a) Macca pacTBOpa YMEHbIIIACTCS;
0) Macca pacTBOpPUTENS YBEITUUNBACTCS,
B) PacCTBOp CTaHOBHUTHCSI HEHACHIIIICHHBIM;
I') MaccoBasi J0JIsI BEIECTBA B paCTBOPE YMEHbILIAETCS.

4. Jlns OAHOTO W TOTO € HACBIIIEHHOI'O pAacTBOpa MaccoBas OIS
pactBopeHHOro BemecTBa (%) W UHCIEHHOE 3HaYeHHe Kod(p(uIUeHTa
pacTBOPUMOCTH, BbIpaxkeHHOTO B I/100 r pacTBOpUTENS:

a) YMCJICHHO COBMAAAlOT;

0) MaccoBas 0315 Bcerjaa 00JblIe;

B) MaccoBas J10Jis BCEr/ia MEHbIIIE;

T') B3aUMOCBSI3U MEX]y STUMH XapaKTePUCTUKAMHU HET.

3agaun

Cnoco0blI BhIpakeHHsl KOJIMYECTBEHHOI0 COCTABA PacTBOpA.
Maccosas 0onsa pacmeopennozo éeuecmaea.

1. Ckonbko aToMOB KHciopoza npuxoautcs Ha 1 atom kamus B 40%-HoM
pacTBOpe Kanui xpomara?

2. Bwruucaute maccoByto noio (%) HaTpuii HUTpUTA B BOAHOM PacTBOpE,
ecIli M3BecTHO, 4To B 15,0 T Takoro pacrtsopa Haxomurcs 4,816 x 102 aTomos
KHCIIOPO/A.

3. UYemy paBHa maccoBas noisi (%) cepHOH KHCIOTBI B pPacTBOpe, B
KOTOPOM YHKCJIO ATOMOB KHCJIOPOJa paBHa YKMCILy aTOMOB Bogopoaa?

4. KakoBa nomkHa ObITh MaccoBas aouis (%) XJI0poBoIOpOaa B COJISTHOM
KHCJIOTE, YTOOBI B Helt Ha 10 MOJIb BOABI MPUXOAWIOCH | MOJb XJI0pOBOAOpOAa?

5. 1 ma 25%-noro pactBopa conepxut 0,458 r pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
KakoBa motHocTs (1/cM3) 5T0TO0 pacTBopa?

Otsersi: 1. 10. 2. 8,4 %. 3. 73,1 %. 4. 16,9 %. 5. 1,832 r/cm?.

Pacuem maccogwvix ooneii eeuiecme 6 MHOCOKOMROHEHMHOM pacmeope.



6. K 120 r 20%-noro pactBopa Oapuii Opomuaa moOGaBuimm 5%-HbBIN
pacTBOp YKCYCHOM KMCJIOTHI. MaccoBasi 10Jsl KUCIOTHI B MOJTYYEHHOM PAacTBOPE
okazayiach paBHOU 3,5 %. Boerumcioure maccoByro gomo (%) coaum B 3TOM
pacTBope.

7. CMemanu paBHBIE MacChl pacTBOpOB HaTpuil cynbdara u
opTodocopHOii KUCIOTH. B mOTydeHHOM pacTBOpPE MacCOBBIE TOJIA COJIU U
KHCIIOTBl CTaJM PaBHbI COOTBETCTBEHHO 3,14 u 2,72 %. Brluncnure maccoBbie
nonu (%) BelecTB B UCXOIHBIX PacTBOpaXx.

8. K 100 r 6%-HOoro pactBopa a30THOM KHCJIOTHI 0OABHIHW PACTBOP
CEpPHOM KHUCJIOTHI, B pE3yJbTaTe YEro B IMOJYYEHHOM PacTBOPE MAaCCOBBIE TOJIU
A30THOM M CEpHON KHCJIOT CTaJIM PaBHBI COOTBETCTBEHHO 5 M 2,5 %. Brruncnure
MaccoByio 1010 (%) cepHOM KHCIOTHI B T0OABJICHHOM PacTBOPE.

OTtBetnl: 6. 6 %. 7. 6,28 1 5,44 %. 8. 15 %.

Monapuaa konyenmpayus.

9. B 150 cMm?® pactBopa HaxoauTcs 150 Mr KajablMil THAPOKCUIA.
Boruncnure MOJISIpHYIO KOHIICHTPAIIUIO PACTBOPA IIETOYH.

10. Kakyro maccy (r) xanmii OpoMuaa HY>KHO B3SITh JUISI TIPUTOTOBIICHUS
pacTBopa Kanuii 6pomua ¢ kouentpanueii 0,1 mons/ am° 1 06bemMom 500 cm?

11. Beruucnure MoIsApHYIO KoHIeHTparnuio 40%-HOoro pacTBopa CepHOM
KHCIOTHI (oTHOCTH 1,30 r/emd).

12. B pacTtBOpe Cyab(puTa Kauus, IMEKOIIEM IIOTHOCTh 1,22 r/cm®, Ha oquH
aTOM KajJusl TMpUXoguTcs 15 aTOMOB KUCTOpoAa. BhUMCINTE MOJSPHYIO
KOHIIEHTPAIIMIO COJIU B 3TOM PAaCcTBOPE.

13. Cmemanu 150 r 8%-Horo pactBopa rujipocyibdaTa HaTpus (IIOTHOCTb
1,06 r/cm®) u 150 cm® pacTBOpa ¢ KOHIEHTpalMel 5Toii e coiu, paBHOM 1,93
Mosib/aMe.  BBIUMCIMTE MOJISPHYIO KOHIIEHTPALMIO CONM B  IIOJTy4HBLIEMCS
pacTBope.

14. Cynwdar metamna (kaTHOH UMeeT 3apsi +2) maccoit 32,2 T pacTBOPHIN
B Boje, oObeM pacTBopa goBenu a0 250 cm°. B monydeHHOM pacTBOpe
KOHILEHTpauus cylab(paT-uoHOB OKazanachk pasHoi 0,80 moib/mm°. YcraHOBHTE,
cyab(haT Kakoro MeTajijia pacCTBOPUIIU B BOJIE.

OtBersr: 9. 0,0135 moms/mve. 10. 5,95 1. 11. 5,31 mons/am®. 12. 1,89 mons/ame.
13. 1,34 mons/nm®. 14. ZnSO,.

Konuuecmeennsie XapaKmepucmuxu HACLIWEHHBIX pacmeopoe.

Koagppuuyuenm pacmeopumocmu.
15. PactBopumocts CuSO4 nipu 20 °C paBna 20,7 r B 100 r BoBI.

a) Onpenenure Maccy Bojbl, Heooxoaumyro s pactBoperust 100 r CuSOa.

0) Kakue maccer Boabsl 1 CUSO4 HalO B3ATH JJISI IOJIYYEHUS 2 KT HACHIIIICHHOTO
pactBopa?

B) Kakoe xonmnuectBo BemectBa CUSO4 pacTBOpsIETCS TIPH ATOU TeMIiepaType B
1,00 mob BOJBI?

r) Kakas macca Boapl MOHAMOOWTCS AJIsi MPUTOTOBJICHUS 8 KI' HACHIIICHHOTO
pactBopa CuSO4?



1) CKOTBbKO aTOMOB KHUCJIOpOAa MPUXOAMUTCS Ha 1 aTOM Meau B HACHIIICHHOM
pactBope?
e) Kakas macca BOJbl MOHAAOOUTCS JUIsl MPUTOTOBJICHUSI 8§ KI' HACBIIIEHHOTO
pactBopa CuSO4 mipu UCITOIB30BAaHUH METHOTO Kyropoca?
16. PactBopumocTh xsopoBogopoaa mpu 30 °C cocraBuser 67,3 T Ha 100 T
Boabl. KakoBa wmaccoBas mons HCI B macemmennom mpu 30 °C pactBOpe
XJIOpOBOI0poia?
17. Omnpenenute pactBopuMOocTh (B T Ha 100 r© BOABI) U MAcCOBYIO JOJIIO
(%) Cal; B naceimennom mpu 20 °C BomHoM pactBope, ecinu 300 T Takoro
pactBopa coxaepxkar 202,8 r conmu.
18. Maccosas nonst CuClz B Haceimennom mipu 20 °C pactBope paBHa 42,7
%. Omnpenenute kodddumment pactsopumoctd (B T Ha 100 r Boxbr) CuClz mpu
JTaHHOU TeMIeparype.

OtBetni: 15. a) 483,1 ; 6) 343 , 1657 1; B) 0,0233 Momsw; 1) 6628 1; 1) 47,
e) 5856 . 16. 40,2 %. 17. 208,6 r na 100 r Boxb1; 67,6 %. 18. 74,52 r Ha 100 T BOJBIL.

H3menenun 6 HaACLIUWEHHBIX PACMEOPAX NPU U3MEHEHUU MEeMNEPAMYpPbL.

19. B Boxe maccoit 100 r mpu 0 °C pactBopsiercst NaF maccoii 4,1 T, a ipu
40 °C — maccoit 4,5 1. Kakas macca NaF (T) BeImaier B 0Ca oK IpH OXJIXKICHUH
HaceimenHoro npu 40 °C pactBopa Hatpuit dropuna maccoi 500 r go 0 °C?

20. Kosddunuent pactBopumoctu coid mpu 50 °C pasen 40 r Ha 100 r
Boael, a mpu 10 °C — 15 r wa 100 r Boapl. Onpenenuts mMaccy (T) ocaaka,
MOJIYYEHHOTO TIPU OXJIaXkJAeHUH HackieHHoro npu 50 °C pactBopa maccoii 70 T
o 10 °C.

21. PactBop c MaccoBoil goneii AgNO3 0,82 sBnsieTcs HACBHIUIEHHBIM MpU
60 °C. Ilpu oxmaxaeHuu 3Toro pactBopa maccoit 140 r mo 10 °C B ocamok
BBITIajIa cojib Maccoit 71,2 r. Onpenenute ko3ddumueHt pacrBopumoctd AgNO3
(8T Ha 100 r Bogsr) mipu 10 °C.

22. B Bone maccoit 100 r pactBopsarca npu 30 °C NH4Br maccoii 81,8 r.
[Ipu oxnaxnennn HacwieHHoro npu 30 °C pactBopa NH4Br maccoit 300 r g0 0
°C BbIIAAaeT 0caJiok — cojb Maccou 36,8 r. Onpenenurte kakas macca (1) NH4Br
MoxeT ObITh pacTBopeHa B 100 r Boas! ipu 0 °C.

23. Ckonpko T kanuil cynbdata BbiMageT B ocaaok u3 400 r pactBopa
HacbinieHHoro npu 80 °C npu oxnaxaeHuu ero A0 20 °C? PacTBOpuMOCTb Kanuit
cynbs(ara cocrabnser 21,4 r mpu 80 °C u 11,1r/100 r Bogs! ipu 20 °C.

24. U3 500 r 40%-noro pactBopa FeSO4 mpu oxnaxnaenuu Boinaio 100 r
FeSOs - 7TH20 B Buze ocanka. KakoBa maccoBas pois (%) FeSOs B octaBiiemcs
pactBope?

OtBerbl: 19. 1.9 1. 20. 12,5 . 21. 173 r va 100 r Boxpl. 22. 59,5 rma 100 r
Boanl. 23. 33,9 1. 24. 36,32 %.

DopMHUpPOBaHUE PACTBOPOB.
Pacmeopenue kpucmannuueckux euyecmsa.
25. Kakyro maccy CuSOs - 5H20 u kakyro maccy (Kr) BOABI HY)KHO B3STh
s npurotosiienus 40 xr 2%-noro pactBopa menp (1) cynbdara?



26. B 40 r Boxsl pacTBOpmiIH xene3Hbid Kynopoc FeSO4 - 7H20 maccoii 3,5
r. Onpenenute maccoByro 100 (%) FeSO4 B moIy4eHHOM pacTBOpE.

27. CKOIBKO TpaMMOB BOJBI HYXKHO B35Th s pacTtBopenust 14,3 T
nexarunapara Hatpuil kapoonarta Na,COs - 10H20, uro0bl MoONy4nuTh PacTBOp C
MaccoBoi goieit NaxCOs 5,3 %?

OtBetnl: 25. 1,25 1 38,75 kr. 26. 4,4 %. 27. 85,7 r.

Pacmeopenue zazoe.
28. Ilpu H. y. B 1 avm® Bomel pactBopeno 500 am° XmopoBojopona.
Omnpenenute MaccoByio 1010 (%) XJI0pOBOOPOIA B pACTBOPE.
29. Kakoii 06beM xJ10poBogoposa (H. y., AM°) HyKHO pacTBoputh B 200 T
BOJIbI, YTOOBI IOJYYUTh PACTBOP C MAaccoBOM JoJel BemecTBa 4,4 %?
30. Ilpu H. y. B 100 r Boasl pacTBopuiu 5,6 am® rasza. OTHocUTeNIbHAS
IUIOTHOCTH Ta3a Mo Bojopoay paBHa 18. Onpenenute maccoByto (%) moimo rasa B

pacTtBope (H. y).
OtBetnI: 28. 44,9 %. 29. 5,65 nv2. 30. 8,26 %.

Pazoaenenue pacmeopos.

31. K 250 cm® pacTBOpa a30THOIT KMCIIOTEI ¢ MaccoBoii goneit HNO3z 46 % u
mnotHocThIo 1,29 r/em® mpunuto 360 cM® Boxsl. OnpenennTe MacCcoOBYIO OO
(%) a30THOI1 KUCIIOTHI B paCTBOPE MOCIIC Pa30aBICHHUSI.

32. Cxonbko cM® pacTBOpa cepHOil KHCIOTHI ¢ MaccoBoii moneit HoSO4 80
% (mmotHOCTH 1,755 T/cM®) Hamo B3saTh aus mpurotosiaenus 200 cm® pacTBopa
3TOi KMCIOTBI ¢ MaccoBoii goneit H2SO4 40 % (mwiotaocTs 1,5 r/em®)?

33. Kakywo maccy (1) Boabl Hyx)HO q00aButh K 75,0 T 50%-HOT0 pactBopa
aMMOHUH cynbdara, YTOObI YKCIIO AaTOMOB YBEJIMYUIIOCH POBHO B 2 pa3a?

34. K 50 r pactBopa ammonumii Opomuia qo6aBunu 10 r BoJbl, B pe3yibTaTe
4yero oOIee YMCiIo aTOMOB B pacTBOpe yBenuuwioch Ha 25 %. Beruucnute
MaccoByto oo (%) aMmMoHME OpOMUIa B UCXOIHOM PacTBOpE.

OtBernl: 31. 21,73 %. 32. 85,4 cm®. 33. 63,1 1. 34. 31,4 %.

Konuenmpupoeanue pacmeopos ynapusanuem.

35. U3 400 r 50%-HOTO pacTBOpa CEpPHOM KHUCIOTHI BBIIAPUBAHUEM
ynamuaa 50 T Bogel. Uemy paBHa maccoBas jponst (%) H2SOs B ocraBiiemcs
pactBope?

36. Ilpu ymapuBanum pactBopa NaxSOs Bwiaensercs conb B Buue NaxSOs -
10H:0. Kakyro Maccy (I) KpUCTaLIOTUIpaTa MOKHO 1oayduTh 13 200 cm® 15%-
noro pacteopa Na2SO: ¢ miotnocTsio 1,14 r/em®?

37. Tlpu ymapusanuu 200 r pacTBOpa ¢ MaccoBO# oyl HATpUil XIopuaa
15 % macca pactBopa ymeHnbIimiach Ha 20 %. Onpenenute MaccoByto noito (%)
COJIM B PACTBOPE MOCJE yIapUBaHUSI.

38. B cocyne naxomutcsa 600 T pacTBopa ¢ MaccoBoi mosiei Bemiecta 10
%.

Ilocne ymapuBaHus Macca pacTBopa yMeHbIuiach Ha 15 %. [lanee u3 cocyna
ornunu 50 r pactBopa u qo6asunu 200 r Boasl. Kakyro maccy (T) aToro BemecTBa



HY)KHO J00aBUTh, UTOOBI €r0 MaccoBasi J10Jsl B paCTBOpE BHOBH cTasia paBHOU 10
%?

OtBetnl: 35. 57,14 %. 36. 77,54 r. 37. 18,75 %. 38. 13,2 1.

Cmeuwienue pacmeopos 00H020 u Mo20 Hee eulecmaed.

39. Ectp nBa pactBOpa cepHOM KHCIOTH. OAMH — C MaccOBOM Jojei
cepHOit kucnoTsl 60 % u mwioTHOCTRIO 1,5 T/cM3, BTOpOI — C MaccoBoi moneit
kucaoTs! 30 % u miaoTHOCThIO 1,22 T/eM,

a) KakoBa Oymet maccoBas monsi (%) cepHOM KHCIIOTBI, €CIM CMEMIaTh 10
100 cM® 5TUX pacTBOpPOB?

0) Kakue o6wembl (cM®) pacTBOpoB Hajgo cMemarb, 4ToObl mOMyduth 500 T
pacTBopa ¢ MacCoBOM aoJel cepHoil KucaoTsl 50 %?

40. Kakoii o6beM (cM®) pacTBopa ¢ MaccoBoi Jonei cepHOi KucioTsl 60 %
(mnotHOCTh 1,5 r/cM®) M pacTBOpa ¢ MaccoBoil noieil cepnoit kucnorsl 30 %
(motHOCTH 1,2 r/cM®) HAZO B3ATH Ul IPUTOTOBJICHUS PACTBOPA CEPHOM KUCIIOTHI
maccoi 240 r ¢ maccoBoii noneit H2SO4 50 %?

41. K 250 r pacTtBOpa cepHOM KHCIOTHL ¢ MaccoBoil moieirr H2SOs 10 %
nob6asmwiu 500 © pacTBOpa ATOM K€ KHUCIOTHI C HEU3BECTHOW MAacCCOBOM MOJEH.
[Tonyuuncss pacTBOp ¢ MaccoBOM n0jel cepHOM KHUCIOTHI 25 %. Beruucnure
MaccoByto oo (%) cepHO KUCIOTHI B JOOABIEHHOM PacTBOpE.

42. B kakoM MaccOBOM COOTHOIICHWH HYXXHO cMmemath 5%-Hbiid u 10%-
HBIM PaCTBOPBI CEPHOM KUCIOTHI JUIsl MOdy4deHust 8%-Horo pacTBopa’?

Oteernl: 39. a) 46,54 %; 6) 222,2 u 136,6 cm®. 40. 106,7 u 66,6 cm>. 41 32,5
%.42.2: 3.

Konyenmpuposanue pacmeopos ygenuuenuem Koauuecmea pacmeopennozo
eeujecmaea.

43. B pactBope CuSOs maccoit 500 r ¢ maccoBoit moneit comu 4 %
pactBopuiu 25 r CuSOs - 5H20. Beramciaute maccoByro noiwo (%) 6e3BoaHOIM
COJIM B 00pa3oBaBIIeMCs PacTBOpE.

44. B kakom o0weme (cM®) pactsopa ¢ Mmaccosoil moneit FeSOs 10 %
(mrotrocTs 1,05 r/em®) Hazgo pactBoputs 27,8 T FeSO4 - 7TH20, 4T06bI momyuusics
15%-ns1it pactBop FeSO4?

45. Haiitu maccy (1) pactBopa ¢ maccoBoii goneit Na2COs 5 % u maccy (T)
kpucramuiorugpara NazCOsz - 10H20, koTopsie moTpeOyroTCs At MPUTOTOBICHUS
pactBopa maccoit 200 r ¢ MaccoBoii noeit kapoonara Hatpus 10 %.

46. Ckombko rpamMMm Kpuctamutoruapara NaxSOs - 10H20 neobxomumo
no6asuts k 100 cm® 8%-noro pacteopa NaxSOs (mwrotHocts 1,07 /cMm®), 4T06HI
YIBOUTH MAacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B pacTBOpeE?

OtBetnI: 43. 6,86 %. 44. 210 cm®. 45. 168,81 1 31,19 1. 46. 30,5 .

Dopmupoeanue pacmeopos npu pacmeopeHuUU 6 600€ NPOCHBbIX BEULECHIE
UIU UX OKCUOO08.
47. Haiitu maccoByo g0 (%) BemiecTBa B pacTBOpE, MOJYUYEHHOM IPH
B3auMOJIeHCTBUH 4,6 T METAJUTMYECKOro HaTpus ¢ 75,6 cM® BOJIBI.



48. Omnpenenuth MaccoByto (%) nomro Ba(OH)2 B pactBope, monydueHHOM
npu no6asnenuu k 50 T Boasl 1,2 T BaO.

49. Kakas macca (T) METATHIECKOTO HATPUs JOJKHA MPOpearupoBath ¢ 89
cM® Boibl, 4TOOBI momyumics 20%-Hblii pacTBOP TUAPOKCHIA HATPHUSL?

50. Haiitu wmaccoByo om0 (%) dochopHoOit KHCIOTBI B pacTBOpE,
noaydeHHoM pactBopenreM 71 T P20s B 600 cM® Bozbl Ipy HarpeBaHuu.

51. Ckonpko monekyn SO3 M CKOJBKO MOJIEKYN BOABI HOTpedyeTcs ais
IIPUTOTOBJICHHUS pacTBopa cepHOi kucaoThl Maccoit 200 T ¢ MaccoBoit moneit HoSO4
12,25 %?

52. Oxcupn menoyHoro mMetamuia Maccoit 24,8 r pactsopuiu B 175,2 r Boabl
Y TOJIYYWJIM PacTBOP IIENOUM ¢ MaccoBoi moneit 16 %. Onpenenure dhopmyny
OKCH/JIA.

Otsernr: 47. 10 %. 48. 2,62 %. 49. 11,5 r. 50. 14,6 %. 51. 1,505 x 10% u
6,02 x 10%*. 52. Na20.

Xumuueckue  63aumooeiicmeus, npomeKawuwyue  HNPU  CMEUWUGAHUU
PAacmeopos paziuiuHblX 6euiecme.

53. K 416 r pacrtBopa OGapwmii xjmopuma ¢ maccooi moseii BaClo 10 %
nobaBunmm  pactBop ¢ MaccoBodt goneit NapCOs, paHoit 14 %. Ocamnok
orhuiIbTpOBaNH, a K GuIbTpaTy H06aBMIM pacTBOop ¢ MaccoBoi moneit HCI 5 %
70 TIpeKpaieHus BbiAeneHus ra3a. Ompenennte Maccy (r) pactBopa NaxCOs,
eci ObUTO M3pacxonoBano 438 r pactBopa HCI.

54. Paccumraiite MaccoBble goimu (%) BemecTB B pacTBOpE,
o6pazosapuieMcs ipu AeiictBuu 25 cm® 20%-Holl coNsAHON KUCTOTHI (IIIOTHOCTh
1,1 r/cm®) Ha 4,0 r FeS.

Otsetnr: 53. 378,57 r. 54. 7,27 % HCl u 19,3 % FeClo.

Yeenuuenue konyenmpayuu udpoxcuooe 6 pacmeopax 000agieHueM
COOmMEEemMCcmeEyIouuUx OKCUO06 Ui RPOCHbIX 6EUjeCme.

55. K 250 r 5%-Horo BoJHOTO pacTBOpa HaTpuil TMApPOKCHAA AOOABUIU
34,5 r HaTpuil okcuaa. BeluucCINTE MacCOBYIO JOJIO BEHIECTBA B MOJIYYEHHOM
pacTBope.

56. Berumcnute Maccy QochopHOro aHruapuaa, KOTOPBIA —cledyer
n06aBuTh K 85,8 cM® 6,3%-Horo pactBopa opTopocHOPHOI KMCIOTHI (ILIOTHOCTH
1,04 r/cm®), 4TOOBI HOCE KUNSYEHHS MOJNYYUTh PACTBOP C MACCOBOM JoJ€i
H3PO4 25 %.

57. K400 r pactBopa ¢ maccoBoit noseit oprodocdopHoit kucnots 24,5 %
npubaBwin Bech okcun ¢ochopa (V), MOTyUMBIIMICS NPU CKUTAaHUU 62 T
dbocdopa
B M30BITKE KMCIOPO/a, M IOJYUYEHHBIN PacTBOP NPOKUISTHIN. Beranciuth 06beM
10%-noro pactBopa NaOH (mmotHocts 1,11 r/cM®), KOTOPBIN HYKHO J0GABHUTH,
9TOOBI MPEBPATUTH BCIO COJEPXKAIIYIOCS B PacTBOpPE KHCIOTY B Tuapodocdar
HaTpHSL.

58. Kakywo maccy Hatpus cienyetr BBectd B 120 r 5%-Horo pactBopa
HATpUH TUAPOKCHUIA, 9TOOBI MOBBICUTH KOHIIEHTPALIUIO pacTBOpa A0 25 %?



OtBetnI: 55. 20 %. 56. 14,77 1. 57. 2162 cm®. 58. 16 T.

Xumuueckue usmeHeHus 6 pacmeope npu KUnNAYEHUU.

59. PactBop ¢ wmaccoBod gonedi HaTpuii THapokapOonara 4,2 %
MPOKUIIATIIIA JI0 TIPEBpAIlCHUs TUAPOKapOOHAaTa B KapOOHAT, a 3aTeM JOBEIH
Maccy pacTBopa 10 MepBoHauanbHOH. Kakoit crtama MaccoBasi 70l COlU B
pactBope?

60. PactBop Kamuii ruppokapOOHaTa MPOKHUIIATAIN TaKUM 00pa3oM, UTO
UCHapsroNIasicss BoJa KOHJIEHCHPOBAJIaCh W BO3BpAIllaiach B UCXOJHBIN pacTBOP.
B pesynerare oOpa3zoBaics pactBop ¢ MaccoBor goneir KoCOsz 3,49 %.
OmnpenenuTs MacCOBYIO JTOJIO KaJHi THAPOKapOOHATa B HCXOJHOM PacTBOpE.

OTtBertnl: 59. 2,65 %. 60. 5 %.

3AHSATHE 12. IJEKTPOJIMTHYECKAS TUCCOUHAILINA.
BOJOPOJHBIN ITOKA3ATEJIb. UOHHBIE YPABHEHU A

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOT0 MaTepuaJia

OCHOBHBIE MOJIOXKEHUS TEOPUH JIIEKTPOJIUTUUYECKON Aucconnannu. MexaHu3M
ANEKTPOJIATHYECKON AUCCOIUALNN COCIUHEHUN € PAa3IMYHBIMUA TUIIAMUA XUMHYECKON
CBA3U.

I'mppatanust HMOHOB B pacTBOpax.  YPaBHEHUS  BJIEKTPOJUTHYECKOU
JUCCOLIMALINH.

CunpHbple U cnabble AJIEKTPOIUTHI. PaBHOBEcuMe B pacTBOpax 3JIEKTPOIUTOB.
Crenenp auccouuanuu.

Jucconuanus Boapl. MoHHOE mpou3BeneHrUe BOAbI. BOIOpPOAHBIN MOKA3aTENb.
KucnotHo-0CHOBHBIE HHAMKATOPBI.

VYcnoBus npoTekaHuss OOMEHHBIX peakuuil B pactBope. MIOHHO-MONeKyIsipHbIe
ypaBHEHUSI. XMMHUYECKUE CBOWCTBA OCHOBAHUM, KHUCIIOT U COJIEM C TOYKH 3PEHUSA
TEOPUH  DIEKTPOJIUTUYECKOW  Jauccoumanuu.  AMQOTEpHble  TUIPOKCHUAIBI.
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHMsI CBOMCTB THJAPOKCHJIOB JJIIEMEHTOB IO TPYIIAM H
[IEPUOJIAM.

3ATAHUA 51 AYIATOPHOM 1 CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTHI

1. lanbl BelecTBa: MOBapeHHAs COJb, Caxapo3a, XJIOPOBOAOPOJ, METaH,
Oapuii cynbdart, cepedpo (I) mutpar, cepedpo (I) xmopua, Kucmopos, xeneso,
Melb, ITHJIOBBIM CIUPT, TIIIOKO3a, HATPUN THUAPOKCUI, a30T, HATpHUil cynbdar,
cepHasi KUCJIOTa, ATFOMUHMNA OKCHI, cepedpo. Bribepure:

—  BElIeCTBa, KOTOphIE SBISIOTCA MPOBOJAHMKAMHU 3JIEKTPHUUECKOrO TOKa,
HO HE OTHOCATCS K KaTETOPUH «JIEKTPOJIUTHDY;
—  BEIIECTBA, KOTOPHIE SBJISAIOTCS AIEKTPOIUTAMH.

2. 3anumnTe ypaBHEHHUS AMCCOLMAIMU CIEAYIOUIMX BEIIECTB: KaJbLUN
Opomua, cepHas KHUCJIOTa, JIUTUHA TUAPOKCHU], ATOMUHUN Cynb(aT, Kaauii
ruapooptodocdar, Hatpuii guruapooprodocdart, ruapokcomenn (II) xmopun,
xenezo (III) xopma, ammonHuit THUApOCYIb(AT, a30THAA KHUCIOTA, KAl
cynbdar, MarHum TUJIPOKCULL, aMMOHUH XJIOpUL, HaTpUu
TETPOTUAPOKCOLIMHKAT, HATpUil KapOoHAT, opTodocopHas KUCIOTA, HATPUUN



runpokapboHar. Beibepute BemecTBa: a) AUCCOIMHUPYIOLINE B OJIHY CTAAHIO; 0)
JUCCOLIMUPYIONINE CTYNEHYATO; B) JUCCOLMAIINS KOTOPBIX B BOJAHBIX PacTBOPax
COIPOBOXKIAETCS 00pa30BaHUEM MOHA THAPOKCOHUSI.

3.B kakoM w©3 OKBUMOJSIPHBIX PACTBOPOB CICIYIONIMX BEIIECTB
COJIEP)KUTCS 0O0JIBbIIIE HOHOB (0OBEMBI PACTBOPOB PaBHBI)?

a) KCI, NazPO4, K2SOyq;
0) FeCly, FeBrs, FeSOs, Fe2(SO4)s.

4. PacTBOp Kakoro M3 YKa3aHHBIX BelIeCTB OyAeT o0mamath OOJIbIIEH
AIIEKTPONPOBOAHOCTHIO (TEMIEpaTypa pacTBOPOB M MOJISIPHBIE KOHIICHTPAIUU
PaCTBOPEHHBIX BEHIECTB BO BCEX CITydasX OAMHAKOBBI):

a) HCI, KoHPO4, Al2(SO4)s;
0) HCI, HNOs3, Ca(OH)2;
B) NaNO3z, NaCl, Na;SO..

TECT 1. DaexkTposuTudyeckasi JUCCOIHATUA

1. DneKTpOIUTHYECKON JUCCOIMAIlMel Ha3bIBAETCs MPOIIECC pacmaaa:

a) DIIEKTPOJINTA HAa MOHBI B BOAHOM PAacTBOPE M pacIUIaBe;

0) CII0HOTO BEIIECTBA HA MPOCTHIC;

B) DJIEKTPOJIUTA HA MOHBI TOJHKO B BOJIHOM PAaCTBOPE;

T') DJIEKTPOJINTA HAa HOHBI TOJIBKO B pacIliaBe.

2. DIEKTPOIIUTHI — 3TO BEIIECTBA, KOTOPHIE:

a) 00J1aal0T AIIEKTPOIPOBOIHOCTHIO;

0) pacTBOPUMBI B BOJIE;

B) HE PACTBOPHUMBI B OPTaHUYECKHUX PACTBOPUTEIIAX;

I') AMCCOLIMUPYIOT B pacIljlaBe MU B pACTBOPE HA MOHBI.

3. DIEKTpoIUTaMU MOTYT OBITh BEIIECTBA:

a) TOJILKO C MOHHBIM THIIOM XUMHYECKOH CBSI3H;

0) TOJBKO C KOBAJIEHTHBIM MOJISIPHBIM TUIIOM XMMHUYECKOU CBA3H;

B) TOJIBKO C KOBaJIGHTHBIM HEMOJISIPHBIM TUIIOM XMMHUYECKOU CBSI3H;

T') C HOHHBIM ¥ KOBAJICHTHBIM TOJISIPHBIM TUTIOM XUMHUYECKOU CBSI3H.

4. ol — 310!

a) aTOMbI, UMEIOIINE OJMHAKOBBIN MMOJOKHUTEIBHBIN 3aps]l spa, HO PA3InIHOE
HYKJIOHHOE YHCIIO;

0) OJHOATOMHBIC WM MHOTOATOMHBIC YaCTHIIbI, HECYIIHE OJIICKTPHUSCKUI
3apsi;

B) YaCTHIIbI, UMEIOIIIE HEPABHOE YHCJIIO AJIEKTPOHOB U MTPOTOHOB,;

T') 4YaCTHUIIBI, KOTOPBIE 00Pa3yIOTCs IPU HECHUMMETPHYHOM Pa3pbiBe XUMHUYECKOU
CBSI3M MOJI BIMSTHAEM BOJIbI WJIH MTPH HATPEBAHUH.

5. KatuoH HaTtpus oTiMyaeTcs OT aToMa HaTpus:

a) 3apsJI0M s71pa;

0) KOJIMYECTBOM HEHTPOHOB;

B) OOIIKMM KOJINYECTBOM DJIEKTPOHOB;

T') YUCIIOM JIEKTPOHHBIX CIIOEB.

6. AHHOH XJIOpa OTJIMYAETCS OT aTOMa XJIopa:



a) YUCJIOM IIPOTOHOB B SIJIPE;

0) 0OIIMM KOJTHMYECTBOM JICKTPOHOB;

B) 3aBEPUIEHHOCTHIO BHEIIHETO 3JIEKTPOHHOTO CIIOS;

') OTCYTCTBUEM OKHCIUTEILHBIX CBOUCTB.

7. B 4yeTbIpe 0JIMHAKOBBIX MOJI-TUTPOBBIX CTaKaHa C JUCTHJIMPOBAHHOMN BOJOM
BHECIM 1O 1 T yKa3aHHBIX BeHIECTB. B KakoM ciydae »3JIeKTPOIPOBOJHOCTD
o0pa3oBagIerocst pacTBopa HauOoJIbIIas (TemMnepaTrypa KOMHaTHas)?

a) NaCl, 0) AgCl; B) caxap; r) MgO.

8. Mans! BemectBa: KCIO3, NH4Cl, MgOHCI, FeCls, HCI, HCIO4, C2HsCl, Cla.
Cpeau HUX YUCIIO BELIECTB, B BOJHBIX PACTBOPaX KOTOPBIX MPUCYTCTBYIOT HOHBI Cl,
paBHO:

a)3; 0) 4; B) 5; r) 6.

9. VkaxxuTte TOpaBWIbHO  3alMCAHHBIE  ypPAaBHEHHUSA  BJICKTPOIUTHUECKOU
JUCCOLMALUU:

a) HoS — 2H" + S B) NaOH — Na* + OH;

6) CH3COOH = CH3COO™ + H*; r) K2[Zn(OH)4] — 2K* + [Zn(OH)4]?*.

10. B pactBope oOwvemom 1 7, comepxkamem 0,15 mMomp MarHWii HuUTparta,
CYMMAapHO€ KOJIMYECTBO (MOJIb) HOHOB PaBHO:

a) 0,15; 0) 0,30; B) 0,45; r) 0,60.

11. B BogHom pactBope coaepxutcs 0,1 Moap nOHOB 1MHKa, 0,5 MOJIb HUTpAT-
MOHOB M MOHBI HATPUs. XUMHUECKOE KOJMYECTBO (MOJb) HOHOB HATPHS B PACTBOPE
paBHoO:

a) 0,1; 0) 0,2; B) 0,3; r) 0,4.

12. OnuHakoBO€ YMCIIO MOHOB O0pa3yeTcs MpH JUCCOIUAINK COeH, popMyIbl
KOTOPBIX (XMMHUYECKOE KOJIMUYECTBO COJIEH OJJMHAKOBO):

a) KNO3z u Ba(HCO:s)z; B) ZN(NO)2 u NazPOg;

0) CaCl2 u Al2(SOa)s3; r) AlCl3 1 NazPOa.

TECT 2. CreneHpb 1ucconuanuu

1. Crenenp aucconuanuy — 3TO:

a) OTHOILIEHUE KOJHMYECTBAa PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA K OOIIEMY KOJHYECTBY
BEIIECTB B PaCTBOPE;

0) oTpuLaTeNbHBIN JOrapu(PM KOHIIEHTPALIMU KaTHOHOB B PacTBOPE;

B) OTHOILICHHE YHCIA MOJEKYJ, paclaBIIMXCS Ha HOHBI, K OOLIEeMy YHCITY
MOJIEKYJI paCTBOPEHHOI'O BEIIIECTBA;

T') YUCJIO TUAPATUPOBAHHBIX MOJIEKYJ 3JIEKTPOJIUTA.

2. YucneHHOe 3HAYECHHE CTENEeHU JUCCOLMAIMM 3JIEKTPOJIUTAa B PacTBOpE
3aBHCHT:

a) OT MPUPO/IBI DJICKTPOJIUTA; B) KOHIIGHTpallUM  BEIIeCTBa B
pacTBope;
0) TemrepaTypbl pacTBOpa; T') OT JaBJICHUS HaJ PaCTBOPOM.

3. CreneHb TUCCOLMAIIMKM YKCYCHON KHCJIOTBHI B BOJHOM PacTBOPE BO3PACTaeT,
€CITH B PacTBOpP T00ABUTh:

a) YKCYCHYIO KHCJIOTY; B) HATPHIi aIleTar;

0) Bony; ') HEMHOTO TIEJIOYH.



4. OT™MeTbTe pSIbl, B KOTOPBIX NPUBEIACHBI (OPMYIBI TOJBKO CHIBHBIX

DIIEKTPOJIUTOB:

a) KOH, H3PO4, H,S, Na SOs; B) Na2COs, H2SO4, KOH,
CH3sCOONHq;

6) H20, HNO», HF, K2SOg; r) HNO3s, MgSQ4, Ca(OH)2, HI.

5. OTMeThTEe CTaauI0 AMCCOLMAIMH, [ KOTOPOM 3HA4YEHHWE CTEIEHH

IIMCCOIMAIlNY HauMEHBIIIEEe:

a) H3POs= H" + HPO3; B) HPOZ = H" + PO,
0) HoSOs= H* + HSO3; r) HSOz = H* + SO2-.
6. Crenenr auccormanuu BemectBa X o = 0,008 o3maugaer, yro u3z 1000

MOJICKYJI Ha HOHBI pacClaJIOCh:

a) 0,8; 0) 8; B) 80; r) 800.

Pacuemmnuwie 3a0anus no pazoeny:

1. B 0,1 M pactBope cnaboit ofHOOCHOBHOM KucCioThl copepxutcs 0,001
MOJb HMOHOB BoJopona Ha | s pactBopa. Haiinure cTeneHs auccouuanuu
KHUCIIOTHI.

2. B pactBope ykcycHo# kuciotsl cogepxurcs 0,01 r noHOB Bosopoaa u
3,0 r HeaUCCONMUPOBAHHBIX MOJIeKyJ. KakoBa cTeneHb MUCCOIMAINK YKCYCHOM
KHUCJIOTHI?

3. Haiimute MOIsApHYIO KOHIICHTpAIMIO KaTHOHOB Bojaopoma B 0,1 M
pacTBopax clabbIX KUCIIOT C 3aJJaHHON CTENEHBIO UX IUCCOIUAINN:

a) HF; a = 8,1 %; 6) HNO2; a. =7,2 %

4. Haiimute MOJSPHYIO KOHIIEHTpaIuioo Tuapokcua-uono B 0,05 M
pacTBOpe rujipaTa aMMHaKa cO CTENEHbIO IUCCOLMAINU ThIpaTa aMmMuaka 1,9 %.

5. B 0,5 10,01 M pactBopa cnaboii kuciaorsl HA conpepxurcs 2,4 x 10%°
noHOB A™. Beruncnure crenedb aucconuanuu (%) KUCIOTHI.

6. Macca karnoHoB Bojopoaa B 0,5 i 0,1 M pactBopa cinaboii KUCIOTHI
HA pasna 0,001 r. Paccuuraiite ctenenp aucconuaruu (%) KucaoThI.

7. B 20 r pacTtBOopa ¢ MaccoBo# gofieit cynbdara ogHO3apAIHOTO METaia
435 % comepxutes 9,06 x 102! nomos. CumTas IUCCOLMALUIO MOJIHOM,
YCTaHOBUTE METAJLI.

8. Ompenenutre XUMHYECKOE KOIWYECTBO aHMOHOB HA™ B pacTBOpE,
cogepxkamieM kuciaory HzA xumumueckum kommuectBoM 0,20 momb. CteneHb
JMCCOLMAlMU ABYXOCHOBHOU KucioThl H2A mo nepBoit crynenu paBaa 100 %, a
no Bropoit — 10 %.

Oteerni: 1. 0,01 2. 0,167. 3. a) 8,1 x 103 moms/m; 6) 7.2 x 107 moms/m.

4.9,5 x 10* monp/m1. 5. 8 %. 6. 2 %. 7. xanuii. 8. 0,18 mMob.

HonHbIE YpPaBHCHUA peakum“l. CocTaBJiieHHe MOJHBIX H COKpPAICHHBIX

HOHHBIX YPaBHEHHUMH. 3aNUCh MOJIEKYJISIPHBIX YPABHEHHH 110 COOTBETCTBYHOIIHMM

COKpPAIeHHbIM HOHHBIM YPABHEHUAM
3aoanue 1. 3akoHUNTE TPUBEICHHBIC HIDKE YPABHEHUS peaKiuil. 3anummmre s

HHUX IOJHBIC U COKPAIICHHBIC NOHHBIC YPABHCHUSI. BI)I6€pI/ITC pPCaKunm:



—  IIpY OIPOTEKAHUH KOTOPBIX 00pa3yroTcs: a) ocalok; 0) ras;

—  KOTOpBIE MOTYT OBITh HCITOJIb30BAaHbI KAK KA4YeCTBEHHBIE;

—  KOTOpPBIM COOTBETCTBYET OJHO H TOXE COKpAIIEHHOE HWOHHOE
ypaBHEHHE;

— B KOTOPBIX TPHU B3aUMOJCWUCTBUH OJHOW M TOW e Mapbl pearcHTOB,
MOT'YT 00pa30BaThCs Pa3InUHbIC TPOTYKTHI PEaKINu;

— Ui KOTOPHIX TOJHOE H COKpAalleHHOE€ WOHHBIC  YpaBHEHUS
Ipe/ICTaBICHBI OHOM U TOH K€ 3aMHCHIO.

l. V.

1. NaOH + HCI —» 24. BaCl, + H2SO4 —

2. KOH + H3PO4 — 25. CuSO4+ H2S —»

3. H2S04 + KOH — 26. CaCO3 + CO2 + H20 —
4. H,SO4 + Ca(OH)2 — 27. Na,SiOz + CO2 + H.0 —
5. Mg(OH)2 + H2SO4 — 28. FeS + HCI —»

6. H3PO4 + LIOH — 29. CaSO3 + HCI —>

7. CH3COOH + NH4OH — 30. BaCOs + HNO3z —

8. NH4OH + H2S04 — 31. BaCO3z + HCI —»

9. CH3COOH + NaOH — 32. AgNO3 + HCI —

10. Fe(OH)2 + HCI — 33. ZnS + H2SO4(pa36.) —
11. Cu(OH)2 + H2SO4 — 34.ZnS + HCl —»

1. 35. Naz[Zn(OH)4] + HCI —
12. KCI + AgNO3 —». 36. Nas[Al(OH)g] + HNO3 —
13. NazS + FeSO4 —. 37. Na[AI(OH)s] + HNO3z —»
14. CaCl; + Na.CO3 — VI.

15. FeCl; + NaOH — 38. FeO + HCI —»

16. (NH4)2S + FeCl> — 39. CuO + H2S04 —»

1. 40. SO, + KOH —»
17. NaHCO3 + HCI —» VII.

18. KHSO3 + HCI —» 41. Na2CO3z + Ba(OH), —
19. Ca(HCO3)2 + H2SO4 — 42. NH.Cl + KOH —

20. KHCO3 + HNO3 — 43. CuClz + Ca(OH)2 —

V. VIII.

21. NaHSO4 + Ba(OH)2 —» 44. Zn(OH); + KOH —

22. Ca(HCOs3)2 + NaOH — 45. AI(OH)3 + NaOH —

23. NaHCOs3 + Ca(OH)2 — 46. Be(OH); + KOH —

3a0anue 3. Vcnonb3ys COKpalleHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHHUS, COCTaBbTE
MOJIEKYJISIPHBIC YPABHEHHUSI PEAKIUN:

1. H* + OH~ — H-0. 6. BaZ* + SO4% — BaSOuy..
2. Ag*+ ClI- > AgCI.. 7. NHs" + OH~ — NHsOH.
3. Cu** + 20H — Cu(OH)24. 8. HSOs;™ + H* — SO, T + H,0.
4.COg% + 2H* - CO.T + H,0. 9. HCOs™ + H* - CO.T + H,0.

5. Cu?* + S~ — CuSy.

TECT 3. Peakniun nonnoro ooMena. MoHHble ypaBHeHHsI peaKnui



1. HWonnble ypaBHEHUS, B OTIIMYUE OT MOJIEKYISIPHBIX:
a) HE COIePKAT CTEXUOMETPHUECKUX KOA(D(DUITUEHTOB;
0) He cojep KaT 3aMiCU PEareéHTOB WM MPOJYKTOB PEAKIMUA B BHUJIE MOJIECKYI
(popMyNBHBIX €qUHUL);
B) MOTYT COOTBETCTBOBAaTh HE OJHOW pEaKIUh MEKIYy KOHKPETHBIMU
BEIIECTBAMHU, a IIEJION TPYIITE aHAJTOTHYHBIX PEaKIni;
) K&X/I0€ MOHHOE ypaBHEHHE COOTBETCTBYET TOJBKO OIHON pPEAKIHUA MEXITY
KOHKPETHBIMHU BEIIECTBAMHU.
2. BwiOepute psii, B KOTOPOM Ka)KJI0€ BEUICCTBO HE 3alHMCHIBAIOT B BHJIC
MOHOB TIPY COCTAaBJICHUY MOHHBIX YPaBHEHUU:

a) H2S, NazS, CH3COONga; B) NH4Cl, Ca(HCO3)2, Hl;
6) NH4OH, H25i03, CaS0yq; r) H2S03, Na2SOs4, CU(OH)z.
3. Coxkpamiennoe nonnoe ypaBuenune H® + OH™ = H>O coorBercTByeT

pEaKIUsIM MEKIY:
a) YKCYCHOM KUCJIOTOM U HaTPpUM TUIPOKCUIOM;
0) a30THOM KUCJIOTON M KLU THIPOKCHIIOM;
B) CEpPHOM KUCIOTOM U OapHil THAPOKCUIOM;
T') COJISTHOM KUCIIOTOM U KA TUIPOKCUIOM;
1) pochopHOl KUCTOTON U TUAPATOM aMMHUAKa,
€) CEpHOM KHUCJIOTON U UHK TUIPOKCUIOM.
4. CokpamieHHOe HOHHOE ypaBHeHue peakimu NHs* + OH™ = NH31 + H20
COOTBETCTBYET B3aMMOJICUCTBUIO:
a) aMMHaKa C U3BECTKOBOM BOJIOH;
0) aMMOHMI1 XJIOpUJIa C BOJIOM;
B) aMMHaKa ¢ BOJIO;
I') aMMHUaKa C COJISTHOM KHUCIIOTOM;
1) aMMOHUH XJIOpH/Ia C U3BECTKOBOI BOJIOM.

5. CoxpalieHHoe MOHHOe ypaBHeHue peakuuu: 2H' + CO3% = CO2t +
H20 cooTBeTcTBYET B3aUMOACHCTBHIO:

a) a30THOM KUCIIOTHI C KaJIbIIUK KapOOHATOM;

0) cepoBOAOPOAHOM KUCIIOTHI C Kalluii KapOOHATOM;
B) CEPHOU KUCTIOTHI C KAJIbIINI KapOOHATOM;

T') COJITHOM KUCJIOTHI C HATPUIl KapOOHATOM.

6. OpuHAaKOBOE MOHHOE YpPaBHEHHE COOTBETCTBYET PEAKIUSIM B BOIHOM

pacTBOpE MEXY BEIICCTBAMH:
a) a30THOM KUCJIOTOM M HaTPUil THAPOKCH]IOM;
0) CONSTHON KUCIIOTOW U HATPHM THIPOKCHIOM;
B) KaJIU TUPOKCUIIOM U CEPOBOIOPOTHON KUCIOTOM;
T') KQIbIIUN THAPOKCHIOM U CEPHOMN KUCIOTOM;
1) CEpPHOU KMCIIOTOW M HATPUN THIPOKCUIOM;
€) COJISIHOM KUCIIOTOM M IIUHK TUIAPOKCUIOM.

7. CymMmbl Bcex KOA(DPUIIMEHTOB B TOJHOM W COKPAIICHHOM MOHHBIX
YpPaBHEHUSIX pPEAKUUMU YIIEKUCIOro Tra3a ¢ H30BITKOM pacTBOpa HAaTpui
TUAPOKCH/IA COOTBETCTBEHHO PABHBI:

a) 10 u 3; 06)10u5; B)9u3; r)9us.



8. Cymmbl Bcex KO3(DPUIIMEHTOB B TOJHOM M COKPAIIEHHOM HOHHBIX
YPaBHEHUAX PEaKIUU MEXKY CEPOBOJAOPOJIHON KUCIOTOW U TUAPOKCUAOM HATPHS
¢ 00pa3oBaHMEM KUCIIOU COJIM COOTBETCTBEHHO PABHBI:

a) 12 u 6; 0) 12 u 3; B) 10 u 6; r)6u4.

9. CymmMmBl Bcex KOI(PPUIIMEHTOB B TOJHOM U COKpPAlIEHHOM HOHHBIX
ypaBHEHUSX peakiuu HerlTpanuzamnuu sxene3o (I1I) ruapokcnna cepHoit KMCIOTON
PaBHBI COOTBETCTBEHHO:

a)28 u 3; 0)22u8; B)28u 18; 1) 141 10.

10. BwiGepute psinbl, B KOTOPBIX HMOHBI KaXI0M mapbl HE MOTYT

OJIHOBPEMEHHO MPUCYTCTBOBATh B PACTBOPE B 3HAYNUTEIIBHBIX KOJIMYECTBAX:

a) HCOs  u OH™; H* u S r) [Zn(OH)4]> u H*; [Zn(OH)4]* u SO4%;
6) Na" u Cl; SO4? u H*; 1) H* u HSiOs~; Na* u S%;
B) Zn** u S?7; CO3%> u H*; e) Ag" u NO3s~; Zn?* u SO4>.

Bonopoansbiii nokaszaresb pH. 3navyenusi pH B pacTBopax KucI0T, HIeJ09eil
u coJjieil. Pacyer pH pacTrBopos

TECT 4. KuciaoTHocTh pacTBopa

1. Bomoponansiit mokasarens pH paccuuTsiBaeTcs mo popmyre:

a) pH=1g [H"]; B) pH=—Ig [H'];
6) pH=—lg [OH']; r) pH=—In [OH];

2. 3nauenue pH umncroii Boasl mpu 25 °C cocraBiser:
a) 1; 0) 7; B) 0; r) 10;

3. KonmenTpaimuss HOHOB BOJOpOJia B paCTBOPE C KOHIICHTPAIMEH Kaauil
ruapokcuaa 0,01 Monw/n (mpu yca0BUHM MOTHOM €ro JUCCOLMALNN) PaBHA:

a) 10712 monb/m; 6) 0,01; B) 1074 mons/i; r) 0;

4. Bopopoanbslii mokazarenb pH mpu MONSIpHOM KOHILIEHTpAallUM HOHOB
Bogopona 1073 mons/nm3 pasen:

a) 3; 0) 5; B) 11; r) 4.

5. Bopoponnsiii mokazarens pH npu MoONSIpHONW KOHLIEHTPAllUU COJSTHOM

KUCIO0THI B pactBope 0,1 MOJTB/ M3 paBeH (CYUTATh JUCCOIUAIIMIO TIOJTHON):
a) 0; 0) 1; B) 13; 1) 14.

6. Bomopomnsii moka3zarens pH mpuw  MOMSIpHON  KOHIEHTpAIUH
rugpokcuga Kamus B pactBope 0,1 Mons/aM® paBeH (CUMTATh AMCCOLMALMIO
TIOJTHOM ):

a) 1; 0) 7; B) 13; 1)14;

7.  VYxaxute Gopmyiy BeliecTBa, B BOJIHOM PAacTBOPE KOTOPOTO 3HAYCHUE
BOJIOPOJHOTO TOKa3aTenss OyAeT HauMEHbIIUM (KOHIEHTpAIlMd pPacTBOPOB
paBHBI):

a) NaCl; 0) KOH; B) CH3COOH; r)

HCI.

8. VYkaxute popmMmyiy BellecTBa, B BOJHOM PACTBOPE KOTOPOIrO 3HAUYEHUE
BOJIOPOJIHOTO TIOKaszaTenss OydeT HauOonbIUM (KOHIIEHTPAlMd pPacTBOPOB
paBHBI):

a) NaCl; 6) KOH; B) NH4OH; r) HCI.



3aoauu:

1. Kakoe 4mclI0O HOHOB BOJOPOJA COJEPKUTCS B PACTBOPE CHIIBLHOM
kucnoTel HA ¢ MomnsapHoii konnenrpamueit 107> moms/am® u 06semom 500 e,

2. Uewmy paBeH BOJOPOJIHEIN MOKa3aTeb, €CId B pacTBope oobemom 200
cm® conepsxures 12,04 x 10'° nonos Bomopona?

3. Uemy paBeH BOJOPOIHBIN MOKa3aTelb, €CIM B pacTBope oObemoM 5,0
e coj/iepKaTcs UOHBI BOAOpoaa xuMuueckuM koaudectsoM 0,050 monb?

4. Kakoe XuMHUYECKOE€ KOJUYECTBO MOHOB BOJOPOJA COAEPKUTCS B 2,5
am® HeifrpanbHOTo pacteopa mpu 25 °C?

5. B BoOHOM pacTBOpe KOHIEHTpalMs HOHOB Bojopoga H* pasma 1072
Mosb/n mpu 25 °C. OmpenenuTe KOHIEHTPALMIO TUIPOKCUI-MOHOB B 3TOM
pacTBope. YKaxuTe XapakTep cpeiibl B 3TOM pacTBOpE.

6. BblunciuTe KOHIEHTPAIMIO KaTHOHOB BOJOPOJa B BOJHOM PacTBOpE,
€CJIM KOHUEHTpALMS TUIPOKCUA-UOHOB npu 25 °C paBHa 10° mMomnb/n. YKaxkute
XapakTep Cpebl pacTBOPA.

7. Boruncnure pH BomHOro pactBopa, B KOTOPOM KOHIIEHTpAllds HOHOB
OH™ paBna 0,01 monb/n. Kak usmenurcs uset ¢peHondranenHa B 3T0M pacTBope?

Oteerni: 1. N (H") = 3,01 x 10'® nomos. 2. 3. 3. 2. 4. 2,5 x 107, 5. 1072
6.10°. 7. 12.

3anuwiume ypagHenusa peaxyuil (6 MoaeKyJaApHOU U UOHHOU hopmax), npu
HOMOW  KOMOPBHIX  MOMNCHO  OCYWieCmeums  ciedylouwue  Xumuueckue
npeepawieHun
Al(NO3)3 — Al(OH)3 — NaAlO2 — Naz[Al(OH)s] — Al(OH)a.
Na2Zn0Oz — ZnClz — Zn(NO3)2 — ZnSO4 — K2[ZNn(OH)a4].
Zn — ZnO — Zn(NOz3)2 — Zn(OH)2 — ZnCl>.
Cu — CuO — CuSO4 — CuCO3z — CuO.
Fe — FeClo —»Fe(NOs3)2 — FeSO4 — Fe(OH)z.
Fe203 — FeCls — Fe(NOz)3s — Fex(S04)3 — Fe(OH)s.
FeSOs — FeCl, — Fe(OH)2 — FeO — Fe.
SO2 — SO3 — NaHSO4 — Na.SO4 — NaCl.
Cas(POs)2 — H3PO4 — CaHPO4 — Ca(H2PO4)2 — H3POa.
0. CaO — Ca(OH), — CaCl, — Ca(OH)> — CaCOsa.

RBOooo~NoOR~WNE

3AHSTHE 13. THAPOJIA3 COJIEH. 3HAYEHUE PACTBOPOB
B ITPUPOJE, TEXHUKE U BbITY

OcHOBHOI1 00beM y4e0HOTr0 MaTepuaJia
I'moponus coseit. Tumnbl rugposnnsa coseil. KUCIOTHOCTH cpenbl B BOJHBIX
pactBopax cosuei. PakTopsl, BIUAIONIME HA IPOTEKAaHUE THAPOIN3A COJIEH.

3ATAHUSA IS AYIUTOPHOM U CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTHI

3adanue 1. Hanumyre ypaBHEHUsS THAPOJIU3a CIEMYIOIIMX MOHOB: Fe*, Ga’*,
NHs*, S%-, SO3%, AsO4*.

3aoanue 2. Nanwl comm: xene3zo (II) xmopun, xanwii kapOoHAT, ATFOMUHHIMA
opomun, sxene3o (III) murpar, amromunmii cynbdun HaTpuil cynbdaTa, aTIOMHUHHUNA



HUTpaTa, KaJW{d CuiIMkara, HaTpuil ¢ocdara, aMMOHUN XJIOpUAA. 3alHIIUTE
MOJICKYJISIPHBIE W  HMOHHBIE YpaBHEHMSI pEakIui TUApOIM3a OSTHUX  COJEH.
OxapaxTepusyiiTe ux Tuaponnu3 (o0 KaTHOHY, MO0 aHUOHY, TOJTHBIN THAPOIU3; YHUCIO
CTYNEHEH TUAPOIN3a; KUCIOTHOCTh CPeAbl M M3MEHEHNE OKPACKHU JTaKMYyca; (haKTOPHI,
YCUJIMBAIOIINE WM OCIa0ISIONIMe THIPOIU3 KaXKI0i U3 coJeil).

3a0anue 3. Yxaxurte, Kakasg U3 JBYX COJeM B KaXKIOW mHape TUIPOIU3YETCS
CWJIbHEE: a) KaTuh-CcynbPuUT U Kaiuii kapoonart; 0) xxene3o (III) xnopun u xkenezo (II)
XJIOPU; B) KaMUU-CyIbPUT W KaIui Cyabpua; T') aMMOHUH CyiabhUI U HATPUM
cynbQu.

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBUEM TECTOBOTIO 3aJaHUS
BBIOCPHTE OJIMH WJIU HECKOJBKO MPABHIIBHBIX OTBETOB:
1. Vkaxure psiapl cojield, B KOTOPBIX Ka)KJaask COJb MOABEPraeTCs THAPOIU3Y 10

KaTHUOHY:
a) AI(NOz3)s3, NaHCO3, KNOs; B) CH3COONHys, ZnS, CaCly;
0) FeSOs, ZnClz, Cu(NO3)2; r) Fe2(S04)3, Be(NO3)2, NH4CI.

2.B kakoMm psay nepeddcieHbl (GOpPMYNbI COJNEH, Kakmas M3 KOTOPBIX
TIOJIBEPTAETCS THAPOIU3Y MO AHUOHY?

a) K2COs, NaCl, NaNOg; B) Na:SO3, KHCO3, CaCOg;

0) (CH3COO)2Zn, CuCl,, KsPO4; 1) K2SO3, NaHS, Na2HPOa.

3. HeoOpaTuMo B BOZHOM PacTBOPE MPOTEKAET THAPOIIM3:

a) CH3COONHg; 6) Cus; B) Cr,Ss; r) Al2(CO3)s.
4, Yxaxure BCIICCTBA, BOHHBIﬁ PACTBOP KOTOPBIX IIPUT'OTOBUTDL HCJIB3A:
a) Cus; 0) Na; B) CaO; r) Al,Ss.

5. VkaxkuTe BeUleCTBAa, B BOJAHOM pacTBOpE KOTOPHIX JIAKMYC HMeEET

(HOIIETOBYIO OKpPACKY:
a) Na>SOqy; 0) Na;SO3; B) CH3COONH4; 1) K:HPOa.

6. YkaxkuTe mOpoOAYKTHI, 0Opasyrommecs IpH CIMBAaHUM BOJHBIX PACTBOPOB
AICl3 u NaxS:

a) Al(OH)s; 0) Al2S3; B) H2S; r) NacCl.

7. YKaxuTe, Kakue M3 IMPHUBEACHHBIX (PAKTOPOB YCHIMBAIOT THAPOJIN3 COJU
CuClz:

a) no6asnenue H20; B) no6asnenue HCI,

0) no6asnenne NaOH,; I') HarpeBaHHue.

8. Vkaxxurte, Kakue W3 NPUBEICHHBIX (PAKTOPOB OCIAONAIOT THUAPOIU3 COJIU
Fe2(S04)s:

a) 10OaBJIEHNE KUCIIOTHI; B) HArpPEBaHUE;

0) no6asiaenue NaOH,; T') OXJIAKJICHHE.

9. YkaxkuTe mapsl CoJied, rje mepBasi Cojlb MOJABEPracTcs TUAPOIHU3Y OOJbIIE,
4eM BTOpasi:

a) MgCl, u BeCly; B) Na2CO3 u NaxSOs;

0) K2S u (NHa)2S; r) Fe(NOz3)3 u Fe(NO3)>.

10. Ykaxxute psiji, B KOTOPOM Ka)XIblii HOH PEarnupyeT ¢ BOJOM:
a) Cu®*, SO4%, SO3%; B) Fe?*, HS-, Zn?";



6) Na*, S*, Ca?*; r) Br, COs*, Be?*.

11. Beigenenue raza mpoUCXOIUT MPU CMEIICHUH BOJIHBIX PACTBOPOB:
a) HaTpuil KapOOHATa U COJISTHON KUCIIOTHI;

0) HaTpuii TUAPOCYIb(GUIA U CEPHOUN KUCTOTHI;

B) aJIIOMUHUM XJIOpUa U HATpHi kKapOoHaTa;

) xpoM (III) HuTpara u kanuii cyabhua.

3aoauu:

1. K pactBopy, coaepxamemy 0,1 MOIb YKCYCHOU KHUCIOTHI, 100aBuan 20
I pacTBOpa HaTpuil rujpokcuaa ¢ maccoBoil poneit NaOH 20 %. KakoBa 6ynet
peaxkuus cpesibl B IOJy4EHHOM pacTBOpe?

2. K 150 r pacrBopa xene3zo (III) mumTrpata ¢ w™maccoBod momei
pactBopenHoro BemiectBa 5,0 % npumumu 50,0 T pacTBopa HaTpuil KapOoHaTa ¢
maccoBoii goneit comu 10 %. Ilocne mONHOTO 3aBepIIEHUS XUMHUYECKUX
B3aMMOJIEHCTBUI pacTBOp NpoduiabTpoBanu. Onpenenure Maccy GuibTpaTa.

Oteernl: 1. [llenounas. 2. 194,6 .

TEMA 5. XUMMNYECKUE PEAKIIUU

3AHSITHUE 14. OKUCJUTEJILHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE
MPOLIECCHI

OcHOBHOI1 00beM y4e0HOTr0 MaTepuaJia

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE MPOLECChl. BaxHellue OKUCIUTENU U
BOCCTaHOBUTENH. [IpOrHO3  OKHCIMTEIBLHO-BOC-CTAHOBUTENBHBIX BO3MOYKHOCTEHN
Pa3JIMYHBIX BEIIECTB.

CocraBiieHHE  ypaBHEHUM  OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEAKIIUH.
MexMOJIEKyISIpHbIE U BHYTPUMOJICKYJISIPHBIE OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE
peaKuuu. Peakiuun JTUCTTPOTIOPIIUOHUPOBAHUS. MeTtoabl ypaBHUBAHUS
OKHUCJIUTEIbHO-BOC-CTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHA.

Onektponn3. KaTonHble W aHOAHBIE TMPOIECCHI.  DJIEKTPOJU3  BOJIBI.
CocraBneHne CXeM BJIEKTPOJIM3a. DJEKTPOJIM3 pacIIaBOB M BOJHBIX PaCTBOPOB
cosiel. PacueTsl Ha OCHOBaHMM CXEM 3JIEKTpoJin3a. [IpuMeHeHne 3yeKkTponusa s
MOJIyYEHHUS METAIJIOB, BOAOPOAA U IIETOYECH.

OmnpeaesieHne YMCJIa OTAAHHBIX U NPUHATHIX 3JIEKTPOHOB 110 CXeMaM
U3MEHEeHMs BelleCTB UM UX (pparMeHTOB. Y3HABAHUE MPOLECCOB OKUCICHMS,
BOCCTAHOBJICHUS M MPOLECCOB, MPOTEKANINX 0€3 U3MEHEeHUs CTeneHel
okucJieHus. [Iporuo3upoBaHue OKUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
BO3MO’KHOCTEH BeleCTB UJIM HOHOB

3a0anue 1. YKaxuTe 4YHUCIO OTIAHHBIX WM TPHHATBIX DSJCKTPOHOB TIPU
repexoaax:
1. Mn*" — Mn™*2, 11. CI- - CI*'. 21. NO3 — NO:a.

2. Mn*" — Mn*S, 12. 2H* — Ho. 22. NO> —» NO.



3. Mn*" — Mn*4, 13. N2 — 2N3, 23. NO3; — NO:..

4. Cr* — Cr*°, 14. H" > H-. 24.502- — S%,
5.Cr*® — Cr*2, 15. 02 — 202 25. 50, —» SO2-.
6.5 > S~ 16.20 — 202 26. Fe203 — 2FeO.
7.5 —» S 17. MnO4~ — Mn*2, 27.50%2 — SO
8.SY S 18.CrO2- — Cr*. 28. 3FeO — Fes0a.
9.5 8%, 19. AI° > [AI(OH)4]~.  29.2CIO; —> 302,
10. Cl2 —» 2CI". 20. NO — NO:.. 30. MnO2- —
MnO;.
3adanue 2. YKa)KI/ITe, KaKHC U3 IIPUBCACHHBIX HHIKC CXCM OTPAXArOT:
—  OKHCJICHHS;
—  BOCCTaHOBIJICHHS,
- IIPOTCKAIOIIHC 0e3 M3MEHCHUS CTCIICHH OKUCICHUS SJICMECHTOB.
1. NH3 — NH.". 8. Cr(OH)3 — [Cr(OH)s]* 15. H,PO; — HPO?Z-.
2. 2NH4" — Na. 9.2Cr0% — Cr02-. 16. MnO2 —
Mn*”.
3.NO; = NOs. 10. H2S — SO2-. 17.C10; — CI-.
4. NO2 - NO3;. 11. 2HIO03 — I2. 18.2CI0; —
Clz.
5.POs- — PO%-. 12. Cu — Cu?, 19.Cl2 —
2HCIO.
6. Cra07>” — 2Cr*. 13. SiH4 — 2H20. 20.ClIO; — CIO3;.
7. Cr(OH)s — CrOz2-. 14. CI- » HCIO. 21. SO2 —» SO3-.

3aoanue 3. U3 psana coemunenuii CaS, SOz, SO3, S, H2SO4, H2S BeIOEpHTE
BEIIIECTBa, B KOTOPHIX CEpa MOXKET MPOSIBIATH CBOKWCTBA:
—  TOJBKO OKHCJIUTEILHBIE;
—  TOJBKO BOCCTAHOBHUTEIILHBIE;
—  KakK OKHCIIMTEJIbHBIE, TAK ¥ BOCCTAHOBHUTEJIHHEIC.

Tecmoevlie 3a0anusn. B CcOOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHUs
BBIOCpUTE OJTMH WJIM HECKOJBKO MPABUIBHBIX OTBETOB:
1. CreneHb OKHUCIIEHUSI JKeje3a B COCIMHEHUH, HUMEeM QGopMmyny

Ka4[Fe(CN)e] paBHa:
a) 0; 0) +3; B) +2; r) +1.
2. CTeneHb OKHCIICHUS CePbl YMEHBIIIACTCS B PS/Y BEIIECTB, UMEIOIIUX (POPMYIIBI:
a) SO2, Na2S0O3, NazS; B) S, SO3, BaSOyq;
0) SO2, Na>S,03, KHS; r) H2SO04, SOCI2, H2SO:s.

3. BeiGepute psijl, B KOTOPOM CTENEHb OKMCIEHHSI BCEX aTOMOB a30Ta BO BCEX
COCINHCHUAX ONHAKOBA:

a) HNOs, NH4NO3, NHs; B) (NH4)2S04, NH3, CazxNs3;

0) NH3, NH2sNO2, N20s3; r) HNO2, N2O3s, NHal.



4. CrereHH OKHUCJIEHHUS KHUCIOpoAa B BOJAE€ M TEPOKCUAE BOJOPOIA
COOTBETCTBEHHO PaBHBI:

a)—2u-2; 0)2u+2; B)2u-1; r)+2ul.

5. BoccTraHoBUTENh — 3TO aTOM WJIM MOH, KOTOPBI:

a) YBEJIMYMBAET CBOIO CTEMEHb OKUCIICHHUS,

0) MpUHUMAET JIECKTPOHBI;

B) OKHCIISICTCS;

T') OT/Ia€T CBOM DJIEKTPOHBI.

6. [Ipu BoccTaHOBJIEHUH dJIEMEHTA €T0 CTETIEHb OKUCIICHHUS:

a) YBEJIMUMBAETCS;

0) yMEHbIIIaeTCs;

B) HE U3MEHSETCS;

') MOXKET, KaK YBEJIMYMBATHCS, TAK M YMEHBIIATHCSI.

7. ATOMBI WJIA WOHBI, OTHAIONIMNE JJICKTPOHBI B XOJIC€ OKHCIHTEILHO-
BOCCTaHOBH-TEJILHOM pEaKIIUU, HA3bIBAIOTCS:

a) TOHOpaMU JIEKTPOHHOMU Maphl; B) OKHCIIUTEISIMU;

0) aKIenTopamMu IEKTPOHHOMU TMapHI; T') BOCCTAHOBUTEJISIMHU.

8. B mpuBeneHHBIX CXeMax OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IPOIECCOB
Crt® — Cr*3: Cr2 — Cr*3: Cu*? — Cu% Mo*? —» Mo™® Fe*® — Fe™2: Au® — Au*
CYMMapHO€ YHUCJIO0 MPOILIECCOB BOCCTAHOBIICHUS PABHO:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

9. B mpuBeneHHBIX CXeMaxX OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IPOIIECCOB
Mg® — Mg*%; NOs~ — NOz; H:S — S% MnOs~ — Mn?*; N2 — NHs; SO+ —
SO2-; CrO3 — CrO % cymmapHO€E 4MCIIO IIPOLIECCOB OKUCIIEHUS PABHO:

a) 3; 0) 5; B) 4; r) 2.

10. BeiGepute ps, B KOTOPOM KaK[as W3 YaCTUIl B XUMHUYECKHX PEAKIIMIX
MOJKET OBITh TOJILKO OKUCITUTEIICM:

a) Cu?*, F-, H*; B) S*6, Cr*®, Iy;

0) F2, Mn*’, Ag*; r) Fe*?, S, CI.

11. BeiGepute psia, B KOTOPOM KakJas M3 YaCTUIl B XUMHUYECKHUX PEAKIMSIX
MOJKET OBITh TOJILKO BOCCTAHOBHUTEIIEM:

a) Cu?*, CI, H*; B) S, H, Cu;

6) H202, Mn*2, Na*; r) Fe*, S, H".

12. Beibepute psig, B KOTOPOM Ka)XJ0€ BEIIECTBO MOXET TMPOSIBIATH Kak
OKHUCJIUTETLHBIC, TAK U BOCCTAHOBHUTEIHLHBIC CBOWCTBA:

a) BOJia, IMTUH, a30THAsI KUCJIOTA;

0) mepekrch BOIOPO/Ia, CEPHUCTBIN ra3, a30THCTas KUCIIOTA;

B) ¢TOp, HTOPOBOIOPOI, XITOPHOBATUCTASL KUCIIOTA;

I') HaTpUil, HEOH, 030H.

13. BeiOepute yTBepKICHHS, KOTOPBHIC MPAaBHIIBHO XapaKTEPU3YIOT CBOHCTBA
CEpPHOM KUCIIOTBI:

a) MPU B3aWMOJCUCTBUHU C METAJNIAMU TPOSBISIET OKHCIUTEIbHBIC CBOMCTBA,
Kak 3a cueT H*, Tak u 3a cuer S*°;

0) OKUCIISICT TOJBKO T€ METAJUIBI, KOTOPBIC B PSIY CTaHIAPTHBIX 3JCKTPOTHBIX
MOTEHIIMAJIOB CTOAT JI0 BOJOPOJIA;



B) pearupysl ¢ MeTaJjlaMH, MOXeT 00pa30BBIBaTh Kak BoAopoAd, Tak u SOz, H2S
WU Cepy;

T') OKHACITUTEINIbHASI CIIOCOOHOCTh CEPHOW KHCIOTHI HE 3aBHCHT OT KOHIICHTPAITUH
ee B pacTBOPE;

14. BeiGepuTe yTBEp)KACHHUS, KOTOPHIE NMPABUIBHO XapaKTEPU3YIOT CTPOCHUE U
CBOWCTBA a30THOM KHUCIIOTHI:

a) CTETICHH OKHCIICHUS a30Ta M BOJIOPOJIa B COCTABE MOJICKYJIBI MAKCUMAJIHHEI;

0) MOXKET OKUCIIATH KaK METAJJIbl 1 HEMETAJIIBI, TAK U CJIOXKHBIE BEUIECTBA;

B) IPOAYKTHl BOCCTAHOBJECHHUS a30THOW kuciaoTel B OBP, 3aBHCAT TOJBKO OT
KOHIICHTPAIIHHU €€ B PaCTBOPE;

T) IpH B3aWMOJICHCTBUU C METAJUIAMU OJHOBPEMEHHO BBICTYIIAET B POJIH
OKHCIIUTEIIS ¥ CONIe00pa3oBaTes.

Knaccupukanusi OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaKUuil. YpaBHUBaHHE
OBP ¢ noMo1b10 MeT0/1a 3JIEKTPOHHOI0 0aj1aHca
3aoanue 1. Knaccubuuupyite cienyrome OKHCINTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHbBIE
peaKkuuu:
1. 2KMnOQOg4 + 10KI + 8H2S04 = 6K2S04 + 2MnSO4 + 512 + 8H20.
2. 2KCIO3 =2 KCI + 3 0.
3. 3Cl2 + 6KOH = 5KCI + KCIO3 + 3 H20.
3a0anue 2. MetogoM >IEKTpOHHOTO OalaHca paccTaBbTe KOAPPHUIMECHTHI B
MIPUBEJICHHBIX HUXKE CXEMaX OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLINM, yKa3bIBast
OKHCJIUTENIN U BOCCTAHOBUTEIHU. Y KaKUTE, KAKAE U3 3THX PEAKIIUI:
—  SABIBIIOTCA MEKMOJICKYJISIPHBIMU, BHYTPHUMOJICKYJISIPHBIMH,
TUCITPONIOPLIMOHUPOBAHNS;
—  CONPOBOXAAIOTCA CONICOOPA30BAHUEM.

. NHz + O2 —» N2 + H20.
NHz + O2 —» NO + H20.
HCI + O2 > H20 + Clo.
H.S + O2 —» SOz + H0.
H2S + O2 —» S + H20.
CuS + O2 — CuO + SO..
ZnS + O2 —» Zn0O + SO..

. FeS; + O >Fe203 + SOs.
. FeS + O2 ->Fe203 + SO..
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1. NaOH + Al + H20 — Nasz[AI(OH)e] + Ha.
2. KOH + Si + H,O — K3SiO3 + Ha.

3. KOH + Cl; - KCI + KCIO3 + H20.

4. NaOH + Cl2 — NaClO + NaCl+ H20.

5. NaOH + NO2 —» NaNOz + NaNOs3 + H20.
6. NaOH + NO2 + O2 — NaNOs + H20.

1.



1. S+ HNOg3(p.) > H2SO4 + NO.

2. S+ HNO3(k.) > H2S04 + NO2 + H20.

3. S + H2S04(k.) — SO2 + H20.

4. P + HNO3s(p.) + H20 — H3PO4 + NO.

5. P + HNO3(k.) > H3PO4 + NO2 + H20.

6. C + H2SO4(k.) — SOz + CO; + H20.

7. C + HNO3(k.) » NO2 + CO2 + H20.

V.

. Cu + HNOs3(onn) — Cu(NO3)2 + NO2 + H20.
Cu + HNO3 — Cu(NO3)2 + NO + H20.

. Cu + H2S04 (k.) »> CuSO4 + SO2 + H20.
Mg + HNO3 — Mg(NOs)2 + NO + H20.

Mg + HNO3 — Mg(NOQO3)2 + N2O + H20.
Mg + HNO3z — Mg(NO3)2 + N2 + H20.

Mg + HNO3z — Mg(NOs)2 + NH3 + H0.

. Mg + HNOz — Mg(NQO3)2 + NH4sNO3z + H20.
.Zn + HxSO4 — ZnS04 + HoS + H20.

0. Zn + H2SO4 — ZnS0O4 + S + H20.

1. Zn + H.SO4 — ZnS0O4 + SO2 + H20.
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. HNO3z — NO2 + Oz + H20.

. NH4NO3z — N20 + H20.

. NH4sNO2 — N2 + H20.

NaNOz — NaNO: + O,.

Mg(NO3z)2 ->MgO + NO2 + Os.

. Cu(NO3z)2 >CuO + NO2 + Oa.

. AgNO3z — Ag + NO2 + Oa.

. KMnO4 — KzMnO4 + MnO; + Oo.

. KCIO3 —» KCI + Os,.

VII.

1. FeS + HNOz — Fe(NO3)z + NO2 + H2SO4 + H20.

2. CuS + HNO3 — CuS0O4 + NO + H20.

VIII.

1. KMnOg4 + K2SO3 + HoSOs — KSO4 + MNSO4 + H20.

2. KMnOg + H2S + H2SO4 — K2SO4 + MnSO4 + S + H20.

3. KMnOg4 + FeSO4 + H2SO4 — MnSO4 + K2SO4 + Fex(SO4)3 + H20.
4. KMnQOg4 + H202 + H2SO4 — K2SO4 + MNSO4 + O2 + H20.

5. KMnO4 + KI+H2S04 — K2SO4 + MnSO4 + 12 + H20.

I1X.

1. KoCr207 + H202 + H2SO4 — K2SO4 + Cra(S04)3 + O2 + H20.
2. KoCr207 + HI + H2SO4 — KoSO4 + Cra(SO4)3 + 12 + H20.

3. KoCr207 + HBr + H2SO4 — KSO4 + Cra(S04)3 + Bra + H20.
4. K2Cr207 + Kl + H2SO4 — Ko2SO4 + Cra(S0a)3 + 12 + H20.
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5. K2Cr207 + HoS + HoSO4 — S + K2S04 + Cra(S04)3 + H20.
6. KoCr207 + HaSO3 + HaSOs — KoSO4 + Cra(S04)3 + H20.
7. KoCr07 + Zn + H2S04 — ZnSO4 + Cr(S04)3 + K2SO4 + H20.

Tecmosvie 3a0anus. B COOTBETCTBHM C YCJIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHMUS
BBIOCPHUTE OJTMH UM HECKOJIBKO MPABHIBLHBIX OTBETOB:

1. OKUCANTETEHO-BOCCTAHOBUTEIILHOW PEAKIUHA PAa3I0KEHUS COOTBETCTBYET
cxema:

a) Fe(OH)s — Fe203 + H20;

6) NHsHCO3 — NH3 + CO2 + H20;

B) KMNnO4 — MnO: + Ko2MnOg4 + Og;

r) NO2 + H20 + O2 — HNO:s.

2. He COOTBETCTBYET BHYTPUMOJICKYJISIPHOH OKHCITUTEILHO-
BOCCTAaHOBHUTEJIBLHON PEAKIUU CXEMa!

a) NHsNO2 — N2 + H20;

6) NH4sNO3z — N2O + H20;

B) (NH4)2CO3 — NHs + CO; + H20;

r) (NH4)2Cr207 — N2 + Cr203 + H20.

3. OKUCITHUTETHPHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM PEAKIUSAM JUCIIPOIIOPIIMOHHPOBAHHUS
COOTBETCTBYIOT CXEMBI:

a) Na2O2 + CO2 — NaCO3 + Oy;

0) HCI + KCIOz3— Cl2 + KCI + H20;

B) Cl2 + KOH — KCI1 + KCIO + H20;

r) H2S + SO2 — S + H20.

4. ATOMBI OKUCITUTEIS U BOCCTAHOBUTENSI HAXOIATCS B COCTaBE OJHOTO U TOTO
K€ BEIIECTBA B OKUCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX MTPEBPAIICHUSX

a) H2S + H.SO3 — S + H0;

0) Cl, + KOH — KCI + KCIO3 + H20;

B) NHisNO2 — N2 + H20;

r) NaOH + NO2 — NaNOz + NaNO3z + H20.

5. B npespaienun, cxema kotoporo HCIO3 + HoSO3 — HCI + HaSO4, grcio
9JICKTPOHOB OTJAHHBIX OJTHOW MOJIEKYJIOH BOCCTAHOBUTEIS, PABHO:

a) 3; 0) 2; B) 5; r) 6.

6. B okucnuTenbHO-BOCCTAaHOBUTENBHON peakiuu, cxema kotopoi Kl + NaNO;
+ + HoSOs4 — 12 + NO + KySO4 + NaxSOs4 + H20, cymma koadduiimeHToB nepen
(dbopMyIamMH IPOAYKTOB PEAKIIMH PaBHA:

a) 7, 0) 9; B) 11; r) 14.

7. 3aKOHUMTE YpaBHCHHE OKHCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIILHON PEaKIMU, CXeMa
kotopoit KMnO4 + FeSO4 + H2SO4 — Fe2(S04)3 + ... Cymma Ko PHUIHEHTOB TIepe
(dbopMyIaMHi UCXOJHBIX BEIIECCTB paBHA!

a)11; 0) 15; B) 16; 1) 20.

8. Ins OBP, mporekatomieit mo cxeme Mg + HNO3(ouensb pazo.) — Mg(NOs):2
+ + NHsNO3 + H20, ykaxute XUMHUYECKOE KOJMYECTBO (MOJb) KHUCIIOTHI,

pacxoayeMoe Ha coneoOpa3zoBaHue Npu okuciaeHuu 1 monb MQ:
a) 10; 0) 10/4; B) 9; r) 9/4.



9. Vkaxure XUMHUYECKOE KOJIUYECTBO (MOJIb)  OKHCIHTENSA, KOTOpOE
pacxojzyercs TOJIbKO Ha OkHcieHHe (0e3 ydera coieoOpazoBaHus) 4 MOIb MEU B
pPEaKIyu C KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIIOTOM:

a) 4; 0) 8&; B) 16; 1) 2.

3aoauu:

1. Tlpu BoccTaHOBIEHUH a30THOM KHCIOTHI XUMUYECKUM KoiumuecTBoM 0,025
MOIIb aTOMBI a30Ta mpucoeauHwIn 6,02 x 10?2 spexktponos. Kakoe BemiecTBo
MOTJIO BBIJICIUTHCS B JTAHHOW peaKIMM B KauecTBE NMPOJYKTa BOCCTAHOBJICHHUS
a30THOU KUCIIOTHI?

2 llpm KaTAIUTUYECKOM pa3okKEHUU
OEepTOJIETOBOM COJIM CTENEHb OKUCIEHUS AaTOMOB
xJjopa u3Mensiercs ¢ +5 mo —1. Paccuwmraiite, kakoe
YHUCJIO AJEKTPOHOB MEPEHIET OT aTOMOB KHCJIOpPOaa K
aTomMaM  XJIopa  NOpH  TOJHOM  Pa3IOKEHUH
OepTOJICTOBOM coNu Maccoi 28 T.

OtBetnbl: 1. N2O. 2. 8.257 x 102,

Juektposn3. Katoanbie nu anoanbie nmpouecchl. CocTaBiieHne CXeM 3JIEeKTPOJIN3a

3a0anue 1. CocTaBbT€ SJEKTPOHHBIE CXEMBI IPOIIECCOB, MPOTEKAOIIUX Ha
WHEPTHOM KaTOJie MPHU 3JEKTPOIU3€E BOJHBIX PACTBOPOB: HATPUM cynbdaTa, HUKEIh
(IT) cynbdara, maprauen (II) cynsdara, Gapuit xiopumga, cepedpo (1) Hutpara, Menb
(II) cynwbdara, kanbUMil HUTpaTa, HATpUN HUTpara, HaTpuih ¢ocdarta, HATPUN
¢dbropuna u Bonbl. [lonmydeHne Kakux METAIJIOB BO3MOXKHO TPHU 3JIEKTPOJIU3E BOIHBIX
pacTBOpPOB HMX cojieii? B kakux ciayyasx He MPOUCXOAWT OKUCIICHHE aHWOHA COJU?
CdhopmynupyiiTe, B KaKHX CIIydasx B3JCKTPOJM3 BOJHOTO PAaCTBOpPAa XUMHYECKOTO
COEJIMHEHUSI CBOJAUTCSA K DJICKTPOIU3Y BOJIBI.

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs
BBIOCPUTE OJTMH WIJIM HECKOJIBKO TMPABUIBHBIX OTBETOB:

1. Ilpu snekTponm3e pacTBOpa IIMHK Cyib(aTa ¢ MHEPTHBIMH DJIEKTPOJAAMHU Ha
aHOJIE BBIJICTISETCS:

a) IIUHK; 0) BOAOPO/I; B) KHCJIOPO/I; r) cepa.

2. Tlpu snexTponn3e BOJHOTO pacTBOpa Opomuaa 6apus Ha aHOE:

a) OKUCTISIOTCS KaTUOHBI Oapus;

0) BOCCTaHABJIMBAIOTCS OPOMUI-UOHBI,

B) BOCCTaHABJIMBAIOTCS KATHOHBI Oapws;

T') OKUCIISIOTCA OPOMUJ] HOHBI.

3. DNEKTpPONIM30M  BOJHOTO  pacTBOpa  XJIOpUJAa  HATPUS  TOJYYarOT
OJTHOBPEMEHHO:

a) KUCIIOPOJ, B XJIOp;

0) HATpWii U BOJOPOI;

B) BOJIOPOJI, XJIOP ¥ TUJPOKCH]T HATPHUS,

T') HATPUi, XJIOP U BOJAOPOI.

4. Ha xarone BBIOENSECTCS BOMOPOJ TMpPU DJICKTPOJIM3E BOJHBIX PACTBOPOB
BEIIIECTB!

a) JIUTUN TUAPOKCU, B) Menb (II) Hutpar;



0) KabIIUil HUTPAT; r) mukens (1) xmopua.
5. Ha aHonme BblhensieTcs KUCIOPOJ TPHU SJIEKTPOJIM3€ BOJAHBIX PACTBOPOB
BEIIIECTB:

a) MarHuil XJopuzm; B) HATPUU TUAPOKCHUTL;

0) IMHK cynbdart; T') Kanuil GTopHI.

6. DIeKTPOIU30M BOJAHOT'O PACTBOPA COJU HEJIb3s OMYUHUTh:

a) menoub;  0) drTop; B) PTYTh; r) o/,

7. DIEKTPOIU30M BOJHOI'O PACTBOPA COJIU MOKHO MOJTYUYHUTh:

a) cepy; 0) cBUHEIT; B) XJIOD; T') JTUTHUH.

8. [Ipu smektponmse BomHOTO pactBopa Hukenb (II) xyopwma Ha WHEPTHHIX
AEKTPOIaxX 00pa3yroTCs:

a) Bojopon, Hukenb (1) rugpoxcum, ximop;

0) KUCIIOPO/I, BOJOPO, HUKEIb;

B) HUKEJb, BOJIOPO/I, XJIOD;

T') COJISTHYIO KHCIIOTY, HUKEITb.

9. Vkaxkute, Kakoe W3 BEIIECTB 00pa3yeT OJWHAKOBBIE NPOAYKTHI TIpU
AIIEKTPOJIN3E BOJHOTO PACTBOPA U PacIlIaBa:

a) CuCly; 0) KBr; B) NaOH,; I') TAKMX BEIICCTB
He ObIBaer.

10. Ilpu  snekTponm3e pacmiaBa coiau Metawia |I(A) rpymmel  as
BOCCTaHOBJIeHUA 48 r Meramia morpeGoBanoch 24,08-10%° >nekTpoHOB. YKakuTe
CHMBOJI 3TOTO METaJlIa:

a) Mg; 0) Sr; B) Ba,; r) Ca.

3aoauu:

1. IIpu anexTponusze BoAHOrO pactBopa cepedpo (I) HuTpara ¢ HHEPTHHIMU
ANEKTPOJAAMH Ha aHOJe BbIIENUICS Kuciaopoa maccoit 12 r. Kakas macca cepebpa
ObLy1a Mmoxy4yeHa npu 3Tom?

2. CKoapKO MoOJied MeaH, KHCIOpoJa W CEepPHOM KHCIOThI 00pa3oBajioch B
pesynbrare MmoyHoro sjekrpoiu3a 160 r BomHoro pactBopa meab (II) cymedara c
MaccoBoii goneit 10 %? Omnpenenure maccy pacTBopa IOCIE D3JIEKTPOIU3a H
MacCOBYIO JIOJII0 CEPHOM KUCIOTHI B 3TOM pacTBOPE.

3. [lpu pabote aneKTposM3epa, COACPKAIIETO BOJHBIA pAcTBOpP HATPHA
TUAPOKCHUAA, Ha aHoae nonyumnd 280 1 raza (H. y.). Beluncnure maccy BelllecTBa,
Pa3NIoKUBLIETOCS B XOJI€ AJIEKTPOIIU3A.

4. Ipu snexrponuze 250 r BogHoro pacrBopa maccosoit moneir NaCl 30 %
BoLIenmock 11,2 1 Bogopoaa (H. y.). OnpenenuTs MaccoBbIE JOJIU JIEKTPOIUTOB B
pacTBOpe K 3TOMY MOMEHTY BPEMEHH.

5. Tlpu snekrponuse 250 r Boguoro pactsopa NaCl ¢ maccoBoii moneit comu
30 % Bwenuics Bogopoxa oobemoMm 10 nm3(H. y.). Onpenenute, kakas dactb (%)
COJIU TIOJIBEPTIIACH AIICKTPOJIM3Y, U KaKasi Macca MEeI04YH Mpy dTOM 00pa3oBaach.

6. Dnexrpomuz 200 cm® 6%-moro BogHoro pactBopa CuSOs (IIOTHOCTH
1,02 r/cm®) mpomoykmMmM 0 yMEHBINEHMs MacChl pacTBopa Ha 5 r. Ompenenure
MaccoBbl€ [IOJIU BEUIECTB B OCTABIIEMCS pAacTBOPE U MacChl MPOAYKTOB,
BBIJICJIMBIINXCS] HA MHEPTHBIX AJIEKTPOAAX.



7. Ilpu snextponmze 200 r pactBopa ¢ MmaccoBoil momeit NaxSOs 20 % nHa
KaTojie BeIIETUI0Ch 22,4 1 (H. y.) Bojopoja. Kakoi mpoayKT U B KaKOM KOJIMYECTBE
BbIAENIMIICS Ha aHoAe? PaccunTaiiTe MacCOBYIO JIOJIIO COJIM B OCTaBILIEMCS] pacTBOPE.

OtsBernl: 1. 162 1. 2. 0,1; 0,05; 0,1; 152; 6,4 %. 3. 450 r. 4. 18,73 u 7,75 %.
5.35,7T1, 69,64 %. 6. 1,13 % CuSOas; 3,08 % H2SO4; 4 7 Cu; 1 v O2. 7. 0,5 mMoub,
21,98 %.

3AHSTHE 15. TEILNIOBOM Y®®EKT XUMWUYECKU PEAKIINN.
CKOPOCTH XMUMHUYECKHUX PEAKITAM

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOro MaTepuaJia

TennoBoii 3 ekt XxuMudeckoi peakiuu. TepMOXUMHYECKHAE YPaBHEHHUS.

CKOpOCTh XMMHUYECKUX PEAKLIUN. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKHUX PEAKIINI
OT MIPUPOJIbI U KOHLUEHTPALIUHM PEArupyIOIUX BEUIECTB, OT TEMIIEPATYPbI U ILTOLIATN
MOBEPXHOCTH  comnpukocHoBeHus. llonstue o karanmuze. ['OMOreHHBII U
reTEPOTEHHBIN KaTalu3. 3aKOH JEHCTBYIOIIUX Macc.

TemnoBbie 3¢ PeKTHl XUMHYECKUX PeaKkuui

3aoanue 1. Tepmoxumuueckoe ypaBHeHue peakiuu umeeT Bua 2Har) + Oz =
= 2H20¢) + 483,7 x/Ix. Ykaxute, 3Ta peakuus SBIAETCS SK30TEPMUYECKON WU
SHIOTEPMHUUYECKON. B TaHHON peaknuu 3HEprus, KOTOpas MOTJIOTUIACh IPU Pa3pbIBE
CBSI3M B MOJIEKYJIaX MCXOJIHBIX BEIIECTB, OOJbIIE MM MEHbIIE SHEPrHH, KOTOpas
BBIIENIUJIACh MPU 00pa30BaHUU HOBBIX CBSI3€i?

3a0anue 2. YKaxure, Kakue U3 OMMCAHHBIX HUXKE IMPOIIECCOB MPOTEKAIOT C
MOTJIOLIEHUEM, a KAKUE — C BbIIETICHUEM DHEPTHH.

1. 1s225%2p° + & — 1522522p°. 7.K-g—> K"
2.15225%2p53s23pb4s? — 15%2522p®3s523p°3d2. 8.F+e—F.

3. NaOHp) — Na*(p-p) + OH (p-p). 9.20 — 0..

4. Ba(OH)2 + 2HNO3z — Ba(NOs3)2 + 2H>0. 10. P4 — 4P.

5.CsHg + O2 —. 11. ZN(w) — ZNx).

6. H2SOu4(x) — H2SO4p-p).

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBUEM TECTOBOTIO 3aJaHUS
BBIOEPHUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABMIIBHBIX OTBETOB:

1. Ykaxxute HEBEPHBIC YTBEPIKICHUS:

a) pa3pblB XUMHUUECKOU CBSI3U COMPOBOXKAACTCS MOTJIONICHUEM YHEPTHH;

0) 0OpazoBaHNE XUMHUECKON CBS3U COITPOBOXKIACTCS MOTIJIONICHHEM SHEPIHH;

B) B DHJOTCPMUYECKON PEaKIMU KOJIUYECTBO SHEPTUH, 3aTPAUYECHHON Ha pa3phbiB
XUMUYECKOW CBS3H, MEHBIIE KOJWYECTBA DHEPTUM, BBIACISIIONIEHCS TIPHU
00pa3oBaHNU XUMHUYECKOMN CBS3H;

T') TOJIOKUTEIBHBIM TEIUIOBBIM 3(h(HEKTOM XapaKTepU3yeTcs K30TepMHUUYECKas
peaxiusi.

2. Kakoli 13 mepeuncieHHbIX MPOIECCOB ABISIETCS YHAOTCPMUUCCKUM:

a) TUCCOIMAIIHS MOJIEKYJ BOJOPO/Ia HA aTOMBI;

0) oOpa3oBaHuE MOJIEKYJ XJIOpa U3 aTOMOB;

B) 00pa3oBaHNE BOJOPOIHBIX CBSI3EH MEXY MOJICKYJIAMH 3TaHOJIA U BOJIBI,



r) 00pa3oBaHKE BOJOPOIHBIX CBS3EH MEXIY MOJIEKYJaMH BOJIBI?

3. TermmoBoit 3¢ (HeKT XMMHUYECKON peaKIMK 3aBHCHT:

a) OT MIPHUPOJIBI BEIIECTB, YUACTBYIOIINX B PEAKIIHH;

0) TemIiepaTypbl U JaBJICHUS CUCTEMBI,

B) MPOMEXKYTOUHBIX CTAJUI peaKIlnH;

I) OT arperatHoro COCTOSHUSI BCTYMAIOIIMX B PEAKUIUI0 M 00pa3yrolmxcs
BEIIECTB.

4. Ha 3HaK ¥ BeIMUUHY TETI0BOTO 3(heKTa peaKkiui He BIUSET:

a) MPOYHOCTh XUMUYECKUX CBSI3€H B UCXOJIHBIX BEIIECTBAX;

0) IPOYHOCTh XUMUYECKUX CBSI3€H B IPOJIYKTaX PEAKIINH;

B) arperaTHOE COCTOSIHUE BEIIECTB;

I') IPUCYTCTBUE KAaTaanu3aTopa.

5. B pesynbrare nporekaHus 3K30TEPMUUECKON PEAKIIUU IHEPTHSI CUCTEMBI:

a) YMEHBIIIACTCS;

0) Bo3pacTaer;

B) HE U3MEHSIETCS;

') MOXKET YBEITHUUBATHCS, @ MOKET YMEHBIIATHCS.

6. [Ilpu cocraBieHWM TEPMOXMMHYECKHX YPaBHEHHI pEaKIUid CleayeT
yKa3bIBaTh:

a) TeruioBoi A PeKT peakuy;

0) arperaTHOE COCTOSIHUE MCXOHBIX BEUIECTB U MPOJYKTOB PEAKIUY;

B) 00BEM cOCy/ia, B KOTOPOM MPOTEKAET PEaKIHs;

') XUMHUYECKOE KOJMYECTBO (MOJIb) HCXOMHBIX BEIIECTB U MPOTYKTOB PEAKIUH.

7. YKaXuTe SHIOTEPMHUECKUE YPABHCHNUS XUMHUCCKUX PEAKITHIA:

a) CO() + H2Or) = Hary + CO2ry + Q;

0) 3Fe203(r) + CO(r) = 2Fe304¢r) + CO2) — Q;

B) N2 + O2 = 2NO — 180,8 k/Ix;

r) SO3 + H20 = H2SO4 + 130k 1x;

3aoauu:

1. Paccuuraiite, CKOABKO TemOTHl (KJ[>K) BBIIENUTCA TPU CXKUTAHUU
Merana oobemoMm 1343 am® (m. y.). TepMOXMMMHYECKOE ypaBHEHHE pEaKIHH
ropenns Metana: CHa(r) + 202(r) = CO2(r)+ 2H20(r) + 804 kJIx.

2. TepMoxuMHYECKOE ypaBHEHUE peakluu ropeHus cepbl S(TB.) + O2(r) =
= SO2(r) + 296,9 x/Ix. KakoBa macca (T) cropeBmieil cepbl, €Clid B PEAKIUU
BbIACTUIOCH 742,25 xJIX?

3. Ilpm cxuranuu 8 r cepsl a0 cepa (V) oxcuaa Beiensiercs 73,45 xJx
TerioThl. Beruncnute ternory oOpasosanus cepa (1V) okcuna.

4. Haiigute Teroty oOpasoBanus (k/[x/monw) cepa (IV) okcuna, ecnu
MIpU CKUTAHUU cepbl oOpazoBasiock 16 r cepa (1V) okcuna u Beiaenunoch 74,225
k[ TEerIoThI.

5. Temnora o6pazoBanus xjopoBogopoxa 92,05 x/Ix. Beruucnure,
CKOJIBKO TETLTOTHI BBIAEIACTCS IPU 00pa3zoBanuu 1 1M° XJ0poBOJOpOIa IIPH H. Y.

6. Kakyro maccy (r) yras, B kotopom 96 % yriepoga, a ocTalbHOE —
MHEPTHBIE MPUMECH, HYXKHO CKedb, 4T0OBI momyunuth 5700 xJx Termorsr? Ilpu



CrOpaHuU yrjiepoja XMMHUYECKUM KoinuecTBoM | monb Bbiaensercs 393,5 xllx
TEIJIOTHI.

7. W3BectHO, uTO 1pu cropanuu 1 mone yranepoaa Beiaensercs 393,5 kJx
teriotel. Kakyro maccy yris, couepxamiero 95 % yriaepoja ¥ HWHEpPTHBIE
PUMECH, HY)KHO CXKe4b, YTOO0BI MOaydnuTh 1867,5 k[ TermmnoTs1?

8. TepMmoxumHuuecKkre ypaBHEHUS PEAKIMIl TOPEHUS YTIs U Pa3IoKeHUS
W3BECTHSAKA UMEIOT BU/I;

a) Cer) + Ozr) = COo(r) + 412 xJIk;

0) CaCO3(s) = CaOs) + CO2r) — 180 x/Ix.

Onpenenure, CKOIBKO yrias (Kr) HAAO CKeUb, YTOOBI BBIICIUBIICHCS SHEPTUH
XBaTWIO AJis nosydeHust 112 kr veramenoit usectu CaO.

9. BsaumopeiictBue cepa (V1) okcuaga ¢ BOJOM MPOTEKAET COIIACHO
CIEYIONIEMY TEPMOXUMHUECKOMY YpaBHEHHUIO SO30x) + HoOw = H2SO4x) + 130
xJx. HaBecky cepa (VI) oxcuma pactsopuwaum B 50 cm® Bogel. Ilpu 3TOM
BbIZIeNIWIIOCH 1,95 k/>k TermioTel. PaccunTtaiite MacCoByrO J0JII0 CEPHOM KHUCIOTHI
B [IOJIy4YE€HHOM PacTBOPE.

10. PacTtBOpeHme KpHCTAUIOTHApATa COJM XHUMHYECKHMM KOJMYecTBOM 1
MOJIb  CONPOBOXAAeTcs mnoromenueM 98,7 k/lx Temnorel, a moJHas
JNeruaparanus KpUCTAJUIOTUApaTa B3STOTO TaKUM K€ KOJIWYECTBOM —
norjomenueM 108,9 k/[k TemnoTel. YKaxuTe TerioBoi 3PQeKT peakiuu
pacTBOpeHUs: O€3BOTHON COTM XUMHYECKUM KOJIMYECTBOM | MOJIb.

OTtBetni: 1. 4824, 2. 80. 3. 293,8 x/x. 4. 296,9. 5. 4,11 x/x. 6. 181. 7. 59,9.
8.10,485. 9. 2,87 %. 10. Q =+10,2 xJIx

CkopocTh XUMHYECKOI peakiuu
3a0anue 1. Onpenenure, Kakue M3 CIEAYIOUMX PpeaKIHUil SABIAIOTCA
TOMOT'€HHBIMH, a KAKHE — IE€TEPOr€HHBIMU:

1. KOH-p) + HNO3z = KNOs + H20. 7.C+02=CO0sa.

2. 2Al(OH)3 = Al203 + 3H20. 8. 3H2 + N2 = 2NHs.

3. AgNOs3(-p) + HCI = AgCI + HNO:s. 9. 2502 + Oz = 2S0s.
4. Na2SO3p-p) + H2SOs = NapSO4 +S0O2 + H20.  10. NHz + HCI = NH4CI.

5. 2KCIO3 = 2KCI + 30:. 11. Zn + 2HCI = ZnCl>

+ Ho.
6. MgCOs + 2HCI = MgCl, + H.0 + CO..
B kakux W3 BBIIIEYKAa3aHHBIX PEAKLIMN B3aUMOIECHCTBUE IPOUCXOIHUT MEXKIY
noHaMu? CKOpPOCTh 3THX PEAKIMN OYyJEeT BBINIC WIM HUXKE, YeM CKOPOCTh PEaKIUH
MeXay MoJieKyJdamu (atomamu)?

3aoanue 2. Hamuiimre mMaTeMaTUYECKHE BBIPAXKEHHUS JUIsl pacyeTa cpeaHein
ckopoctu peakiuu 2CO + Oz = 2CO2: a) no BemectBy CO; 6) BemectBy O2; B) 10
BemecTtBy CO». Kak n3ameHstoTes B Xoie peakiuu koHueHTpanuu semects CO, O2 u
CO2? Kak npu 3TOM U3MEHSIETCS] CKOPOCTh IaHHON XUMHUYECKOMN peaKiuu?

Tecmoevle 3a0anusn. B COOTBETCTBMM C YCIOBHEM TECTOBOI'O 3aJaHUs
BbIOEpUTE OJIMH WJIM HECKOJIbKO MPAaBUIIbHBIX OTBETOB:
1. Ykaxure BepHbIE YTBEPKICHHUS:



a) CKOpPOCTh XUMHUYECKOW PEAKIUU TMOKAa3bIBAET H3MEHEHUE KOHIICHTPALIMU
OJIHOTO M3 PEArupyIONIUX BEIIECTB WU MPOAYKTa PEaKIUU B €AUHUILY BPEMEHH;

0) B XO0Jle peaKkIuu KOHIEHTPAIMh HMCXOIHBIX BEHIECTB YMEHBIIAIOTCS, MpPU
3TOM CKOPOCTh PEaKIUU — YBEIUYUBACTCS;

B) CKOPOCTh TE€TEPOTr€HHOM XUMHUYECKOM peaklMu MOXET HE 3aBUCETh OT
KOHIIEHTPAILlUK UCXOTHOTO BEIIECTBA;

I) KaTaJlu3aTop — 3TO BEIIECTBO, KOTOPOE H3MEHSET CKOPOCTb pPEaKIuHu,
(dbopManbHO HE y4acTBYS B HEH.

2.B kakux eOUHUIAX W3MEPEHHs MOXKHO BBIPA3UTh CKOPOCTh XHUMHYECKOM

peaKiuu:
a) MoIlb - IM°/c; B) MOJIB/IM® * MHH;
0) Monb/aM° - c; I') MOJIb * MUH/IM>?

3. CpenHIoI0 CKOPOCTh XMMHUYECKON peakiuu, ypaBHeHUE Kotopoit 2502 + O2

= 2 2503, MOXXHO BBIYHCIIUTH TIO (POpMYyIIaM:

) v AC0) ) o AC(S0;)
At At

0) V:+M; T) V:+M.
At At

4. Ha cKOpoCTh TOMOTEHHOW XMMHYCCKON peaklnu BIHMSIOT: 1) KOHIICHTparus
UCXOJHBIX BEIIECTB; 2) TemrepaTypa; 3) JoOaBieHHME KaTaiu3aropa; 4) mpupojia
pearupyromnmx BEIIeCTB; 5) KOHIICHTPAIHS TPOAYKTOB PEaKIIHH:

a)l,2,3,5; 0) 2,3, 4; B) 1,2, 4; r 1,2, 3,4.

5. CKOpOCTh XUMHUYECKOH peaKIliy, Kak MPaBUIIO, yBEITUINBACTCS:

a) MpU MOBBIIIEHUU TEMIIEPATYPBHI;

0) B IPUCYTCTBUU MHTUOUTODA;

B) MpHU TMOBBIIIEHUU KOHIUEHTPALMM pEarupyrolvx BELIECTB B T'OMOI€HHOU
peaKINu;

) IPY TOBBIIICHUH TEMIEPaTyphl TOJBKO ISl SHIOTCPMHUYECKUX PEaKIHi, a
JUISL SK30TEPMUYECKUX — HET.

6. CKopoCTh KaKOi XMMHUYECKOW peakIMK MpH KOMHATHOW TemIepaType Oyner
Huxe?

a) ’xkenesa ¢ pactBopoM HzS B Bojie;

0) *xeJe3a ¢ pacCTBOPOM CEPHOI KUCIIOTHI,

B) pacTBOpa HATPUil TUIPOKCUA C CEPHOU KUCIOTOM;

T') MarHusl C paCTBOPOM CEPHOM KHUCIIOTHI.

3aoauu:

1. BbIUMCINTE CPENHIOK CKOPOCTH peakimu (Moab/mme-c) A + B — C,
€CIlM KOHIIEHTpAIMs BemecTBa A 10 peakuuu Obuta pasHa 0,7 MoIb/IM®, a depes
2 MUH TI0CJIE Hayaja peakuuu crana papHoi 0,1 Moms/nm3,

2. B zamasaHOM cocyne mpoTekaer peakius paznoxerus ¢pocrena COCI;
%

— CO + Clo. Ucxomnas xonuentpaius ¢ocrena 0,1 MOJIB/ M3, Uepes 8 ¢ mocie
Hayaja peaklMu KOHIeHTpamusi Qocrena craima pasHod 0,02  mons/ome.
OnpeeuTe CpeTHIOK CKOPOCTh Pasiioxkenus Gocrena (MoIb/ame-c).



3. Omnpezenure cpeHIO CKOpOcTh peakuun (Moas/mv-¢) COz + Hz = CO
+ H20, ecnu yepe3 80 ¢ mociie Hayaia peakud MOJSIpHAs KOHIICHTPAIUsI BOJIbI
obu1a paBHa 0,24 Mons/am®, a uepes 2 MuH 7 ¢ crana pasHa 0,28 Moms/ame,

4. B cocyune oosemoM 2 am® mporekaer peakuus 2SO0z + O — 2S0s.
UYepes 2 ¢ mociie Havajla peakiiuy KOJTUYECTBO TPUOKCHU/IA Cephl YBEITUYMIIOCH Ha
0,1 Monb. OnpeenuTe CPeHIO CKOPOCTh (MOJIL/IAMS:¢) oOpasoBanus SOa.

5. B cocyne oobemom 2 am° mpotekaeT peakuus N2 + 3H, — 2NHs. Uepes
4 ¢ mocie Hayana peakiuu oopazoBasiock 1,7 r ammuaka. OnpenenuTe CpeaHIo
CKOpocTh (MOJIB/IM-c) 0Opa3oBaHKs aMMHUAKA.

6. Konmnenrpanus BemectBa A no peaknuu 2A + B = C Oblna paBHa 3
MOJIB/IM®, Uepes 30 ¢ koHueHTpauusi BemiecTBa A crana paBHa 1 MOJIB/ M3,
Omnpenenute CpeaHIO CKOPOCTh XUMHYecKoi peakuuu. Yemy Oymer paBHa
KoHIleHTpauus BemectBa C mocine peakuuu? Kak W3MEHHTCS 3a 3TO BpeMsi
KOHIIEHTpauus BemecTsa B?

7. B cocyne oobemoMm 350 M3, comeprkaieM KaTanu3aTop, CMELIAN a30T
U BOJOPOJ XHMHYECKHM KOJUYECTBOM IO 5 Moib W Harpenu. Yepes 10 ¢
XUMHUYECKOE KOJIMYECTBO BOJOPOJA YMEHBIIMIOCH Ha 2,1 Monb. Kak n3menunace
MOJIIpHasi KOHIIGHTpaIusl a3oTa 3a 370 Bpemsi? Ompejennure CpeaHIol CKOPOCTh
peakuuu (Moss/aM3-c) 1o azory.

8. Cpennsia cKopocTh peakiuu Ay + By — 2Cqr pasra 0,01 mons/am3-c.
KakoBbl OyayT koHuneHTpauun (Monb/nm°) Bemects A, B u C uepes 5 cekyHn
MocJie Havalla peakiliu, €CJIM HadalbHble KOHLIEHTpaluu BelecTB A u B paBHbBI
COOTBETCTBEHHO | 1 2 MOiB/mM3?

9. HauanbHble KOHIIEHTpAIMHU BelleCcTB A U B paBHBI COOTBETCTBEHHO 2 U
3 monw/am3. Kakossl OyayT xoHnenrpamun (Moss/nv’) semects A, B u C uepes 7
C MOCJIE Hayajla PeaKkiuu, €CIM CpelHssl CKopocTh peakuuu A + 2B — C paBHa
0,015 momb/mm3-¢c?

10. Cpemusas ckopocTh oOpazoBanus 5TaHa pasHa 0,02 moms/ame-c.
Omnpenenure Maccy (I) 06pa3oBaBIIErocs dTaHa B cocyae 00beMoM 5 qm° uepes 4
C MOcJje Havyaia peaklyu.

11. B pactBope BemiectBo AB pasznaraercs no ypasuenutro AB — C + D.
[Ipu
10 °C B cocyze ooseMoM 4 am® 3a 10 ¢ XMMHUYECKOE KONMYECTBO BemecTsa AB
ymenbiunock Ha 0,20 mons, a mpu 30 °C B cocyne oobemom 1 am° 3a 6 ¢ — Ha
0,15 monb. Bo ckonbko pa3 ckopocTs 31o# peakiuu npu 30 °C Beiue, yem npu 10
°C?

Oteersr: 1. 0,005. 2. 0,01. 3. 0,000851. 4. 0,025; 5. 0,0125. 6. 0,0667

momws/mm3-¢; C(C) = 1 moms/mm3; C(B) ym. Ha 1 mons/nm3. 7. C(N2) ym. Ha 2
MOJIB/IMS;

0,2 moaw/mm®-c. 8. 0,95; 1,95; 0,1. 9. 1,895 mons/am>; 2,79 mons/am>; 0,105
mons/amS. 10. 12 1. 11. B 5 pas.

TeMnepaTypHbIil KO3(P(PUIHEHT CKOPOCTH
xummn4eckoit peakuun Bant-I'ogda



Tecmoevle 3ad0anua. B COOTBETCTBUM C YCJIOBHMEM TECTOBOIO 3aJaHUs

BbIOEpUTE OJJUH UM HECKOJIBKO IPABUIIBHBIX OTBETOB:
1. VYxaxuTe BepHbIC YTBEPKICHHS:

a)C pOCTOM TEMIepaTypbl YHCIO 4YacTHUL, OO0JaJalonuX JSHEPTUeH,
JOCTAaTOYHON Uil OCYIIECTBJIEHUS JAHHOM XHMMHYECKOM peakiiei, Bo3pacTaeT B
reOMETPUYECKON MPOTPECCUN;

0) B cily4ae 3HIOTEPMHUYECKON pEeaklUu HWCXOJHbIE BEIECTBA 00JaAaroT Oosee
BBICOKOM 3HEPruei, ueM MPOAYKThl PEaKLUy;

B) YEM DHEPIUs aKTUBALIUH BBIIIE, TEM CKOPOCTh PEaKI[M1 MEHBIIIC;

T) IpU YBEIMYECHUHN TeMrepaTypsl Ha 10 rpagycoB CKOPOCTh SHAOTEPMHUYECKOM
peaxIy yMeHbIIaeTcs B 2—4 pasa.

2. Karanuzatop yBeIMuUMBaeT CKOPOCTh PEAKLIUU 3a CUET:

a) NOBBILICHUS YHEPTUH aKTUBALUH;

0) CHUKEHUS DHEPIUH AKTUBALUY;

B) YBEJIMUYEHUS TEMIIEPATYPHI;

I') COOOIIEHHS TOTIOJIHUTEIBHOM SHEPTrUN MOJIEKYJIaM Pearupyronmx BEIecTB.

3. Ckopoctp xummueckor peaknuu 2AI(OH)s3 = Al20s3 + 3H.0 — Q mpu
YBEIIMYCHUH TEMIIEPATYPHI:

a) YBEIIMUUTCS, B) HE U3MCHUTCH;
0) YMEHBIIIUTCS, I') BHaYaJie YMEHBIIIUTCS, a 3aTEM YBEITHUIHUTCS.
3aoauu:

1. Bo ckombko pa3 yBeIMYUTCS CKOPOCTh HEKOTOPOM XHMHMUYECKOM
peakiuu npu nosbimieHnH Temiepatypsl ¢ 20 go 60 °C, eciau npu NOBBILLIEHUH
TeMriepatypsl Ha kaxabie 10 °C ckopoCcTh peakuyu yBenunBaeTcs B 3 pasza’?

2. TemneparypHbli Ko3(@UIMEHT cKopocTH peakuuun paBeH 4. Kax
MU3MEHHUTCS CKOPOCTh XUMUYECKOM pEaKIun:

a) MpHU MOBBIIEHUHU TeMIieparypsl ¢ 35 1o 65 °C?
0) noBellIeHUHU Temneparypsl Ha 20 °C?

B) MoHM»keHuu temrneparypsl ¢ 70 no 40 °C?

T) IpY MOHWKEHUHU TeMieparypsl Ha 10 °C?

3. Bo ckonpko pa3 yBeIMYUTCS CKOPOCTh pEAKUUU MpU TOBBIIICHUN
temmeparypsl ¢ 150 no 200 °C, ecam npu nosbimeHur Ha 10 °C ckopocTb
yBEJIMUYMBAETCA B 3 paza?

4. Ckopocts xumudeckol peakuuu npu 40 °C paBra 2 mons/amS-c.
Paccunraiite ckopocth xumuueckoit peakunu npu 80 °C, eciau U3BECTHO, 4TO MIPU
noBelieHuy Temneparypsl Ha 10 °C ckopocTh Bo3pacTaeT B 2 pa3a’?

5. IIpu temmneparype 60 °C ckopocTh HEKOTOpoil peakuuu paBHa 0,64
mons/nm>c.  KakoBa ckopocte peakiuu (Mons/mme-¢) mpu 10 °C, eciom
TeMIepaTypHblii KOAP(OUIIMEHT CKOPOCTH PEAKIIUU paBeH 27?

6. Tlpm Ttemnepatype 100 °C CKOpPOCTh HEKOTOPOH pEaKkIuu paBHA
3,6:1072 monn/mm3-c. Tlpyu Kakoii TeMIepaType CleayeT IIPOBOIUTE 3Ty PEaKIHIo,
4TOOBI €€ CKOpOCTh cTaja paBHoi 9:107° moms/mm3-c? TemneparypHblii
KO3 PUIMEHT paBeH 2.

7. Paccumraiite TemmnepaTypHbIi KOI((OUIIUEHT CKOPOCTU PEaKIUH, €CIU
u3BecTHO, uto npu 80 °C ckopocTh peakuuu paBHa 1 mons/am3-¢, a mpu 110 °C



27 MoJb/mM-C.

8. Paccumraiite TemnepaTypHbiii KO3()GUIIMEHT CKOPOCTH PEaKLIUH, €CIH
U3BECTHO, 4yTO npu 20 °C peakius npoTekaer 3a 2 MUHyThl, a pu 50 °C —3a 15
c.

9. Kakme ycnoBus HEOOXOOUMO  HM3MEHUTH, UYTOOBI  3aMEUIUThH
XUMHYECKyI0 peaknuto oOkura m3BecTHsika CaCOsqy = CaO¢) + COzry — 180
KkJIx?

10. PactBopenue oOpa3na kene3a B cepHoMt kwuciore mpu 20 °C
3akaHuuBaetcs depe3 13,5 munyt, a npu 30 °C Ttakoil xe oOpazen meTauia
pacTBopsierca 3a 4,5 MHMHYTHL. 3a Kakoe BpeMsl JaHHBIM O0paser xeies3a
pactBoputcs nipu S0 °C?

Oteerni: 1. B 81 pas. 2. 64; 16; 64; 4. 3. 243. 4. 32 mons/am3-c. 5. 0,02.
6.80 °C. 7. 3. 8. 2. 9. YmMenbm1. Temrnep. u crenenb pazap. CaCOz. 10. 30 c.

3aKOH IelCTBYOIIMX MaCC

3adanue 1. Hanummure mMaTeMaTHYECKOE BBIPAXKEHHE 3aKOHA JAEHCTBYIOIIMX
Macc misa peakuud Aqr + Br = Cr). Kak OyaeT u3MeHsATbCS B XOA€ peakluu ee
CKOPOCTb MOCJI€ YBEIUYEHUSI KOHLICHTPALIMN UCXOJHbIX BEIIECTB?

3a0anue 2. Hanummre MaTeMaTHUYeCKHUE BBIPAXKEHUS 3aKOHA JCHCTBYIOIIHUX
Macc JJIs CIEeIYIOUIUX peakuid:

a) Ap) + 2B = C; B) 2507 + Oz = 2503;

0) 3H2 + N2 = 2NH3; r) Ba?* + SO4>~ = BaSOa.

3aodanue 3. CKOpOCTh peaKIMK KaKOro U3 JABYX IPOLECCOB OYJET 3aBUCETh OT
KoHIleHTpauuu ucxoanoro BemectBa: CaCOsq = CaOw) + COz¢) it Cry + Oor) =
= COz(r)?

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs
BBIOEPHTE OJIMH WM HECKOJIBKO MPaBUWIBHBIX OTBETOB:
1. Kakas w3  npuBeneHHBIX  HIKE  (HOPMYIUPOBOK  OTBEUYAET
MaTeMaTH4ecKoMy BbipaskeHuto V = K x Ca x Cp) s peakiuu A + B = C?
a) CKOPOCTh XMMHYECKOW PEaKINU HM3MEPSETCS H3MEHEHHEM KOHIICHTPAIUU
pearupyronmx BEIecTB B SANHUILY BPEMEHH;
0) CKOpPOCTh XMMHUYECKOW peakluu MPsIMO MPONOPLHUOHAIBHA MPOU3BEACHUIO
KOHIICHTPAINI PearupyroINX BEIIeCTB;
B) 10 Mepe MPOTEKAHMUSI XUMHUECKOW PEAKIH €€ CKOPOCTh YMEHBIIACTCS;
I) CKOpPOCTh XUMHYECKOW pEaKIUH YBEIMYMBACTCS B  IPHUCYTCTBUH
Karanu3aropa?
2. VYxaxute Haubosee BepHoe yTBepkaeHue. CKOpOCTb XHMHUYECKOH
PEaKINK C yBEIUYCHUEM KOHIIEHTPAIIMH pearupyroInuX BEIIECTB:
a) BHaJaJie yBEeJIMUMBAETCs, a 3aTEM YMEHBIIIAeTCs;
0) yBeTMuuBaeTCs;
B) MOXKET YBEIIMYMBATHCS, a MOKET YMCHBIIATHCS,
I') BHAYaJe YMEHBINIACTCS, a 3aT€M YBEIHUNBACTCSI.
3. BriOGepute BepHOE yTBEpXKACHUE:
a) CKOpOCTb JTF000N XUMUYECKON PEaKIIMU 3aBUCUT OT JIaBIICHHS;



0) mpu yMEHBIIEHUHU [ABJICHHUS B Tra3000pa3HON CHUCTEME CKOPOCTb PEAKIUU
YBEJINYHUBAETCS;
B) ipu yBenw4ueHuu AamieHus B cucteme 3Hz + N2 = 2NHz B 2 pasza ckopocThb
IIPSIMOM peaklMM YBEJIIMUUTCA B 16 pas;
) Ipu pa30aBICHUN PacTBOpa COJITHOM KUCJIOTHI B 3 pa3a CKOPOCTh PEaKIUH
Mg + 2HCI = MgCl; + H; yBenuuures B 9 pas;
1) IpH yBENIMYSHUH KOHIeHTparuu yris B 10 pa3 ckopocts peakuuu CO2 + C =
= 2CO yBenuuutcs B 10 pas.
4, Veennmuuth ckopocTh peakiuu 2NO + Oz = 2NO2 MOXKHO, €CIIu:
a) YMEHBIIUTH KOHIEHTpauio O2;
0) yBenuuuTh napunanbHoe nasiaeHue NO;
B) YBEJIMYHUTH JaBJICHUE B CHCTEME;
I') YBEIUYUTh 00BEM PEAKIIMOHHOTO COCY/a.
5. Ckopoctb peakiuu odOpazoBanus HIl B sHaoTepmuueckom mporecce

How + b2y = 2HI ) — Q yBenuuuTcs, ecnu o OTAeTbHOCTH:
a) YBEJIMYUTH TEMIIEPATypy; YBEJINUUTD JaBICHUE;
0) yMEHBIIINTH TEMIIEPATYPy; YMEHBIIUTH JaBJICHNUE;
B) YMEHbBILINTh KOHUEeHTpauuo HI; yBenuunts Temmnepatypy;
I') YBEJIUYUTh KOHIIEHTpanuio Hz; yMEHbIINTE AaBlieHUE.

3aoauu:

1. B pactBope mpotekaer peakinusi A + B = C. Onpenenure CKOpPOCTbH
XHUMMYECKOH peakiuy (MOJIL/IMC) B TOT MOMEHT, KOIJia B pacTBope 00beMoM 0,2
e coaepxanock 0,1 monp BemectBa A u 0,2 monb BemiectBa B. Koncranta
ckopoctu paBHa 10.

2. Kak u3MeHuTcs CKOpocTh XUMUYECKON peaKIuu, €Clii PH yBEJINYECHUN
temrnepatypsl Ha 30 °C KOHCTaHTa CKOPOCTHM XUMHUYECKOW peaKkIuu BO3PACTET B
100 paz?

3. Bebruncnure HavanbHyl ckopocTh npsiMoi peakuuu 2NOg) + Ozr) =
2NOyr), a TakkKe CKOpPOCTh OTOM peakiuu 4Yepe3 HEKOTOpoe BpeMs, KOorjaa
KOHIEHTpauus Kuciopoga yMmeHpmmrcs Ha 0,2 momws/am°.  HauanbHble
KOHIeHTpauuu kucioponaa u a3oT (l1) okcuna coorBerctBenHo paBubl 0,3 u 0,6
MOJIB/IM®, @ KOHCTAaHTa CKOpocTu peakiuu — 0,5.

4.  Omnpenennure KOHCTAHTY CKOPOCTH XUMHYecKoM peakuuun 2A + B = C,
€CJIM U3BECTHO, YTO CKOPOCTh PEAKIIMU B TOT MOMEHT, KOT'/Ia B pacTBOpPe 00beMOM
3 am® cozmepskanock 1,5 Monb BemectBa A u 1,2 Monb BemecTsa B, 6bl1a paBHa 5
MOJTB/ M3+ C.

5. Bo ckonbko pa3 yBenuuurcs ckopocTh npamoit peakuuu 2NO) +Oz2qr) =
= 2NOy), ecnu MOJSpHBIE KOHIEHTPAIMM MCXOAHBIX BEIIECTB YBEIUYUTH B 2
paza?

6. Bo ckonpko paz HeoOXoauMoO yBennuuTh KoHIEeHTpanuio KOH, uTo6s1
ckopoctb peakiu 2KOH + H2SO4 = K2SO4 + 2H20 yBenuunnace B 64 paza?

7. Kaxk usmenutcs ckopoctsh peakimu Na:SO3z + HoSO4 = NaSO4 + SO» +
H>0 nocne pazbaBneHust pearupyroiieid cMecu Bojaou B 3 paza?

8. Bo ckonbko pa3 yBenMUUTCS CKOpPOCTh xumMuueckoil peakuun 2NOr) +
O2r) = = 2NOx(r), ecnu TaBICHUE B COCY/I€ YBEIUYUTH B 2 pa3a?



9. Bo CKoNBKO pa3 MOHU3UTCS CKOPOCTh XMMHUECKON peakiuu Aq) + B

2C) + D), eciiu naBieHue B cocylie yMEHBIITUTH B 4 pa3za?

OtBetnl: 1. 5. 2. VB. B 100 pa3. 3. 0,054; 0,002. 4. 50. 5. 8. 6. 8. 7. Ym. B 9 pa3.
8.8.9.16.

3AHSATHE 16. XUMHNYECKOE PABHOBECHE

OcHOBHOI 00beM Y4eOHOr0 MaTepuaJia
OOpatuMOCTh XMMHUYECKHX peakiuil. Xumuueckoe paBHoBecue. KoHcranta
paBHOBeCHS. YCIIOBUSI CMEIICHHUS] XUMUYECKOT'O PAaBHOBECHSI.

3aoanue 1. [lna obparumoit peakiuu 2Hz + O2 2 2H20, nocturieit cocrosiHue
paBHOBECHS, C TCUCHUEM BPEMEHH HE U3MECHSIOTCS:
—  CKOpOCTH IpsIMON U 0OpaTHON peaKuuu;
—  konnentparuu Hz, Oz u H20;
MacCChI HCXOJTHBIX BEIIECTB U MAacChl IIPOTYKTOB PEaKIIHH;
KOJIMYECTBA MOJIb KaXJOTO W3 WMCXOJHBIX BEIIECTB W MPOJYKTOB

PCaKInu,
- YHUCJIO MOJICKYJ KaXKJ0TI'0 U3 HCXOAHBIX BCIICCTB U IIPOAYKTOB PCAKIIHH.

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBUEM TECTOBOTO 3aJaHUS
BBIOEPUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABUIIHHBIX OTBETOB:
1. Tlpu ABUKEHUHM CUCTEMBI K COCTOSIHUIO XUMUYECKOTO PABHOBECHS:
a) YBEJIMYMUBAIOTCS CKOPOCTHU NPSAMON U OOpPaTHON peaKiuii;
0) YMEHBIIAIOTCSI CKOPOCTH MPSIMOI 1 00paTHOM peakinii;
B) YBEIMYMBAETCS CKOPOCTh MPSIMOM PEAKIMM U YMEHBIIAETCS CKOPOCTh
o0paTHOM;
I) YMEHBIIACTCS CKOPOCTh TMPSIMOW PpEaKIMM W YBEJIMYHUBACTCS CKOPOCTh
00paTHOIA.
2. B cocTossHUM XMMHUYECKOTO PAaBHOBECHS PABHBI:
a) KOHIIEHTPAI[MU UCXOIHBIX BEIIECTB U KOHIICHTPALIMH MPOAYKTOB PEAKIINH;
0) MacChl UCXOHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEaKIINU;
B) CKOPOCTH MPAMOMN U 00paTHON peaKIny;
I) CYMMbl XUMHUYECKOTO KOJIMYECTBA BEIIECTBA HCXOJHBIX PEareHToB U
MPOYKTOB PEaKIUu.
3. BeiGepure BepHbIE yTBEepXKACHHS. B  COCTOSHUM XUMHYECKOTO
paBHOBECHSI:
a) B CHUCTE€ME TMPHUCYTCTBYIOT KaK MPOAYKTHI pEaKIuu, TaK U KaxKJIoe U3
HCXOJIHBIX BEIIECTB;
0) mpeBpallieHue BEIIECTB HE MPOUCXO/INT;
B) 32 €IMHUILY BPEMEHU 00pa3yeTcs CTOJIBKO € MOJEKYJ MPOAYKTOB PEaKLUM,
CKOJIbKO UX pacmaaaeTcs;
T') KOHIICHTPAIIUH UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEAKIIUU HE U3MEHSIOTCS;
1) CUCTEMa MOXET HaXOAUThCA OECKOHEYHO JAOJro, MOKa Ha Hee He OyaeT
MIPOU3BE/ICHO BHEIIIHEE BO3/ICHCTBHE.



4. MUcxomgubie xoHuentpaiuu NO u Oz paBHbl coorBercTBeHHO 0,03
moab/aM® u 0,04 mons/nm3. KakoBbl 6yyT KOHLIEHTpaMU (MOJIB/IM®) HCXOIHBIX
BEILIECTB U MPOAYKTA PEaKLUUU B CMECH B TOT MOMEHT, korja npopearupyer 0,01
MOJIb KHUcIopoa’?

a) C(NO) =0,02; C(0O2) =0,03; C(NO2) =0,01;
6) C(NO)=0,01; C(O2) =0,03; C(NO2) =0,01;
B) C(NO) =0,01; C(O2) =0,03; C(NO2) =0,02;
r) C(NO) =0,02; C(0O2) = 0,01; C(NO2) = 0,02.

5. PasuoBecnbie konmeHTpamuu CO, O m CO2 mocie ycCTaHOBICHHS

pasrosecus 2CO + Oz = 2CO;z coorBercTBeHHO paBHbI 0,2 Monb/am3, 0,1 Monb/av®

u 0,15 mons/mv®. OO6beMHas U MaccoBast J0JS KUCIOPOAa B UCXOAHOM ra3oBoii
CMECH PaBHBI:

a) 0,667 u 0,636; B) 0,333 u 0,364;
0) 0,444 n 0,364; r) 0,222 u 0,208.
3aoauu:

1. Cmech CepHHUCTOTO Ta3a M KHUCIOPOJa, COAEpXKAIIyl0 BellecTBa
XUMHYECKUM KoJiIndecTBOM mo 10 Monb, mpomycTuiv Haj KaTaiau3aTopoMm. B
cMecHu o0pazoBajioch
4 monp cepa (VI) okcnna. Kakoe xummdeckoe konumaectBo SOz u O2 ocranoch B
cmecu? Ompenenure cocTaB PaBHOBECHOW Ta3oBOM cMecH B 00BEeMHBIX % U ee
CPEIHIOI0 MOJISIPHYIO Maccy.

2. OrmpenennTte KOHCTAHTY XUMHYECKOTO paBHOBecHs peakuuu 2Hz + Oz =2
2H,0, ecnu B HavaubHBIi MOMEHT peakUuu B peakrope oOobemom 1 am3
IIPUCYTCTBOBAJIO
16 mMons Bomopoaa u 12 Monb KHCIOPOJA, & PAaBHOBECHE YCTAaHOBWJIOCH ITOCIIE
obpazoBanus 10 MOJIb TAPOB BOJIBI.

3. PaBHoBecHas kounentpamnus a3otr (ll) okcuma B peakiuu N2 + Oz =2
2NO cocrapaser 4 Monb/mM3, a MCXOIHBIE KOHIEHTPALMH a30Ta U KHCIOPOaa —
COOTBETCTBEHHO 6 ¥ 5 Monb/IM®. Onpejie/nTe PaBHOBECHBIE KOHIIEHTPALIMHU a30Ta
Y KHACJIOPO/1a U PACCUUTANTE KOHCTAHTY JAHHOI'O XMMUYECKOTO PAaBHOBECHS.

4. B 3aKkpbITOM COCy/I€ HaXOJIUTCS CMECh TpeX ra3000pa3HbIX BEILECTB C
xoHuentpanueit C(A) = 1 mons/nm3; C(B) = 2 mons/am?; C(C) = 0,01 moms/am®.
Ilo ucreyeHMM HEKOTOPOIO0 BPEMEHU YCTAaHOBWIJIOCH XUMHUUYECKOE paBHOBecue 3A

+ B = 2C. BoluncauTe KOHUEHTpauuu (MoJb/IM°) BCeX BEIECTB B MOMEHT
paBHOBECHS, €CJIM U3BECTHO, YTO KOHILIEHTpalUs BellecTBa A ymeHblnmiack Ha 30
%.

5. Peakums nporekaer no ypasHenuto 2Hz + O2 2 2H20. HauanbHble
KOHIIEHTPALMKM BOJOPOJA M KHCIIOPOJAA COOTBETCTBEHHO paBHBI 0,4 Momb/IM® u
0,2 mMonb/mM°. Berurcnure KOHIEHTpaMu (MOJIB/IM®) 3THX PEAreHTOB B MOMEHT,
KOTJla KOJIMYE€CTBO BOJIOpoaa yMeHbIUTCS Ha 40 %.

6. B 3akpeitom cocyne cmemanu 4 monp cepa (V) okcuma u 2 mMoib
kucinopoaa. K MoMmeHTy HacTymiieHuss paBHoBecusi npopearupoBano 90 % or



MEPBOHAYAIBHOTO KOJMYECTBA OKCHa cepbl. OINpenenuTe COCTaB PaBHOBECHOM
cMecH B 00bEMHBIX U MAcCOBBIX %0.

OtBernl. 1. 6 Moub; 8 Moub; 33,3 %; 44,4 %; 22,2 %; 53,3 r/moab. 2. 0,4.
3. 4 monw/mm®; 3 moms/mm®; 1,33. 4. 0,7; 1,9 m 0,21. 5. 0,24 u 0,12. 6. 9,5 %; 4,8 u
85,7 %; 8 %; 2 1 90 %.

CMenleHne XUuMHY€CKOT0 PABHOBECHS
3aoauu:
1. Kak noBiustoT Ha paBHOBECHE?
a) yBelIMUeHUE MOJIIpHOW KoHIeHTparuu a3oT (ll) okcuma B cucteme

2NO(r) + O2r) = 2NOo(r;

0) yMeHbBIIICHHE MOJISIPHON KOHIeHTpanuu Bogopona B cucteme CO(y + HaoO(
=2 2 Hyp) + COxp);

B) YBEJIMUCHUE MOJIIpHOW KoHIleHTparuu xyopa B cucteme 4HClp) + Oyp) =
= 2H20¢) + 2Cl 2,

r) ynanenue ammonuit xiopuaa u3 cucreMbl NHsr) + HCly = NH4Clp);

1) yBEJIMUCHUE MapIHalbHOTO JaBieHus Kuciaopona B cucreMe: 2SOz + Oz

=2 2503(r);
€) noOaBieHUE B ATY K€ CUCTEMY KaTaJau3aropa.
2. B kaxom HampaBJICHUH CMECTUTCS xumudeckoe paBHoBecrue Nory + Oxr

= 2NOy) pu yBennyueHU KoHIeHTpanuu 027
3. B kakoMm HampaBieHHM CMECTHTCS Xxumuueckoe paBHoBecue CHawr) +

H20¢) = = COxr) + Ha) ipu yBemmueHun koHteHTpanuu Ho?
4. B xakom HampaBJICHHH CMeCTHTCS Xxumuueckoe paBHoBecue 4HCI + O»

—
=

= 2H20 + 2Cl2 npu ymenpmiennu konnentpamnuu Clo?
5. B kakoM HampaBICHHH CMECTHTCS XHMHYECKOC pPaBHOBECHE IIpH
YBEJIMUCHHH JIaBJICHUS B CHCTEMax?

a) 2NO¢) + Oz = 2NOz(p;
0) N202) = 2NOx;

B) Ho) + las) = 2HlI ().
6. JIna xakux H3 YyKa3aHHBIX pEaKIMH YBeIMYeHHE o0beMa cocyaa
MPUBEJIET K CMEICHUIO PaBHOBECHS BIIEBO?

a) Har) + Clogy = 2HCI (v
6) Nog) + 3Ho) = 2NH3();
B) CaCO3(rs) = CaOs) + CO2).



/. B KakoM HampaBJI€HUM CMECTUTCS XUMHUueckoe paBHoBecue 2H2 + O2

!

= 2H20 npu yMeHbILIEHUY JaBJICHUA?

8. Kak noBnuser yBenuueHne qaBicHMs B cocye Ha paBHOBecue 3Fe20s(y
+

+ COr) = 2Fe304() + CO2)?
9. B KakoM HampaBI€HHH CMECTHTCA XUMHUYECKOE PABHOBECHE MPH
HOBBILIEHUHU TEMIIEPATYPHI B CUCTEMAX?

a) Haw) + oy = 2HIn - Q;

0) 4HCl ) + Oy = 2H20(r) + 2Clry + Q.
10. Dx30TepMHUECKON WM SHAOTEpPMUYECKOH siBisieTcs: peakuus N2 + 3H2

—
=

=2 2NHs, eciu nmnpu TOBBIIEHUH TEMIIEPATYphl PEAKIMOHHOW CMecH
kounentpanust NHs B el ymensbiaercs?

OtBerbl: 1. a) BmpaBo; 0) BOpaBo; B) BJEBO; T') BIPaBO; 1) BIEBO; €)
paBHOBecue He cmectutcs. 2. BmpaBo. 3. BrneBo. 4. Bmpaso. 5. BmpaBo; BieBo;
BneBo. 6. He cmect.; BmpaBo; BieBo. 7. Bieso. 8. He cmect. 9. Bmpaso; Bieso. 10.
DK30TepMUYECKas peaKilusl.

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBUEM TECTOBOTIO 3aJaHUS
BBIOEpUTE OJTMH WJIM HECKOJIBKO MPABUIBHBIX OTBETOB:
1. PaBHOBecue B CHCTEME MOXHO CMECTHUTh:
a) U3MEHEHUEM TeMIIepaTyphbl;
0) UI3BMEHEHHEM KOHIICHTPAIMH OJTHOTO MJTU BCEX MCXOJIHBIX BEIIECTB;
r) 100aBIEHUEM KaTaInu3aTopa;
B) U3MCHCHHUEM KOHIICHTPAIIMH MPOJTYKTOB PCAKIUH;
1) I3MCHCHHUEM JIaBJICHUS.
2. YKaxuTe MpaBUIbHbBIE YTBEPKICHUS:
a) paBHOBECHE CMEIIAETCS BIPABO, €CIU MPOAYKT PEAKIMH BBIBOJIUTH U3
PaBHOBECHOU CMECH;
0) paBHOBECHE CMEIIAETCS BIPaBO, €CIM HCXOJHOE BEIIECTBO J00ABIATH K
PaBHOBECHOU CMECH.
B) IpH YBEJIMYEHWU JaBJICHWS B Ta30BOM CHCTEME paBHOBECHE BCera
CMelllaeTcs BIEBO;
T') IOJIOKUTENIbHBIE ~ KAaTalu3aTOpbl  CMEMIAIOT  pPaBHOBECHE  BIPaBO, a
WHTUOUTOPHI BIEBO.
3. Kartanuzatop — 3To BEIIeCTBO, KOTOPOE B PAaBHOBECHOW CHUCTEME:
a) YBEJIMYMBACT CKOPOCTh TOIBKO MPSMOM pPeaKkilny;
0) 3aMenIIsIeT CKOPOCTh TOJIBKO OOPATHON peaKIny;
B) CMeIIlaeT paBHOBECHE OOpaTUMOM pEeaKIIUuK BIIPABO;
T') YCKOPSIET JOCTH)KEHUE PABHOBECHS,



4. Kakum BO3A€HCTBHEM MOXKHO CMECTUTh XUMHUYECKOe paBHOBecue N
+

+ O2r) = 2NO() — Q B cTOpOHY MPSAMOU peakIuu?
a) IOHU3UTh TEMIIEPATYPY; 1) YMEHBIIUTH KOHIIEHTpauuio Nz;
0) IOBBICUTH TEMIIEPATYPY; €) YBEINUUTh KOHIeHTpaluio Oz;
B) MOBBICUTH JIaBJICHUE; k) yBenuuuTh KoHIeHTpauio NO;
r) 100aBUTh KaTaIu3aTop; 3) YBEJIMUUTH 00BEM PEAKIITMOHHOTO COCY/Ia.
5. IloBpllieHUE AaBIEHUS NMPUBEIET K CMEIICHUIO PABHOBECHS B CTOPOHY
00pa30BaHus UCXOHBIX BEIIECTB AJIsi OOPaTUMBIX peaKLuii:

a) MgCOzr) = COx) + MgOq); B) COyr) + Cry = 2CO(p);
6) Hz(r) + C|2(r) = 2HC|(r); r) ZNO(F) + Oz(r) = 2N02(r).

6. B oOparumoit peakimu 2NOr) + Clyry = 2NOCly) + 73,6 x/Ix Ha
CMEIIEHUE PAaBHOBECHS B OJIHOM HampaBlieHUU OYIyT AEHCTBOBATH:
a) MOBBIIICHUE TEMIIEPATYPHI U JTaBJICHUS,
0) MOHMKEHHUE TeMIIEpaTyphl U AABJICHNUS;
B) IOHIDKEHUE TEMIIEPATYPhI U MOBHIIIICHUE TABICHUS;
r) noBbIiIenue napiacHus u gooasinenue NOCI.

7. B cucreme ycranoBmioch paBHoBecre CO() + Clyry = COClyy). Ilpu
YMEHBIIEHUH KOHIIEHTPAIIUH HCXOIHBIX BEIIECTB:
a) paBHOBECHE CMECTHUTCS BIICBO;
©) MOBBICUTCS CKOPOCTH MPSIMOM PEaKIHH;
B) CHU3UTCS CKOPOCTH MPSIMOM PEaKIWH;
I') CHU3UTCSI CKOPOCTh OOPATHOM peaKilnu;
) paBHOBECHE CMECTHUTCS BIIPABO.

Knaccupurkanuss XuMHUYECKUX peakui
3aoanue 1. Oxapakrepu3yiTe HUKENPUBEACHHbIE PEAKIIUU 10 IPU3HAKY:
a) COOTHOLIEHHE YHCIIa UCXOJHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEaKIINU;
0) U3MEHEHHE CTENIeHN OKUCIIEHUS! aTOMOB;
B) BBIJICJICHUE WJIH TIOTJIOMIEHHE TETUIOBOI SHEPTHH B XOJ€ XUMHUECKOHN PEaKITIH;
') 00paTUMOCTb;
1) y4acTUE KaTaJIu3aTopa;
€) arperaTHoe COCTOSIHIE pearupyroninx BEIIeCTB.

1. SiO2 + 2NaOH = NazSiOs + H-0. 6. CHs + 202, = CO2 + 2H20 + Q.
2.2502+ 02 = 2503 + Q. 7. 4NHz + 502 = 4NO + 6H20 + Q.
3. CaCO3 = CaO + CO2 — 180 x[Ix. 8. 4NO2 + 2H20 + O2 = 4HNOs + Q.
4. HCl + NH40H = NH4CI + H20. 9. 2Fe + 3Cl2 = 2FeCls.

5. Mg + H2S04 = MgSOs + Ha.

Tecmosvle 3a0anusn. B COOTBETCTBMM C YCIOBHEM TECTOBOI'O 3aJaHUs
BBIOEPHTE OJIMH MM HECKOJIBKO MPaBUIIbHBIX OTBETOB:
1. B d4uciao mpu3HAKOB, MO KOTOPHIM KIACCUPUIMPYIOT XHUMUYECKUE
peakuuu, He BXOJUT:
a) TETUIOBOU (P EKT;



0) COOTHOIIIEHNE YHCJIa UCXOHBIX BEIIECTB U MPOJTYKTOB PEAKIUY;
B) MPUPOJIa PEarupyroIInX BEIIECTB;
') HAJIMYUE WM OTCYTCTBHE KaTaau3aTropa.
2. Ilo mpu3HaKy COOTHOIIEHHUS YHCIIA MCXOTHBIX BEHIECTB W MPOIYKTOB
peaKkiuy XUMHUECKHE PEeaklud MOKHO Pa3AeIUTh:

a) Ha SHJOTEPMHUYECKUE; T') PeaKIMU Pa3JI0KCHUS;
0) reTeporeHHbIE; n) OB peakuuuy;
B) pCaKIIUH 3aMCIICHUS; €) Ha peaKkIluu COSAMHCHUSI.
3. K HeoOpaTHMBIM XUMHYECKHM pEAKIMSIM OTHOCSTCS  PEaKIIHH,
MPOTEKAIOIIHE:

a) TOJIFKO B HAIIPABIICHUH TTOYYCHHUS UCXOTHBIX BEIIECTB;

0) TOJIbKO B HAIPaBJICHUH MOJyYSHHS IPOTYKTOB PEaKIUH;

B) IIPY TIOBBIIIICHHOW TEMIIEPATYpE;

I') KaK ¢ 00pa30oBaHUEM MPOAYKTA PEaKLUH, TaK U C €r0 Pa3aoKEHUEM.

4. Oxapaktepusyiite peakiuto 2C + Oz = 2CO + Q:
a) SHI0TEpMUYECKas; B) OBP; 1) TOMOT'€HHasl.
0) coeuHEeHNS, T') 3aMeIIeHNS;
5. Kakwue u3 npuBeeHHBIX YPaBHEHHUI COOTBETCTBYIOT IK30TEPMUUECKUM,
TOMOTE€HHBIM PEAKIUsIM 03 U3MEHEHHUs CTEIIEHN OKUCIICHUS

a) CO2+C =2CO0-0Q; B) KOH(p-p) + HCI — KCI + H20;

0) 2S02 + 02 = 2503 + Q; 1) H2SO0u40x) = 2H (p-p) + SO4% (p-p).

6. IlpuMepom reTepOTCHHON peaKIMH, UCXOIAHBIC BEIIECTBA U MPOTYKTHI
KOTOPOM HaXOJATCS B TPEX pa3HbIX arperaTHbIX COCTOSIHUSIX, SIBJISETCS
B3aMMO/ICVCTBUE MEXKY:

a) CuO u CO;

6) Zn u CuSO4 (BomHBIN pacTBOD);

B) ZN U COJSIHOM KHUCIIOTOM;

r) CuO m a30THOM KUCJIOTOM;

1) pactBopoMm Ba(HCO3)2 u cepHO¥ KUCIIOTOI;

3AHATHUE 17. BOAOPOA. BOJA. IEPOKCHU/ BOAOPO/A.
I'AJIOT'EHBI 1 UX COEJMHEHUA

OcHOBHOM 00bE€M Y4€OHOr0 MaTepHaJia

Oco0OeHHOCTH MOJOXKEHUSI B EPUOANYECKON CUCTEME. DIEKTPOHHOE CTPOCHUE
atoma. [IpocToe BemecTBO M COEIMHEHMS BOJIOPOJa B MpUpOAE. XHUMHUECKHE
coiictBa. [lonydyenue u mpumeHenue Bojopona. Boma: ctpoenme, gusmueckue u
XMMHUYECKHEe CBOWCTBA. Ponb Bomel B mpupoae. XUMHYECKHE OCOOCHHOCTH
MIEPOKCHJA BOJOpPOJA: CTPOCHHE MOJIEKYJbl, XMMHUYECKHE CBA3M B MOJEKYIIE,
OKHUCJIUTENBHO-BOCCTAHO-BUTENBHBIE U KUCIIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA. [Iepokcunsl.

[Tonmo>xeHue rajsoreHoB B MEPHOAMUECKON CHCTEME AJIEMEHTOB U OCOOCHHOCTH
AJIEKTPOHHOTO CTPOEHUS UX aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTHM M3MEHEHMSI CBOMCTB aTOMOB
TaJIOT€HOB MO Tpymnme: 3apsi sapa, paauyCc aToMa, 3JIEKTPOOTPULATEIbHOCTD.
PacnipocTpaHeHHOCTD TaJIOTEHOB B IIPUPOJIE.



[IpocThie BemiecTBa TalOTEHBI: COCTaB MOJEKYT M (DU3UYECKHE CBOMCTBA.
XWUMHUYECKUE CBOMCTBA TajJOr€HOB: B3aUMOJCHCTBUE C METAJIaMH, BOJOPOIOM,
CIIOCOOHOCTh BBITECHSTh IPYr JApyra u3 pacTBOpoB cojied. OCOOEHHOCTH XUMHHU
¢dropa.

l"anorenoBogopoasl U Ux coyv. KauecTBeHHbIE peakIuy Ha TaJOTCHUI-UOHBI.
XJIOpOBOAOPOJ, COJSIHAs KHUCJIOTa. XHWMHYECKHME CBOMCTBA COJITHOM KHCJIOTHI:
ANIEKTPOJIUTUYECKAST JAMCCOLMAIUS, B3aMMOJICUCTBUE C MeETalJIaMH, OCHOBHBIMH
OKCHJIaMH, OCHOBAHUSIMH, COJISIMU. [I[puMeHeHne CONSTHON KMCIOThI ¥ XJIOPUIOB.

B3aumopeiictBue xmopa ¢ Boaol M co mienodamu. Kucnmopojcomaepskaiiue
KHCIIOTBI  XJIOpPA: COCTaB MOJEKYyJ, Trpauueckue (OpMyIbl, KHCIOTHBIE U
OKHCIIUTENBHBIE CBOWCTBA. XJIOpAThl. BHOJIOTMYECKOE 3HAYEHUE W IPUMEHEHHE
TraJIOTCHOB U MX COCIMHEHUH.

3ATAHUA IS AYIATOPHOM 1 CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTHI

Boxopoa u ero coenuHeHnust
Tecmoevlie 3ad0anusn. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHUs
BBIOEpUTE OJTMH WIJIM HECKOJIBKO MPABUIBHBIX OTBETOB:

TECT 1

1. Beibepute yTBEpX ACHHUS CHpPAaBEAJIUBBIE KaK JJs BOAOpOJA, TakK M JUIS
raJlOTeHOB:

a) MOJIEKYJIbI IPOCTHIX BEIIECTB COCTOST U3 JIBYX aTOMOB;

0) MOTYT NMPOSIBIIATH B COCTMHEHUSAX CTETICHb OKUCIICHUS -1;

B) B COEIMHEHUAX CO LIEJIOYHBIMH METaNIaMU XapaKTepHa HOHHAs XUMHUYECKast
CBSI3b;

I') HECIIapEHHbIN AJIEKTPOH HAXOAUTCS Ha P-OpOUTAIIH.

2. Boibepure yTBepkJeHUsl CIpaBeJIMBble KakK JJig BOJOpPOAA, TaK M s
HIEJIOYHBIX METAJIOB!

a) 10 3aBEpILUEHUS BHEIIHETO0 SHEPreTUYECKOr0 YpPOBHS HE XBaTaeT OJHOIO
ANEKTPOHA;

0) IPOSIBIISIIOT B COEIMHEHUSIX TOJBKO MOJIOKUTEIBHYIO CTETIeHb OKUCIICHUS;

B) NP B3aUMOJICHCTBHUH C XJIOPOM 00pa3yrOT XJIOPUIBL;

T') IPOSBIISIOT BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBONCTBA;

1) HECTIapEHHBIN AJIEKTPOH HAXOAUTCS HA S-OpOUTATIH.

3. Beibepute yTBepXkIeHHsS, B KOTOPBIX HAET pedb HMEHHO O IPOCTOM
BEILECTBE BOJOPOI:

a) CYIIECTBYET B BUJIE PA3IIMYHBIX U30TOIOB;

0) umeet TemnepaTypy kumneHus —252,72 °C;

B) MaJIOPaCTBOPUM B BOJE;

') MOKET OBITH MOJIYYEH MPH AJIEKTPOJINU3E BOJBI.

4. Beibepute YTBEp)KACHHS, B KOTOPHIX HACT peYb MMEHHO O XHUMHYECKOM
3JIEMEHTE BOAOPO/I:

a) coliepkaHue B 3eMHOM Kope coctaBisieT 1 % (mo macce);

0) cpenu Bcex ero HyKJIMJIOB Haubosee pacipoCcTpaHeH MPOTHiA;

B) C KHCJIOPOJIOM B 00EMHOM COOTHOIIEHUH 2:1 00pa3yeT rpeMydyio CMecCh;

T') BXOJHT B COCTaB KaK OPraHMYECKUX, TAaK U HEOPraHMYECKUX COeTMHEHUH.



5. 'mapuna-voH u aToM BOAOPOIA HE OTIUYAOTCS:

a) YUCJIOM MTPOTOHOB;

0) pazmepamu;

B) YHMCJIOM 3JIEKTPOHOB;

I') OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIMUA CBONCTBAMHU.

6. Katuon Bosopoaa u ruApua-UOH OTIUYAIOTCS:

a) pa3Mepamu; B) YMCJIOM BJIEKTPOHOB;

0) YHCJIOM MPOTOHOB; T') CIIOCOOHOCTHIO IPUCOSAUHSATD JIEKTPOH.

7. JlefiTepuit — 3TO HYKJIHI BOJIOPOJIa, aTOM KOTOPOTO:

a) UMeeT >IEKTPOHHYIO KOH(PHUTypanuio 1s2;

0) COEPKUT B sIIp€ OJJUH HEUTPOH;

B) B JIBa pasa TspKesee aroMa MpOTHs;

T') COIEPKUT B sIJIPE JIBa MPOTOHA.

8. HalimuTe OTHOCUTENBHYIO aTOMHYIO MaccCy BOJOPOJA, €CIM aTOMHas JOJIs
npotus coctaBisieT 99,985 %, a netitepus — 0,015 % (oTBeT JaTh ¢ TOYHOCTHIO JI0

JIECATUTBICSIYHBIX):
a) 1,0000; 6) 1,0001; B) 1,0002; B) 1,5000.
TECT 2
1. TInotHOCTS (I/AM3, H. y.) MOJIEKYISPHOTO BOJOPO/A PABHA:
a) 0,089; 6) 0,045; B) 0,179; r) 0,134.

2. YKaXHTe BEUIECTBA, B OJJMHAKOBOW Macce KOTOPBIX COACPIKUTCS OJMHAKOBOE
XUMHYECKOe KOJIMYECTBO aTOMOB BOAOPO/Ia:

a) H20; 0) H2SOq4; B) H>COg;

r) Cu(OH)2; 1) HaPOs; e) H3POx.

3. Beibepute BepHbIE YTBEPKACHUS OTHOCHTEIHHO XUMHUUYECKOW CBSI3HM B
Mouekyne Ha:

a) KOBaJICHTHAsl HETIOJSIpHAas;

0) m-Tumna;

B) oOpa3yeTcsi 3a cueT NMepeKpbIBaHUs S-OpouTanei;

') BOJIOPOJIHAS CBS3b.

4. Ykaxurte GopMysibl THAPUIOB:

a) CaHpy; 0) HF; B) SiHg; r) H20.

5. YKaxuTe napy COeIMHEHH, B KOTOPBIX CTENEHb OKUCIECHUS BOJOPO/Ia paBHA
cooTBeTcTBEHHO +1 1 —1.:

a) SiH4, NaH; 6) CaHz, HF; B) H20, KH; r) Ca(OH)2, NHs.

6. MoneKyssIpHBI BOAOPO pearupyeT ¢ KaXkKAbIM BEIIECTBOM B Psijiax:
a) C, Clo, Si, CHg; B) CuO, S, Brz, Na;

0) N2, O3, CoHa, Fe203; r) O2, H202, P, Ca.

7. OT™METBTE CXEMBbI peaKHHﬁ, B KOTOPBIX BOIOPOA MMPOABIIACT
BOCCTAaHOBUTEIILHBIC CBOMCTRBA:

0 0
a) CuO + Ho —> r) No+ Hp — Pkt
0 0
6) Na + H, —> 1) CHz = CHa + Hp —K

0 0
B) Ho+ S 1> e) Oz + H, >



8. YkaxkuTe CXEeMBI pEeaKIifii, B KOTOPBIX BOJOPOJ TMPOSBISLET ceOs Kak
OKUCJIUTEID:

0 0
a)C+H2L> r)Ca+H2L>
0 0
i t t
o) Li+H, —> n) Clo+ H, —
0 0
kat.
B) FesO4 + Hy —> e) CH = CH + Hp -
9. MonekymsipHBIH BOIOPOI SBJISCTCS PEareHTOM IPU MPOMBIIUICHHOM MTOJTY4eHHH:
a) Bosib(ppama M3 ero OKCUIa; B) XJIOPOBOJIOPO/IA;
0) amOMHUHUS U3 €r0 OKCUIA; ') aMMHAaKa;
10. Bomopon BeIesieTCs, KOTAa ¢ BOJOW pearupyroT:
a) Na, 0) NaHS; B) SO2; r) Fe; ) LiH.

11. OT™MeTbTE CXEMBI PEaAKIUid, KOTOPbIE MCIOIB3YIOTCS MPU MPOMBIILICHHOM
MOJIyYEHHUH BOAOPOJIA:

0
a) CO + H20 — r) Al + HC1 — %) H20 —>
6) H20 + CHs — m) Al +NaOH —
0
B) C + H20 — e) CHs —>

12. B nabopaTopuu BOAOPOJI MONYYAIOT MPU XUMHUYECKOM B3aUMOJEHCTBUU
BEIIECTB:

0
a) LiAIH, + H,0 — r) CaO + H20 —>
6) NaH + H.O — n) Ba + H2SO4(p) —
B) Zn + HCI — e) Ag + H.O —
TECT 3

1. He wMoryr cymecTBOBaTh IIOPIMH BOJABI, OOpa3oOBaHHOW Haubolee
pacipoCTpaHEHHBIMU HYKJIMJIAMU BOIOPOJIA M KUCIOPO/a, MAaCCOM:

a) 558 a.e.m.; B) 549 a.e.m.; 1) 1,992:102%r.

0)1r; r) 9 a.e.m.

2. BeibepuTe MpaBUIbHBIC YTBEPHKICHUS OTHOCHUTEIBHO CTPOCHHUSI MOJICKYIIBI
BOJIbIL:

a) MOJIEKyJia JIMHEWHAs U MOJISIpHAs;

0) siApa Bcex aTOMOB JIeXKAaT B OJTHON TJIOCKOCTH;

B) 00I1Iee YMCII0 NPOTOHOB B MOJIEKYJIE PABHO OOIIEMY YUCILY 3JIEKTPOHOB;

I') JIpa BCEX aTOMOB He JIeKaT Ha OJJHOM MpsSMOi;

1) B 00pa30BaHUU XUMUYECKUX CBSA3EH yUacTBYET 4 3JIEKTPOHA;

€) B MOJIEKYJI€ €CTh 2 HECBSI3bIBAIOIINE (HEMO/IEICHHBIE) 3JIEKTPOHHBIE MAPHI.

3. YKaxuTe MOCIeI0BaTeIbHOCTE (DOPMYIT BOBI, PACIOI0KEHHBIX B MOPSIKE
YBEJIIMUEHUS TEMIIEPATYPHI €€ KUTICHUSI:

a) D20; HDO; DTO; H20; B) H.0O; HDO; D.O; DTO;

6) DTO; H20; HDO; D20; 1) HDO; H20; D20; DTO.

4. TIpu 06pa3oBaHKK HOHA THAPOKCOHUS MOJIEKYJIa BObI SBJISETCS:

a) TOHOPOM KaTHOHA BOJAOPO/Ia;

0) aKenTopom KaTHOHAa BOJOPO/IA;

B) JOHOPOM 3JIEKTPOHHOMW Mapbl;



T') aKIENTOPOM 3JIEKTPOHHOM NaphI;

1) OKHCITUTENIEM;

€) BOCCTAaHOBUTEJIEM.

5. Vkaxute (GOPMYNIbl OKCHIOB, B3aMMOIECHUCTBYIONIMX C BOJOH IPH
temneparype 25 °C:

a) a3zot (I1)-oxcu; r) yriepon (11)-oxcu; xK) cepa(lV)-
OKCH/I.

0) KaJIbIHIA OKCHI; 1) ¢pochop(V)-okenn;

B) kpemuuii (IV)-okcun;,  e) mean(ll)-oxcun;

6. Kak npu 0OBIYHBIX YCIIOBHAX, TaK M MIPHU HATPEBAHWHU C BOJOH HE pearupyer
MeTaJll:

a) )Keneso; 0) MarHuii; B) cepeOpo; T) HUKEIb.

7. BriOepuTe HOHBI, XAMHYECKH PEArMPYIOLINE C BOIOM:

a) Cu?; B) SOz 1) Zn?*; K) NHa*;
6) SO4%; r) Li*; e) COs™; 3) NOs™.

8. YkaxuTe BellecTBa, pearupys ¢ KOTOPHIMH BOJa IPOSIBJISET CBOWMCTBA
OKHUCIIUTEJIA:

a) ¢pop; ') HATpUM CYITbQUI; K) XJI0D;
0) Kanuii TuIpu; 1) 6apuii OKCH, 3) Gapuit HUTPU.
B) KaJIbLIUN CUITUITUT; €) KaJuii;

9. CBoiicTBa BOCCTAHOBHUTEIS BOJIA MOKET MPOSIBIIATE, PEarHPYSI:

a) ¢ Hoaom; B) bTopom;

0) KobabTOM; ') C HATPU HUTPUIOM.

10. VkaxuTe BewlecTBa, IpU B3aUMOIEHCTBUM KOTOPBIX ¢ Bomoil mpu 20 °C
00pa3yroTcs Tra3bl:

a) KaJIbLIUN KapOoum, T) JKEeJe30;

0) IUTHI HUTPUL; 1) KaJIbIIHiA;

B) AIIOMUHUI KapOOHAT;  €) KaJbIMi TUIPU/I.

3anuwmume ypaenenusa peakuyuil, npu NOMOWU KOMOPHIX MOZYm 0Oblmb
ocyuiecmaenensl cinedyroujue npeepauieHu

H2 — HCl - H, — H20 — Ha.
N2 — NHs — NH4Cl — HCI — NaCl — Ha..
X NaOH (pacmsop) N FeO) 7 HCI S Y.

K—KH— H2 — H:S — Ha.
CHs —» H, - H,O — O, - CO — Ha.
KOH - H2 - KH — H2 - HCI — Ha.

o akw NME

Peuwiume caeoyrwuwue 3a0auu:

1. Ompenenure OTHOCHTENBHYIO IUIOTHOCTH IO BO3AYXY TIa30BOM CMecH,
cocTosiie M3 BOAOpPOJAa, a30Ta W aMMHakKa, MAacCOBbIE JOJIH KOTOPBIX
COOTBETCTBEHHO paBHHbI 5, 50 u 45 %.

2.B cmecu aszora u Bomopoma WX 00beMbl OTHOCsATCs Kak 1 @ 3. Tlpu
IIPOIyCKaHUU 3TOM CMECH HaJ Karaau3zatopoM npopearupoBasiio 40 % cwmecwu.
Haiinnre 00beMHBIE JOJIU KOMIIOHEHTOB B KOHEYHOM CMECH.



3. Iocne B3peiBa 1 am® cMmecu Bogopoza u kucnopoza ocranocsk 400 cv® (1. y.)
Bojopoa. Haiinure maccoByro oo Bogopoza (%) B UCXOHOM cMeCH.

4. TTocne cXXMraHdsl CMECH BOAOPOJA ¢ M3OBITKOM KHCIOpOJa M KOHICHCAIIMH
BOJBI 00bEM Ta3000pa3HBIX MPOAYKTOB OKAa3aJCsi BABOE MEHBIIUM, Ye€M OOBEM
ucxoqHoM cMecu. KakoB cocTaB MCXOJHOM cMeCH B 0ObEMHBIX MPOLIEHTAX ?

5. B KOHTAaKkTHBIM anmapar mjis HONyYeHHs Bogopona mpomycTwid 100 mve
yrapHoro rasa u 600 am® BoxsgHOro napa (H. y.). Onpenenure cocrap o6pasyromieiics
paBHOBecHOH cMecu (B 00.%), ecnu mpu npomyckanuu 14 nm® ee wepes pacTsop
niesioun oopasosainoch 4,24 r kapoonara u 3,36 r rugpokapOOHaTa HaTPUS.

6. Kakoii 00beM Bomopona (H. y., IM°) BBLIEIHMTCS HPH B3aUMOJCHCTBHU
THAPUAA KalblMsl C BOJOHM, €ClU JUIsi HEUTpaiu3aluu MOJYYEHHOTO MpPH 3TOM
pacTtBopa
norpebosanock 43,67 cm® pactsopa HCI ¢ maccosoii noneii 29,2 % ¥ MIOTHOCTHIO
1,145 r/em®.

7. Paccunraiite, CKOJIBKO JIUTPOB CTEXHOMETPHUYECKONH CMECH BOIOpOJa C
KHACJIOPOJOM OBLIO MCIIOIH30BAHO MPH TMOTYICHUH BOJBI, €CIIA TPH STOM BBIICITHIIOCH
190,4 x>k TernoThl (TeroTa 00pa3oBaHus KUAKON BOJbI paBHA 285,5 k/[x/MoIb).

OtBernl: 1. 0,497. 2. 56,25 %:; 18,75 %; 25 %. 3. 19,9 %. 4. 33,3 %: 66,7 %.
5.12,8 %: 12,8 %; 1,49 %; 72,9 %. 6. 8,96 nm°. 7. 22,4 1.

I'asioreHnl 1 UX cOeAMHEHUS
Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBUEM TECTOBOTO 3aJaHUS
BBIOEPHUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABMIIBHBIX OTBETOB:

TECT 1

1. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEXKY Ha3BaHUSMHU MHUHEpAIOB U (popmynamuy,
ONMCBIBAIOIIMMH UX COCTaB:

1) kameHHas cob, a) Calz - 2H20;
2) KapHaJIUT; 6) NasAlFs;
3) CHIIbBUHWUT; B) NaCl - KBr;
4) pmroopur; r) NaF - 6H20;
5) KpUOIUT. 1) KCI - MgClz - 6H20;
e¢) NacCl,
x) CaF;
3) KCI - NaCl.
1 2 3 4 5
2. YKaKUTE BBIPAXKCHHUS, B KOTOPBIX HJIET PEYb O TaloreHax — IPOCTHIX
BEIIECTBAX:

a) TaJOreHbl WMEIOT XapaKTEPHBIM pE3KWi 3amax W SBISIOTCS BechMa
TOKCUYHBIMH;
0) 6e3 Topa HEBO3MOXKHO HOPMATBHOE Pa3BUTHE KOCTHOTO CKEJIETa YEJIOBEKA;



B) HEJIOCTATOK M0/a B BOJIC U MUIIIE CHUKAET BHIPAOOTKY rOPMOHA IIUTOBUHOM

KCJIC3hI,

T') TAJIOTEHbl XOPOLIO PAaCTBOPSAIOTCS B OPIraHUYECKUX PACTBOPUTEINAX, XYXKE —

B BOJC.

3. Bpsny F2 — Cl2 — Bro — 12

a) YMEHBIIIACTCS YHEPTUS CBSI3H MEXTY aTOMaMU;

0) yMEHbIIIaeTCsl IJIMHA CBSI3U B MOJIEKYJIax;

B) YCWJIMBAIOTCSI OKUCITUTEIbHBIC CBOMCTBA IIPOCTHIX BEIIECTB;

') YMEHBIIIACTCS PEaKIIMOHHAS CIIOCOOHOCTH MPOCTHIX BEIIECTR.

4. YxaxuTe MpaBUIIbHOE YTBEPKICHHE:

a) aTOMBI TAJIOTEHOB UMEIOT OJIMHAKOBOE YHCIIO BaJICHTHBIX SJICKTPOHOB;

0) aTOMBI BCEX TaJIOTCHOB MMEIOT PABHOE YHCJIO BAJICHTHBIX OpOUTANIeH;

B) MaKCUMaJibHasl BAJICHTHOCTh aTOMOB JIFOOOTO M3 TAJIOTCHOB MOXET OBITh paBHA

T) 1711 aTOMOB TaJIOT€HOB BaJICHTHBIMU SIBJISIFOTCS TOJIBKO P-3JI€KTPOHBI.
5. MakcumanbHasi BaJIEeHTHOCTb aToMa (Topa paBHa:
a) l; o) IlI; B) IV, r) VII.
6. AHHOHY XJIOpa COOTBETCTBYET CXEMa PACIPEACICHHS HIEKTPOHOB TIO CIIOSM:
a)2,8,8; 0) 2,8, 18, 8; B) 2,8, 7,
r) 2,8.
7. I1pu pacTBOpEHUH XJIOPA B XOJIOJHOM BOJIE 00pa3yrOTCs:
a) HCIOs u HCl, 6) HCl u O; B) HCIO u HCI; r) HCl u H>.
8. [Ilpy mpomyckaHuM Xjopa dYepe3 TOpAYMid BOJHBIM pPACTBOp KM

TUAPOKCH/IA TIOYHYArOT IPOTYKTHI:

a) KCIOs u KClI, 0) KCIO3 u Hy; B) KCl u KCIO; r) KCl u
0z.

9. VkaxkuTe CcXeMbl peakiuil, MPOTEKaHWe KOTOPBIX B BOJHOM pacTBOpE
HEBO3MOXHO:

a) KBr+1; — 0) KBr+Clz—  B)KCl+ 1, — r) KCI + Br;
H

10. O6a BemecTBa — BOAOPO U XJIOP — B3aUMOJICHCTBYIOT:
a) C BOJIOH;

0) KaJIbIHEM;

B) aMMHAKOM;

T') C HATPUN TUAPOKCUIOM.

11. Xnop, B oTiIM4K€ OT BOAOPOAA, pEarupyer:
a) ¢ BOAHBIMU PACTBOPAMHU IIETIOYCH;

0) aKTUBHBIMU METAJIJIAMU;

B) pacTBOpamMu OpPOMHUIOB METAJIJIOB;

I') C KUCIOPOAOM.

12. U xnop, u 6poM pearupyrorT:

a) C BOJIOPOJIOM;

0) pacTBopamMu HOJIUIOB METAJIJIOB,

B) pacTBOpamMu (TOPUIOB METAJIIOB;

T') C BOJIOM.



13. AToMBI XJI0pa MPOSBISIOT CBOWCTBA M OKUCIUTENS, © BOCCTAHOBHUTENS MPU
B3aUMOJICUCTBUAX:

a) Clp + NH3 — 6) Clp + H,0 22,
B) Cl; + NaBr — r) Cl + NaOH —

14. Xiop B 1a60paTOpUM MOTYYaAIOT B3aUMOJICHCTBUEM:

a) HaTpHil XJI0puaa ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEpHOI KUCIIOTOI;

0) OepTOoJIeTOBOM COJIM C KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTOM;

B) KOHILIEHTPUPOBAHHOU COJITHOM KHUCJIOTHI C KM IEPMaHIAaHATOM;

r) XJopaTta kanus ¢ pocdop (V)-okcumom.

15. [lpn snexTposiv3e BOAHOIO pPACTBOpAa KalUi XJOpHJa MOJy4yaroT
OJIHOBPEMEHHO:

a) HCI, Hz, KH; 0) Cl2 Hz, KOH;  B) Cl2, HCI, K; r) Clz, Hy,
(673

TECT 2

1. BeiOepuTte npaBuibHBIC YTBepKACHUS. B psy ramorenoogoponos HF — HCI
——HBr—HlI:

a) BOCCTaHOBHUTEJIbHbIE CBOMCTBA 0CIabEBalOT;

0) KUCJIOTHBIE CBOWCTBA yCUIIMBAIOTCS,

B) YBEJIMYMBAETCS JAJIMHA CBA3U BOJIOPOJ] — FAJIOTEH;

T') pacTeT SHEPrus CBS3U BOJOPO] — FAJIOIEH;

1) YBEIMUUBAETCS CIIOCOOHOCTh K 00Pa30BAHMIO MEXMOJIEKYJISIPHBIX CBA3EH;

€) TOJIbKO (PTOPOBOJOPO/ SABISAETCS KUAKOCTHIO MPHU H. Y.

2. Bolbepure mpaBuiIbHBIE  YTBEPXKJCHHSA, XapaKTepU3YIOIIHME  Ipoliecc
pacTBOpPEHUs B BOJE XJIOPOBOJOPOAA:

a) IpU pacTBOPEHUM U3MEHSETCS arperaTHOE COCTOSIHUE BELIECTBA;

0) MPOUCXOIUT T€TEPOJTUTUUECKUI Pa3phbIB CBA3EH B MOJIEKYAX;

B) 00pa3yrOTCsl MOHBI TUIPOKCOHUS;

r) pH Boxb! HIKe, yem pH oOpa3oBaBIiierocst pacTBopa;

3. ConsiHast KUCI0Ta B3aUMOJIEUCTBYET C KaXK/IbIM BEIIECTBOM B psaax:

a) HaTpuil kKapOoHAT, KaJIbLIMN I'MAPOKapOOHAT, LIMHK, ATFOMUHUNA OKCHL;

0) OeproneroBa conb, Menb(Il)-okcun, cBunen(IV)-okcua, KOHII. a30THas
KHCJIOTA;

B) KaJduil TUAPOCYIbPUT, Kanui OpOMHJ, KOHII. CEpHas KHUCIOTa, KaJbLUI
HUTpAT;

r) mapranen(l1)-okcus; kanpuuii kKapOoOHAT, HATPUHN CHITMKAT, AMMHUAK;

1) MaJIaXUT, JOJIOMUT, OEPTOJIETOBA COJIb, (DIIFOOPHT.

4. X11opoBoAOPO MPOSBISET KUCIOTHBIE CBOMCTBA, B3aUMOJICHCTBYSI:

a) C U3BECTKOBOM BOJIOH; B) MMUTHEBOU COJION; ) C
aMMHAKOM.
0) xJ0opaToM KaJus; T) C MEJIOM;

5. XJ0poBOJIOPO MPOSIBISIET BOCCTAHOBUTENBHBIE CBOICTBA, B3aUMOACHCTBYS:
a) ¢ mapranen(ll)-okcuaom;

0) onoBo (1V)-oxcumom;

B) MEJIOM;



') C KHCIOPOAOM.

6. XJ'IOpOBO,Z[OpO,Z[ IIPOABIIACT OKHUCIUTCIIbHBIC CBOfICTBa, BSaHMOHeﬁCTByﬂi

a) c FesO4;  0) Fe20s; B) FeO; r) K2Cr207; ) ¢
Fe.

7. yKa)KI/ITe, KaKue BSaHMO,HeﬁCTBHH MOI'yT IPHUBCCTH K BBIICICHUIO
CBO60,Z[HOF0 XJIopa:

a) HCl + O — B) HCl + Zn — ) HCI +
H>SO4(koHI11.) —
0) HCI + KMnOs — r) HCl + KCIO3— ¢) HCIl + Br, —

8. Beibepute cxemMbl OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHA, B KOTOPHIX
XJIOPOBOAOPO/I SIBJISIETCSL KAK BOCCTAHOBUTENEM, TaK U COJIE0Opa3oBaTeIeM:

a) HCl + KMnO4 — KCI + MnCl; + Cl; + H20;

0) HCl + Oz — H20 + Cl;

B) HCl + Zn — ZnCl, + Hy;

r) HCI + K2Cr207 + H2SO4 — KSO4 + Cra(S04)3 + Clz + H20;

1) HCI + KCIOs — KCI + Cl2 + H20.

9. Ilpu B3amMOAEHCTBHM B BOAHOM pPAacTBOpe | MONb KalWii TETparuapoKco-
[IMHKAaTa ¥ 2 MOJIb XJIOPOBOJAOPOJAa CyMMa CTEXHOMETPUUECKUX KOA(P(PHUIIMEHTOB B
COKpAIllEHHOM HOHHOM YPaBHEHUH paBHa:

a) 4; 0)5; B) 6; r) 7.

10. 3nauenue pH B 0,001 M pacTBOpe COISIHON KUCIOTH PaBHO:

a) 3; 6)11; B) 12; 1) 2.

11. T'maponusy B BOZHOM PacTBOPE MOABEPraroTCs CONH:

a) HATPUM XJIOPHU/I; B) xkene3o0 (I1) xmopun;

0) MHK XJIOPHI; r) cepedpo XJIOpH/I.

12. Tlpu nocreneHHOM (TI0 KarisiM) 10OaBIEHUU PACTBOPA COJSTHOM KUCIOTHI K
BOJHOMY pacTBOpy ruapokapOoHaTa kanust pH pactsopa:

a) YMEHBIIIACTCS;

0) yBeIIMYuBaeTC;

B) CHayaJia yBEeJIMINBACTCS, 3aTEM YMCHBIIIACTCS,

') HE U3MEHSETCS.

13. Beibepute BO3MOKHBIC YHCIICHHBIE 3HAYEHUS MOJIIPHOM Macchl (I/MOIIb)
ra3oBoi cmecH, cocrosiei n3 HF u HCI:

a) 19; 0)25; B) 30,5; r) 36,5; n) 50,1.

3anuwmiume ypasnenus peaxkuuii, NpuU NOMOULU KOMOPLIX MONCHO
ocywecmeums Cedyiouue XumuueckKue npespaueHus .
KCl — HCI — Cl; — CuCl; — Cu.
NaCl — Cl; — Br, — FeBrs — Fe(OH)as.
MnO; — Cl; — HClI - KH — KCIOs.
KCIO3z — Cl> — Ca(ClO), — CaCOs — CaCl..
Nal — NaCl — Cl; — KCIO3 — O..
Na — NaH — NaOH — NaCl — HCI — CuCla.
H2SO4 — HCI — FeClz — Fe203 —» Fe — FeClo.
I, - Nal = NaCl —» HCI - KCI - KNOs.
Ca — CaH; — Ca(OH), — CaCl, — Ca(HCOz)2 — CaCOsa.

©Co~NoogbhwdE



10. Zn > H2 = Zn = ZnCl, = ZnS0O4 — ZnO.

Pewiume caeoyrwouwue 3a0auu:

1. TazoBast cMech, COCTOSAIIAs U3 BOJOPOJAA M XJIopa, 00bEMOM 6,72 am® (H. y.)
umeet maccy 7,50 r. Onpenenure 00bEMHYIO AOJIO XJI0pa B CMECH.

2. Cmech Bomopona M xiopa oobemoMm 12 am® obmyumnum cBetoM. Yepes
HEKOTOPOE BPeMs YCTAHOBUJIM, YTO 0OBEM XJIOPOBOJOPO/a PABEH 3 IM° U B PEAKIIHIO
Berynmiio 30 % xyopa. Onpenenute 00bEMHYIO JIOJIIO XJI0pa B KOHEUHOU cmecH. Bee
00BEMBI IPUBEJIEHBI K H. .

3. 1,6 T cMecu Opomua U XJIOpHAa Kajdusl HAarpeBajd B TOKE CyXOro XJopa 10
MOCTOSTHHOM Macchl, KOoTOpas okasanach paBHou 1,378 r. Ompeaennte MacCOBYIO
JI0JII0 OpoMuJia Kanusl B UICXOJAHOM CMECH.

4. Cmech xJopuaa Kaius, OpoMuIa Kajaus W uoawaa kamus maccoit 7,020 r
oOpaboTtanu M30BITKOM OpoMa, 3aTeM Harpeiau N0 MOCTOSHHOM Macchl, KOTOpas
coctaBuia 6,55 r. OctaTok 00paboTamu M30BITKOM XJIOPA, 3aTEM TAKKE HarpeBaju
710 TIOCTOSTHHOM Macchl, paBHO# 5,215 1. Haitaure Macchl OpoMuia 1 noauaa Kaius B
UCXOJIHOU CMECH.

5. K pactBopy, cogepxamemy 3,88 r cmecu OpoMua Kanus U Moauaa HATpHs,
no6asunmu 78 cm® 10%-Horo pactBopa HuTpaTa cepebpa (mmotHocts 1,09 r/cmd).
BrinaBmmii ocafiok oT¢uiubTpoBaan. OUILTpaT MOMKET mpopearuposath ¢ 13,3 cm®
COJITHOM KHCIIOTHI ¢ KOHIeHTpamuel 1,5 mombs/am®. Ompenenure MaccoBbIe JIONH
coJiell B MCXOJIHOM cMecu U 00BEM XJI0poBoAOpoa (MpHU H. y.), HEOOXOAUMBINA IS
MPUTOTOBIIEHUS U3PACXOJOBAHHOTO PACTBOPA COJITHOW KUCIIOTHI.

6. 68,3 r cMecu HuUTpaTa, MOAMAA W XJIOpUIA Kalusl PAacTBOPUIU B BOJE U
oOpaboTanu XJ0pHOU BoAOH, monyuniu 25,4 r iiona. Takoit xe pacTBop 06paboTanu
HUTpATOM cepedpa, nonydmiu 75,7 r ocasika. OnpeaenuTs COCTaB UCXOAHON CMECH.

7. Ckonbko aM® Boxsl Hajgo npubaBuTh K 3 am° pactsopa HCI ¢ maccoBoii
noneit 37 % (. 1,19 r/mi), 4ToObI TONTYYUTH pacTBOp ¢ MaccoBoit nosueit HCI 20 %?

8. Kakoii o6wem (am®) xiopoBogoposa Hago pactsoputh B 100 am° BoJL
YTOOBI MTOJIYYHTh PACTBOP COJITHON KUCIOTHI ¢ MaccoBoit poneit HCI 30 %?

9. B 150 r pactBopa ¢ MaccoBoii goineir HClI 20 % omyctunu IUHKOBYIO
TUTACTUHKY. Yepe3 HeKOTOopoe BpeMsl €e BBIHYJIHU, MPOMBUIMA M BBICYIIHIH. [Ipu aTOM
OKa3aJIOCh, YTO Macca IUIACTUHKH YMEHbIIWJIAach Ha 6,5 r. Onpenenure MaccoBYIO
noxro HCI B ocTaBiiemest pactBope.

10. B pacTtBOp XJ0pHAa ABYXBaJEHTHOIO MeTallja, CoJepsKalero 3,2 T MOHOB
MeTaia, HOTrpy3uiIn *Kejle3Hyto acTuHky maccoit 50 r. Tlocne moaHoro BeleaeHUs
MeTajjla Macca I1acTUHKH Bo3pocia Ha 0,8 %. Xiopua kakoro metaiia Obul B3ST?

11. 12,5 r HaceiuenHoro npu 80 °C pactBopa Kl oxmamgummu no 20 °C.
Brinapmmmii ocanox orguisTpoBamy. Ckonbko am° Cly Hamo s MoNHOro BhIEIeHHS
Mona u3 ocrasmerocs B ¢unbTpare Kl, ecim maccoBble 107M BellecTBa B
HachlleHHbIX pacTBopax npu 80 u 20 °C coorBeTcTBeHHO paBHbI 0,68 1 0,60.

12. O6pa3zen xene3a mpopearupoBall ¢ COJSIHOW KucimoToul. [pyroit oOpasern
’Keye3a TaKoM ke Macchl mpopearupoBan ¢ xjopoM. Okazanock, 4TO Macca XJopa,
BCTYIHBILETO B peaknuto, oonbiie maccel HCl Ha 3,35 r. Onpenenure maccy xenesa
B oOpasiie.



13. Maccopas gons °H B coctaBe cmecu °H *Cl u 'H **°Cl pasna 4 %.
Onpeenute MaccoByo 00 (B IporenTax) *H B cMecH.

OtBernl: 1. 33,3 %. 2. 29,17 %. 3. 37,19 %. 4. 2,38 1; 1,66 1. 5. 61,3 %; 38,7
%; 448 cM®. 6. 33,2 1; 20,2 T; 14,9 1. 7. 3,03 am3. 8. 26301 am3. 9. 14,52 %. 10. Cu.
11. 0,4 nv°. 12. 5,6 1. 13. 0,72 %.
3AHSITHE 18. 9JIEMEHTHDI VI A II/TP. U UX COEJUHEHUSA

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOro MaTepuaJia

CpaBHuUTeNbHAS XapaKTEPUCTUKA CTPOCHMSI BHEIIHUX 3JIEKTPOHHBIX 000J0YEK
aTOMOB XUMHUYECKUX 371eMeHTOB VIA-rpynmbl. 3aKOHOMEPHOCTH N3MEHEHHSI CBOMCTB
aTOMOB JJIEMEHTOB VIA-rpynmnsr: 3apsin anpa, paguyc aToma,
ANEKTPOOTPULIATENBHOCT. PacipoCcTpaHEHHOCTh B IPUPO/IE.

Kucnopon u cepa, ¢usnyeckue CBOMCTBA IMPOCTHIX BEIIECTB. AJUIOTPONHS
KHCJIOPOJIa U cepbl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOAA M CEPBI: B3AUMOJECHUCTBUE C
MeTajlaMi, HeMmeTajulamMu. Peakumm ropenus. IIpumeHeHMe HNpPOCTBIX BEILIECTB
KHcaopoaa u cepbl. Kuciaopon u cepa B Ipupoje, KpyroBOpoT KUCIOPOAA.

Bonopoansie coenuHeHust kuciopoja u cepbl. Boma. CTpoeHue MOJIEKYIIBI,
¢u3nueckue U xumuueckue cpoiicta. [lepokcu Boopoaa: cocTaB, AIEKTPOHHAS U
rpadpuueckas QGopmyna MoOIeKyJdbl. XHMHUYECKHE CBOWCTBA CEpPOBOAOPOJA:
AIEKTPOJIMTUYECKAS JIUCCOLMALMSA, B3aMMOJCHCTBUE C MeETalVIaMH, OKCUIAaMH
METaJJIOB, OCHOBaHUAMH, coisiMU. Cynbduibl, pacrno3HaBaHuE CYJIb(PUA-HOHOB B
pacTtBope.

Oxcuner cepsl (IV) u ceper (VI): coctaB, siexkTpoHHble U Tpaduyeckue
dbopmynbl Monekyn. KucinoTHble CBOMCTBAa OKCHUIOB, B3aMMOJEHCTBUE OKCHUIOB C
BOJIOM.

CepHucras KHCIIOTa: OBJIEKTPOHHAas M Tpaduueckas ¢GOpMyJbl MOJEKYJIbI.
XHWMHUYECKUE CBOMCTBA CEPHUCTOM KHCIJIOTBI: DJIEKTPOJIMTHYECKAs IUCCOLMALINS,
B3aUMOJICHCTBUE C MeTaUlaMH, OKCHJAMH METAJJIOB, OCHOBAHMSIMH, COJISIMHU.
CynbduTsl, pacro3HaBaHue CylIb(UT-HOHOB B PACTBOPE.

CepHasg KkHCHOTa: DOJCKTpPOHHAass M rpaduueckas (HOpPMyNIbl  MOJIEKYJIbI,
¢u3nueckue cBoiicTBa. XUMHYECKHE CBOMCTBAa pa30aBICHHOM CEPHOW KHUCIOTHI:
ANEKTPONIUTUYECKAST JUCCOIMAIMS, B3aMMOJECHCTBUE C MeTalllaMH, OKCUIaMHU
METaJJIOB, OCHOBAaHMSIMH, COJISIMU. OcobeHHocTH B3aMMOJEHCTBUSA
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCJIOTBI C MeTaulaMi. XUMHUYECKHE PpPEaKLHH,
JeXallie B OCHOBE HPOMBINIJICHHOTO MOJy4YeHUs cepHol KHUCIOThL. Cyib(haTsl.
KauyectBennass peakuusi Ha cyiabgaT-uoHBL. [IpuMeHEHHE CEepHOW KHUCIOTHI U ee
COJICH.

3AJIAHUS 151 AYIATOPHOM 1 CAMOCTOSITEJILHOM PABOTBI

Tecmoewvie 3adanus. B COOTBETCTBUU C YCIOBHEM TCECTOBOI'O 3aJaHHA
BBI6epI/ITC OZIMH WJIX HECKOJIBKO IMPAaBUJIIbHBIX OTBCTOB:

TECT 1

1. Beibepute npaBunbHble yTBepKaAeHus. Bee anementst VIA rpynmsb:
a) SABJIAIOTCS HEMETAJIIIaMU;



0) UMEIOT PaBHOE YUCIIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

B) UIMEIOT paBHOE YKCIIO BAJICHTHBIX OpOUTAJIEiH;

T') IPOSIBJITFOT MAKCUMAJTHHYIO BAJICHTHOCTh PABHYIO IIECTH;

1) B HanOoJiee OKUCICHHOM COCTOSIHUH UMEIOT CTEIICHh OKHUCIICHUS 16,

€) UMEIOT PAaBHOE YKCJIO HECTIAPEHHBIX 3JIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSTHUU;

) SBJISIOTCS P-2JIEMEHTAMHU.

2. ATOMHBII pagnyCc YMEHBIIACTCS CIeBa HAMIPABO B PAIY:

a) O, S, Se, Te; 0) Se, S, Te, O; B) S, Se, O, Te;

r) Te, Se, S, O.

3. DnexTpoHHas  (opMyia, COOTBETCTBYIOIIAs aroMy €  Haumboiee
BBIPKEHHBIMHU OKHCIUTETHHBIMUA CBONCTBAMMU:

a) ...3s23p*; 0) ...25%2p%; B) ...5525p%; r) ...3d1%4s24p",

4. OtmeTtbTe HOpMYILy HOHA C HauOoJee BhIPAXKEHHBIMU BOCCTAHOBUTEIHLHBIMU
CBOWCTBaMH:

a) S&; 0) Se”; B) Te>; r)
o~

5. B cocTaBe BOIOPOIHOTO COCTUHEHUS XAIbKOT€HAa XUMUIECKAM KOJTUIECTBOM
0,1 monb conepxurcs 2,17 - 10%* snekTpoHOB. DTUM XaNbKOTE€HOM SBJISETCSL:

a) KUCJIOPOJ; 0) cepa; B) CEJICH; r)
TEJUTYP.

6. 1 moms kucimorel HoD pacTBOpmiam B Boje. Ecnmu crenmeHs aumcconuanuu
KUCIOTHI mo mnepBoi cryneHun 80 %, a mo BTopon — 20 %, TO XMMHYECKOE
KOJIMYecTBO (Moyb) aHMOHOB HD™ B pacTBOpe MoOCi€ YCTAaHOBJICHHS PaBHOBECHS
PaBHO:

a) 0,72; 0) 0,64; B) 0,8;

r) 0,6.
TECT 2

1. TepMHH «aJUTOTPOTHSI KUCIOPOJIA» UCIIONB3YIOT, TAK KaK ISl KUCIOPO/Ia:

a) U3BECTHBI €T0 Pa3IUYHbBIC HYKIINIBI,

0) BO3MOXKHO CYILECTBOBAHWE B PA3JIMYHBIX AarperaTHbIX COCTOSHHUSX B
3aBUCHMOCTH OT yCIIOBHA;

B) BO3MOXXHO CYIICCTBOBAHHUE B BHJIC PA3ITUYHBIX MTPOCTHIX BEIIECTB;

T') XapaKTepHbI pEaKINK OKUCIICHUS KaK MPOCTHIX, TAK U CIOKHBIX BEIIECTB.

2. YKaXuTe BEpHbIE YTBEPXkACHUS OTHOCHUTEIBHO KHUCIOpoaa. B oriauuwme ot
JPYTUX XaJTbKOTCHOB:

a) MaKCUMAaJIbHAsI BAJICHTHOCTh paBHA YETHIPEM;

0) mpu OOBIYHBIX YCIIOBHSIX MOXKET CYIIECTBOBATH B BHAE JBYXaTOMHOM
MOJICKYJIBL;

B) KIMEET 00Jiee BhIPAKCHHBIC OKUCIUTEIbHBIEC CBONCTBA;

T') SIBIISIETCS TA30M MPU OOBIYHBIX YCIOBHUSX.

3. Kucnopoa He MOXKET MPOSBIATH B COCAMHEHUSAX CTENICHb OKHUCIICHHUS:

a) -2, 6) -1/2; B) +1; r)— 4.
4. KI/ICJ'IOpOI[ HC MOXCT HpO}IBHHTB B COCANHCHHUAX BAJICHTHOCTD:
a) Il; 6) lI; B) IV; r) VI.

5. BaneHnTHOCTH, paBHYIO TPEM, KUCTOPO/ MPOSIBIISIET:



a) B H202; 0) H:0™; B) HNO:3: r) B CO.
6. KI/ICJIOpOI[ IMPOABJIACT ITOJIOKUTCIIbHYIO CTCIICHD OKUCJICHHA B COCANHCHUAX !

a) Na20Og; 0) KO3; B) OF; r) BaOy;
1) Oz2F.

7. C MOJICKYJISIPHBIM KHCIIOPOJIOM HE PEarupyroT:

a) CO; B) NO; 1) HoS; x) SOa.

6) CO; r) Fes0q; e) NHs;

8. Kucnopoxa obpasyercs mpu TEPMAYECKOM Pa3I0KCHUU:

a) MgCOgs;  ©) Hg(NO3)2; B) Al(OH)s; 1) (ZnOH)2COa.

0. [Ipn mpoKalMBaHUM KAKOTO W3 BEIIECTB, B3SITHIX PABHBIM XUMHUYCCKUM
KOJIMYECTBOM, BBIACIISIETCSI HAUOOJIbIlIee KOJUYECTBO (MOJIb) KUCIOpOAa:
a) KCIOs; 0) KMnOgs4; B) KNOs3; r) HgO.

TECT 3

1. AnnorpornHble MOAU(UKAIIUN KACIOPOIa OTIIUYAIOTCS:

a) KOJJMYECTBEHHBIM COCTABOM,;

0) Ka4eCTBEHHBIM COCTaBOM,;

B) arperatHbIM coCTosiHuEM Iipu 25 °C;

I') 3a1maxom;

1) XUMHYECKON aKTUBHOCTBIO.

2. Ilpu moJNHOM O30HMpOBaHMH KUciopoga obbemom 50 cm® B o3omHaTope He
U3MEHSIETCS:

a) XUMHUYECKOE KOJIMYECTBO BEILIECTBA;

0) mMacca;

B) YUCJIO MOJIEKYJ;

T') YUCJIO AaTOMOB;

1) NaBJICHUE.

3. YKaxuTe BEepHbIC YTBEPKACHUSA, XapaKTePU3YIOLIHE 030H:

a) B OTVINYKME OT MOJIEKYJIIPHOTO KHCIIOPO/ia MPH OOBIYHBIX YCIOBUAX OKHUCISET
cepedpo u pTyTh;

0) MposABIIASI OKUCIUTEIbHbIE CBOMCTBA, B KAauyeCTBE OJHOIO U3 MPOAYKTOB
o0pa3yeT MOJEKYJISIPHBII KHCIOPO/I;

B) AJI1 KAayeCTBEHHOTO M KOJIMYECTBEHHOI'O OIPEACIIEHNUs O30Ha MOXHO
MCIIOJIb30BaTh €0 B3aUMOJICHCTBHE C BOAHBIM PACTBOPOM KaJIMi HOAMA;

') MOXET OBITh UCHOIB30BAH IS OUUCTKU MUTHEBOM BOJIBI.

4. Nmeetcst cMech paBHbIX 00beMoB Oz u Os. IInmoTHOCTH 3TOM ra3oBoit cMecu
10 BOJIOPOAY paBHa:

a) 20; 0) 40; B) 16; r) 24.

5. [IMOTHOCTH O30HHMPOBAHHOTO KHUCIOPOAA MOXET ObITh OonblIei, dYem
IUIOTHOCTH (M3MEPEHHAs B TEX K€ YCIOBUSAX):

a) CMecH BOJIOpO/ia U Telus; B) XJIOpa ¥ KPUNTOHA;

0) yrapHoro ra3a u a3ora; ') aproHa 1 KpUIITOHA.

TECT 4



1. [lepokcua BOJOpOaa MOKET MPOSIBIIATH CBOMCTBA!

a) OKUCITUTEIS; B) CHJIbHOM KHCJIOTHI; 1) CBOMCTBa
OCHOBaHWSI.
0) BOCCTaHOBUTEJIS; I) caboi KUCIIOTHI;

2. Peakuus pasnokeHus MepoKcHia BOJIOpoa:

a) CONMPOBOXK/IAETCsI 00pa30BaHUEM TOJIKO IIPOCTHIX BEILIECTB;

0) OTHOCHUTCS K peakUusM JUCIPONOPLUOHUPOBAHNUS;

B) COIPOBOXKAAETCS U3MEHEHHEM CTEIIEHU OKUCIIEHUSI aTOMOB BOAOPO/Ia;

I) CONPOBOXIACTCS M3MEHEHHEM CTENEHH OKMCJIEHUS TOJBKO aTOMOB
KHCIIOpO/Ia.

3. Ilepoxcua Bogopoa MposBIIsET BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA B PEAKIIUH:

a) 3H202 + 2NHz = N2 + 6H20;

0) 3H202 + 2AuClz = 302 + 2Au + 6HCI,

B) 4H,02 + PbS = PbSO4 + 4H.0;

r) H202 + Ba(OH). = BaO + 2H-0.

4. Boibepute cxeMbl peakUuil C ydacTHeM IIepOKCHIOB, KOTOpbIE MOTYT
COITPOBOXKIATHCS BBIACIIEHUEM MOJICKYIISIPHOTO KHCIOPOIa:

a) Na2O2 + CO2 — B) Na20; + HCl —
6) K>07 + H O — F) H202 + FE(OH)Z —
TECT 5

1. YcraHnoBuTe COOTBETCTBHE MEXKIY HA3BaHWSIMHM MHHEPAIOB U (QopMyliaMu,
OIMCBIBAOIIMMU UX COCTaB:

1) kuHOBAPBH, a) 2CaS04 - H20;

2) IpUPOIHBIN THUIIC; 0) Na2SO4 " 10H:0;

3) ropbKas coJib; B) HQS;

4) rmaybepoBa CoJlb; r) FeSy;

5) XaJIbKONUPUT. n) Mg SO4 - 7TH20;
e) CuFeS;

x) CaS0s - 2H20;
3) Mg SO4 - 10H20.

1 2 3 4 5

2. Cepa B cBOOOIHOM coctosiHuu Tipu 25 °C oOpa3yeT Haunbosee cTaOuIbHbBIE
MOJIEKYJIbI COCTaBa:

a) Ss4; 0) S2; B) Se; r) Ss.

3. YKaXuTe MpaBWIbHBIC YTBEP)KICHUS OTHOCUTEIHHO CTPOCHHUS MOJCKYJIBI
POMOHMUECKOH Cephl:

a) UMEET IJIOCKOE CTPOCHUE;

0) B 00pa30BaHNUM XMMHUYECKON CBSI3U yYaCTBYIOT 16 3JIEKTPOHOB;

B) BCE CBSI3U B MOJICKYJIC G-THIIA;

r) o0I1Iee YHCII0 HEMOASIEHHBIX JICKTPOHHBIX Map B MOJIEKyIe — 8.

4. YKaxkuTe MacCoBO€ YMCIIO HYKIIUAA, 00pa30BaBIIET0 KPUCTAJUIMUECKYIO Cepy
xumMudeckuM koiaumdecTBoM 0,01 Mok, eciu 3TOT 00paselr cepbl conepx uT 4,16 Mob
AJIEMEHTAPHBIX YACTHII.



a) 32; 0) 33; B) 34; r) 36.

5. Cepa mposiBISiET BOCCTAaHOBUTENBHBIE CBOMCTBA TNMPU B3aUMOACUCTBUM (B
HEO0OXOIMMBIX YCIIOBUSX):

a) C BOJIOPOJIOM; B) KEJIE30M; 1) KHUCTIOPOJIOM;

0) xJ0pOM; ') a30THOW KUCJIOTOM; €) C KaJIuil TUXpOMaTOM.

6. Cepa mposIBISIET OKHUCIHUTENbHBIE CBOWCTBA MpU B3aUMOJEHCTBUU (B
HEOOXOJIMMBIX YCIIOBUSX):

a) C AIFOMUHHUEM; B) hochopowm; 1) KOHI[. CEpHOM
KHCJIOTOM;

0) yriepoaom; ') MEJIbIO; €) ¢ Kanui
MIEPMAHTaHATOM.

7. CBoOOIHAs cepa MOYKET 00pa30BaThCS MPHU B3aUMOICHCTBHH:
a) cepa(lV)-okcuma u cepHOI KUCIOTHI;

0) cepa(lV)-okcuaa u cepoBOIOPOTHOM KHCIOTHI;

B) cepa(lV)-okcuaa u a30THON KHUCIIOTHI;

T') CEpOBOJIOPOJIa M CEPHON KUCIIOTHI;

8. Cxeme npespamenns S — S° cooTseTcTBYET B3auMoIeiicTBHE:
a) cepoBOIOPOa ¢ U3OBITKOM KUCIOPO/Ia;

0) HaTpuii cynbhuIa C COJITHOM KUCIOTOM;

B) cepoBoziopona ¢ cepa(lV)-okcumom;

') TUPUTA C KOHI[. a30THOW KHUCIIOTOM.

TECT 6

1. Beibepute BepHble  YTBEPKIACHUS, XapaKTEpPU3YIOUIME  BOJOPOAHbBIC
coeMHEeHUs XanbKoreHoB B psiay H2O — H2S — HaSe — HoTe:

a) TeMIiepaTypa KUIEeHHUsI BO3PACTaeT;

0) mmHa cBs3u H — D Bo3pacraer;

B) sHeprus cBs3u H — O Bo3pacraer;

I') TepMUYecKasi yCTOWYMBOCTh YMEHBIIIAETCS;

1) KpOME BOJIbI, BCE OHM SIBIISIOTCS Ta3aMU IIPU OOBIUYHBIX YCIOBUSX.

2. YKaXHUTE TPaBWIBHBIC YTBEPXKICHHUS OTHOCUTEIHHO CTPOCHHUS MOJEKYIIbI
CEepOBOOPOJIA:

a) o011ee YKCIo MEKTPOHOB B MosieKkye 18;

6) BanenTHsil yron H — S — H pasen 180°, monekyna HenonspHas;

B) BasieHTHBIN yroi H — S — H paBen 92°, Mmonekyna monsipHasi;

') B 00pa30BaHNHU TT-CBSA3€M y4acTBYET 2 3JEKTPOHHBIE MAPHI.

3. B pactBope ¢ BBICOKOH KOHIIEHTpauueid Cyab(QUA-HOHOB HE MOTYT
MIPUCYTCTBOBATh B BHICOKOW KOHIICHTPAIIMH NOHBI:

a) OH; 6) Rb*; B) H*; r) NOs; 1) Cu?*,

4. YKaxuTe CXEMbl OCYHIECTBUMBIX PEAKIUNA C y4acCTHEM CEPOBOJIOPOIHOM
KHUCJIOTBI:

a) KaS + HoS — B) AI(OH)3 + H.S —; 1) NaxSOs
+ HS >

0) KCl + H.S — r) CuSOs + HoS — e) NaOH + H.S —



5. YKaxuTe BellecTBa, pearupys C KOTOPBIMH CEpPOBOJOPOA IPOSIBIISIET

BOCCTAHOBHUTEIILHBIC CBOMCTBA:

a) KOH; B) KMnOy; 1) Og; x) Cly;
0) Ca; r) CuSOq; e) SO2; 3) H2SO4 (koHi.).
6. Kucmas conp OynmeT oOHapy»XHMBaThCs CpeAu IMPOAYKTOB B3aMMOJICHCTBUS

BCHICCTB B PaCTBOpaAxX, COACPIKAIINX

a) 0,04 moas NaOH u 0,02 monb H2S;
0) 0,04 mors NaOH u 0,04 mons H2S;
B) 0,06 monib NaOH u 0,02 monb H2S;
r) 0,04 Mmors NaOH u 0,03 mons H2S.
7. Henb3s MCmoNIb30BaTh JJISl OCYIICHHS CEPOBOIOPOA:

a) P20s; 0) SiOz; B) CaCly; r) NaOH,;
1) H2SO0a.

8. Cynbhuasl XUMHYECKH HE B3aMMOACHCTBYIOIINE € BOJOU — 3TO:

a) NazS; B) ZnS; n) FeS;

0) (NH4)2S; 1) NaHS; e) AlxSs.

9. Vkaxunre COCAMHCHUA, BOJHBIC PpACTBOPBI KOTOPBIX OKpAaIIMBAIOT JIAKMYC B

CUHUU [BET:

H.S:

a) NaHS; 0) CuS; B) CuSOy; r) K2SOg3;
1) K2SOa.
10. YkaxkuTe CXeMbl peakiuii, MpU MPOTCKAHUU KOTOPHIX MOXKET BBIICIUTHCSI
a) Cu + H2SO4(kon1) — r) Hg + H2SO4(xoHm) —
0) Ag + H2SOus(kon1r) — a) Zn + H2SOs(konr) —

B) Mg + H2SO4(kon1r) —

11. Cxeme npeBpaenus S? — S cooTBeTcTBYET B3aMMOICHCTBHE:
a) IUHK CyIbpuaa ¢ KUCIOPOIAOM;

0) cepoBoaopoaa ¢ mean(ll) ruapoxcunom;

B) BOJTHOT'O PacTBOPa CEPOBOIOPO/IA U BO3YXa;

I') IAPUTA C KMCIOPOIOM BO3JyXa IPH 00KHUTE.

TECT 7

1. VkaxuTe BepHbIE YTBEPKACHUS OTHOCUTEIBHO CTPOCHUS MOJIEKYIbl SO2!

32
a) CyMMa IPOTOHOB B MOJIEKYJIE COOTBETCTBYET YHUCIY HYKIOHOB HYKIHAA 169 |

6) BanenTHbIl yros O — S — O cocraBnser 119,5°, Monekyna HENMOJSIpHA;
B) B 00pa30BaHUM CBs3€H G-TUIA YYACTBYIOT 2 Taphl SJIEKTPOHOB;

T) B MOJICKYJIE IMEETCSl 5 HEMOICICHHBIX dJICKTPOHHBIX Tap.

2. Cepa (IV)-okcua MOXeET NpOosIBISATH CBOMCTBA:

a) KUCJIIOTHOTO OKCH/IA; B) OKHCITUTEJIS;

0) am$pOTepHOTr0 OKCHA; T') BOCCTAHOBUTEIS.

3. Cepa (IV)-okcun nmposiBisieT KUCJIOTHBIE CBONCTBA, pearupys:

a) ¢ Ko0; 6) NaOH; B) H2S; r) O>.

4. Ilocne mpomyckanus SO uyepe3 Boaubiii pactBop Ba(OH)2 B cristHke

OAHOBPEMECHHO MOT'YT COACPKATHCA:

a) BaSOs3, Ba(HSO3),, u36sirox Ba(OH)2, H20;



0) BaSOs, Ba(HSO3)2, H20;

B) BaSO3, m36siTok Ba(OH)2, H20;

r) BaSOs3, BaSO4, H20.

5. Peaknus, B KOTOpOW CEPHUCTBIN aHTUIPU]T UTPAET POIb OKUCIUTENS:

a) SO2 + Cl, — B) SO, + H,0 —

0) SO; + KMnO4 — r) SOz + H2S —

6. Cepa (IV)-okcun sBIsS€TCS BOCCTAHOBHTEIEM, pearupys C BEIIECTBAMH,
(bopMyJIBl KOTOPBIX:

a) KMnQOy; B) O2; 1) K2Cr.0y; x) Hoa.

6) HNOs; r) H2S; e) C;

7. YKaxuTe mapbl CXeM peaklMii, B KaKJOW U3 KOTOPHIX OJHHUM U3 MPOJYKTOB
apisgercsa SO2:

a) NaxSOs(kpucrt.) + Ho SO4(koni) — u FeS; + 02 —

6) NHsHSO3 + NaOH —» u S+ 0; —

0
B) CuFeS; + O2 — u Fe + H2SO4(xomHir) AN
r) Cu(OH)2 + H.SO4 — u BaSO4 + H2SO4 —
8. s ocymectBienus mpespamienuss NaHSOs — SO2 B kadecTBe peareHTa
BO3MO>KHO HCITIOJIb30BAaHUE BOJHBIX PACTBOPOB:

a) H2SOq; B) Cly; 1) NaOH,;

0) NHs; r) KMnOgs; e) HCL.

9. Jlnst ocylIeHHs] CEPHUCTOIO ra3a HEJb3s HCITOJIb30BaTh:

a) P20s; 0) Si0y; B) CaO; r) NaOH;
1) H2SOa.

10. IIpaBUIBLHBIMH SIBISIFOTCSL YTBEPKACHHSI OTHOCHTENBHO cTpoeHus cepa(VI)-
OKCHJA:

a) MOJIEKyJIa UMEET TUIOCKOE CTPOCHUE;

0) BasienTHbIN yron O — S — O cocraBnser 120°;

B) aTOM Cepbl UMEET OJIHY HETIOJEJIICHHYIO AJIEKTPOHHYIO Tapy;

T') YHCJIO DJICKTPOHOB, YYACTBYIOIINX B 00pa30BaHUN XUMHUYECKUX CBS3EH G-THUTIA
Y T-TUTIA PABHO;

1) 00111ee YHCIIO HETIOAEIICHHBIX AIEKTPOHHBIX Tap B MOJICKYJIE PABHO MIECTH.

11. Cepa(VI)-okcup B otiinuue ot cepa(IV)-okcuna:

a) UMEET HeMOJISIPHBIE MOJICKYJIBI;

0) uMeeT O0J1ee BHICOKYIO TEMIIEPATYPY KUIICHHUS;

B) IIPOSIBIISIET TOJMBKO OKUCIIUTEILHBIC CBONCTBA;

T') IPOSIBJISIET CBOMCTBA KUCJIOTHOTO OKCHU/IA.

12. Cepa(VI)-okcun, Tak xe kak u cepa (IV)-okcun pearupyer:

a) ¢ BOJIOM, 00pa3ys CHIIbHYIO KUCIIOTY;

0) co menoyamMu ¢ 00pa3oBaHUEM COJICH;

B) C KHCIIOPOJIOM;

T) C KaJIbIIUH OKCHJIOM.

13. Cepa (VI)-okcun nomy4daror:

a) OKHCIIEHUEM Cepbl KHCIOPOJOM BO3/yXa;

0) KaTaIUTUYECKUM OKHCIICHUEM TMOKCHU/IA CePHI;

B) Pa3JIOKEHUEM CEPHOM KUCIIOTHI,



') OKHCIICHHEM CEPOBOIOPOIA.

14, Ykaxxute cXeMbl peakiuii o0pa3oBaHus THAPOCYIbGUTOB (KOIPOUITMEHTHI
MIPOCTABJIEHBI):

a) SOz + KOH —» B) Ba(OH): + 2S0; —»

0) SO2 + NaOH —» r) KOH + H2S —»

15. Bo3MoHbIE MPOAYKTHI PEAKIMK B3aMMOJECHCTBUS HATPUIl THApOCYIb(pUTA
C U3BECTKOBOM BOJOM:

a) Na2S0O3, CaSOs, H20; B) NaSO3;, CaSOs, NaOH,
H20;

0) Ca(HSOs3)2, Na2S0O3, NaOH, H20; r) SO2, Na2S0s3, CaSOs, H20.

TECT 8

1. Beibepute HEBEpHOE YTBEPKACHHUE O CBOMCTBaX CEPHON KUCIIOTHI:

a) OecuBeTHasi MacISTHUCTAs! )KUKOCTh TP OOBIYHBIX YCIOBHSIX;

0) cubHas KHUCIIOTA;

B) HACBIIIEHHBIN BOJHBIA PACTBOP CEPHON KUCIOTHI IPUTOTOBUTH HEBO3MOXKHO;

I') KOHIIEHTPUPOBAHHASI CEPHAsI KUCIIOTA SBISIETCS CIA0BIM SJIEKTPOIUTOM;

1) B pe€aklUy HEUTpan3alli HE MOXKET MPOSBIISTH ce0s1 KaKk OJJTHOOCHOBHAS.

2. BriGepute BepHBIEC YTBEPKICHUSI OTHOCUTEIHHO MOJICKYJIBI CEPHOU KHCIIOTHI:

a) XUMHYECKasi CBA3b B MOJIEKYJIE€ OCYILIECTBIIAETCS BOCEMBIO 3JEKTPOHHBIMHU
napamu;

0) XMMHUYECKYIO CBSI3b B CYyJb(aT-UOHE OCYIICCTBISIOT IIECTh DJIEKTPOHHBIX
1ap;

B) aTOM cephbl 00pasyeT 6 G-CBs3ei;

I') BAJICHTHOCTb U CTENEHb OKUCIIEHHSI aTOMa CEpbl paBHbI COOTBETCTBEHHO VI,
+6.

3. KoHuenTprpoBaHnHasi cepHas KUCIOTa B OTJIMUME OT pa30aBIICHHON CEepHOM
KHUCIIOTHI:

a) MpHU OOBIYHBIX YCIOBUSAX HE PEArHpyeT C KEJIEe30M U aTIOMUHUEM;

0) BBITECHSIET U3 KPUCTAIIMYECKUX XJIOPUIOB XJIOPOBOIOPOS;

B) SIBJISIETCS OKHMCIuTeNeM 3a cueT noHoB H* (HsO%);

r) SIBIISIETCSL OKHCIATENIeM 3a cueT HoHoB S*6 (SO ).

4. YKaxxuTe BEIIECTBa, C KOTOPBIMHU pearupyert pa30aBlIeHHBIN pacTBOp CepHOM
KHUCIIOTHI:

a) cepedpo; B) HATPUU XJIOPHT; 1) U3BECTKOBAs BOJA.

0) IMHK; r) MOTall;

5. YKaxuTe MeTajulbl, KOTOpbIe MPU OINPEJCICHHBIX YCIOBUSAX PEarupyroT C
KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHON KHCIIOTOM, HO HE pearupyroT ¢ pa30aBICHHON CepHOM
KHUCJIOTOM:

a) MeJib; B) QJIIOMHUHMIA; 1) IIUHK.
0) Kemnes3o; r) cepebpo;
6. [Ipu  B3ammopeiictBun  HeakTHBHBIX  MetauioB  (Cu, Hg) ¢

KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpPHOM KHCIOTOM B KA4eCTBE OCHOBHOI'O IPOAYKTA
BOCCTaHOBJICHUS CYJb(PaT-nOHOB 00pa3yercs:



a) H2S; 0) SOz; B) H20; r) SOs3; 1)
S.

7. YKaxuTe MeTajUIbl, IPU B3aUMOJICHCTBUU KOTOPBIX C KOHIIEHTPUPOBAHHOU
CEpPHOM KHCIIOTOM B KayeCTBE OJHOTO M3 MPOJYKTOB PEAKIIMH MOKET 00pa30BaThCs
CEpOBOAOPOL:

a) Mg; 0) Cu; B) Ag; r) Au; 1)
Zn.

8. BeiOepute psapl, B KOTOPBIX KaXJO€ BEIIECTBO MOXKET OBITH OKHCIEHO
KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIOTOM:

a) COg, HBr, Cl2, N2; r) HF, NaCl, HBr, HI;
6) HBr, KI, H2S, P; n) S, P, C, Si;
B) LiOH, Na2SO3, Cu, S; e) S, P, C, Ag.

9. VkaxuTe BeIIeCTBa, pearupys C KOTOPBIMH KOHIICHTPHpPOBAaHHAs CepHas
KHCJIOTA IMPOABJIACT ce0s U KakK OKHUCJIHUTCIIb, U KaK COH€O6paBOBaT€J'IBI

a) HBr; 0) Zn; B) Cu; r) C.

10. YkaxuTte  cXeMbl  peakiuii, B  KOTOPbIX  Y4acTByeT  HMMEHHO
KOHIOCHTPpHUPOBaHHAA CCPHAA KHUCIIO0TAa:

a) Ag + HSOs — SO T + .. ; r) KNOs(xp) + H2SOs — HNOsT +
6) Fe + HoSOs — FeSOs + .. ; 1) NaCOs(xp.) + H2S0s — CO,T +
B) Zn + H2SO4 — Hz + .. e) Mg + H2SOs > S+ ...

11. YkaxwuTe ra3bl, KOTOpblE MOXXHO OCYHIUTh, IPONYyCKas UX Yepe3 CKISAHKY C
KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTOM:

a) CepOBOJOPO/I; I') 10JIOBOJIOPO/I; ) YTJIEKUCIIBIN Tas3;
0) aMmmHuaK; 1) CEpHUCTBIN ras3; 3) OPOMOBOJIOPO/T;
B) XJIOPOBOJIOPO/I; €) a30T; 1) BOJIOPO/I.

12. 11 ¢ cepHOIl KHCIOTOM U € T'MIPOKCHAOM Kallui B UX BOJHBIX PacTBOpPax
BCTYMAIOT B PEAKIIMIO BCE BEIIECTBA psijia:

a) Al(OH)3, Zn, KHCOsg; B) H2, NaHCO3, Al2O3;

0) Al, NHsHCOs3, Ba(NO3)2; r) Ag, Zn(OH)2, Ca(HCO:3)..

13. VkaxuTe mapel cXeM peakiui, B KOTOPBIX 00€ peakiuu MOTYT OBbITh
WCIIOJIb30BAHBI JJIs MTOJIYYCHHSI CYTb(aTOB:

a) NaOH + SOz — u Ca(OH)2(pactBop) + SO2 —

0) NaNOs3(1B) + H2SOus(xon11.) »> u Cu + H2SO4s(koH1r.) —

B) Cu(OH)2 + H2SO4 —» u CaCOs + H2SO4 —

r) MgCl, + H2SO4(pa36.)— u Ag + H2SO4(pas6.) —

1) Ks[AI(OH)s] + H2SO4 — u Zn(OH)2 + NaxSO4 —

e) NHs(p-p) + SOs— u K2SO4(p-p) + AgNOs (p-p) —

14. Peaknus o0kura MUpUTa, UCTOIB3yeMasi TIPU NMPOMBIIICHHOM IOJTY9eHUU
H2S0Oa4:

a) KaTaJIuTUYECKasl;

0) SHIOTEpMHUYECKAS,

B) TeTepOreHHas;

T') IPOBOJUTCS] B KOHTAKTHOM arlapare.



15. Peaknus oxucieruss SOz KUCIOPOOM TMPU TPOU3BOJICTBE CEPHON KHCIIOTHI:

a) oOpaTumasi;

0) OKHCITUTEIIPHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS;

B) DHIOTEPMUYECKAS;

r) oOMeHa;

1) He TpeOyeT UCTIOIB30BaHUs KaTaau3aTopa.

16. Ha 3akirounTenbHON CTaAWH MPOM3BOJACTBA CEPHOU KHUCIIOTBI OKCHJ CEphI
(VI) mornomaror:

a) BOJIOH;

0) KOHIICHTPUPOBAHHOU CEPHOM KUCIOTOM;

B) HUTPYIOUIEH CMECHIO;

T') pa30aBJICHHON CEpPHON KHCIOTOM;

1) CUJIKareyieM;

€) IIEI0YbIO.

17. PactBopenue SO3 B BOJIHOM pacTBOpE CEPHOM KHUCIOTBHI ¢ MacCOBOMW J0JeH
H2SO4 paBHoii 75 % MOXET MPUBECTH:

a) K popMupoBaHuio 0o0Jiee KOHIIEHTPUPOBAHHOIO BOJHOTO PacTBOpa CEPHOM
KHCIIOTHI;

0) BeIIETeHUIO U3 pacTBopa cmecu HoS u SO»;

B) oOpazoBanuto 100%-H0il KUCITOTHI,

r') 00pa30BaHUIO OJIEYMa;

1) K 00pa30BaHHIO OJIEMHOBOM KHCIIOTHI.

Sanumume YypaeHeHuA peaK”uﬁ, npu nomouiu Komopbslx MOIICHO
ocyuiecmeumnbs Cﬂeoymmue xumuueckue npe@paweﬂu}l:
KCIO3 — 02 — O3 — O2 — SO2 — H2SO0s.
S — NazS — NaHS — H2S — NazS — CuS.
SO2 —» S — H»S — Ca(HS)2 — CaS — CaSOas.
KCIO3 — Oz — SO2 — NaHSO3; — Na2SO3 — NazSOa.
FeS — H2S — SO2 — NaxSO3; — NaxSO4 — NaNOs.
CuS — SO2 — S — H3S04 — Ba(HSO4)2 — BaSOa.
Na2O2 — Na;COz — NaOH — NaHSO3; — SO; — S.
H>S — ZnS — SO2 — SOz — NaHSO4 — NazSOa.
9. S—2ZnS — HxS — SO, — CaS0O3z — Ca(HSOs)>.
10. NaOH — Na;CO3 — Na — Na;O — Na,O, — NaOH.

Hcnonwv3ya memoo Inekmpounozo banaunca, paccmasvme KoIgppuyuenmol 6
OKUCTIUMEIbHO-60CCIMAHOGUMENbHBIX PeaKuuax. YKaxcume oKuciumenu u
e6occmanosumenu.

Nk WNE

KMnOs + H202 + H2SO4 — MnSO4 + Oz + K2SO4 + H20.
HZOZ + st — H2504 + HZO

H20; + KI — 12 + KOH.

H20, + FeSO4 + H2SO4 — Fe2(S04)3 + H20.

Na2O, + CO2 — NaxCOs3 + Oo.

CuS + HNO3 — CuSO4 + NO + H20.

CuS + HNO3(, us5) — Cu(NO3)2 + H2SO4 + NO2 + H20.

NoakowhE
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8. H2SO0uu + Fe —> Fea(SO4)s + SOz + HO.

9. H2SO4() + Cu — CuSO4 + SO + H20.

10. H2SO4a) + Zn — ZnSO4 + S + H0.

11. H>SO4 + Zn — ZnSO4 + H2S + H20.

12. H2SO4 + H2S — S + SO2 + H20.

13. H2SO4 + PbS — PbSO4 + SO2 + S + H,0.

14. Na;SOz + KMnOs + HSOs — MnSO4 + NaSOs + H,O +
K2S0Oq.

Pewiume caeoyrwuwjue 3a0auu:

1. 14 r xene3za cmiaBmw ¢ 4,8 T cepwl. [lomydeHHYI0O cMech BEIIECTB
00paboTany U30BITKOM CONSTHOM KucaoThl. Haiinure 06beMsl (1M°) 0OpazoBaBmImxcs
MIPU 3TOM Ta3oB (H. Y.).

2. Paccumraiite maccy riayOepoBod conm (mekarmapara cyibdaTta HaTPHs),
KOTOPYIO Hamo pacTBOpUTh B 200 cM® BB, 4TOOBI HOMYYHTh PACTBOP C MACCOBOM
nonei 6e3BoaHoM conu 5 %.

3. [locne marpeBanmst 22,12 T mepmanranata kamusi oOpaszoBamoch 21,16 T
TBepIoi cMecu. Onpenenute creneHpb pasnoxeHus (%) conu.

4. Cxonbko T CuSOs - 5H20 BeikpucTaumzyercs npu oxnaxaeHuu a0 30 °C
200 r HacermenHoro mpu 95 °C pactopa CuSO4? MaccoBast nonst cynbdara Mmeau B
pactBope tipu 95 °C cocrasiser 40 %, a mpu 30 °C — 20 %.

5. U3 400 cm® 25%-noro pactBopa CuSOs (p = 1,19 r/cm®) npu oxnaxkaeHuu
BbIman ocagok CuSOy4 - SH20 maccoit 50 1. HaliguTe MaccoByIO JOJTIO OCTABIIETOCS B
pactBope cynbdaTa Meau.

6. XKenesnyr mractunky maccoit 100 r morpysunu B 250 r 20%-HOro pactBopa
CuSOs. Yepez HekoTOpoe BpeMs IUIACTHHKY BBIHYJIM W3 pPAacTBOpa, MPOMBLIH,
BBICYIIWJIM M B3BECWJIM; €€ Macca Oka3ajach paBHoW 102 r. Paccunraiite MaccoBbIi
cocTaB pacTBopa (B %) mocie yaaleHus MIaCTHHKU.

7. TIpoctoe BemecTBO KoauyecTBoM 0,2 MOJIb COAEPKUT 4,8 MOJIb DJIEKTPOHOB.
Onpenenute NpocToe BEUIECTBO, ECIIM €ro MOJIEKYJIa TPeXaTOMHA.

8. MaccoBas nonst kuciaopoja B ero cMmecu ¢ renuem paBHa 80 %. Omnpenenute
00beMHYI0 1010 Kuciiopoa (%) B cmecH.

9. [locne pa3oKeHUsT BCEro O30HA, HAXOMSMIEroCs B O30HUPOBAHHOM
KUCIIOpoJie, 00bEM ra3oB Bo3poc Ha 5 %. Ykaxutre o0bEMHYI0 noito o3oHa (%) B
030HHUPOBAHHOM KHCIIOPO/IE.

10. Okcun cepsl (V1) nomyyaroT u3 cepsl B 1Be ctaguu mo cxeme: S — SOz —
— SO3. Kakyro maccy SOz MoxHO monyduTh U3 200 T' TEXHUYECKOW CEphl, €CIH
MaccoBas J0Jisl BbIXOJla Ha mepBoi craauu paBHa 60 %, Ha BTOpor — 80 %, a
coziep>kanue cepbl B obpasie coctaBisiet 90 %.

11. [To TepMOXHUMHYECKOMY YPaBHEHHIO TOPEHHS YUCTON cepbl — Sqp.) + O2r)
— — SOy + 297 kX, BBIYMCIUTE MACCOBYIO JIOJNIO HETOPIOYMX IMpUMeceil B
TEXHUUYECKOM Ipernapare cepbl, pu ckuranuu 50 r kotoporo Bbaennioch 446 k/[x
TETUIOTHI.

12. Tlocne pasnoxenuss SOs moylydeHa CMECh CO CpeHEd TUIOTHOCTHIO IO
BogopoAay 32. Kakas wacts mo oobemy (B %) SO3 paznoxuiach?



13. Cmemamu 2,50 am® cepa (1V)-okcupa u 5,50 am® cepoBogopona. OGbEMEIL
ob6oux razoB ObuM m3Mepensl mpu 100 °C u 95,0 klla. Beruucnure maccy (B T)
00pa30BaBLIETOCS TBEPAOIO BELIECTBA.

14. PactBopumocts okcuaa cepsl (1V) B 100 r Bogsl mpu 0 °C paBna 22,8 T.
[Tocne narpeBanust 200 r HacwimenHoro npu 0 °C pactBopa no 20 °C ero macca
coctraBuia 181,6 r. Onpenenute pactBopumocts SOz (B rpammax) npu 20 °C B 100 ¢
BOJIBI.

15. Kakoit o6beM cepHHCTOro raza (H. y.) Hago mpomycTuth ueped 90 r
1,9%-nor0 pacTtBOpa THApPOKCcHAAa Oapus, YTOOBI Macca BBHINABIIETO OCAJKa
coctaBuia 1,52 r, a pacTBOp HaJ OCaJKOM HE J1aBall OKPACKH C peHoapTanenHoM?

16. Kakyro maccy SOs HyxHO pactBopuTh B 300 T pactBopa H2SO4 ¢ maccoBoii
noneit 49 %, 9To0BI MOTYYUTh OJIEYM C MaccoBO goieit 20 %?

17. Beruucaute maccy (r) cepsl, TpeOyromrytocs it noiaydenus 300 r 15%-
Horo pacTBopa SO3 B CEpHON KUCIIOTE.

18. K 100 r pactBOpa cepHOil KUCIOTHI C MaccoBou nonen 27,2 % mobaBieHo
20 r omeyma ¢ maccoBoii goneir 40 %. Ckonpko T BaCl> Hago, 9To0bI OcaguTh BCe
cynab(har-uoHb1?

19. Kakyro maccy Bojsl cinenyet no6aButh kK 300 T oneyma, conepskariero 40 %
CEpPHOTO aHTHJIPHUA, YTOOBI MOJYYUTh BOIHBIA pacTBOp ¢ MaccoBoil moneir H2SO4
70 %?

20. Beruncniute MaccoByro jnomo okcuma cepel (V1) B olleyme, B KOTOpOM
MaccoBas 107151 cepbl paBHa 0,341.

21. Beruncnute maccesl 20,0 %-noro oneyma u 20,0%-HOTO pacTBOpa CepHOM
KHUCJIOTHI, HeoOxonumbie it nmpuroToBieHus 20,0 r 80,0%-Horo pacTBOpa cepHOI
KHUCJIOTHI.

22. MaccoBble [I0JIM TEHTaryApara cynb(aTa MapraHila ¥ MOHOTHUIpATa
cynb(ara Maprasiia B ©IX CMeCH paBHBI MeXy coOoil. Kakas makcumanbHast macca
9TOM CMECH MOXKET PAacCTBOPUTHCS B 8 Mosib BOjABI? PacTBOpUMOCTH O€3BOJIHOTO
cynsara mapranua (11) pasaa 65 r 8 100 r BoabI.

23. Haceimennsiit npu 100 °C pactBop cynbdara munka Mmaccoit 300 T
oxsaauu go 10 °C. Kakasa macca ZnSO4 - 7H20 BeInazer B ocanok, ecau npu 100
°C B 100 r Bomsl pactBopsiercsa 60,5 T comu ZnSO4, a mpu 10 °C maccoBast gons
HaChINEeHHOTO pacTBopa ZNSO4 paBHa 32,2 %?

24. Kakyro Mmaccy (T) BOABI cieayeT A100aBUTh K BOAHOMY PAacTBOPY aMMOHHUMNA
cynbdarta Maccor 85,2 r ¢ maccoBoil gonei comu 15,49 %, uroOBI OO0IEe YUCITO
aTOMOB BCEX 3JIEMEHTOB BO3pOcyo B 2 pa3a? OTBET OKPYTIUTE 10 LENO0r0 YUCIa.

25. IIpoaykTel mosmHoro cropanus 4,48 nm® cepoBomoposa (H. y.) B M30BITKe
KHcJIopoia noriomeHsl 53 Ma 16%-Horo pactBopa THAPOKCHAA HATpus (MJIOTHOCTh
1,18 r/mi). Beluucnure mMaccoBble 0 BEHIECTB B MOJYYEHHOM PAacTBOpPE U Maccy
ocajika, KOTOPBIA BbIIETUTCSA MPH 00pabOTKe 3TOTO PacTBOpa M30BITKOM THAPOKCHAA
Oapwusi.

Otsetsl: 1. 3,36 nv; 2,24 nv®. 2. 25,57 1. 3. 42,86 %. 4. 90,91 r. 5 20,42 %.
6. 4,03 % CuSOg4; 15,3 % FeSO4. 7. Os. 8. 33,3 %. 9. 10 %. 10. 216 r. 11. 3,89 %.
12. 50 %. 13. 7,36 . 14. 11,5 r. 15. 291 cm®. 16. 925 r. 17. 101,27 r. 18. 104 r.



19. 167 r. 20. 19,7 %. 21. 14,2 1; 5,8 1. 22. 154,96 1. 23. 69,03 1. 24. 81 1. 25. 7,98 %
Na2S0s; 19,76 % NaHSOs; 43,4 1.

3AHATHE 19. IVT'P. A3OTA. V A II/T'P., CPABHUTEJIbHAS
XAPAKTEPUCTHUKA 3JIEMEHTOB, IIPOCTBIX BEHIECTB
N COEAUHEHUU DJIEMEHTOB V A II/TP.

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOro MaTepuaJia

OO0mmass xapakTepucTUKa 3JIEMEHTOB VA-TpYIIbl NEPUOANYECKOW CHUCTEMBI.
[lonoxxeHne B MEPUOAMYECKUA CHUCTEME UM OCOOEHHOCTU 3JIEKTPOHHOTO CTPOECHHS
aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUs CBOWCTB aTOMOB JJIEMEHTOB V A-TpYIIIbL:
3aps d1pa, paiuyc atoma, AJIEKTPOOTPUIATENbHOCTh. A30T U (ochop B mpupo/e,
KPYroBOpoT a3zoTa. buojoruueckoe 3HaueHue W MpPUMEHEHHE a30Ta, ¢pocdopa U ux
COCTMHEHUM.

Azor u dochop: Puznyeckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB,
B3aMMOJICHCTBHE C KHUCJIOPOJOM, MeTallaMu. AJIOTpomHble MOAU(UKALUN
dbocdopa.

B3anmogeiictBue azora ¢ BOAOPOAOM. AMMMAaK: CTPOCHUE MOJIEKYIIHI,
¢usnueckue cpoiictBa. [lomydenune B naboparopur. OCHOBBI MPOMBIIIIIEHHOTO
CUHTE3a aMMHaKa. XMMHUYECKHE CBOMCTBA aMMHUaKa: B3aUMOJECIHCTBUE C KUCIOPOAOM,
BOJOM, kucimotamu. Conn ammonus. KaduecTBeHHas peakiys Ha KaTUOHBI AMMOHHMSL.
[IpumeHeHne aMMuaka u €ro COoJIeH.

ITonsatne 06 oxcmmax azora (I, I, I, 1V, V): rpapuueckue Qopmymsl,
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA. A30THCTasl KHUCIIOTA: JJEKTPOHHAS U
rpadguyeckass QopMysabl MOJEKYJIbl. XHUMHUYECKUE CBOWCTBA a30THUCTON KUCIOTHI:
ANEKTPOJIUTUYECKAsT JIUCCOLMAlIMS, B3aUMOJACICTBHE C MeTaulaMHu, OKCHUJIAMHU
METaJIOB, OCHOBaHUSIMU, COJIAMU. HUTPUTHI.

A3OTHasi KMCJIOTa: COCTaB MOJIEKYJIbl, 3JIEKTPOHHAsA U rpaduyeckas GopmyIsbl,
¢dusnueckue cporictpa. [lonmydyenue B maboparopun. XuMUYECKUE PEAKIINH, JICKAIIUE
B OCHOBE IPOMBIIUIEHHOIO IOJYYEHUs a30THOM KHCIOThl. XMMHUUYECKHUE CBOMCTBA
A30THOM KMCJIOTBI: B3aUMOJCHCTBUE C OKCUJAMHU METAJIJIOB, OCHOBAHUSIMHU, COJISIMHU.
Oco0OeHHOCTH B3aMMOAECMCTBHS a30THOM KHUCIOTHI ¢ MeTalaMu. OKHUCIUTENbHbIE
CBOMCTBAa a30THOM KHCIIOTBI Ha NIPUMEpPE €€ B3aUMOJCUCTBUS C METaUIaMH H
HeMmertauiamMu. Hutpatel. Tepmuueckoe pasiioxkeHne HUTpaToB. KauecTBeHHOE
onpeneneHue HUTpatoB. Coaep:kaHWe HUTPATOB B IMUTHEBOW BOJE M PACTEHUSAX U
MyTH YMEHBIICHHUS UX COJIepKaHUs B Mpolecce NpurorosieHus nuuy. [Ipumenenue
A30THOM KHUCIIOTHI U HUTPATOB.

Oxcuabl  docdopa (I, V): crpykrypa monekyn, rpadudeckue (HOpMybl.
[Tonyuenue oxcumoB docdopa, B3aumosercteue okcuna ¢ocdopa (V) ¢ BoaoH.
docdopHas KUCIOTa: COCTaB MOJEKYJBI, IEKTPOHHBIE U rpaduyeckue (HOpMyIIbL,
kuciaoTHele cBoicTBa. Comu  (docdopHON KHCTOTHL: (ocdaTsl, THAPODOChATHI,
murugapodocdarel. KayectBeHHass peakuus Ha  ¢ocdar-uonsl. I[Ipumenenue
opTodocdopHOii KUCIOTHI U (HochaToB.

Baxneimme XUMUYECKHE IJIEMEHThI, HEOOXOAUMBIEC JUIsl PAa3BUTUSL PACTEHUI.
Munepanbhble yaoOpeHusi. YCIOBUSL PallMOHAJIBLHOTO MCIONIb30BaHUS YIOOpEHUH,



nmpoOsiemMa oXpaHbl OKpysKaromei cpeapl. [I[pon3BoACTBO MUHEPATLHBIX YAOOPEHUI B
pecny6nrke benapycs.

3ATAHUA IS AYIUTOPHON U CAMOCTOSITEJBHOM PABOTHI

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs

BBI6epI/ITe OJIMH WJIN HCCKOJIBKO IIPaBHUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. Beibepute BepHblE YTBEPKACHHUS. Y BCEX aTOMOB 31eMEHTOB VA rpymnmsl B

OCHOBHOM COCTOsIHHH ...

a) MpeABHEIIHUIA YPOBEHb 3aI0JIHEH;

0) CIapeHHBIX 2JIEKTPOHOB OOJIbIIIE, YEM HECIIAPECHHBIX;

B) pa3IMyHasi YHEPTUsl HOHU3ALNH;

I') OJIMHAKOBAs PHEPTHs CPOJACTBA K IJIEKTPOHY.

2. X¥MHUYECKHE AIEMEHTBl VA TPYIIbI pa3InyatoTCs:

a) YUCJIOM BaJICHTHBIX aTOMHBIX OpOUTAJIEH;

0) MUHUMAaJIBHOW BaJIEHTHOCTHIO;

B) MaKCUMaJIbHOM BaJICHTHOCTHIO;

I') MAKCUMaJIbHON CTENIEHbIO OKUCIICHHUS.

3. B kakoii mape 00e 4acTHIIBI COZIEpPKaT HECTTAPCHHBIN JICKTPOH?

a) H30"%, NH4"; 6) NO, H.0%; B) CH4, BH4;
r) CO, CO™.

4. J1nst Bcex aneMeHTOB VA Ipyliibl BEpHbI YTBEPIKICHUSA:

a) popmyna Beiciiero okcuaa 320s;

0) popmyma nerydero BogopoaHoro coeauaeHuss DHs;

B) B OCHOBHOM COCTOSSHUM Ha BHELIHEM YpOBHE aToMa HaXOAUTCS TpHU

HCCITaApCHHBIX JJICKTPOHA,

r) hopmyma KUCIOTHOTO TUAPOKCH A B BhICIIEH creneHu okucienus H3D0a.
5. ATOMBI Kak a30Ta, Tak U ¢ocdopa:
a) B XUMHYECKUX COCIMHEHUSIX MOTYT MPOSIBJIATH CTENIEHU OKUCIICHUS OT —3 /10

+5;

0) MPOSBIIAIOT B CBOMX COCTMHCHUSIX BAJICHTHOCTD OT TPEX JIO IIATH;

B) MPOSBIISIOT KaK OKUCIUTEIbHBIE, TAK 1 BOCCTAHOBUTEIIbHBIC CBOMCTBA;

T') B IPUPOJIC CYMIECTBYIOT B BHJI€ ITPOCTHIX BEIIECTB, a TAKXKE BXOJSAT B COCTAB
MHUHEPAJIOB.

6. U a3oT, u 6enbrit pocdop:

a) MpU OOBIYHBIX YCIOBUAX HAXOASTCS B OJJHOM arperaTHOM COCTOSTHUU;

0) B TBEPJIOM COCTOSIHUU UMEIOT MOJIEKYJIIPHYIO KPUCTAJUTMYECKYIO PEIETKY;
B) UMEIOT OJINHAKOBOE CTPOEHUE MOJIEKYII,

T') OIPOSIBISIFOT OAMHAKOBYIO XUMUYECKYIO aKTUBHOCTb.

7. Ykaxute HEBepHble yTBepKIACHUS:

a)cBsisb N — H B Monekyne ammmuaka Ooisiee mosisipHa, 4em cBsisb P — H B

MoJekyIe ¢pocPuna;

0) ocnHoBHble cBoiictBa B psagy NHs, PHs, AsH: ymeHpmarTcsa, T. K.

CIIOCOOHOCThH MOJICKYJI MPUCOCIHUHATE IIPOTOH YBCIININBACTCA,

B) B psny PHs, AsHs, NH3 Temneparypa kuneHus BemecTs yBeIuUMBaeTCs;



r) kuciora H3AsO4 cunbHee opTodocopHOil KUCIIOTHI.
TECT 2

1. Vkaxute QopMyibl BEIIECTB, B KOTOPbIX BAJIEHTHOCTh aTomMa a30Ta paBHA
YEThIPEM:

a) AlCI3NHs; 0) N2Os; B) CH3NHy; r) HNOs2.

2. B kakux mapax 4acTHIl BaJICHTHOCTb M CTENE€Hb OKHUCJIEHHS aToMa a30Ta I10
moaymto HE coBnanaror?

a) HNO3z u CH3NH3™; B) NH4" u N2Hg;

0) BFs - NH3 u NOCI, r) NH20H u N20Os.

3. Vkaxute mnapbl cXeM, B KOTOPbIX KOBaJ€HTHas CBfA3b OOpa3zyeTcs M0
JOHOPHO-AKIENTOPHOMY MEXaHHU3MY:

a) NHsz + BF3 — u C2HsNH2 + HCI —

0) Cuss) + O2 > 1 NH3z + H.SO4 —

B) NH3z + AICI3 — u N2Hs + H2 O —

r) H,O + H" - u NH2OH + HCI —

4. AToM a30Ta TOJILKO CO CTETIEHBIO OKUCIIEHHUS +5 BXOJIUT B COCTAB:

a) NHsNOs; 0) N20g; B) NH4NO>; r) Sr(NO3)2.

5. A30T B 1abopaTOpUN MOXKHO TIOJTYIHUTh:

a) HarpeBanuem Meab(1l) okcuna ¢ ammuakoMm;

0) TEepMUYECKUM Pa3JI0KEHUEM HaTpUil HUTPATa;

B) MEPETOHKOM KHUIKOI'O BO3/yXa;

I') IpOKaJIMBaHUEM aMMOHUN HUTPUTA.

TECT 3
1. IlpocTpancTBeHHast popMa MOJIEKYJIbl aMMHUaKa'
a) TUHEeNHas, B) TeTpadApuyecKas;
0) TI0CKOCTHAS; I') IUpaMUIaIbHas.

2. OxapakTepu3yiTe XHMHUECKYIO CBSI3b B MOJICKYJIC aMMHUAKa:
a) BaJIGHTHBIN yroia paseH 109°;

0) aToM a30Ta HaXOJUTCA B SP°-rHOPUIU3AIMY;

B) TP OJIMHAPHBIX G-CBS3€EH;

T') BCE CBSI3U KOBAJICHTHBIC HETIOJISIPHBIC.

3. O6pazoBaHNe aMMHaKa BO3MOXKHO:

a) MpU B3aUMOJCHCTBUU HUTPHUAA KAJIbIUs C BOJOM;

0) TEPMHUYECKOM Pa3JIOKEHUU THAPOKApOOHATA aMMOHHUS,

B) B3aMMOJICHCTBUU CyJib(haTa aMMOHUS C TUPOKCHIOM KaJIHs;
') TEPMHUYECKOM Pa3JI0KEHUU HUTPUTA aMMOHUS;

) TIpA B3aMMO/ICHCTBUY HUTPH/Ia MarHUs C H30BITKOM COJITHOW KHCIIOTHI.
4. CuHTe3 aMMHaKa SIBJISIETCS TIPOIIECCOM:

a) 00paTUMBbIM;

0) OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIM;

B) 9K30TE€PMHUYHBIM;

I') HEOOpaTUMBIM.



5. AMMHaK mposIBISIET OCHOBHBIE CBOWCTBA OJ1aroapsi TOMy, 4TO SIBJISIETCS:
a) TOHOPOM IPOTOHA;

0) aKIEenTopoM MpOTOHA;

B) aKIIENTOPOM HEIOCICHHOMN 3JIEKTPOHHOM MaphI.

') TOHOPOM HEMO/IeNIEHHOM 3JIEKTPOHHOM Maphl;

6. B katnone amMoHwUs:

a) BaJICHTHOCTh aTOMa a30Ta PaBHA YETHIPEM;

0) conepxxutcs 3 6- U 1 m-CBsI3b;

B) CTETIEHb OKHUCJICHUS aTOMa a30Ta paBHa —4;

I') COEPKUTCS 4 G-CBSI3H.

7. Ilpu mpucoeMHEHNN K MOJIEKYJIe aMMHaKa KaTHOHa BOJAOPO/ia H3MEHSIOTCS:
a) BAJIGHTHOCTh aTOMa a30Ta;

0) cTeneHb OKUCIICHUS aToMa a30Ta;

B) BajieHTHbIN yron H — N — H;

T') CTENEHb OKUCIIEHHS OJJHOTO U3 aTOMOB BOJIOPO/IA.

8. OxapakTepusyiTe CTpOCHUE U XUMUYECKYIO CBSI3b B MOHE aMMOHUS

a) BCEro B MOHE cojiepKUTCs 11 37eKTpOHOB;

0) BCE CBSI3U SBISAIOTCS KOBAJICHTHBIMHU TOJISIPHBIMU;

B) BCE CBSI3M 00pa30BaHbI 10 OOMEHHOMY MEXaHHU3MY;

T') BCE CBSI3U PABHOILICHHBI, T. €. HE OTJIMYAIOTCS 10 AJTUHE U SHEPTHUH CBSI3U.

TECT 4

1. OTMeThTe CXeMBbl peakiuii, TPOAYKTOM KOTOPBIX MOXET OBITH COJb
aMMOHHS:

a) NH4OH + Ba(OH). —» B) NH4OH + CO,; —

0) NHz + H2SO3 — r) NHzH,0 + CH3COOH —

2. YtoObl TONy4YUTh aMMOHHUN THAPOCYIb(GUI, CIEAyeT CMellaTh aMMHaK U
CEepOBOJOPO]T B 00BEMHOM COOTHOMIEHUH COOTBETCTBEHHO:

a)l:2; 6)2:1; B)1:1; r)2:2.

3. OT™MeThTe CXeMBI PeaKIui, MPOTEKAIOIINX B BOJHOM PAacCTBOPE MPAKTHUECKH
HeoOpaTUMo:

a) NH4Cl + AgNO3z — B) (NH4)2SO4 + H3PO4 —

0) (NH4)2CO3 + HNO3 —> r) NH3H20 + CuSO4 —

4. VYKaKuTe€ YpaBHEHWs pPEaKluii, SBISIOIMXCS KAYeCTBEHHBIMH Ha COJIb
AMMOHUA:

a) NH4HSO4 + NH3z — (NH4)2SOg4;

0) 2NH4sNO3 + Ba(OH)2 — 2NHs + 2H20 + Ba(NOg)2;

B) NH4HS + KOH — K>S + NH3 + H20;

r) NHs + H2SOs — NHsHSOa.

TECT 5

1. Ilpu kako¥ cTeneHW OKHUCIICHUS aToMa a30Ta MAaccoBasi JIOJIS KUCIOPOJa B
ero okcujie paBHa 69,6 %?



a) +1; 0) +2; B) +3; r) +4; z) +5.

2. Tlpu 0OBIYHBIX YCIOBHUSAX BO3MOXKHO B3ammojeiicTBue azot (II)-okcuaa:

a) c KkucjaopoaoMm;  0) BOAOI; B) IIEJIOYBIO; r) c
KHCJIOTOM.

3. Azo1(IV)-okcun He 00pa3yeTcs IPH MPOKATHMBAHUH:

a) KaJIbLIUI HUTPATA;

0) LIMHK HUTpATA;

B) 1Ie3Ui HUTpATa;

r) cepeOpo HUTpaTa.

4. TonbKO HaTpUil HUTpPAT M BOJA OOpa3yrOTCS NPU B3aUMOJEHUCTBUU HATPUM
ruapokcuaa u azor(I1V)-okcuna:

a) Mpu 0OBIYHON TeMITepaType;

0) Mpu HarpeBaHUH,

B) B IPUCYTCTBUU KUCIOPO/A;

r) 00pa3oBaHKe ITUX BEIIECTB B JaHHBIX YCIOBUSIX HEBO3MOXKHO.

5. YkaxkuTe mapy BEUIECTB, B3aUMOJACHCTBHE MEXy KOTOPBIMU MPH OOBIYHBIX
YCIIOBUAX OYZET OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM IMPOIIECCOM:

a) NO u H20; 6) N203z u H20; B) NO2 u H20; r)
N20s u H>0.
6. [Ipx pacTBOpEHHHM KaKHX BEIIECTB B BOJE JIAKMYC MPHOOPETAET KPAacHYIO
OKpacky?
a) NOg; 0) NO,; B) NHs; r) N2Os3;
1) N20.

7. OxapaxTrepusyiite nporecc NO2~— NOs™:

a) MPOIeCC OKUCIICHHUS;

0) mpoliecc NPUHATHUS HJIEKTPOHOB aTOMaMH KHCIIOPO/1a;

B) MPOIIECC BOCCTAHOBJICHUS;

T') IPOIIeCC OT/Ia4M IEKTPOHOB aTOMaMH a30Ta.

8. KoHueHnTpauus mnpoaucCOIMUPOBABIINX MOJEKYJI Aa30TUCTOW  KUCIOTHI
YMEHBUIUTCS:

a) Mpu pa30aBJIEHUN PacTBOPa KUCIOThI BOJIOM;

0) 1o6aBIeHUU HEOOJIBIIOTO KOJTUYECTBA KAIMI THUIPOKCUIA;

B) 100aBJICHUH KaJIUl HUTPUTA,

T') IpH 100aBIEHUN COJISTHON KUCIIOTBHI.

TECT 6

1. PactBop 06beMoM 200 cM® COIEPKHUT a30THYIO KHCIOTY Maccoii 1,26 r. pH
3TOTO PACTBOPA PABEH:

a) 4; 0) 1; B) 2; r) 3.

2. Ecnmu B pacTBOp a30THOM KHUCIOTHI C MOJSPHOM KOHIICHTPAIMEH KHUCIOTHI
0,001 momb/nM® 10GABUTH M3OBITOK KAJHii TUJIPOKCHIA, TO BO3MOXKHO U3MeHeHne pH

pacTBopa:
a) yBenuuenue ¢ 7 1o 10; B) yBenuyenue ¢ 3 1o 10;
0) ymenbIenue ¢ 7 1o 3; r) yMmenbluenue ¢ 10 go 3.

3. Jlnst a30THOM KHCTIOTHI BEPHBI CIETYIOIINE YTBEPIKICHHS:



a) 3HAUYEHUs BAJIEHTHOCTU U CTENEHM OKUCJIEHMS aToMa a30Ta MO0 MOAYJIO HE
COBIIAJAIOT;

0) Bce aTOMBI KHCIIOPOAA MPOSIBIISIIOT BAJIEHTHOCTh PABHYIO IBYM;

B) OKHCJIMTEIbHBIE CBOMCTBA @30THASI KUCJIOTA MPOsIBiseT 3a cueT nona NOs™;

') OKUCJIUTENIbHbIE CBOMCTBA a30THOM KHUCJIOTHI B PEaKIMIX C METajulaMU MpU
pa3z0aBiIeHUM €€ BOJOW YCHUIUBAIOTCSI.

4. A30THas KHUCII0Ta 00pa3yercs MpU B3aUMOAECHCTBUU:

a) BOJHOTO pacTBOpPA KaJIWii HUTpATa C CEPHOU KUCIOTOM;

0) HuTpaTa Gapus C COJITHOM KUCIOTOM;

B) a30T (l)-okcuna ¢ Booit mpu HOPMAJIBHBIX YCIOBUSIX;

I) KPHUCTALTMYECKOTO KaJIbIIMH HUTpaTa C KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHOM
KHUCJIOTOM MpU YMEPEHHOM HarpeBaHUU;

1) BOJJHOTO pacTBOpa cepedpo HUTpaTa ¢ COJNITHON KUCTIOTOM.

5. Pearupyss ¢ kakuMM BeIECTBaMH, a30THAs KHUCIIOTa TMPOSIBISIET 0OIIne
CBOMCTBA KUCHOT?

a) KaJaui TUAPOKCUIIOM; B) IIMHK CyIb(UIOM;

0) CTPOHIIUN OKCUJIOM; T') KaJbIIUH CUITUKATOM.

6. Ilpn B3aMMOAEWCTBUU a30THOW KHUCIOTHI C METAUIOM B 3aBUCHMOCTH OT
KOHIICHTPALIMK KUCJIOTHl U aKTUBHOCTU METaJlJIa MPOJYKTaMH pEaKluu, KpOME COJIH
Y BOJIbI, MOT'YT OBITh:

a) No; 0) NO; B) NOg; r) N20; 1)
NH4NO:s.

7. IIpn B3auMomeWcTBUM a30THON KHUCHOTHI Maccoit 0,315 r ¢ HEKOTOpBIM
METAILIOM aTOMbI OKHCIHTENS pucoeaunuan 2,408 - 10%? snexrponos. IIpoxykTom
BOCCTaHOBJICHUS a30THOM KUCIIOTHI SBJIAETCS:

a) a3oT; 0) ammuak; B) azor(lV)-okcun; r) azot(Il)-oxcwu.
8. Ha xomnone xoHuenTpupoBanHas azotHas kuciora HE pearupyer:

a) C AIIOMUHUEM; B) XKEJE30M; 1) C XPOMOM.

0) cepebpom; I') CBUHIIOM;

9. B omnnume oT pa30aBIEHHOW COJITHOW KHUCIOTHI, pa30aBieHHAs a30THas
KHCJIOTa pearupyer:

a) C MarHuewM; B) KaJIBIIUTOM,;

0) 6apuTOBOI BOMIOH; T) ¢ cepedopoM.

10. Ha crutaB kxeme3a W MeIu TOJCHCTBOBAIM KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM
KHUCJIOTOW IIPU KOMHATHOM Temneparype. PopMysbl OCHOBHBIX IPOIYKTOB PEAKLIMHU
yKa3aHbl B PAAY:

a) Fe(NOz3)2, Cu(NO3)2, NO2, H20;

0) Cu(NQOgz)2, NO2, H20;

B) Fe(NO3z)3, Cu(NO3)2, NO2, H20;

r) Fe(NOz3)s, NO, H20;

11. CxoJIbKO MOJb OKUCITHUTENS] PACXOAyeTCs HEMOCPEACTBEHHO Ha OKUCIIECHUE
(6e3 yuera cosieoOpa3oBaHMs) 2 MOJIb MEIM B PEAKIMU C KOHIICHTPUPOBAHHOM
A30THOM KHUCIIOTOW?

a)2; 0) 4; B) 6; r) 8.



12. Yxaxwure, ckonpko monb HNOs3 pacxomyercs Ha comeoOpa3zoBaHHMe NpU
OKHCJIEHUH 3 MOJIb MeJIU pa30aBICHHON a30THOM KUCIOTOM:

a) &; 0) 2; B) 4; r) 6.

13. ®opMynel OCHOBHBIX MPOAYKTOB B3amMoneicTBus xemne3o(ll)-okcuma c
a30THOU KUCIIOTOH yKa3aHbI B PsY:

a) Fe(NOs)2 u H20; B) Fe(NOs3)2, N2 1 H20;

0) Fe(NOz)s u H20; r) Fe(NO3)z, NO2 u H20.

14. VxaxuTe (GOpMYIBI BEIIECTB, KOTOPBIE PEarupyIOT C a30THOW KHCIOTOU C

ITOBBIIIICHUCM CTCIICHU OKHCJIICHHS MCTaJljla.
a) ZnS; 6) Cus; B) FeSOq; r) FeSs.

TECT 7

1. Ilpu noGaBieHHM K KaKUM BeIlleCTBaM M30BITKa BOJHOTO pacTBOpa HATPUM
TUIPOKCUAA 00pa3yercs HaTpUil HUTpaT?

a) a30THAs KHUCIIOTA;

0) Gapuii HUTpaT;

B) MarHuil HUTpAT;

I') A JIOMUHUN HUTPAT.

2. [lpu  TepmuueckoM pasnoxkeHun cBuHer(Il) wHuTpaTta mpoumcxoaut
BbIJICJICHUE:!

a) Nz; 0) NO; B) NO; r) O2.

3. Beibepute yTBEp)KACHHS, BEpHBIC ISl PEAKIIMA TEPMHUECKOTO PA3JI0KECHUS
HUTpaTa cepebdpa:

a) CTENEHb OKUCIICHHS U3MEHSIOT JIBA DJIEMEHTA;

0) cTeneHb OKUCIIEHUS U3MEHSIOT TPU JIEMEHTA;

B) HUTPAT-UOH INPOSIBIISIET TOJILKO OKUCIUTENbHBIE CBOICTBA;

I)  ABISETCS  BHYTPUMOJEKYISPHOM  OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM
peaKiuen.

4. CKOJIBKO MOJb 3JIEKTPOHOB IEPEXOJUT OT BOCCTAHOBUTENSI K OKHUCIUTEIIO
MIpU TIOJIHOM TEPMUYECKOM paziioxkeHun xene3o(1l) nurpara maccoit 72 r?

a) 0,8; 0) 0,4; B) 1,6; r) 1,0.

5. [lopuuu wmarHuifi kapOoOHaTa M MarHuil HUTpaTa, B3STbIE B PaBHBIX
XUMHYECKUX KOJIMYECTBAX, MPOKAJIWIN MO OTACIBHOCTH 0 MOCTOSTHHOM Macchl. [Ipu
ITOM:

a) OTHOILIEHUE MacCC TBEPJIbIX MPOIYKTOB pa3yiokeHus paBHo 1 : 1;

0) OTHOIIIEHNE XUMHUYECKUX KOJMYECTB TBEPABIX MPOAYKTOB PA3JIOKEHUS PABHO
2:7;

B) OTHOIICHHE XMMUYECKUX KOJIMYECTB ra3000pa3HbIX MPOAYKTOB Pa3IOKECHUS
paBHO 1 : 5;

I') OTHOILIEHUE 0OBEMOB ra3000pa3HBIX MPOIYKTOB PA3JI0KEHUS PaBHO 2 : 5.

TECT 8

1. Vxaxute Gopmymbl 4acTuil, B KOTOPBIX BaJIGHTHOCTh atoma (pochopa paBHa
IIATH:

a) P20s; 0) P.O7*; B) H.PO4~; 1) POs™.



2. @opMyIbl COETMHEHUH WIJIM YaCTHI], B KOTOPHIX BAJIEHTHOCTh BCEX aTOMOB
COBIIAJIA€T C UX CTENEHbIO OKUCIIEHUS (110 MOJYJIIO):

a) POClIs; 0) PH4"; B) PCls; r) Pa.
3. B xakux cxemax aTroMbl ¢ochopa OKUCITSIOTCS?

a) H3PO4 — PO43_; B) PO43_ —> H2P04_;

0) 2P — P20s; r) PCl3 = PCls.

4. B monexyne 6enoro docdopa:

a) BAJICHTHOCTH aToMa ¢ocdopa paBHA TPEM;

0) 4MCIIO G-CBSI3€W PaBHO LLIECTH;

B) CTETICHb OKHCIIeHUsT aToma (ochopa —3;

T') BaJICHTHBIN yroi paBeH 60°.

5. Vkaxkute umciao coemuHeHuit u3 ykasanHeix: Clz, S, Oz, Hz, Li, HNOs3,
H>SO4(pa36.), KCIO3,  pearupys ¢  xoTopbiMH  ¢ochop  MposBIsSET
BOCCTaHOBHUTEIILHBIC CBOMCTBA:

a)4; 0) 5; B) 6; r)7.

6. B mpomeIituienHOCTH hochop momydaror:

a) criekanueM 6epToseToBoi conu ¢ hochop(V)-okcuaom;

0) NMpoKaJIMBaHUEM araTUTa C MECKOM B KOKCOM;

B) TEPMHYCCKUM PA3JIOKEHUEM KaJIbliui pocdara;

T') MPOKAJMBAHUEM KAJIUMHOU CETTUTPHI C YTIECPOJIOM U CEPOIl.

TECT 9

1. C kakuMu U3 TMEPEUYHCICHHBIX BEIIECTB OyJIeT B3aMMOJICHCTBOBAThH
dhochop(V)-okcua?

a) COy; 0) Li20; B) CsOH,; r) BaCOs.

2. 3nas, uyto Qocdop(V)-okcun SBISETCS CUIBHEHIIMUM BOJIOOTHUMAIOIIUM
peareHToM, ykKaxkute (popMyibl MPOAYKTOB B3aUMOJICHCTBUS JTAHHOTO OKCHAA TI0
OT/EJIIBHOCTHU C a30THOM U CEPHOM KUCITIOTAMMU:

a) HPO3, N203, SOs; B) H3POs, NO2, SOs3;

0) HPOs3, N2Os, SO2; r) HPOs3, N20s, SOs.

3. Optodocdopnas kucnora:

a) mpu temmneparype 25 °C saBisieTcsi TBEpAbIM BEIIECTBOM;

0) oOpa3yeT JBa BUJa COJICH;

B) MOKET BCTYMNATh B PEAKIIHIO dTePUUKAIINH CO CTUPTAMH;

I') HE IPOSBISAET OKUCIUTEIBHBIX CBOWCTB 3a cyeT aHnoHa P4,

4. YKaKXUTE CXEMY pPEakIuu, B KOTOpoi opTodochopHas KUCIOTa BBICTYHAECT
KaK JBYXOCHOBHasI:

a) NH3z + H3POs — NHsH2POg;

0) 2KOH + H3PO4 — K2HPO4 + 2H20;

B) 2H3PO4 + 3Ba(OH)2 — Baz(PO4)2 + 6H20;

r) NaOH + H3POs — NaH2PO4 + H2O0.

5. CreneHb qucconMalui MEHbIIE BCEro JIJIs Impoliecca:

a) HoPOs4 = H* + HPO4Z; B) HPO4> = H* + PO4%.
0) H3PO4 = H* + HoPO4



6. Kakue BemectBa pearupyroT ¢ opTodochopHOi KHCITOTON?

a) optodocdar KaabIHs; r) nuruapooptrodocdat kamus;

0) HUTpAT HATPUS; 1) TUAPOCYIbMUI KaHsl.

B) HUTpAT cepedpa;

7. C KakuMH BEIIECTBAMHU pearupyeT Kak opTodocdopHas KHUCIOTa, TaK M
KaJTbIIUHA THIPOKCUT?

a) nuruapooptodocdar Kanplus; B) THAPOKAPOOHAT KaJbLUs;

0) XJIOpU KaJus, ) kKapOoHAT KaJus.

8. OTmMeTbTe (OPMYIBI BEIIECTB, C KOTOPHIMH BO3MOKHO B3aMMOJICHCTBHE KaK
oprodochopHoii, Tak U pa30aBIEHHON a30THON KHUCIIOTHI:

a) Cu; 0) Mg; B) AgNOs; r) NHsHCO:s.

9. C momomIpl0 Kakoro peakTHBa MOXHO pa3IHYUTh COJISHYIO, a30THYIO W

(bochopHYIO KUCTOTHI, HAXOAIIUECS B TPEX Pa3HBIX MPOOUpPKaX 0e3 STUKETOK?
a) KOH,; 0) BaCly; B) K2COg; r) AgNOs3.

TECT 10

1. Xumudeckoe KOIMUecTBO (MOJIb) HOHOB B PaCTBOpE, COJEpIKaIleM aMMOHUIN
¢docdar maccoii 29,8 T, paBHO:

a) 0,4; 0) 0.,8; B) 0,6; r) 0,2.

2. YKaXuTe Ha3BaHHE COJICH, y KOTOPBIX 3apsl KUCIOTHOT'O OCTaTKa paBeH 2-:

a) nuruapodocdar aMMOHUS,

0) rugpokapOOHAT MarHus;

B) ruapodocdar kamus;

T) cylb(aT amTlOMUHHUS.

3. IIpu Hanucanuu Gopmys KakuX coJiel JOMyIIeHbl OMNOKN?

a) BaH2POy; B) MgNH4POy4; 1) KAI(SOa)z.

0) Ca(HPOa4)2; r) AIPOy;

4. YKaXUTe CXeMbl PeaKIlfi, MPUBOIAIINX K 00pa30BaHUIO TUTHAPO-OpTOdOC-
¢ata xanus (Ko3pPUIIUEHTH pacCTaBIIEHBI):

a) 1 mons KOH + 1 mons H3PO4 —

6) 1 mos KOH + 1 mons KH2PO4 —

B) 4 moas KOH + 1 monp P20s —

r) 2 Mmoas KOH(p-p) + 1 mons P20s —

5. IIpu B3auMOJEWCTBUM KaKOM IMapbl BEIIECTB C 3aJlaHHBIM XUMHUYECKUM
KOJIMYECTBOM BEIIECTBA 00pa3yeTcst cMech IByX couei pochopHoit KUCTOThI?

a) 0,015 monbs H3POs 1 0,01 mosie KOH;

0) 0,01 Mo H3PO4 1 0,02 mons KOH,;

B) 0,02 Mo H3PO4 1 0,05 mons KOH,;

r) 0,02 Mmos H3PO4 1 0,07 mons KOH.

6. C kakuMu BelIeCTBaMU MOKET pearupoBarh TUruapodpocpar aMMoHUs?

a) TUAPOKCUIIOM KaJlus; T') XJIOPHJIOM HaTpus;
0) aMmMHaKOM; 1) THAPOKCUIOM Oapus;
B) CEPHOI KHUCIIOTOM; e) opTodochOpHOI KUCTOTOH.

7. uruapodochar Kamuss MOXKHO TepeBecTH B Tuapodochar  Kamus
JI00aBJICHUEM:
a) BOJIBI; B) THAPOKCHIA KaJTHS;



6) opTohochOpHOI KUCTOTHI; ') HUTpaTa cepedpa;

8. Kakumu wu3 BemectB, (oOpMyibl KOTOPBIX TMPUBEIEHBI HUXKE, HAJI0
MOJEWCTBOBAaTh HA  Kaibluil  oprodocdar, YToObl  MOJYYUTh  KaJdbLUi
ruapooprodocdart:

a) H3POg; 6) Ca(OH)z; B) KOH; r) H2SO4.

9. Vkaxute ¢GopMynbl BEHIECTB, C KOTOPHIMU BOAHBIA pacTBOp HATpuid
(docdara pearupyet ¢ 00pa3zoBaHHUEM OCaJKa:

a) HaPOy; 0) AgNOsg; B) H2SOy; r) CaClz.

10. Ykaxwute (opmyny BemecTBa, ¢ KOTOPHIM pearupyeTr Tumapooprodocdar
KaJusi, HO He pearupyeT opTodocdar kanusi:

a) Ca(OH)2; 6) NaOH; B) H2SO4(koHir.); 1) H3POa.
TECT 11
1. Ykaxxute Ha3BaHUE a30THOTO YAOOpEHUS, q)opMyJIa KOTOPOTO COOTBETCTBYET
" 0

BemecTBy X B cxeme npespamieHuil No +C—a,t) B LN
_*COp, .

a) aMMOHHH KapOoHaT; B) MOYEBHHA (KapOaMu);

0) ammodocka; r') aMMHa4YHas BOJa.

2. Maccogas nmois (%) dochop(V)-okcuma B coctaBe nBorHOTO cynepdocdara
paBHa:

a) 45,8; 06) 60,7, B) 27,1; r) 31,8.

3. MunepanbHoe ynobpeHne aMMoQoc TpeCTaBIIseT COO0H CMeCh COMeH:

a) Ca(H2P0Os). + CaSO4H20; B) Ca(H2PO4)2 + CaHPOy,

0) (NH4)2SO4 + NH4H2PO4; r) NH4H2PO4 + (NH4)2HPO4.

4. OCHOBHBIM KOMITOHCHTOM YI00PCHHUS, KOTOPOE MOYKHO MOJIYYHTh HA TAYHOM
Y4acTKe, HE UCTIOJIb3YsI XUMUYCCKUX PEarcHTOB, SIBISCTCS:

a) K2SOq; 0) KCI; B) K2COg; r) KNO:s.

5. MaccoBas gonst ¢ochopa B cocraBe amatuta paBHa 15 %. Paccuwuraiite
MaccoByto om0 (%) kanpiuii ¢ocdara B cocraBe amaTuta (CUMTaTh, UYTO BECh
dochop Bxoaut B coctaB Caz(POs4)2):

a) 81,3; 6) 75; B) 25; r) 18,45.

Hcnonvzya memoo rnekmponnozo 6ananca, paccmasome KoI(pguyuenmol 6
OKUCTIUMENIbHO-80CCMAHOGUMEIbHBIX  PeaKyuax. YKadxcume oxucaiumenu u
6occmanosumenu.

1. KNOz + KMnO4 + H2SO4 — MnSO4 + KNO3 + K2SO4 + H20.
KMnOs + N20 + H2SO4 — K2SO4 + MnSO4 + Mn(NO3)2 + H20.
Hg + HNOs — Hg(NOs3)2 + NO + H0.
Fe + HNO3z — Fe(NOs3)s + NO + H0.
Fe + HNO3z — Fe(NO3)s + NO2 + H20.
Mg + HNO3z — Mg(NO3)2 + N2O + H0.
Mg + HNO3 — Mg(NO3)2 + N2 + H20.
Mg + HNO3z — Mg(NO3)2 + NH3 + H20.
. Mg + HNO3 — Mg(NO3)2 + NH4sNO3 + H20.
10 SO, + HNO3z —» H2SO4 + NO.
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11.FeO + HNO3 —> Fe(NOs)s + NO + H.0.

12.CuS + HNO3 — CuS0O4 + NO + H20.

13.FeS + HNO3 — Fe(NOgz)3 + NO2 + H2SO4 + H20.
14.Sb,Ss + HNO3 — H3SbO4 + H2SO4 + NO.
15.FeS04 + HNO3 + H2SO4 — Fez(SO4) + NO.

3anuwmume YPa6HeénUuUsA XUMUUYECKUX peaK”uﬁ, npu nomouiu Komopwvix
MOMNHCHO ocyuiecmeumbsp C'Jleoy’ou(ue xumuueckue npeepameuu}li
1. NH4sNO2 — N2 = NH3z — NH4sNO3z — N20.
NH4Cl — NH3z - NH4HSOs — NH3z — NO2 — NaNO:..
NH4OH — (NH4)2CO3 — NH3 — Cu — Cu(NO3z)2 — NO.
NH3z — (NH4)2HPOs — NasPOs — Caz(POs)2 — H3PO..
HsPOs — NH4H2PO4 — (NH4)2HPO4 — NHz — N2 — LisN.
02 > NO2 - HNO2 — HNO3 — NOs..
NO2 - NO - HNOs - NO — HNO:..
NHz — NH4NO2 — NHsNO3z — NO2 — N20.
NHs — Cu — Cu(NOs)2 - NO2 — NaNO:s.
. Zn — NHsNO3 — HNO3 — Hg(NO3)2 — NOa.
. Ca — CasP2 » PH3 — P205 — K3PO4 — KCI.
. Ca3(POs)2 > P - P20s — H3POs — Ca(H2PO4)2.
. NH3z — (NH4)2HPO4 — (NH4)3P0Os — NasPOs — Caz(POa)>.
. Ca3(POs)2 > P > H3PO4 — BaHPO4 — H3PO4 — P.
. Ca3(PO4)2 — CaHPO4 — Cas(PO4)2 — P20s5 — H3POa.
. P20s - HPO3 — H3PO4 — Ca(H2P0O4)2 — CaHPO4 — H3POa.
. HPO3 — H3PO4 — NHsH2PO4 — NasPOs — Cas(POa)>.
. CaHPO4 —» NH4H2PO4 — (NH4)2HPO4 — NHz — No.
. Ca3(POs)2 = P - H3PO4 — (NH4)2HPO4 — Caz(PO4)2 — H3POa.
20. P — H3POs - KH2PO4 — K3PO4 — Caz(POs)2 — CaHPOa.

Pewiume caeoyrouwue 3a0auu:

A30T ¥ ero coeiMHeHUs!

1. B nopuuu asora cogepxkutcs 12,04 - 10% atomos. Kakoii 00beM 3aiiMer 3Ta
nopuus azora npu 27 °C u 202,6 xIla?

2. O06bem raza, cocTOsILIEro U3 a3oTa U Bogoposa, npu Aasienun 120 xlla u 0
°C pasen 1,89 nm®. Ompenenure MIOTHOCTH Ta30BOM CMECH 1O KMCIOPOAIY, €CIH
Macca Bojopoja B cmecH pasHa 0,1 T.

3. MaccoBoe OTHoONIeHHE BOAOpoJa M amMmuaka B cmecu 6 : 17. Ilpu
N00aBIEHUM Heu3BecTHOro rasza X, o0beM KOTOPOTO paBeH 00BbEMYy aMMHUaKa,
IUIOTHOCTH cMecH Bo3pocia B 1,913 pa3. Haiinure MonsipHyto Maccy raza X.

4. K cMecu a3ora, Bojopoga M Merana oobemom 130 cm® mo6asmim 200 cm®
KHCIIOpoAa U B3opBaiu. [locie OKOHYaHMS PEeaKIUU U OXJIAXACHHUS ee MPOAYKTOB
00beM rasa coctasua 144 cm. Tlocne MpomycKaHus 3THX OPOAYKTOB Yepe3 HIENO0Yb
00beM raza yMeHbIImICs 10 72 cM°. OnpenennTe 00bEMHBIE I0JIH Ta30B B HCXOIHOI
CMECH.
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5. Ilpu HarpeBaHuum ammuaka 25 % ero pacnajoch Ha IPOCThIE BEIIECTBA.
Boruncnure copepkaHue BCceX KOMIIOHEHTOB B 0Opa3oBaBIICHCS ra3oBOM cMecH B
00beMHBIX %.

6. K cmecu o6bemom 10 aM°, cocrosmeil M3 aMMMaka W HEOHA, NOOABUIN
1,00 om® xmopoBofoposa (H. y.), B pe3y/IbTaTe Yero MIOTHOCTh HOMYYEHHON ra30Boi
cMmecH crtana pasHa 0,826 r/qm. Haliure MaccoBbIe JOJIM Ta30B B HCXOJHOM CMECH.

7. Ilpu TepMHUUYECKUM pa3lIOKEHUU coiau Maccod 9,6 T oOpaszoBaioch 3,4 T
amMmuaka, 1,8 T Bonbl u 4,4 T yriiekucioro raza. Onpeaenure GopMyiy COH.

8. Kakume comm M B KakMX XUMHUYECKHUX KOJMYECTBaX 0Opa3yloTcs Mpu
IPOIYCKaHMU aMMHaka obbeMoM 3,36 nM® (H. y.) 4epe3 pacTBOP CEPHON KHMCIOTHI
Maccoit 100 r ¢ maccoBoii oJieit KuciaoTsl 9,8 %?

9. Cmech XJIOpUIOB KajbIUusi U aMMOHUS, B KOTOPOH XMMHUYECKUE KOIMYECTBA
coJielt oTHOcATCA Kak | @ 2, MpOKaJIWIN O MOCTOSTHHOM MacChl M MOTYYUIN TBEPAbIH
octaTok Maccou 111 r. Haiinute Maccy HCXOJTHOW CMECH COJIEH.

10. B cucreme ycranoBunoch paBHoBecue 2NO(r) + O2(r) <> 2NO2(1).
PaBnoBecHbie Monsipabie koHneHTpaun NO, Oz 1 NO2 cooTBeTcTBeHHO paBHbI (0,25,
0,20 u 0,30 mons/nm°. HaliauTe cocTaB HCXOTHON CMECH B MACCOBBIX Y.

11. Ilpu HekoToOpo# TemnepaType ckopocth peakiuu 2NO + O2 — 2NO; paBHa
1,52 - 10 mons/mm®-c. Kak Hy)XHO M3MEHUTH TEMIIEPATypy DPEaKIUOHHON CpeIpbL,
4TOOBI CKOPOCTh peakiuu cocraBwia 3,8 - 10 Mons/ame-c, eciu IpHU MOBBIIIEHAN
temmeparypsl Ha 10 °C ckopocTh peakiiuu BO3pacTaer B 2 pasa.

12. Yepes 50 r 10 % pactBopa KOH, coaepxkamero KNOs, nponyctunu azor
(IV) okcun, B pe3yabTaTe 4ero MacCOBBIE JOJH COJCH CTalHM Pa3INdaThCs POBHO B
2 pa3za (menoyb mpopearupoBalia MoOJHOCTHIO). Haiinure maccoBbie moiu cojied B
MOJIyYEHHOM PacTBOPE.

13.7,84 am® (H. y.) aMMuaka MOABEPIIIM KATATMTHYECKOMY OKHMCICHHIO M
JalbHENIIeMy MPEBPAILEHUIO B a30THYIO KUCIOTY. B pe3ynbrare nmoiay4yuinu pactBop
kuciaorel Maccod 200 r. Cuuras BbIxoJ KUCIOTHI paBHbIM 40 %, onpenenute
MaccoBYy0 10110 (%) KUCIOTHI B IOJIYYEHHOM PacTBOPE.

14. Ha nomHoe pactBopeHue cmecu meau u Mmenb(ll)-okcuma maccoii 28,8 1
HeoOxoauMo 98 T pacTBOopa a30THOM KUCIIOTHI ¢ €e MaccoBoi gonet 81 %. Haliaure
MaccoByto 10110 (%) okcHia B UICXOJHOM CMECH.

15. Ha B3anmoJielicTBHE CO CMECHIO KeJie3a, MeAU M aJlOMHUHHUS Maccod 29,4 T
ayxHo 17,94 nm® xmopa. IIpu 06paboTke Takoii ke HABECKH CMECH METalLIOB IIpH
20 °C KOHLEHTPMPOBAHHOM a30THOM KHCIOTOM Bhlmenserca 8,96 nm® Gyporo rasa.
Haiinute Maccol (T) METAJIJIOB B UCXOJAHOW CMECH.

16. Cmech Menu 1 amroMuHUSL 00paboTany a30THON KUCI0TOM. Beienwics ras ¢
MJIOTHOCTBhIO MO Tenuto paBHOM 7,5. Takyro ke cmech 00paboTamu COJISHOM
kucioToil. KonnuecTBo ra3oB, BblIeNUBIIEECS B OOOUX Ciy4yasX, OJMHAKOBOE.
Haitgure MaccoByro 10J110 aTIOMUHUS B CMECH.

17. B pactope xenesa(ll) murpar maccoii 7,2 r comepxkurca 2,1672 - 102
aTOMOB Kuclopojaa. Haliiute MaccoByto J10JIt0 COJIM B pacTBOPE.

18. ITocne mpubaBnaenuss St Bi(NOs)3 - nH2O k pactBopy maccoir 100 T ¢
maccoBoit jgonerr Bi(NOz)s 4 % wmaccoBas moisi coiu yBenuuuiach Ha 3,69 %.
YcranoBute GpopmMyny KpUCTAUIOTHAPATA.



19. Bo ckoapko pa3 yMEHBIIUTCS Macca TBEPIOTO BEIMIECTBA TpHU
POKAJIMBAHUU JI0 MOCTOSTHHON MacChl aJJlOMUHUN HUTpaTa?

20. [Ipy TONHOM TEPMHYECKOM paA3JIOKEHHH CMECH HHTPATOB cepebpa u
menu(ll) oOpazoBanace ra3zoBas cMech C IUIOTHOCTBIO MO BoO3Ayxy 1,4655.
OmnpenennTe MacCoBYIO JIOJIIO COJIEH B UCXOJIHOM CMECH.

21. Ilpu narpeBanuu cmecu PH(NO3z)2, CaCO3 u KNO3 monyueno 51,34 r cmecu
okcuoB 1 17,92 nm® razosoii cmecu (H. y.) ¢ 06bemuoit goneit CO2 25 %. Haiinure
Maccy UCXOJIHOM cMecH.

22. ITpu narpesannu Hekotopoir Maccel cmecu KCl u KNO3 Beipensiercs 0,56
aM° ra3a, a npH J00aBIEHHH K TaKol ke Macce cMecH B pacTBope u30biTka AgNO3
BhImaaaet ocanok 14,35 r. Onpenenure % coaepxanue B cmec KNOa.

23.1lpu mpokaluBaHWM JI0 TOCTOSHHOW MacChl CMECH KaJuid HUTpaTa ¢
Hutpatom Metamia (l1l) (Meramn B SIEKTPOXMMHUYECKOM Py HaNPsHKCHUM
Haxomutcs Mexay Mg u Cu) oOpasoBasicss TBepIbIid OCTaTOK Maccoir 16,4 T, mpu
5TOM BBIIEIWINCH Ta3bl oomuMm oobemoM 10,98 am® (. y.). Iocie nmpomyckanuu
razoB uepe3 pacTBOp INEJIOYM HUX 00beM cokpartwics go 2,912 om® (m. y.).
Onpenenute, HATPAT KAKOTO MeTayla OBLT B HMCXOJHOH CMECH, W KaKoBa €ro
MaccoBast 10715 B HEU?

24. PaccunraiiTe, Kakyl0 Maccy pacTBopa OpTOPOCHOPHOM KHUCIOTHI C
MmaccoBoii goneit HsPOs 75 % moxxkHo monyuuts u3 ¢docdoputa maccor 3 T, ecinu
MIPOU3BOJICTBEHHBIC MTOTEPHU cocTaBisioT 12 %. MaccoBast nons kanbiui ¢ocdara B
coctase pochopura paBHa 94 %.

25. HexoTopoe KOJMYECTBO CMecH MOHoOruiapata auruiapodocdara kamus u
auruapara  ruapodocdara Kamds € PaBHBIMA MACCOBBIMH  JIOJIIMH  BEIIECTB
pacTBOpPWIH B BOJIe, KOTOpoii B3suii B 10 pa3 Gosbie nmo macce, uem cmecu. CKOIbKO
aTOMOB KHUCIIOPO/a MMPUXOIUTCS Ha OAWH aToM docdopa B IOTYIEHHOM pacTBope?

26. Kakoro coctaBa oOpa3yeTcsi cojb opToochopHON KHCIOTHI U KaKoBa €¢
MaccoBasi JIoJlsl B pacTBOpE, eclu B 25 cM® pacTBopa C MaccoBoii goneit NaOH 25 % u
w1.1,28 r/cm® Gyner pactBopeH Bech (POC(OPHBIA aHIMAPHUI, MONYYEHHBIA IIpU
okucienuu pochopa maccoit 6,2 r?

27. K ammoHnuii cynbdary maccoit 26,4 r npuianiau U30BITOK pacTBopa Kajiuid
THJIPOKCH/IA. BBIIETMBIIMICS IPU 3TOM Ta3 MPOITYCTHIIN Yepe3 PaCTBOP, COACP KA
23 1 oprodocdopHoi kucaoTel. OnpenenuTe cOCTaB U KOJMYECTBO 00pa30BaBIINXCS
COJIEH.

28.50 r cmecu ¢ocdara kKamplus U KapOOHATOB KalblMsl M aMMOHHS
MIPOKAIIAIIH, B PEe3yJAbTATE TIOTYUMIH 25,2 T TBEPJIOTO OCTATKA, K KOTOPOMY JOOABUIU
BOAY W TPONMYCTHJIM H30BITOK YIJIEKHCIOTO Tra3a. Macca HE pPacTBOPHUBIIETOCS
ocraTka paBHa 14 r. Onpenenute Maccy kapOoHaTa aMMOHHUS B UCXOJHON CMECH.

29. K pactBopy ruapodocdara xamus oobemom 178,16 cm® (KoHUEHTparms
0,125 M0J15//:[M3) nobasuinu 0,592 T oneyma, Mpu 3TOM MAaCCOBBIE JTOJIA KUCIIBIX COJICH
B pacTBope cpaBHsuuCh. Halimure maccoByto nomio cepa (V1) okcuna B qo6aBieHHOM
oJieyMe.

30. 100 r HaceimeHHOTO pacTBopa auruapodocdara aMMoHUS (KOIPPUIHEHT
pactBopumocTu 35,3 1/100 T H20) mOmHOCTHIO TOTJIOMIAET Ta3, IMOTYyYEHHBIN



HarpeBaHueM 5,35 T aMMOHMI XJIOpUAa ¢ U30BITKOM Mienoun. OnpeaennuTe MacCoBble
JIOJIA BEIIIECTB B TTOJIYYEHHOM PacTBOPE.

Otsetnr: 1. 1,23 M3, 2. 0,47. 3. 32. 4. 23,1 %; 21,5 %; 55,4 %. 5. 60; 10; 30.
6. 49 u 51 %. 7. (NH4)2COs. 8. mo 0,05 moas NHsHSOs u (NH4)2SO4. 9. 218.
10. 59,6 u 40,4 %. 11. Ilouusute Ha 20 °C. 12. 7 %; 14 %. 13. 4,41. 14. 55 %.
15. 11,2; 5,4 u 12,8. 16. 36 %. 17. 25 %. 18. Bi(NO3)3 - 5H,0. 19. 4,18. 20. 47,5 u
52,5. 21. 109,9 r. 22. 40,4. 23. XKenezo. 24. 2,09 1. 25. 104. 26. 51,95 %.
27. 0,166 moap; 0,068 monb. 28. 16 1. 29. 15,4 %. 30. 12,98 % u 14,35 %.

3AHSATHE 20. IOATPYIIIIA YIVIEPOJA

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOT0 MaTepuaJia

[Tonoxkenne B NEPUOTUYECKOM cHUCTEeME U OCOOEHHOCTH JIJIEKTPOHHOTO
CTPOCHHE aTOMOB YyIVIEpoJa W KpPEMHHs. YINIEpOA W KPEMHHW B IPUPOJE,
OHMOJIOTUYECKOE 3HAUCHHUE COeTMHEHUN yriepoa.

[Ipocthie BemiecTBa yriepoga W KPEMHHS, aUIOTPOMHBIE MOIUMUKAINH
yraepoga. ®dusnueckue cBOWCTBa HpOCThIX BewlecTB. [loHsTHe 00 aacopOuuu.
XUMHYECKHE CBOMCTBA TMPOCTHIX BEIIECTB: B3aUMOJACHCTBUE cO  (PTOpOMm,
KHCIIOpOJIoM. BoccTaHOBUTENBHBIE CBOMCTBA YIEpOa U KPEMHHUSL.

Oxcun yrnepona(ll): BoccranoBuTENBHBIE CBOMCTBA, TopeHue. OKCHUI yriiepo-
na(ll) kak s7HOBUTOE BEHIECTBO W 3arps3HUTENh Bo3ayxa. Okcup yriepoxa(lV):
CTpOEHHE MOJIEKYNbl, (U3MUECKUE CBOWCTBA, MOJYYCHHE MPH B3aUMOJICHCTBUU
yriaepoia ¢ KHCIOPOJOM M CXKWUTFAaHUM OPraHUYeCKUX BEIIECTB, TEPMHUYECKOM
pasnokeHun KapOoHaTa Kaiblus. XUMHUYECKHE CBOMCTBA YIJIEKHUCIOro rasa:
B3aMMO/JICHCTBUE C BOJIOM, OCHOBHBIMHU OKCHJAMH M OCHOBAaHUSMHM, KauyeCTBEHHas
peakuust Ha yriekucibld ra3. Kpyrosopor yrimepoma B mnpupojge. llapHukoBbii
3¢ }eKT 1 ero MocaeACTBHUS.

Oxcun kpemuust (IV): HemonekymnsipHoe cTpoeHHE, (PU3NYECKHE CBOMCTBA.
Xumuueckue cBoWcTBa okcuga kpemuus (l1V): B3aumonelicTBUE € OCHOBHBIMH
OKCH/IaMH, OCHOBAHMSIMH, COJISIMH.

VYronpHasE KHUCIIOTa, €€ DJJIEKTpoJauTHyeckass auccormanusd. Conu yroiabHOR
KHCIIOTBI — KapOOHAaThl W TUAPOKAPOOHATHI: pa3NIOKEHHWE TpU HarpeBaHUM,
B3aMMOIpEBpallleHue KapOOHAaTOB U  TUAPOKAapOOHATOB, B3aMMOJEWUCTBUE C
kucnoramu. KauecTBeHHass peakiysi Ha KapOoHar-uoHbl. KpemHmeBas KuclOTa:
MOJIy4eHUE, PA3I0KEHUE NpU HarpeBaHUU. CUIIUKATBHI.

CrpourenpHbple MaTepuanbl HA OCHOBE NMPUPOAHBIX OKCHJIOB U COJIEW: IJIMHA,
KepamHKa, KHPIUY, H3BECTb, IEMEHT, O0eToH. CTEeKIO0 U €ro NpPOHU3BOJCTBO.
OcHOBHbBIE TPEANPUATHS 10 MPOU3BOACTBY CTPOUTEIBHBIX MATEPUATOB M CTEKJIa B
Pecny6nuke bemapycs.

3ATAHUSA 51 AYIUTOPHOM 1 CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTHI

Tecmoevle 3a0anusn. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHus
BBIOEpUTE OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABWIBHBIX OTBETOB.

TECT 1. Daementsl |V-A rpynnsi. Ilpupoanbie HcTOYHUKH.
OcobOennoctu crpoenusi atomoB. [IpocToie BemecTBa. CBOMCTBA U MOJIy4YeHH e



1. Ha3BaHus BellecTB, B COCTaB KaXXJ0r0 U3 KOTOPBIX BXOAAT 3JeMeHTH VA
TpYNIIbL, 3alIUCAHBI B ps/iax:

a) cojJia, MaJaxur, MecoK, KapoOOpyHI;

0) MeJ, KpUcTauInYecKas Co/a, ralieHas u3BecTh, PyJiepeH;

B) U3BECTHSK, MPaMOp, JOJIOMUT, CUITHKAT€elb.

T') «CyXOM Jiea», coia, MOTall, )KUJIKOE CTEKIIO.

2. YKaXuTe MpaBUIbHBIC YTBEPIKICHUS OTHOCHUTEIIBHO AJIEMEHTOB IOJTPYIIIIBI
yriaepoja:

a) Cpel ATUX JIEMEHTOB TOJIBKO YIJIEPOJ U KPEMHUM SBJISIOTCS HEMETaJUIaAMU;

0) MakCHMaJIbHAsI BAJICHTHOCTh aTOMOB 3JIEMEHTOB paBHA YETHIPEM;

B) JIJIsl aTOMOB BCEX AJIEMEHTOB B COCAMHEHUSIX BO3MOXKHA CTEIIEHb OKUCIICHUS —
4,

') IEPEeX0/1 AaTOMOB B BO30YK/IEHHOE COCTOSIHHE COMPOBOXKIAETCS N3MEHEHHUEM
(hOpMBI OZTHOTO U3 PIEKTPOHHBIX 00JIAKOB.

3. B psiny C — Si — Ge — Sn — Pb yBenuuuBaercs:

a) YUCJIO BaJCHTHBIX DJIEKTPOHOB;

0) paguyc aTroma;

B) BOCCTAHOBHUTEIILHBIC CBONCTBA;

T') SHEPTHUSI HOHHU3AIUY;

1) CIIOCOOHOCTH K MPOSIBICHUIO OTPUIIATEIIBHON CTENEHN OKHCIICHUSI.

4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY HA3BaHUSAMU MUHEPAIOB U (HOpMYJIamH,
OTHCHIBAIOIIMMHU UX COCTaB:

1) KaOIMHHT; a) SiOy;
2) IOJIOMHMT; 0) K20 - Al203 - 6SiOy;
3) moJsieBo¥ 1mar; B) AlLO3 - 2SiO> - 2H70;
4) kpucTobanuT; r) KCI - MgSOs - 3H20;
5) xapbopyH. 1) CaCOs - MgCOs;

e) CaO - 3MgO - SiO;

x) SIC.

1 2 3 4 5

5. [locne kucnopoaa camplii pacipoCTpaHEHHBIH 3JIEMEHT B 3¢MHOM Kope:

a) KPeMHHIA; 0) yraepon; B) QJIIOMUHUI; T') %&KeJe30.
6. Tonpko alIOTpONHBIE MOAU(PHUKAIIMN YTIepoaa YKa3aHbl B PSAY:

a) caxa, rpaduT, anMmas; B) ayiMa3, rpaduT, yroib;

0) kapOuH, rpaduT, KOKC; r) KapOuH, QysuiepeH, aimas.

7. I'padpury xapakTtepHsl cieayronme pu3nieckue CBOMCTRA:

a) MATKHUH, JIETKO pacciIanBaeTcs;

0) 0YCHB TBEP/IBIiA, )KEITOTO I[BETA;

B) TEMHO-CEPbIi, HEMPO3paUHbI;

I') BIEKTPOIPOBOAHBIN, MATKUH.

8. DAeKTpONpPOBOIHOCTHIO 00Ia/1AIO0T:

a) CBHUHEII; B) KpEMHUII; ) 0JI0BO;
0) rpadur; I') FTepMaHu; €) anmas.



9. Banentneie opOuTanm y aTtoMa yriepoja B KapOuHe, rpadure u ammase
COOTBETCTBEHHO, MOKHO OIUCATh HA OCHOBE MPEJCTABICHUN O THOPUIN3AINH THIIA:

a) sp?, sp°, sp; 0) sp®, sp?, sp; B) SP, sp?, sp3; r)
sp, sp°, sp>.

10. BaxHeilimuM CBOWCTBOM ajnmasza, CIHOCOOCTBYIOIIMM €r0 MPUMEHEHUIO B
IIPOM3BO/ICTBE a0pa3UBHBIX MAaTEPUATIOB, SIBIISICTCS:

a) TyroIJIaBKOCTD; B) 3JIEKTPOMPOBOTHOCTE;

0) BBICOKAs TBEPAOCTb; T') TeTIONIPOBOTHOCTb.

11. Kpemnuii BcTpeyaeTcsi B IpUpoOJie B BUJIE:

a) MPOCTOTO BEIIECTBA U HATPHUI CHUIIMKATAa,

0) BOJIOPOJTHOTO COCAMHEHUS U OKCH/IA;

B) OKCH/JIa U QJIFOMOCHUIIUKATOB;

') KPEMHHEBON KUCIOTHI M MarHui CUJIMIIHIA.

12. B otnuume OT yriiepoia KpeMHUM:

a) B CBOOOJIHOM COCTOSTHUU MPAKTHYECKH HE BCTpEYaeTcs;

0) UMeeT aIIOTPOIHbIE MOIU(DUKAINY;

B) SIBJISIETCS] TBEPIBIM BEIICCTBOM IPU OOBIYHBIX YCIIOBHUSX;

T') IPOSIBJIICT U OKUCITUTEILHBIC, 1 BOCCTAHOBUTEILHBIC CBOWCTBA.

13. DnexTpoHHast KOH(GUTYpaIus aTOMa YIiepoa B BO30YKIEHHOM COCTOSIHUU:

a) 1s22s'2p°; 0) 1s22s22p?; B) 15%2s'2p3; r) 1s22s2p*.

14. Yucno BakaHTHBIX oOpOuTanei y aroma yIJepoja M aToMa KpPEMHHUS B
OCHOBHOM COCTOSTHUU COOTBETCTBEHHO PABHO:

a)4u9; 6)1 u 6; B) lul; r0wul.

15. ATOMBI KpeMHHUS 1 aTOMBI YIJIEpOJa pa3inyaroTcsa MEXAy COOOM:

a) MPOTOHHBIM YUCIIOM;

0) HyKJIOHHBIM YHCJIOM;

B) YHCIIOM BQJICHTHBIX AJIEKTPOHOB;

T') YUCJIOM DHEPIeTUUYCCKIX YPOBHEH.

16. YkaxuTe coenMHEHWE, B KOTOPOM CTEMEHb OKHCIEHUS aToMa KpPEMHUS
paBHa -4:

a) MarHuil CHJIMIIN; ') CUJIaH;

0) HATpHI1 CUITUKAT; 1) KpeMHUi propun.

B) KaJbLIMI THAPOCUIINKAT;

17. BemectBa, pearupys ¢ KOTOPHIMH B HEOOXOAHMMBIX YCIOBHUAX, YTIIEPOT
MPOSIBIISIET BOCCTAHOBUTENBHBIC CBOMCTBA:

a) KaJbIUii;

0) Bona;

B) KQJIBIIMI OKCU];

T') BOJIOPO/T;

n) yriepon(l1V)-okeun;

€) a30THas KHUCIIOTa;

’K) KOHIICHTPUPOBAHHASI CEPHASI KUCIIOTA.

18. Yriepon nposiBiIsieT OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA, pearupysi:

a) C XJIOpOM; T) aJIIOMUHUEM,;

0) menap(l1)-oxcumom; 1) KpEMHHUEM;



B) xkerne3o (l11)-okcumom; ¢) kpemuaui(1V)-okcumom.
19. KpemH#mi1 B3aIMOICHCTBYET:

a) ¢ BOJAOPOJIOM; B) OKCH/IAMH METAJUIOB;
0) MeTaiaMu; T') KUCIIOPOAOM.
20. ATOMBI KpeMHHS SBISIOTCS BOCCTAaHOBUTEISIMH B DPEAKIUAX, CXEMBI
KOTOPBIX:
a) Mg.Si + HCIl — B) SiCls + Zn —  na) Si + NaOH + H.0 —
0
6) SiO2 + C — r) SiHs —>

TECT 2. Oxcuapl 31eMeHTOB |V-A rpynnsl

1. Inst coequnenuii B paaxy CO2 — SiO2 — GeO2— SnO2 — PbO2 cripaBeminBbl
YTBEPKICHUS:

a) YCHJIMBAIOTCSl OCHOBHBIE CBOMCTBA;

0) nuHa cBs3u D — O yBeIMYnBaeTCs,

B) yMeHbIaeTcs 3 (HEeKTUBHBIA OTPULIATEIBHBIN 3aps/] Ha aTOME KUCIIOPO/a;

T') YBEIMYMUBACTCS MOJISIPHOCTH CBSI3CH B COCTMHCHHUSIX.

2. Yrnepon(Il)-okcua xapakTepu3yercs CIeAyIOMUMU CBOMCTBAMU:

a) TOKCUYHBIN Ta3;

0) IJI0X0 PaCTBOPUM B BOJIE;

B) TsDKEJIEe BO3/1yXa;

) OECLIBETHBIH ras;

1) HeCoJIe0Opa3yIonil OKCHUI,

€) MOXET MPOSIBIIATH KaK OKUCITUTEIBHBIC, TAK M BOCCTAHOBUTEIIBHBIC CBOMCTRA;

K) SIBJIICTCS TUITUIHBIM BOCCTAHOBHUTEIICM.

3. Bribepure npaBmiibHbIe yTBepxkAeHHS. B Monekyne yranepoa(Il)-okcuaa:

a) KpaTHOCTH CBSI3H PaBHA JBYM;

0) oOlee 4YMCIIO HECBS3BIBAIOUIMX (HEMOAETICHHBIX) 3JIEKTPOHHBIX MMap pPaBHO
ABYM;

B) BCE CBSI3M 00pa30BaHbI IO OOMEHHOMY MEXaHHU3MY,

I') BAJICHTHOCTh aTOMa KUCJIOPOJia paBHA TPEM;

1) aTOM KHUCJIOPOJa SIBJISICTCS TOHOPOM DJICKTPOHHOM IMaphl MPH 0Opa30BaHHUH
OJIHOM U3 CBSI3CH;

€) XUMUYECKasi CBSI3b MEXKYy aTOMaMHU OCYIIECTBISETCS TPEeMsl dJIEKTPOHHBIMU
napamu;

) aTOM yTJIepoja, 00pa3yeT OJIHY CBSI3b G-THIIA.

4. BaneHTHOCTh U CTENEHb OKKUCIIeHHs aToma yriepoaa B CO cOOTBETCTBEHHO:

a) IV, +2; 0) IV, +4; B) I, +2; r) 1, +2.

5. YkakuTe CcXeMbl peakluid, B KOTOPBIX YTapHBIA Ta3 MPOSBISACT
BOCCTaHOBHTEJILHBIE CBOMCTBA:

0 0
a)CO+0; - 6)CO+Mg —> 8)CO+NaOH > 1) CO+Cl, —
6. YkaxxuTe B3auMOJICHCTBUS, B pe3yabTaTe KOTOpIX obpaszyetcs yraepoa(Il)-
OKCHJI:
a) HarpeBaHHe MYpPaBbUHOM KUCIOTHI ¢ KOHUEHTpUpoBaHHON H2SOy;
0) ropenue OeH301a IPHU HEAOCTATKE KHCIOPO/Ia;
B) B3aMMOJEHCTBUE MYypPaBbUHOM KHUCIOTHI C HATPUI THIPOKCH]IOM;



I') IPOIYCKAHUE YIJIEKUCIIOrO ra3a HaJl paCKaJIEHHbIM KOKCOM.

7. BoibepuTe NpaBUIIbHBIE YTBEPKIACHHUS OTHOCHTEIHHO CTPOEHUS MOJICKYJIbI
YTJIEKUCIIOrO rasa:

a) s/ipa BCEX aTOMOB JIeXKaT Ha OJHOM JIMHHH;

0) oOpazoBaHa KOBaJECHTHBIMU MOJIIPHBIMU CBSI3SIMU;

B) B 00pa30BaHUM CBSI3EH M-THIA Y4acTBYET 2 3JEKTPOHA aTOMa YIJIepo/a;

') B 00pa30BaHUHU CBSI3€H G-THUIA YYaCTBYET 4 3JIE€KTPOHHBIE M1ApPHI;

1) BaneHTHBIH yroia O — C — O pasen 108°;

€) o0111ee YKCIIO HETIOEICHHBIX AIEKTPOHHBIX Map B MOJIEKYJIE PABHO YETHIPEM.

8. BribepuTe BepHbBIE XapaKTEPUCTHKH YTIIEKUCIIOTO Ta3a:

a) yIJIeKUCTbIi ra3 B 1,5 pa3a nerde Bo3ayxa;

0) pOSBIIAET CBOMCTBA KUCIOTHOTO OKCHU/IA;

B) MOKET MPOSBISATH OKUCITUTENbHBIE CBOMCTBA,

r) BojHbIN pacTBOp CO2 HE u3MeHseT oKpacky (peHondranenHa;

1) YTIIEKUCIBIN ra3 BhIAENAETCs B Ipoliecce (HOToCHHTE3A.

9. Taxxe xak u yraeposa(Il)-oxkcun, yraepon(IV)-okcu:

a) KUCTIOTHBIH;

0) MOXKET MPOSIBIATh OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA;

B) MOKET IIPOSBIIATH BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOICTBA;

T') COIEPKUT B MOJIEKYJIE 2 CBSI3U T-THIIA.

10. Yraepoxa (IV)-okcun (B HEOOXOIUMBIX YCIOBHUSAX) BCTYIAET B PEAKIUIO C
KaXKJIbIM BEILIECTBOM psJia:

a) H20, C, CU(OH)z, Hz, Na2SOqy;

0) H2COs3, Ca0, H20, O, BaCly;

B) C, CaO, H2.0, Mg, NaOH,;

r) NaCl, CaCOgs, HCI, Mg, Ca(OH)..

11. VYrnepoa (IV)-okcua npu HOpMallbHBIX YCIOBUSX B3aUMOJECHCTBYET:

a) ¢ HNOg; B) KOH,; 1) KOKCOM;

0) CaSOq; r) AI(OH)3; e) ¢ H2SOa4.

12. Yraekucnplii ra3 BBICTYNMAET B POJIM OKHCIHUTENS, B3aUMOJICUCTBYS IPHU
HarpeBaHUU:

a) C KPUCTAJNIMYECKOM IIETI0UbIO;

0) xene3o (I1) oxcumom;

B) METAJUTMYECKUM MarHHUEM;

T') C BOJIOPOJIOM;

1) BOJISIHBIM TapOM.

13. CroiicTBa kucnotHoro okcuaa CO2 mposSBISET MPU B3aUMO/ICHCTBUU:

a) C KOKCOM; B) paCTBOPOM aMMHaKa; 1) BOJIOK;

0) pacTBOpPOM IIIEJIOYH; T') KQJIbIIUH OKCUJIOM; e) v
MarHueM.

14. Yranepoa(IV)-oxcua MoxxeT OBITH MMOJIy4eH MPU MPOKAINBAHUU:

a) ZnCOs; B) Na2CO3; 1) Ca(HCO3)>.

6) CuCOs; r) (CuOH)2COs3;

15. YkaxuTte mapbl cXeM peakluid, B KaKJIO0W M3 KOTOPBIX NPU HEOOXOAMMBIX
YCIJIOBHSIX, MOXKET oOpaszoBaThcs yraepon (IV)-oxcu:



a)C+02 >uH0O+CO—>

0) CO + O2 > u Na.COs + BaCl, —»

B) HCI + CaCO3 — u CaCO3 + SiO2 —
r) CaCOs + HCl — u CHs + H.0 —>

16. YkaxxuTe cxeMmy peakiuu, B KoTopoii He Beiaesercs CO2:
a) KHCO3 + CH3COOH —

6) Ba(HCO3), NPOKATMBAHNC

B) Ca(HCO3), + HCOOH —

F) K,CO3 NPOKAIMBAH UE N

17. Tlo oxonuyaHum peaknuu Mexay yriaepoxa (1V)-okcumom, oo6bemom 1,12 M
C BOAHBIM pPAacTBOPOM, cojaepXkamuM 5,6 T Kaauid THAPOKCHAA, B PacTBOpE

COJIEPIKUTCS:
a) H20, KHCOs3, K2COg3; B) H.0, KHCO;3;
6) KOH, H20, K2COs3; r) H20, K2CO:s.

18. MaccoBas u moapHas jgons  yraepoa(lV)-okcuma B ero cmecu ¢
HEM3BECTHBHIM T'a30M paBHBEI. Hen3BeCTHBIM Ta30M MOKET OBITh:

a) aHTHPU]] CEPHUCTON KUCIIOTHI;

0) yrapHsbIii Ta3;

B) IIPOIIaH;

T') O30H.

19. Bribepute HeBepHOE yTBepxkAeHHE. KpeMHUN TUOKCHI:

a) o0pa3zyeT aTOMHbIE KPUCTAJLIBL;

0) xapakTepu3yeTcsl MOJUMEPHBIM CTPOCHUEM;

B) BELIECTBO COCTOUT U3 MOJIEKYJI;

I') COEJUHEHNE, B KOTOPOM aTOMbI KPEMHHUS 00pa3yroT YEThIPE G-CBA3H.

20. TIpu ompeencHHBIX YCIOBHUAX U YIJICKUCHbIA Ta3, u kpemuuid (1V)-okcna
MOTYT B3aMMO/ICHCTBOBATH C JIFOOBIM BEIIECTBOM ps/Ia:

a) H20, KOH, Ca0O; B) Na.CO3, Mg, C;

0) HCI, CaCOs, Ca(OH)y; r) Na:SiO3, NaOH, Oo.

TECT 3. Bogopoanbie coennHenus 3jaeMeHToB |V-A rpynnbsl. Kap6opyna

1. JInst Bomopoanbix coeaunenuit B psiuy CHs — SiHs — GeHs— SnHs — PbH4
CIIpaBeTMBBI YTBEPKACHHUS:

a) TepMHUYECKasi yCTOMYMBOCTh YMCHBIIIACTCS;

0) BOCCTaHOBHUTENBbHAS CITOCOOHOCTh YBEITUUNBACTCS;

B) AyinHa cBsA3u O — H ymensiiaercs;

T') OJIIPHOCTH MOJIEKYJT YBETUUUBACTCS.

2. MeTaH MOXKHO MOJYYUTh TP B3aUMOJICHCTBUH:

a) KaJbIuii KapOua ¢ BOJOM;

0) aroMUHUN KapOua ¢ BOAOK;

B) KaJIBIIMI KapOuJa C COJMSTHON KUCIIOTOM;

T') yraepoja ¢ BOJOPOJIOM.

3. CuiaH mosy4aroT MPpU B3aMO/ICHCTBUU:

a) KpEMHUS C BOJOPOJIOM;

0) MarHuii CUJIUIIKIA C BOJIOM;



B) HATpU CHUJIMKATa C BOJOM;

I') MArHUM CWJIMLIKIA C PACTBOPaMHU KHUCJIOT.

4. CymMMapHO€ YUCJI0 MTPOTOHOB U 3JIEKTPOHOB B MOJIEKyJe cocTtaBa DH4 paBHO
36. BepHbIMU XapaKTepUCTUKAMU AJIEMEHTA D SIBIISIOTCS:

a) CyIIECTBYET B MIPUPOJE B BUJI€ HECKOJIbKUX AJJIOTPOIHBIX MOJUPUKAIIHIA;

0) sIBIISIETCS HEMETAILIIOM;

B) CIIOCOOEH pearupoBaTh CO IIEI0YaMHu;

) 00J1aaeT 3IEKTPOIIPOBOTHOCTHIO.

5. YkaxuTe npaBuiibHbIe yTBepxkAeHUs. KapOopyHu:

a) UMEET BBICOKYIO TeMIEPATypy IJIABJICHHUS;

0) 1Mo TBepAOCTH OJU30K K aaMasy;

B) XUMUYECKU YPE3BBIUAHHO PEaKIIMOHHOCTIOCOOECH;

') XOpOLIO pacTBOPSIETCS BOJIE;

1) UMEET MOJICKYJIIPHOE CTPOCHHUE.

TECT 4. YroabHasi U KpeMHHEBasi KUCJI0ThbI, HX COJIH

1. Beibepute BepHbIE YTBEpKACHUS. YTOJIbHAS KUCIOTA:

a) B CBOOOJIHOM BH/I€ MPEJCTABISAECT COOOM PHIXIIYIO, CHETOOOPa3HYIO MaccCy;

0) cusibHasI, IBYXOCHOBHAsS KUCJIOTA;

B) ciabasi, AUCCOIMUPYET MPEUMYIIECTBEHHO 110 TIEPBON CTYIICHH,

') HE U3MEHSET OKpacKy (eHodTaaenHa;

1) 001aaeT CUIbHBIMU OKHCIUTEIbHBIMA CBOMCTBAMH 3a CUET aTOMa yrjiepoja
B CTENIEHU OKHCIIeHUs +4.

2. KpeMHueBast KUCIIOTA, B OTIMYKE OT YTOJIBHOM:

a) IByXOCHOBHAf,

0) cnabasi;

B) HEJETyuas;

') UMEET MOJMMEPHOE CTPOCHHUE;

1) HE U3MEHSIET OKPACKY JIAKMYCa;

3. KpeMHueBas kuciota MOXKeT ObITh TIOJTydeHa TPH JICHCTBUU:

a) Bojbl Ha kKpemHuuit (1V) xmopun;

0) cepHoit kucioTsl Ha Kpemuuit (1V)-okcus;

B) COJISTHOM KUCJIOTHI Ha KUJKOE CTEKIIO;

T') KOHIIEHTPUPOBAHHOTO PacTBOPA HATPUI TUIPOKCHIa HA KPEMHUM;

1) CO2 Ha BOAHBIN pacTBOp KaJIUi CUJIMKATA;

€) BOJIbI Ha JUOKCHUJ KPEMHHUSI.

4. ®opMynbl KalbLMHUPOBAHHOW COJbI, KPUCTAIJIMYECKOW COABI, IMUTHEBOM
COJIbl COOTBETCTBEHHO:

a) CaCO03, Na2CO3, NaHCOs;

6) NaOH, Na,COg3, NaHCOg3;

B) CaCOs3, Na2COs - 10 H20O; NaHCOs3;

r) Na2CO3, Na2COs - 10 H20; NaHCO:s.

5. O0miee 4YuCIIO Ha3BaHUH — MeEJ, M3BECTHSAK, TalleHas H3BECTb,
KaJILIIMHUPOBAHHAS COJIA, KATBIUT, [IEMEHT, MPamMop, COOTBETCTBYIOIINX BEIECTBAM,
OCHOBHOI cocTaB KOTOpbIX onuckiBaeTcs popmymnoit CaCOs, paBHO:

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.



6. Kanbiuii ximopu oOpa3yercs u3 Kbl KapOoHaTa B pEaKIIHH:

a) ¢ NaCl; 6) HCI; B) CuCly; r) ¢ AgCL.

7. Kanpuuii xkapOOHAaT MOYKHO MNpPEBPaTUTh B KalbLMi THAPOKApOOHAT MpHU
B3aHMMOJICCTBUH:

a) c NaOH; 6) CO2, H20; B) HCI; r) ¢ NaHCO:s.

8. IIpu mpokanuBanuu 1 MOJIb CMECH PaBHBIX XUMUYECKUX KOJIMYECTB KaJIbIIHA
KapOOHaTa U KaJablUil THApOKapOOHaTa J0 MOCTOSHHON Macchl 00pa3yroTCs:

a) 2 Mok CaO, 3 mosnp CO2, 1 moas H20;

0) 2 mosp Ca0, 1,5 moas CO2, 0,5 moas H20;

B) 1 monp CaO, 1,5 mons CO2, 0,5 moas H20;

r) 0,5 Mmoap Ca0, 0,5 mons CaCOs, 1 moas CO2, 0,5 mons H20.

9. [Ipu npokanuBaHUU HATPU TUAPOKAPOOHAT pasyiaraeTcs Ha:

a) Na;0, CO2, H20; B) NaOH, COg;

6) Na2CO3, CO2, H20; r) Na, CO, CO.

10. Kampumii  ruapokapOOHAT MpeBpamaercs B KalblIUA KapOOHAT MpHu
B3aMMO/ICHCTBUU:

a) C BOJOM;

0) pacTBOPOM KaJbIIUi TUAPOKCUIA;

B) YIJIEKUCIIBIM Ta30M (B BOJJHOM PacTBOPE);

T') C COJITHOM KUCJIOTOM.

11. Harpuii runpokapOOHaT B3aUMO/IEUCTBYET:

a) ¢ 6apuTOBOI BOIOM;

0) pacTBOpPOM ramieHoi U3BeCTH;

B) YKCYCHOM KUCJIOTOI;

T') KQJIBIUH XJIOPHUIOM;

1) COJISTHOM KHCJIOTOM;

€) C XJIOpHOM BOJIOM.

12. Kak kanuii CUITMKAT, TaK ¥ KaJluid KapOOHAT pearupyror:

a) ¢ H20 + CO; 6) HCI(p-p); B) BaClz(p-p); r)
NaNOz(p-p).

13. Harpuii runpokapOOHaT HENb3sl IEPEBECTU B HATPU KapOOHAT:

a) MpOKaJIUBaHUEM,

0) B3auMo/ieiicTBUEM ¢ BOAHBIM pacTBopoMm NaOH;

B) B3aMMOJICHICTBUEM C COJISIHOM KHCIIOTOI;

T') ¢ TOMOIIbI0 BogHOTO pactBopa Ca(OH)».

14. KanpIIUHUPOBAHHYIO CO/lY MOYKHO IOJTYYUTh IPOKATIMBAHUEM:

a) U3BECTHSIKA;

0) nekarupaTta HaTpUi KapOoOHaTa;

B) TallICHOW U3BECTH;

') TUTHEBOM COJIBI.

15. YkaxuTte cxemsbl peakuuii 00pa30BaHusl HATPUM CUIIMKATA!

a) SiO2 + NaOH (crnaBienne) —

0) SiO2 + Na20 (crutaBienue) —

0
B) Na+ Si —>
r) Si + NaOH + H.0 —



16. YkaxwuTte cxeMy peakiuu, B KOTOpOi o0pa3yercsi KapOOHAT:
a) 1 mons CO2 + 1 Mmoms KOH —

0
6) (ZNOH),CO3 —>

B) Ca(HCO3), + HCOOH —

r) COz2 + CaO —

17. TloTtam B OTIWYHE OT KaJIbIIUHUPOBAHHOMN COJIBI:

a) OKpaIlIUBaeT TUIaMs He B KEITHIN, a B (PHOJIETOBHIN IBET;
0) okpaluBaeT miaMs He B (PUOJICTOBBIM, a B JKENTHIH 1IBET;
B) MOKET OBITh UCIIOJIb30BAH B KAUECTBE YAOOPEHMUS;

T') HCTIONB3YETCsI 111 YMEHBIIICHUSI )KECTKOCTH BOJIBI.

18. YkaxxuTe mapbl CXeM, B KOTOPBIX OCYIIECTBUMBI 00€ PEaKInuu:
a) NHsHCO3 + HNO3z — u CaCO3 + CO2 + H20 —

0
6) K2SiOs + HCI — 1 NaSiOs + CO; —->
) NaOH + KHCOs — u Si + NaOH + H,0 —
r) NazSiOs + CO2 + H20 — u SiO2 + NaOH —

1) KoCOs + SiO2 L0) u Na,SiOz + CaCl; —

e) MgCO3z + HNO3 — u SiO2 + H.0 —

k) KHCO3 + H2SO4 — u SiO2 + HF —

19. ®opMmynbl  BEWIECTB, KOTOPbIE OOPa3ylOTCS TPH CIUIABICHUH HATPUM

kapOoHata ¢ kpemHuil (IV)-okcumom, pacroiioxeHsl B psay:

a) Na20O, Na>COg; B) Na20O-Si0O2, CO»;

0) Na20O-SiOy; r) NazSiOs.

20. Beibepure conu, pH BOIHBIX pacTBOPOB KOTOPBIX OyeT OOJBIIE CEMU:
a) Na,COs; B) MgCOg3; 1) CaSiOs.

0) KHCO3; r) Na:SiOg;

21. Cokpamentoe nouHoe ypasaerne HCO3~ + H* = H20 + CO2T omuchiBaer

B3aHMOHCﬁCTBHe BOIOHBIX PACTBOPOB BCUICCTB:

a) Ba(HCOz3)2 u H2SOg; B) NaHCO3 u NaOH;
0) KHCO3 u HNOs; r) KHCO3 u CH3COOH.

22. B cucreme CO3% + H,0 = HCO3z™ + OH™ paBHOBecHE CMECTUTBCS BIIPABO

pu 100aBIICHUN:

CaCOs.

IMIOMOIIBIO:

a) H20; 0) KOH; B) HCI; r) Na.COs; 1)
23. OOHapyXHUTb KapOOHAT-UOH B PACTBOPE MOKHO JT0OABICHHUEM:

a) menoyueit; 0) KUCIoT; B) cepebpo(l) Hutpara; ') 030HA.
24. PactBopsl Na2CO3z 1 NaHCO3 MOKHO pa3auduTh IPU TMOMOIIY peareHTa:

a) HC1; 6) KCI; B) CaClz; r) KNO:s.

25. Bonuwie pactBopel K2COz m KCl mexnay coboit MOXHO pasiuyuTh C
a) U3BECTKOBOM BOJIBI; T') HATPUH TUAPOKCHUIA.

0) Maruuii XJI0pua; 1) pacTBOpa JIaKMyca;

B) COJISTHOM KHCJIOTHI;



26. Harpuii xapOoHaT M HaTpuil Cyab(paT MOXHO pPACMO3HATh MPH IMTOMOIIH
PEaKTUBOB:

a) BOJHOTO pacTBOpa aJFOMUHUI HUTPATA;

0) COJITHOM KHUCIIOTHI;

B) yraepon (IV)-okcuaa (B BOZHOM pacTBOpE);

r) Oapuii Xxjmopuaa.

27.B Tpex mnpoOMpKax HAXOIATCS BOIHBIE PACTBOPHI CHJIMKATa HATPHA,
kapOoHaTa HaTpusi U XJopuja HaTpusi. PeakTuB, ¢ MOMOIIbIO KOTOPOT'O MOKHO
pacrno3HaTh, B KaKOi MpoOHpKe HAXOAUTCS KaKIbIM U3 YKa3aHHBIX PACTBOPOB — 3TO:

a) penondranenH;

0) coJisTHasT KUCTIOTa;

B) BOJIHBII pacTBOp KaJIUi THAPOKCUA;

r) BoHbIN pacTBOp cBuHel (Il) Hutpara.

28. Ilpn mocTenmeHHOM TMpoIycKaHuM H30bITOUHOTO KoamuecTtBa CO2 uepes
W3BECTKOBYIO BOJY:

a) pacTBOpP MYTHEET, 3aT€M CTAaHOBHUTCS MPO3PAYHBIM;

0) 2JIEKTPOMPOBOTHOCTH PACTBOPA YBEINYMBACTCS, 3aTEM YMEHBIIIACTCS;

B) DJICKTPOIPOBOTHOCTG PACTBOpAa YMEHBINACTCS, 3aT€M YBEIHMUMBACTCS [0
OTIpeICIICHHOM BEJIMUMHBI U JIaJiee OCTAeTCs MOCTOSHHOMM;

r) pH pactBOopa yBennuuBaeTcs.

29. ®opMynbl BEMIECTB, MpPH B3aUMOJCHCTBHH C KOTOPHIMH BO3MOYKHO
MOCIIEIOBATENIbHO OCYIECTBUTH cieaytomue npespamenus: C — CO — CO2 —
NaHCO3z — — NaxCO3z — CO», 3anucansI B psay:

a) NaOH, CaO, O, HCI, Oy;

0) CO2, H20, CO2, H20, NaOH,;

B) CO2, Oz, NaOH, NaOH, HClI,

r) HCI, CO2, NaOH, CaO, O..

TECT 5. IlpumeHeHue coequHeHuit 31eMeHToB |V-A rpynnsl

1. Marepuan, KOTOpbI 00pa3zyercss MpH CIUIABICHWM KBapIIEBOTO TIECKa C
COJIOM U U3BECTHSIKOM, Ha3bIBAETCSI:

a) dapdop; B) KEpAMHUKQ;

0) OKOHHOE CTEKJIO; ') XpyCTaJIbHOE CTEKIIO.

2. CocraB pacTBOPUMOTO (3KUIKOTO) CTEKJIa MOXKHO BBIPa3uTh GOpMYyIamMHu:

a) CaSiOg; 0) MgSiOz; B) NaxSiOs; 1) H2SiO3; 1) Ko SiO:s.

3. B oTiiume oT OKOHHOTO, KBaplI€BOE CTEKJIIO:

a) HETIPO3PayHoO;

0) MPaKTUYECKU HE PACIIUPSETCS MPU HATPEBAHUU;

B) IPOMYCKAaET YIAbTPa(HOIETOBbIE JIYUH;

I') paCTPECKHUBAETCs, HE BBIJIEPKMBasl PE3KOTo nepemnajaa TeMieparyp.

4. CrekJioBaTa U CTEKIOBOJIOKHO:

a) CIIy’KaT ChIpbEM JIJIsl TOJIYYEHUs CTEKIIA;

0) UCTOJIb3YIOTCS B KAYECTBE 3BYKO- U TEIIJIOU30JIITOPOB;

B) 00J1a/1af0T SIEKTPOU3OIISIIMOHHBIMA CBOMCTBAMU;

T') JIETKO BOCIIJIAMEHSAIOTCH.

5. CoIpbeM il IPOU3BOJICTBA KEPAMUYECKUX U3ACIIUN CITYKUT:



a) KBapIEBBINA MECOK;  O) IIMHBI,  B) IEMEHT;  T) TPAHUT; 1) MeJl.
6. B kauecTBe BSDKYIIMX CTPOUTEIBHBIX MATEPUATIOB UCIIOJIB3YIOT:

a) Mpamop; ') TPAHUT; e) aiebactp;

0) rameHyr U3BeCTb C MECKOM; 1) 6€eTOH; xK)
CTEKJIOBOJIOKHO.

B) IIEMEHT;

7. ITpouecc oTBepACHUS TalIEHON U3BECTH OTPaXKAET CXeMa!

a) CaO + H.0 —» B) Ca(OH)2 + CO2 —>

0) CaO+ CO2 > r) CaCOs + CO2 + H20 —

3anuwmume ypasnenus peakuuil, npu RHOMOWU KOMOPBIX MONCHO
ocyuwecmeums ciedyrouiue Xumuueckue npeepauieHus .

1. C - CHs4 —» CO2 —» NH4HCO3 — CaCO3 — CaSOa.

2. C - Na,CO3z — CaCO3 — Ca — CazP2, — PHs.

3.C—>CO — CO2 » NaHCO3; — CaCO3; — CO,; — CO.

4. C — CaCy; — C2H2 —» C — CaC0O3 — CO2 — CO.

5.C - CHs — CO2 —» CO — CaC0O3 — Ca(HCO3), — CO..

6. C - CHs —» NH4HCO3 — Na,CO3 — COa.

7.C—- CO — CO2; —» NaHCO3 — CaC0O3 — C0O2; — CO — COClI..

8. CO — CO2 —» C —» NH4HCO3; — CO2 — CO.

9. CO — CaC0O3; — CaCz —» CO2 — CaC0O3 — CO.

10. CO2 — Ca(HCO3)2 — CaCO3z — Ca(NO3)2 — CaCO:s.

11. Si — SiO2 — H2Si03 — Si02 — SiFa.

12. Si — NazSiO3 — H2Si03 — Si — SiOa.

13. Si —» Mg>Si — SiHs — SiO2; — CaSiOs.

14. Si — SiO2 — Si — Na»SiO3 — CaCO3 — CaC..

15. SiO2 — Si — Mg»Si — SiHs — SiOo.

16. SiO2 — H3SiO3 — SiO2 — NazSiO3 — SiO2 — Si.

17. SiO2 — M@2Si — SiH4 — SiO2 — NazSiOa.

18. SiO2 — H2Si03 — SiO2 — Si — SiC.

19. SiO2 — Si — Mg»Si — SiHs — SiO2 — SiC.

20. Ca(HCO3)2 — CaSiO3 — SiO2 — Si — SiFa.

Pewiume caeoyrwujue 3a0auu:

Yriepoa u ero coeiMHeHUs1

1. Kakoii 06beM (H. y.) Bo3tyxa noTpeOyercst Al CKUranus yrisg maccou 7,0
KT, coaeprkaiero 95 % (mo mMacce) yriiepojaa U HEroproune MpUMecH, eciiu 00beMHast
JI0J1s1 KUCII0po/ia B Bo3ayxe paBHa 21 %?

2. Ha BoccTaHOBIEHHE MeTaula M3 ero okcuga maccoi 8,0 T ObLT 3aTpaueH
yriepon maccoit 1,2 r. Onpenenure MeTaml, €Clid U3BECTHO, YTO €ro BAJICHTHOCTH B
OKCHJIC PaBHA JIBYM U B pe3yibTare peakiuu oopazyercs yriepoxa(ll)-oxcu.

3. Cmech, coctosmyro u3 11,2 T kampnuii okcuga u 8,0 T KOKca, Harpenw.
MaccoBas nong yriepoia B cocTaBe Kokca paBHa 96 %. B pesynbrare peakuuu
NOJyYWian  Kanmbplmid-kapoun u  yriepoxa(ll)-okcun.  3atem  KanmbIuid-kapOua
oOpabotanmu w30BITKOM BOJBL. Paccuuraiite o00beM (H. Yy.) BBIICIUBIIETOCS
aleTUJIEHA, €CJIM €0 BBIXOJ paBeH 95 %.



4. [lpn xOMHAaTHBIX yclnoBHsIX B | oObeme Bombl pacTBopsercs 1 o0Bbem
yriekucnoro raza. Kakoe xuMudeckoe KOJTMYECTBO YTIIEKHCIOTO ra3za HEOOXOIMMO
JUISL TIOJTyYEHMs €70 HACKIIIEHHOTO BOJHOIO pacTBopa o0beMoM 1 cm>? MisMeHeHneM
o0beMa MpU pacCTBOPEHUU CIIEYET IPEHEOPEYb.

5. Kakoe KOJIMYECTBO TEIUIOTHI BBIICIUTCS NpPU CTOPaHUU YrapHOro Tasa
Maccoii 54 T, eciu nipu cropani CO XMMUYECKUM KOJMYECTBOM 1 MOJIb BBIIENAETCS
283 ]Ik TermaoThI?

6. MaccoBast 10151 yrapHOTO Ira3a B CMECH C YIJIEKUCIBIM Tra3oM paBHa 20 %.
PaccuuraiiTe 00beMHYIO TOJIO YTIICKUCIOTO Ta3a B CMECH.

7. B cucreme ycranoBmioch paBHoBecue: 2CO2 + Oz = 2CO2. PaBHOBecHBIE
xumuyeckne konuyectsa CO, Oz u CO2 coorBeTcTBeHHO paBHbl 2,0, 3,0 u 3,0 Mob.
PaccuuTaiiTe ncxoiHbIle XUMUYECKHE KOJIMYECTBA YTapHOTO ra3a U KUCIOpoa.

8. 'azoBast cmech, cocrosmas w3 yraepona(ll)-okcuma u kuciaopoga, umeer
maccy 30 T M 3aHMMaeT o0beM, paBHbIA 22,4 nm° (H. y.). Paccuuraiite mMaccoByro
noiro yriaepoz(ll)-okcuma B cmecH.

9. OTHocHTENbHAS IUIOTHOCTh IO BOJOPOJY Ta30BOM CMECH, COCTOSIICH u3
yraepon(ll)-okcuna u kucimopona, paBHa 15. Kakas macca yriepoza(lV)-okcuaa
oOpasyeTcs npu MOHKUTAHUH 3TOU cMecu maccoit 60 r?

10. K cmecu razos yriaepoa(ll)-oxcuna u yriepoa(1V)-okcuna o0mumM o0beMoM
10 om3 (8. y.) mo6asumu 15 am® (H. y.) Kuciopoga M MOAOXKIIH. B pesynbrare
peakiuy o0beM cMecH yMeHbIIIcs Ha 2 am° (H. y.). OnpenenuTte 00bEMHYIO J0JTIO
yriepoa(1V)-okcnaa B HCXOTHOM ra30BOM CMECH.

11. T'a30Bast cMeCh COCTOMT M3 YrapHOTO M YTJIEKUCIIOrO Tra3a U UMEET 00bheM
4,48 nm® (1. y.). Ha kaxnaele 40 aToMOB yriepoja B cMecH mpuxoaurcs 60 aToMoB
Kuciaopoaa. Yemy paBHa Macca yrapHoTo raza B cMecu?

12. O6pazen okcuna yraepona (ll) (H. y.) 3aHumaer oObem, paBHbIN 2,24 1.
Macca obpasna paBHa 2,85 r. YTriepoa B cocTaBe OKCHJIIA TMPEACTABICH OIHUM
nykmaoM C2, xkucnopon asyms mszoronamu — O u 08 Onpenenure mMonspryro
nomo (B npouenTax) CB0 B ob6pasLe.

Oteersl: 1. 59,1 M3 2. menp. 3. 4,26 n. 4. 4,46 x 10° monb. 5. 546 xJIx.
6.71,8 %. 7. 5,0 moin, 4,5 moins. 8. 46,7 %. 9. 44 r. 10. 60 %. 11. 2,8 r. 12. 25 %.

YroabHas kucjora. Kapoéonarsi

1. B pactBOpe, coaepiKameM YroiabHYH KHCIOTY XUMHUYECKHM KOJIMYECTBOM
0,018 monb, comepxurcs 3,01 - 10*° nonos Bogopona. Ilpenebperas auccounuanmeit
YrOJIbHON KHUCIOTHI TIO BTOPOW CTYNEHH, pacCUMTaWTE CTENEHb €€ JAMCCOIUAIUU B
3TOM pacTBOpE.

2. PaccuunTaiiTe Maccy ocajka, KOTOpPBI 00pa3yercsl MpH KUIISTYEHUH PacTBOpa
Kanblui runpokapOonara maccoit 100 r ¢ maccoBoit gosneit conu 2,0 %.

3. Kakyrwo maccy kpuctammuyeckor coapl NaxCOsz - 10H20 HyxHO B34Th It
IIPUTOTOBJIEHUSI PacTBOpa HATpU KapOOHaTa C MOJIIPHOM KOHUEHTPALMEW COJu
0,50 mons/am® o6bemoMm 2,0 am3?

4. Tlpu oGxwure 200 T uyMcTOrOo U3BECTHsAKA monayuunud 116,4 T TBepaOrO
ocraTka. OmpeaenuTh CTENEHb Pa30KEHUs HW3BECTHAKA M OOBEM BBLICIUBIIETOCS
rasa.



5. 400 r cmecu NaHCO3 u Na2CO3 HarpeBanu 10 TOCTOSTHHOM Macchbl, KOTOpast
oKasayiach paBHoi 276 r. Haiitu MmaccoByto oo NaxCO3 B HCX0THON CMECH.

6. B xakom MomsipHOM cooTHomennn HyxHO cmemaTs CaCOz u MgCOs,
YTOOBI MPU MPOKATUBAHUU CMECU ([0 MOCTOSHHOM Macchl) €€ Macca yMEHbIINUJIACh
HaIOJIOBUHY?

7. Yepes 800 ma pactBopa KOH ¢ koHmeHTpamuei 2 MOJIb/JT IPOMYCTHIIA 56 J1
cmecu CO u CO2, mIOTHOCTh KOTOpOM Mo renuto 8,6. Omnpenenure KoaudyecTBa
BElleCTBa TMOJYYEHHBIX coJied B pacuete Ha | 1 pacTtBopa, cuutas 0O0BEM
HEU3MEHHBIM.

8. Uepes pactBop comsl, comepxameii 500 ma Bogsl m 132,5 r Ge3BogHOTO
kapOoHaTa HaTpusi, nponyctwin u30bITok CO2. Haiftm maccy o6GpaszoBaBiierocs
0caJlka, €Clid PacTBOPUMOCTh IMOJYYEHHON COJM MPH ITHUX YCIOBUSAX paBHA 8 T Ha
100 T BOJBI.

9. I'azoBast cmech, cocTosIIas W3 BOAOPOAA, YTapHOTO Ta3a W METaHa, UMEeT
mwiotHocTh 0,857 r/n (H. y.). s monHoro cropanus 1 11 310l cMecHu moTpedoBaioch
4,52 n Bo3myxa (H. y.). Ompenenuth cOCTaB HMCXOJHOM CMecH B OOBEMHBIX
MPOLIEHTaX.

10. Ilpu cxuranum 3,6 T yriaepoaa B cocyne, coaepxamieMm 4,48 11 Kucioposa
(1. y.), oOpa3zoBanoch JBa Ta3a, KOTOpble MpomycTuin yepe3 20 M pacTBopa
ruapokcuaa Hatpus ¢ maccoBoi noneit 30 % (1,33 v/mun) mpu 20 °C. Onpenenure
COCTaB U MacCOBYIO JIOJIIO COJIM B TIOJIy4YEHHOM PACTBOPE.

11. Ilpu npokanuBanuu 11,44 1 KpUCTAIMYECKOTO KapOOHaTa HaTpHs
oOpasyetcs 4,26 T 6e3BoHOM conu. Halimure dopMyity KpucTaioruapara.

Otsetbl: 1. 0,278 %. 2. 1,23 1. 3. 286 1. 4. 95 %. 42560 M. 5. 16 %. 6.~ 1 : 3.
7. 0,75 monpb cpenueit u 0,5 Mmonb xkucmoit comu. 8. 171,8 1. 9. 20 %, 50 % u 30 %.
10. 34,2 % cpenueii conu. 11. nexaruapar.

TEMA 6. METAJLJIbI

OcHoOBHOI1 00beM y4eOHOI0 MaTepuaJia

MerTanisl, UX TOJOKEHHE B TIEPUOANYECKON crucTeMe 1eMeHTOB. OCOOEHHOCTH
ANIEKTPOHHOTO CTPOEHHSI aTOMOB METAJLJIOB.

dusnyeckue cBOMCTBA MeTawioB. IIoHATHME O cIulaBax METAJUIOB, CIUIABax
METaJJIOB C HEMETAJIIaMH.

OO01mue XUMHUYECKHE CBOMCTBAa METAJIOB: B3aUMOJIEHCTBHE C HEMETaJUIaMH,
BOJIOM, pa30aBIICHHBIMU KUCIOTAMH, COMSIMU. DJICKTPOXUMUYECKUIN PSJl aKTUBHOCTH
MetaioB. [loHATHe 0 ranpBaHNYeCcKUX 3NeMeHTax. Kopposus. 3ammra MeTamioB OT
KOPPO3HUHU.

Haxoxaenue wmeTaiioB B mpHpoae. XHUMHUECKHE CIOCOObI MOJIy4YeHHUS
METAJUIOB U3 MX IMPUPOJHBIX COEJUHEHUIl: BOCCTAHOBIIEHHE YIJIEPOJOM, OKCHUAOM
yraepona (), Bomopomom, metammamu. I[lonstue 006 smekTponusze. OCHOBHBIC
CHocoObl MPOMBIIIJIEHHOTO MOJYYEHHsS] METaUIOB. DJIEKTPOXUMHUYECKUE CIIOCOObI
nonyyeHus MetauioB. OxpaHa OKpyKawolied cpeapl Mpu  HPOMBIIUIEHHOM
MOJIy4YEHUU METAJIJIOB.



Hcropust OTKpBITHS M UCIIOJB30BAHUS BaXKHENIINX METAIIOB (30J10TO, cepedpo,
Meb, KENE30, ATFOMUHNN). MeTauibl B COBpEMEHHOM TEXHUKE.

lenounsie Mmetamuibl. CTpoeHHE aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUs
XUMUYECKHX CBOMCTB B rpymnmne. Haxoxnenme B npupone. Pusmyeckne u
XMMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. COeMHEHNsI C KUCIOPOAOM, THAPOKCUIBI,
COJIM: TOJYyYEHUE U XMMHUYECKUE CBOMCTBA. [IpMeHeHNne MIeTOYHbIX METaIOB U UX
COCIMHECHUM.

Maruuii 1 meno4Ho3eMeNbHbIe MeTalIbl. CTpOEHHE aTOMOB M 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHNI CBOWCTB B rpymme. Haxoxnenue B npupone. Pu3nueckue U XUuMUIECKUE
CBOIicTBa MpoCThIX BemecTB. OKCUABL, TUIPOKCHUABI M COJIA: IIOJyY€HUE U
XUMUYECKHE  CBOMCTBAa. IIpuMeHeHHMEe COEIMHEHMM MarHus W KaJbLMs.
buonornyeckast posib coeqUHEHUN MarHus U Kanblus. JKecTKOCTh BOJBI U CIIOCOOBI
€€ YCTPAHEHHUS.

Amomuanii. Ctpoenne artoma. Haxoxnenwe B mnpupoxae. Dusnueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBAa NpocToro BemecTBa. OKCUA W TUIPOKCHUJ AITFOMUHUS.
AmobortepHOCTh coenuHeHHM amoMmuHus. IlomyueHne W XHMHYECKHE CBOMCTBa
TUIPOKCUAA aTIOMUHUS. AJTIOMUHUN U €T0 CIUIaBbl B TEXHHKE.

Kenezo. Crpoenne aroma. Haxoxnenme B npupone. Dusnueckue u
XMMHYECKHE CBOWCTBA IPOCTOro BemecTBa. OKCHABI M TUAPOKCHUIBI Kejesa:
NIOJIyYEHHE M XMMHMUYECKHE CBOMCTBAa. buosoruueckas pojb COEIMHEHHH jKeles3a.
XUMUYECKHUE OCHOBBI IpoIlecca MOJyYeHHUsl Kejle3a B MPOMBINUIEHHOCTH. CIiiaBbl
xkeine3a. [I[puMenenue xxenes3a 1 ero CIuiaBoB.

3AHSITHUE 21. OBIIASI XAPAKTEPMCTUKA METAJLJIOB.
PSIT CTAHJAPTHBIX DJEKTPOIHBIX MOTEHIIMAJIOB (PCIII).
®W3NYECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA

3ATAHUA IS AYIATOPHON W CAMOCTOSITEJTBHOM PABOTHI

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBMM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUsA
BBIOEPHUTE OJIMH U HECKOJIBKO MPAaBHIIHBHBIX OTBETOB.

TECT 1

1. Jlanb! BewiecTBa: MOTAlll, TajuT, KAPHAUIUT, AOJIOMHUT, ajaedacTp, MarHeTur,
KpHOJIUT, (QIFOOPUT, OPTOKIA3, MasIaxuT. CyMMapHOE YHCIO Pa3IUnYHbIX XUMHUYECKUX
2JIEMEHTOB METAJIOB, BXOSIIMX B COCTAB 3TUX COEUHEHUH, PaBHO:

a) 10; 0) 6; B) 7, r) 8.

2. YKaxuTe 4Mcio 3JeMeHToB MetauioB IV mepuoga, B aromax KOTOPBIX Ha
BHEIIHEM JHEPreTUYECKOM YPOBHE B OCHOBHOM COCTOSIHUM COJIEP/KUTCSl JIBa
AJIEKTPOHA:

a)7; 0) 8; B) 9; r) 10.

3. YKaxXuTe CHUMBOJBI METANIOB, aTOMbl KOTOPBIX COJEpKaT B OCHOBHOM
COCTOSIHUM OJIMHAKOBOE YHCJIO HECIIAPEHHBIX AJIEKTPOHOB:

a) Al; 0) Sc; B) Cu; r) Cr.

4. HexoTopblii TIPOCTON MOH cocTaBa %" comepxur 21 >IeKTpoH. YKakuTe

AJIEKTPOHHYIO KOH(UTYpAIHIO aTOMa JAHHOTO 3JIEMEHTa B OCHOBHOM COCTOSIHUU:
a) ..3d%s!;  6)...3d"4s?; B)...3d%s?; r)...3d%4s.



5. DHeprus MOHM3ALMK aTOMapHOro HaTtpus paBHa 495 k/[x/mMonb. Ykaxwure
KOJINYECTBO SHEPruM, KOTOPYIO HEOOXOAMMO 3aTpaTUTh Ul IPEBpaIlCHUus B
KaTHOHBI BceX aToMoB 22Na mMaccoit 92 mr:

a) 123,75 xJIx; 0) 1,98 xJIx; B) 2,408-10%°]15x; 1) 1980 /.
6. YKaxuTe CUMBOJIBI YACTHII, COJACPIKAITUX OJMHAKOBOE YHUCIIO IJICKTPOHOB:
a) 55Mn; 6) 58Ni3+; B) 57|:ez+; F) 58C02+.

7. OT™MeThTE paBUIIbHBIE yTBepxkaAeHus: B pany Li — K — Ca:

a) DHEpPrus HOHU3AlMM aTOMOB CHayajlla yMEHbINAeTCs, a 3aTeM —
YBEIINYUBACTCS;

0) ycuiauBaeTcsi CIOCOOHOCTh METANIOB BOCCTAHABIMBATHCA B BOJIHBIX
pacTBOpax U3 CBOMX MOHOB;

B) BO3PACTAIOT BEJIMYUHBI CTAHIAPTHBIX AIEKTPOIHBIX MOTEHIIMAJIOB;

') YCWIIMBAIOTCS BOCCTAHOBUTENbHBIC CBOMCTBA METAJUIOB B  PEAKIUsX,
MPOTEKAIOIINX C UX YYaCTUEM B BOAHBIX PACTBOPAX.

8. Boibepute mapel, ykazaHHBIX CHUMBOJAMU HOHOB, B KOTOPBIX MEPBBIA HOH
oOrnanaer Oosiee BRIPAXKEHHBIMU OKUCIUTEIBLHBIMHU CBOMCTBAMU B BOJHBIX PACTBOpPAX
10 CPAaBHEHHUIO CO BTOPBIM:

a) Fe?*, Mg*; 6) H*, Cu?*; B) Li*, K; r) Ag*, H™.

9. OpueHTHPYSCH Ha AIEKTPOXUMUUYECKUHN psl HAPSHKEHUN METANIOB, MOYKHO
MPOTHO3UPOBATH:

a) KaKUMHU METaJUIaMH MOTYT BOCCTAHABIIMBAThCS KaTUOHBI BOJOPO/a B BOAHOM
pacTBOpe KUCIIOTHI;

0) BOBMOXKHOCTb TPOTEKAHUSI PEAKIUN KOHTAKTHOTO BBITECHEHHS B cCllydae
B3aMMO/JICHCTBUS METaJlIa C PACTBOPOM COJIM JPYrOoro MeTajia;

B) U3MEHEHUE YHEPTUN MOHU3AI[UU aTOMOB METAIJIOB;

I') IOCJIEJOBATEIBHOCTh BOCCTAHOBJIEHHSI KaTUOHOB METAJIOB HAa KaTojAe NpHU
IEKTPOJIM3E BOJHOIO PACTBOPA UX COJIEH.

10. Ykaxkute Bce MpOLECChl, MNPUBOAAIIME K  YBEIMYEHHIO  MAacChl
METAUIMYECKON IUIACTUHBI:

a) MOTrpYKCHUE TUIACTUHBI U3 IIMHKA B pacTBop cynbdara xene3a(ll);

0) BBIZCP)KMBaHKE TUIACTHHBI U3 XKeJie3a B pacTtBope cyibdara meau(ll);

B) OTpYKEHUE MJIACTUHBI U3 Oapus B pa30aBiIeHHbI PACTBOP XJIOpUIA HATPUS;

T') BbIICP’)KUBaHUE IUIACTHHBI U3 MEIU B pacTBope HUTparta cepedpa(l).

TECT 2

1. Vkaxxute  Merami(-bl) OKHUCIEHHE  KOTOporo(-bix) B  armocdepe,
00oTamEHHOM KICIOPOJOM MPUBOJANT K 00OPa30BaHHIO TOJBLKO OCHOBHOTO OKCH/IA!

a) 30J10TO; 0) Kayuii; B) JIUTHUI; T) JKeJe3o0.

2. Beibepute psAx, Bce MeTaUIBI B KOTOPOM  pEarupyrOT Kak C
KOHIICHTPUPOBAHHOW, TaK M pPa30aBICHHON a30THOW KHUCIOTOM MPHU KOMHATHOM
TeMIieparype:

a) XpoMm, Kajaui, MeJb;

0) HaTpui, KaJIbIIUH, )KeJe30;

B) aJIIOMUHUHN, MarHuu, JINTUH;

') IMHK, KaJlblIUi, HATPUH.



3. B kakux mapax yka3zaHbl METaJUIbI, KOTOPBIC PEarupyroT Kak ¢ pa30aBiIeHHOU
CEpHOM, TaK M ¢ pa30aBICHHON a30THON KUCIOTOM?

a) IIMHK, MapraHel; 0) MarHuii, pTyTh; B) Oapuii, Melib; T') aJTIOMUHHI, JKeJe30.

4. BriOepute mapbl, B KOTOPbIX 00a yKa3aHHBIX CHMBOJIAMHM MeETajjla MOTYT
pearupoBaTh Kak ¢ XJOpOM, Tak U ¢ pa30aBICHHOM COISTHON KUCIOTOM:

a) Ni, Au; 0) Zn, Ca; B) Al, Fe; r) Sn, Cu.

5. YKaxuTe BepHbIC YTBEPKICHHUS:

a) nis BeicuX okcwaoB Mn, Zn, Cr xapakTepHbl KaK KHCIOTHBIE, TaKk H
OCHOBHEBIC CBOICTBA;

0) ueM BBIIIE CTETIEHh OKUCIICHUSI METaia B OKCHUJIe, TeM 00Jee BBHIPAKEHBI Y
HEro KHCJIOTHBIC CBOMCTBA;

B) OKCHJIBI BCEX METAJNIOB S-CEMENCTBA SBIISIOTCS OCHOBHBIMH,

') BCE THUAPOKCHABI MeTaoB |l-A Tpymnmbl MOTYT MpOSBIATh B XUMHUYECKUX
pEeaKUUsIX OCHOBHBIE CBOMCTBA.

6. BriOepuTe mapsl OKCHI0B, B KOTOPHIX OCHOBHBIC CBOMCTBA Y TIEPBOTO OKCHIA
BBIpaKEHBI CHIIBHEE, UeM Y BTOPOTO:

a) MnO, MnOg; 0) Ca0, K20; B) K20, Nax0;

r) FeO, Fe20s.

7. YKaXuTe BEpHBIC YTBEPKICHUS:

a) Ha BHEIIHEM ypoBHE B KaTroHax Na® m K comep:kuTcsi 0qUHAKOBOE YHCIIO
3JIEKTPOHOB;

0) paauyc KaTHOHA HATPHUS MEHBIIIE pagruyca KaTHOHA KaJlus;

B) HOHBI Kajus Jerde, 4eM HOHbI HATpUsS BOCCTAHABIMBAIOTCS B BOJHBIX
pacTBopax;

T) I TPEBpAIllCHUs] aToMa B OJHO3APSAIHBIA KAaTHOH TpeOyeTcs 3aTpaTUTh
OOJIBIIIe PHEPTHUH B CITydae HATPHS, HEKEIIM UM B ClTydac Kajusl.

8. Katuon “°K* u xaruon *°Ca?* ornuuarorcs:

a) YHUCIIOM DJIEKTPOHOB; B) paJilyCcoOM;

0) 3apsoM s1pa; T') YUCIIOM HEUTPOHOB.

9. BribGepute yTBEpKIEHUS, BEPHO OTpakarolue Gu3nuecKue CBONCTBA JTUTHSL:

a) SIBJISIETCS CaMbIM JIETKOIIJIABKUM METaJIJIOM;

0) o0y1aiaeT MIOTHOCTHIO MEHBIIIEH, YeM MJIOTHOCTh BOJIBL;

B) SIBJISIETCSI MATKUM U OYEHb XPYIIKUM METAJIIOM;

r) obNagaeT, Kak ¥ HATPUH, XOPOIIeH TEIIOMPOBOUMOCTHIO.

10. B cocrtaBe wmuHepanoB (rajaut, OapuT, OpTOKiIa3, TriaaydbepoBa COJib,
KapHAJUTAT, JOJIOMHUT, amaTUT, THIC, (IIOOPUT) CYMMapHOE YHCIO Pa3HBIX IO
MPUPO/JIE HIETOYHBIX U MEJTOUYHO3EMENbHBIX METAIIJIOB PABHO:

a) LIECTH; 0) mATu; B) CeMH; T') YETBIPEM.

TECT 3

1. VkaxuTte 4HMCIIO XapakTEpPUCTHUK, KOTOPHIE BEPHO OTPA’KalOT CBOMCTBA
IIPOCTOrO BEIIECTBA ATIOMUHUS:

1) oTHOCUTCS K P-2JIEKTPOHHOMY CEMEWUCTBY;

2) BXOJIUT B COCTaB, KaK KOPYHJa, TaK MU KapOOpyHAa;

3) B CBOMX COEAMHEHMSIX MTPOSBIISET NOCTOSHHYIO CTENIEHb OKUCIICHHUS,;

4) nérkuii, TErKOTUTABKUI METaJLT;



5) UMeeT MEHBIIYI0 YHEPTUIO0 NOHU3AIIUN, YeM OapHii 1 MarHuii;

6)  KOpPpPO3HMOHHO-YCTOWYMBBIA  METAZI C  XOpOIIeH  DJIEKTPHUYECKOH
MIPOBOUMOCTHIO;

7) UCHOJIb3yEeTCS B ATIOMOTEPMUU IS MTOJIYUEHHS aMallbram;

a)2; 0) 4; B) 5; r) 6.

2. YKaXXuTe BeIIeCTBa, C KOTOPHIMH IIPU HArpeBaHUM pearupyer Kak
AJIIOMMHMU, TaK U €70 OKCH]I:

a) BOJIOPO; B) BOJIA;

0) TUAPOKCHU HATPUS; I) cepHast KUCIIOTA.

3. Beibepute cxembl peaknuii, B KOTOPBIX MOKET MOJIYYUTHCS THUAPOKCHIL
IIOMUHUS (BTOPOM peareHT B3ST B U30BITKE):

a) AlsCz + H, O — B) Nas[Al(OH)s¢] + HCIl —

0) Al,O3 + H.O — r) AICl3 + NH3-H20 —

4. K 100 r pactBopa ¢ MaccoBoil JoJiel XJopuia aatoMuHusA paBHOU 2,67 %
nobasunu 0,14 Monp ruapokcuaa Kausa. YKaXHuTe, KaKue BeliecTBa (KpoMme BOJIbI)
OyIyT HaXOJUTKCS B PACTBOPE K MOMEHTY OKOHYAHUS PEAKIIUU:

a) KCI, KOH,; B) KCI, Al(OH)s;

0) KCI, KOH, K3[Al(OH)s]; 1) KCI, K3[Al(OH)s].

5. CokpaménaoMy wuoHHOMY ypaBHeHmoo AlF* + 60H- — [Al(OH)e]*
COOTBETCTBYET B3aUMOJICHCTBUE MEKY:

a) AI(OH)s, NaOHpp: B) AICIs, NHa-H:0:
0) Al2(S04)3, KOHuss., p-p); r) Al203, NaOHp-p).
TECT 4

1. YkaxxuTe npaBUIbHBIC YTBEPKACHUS:

a) B aromax Jro0oro meramwia u3 d- u f-oIeKTPOHHBIX CEMEWCTB B OCHOBHOM
COCTOSHMM Ha BHEIIHEM JHEPreTHYeCKOM YpOBHE HaxXoIuTcsa He Oojee ABYX
AIIEKTPOHOB;

O0) B CBOMX COCJAMHEHHSIX aTOMbI O-3JIEMEHTOB MOTYT TPOSIBIISATh Kak
MEePEMEHHYI0, TaK U MOCTOSHHYIO CTENICHb OKUCIICHHUS;

B) MeTajuibl, Kak d-, Tak u f-3IeMEHTOB MpU KpUCTAIM3AIMH 00pa3yroT
pEIIeTKH HOHHOTO THUTIA;

T') BAJICHTHBIC AJIEKTPOHBI d-3JIEMEHTOB MOTYT PacIojaraTtbCsi, Kak Ha BHEIIHEM,
TaK ¥ MPeJABHEUTHEM, YHEPTeTUYECKUX YPOBHSIX.

2. OT™MeTbTe CHUMBOJBI KaTHOHOB, Yy KOTOPbIX 3d-MOAYpPOBEHb 3aIlOIHEH
AJIEKTPOHAMH TIOJTHOCTHIO MIIM HATIOJIOBUHY:

a) Fe®*; 6) Zn%*; B) Mn?*; r) Cu?*.

3. YKaxxuTe BEpHbIC YTBEPKICHUS:

a) BCE «METa/UIbl JPEBHOCTW» OTHOCATCS K MeTauiaM  O-3JeKTPOHHBIX
CEMEICTB;

0) K paccessHHBIM 3JIEMEHTaM OTHOCSTCS TOJIBKO JIeMEHTHI f-ceMelcTB;



B) DJIEMEHT METaJII, BXOISAIIUI B COCTaB BUTaMUHA B12, OTHOCUTCS K CEMEUCTBY
xKeresa;

T') KEJIe30 U CIUIaBBI HA €r0 OCHOBE OTHOCATCS K TPYIIe YEPHBIX METAJUIOB.

4. YKaKXHATE DIIGKTPOHHYIO CXEMY OCHOBHOTO COCTOSIHHSI aromMa Camoro
TBEPIOTO METalIa;

a) 28, 8¢, 14¢, 2¢; B) 28, 8¢, 128, 2¢;

0) 28, 8¢, 138, 28; r) 28, 88, 13¢, 1&.

5. IIpouecc Fe — 28 — Fe?* mpoucXomuT, ecliy KENE3Hbli CTEPKEHD OIYCKATh
10 OTJICJILHOCTH B BOJIHBIC PACTBOPBI:

a) COJISIHOM KHCIIOTHI; B) xsopua xxeinesa(lll);

0) autpata cepeopa(l); r) cyiab(dara HUHKA.

6. YKaxxuTe CXeMbl MpPOIECCOB, B KOTOPBIX MOXKET 00pa3oBaThCs OKCHIT
xenesa(Ill):

a) Fes0s + CO —> B) Fe(NO3)2 —>

6) FesO4 + 0z —> r) FeS + 0; —>

7. Vxkaxure CXCMBbI, OTpaKaromre IIpoHcCcC OKUCICHHA aTOMOB KEJIC3a:
a) FeO; — Fe(OH)s; B) [Fe(CN)s]* — [Fe(CN)s]*;

0) FeS; — Fe203; r) [Fe(H20)6]> — Fe(OH)a.

8. BBI6epI/ITe CXCMbI peaKHHﬁ, IIpOTCKAromMXx C M3MCHCHUCM CTCIICHU
OKHCJICHHA aTOMOB K€JIC3a:

a) FeS + 0, —> 8) FeS + HNOsom) —>
6) FeCI3 + Kl(p-p) i r) F8304 + HCI -

Hcnonvzya memoo rnekmponnozo oananca, paccmasome Koihgpuuuenmot 6
OKUCTIUMENIbHO-80CCMAHOGUIMEIbHBIX  PeAKUUAX. YKadxcume oxucaiumenu u
eoccmanosumenu.

UO2 + HNO3 — UO2(NOs3)2+ NO + H20.

UClI3 + H20 — U(OH)2Cl, + H2 + HCI.

AmO;, + HCl — AmCls + Cl, + H20.

Np(NO3)s + I2 + H:O — NpO2NOs + HNO3 + HI.

Sc + HNO3z — Sc(NO3)3 + NHsNO3 + H20.

Ga + NaOH + H20 — Nas[Ga(OH)g] + Ho.

AmOzF + H202 + HoSO4 — Am2(SO4)3 + O2 + HF + H20.

Zr + HNO3 + HCl — H2[ZrCls] + NO + H20.

. Bi(NOz3)3 + Na[Sn(OH)3] + NaOH — Bi + Naz[Sn(OH)e] + NaNOsa.
10 Pb(CH3COO); + Cl> + KOH — PbO, + KCI + KCH3COO + H0.

Sanumume YPABHEeHUA XUMUUECKUX peakuuu, npu nomouiu Komopwvix

MOIHCHO ocyuiecmeuntb cnedymmue xumuueckue npeepamenuﬂ:

CuS — CuO — CuCl; — CuO — CuS — CuCl, — CusS.

Na — Nal — NaBr — NaH — NaCl — NaBr — AgBr.

FeS — Fe20O3 — FeCls — Fe20O3 — FeS — FeCl, — FeS.

CaH; —» CaO — CaCl; — Ca — CasP2 — CaCl, — CaO.

FeS,; — Fe 03 — Fe — FeCl, — FeCls — Fe203 — FeS.

CaH, — CaCl,; — Ca — CasP, — CaO — CaC, — CaO.

AgNO3z — Fe(NO3)2 — Zn(NO3)2 — NaNO3z — Cu(NOs3)2 — KNO:s.

CoNoa~wNE
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8. CuSO4 — FeSOs — MgS0Os — NaxSOs4 — NaCl — CuCl; — KCI.

9. H,0 — Zn(OH)2 — ZnO — ZnCl; — Naz[Zn(OH)s] — ZnO — CaZnO..

10. Al — AI(OH)z — Al>(SO4)s — Naz[Al(OH)é] — AI(NO3)s — Al:03 —
— Al(OH):s.

Pewiume caeoyrwuwue 3a0auu:

1. B mnmactune tommmuao 0,1 cm, mupuHoit 2,0 cM um jgmuHodt 1,0 cm
conepxurca 5,08-10%! aromoB HaTpus. PaccuuraiiTe MIOTHOCT METAILIA.

2. [Ipupoanoe cepeOpo mpeacTaBisieT coOO cMech HM30TOMOB € MacCOBBIMU
gucinamu 107 u 109. Beraucnure, Kakoro u3 U30TOIOB 10 Macce B MPUPOAE O0IbIIE U
BO ckoJjibKo pa3 (Ar(Ag) = 107,8682)?

3. B kakoii macce Mmemm comepkurcsi 1 T DIJIEKTPOHOB, eciu Macca 1€ =
= 1/1840 a.e.m? (Ar(Cu) = 63,546)

4. YcraHOBUTE, KaKOW OJJIEMEHT MeETaul BXOAHWT B COCTaB coiu Mopa,
umetommit popmyny D(NH4)2(SO4)2:6H20, ecim B 0,025 Momb cONMM COOEPIKUTCS
30,702-10% snekTpoHOB.

5. B 0,0150 momp ¢ochuma CTEXHOMETPUUECKOTO COCTaBa, OOPa30BAHHOTO
MetaioM |l-A-rpynmnsl, Haxonutes 1,35 mMonb nporoHoB. Kakoit meramn obpazoBan
dbochun?

6. B mopuuu Hatpus (mmotHocts 0,971 r/cM®) comepKHTCS YMCIIO MPOTOHOB,
paBHOE YHMCIY 3JEKTPOHOB B mopruu ocMus. O0bEM mopruu Hatpus B 19,47 pa3
Oonble 00bEMa MOPIKU OCMUA. BrIuncanuTe NI0THOCTh OCMUSL.

7.B 0,1 monp pacTBOpHMOro B BOJA€ KapOoOHaTta HaXxoauTcs 5,2 MOIb
anekTpoHoB. Hamumure dhopmynny 3Toro kapboHnara (mpuBeIuTe IBa OTBETA).

8. Briuncnure o6Iiee 4ucio aTOMOB M 0O0IIee YHUCIO 3JeKTpoHOB B 14,0 T
rentaruapara Hukenb(ll) cynbdara.

9. B ognoM u3 ¢dochumos uuciao aromoB meramia B 1,5 pasa Oonblie yucia
atoMoB (pochopa, a maccoBas ol ATOro MeTaiia Ha 7,46 % Ooiblne MaccoBOM
nonu pochopa. Ycranosure popmyny dochuna.

10. B cmecu CaCz u CaCOs coaepxurcs nmo 1,81-10%* aromoB Kamplus H
KHCIIOpo/1a. Beraucnure Maccy 3TOi cMecH.

Otsersr: 1. 0,97 r/cm®. 2. B 1,28 pas. 3. 4031,9 r. 4. Fe. 5. Ca. 6. 22,6 r/cm®.
7. Na2CO3z umu (NH4)2COs. 8. 8,1:10% atomos, 4,38:10% snexrponos. 9. MgsP-.
10. 228 r.

3AHSATHE 22. KOPPO3USA METAJVIMMECKHUX MATEPHUAJIOB.
OBIIME CITIOCOBBI ITOJIYYEHUA METAJIJIOB.
IMPUMEHEHUE METAJIJIOB ! CIIJIABOB

3AJTAHUS 151 AYAATOPHOM 1 CAMOCTOSITEJILHOM PABOTBI

Tecmogvle 3ad0anua. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs
BbIOEPHUTE OJTMH MM HECKOJIBKO MPABHIIBHBIX OTBETOB.

TECT 1



1. Ins momydenus: cepeOpa W3 pPacTBOpa €ro COJM MOXKHO HCIIOIB30BATh
METaJUIbI:

a) HaTpUii; 0) mMenib; B) XKeJe30; r) Oapuil.

2. Yxaxurte (OpMyIIbI BEIIECTB, C KOTOPBIMHU pPEarupyeT Me/ib, HO HE pearupyer
30J10TO:

a) HNO3(K0HLI.); 6) S, B) 02, 1") C|2

3. «llapckass Bogka» pacTBOpSIET 30JI0TO M JApyrue OJaropoaHbIC METaJLIbI
OTOMY, YTO:

a) MPU CMEIIMBAHUH JIBYX KUCJIOT YBEJIMYMBAETCS KUCIOTHOCTh CPEJIbI;

0) 00e KUCIOTHI MPOSIBIIAIOT OKUCIUTEIBHBIE CBOMCTBA 32 CUET aHUOHOB;

B) B pe3yibTaTe CHHMAeTCs 3allWTHAs OKCHUIHAS IUICHKA, NPEIOXpaHSIONIast
METAJIIbl OT KOPPO3HH;

I) B pe3ylbTaTe CMEIIMBAaHUS JBYX KHCIOT BBIJIEISAETCS aTOMapHBIA XJIOp,
KOTOPBIA U OKHUCIIIET METAJLIBI.

4. Tlocne nobGaBieHUss K BOJHOMY pacTBOpY cyibdaTa MNHUHKA HEKOTOPOM
MOPILMU Kallis PAcTBOP MPOJOJDKAT OCTAaBAThCs MPO3PAUYHBIM. YKAKUTE Psbl, B
KOTOPBIX XUMHYECKUMH (HOpMyJIaMU yKa3aHbl BO3MOYKHBIC BEIIECTBA, HAXOISAIIHECS
B TIOJTyYEHHOM PacTBOpE:

a) Ko[Zn(OH)4], K2SO4, KOH, H20;

0) K2[Zn(OH)4], K2SO4, H20;

B) ZnSO4, ZN(OH)2, K2SO4, H20;

r) Zn(OH)2, K2SO4, H20.

5. YKaxkuTe npaBUIbHBIE YTBEPKICHHUS:

a) rmpoiiecc 00K1ura KWHOBapH Ha3bIBAECTCA JEMEPKYpHU3alUeii;

0) K MeIbCOAEPIKAINM CIIaBaM OTHOCATCSI BCE CIUIABHI B IEpPEYHE: MOHENb-
METaJl1, MEJIbXUOP, JIATYHb, TyPaTIOMUH;

B) Pa3IMYUTh MEXKIY COOOH BOHBIC PACTBOPHI MOUIA Kalusl, CYIb(HIa Kajusl,
XJIOpUAA KaJlusi MOKHO IO I[BETY OCAaJKa, BBHIMAJAIONICTO MpH M00aBICHUH K HUM
BojHOTO pacTBopa AgNOs3;

T) HA CHJIBHO-BBIPOKCHHBIX ~OKHCIIHMTEIILHBIX CBOMCTBaX KaTHOHOB cepedpa
OCHOBAHO TPHMEHEHHUE cepeOpocoAepKallnX MaTepUaioB B KauecTBE OAKTEPHIIUIHBIX
CpE/CTB.

6. BeiGepuTe paBUIIbHBIE YTBEPKIACHHUS:

a) MPaKTUYECKA  BECh  QIIOMHUHUI B  MPOMBIIUICHHOCTH  TOJY4YaroT
AIEKTPOXUMHYECKUM CTIOCOO0M;

0) aTFIOMUHUHN SIBISIETCS CAMBIM PACIpPOCTPAHCHHBIM DJIEMEHTOM, KaK B 36MHOU
KOpe, TaK U B 4YEJIOBEUECKOM OpraHU3MeE;

B) QIFOMUHUHN HCTOJB3YETCS B THIPOMETAILTYPTUYCCKHX METOJaX MOTyYCHHS
METAJUIOB MOTOMY, YTO SIBJISIETCS OJHUM M3 CaMbIX CHJIBHBIX BOCCTAaHOBUTENICH W3
qrclia MPUMEHIEMBIX B IPOMBINIIICHHOCTH;

') QIIOMUHUNA HE BXOJUT B COCTAaB TPYNIBl METANIOB, OTHOCSIIMXCSA K
«MeTaJIaM IPEBHOCTH.

TECT 2

1. BriGepuTe HETIPaBUIIbHBIE YTBEPKACHUS:



a) OKUCJIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIN npotiiecc, MPOTEKAOIINMA npu
NPOMYCKAaHUU DJIEKTPUYECKOTO TOKa dYepe3 pacTBOp (paciuiaB) dJIEKTPOJIUTA,
Ha3bIBACTCS MIEKTPOJIUTHIECCKON TUCCOLNALINEM;

0) 2JIEKTpO,, HAa KOTOPOM TIPOUCXOAUT BOCCTAHOBJICHHUE HWOHOB TIPH
ANEKTPOJIU3E, HA3BIBACTCS KAaTOIOM;

B) IpH DJIGKTPOJM3e BOAHOrO pacTBopa cyiabdata wMenu(ll) HA Karome
BBIICIISIETCSA ME/Ib, HA aHOJE — KUCIIOPO/;

I) OIMH W TOT JK€ MNPOJYKT BBIAENSETCS Ha KaToAE MpH 3JIEKTPOJIU3e Kak
pacruiaBa, Tak U pacTBOpa XJIOpUIa Kajusl.

2. YKaKUTEe  YHUCIIO  TPABWIBHBIX  yTBEPXKIACHUH.  ODJEKTPOJIU3 B
MPOMBIIIJIEHHOCTH UCIIOIb3YETCS:

1) ans mosty4eHus mEeI0YHBIX METAIIJIOB U3 PACTBOPOB UX T'aJIOTEHUIOB;

2) B raJIbBaHOTEXHUKE;

3) B MeTO/I€ ANEKTPOXUMHUECKOr0 paduHUPOBAHMS;

4) nuist IOTyYEeHHS DIIEKTPUIECKOTO TOKA B aKKYMYJISTOPAX;

5) 1S IOy4eHUS 1IeTI0YeH;

6) U1 OJIy4eHHs] METAJUIOB U3 METAJIOIOMA.

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

3. [Ipu snekTponuse BOIHOTO pacTBopa GTopuaa Kajaus Ha aHOJE BbIAEISAETCS
ra3o00pa3Hblii MPOAYKT. YKAXKHUTE 3HAYCHUS OTHOCUTEIBHOW TUIOTHOCTH IO
BOJOPOJY JUJIsl JAHHOT'O ra3a:

a)19; 0)10; B) 9,5; r) 16.

4. YKaXuTe BCE BEPHBIC YTBEPKICHUS:

a) B OTIMYHE OT XHUMHUYECKOM KOPPO3UM DJICKTPOXUMHYECKAs KOPPO3Hs
SIBJISIETCSL OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM MPOIIECCOM;

0) IS TIPeOTBpAIICHUs] KOPPO3UM HEKOTOphIE MICIOYHBbIE METAIbl B
1abopaTopuM XpaHsT MO/ CIIOEM KEPOCHHA;

B) B OTJIMYME OT AJTIOMUHHS, XpoMa M HHUKEJs *Kejae30 He o0pazyeT MPOUYHBIX
OKCUJIHBIX IJIEHOK HA MOBEPXHOCTH, 3aUIIAIONINX U3/IeTUs U3 JKelle3a OT KOPPO3UH;

r) Mpolecc KOPpPO3MM JKejle3a W CIUIABOB HAa €ro OCHOBE HAa3bIBACTCs
PIKABICHUEM.

5. Beibepure mnpaBusibHble yTBepkIeHus. Kopposust uznenuii U3 sxenesa Ha
BO3/lyX€ YCUJINBAETCH. ..

a) B IPUCYTCTBUU BJIaru;

0) MpU KOHTAKTE C [IUHKOM;

B) B IPUCYTCTBUU CEPHUCTOIO raza B BO3yXE;

T') P KOHTAKTE C MEJIbIO BO BIAXKHOMU Cpejie.

6. CKOJIBKO M3 MEPEYUCICHHBIX MPOIECCOB WM METOJO0B: BHECEHHE B CIUIABBI
JETUPYIOMIMX J100aBOK; 3JEKTPOXUMHUYECKOe papuHUpoBaHue; GochaTupoBaHue
CTalbHBIX W3JACINI; JAead’palis pPACTBOPOB; amalblaMUPOBAHUE aATOMHHHEBBIX

W3MIeTNI; METaJUIOTEPMHUS; JIY’)KCHHE, HUKEIMPOBAHHE — WCIONB3YIOTCS IS
MPEIYNPEKICHUS KOPPO3UHU U 3aITUTHI OT HEE?
a) MsTh; 0) BOCEMb; B) CEMb; I') IECTb.
TECT 3

1. VkaxuTe npaBUiIbHbIE YTBEP)KICHUS:



a) Kak pTyTh, TaK W JATyHb HMMEIOT METAUTMYECKYI0 KPHUCTAJUINIECKYIO
pEUIETKY;

0) M  MeTaJulMueckas W  KOBAJIEHTHas  CBSI3M  OOpa3oBaHbl  IYTEM
0000111eCTBIEHUS 3JIEKTPOHOB;

B) U METAJUIMUYECKas, U NOHHAs CBSA3M HE NMPOSBIISIIOT CBOMCTB HACKHIIIAEMOCTH;

r) MeTaJulM4yeckas CBsi3b, B ONIMYME OT HWOHHOM cBsA3W, OOmagaer
HaNpaBJIEHHOCTBIO.

2. B kakoM psay Bce yKazaHHbIE METaUIbl Y)K€ HECKOJIBKO ThICSUEIeTUi
IIMPOKO UCTONb3YIOTCS B IPAKTUUECKOM NESATEIHOCTU YeIoBeKa?

a) CBHHEL, PTYTh, OJIOBO; B) IJIaTHHA, MeJlb, KAJIH;

0) amoMuHUM, cepedpo, 30J10TO; T') MeJb, KeJe30, ATFOMUHUMH.

3. YKaXuTe BEpHbIE YTBEPKACHUS:

a) pylda — NpUPOAHOE MHUHEpalbHOE 00pa30BaHKE, B KOTOPOM aTOMBI MeTaJlIa
HAXO/ATCS B OKHCICHHOM COCTOSTHHH;

0) AN MOJIyYEeHUS METAIOB U3 CyJIb()UIHBIX Py OOBIYHO MCHOIb3YIOT
JIEKTPOJIIN3;

B) paccesHHbIE METAJLIbI HE 00pa3yl0T COOCTBEHHBIX PY/I;

T) Ul TOJIY4YeHHMsS] 30JI0Ta U3 30J0TOHOCHOM TOpOJbl HCIOJNB3YIOT Kak
¢usnyeckue, Tak 1 XUMUUECKHUE METOBI.

4. CKOJIBKO U3 TNEPEYHUCIEHHBIX IMPOLECCOB: 3JIEKTPOJIU3, alOMOTEpMHUS,
amMalbraMHpPOBAaHUE, JIETUPOBAaHWE, KOHTAKTHOE BBITCCHEHHE, BOJOPOJOTEPMHS,

raJbBaHOIUIACTUKA — HCIOJB3YIOTCS B OCHOBHBIX TEXHOJOTHMUYECKHX METOJax
MOJIYYCHHS METAJLIOB:
a) 5; 0) 4; B) 6; r) 3.

5. Beibepute mporieccol, ¢ MOMOIIBIO KOTOPHIX MOKHO MOJTYYUTh TOJIBKO OJHUH
METaJLT:

a) 2JIEKTPOJIU3 pacTBOpA TAJIUTA;

0) 00KUT KHHOBApHU;

B) AJIEKTPOJIU3 pacIljlaBa MPOAYKTOB, BBIJCICHHBIX U3 PACTBOPA, MOJIYUEHHOTO
JIEMCTBUEM M30BITKA COISTHOM KMCIOTHI HA IOJJOMMT;

I') HarpeBaHHe KaJIbLIMHUPOBAHHOU CO/IbI C YIIIEM;

6. OT™MeThTEe PaBUIIbLHBIC YTBEPKICHUS:

a) Isl  TOJIyYeHHMS  IIEJOYHBIX M IIEJIOYHO-3€MEJIbHBIX METa/UIOB B
MPOMBIIIUICHHOCTH HCTMOJB3YIOTCS KaK JJIEKTPO-, TaK U MUPOMETATYPTHYECKHUE
METO/IBI;

0) Bce metramuibl B nepeune: Al, Cu, W, Fe, K — Moryr ObITh MoOJIyueHBI
METOJIOM BOJIOPOAOTEPMUHU;

B) THAPOMETAIUTYPTHYECKUM METOJOM MOXHO TOJTy4aTh TOJBKO METaJIIbI,
CTOSILIIKE 3@ BOJIOPOJIOM B AIEKTPOXUMHUYECKOM PSIAY HAPSAKECHHUI;

') Cpeld BOCCTAHOBUTEJICH, MHCIIONB3YEMbIX B IPOMBIIUICHHOCTH, Hanboee
CUJIBHBIM BOCCTAHOBUTEIIEM SIBJISIETCS] TOCTOSIHHBIN 3JIEKTPUUECKUI TOK.

7. Kakuie u3 yTBepKJACHUH SBISIOTCS HEBEPHBIMU?

a) CIUIaBbl BCEr/la SIBISIOTCS XUMUUYECKUMU COCTUHEHUSIMU, B COCTAB KOTOPBIX
BXOJAT TOJIBKO METAJUIBI;



0) Ast MPOM3BOJCTBA IOBEIMPHBIX U3JIENHUN K 30JI0TY JOOABISIIOT MEAb TIOTOMY,
YTO 30J0TO — OYEeHb TBEPABIM MeTa, M J00aBJI€HHE MeOu NPHUBOJIUT K
YMEHBIIECHHUIO TBEPIOCTH;

B) IIBETHBIMHU SIBJISIFOTCS BCE MEPEUMCIIEHHbBIE HUXKE CIUIABbl: OPOH3a, MEIbXHOD,
JaTyHb, T1ypPalTOMUH;

') UCTMIOJIb30BaHUE CIUIABOB Ha OCHOBE AQJIIOMHHHS B CaMOJIETOCTPOCHHH,
TJIaBHBIM 00pa3oM, CBSI3aHO C BBICOKUMH OTPaKaTeIbHBIMUA CBOMCTBAMU METalIaA.

8. BribepuTe BepHOE yTBEPKICHHE:

a) TaK Kak MaccoBas JOJs yriepojaa B 4yryHe OoJibliie, 4eM B CTalld, YyT'yH
OTHOCHUTCS K TpyMHIe YEPHBIX METAJIOB, & CTAJIb — HET;

0) BBEJIcHUE CHEIUalbHbIX J00aBOK, YJIy4YlIAIOMIUX CBOMCTBAa  CTalH,
Ha3bIBAETCS JIETUPOBAHUEM,;

B) mepepaboTKa YyryHa B CTajb CBOJUTCS K HCIAPEHHUIO BCEX MpUMeced mpu
BBICOKOU TEMIIEPATYPE;

I') AIIOMUHUNA — CcaMbIi pacnpOoCTpaHEHHBIA METal B 3€MHOUM KOpe, TT03TOMY
OH MPOU3BOJAUTCSA B MMPOMBIIUICHHBIX MaclITabax B HAUOOJBIIEM KOJIUYECTBE.

9. Vxaxkute maccy (T) CBHHIIA, KOTOpas MOIYYUTCS MPH O-pacmajae MOJIOHUS-
218 maccoii 16,8 T uepes 12,2 MunyTsI (Iepuoz nonypacnana 2:8Po pasen 3,05 mun):

a) 15,461; 6) 2,050; B) 32,80; r) 16,40.

10. Ykaxute, B KakOM psIy BCE YyKa3aHHbIE MaTepUalbl MOTYT OBITh
WCIIOJIb30BaHbl MPU YCTPAHEHUU KaK BPEMEHHOM, TaK U IMOCTOSHHOW >KECTKOCTHU
BO/IbI:

a) «raiméHasi U3BECTh», KaJbIIMHUPOBAHHAS cOa, opTodochopHas KUCIOTA;

0) muThEeBas COJA, «HETAIIEHAS U3BECThY, KPUCTAITUMYECKAS COJIA;

B) KaTUOHUT, MOTAIll, HaTpuil opTodocdar;

I') U3BECTKOBOE MOJIOKO, KaJbLIMHUPOBAHHAS CO/A, allaTUT.

11. OT™MeTbTE BCE BEPHBIE XAPAKTEPUCTUKHU JUISl )KUAKUX CTEKOM:

a) MOT'YT OBITb MOJIy4E€HbI IPU CIUIABJICHUHU MOTAIIA U KAIbIIMHUPOBAHHOMN COJIBI
C KPEMHE3EMOM;

0) MpH KOHTAKTE C BO3yXOM, HACHIIIIEHHBIM YTJICKHCIBIM Ta30M, MOT'YT MYTHETb;

B) PaCTBOPBI UMEIOT CUIIBHOLIEIOYHYIO CPENY;

I') MOTYT OBITh MOJYYEHbI NMPU PACTBOPEHUM KPEMHHMSI B BOJHBIX pacTBOpax
LIEJI0YEN.

12. YkaxuTe BepHbIE YTBEP)KICHUS:

a) pa3IU4UTh MEXAY COOOM CONM Kaiusl, HATPHUs U KaJbIUsl MOXXHO BHECEHHUEM
JTUX COJIEHN B IIJIaMs T'OPEJIKHU;

0) xak Oapwuii cynbuT, Tak u Oapuil Cynb(paT MPAKTUIECKH HE PACTBOPSIIOTCS
HU B BOJIEC, HU B COJISIHOM KUCIIOTE;

B) IpM OTCTAaMBAaHWU BOJIHOM CYCIIEH3UU KaJlbLIUTA, PAcTBOpP HaJ OCaJKOM
ABIISIETCS pa30aBICHHBIM U HEHACHIIIIEHHBIM;

) «TalIEHYI0  W3BECTb»  HUCHOJB3YIOT B  IPUTOTOBJIEHUU  BSDKYLIUX
CTPOUTENIbHBIX MaTepuajoB, XJIOPHOW W3BECTH, JJIs YCTpPAHEHHS BpPEMEHHOMN
JKECTKOCTHU BOJIHI.



Hcnonvzya memoo rnekmponnoz2o 6ananca, paccmaspvme Koigphguuuenmol 6
OKUCIUMENIbHO-60CCMAHOGUMENbHBIX peaKyuax. YKaxcume oKuciumenu u
eoccmanogumenu:

Fes0s + HNO3(k) — Fe(NO3)s + NO2 + H20.

FeClz + HCI + KMnO4 — FeCls + MnCl; + H20 + KCI,
FeCls + H2S — FeClo + S + HCI.

FeSO4 + HNO3(k) — Fe(NO3)z + H2SO4 + NO2 + H20.
Fe203 + KNO3 + KOH — K2FeOs + KNO2 + H20.

CuS + H2SO4(k) — CuSO4 + SO2 + S + H0.

CuS + HNOgz(k) — CuSO4 + NO + H:0.

CuCl; + Kl — Cul + I> + KCI.

. HgS + HNO3 + HCI — HgCl, + H2SO4 + NO + H20.

10 CrCl2 + O2 + HCI — CrClz + H20.

11. CrO3 + NH3z — Cr203 + N2 + H20.

12. K3[Cr(OH)¢] + Br. + KOH — K2CrO4 + KBr + H20.

13. Cr2(S04)3 + KMnO4 + H,0 — K2Cr207 + Mn(OH)s + H2SOa4.
14. MnO2 + KOH + KNO3 — KoMnQO4 + KNO> + H20.

15. KMnOQOg4 + H202 + H2SO4 — MnSO4 + Oz + K2SO4 + H20.

CoNoOkwNE

3anuwiume ypasnenus XuMuuecKux peaxkuyuil, Npu HOMOWH KOMOPHIX
MOMCHO OCYULeCmeums c1edyroujue XumMuieckue npeepauijenus .
Fe — FeCl, — FeS — FeO — Fe — Fe(NOz3)2 — FeO.
Fe — FeS — SOz — FeSOs — Fe — Fe(NO3)z — Fe20s.
FeS; — Fe203 — FeCls; — Fex03 — FeO — FeCl> — Fe(NOs)a.
FeO — Fe(OH)2 — Fe(OH); — FeO — FeSO4 — FeCl, — FeCls.
Fe — Fe304 — Fe;03 — Fe30s — FeO — Fe — Fe(OH)..
H.O — Fe304 — FeCl, — Fe — FeCl; — Fe(OH)s — NaFeO..
Cu — CuS — CuO — Cu(OH)2 — Cu — CuCl, — CusS.
Cu — CuCl2 — CuSO4 — Cu — Cu(NO3z)2 — CuO — CusS.
CuS —-Cu(NO3)2 —CuCl, -Cu —-CuSOs —-H2S04 —Ag>SO4.
10. Zn — ZnS — ZnCl2 — Naz[Zn(OH)4] — NaNOs; — AgNOz — Ag.
11. Zn — ZnSO4 — Na2Zn0O; — NaNO3z — Hg(NOs). — Hg — HgS.
12. AuClz — Cl; — CuCl2 — ZnCl; — NaCl — HCI — AuCls.
13. H.O — Cr203 — KCrO2 — CrClz — Nas[Cr(OH)e] — Cr.03 — Cr.
14. CrCl2 — Cr(OH)2 — Cr(OH)3z — Na3[Cr(OH)s] — Cr(OH)z — KCrOs..
15. KMnO4 — MnOz; — MnCl, — Mn(OH)2 — MnO — MnSO; — MnCl..
16. KMnO4 — O2 — HNO3 — AgNO3z — Zn(NO3)2 — ZnO — ZnSiO:s.
17. CuCl2 — Cu — CuS — Cu(NOs3)2 — AgNOs — Ag — AgCI.
18. ZnO — ZnS — ZnClz; — ZnSO4 — ZnS — ZnO — K2[ZNn(OH)4].
19. Fe(NO3)3 — Fe203 — Fe30s — Fe — Fe(OH), — Fe(OH)z: — FeO.
20. (CuOH).CO3 — CuO — CuS — Cu(NO3z)2 — Cu — CuSOa.

Peuiume cneoyrwuwue 3a0auu:
1. Kakyro maccy uyryHa, coaepsxkauiero 94 % sxenesza, MOKHO MOJYYUTh U3 1 T
KpacHOTro XeJe3Hsika, coaepxaiiero 20 % npumeceit?

CoNoOk~wNE



2. 28,8 T cMmecHu Kele3a C KEIe3HOW OKaJMHOW BOCCTAHOBUIIM BOJOPOJIOM.
[IponykTel peakiuu o6paboTaiu 6e3 I0CTyna Bo3AyXa COJMSHON KUCIOTOMN, IPU 3TOM
BbLIETIIIOCH 8,96 11 (H. y.) raza. Onpenenure Maccy eje3a B CMECH.

3. B pesynbTarte peaknum MEXIy Kelne3oM maccoi 22,4 T U XJIOpOM 00bEMOM
15,68 1 (H. y.), MOAYYUTIU COJIb, KOTOPYIO PacTBOPWIM B Boje Maccoit 500 .
OmnpenenuTe MacCoBYIO JOJIO COJIA B MOJIYYE€HHOM PAacTBOPE.

4. Hag packal€HHBIMHU IKEJIE3HBIMU oOmuwikamMu wmacco 30 T OpoImyCTHIN
BoAsiHOM map. Omnpegenure 00bEM (H. y.) BBIIEIUBIIETOCS BOJAOPO/A, €CJIU €r0 BBIXO/T
paBen 70 %.

5. Kakoii 00bEéM BOABI HamO B3ATh JUIsl pacTBopeHus 27,8 r remraruapara
xene3o(ll) cynbdara (xene3Horo kKymopoca) A MOJIYYEHHUSI pacTBOpa C MAacCOBOM
noneit FeSO4 paBHO# 8 %? CKOIBKO rPaMMOB KPUCTAILIOTUPATA CIIEAYET 100aBUTh
K ATOMY pacTBOpY, 4YT0ObI MaccoBas 10 FeSO4 Bo3pocna mo 15 %?

6. CrutaB >keme3a m MaraHus oOpaboTanu pa30aBICHHBIM PACTBOPOM CEPHOM
KUCIOTHI. Macca BBIZICNIMBILIETOCS Ta3a oka3ajioch B 13,5 pa3 MeHbIlle MaccChl CIUIaBa.
Brruncnure, Kakux aTOMOB OBLIO B CIIaBE OOJIBIIE U BO CKOJIBKO pPa3.

7. lns momuoro pactBopeHus cmecu FeO m FesOs4 oOmeit maccoit 14,8 T
notpeboBanock 93,5 M pacTBopa CepHOM KHUCIOTHI C MacCOBOM mojeit paBHoit 21,0
% (. 1,14 r/mi). Beluucnure Maccy JKeNE3HOTO KyHmopoca, KOTOPYIO MOXHO
BBIJICNIUTH U3 MOJIYYHBIIETOCS pacTBOPA.

8. [Ipym B3aMMOJICHCTBUU CMECH JKelie3a W PTYTH C pPa30aBICHHOW CEpHOU
KucnoTor monydero 3,36 1 (H. y.) raza. [Ipu oOpaboTke Takoil ke Macchl CMECH
METAJUIOB M30BITKOM KOHIIGHTPUPOBAHHON a30THOW KHCIOTHl TPH KOMHATHOMN
TEeMIIepaType MoJydeHa COJib, MPU TEPMHUUYECKOM Pa3NIOKEHUU KOTOPOU BBIACIACTCS
1,344 n (1. y.) ra3oB. Haligute MmaccoBbie JOJIU METAJUIOB B UCXOTHOW CMECH.

9. OGpazer; okcuaa xkene3a Maccoi 32 T BOCCTAHOBHIIM JI0 METajlia OKCHIOM
yraepoaa(ll). Onpenenute hopmyny okcuaa xenesa, eciu 00bEM CO, BCTYUBIIETO
B PEAKIIMIO, COCTABUJI IIPU HOPMAJIBHBIX ycIoBUsAX 13,44 1.

10. HaiiTu MaccoBbIe JOJIA BEIISCTB B TBEPJIOM OCTaTKe MpH pasnoxeHun 60 %
ucxoaHoro konmuectBa Fe(NO3z)s. Kakosa crenens paznoxenus Fe(OH)2 k MomeHTy
JOCTHUKEHMS TAKOM K€ MAacCOBOM AOJIM OKCUJIA B TBEPAOM OCTATKE?

Otsernr: 1. 595,74 xr. 2. 5,6 1. 3. 11,5 % 4. 11,2 am3. 5. 162,2 Mt H20; 33,5

kpucramuioruapara. 6. Mg/Fe = 9,67. 7. 39,0 r. 8. 67,68 % Fe, 32,32 % Hg. 9. Fe20a.
10. 38,3 %.

OPI'TAHUYECKASA XUMUA



3AHSATHE 23. TEOPUA XUMHNYECKOI'O CTPOEHUSA OPTAHUYECKHUX
COEJMHEHUM. U30MEPHS. TUITbl XUMWYECKUX PEAKITAM
C YYACTHUEM OPTAHUYECKHUX BEINECTB. HACBIINEHHBIE
YIJIEBOJAOPO/bI. I'AJIO'EHOITIPOU3BOJHBIE AJIKAHOB.
HIUKJIOITAPA®UHDBI

OcHOBHOI 00beM Y4eOHOr0 MaTepuaJia

[Ipenmer opranudeckoir xumuu. CrocoObl M3y4€HHUs COCTaBa OPraHUYECKUX
COCIMHEHUH. XHMMHUYECKOE CTPOCHHME KakK IOpPSAOK COEIMHEHUS aTOMOB M HX
B3aMMHOI'O BIIMSIHUS B MOJIEKYJIaX OPTaHUYECKUX COCAUHEHHUN. Teopus XuMHUYECKOro
CTPOEHHUSI OPraHUYECKUX COEIMHEHUN. DIIEKTPOHHOE CTPOEHHE aToMa yriepoaa U
IPUPOJIBI XUMHUUYECKHUX CBSI3€H: S- U P-3JEKTPOHBI, (POPMBI JIEKTPOHHBIX OOJIAKOB,
rubpuanzanus. Tumbl pa3peiBa XuMudeckux cBszeil. Kiaccudukaius opraHnyeckux
COoeMHEHUH M ux peakuuid. OOIME NPUHLMIBI HOMEHKIIATYpPbl OPraHUYEeCKUX
coenuuenuit.  Knaccudukamuss  yrieBogoponoB. CoctaB,  2JIEKTpOHHOE U
MIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE AJIKAHOB, AJIKEHOB, AJIKAJNEHOB, aJKMHOB U apeHOB.
CrpykTypHas ¥ IpOCTPAHCTBEHHAS N30MEPHSI YIIIEBOJAOPOIOB.

Anxanvl. O6mas ¢opmyiia, TOMOJOTUUECKUN Psii, TOMOJIOTHYECKAsT Pa3HOCTh.
CrpykrypHas uzomepus. [lonarue o koHpopMarusax. XapakTep XUMHUUECKOU CBS3H,
spi-rubpuauszanus, ouMHa W yroa cBsa3d. HoMeHKnarypa ankaHoB. (DH3HUYECKHE
CBOMCTBA AJKAHOB, XapakTep HM3MEHEHMs JTHX CBOMCTB B I'OMOJOTMYECKOM psIy.
XUMUYECKHE CBOMCTBAa HACBIIIEHHBIX YTJEBOJOPOJOB  (aJKaHOB): PEAKIUU
3amenieHusl (TaJloreHUPOBaHUsl), OKUCJIEHUS, KpPEKMHra M mnupoiusa. PaaukanbHO-
LEMTHON MEXaHU3M rajJoreHupoBaHus ajnkaHoB. [loHsTHE 0 pagukaiax.

["anoreHonpou3BOHBIE aJIKaHOB, HM30Mepusi W HoMeHkiaTypa. llonsrue 06
UHIYKTUBHOM 3 (dekTe. XUMHUYECKHE CBOMCTBA TaJIOTEHATIKAHOB: B3aUMOJICHCTBHE C
AKTUBHBIMU METAJUIAMHU U PaCTBOPAMH ILETIOUECH.

[TonyueHne n MpUMEHEHHUE AIKAHOB.

Luxnoankanuwi. Knaccudukammss u  HOMEHKIATypa. Koundopmarmu
nuKiorexkcana. MOU3WUYEeCKHEe W XHUMHUYECKHME CBOMCTBA: PEAKLUMU 3aMEIICHUS U
neruapupoBanus. [lonydyeHne u NpruMeHEHNE TUKIIOATKAHOB.

3AJTAHMS 1JISI AYAUTOPHOM U CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTBI

AJIKaHBbI

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs
BBIOEPHTE OJTMH MM HECKOJIBKO MPABUIIBHBIX OTBETOB.

1. YkaxuTte psasl GopMyil, COOTBETCTBYIOIINX TOJIBKO aJIKaHAM:

a) CoHe, C11H24, CgHas; B) CeH12, CgHui4, CoHzo;

0) Ci12Hz26, C10H22, C17H3s; r) C3Hs, C4Hio, C24Haa.

2. Beibepute npaBuiIbHBIC YTBEPXKICHHS. B MolleKkymax amkaHOB:

a) COJIePKaTCs TOJNBKO KOBAJICHTHBIE CBSI3H;

0)csizu C — C o0pa3zoBaHbl NEPEKPHIBAHUEM SP-TUOPUAHBIX SJIEKTPOHHBIX
00J1aKOB;

B) BCE€ BaJICHTHBIE yTJIbI OJIMHAKOBBI;

T') BO3MOKHO 00pa30oBaHHe BHYTPUMOJICKYISPHBIX BOAOPOIAHBIX CBA3ECH;

1) BO3MOYKHO HaJIM4ME TT-CBSA3CH.



3. Temmneparypa KUTIEHUS QJIKAHOB 3aBUCHUT:

a) OT MOJIEKYJIIPHOI Macchl;

0) cTeneHu pa3BETBICHHOCTH YIIIEPOAHON LENH;

B) IPOYHOCTH BHYTPUMOJICKYJISIPHBIX BOJAOPOJIHBIX CBSA3EH;

T') OT BHEIIIHETO JaBJICHUS.

4. Cpenu ClenyIONINX YTBEPKICHHI:

— aJIKaHbI XOPOIIIO PACTBOPUMBI B BOJIE;

— aJIKaHbl, MOJIEKYJIbI KOTOPBIX coJiepkaT oT 5 a0 15 atomoB yriepoja, mnpu
OOBIYHBIX YCIOBUSAX — KHUIKOCTH;

— Ui aJIKaHOB XapaKTEPHBI PEAKIINH 3aMEILICHHUS;

— aJIKaHbI C TPYAOM BCTYHAIOT B PEaKIIUU IPUCOCAUHEHUS;

— aJIKaHbl 00eCIBEYUBAIOT BOJHBIN pacTBop KMnOy;

— aJIKaHbl BXOJST B COCTaB HEPTH U MPUPOJHOTO ra3a — YUCIO BEPHBIX PABHO:

a) 2, 0) 3; B) 4; r)5.

5. MaccoBas nmons  yriaepojga B yriaeBogopoae cocrtaBmser 83,33 %.
OTHOCuTeNbHAs UIOTHOCTH MAapOB MO BO3AYyXy paBHa 2,48. DTUM YrieBOAOPOAOM
MOXKET OBITh:

a) 2-MEeTWIIPOIIaH; 0) 2,2-AMMETUIIIPOIIaH; B) IIEHTAaH; r) 2-
METHJIOyTaH.

6. YkaxuTe npaBUIIbHbBIC YTBEPIKICHUS:

a) cocTaB JIFOOOTO TOMOJIOTa METaHa OIMKMCBHIBACTCS OJHOM W TOH e OOIIeH
dhopmyioit;

0) MaccoBasi J1oJig yriepoAa C YBEJIMYCHHUEM JJIMHBI YIIEpOIHOrO CKeJeTa B
aJIKaHaX YMEHBIIAETCS;

B) TOMOJIOTH HMEIOT pa3jIuvHble (U3NYECKHE, HO OJMHAKOBBIE XWMHUECKHUE
CBOMCTBA;

I') TOMOJIOTH MOTYT OTIMYaThbcsd Kak (PU3NYECKUMHU, TaK U XUMUYECKUMU
CBOMCTBaMH;

/. Bo3aMO>XHBIE BUIbI N30MEPUH JIJISI ATTKAHOB:

a) CTpyKTypHas (yrieBoJOpOJHON 1eTnn);

0) u3oMepust pa3TMIHBIX TOMOJIOTUYECKHUX PSAIOB;

B) CTEPEOU3OMEPHSI;

T') MOJIOKEHUS KPATHBIX CBSI3EH.

8. 'excaH 1 OKTaH SBISIOTCS:

a) CTepeon30MepaMu; B) CTPYKTYPHBIMH H30MEPAMU;

0) romosoramu; I') HaChIILIEHHBIMH YIJIEBOJOPOAAMH.

9. N3omepamu ankaHa, COAEPIKAIIETO B MOJIEKYIIe 42 3JIEKTPOHA SIBISIFOTCS:

a) 2-MeTWI0yTaH; B) 2,2-TMMETWINPONaH;

0) 3,3-TMMETHIINICHTAaH; r) 2,3-n1uMeTHIOyTaH.

10. I'omomnorom 2,2,4-TpUMeTHUIITICHTaHA SIBIISICTCSI:

a) 3-M30MPONUITICHTAH; B) 2-3TUJITE€KCaH;

0) TeTpasTUIIMETAH; r) 2,2,3,3-TeTpaMeTHIIOyTaH.

11. CreneHp OKUCIIEHNS Ka)KJ10T0 U3 aTOMOB YIJIEpOJa paBHA —3 B COEAMHEHUMU:
a) C4Huo; 0) CoH4Cly; B) C2Hs; r) C3Hsg;

12. B Bue cTepeon3oMepoB MOXKET CYIIECTBOBATD:



a) 2-MeTUJIIPOIIaH; B) 2,2-TUMETUIOYTaH;

0) 3-MEeTHIITEeKCaH; r) 2,2,3-TpUMEeTUI0yTaH.

13. Obmiee YHMCIIO AJIEKTPOHOB B MOJICKYJIC allkaHa, COACPIXKAIIETO TOJIBKO
TIEPBUYHBIC aTOMEBI YTJIEPO/Ia, PABHO:

a) 10; 0) 18; B) 26; r) 30.

14. Yucno aromMoB BOJOpOJAa B MOJEKyJe ajKaHa, COJep’Kallero Jsa
TPETUYHBIX aroMa yriepojaa (OCTalbHble — TE€pPBUYHBbIC, BTOPUYHBIX U
YETBEPTUUYHBIX B CTPYKTYpPE HET), PaBHO:

a) 10; 0) 12; B) 14; r) 16.

15. Yucno n3oMepHbIX aKUIBHBIX paaukainoB cocraBa — C4Hg paBHO:

a)2; 0) 3; B) 4; r) 5.

16. OGmee 9HCII0 BO3MOKHBIX MOHOTJIOTEHOTTPOU3BOTHBIX 2,3-
IMMETUI0OyTaHa paBHO:

a) 1; 0) 2; B) 3; 4) 4;

17. J1yis anKkaHOB BO3MOKHBI PEAKITHH:

a) 3aMCIICHUS;  0) OKUCIICHUS;  B) IPUCOCAMHCHUS;  T) MOJIMMEPH3AIIHH.

18. Ilpu OKHCIIEHNH METaHa B Pa3HBIX YCIOBUAX (KAaTaau3aTtop, TEMIIEpaTypa)
BO3MOKHO 00pa3oBaHue:

a) aleTHIICHA, B) METaHAaJIS, 1) yrapHOTO Ta3a.

0) MeTaHoOIIa; T') MCTAaHOBOW KHCJIOTHI,

19. Jlns  momyuenus creapuHoBor KuCIOTHl (C17H3sCOOH) wmcmoms3yror
KaTaIUTUICCKOE OKHCIICHHE:

a) Ci17Hss; 0) CisHss; B) CasHro; r) CssHra.

20. BerOepure npaBHIIbHBIC XapaKTEPUCTUKU PEAKITUU XJIOPUPOBAHHMSI IIPOTIaHA!

a) peakius 3aMeIIeHUs;

0) OKUCIIUTENLHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS;

B) CBOOOTHO-paNKaJIbHAS;

') KaTaTUTHYECKas.

21. Beibepure CXeMbl, OTpaXkarmlIue CTaguilo oOphIBa IENMH Ppeakluu
XJIOPUPOBAHUS METaHA:

a) Cl, Y% 2Cl; B) CHs + CHs — CoHe;

0) CHsCI + Cl- — CH2ClI + H; r) CHs + Cl — CHzCl.

22. OnpenenuTe CTPOCHHUE aJKaHa, €CIU MPHU €ro PaJUKaIbHOM XJIOPUPOBAHUU
o0pa3oBajnach CMECh TPEX MOHOXJIOPIPOU3BOIHBIX:

a) CH3CH2CHs; B) CH3CH2CH.CH2CH3;

6) CH3sCH2CH2CHj; r) (CH3)3CH.

23. Peakmusi KoHoBasmoBa — 3TO peaxiusi:

a) raJloreHMpOBaHUs ATKAHOB;

0) cynb(UpOBaHUS AJIKAHOB,;

B) JCTUAPUPOBAHUS AIKAHOB;

') HOITPOBAHHUSI aJIKAHOB.

24. Boibepute npaBWiIbHbIE yTBepxkAeHU. KpekuHr — 3T0 mporiecc:

a) o0beAMHEHUS MOJIEKYJ OJIHOTO BHja B 00JI€€ KPYITHBIE;

0) pacuieneHus yrieBo10po/IOB;

B) J1a0OPAaTOPHOTO MOJIYYEHUs BOJOPOA;



I') COIPOBOXKAIOIINICA 00pa30BaHUEM ATIKEHOB;

1) U30MEpU3aLIUU ATKAHOB.

25. Ilpu npoBenennu cuHTe3a Bropiia HCTIONB3yI0T B3aNMOICHCTBUE MEKIY:

a) aJJKaHaAMU U TaJIOTCHAMH;

0) HUTPOIIPOU3BOIHBIMU AJIKAHOB U AKTUBHBIMHU METaJJIAMU;

B) pa3JIMYHBIMU TAJIOT€HONIPOU3BOIHBIMU AJIKAHOB;

T') TaJIOTEHOMIPOM3BOAHBIMY aJIKAHOB M aKTUBHBIMH METaJJIaMHU.

26. Cunte3 Bropiia ucmonas3yorT:

a) JUIsl CHHTE3a aJIKaHOB;

0) MOJTy4eHHUsI AJIKEHOB;

B) IIOJIyYEHUsI CUHTE3-Ta3a;

T') JUIsl IPOMBIIIUIEHHOT'O MOJIYYeHHsI TaJlOT€HUI0B aKTUBHBIX METAIIJIOB.

27. Ilpn crnnaBneHUW TBEPABIX MPOMHMOHATA HATpUsi U THAPOKCUAA HATpUS
oOpazyercs:

a) METaH; 0) oTaH; B) IIPOTIaH; r) OyTaH.

28. JlivHa yraepoaHOro CKeleTa YBEIHMYMBACTCS MPHU MOJYYSHUU TMPeAesIbHbBIX
YTIICBOJOPOJIOB 110 PEAKIINU:

a) ruipupoBaHusi;  0) KpekuHra; B) Bropua; r)
NeKapOOKCUITUPOBAHMUSI.

29. YkaxuTe MpoMeKyTOYHOE BEIIECTBO MPU CHHTE3€ OyTaHa 1Mo cXxeme 3TaH —
— X — OyraH:

a) m300yTaH;, 0) OyTeH-2; B) 3TUJICH; r) OpomITaH.

30. YkaxuTe mpoMexXyTOYHbIE BEIeCTBA X U Y MPU CUHTE3€ METaHa M0 CXEMe:
O0yraH — X — Y — MeTaH.

a) X — CoHa, Y — CoHsCl,

0) X — CoHs, Y — CoHg;

B) X — CO2, Y — CH3OH;

r) X — CH3COOH, Y — CH3COONa.

3anuwiume cxemul peakyuil, nPU NOMOULU KOMOPHIX MONCHO OCYULECI UMb
cnedyrujue XumuiecKkue npeepanjeHust .

1. VYraepox — meran — OpoMMeTaH — 3TaH — OyTaH.

2. l-xsopnpomaH — TrekcaH — MponaH — 2-XJoprnpoman — 2,3-
JTUMETHIIOyTaH.

3. Amerar HaTpus — 3THJIEH — 3TaH — nporad — COo.

4. TlpomnuoHnaT HaTpusi — 3TaH — OyTaH — 3TaH — 1,1-auxnopaTaH.

5. VkKcycHas KuClIOTa — METaH — 3TaH — 2-MeTwinpomaH — 2,5-
JTMMETUI-TEeKCaH.

6. KapOun amroMuHNS — METaH — MPOIAH — TeKCaH — [UKJIOTeKCaH.

7. Auetar HaTpusi — METaH — XJOpPMETaH — 3TaH — JTEH.

8. MeTaH — alleTWIeH — 3TaH — MPOMaH — |-XJIopmponaH.

9. CcHe ———— LW, N 4>A'C'3(to) X.
10. CH. Brz(hv) g Brz(hv) g X

Pewuume 3a0auu.



1. O6pasen merana (CHa4) (. y.) 3aHMMaeT o0beM, paBHbli 4,48 mm°. Macca
oOpa3ua paBHa 3,4 1. Yriaepoj B cOCTaBe MeTaHa Mpe/ICTaBlIeH IBYMsI M30TONaMU —
C'? u C¥, Bomopon — omuum Hykaumom HY. Onpememurte maccosyio gomo (%)
14CH.4 B o6pase.

2. Kakoii 00béM Bomopoga (H. y., AMS) oOpasyeTrcs INpH UMKIA3ALUM U
JIETUAPUPOBAHUU TekcaHa oO0bémom 50 cm® ¢ maotHocThIO 0,658 r/cM3? Peakius
00pa30BaHuUs ApOMATHYECKOTO MPOAYKTa UAET ¢ BBIXoa0M 72 %.

3. MeTaH nosy4uiu CUHTE30M U3 mpocThix BemlecTB mpu 500 °C. Beruucnute
cTeneHb mpespaiieHus (%) BomoOpoaa, €Cid B pe3ysbTaTe peakiuu oOpa3zoBaiach
CMeChb, KoTopas coepKut 92% mertana u 8 % Bogopoza (1o 00bEmYy).

4, Cmecy npomana u Oyrana o0bémom 0,15 am° cMmemianmd ¢ KHCIOPOIOM
oobeMoM 950 cm® (H. y.) u B3opBamu. Ilocie mpHBeNEHHS Ta30B K HOPMAIbHBIM
ycaoBusaM 066EM coctasui 0,60 am3. Onpenenure 06béMHBIE qomu (%) IponaHa u
OyTaHa B UICXOJAHOW CMECH.

5. I'a3, koTopHIit 0Opa3zoBajCs MPH MOTHOM CTOPAaHUH CMECH MPOIaHa U MeTaHa
oobemMoMm 745,7 cm® (740 mMm pr. cT., 22 °C), NOJHOCTBIO IIOMIOMEH PACTBOPOM
ruapokcuaa kamus oobemoM 49,02 cm® (mmorHocts 1,02 r/em®) ¢ MaccoBoit goneit
BemecrBa 5,6 %. IlomydeHHBI B pe3yibTaTe pacTBOp HE JAET OCagka IpH
no0aBlIeHUM K HeMmy xJyopuja kanbiusa. Ompenenure cocTaB Ta3oBOM CMecH B
00BEMHBIX 0M1sX. Paccuuraiite 00BbEM Bo3ayXa (H. y., AM°), KOTOPBIHA IOHAJ00UTCS
JUISL TIOJTHOTO CKUTaHUSl YKa3aHHOM Tra30BOM CMECH.

Otsernl: 1. 53 %. 2. 24,68 nm°. 3. 95,8%. 4. nponana 0,33; 6yrana 0,67. 5.
MetaHa 67 %; Bo3ayxa 9,6 e,

I'anoreHonpou3BoAHbIE AJTKAHOB

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBMM € YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs
BBIOEpUTE OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABMIBHBIX OTBETOB.

1. Obmiee 4YKMCIIO HEMOJEICHHBIX Tap BAJEHTHBIX AJIEKTPOHOB B MOJIEKYJIE
OpoMdTaHa paBHO:

a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.

2. Uncno aTtoMoB yriepoja B COCTOSHMU SPS-rHOpuau3aluu B MoyeKyile 1-
OpoM-2-MeTHII-3-XJIOPTeKCaHa PaBHO:

a)5; 0) 6; B) 7; r) 2.

3. Ilpy B3auMOJEHCTBHM CMECH HOIMeTaHa H HOJdTaHA C HM30BITKOM
METAJUTMYECKOTO HATpUs MOTYT OBITh TMOJYYEHBl pPa3IMYHbIE OpPTraHUYECKUE
COEJIMHEHUS B KOJTUYECTBE:

a) nBa; 0) Tpu; B) YETHIPE; T) MSTh.

4. Tonbko 2,2,3,3-TeTpaMeTwiiOyTaH B KaueCTBE OPraHMYECKOro MPOAYKTa IO
peakuuu Bropua MOXKHO MOJIYYUTh:

a) U3 xJjopmeTaHa u 2,2,3-tpuMeTui-3-xJop0oyTaHa;

0) M30TPONUIXIOPHIA;

B) 2-MeTHUJI-2-XJIOPIPOTIaHa;

I') U3 XJIOPATaHA U 2-METUJI-2-XJIOPIIpONaHa.

5. Yucno u3omepoB y coeaunenust popmyist C3HeBr2:

a) nBa; 0) Tpu; B) YETHIPE; T) MSTh.



6. IIpu neiicTBUM M30BITKA CIMPTOBOTO PACTBOpA KaJIMK THAPOKCUAa Ha 1,2-1a1-
XJIOPIIPOTIaH MPEUMYIIIECTBEHHO 00pa3yeTcst:

a) mpormanon-1,2; 0) 3-xsopnpornieH-1;  B) NpoNuH;  T) 2-XJIOPIPOIIEH.

7. Ilpu oTwIenIeHMH OJTHOM MOJIEKYJIbI XJIOPOBOAOPOJA OT MoJyieKyis! 1,1,2,2-
TeTpaxjopiITaHa 0OpazyeTcs:

a) BUHUJIXJIOPHT, B) 1,1,2-TpuxmnopateH;

0) XJIOpATEH; r) xJ0podopm.

8. IIpu B3aumopeicTBum 2,5-nubpoMrexcana ¢ HaTpueM oOpa3yercsi:

a) 1,2-muMeTHIIHUKI00yTaH;

0) 1,4-muMeTUnuUKIO0yTaH;

B) 2,5-TMMETHIITeKCaH;

r) 2,5-IMMETHIIUKIOTeKCaH.

9. YcraHoBUTE  COOTBETCTBUE  MEXKIy  peareHTaMH W OCHOBHBIMHU
OpPraHUYECKUMU MPOTYKTAMH PEAKITUN:

1) 1-xyoprporaH U HaTPHiA; a) mpormnaHon-1;
2) 1,2-nuOpoMmponad U IUHK (IIbLIB); 0) HIMKIIOTPOTIaH,
3) 1-xnopnponan u NaOH (BoaHbIi pacTBOp); B) IIPOIICH;
4) 1,3-quxaopnponaH U IUHK (TbLUTB); T') TeKCaH;
5) 1,3-muxnopnponana 1 NaOH (BoaHbIi pacTBOD); 1) 2,3-mUMeTIIOyTaH;
6) 2-xJI0pIponaH U HaTPHi; ¢) mpomnanauon-1,3;
7) 1,2-muxnopatan u NaOH (cnipToBoii pactBop, n30.); K) mponananon-1,2;
8) 1 momb 1,2-muxsnopatan u 1 moas NaOH (cimpToBoit 3) 1-xnopnponeH;
pacTBop). 1) XJIOPIIPATEH;
K) OTHH.
1 2 3 4 5 6 7 8

10. Ilpu B3aumopeiicTBuu 1-Opom-4-XJlOprieHTaHa C H30BITKOM  IIEJIOYU
(cimpToBOIA pacTBOp) 0OpazyeTcs:

a) cMech 4-xopneHTeHa-1 u 5-6pomnentena-1;

0) cmech neHTaaueHa- 1,4 u nenraguena-1,3;

B) MPEUMYIIIECTBEHHO MeHTaaueH-1,4;

T') IPEeUMYIIECTBEHHO MeHTaaueH-1,3.

3anuwume cxemvl peakyuii, npu NOMOULH KOMOPHIX MOICHO OCYU{ECHIEGUMb
cnedyrujue XumuiecKue npeepanieHus .
OyTaH — 3T€H — STUIXJIOPHUI — OyTaH — U300yTaH.
Byran — sten — xsopatan — OyTeH-1 — 2-6pomOyTaH.
1,2-mubpombyTan — OyTeH-1 — 2-x10pbyran — O6yTeH-2 — 2,3-1ubpomOyTaH.
2-xnopOyTran — O0yTeH-2 — 2,3-nuépomOyTan — OyTeH-2 — 2-6pomOyTaH.
Bbyran — ykcycHast KucioTa — aneTar HaTpus — 3TaH — JTUJICH.
Oxkta" — OyTaH — MeTaH — XJOpodOpM — TETPAXJIOPMETaH.
byrupat Hatpust — nponad — 1-xyioprpornaH — renTad — METHIIUKIOTeKCaH.
TeKCEeH-2 — T'eKCaH — MPOMNEH — MponaH — 2-HUTPOIPOMaH.
CHs — CH3Cl — CH3CHz — CH3CH2Br — CH3CH>MgBr.
10 METaH — 3TUJIeH — 1,2-TuOpOMITaH — 3TEH — XJIOPITaH — STHUIIOBBIA CITUPT.

CoNoaR~LNE



11. 1,2-nubpommpornan — TPONHIIEH — TeKCaH — MPOINEH — MPOIHUH.
12. nmporue — mporieH — 1,2-aubpomIiipornad — MPOTEH — MPOIaH.
13. ykcycHast KHCIIOTa — aleTar HaTpUs — METaH — YIIIEKHUCIIBIN Ta3 — TII0KO03a.

Pewiume 3a0auu:

1. Macca xJ10pnpou3BOAHOTO YIJIEBOIOPOA, OTYYEHHOTO MPH XJIOPUPOBAHUHU
0,056 am° (H. y.) ra3000pa3HOr0 HACHINIEHHOTO yrieBojopona, pasHa 0,2825 r.
Y cTaHOBHUTE YUCIIO aTOMOB BOAOPO/1a, 3aMELIEHHBIX aTOMaMHU XJIOPA B aJIKAHE.

2. [Ipn pedictBuM MarHuss Ha JuUOpoMankaH oO0pa3oBalicd HeMpeaeTbHBIH
yIIeBOIOPOJ, Macca KoToporo B 4,81 paza MeHbIlIe Macchl UCXOJHOTO COEIUHEHUSI.
YcTaHOBHUTE CTpOEHUE TUOpOMAIIKaHa.

3. IIpu mpsimoM xstopupoBaHuu 48 T HEU3BECTHOTO ajKaHa 00pa30Bajach CMeCh
MOHO-, [U- W TPHUXJOP3AMEIIEHHBIX YTriIeBOAOPOA0B. OOBEMHBIE OTHOILICHUS
OCHOBHBIX TIPOAYKTOB PeakIuu B razoBoi ¢aze 2 : 1 : 3. OTHOcHTEeNbHAS MJIOTHOCTH
rapa mo BO3AYyXY I TPUXJIOP3aMEIIEHHOTO coeAuHeHus paBHa 4,120. Beruuciure
KOJIMYECTBEHHBIN cocTaB (MOJIb) 00pa30BaHHOI CMECH.

4. Tlpu peiicTBUHM CIHUPTOBOTO pacTBOpa THIApokcuaa HaTpus Ha 0,5 Mob
OpomalikaHa C HEpa3BETBIEHHON yYriIepoOAHOW MLENbI0 HEU3BECTHOW CTPYKTYpPHI
ITOJIYYMJIM CMECH JBYX M30MEPHBIX AIKEHOB B COOTHOLIEHMM IO Macce 2 © 5. Macca
nepBoro u3 HUX pasHa 10 r. OnpenenuTe cOCTaB U CTPOEHUE MPOAYKTOB PEAKIIUU.

Oteernl: 1. 2. 2. 1,2-nqubpommponan. 3. 1 monsCH3Cl, 0,5 monsCH2Cl2, 1,5
mostb CHCl3. 4. CsHio, nenten-1 u nenrex-2.

HukiioaakaHbl

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs
BBIOEPHUTE OJIMH WU HECKOJIBKO MPAaBMIIBHBIX OTBETOB.

1. Yucno nepBUYHBIX U BTOPUYHBIX @TOMOB yI€po/ia paBHO B MOJIEKYyIax:

a) 1,2-nuMeTunIuKIo0yTana;

0) 1,3,5-TpUMETHIITUKIIOTEKCaHa;

B) 1,1-IMMETUINMKIIONPOIIAHA;

r) 1,2-auMeTrI-3-3THIIHKIONSHTaHA.

2. Bribepute BepHbIEC yTBEPKICHUS:

a) siApa BCEX aTOMOB yriepojia B MOJEKYJEe IUKIONPOINaHa JieKaT B OIHOU
IUIOCKOCTH,

0) M1 B MOJEKyJe IMKIONEHTaHa, W B MOJEKYJ€e IHMKIOTeKCaHa B OIHOM
MIJIOCKOCTH JISKAT sJIpa YeThIPEX aTOMOB YIJIEpOJa;

B) aTOMBI YIJIEPOJA B MOJEKYJaX LUKIOAIKAHOB HAXOAATCS B COCTOSIHUU SP-
TUOpUIU3AINY;

') CTPYKTypa MUKIOATKAHOB MOXET MOJIJIEPKUBATHCS KaK G- , TAK T-CBA3SIMHU.

3. 'oMonoraMu METHIUKIIOT€KCAaHA SIBIISIIOTCS:

a) STUILMKIIONIEHTAH; B) MPONUJIIIMKIOOYTaH;

0) METUIILMKIIONIEHTAH; ') METWJIUKIOOYTaH.

4. OO11ee YnCI0 CTPYKTYPHBIX H30MepoB ukinoankana CsHio paBHo:
a) 3; 0) 4, B) 5; r) 6.

5. B otnnuume oT nuKIOTreKcaHa, IMKIONPOIaH pearupyer:



a) ¢ 6pomMom; B) KHCJIOPOJIOM,;
0) KOHII. a30THOM KUCJIOTOM; ') ¢ GPOMOBOIOPOIOM.

6. YkaxuTe ypaBHEHHUE OIMMCHIBAOIIEE PEAKITUIO ITUKIIOTPOIaHa ¢ OpPOMOM:

a) CsHe + Bro = C3HsBr + HBr;

0) CsHe + 9Br2 = 3CBr4 + 6HBr;

B) C3He + Br, = C3H4Br2 + Hp;

r) C3Hs + Bro = C3HgBr».

7. ITpu B3auMOICMCTBUH LIMKJIOMPOIIAHA C XJIOPOM 00pa3yeTcs:

a) 1,2-nuxnopnponas; B) 1,1-muxinopnpornasy;

0) 1,3-nuxnopmnpormnas; T') XJIOPLUUKIONPOTaH.

8. Peakius B3auMoAeCTBUS XJ10pa ¢ IUKIOTEKCAHOM — 3TO PEaKITUs:

a) OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS;

0) 3aMeIICHUS;

B) CBOOOHO-paIUKaJIbHAS;

T') IPUCOCTUHEHUS

9. Ilpu B3aMMOJEHCTBUN XJIOPUUKIOTEKCAHA CO CIIUPTOBBIM PACTBOPOM HATPHIA
THAPOKCHIA 00pa3yeTcs:

a) rekceH-1; B) IIUKJIOTEKCEH;

0) rekceH-2; ') METWJILIMKJIONEHTAH.

10. YcTaHoBUTE  COOTBETCTBHE  MEXKIYy  pearecHTaMd ¥ OCHOBHBIMHU
OpPTaHMYECKUMHU MPOTYKTAMU PEAKIU:

1) 1,2-muXIOpIUKIIONCHTaH W IUHK (IIbLIB); a) 1-xymopnpornas;

2) METHJIIMKIIOTEKCAH U KUCIIOPO (KaT., HarpeBaHue); 0) MUKJIONICHTAaH,;

3) LMKJIONPOTAH U XJI0POBOAOPOSI; B) IIMKJIONIEHTAHOT,

4) MeTHIIIUKIO0yTaH 1 OpoMm; I) 2-MeTUIaAUITUHOBAs
5) 1,2-muXJI0pIHMKIONPOTIaH U XJIOPOBOJOPO/T; KHUCIIOTA,

6) XJIOPIMKJIONICHTAH U HATPUN TUAPOKCU (BOIHBIN n) 1,1,3-rpuxsiopnponas;
pacTtBop); e) 1,4-qubpomrnenras;

7) XJIOPIMKIIOTICHTAaH ¥ HATPHUIA THIPOKCU] (CITUPTOBOM ) LIUKJIOTICHTEH;
pacTBop); 3) 1,2-nuxnopnponax.

8) 1,5-nuxsoprnenTan U NUHK (IbLTH).

1 2 3 4 5 6 7 8

3anumume cxemwvl peakyuil, npu ROMOUIU KOMOPBHIX MONHCHO OCYU{ECM UMD
cieoyloujue XumuiuecKue npeepaujeHu
1. Huknomnpomnan — 1-Gpommnpomnan — nponuieH — u300yran — COx.
2. luxnonponan — 1,2-mubpomipornan — MUKJIONPONaH — MAJOHOBAs KHCIIOTA.
3. 1,6-muOpoMrekcan — IUKIOTEKCaH — OEH30J1 — IUKIOTeKCaH — aTUuIUHOBAs
KHCJIOTA.
4. IIponan — rexcaH — UUKJIOTeKCaH — XJIOPUUKIOTEKCAaH — HUKIOTEKCEHOI.
5. 1,4-nuxmopbytran — 1mwmkiIoOyran — OyraH — okTtan — 1,2-gumerni-
IIUKJIOTEKCaH.
6. ['ekcan — OEH30J1 — IMKJIOTEKCaH — XJIOPIUKIOTEKCaH — METHJI-IIUKIOTeKCaH.



Pewiume 3a0auu:

1. uknoankaH, coaep>Kauuii B MoJieKyJaX 3TUIIBHBIN paJuKall, CBSI3aHHBIN C
OHUKJIOM, MMEET OTHOCUTEIBbHYIO IUIOTHOCTh MapoB Mo remuto 17,5.YcranoBure
CTPOEHHE IMKJIOAJIKaHA U HA30BUTE €TO0.

2. YcranoBute Gopmyny u Maccy (T) mukionapaduHa, KOTOPEIM oOpaszyercs B
pesyibTaTte aeruapupoBanus 57 r 2,2-numetniirekcana npu tremmeparype 300 °C nan
TUIATHHOBBIM KaTaliM3aTopoM. BBIXOJM MpoIyKTa peakiuu cocTaBiser 85 % ot
TEOPETUYECKOTO.

3. Kakoii 06béM Kmcrnopoma (aAM°, H. y.) M3pacXol0BaH HAa CHKMIAHHE CMECH
aJIKeHa M LUKJIOAJTKaHa (He SBISIONIMXCS U30MEpaMu), €Clii MpU 3TOM 00pa30BaioCch
40 M3 yriexucnoro rasa?

OtBerbl: 1. DTwnmmukinonpomnan. 2. 47,6 r 1,1-nuMmeTwimukiaorekcana. 3. 60

Ve,

3AHATUE 24. AVIKEHBI. PEAKIIUSA ITOJIMMEPU3 AU BMC.
JUEHOBBIE YTJIEBOJOPO/bI. KAYUYKHN

OcHOBHOI 00bEeM YU4€OHOI0 MaTepHaJia

O6mas ¢dopmyna, romojorudeckuii psan ankeHoB. CTpyKTypHas U
IPOCTPAHCTBEHHAsT M30MEPHs, HOMEHKIATypa. XapakTep XUMUUYECKOH CBs3M, Sp-
ruOpuan3a-us, JJJIMHA W Yrod CBSI3U. XAapaKTepUCTHUKAa G-CBSI3U U T-CBS3H.
@u3znuecKkue CBOWCTBA AJKEHOB, XapakKTep W3MEHEHUs JTHUX CBOWCTB B
TOMOJIOTUYECKOM psAly. XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEHACHIIICHHBIX YTIEBOJOPOIOB
(ayiKeHOB): peakiuu MIPUCOCTUHEHUS BOJIOPO/IA, raJIOTEHOB, BOJIBI,
raJloreHoBoI0poI0B. [IpaBuno MapKOBHHUKOBA U €r0 COBPEMEHHOE OOBSICHEHHE.
Peakuuu oxucienus.

Peakius  monumepusanyi  aJKEHOB:  MOHOMEpP,  IOJUMEp, CTENeHb
nonuMepusanuu. HauGonee BaXHBIE TPOMBINLIICHHBIE TMOIUMEPHI (TIOTUITHIIEH,
MOJIUIIPOTIUIIEH, TOJUBUHUWIXJOpUI). OOmme CBOWCTBA TMOJMMEPOB M HX
npumMeHenue. [lonydyenne u npuMeHeHUE aTKEHOB.

[lonsATHE O COMPSIKEHHBIX IWEHOBBIX YIJIEBOAOPOAAX. XMMHYECKHE CBOWMCTBA
JIMEHOB C CONPSPKEHHBIMU JBOWHBIMHM CBsi3siMu: 1,2- u 1,4-mpucoeauHeHue;
MPUCOEANHEHUE  BOJOPOJA, TaJOr€HOB M  TallOT€HOBOJOPOJOB.  Peakuus
MOJIMMEPHU3ALIUA JTUEHOB: MPUPOJHBIA M CHUHTETHYECKUE Kaydykd. Bymkanuzarus.
OO0mue TMOHSATUS O CTEePEOperyyspHbIX ToauMmepax. l[loayueHue W mpuMEeHEeHUe
JTUEHOB.

AJIKEeHbI

Tecmogble 3a0anus. B CcOOTBETCTBMM C YCJIOBHEM TECTOBOT'O 3aJaHUS
BBIOEPUTE OJTMH WIIM HECKOJBKO MIPABMIIBHBIX OTBETOB.

1. Beibepute ¢GOpMyNbl COCIUHEHUH, KOTOPBIE MOTYT COOTBETCTBOBATh
aJIKCHaM:

a) C2Hg; 0) Ci7Hzs; B) C11Hz22; r) CsHs.

2. K ogHOMY TOMOJIOTHUECKOMY PSITY OTHOCSITCSI:

a) JTEH; B) 1,2-nuxyopnpornes;



0) 2-MEeTHITIPOIICH; r) 1-xnopoporneH.

3. MaccoBas fonsi yriepojia B alKeHaX C YBEIMYEHUEM JJIMHBI YIIIEpOIHOM
(1178

a) BO3pacTaer; B) HE U3MEHSIETCS,

0) yMEHbIIIaeTCs; ') U3MEHAETCS CIIydaitHbIM 00pazoM.

4. OTHOCUTeNIbHAs MOJIEKYJISIpHAasE Macca ajKeHa, cojepkamero 6 aToMoB
yriaeposa B MOJIEKYJIe paBHa:

a) 86; 0) 84; B) 82; r) 80.

5. OTHOcHUTENbHAs MOJIEKYJSIpHAasT Macca ajKeHa, cojepkamiero 24 aroma
BOJIOPO/Ia, paBHA:

a) 336; 6) 170; B) 168; r) 186.

6. BeiGepuTe npaBuiibHBIE YTBEpKACHUS. MoJieKya mporeHa COACPKUT:

a) 1 6-cBs13b U 1 m-CBs3b; 0) 7 o-CBsA3el U | M-CBsI3b;

B) 8 o-cBsizeil M | m-CBA3b; I') 7 G-CBsI3eH U 2 T-CBSI3H.

7. Uncino aToMOB yIJIepofia B COCTOSHHM SP?-THOPUIM3ALUM B MOJEKYIIE
OyTeHa-2 paBHO:

a) l; 0) 2; B) 3; r)4.

8. OO0miee 9uCIIO aTOMOB, JIEKAIIUX B OJHOHN TJIOCKOCTH B MOJICKYJE 2-METHII-
3-XJIOpreKceHa-2, paBHoO:

a) l; 0) 3; B) 4; r)5; ) 6.

9. Vkaxxute Ha3BaHWE MO CHUCTEMAaTHYECKOW HOMEHKIIAType ajKeHa CTPOCHHS
CH3; — CH — C(CH3) = CH — CH3:

|

CoHs
a) 3-MeTun-4-3TUj- ICHTEH-2; B) 3,4-TUMETHII- TEKCEH-2,;
0) 2-3THII-3-MEeTHII-TICHTEH-3; 1) 3,4-TUMeTHII- TeKCEeH-4.
10. BriOepute HEBEpHO COCTABICHHBIC Ha3BaHUS AKEHOB:
a) OyreH-1, B) LINC-TICHTCH-1; 1) 2-3TUITPOTICH.
0) TpaHc-0yTeH-2; I') IeHTeH-4;
11. I'oMonoramMu TpaHc-TIEHTEHA-2 SBIISIFOTCS:
a) IUC-TICHTEH-2; B) IMCHTCH-1,
0) uc-0yTeH-2; T') IIPOTICH.

12. YkaxxuTe Ha3BaHUE BEIIECTB, CYIICCTBYIOIIMX B BHAC IIMC- W TpaHC-
W30MEPOB:

a) 2-MeTUJI-2-TIeHTEH; 1) 1,1-nuxnopaTeHa;
0) 2,3-nuxnop-1-0yreH; e) 1,2-nuxmnopaTeHa;
B) 2-MeTHI-2-0yTeH; ’K) BUHWIIXJIOPU.

r) 1-6poM-2-XJ10paITEH;

13. Ob1ee ynCcIO N30MEPHBIX ATKEHOB, OTBEYAIOIIMX IMITUPUUIECKO Gopmyre
CsHip paBHO:

a)5; 0) 6; B) 7; r) 8.

14. [{uc- u TpaHc-u30Mephl 2-0yTeHA pa3INYarOTC:

a) MOPSAJIKOM COEMHEHUS MEX Yy OO0 aTOMOB yriiepoja;

0) hbU3MYeCKMMH CBOMCTBAMU,

B) B3aMMHOW OpHEHTAI[MEH aTOMOB B ITPOCTPAHCTRBE;



I') MOJIO’KEHUEM JABOIHOM CBSI3U B MOJIEKYJIE.

15. BeiOepuTe mapsl BelecTB U30MEPHBIX APYT APYTY:

a) BUHWIXJIOpHUI U 1-xnopnponen-1;

0) mc-0yTeH-2 u TpaHc-0yTeH-2;

B) IIMC-OyTEH-2 U 2-METHINPOIIEH;

r) OyTaH u TpaHC-OyTeH-2.

16. Yncno n30MepHBIX TaloreHONPON3BOIHBIX alkeHOB coctaBa CsHsBr pasHo:

a)2; 0) 3; B) 4; r) 5.

17. YkaXuTe TUIIBI pEaKIHii, B KOTOPHIE MOXKET BCTYIIATh MTPOTICH:
a) MOJTMMEpHU3aIIHH; B) THUJIPUPOBAHUS;

0) ruapaTamnuy; T') OKHCJICHHS.

18. BeiGepuTe mpaBuiibHbBIE yTBEpKACHUS. Y TpomaH, U IpomeH:

a) Ta3sl IPH CTAHJIAPTHBIX YCIOBHSAX;

0) pearupyroT ¢ OpoMHOI BOJIOM;

B) CTOPAIOT B KUCIIOPO/IE;

') 00eClIBEYNBAIOT BOJIHBIN CIa00IIEI0YHONW pacTBOp KajJull epMaHraHaTa.

19. B pe3ynpTare OKMCICHHS AJKCHOB IMEPMAHTAHATOM Kajdus B INEIOYHOU
cpene o0pa3yroTes:

a) aJbJETU/IbI; B) aJIKaHMOJIbI;

0) aJKaHOJIBI; T') SMIOKCUATKAHBI.

20. YkaxuTe BeliecTna, 00ecIBeUnBarone OPOMHYIO BOY:
a) MOJUATUIICH; B) TpaHC-TIEHTEH-2;

0) mc-0yTeH-2; r) 2-XJ0p-OyTeH-2.

21. C nomomipbto mnpaBwiia MapKkOBHMKOBAa OOBSICHAETCS MPUCOEAMHEHHE K
aJIKeHAM:

a) BOJIOPO/JIa; 0) XJI0pOBOAOPOJIA; B) BOJIBI; r) Opoma.

22. C momoIpio npaBuiia MapKoBHUKOBA MPUCOEAUHEHHE OPOMOBOIOPOJA K
BEIIIECTBY MOXHO OOBSCHHUTH:

a) s OyreHa-1;

0) oTUNeHa;

B) OyTeHa-2;

r) s 3,3,3-tpudroprpomnena-1.

23. IIpu B3aumoneiicteun Oyrena-1 ¢ HCl oGpa3zyercs:

a) MpeuMyIeCTBeHHO |-xi0pOyTaH,;

0) cMech paBHBIX KOJIHUYECTB 1-xjopOyTana u 2-xmopOyTaHa;

B) IPEUMYILECTBEHHO 2-XJI0pOYyTaH;

r) OyTaH.

24. Tlpu ruapatanuu nporeHa B OCHOBHOM o0Opa3yeTcsi:
a) MpOMaHOBast KUCJIOTA, B) IIpomaHon-1;

0) AUTIPOTIMIIOBEIH 3up; T') IPONaHOI-2.

25. YkaxuTe CcXeMmMy peaklMi, B KOTOpOH OpOMOBOAOPOJ] MPUCOEIUHSAETCS
BOIIPEKU MpaBHily MapKOBHMKOBA!

a) CH2Cl — CH = CHCI + HBr—

0) CF3s— CH =CH; + HBr —



B) CH3 -~ CH; -~ CH = CH: + HBr —

r) CH3— CH =CH - CHs + HBr —

26. B omiimume oT mporiaHa, mporieH pearupyer:

a) c Opomom; B) OPOMOBOIOPOIOM;

0) OpoMHOI BOJIOM; T') C BOJIOPOJIOM.

27. Y 6yraH, u OyTeH pearupyrorT:

a) C XJIOpOM;

0) OpoMHOI BOJIOM;

B) BOJHBIM PaCTBOPOM KaJIMii IepMaHraHaTa;

T') C KUCIIOPOJIOM B MMPUCYTCTBUH KaTaIu3aTopa.

28. IIpu nOTHOM THAPUPOBAHUU ITEHA!

a) U3MEHSETCS MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOSHHUE MOJICKYITHI;

0) 4ncio CBsI3el G-THUIA HE U3MEHSCTCS;

B) U3MEHSETCS TUIl THOPUIU3AINHI aTOMOB YIJIEpOa;

r) 00pa3yercsi CMECh BEIIECTB.

29. Ilpu 6poMHpPOBAHUH ITEHA B OTIIMYKE OT OpOMUPOBAHHUS dTaHA:

a) MPOTEKAET PeaKIus 3aMeIICHUS;

0) U3MEHAETCS YUCIIO CBA3EH G-THUTIA;

B) U3MEHSAETCS TUT THOPUAU3AIIUU aTOMOB yTJIEpOa;

) 00pa3yercsi CMeCh BEIIECTB.

30. IIpu okucneHNH STUIICHA XOJOAHBIM CIA00IMIETOYHBIM BOJHBIM PaCTBOPOM
KaJIMi mepMaHraHara oopa3yercs:

a) kucioTta;  0) anpaerua;  B) OKCHUI;  T) CIIUPT; 1) IpOCToit 3up.

31. Oxcua sTrIeHa 00paszyeTcst MPH B3aNMOICHCTBHH ATHIICHA:

a) C KUCJIOPOAOM (B MPUCYTCTBHUH cepelpa);

0) xucnopozom (B npucyrcteun PACl, CuCly, mpu HarpeBanun);

B) KMnNQy4, (cnabomienouHoii BoaHbIA pacTBop, 5 °C);

T') C HaJIKUCJIOTOM.

32. CymMmapHas cTeneHb OKHCIICHUSI aTOMOB YIepojia B TUJICHE U3MEHSETCS B
peaKusx:

a) NeTUIPUPOBAHUS; r) [Ipunexaena;
0) 6poMupoBaHUS; 1) TUAPUPOBAHMUS;
B) TUJIpaTalyy; €) IPUCOETUHEHUS XJIOPOBOIOPO/a.

33. [Ipn OKMCHEHHHM HUKIONEHTEHAa CIa0O0IIeNIOYHBIM pPACTBOPOM KM
nepmanranarta npu 5 °C o0pasyercs coeiMHEHHE:

a) IEHTaHAJTb; T') MAKJIOMeHTaHAO0M-1,2;

0) MeHTaHOBAas KUCIIOTA; 1) ITMKJIOTICHTAHOJ.

B) IIMKJIOIICHTAH;

34. Tlpu monHOoM cropanuu 1 T sTuieHa Boiaenunoch 47,2 k/x. KomudecTBo
TeroThl (kJI>k), KOTOpOe BBIACIUTCS IpU cropanuu | i (H. y.) 3THiIeHa, paBHO

a) 47,2; 0) 59; B) 118; r) 661.

35. AJIKE€H MOKET OBITh MOJIYYECH:

a) IpU KPEKUHIE MIEHTAHA;

0) pu B3auMOJIEHCTBUH |-XJopnponana co cnupToBeIM pactBopoM KOH;

B) IIPU JIETaJIOT€HUPOBAHUM 1,2-TuXII0pITaHa;



T) IpY B3aUMOJEHCTBUM | MOJIb IPOIKHA C 2 MOJIb BOJIOPO/IA.
36. JIns ocymiecTBiieHHs Tiepexona 2-xJopOyTaH — OyTeH-2 Ha HCXOJHOE
BEILIECTBO 2-XJIOpOYyTaH HAJI0 MOJIEHCTBOBATH:

a) LIMHKOM; B) BOJIOPOJIOM;

0) HaTpueM; r) cnupToBbIM pactBopoM KOH.
37. CnuproBoii pactBop KOH o6pa3yer ankeH npu B3auMoIeHCTBHUH:
a) C XJIOPMETAHOM; B) 1-xsopOyTaHoMm;

0) OpomaTaHOM; T') 2-MOAMPOTIAHOM.

38. B cootBercTBMM ¢ TpaBWiIOM 3aiilleBa B pe3ylbTaTe AETHApaTanuu 3-
MeTu-0yTaHomna-2 oopa3yercs:

a) 2-MeTunoyTeH-1; B) 3-mMeTmiIOyTeH-1;

0) 2-MeTunOyTeH-2; ') METHJIITPOIICH.

39. YKaxxuTe YMCI0 N30MEPHBIX AIKEHOB, KOTOPBIE MOTYT OBITh IMOTYYECHBI TIPH
JCTUAPUPOBAHUY 2-METUIOyTaHa:

a)2; 0) 1; B) 3; r) 4.

40. Yxaxute GopMyiTy FIEMEHTapHOTO 3BEHA MOJIUTPONIIICHA!

a)— CHz2-CHz2 —; B) - CHs - CH - CH2—;

0) CHz — CH = CHy; r) — CH(CH3) - CH2 —.

41. VkaxxuTe Ha3BaHMUS COEIUHEHUN, KOTOpPBIE MOTYT BCTYIIaTh B PEAKIHUIO
MOJINMEPHU3aLUU:

a)dTeH; 0) BUHWIXJIOPHUJ;  B) IPOMCH;  T) ATHIXJIOPHUI,

42. Bribepute npaBuibHbIe yTBEepxkAeHUS. [Ipyu 0Opa3oBaHMM MOJUAITHIICHA U3
JTEHa:

a) U3MEHSIETCs TUI THOPUIN3AIIMKE aTOMOB YTJIEpO/ia;

0) COXpaHSIOTCS CBSI3U T-TUIA MEXKAY aTOMaMH YIiepoaa;

B) o0IIIee YUCII0 aTOMOB B CTPYKTYPHOM 3BEHE MOJUMEPA PaBHO O0IIEMY YHUCTY
aTOMOB B MOHOMEDE;

I') COXpaHAETCs CIIOCOOHOCTh MPOAYKTA PEaKIUU K peaKLUsIM IpUCOeINHEHHS.

3anuwiume cxemul peakyuil, nPU NOMOWU KOMOPHIX MOIHCHO OCYULECM UMD
cieoyloujue XumuiuecKue npeepauieHu
OTaH — 3T€H — XJIOpP3TaH — OyTaH — 1-xj0pOyTaH — OyTeH.
[Iponan — 1-xJoprponan — NponwieH — 2-XJOpHIponaH — XJop.
OTUIOBBINA COIUPT — 3TUJIIEH — 3TaH — OyTaH — TUIIEH — THJICHTJIUKOJIb.
[TponnoHaT HaTpUsi — ATaH — STUWIXIOPUJ — ITUIIEH — MOJIUITHUIIEH.
OteH — xyopaTaH — OyraH — OyTeH-1 — OyraHon-2 — OyTeH-2.
OTaH — XJIOPITaH — 3TEH — ATHICHOKCH]I — 3TUJICHIJIUKOJb.
CHu t°,CaO H,O HCI | _ToNMMepH3aIms 3

NogakrwdPE

Pewmume 3a0auu:

1. 100 cM® (H. y.) CMecH CTepeoM30MEPOB TIa3000pa3sHBIX YIIEBOJOPOIOB
umeroT macey 0,25 1. [Ipu cropanuu takoit cmecu maccoit 16,8  o6pazoBanocs 26,86
am®
(1. y.) okcuma yruepoaa (IV). YcraHoBute cCTpykTypHbIE (OPMYIBI H30MEPOB
YTIIEBOIOPOJIOB, KOTOPBIE HAXOWIUCH B CMECH.



2. [locne ruapupoBaHus CMECH dTaHa M MpoINeHa €€ OTHOCUTENbHAS TIOTHOCTD
no Bopopoay pasHa 20,6. Haiinure cooTHOIIEHHE XUMUYECKUX KOJMYECTB ATaHA U
IIPOIIEHA B UCXOTHOM CMECH.

3. Cmech mpormeHa, mpormana U OyraHa WUMEET OTHOCHTEIBHYIO IIOTHOCTH IO
Bo31yxy 1,603. 0,4 MOb ATOM CMeCH MPOIMYCTUIIN Yepe3 KUAKUH Opom Maccoi 32 T.
Omnpenenute 00bEMHYIO 101110 (%) TIpoIieHa B CMECH.

4. Onpenenure CTPYKTYpHYIO (OpMYIly ajKeHa, €ClId HM3BECTHO, YTO IpHU
B3aMMOJICHCTBUU HEKOTOPOW Macchl () 3TOro ajkeHa ¢ OpOMOM, pacTBOPEHHBIM B
xyiopodopme, obpazoBasioch 2,16 r auOpommaa ¢ pa3BETBIEHHBIM YIJIEPOIHBIM
CKEJIETOM, a NpH THAPUPOBAHUM TaKOM K€ MacChl 3TOro YrieBOAOpPOJa B
MPUCYTCTBUU HUKENA noHanoomiocs 0,02 T Boopoaa.

5. OmpenenuTe COCTaB M XUMHUYECKHME KOJIMYECTBA IMPOJYKTOB, KOTOpHIE
00pa3yIoTCs, ECIIU HA CMECh, COCTOAIYIO M3 3 M° (H. y.) oTeHa u 6 am° (H. y.) XJopa,
MO/IEWCTBOBATH COJIHEYHBIM CBETOM.

OtBetnl: 1. 6yTeH-2, uuc- u Tpanc-popma. 2. 1 : 4. 3. 50 %. 4. 2-mMeTunnponeH.
5. mo 0,1339 mons Tpuxiiopatana u HCI.

AJKaIHEeHbI
Tecmoevle 3a0anus. B COOTBETCTBUU C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs
BBIOEPHUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPAaBIIHLHBIX OTBETOB.
1.B wMonekyne ankaaueHa S aTOMOB yriiepojaa. YKaXHUTe 3HauYeHUE
OTHOCHUTEJILHOU MOJICKYJISIPHON MacChl aJIKaJICHa:

a) 66; 0) 68; B) 70; r) 72.
2. Yucno c-cBs3elt B MoJiekyse OyraaueHa-1,3 paBHO:
a)7; 0) 8; B) 9; r) 10.

3. Uncio atoMoB yriepoia B COCTOSHUM SP°- M SP>-TUOPHIN3ALMU B MOJIEKYIIE
XJIOPOTIPEHa COOTBETCTBEHHO:

a)lu?2,; 0) 1 u4, B) Su0; r)0u4.

4. BriOepute Ha3BaHHE IO CHUCTEMAaTHYECKOW HOMEHKIIAType YTrieBOIOpOa

Xx.Cl
Y

CIIEAYIOIIEr0 CTPOCHUA: CH;

a) 3-MeTun-5-xJoprnenraauen-1,4;

0) 3-metun-1-xnopnenranuen-1,4;

B)1-xsop-3-meTunentaauen-1,4;

r) 5-xn0p-3-MeTunnentaaueH-1,4.

5. YKkaxkuTe 4YuCciIO BCEX M30MEPHBIX NHUEHOB (0e3 yuera CTepeon30MepoB) C
MoJieKyisipHO#H popmyitoit C4HsCl:

a)4; 0) 5; B) 6; r) 7.
6. YKaxuTe 9MCII0 CONPSDKEHHBIX TUEHOB, MMeromux Gopmyry CsHs:
a)l; 0) 2; B) 3; r) 4.

7. Bpibepute mapy, B KOTOpoil o0a BellecTBa MO OTHOUIEHUIO JIPYT K JAPYry
SBJISIOTCS] H30MEPaAMHU:
a) uzonpex u 1,3-0yranues;



0) BUHUIIXJIOPHU/] ¥ TIOJTUBUHUIIXJIOPUI,

B) U3OIPEH U NeHTaaueH-1,3;

T') XJIOPOIIPEH W BHHIIXJIOPH/I.

8. O0miee 9nCiIO UC-TPAHC-U30MEPOB, B BUJE KOTOPHIX MOXKET CYIIECTBOBATH
2-XJIOpTeKcaaueH-2,5, paBHoO:

a) 2; 0) 3; B) 4; I') B BUJE IMC-TPAHC-U30MEPOB BEIIECTBO HE
CYIIECTBYET.

9. [Ipu motHOM TUApPUpPOBaHUH OyTagueHa-1,3 oopa3yercs

a) OyreH-1, 0) OyTaH; B) U3OIIPEH; r) OyTeH-2.

10. [Ipu B3aumopeiicTBuu 1 Monb Bojgopoma W 1 Moib meHtamueHa-1,3 mpu
KOMHATHOW TeMIlepaType MPEUMYIIIECTBEHHO 00pa3yeTcs:

a) MIeHTaH, 0) nmenten-1, B) IIEHTCH-2; T') IUKJIOTICHTaH.

11. Ilpu B3ammoxeiicTBuu | Moy AWBMHHIA C 1 MOJIB OpoMa BO3MOXKHO
oOpa3oBaHue:

a) 1,4-mubpomOyTeH-2; B) 3,4-mubpomOyTeH-1;

0) 1,2-mu6pombyTeH-1, r) 1,2,3,4-TeTpabpoMOyTaH.

12. Tlpu B3ammoeiicTBun n30bITKa pactBopa 6poma B CCls ¢ Oyrammenom-1,3
oOpasyercs:

a) 1,4-nubpomOyTeH-2; B) 1,2,3,4-TeTpabpomOyTaH;

6) 1,2,3,4-6pomOyTaH; r) 1,2-nubpomOyTeH-2.

13. B peaknuio BCTYNWIN TeKCAAWCH-1,3 XUMUYECKUM KOJIMYECTBOM | MOJb U
OpoM XHMHYECKMM KoJaudecTBoM 1 ™Moib. B pesynpraTe peakuum MOXKET
o0pa3oBaThCs (CUUTATh, UYTO H30OMEPU3AITHS HE MPOUCXOINT):

a) 1,2-mubpomrexcen-3 u 1,3-muOpoMrexceH-2;

0) 1,4-mubpomrexcen-2 u 1,2-nudpomrexcen-1;

B) 1,2,3,4-terpabpomrexcat (1 Mob);

r) 3,4-nubpomrekcen-1 u 1,4-mubpomrexceH-2.

14. TIpu B3anMoAENUCTBIM U30MPEHA U U30bITKa OpOMa B KaUE€CTBE OCHOBHOT'O(-bIX)
MPOyKTa(-0B)BO3MOKHO 00pa3oBaHue:

a) 3,4-mubpom-3-metunodyrena-1 u 1,4-mubpom-2-metunOyreHa-2;

0) 3,4-mu6pom-3-meTunoyrena-1;

B) 1,2,3,4-TeTpabpom-2-meTrn-OyTana;

r) 1,4-mubpom-2-meTriiOyTeHa-2.

15. Ilpucoenuuenne OJIHOM MOJIEKYJIBl BOJOpOJa K OJHOM  MOJIEKyJie
OyraaueHa-1,3 ¢ pa3pblBOM T-CBSI3U MEK]y MEPBBIM M BTOPHIM aTOMAaMM yriepoia
COMPOBOXKIACTCS CACAYIONIUMHU U3MEHEHUSAMU JJI 3TUX aTOMOB:

a) JUTMHA CBSI3U M@Ky HUMHU yBEIIMUYUBACTCS

0) JUTMHA CBS3U MEX]ly HUIMH YMEHBIIACTCS

B) MIPOMCXOJUT U3MEHEHHUE TUTIA THOPUIU3AIIUN X aTOMHBIX OpOuTaen

) IPOUCXOJNUT HW3MEHEHHUE B3aUMHOIO MPOCTPAHCTBEHHOTO PACTIOJIOKEHUS
9THX aTOMOB YIJIepoJia

16. bpomuyo Bogy 00€CIIBEUNBAIOT:

a) U30IPEH, 0) mporieH; B) BUHWJIXJIOPHU/; ') IUBUHUIL.

17. VYkaxute CcXeMbl peakiif, B KOTOPBIX MPOAYKTOM MOXeT ObiTh 1,3-
OyTajueH:



a) CHsz — CH(CH3) — CH, — CHz ZS1APIPOBATE o
6) CHsCH2CH,CH;y —ZSrpuposanme o

0
B) 2CHs — CH2CI + 2Na —>

r) 2C,HsOH AP

18. M30ompeH MOXKHO TOTYIHTh:

a) U30Mepu3alrel eHTaHa,

0) nmeruapupoBaHueM OyTaHa;

B) AeruapupoBaHueM Oyraanena-1,3;

I') JETUIPUPOBAHUEM 2-METUIOYTaHA.

19. YpaBHenue, oTpakaromee crnocod  MOJNy4eHUs ~ MOHOMepa s
CHUHTETHUYECKOro Kayuyka no peakuuu C. B. Jlebenena:

a) 2C2HsOH — C4He + H2 + 2H20;

0) CsH14 — CsHs + C4Hes;

B) C4H10 — CsHs + 2H2;

r) 2CHz = CHCI + 2Na — C4He + 2NaCl.

20. XJtopomnpeH Moiay4arT IPUCOSTUHEHUEM:

a) XJI0pa K U30MpEHY;

0) XJI0pOBOAOPOIA K JUBUHUITY;

B) XJIOpa K OyTeHy;

T') XJIOPOBOJIOPO/Ia K U30TIPEHY;

1) XJIOPOBOZIOpOia K BUHIJIAIICTHUIICHY.

21. B peakmuio moIuMepu3alii BCTYIAIOT:

a) MOJUATUJICH; B) XJIOPOIIPEH;

0) XJIOpUCTHIN BUHUI, T') IOJIUU3OIIPEH.

22. HatypasibHbIN KaydyK MpeACTaBIIIET COOOM:

a) TpaHc-popmy nonuOyTaAneHa;

0) ruc-hopMy MOTUU3ONPEHA;

B) 1uc-hopmMy nonubyTaaucHa,

r) uuc-GpopMy NpoAyKTa peakliuy nojuMepusanuu 2-metui-1,3-0yraguena.

23. Ykaxurte GpopmMyy dJIeMEHTApPHOTO 3BeHa OyTaJIueHOBOTO KaydyKa:

a) CH, = CH — CH = CHy; B) —CH>,— CH=CH - CHz —;
6)—CH,—-CH-CH - CHz —; r)—CH,=CH-CH=CH2-.
24. XJ10ponpeHOBbIN Kay4dyK IMOTy4aroT NOoJUMepHU3aluei:

a) 1-xmopOyranuena-1,3; B) 1-xsopOyranuena-1,2;

0) 2-xmopOyraauena-1,3; r) 2,3-nuxnopoyranuena-1,3.

25. byragneHnoBbIl KaydyK 00pa3yeTcsi B pe3yiIbTaTe peakluu:

a) IernIpupoBaHus OyTaHa;

0) monumepu3anuu OyreHa-1,

B) IETHIPATAllMU ¥ JETUPUPOBAHUS ITAHOIIA,

I') HOJTUMEPHU3aLUU IUBUHUJIA.

26. B pe3ynbraTe BylIKaHH3AIMH KaydyKa MOKHO MOTyYUTh:

a) ryrramnepuy, B) 500HMUT; 1)
MOJTUCTHPOI.

0) pe3uny; r) (heHomIAacCT;



27. MonsipHas mMacca IOJIMMEpPA, MOJyYEHHOTO COBMECTHOW IOJMMEpH3aIfen
crupona u Oyraguena-1,3 (MonsHOoe cooTHomenue 1 : 1), pasna 1,58-10° r/momns.
Yuncao MOHOMEPHBIX 3BEHBEB B MAKPOMOJIEKYJIE TIOJMMEpa PaBHO:

a) 1-10% 6) 1-103; B) 1-10% r) 1-10°.

28. B dopme 1uc- ¥ TpaHC-U30MEPOB MOTYT CYIIECTBOBATh:

a) MPOAYKT MOJMMEPHU3aLNU IUBUHIIIA;

0) OyTen-2;

B) 2-XJ10pOyTEeH-2;

I') OJIMM3OIIPEH;

1) TIOJIUTIPOTIHIIEH.

3anuwiume cxemuvl peakyuil, nPU NOMOUWLU KOMOPHIX MONCHO OCYULECM UMb
cnedyrujue XumuiecKkue npeepanieHus .
1. Byran — stmiien — 3taHon — Oyraguen-1,3 — TUBUHUIOBBIA KayqyK.
2. 1-xnopnpoman — nponer — O0yran — Oyraauen-1,3 — 1,4-muOpomOyTen-2.
3. Mertan — 3TaH — aleTWIeH — BUHWIALETHIEH — XJIOPOIPEHOBBINA KayuyK.
4. MeTtaH — IpONeH — U30IEeHTaH — U30IPEeH — U30IPEHOBBIN KayuyyK.
5. Illponan — meHTaH — 2-MeTWwiIOyTaH — 2-MeTWIOyTanueH-1,3 — H30MpPeHOBHIH

Kay4dyK.
6. Otan — sTHIIeH — OyTaauen-1,3 — OyTreH-2 — 2-xJopOyTaH.
7.CoHe BV, N - Cer(2h) - Bh, x

Pewiume 3a0auu:

1. Cmech Oytana u OyTeHa-2, moJy4eHHAs MpU TUApUpoBaHun 5,4 T OyTanueHa,
obecnBeunBaeT OpomHyr0 Boay Maccod 80 T ¢ MaccoBoid moneit Opoma 4 %.
Omnpenenute MaccoByto 1010 (%) OyTaHa B CMECH YIJIEBOJIOPOJIOB.

2. Paccumraiite maccy (kr) OyraaueHa-1,3, KOTOpbI MOXHO MOJIYYUTh U3
230 xm° sranona (. 0,8 r/cM®), comepakamero 5 % BOJbI, €CIIM PEaKIUs IPOTEKAET C
BeIX010M 60 %0.

3. Cmech mponuiieHa ¢ OyTaJaMeHOM mpopearupoBayia ¢ M30bITKOM Brz, mpu
ATOM Macca MpopearupoBaBiiero 6poma (r) okaszanack uncieHHo B 10 pa3 Ooibie
oobema (H. y.) cmecu raszoB (am°). PaccumraiiTe COOTHOLIEHME XMMHMYECKHX
KOJMYECTB OyTajrieHa U MPONUJIeHa B CMECH.

4. TInoTHOCTH TIAPOB alKaAueHa Mpu JaBieHun, paBHoM 95 klla, u Temmneparype
20 °C cocrapasger 2,653 1/ am°. Onpenenute GopMyIly ankaaueHa.

OTtBetnl: 1. 80,6 %. 2. 61,56 kxr. 3. 2 : 3. 4. CsHs.
3AHSATHUE 25. AJIKUHbBI

OcHoBHOI1 00beM y4eOHOro MaTepuajia

Obmast popmyna, romMonoruueckuii psa ankuHoOB. CTpyKTypHash H30MEpHs,
HOMEHKJIaTypa. XapaKTep XUMHYECKOH CBsI3W, Sp-THOpHIM3ALUs, IJIMHA U YTOd
CBsI3U. XapaKTEepPUCTUKA G-CBSI3W M T-CBSI3U. XMMHUYECKUE CBONCTBA COCAMHEHUH C
TPOMHBIMU CBSI3IMHU (AJKWHOB): PEAKIMU NPUCOEIWHEHHS BOJOPOJA, TAJOTEHOB,



BOJIbI ¥ TAJIOT€HOBO10PO10B. OCcOObIE CBOMCTBA AJIKUHOB MO CPABHEHUIO C AJTKEHAMM:
peaknuu 3aMmereHus. [lonydeHne u npuMeHeHne aTKUHOB.

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs
BBIOEPUTE OJIMH WU HECKOJIBKO MPAaBUWIHHBIX OTBETOB.

TECT 1
1. O6meit popmymnoit CyHon-2 BeIpakaercs cocTan:
a) aJIKCHOB, B) aJIKHHOB; 1) IIKJIOAJIKEHOB.
0) UKJI0AJIKAHOB, I') aJIKaINCHOB,

2. VKaXUTe MOJICKYJISIpHYIO (opMmyiy yrieBomopona psiaa aleTHiICHA,
COJZIEpIKAINEro 5 aTOMOB yIJIepoja:

a) CsHs; 0) CsHuo; B) CsHuio; r) CsHe.

3. B Moinekyne ankuHa 14 aToMoB BOAOpoAa. YKaKUTE 3HAYCHUE MOJIIPHON
MAaccChl yIriieBoA0poia (T/MOJb):

a) 110; 0) 112; B) 114; r) 116.

4. MaccoBasi 7ol yriepoja B alKMHAX C BO3PACTAHHEM MOJIIPHOW MacChl
yIJIeBOJOPOIA:

a) yMEHbIIIaeTCs; 0) Bo3pacTaer; B) HE U3MEHSIETCH.

5. JlvHa CBA3M YIJIEpO — YIIIEPOl B PSAY ATaH — ATEH — ATHUH:

a) yBEJIMYHUBACTCS,

0) HEe U3MEHseTCH,

B) YMEHbILIAETCS.

T') CHayaJla yBEJIMUMBACTCA, 3aT€M YMEHBIIIACTCS

6. Ykaxute BuJ THOpUAM3AIMU BaJIEHTHBIX AaTOMHBIX OpOHUTaNe aToMOB
yrliepoja, KOTOPBI HCMOIb3YeTCs A OOBSICHEHMs] TPOCTPAHCTBEHHOTO CTPOCHMS
MOJIEKYJIbI alleTUJIeHA:

a) sp; 6) sp*; B) Sp%; r) §°p.

/. YKaxxuTe Ha3BaHUE AJKHWHA, B MOJIEKYJe€ KOTOpPOTO siApa YEThIPEX aTOMOB
yIJiepo/ia JeKat Ha OJTHOW JINHUU:

a) NeHTuH-1; 0) OyTuH-2; B) 3-MeTunOyTHH-1; r) OytuH-1.

8. CTpyKTypy MOJEKYIIbl 4-MEeTUJITEKCHUHA-2 TTO/IIEPKUBAOT:

a) 16 o-cBsi3elt u 2 m-CBsI3M;

0) 17 o-cBsi3eit u 2 m-CBA3M;

B) 18 o-cBs3eil u 2 m-cBs3H;

r) 17 o-cBsizeit u 1 m-cBsI3b

9. CymMa cTeneHeil OKHCIIEHUs aTOMOB YIiepo/ia B MOJIEKYJle MPON1Ha paBHa:

a) -2, 0) —3; B) —4, r) —5; ) —6.
10. Ha3zoBuTe mo cucTEeMaTHYECKOM HOMEHKJIAType COCAHMHEHHE CTPOSHUS
HC .
N CH,
CH,CI

a) 1-xyop-2-mMeTnunoyTuH-3;

0) 3-metmi-4-xnopOyTuH-1;

B) 1-XJIOP-2-MeTUIIIPOTINH;

T) 2-MeTHI-3-XJI0pIponuH-1.

11. YkaxuTe BUIBI U30MEPUU BO3MOXKHBIE /ISl AJIKUHOB:



a) YrJIepoOIHOTO CKEJIEeTa,;

0) MOJI0KEeHUSI TPOHHOM CBS3H;

B) MIPOCTPAaHCTBEHHAs (LIUC-, TPAHC-U30MEPHS);
') MEXKKJIaCCOBAAI.

12. T'omornoru aneTuieHa H30MEPHBI TOMOJIOTaM:

a) MeTaHa, 0) sTUJIEeHA,; B) OyTaJMeHa; r) OeH3oJ1a.
13. 3oMepamu TI0 OTHOIIEHUIO APYT K APYTY SIBISTFOTCSI:

a) OytuH-1, B) OyTHH-2; n) OyragueH-1,2;
0) Oyraauen-1,3; T') IPOTIHUH; €) MUKI00yTeH.

14. Oxapaxktepusyiite BemiectBo crpoenus CHsz — C = C — C(CHs)2 — CHa:

a) 2,2-TUMETHINCHTHH-3;

0) 4,4-TUMETHIIIICHTHH-2;

B) M30Mep rentagaueHy-1,3;

') romoJior OyTHHa-2.

15. MaccoBast fonsi yriiepoja B cocTtaBe OyTuHa-1 paBHa MaccoBOM JoJie
yriepoja B COCTaBe:

a) MUKI00YyTEeHa; B) OyTHHA-2, 1) MUKI00yTaHa.

0) Oyraauena-1,3; r) OyTeHa-2;

16. BriGepute npaBuIIbHBIE yTBEPKACHUSI. B Monekysne mo60ro roMosora STHHA:

a) BO3MOXHO (OPMUPOBAHHE TOJILKO JBYX TT-CBSI3EH;

0) BOBMOKHO HaJU4Me TOJBKO JBYX aTOMOB yIJepojJa B COCTOSHHUU Sp-
rUOpUIU-3aIu,;

B) 00513aTeILHO IIPUCYTCTBYIOT ATOMbI B COCTOSIHUU SP°-IHOPUIM3aLIH;

T') Ha OJTHOM IMHUU OYIyT NeXKAaTh si/ipa HE MEHee TPEX aTOMOB YTIIepo/ia.

17. Ipu B3aMMOJEHCTBUN MEXAY COOOW MOJIEKYJN alleTWICHa B MPUCYTCTBUU
aKTUBHUpOBaHHOTO yriis npu HarpeBanuu (450-500 °C) monyvaercs:

a) O6eH3or,; B) BUHWJIXJIOPUI;

0) BUHUTIAIICTHUIICH; I') U30MPEH.

18. [Ipu TpuMepHu3alMy NpOIKMHA BO3MOXHO 00pa3oBaHue:

a) 1,2,3-TpumeTunden3ona,

0) 1,3,5- tpumeTHIOCH30I1a;

B) 1,2,4-TpuMeTHIIOCH30a;

I') IponuiIOeH307a.

19. Yucno aToMOB yriaepoja, JIEKAIIMX B OJHOW IUIOCKOCTH B MOJIEKYJE
MPOYKTa TPUMEPHU3aIlAN MTPOIIMHA PABHO:

a) 6; 0)9; B) 10; r) 12.

20. [Ipn B3auMOJEHCTBIHM MEXIy COOOW MOJIEKYN alleTHJIEeHa B MPUCYTCTBUU
katanuzaropa (Cu®, H") u npu HarpeBaHu# MOJTy4acTcs:

a) OeH3011; B) BUHWIXJIOPUJ;
0) BUHUJIAIICTUIICH, T') U30TIPEH.

21. Ykaxute HopMynly BUHHIALCTUIICHA:

a) CH, =CH - Cl,

6) CH, =CH — OH;



B) CH, = CH - C =CH,;

r) CH2 =CH — CH = CH..

22. YkaxxuTe MpaBUIIbHbIC YTBEPKACHUS. BuHMnaneTunex:

a) mponykT Tpumepusanuu anerwiera (C, 450-500 °C);

0) UCTIONB3yeTCs IS TIOTYYCHHUS XJIOPOTIPEHOBOTO Kay4yyKa,

B) MPOAYKT nuMmepusanuu anetmieHa (Cu®, H*, t);

I) COIAEPXKHUT B MOJIEKYJEe 6 3JIEKTPOHOB, y4YacTBYIOIIMX B (POPMHPOBAHUU T-
CBS3EM.

23.Ilpn B3auMONEHCTBUM TeKCcHHA-1 ¢ BOJOPOJIOM B KOJUYECTBEHHOM
cootHomieHun 1 : 1 oOpa3yercs coelMHEHHE, MEKKIACCOBBIM H30MEP KOTOPOIroO
Ha3bIBACTCS:

a) rekceH-2;  0) rekcen-l;  B) rekcaH; T) IMKJIOTEKCaH.

24. B pe3ynbraTe THAPUPOBAHUS dTHHA:

a) CTCTICHb OKUCIICHUSI aTOMOB YTJIEPO/1a TIOBBIIIACTCS;
0) cTerneHb OKKMCIICHHS aTOMOB YIJIepo/ia TIOHUKACTCS
B) U3MEHSETCS TUIl THOPUAN3AIIMKI AaTOMOB YIJIEpO/a,;
T) JJTMHA CBSI3U YTIIEPOA-YTIAEPOT YMEHBIIACTCH.

25. Tlo peaknuu Kydeposa momyuarot:

a) U3 3TaHoya OyraaueH-1,3;

0) U3 aneTuICHa BUHUJIAIICTUIICH;

B) M3 allCTUJICHA alleTaJIbICTHI;

T') U3 XJIOPITaHA ITaH

26. Ilpy rugpatanuy OpoNMHA B NPUCYTCTBMU conleii Hg?* B kucmoii cpene

obOpasyercsi:
a) npomananon-1,2; B) IIPOIIAHAIb;
0) OKCUJ MPOMUIICHA,; T') IPOTIAHOH.

27.1lpu B3auMopaeicTBUM 3-MeTUNOYTHMHA-1 C M3OBITOYHBIM KOJUYECTBOM
OpOMOBOIOPOa BO3MOXKHO 0Opa30BaHHeE:

a) 1,4-mubpom-3-meTunOyTana; B) 2-0pom-3-MeTunOyTeHa-1;

0) 2,2-nuOpom-3-mMeTunoyTaHa, r) 1,3-1u0pom-3-meTunoyTaHa.

28. CoenvHeHue, KOTOpO€e PEUMYLIECTBEHHO NoJly4aercs npu
B3auMoielicTBUU 1 MoJb mponuHa ¥ 1 Mo OPOMOBOIOPO/1A, HA3BIBAETCS:

a) 1-Opomnponen; B) 1,2-nubGpomripores;

0) 2-6poMriporneH; T') BCE OTBETHI HEBEPHBHI.

29. 3 amerwiieHa TMONYyYalOT 3TaHaidb, OCH30J M IIABEJIEBYIO KHUCIOTY B
pe3ynbTare peakiiuii, COOTBETCTBEHHO:

a) OKHUCJICHUS, TPUMEPHU3AIIUU, THIPATAIIHH;

0) ruapararuu, TpUMEpHU3aluu, OKUCICHHUS,

B) THJIPUPOBAHUS, TUMEPU3AIINH, OKUCIICHUS,

I') TUJIpaTaIluy, TUAPUPOBAHUS, OKHCIICHUS.

30. Vkaxkute cXeMbl TMEPEXOJIOB, MPU KOTOPBIX CTEMECHb OKHCJICHHUS aToMa
(aToMOB) yriiepo/a BO3pacTaerT:

a) aleTUJICH — JTEH; B) aueruisieH — 1,1-nuGpomarasn;

0) alleTUJIeH — JTaHallb; T') alleTHJICH — JTaH.



31. AnieTriieH MOKHO TIOJTYyYUTh:

a) BOCCTAHOBJICHHEM STUJIEHA BOJOPOJIOM;

0) IeruapupoBaHUEM ITaHa,

B) B3aUMOJICHCTBHEM KapOuaa KajablUs C BOJOH;

T') IUPOJTU30M METaHa,

1) B3aUMOJIUCTBHEM KapOuia allFOMUHHUSI C BOJIOM;

€) KaTaJIUTUYECKUM OKHucIeHueM Metana kuciaopoaom (1500 °C).
32. AuerusneH B 1ab0OpaToOpuu B OCHOBHOM ITOJTYYalOT:
a) KPEeKHMHI'OM 3TaHa;

0) JeruIpupOBaHUEM ITHIICHA;

B) B3aUMOJICHCTBUEM KapOuaa KaabIus C BOJOM;

T') IPSIMBIM CUHTE30M U3 YIJIepoJa U BOJIOPO/a.

33. AueTuiieH B IPOMBIIITIEHHOCTH B OCHOBHOM TTOJTYYafOT:

a) ¢ UCIOJIb30BaHueM peaknnu Kyueposa;

0) ppakmoHHO# eperonkol HepTH;

B) IUPOJIN30M METAHA;

T) IeTUApaTaiyeii aTaHoa.

34. ITomumepu3anusi HEBO3MOXKHA:

a) JUIs ATHHA, B) MPOIIaHa, 1) IOJTUITUJICHA;
0) nmponuicHa, r) OyramueHa-1,2; €) IJis XJIOPBUHUJIA.
35. bpoMHy10 BOJTy 00€CIIBEYMBAIOT:

a) MOJUATHIICH; 0) TUJICH; B) MMPOIUH; T') IUC-OyTeH-2; 1) TeKCUH-2
36. TompKO MO THITY 3aMEIEeHUS C OPOMOM pPearupyroT:

a) 2-metundyraauen-1,3; B) 2-METHIITEKCCH-2;

0) 2-MeTUNTEKCaH, T') TIEHTaH.

37. B3aumoeicTBIE C XJIOPOM I10 TUIY PEaKIUi MPUCOCTUHEHUS BOZMOXKHO:
a) s 2-MEeTUI-TeKCcaHa, r) Oyraauena-1,2;

0) 1,2-mumeTuniukinoOyTaHa, 1) IUIs1 2-MEeTHII-2-XJI0oprenTHHa-3.
B) IIPOIIEHA,

38. YkaxuTe Ha3BaHUs COEAMHEHUH, J00aBIeHHEe KOTOphIX K pactBopy KMnO4
nipu S5 °C BeAET K HICUE3HOBEHUIO MAJIMHOBOUW OKPACKHU:

a) BUHUJIALIETUJIEH; B) JUBUHMUIL; 1) TeKCHUH-3.

0) MOJIUCTUPOIT; T') IIUKJIOTEKCEH;

39. Haunbomnbliee KOIMYECTBO BOOPOIA MPUCOEAUHSIET | MOJIb!

a) MpOIaHa; B) IIPOIICHA, 1) TUBUHUJIA,

0) OyreHa-2; T') IPOIINHA,; ¢) BUHWJIAIICTUIICHA.

40. Ha mosHOE TUAPUPOBAHUE CMECH, COCTOSIIICH U3 1 MOJb aleTuiieHa, 2 Mojb
OyTeHa u 3 MOJIb U30TIPEeHa, HEOOXOAMMO 3aTPATUTh YHCIIO MOJIEH BOJIOPO/Ia, paBHOE:

a) §; 0)9; B) 10; r) 11.

3anuwiume cxemul peakyuil, PU NOMOULU KOMOPHIX MONCHO OCYULEC UMb
cnedyruue Xumuieckue npeepanjeHus .
1. Kap6un xanpiust — 3THH — BUHWIXJIOpUJ — OyTaH — OytamgueH 1,3.
2. AuetuieH — 3TUJIeH — 3TaHon — OyTtaaneH-1,3 — OyTaJaueHOBBIN KayuyK.
3. DTaH — XJIOp3TaH — 3TeH — 1,2 quXJIopITaH — aleTuieH — OeH301I.



4. KapOup xanpuus — 3TUJIEH — 3TAHOJ — alleTUJIeH — YKCYCHBIN albIeTu/I.

5. DTWIEH — BUHWIXJIOPU — XJIOPITaH — OyTaH — areTuieH — 1,2-1ubpoMaTeH.
6. [Ilpoman — 1-Opommponan — mnpomeH — 1,2-AuxyopmnponaH — MPONUH —
— 2,2-guOpoMIponaH.

Pewiume 3a0auu:

1. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTH NTAPOB HEM3BECTHOTO AJKMHA IO BO3YXY paBHA
0,896. Onpenenure, kakoil o6beM xjopa (aM°) MOXKET IpPOpearupoBaTh € 3THM
YTJIEBOAOPOJOM Maccoit 5,2 T.

2. Paccuuraiite 06bem (am®) 5%-noro pactBopa Bro B CCls (mn. 1,6 r/emd),
KOTOPBIM MOKET MOJIHOCTBIO ITpOpearupoBaTh co cMechblo OyTuHa-1, Oyraauena-1,3 u
Oytuna-2 maccout 5,4 r.

3.CMech 5THHA M dTaHa OOBEMOM 5 IM° THAPHUPOBAIM HAJ HUKEJIEBHIM
KaTaau3aTopoM TIpU TOBBIIMICHHON TeMIeparype BOJOPOJIOM BIBOE OOJIBIIETO
00beMa, ueM 00beM cMecH rasos. Ilocne peakiuyu 00beM ra3os coctasmi 10 qmS. Bee
00BEMBI M3MEPEHBI MPH HOPMabHBIX ycioBusx. Halmute o0bemuyro momio (%)
ATHHA B UCXOJHON CMECH.

4. K 0,025 monp cmecH 3THUHA M 3TeHa J00ABWIM BOAOPOA KOJIMYECTBOM
0,06429 wmomb. Ilocrme mnponmyckaHus TMOJYYEHHOW CMECH HaJ IUIATUHOBBIM
KaTaJInu3aTopoM ee 00beM yMeHbImics Ha 33,6%. Halinute 00beMHblii cocTas (am°)
UCXOJIHOU CMECH.

5. Onpenemure  00beM  (aM°)  BomoOpoja, HEOOXOOMMBIA I IIOJHOTO
rugpuposanus 1,48 nm® (H. y.) cMecH ra3oB, KOTOpasi COCTOMT M3 3T€HA U 3THHA,
€CJIM U3BECTHO, YTO X MaccoBble J0Jiu cocTaBIAOT 10 % u 90 % cOOTBETCTBEHHO.

6. IIn0THOCTL CMecH 3TeHa, mporeHa M STuHa pasHa 1,304 r/ am® (m. y.).
UsectHO, uto 1 mM3 3TOM cMecH MOMKET MPHCOEIUHHUTE Xaop oobemoM 1,1 am® (H.
y.). Haiinure cocraB ucxoaHou cmecu (B % 1mo o0bemy).

Otsetnr: 1. 8,96 mv2. 2. 0,4 om3. 3. 50 %. 4. 0,112 am® »tuHa u 0,448 om°
srena. 5. 2,83 nv°. 6. 80,6 % »tunena, 10 % stuna, 9,4 % nporneHa.

3AHSATHE 26. APOMATHYECKHUE YIVIEBOJOPO/bI

OcHo6Holl 00bem yuedHo20 mamepuana.

CoctaB, 0COOCHHOCTH CTPOCHHSI U U30MEPHsI apOMATHUYECKHX COCIUHEHUN Ha
MpUMepe TOMOJOTHYECKOro psana OeH3ona. PuU3nyecKkue CBOMCTBA. XUMHUYECKUE
CBOMCTBa O€H307la: peakuuu 3ameuleHus (TaJIoreHUpOBaHUE, HUTPOBAHMUE,
ankunupoBanue). Peakuuu npucoeaumHenus. lIpousBognwsie OeH3ona. [omonocu
Oenzona. Peakuuu 3aMelleHHs] TaJOreHOB B siipe M OokoBoM nenu. OKucieHue
roMosioros Oenzosa. CTUPOJ ¥ MOJUMEPHI Ha ero ocHoBe. [lonydyenne u npuMeHeHue
apOMAaTHUYECKUX YIJI€BOAOPOIOB.

Tecmogvlie 3a0anua. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHUs
BBIOEPHUTE OJIMH WU HECKOJIBKO MPAaBHIHHBIX OTBETOB.

1. K apomaTuyeckum COeIMHEHUSIM OTHOCSITCSL:

a) TOJyoT, J1) BUHUJIAIICTUJICH,

0) rekcaxJjopasx; e) xaopodopwm;



B) BUHWJIOEH3O0II; ) KyMOJI,

') METUJIIMKIIOTEKCaH; 3) THAPOKCUOEH3OII.

2. Yxaxwure (HOpMysBl BEMIECTB, KOTOPHIE MOTYT OTHOCHUTBCS K TOMOJIOTaM
OeH3oa:

a) C7Hs; 0) CoHuz; B) CgHuz; r) CioHua.
3. YkakuTe Ha3BaHUS TOMOJIOTOB OCH3071a:

a) BUHUJIOCH30T, 1) rekcarpuen-1,3,5;

0) KymorT, €) XJI0pOeH301;

B) U30IMPONMIOCH30IT; ) STHIIOEH30;

r) 1,2-nuMeTnnoeH3o07; 3) MUKJIOTEKCaH.

4. Bribepure napbl BELIECTB, B KOTOPBIX 00a BEIECTBA IO OTHOLUEHUIO APYT K
JPYTY SIBISIOTCS TOMOJIOTaMU:

a) CTHpOJI B OEH301T;

0) OpTO-KCWJION U OEH301T,

B) TOJYOJ U STUIOEH301,;

r) OyTrnbenson u 1,2,3,4-reTpaMeTHIIOEH30T,

1) 1-meTrn-4-3TunOeH30 U 1-MeTHIT-2-POTHIIOEH30T.

5. 3HaueHue MOJIAPHOM Macchl ToMmoJjora OeH3ona (T/Molib), B MOJEKYJe
KOTOPOTO COJIEPKUTCS 7 aTOMOB yTJIepo/ia PaBHO:

a) 98; 0) 96; B) 100; r) 92.

6. Uucno snexTporoB N M 4mCIO aTOMOB yriiepoa 7 B MOJEKyJaX TOMOJIOTOB
OcH30:1a CBsA3aHBI (POPMYIION:

a)N=3n+2; ©O6)N=3n; BN=3n-2; r)N=8n-6.

7. Oxapakrepuzyite BemiectBo HyC — @ — CHa:

a) romoJor 6eH3011a,; B) Ha3bIBaCTCs Mapa-KCUIIOI;

0) u3omep F3TUNOEH30a,; ) B MoJiekyJie 18 cBsizeit o-Tuna.

8. HazoBuTe 1o cucTteMaTnyeckoii HOMEHKIIAType COSTMHEHUE CTPOCHUS:
a) 1,3-mubpom-4-meTunbeH3omn; CH,

0) 4,6-11u6poM-1-MeTHIOEH30T; Br

B) 4,5-mubpom-1-meTundenson;

r) 2,4-mubpom-1-meTrinoeH30:1. Br

9. Yucno apomaTuyeckux yriieBogopoaoB coctaBa CoHiz, MOJEKyNIbI KOTOPBIX
COJIepKaT TPH MEPBUYHBIX aTOMa YIiepojaa, PaBHO:

a) 2, 0) 3; B) 4; r)5S.

10. Yucno u30MepHBIX TPUXJIOPOEH30JI0B PaBHO:

a) 2; 0) 3; B) 4; r)5s.

11. Yucno u3oMepHBIX JUMETHUIPOU3BOIHBIX OE€H30J1a PaBHO:

a) U30MEPOB HET; 0) 2; B) 4, r) 3.

12. BeiOepute npaBUIbHbIC YTBEPXKACHHSI OTHOCUTEIILHO MOJIEKYIBI O€H30a:

a) MOJIeKyJia TJI0CKas;

0) T-CBSI3b BKJIIOYAET 6 3JIEKTPOHOB,;

B) IJIMHA CBSI3M MEXAY aTOMaMu yriepoga B O€H305ie MEHBIIE, 4YeM B
IIUKJIOTeKCaHe, HO 0OJIbIIe, YeM B 3TUIICHE;

I') BCE aTOMBI yIJIEPOA HAXOAATCSA B COCTOSHHUY SP>-TUOPHIN3ALMHY.

13. Toxyon otiauuaeTcst oT OeH3o0a:



a) YHUCIIOM DJIEKTPOHOB B TT-CUCTEME;

0) XMMHYECKOW aKTUBHOCTBIO B PEAKIIMSIX 3aMeIlleHUsI B OEH30JIbHOM KOJIbIIE;

B) YHCJIOM G-CBSI3€M B MOJIEKYJIE;

) OOJIBIIIEH CTOMKOCTBIO K ACHCTBUIO OKUCIUTEIICH.

14. Ykaxure cripaBeAJIUBbIE 3aKIIIOUYEHUS OTHOCUTEIHFHO XHMUYECKUX CBOMCTB
6enzona:

a) BO3MOXHBI KaK peaKIiy 3aMeIIeHUs, TaK U PEeaKIMU IPUCOCTUHECHUS;

0) JerKo BCTyMaeT B peaKIMK MPUCOEIUHEHNUS;

B) C XJIOPOM pearupyer TOJBKO IO THITY PEAKIIUU 3aMEelICHHUS;

') C HUTPYIOIIEH CMEChIO pearupyeT ¢ MEHbIIEH CKOPOCTHIO, YEM TOJIYOJI.

15. beH3os MOXKeT pearupoBarhb 110 TUILY PEaKLUU 3aMEIEHUS:

a) C raJoTeHaMH, T') BOJIOPOJIOM; ) XJIOPMETaHOM,;

0) KUCIIOPOJIOM; 1) OpOMOBOIOPOJIOM; 3) c
ITCHOM.

B) a30THOM KHCJIOTOM; €) 3TCHOM;

16. BriGepure mpoliecchl, MPOTEKAIOUINE C pa3pylIeHHEM TT-CUCTeMbI OeH3071a!
a) XJIOpUPOBAHUE HA CBETY;

0) 6pomupoBanue B npucyrctsun FeBrs;

B) TUJIpUPOBaHUE;

I') HUTpPOBAHMUE.

17. B 6eH3015HOM KOJIBIIE COXPAHAETCS T-CUCTeMa MPU peakIusax OeH3ona:
a) C BOJOPOJIOM;

6) xsiopoM B nipucyrctBun FeCls;

B) XJIOPOM IIPU OCBELICHUH,

I') @30THOM KUCIIOTOM B MMPUCYTCTBUM CEPHOM;

1) ¢ mporieHoM B nipucytctBrm AlCls.

18. benzon MokeT ObITh MIPEBPALIECH B IUKIOTCKCaH PEaKINei:

a) TUAPUPOBAHMS, B) TMJIpaTalllH;

0) IeruapupoOBaHHS, ) IeTUApaTaIuu.

19. Xnop6enzon o6pa3zyeTcs npu B3auMoAeHCTBIM OeH3071a:

a) C XJIOPOBOJOPOIOM,;

0) XJIOPOM IIPU OCBELIEHUH YIbTPa(HOIETOBBIM CBETOM,;

B) xJ10poM B nipucytctBuu FeCls;

') C HATPUi XJIOPUIOM.

20. U3 6ensoina 006pa3yeTcss HUTPOOESH30II:

a) npu aeiictBun KNOs3; B) ipu neiictBuu HNOo;

6) mpu neticteun KNO2; r) npu aerictBud HNO3/H2SOa.

21. Kak 6eH3071, TaK ¥ TOJIYOJI (B COOTBETCTBYIOIIUX YCIOBUSIX) PEarupyroT:
a) ¢ a30THOM KHUCIJIOTOM; B) XJIOpOM,;

0) BOJIOPOJIOM; I') C BOJAHBIM PacTBOPOM Opoma.

22. OCHOBHBIM TPOAYKTOM peakiuu OeH30la ¢ MPONEHOM B MPHCYTCTBUU
KHUCIIOTBI SIBJISIETCS:

a) U30IPONIIOCH30T, B) Nponui0eH307,

0) METHIIOCH301IT; T') 3THIOSH30.



23. Boibepute psa (pAapl) BEIIECTB, KaXKIAOE M3 KOTOPHIX OOECIBEYMBAET
OpOMHYIO BOJTY:

a) LUKJIOT€KCaH, CTUPOJI, IIUKIOTEKCEH;

0) cTUpOJI, TOTYOJI, TEKCaH,

B) OCH30J1, KyMOJI, BUHHJIAIICTUIICH;

r) OyTaaueH-1,3, CTUPOJI, IUKIOTEKCEH.

24. U pacTBOp nmepMaHTaHaTa Kainus, 1 OpoMHasi BOJIa B3aUMOJICHCTBYIOT:

a) ¢ BUHUJIOCH30JIOM; B) OCH30JI0M;

0) ToyosoM; T') C 3TUIOCH30JI0M.

25. C HanOoIbIIIeH CKOPOCTHIO IMIEJTOYHOMY THAPOIIN3Y TOIBEPracTCs:
a) XJ0pOeH301,; B) 1-x10p-4-3TUn6eH3o1m;

0) 1-xmop-2-3TIOeH301I; r) 1-dheHun-2-xJopaTaH.

26. OCHOBHBIM MPOJYKTOM OKHCJeHUS 1,4-muMeTnnOeH3o1a pacTBOPOM Kasluid
nepmanranata (B mpucyTcTBuu H2SOs, ipu HarpeBaHUmM) 00pas3yercs:

a) TepedTaneBast KUCIIOTA,; B) 2-MeTUI0EH30MHasl KUCIIOTA;

0) OeH30ifHas KUCIIOTa ) 3-MeTUI0CH30HAs KUCIIOTA.

27. Ilpn OKHCICHUN N30MPONIIIOCH301a KN IEPMaHTaHATOM B KUCIIOH cpesie
P HATPEBaHUH B KAYECTBE OCHOBHOTO MPOIYKTa 00pa3yeTcsi:

a) eHou; B) 4-M30IPONMIOEH30MHAS KHUCIIOTA,

0) 6eHzou; r) OEH30MHasA KUCITIOTA.

28. KommmuecTtBO (MOJNB) BOJOpPOJAA, KOTOpOEe Tpedyercs Juisi IOJTHOTO
TUApUpPOBaHUs | MO BUHUIIOEH30J1a, PaBHO:

a)2; 0) 3; B) 4, r) 5.

29.[Ipu HuTpoBaHWHM OCH30Ja HUTPYIOIIEH CMEChI0O MPEUMYIIECTBEHHO
obOpazyercs:

a) HUTPOOEH30T; B) 1,3,5-TpUHUTPOLMKIIOTEKCAH;

0) 1,2-nmamuHOOEH301T; ') aHWIHH.

30. IIpu xnopupoBanuu 6en3o:1a B mpucyrctBun AlCls oOpasyercs:

a) XJIOpOeH301T; B) 1,1-nuxsnopben3omn;

0) rekcaxJopas, r) 1,2-muxnonukiorecaaueH-3,5.

31. ben3on MoXKeT OBIThH MOJYYEH B pe3yJIbTATE:

a) TUAPUPOBAHUS LIMKIOIEKCaHa,

0) neruIpupoBaHMs LIUKJIOTEKCaHa,

B) CILIaBJICHUs1 OCH30aTa HATPHSI C TUIPOKCUIOM HATpuS;
T') ACTUAPOLUKIN3AIUHN TeNTaHa;

1) TPUMEPU3ALUU 3THHA.

32. bensunxnopua oopaszyercs B pe3yabTaTe B3aUMOACHCTBUS:
a) OeH30J1a C XJIOPOM,

0) GeH30J1a ¢ XJIOPOBOIOPOJIOM;

B) TOJIyOJa C XJIOPOM;

I') TOJIyOJIa C XJIOPOBOJIOPOIOM.

33. Tonyosn MOKHO MOJTYYUTh:

a) JIeTUAPUPOBAHUEM METUIIMKIOTEKCAHa,

0) neruapupoBaHUEM TeKCaHa,

B) TUAPUPOBAHUEM METHIIIMKIIOTEKCAHA,



I') TPUMEpU3ALMEN alleTUIIeHa.
34. beH3011 HCTIONB3YIOT:

a) B IPOU3BOJCTBE all€TOHA; I') MPOU3BOJICTBE MOJUCTUPOIIA;
0) KauecTBe MUIIEBON 100ABKY; 1) IPOU3BO/ICTBE KPACHUTENEH;
B) Ka4eCTBE XJIa/1areHTa; €) B KaUeCTBE PACTBOPUTEJIS.

3anumume cxemwvl peakyuil, npu ROMOWU KOMOPBHIX MONHCHO OCYULECM UMD
cedylomue XumuuecKue npespauieHus

1. KapOupa kanpmus — MeTaH — areTHIeH — OCH30J1 — TOJIyoJa — OeH30MHas
KHCJIOTA.

2. Metan — ameruneH — OeH3on — Opombenzon — Toimyon — 2,4,6-
TPUHHUTPO-TOTYOIL.

3.0Otmien — 3tan  — 1,2-qmbpomdTaH —  3TMH —  0OeH30m  —
TeKCaXJIOPIHUKIOTCKCaH.

4. T'ekcan — mpomaH — TeKCaH — OEH30J1 — XJIOPOEH30 — TOJIYOJI.

5. DTmnen — 1,2-nuxiopaTad — aneTuieH — 0eH30J — HUTPOOESH301 — a30T.

6. berzon — CO2 — kapOoHAT KaibIUs — KapOWJ Kaabllus — OeH30l1 —
MKJIOTEKCaH.

7. 1,6-muxyioprekcan — IUKIOTeKCaH — OpoMOeH30J1 — MeTmiIoeH301 — 1-
Me-Tua-2,4,6-TpuHATPOOCH30.

8. CHa LO) t°, akTuBMpoBaH. yrob . 3CL(h), %

Pewiume 3a0auu:

1. YrneBomopoa, KOTOpPBIA SABJSIETCS TOMOJOTOM OeH3oja, maccou 13,8 r
coxkriu, nonydus okcuy yraepona (1V) oovemom 23,52 am® (1. y.). HaiiauTe cocTas
U CTPYKTYpPHYIO (hOpMyITy YTIIeBOAOPO/IA.

2. benzon OpoMupoBalii B NMPUCYTCTBHM KaTaiu3aTopa — OpoMuIa xKeiesza
(1. BpomoBomopo, KOTOPBI 00pa3oBaJics B MPOIECCE PEAKIIMU, MPOIMYCTHIH
gyepe3 U30BITOK pacTBOpa HUTpaTa cepedpa. Ilpm 3ToM BhIMan ocagok mMaccou 47 T.
Brruncnure maccy (T) npojiykra OpoMupoBaHus OeH30Ia.

3. Boruncnure, Kakyio Maccy 3THIOEH30J1a MOJIy4yaloT MPU B3aUMOJIEHCTBUU
1,2 monb Genzona u 29,12 nm® steHa (H. y.) B HPUCYTCTBMH OE3BOJHOTO XJIOPHAA
QIIOMUHUS, €CITM MaccoBas /0N BbIXOAA JTHIOEH30Ja OT TEOPETUUYECKOTrO
cocraniser 86 %.

4. Cmech mapoB OeH301a C 3TaHOM M AITEHOM HMEET IJIOTHOCTh, PABHYIO
1,696 r/nm® (H. y.). Takas cmech konmdectBoM 0,1 MOJIb MOXKET HPOPEArHPOBATH €
O6pomom maccoit 1,6 T, pacTBOpeHHOTO B XJopodopme. Borancnure KoaudaecTBEHHBIN
cocTaB (MOJIb) CMECH.

S5.Ilpu ruapupoBanum OeH30ja TMOJNYYWJIM CMECh IUKIOT€KCeHa U
nukiorekcana. IlomyuenHas cmech oOeciBeunBaeT pacTBop Opoma B xiopodopme
Mmaccoit 200 r ¢ maccoBoil goneit 6poma, paBHoit 20 %. Haiinute coctaB cmecu
(MOJIB), eclii KOJMYECTBO MapoB OEH30Jla, PABHOE HCXOJHOMY, MOXET LEIUKOM
MpopearupoBaTh MPU JCUCTBHH KECTKOTO Y D-001ydeHnus ¢ XJIOpOM, MOIYYCHHBIM
u3 oxcuga Mapranua (V) wmaccoir 156,6 1, mnpu JOeWCTBUM Ha HEro
KOHIICHTPUPOBAHHOM COJITHON KUCIIOTOM.



6. [Ipu HUTpOoBaHMM romosiora GeHzona maccoil 6,0 T obpa3oBanace cmech 4
MOHOHHUTPOIIPOM3BOIHBIX 00meld wmacco 8,25 1. VYCTaHOBHTE CTPYKTYpPHYIO
¢opmyny romosiora O0eH3oja, IPU YCIOBHH, YTO HUTPOrpyIIa 3aMelaeT BOJOPOA Y
yraepoja 0eH30JbHOr0 KOJIbLA.

OtBernl: 1. CsHsCHs. 2 39,25 1. 3. 109,4 1. 4. 0,073 monb 3tana, 0,01 mons
sreHa, 0,017 moinp Oensoma. 5. 0,25 moab nukiaorekcena u 0,35 MoJIb [IUKIIOTCKCaHA.
6. 1-MeTHI-2-3TUII-OCH30II.

3AHSATHE 27. BBAUMHBIE IPEBPAIIIEHU S HACBIIIIEHHBIX,
HEHACBIINEHHBIX 1 APOMATHYECKHUX YI'VIEBOAOPOAOB.
IMPUPOJHBIE UCTOYHUKHA YIJIEBOAOPOIOB,
CIIOCOBbI UX NIEPEPABOTKH

OcHoBHOI1 00b€M Y4eOHOTr0 MaTepuajia

YVenesooopoov: 6 npupooe. HedTb, mpHUpoAHBIE U COMYTCTBYIOIIHE Ta3bl.
OcHoBHBIEC IPOAYKTHI TiepepaboTku HedTH (OCH3UH, KEPOCHUH, AU3EIHbHOE TOIUIMBO U
Mmacna). IlepepaboTka HepTH: mNeperoHka, KpekuHr, pudopmunr. llonsrue o0
OKTaHOBOM 4Hcje OeH3MHA. PanmoHampsHOE MCTIONh30BAHKE MPUPOIHBIX HCTOYHUKOB
yraeBonopooB. OxpaHa OKpYKaloIIel cpeabl OT 3arpsi3HEHUH TpH nepepadoTke
YIJIEBOJOPOTHOTO CHIPHSI.

Tecmoevle 3a0anusn. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs
BBIOEpUTE OJIMH WIJIM HECKOJBKO MPABMIBHBIX OTBETOB.

1. B coctaB He(pTH pa3TUYHBIX MECTOPOKIACHHM MPEUMYIIIECTBEHHO BXOIST:

a) aJKUHBI,

0) uukionapaduHsI,

B) aJIKEHBI,

T') apeHbl,

1) aIKaHbI MPEUMYIIECTBEHHO HEPA3BETBICHHOTO CTPOCHHUS;

€) aJKaHbl IPEUMYIIECTBEHHO Pa3BETBICHHOI'O CTPOCHHUS.

2. OCHOBHOM KOMIIOHEHT IPUPOIHOTO Ta3a:

a) JTaH, 0) meTaH; B) IIpOIaH, r) GeH3011.

3. Haubonee cymiecTBeHHOE OTJIMYME TIOMYTHBIX HEPTSIHBIX Ta3oB OT
MIPUPOTHOTO Ta3a M0 COCTaBY 3aKIIOYACTCA:

a) B MEHbBIIIEM COJIepKaHIH METaHa;

0) BBICOKOM COJICpYKaHUU TOJTUATHUIICHA,;

B) OTCYTCTBUU 3TaHA,;

') MEHbIIIEH MOJIBHOM J10J1e OyTaHa,;

1) cofiep >KaHuEM aJKaHOB ¢ MOJISIPHOM Maccoit 6osee 56 r/MOob.

4. YxaxuTe Ha3BaHUS OTJCIBbHBIX QPAKIIMNA OMYTHBHIX HE()TAHBIX Ta30B:

a) KepOCHH, 0) ra3oBbIil OEH3HH; B) CyXOH ras; T') JTUTPOUH.

5. Ilponan-6yTaHoBO# (pakuueil Ha3pIBACTCS:

a) oJiHa U3 (PpaKIUid, TOTy4yaeMbIX TPH MEPETOHKE HE(PTH;

0) oJ1Ha U3 COCTABHBIX YacTel MOMYTHOTO HEPTSIHOTO rasa;

B) OJIMH U3 MPOJYKTOB MUPOJIN3a KAMEHHOTO YTJIS;

r) dpaxiys, BeIeIsIeMas U3 KAMCHHOYTOJTbHOU CMOJTHI.



6. XuMUYECKUMU TIPOIIECCAMU SIBIISIOTCS

a) KPEeKUHT He(PTEPOIYKTOB,;

0) (bpakuMOHHAs EPErOHKA HEPTH;

B) pu(OpMUHT HEPTETIPOTYKTOB,;

I') IUPOJU3 HEPTEPOTYKTOB.

7. Ilpornecc mepBUYHOM MepepabOTKU HePTH OCHOBAH:

a) Ha pa3IN4niy B XUMHUYECKUX CBOMCTBAX OTICIBHBIX (PpaKIIHii;

0) Ha pa3IMYUU B TEMIIEPATYPAX KUMICHUS PA3IUYHbBIX (PpaKivii;

B) Ha Pa3IUYHOM OTHOLICHUH (PPAKINil K OKUCIUTENISAM;

I') Ha PA3JIMYHON CTOMKOCTU (paKUui K JETOHALIUU.

8. ®pakumoHHas Ieperonka HeTH:

a) COMPOBOXK/IAETCS MPOTEKAHUEM XUMUYECKUX SIBJICHHUIA;

0) OTHOCHUTCSI K BTOPHUUYHBIM IpoIieccaM rnepepadboTKu, Cleays 32 KPEKUHIOM,;

B) IPUBOJUT K pa3esieHnu0 HePTH Ha (ppakuuH;

') OTHOCUTCS K TIEPBUYHBIM TpolieccaM MmepepadoTKH.

9. [Ipu npsiMoit eperoHKe HEPTH MOTYUaAIOT:

a) Masyr, 0) TMrpOMH;  B) KEPOCHH; I') ra30BbIi OEH3UH.

10. Yxaxxnure mporiecchl BTOpHYHON TiepepadoTKu HeTu:

a) (pakiroHHas IEPEeroOHKa,; B) KaTaJIUTHYECKUIA KPEKUHT;

0) TepMHUYECKHUI KPEKHHT r) puOpPMUHT.

11. HedrenponykThl moaBepraroT BTOPUYHON NepepadoTKe:

a) JUIsl yBETMYECHUSI BBIX0/1a OCH3UHA;

0) MoJIy4eHHUs STUJICHA U €T0 TOMOJIOTOB;

B) IIOJIYYEHUS YTIIEBOJOPOJOB C PA3BETBICHHOM LIEMbIO;

I') OJIy4eHHs] apOMaTHUECKHUX YIJIeBOI0POIOB;

1) JUTsl TIOTy4YeHus (PeHOIIOB.

12. TIpu TepMUYECKOM KpPEKUHTEe HEPTETPOTYKTOB TPOTEKAET PEAKIIUS:

a) TUJpaTaluy,; B) pa3psiBa cBs3u C — C;

0) XJIOpUpOBaHUS; ') TUAPUPOBAHUS.

13. Karanutudyeckuii KpEKUHT OTINYAETCA OT TEPMUUYECKOTO TEM, UTO:

a) OCYIIECTBIsICTCA MpHU 00Jiee HU3KOW TeMIlepaType;

0) COMPOBOXKIa€TCSI U30MEPHU3AIINEH YTIEeBOAOPOIOB;

B) MPUBOJUT K 00OPa30BaHUIO OOJIBIIET0 YHCIA HEMPEACIbHBIX YIIIeBOAOPOIOB;

T') MO3BOJISIET MOTYYUTH OCH3MH ¢ 00JIee BBICOKUM OKTAHOBBIM YHCIIOM.

14. beH3uH, UMEIOIINN OKTAaHOBOE YHUCJIO 76, JOMYCKAeT TaKoe K€ CHKaTHE B
MUIHIPE, KaK:

a) 100%-HbIi1 H300KTaH;

0) cmechb U3 76 % n3ooktaHa u 24 % H-TeNTaHa,

B) cMech u3 76 % 2,2, 4-tpumertuntienTana u 24 % H-TenTaHa,

r) 100%-Hblii renTax.

15. HauMeHbIie#t ycTOMYMBOCTHIO K IETOHAITUHN 00JIa1at0T:

a) aJKaHbl Pa3BETBICHHOIO CTPOCHUS;

0) apeHsl;

B) aJIKEHBI,

T') QJIKaHbl HOPMaJIbHOTO CTPOCHHSI.



16. [loBbIlIeHnEe yCTOMYMBOCTH OC€H3WHA K JETOHAIIMM TNPOHUCXOJUT TIPU
100aBIICHUM:

a) TeKcaHa, 0) meHTaHa, B) TETPa’TUJICBUHIIA; ') ©300KTaHa.

17. BpomHyt0 Boly 00€CIIBEUNBAET:

a) OCH3WH MIPSMOM TIEPETOHKH HEPTH;

0) OEH3MH TEPMHYECKOTO KPEKHHTa,

B) ra30BbIi OCH3UH;

I') CyXOH ras.

18. YkaxxuTe OKTaHOBOE YHUCIIO OPTAaHUYECKOT0 MPOAYyKTa, 00pa3yrolerocs npu
HarpeBaHUH C KPUCTAIUTMYECKON IIEJIOYbI0 CyXOT0 OCTaTKa MPOAYKTa PEakIuu 2-
M30-TIPONHII-3,3-TUMETHII-MACIISTHON KUCIOTHI C HATPUH TUIAPOKCUAOM.

a) 76; 0) 93; B) 100; r) 120.

19. Beibepute npaBUIIbHBIC YTBEPKIACHUS:

a) B coctaB He()TU BXOJAT napapuHbl (IPEUMYIIECTBEHHO HEPa3BETBICHHOIO
CTpOEHHUS), HUKIONIapaUHBI U APEHBI;

0) He()Th HEKOTOPBIX MECTOPOXKICHUI COJEPKUT MPEUMYIIECTBEHHO ATKEHBI,
QJIKWHBI U JJUCHOBBIC YTIEBOIOPOIBI;

B) B OCHOBE MEPBUYHON NepepaboTKu HEPTH JekaT (U3NUEecKHe CBOICTBa €€
KOMITOHEHTOB;

I) KpEKMHT W pUGOPMUHT  OTHOCATCS K  BTOPUYHBIM  IIpolieccam
He(renepepaboOTKH;

1) puGOPMUHT M KATAIUTUYECKUN KPEKUHI MPOBOJSAT C IEIbI0 TOIyUYEHUs
TOMOJIOTOB 3TUJICHA;

€) MUPOIN3 He(pTEenpOyKTOB MPOBOJSIT c 1EJBI0 MOJTyYCHHUS
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX TOMOJIOTOB OEH301a.

20. BeibepuTte npaBUiIbHbBIC YTBEPKICHUS:

a) B OTJIMYME OT OCH3MHA MPSAMOW MEPETrOHKH OCH3WH TEePMHUYECKOI0 KPeKHUHra
obOeciBeunBaeT OPOMHYIO BOAY;

0) B oTuimune OT OCH3MHA TEPMHUYECKOTO KPEKWHTa OCH3MH KaTaTUTHYECKOTO
KPEKUHTa COJIEP>KUT OOJIbIIIE YTIACBOJOPOIOB PA3BETBICHHOTO CTPOCHHUS;

B) KPEKUHI-O€H3MH 0oJjiee YCTOMYMB K JETOHAlMM, 4YeM O€H3UH MpsMOi
MIEPETOHKH;

0) BBICOKOE COJIepXKaHHE alKaHOB pPAa3BETBICHHOTO CTPOCHHUS TMOHMXKAET
OKTaHOBOE YHCIIO OCH3UHA,

B) CMa304yHOe (MalIMHHOE) Macjio M0 XMMHYECKOMY COCTaBy AaHAJIOTUYHO
pPacTUTENBHOMY;

3anuwume cxembl peakuuﬁ, npu noOmMouwiu KOmopbvlx MOMICHO ocyuiecmeumas
cnedylomue Xumuueckue npespauieHu .

1. 1,6-guxnoprexcan 2Na, . _PLE00°C) - - Br(FeBr)
2. m-rerran _Le00°C) - HNOy(H,SO,) ¥
+Cl
3. Al,Cz MO 2 _tNa w
“AI(OH), “HCI
4. CH4 1500°C C ar, 450°C +Cl/Fe, x
monsCH,=CH, mois Br,/hv — TPt no,, +5°C, H,
5. bensoy Lt MomCH,=CH, | 1 moxs Br,/h Rty KMnO,, +5°C, H,0 %




6. Benszon _LMomH,C=CH,/MH" ~ lwmomBr/hv __ KOH(cmupr) o _qLjcHTl,
7. H3C-(CHz)4-CHz _PL450°C 1 momsC,H,CIAICI 1 Mo Br,/hv __ KOH(cmmpr) o
X.

Pewiume 3a0auu:

1. IlnoTHOCTP MO 030HY Tra30BOM CMECH COCTOsIEd M3 NapoB OeH307a U
BOJOPO/JIA, 10 MPOMYCKaHUs Yepe3 KOHTAKTHBIN anmapaT JUisl CHHTE3a LIMKJIOreKcaHa
opuia paHa 0,2, a mocie mpomyckanus ctana paBHa 0,25. Omnpenenure 00BEMHYIO
nomo (%) mapoB IMKJIOTEKCaHA B PEAKIMOHHOW CMECH U MPOLIEHT MpeBpalleHUs
O€H30J1a B IUKIIOTE€KCaH.

2. HekoTtopas Macca cmecu OeH3051a U CTHpoJia 00eclBeUnBaeT pacTBop Opoma
maccoit 500 r, ¢ maccoBoii goneit Brz 3,2 %. [Ipu coxuranuu Takom k€ MacChl CMECH
nostydeHo 2 Mosb CO2. Onpeaenuts MaccoBble 10U (%) KOMIIOHEHTOB B CMECH.

3.B orcyrctBum katanmm3atopa W 0Oe3 HarpeBaHHUs, CMeECh CTHpOJia W
stuaben3ona Maccoit 21 r npucoemunsier 6pom maccoii 16 r. Kakoil ooseM (nm3)
BOIOPO/JIa IPUCOSIUHUT 3TA CMECh MIPH MOJHOM KaTaTUTHYECKOM THAPUPOBAHUH?

4. T'a3, BpIIENUBIIMIICS NpU MOJy4eHUH OpoMOeH30ia u3 OeH30jJa 00bEMOM
25 cM® (mn. 0,78 r/cm®), BBenm B peakuuio ¢ Oyraamenom-1,3 oobemom 4,48 amd.
YcTaHOBUTE KAaYeCTBEHHBIM M KOJIWYECTBEHHBIM (MOJIb) COCTaB IMOJIYYCHHOW MPHU
3TOM CMECH, €CJIM OpoMUpoBaHuEe OeH3051a oo ¢ BeixoaoM 80 %.

5. beH3on moaBepriu HUTPOBAHUIO C MOMOIIBIO HUTPYIOLIEH CMECH Maccou
635 xr, cogepxamieit 20 % HNOgz. Haiitn maccy (Kr) moixy4eHHOro HUTPOOEH3017a,
€CJIM OCTABIIMICS KUCIBIN pacTBOp coaepkuT 2 % HNOs.

6.1a3, nmony4yeHHBIA  TpU  JACTUAPUPOBAHMM  CMECH  TeNTaHa ¢
METWIIMKIOreKcaHoM Maccoit 1,98 r o tonyosna, cmemanu ¢ 700 cm® stuna. [Mocre
MPOITYCKaHUsI CMECH HaJ| TUIATUHOBBIM KAaTalIU3aTOPOM, €€ O0BEM YMEHBIIUJICS /10
868 cm®. Haiitu maccoBble 107 (%) KOMIIOHEHTOB B MCXOHOM CMECH.

7. YKaxuTe 4iClI0 aTOMOB B MOJIEKYJle ToMoJiora OeH30J1a, €Clii MPU CrOPaHUuU
ATOr0 BEIIECTBA KOJIWYECTBO (MOJb) oOpaszoBaBmierocsi CO2 okazanock B 1,5 pasza
6omb11e koauuecTa (Mosb) H2O

Otsetnl: 1. 8,3 %; 66,7 %. 2. 60 % u 40 %. 3. 15,68 nm3. 4. 0,2 Monb, cMech
HeTpeJeNbHBIX OPOMITPOM3BOJIHBIX, B OCHOBHOM 1-6poM-OyteH-2. 5. 2264 «xr.
6 50,5 % renrana; 49,5 % Oenzoina.

3AHATHUE 28. OAHOATOMHBIE CITMPTHBI. IPOCTBIE D®UPHI.
MHOT'OATOMHBIE CITMPTbI. APOMATHYECKHUE CITMPTbI. ®EHOJIbI

OcHOBHOM 00beM Y4eOHOr0 MaTepuaJia

Krnaccudukanus, cocraB, cTpoeHHe W HOMEHKIATypa cnupToB. Dusmueckue
cBoicTBa cUPTOB. CTPYKTYpHAs U MPOCTPAHCTBEHHAS U30MEPHSL.

['omonoruueckuii psii HACHIIIEHHBIX OJHOATOMHBIX CIHUPTOB. XHWMHUYECKHUE
CBOMCTBA 3TaHona: B3aUMO/ICIICTBUE c AKTUBHBIMU MeTaJlaMu,
rajJjloreHOBOJOPOIAMH; PEAKIUU BHYTPUMOJICKYISIPHOH M MEXMOJEKYJISPHOMI
JEeruapaTaluy;, B3aUMOJCUCTBUE C KUCIOTaMH, aMMHUAKOM; PEAKIMH OKHCIICHHS.



[IpombIiuieHHbIe W JTAOOpaTOpHBIE CIMOCOOBI CUHTE3a »dTaHojda. lIlpumeHeHue
CIIUPTOB.

Muoroaromubie cnupthl. CocTaB W CTPOCHHE HTWICHTIUKOJS, TIJUILEPUHA.
Ousnyeckue cBoucTBa. [IpuMEHEHHE STUIICHIIIMKONS W TIULEpUHA. XUMHUYECKHE
CBOWMCTBa MHOI'OAaTOMHBIX CHHUPTOB. KadecTBeHHas peakiuss Ha MHOTOATOMHBIE
crupThl. [[puMeHeHne >TUIICHTJIMKOJIS U TIIUIepUHAa.

CocraB, cTpoeHHe, B3aMMHOE BIHUSHHUE AaTOMOB B MoJjekyjie ¢eHona.
dusnyeckue cBOMCTBa. XMMHUUYECKHE CBOMCTBA ()eHOIa B CPAaBHCHHH CO CBOMCTBAMHU
cupToB. [lonmydyenue u mpumeHeHue ¢enoma. OxpaHa OKpYKArOIIEH Cpeapl OT
MIPOMBIIIJIEHHBIX OTX0JI0B, CO/IEpKaIUX ()EHOI U €T0 MPOU3BOIHBIE.

OxHoaTOMHBIE CITUPTHI

Tecmosvie 3a0anus. B COOTBETCTBUHM C YCJIOBHUEM TECTOBOIO 3aJaHUS
BbIOEpHUTE OJIMH MM HECKOJIBKO MPABUIIBHBIX OTBETOB.

1. BeiObepute (opmysbl, KOTOPHIMH MO>KHO BBIPA3UTh COCTaB MpeAeIbHBIX
OJTHOATOMHBIX CIIUPTOB:

a) CyHon+1OH; 0) CuH2,0; B) CuH2u20; r) CuH2n2OH.

2. BeiOepure psaasl Ha3BaHWH COOTBETCTBYIOIIMX TOJBKO HACHIIIEHHBIM
OJIHOATOMHBIM CIIHUPTaM:

a) 9TaHOJI, TUJICHIJIMKOJIIb, IPOIIAHON-2;

0) nponanou-1, MeTaHo, H30IPONHUIOBBIN CIHPT;

B) M300yTHUJIOBEIH CIIUPT, 3-METHII-TICHTAHOII-3;

I') HAIIATBIPHBIN CIIUPT, (PEHOII, TIULEPUH.

3. IlepBUYHBIM CIMPTOM SIBIISICTCS KAXKJ0€ U3 ABYX BEILECTB:

a) MeHTaHoJI-1 1 OEH3UIIOBBIN CIIUPT;

0) 3-metunbyranon-1 u penor;

B) 3-MeTUJI-TIEHTAHOJI- | ¥ U300YTHIIOBBIN CIIUPT;

T') U30IIPOIUIIOBBIN CIUPT U ITAHOJ.

4. TpeTUYHBIM MOKET ObITh CHUPT COCTABA!

a) CH3OH; 0) C4sHoOH; B) CoHsOH,; r) CsH7OH.

5. 2-MeTUTIPONaHoII-2 — 3TO:

a) MepBUYHBIN CIIUPT; r) u3oMep OyraHomna-1;

0) BTOPUYHBIN CIIUPT; 1) TOMOJIOT 2-MeTHIponanosa-1.

B) IBYXaTOMHBIU CIIUPT;

6. /111 HachIIEHHOTO OJHOATOMHOIO CIHPTa C TpeMsl aToMaMH yriepoja B
CTPYKTYpE€ BO3MOXHO CYIIIECTBOBAHHE N30MEPOB:

a) ¢ pa3’IM4HOM MOCIEA0BATEILHOCTHIO COEIUHEHUSI AaTOMOB YIJIEPO/a,;

0) C pa3IMYHBIM MTOJIOKEHUEM THAPOKCHIIBHOM TPYIIIHI;

B) HE OTHOCSIIUXCS K TOMOJIOTHYECKOMY PSIly CIIUPTOB,;

I') IPOCTPAHCTBEHHBIX.

7. N3omepamu Oytanoina-1 sBISIOTCS:

a) TUATUIIOBBIN 3¢up; T) 2-MeTHIPONAHO-2;
0) mpomnanoin-1; 1) METUJIIPOIUIIOBBIN up.
B) OyTaHOI-2;

8. 'omonoramu OyTaHoma-2 SBISIOTCS BCE BEIIECTBA Psijia:
a) cTupo, 6eHso, GeHo;



0) mpomanos-1, 6yranoin-1, 2-metunbOyranon-1,

B) KyMOJI, 2-METHITIPONIaHOJ- 1, OSH3UIIOBBIN CITUPT;

r) mpomanoi-1, 2-metunOyranon-1, 2,3-mMMeTuIneHTaHo-3.

9. HazoBure o CUCTEMATHYECKOU HOMEHKJIAType COeIMHEHNE
BrCH2(CH2).CH(CH3)CH20OH:

a) 5-6poM-2-mMeTuianeHTanon-1;

0) 1-6poM-4-MeTHIIneHTaHoI-5;

B) 5-OpoMIIeHTaHOI-2;

r) 5-6pomMuzorekcanos-1.

10. VYkaxuTe Ha3BaHWE IO CHCTEMATHYECKOW HOMEHKIIATYpE COCIUHCHUS,

CH; C,H;
CHy N ’
CTPOCHHUE KOTOPOTO OH
a) muc-2,4- TMITHITeKCeH-3-011-1; B) TpaHC-2,4-THATUITEKCeH-3-011-1;
0) 2,4,4-TpudTHNOyTEH-3-0I1-1, r) 2,4- M3 THITEKCEeH-3-011-1.

11. Ykaxure GhopMyibl apoMaTHYECKUX CIIUPTOB:

a) HC- () -OH; 1) HO— () ~OH;
6) () - CHCHOH; 1) (O - ch0m.

/

H

CH3

12. BriGepute psifi BEUIeCTB, B KOTOPOM OHU Ha3BaHBI B MOPSIKE BO3pACTaHUS
TEeMIIepaTypbl KUTICHUS:

a) METaH, METaHOJI, XJIOPMETaH;

0) MEeTaHOJI, XJIOPMETaH, METaH;

B) M€TaH, XJIOPMETaH, METaHO,

T') XJIOPMETaH, METaH, METaHO.

13. BeiGepute mapsl COeTMHEHUH, MOJIEKYJIbI KOTOPBIX COJIEPKAT PaBHOE YUCIIO
HETOJEICHHBIX AJIEKTPOHHBIX Hap:

a) 9TaHOJ W DTHJICHTJIUKOJIb,

0) 1,2-nuxn0opaTaH U TIIULEPUH;

B) IIPOMAHOJI ¥ AJJTUIOBBIN CIUPT;

T') STWICHIJINKOIb U 1,2-1uOpomaTaH.

14. HeB03MOKHO TPUTOTOBUTH HACHIIIIEHHBIN BOAHBIN pacTBOP:

a) METaHOJIa; B) IpomnaHoa-1; 1) TeKCaHOJIA.

T') IPOIaHoa-2; 0) sTaHoNa,

15. HacwimieHHble OTHOATOMHBIE CITUPTHI BCTYMAIOT B PEAKITUU:

a) TUAPOJIN3a, I') NOJIMMEPHU3aLUY;

0) runpaTanuy, 1) STepuUKanY;

B) JETrHIpaTalluy; €) OKHCJICHHS.

16. 3amemenne —OH Tpymnmbl B ciupTax MpOUCXOIUT MPU UX B3aUMOJCHCTBUU:
a) C HaTpHUEM; B) YKCYCHOH KHCJIOTOI;

6) 6pOMOBOIOPOAOM; ') C aMMHUAKOM.



17. 3amemienne atoma BOJOpOAA THAPOKCUIBHOM TpYIIbl B mporaHoie-1
MPOUCXOIUT MPHU B3aUMOJICHCTBUU ITOTO CIIUPTA:

a) C KaJluem,

0) XJIOpPOBOJAOPOIOM;

B) BOJIHBIM pacTBOPOM HATpPHii THAPOKCUIA,

I') C aMMHAaKOM.

18. B3aumonueiicteue C2HsOH ¢ HBr npuBoauT k 06pa3oBanHmrio:

a) CHsBr; 6) HOCH2CH2Br; B) C2HsBr; r) C2HsOBr.

19. IIpu HarpeBaHUU npeeabHBIX OJIHOATOMHBIX CITUPTOB C
KOHILICHTPUPOBAHHONW CEPHOM KHUCIOTOM B  3aBUCHUMOCTH ~ OT  TEMIIEpaTyphl
o0pa3yroTcs:

a) KapOOHOBBIE KHCIIOTHI, B) aJIKCHBI,

0) mpocTsie dPUpHI; T') aJIKOTOJISITHI.

20. YkaxxuTe Ha3BaHHE OCHOBHOTO MPOIYKTA, 00pa3yIoIIerocs mpu HarpeBaHuu
3TaHoJIa ¢ cepHOIl kucnoToil Beime 140 °C:

a) 9TCH; B) STHIICYIb(DAT;

0) IUATUIOBBIN 3dup; r) OyTHH.

21. DraHoN HarpeBaroT ¢ KOHII. cepHOW kucaoToi mpu 170 °C u moTydeHHBIH
MPOJYKT MPOMyCcKatoT B cocyl ¢ 6pomom. [Ipu sTom obpazyercsi:

a) CH2(Br) — CH.OH; B) CH(Brz) — CH(Br2);

0) CH2(Br) — CH2(Br); r) CHs — CH2Br.

22. YKaXuTe BO3MOXKHBIE MPOAYKTHI, oOpaszyromuecs rnpu HarpeBanuu (90 °C)
CMECH METaHOJa U STAHOJIa B IPUCYTCTBUU CEPHON KUCIIOTHI:

a) JTeH, I') JIUATHIIOBBIN 3¢up;
0) mpornas; 1) METWJIATUIIOBBIN 3¢up;
B) AMMETHIIOBBIN up; €) METUJIOBBIN A(UP 3TAHOBOM KUCIIOTHI.

23. Ilpu gerunparanuu 2-MeTHIOyTaHONa-2 00pa3yeTcs:

a) TOJIbKO 2-MeTHJIOyTeH-1;

0) TOJIbKO 2-MEeTUIOYTEH-2;

B) TOJBKO OyTEH-2;

r) cMech 2-MeTunoyreHa-1 u 2-metundyreHa-2.

24. OxucieHue NepBUYHBIX OJIHOATOMHBIX CIIUPTOB MPUBOAUT K 0OPa30BaHUIO:

a) MpOCThIX I(HUPOB,; 1) YIJIEKUCIIOTO Ta3a,;
0) albJeTuI0B; €) aJIKeHOB,
B) TJIMKOJIEH; ) KapOOHOBBIX KHUCIIOT.

T') CIIOKHBIX 3(HUPOB,;

25. Ykaxute (HOpMyJbl COUPTOB, MPU OKHCIECHUH KOTOPBIX MOKHO IOJYYUTh
aNbJICTUI:

a) (CH3)3COH; B) (CH3)3CCH20H;

6) CHz — CH(OH) — CHs; r) CHsCH20H.

26. YkaxxuTe BeuiecTBa, KOTOPbIE MOTYT 00pa30BaThCs MPU HATPEBAHUU CMECH
JTAaHOJA M METaHOJa C KOHLUEHTPUPOBAHHOMW CEPHOW KHUCIOTOM IIPU Pa3HBIX
TeMmIepaTypax:

a) YKCyCHasi KUCJIOTa,; 1) TAMETHUIIOBBIN dup;

0) METUIIPTUIIOBBIN 3(up; €) STUJIOBBIN 3PUP MypPaBbUHONU KHCIIOTHI;



B) 3TEH; ) JUATUIIOBBINA 3up.

') METHJIALICTAT;

27.1lpn peiicTBUM BOAHOTO pacTBOpa INEIOYH Ha 2-0poM-2-MEeTHIpPONaH
MPEUMYLIECTBEHHO 00pa3yeTcs:

a) 2-MEeTHUJITIPOTICH, B) 2-METHJI-TIPOTIAaHOI-2,;

0) 2-MeTua-npornanoi-1; T') MpONaHoJI-2.

28. DTaHOJ MOYKHO TOTYYUTh:

a) THIIpaTanuei STUIICHa, T') THIPUPOBAHUEM DTAHAJI,

0) TUIPUPOBAHUEM ITUIICHA; ) TIPH THIIPOJIM3E dTUIIaTa HATPHSL.

B) THJIpaTallliell alleTusIeHa,

29. BribepuTe MPOMBINIIICHHBIE CITOCOOBI TTOTYYEeHUS YTAHOMA:

a) TUApaTaIus dTUICHA;

0) rUAPONIN3 KpaxMaia U cOpa’kMBaHUE MOTYYCHHON TIIFOKO3HI;

B) TUJIPOJIU3 KJIETYATKU U cOpakMBaHUE MOJYyUYEHHOM TITIOKO3HI;

T') B3aUMO/IeHCTBUE XJIOpITaHa ¢ BoJHBIM pacTBopoM Ca(OH)z.

30. MetaHon o6pa3yeTcs B pe3yabTaTe peakiluu:

a) KaTAJIMTUYECKOTO OKUCIIEHUS METaHa KUCIIOPOIOM;

0) rupupoBaHus (popMaNbIETUAA;

B) popMalipJieruia ¢ aMMHauYHbIM PACTBOPOM OKCHJA cepedpa,

r) ruapaTanuu GopMabieruia,;

1) TUApPATALlIU COOTBETCTBYIOLIETO AJIKEHA,

€) KaTaJIUTUYECKOT0 B3aMMOAECUCTBUS YTapHOTO ra3a ¢ BOJOPOJIOM;

) IIEJTOYHOTO THAPOJIH3A XJIOPMETaHa.

31. [Ipomanon-1 OyaeT eAMHCTBEHHBIM OPTAaHWYECKHUM MPOTYKTOM pPEaKIUU
IIPU B3aUMOJICVICTBUH:

a) CH3CH2CH2CI u NaOH (cniupToBoii pacTtBop);

06) CH3C = CH u H20;

B) CH3CH2CH2CI u KOH (BoaHbIit pacTBOp);

r) CH3CH = CHz u H20.

32. MeTaHOJI IIUPOKO MPUMEHSIOT:

a) B CHHTE3€ Kay4yKOB;

0) B aBTOT€HHOW PE3KE U CBAPKE METAIIIOB;

B) [ MOJTy4eHus: popMalbIerua,;

I') JUIsl IPOU3BOJICTBA 3TUIIOBOIO CIIUPTA.

33. BeiOepuTte npaBuiibHbIE YTBEPKI€HUSI OTHOCUTENBHO TPUMEHEHHSI CIIUPTOB:

a) OCHOBHAas 4YacTh IIOJy4yae€MOrOo JTaHOJA MPUMEHAETCS B KayecTBE
pacTBOpUTEIS;

0) ciupThl MPUMEHSIOT I TPOU3BOJICTBA COOTBETCTBYIOIIMX (MO YHUCITY
aTOMOB yTJIepo/ia) aJKaHOB,;

B) BBICIIME CIHUPTHl NPUMEHSIOT KakK CbIpb€ JUIsl MPOMU3BOACTBA MOIOLIUX
CpPEICTB,;

T') JUIWJIOBBIA CUPT MPUMEHSIOT B IPOU3BO/ICTBE INIMIIEPUHA.

MHoroaroMHble CIMPThI
Tecmoevle 3a0anusn. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHus
BBIOEpUTE OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABWIBHBIX OTBETOB.



1. MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI IEPEUNCIICHBI B PSY:

a) TIUIEpHUH, Iponananoi-1,2, 1,2- iuruapokcru6eH3on,

0) TIIMIIepUH, STUICHTIINKOb, OyTanTpuoi-1,2,3;

B) TAHOJ, dTAaHAWON-1,2, TIIHIIepHH,

T') STWICHIJIMKOJIb, STAHOJI, AJUTHJIOBBIH CITUPT.

2. [To cucreMaTnuecKkoii HOMEHKIIATYPE TJIMIICPUH HA3bIBACTCA:

a) aTaHanoia-1,2; B) mponanTpuoi-1,2,3;
0) OyranTpuon-1,2,3; T) mponaxauo-1,2.

3. I'mapokcuiibHBIE TPYIIBI B 3TUICHIJIUKOJIE SABIISAIOTCS:
a) IEpBUYHBIMH; B) TPETUYHBIMH;

0) BTOPUYHBIMU; ') YeTBEPTUYHBIMH.

4. Tlpu B3aUMOJEHCTBUM OTHJICHTIMKOIS C M30BITKOM OpOMOBOIOpPO/IA
obpasyercs:

a) OpomnTaH, B) 1,2-mubpomaTaH,;
0) 1,1-mubpomaTaH; ) 2-OpOMATaHON.
5. Hurpornumepus — 37T0:

a) CcoJlb; B) CJIOXKHBIN 3¢up;
0) nmpocToii 3up; T') HUTPOAJTKAH.

6. Ykaxute QopMylbl BEHIECTB, C KOTOPBIMH B HEOOXOJUMBIX YCIOBUIX
pearupyer nponanTpuoi-1,2,3:

a) Cu; B) C17H33COOH; 1) Cu(OH)z2; x) C1sH31COOH.

0) HNOg; r) HBr; ¢) Na;

7. KauecTBeHHOU peaknueili Ha MHOTOAQTOMHBIE CHHPTHI SIBISETCS HX
B3aMMO/ICHCTBHE:

a) C aMMHUauYHBIM pacTBopoM cepedpo(l)-okcuna;

0) menp(l)-ruapoxcumom;

B) OpOMHOIA BOJIOI;

T') BOJHBIM PAaCTBOPOM KaJTMH-TIEPMaHTaHATA;

1) BOJHBIM pacTBopoM cyibdata meau (11);

€) IICJIOYHBIMHU METaJIJIAMH.

8. YkaxuTe mpu3HAKHU, MO KOTOPHIM HEBO3MOXKHO OTJIMYUTH BOJHBIN PacTBOP
TJIMIIEPUHA OT BOJHOTO PacTBopa MpONaHoJIa;

a) MO IJIOTHOCTH,

0) 1o IeHCTBUIO HA MIETOYHBIC METAILIIBI,

B) TIO LIBETY;

r) 1o Je¥icTBri0 Ha Tuapokcua meau (I1).

9. Beibepure npaBUIIbHBIC YTBEPKIACHHUS:

a) KUCJIIOTHOCTh MHOTOATOMHBIX CITUPTOB BBIIIE, YEM OJTHOATOMHBIX;

0) KaK JUIsl TIIMIIEPUHA, TaK M JUIS STHJICHTJIMKOJISI HCBO3MOXKHO MPUTOTOBJICHUE
HACBIIIEHHBIX BOJAHBIX PACTBOPOB;

B) TJIMIEPHH, B OTJINYUE OT ITUJICHIJIUKOJIS HE SITIOBHT;

I)B OTJIMYHAE OT OJHOATOMHBIX CIHUPTOB, MHOTOATOMHBIC HE OO0pPa3yrOT
MEXMOJIEKYIISIPHBIX BOJIOPOIHBIX CBSI3EH.

10. DTUIEHTIIUKOIL MOKET OBITh TIOJYUCH:

a) TUapaTaIuen STUJIeHa;



0) rumpaTanyei aneTuieHa,

B) OKHCJICHHEM dTaHa B BojiHOM cpeae KMNOyg;

T') OKUCJICHHEM 3THJIeHa B BoTHOM cpere KMNOa.

11. DTUNEHITIUKOAb MOXHO MOJYYUTh, HENOCPEICTBEHHO AECUCTBYS BOJHBIM
pPacTBOPOM ILIETIOYH:

a) Ha XJIOPITaH; B) 1,2-nuxiiopaTaH;

0) 1,2,3-Tpuxsiopnponasx; r) Ha 1,2-nuxnopnponax.

12. T'muniepuH MOKET OBITH TIOJTYYEH:

a) rugposu3oM 1,2,3-TpuxiIopnporiana;

0) ruaparaiueit IponuHa,

B) TUJIPOJIN30M >KHPOB,;

T') TUAPOTEHU3AINEH KUPOB.

13. Ykaxxurte npaBuiibHbIE YTBEpKACHUS. [ THIIEpUH UCTIOIB3YIOT:

a) B KaUeCTBE MOHOMEpPA MPH NMPOU3BOCTBE JIABCAHA;

0) /U1 IPOU3BOJICTBA JIEKAPCTB,;

B) IS CHHTE3a B3PBIBUATHIX BEIICCTB;

') KaK KOMITOHEHT KOCMETUYECKUX CPEJICTB;

1) B KQUE€CTBE 3aMEHUTEIIS CaXapHOTO CUPOIa B MUIIEBOW MPOMBIIIIEHHOCTH.

14. Ykaxxute npaBWIbHBIE YTBEPKACHUS. DTHUICHIIIMKOIb UCTIONIB3YIOT:

a) B KQUeCTBE MUIIEBOI 100aBKH;

0) B KauecTBe aHTUDPU3a;

B) IIpU MOJIYYCHHUH JIAaBCAHA,

T') B KQUeCTBE peareHTa B CHHTE3€ KalpoHa;

1) B KaUeCTBE apoMaru3aTopa B nappromMepuu.

DeHOJIbI
Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs
BBIOEPUTE OJIMH WJIM HECKOJBKO MIPABMIIBHBIX OTBETOB.
1. Vxaxure popmyinsl peHOOB:

2) (O -cHoH; 6 HO- (> - OH;
B) HaC — @ _OH; 1) HsC-— @ — CH,OH.

2. YKaXuTe YUCII0 G-CBsI3ed B MoJieKyJse eHomna:

a) 11; 0) 12; B) 13; r) 15.

3. Biusitnue 6eH3015HOTO KOJIbIIa HAa CBOMCTBA (heHOIa MPOSBIISIETCS B TOM, YTO:

a) MOBBIIIAETCS AJEKTPOHHAS IJIOTHOCTh B MOJIOKEHUAX 2,4,6 apOMaTHUYECKOTO
KOJIBIIA,

0) aToM BOJI0OpOJIa THAPOKCHIIBHOM Tpynmbl peHosia 0osiee MOIBHKEH, YeM aTOM
BOJIOPO/1a THIPOKCHIIBHON TPYIIIBI B METAHOJIE;

B) ()eHOJI, B OTIWYHE OT MPEICIbHBIX OJHOATOMHBIX CIUPTOB, PEArHpyeT CO
1IeJIOYaMH;

r) GeHos, B oTiMuMe OT OEH30J1a, pearupyet ¢ OpOMHOM BOJIOH;

1) XAMUYECcKasi CBsI3b MEXKAY aTroMaMu KHCIOpoJa ¥ BOJAOpOJIa B
THJIPOKCUIIBHON TPYIIE CTAHOBUTCS 0OJiee TOISPHON, YeM B CITUPTaX.

4. BiiisiHHE THAPOKCUITBHOW TPYIIIBI HA CBOMCTBA ()eHOJIa COCTOUT B TOM, YTO:



a) XUMUYECKasi CBSI3b MEXIy aTOMaMH KHUCJIOpoJa ©  BOAOpOJa B
TUIPOKCUIIBHON TPYIIE CTAHOBUTCS MEHEe MOJIIPHOM, YeM B CIIPTaXx;

0) KUCJIOTHBIE CBOMCTBA ()€HOJIA BBIIIE, YEM Yy METAHOJIA;

B) MOBBIIIACTCS JJIEKTPOHHAS IUIOTHOCTh B MOJOXEHUSX 2,4,6 OEH307HHOTO
KOJIBIIA;

') peakiMy 3aMeleHus] B KOJIbIIe UAYT B OoJiee KECTKUX YCJIOBHSX, YEM B
MoJIeKyJie O€H3011a;

1) peakliy 3aMElIeHHUs] B KOJbIE HUAYT B OoJiee MATKUX YCJIOBHSX, YEM B
MoJieKyse OeH307a;

€) (eHo, B OTIIMYME OT METAHOJIa, PEarupyeT co LIEI0YaMH.

5. Ykaxute psa, B KOTOPOM BEIIECTBA PACIOJIOKECHBI B TOPSIKE BO3PACTAHUS
UX KHCIIOTHBIX CBOMCTB:

a) 2-MeTUJIponaHoi-2, 6yranosu-1, ¢heHon, raulepuH,;

0) OyraHoi-1, 2-MeTHIINIPOTaHO-2, TIUIEpUH, (HEHOT,

B) 2-MeTWJINponaHoi-2, 6yranoin-1, rmunepus, GpeHod;

r) OyTaHoJs-1, 2-MeTUIIponaHo-2, GeHoI, TIINICPHH.

6. Halinute 4uciio BceX BO3MOXKHBIX HM30MEpPOB (EHOJIOB C MOJICKYJISIPHOU
dbopmymnoii C7HgO.

a) 6; 6) 5; B) 4; r)3.

7. VI3oMepamu 10 OTHOUICHHIO IPYT K APYTY SIBISIFOTCS:

a) 9TaHOJ U TUMETUIIOBBIN Aup;

6) 1-mpomanon 1 U30MPONUIIOBBINA CIIUPT;

B) (D€HOJIAT HATPHSI U STUIIAT HATPHUS,

r) 2-MeTui-1-ponanon u 2-MeTuii-2-1poraHoJl.

8. @eHOSAT MOKHO MOTYYUTh TIPU B3aUMOJICHCTBHH:

a) penona u kanus; B) areTara Kanus u (eHoa;

0) (beHONA M THAPOKCUIA KAJIHS, r) (heHONA U XJIOpHIA KA.

0. IlonyyeHne  NHUKPUHOBOM  KHUCIOTHI W3  (¢eHolla  MPOU3BOAAT  C
UCTIOJIb30BAHUEM PEAKIIHH:

a) U30MEepHU3alINH; B) HUTPOBAHUS;

0) 6poMupoBaHus; I') TUAPUPOBAHHUS.

10. OxapakTepu3yiTe peakiuio B3aumMoieicTBus perosaa ¢ OpoMHON BOAOM:

a) peakius 3aMeICHUS

0) compoBok1aeTCst 00pazoBaHUEM OEIIOT0 0CaIKa;

B) MPOJIYKTaMH SBIISAIOTCS KUCioTa u 2,4,6-tpubpomdenosr;

I') Ka4yecTBEHHas Ha (PeHOI.

11. 3amemieHne aromMa BOJOpOJa B THAPOKCWIBHOW rpymme QeHona
MIPOUCXO/IUT TIPU €0 B3aUMOJICHCTBHU:

a) C a30THOM KUCIIOTOM; T') BOJIOPOJIOM; x)
KaJIHEM.

0) METaHOM; 1) ¢GopMaibIeTHIOM,

B) HaTpUi THAPOKCHUIOM; €) OpoMHOI1 BOOM;

12. 3amenienne atroma BOAOpOJia B OCH30JLHOM KOJIBbIE (PeHOJIA MPOUCXOIUT
P €T0 B3aUMOJICHCTBUU:



a) C a30THOM KUCJIOTOM; B) KaJIUW XJIOPUIOM; e)
OpOMHO¥I BOJIOM.

0) MeTaHaleM, T') KaJiiem,

13. Kak ¢eno, Tak u 6CH30J1 pearupyror:

a) ¢ Opomowm,

0) HaTpueM;

B) BOJIHBIM PacTBOPOM THAPOKCHIA HATPUS,

T') C HUTPYIOIIEH CMECHIO.

14, JIns obHapyx)eHus GeHosa CIoIb3YyIOTC:

a) XJIOPOBOJOPOI;

0) cBexxenpuroToBiaeHHbIN ruapokcu Mmeau(1l);

B) xsopu xenesa(Ill);

r) OpomMHas Boja.

15. Kak ¢enos, Tak ¥ 3TUIIOBBIN CIUPT pearupyroT:

a) ¢ XJIOPOBOAOPOJIOM;

0) Kanuewm,

B) BOJIHBIM pacTBOPOM THAPOKCHIA KaJIHS,

I') TUAPOKapOOHAT HATPUS.

16. B oTiiume ot sTaHona (EeHOI pearupyer:

a) C KaJuem, B) XJIOPOBOJIOPOJIOM;

6) BogusiM pactBopoMm KOH; T') ¢ TUIPOCYIb(HATOM KaJus.

17. Paznuuuth NpoOWpPKH ¢ OEH30JBHBIMH pacTBOpaMH (EeHOJIa M 3TaHOJIa
MOYHO C MIOMOIIIBIO:

a) HaTpuH, B) OPOMHOW BOJIHI,

0) rUapOKCHUIA Kaus; T') XJIOPOBOJOPO/IA.

18. OT™MeTbTe CXEMBl peakluii, B pe3ylbTaTe KOTOPBIX HaOIIOgaeTCS
MMOMYTHEHHUE XOJIOJHOTO BOJAHOTO PacTBOPA:

a) BOJHBIA pacTBOp (denomsta Hatpus + HCI —

0) penon + 6pomHas Boga —>

B) BOJIHBIN pacTBOp peHomnsnTa kanus + CO2 —

T') TIULEPUH + CBEKETPUTOTOBICHHBIN ruapokcua meau (1) —

19. deHON UCTIONB3YIOT:

a) B KaueCTBE MUIIEBOU 100aBKH,

0) B KA4eCTBE MOACIACTUTEIIS,

B) B KaU€CTBE peareHTa B MPOU3BOJICTBE JICKAPCTBECHHBIX CPEICTB,;

T') B KA4eCTBE JIe3MHPUIMPYIOIIETO CPeICTBA (BOIHBIN PacTBOD);

1) B KQUeCTBE pearcHTa B CHHTE3¢ BEHICOKOMOJICKYIISIPHBIX COCTMHCHU

€) Jisl CUHTEe3a KpacuTenen.

20. YKakuTe CXEMBI PEaKINii, B KOTOPhIX 00pazyeTcst heHOI:

a) GeHOISIT Kaaus + CcosHas KUCIoTa —>

t
6) xmop6enzon + NaOH —B>
B) ¢eHONIAT HAaTpuUs + BoaHBIN pacTBop CO2 —
r) eHonsT HaTpus + cepHas pa3OaBieHHas KUCIOTa —>



3anuwmume cxemwvl peakyuil, npu NOMOUIU KOMOPBHIX MONHCHO OCYULECHIBUMD
cedyroujue XumuiuecKue npeepau,eHu
. 9TAaHOJ — OpPOMATaH — ATEH — 3TAHOJ —> AIETaJIbACTH].
METaH — 3TaH — XJIOPATaH — ATAHOJ — YKCYCHAsl KUCJIOTA.
ATaHOJ — 3T€H — 3TUH — BUHWIXJIOPU] — MOJTUBUHUIXIIOPHU.
. XJIOP3TaH — ATHJIEH — ATAHOJ — XJIOPATaH — 3TAaHOJ — ITUJIAT KaJus.
MPOIKH — MpoIaHoi-1 — nponeH — nponaHoi-2 — 2-XJOpHpOIIaH.
. ipomnaHoii-1 — 1-Gpommporian — mpornanoia-1 — mporneH — MponaHoI-2.
OyTaH — 3THJIEH — 3TaHOJ — JUATUIOBBIN 3pup — okcup yraepoaa (IV).
. l-xmopnponan —  mpomaHon-2 — TPONEeH —  mpomaHoia-l1 —
METHJINPOIHIOBBIN 3up.

9. METUJIOBBIN CHOUPT — XJOPUCTBI METHWJI — 3TaH — JTHIOBBIM COUpPT —
ATHJIAT HATPHUSL.

10. rirroK03a — ATHIOBBIN CIIUPT — YKCYCHAs KUCIIOTa — aIreTar KaJus.

11. stern — stananon-1,2 — 1,2-quxyopaTaH — STHWICH — ITWIAT HATPHUS.

12. meran — 1,2-qubpoMdTaH — ATWICHIIMKOIL — 1,2-auxiop3taHn —
aIleTUJICH.

13. 3-xmopmponien-1 —  1,2,3-Tpuxmopnponad  — TmpomaHTpuoin-1,2,3 —
HUTPOTJIULIEPHH.

14, 1,2-nuxnop3TaH — 3THJICHTIUKOIb — 3THJIEH — 3TaHoJd — OyTragaueH-1,3
— — 1,2,3,4-TeTpabpomOyTaH.

15. 6yran — Oyren-1 — 1,2-mubpombyran — Oyranmuon-1,2 — 1,2-
JTMXJIOPOyTaH.

16. kapOOHAT KLU — dTUH — 3TaHOI — OyTeH-2 — 2,3-0yTaHauno.

17. Ykaxure KoHEUHbIH TPOAYKT (X) B CHENYIOLIUX LIETIOUYKaX MPEBPAIICHUNA:

0O~NOUTAWN P

a) nuKiIoneHTan o2/ NaOH/H,O H )t KMnO, X
6) 6yren-1 B, | KOHHO .
r) mpoman V- t H,0, t’, p, karamusato p B

18. meTan — 3TUH — O€H301 — wu3onponwideHson — denon — 2,4,6-
TPUXIIOP-(HEHOII.

19. rekcan — GeH3ol — xJI0pOeH301 — ¢GeHOoNAT HaTpus — ¢enon — 2,4,6-
TpuOpOMPpEeHO.

20. kamppii kapOoHAT — aleTWyieH — OeH301 — KymMoal — (eHon —
MUKPUHOBAS KUCJIOTA.

21. anterat HATpHUS — aleTWIeH — OpombOeH3on — ¢genon — 2,4,6-TpUHUTPO-
dhenom.

22. MeTaH — 3TaH — ITAHOJ — aleTaAIBJCTH]l — YKCYCHAs KUCJIOTA.

23. okcup yraepoza (1) — meranon — OyTaH — 3TeH — YKCYCHBIN allbJIeTH/I.

24. nponanoa-1 — 1-Gpommponan — MponeH — MPOMaHoI-2 — MPOIMAHOH.

Pewmuume 3a0auu:

Onnoaromubie ciupThl. IIpocThie 3¢upsl
1. B BogHOM pacTBOpe ¢ MaccoBoi foser ankanona 40 % cOOTHOIICHUE MEXITY
YHCIIOM MOJIEKYJI BOABI 1 criupTa 8 : 3. YcraHoBuTe hopmyiny ciupTa.



2. [lpu pmermmparanmu roMmoJjiora MeTaHoja maccod 18 r oOpasoBasiack Boaa
mMaccoil 5,4 T W yriaeBomopoi. YCTaHOBUTE MOJIEKYISIpHYIO Maccy U (opmyny
CIupTA.

3. B pesynbrare B3aMMOIEHCTBUS CHOUPTAa C U30BITKOM IOJAKUCICHHOTO
pacTBOpa NepMaHraHaTa Kajus MOJyduics MPOAYKT ¢ MOJSIpHON Maccoii B 1,3 paza
0oJbIIel MOJIAPHOM Macchl HCXoAHOTO crnupra. Ompenenutre cocTaB HUCXOIHOTO
CHUPTA U NOJYYEHHOT'O IPOIYKTA.

4. Ilpu nmeruapaTallid BTOPUYHOTO CHUpTa TMOJydeH ainkeH maccor 201,6 r
(Beixon 80 %), a mpu B3aMMOJECMCTBUM TaKOM e MacChl CIUPTA C U30BITKOM HAaTPHs
BBLIEIUIICA BOAOPOA 00beMoM 67,2 nM° (H. y). YcraHoBHTE (OPMYIY HCXOIHOTO
CIupTa.

5. [Ipn B3auMOAEHCTBUM OJHOATOMHOTO HACHIIIEHHOrO crupTa oobemoM 30
cm® (p = 0,8 r/cm®) ¢ 6poMOBOIOPOJIOM 00pasyeTcs BTOPUUHBINA OpOMalKkaH, a IpH
JNEUCTBUM HATpPUA Ha TO K€ KOJUYECTBO CIHUPTA BBIACISETCA BOJAOPOI, KOTOPOTO
JOCTaTOYHO JJis TOJIHOTO THIAPHPOBAHHS JWBHHUIA oOBeMoM 2,24 ame (H. Yy.).
Ha3zoBure criupr.

6. [Ipy MEXMONCKYIAPHOW JNETHUApATAIIMN CIUPTA IOIYYeH MpocToi 3dup
Maccoil 7,4 T, a Ipu BHYTPUMOJIEKYJISIPHOM JerujapaTtauuu — ajkeH oobemoM 4,48
v
(1. y.). YcranoBure hopmysy criupTa.

7. Kakyro maccy (Kr) MOJMATHJICHA MOXKHO TOJIYYUTh W3 3TaHOJa 00BEMOM
1000 mv3 (. 0,78 r/em®) ipu BeIXOzE 70 %?

8. [Ipu pmermaparanvi MpeAeTbHOT0 TMEPBHYHOTO OJIHOATOMHOTO CIUPTa
BBIJICIISIETCS Ta3000pa3HbI alikeH, 00BEM KOTOPOro B TPH pa3a MeEHbIIe 00bema
YTJIEKUCIIOTO Ta3a, o0pa3yrollerocs MNpu CHKUTaHWM TaKoOM JK€ Macchl CHUpTA.
YKkaxxuTe Ha3BaHUE CIUPTA.

9. U3 89,6 am® (. y.) Oyrama c oObemHON jomeli mpumeceir 25%
JIBYXCTaAUIHBIM CHUHTE30M IOJIydeH OyTaHoJs-2 Maccoil 79,92 r. Haiinure BbIXOX
poayKToB (%) Ha MepBOM U BTOPOUl CTaAMsIX, €CIIU OH OJJMHAKOB.

10. Onpenenure  CTpOEHUE  TPETUYHOTO  TPENETBHOTO  CIOUPTa,  MPH
JeruapaTalui KOTOPOro MOJIy4Yriu ajkeH maccoit 39,2 r, eciiu 00beM CriupTa paBeH
37 cm® (1.
1,4 r/cm®).

OtBersni: 1. CH30H. 2. C3H7OH. 3. C:HsOH u CH3COOH. 4. nponanoin-2.
5. mponanon-2. 6. CoHsOH. 7. 332,35 xr. 8. nmpomanon-1. 9. 60 %. 10. 2-metun-
MPONaHoi-2.

MHoroaroMHble CIUPTHI
1. HekoTopslii ankeH Maccoil 14 r MokeT mpopearupoBaTh B TEMHOTE ¢ OpOMOM
Maccoii 40 r, a Ipy OKUCIIEHWH 3TOTO AJIKEHA IEPMAHTAHATOM Kallus B HEUTpanbHOU
cpene oOpa3yeTcsi JBYXaTOMHBIH CIHPT CUMMETPUYHOTO CTPOCHHS. YCTaHOBUTE
aJIKCH U HaWIUTe Maccy cnuprta (T), eCiy OH moirydaeTcs ¢ Bbixoaom 80 %.
2. Kakyio maccy (T) TpUHHUTPOTJIMIEPUHA MOXKHO TMOJNYYUTh MpPH ACHCTBUU
pacTBopa a30THOMH Kuca0Tel Macco 120 r (maccoBas oyt HNOz 85 %) na raunepus



Maccoi 46 r, eciii BBIXOJl MPOJAYKTOB peakiuu cocrapiser 60 % oT TeopeTnuuecku
BO3MOKHOI0?

3. OTuneH, TMONYYCHHBIW B JIBE CTaJAWM U3 dTaHa, o0padoTaiy BOIHBIM
pacTBOpOM IepMaHraHata Kajus U nonyduin 190,6 T 3STHIICHTIIMKOJISA, COAEPKALIETO
15 % npumeceii. Halizure 06beM MCXOMHOro 3TaHa (AMS, H. y.), €CIM BBIXOJ Ha
nepBbIX ABYX cranusax cocTaBisitoT 80 % u 90 % cooTBeTCTBEHHO, a Ha TpEThel —
75 % OT TeOpeTUUECKH BO3ZMOMKHBIX.

4, CoXriyd cMech TJIMIEpUHA M ITHICHTIUKOIA Maccor 15,4 r. IlomyueHHBIN
ra3 nNponycTuiu yepes cycnensuto, cogepxkanryto 50 r CaCOz B 12 000 moab BOJIBI,
kapOOHAT KablMs MOJHOCTBIO pacTBopuiica. Ompenenute o0beM rasa (IM°, H. Y.),
KOTOPBIA BBIJICTUTCSA MPU PEAKIUH TAKOTO K€ KOJIUYECTBA CMECH CIHPTOB C
U30BITKOM HaTpHSI.

Otsersl: 1. 18 1; 6yten-2. 2. 68,1 r. 3. 108,4 am®. 4. 5,6 mv°.

DeHOoJIbI

1. Kaxkoii o6seM (cMm®) pactsopa (enona B 6ensone (1. 0,9 r/cm®, maccoas
nons ¢enona 9,4 %) momkeH mpopearupoBaTh € HATPUEM, YTOOBI MOTYYEHHOTO
BOJZIOPOJIa XBAaTWJIO HA IMOJIHOE KAaTaJTUTHYECKOE THAPUPOBAHHE alleTHIIeHa 00beMOM
1,12 om3 (1. y.)?

2. Cmecwp (enonma m romonora Oenzoma obmeil maccoit 14,7 T obpabortamm
n30bITKOM OpomHOW Boael u monyudwin 33,1 T ocagka. KommdectBeHHoe (MOJIIb)
cooTHomieHue (eHon : apeH paBHo 2 @ 1 coorBercTBeHHO. Omnpenenute GopMyiy
apeHa.

3. [lpu cxUraHuM HEKOTOPOTO KOJMYECTBA CMECH OJTaHoJda H  (eHona
oOpa3oBanach Boja Maccoil 8,lr. Takoe ke KOJIMYEeCTBO CMeCH HEUTpamu3yeT
pacteop NaOH o6nemom 19,8 cm® ¢ maccoBoii goneit menoun 7 % (mwr. 1,01 r/em®).
Haiinute maccoByto oo (%) aTaHoia B CMeCH.

4. PactBop (eHoONa B STUIIOBOM CIHUPTE PA3ACIUIN Ha JIBE paBHBIC YaCTH, U K
OJTHOM W3 HUX MPHUOABWIN HATPHii, B pE3yJbTaTe Yero BBIIEIHICS ra3 00beMOM
8,96 nm® (u. y.). K apyroii — u30BITOK OPOMHOI BOJBI, TIPU TOM 0Opa3oBaics
ocasok maccoir 16,55 r. Onpenenute macchl (r) geHoslia U 3TaHOJA B HCXOTHOM
pacTBope.

OtBetsl: 1. 222 cm®. 2. CgHio. 3. 61,66 %. 4. 69 T.
3AHSTHE 29. AVIBAEI'1/IbI U KETOHbBI

OcHoOBHOI1 00beM y4eOHOr0 MaTepuaia

CoctaB u crpoeHue anudaruyeckux anpjaeruaoB. KapOoHuiabHas rpymmna.
OyHKIMOHAJIbHAS albJcTHAHAas rpynmna. @POU3NYECKHEe CBOMCTBA  albICTHIOB.
XVWMUYECKNE CBOMCTBA MYPAaBBMHOTO M YKCYCHOTO albJETHIOB: OKHCIIEHUE,
BOoccTaHoBJeHUE. [lonydeHne u npuMeHEHnE MypPaBbUHOTO U YKCYCHOIO aJIbJIETU0B.
®denondopmanbaeruinas cMoia. AIETOH: COCTaB, CTPOSHHE.

Tecmoevle 3a0anusn. B COOTBETCTBMM C YCIOBHEM TECTOBOI'O 3aJaHUs
BBIOEpUTE OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABWIBHBIX OTBETOB.



1. CocraB HACBHIIIEHHBIX AJIbJETUI0B MOXKET BBIPAKATHCS (POPMYIION:

a) CnH2n+10; B) CnH2n0; I[) CnH2n+1CHO; )K) CnH2nCO;
6) CnHa2n+20; F) CnH2n0O2; e) CnH2,CHO:; 3)
CnH2n+2CHO.

2. OxapakTepusyiTe CTpoeHUue KapOOHUIBHOM IPYIIIBI:
a) CBsI3b KOBAJICHTHAs MOJspHAs,

0) SJIEKTpOHHAs IJIOTHOCTH CMEIIEHa K aTOMY YTIJIepo/a;
B) CBSI3b JIBOMHAS, COCTOUT U3 G- U T-CBSI3EH;

T') AJIEKTPOHHAs TUIOTHOCTh CMEIEHa K aTOMY KHUCIIOPO/a;
1) CBsI3b KOopoue U npouyHee yeM cBsizb C = C.

3. CTeneHp OKHMCIIEHUS aTOMa YTJEpoAa albJETHIHOW TPYIMIbI OAMHAKOBA B

COEJIMHEHUSX:
a) METaHaJTb, 0) NMeHTaHaJIb; B) IIpoIaHab, r) OyTaHaib.
4. OxapakTepu3yuTe CBSI3U B MOJIEKYJIE dTaHaJIS:
a) 7 ¢ CBsI3€H; B)6oulm,
0)S5ocu2m; ') BCE CBSI3U KOBAJICHTHBIE.

5. B monekyne 2-metuinponasans OpOUTaIl aTOMOB YIVIEpOAa MO HOMEpaMu

3,2 u |1 UMEIOT TUTI THOPUIU3AIIUN COOTBETCTBEHHO:

3 2 1
CHz - CH - COH a) sp® —sp® —sp?  B) sp?—sp — sp?;
| 0) sp® —sp?—sp% 1) sp —sp?— sp.
CHs

6. [Ipu oOpa3oBaHUU G-CBSI3U B MOJIEKYJIE ATaHANd MEPEKPHIBAIOTCS OpOUTAIIN

aTOMOB yTJepoa U KUCIOPOJ:
a) 2S-opouTans yriaepoja u 2p-opOuTaib KUCIOPO/a;
0) 2p-opbuTtainp yriaepojaa u 2p-opoburtanib KACIOPOa;
B) Sp?-rMOpUIHAS OPOUTAIIb YIIIEPOA U 2P-OpOUTAIb KUCIOPOIA;
r) 2S-opOuTtaib yriepoaa u 3p-opOuTaib KHCIOPOa.
7. CTOJIBKO e DIIEKTPOHOB, KaK M MOJIEKYJIa METaHasl, COACPKUT MOJIEKyJa:
a) KUCJIOpOo/a, 0) aMmMHaKa; B) CEpOBOJIOPO/A, r) XJiopa.
8. HazoBuTe 1o cucTeMaTH4ecKoil HOMEHKIIATYPE albJACTH] CTPOCHUS

CH; - CfH — CHO:

CH
7 N\

HsC CHs
a) 2-M30NpONMWINPONAHAIIb;
0) 2-U30NMPONUITTPONIMOHOBBIN aIbAETUI,
B) 2,3-1uMeTUIOyTaHAb,
r) 2,3-TUMETHIMACTISTHBIN aJIbACTHI.
9. [Is1 HACBINICHHBIX aJbJACTUIOB BO3MOXKHA H30MEPHSL:
a) 1O TIOJIO’KCHUIO AJTbJICTUTHOM TPYIIIIHI;
0) yriaepoaHoro CKelera,
B) reomeTpuueckas (Iuc-TpaHc);
T') MEXKJIacCoBas (C MPEACTABUTEIISAMHU JPYTHX TOMOJIOTHYESCKUX PSIIOB).
10. Anpaerubl SBISIOTCS MEXKKIACCOBBIMU H30MEPAMH



a) CIIUPTOB; B) MPOCTHIX 3(UPOB;

0) KETOHOB; ') KapOOHOBBIX KHCJIOT.

11. Yucno u3omMepHbIX anbAeruioB cooTBeTcTBYIOMMX (hopmyne C4HgO paBHo:

a) 3; 0) 2; B) 5; r) 4.

12. T'omonoramu MeTaHass SBISIOTCS:

a) 3TaHallb; 0) popmamnuH; B) OyTaHalb; T') 9TaHOJI.

13. Vxaxure dpopmMyny u3oMepa neHTaHAJIS:

a) (CH3).CH — CHO; B) CH3z — CH = C(CHz) — CHO;

0) (CHz)3C — CHO; r) CHs — CH2 — CHO.

14. T'ekcaHanb ¥ KallpOHOBBIN allbJIETU — 3TO:

a) CTpYKTYpHBIE U30MEPHI; B) TOMOJIOTH;

0) MpOCTpaHCTBEHHBIE U30MEPHI; T) OJTHO U TO K€ BEUIECTBO.

15. Ykaxxure npaBuiIbHbIE YTBEPKACHUS. ALIETOH:

a) SIBJISIETCA TOMOJIOTOM METaHaIs,

0) mpeacraBisieT co00i U30Mep MporaHas;

B) o0Opa3yeTcst pu TUIpaTaliy MPOIHHA B YCIOBHIX peakiuu Kyuepona;

r) SBISETCSA OJHUM U3 TPOAYKTOB TIPH IONydeHUHM (DEHOJIAa KyMOJIBHBIM
crocobowm;

1) 00pazyeT MeXMOJEKYISIPHbIE BOJOPOIHBIE CBS3H.

16. AnieToH Takke Kak U OyTaHallb:

a) coziepKUT 1 aToM yriiepoja B COCTOSIHMU SP>~TUOPHM3ALMU B MOJIEKYJIE;

0) Ipu TUAPUPOBAHUH 00pa3yeT MEPBUUYHBIN CITUPT;

B) HE 00pa3yeT MEXMOJICKYIISIPHBIX BOJIOPOAHBIX CBSI3CH;

') MOXKET 00pa30BaThCS MPU THApPATAIMH aTKUHA B YCIIOBUSAX peakiuu Kydepona.

17. HeBO3MOKHO IPUTOTOBUTH HACHIIIICHHBIN BOJAHBIN PACTBOP:

a) MeTaHas, 0) Tanais; B) IIpOIIaHaIs; r) OyTaHars.

18. Tlpu B3aumMoIeiCTBUU IPEACIBbHBIX aJIBJACTUIOB C BOJOPOIOM 00pa3yrOTCs:
a) KapOOHOBBIE KUCIIOTHI, B) BTOPUYHbIE CIIUPTHI,

0) mpocTsie 3PUpPHI; ') IEPBUYHBIC CITUPTHI.

19. Dranon o6pa3zyercs NpU B3aUMOACHCTBUM alleTalbAeTU !

a) C KUCJIOPOAOM (B MPUCYTCTBUH KaTaau3aTopa);

0) Bogopo1oM (IIpU HATPEBaHWU, B IPUCYTCTBUU KaTaanu3aTopa);

B) okcunom meau(ll) (mpu HarpeBanun);

r) ¢ LIAIH4.

20. Ilpu BocCTaHOBIIEHUH alleTOHA 00pa3yeTCs:

a) MpOoIMaHOBas KUCIIOTA, B) IpomaHoi-1;

0) mpomnaHo-2; I') U30MPOIUIIOBBINA CIIUPT.

21. Ilpu BoccTaHOBJIEHUHU 3-MeTHUIOyTaHamst 00pa3yeTcs:

a) TPETUYHBIN OyTUIIOBBIN CIIHPT;

0) 2-meTunOyTanoi-1,

B) 3-MeTuinOyTaHou-1;

r) 2-MeTHIIOyTaHoI-4.

22. IIpu OKMCIIEHNH ATAHAJS B Pa3IMYHBIX YCIOBUSAX BO3MOKHO 00pa3oBaHuUE:
a) DTaHOJA, B) YIJIEKHUCIIOTO ra3a;



0) 5TaHOBOK KHCIIOTHI, T') IPOITMOHOBOM KUCIIOTHI.

23. Peakuus npeBpallieHus ajabAerua B KapOOHOBYIO KUCIIOTY SIBISIETCS:

a) MPOLIECCOM OKUCIICHHUSI aJIbJIETU/IA,;

0) mpoLeccoM BOCCTAHOBJIEHUS allbJIETHAA;

B) MPOUCXOAUT 0€3 U3MEHEHUS CTETICHH OKUCIICHUS JIEMEHTOB,;

T') peakiuen 3aMereHusl.

24. Tlpu B3aumoneiicteuu Oyranans ¢ menas(ll) rugpokcumom npu HarpeBaHUH
IPOUCXOJIUT:

a) BOCCTaHOBJICHUE OyTaHalsI U 00pa3yeTcs OyTaHomu-1;

0) okuciienne OytaHassi ¢ 00pa3oBaHUEM OyTaHOBOM KUCIIOTHI;

B) peakuus MPUCOECTUHEHHS C Pa3pyIICHUEM TT-CBSA3H KapOOHMIBHOM TPYTIIIHI;

I') YBETUYECHHE CTETICHH OKHCIEHHUS OJHOTO M3 aTOMOB YIjepoja MCXOIAHOIO
aNbJIeTu/Ia.

25. Beibepute psaf (psibl) BEMECTB, C KAXKIBIM U3 KOTOPBIX Pearupyer dTaHab:

a) HaTpHil XJIOPUI, Meb, BOJIOPOI;

0) Bogopox, kuciaopo, mean(l1)-ruapokcu;

B) kanuii ruapokcu, mean(ll)-oxcua, kucnopos;

T') KQJIU TUIPOKCUI, HATPUI XIJIOPUI, KAJIBITHH.

26. Be1OepuTe mpaBUIbHBIC YTBEPIKICHUS:

a) MPU OKHUCIICHUHU aJIbJICTUIOB MOJIYYArOTCSl KAPOOHOBBIE KHCIIOTHI;

0) p¥ BOCCTAHOBIICHUH aJIbACTUIOB TIOTYYaIOTCS TIEPBUYHBIE CIIUPTEHI;

B) KQUECTBEHHOW peakIueil Ha anbIerubl sisiercs: peakiws ¢ meab(ll)-rumpo-
KCHJIOM TIpY HarpEBaHUH,

T') MEXy MOJIEKYJIaMHU aJbJIETHIOB 00Pa3yIOTCs BOJOPOTHBIC CBS3H.

27. Ilpu ruApupOBaHUM dTAaHAJIS:

a) YBEJIMYUBACTCS CTEIICHb OKUCIICHUS YIIIepO/ia albJAeTUIHOU IPYIIIIHI;

0) yMeHbIIIaeTCs CTENEHb OKUCIICHUSI YTIIepo/ia KapOoHuIa,

B) 00pa3yeTcst KUCIOTa WM CIUPT B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUH THAPUPOBAHUS,

') BO3MOXHO 00pa30BaHME aJKEeHA WM aJKUHA;

1) 00pa3zyeTcst TOIBLKO MEPBUYHBIN CIHPT.

28. BeiOepute mnpaBUIIbHOE YTBEP)KICHHE, XapaKTEpU3YIOIIEEe PEaKIUIo
MeTaHals ¢ peHosoM ¢ oOpa3oBaHUEM TOTUMEPA:

a) peakuus MoJIMMEPHU3aLINH;

0) peakmus OJIMKOHICHCAIUH;

B) B PEAKIIUU YYACTBYIOT THIPOKCHIIBHBIC TPYIIITBI (PEHOJIA;

T') B peaKklliy HE YYaCTBYIOT TUPOKCHIBHBIE TPYIIHI (PeHOIA.

29. Jlna oOHapyKeHHUS albJIeTHIHONW TPYIIIbI HCTIOIb3YIOT:

a) menn(ll)-ruapoxcun;

6) mens (I1) okenn;

B) xene3o (I11) xmopun;

r) cepebpo(l)-oxcua (aMMHaYHBIH PacTBOD).

30. PactBop Qopmanbaeruga MOXHO OTJIIMYUTH OT pacTBOpa IIMIIEpUHA C
MOMOIIIBIO:

a) Cu(OH)2 mpu KOMHATHOM TeMITEpaType;

0) pacTBopa deHondTaNeHHa;



B) ammuauHoro pactsopa Ag.0O npu HarpeBaHuy;
r) pactBopa FeCls.
31. VKaXuTe CXeMbI PEaKIni, B Pe3yJIbTaTe KOTOPBIX IMOIY4ACTCs allbICTHI:

0
a) CH = CH + H,0 1950, 8) CHsCH20H + CuO —>

0
6) CHz = CH, + H,0 Kt r) CHs — COOH + O —>

32. Aneranbaeru; MOKHO TIOJTyYHUTh:

a) IETUIPUPOBAHUEM ITAHOJIA;

0) OKMCIIEHHEM ATaHOJa KHCIOPOJAOM B MPHUCYTCTBUU KaTalu3aTopa XJIOPHUIOB
najiagus U MeJiu;

B) B3aMMOJICHCTBUEM THIICHA C BOJIOH;

T') B3aUMO/ICHCTBUEM alleTUJIEHA C BOJOM;

1) OKUCJICHUEM YKCYCHOM KUCIIOTHI.

33. OCHOBHBIM TPOMBIIIIEHHBIM METOJOM TOJIYYCHUS YKCYCHOTO allbJCeTH/Ia
SIBJISICTCSL:

a) ruapoaus 1,2-nuxaopaITana,

0) OKMCJICHHE ITaHOJIa KAl IEpMaHTaHATOM,

B) KaTaJIUTHYECKOE OKUCIICHUE dTUJICHA;

') MUPOJIU3 KAJIUM allerara.

34. IIpomanans oOpa3yercs:

a) P THIpATAIMH ITPOTHHA 10 peakuu Kydeposa;

0) HarpeBanuu nponadoia-1 ¢ HoSOs(koHir.);

B) B3aMMOJICHCTBUU XJIOPIpOINaHA C METAUIMYECKUM MarHueM (B cpene
JTUATUIIOBOTO 3Qupa);

') HarpeBaHuu nponanona-1 ¢ CuO;

1) TIPU ICTHAPUPOBAHKH MTPOTIAHOIA-2.

35. Vkaxure (opmyiy cnupra, MpU ACTUAPUPOBAHUN KOTOPOTO TOIydaeTCs
3,3-AMMEeTUI0yTaHalb:

a) (CH3)3sCCH2 — CH20H; B) CH3CH(CH3)CH(CH3)CH20H;

0) CHsCH2C(CH3).CH20H; ) CH3(CH2)CH20H.

36. J{ns momyuenus 2,2-IUMETHIIIPOTIAHANIS CIEYeT OKUCIUTH:

a) meHTaHos-1, B) 2,2-TUMETUIIPONaHo-1;
0) 2-meTunmnpormnanon-1; r) 2-MeTtunoytanon-1.

37. ®opmainbIeru/1 MoTyJdaeTcs IPU OKUCICHHUH:

a) MypaBbUHOM KHCIIOTHI; B) 3TAHOIA,

0) MeTaHoa,; T') METaHa.

38. ®opMannHOM Ha3bIBAIOT:

a) 35—40%-Hb1il pacTBOp 3TaHOJA B BOAE;

0) 35-40%-HbI1i1 pacTBOp METaHAJISA B BOJIE;

B) 35—40%-HbIi1 pacTBOp MypaBBUHOTO aJIbJIETH/IA B BOJIE;
r) 35-40%-HbI1i1 pacTBOp (hopmMarbaeruia B BoJe.

39. Anpaeruapl UCMONB3YIOT B POU3BOJICTRE:!

a) mjaacTMacc; ') KapOOHOBBIX KHUCIIOT;
0) JeKapCTBEHHBIX CPEJICTB; 1) aJIKaHOB,;

B) QYIIUCTHIX BEUIECTB; €) COUPTOB.



40. BeiOepuTe mpaBUIIbHBIE YTBEPKICHUS:

a) B OOBIYHBIX YCJOBHSX IEPBbIE TPHU MPEICTABUTEIS T'OMOJOTHYECKOTO psa
HACBHIIIICHHBIX ~ aJIbJICTUIOB Ta3000pa3Hble, OCTAIbHBIE JKUIKOCTH WM TBEpIbIC
BEILIECTBA;

0) B OOBIYHBIX YCJIOBUSAX TOJBKO METaHalb HAXOAWUTCS B Ta3000pa3HOM
COCTOSTHHH, OCTaJIbHBIE MPEICTABUTENN HACHIIICHHBIX aJIbJACTHI0B — KUIKOCTH WU
TBEp/IbIC BEIIECTBA,;

B) BCE aJIbICTH/IBI 00JIAAAI0T PE3KUM M HEIPUSTHBIM 3aI1axoM;

T) BBICIINE albJAeTUABI 00agaroT IIBETOYHBIMHU 3allaXaMH U NPUMEHSIOTCS B
napQpomMepuu.

3anuwiume cxemul peakyuii, npu NOMOUIU KOMOPHIX MONCHO OCYULECHIBUMD
cedyroujue XumuiecKkue npeepauieHus .
1. Mertan — MeTaHallb — METAaHOJI — XJIOPMETaH — QopmManbiaerun — (eHo-
dhopmanbaeruHas cMoJa.
2. METaH — 3TaH —)3TAHOJ — alleTabJCTH — YKCYCHAasl KUCIIOTA.
3. okcup yriaepoaa (I1) — meranon — 6yran — 3TeH — YKCYCHBIN ajbAeTu/I.
4. amerar HaTpusi — MeTaH — (POpPMaIBIETU] — METHIOBBIA CHHPT — METHJIAT
KaJIvsl.
5. mpomanon-1 — 1-Gpomriiponan — MpoOIeH — MPOMAHOI-2 — MPOMAHOH.
6. mpomaH — TPONEH — MPONaHoji-1 — mpornaHanh — MPONaHOBast KUCJIOTA.

Pewiume 3a0auu:

1. YcranoBute MOJIEKYISIPHYIO (POPMYITY HACBIIIIEHHOTO allbJIETH A, Y KOTOPOTO
CyMMapHasi Macca yriiepo/ja u Bojopojia B 3,5 pasza Ooubliie Macchl KHCIOPO/A.

2. Brriuncnure maccy (kr) kapbupma kambius, coiepskamiero 20 % mpumecei,
HEOOXOIUMYIO IJisi JBYXCTaAUHHOTO CHUHTE3a aibJeruaa (BBIXOJ MPOIYKTOB Ha
kaxaoit ctaauu — 80 %), ecnu TpedyeTcs MOTYyYUTh PACTBOP alibJieruaa maccoi 20
KT ¢ MaccoBoOi goiuei anpaeruga 20 %.

3. Onpenenure, kakoil o0beM (aM°) pacTBopa (opManbleruga ¢ MaccoBOM
noneit anpperuga 40 % (mr. 1,1 r/cm®) nmomyuunm npu pacTBOPEHMHM METaHAS,
HOJY4EHHOTO NPH KaTaIMTHYECKOM OKUcieHMH 1 M° (H. y.) MeTaHa KHCIOpPOIOM
BO3JlyXa.

4. U3 anerusieHa XUMHYECKUM KosinuecTBoM 0,5 MoJib B pe3yibTaTe mpoiiecca
TUApPATALNY TTOTYYUIIN albJETu]l C BBIXOAOM MpoAYyKTa peakuuu 85 %. Onpenenure
Maccy (T) cepeOpa, oOpa3zoBaBIIErocs MPH OKHUCICHUW ITOJYYEHHOTO allbJIeTha
aMMHUa4YHbIM PACTBOPOM OKcHJIa cepedpa.

5. lnst TuapupOBaHusl CMECH dTaHaJs M MpomnaHais maccor 21,8 T HeoOxoaum
TaKoi 00beM BOAOPOa, KOTOPBIA 00pa3yeTcs MpH B3auMOJecTBUM 25,6 T METaHOIA
¢ n30bITKOM HaTpusi. Halimure MmaccoBbie 10iu (%) ambaeruoB B UCXOTHONW CMECH.

6. [Ipy yYacTUYHOM OKHCJICHUU METaHOJa TOJYy4YWJIM CMECh allbJIeTUaa WU
cnupTta. MaccoBas 107151 BojiopoJia B 3Toi cMecu BemectB paBHa 10 %. Onpenenure
MacCOBYIO JIOJIO ajbJETrU1a B MOJYYEHHOU CMECH.

7. B pesynbrare okucIeHHs B ra3oBoii cpeae 80 cm® meranona (m. 0,8 r/cm®) u
pacTBOpeHHUs1 00pa30BaBIIETOCS albJeruaa B Boje Maccoil 112 r Obul momydeH
pacTBop dopmanuHa ¢ MaccoBoil goiyedt amprerupa 30 %. Paccumraiite BBIXOX
npoaykTa peakiuu (%) OKUCICHUS.



8. Macca cmecu crimpTa U albJeTua, COAepKAIUuX OJUHAKOBOE YUCIO aTOMOB
yriaepoaa B cocTaBe MOJIeKyl, paBHa 7,25 r. MaccoBas nois cnupta B cmecu 20 %.
[Ipu noGaBneHun K 3TOW cMecH M30BITKA aMMHUAYHOTO pacTBOpa OKcuia cepedpa
BbLIEIIIICS MeTaiul Maccoi 21,6 r. Onpenenute GopMyIibl CIUpTa U ajlbAETU/IA.

9. K cmecu mpomanona-1 W HEM3BECTHOTO MPEAETHHOTO ajibJeTHIa MacCou
1,17 r pgoGaBwim amMMUa4yHBI pacTBOp, coiepkamuii 5,8 T AgoO, U Harpenim.
BrinmaBmmii ocafiok oT@UIbTpOBaNiv, a U3 (QUIbTpaTa B3aUMOJEHCTBUEM C COJITHOMN
KHCJIOTOM TOJydeH xJopua cepedbpa maccoit 2,87 r. Onpenenure CTpOCHHUE B3SITOTO
aNbJIeTH/Ia, €CIIM MOJISIPHOE OTHOIIEHHE allbJIeTH/la K CIUPTY B UCXOAHOW CMECH
paBHo 3 : 1.

10. Cmech MeTaHans ¥ Bogopoaa oobemoM 11,2 am° (H. y.) M OTHOCHUTEIBHOIM
IUIOTHOCTHIO 10 BO3ayxy 0,793 mpomycTuiu Mpu MOBBIIICHHON TeMmmeparype Haj
HUKEJIEBBIM KaTanu3atopoM. K mojgydyeHHOMY MpPOAYKTY peakiuu aodaBuwiu 5,75 T
Harpus. OnpezennTe, Kakoii 06beM (M%) BOL0poIa BEIIEIUTCS IIPU STOM.

Otsetbl: 1. C3H7CHO. 2. 11,36. 3. 3,044 nm3. 4. 91,8 1. 5. 20,2 % u 79,8 %.
6. 42,86 %. 7. 80 %. 8. C3H7OH u C,HsCHO. 9. nponanans. 10. 1,4 am3.

3AHSATHE 30. KAPBOHOBBIE KUCJIOTbI

OcHoBHOI1 00b€M Y4eOHOTr0 MaTepuajia

Knaccudpukanus. @DyHkuuoHanbHas KapOOKCWiIbHas Tpymma. Duznyeckue
CBOICTBa KapOOHOBBIX KHUCIOT. ['OMOJOTHYECKHUI Psii OTHOOCHOBHBIX HACBIIIEHHBIX
KACIOT: o0mas ux Qopmyma, cocraB, CTPOCHHE, HAXOXJACHWE B TIPUPOJE.
CrpykrypHas n3omepusi KucioT. CucremMaTnyeckasi 1 TpUBUAIbHAsS HOMEHKJIATYpa.
dusunyeckue CBOMCTBA. XUMHYECKHe CBOWCTBA  YKCYCHOM KHUCJIOTBI:
ANIEKTPOJIUTUYECKAsT JTUCCOLMAIMS, B3aUMOJEHCTBHE C METAJIaMH, OKCHIaMH,
[IeTI0YaMH, COJISIMH, CIIUPTAMH, pPEaKIUs MEXKMOJCKYISIPHOW JeTHapaTaIiim.
Crnoxnble 3¢upbl, HaxoxkIeHHE B mpupozae. Peakmus stepupukanuu. AMuabl U
rajJoreHaHruApuaAbl KUcioT. IloinydeHune ykcycHON KHCIOTBI. OJeHHOBas KHCIOTa
KaK TpeJCTaBUTEIh HEHACKHIIIEHHBIX OJJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIIOT, €€ COCTaB,
XAMHYECKass W CTPYKTypHas ¢opmynsl. JIMHONEBas W IJMHOJIEHOBAs KHCIOTEHI.
[Tpumenenmne kapOOHOBBIX KHCIOT.

Tecmoevle 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHus
BBIOEPHTE OJTMH MM HECKOIBKO MPABUIIBHBIX OTBETOB.

1. Cpenu mpuBEIEHHBIX BEIIECTB BBIOEPUTE T€, KOTOPHIE OTHOCATCS K KIIACCy
KapOOHOBBIX OIHOOCHOBHBIX KHCJIOT:

a) MIKPUHOBAs KUCJIOTA; B) TepedTareBas KUCIOTa;

0) aKpuJIOBasi KUCJIOTA, r) O€H30IHas KUCIIOTA.

2. Boibepute BepHBIE YTBEpXKICHHS, OTPAXKAIOIIME B3aMMHOE BIUSHHUE
KapOOHWIBHOW M THAPOKCHIBHOW Ipynn B (DYHKIHMOHAIBHON Tpymie KapOOHOBBIX
KHCJIOT:

a) rpynma OH yMmeHbIaeT MOJOKHUTEIBHBIN 3apsij] Ha aTOME YIJIepojia TPYIIIbI
CO, 4ro yMeHbIIaeT CIOCOOHOCTh KapOOHMIIBHON TPYIIITBI K PEAKIIHSAM IIPUCOSANHEHNS,

0) rpynma CO crnocoOCTBYeT YMEHBIICHUIO MOJspHOCTH cBsizu O — H;



B) rpynna CO cnocobctByeT ymeHblleHHto uMHbl cBsizu C — OH, mo
CPaBHEHHIO C TAKOBOM B 3TaHOJIE;

r) rpynna CO crnocoOCTByeT yMeHbLIEHUIO TpoyHocTH cBs3u O — H.

3. YKaXHTe YHCI0 MPABUIBHBIX YTBEPKACHUN U3 IEPEUHCICHHBIX

— Bce KapOOHOBBIE KUCIIOTHI XOPOILIO paCTBOPUMBI B BOJIE;

— CHJIa KMCJIOT 3aBUCHUT OT JUTMHBI YTJIEBOJIOPOJIHOTO CKEJIETa,;

— KapOOHOBBIE KUCIIOTHI — 00JIe€ CUIIbHBIE KUCIIOTHI, YeM (DEHOJIBI,

— He Bce KapOOHOBBIE KUCIIOTHI H3MEHSIOT I[BET pacTBOpa JIAKMYCa,;

— 3JIEKTPOJOHOPHBIE 3aMECTUTEIN MPU KAPOOHWIIBHOM TpyIIe yBeINYUBAIOT
KHMCJIOTHBIE CBOMCTBA 3TOM I'PYIIIIBI.

a) 4, 0) 5; B) 3; r) 2.

4. IlonBMKHOCTh ~ TUAPOKCWJIBHOTO aroMa BOJOpOJa B  COEAMHEHUSX
H0CJIEeI0BATEIbHO YBEJIINYUBACTCS B PsLlax:

a) CeHsOH, H2CO3, CH3COOH;

6) C2HsOH, HCOOH, H2S0yq;

B) CsHsOH, C2HsOH, CH3COOH,;

r) H2.CO3, CH;COOH, HCOOH.

5. Vkaxurte, Kakas W3 MPEUIOKCHHBIX CXEM BEPHO OTpakaeT TMpoIece
JIEKTPOIUTUYECKON JUCCOIUAIIMYA KapOOHOBBIX KUCIIOT:

a) R-COOH — R-COO" + HT;

6) R-COOH + OH" — R-COO" + H20;

B) R-COOH + H20 < R-COO" + H30";

r) R-COOH + H" «> R-CO" + H:0.

6. OT™MeThTEe Taphl COEUHEHUH, B KOTOPHIX 00Jiee CHIbHAsI KUCIIOTa MIPUBEICHA

IIEPBOM:
a) YKCyCHasi, MypaBbuHasi; B) GTOpYKCYCHasl, XJIOPYKCyCHAas,
0) 6eH30itHOs, KapOoIOBas; I') MypaBbUHas, YTOJIbHAas.

/. Boibepute xumuueckue (OpMyJbl, COOTBETCTBYIOLIUE  MpPEEIbHBIM
AIUKINYECKUM OJJHOOCHOBHBIM KHCIIOTaM:

a) CaHeO2; 0) C7H120; B) C3HsgO; ) C18H3600.

8. CreneHb OKUCIEHUSI aTOMa YIiiepoJia B KapOOHUIILHOW rpyIile MypaBbHHON
KHUCIIOTHI Takas e, Kak y OJHOr0 U3 aToMa yriepoja B MOJIEKYJIe:

a) YKCYCHOU KHUCJIOTBI; B) YKCYCHOTO aHTHJIPUJIA;

0) metriipopMuaTa; T) alleTajbIeru/a.

9. [IpuBeneHHas popMyia COOTBETCTBYET:

0 a) 2-MeTui,3-3TUINIEHTAaHOBON KHUCIIOTE;

0) 2,3-numeTni,3-3TUI0yTaHOBOM KUCIIOTE;
B) 3,3,4-TpUMETUITIEHTAaHOBON KUCIIOTE;
r) 2,3,3-TpUMETHIINIEHTaHOBOM KUCIIOTE.

OH

10. Ykaxute Ha3zBaHue BemiecTna, ¢ hopmyioit ctpoenus (CHs)2CH-CH(CHa)-
C(CH3)2-COOH 1o cucremaTHuecKOi HOMEHKIIATYype:

a) HOHAHOBAas KUCIIOTA,

0) a,0,[,y-TeTpaMeTHIIBAIEpbSTHOBAsT KUCIIOTA,;



B) 2,2,3,4,4-neHTaMeTUI0YTaHOBAS KUCIIOTA;

r) 2,2,3,4-TeTpaMeTHIINICHTAaHOBAs! KUCIIOTA.

11. Ykaxute BepHOEe yTBepxkacHHE. [‘enTaHoBas KUCIOTA M KampoHOBas
KHCJIOTA SIBJISIOTCS:

a) CTPYKTYPHBIMH U30MEpaMHU; B) OJTHUM U TE€M K€ BEIIIECTBOM,;
0) roMooramy, ') FEOMETPUUECKUMU
HM30MEpaMH.

12. Ykaxxute 4YHMCIIO HM30MEPHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT coctaBa CeH1202 (c
YYETOM TOJBKO CTPYKTYPHOU N30MEPHUN):

a) 10; 0)9; B) 8; r) 7.

13. JlocTaTOYHO TPOYHBIE BOJOPOJIHBIE CBS3M MOTYT 00pa30BaTHCA MEXKIY
MOJICKYJIaMU:

a) 3TaHoJa, B) AUATHIIOBOTOM 2upa;

0) 6eH30IHON KUCTIOTHI; I') MypaBbHUHOW KHCIOTHI U BOJBI.

14. YxaxuTte psibl BEHIECTB, B KOTOPHIX OHM Ha3BaHbl B TIOPSIKE BO3pACTaHUS
TEMIIEPATyp KUTICHUS:

a) OyraH, OyraHon-1, OyraHanb, MacisiHasi KHUCJIOTA,;

0) mpomnas, alleToH, MPOMaHo-1, MPONMMOHOBAs KUCIIOTA,

B) 3TaH, alleTalbJEeTH I, 3TAaHOJI, STAHOBAsI KUCJIOTA,

I') IponaHajib, IPOMNaHoJ-1, IHUIEpUH, CTEApUHOBAs KUCIIOTA.

15. YkaxuTe 4uciao BEIIECTB B MEpEeyHE: U30MPOIUIIOBBIA CHUPT, MPOMAHOH,
MPOIMOHOBBINA aHTUAPU]I, MPOMMOHAT HATPHsI, MPONIIALIETAT, IponaHo-1, Kkymon —
13 KOTOPBIX MOYKHO B OJIHY CTaJIMIO MOJYYHUTh HPOIMUOHOBYIO KUCIIOTY:

a) 3; 0) 5; B) 4, r)2.

16. Jlanbl gBa pacTBOpa MYypaBBUHOM M YKCYCHOM KHCJIOT C OJUMHAKOBOH
MOJIIPHOW KOHIIEHTpaIueil. Beibepute BepHbIe YTBEPKICHUS:

a) 00a pacTBOpa UMEIOT NMPAKTUYECKU OJIMHAKOBBIEC 3HaUeHUs PH;

0) KOHIIeHTpanusl HOHOB H* GoJibIlie B pacTBOpE MypaBbUHOW KUCIIOTHI;

B) PaCTBOP YKCYCHOI KHCJIOThl UMEET MEHbLIEE 3HaueHne PH, Hexxenn pacTBop
MYpPaBbUHOW KUCJIOTHI;

r) npu 700aBJICHUH 11IeJI0YHN 3HaueHrne PH B 000uX pacTBOpax MOBBIIIACTCS.

17. I3 uucna nepeyrciaeHHBIX BEIIECTB: MOTall, MponaHauoi-1,2, xmopun
dochopa(V), TUApPOKCHI KaiMs, HETalleHas W3BECTb, (OpMHUAT HATPUS, MEJb,

cynb(hun HaTpusi, OCH3WIOBBIN CIUPT, HAIIATHIPHBIA CIOUPT — YKCYCHasi KHCIIOTa
MOXET pearupoBaTh:
a) C JIeCATHIO; 0) IeBATHIO; B) BOCHMbIO; T') C CEMBIO.

18. Beibepute BepHble yTBepxkacHHUS. MypaBbUHAs KHCJIOTA B OTIUYHE OT
YKCYCHOW KHCJIOTBHI:

a) pacTBOPSICTCS B BOJIC HEOIPAHUUYCHHO;

0) BcTymaeT B peakiuio ¢ 3pPexTom «cepeOpsHOTO 3epKaniay;

B) pearupyer ¢ OpOMHON BOJOH;

T') HE pearupyer ¢ KPUCTALIMYECKON COJIOH.

19. Vkaxwute mpaBUIBLHOE YTBEPXKIACHHUE, XapaKTEPU3YIOIIEE PEAKIUI0 MEXIY
CH30OH u CH3COOH. DTa peakuus sBiseTcs peakiuen ...

a) COeIMHEHMsI, O0paTUMOI; B) 3aMeIIeHHs, HEOOPaTUMOIA;



0) nerugparanuu, HeOOPATUMOIA; r) aTepuduranum, oOpaTuMon.

20. Beibepute mapbl, B KOTOPBIX 00a, YKa3aHHBIX XUMHUYECKHUMHU (opMyrmamu
BEIIECTBA OTHOCSATCS K (DYHKIIMOHATHHBIM MPOU3BOIHBIM ITPOMTUOHOBOM KHCIOTHI:

a) CoHs-CO-0-CO-CzHs, CoHs-CO-NHy;

0) C3H7-CO-C2Hs, CH3-CO-0O-C3Hy;

B) CH3-CO-0O-CHjs, C3H7-CO-0O-CHGg;

r) C2Hs5-CO-Cl, C2Hs5-CO-0-CHs.

21. BoibepuTe BO3MOXHBIE BapUaHThl NPOAYKTOB THUAPOIM3a aHTHAPUAA
coctaBa C4HsOs:

a) TOJIBKO YKCYCHAsI KHCIIOTa,;

0) cMech 2-METWIIPONaHOBOM M METAHOBOM KUCIIOT;

B) CMECh MPOMHOHOBOI U MYPaBbUHOM KUCIIOT;

T') TOJILKO MacJysiHasi KUCIIOTA.

22. Ilpu pactBopeHuu B Bojae | MOJb YKCYCHOIPOIMMOHOBOTO AHTHAPHIA B
pacTBope o0pa3yeTcsi CMeCh:

a) 1 moms C2HsOH u 1 mone CoHs-COOH,;

6) 1 mons C3H7OH u 1mose CH3-COOH,;

B) 1 Mmob CH3-COOH u 1 Mo C2Hs-COQOH,;

r) 1 mop C2Hs-CH20H 1 1 mons C2Hs0H.

23. B pe3ynbTaTe B3auUMOJICUCTBUS YKCYCHON KUCIOTHI ¢ U30BITKOM aMMHAKa U
JaTpHEHIIEM HarpeBaHWW TMPOAYKTa PpEaKIWd, TMOJYYWIH a30TCoAepKaliee
OpraHMYECKOEe BEUIECTBO. YKAKUTE YHCIO BAJIEHTHBIX HEMOAETEHHBIX AJIEKTPOHHBIX
nap B MOJIEKYJIE 3TOTO BEIleCTBa:

a) 5; 0) 3; B) 1; r)2.

24. YkaxuTe TpPaBWIbHOE  Ha3BaHWE  NpeumyuecmeeHHo2o  TPOIyKTa
B3aMMOJICUCTBUSL 1 MOJIb NPONHUOHOBOM KHUCIOTHI C AKBUMOJISIPHBIM KOJMYECTBOM
XJiopa (B MPUCYTCTBUU KpacHOTO ocdopa):

a) XJIOpaHTUPH]] TIPOTTHOHOBOM KUCIIOTHI;

0) a-XJIOPIIPOITMOHOBAS KUCIIOTA;

B) B-XJIOpIPONHOHOBAS KUCIIOTA;

I) 2,2-AUXJI0pIPONUOHOBAS KUCIIOTA.

25. Boibepure npaBHIIbHbIE YTBEPKACHHS. ALlETaT aMMOHUSI — 3TO BEUIECTBO:

a) BOJHBIN PacCTBOP KOTOPOTO MMEET 3HaueHue pH > 7,

0) KOTOpOE B BOJHOM PacTBOPE MPAKTUUYECKU HALIETIO AUCCOIIMUPYET HA UOHBI;

B) MpeACTaBIsAeT COO0H COJb, B3AUMOAECUCTBYIONIYIO Kak ¢ H2SO4, Tak 1 ¢
NaOH;

') OTHOCHUTCS K TPYTIIe aMUI0B KapOOHOBBIX KHCIOT.

26. V13 amerata HaTpusi B OJIHY CTaHIO HEBO3MOYKHO TTOTYYHTh:

a) MeTaH; B) CJIOKHBIN A¢up;

0) aTuNat HaTpus; I') YKCYCHBIN aHTUIPUI.

27. BeiOepure yTBEepKIEHHE BEpPHO XapakTepusyiomiee (QHU3UYECKHE U
XUMHYECKUE CBOMCTBA MYPAaBbHHOM KHCIIOTHI:

a) MPU BHYTPUMOJICKYJISIpHOI nerunpataruu Beiaensiercs CO;

0) B peakmuu MEXMOJEKYIIPHON JEeTUApATallii KHUCIOTHI CO CIUPTaMu
00pa3yroTcst mpocThie A(QUPHI,



B) KHCJIOTAa MOXET OBITh MOJy4Y€Ha B3auMOJeHCTBHEM (opMHUaTa HATPUS C
YTOJIbHOW KHUCJIOTOM;

r)mpu 25 °C sBisieTcsl KXUIAKOCTHIO M CMEIIMBAETCS C BOAOW B JIFOOBIX
COOTHOIIIECHUSX.

28. Ykaxute OOmYy0 XHMHUYECKYI0 (OpMYITy TOMOJOTHYECKOTrO psaa
MIPEICTBHBIX ABYXOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KUCIIOT:

a) CnH2nOg4; 0) ChH2n-204; B) ChH2n+204; r) ChH2n-404.

29. YKaXXuTe YUCIO METHJICHOBBIX TPYII B CTPYKTYPHOH €IWHUIIE BEIIECTBA,
KOTOPOE TMOTy4YaeTcsl TP TUAPUPOBAHUH IBOMHOM CBSI3M (B YIJIEPOJHOM pajuKaie) B
MOJIEKYJIE OJIEMHOBOUW KHUCIIOTHI:

a) 15; 0) 17, B) 16; r) 14.

30. BermecTBo uMeeT CTpOCHUE:

COOH

Bri6epute npaBuiIbHBIE XapAaKTEPUCTHUKU ATOT'O BEIECTBA:

a) Ha3bIBaeTCA 2,4- TUMETHIT-3-TIPOTIII-TIEHTEH-3-0BOW KUCIIOTOMH;

0) MOJIEKyJIa 9TOTO BEIIECTBA UMEET TaKOE K€ YHCIIO JIBOMHBIX CBS3€H, KaK U
MOJIEKYJIa JINHOJIEBOU KHCIIOTHI;

B) HEe 00pa3yeT, KaK ¥ METaKpUJIOBask KUCJIOTA, ITUC- U TPAHC-H30MEPOB,;

') OTHOCHUTCSI K TOMOJIoTHYecKoMy psiay ¢ hpopmynoit ChH2n-1COOH.

31. OT™MeThTe YTBEPXKICHHUSI, BEpHO XaPAKTEPU3YIOIINE COPOMHOBYIO KUCIIOTY:

a) B MOJICKYJIE BEIIECTBA COJIEPXKUTCA 15 G-cBsi3elt u 3 m-cBs3H;

0) BEIIECTBO SIBISETCS TOMOJIOTOM JIMHOJICHOBOM KUCIIOTHI;

B) BCE aTOMBI YIJIEPO/Ia B MOJIEKYJIe HAXOATCA B THOPHAN3ALMH SP>-TUIIA;

I)B OTJIMYME OT KAlpPOHOBOM KHCIOTBI MOXET BCTYNAaTh B PEAKIUIO
MIPUCOCTUHEHUSI.

32. Boibepute BepHbIE YTBEPKAEHUS. AKPHIIOBas KUCIIOTa:

a) B OTJIMYKE OT YKCYCHOU pearupyer ¢ OpoMHOIA BOJION;

0) KaK ¥ YKCYCHasi, MOKET BCTYNATh B PEAKIIHIO dTepUDUKAIIHH,

B) ABJISICTCSl MPOCTEHIIIEH OJHOOCHOBHOM HEHACHIIIEHHON alMKINYECKOU
KHCIIOTOM, COCTaB KOTOPOH ornmuckiBaeTcs oomieit popmynoit ChH2n-202;

r) BelIeCTBO, Juisi Koroporo mnpucoeamuenune HBr um  HO(HY) wunpér
MPEUMYIIIECTBEHHO MPOTHB MpaBuiia MapKOBHUKOBA.

33. YkaxuTe, B KakKuxX MpoIeccax B KaueCTBE OCHOBHOTO IMPOJIYKTa 00pa3yercs
BEIIECTBO, OTHOCAIIEECS K KJIACCY OPTAaHUYECKUX KUCIIOT:

a) (CHsC0)20 + H,0 —1> 8) CH3-C(O)-CHs _AB0/NHs
t
6) HC = CH _KMnou/H", 1) CoHsCHa M0/ H*

t
34. Ilpy OKMCIEHHHU T-KCHJIOJa TEPMaHTaHATOM Kajusi B KHCIIOW cpene MpH
HarpeBaHUM B Ka4eCTBE OCHOBHOTO MPOJIyKTa o0paszyercs
a) OeHzou; B) IMKPUHOBAs KUCJIOTA;
0) 6eH30lHas KUCIIOTA; r) TepedTaneBas KMCIOTA.



3anuwmume cxemwvl peakyuil, npu NOMOUIU KOMOPBHIX MONHCHO OCYULECHIBUMD
ceodyloujue XumuiuecKue npeepauseHus

1. CO — MeraHon — yKCyCHas KHUCIIOTa — METWJIALleTaT — METUjiIaT
HATpUS —
— METaHo.

2. DTaHOaT HATpPUsI — HTAHON — alleTallbJIeru]l — ATaHOBasl KUCJIOTa —
areTaT aMMOHUS — alleTaMu/I.

3. byran — ykcycHas KucioTa — H30IMponuiianeTaT — MpornaHon-2 —
u3o-nponwipopmMuaT — GopMuaT HaTPUs.

4. Ilponanon-1 — mpomuoHOBas KUCIOTa — 3TaH — 3TE€H — 3TaHOBas
KHCJIOTa — aleTHIXJIOPU — aleTaMH/I.

5. XJjopaHruIpua yKCYCHOW KHUCIOTBHI — alleTaT HaTpus —> YKCYCHBIN
aQHTUJIpUJI — 3TaHOAT HATPUS — ATAHOJI — YKCYCHOIPOTMOHOBBIM aHTHUAPHUT
— COa.

6. AueTuieH — yKCycHasi KHCIIOTa — 3TaHOaT HATpus — METaH —
MypaBbHHAsI KUCJIOTA — yTOJIbHAs KUCIIOTA.

7. Meran — anerusieH — O€H30J1 — TOJyod — OCH30HHasg KHUCIoTa —
OeH30aT HaTpHsl.

8. I'ekcan — Tonyon — OEH3WIXJIOPU — OCH3UIOBBIN CIUPT — OCH3MII-
MPOIMUOHAT —> MPOMMOHAT HATPHSI.

9. Bunwmmanerar — amneTanpIerwji — JTaHON — TMPONUJIAeTaT —
YKCYCHas KHCJIOTa — XJIOPYKCYCHAsi KUCIIOTA.

10. [I{aBeneBas KucioTa — oKcajaT HaTpUs — KapOOHAT HATpus —
NPOIMUOHAT HaTPUSl — 3TAH — aleTalbACTU/.

11. AKpHWIIOBast KHUCJIOTa — MPOIAHOBAsI KUCIIOTAa — STWINPONUOHAT
— 3TaHOJ — 3THIOEH307 — OeH3MI0eH30ar.

12. OneuHoBasg KHUCJIOTa — CTE€APUHOBAs KUCIOTa —> STUIIOBBIM
3¢up CTEapUHOBOW KHUCIOTBI — D3TAHOI —> XJIOPAHTUIAPHUJL MPOIMAHOBOU
KHCJIOTBI.

Pewiume 3a0auu:

1. Kakoe KkonM4ecTBO YKCYCHOTO aHTHApHAAa HeoOXoaumo mpwinuth kK 350 r
BOJTHOTO PAcTBOpPAa YKCYCHOW KHCJIOTBI C MacCOBOM J10i€il KUCTOTHI 75 %,4TOOBI
nonyuuth 100%-nyro kucnoty?

2. OmnpeienuTe, B KaKUX KOJUYECTBEHHBIX OTHOIICHHUSX HAXOJSATCS ATOMBI
KHCIIOpO/a M BOJOpPOAa B pacTBOpe, MOJydeHHOM npu pactBoperuu 0,2 MOJb
yKcycHoro anruapuia B 10,2 Moib BOJIBI.

3. CMecp IBYX MpeAeNbHBIX OJHOOCHOBHBIX OPraHUYECKUX KHCIOT Maccou
26,8 T pactBopwin B Boje. [looBuHY pacTBOpa 00paboTai aMMHUAaYHBIM PaCTBOPOM
Ag20, mipu sTtom BeIIETMIOCH 21,6 T cepebpa. Ha wHelTpanuzanmio Bceil cMmecH
KucaoT norpedosanock 0,4 Monb runpokcuaa Hatpus. Onpenenure, Kakiue KHUCIOThI
ObUTA B CMECH U X MacCOBBIE JIOJIH.

4. Ha neittpanuzauuio 114 r cMecu 3TaHOBOM KHUCIOTHI, 3TaHONa U (eHoJa B
Bojie HeoOxoaumMo 140 1 pacTBOpa rUAPOKCHIA HATPHS C MACCOBOM noselt menoun 20
%. Ilpu neficTBHMM Ha TaKylo K€ Maccy cMecu OpoMHOM Boao# Beimagaer 165,5 r
ocaaka. IIpu npeiictBum Ha 22,8 T aHAJOTUYHOM CMECHU METALUIMYECKHUM HATpUEM



BoiienseTcs 4,928 nm° (H. y.) Bogopoaa. OmpenenuTe KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB
NEpBOHAYAILHOM CMECH.

5. Illpu cxwurannu 2,04 T HEU3BECTHOTO aAHTUAPHUAA OJHOOCHOBHOM
HACBIIIEHHON KHUCJIOTHI monyuuiu 3,52 T yriekuciioro rasza. Ha HeuTpanuzanuro
aHTUIPUJIa TAKOM K€ MACChI 3aTPavyeHo 4 T pacTBOpa I'MAPOKCH]Ia HATPUSA C MACCOBOM
noJei IEeJI0YU
40 %. Ompenenute COCTaB M CTPOCHUE AHTHIPHU/IA.

6. [Ipu 0O6paboTKe cMecH, COCTOSIIEH M3 PAaBHOTO YMCIa MOJEH TMpeacTbHOM
OTHOOCHOBHOM KHUCJOTBl M TMEpPBUYHOIO OJHOATOMHOIO CHUPTAa, HMEIOIIUX
OJIMHAKOBOE YHUCJIO aTOMOB YIJIepoJa B MOJIEKYJE, W30BITKOM THApoKapOoHaTa
HATpHsl BBIIETWICS YIJIEKHCIBIN Ta3, 00beM KOTOporo B 6 pa3 MeHblle o0bema
YIJEKUCIIOr0 Ta3a, MOJYYEHHOTO MPU COMXIKEHUU TAKOTO K€ KOJIMYECTBA CMECH.
Kakue BemectBa HaxoasaTcsi B cMecu? OObeMBbl Ta30B MU3MEPEHBI MPU OJUHAKOBBIX
YCIIOBUSX.

7. Bpruncnure Maccy MPOMHOHOBOM KHCIIOTBHI, KOTOPYIO MOXHO TOJNYYUTh
okucaeHueM 56,0 1 (H. y.) rekcana ¢ Bbeixogaom 45,0 %.

8. Ha ruapupoBaHNe HEWU3BECTHOW HEHACHIIICHHONW OJHOOCHOBHOW KHCIIOTHI
ObUIO 3aTpaueHO 2,8 aM° (H. y.) BOJOpOAA U HOJMYYEHAa HACHIIEHHAs KapOOHOBas
kucimora Maccoit 35,5 r cnenytomiero cocraBa: o(C) — 76,0 %; o(H) — 12,7 %;
o(0) —
11,3 %. Onpenenure hopmMyny HEM3BECTHONW HEHACHIIICHHOW KHCIIOTHI.

9. Opranuueckas OJHOOCHOBHAsl KHCJIOTa KOJMUYECTBOM 1 MOIb MOXKET
npucoequHUTH 1 Mosb Opoma. [lpu moIHOM cropaHuy HEKOTOPOTO KOJIHYECTBA ITON
KHCIIOTBl oOpaszoBanoch 15,84 r yrimekucnoro raza u 6,12 r Boapl. YcTaHOBUTE
BO3MOXHYIO OPMYITy UCXOJAHON KHUCIIOTHI.

10. Ilpu cxuraHuM CMECH JIBYX COCEIHHX YJICHOB T'OMOJIOTHYECKOTO psjia
JIBYXOCHOBHBIX ~ TPEACIbHBIX KApOOHOBBIX KHCIOT oOpaszoBaioch 5,376 1
yriaekucnoro rasa (H. y.). [y HeWTpanu3aldd Takoro K€ KOJMYecTBa TaKOW JKe
cmecu norpedoBaniock 50,0 r 22,4%-HOro pacTBOpa TUAPOKCHIA Kaus. Y CTAHOBUTE,
KaKue BeIlleCTBA U B KAKOM KOJIMYECTBE BXOJMIIUA B COCTaB CMECH.

OtBetnl: 1. 4,86 monb. 2. 1: 2. 3. 34,33 % mypaBbuHOM U 65,67 % MacnsHOM
kucnotel. 4. 0,2 mons CH3COOH; 0,1 mons CoHsOH; 0,5 mons CeHsOH; 0,5 momnb
H20. 5. ykcycHblii anrugpun. 6. mpomanon-1, mpornuoHoBas kuciota. /. 167 T.
8. C17H33COOH. 9. Ci1gHz402. 10. 0,06 monp maBeneBoi kuciaoThl, 0,04 Moib
MaJIOHOBOW KHCJIOTHI.

3AHSTHE 31. CJIOKHBIE D®UPHI. )KUPbI. MBLJTIA

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOro MaTepuajia

Cnoorcnvie aghupvr. CTpoeHue cioxHbIX 3¢upoB. M3omepus U cucteMaTuueckas
HOMEHKJIATypa CIOXHBIX 3pupoB. Pusnveckue cBoiicTBa. Peakuus srepudukanuu,
YCIOBHSI €€ MpoTeKaHus, oOpaTtumocTb. ['maponus cinoxHbIXx 3¢upoB. CloXHbIE
5¢Upbl HAa OCHOBE HEOPraHWYECKMX M OPraHU4YeCKUX KHCIOT B TMPUPOJE.
[TonuaupHbie BoIOKHA: TOAMATHIIEHTEpedTanar (JlaBcaH).



XKupwi. CoctaB U cTpoeHue XUpoB. Tpuriunepunbl. Ouznueckue CBOKWCTBA
KUPOB. XMUMHUYECKHE CBOMCTBA: KHCIOTHBIA M IIETOYHON THAPOIN3, TUIPUPOBAHUE
KUJIKUX KUpoB. Mbuta. CUHTETHUECKHE MOIOIIME cpeacTBa. buomoruueckas posib
xkupoB. [Ipumenenne xupos.

CaoxHble 3pupbl

Tecmogvle 3a0anua. B CcOOTBETCTBUM C YCJIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs
BBIOEPHTE OJTMH MU HECKOJIBKO MPABMIIBHBIX OTBETOB.

1. BriGepute BepHOE YTBEPKICHHUE:

a) cIokHbIe >QUpbl 00pa3yrOTCs U3 JIBYX BEIIECTB, a MPOCTHIE — BCETHa U3
OJTHOTO;

0) peakiiu  00pa3oBaHUsA TPOCTBIX U  CIOXHBIX 3(UPOB  HA3BIBAIOTCS
peakuusaMu dTepuduKauu;

B) Kak Mpu 00pa30BaHUU CIIOKHBIX, TaK U MPU 00pa30BaHUU MPOCTHIX 3(PUPOB
BCErJla BBIJCISETCS BOJIA,

T') IPOCThIE 3(PUPHI MOTYT UMETh CUMMETPUYHOE CTPOCHHE, A CIIOKHBIE — HET.

2. YKaXuTe  Ha3BaHHWE  BEIIeCTBA  CTPOCHHMSI 1O  CHUCTEMaTHYECKOM
HOMEHKJIAType:

O a) U300yTUIIOBBIN A(UP MPOMHUOHOBOI KUCIIOTHI,
0) M30IPOINUIOBBIN APUP O-METUIIIPOITHOHOBON KUCIOTHI,
o B) U30MPOMUIOBBIN 3UpP 2-METHIIIIPOITIAHOBON KHUCIIOTHI,

T') IPONUIIOBBINA 3(hup OyTaHOBOW KUCIIOTHI.

3. YKakuTe 4YHUCIIO CTPYKTYPHBIX HM30MepoB ¢ oOmeh ¢opmymoit CsHi100:
(Y4UTBIBATh TOJIBKO KHCIIOTHI U CIIOXKHBIC A(UPBI):

a) 6; 0) 4; B) 7; r) 8.

4. BriOepute psabl, B KOTOPHIX B 00EUX YKAa3aHHBIX CXEMaMU PEaKIHUsiX MOTYT
00pa30BaThCs CIOKHBIC FIPUPBHIL:
a) (CH3-CO)20 + CH3z — CH(OH) — CH3z — u CsHsONa + C2HsCOCI —
0) CH2(OH) — CH2(OH) + HC1 — u C¢HsCOOH + C¢HsCH2OH —
B) CH2(OH) — CH(OH) — CH2(OH) + HNO3 — u CH> = CH — COOH + CH30H —
r) CHz — CH(OH) — COOH + CH3COOH — u CzHsCl + C;HsCOOK —

5. Vkaxure psaapl, B KOTOPHIX BEIIECTBA MEPEUHCICHBI B MOPSJIKE YBEIUUCHHS
MaKCUMAJIBHOTO KOJMYECTBA IIET0YH, BCTYMAOINIEH C HUIMU BO B3aMOJICHCTBHE:

a) 1aBesieBasi KUCJIOTa, CTeapUHOBAsI KMCIIOTa, alleTUIICATUIMIIOBAsT KUCIIOTa

0) xapOoJioBast KUCIIOTa, (PeHUIIALETAT, TPUCTEAPHH;

B) YKCYCHasl KHCIIOTa, aIMITHHOBAs KUCIIOTA, STWI(QOpMHAT;

r) OeH3mnameTat, GpeHuI0eH30aT, aCTUPHUH.

6. Ykaxkute mapbl, B KOTOpbIX 00a BemlecTBa 00pa3ylOT 0cagoK cepedpa B
pe3ynbTare B3aumoaeiicteus ¢ Ag:O B aMMHuadHOM pacTBope (IIPH HarpeBaHUM):

a) OeH3anbACTUl U MypaBbUHAS KUCIIOTA,

0) hbopmanbaerua U METUIIAIIETAT;

B) 3TWI(QOPMHAT U MypaBbUHAS KHCIIOTA,

T') IPONIJIMETAaHOAT W MMPOBUHOTPATHAS KUCIIOTA.

7. CoenmuHeHHE CTPOCHHUS SIBIISICTCS:



O a) CMEIIaHHBIM aHTHAPUIOM YKCYCHOW U TPOITMOHOBOW KHUCIIOT;
0) cT0KHBIM 3(PHPOM YKCYCHOHN KHCIIOTHI U MpoMaHnona-1,2;

OH B) CIIOKHBEIM 3(QHUPOM 3TaHONAa M  O-TUAPOKCHIIPOIHOHOBOM
O KHCJIOTHI,
I') CJIOKHBIM 3()UPOM YKCYCHOM KHMCJIOTHI U 2-THAPOKCHIIPOIIa-
(0) HOBOM KHCIIOTBHI.

. +KOH +H,S0,

8. B cxeme mpespamennit: A ——> CeHsCOOK —— > B— A uB
SIBJISTFOTCS BEIIECTBAMHU, Ha3BAaHUS KOTOPHIX:

a) OeH30iTHas KUCIIOTa U OEH3WIOBBIN CIUPT;

0) OeH3wmaneTaT U OCH3UIOBBIN CIIUPT;

B) S THWIIOCH30aT M OCH30IHAs KUCIIOTA;

r) OeH30MHAas KUCI0Ta U OEH30iHAs KHCIIOTA.

9. [lpy KHUCIOTHOM THAPOJIM3E BHHWIPOpPMHATA OIHO U3 TOJYYCHHBIX
OpraHMYECKHX BEUIECTB: B3aMMOJECHCTBYeT ¢ amMMuadHbiM pactBopoM AQ20; He
W3MCHSICT IBET PacTBOpa JaKMyca; MOXKET B3aMMOJICHCTBOBAThH C METAHOJIOM. DTO
BEIIECTBO OTHOCHUTCS K KJIaccy:

a) CIIUPTOB; 0) conei; B) aJIbJCTHU/IOB; T') KUCJIOT.
10. YkaxuTe BepHbIE XapaKTEPUCTUKH, OTHOCAIINECS K BEIIECTBY, UMEIOIIEMY
CIIEAYIONTYI0 (hOPMYITy CTPOCHUS: JlaHHOE BEIECTRBO ...
O

a) UCTIONb3YeTCs ISl POU3BOJICTBA IUIEKCUTTIACA,;

0) moJsty4aeTcs Mpu B3aUMOACHCTBUH aKPHIIOBOM KUCIOTHI C METAHOJIOM;
B) HIMEET TaKOM K€ KaUeCTBEHHbIN COCTaB, KAK U BUHWJIIIPOIHOHAT,

') MOXET CYIIECTBOBATH B BUJE IIHC- U TPAHC-U30MEPOB.

Kupbl. Mbu1a. CHHTETHYECKHE MOIOLIIHE CPeICTBA
Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBMM C YCIOBUEM TECTOBOTO 3aJaHUsA
BBIOEPHUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABWIHHBIX OTBETOB.
1. [Tpu mosHOM cropanuu 1 Monb xupa oOpaszoBasioch 50 MoIb

BOJIbI. B cocTaB »KHpa MO BXOJUTh:
a) OCTAaTKH TOJIbKO JIMHOJEBOM KUCIIOTHI;
0) ocTaTKH OJICHHOBOM, JIMHOJIEBOW W JTUHOJICHOBOM KHUCIIOT;
B) JIBa OCTaTKa JIMHOJICBON KUCJIOTHI U OJIMH OCTATOK OJICMHOBOU KHCIIOTHI;
T') IBa OCTaTKa OJEMHOBOW KHUCJIOTHI M OJJUH OCTATOK JIMHOJIEBOW KUCIIOTHI.

2. O Tpuriunepuae M3BECTHO, YTO OH OOPa30BaH KHUCIOTAMHU C
YETHBIM YHUCJIOM aTOMOB yriepoaa, MoJekyna cogaepxxur 100 aromoB
BOAOPOJIa, 1 MOJb TPUIIIMILIEPUAA BCTyHaeT B peakuuio ¢ 3 MoJsiMH Opoma.
OTUM yCIIOBUSIM YIOBJIETBOPSAIOT TPUTIIMLEPUBI, B COCTAB KOTOPHIX BXOJSIT:

a) OCTAaTKU NaJTbMUTUHOBOM, JIMHOJIEBOW U OJIEMHOBOI KUCIIOT;

0) OIMH OCTATOK JTUHOJIEHOBOM KHUCIIOTHI U JBA OCTATKa CTEAPUHOBON KHUCIIOTHI;
B) /JIBa OCTaTKa JMHOJEBOM KUCIOTHI U OJMH OCTAaTOK OJI€MHOBON KHUCIIOTHI;

I') OCTaTK{ NaJIbMUTUHOBOM, JINHOJIEHOBOM M CTE€APUHOBOW KHCIIOT.



3. [Tpu ruapommse 1 Monb oyeoducTeapuHa H30BITKOM pacTBOpa
THIPOKCHUIA HATPUS TOTy4at0TCA:
a) TPU KUCJIOTHI U TJIMIIEPAT HATPUS;
0) HaTpHUEBBIE COJIU TPEX KUCIIOT U TJIMLEPHH;
B) HATPUEBBIE COJIM OJHOW HEMNpeAENbHOM, JABYX MpPEIENbHbIX KHUCIOT H
TJIUIEPUH,;
T') HATPUEBBIE COJIM OJHOM HENpeeabHOM, OJHOW NPENeNbHON KHUCIOT |
npormanTpuoi-1,2,3.
4, VkaxkuTe mnapbl, B KOTOPBIX YKa3aHbl (POPMYIBI KHCIOTHI U
CIUpPTa, KOTOPBIE MOTYT IMOJIYYHTHCS B PE3YyNbTaTe THUIPOJIM3a MPUPOTHOTO
KUpa:
a) C18H3402 1 C3HgOs; B) C1sH3202 n C3Hs(OH)s3;
6) C17H3402 1 C3HsO2; r) C16H3202 1 C3HgOs.
S. VYKaXuTe 4ucio MOJEKYJ M0J1a, KOTOPOE MOYKET MPUCOETUHHUTH
onHa Mousekyna xupa cocrtaBa Cs7HogOs, 00pa3soBaHHOTO TIIMIIEPUHOM U
TOJBKO OJTHOW KapOOHOBOH KHCIIOTOM:
a) ICBATH, 0) Tpu; B) IIIECTh, T') HA OJHOM.
6. [Tpupoanslii Tpurnuuepus (KAp) HMEET B CBOEM COCTaBe
OCTaTKH TPEX pas3HbIX KUCIOT. [Ipu ruaponuse coeaguHeHus, o0pa3yromierocs
MU TIOJIHOM TUAPUPOBAHUU ITOTO KUpPA, MONYYHUIACh COJb TOJIBKO OJIHOM

KHUCJIOTHL. YKaKUTE BO3MOKHYIO (POPMYITy KHPA:
a) Cs5HosOg; 0) Cs7HosOes; B) Cs5H1000s; r) Cs57H1100e.

7. OtmeTbTe cilydau, B KOTOpPBIX MpPaBHJIBHO YKa3aHbl 00JacTH
MPAKTHYECKOTO TPUMEHEHHS KHCIOTHOTO U IIEJIOYHOTO THIPOJiH3a B
MPOMBIIUIEHHOCTH:

a) TMOJy4YCHHE TMIMLEPUHA M MbUIa;  B) TOJYYEHHE BBICIIMX KapOOHOBBIX
KHCJIOT;
0) moJiyueHue MaprapuHa; T) MOJIy4eHHE YKCYCHOM 3CCEHIUU.

8. OTMeThTE CXEMBI peakilfii, B pe3yibTaTe KOTOPHIX oOpaszyercs

MBLJIO:

a) xwup + H20 _Ha504
t

0) C17H3ss — COOH + NaHCO3 ————>

(pacrsop)

B) xup + NaOH(pacTBop) LN
r) C1sHs1 — COOH + KOH(pactsop) —>

9. Beibepute BemiecTBa, KOTOpble MOTYT BXOJIUTh B COCTaB
MOIOIIUX CPE/ICTB:
@) O
a) C17H3zs — C — ONa; B) C17H3s — CeHs — O — S — ONa;

I
0



0) C17H3ss — C — O — CoHs; r) C17Hss — CH2 — O — S — ONa.

|
O
3anumume cxemwl peakyuil, npu ROMOUIU KOMOPBHIX MONHCHO OCYU{ECM UMD
ceodyloujue XumuiuecKue npeepauseHu

1. Kymon — d¢enon — denonar nHatpus — deHunanerar —
YKCYCHBIM aHTHJIPHU]T — M3OMPOIUJIAIETaT.

2. ®enunpopmuatr — GopMuaT HaTpUs — MypaBbUHAS KUCJIOTa —
CO — MeraHoOBas kuciora — 0eH3uIdopMHUar.

3. W3onponmnanerar — amerat HaTpusi — METaH — MeTaHalb —
METHJI-METa-KPIJIaT — MOJIMMETHIMETaKpHIaT.

4, Oxkcupn sTUIeHa — 3TaHAUON-1,2 — JAHMaleTarT STUICHTIUKOJS
— YKCYCHasl KHCIIOTa — MPOMIIALETaT — 3TAHO.

S. OTUNOBBIN 3PUp 2-MeTHIOYTAHOBOM KUCIOTHI — 3TAHON — 3TEH
— 3TENEH-OKCHU — STUJICHIIIMKOJIb — MOJMITUIICHTepedTanar.

6. ®enunanerat — (peHomAaT HaTpUs — PeHmIdbeH30aT — OeH30aT
HATpUS —
— 3TUI0EH30aT — 3TUJIAT HATPUSL.

7. [Tporien — 3-xyopripornen-1 — aaIuIoOBBIA COUPT — TIUIEPUH
— TPUIATBMUTUH — TPUHUTPOTJIUIICPHUH.

8. TpunanbMuTUH — TIAWINEPUH — TPHUOJEUH — TPHUCTEAPHH —>
cTeapatr HaTpus — cTeapaT Kajusl.

0. Tpucreapud — TIUIEPUH — TPHUOJEUH — AUOJIEOCTEAPUH —>
oneoaucteapu — 9,10-1uOpoMTpUCTEAPHUH.

10. [TanpMuTHHOBass ~ KHMCJIOTa —  NAJIbMUTAT  HATpus  —
NaJIbMUTHUHOBAs KUCJIOTAa — JUMAIBMUTOIMHONEUH — JUNATIbMUTOCTEApUH
— TJIMLEPHH.

Pewume 3a0auu:

1. Onpenenute MOJEKyJIsipHYIO Gopmyiny ddupa, Uisi OMBUICHUS
14,8 T koToporo Heob6xomumo B3sATh 40 T pacTBopa THAPOKCHIA HATPHUS C
MaccoBoii foineit menoun 20 %.

2. Nmeercss 148 r cmecn [AByX OpPraHM4EeCKHX COCIUHECHHU
onunakoBoro cocraBa C3HeO2. Onpenenute cTpoeHHE 3TUX COEUHEHUM U UX
MaccoBbleé [JOJIW B CMECH, €CIM M3BECTHO, YTO OJHO W3 HUX IpHU
B3aUMOJICHCTBUN € HU30BITKOM TUApOKapOoHaTa HaTpusi Bbaenser 22,4 n
VIJEKUCIOTO Ta3za, a Jpyroe He pearupyer ¢ KapOOHaToM HATpus H
aMMHayHBIM pacTBOpoM okcuja cepedpa(l), HO mpu HarpeBaHUHM C BOIHBIM
pacTBOPOM I'MIPOKCH]Ia HATPHsI 00pa3yeT CIUPT U COJIb KHUCIOTHI.

L Jns ombuienuss 52 r© »>@upa TIAULEpUHA U TpeaebHOU
OJTHOOCHOBHOM KHCJOTHI (TpUrIHIIepHaa) moTpedoBaiock 98,4 M pacTBopa ¢
MaccoBoii nosier ruapokcuaa Harpus 20 % (mwrotHocts 1,22 r/mm). Haiinure
MOJIIPHYIO Maccy cJ0KHOTro 3¢upa. Kakoii kucinotoit 06pazoBas 3ToT 3¢up?

4, HmeeTcst cMech METHIIOBOTO U MPOMIIIOBOTO A(GUPOB OCH30MHON
KHCJOTHI, B KOTOPOM YMCIIO aTOMOB KHCJIOpOJa cocTaBisieT 8,55 % ot obiero



quclia aTOMOB M paBHO 4Mciy ABoraapo. Beruucnure o6beM Bo3ayxa (H. y.),
HEOOXOUMBIH JIJIsl COKUTAHUSI CMECH (PUPOB.

S. MaccoBast foas yriepoja B CIOXHOM 3(Qupe, 00pa30BaHHOM
OeH30MHOI
KHUCJIOTOM M MpeNeNbHbIM OJHOATOMHBIM cnuptoM, paBHa 72,0 %. Kakoi
oovem 11,2%-H0r0 pacTBOopa ruApokcunaa kanusg (mioTHocTs 1,12 r/mi)
HeooxoauM uist rusiposinsa 30,0 r Takoro adupa?

6. B npoayxrax mosHoro cropanus 0,02 Monb XUpa KOJIMYECTBO
BelecTBa BoAbl cocTtapysieT 1,02 monb, a yriaekucioro raza — 1,06 moib.
Kaxoit o0beM BO3/lyXa
(1. y.) OBLT U3pacX0/I0BaH HA TOPEHUE?

7. Kakas Macca kupa, NpEACTaBIAIOMIET0  TPUIIAIbMHUTAT
[NIMLEpUHA, HYKHA Ui nonydeHus 100 r TyalaeTHOro Msijia, €Ciaud MaccoBas
J0JIs1 TaJIbMHUTATa HATPHUS B MbUTE paBHA 83,4 %7

8. OnuBKOBOE€ Macyio coAepXuT mo Macce 80 % Tpurimiepuga
OJTHOOCHOBHOI KapOOHOBail KHCJIOTHI C OJHOW JBOWHOW CBs3BIO. BhiBeauTe
dbopmyny 3TOro >Kupa, eciaum u3BecTHo, 4To 1,105 Kr' OJIMBKOBOTO Macia
COJIEPXKUT | MOJIb 3TOTO TPUTIIULIEPHUIA.

0. JIBe OAMHAKOBBI MOPIMH KHPa, 0OPA30BAHHOTO TOJIBKO OJTHOM
HEINpEJENbHON KHUCIOTOM TOMOJIOTMYECKOTO psa aKpUJIOBOM KUCIOTHI,
MOJBEPIJIM KHUCIOTHOMY (BbIXOH 65 %) um menounomy (Beixox 95 %)
ruaponu3y. Macca NOJy4eHHOW KHCIOTHI coctaBuia 59,5 % oT macchl
MOJIyYEHHOM KallueBOW COIM. Y CTAHOBUTE CTPOCHUE JKHPA.

10. O06paser xupa MOKET BCTYIIUTh B PEakuIo (IIPH ONpeaAeSIEHHbIX
ycinoBusax) ¢ 0,4 mons Bopopona. IIpoaykT ruapupoBaHusi BCTyHaeT B
PeaKIio THIPOIIHN3a c

0,6 Moyb THApPOKCHIA HATPHs, HMPH ITOM 00pa3yercs COJb TOJBKO OJHOM
KHCJIOTBI, Macca coinu paBHa 183,6 1. Brluuciaure OTHOCUTENBHYIO
MOJIEKYJIIPHYIO MAcCy KHpa U MPUBEAUTE OJJHY U3 BO3ZMOXKHBIX €ro opMyI.
11. O06pa3er xupa MOKET BCTYIUTh B PEAKIUIO (TP ONpPEAeTIEHHBIX
ycinoBusax) ¢ 0,05 mombp Bomopona. IIpoaykT ruapupoBaHusi BCTymaeT B
pEeaKkUUo KHUCIOTHOrO ruaponusa. Macca mpoAayKToOB rujposnsa Ha 2,7 T
Oonbllle Macchl BCTYIHMBLIETO B 3Ty pPEAKIMIO BellecTBa. B pesynbraTe
THJIpOJIM3a 00pa3oBaIach TOJIBKO OJIHA KHCIIOTa, Macca KMCIOThI paBHa 38,4 T.
Boluncnure MOJISIpHYIO Maccy >KMpa M MPUBEIUTE OJHY W3 BO3MOXKHBIX €ro

bopmyi.

OtsBetnl: 1. C3HeO2. 2. 50 % C2HsCOOH, 50 % metmnanerara. 3. 260 r/Moib;
npornaHoBas kuciota. 4. 624 n. 5. 89,3 mn. 6. 161 n. 7.80,6 r. 8. Tpuoneun. 9. Tpu
ocratka CisHzo. 10. 886; 1 ocraTok cTeapuHOBOH, 2 OCTaTKa OJIEMHOBON KHCIIOTHI.
11. 804 r/mMoab; 2 ocTaTKa MaJbMUTHUHOBOM, 1 0CTaTOK MaJIbMUTOJIEMHOBOM KUCIIOT.

3AHSATHE 32. YTJIEBO/Ibl. UCKYCCTBEHHBIE BOJIOKHA
HA OCHOBE HEJIJIFOJIO3bI



OcHOBHOM 00bEeM Y4eOHOI0 MaTepHuaJja

CoctaB u kiaccudukaus yrieBoaoB (MOHOCAaXapHbl, JHUCaXapuIibl,
noyiucaxapupl). YriaeBoabl B mpupoae. Monocaxapuasl. MoHocaxapuasl —
npeAcTaBuTeNM TeHTo3 (pubo3a u  ne3okcupu6Oo3za). CocrtaB, CTpOCHHE U
Ouosorudeckas poib. ['ekco3bl: roko3a u ppykroza. CTpoeHrne MoKy (OTKpbITas
U uukiaudeckue (opmel). DyHKIMOHANBHBIE Tpynmbl. Haxoxnenue B mpupoe.
PusnyecKkue CBOMCTBA. XMMHUECKUE CBOWCTBA MOHOCAXAPUIOB: PEAKIIUU OKNCICHHUS
(c ruapokcuaom memau (l1), ¢ OpoMHOIT BOMOH, peakius «cepeOpsSHOTO 3epKajia)
BOCCTAHOBJICHUS, 00pa30BaHus CIOKHBIX 3(UpOB. bpoxkeHue rioko3sl (CIUPTOBOE,
MacjsiHOE, MOJIOYHOKHCIIOE, JIMMOHHOKHUcioe). IlomydyeHne wu  mpumeHeHue
MOHOCaxapuJI0B, UX OMOJIOrnYecKas poJib.

ManpTo3a U caxapo3a Kak MOpeacTaBuUTeNH aucaxapuaoB. CocraB, CTpOEHHE,
MOJIeKYJIsipHast ¢GopMyIa, HaxoxJaeHue B mnpupoje. Dunvyeckue M XUMHUYECKHE
CBOMCTBA MaJIbTO3BI M caxapo3bl. Peakuus ruaponusa qucaxapuaos. lIpoMeinuienHOe
nojiyueHue caxaposbl. JlakTo3a W 1emuioduosa: coctaB, MOJEKylspHas (opmyna,
Hax0JICHHE B IIPUPOJIE.

[Tonucaxapuael kak npupoaHsie 6uononumepsl. Kpaxman. CoctaB u cTpoeHue
MaKpOMOJIEKYJl Kpaxmaja (aMuiio3a W aMWIONEKTHH). (Pu3nyeckue CBOMCTBA.
XHWMHUYECKHE CBOWCTBA Kpaxmaiya: THIpOJIi3, Peaklusi CO CHUPTOBBIM PACTBOPOM
rona. buonoruyeckas posb Kpaxmaina.

Hemmono3a. CocraB, CTpOEHHE MaKpOMOJEKYJbl LEUII0N03bl. Duznueckue
cBoiicTBa. XHMMHUYECKHE CBOWCTBA IEJUIIOJIO3BI: TUAPOIU3, 00pa30BaHUE CIIOXKHBIX
3(upoB.

[IpumeHeHune kpaxmaa, LHeJUTF0JI03bl U MPOU3BOIHBIX IIEJITIOIO03BI.

OcHOBHbBIC HamNpaBJICHUS XMUMHYECKON MEepepabOTKU IEJUII0JIO3bl U Hanbosee
BaXXHBIE TPOJIYKTHl €€ mepepaboTku. McKycCcTBEHHBIE BOJIOKHA: aleTaTHOE,
MEJHOAaMMMAYHOE, BUCKO3HOE. HUTpOIpOW3BOAHBIE LEJUIIOJIO3bI: MHUPOKCHINH,
KOJUTOKCUJIMH, LIEJUTYJIOU/I.

Monocaxapuabl

Tecmoevie 3a0anusa. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUsd
BBIOEpUTE OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABUIIbHBIX OTBETOB.

1. OGmas dhopmyna yriieBoI0B:

a) (CeH1206)n; 0) Cn(H20)m; B) CxHyOz; 1) (CH20)n.
2. O6ieit popmyie yrieBo 0B COOTBETCTBYET COCTAB:

a) puOO3HI; B) YKCYCHOUM KHUCIIOTHI;

0) 1e30KcuprO03HI; r) MeTridopMHUaTa.

3. Bribepure psiji, B KOTOPOM MEPEUUCIICHBI TOJTBKO MOHOCAXAPHU/IbI:
a) T1aKT03a, rajakTo3a, Ae30Kcupuoo3a;

0) dpykTo3a, nennobmo3a, TIOK03a;

B) rajiakTo3a, GppykKro3a, pudo3a;

I') TJII0KO03a, MajIbT03a, COPOUT.

4. Tlo Tuny (GyHKIMOHAIBHBIX TPYII YTICBOIBI PA3ACIISIOT:

a) Ha aJIbJI03bl U KETO3bI;

0) MOHOCaxapHJIbl M TUCAXAPHUIBI;

B) IUPAHO3bI U (PypaHO3bI,



') Ha MIEHTO3bI U FE€KCO3BI.

5. Psan, B KOTOpOM YIIIeBOIbI MEPEUUCICHBl B TOPSAJKE YMEHBIIEHUS UX
MOJISIPHOW MacChI:

a) caxaposa, 1eJUTI0J103a, (GPYKTO3a;

0) ammIi03a, 1enobuosa, pubo3a;

B) IJIIOKO3a, JTaKT03a, TallakTo3a;

T) LeJUTI0I03a, Je30KCUpr003a, TITI0K03a.

6. Bce anprorekco3sl umMeroT oguHakoByto Gopmyny CeHi1206. C Toukn 3penHus
CTPOEHUS MOJIEKYJIBI 3TH BEIIECTBA OTIIMYAIOTCS IPYT OT IpyTa:

a) YMCIOM I'MIPOKCUIIBHBIX TPYI,;

0) B3aMHBIM PACIHOJIOKEHUEM 3aMECTHTEeH NpU acUMMETPHUYECKUX aToMax
yriaepona,;

B) CTPOEHHUEM YTJIEPOIHOIO CKENETa,;

I') PacIOIOKEHUEM AJIbJACTUAHOM IPYIIBI B YIIIEPOTHON LETH.

7. JIBa onTHYECKNX U30Mepa M0 OTHOIICHHUIO APYT K APYTY SBISIOTCS:

a) SMUMEpPaMH, B) AUACTEPEOMEPAMH,

0) PHaHTHOMEpaMH; I') UC-TpaHC-U30MepaMH.

8. OnTHueckas 30MepHs YIIIEBOIOB CBsI3aHa C HAJIMYUEM B UX MOJIEKYJaX:

a) KapOOHWJIBHOM TPYIIIbI;

0) HECKOJIBKUX TUAPOKCHIIBHBIX TPYIII;

B) aCUMMETPHUUYECKUX aTOMOB YIJIEpO/a,;

T') XHPAJIbHBIX [ICHTPOB.

9. OnTuueckoit n3oMepuei 00J1a1arT:

a) pu6o3a, B) MOJIOYHAsI KUCJIOTA,; )
(pyxrosa;

0) nezokcuprbo3a; ) copOuT; e)
rajakrosa.

10. DkcriepuMeHTANbHBIE ~ WCCIEAOBAHMS, TO3BOJIAIOIIME  JIOKa3aTh, 4YTO
MOJIEKYJIa TIFOKO3bI COACPIKHUT IbJICTUIHYIO TPYIITY — 3TO:

a) KOJIMYECTBEHHBIN aHaJIN3 MPOTYKTOB CTOPAHUS TIIFOKO3HI;

0) peakiusi ¢ aMMUavYHBIM pacTBopoM Ag20;

B) peakius ¢ Cu(OH)2 npu o6b14HOM TEMTIEpATYPE;

T') peaKkius ¢ YKCYCHOM KHUCIIOTOM;

1) peakuus ¢ Cu(OH)2 npu HarpeBaHumu.

11. I'1roK03a MO0 OTHOMICHUIO K (PYKTO3E SIBISICTCS:

a) OMTUYECKUM H30MEPOM; B) OJIMTOCaXapuaOM,;

0) CTPYKTYPHBIM U30MEPOM; T') TOMOJIOTOM.

12. K rmoko3e NpUMEHUM KaXXAbIi TEPMHH PSI0B:

a) MOHOCaxapHJl, FreKco3a, ajaba103a;

0) yrJieBoJ, IeHT03a, KeT03a,;

B) MOHOCAXapu/l, TeKCO3a, BOCCTAHABIMBAIONIUN YTIICBO/;

T') YTIIE€BO/I, OJINTOCAXAPH/]I, HEBOCCTAHABIMBAIOIINI YTIIEBO/I.

13. I'moko3a B BOHOM pacTBOPE CYIIECTBYET B BH/IE:



a) aJIbJIETUIOCTINPTA;

0) mecTUuIeHHOro (MUPAHO3HOI0) IIUKJIIA, COJEPKAIIET0 aTOM KHCIOpOoa,;

B) MATUYWIEHHOTO ((pypaHO3HOT0) IIMKIIA, COACPKAIIEr0 aTOM KHCJIOPO/a;

T') THAPATUPOBAHHBIX HOHOB.

14. Tlpu B3auMOIEHCTBUU B BOJJHOM PACTBOPE aJbIACTUIHOM IPYIIIBI TIIOKO3bI C
THAPOKCUIIOM TISITOTO aTOMa yriepoja:

a) popMupyeTcs HUKINYEecKas (opMa IIIOKO3BI € MECThIO aTOMaMU B LIUKIIE,

0) bopmupyeTcs nuKINYeckast popMa TIIFOKO3bI C MATHIO aTOMaMU B ITUKJIE;

B) IPOUCXOAUT 0Opa30BaHUE CIOKHOIPUPHOU CBA3H;

I') B3aUMOJIEHCTBUE CONPOBOXKIAETCS OTILEIIIEHUEM MOJIEKYJIBI BOJBI.

15. O6pa3oBanne U3 ANMKIMYECKOW TIIOKO3bl MIECTUWICHHOW (IMHPaHO3HOM)
UKITNYECKON (DOPMBI COMPOBOXKIAETCS U3MEHEHHUEM

a) Turna ruOpuAN3aIuu OJJTHOTO U3 aTOMOB YTJIEpo/a,;

0) CTETeHN OKUCIICHUSI OJTHOTO U3 aTOMOB yTJIEPO/Ia;

B) YMCIIa aCHMMETPUYECKUX aTOMOB YTIIEpo/a,;

I') 00111eTr0 YKciia THIPOKCHIBHBIX TPYIII;

1) 4riciia aTOMOB BOAOPO/A.

16. Beibepute BepHbie yTBepxKAcHusA. [Ipu mepexome MOJIEKYNBI TIIOKO3BI U3
AIUKINYECKOi (OPMBI B IUKINYECKYIO:

a) o011ee YUCII0 THAPOKCUITBHBIX TPYII B MOJIEKYJIE HE U3MEHSIETCS,

0) U3MEHAETCS YHUCIIO aCCUMETPUUYECKUX aTOMOB YTJIEpPO/Ia;

B) 00pa3yeTcst TOIbKO MIECTUUICHHBIH UK,

r) hopMupyeTCcs TUAPOKCUIIbHASI TPYIIa, OTCYTCTBOBABIIAS B AIlMKIMYECKOU
(dhopme TIIIOKO3HI.

17. BeiOepute BepHbIE YTBEpXKACHHS. O- U [-TayTOMEpHbIE UUKINYECKUE
(OpPMBI TTTIOKO3BI PA3INYAIOTCS:

a) YUCJIOM aTOMOB yTJIepo/ia B IIUKJIE,

0) MOJIO)KEHUEM THAPOKCHJIBHOW TpyNIbl Yy TMEpBOr0 aroMa yriepoja
OTHOCHUTEJIBHO TUIOCKOCTH ITMKJIa ¥ TUAPOKCHIIA Y BTOPOTO aTOMa YIIIepo/a;

B) HaNM4uueM y B-hopMbl KapOOHUITBHON TPYIIIIHI;

I') MOJOKEHUEM THJIPOKCHWIIBHOW TpymHmbl y BTOPOro aroMa yriepoja
OTHOCHUTEJIBHO TUIOCKOCTH 1IMKJIa U TUAPOKCUIIA Y IIIECTOr0 aTOMa YIJIepoJa,;

1) KOTUYECTBEHHBIM COJICPKAHHEM B BOJIHOM PAaCcTBOPE TITFOKO3HI.

18. Pu6o3a B OTJIIMYHE OT JE€30KCUPHOO3HI:

a) SIBJISIETCSI TOMOJIOTOM TJIFOKO3BI;

0) COIEP)KUT TPU ACCUMETPUUICCKUX aTOMA yTIiIepo/a;

B) SIBJISIETCS QJIbJIETUIOCTTUPTOM,;

T) COJICPIKUT YETHIPE THUIPOKCUIBHBIC TPYIIIIHI;

1) o0pa3yeT cioxHbie 3GUpsI ¢ PocPopHOI KUCIOTOH;

€) UMEET MEHBIIYIO0 MOJISIPHYIO Maccy.

19. 'anakTo3a, TaK k€ KaK U TIOKO3a:

a) reKco3a,

0) anmp103a;

B) MOXET CYIIECTBOBATH B 0~ U -hopMmax;



T') COICPKHUT TIATh ACUMMETPUYECKUX aTOMOB yIJepoja B THPAHO3HOMN
IUKIHYECKON (hOpMEe MOJICKYJIBI;

1) y4acTBYyeT B 00pa30BaHUU JIAKTO3BI;

€) umeeT MoJisipHyto Maccy 180 r/Mob.

20. Beibepute mpaBUiIbHBIC YTBEPKACHUSA. DpyKTO3a!

a) aJUTOTPOITHAST MOJU(PUKAIUS TITFOKO3BI;

0) U30Mep TITIOKO3HI;

B) TOMOJIOT TJTFOKO3HI;

T') DHAHTUOMEP TITFOKO3HI.

21. ®pykTO3a B OTJINYUE OT [IIFOKO3BI:

a) aJibJ103a;

0) KeTo3a,

B) BXOJIUT B COCTaB Caxapo3bl;

1) CYIIECTBYET MPEUMYIIIECTBEHHO B BHJIe ()YpPaHO3HOTO IIUKJIA;

) obsagaeT Oosiee CIaaKUM BKYCOM.

22. N3omepu3arust GpyKTO3HI B TIIOKO3Y:

a) He TIPOUCXOIUT HU MPU KAKUX YCIOBUSAX;

0) COMPOBOXKIAET MPOIECC KUCIOTHOTO THIPOTTN3a CaXapo3bl,

B) Bo3MokHa nipu pH pacTtBopa 6osmbie 10;

T') IPOUCXOJIUT B YCIIOBUAX MPOBEIEHUS Peakiuu ¢ 3PPEeKTOM «cepedpsHOTO
3epKajay.

23. CopOHT MOKET SIBIATHCS MIPOAYKTOM PEAKITHH:

a) U30MEPHU3aIINH TaJaKTO3bl;

0) BOCCTaHOBJICHHS TIIFOKO3HI;

B) OKHMCJICHUS TJIFOKO3HI,

I') BOCCTaHOBJIEHUS (DPYKTO3HI.

24. OCHOBHOM MPOJIYKT OKUCIICHUS TITIFOKO3bI OPOMHOMN BOJIOM:

a) YIJIEKUCIBI ras3; T') TIIOKapoBasi KUCIIOTHI;

0) copbur; 1) MOJIOYHAsI KUCIIOTA.

B) TJIFOKOHOBAs KUCIIOTA;

25. O6mas popmyina TIIFOKOHOBOM KUCIOTHI U COpOUTA COOTBETCTBEHHO:

a) CsH100s, CeH120s; B) CeH1005, CeH1407;

0) CsH1207, CsH140¢; r) CeHgO4, CeH160%.

26. Hannuue mstv TUAPOKCHIIBHBIX TPYIIIT B MOJICKYJIE TJIFOKO3bI JOKA3bIBAIOT C
MCIOJIb30BAaHUEM pPeareHTa:

a) CU(OH)Z, B) HZSO4(KOHH6HTp.);

6) Ag20(NHs/H20, t%); r) CH3COOH.

27. llosiBneHne SpKO-CHMHEH OKpacKd TMpH B3aUMOJCHCTBHM TIIIOKO3BI CO
cBexenpuroroBieHHBIM CU(OH)2 cBuaeTensCcTBYET:

a) 0 MPOTEKaHUU peaKIuu HeUTpaTn3aluy,

0) 0OpazoBaHNM KOMIUIEKCHOM COJM MEJIH;

B) HAJIMYUU HECKOJIBKUX TUAPOKCUIHHBIX TPYIII B MOJIEKYJIE TJIFOKO3HI,

T') 0 HATMYHME abJACTHUIHOMN IPYIIBI B COCTABE MOJIEKYJIIBI TITFOKO3HI.



28. Slpxo-cuHioro okpacky npu B3ammoxevictBuu ¢ CU(OH)2 mpuobperaror
BOJIHBIC PACTBOPHI:

a) raJaKTo3bl; r) QpPYyKTO3BI;

0) pu6o03HI, 1) copouTa.

B) I€30KCHPUOO3HI;

29. BeiGepure ypaBHEHHS, OTIMCHIBAIOIINE TIPOIICCCHI OPOKCHHS TIIFOKO3bI:

a) CeH1206 + 602 = 6CO2 + 6H0;

0) CeH1206 = CH3CH2CH2COOH + 2CO2 + 2Hz;

B) 2 CeH1206 = C12H22011 + H20;

r) CeH1206 + [O] = CeH1207;

1) CeH1206 = 2CH3CH(OH)COOH.

30. IIpu B3aummoneiictBuu 1 moab pubo3bpl ¢ 1 Momb (ochopHO KHCITOTHI

TIPOMCXOTUT:
a) oOpa3oBaHHE CIIOKHOTO 3huUpa,; B) OKHCJICHNE PUOO3HI;
0) BoccTaHOBIIeHUE PUOO3HI; T') peakius dTepuPpuKaInu.

31. [Ipu momHON »>TepudUKAUU  J1€30KCUPUOO3BI  YKCYCHOM  KHCIOTON
oOpasyeTcs BEHIeCTBO ¢ o011e hopmMyIio:

a) CgH140s; 0) C11H22010; B) C11H1607; r) C7H1607.

32. OcHOBHO# NTPOAYKT B3auMoaencTBus Gpykro3bl ¢ NaAlHa:

a) COACPKUT KapOOKCUIIBHYIO TPYIIILY;

0) BCTyMaeT B peakiuio ¢ 3PHeKToM «cepeOpsTHOTO 3epKaiay;

B) pearupyert co cBexxenpurororieHHsiM Cu(OH)z;

T') SIBIIIETCS TOMOJIOTOM TJIMIIEPUHA.

33. Moso9HOKHCITI0€ OPOXKEHUE TITFOKO3HI:

a) COTPOBOXK/IAETCS BBIJICIICHUEM YIIIEKUCIIOTO Ta3a;

0) siBnsieTcst (hepMEHTATUBHBIM MPOIIECCOM,;

B) UCIIOJIL3YETCS B MUIIEBOM MPOMBIIIICHHOCTH,

T') COMPOBOXKIAETCSI 0OPa30BAHUEM OKCUOYTaHOBOM KHUCIIOTHI;

1) CyMMapHO€ XUMHUYECKOe KOJTHYECTBO MPOAYKTOB OPOKEHUS BIBOE
MPEBBIIIAET KOJIMYECTBO UCXOAHOM rtoko3bl (pu 100 % BeIXoae peakuun).

34. CniupToBo€ OpOKEHHE TIIFOKO3HI:

a) UCIIOJIB3YETCS KaK UCTOYHUK IMPOMBIIIUICHHOTO TTOJIYYCHHSI YTIICKHCIIOTO
rasa,

0) sIBIIsIETCS PK30TEPMUYECKUM TIPOIECCOM U UCTIONB3YETCS
MHUKPOOPTaHU3MaMH KaK HCTOYHHK YHEPTHUH,

B) IPOUCXOJUT TOIHKO B IPUCYTCTBUU COOTBETCTBYIOMINX (DEPMEHTOB;

T') COMPOBOXIaeTCsi 00pa30BaHUEM MPOYKTOB B KOJIMUYECTBEHHOM
cooTHoIIeHuu 2 : 1.

35. YkaxkuTe psAabl, B KOTOPBIX KaXJ0€ BEIICCTBO MPH THAPOJU3E o0pasyeT
TOJIBKO OJIMH MOHOCAaXapH/I:

a) KJIeTYaTKa, TTIUKOTEH, JTaKTO03a,

0) aMIJIONIEKTHH, MaJIbT03a, TJINKOTEH;

B) TJIMKOT€H, 1IEJNI00M03a, aMUJI03a,

') Kpaxmall, MaJbT03a, caxaposa.



36. OmpeenuTe TPOMEXKYTOUHOE BemiecTBO X B CICAYIONIEH cXxeme
npeBpaienuii: CeH120s — X — CH3COOH:

a) COg; 0) CHsCHO; B) C2HsOH; r) CH3CH(OH)COOH.

37. OnpenenuTte MPOMEXKYTOUYHOE BEHIECTBO X B CIEAYIOMIEH CXeMme
npepaiennii: CeH120s — X— CH3—CO— COOH:

a) CO; 06) CH3CH2CH2COOH; B) C2Hs50H,; r)
CH3CH(OH)COOH.

38. [IpoMbIlIeHHOE TOTYyYEHUE TIIFOKO3bl OCYIIECTBISIOT C HCIOJIb30BaHUEM
IPOIIECCOB, KOTOPBIE OMHUCHIBAIOTCS YPAaBHEHUSIMU;

a) 6CO2 + 6H20 = CsH1206 + 602;

0) (CeH1005)n + N H20 = n CsH120s;

B) 6HCHO —* M2 ciHy,06;

r) C12H22011 + H20 = CsH1206 + CeH120e6.

39. I'mroKk03y UCTIONB3YIOT:

a) KaKk KOMIIOHEHT KPOBE3aMEHSIONIUX MPOTUBOIIOKOBBIX KHJIKOCTEH;
0) B MUIIIEBOM MPOMBIIIUICHHOCTH;

B) JuIs TosrydeHus Butamuna C,

T') KaK ChIphE IS TOJIYYCHUS KayuyKa,

) JUTsI TIOY4YEHUS] OPTaHNYECKOTro CTEKJIA.

3anuwiume cxemvl peaxyuil, NPU NOMOWLU KOMOPHIX MOHCHO OCYULeCHIEUMb
cnedyroujue XumuiecKue npespauieHu

1. Metan — MeTaHaib — TJIIOKO3a —> 3TAHOJ — YKCYCHas KHCIIOTa —> METaH.

2. Meran — BuUHWIALETWIEH —> OyTaguen-1,3 — MeTaH — MeTaHalb —>
TJIFOKO3a — 3TAHOJ — 3TAHOBas KUCJIOTAa —> METaH —> XJIOPUCTHIM METHIICH.

3. Merumnanerar — METaHOJ —> TJIIOKO3a — 3TAaHOJI —> H3OIpONHIaleraT —
YTJIEKUCIBIN ra3 — MeTaHol — MeTaHoat kanusi — COx.

4. T'enitaH — TOJIYOJN —> YIJIEKUCIBIA ra3 — METaH — alleTallbIeTu] —> 3TaH —>
— IJII0K03a — 3TAHOJ —> METWJIAlEeTaT — METHJIAT HATPUS.

5. AueraT HaTpUsl —> METaH — XJOPHUCTBIA METUJI —> METaHallb — TJII0K03a —>
— YTJICKHUCIIBINA ra3 — TIIF0KO3a — MOJIOYHAs KUCI0Ta — ITUJIOBBIA 3PUP MOJIOIHOM
KHCJIOTHI.

Pewmume 3a0auu:

1. Haiinutre Maccy TIIFOKOHOBOW KHCIIOTBI, OOpa3oBaBIIeiicss Tpu 00paboTKe
TIIIOKO3bI Macco 160 r OpoMHOW BOMOMW, €CITM M3BECTHO, YTO BBIXOJ| KHCIOTHI B
peakuuu okasaicst paseH 85 %.

2. Kakass macca MONOYHOW KHCIOTBI oOpasyercs mnpu Opoxxenun 300 T
TJIIOKO3BI, cojiepxalei 5 % npumeceit?

3. Kakyro Maccy mIeCTHaTOMHOTO CHUpPTa COpOMTa MOXKHO TMOJYYUTh MPHU
BOCCTaHOBJIEHUH | KT IIIOKO3bI, IPH BeIxoze peakiuu — 80 %7?

4. 18 T TIIOKO3Bl TOABEPIIM CHHPTOBOMY OpOXEHHIO, TIOCIE€ Yero
BBIJICTIUBIINNCS YTIEKUCIbIN a3 MOMVIOTUIIN U3BECTKOBOM BOJIOM, conepxanieil 7,4 T
TUAPOKCHAA Kaibiusa. OCTaHETCs JIM pacTBOP MPO3pavYHbIM?



5. Kakas macca Imrokossl TpeOyercss s moidydenmss 11,2 am® srena,
MOJIyYEHHOTO B peE3yibTaTe JABYX IOCJIEA0BATEIbHBIX MPOIECCOB (COUPTOBOTO
OpoxeHus W JerujpaTaldd oOpa3oBaBIIEroCs CIUPTA), €CIU BBIXOJ JTHIICHA
coctaBisieT 50 % OT TeOpeTHUECKH BO3ZMOXKHOTO?

6. B pesynbrate ¢epmentaruBHoro Opoxkenus 30 r rIHOKO3bl 00pa3oBaloCch
BEIIECTBO A, IPU B3aUMOJICHCTBUH KOTOPOTO ¢ KapOOHATOM HATPHs BbLAEIHIOCH 3,36
avM® rasa. OmnpenenuTe CTpoeHHMe coefuHeHHs A u ero Beixox (B % OT
TEOPETUYECKOTO).

7. CiupToBoe OposkeHue cupona, cozepxkamero 300 r rmoko3sl B 1 ame
pacTBopa, IpeKpalaeTcs, Korjaa o0beMHas J0Jis CIUpTa B pacTBope gocturaer 16 %.
Boruncnure KOJIMYECTBO oOpa3oBaBIIErocs cnupTa u KOJIMYECTBO
HEIPOpearnpoBaBIuel rmoko3sl B 1 am® cupona. M3MeHeHHeM o0beMa CMECU IIpH
OpoxxeHnH npenedpedn. IloTHOCTS STanoNa cocrasiuser 0,79 r/em®.

OtBetnl: 1. 148 1. 2. 285 1. 3. 808,89 1. 5. 90 . 6. 90 %; MOJIOYHAS KHCIIOTA.

7. 2,75 monb ciupTa; octanock 0,3 MOJIb TITFOKO3HI.
JAucaxapuapl

Tecmoenie 3a0anus. B cCOOTBETCTBUM C YCIIOBUEM TECTOBOTO 3aJaHUS
BBIOEPHUTE OJIMH WU HECKOJIBKO MPaBWIHHBIX OTBETOB.

1. BeiGepuTe psipl, B KOTOPBIX IPUBEICHBI HA3BAHUS TOJIBKO THCAXapHI0B:

a) JTJaKTO3a, MaJbTO3a, aMHUJIO3Q,

0) memoOno3a, MaJIbTO3a, Caxapo3a;

B) JIaKTO3a, TAIaKT03a, COPOUT;

') MaJIbTO3a, JIAKTO3a, IEUI00H03a.

2. Peakuust 00pa3oBaHus JUCAaXapHIOB U3 COOTBETCTBYIOIIUX MOHOCAaXapHIOB
SIBJISIETCS] PEAKIIUEH:

a) MOJMKOH/ICHCAIINH; B) aTepuduKaImmy,

0) MEXMOJIEKYJISIPHOM JeTuipaTaIuu, T') IPUCOETUHEHUS.

3. Tonbko 0IMH MOHOCaxapu 1 00pazyeTcs MpU TUAPOIIU3E:

a) MaJIbTO3BI; 0) 1eI00Mo3HI; B) Caxapo3sbl, T') TAKTO3BI.

4. O0111ee YnCI0 TUAPOKCUIBHBIX TPYIIN B MOJIEKYJIE Caxapo3bl PABHO:

a) 5; 0) 10; B) §; r) 9.

5. Cpenu TepeyuCICHHBIX. MallbTO3a, JIAKTO3a, AMIJIONEKTHH, caxaposa,
aMuio3a, IeIo0no3a, MAe30KcHpuOo3a, TallakTo3a — OOIIee YKCIO BEIIECTB,
OTBEUAIOIINX OJTHOW U TOU ke (opMyIie, paBHO:

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

6. [TonmyarneTanbHbIH (TTHKO3UIHBIN) THIPOKCHII €CTh B COCTABE:

a) MaJIbTO3BI; 0) 11eJ17100103HI; B) caxapo3ssl, T') TaKTO3BI.

7. BoccTaHaBIMBAIOIIMMH ~ HA3bIBAIOT — JMCAXapHJIbl, KOTOPbIC BCTYMAlOT B
peaKIuu:

a) OKHMCJICHUS] KHCIIOPOJIOM; B) aTepuduKanumy,

0) ¢ Cu(OH)2 npu HarpeBaHuy; I') THAPOJIN3a,;

1) C aMMHa4YHBIM PacTBOPOM okcuaa cepedpa (I) mpu HarpeBaHuu.
8. ManbT03a — BOCCTAaHABIMBAIOIINN JUCaXapu, TaK Kak:
a) MpU TUIPOIU3E ee 00pa3yeTcs TONbKO IITI0K034;



0) B €e MOJIEKYJIe COJEPIKUTCS HECKOJIBKO TUAPOKCUIBHBIX TPYIIIT;

B) MOXXET BCTyNaTh B peakiuio ¢ 3 (HEKTOM «cepeOpsSHOTO 3epKaiay,

T') OJIMH U3 OCTATKOB TIIFOKO3BI COACPKUT MOTyareTaIbHbIA THAPOKCHII.

9. Caxapo3a, B OTJIIMYME OT TJIOKO3bI, HE 0O0JIAJaeT BOCCTAHOBUTEIHLHBIMH
ceolictBamu. I Ipuunna 3toro:

a) B TOM, YTO caxapo3a — JHUCaxapu/;

0) B OTCYTCTBUH y Caxapo3bl allbJICTUAHON TPYIIIIbI;

B) B HAJIMYUH Y CaXapO3bl THIPOKCUIBHBIX TPy,

T') B TOM, YTO IJIFOKO32 SIBJIIETCS MHOTOATOMHBIM CITUPTOM.

10. Jlaner BemecTBa: puOO3a, JakTo3a, (PYKTO3a, MaIbTO3a, aMMJI03a,
1emoono3a, caxaposa, copout. OOIiiee YUCIO BOCCTAHABIMBAIOUIUX HCAXapHUI0B
Cpelli HUX PaBHO:

a)2; 0) 3; B) 4, r) 5.

11. B otiuume ot pubo03bl, caxapo3a He pearupyer:

a) C YKCYCHOM KHCIIOTOM;

0) ceexxenpurotoBicHHBIM CU(OH)2 mpu 0OBIUHBIX YCIOBHUSX;

B) aMMHAYHBIM pacTBOpoM okcuaa cepebpa (1) ¢ addextom «cepedpsiHOTO
3epKanay,

r) ¢ Cu(OH)2 mpu HarpeBanuu ¢ 0Opa3oBaHUEM KPacHOTO OCaIKa.

3anuwiume cxembvl peaKyuil, PU NOMOUWLU KOMOPHIX MOHCHO OCYULECHIEUMD
cnedyrujue XumuuecKue npespauieHu .

1. I'moko3a — ManpTO3a — TIIOKO3a — 3TaHOJI — OpOMAITaH — dTaHalb —
— 3TaHOAT HaTPHsI — HTAHOBAs KUCJIOTa — 2-XJIOPITAHOBAsK KUCIIOTA.

2. Caxapo3a — TJIIOKO3a — 3TaHOJ — ITEH — YKCYCHas KUCJI0Ta — OCH3WI-
anerarT — areTraT HaTpus — YKCYCHas KHCJIOTa — XJOPYKCyCHas KuCJIoTa —
HaTPUEBAsI COJIb XJIOPYKCYCHOM KUCIIOTBHI.

3. Caxapoza — GpykTOo3a — YIVIEKUCHBIA ra3 — TIOKO3a — JITaHOI —
OyTaH — YKCyCHasl KHUCJIOTa — METaH — TJIF0K03a —> TJIIOKOHOBAsI KHCIIOTA.

4. Aunerat HaTpus — METaH — XJIOPUCTHII METUJI — METaHallb — TJII0K03a —
— YTJIGKUCIIBINA ra3 — TIIFOK03a — MOJIOYHAs KUCI0Ta — ATHIIOBBIA 3(PHUp MOJTOYHOU
KHUCJIOTHI.

5. I'entan — TOJIyOoN1 — YTJIEKHUCHBINA ra3 — METaH — aleTalbJAeTul — dTaH
— — IJII0K03a — 3TaHOJ — METUIAleTaT — METUJIAT HATPHS.

Pewiume 3a0auu:

1. Ilpu ruaponuse caxapo3sl Moxydmsiock 270 T cMecH TIIOKO3bl U (PPYKTO3BI.
Kakas macca caxapo3sl [101BEpIIaCh TUAPOINU3Y?

2. CKOJBKO TpamMMOB TJIOKO3bI M (PYKTO3bl TOJYYUTCS TPU TUAPOIU3E
caxapo3bl, €CJIM Ha ATOT MPOLECC pacxoayercs 252 T BoAbI?

3. Macca rmoko3bl, 00pa3oBaBIIeHCs TPU THAPOIN3E MalbTO3bl, OKa3ajgach Ha
27,0 r Oonbmie Macchl aucaxapuaa. MojouyHast KUCIIOTa, 0oOpa3oBaBIIAsCS MpPU
OpO’KEeHHH TJIOKO3bI, OblTa 0OpaboTaHa H30BITKOM HATpHs, B pE3yJbTaTe Yero
BBIETMIOCE 89,6 nM° (H. y.) rasa. BpluMcIMTE BBIXOA pEAKIMH OpOKEHHS
(ocTanbHBIC peakuu MpoTeKaroT ¢ BeixogoMm 100 %).

4. Macca npoayKTOB THAPOSIN3a CMECH caxapo3bl U T0Ko3bl Ha 0,36 T GonbIire
Macchl UCXOIHBIX BellecTB. [Ipu cropanun Takoi »e Macchl 3TOM CMeCH BBIIEIHIIOCH



197,3 k]I TemnoTsl, a o6pa3oBapLIMiica ra3 6611 npoiyieH yepes 400 cm® pacTBopa
NaOH ¢ xonuenrpauueii 1,75 mons/nm3. B o6paszoBaBuieMcsi pacTBOPE MAacCOBBIE
o KapOoHaTa HaTpusi M THApOKapOoHaTa HaTpusi coctaBwim 6,65 u 2,63 %
COOTBETCTBEHHO. BBIYmcinuTe, Kakoe KOJMYECTBO TEIUIOTHI BBIICTSETCS IPHU
cropanud 1 MoOJb TJIOKO3bl, €CJIM M3BECTHO, YTO TMPU CrOPAHUU Caxapo3bl
BoIjIeIsIeTCs 5640 k/[K.

OtBetnl: 1. 256,5 1. 2. mo 2520 1. 3. 66,7 %. 4. 2820 x/I>x/M0b.

IHonucaxapuabl

Tecmogvle 3a0anua. B CcOOTBETCTBUM C YCIOBUEM TECTOBOTO 3aJaHUs
BBIOEPUTE OJIMH UM HECKOJBKO MPAaBUIBHBIX OTBETOB.
1. BeiGepute monuMepsl ¢ OJIMHAKOBOM 001Iei (HopMyTIOl CTPYKTYpPHOTO

3BEHA:
a) Kpaxmad, I') IUPOKCUIINH; ) TJIMKOTEH;
0) XUTHUH; 1) IEKCTPHH, 3) BUCKO3a.
B) LIEJUTIOJIO3A,; €) JIUTHUH,

2. YKaXuTe  COCIUWHEHHUs, CTPYKTypa KOTOPbIX B  OCHOBHOM
MOAICPKUBACTCS MIPAKTUUYECKH TOJIBKO 1,4-TITUKO3UIHBIMU CBSI3SIMU:
a) caxaposa; 0) MaIbpTO3Q, B) KJICTYaTKa, ') aMIJIOTICKTHH.
3. 'muko3ugHbie CBSI3M B MOJIEKYJaX OJIMTO- U TOJIUCAXapuJiOB
00pa3yroTcs B X0/1€ peaKIIuu:
a) TTOJTMKOHICHCAIINH,
0) monuMepu3aIuu,;
B) MEXMOJIEKYJISIPHOU JeTUApATAIUY,
I) aTepuPUKaUu.
4. Ilpu obpazoBanuM TeTpo3bl KonuyecTBOM 0,25 MOIb U3 MOHOcCaxapuaa
BBIJICJIIETCS BOJIa Maccou (T):
a) 0,75; 0) 13,5; B) 4,5; r)9.
5. Kpaxman — 370:
a) IPUPOJHOE BEICOKOMOJIEKYIISIPHOE COEJUHEHUE;
0) HaTypaIbHOE BOJOKHO;
B) (hopma JenOHNUPOBAHUS TJIFOKO3bI B )KUBOTHBIX OpraHU3MaXx;
r) popMa IemOHUPOBAHUS TTFOKO3bI B PACTUTEIIBHBIX OpraHu3Max.
6. MonekyIbl Kpaxmalia ¢ JITHEWHOU CTPYKTYypOi — 3TO:

a) IEKCTPHHBI; 0) MasIbTO3AQ, B) aMMJI033; ') aMUJIOTICKTHH.
7. MakpoMosieKyJia Kpaxmajia COCTOUT U3 OCTaTKOB:
a) 0-PpyKTO3HI; B) O-TJIFOKO3BI,
0) B-TIIOKO3HI; r) B-PpyKTO3HI.
8. Uuncio THApOKCUITBHBIX TPYIIT B CTPYKTYPHOM 3BEHE aMUJIO3bI PABHO:
a)s; 0) 4; B) 3; r)2.

9. Kpaxman He 001aiaeT BOCCTaHABJIMBAIOIIECH CIIOCOOHOCTBIO, TaK KaK:
a) UMECT JIMHCHHYIO CTPYKTYPY;
0) umeeT OOJBIITYIO MOJICKYJIIPHYIO Maccy;



B) HE COAEPKHUT aKTHBHBIX TMAPOKCOTPYII, CHOCOOHBIX MPEOOpPa3OBHIBATHCS B
aJbJIETU/IHbIE,
I') HE PACTBOPSIETCS B BOJE.
10. KauecTBeHHOM peaknyen Ha KpaxMall SIBJISIETCA:
a) peakius ¢ 3pPpexToM «cepeOpsSHOTo 3epKajay,
0) peakmus ¢ 3pHEKTOM «METHOTO 3epKajiay,
B) IEHCTBHUE pacTBOpa O/, OSBICHUE CHHETO OKPAIIMBAHMUS;
T') IeHCTBUE pacTBOpa o/a, MOSBICHUE KPACHOTO OKpaIlIMBaHUS.

11. [TpoayKT 4acTUYHOTO TUAPOIIN3a KpaxMana — ITO:
a) TJII0KO3a,; 0) IEeKCTPUHBI; B) COJION, ') Kapameb.
12. Kpaxmai ucnonb3yroT 1S OTyYeHUs:
a) MUIIEBOTO CIHPTA,; B) HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH;
0) MPHUCHITIOK, TIACT, TAOJIETOK; ') KOHJAUTEPCKUX U3ICITHI.
13. B oTiimume ot kpaxmaiia, TIIMKOTEeH:

a) COCTOUT U3 OCTAaTKOB [3-TJIFOKO3HI,

0) sIBIISIETCSL PE3E€PBOM TITFOKO3bI B )KMBOTHBIX OpTraHU3MaXx;

B) MMEET OOJBIIYIO CTENIEHb PAa3BETBIEHHOCTH MOJIEKYJ U MOJIEKYJISIPHYIO Maccy;
I') HE UCIIOJIb3YETCS JJIsSl IPOMBIIIIEHHOTO TOJYY€HHUS TIIFOKO3bI.

14. Bricokass MexaHWYeckass IPOYHOCTh BOJOKOH IIEJITIOIO3BI

o0ycCllaBIMBaeTCA:

a) TMHEHHOU CTPYKTYPOU MOJIEKYI;

0) TUIOTHOM YMAaKOBKOM MOJIEKYJI 32 CUET MOBOPOTA KaXKJOTO BTOPOTO KOJIbIIA HA
1800;

B)  MEXMOJIEKYJSIDHBIMA  BOJOPOJHBIMU  CBS3SMHU  MEXKAY  LIEMSIMHU
MaKpOMOJIEKYIT;

') OpPUEHTALMEN MOJIEKYJ BAOJIb OCH BOJIOKHA B OJJHOM HaIlpaBJICHUH,

1) pa3BETBICHHON CTPYKTYpOM MOJEKYI.

15. [lennrono3a, B OTJIMUKE OT Kpaxmania:

a) MOCTPOEHA U3 OCTATKOB LIUKJINYECKOH TIIIOKO3BI;

0) oOpazoBaHa ocTaTKaMu [-TJIFOKO3HI,

B) UMEET TPU THJIPOKCHUIIA B CTPYKTYPHOM 3BEHE;

') UIMEET B CTPYKTYpPE TOJIbKO 1,4-rMHKO3UAHBIE CBA3H,

1) HE SIBJIIETCS PE3EPBOM INIFOKO3bI 111 PACTUTEIBHBIX OPraHU3MOB.

16. CpenHsast MoJeKylsipHas Macca MaKpPOMOJIEKYJ UEJUI0I03bI
XJIOIIKOBOrO BOJIOKHAa paBHa 753 508. UYwucio diIeMEHTapHBIX 3BEHBEB,
COJIEPKALUXCSI B MAKPOMOJIEKYJIE LIEJUTIOJIO3b], PABHO:

a) 9781, 0) 8956; B) 6383; r) 4651.

17. XapakTepHBIMA CBOMCTBAMH IIE€IIITIONIO3HI SIBJISTFOTCS

a) TBEP/I0€ BEIIECTBO OEJIOTO I[BETA;

0) pacTBOpMMa B OPraHUYECKHUX PACTBOPUTEIIAX;

B) UMEET JIMHEHHYIO CTPYKTYPY;

I') IIpH MOJHOM FHAPOJIN3E 00pa3yeT IIII0KO3Y;

1) C KHCIIOTaMU BCTYTIAET B PEAKLUIO ATepUPUKAIINH,
€) JIeTKO MOIy4aeTcs U3 HeQTH;

) CITY>KUT ChIpbEM JJIs MOJTYYEeHHSI IEKCTPUHOB.



18. OO11ee YnCII0 MPaBUIIBHBIX YTBEPKACHUN paBHO:

a) 3; 0) 4, B) 5; r) 6.
19. Vkaxure (opMynbl  BEHIECTB, KOTOpPbIE PEArupyrOT C
LEJUTIOJI030M:
a) CH3COOH; B) aMMHauHbIN pacTBOp Ag20;
6) HNOg; r) (CH3CO)20.
20. [Ipu HarpeBaHuu ApeBECUHBI O€3 JOCTYIa BO3Ayxa 00pa3yroTCs:
a) IPeBECHBIN YTOJIb; T') 3TaHOT, ) BHCKO3a.
0) KOKC; 1) arleTOH;
B) METaHOIT, €) IJII0K03a,;
21. TonbKO U3 OCTATKOB MOJIEKYJI TITFOKO3bI TIOCTPOCHBI:
a) KJIeTYaTKa; B) caxapo3a; 1) MaJIbTO3a;
0) Kpaxmar; I') TJIMKOTCH; €) JIaKTO3a.

3anumume cxemwl peakyuil, npu NOMOUIU KOMOPHIX MONHCHO OCYU{eCM UMD
cedyroujue XumuiecKkue npeepanieHus .

1. [enmrono3a — TIOKO3a — ITAHON —> OyTaaueH —> CHHTETUYECKUN KaydyK.

2. llenmrono3za — TIIOKO3a — 3TAHOJ —> YKCYCHAsl KUCIOTa — OpOMYKCYCHAs
KHCJIOTA.

3. I'moko3a — 3TaHON — TUIIEH — STUIOEH30J —> CTHPOIL.

4. llemmono3a — TIOKO3a —> TICHTAAIETAT TIIFOKO3HI.

5. Kpaxman — rimoko3a — 3taHon — okcua yriaepona (IV) — kpaxman —
TJIFOKOHAT KaJTBIIHUS.

Pewmume 3a0auu:

1. MaccoBas nons kpaxmana B kaptodene cocraBiuser 20 %. Paccuuraiire,
KaKyl Maccy TJIOKO3bl MOXKHO TONYYHMTh W3 Kaptodens maccor 1620 kr, ecnu
BBIXOJI TPOIYKTA PEAKLUN COCTABIACT 75 % OT TEOPETUUECKOTO.

2. Ilpu ruaponuse kpaxmana maccoil 324 r ¢ maccoBoil goseil Boixoga 80 %
MIOJIYYUITU TIIFOKO3Y, KOTOPYIO TIOJIBEpriin OpokeHuto. Brixo mpoaykra coctaBmi 75
% OT TEOpeTHYECKH BO3MOXKHOTO. B pesyinbrare oOpa3zoBaics BOJHBIA pacTBOP
criupta maccou 600 r. Onpenenute MacCoBYIO JIOJIIO CIIUPTa B 3TOM PaCTBOPE.

3. Bolunciure MaccoByr MO0 LEUIIOJIO3bI B JApeBeCHHE, eciau u3 1 T
npeBecuHbl monyumin 600 Kr Tpuanerara 1eJlTi0JI03bl, BBIX0JI KOTOPOro coctaBuil 80
% OT TEOpEeTUUECKOrO.

4. Kpaxman cocrout u3z amuio3bl (20 %) u amumnonextuHa (80 %). Kax
amuno3a (cremnenb nonumepusanuu  200), Tak W aMWIONEKTUH (CTENEHb
MOJIMMEPU3aLIUK 25) MpU THAPOIU3E JAIOT MAJIbTO3Y, a 3aT€M TJII0K03y. Beruuciure
Macchl MaJIbTO3bI M TIIOKO3bI, KOTOpbIe Moiydatores u3 100 Kr kpaxmasna yKka3aHHOTO
CTpOEHHUSI.

OtBernl: 1. 270 kr. 2. 18,4 %. 3. 42,2 %. 4. manwsTO3a: N3 amMuio3bl — 21,1 Kr;
U3 aMUIONeKTHHA — 84,4 Kr; TJII0K03a: U3 aMUJIo3bl — 22,2 KI'; U3 aMWJIONESKTHHA —

88,9 xr; sTanon — 45,4 kr.

BoJsokna. HpnMeHeHne KpaxmaJia, HeJJIJ03bI U €€ MPOU3BOAHBbIX



Tecmoevie 3a0anusn. B COOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHUS
BbIOEPUTE OJIUH WJIM HECKOJIBKO MPABUIBHBIX OTBETOB.

1. [lupokcunuH, TPUMEHSEMBI KaK B3pPHIBYATOE BEIIECTBO, SBISETCS
KOMITOHEHTOM:

a) YepHOTO MOPOXa,; B) TPOTHUIIA,

0) 6e3IBIMHOT0 TTOPOXa; ') IMHAMHTA.

2. Komoamiit — a3to:

a) cMeChb TPUHUTPOTIUIIEPUHA U TUPOKCUIINHA;

0) pacTBOp MOHO- M IMHUTPOLIEIUTIOJIO3B] B CMECH CIIUpPTa U 3PUpa;

B) pacTBOP LIEJUTI0I03bI B peakTuBe LlBeiinepa;

) Heroproyasi (hOTOTUICHKA.

3. AueraThl LEJUTI0JIO3bI MOTYYaloT ASHCTBUEM Ha LIEIUTION03Y:

a) STUJIOBOTO CIIUPTA; B) YKCYCHOTO aHTUIPU/A;

0) YKCYCHOTO albJeruia,; ') YKCYCHOATUIIOBOTO 3upa.

4. O6miast popMmyiia CTPYKTYPHOTO 3B€HA TPUAIIETATICIITIONO3BI:

a) CgH160s; 0) CeéH160s; B) C12H160s; r) C12H22011.

5. AtieTaThl IEJUTIOJIO3bI UCTIONB3YIOTCS IS TIOTYICHHUS:

a) aTaHoIa, T') BUCKO3HI;

0) areTaTHOTO BOJIOKHA, I') HEroprouei KHHOIUICHKH.

6. bymary nomyuaror:

a) U3 LEJUTI0I03bI IPEBECHUHBI;

0) U3 23UPOB MEIUTIOJIO3HI;

B) U3 MIPOJYKTOB TUIPOIIN3A IEIUTIONIO3HI;

I') Ipu cOpa>kMBaHUM TITFOKO3BI.

7. Obmas hopmysa CTpyKTYpHOTO 3B€HA TPUHUTPOLEITIONO3BI:

a) CeH709N3; 0) CeH7011Ns3; B) CsH1009N3; r) CeH5011Ns.

8. B mpoaykTe HUTpOBaHUS LEJUTIOI03bI, UMEIOIeM B cBoeM coctaBe 11,1 %
a30Ta KaK AJIEMCHTA, COJICPKUTCSI HATPOTPYIIIT:

a) OJIHa,; 0) nBe; B) TpH, T) [STh.

9. IlpoayKThl HUTPOBAHUS LIEIUIIOIO3BI SBIISIOTCS:

a) HUTPOCOEANHEHUSIMU; B) IPOCTHIMU 3(Upamu;
0) croXXHBIMH dPUpamu, T') COJISIMU.

10. K uckyccTBeHHBIM BOJIOKHAM OTHOCHT:

a) alleTaTHBINA LIETIK; 1) BUCKO3Y;

0) MEJTHOAMMHAYHOE BOJIOKHO; €) KOJUIOAMH.

T) JaBCaH,;

3anumume cxembvl peakyuil, npu HOMOUU KOMOPHIX MONHCHO OCYULECIEUMD
caedyrouue XumuiecKue npeepauienus

1. Ileuronno3a — IIOKO3a — 3TaHON — OyTaaueH-1,3 — mpomneH — mpomna-
HOJI-2 — MPOTIeH — MpoMaHoi-1 — mponeH — nponauanoin-1,2.

2. I'moko3a — Kpaxman — TJIIOKO3a — DJTaHOJN — VYIJIEKUCIBIA raz —
TIIOKO3a — MAacJIsIHas KUCJIOTa.

3. Kpaxman — rmoko3a — Oyraguen-1,3 — Oyren-1 — 2-6pomOyran —
M30IIPEH — U30IPECHOBBIM KaydyK.



4. Kpaxman — T[II0KO3a — 3TaHOJI — aUeTWIEeH — XJIOpONpeH —
XJIOPOTIPEHOBBIHN Kay4yK.

5. Kapbonar xanmpuusi — aueTuiaeH — YIJEKUCIBIM ra3 — TIJIOKO3a —
LEJIII0I03a — TPUALETATHEILII0N03a.

Pewiume 3a0auu:

1. IlpuBenure ypaBHEHHUS pEaKIU U BBIUKCIUTE, KaKoe KOJIMYECTBO
HCKYCCTBEHHOTO Kaydyka MOKHO nonyduth u3 1000 xr npesecunsl, conepxaieit 50
% 4nCTON IEIITIONIO3bI.

2. PaccumuTaiiTe, CKOJBKO KI' JIPEBECHBIX OINWJIOK HY>KHO B3AThb, YTOOBI B
pesylnbTare psja IOCIEN0BATENbHBIX IIPEBpAIleHUH MONyduTh 896 aAM° sTuieHA.
N3BecTHO, 4TO B JpeBECHBIX ONMUIKax cojepxurca 50 % YHMCTOM IEITIONO03BI.
[IpuBeanTe ypaBHEHUs BCEX MPOTEKAIOUIUX PEAKIIUM.

3. Kakyro maccy Tpuanerata ILEJUTIOJNIO3bI MOXKHO TMOJYYHTh W3 JPEBECHHBI
Mmaccoii 162 T ¢ MmaccoBoit noneit nemtono3sl 0,5 (Berxon npoaykra — 0,8)?

4. Kakas Macca MUPOKCUJIMHA MMOJTHOCTHIO CTOpPENia, €CJIU B pe3yJIbTaTe pPeaKIiu
oopaszosanock 140 v (105 °C, 99 kIla) ra3000pa3HBIX IPOIYKTOB?

OtBetnl: 1. 166,45 xr Oyraguena-1,3. 2. 6,48 kr. 3. 1151.4. 119 .



3AHSTHE 33. A3SOTCOAEPKAINUE @YHKIIMOHAJIbHBIE
MNPOU3BOAHBIE OPTAHUYECKUX COEJUHEHUU

OcHOBHOI 00beM Y4eOHOr0 MaTepuaJia

Crpoenue, kiaccupukanus, GyHKIHOHAIbHAs Ipynna aMuHoB. [IpencraBienne
o romojyoruu amuHOB. CTpykTypHas usomepus. CucremaTnyeckas HOMEHKJIATypa
aMHHOB. AMUHBI KaK OpPraHWYECKHE OCHOBAHUS, B3aMMOJCWUCTBHE C KHCIOTAMH.
MetunamuH: cTpoeHue, (pU3NYecKue U XMMHUYECKUE CBOMCTBA. AHWJIMH: COCTaB,
CTPOCHHE, MOJEKYJspHas M CTPYKTypHas (opMyibl, QU3NUYECKHE U XUMHUYECKUE
CBOICTBA, moy4eHue. [ [pumeHernrne aMuHOB.

CocTtaB M CTpOo€HHME MNPUPOJIHBIX aMHHOKHCIOT. OOmas ¢opmyna o-aMUHO-
kucinotr. Crepeonzomepusi  (-aMHUHOKHUCIOT.  KHCIOTHO-OCHOBHBIE  CBOMCTBa
aMHHOKUCIOT. Pdu3znueckue M XUMHUYECKHE CBOICTBa aMHUHOKHUCIOT. IlenTunnas
cBsi3b. [lomydenme W TpUMEHEHHE AaMHHOKUCIOT. [loHSATHE O MOMMaMUIHBIX
BOJIOKHAX: KarpoH. [IpescraBinenue o reTeporKINIecKuX COeTUHEHHSIX.

[lonatne o cTpoeHHH O€NKOBBIX MOJEKYyJd. AJib(a-aMUHOKHCIOTHI Kak
CTPYKTYpHbIE e1MHHULIBI OeTKOB. CBOWCTBA U OMOJIOrnyecKas pojb OEIKOB.

AMUHBI
Tecmogvle 3a0anua. B cOOTBETCTBUM C YCIOBUEM TECTOBOTO 3aJaHUS
BBIOCPUTE OJTMH WIJIH HECKOJIBKO MPABMIIBHBIX OTBETOB.
1. Vkaxwute popmMyIibl aMHHOB:

a) CeHsNOg; r) (CH3)3N; k) CoHsONO2;
0) CeHsNHo; 1) (CsHs)2NH,; 3) CH3 — NH — C2Hs.
B) [CeH702(ONO2)3]n; ¢) CHz — NOy;

2. CocTaB aMHHOB, SIBJISIOIMIUXCS TPOM3BOAHBIMH aJKAaHOB, MOXXHO BBIPA3HTh
obmeit hopmyIIoi:

a) CHHZHHNOZ; 6) CHH2n+3N; B) CHHZHNHZ; 1") CuHon - 1N-

3. O6mas (opMyra TpPETUYHBIX HACHIIIIEHHBIX aAlIMKINYCCKUX aMHHOB!

a) CnH3nN; 6) CnH3n+3N; B) CnH3n+2N; F) CnH2n+3N.

4. K nepBUYHBIM aMHHAM OTHOCSITCSI:

a) aHWUJIUH; B) TpeTOYTUIIaMUH;
0) nudeHnnamMuH, T') U30MIPOIUIIAMHUH.
5. TpeTUYHBIMH aMUHAMH SIBJISTFOTCSI:

a) TUMETIITUIIAMUH; B) QaHUJIUH;

0) TpudeHmIaMIH; T') U30IPOINUIIAMHUH.
6. ApoMaTHYeCKUMU aMUHAMU SIBIISTFOTCS:

a) TuQeHUIaMUH; 0) aHWINH,; B) TJIUIIWH; r) N,N-nmumeTmisTanamMuH.
7. Uucmo 6-cBsizel B MOJIEKYJIe METHIIAMHHA PaBHO:

a) 6; 0) 5; B) 7, r) 4.

8. 3zomepamu nponaHaMuHa-2 SBISIOTCS:

a) 9TUJIaMUH, B) mponaHamuH-1;

6) N-mMeTmin-3THIaMUH; ') TPUMETHIIAMHUH.



9. Vkaxxure Ha3BaHUS N30MEPOB MMEHTaMHHA-1:

a) ICHTaMUH-2,; B) 2,2-TUMETUJIIIPOITIaHaMHUH-1;
0) 3-meTun-OyraHaMuH-2; r) N,N-mumeTnnnponanaMuH.

10. Yucno nmepBUYHBIX aMUHOB oTBeuaromux coctaBy CsHoN paBHoO:
a)2; 0) 3; B) I; r) 4.

11. MonspHasi Macca TPETUUYHOTO HACHIIIEHHOTO AlMKINYECKOTO aMUHA paBHA
73 r/Moab. YKaxkuTe BO3MOKHOE(-bI¢) Ha3BaHue(-Hs1) aMUHA:

a) TPUMETHIIAMHUH; B) TpeTOYTHUIIaMUH;

0) TMMETUATUIIAMUH,; ') 1300yTHUIIaMUH.

12. Ilpu o6brynbix ycmoBusix (I = 25 °C) B KHIKOM arperarHoM COCTOSIHUU
HaXOJISITCS:

a) TPUMETUIIAMUH; B) MPONUJIAMUH;

0) OyTuIamMuH; T') STUJIAMHH.

13. B nopsiike yBeIMYCHHs TEMIIEPATYPhl X KUTICHUS BEIIECTBA PACITOIOKCHBI
B psfy:

a) 9TaH, MpoNaH, TPUMETUIAMHH, TPOIUIIAMUH;

0) sTaH, mpomaH, MPONUIAMUH, TPUMETUIAMUH;

B) OTaH, TPUMETHIIAMUH, TTPOTIaH, POIUIAMHIH,

') TPUMETHJIAMHUH, 3TaH, MPOIaH, IPOMUIAMHIH.

14, Vxaxute HopMyIIbl YacTHII, 00JaAaI0NINX OCHOBHBIMH CBOMCTBAMH:

a) NH4"; 0) N2Hg; B) NH2.OH,; r) CH3NH?; 1) NHs.

15. B cuHuMii 1BET OKpAIIMBAIOT JIAKMYC BOJHBIE PACTBOPHI:

a) aMMHaKa, r) 2-TIpoNaHaMuHa, ) ATUJIaTa HATPUS;
0) HUTpOOEH301a,; 1) ¢enona; 3) aHWJIMHA.

B) TPUATUIIAMMHA; €) aleraTa HaTpus;

16. Cnabee, yueM y aMMHaKa, OCHOBHBIE CBOMCTBA BBHIPAKCHBI:

a) y aHUJIMHA; B) T()eHIUIIaMUHA;

0) MeTHJIaMHHa, T') TUAPOKCUIIAMHUHA.

17. Yxaxute psaj, B KOTOPOM aMUHBI MEPEUYUCIIEHBl B MOPSJIKE BO3pacTaHUs
OCHOBHBIX CBOWCTB:

a) aHWIKMH, TUATUIIAMUH, dTUJIAMUH;

0) STUIIAaMUH, aHWJIMH, TUITUIAMUH;

B) aHWINH, dTHJIAMUH, AUITUJIAMUH,

T') TUITHIIAMUH, YTHJIAMUH, aHWJIVH.

18. YBenuueHre OCHOBHBIX CBOWMCTB MPOU30MAECT MPH 3aMEIICHHH aToMa
BOJIOpOJia B aMMHAKeE:

a) Ha (heHuT, 0) sTun, B) TUAPOKCHII; ') HaA METHII.

19. Haubonemee 3HaueHue pH B BogHOM pacTBOpe (NMpU OJMHAKOBOMU
MOJISIPHOM KOHIIEHTPAITUU BCEX PACTBOPOB):

a) aHWINHA; B) METUJIAMHHA;

0) aMMuaka, ) IUMETHIaAMHUHA.

20. AMuH 06pa3yeT coJib MPU B3aUMOJICHCTBUM:

a) C HATPU TUIPOKCUIOM; B) HaTpUH XJIOPUAOM;

0) COJITHOM KUCIOTOM; T) C BOJOIl.



21. MeTniiaMuH B peakiuy ¢ XJIOPOBOIOPOIOM MPOSIBIISIET ce0sl B KaUeCTBE:

a) IOHOpa JIEKTPOHOB; ') OCHOBaHHS;

0) ToOHOpa MPOTOHOB; 1) BOCCTAHOBUTES.

B) aKIIENTOPa JIEKTPOHOB,;

22. XJ10pOBOAOPO/I, pearupys ¢ AMITUIAMUHOM, MIPOSIBIISIET ce0sl B KaUuecTBe:

a) TOHOpa JIEKTPOHOB; T') KUCIIOTHI;

0) ToOHOpa MPOTOHOB; 1) OKUCJIUTEIS.

B) aKIENTOpa AIEKTPOHOB,

23. Ilpu B3auMopeiicTBur 1 MOJb dTUIAaMUHA ¢ | MOJIb pa30aBICHHON CEpPHOM
KHUCIIOTHI TIOJTy4aeTCs:

a) cynb(dat TUATUIAMMMOHHS,

0) cynb(at STUIAMMOHUS;

B) CPEIHsIS COJIb;

I') TUApOCYIb(AT STUIAMMOHMS,

1) OCHOBHAsI COJIb,

€) KHcJas CoJb.

24. OcHOBHBIE CBOMCTBA 2-0yTaHAMUH MPOSBIISCT, pearupys:

a) C YKCYCHOM KHUCIIOTOM; B) KHCJIOPOJIOM,;

0) BOJIOH; T') 1010BOIOPOIOM.

25.B peaknuu XJOpaHTHIPUAA YKCYCHOM KHCIOTHI W JTUJIAMUHA TIpU
HarpeBaHUU 00Opa3yeTcs:

a) CH3COONHg; B) CH3CONHCH,CHzs;

06) CH3COONHCH2CHg; r) CH3CONHo..

26. PeareHT, mpH MOMOIIM KOTOPOTO MOJYKHO OCYIIECTBHTH TMEPEXO0] OT
HUTPOATaHa K 3TAaHAMUHY — 3TO:

a) KUCJIOpOJ; B) BOJOPOJ;

0) OpomHas BO/a; I') XJIOPOBOAOPO.

27. YkaxuTe Ha3BaHHE MO CHUCTEMAaTHMYECKOW HOMEHKJIAType aMuHa, KOTOPbIU
MI0JIy4aeTcs IPU BOCCTAHOBJIEHUH CIIEAYIOIET0 HUTPOCOEANHEHMS:

CHs a) 2,3-IMMeTHIIOyTaHAMHH-3;

0) 2,3-nuMeTnIOyTaHAMUH-2,;
B) IMMETUIU30NPOIUIIAMUH;
NO; ') TPUMETUIISTUIIAMUH.

|
CHs — (|: — CH(CH?,)Q:

28. AMUH MOXHO HOJyYUTh PU B3aUMOJICHCTBHUU:

a) aMMHuaKa C XJIOpOBOJOPOIOM;

0) aMMHaKa ¢ 3TaHOJIOM;

B) OpoMuIa TUMETHIITHIIAMMOHHUS C BOJTHBIM PACTBOPOM IIICJIOYH;

I') HUTPO3TaHa C BOAOPOIOM.

29. Tpetnunblii aMuH OOpa3yeTcs B pe3yibTare peaknuu (B MPUCYTCTBUU
Al>O3, ipu HarpeBaHuN):

a) NHs + CHs — CH(OH) — CHz —

6) NHs + CHs — CH(OH)(CH3) — CH3z —

B) NHz + 3CH3 — CH2, — OH —

r) NH, — CH3 + 2CH30H —



30. YkaxxuTe MpaBUIIbHBIC YTBEPXKACHHS. AMUHBI HCIIOJIB3YIOT:
a) JUIsl CHHTE3a B3PhIBUATHIX BEIECTB,;

0) B MPOU3BOJICTBE KpacUTENEH;

B) IIPU MIPOU3BO/ICTBE JIEKAPCTB;

T') B IPOU3BOJICTBE PAKETHOTO TOILJINBA,;

€) B MPOU3BOJCTBE MJIACTMACC.

AHWINH

Tecmogvle 3a0anua. B CcOOTBETCTBUM C YCJIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs
BbIOEpPUTE OJIUH WJIM HECKOJIBKO MPABUIBHBIX OTBETOB.

1. Oxapakrepu3yiiTe CBOWCTBA U CTPOECHUE aHUJIMHA:

a) B OEH30JIbHOM KOJIBIIE €T0 MOJIEKYJIBI 3JCKTPOHHAS INIOTHOCTD COMPSKEHHON
CBSI3M pacrpeiessieTcsi HEpaBHOMEPHO;

0) yMeHbIlIeHHe OCHOBHBIX CBOMCTB NH2-Tpynmbl B ero Mosiekyse 00bICHIEeTCS
B3aMMO/ICHCTBHUEM HETIOJEIIEHHON JJEKTPOHHON Maphl aTOMa a30Ta C COMPSHKEHHOM
T-3JIEKTPOHHOMN CHUCTEMOW OEH30JIbHOTO KOJIbIIa

B) DJIGKTPOHHAS TJIOTHOCTD MOBBIIIECHA B TIOJIOKEHUSX 2,4,6 OEH30IBHOTO SJIpa;

T') 9JIEKTPOHHAS IJIOTHOCTH MOBBINICHA B TIOJIOKEHUAX 3,5 OCH30IHOTO S/Ipa;

1) TUTOXO pacTBOPUM B BOJIE IPH KOMHATHOW TEMIIEPaType;

€) aHUJIMH TOpa3io JTydlile aMMuaka pactBopsiercst B H20;

) BOJHBII PaCTBOP OKpPAIIMBAET JIAKMYC B CUHUIA LIBET.

2. BausitaHmeM aMUHOTPYNIBI Ha OEH30JIbHOE KOJBII0 B MOJICKYJE€ AaHUJIMHA
OOBSICHSIIOT:

a) HEpaBHOMEPHOE pacTpe/iesieHne IJIEKTPOHHON TUIOTHOCTH MEXIY aToMaMu
yriaepoja B IIUKJIE;

0) Oosiee crnabbie MO CPAaBHEHUIO C AMMHAKOM OCHOBHBIE CBOMCTBA;

B) CLIOCOOHOCTB BCTYIATh B PEAKIIMH IEKTPOPHILHOTO 3aMelIeHHsI Ipu Ooliee
MSTKHX YCJIOBHSIX, 4YeM OCH301;

') TOKCHYHOE BO3CHCTBHE HA OPraHU3M YEeIOBEKa.

3. BriusiHne amMuHOTpyIIbl Ha OEH30JbHOE KOJIBIIO0 B aHUIIMHE MOXKHO JTOKA3aTh
C TIOMOIIBIO CIIEAYIOLIECH peaKkiuu:

a) CeHsNH2 + HCI — B) CeHsNH: + 3H, —

0) CsHsNH2 + H2SO4pacrsop) — r) CeéHsNH2 + 3Br; —

4. BiiusaueMm (EHUIIBHOTO pajuKaia Ha aMUHOTPYMIY B MOJEKYJe aHWIMHA
OOBSICHSIOT:

a) crocoOHOCTh OOecI[BeYMBaTh OPOMHYIO BOJY MpU OOBIYHBIX YCJIOBHSX U B
OTCYTCTBUU KaTaJIN3aTopa B OTIMYUE OT OEH30I14;

0) HEpaBHOMEpPHOCTh  pacIpe/leleHUs ANIEKTPOHHOW  TJIOTHOCTH B
apoOMaTUYECKOM KOJIBLIE;

B) HECITIOCOOHOCTH BOJTHBIX PACTBOPOB aHWJIMHA U3MEHSTh OKPACKy JIAKMYCa;

I') yMEHBIICHHE OCHOBHBIX CBOWCTB €r0 aMUHOTPYIIBI IO CPAaBHEHUIO C
aMUHOTPYIITION MEPBUYHBIX HACKIIIEHHBIX AMUHOB.

5. BeiOepure mpaBuibHBIC yTBEepKIeHUS. Peakmmsi B3auMoaeicTBUS OpOMHON
BOJIbI C AaHWJIMHOM:

a) sIBJISIETCA KaUeCTBEHHOM peakliei Ha aHWINH,

0) MpUBOJUT K 00pa30BaHMIO OEJIOro OCaaKa;



B) COIIPOBOKJAETCA 3aMEIlEHHEM Ha OpOM aTOMOB BOJIOPO/Ia B MOJOXKEHUAX 3,5
OEH30JILHOTO S/Pa,;

I') COIPOBOXK/IAETCS 3aMEIllEHHEM Ha OpOM aTOMOB BOAOPO/Ia B AaMUHOTPYTIIIE;

1) MPUBOJNAT K 0Opa30BaHMUIO B KAYECTBE OCHOBHOTO mpoaykra 2,4,6-tpubpom-
aHWJINHA.

6. AHunnH 06pasyer coJib PHU B3aUMOICHCTBUU:

a) C BOJIOM;

0) GpOMOBOIOPOJIOM;

B) pa30aBlIEHHBIM PACTBOPOM CEPHON KUCIIOTHI;

T') C KUCJIOPOJOM.

/. AHUTMH  TPOSABIISIET  CBOMCTBA  OPraHUYECKOrO  OCHOBAaHUA  MpH
B3aMMO/ICHCTBUU C BEIIECTBAMH, (POPMYIIBI KOTOPBIX:

a) O2; 06) HNOz3(kon1t.); B) HBr; r) Brz; 1) H2SO4(pas6o.).

8. Vkaxxure BemecTBO(-a), pearupys C KOTOPBIM(-M) aHWJIUH SBISETCS
BOCCTaHOBHTEJIEM:

a) HCI; 0) Oz; B) H20; r) Bro; n) Ho; ¢) NaOH.

9. B otnmume ot 6eH301a aHWIIHH:

a) MPOSIBJISIET cl1abble OCHOBHBIE CBOMCTBA,

0) He SBISETCS TOMOJIOTOM TOJIYOJIa;

B) pearupyer ¢ COJISTHOU KHUCIOTOM;

T') pearupyer ¢ KUCIOPOAOM.

10. AHuUIMH 1 6E€H30J1 MOXHO Pa3IU4UTh C TOMOIIBIO:

a) HaTpUi TUAPOKCUIA; B) OpOMHOW BOJIBI;

0) menp(l)-ruapokcuna; ') aMMHaKa.

11. VxaxuTe mpaBuiibHbIC yTBepKAeHUs. Kak aHWINH, TaKk U TUMETUIIAMUH:

a) HeorpaHu4yeHHo pactBopsaroTcs B H20;

0) Ipy OOBIYHBIX YCIOBUSX HAXOAATCS B KUJKOM arperaTHOM COCTOSIHUU;

B) B BOJIHBIX PACTBOpax OKPAIIMBAIOT JAKMYC B CHHUH I[BET;

I) BCTyHalOT B PEAKIUIO COENWHEHHUS C CHIbHBIMA HEOPTraHUYECKUMU
KHCIIOTaMH.

12. AHunuH o6pa3yeTcs B pe3yibTaTe B3auMOACUCTBHM, CXeMbl KOTOPBIX:

0
a) CeHsNO2 + Fe/HCl — B) CeHsNO, +H, —Pket,
6) CeHsNOz + NHs — r) CsHsNO; + HBr —

13. AHUIMH MOXHO MOJIYYUTh B pe3yJIbTaTe B3aUMOJCHCTBUS:

a) xyopuaa (GeHUIaMMOHUS C HATPUH TUAPOKCUIOM,

0) xiopuaa GeHUIaMMOHHUS C TUMETHIAMUHOM;

B) (heHOMa C a30THOM KUCITIOTOM;

T') XJI0pOCH301a ¢ aMMHUAaKOM (B MPUCYTCTBUU KaTalu3aTopa, IPH HarpeBaHuM).
14. N-meTnndeHnnaMiuH MOXKET pearupoBaTh:

a) C XJIOPOBOJIOPOIOM; T) Kanuil cynabdaTom,
0) KHUCTIOPO/IOM; 1) HATPHHA
TUAPOKCHUIOM;

B) Hutpytromieit cMechio (HNO3/H2SO04); e) Bogopoaom.
15. OCHOBHBIM MPOAYKTOM B3aHUMOJEHCTBUS 4-OyTHi-aHWIMHA C OpPOMHOM
BOJIOM SIBJISICTCSI:



a) 2,4,6-TpubpoMaHUIINH; B) 3-OpoMm-4-0yTHIaHWIINH;

0) 2,6-n1u6pom-4-0yTHIIaHHUIINH; r) 2,5-nubpom-4-
OyTUJIaHUJTUH.

16. AHUITUH UCTIOIB3YIOT:

a) B KaueCTBE MUIIECBOM T00aBKH,

0) B KauecTBe aHTU(PPH3a;

B) JUISI CHHTE3a B3PHIBYATHIX BEIIECTB;

T') B IPOM3BOJICTBE KPACHUTEJICH;

1) B IPOU3BOJICTBE JICKAPCTBEHHBIX CPEJICTB.

Januuwiume cxemol peakuuﬁ, npu nomouwiu KOmopuvlx MOJICHO ocyuiecmeumas

CJleOylou{ue xumuuecKue npeﬁpameﬂu}l:

1. CO — CH3OH — CH3NH2 — (CHs)2NH2Cl — (CH3)2NH.

2. CHs — CH3NO2 — CH3NH., — CH3NH3HSOs — (CH3NH3)2S0s —
CH3sNHoa.
CaCz —» C2Hz —» CoHg — C2HsNO2 — CoHsNH2 — (C2H5)2NH - (C2H5)3N.
CaC; —» C2H2 —» CoHs —» CoHs0H — CoHsNH2 — CsH7CONHCHs.
NH3 — CH3sNHzl — CH3NH2 — (CH3)2NH — (CHs)sN — COo.
C2HsOH — CoHsNH2 — (CH3 - CHz)zNH - (CH3CH2)2NH2C| - (Csz)zNH
— No.
CaCy; — C2H2 — CeHe — CsHsNO2 — CeHsNH2 — CsHsNH3CI.
CH4 — C3Hz — CeHe — CeH5Cl — CeHsNHL3.
CeHsCl — CsHsNH2 — (CsHsNH3)2S04 — CeHsNH2 — No.
10 CsHs — CsHsNO2 — NH3 — CsHsNH2 — CeHsNH3HSO4 — CsHsNHo.

o gk w

© o~

Pewiume 3a0auu:

AMUHBI

1. B pe3ynbrate nonHoro okucieHus 0,9 r opraHMYecKOro azoTCOIAEPKAIIEro
coeuHenus obpaszopanock 1,76 r okcuaa yraepona (1V), 1,26 r Boasl u 0,224 mm®
(H. y.) asora. Ompenenute BO3MOXHBIC (OPMYJIbl HEHU3BECTHOTO BEIECTBA,
IJIOTHOCTH IMAPOB KOTOPOTro 1O BO3AyxXy 1,552.

2. llpu cropanun meTwiamMuHa oOpaszoBanock 00,7125 Monbs ra3000pa3HBIX
MPOAYKTOB peakiuu. Onpeaenure Maccy CropeBIIero aMUHA.

3. MaccoBasi 10711 aTOMOB XJIOpa B COCTaBE COJIM, 0Opa30BaHHOUN MEPBUYHBIM
aMUHOM U XJIOPOBOAOPOI0M, paBHa 0,4356. Onpenenure Gpopmyny aMHHa.

4. Kakoif 00beM XJIOPOBOIOpoa (H. y.) MOXKET mpopearupoBath ¢ 20 r cmecH,
COCTOSIIICH U3 TUMETUIIaMUHA B dTUIIaMHUHA?

5. Cmech MeTWIIaMMHAa M JUMETWJIaMUHA Maccoil 25,6 r mpopearupoBaia c
66,6 cM® pacTBOpa CepHON KMCIOTHI (IUIOTHOCTH 1,26 r/cM®) ¢ MaccoBoii pomneit
KUCIOTHI 35 %. Onpenenute KOIMYECTBEHHbBINH COCTaB CMECH aMHUHOB.

6. [Ipu mpornyckaHuu cMecH METWJIIAMHHA W OyTaHa 4epe3 CKISIHKY C COJISTHOM
KHCJIOTOM Macca TOCJeIHeW yBenudwmiach Ha 7,75 1. MaccoBas monsi OyTaHa B
HCXOJHOM cMecH cocTaBisiia 25 %. Onpenenute o00beM UCXOTHOM ra30BOM cmecH (H.
y.).

/. CMech HaCHIIICHHBIX aMHUHA U OJHOATOMHOTO CIHUPTa B KOJUYECTBECHHOM
cootHotieHuu 2 : 1 coxrnu. O6bemMHas 10y a30Ta B Ta30BOM CMECH TIOCIIE PEaKIIUU



10 %. VYcranoBute MoJEKyJaspHbIE (OPMYIBI, €CIM YHCIO aTOMOB yIJepoja B
MOJIeKyJIaX CIUPTa U aMUHA OJIMHAKOBO.

8. Huzkue ankwramusbl (or Ci1 10 Cs4) B NPOMBINIUIGHHOCTH TIOJTYYalOT B
peakuuMyu amMmHuaka ¢ OJHOATOMHBbIMU cnvpTamu. Onpenenure, Kakod o0beM (H. y.)
3aiiMeT 3TUJIaMUH, MOJY4YeHHBIH Mpu B3aumoercTeuu 215,62 Kr pacTBopa 3TaHoja ¢
MaccoBol onel cnmpra 96 % ¢ ammuakom oobemoM 150 cm® (H. y.), ecinm 0ObeMHast
JI0JI BBIXO/1a aMmuHa cocTaBisieT 90 % OT TeopeTHIeCcKoro.

9. Cmech TmpefenbHOTO JUaMUHA M allKMHA, COJEpXKAllluX B MOJEKylax
OJIMHAKOBOE YHCIIO aTOMOB BOJIOPOJa, MUMEET B Mapax IUIOTHOCTh IO BO3AYXY,
paBHyto 2,138. Kakyro maccy 3%-Hoil OpOMHOW BOJbI MOKET OOECLBETHTH TaKas
cMech Maccoi 5 r?

10. K 35 nm® cMmecH, cOCTOSMIEH M3 YTIIEKUCIIOTO ra3a i METHIIAMHUHA, JOOABUIIH
25 am® GpoMOBOZOPO/A, IOCIE YEro INIOTHOCTh Ta30BOM CMECH IO BO3AYXY CTajla
paBHa 1,942. Beruncnute o0beMHubie 107u (%) ra30B B HCXOAHOM CMECH.

OtBerbl: 1. CHsNHz, (CH3)NH. 2. 14,725 r. 3. CoHsNH2. 4. 9,95 1.
5. 0,1 monb; 0,5 Monb. 6. 6,6 1. 7. C3HgO, C3HoN. 8. 90,72 m®. 9. 215 1. 10. 57,1 %
COg; 42,9 % CH3NH..

AHMJINH

1. UYepes Oe3BomHYyIO cMech aHWIMHA, (peHona u OeHzoina maccou 120 r
MPOIYCTHIIA XJI0poBoa0po. O6pa3oBaBUIMIICS MPU 3TOM OCaJ0K Maccoil 62,16 ¢
orpunbrpoBasin. Dunerpar, o00pabOTaHHBI pPACTBOPOM E€AKOTO  HATpa,
paznenuics Ha ABa cios. O0bEM BepxHero cios 42,5¢m? (otHocTh 0,58 r/cm?).
Onpenenute MaccoBYIO OO aHUJIMHA U OEH30I1a B IEPBOHAYAIILHON CMECH.

2. Ilpu B3auMojelCTBUM CMECH aHWIWHA, (heHoja u OeH3oia ¢ OpoMom
obpaszoBanock 39,68 1 ocagka. I[lpu o0Opa®oTke cMecH Takoil ke Macchl
pacTBOpOM THApPOKCHMIA Kalusi oOpazoBasocs 10,56 1 comu, a 1pu
BOCCTaHOBJIEHUHU TaKou xKe Macchl
CMECH BOJIOPOJIOM MOIyueHO 42 r uukiorekcaHa. Onpenenure KOJIM4eCTBEHHbIE
OTHOIIEHHMSI BEILIECTB B IEPBOHAYAIIBHON CMECH U MAcCy CMECH.

3. Ilpu B3aumMopeiicTBUM YyryHHBIX cTpy)ek ¢ 400 cMm® pacTBopa coJsiHON
KHUCIIOTHI, KOHILIEHTpauusi kotopod paBHa 0,25 Monb/i, mnojgydeH BOJIOPOI,
KOTOPBIM 3aTpaTWiM Ha BOCCTAaHOBIEHHE HHUTpoOeH3o0sa. Ompenenure Maccy
MOJIYYEHHOT'O aHUJIMHA.

4. Cwmech ¢eHoNna, aHWIMHA ¢ JUATWIOBOrO 3(Hpa MOIHOCTHIO
npopearupoBana ¢ 70 mu 0,3 M pactBopa ruznpokcuaa Hatpus. OpraHU4ecKHit
CJIOM OTAENIMIM U MPOIMYCTHIIM Y€pe3 HEro U30BITOK XJIOPOBOJAOPOJAA, IPU ITOM
BbhIMasio 3,89 r ocagka, a Macca OPraHMYECKOro Cliod OKa3ajaach paBHOMl 38,9 T.
[Ipu noGaBieHNU K OPraHUYECKOMY CJIOI0 BOJHOTO pacTBOpa HUTpara cepedpa
BbImaio 2,87 r 6enoro ocaaka. OnpenenuTe MacCoBbIE JOTU BEIIECTB B UCXOTHOM
CMEcCH.

5. [Ilpu obGpaboTke cMmecu xyopuaa GeHUIaMOHUS U OCH30MHON KHCIOTHI
M30BITKOM BOJIHOTO pacTBOpa TMApoKapOOHAaTa HAaTpHs BBIACTWICA ra3 00bEMOM
1,12 3
(H. y.). AHWINH, BBIJICJICHHBIN U3 TaKOTO e KOJIMYECTBAa CMECH, NMPU CKUTAHUH B



n30bITKE KHucIopoda oOpasyer 224 cm® ra3a (H. y.), HE BCTYNAIOUIETO BO
B3aMMOJICHCTBUE C M3BECTKOBOM BomoM. OmpenenuTe MaccoBBbIE JIOJIU BEIIECTB
HWCXOJHOU CMECH.

OtrBernl: 1. 57,74 %. 2. 1: 2 :12,5; 50,24 1; 24,3 cm3. 3. 1,55 1. 4. 4,59 %;
6,5 %; 88,91 %. 5. 41,4 % CsHsNH3ClI; 58,6 % CsHsCOOH.

AMHHOKHCJIOTHI

Tecmoevie 3a0anusa. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUsA
BBIOEPUTE OJIMH UM HECKOJBKO MPAaBUIBHBIX OTBETOB.

1. ®opmyna H3C — CH2 — CH(NH2) — CH2 — COOH cootBeTcTBYET:

a) 0.-aMHHOBAJICPUAHOBOU KUCIIOTE;

0) B-aMHuHOBaJIEpUAHOBOM KHUCIIOTE;

B) Y-aMHUHOBaJICpHAHOBOM KHCIIOTE;

') 0-aMHUHOBAJICPHAHOBOM KHUCJIOTE.

2. TpuBMaAIbHOE HA3BAHHUE O-aMUHOM30BAICPUAHOBOU KHCIIOTHI:

a) BaJIvH; 0) nmu3uH, B) IIUCTEUH; T') CEpUH.
3. [Ipu B3auMoAecTBIM 2-XJIOPIIPOIIAHOBON KUCIOTHI C aMMHAKOM 00pa3yeTcs:
a) rmuiuH;  0) ajJaHWH;  B) BaJIMH, T) JTU3WH.

4. Coenunenue, popmyna kotoporo CHz — CH(CHz) — CH(NH2) — COOH, 1o
CUCTeMaTHYeCKOW HOMEHKJIAType UMEET Ha3BaHUE:

a) JICHIIUH,

0) 2-aMuHO-3-MeTHIIOyTaHOBAs KUCJIOTA;

B) 0l-aMHHO-[3-MeTUIMACIIsTHAs] KUCJIOTA,

I') BaJIvH;

1) 0.-aMHUHOM30BaJIepHaHOBast KHCJIOTA.

5. AJaHMH U 2-aMUHOIIPIIAHOBAS KUCJIOTA SBIISIOTCS:

a) CTPYKTYPHBIMHU U30MEpaMHu;

0) romoJioramy,

B) OJIHUM U TEM K€ BEIIECTBOM;

T') IPEICTABUTEIISIMU JABYX PA3TMUYHBIX TOMOJIOTHYECKUX PSIOB.

6. Ykaxkute mpaBWiIbHBIe yTBepkaeHus. CoemuHeHue, Gopmysia KOTOPOIO
CH3CH(NH2)CH2COOH:

a) nposiBisieT aMQoTepHbIe CBONCTBA,;

0) BXOJUT B COCTaB OEJIKOB;

B) SIBJISIETCS M30MEPOM |-HUTpOOyTaHa;

') UMEET IICHTP ONTUYECKOU CUMMETPHH.

7. B Bujie pa3inu4HbIX ONTHUYECKUX U30MEPOB MOTYT CYIIECTBOBATD:

a) TJIUIIVH, I) JIU3UH;
0) anaHuH; 1) peHnnananuy;
B) TUIyTaMUHOBAs KUCIIOTA, €) IIUCTEHH.

8. M3omepamu anaHWHA SBISIOTCS:
a) METWJITJIUIIUHAT,

0) B-aMHHOIIPONIMOHOBAS KUCIIOTA,;
B) l-HuTpoIpomnay;

I) Y-aMMHOMACIISIHasi KMCIIOTa.



9. B cocrtas MMPUPOAHBIX AMUHOKUCIIOT MOT'YT BXOAWUTH I'PYyIIIbEI aTOMOB!

a) OEH30JIbHOE KOJIBLIO; r) CCls—;
0) SH-; 1) HO—.
B) CoHs—;

10. Vkaxure npaBuibHble YTBepKAeHU. [IpupoHble aMUHOKUCIIOTHL

a) coJlep’KaT AMUHOTPYIIITY B O-TIOJIOKEHHH;

0) comep>KaT aMUHOTPYNIY B -TIOJI0KEHUU;

B) SIBJIIIOTCSL TOJIbKO MOHOAMUHO- 1 MOHOKapOOHOBBIMU;

r) oOpa3yrorcs B mporiecce (PepMEHTaTUBHOTO I'MIPOIH3a OEIKOB.

11. BriGepure npaBuiibHbIE YTBEPKIACHUS. | TUINH:

a) MpUpOAHasi aMUHOKHCIIOTA,;

0) pacTBOpPHUM B BOJIE;

B) UMEET CIAJKHUI BKYC;

T') KUAKOCTb MPU OOBIYHBIX YCIOBUSX.

12. Yucno »IEKTPOHHBIX TMap, OCYUIECTBISIONIMX XUMHUYECKUE CBA3M B
MOJIEKYJI€ TJIUIMHA PaBHO:

a)9; 0) 3; B) 4, r) 10.

13. Beibepute npaBUIbHBIC YTBEPXKACHHS. AJTaHHH:

a) TBEPJI0€ BEIIECTBO IIPU OOBIYHBIX YCIOBUSX;

0) pacTBOpUM B BOJIE;

B) BOJIHBIN pacTBOP MPAKTUUYECKU HE U3MEHSET OKPACKy MHAUKATOPA,;

I') TOKCUYHOE JJIs1 4eJIOBEeKa BEIECTRBO.

14. Ilpu pacTBOpeHMH B BOJ€ MOJIEKYyJa TJHIMHA TNPHOOPETAeT, TIaBHBIM

o0pa3oMm, CTpYKTYpy:
a) NHz — CHz — COOH: 8) NH; — CHz — COOH:

6) NH: — CHz — COO"; r) NHz — CHz — COO".

15. bunonspHbIii HOH aMUHOKUCIIOTHI 00pa3yeTcs B pe3yibTare:

a) B3aMMOJICUCTBUS CO 11I€JI0YaAMH;

0) B3aUMOJICHCTBUS C TAIOTCHOBOIOPOIAMH;

B) 00pa3oBaHUs MOJUTICTITUIOB;

I') BHyTPEHHEN HeNTpalu3auu.

16. Ykaxxurte BepHbIE€ YTBEPKICHUS:

a) aMUHOKUCTIOTHI — aM(OTEPHBIE COSTUHEHUS,

0) aMUHOKHUCIIOTHI 00pa3yrOT BHYTPEHHHUE COJIH,

B) B KHUCJIBIX PaCTBOpPaX aMUHOKHUCIIOTHI CYIIIECTBYIOT B KATHOHHOU (hopme;

T') B MEJTOYHBIX PACTBOPAX aMUHOKHCIIOTHI CYIIECTBYIOT B KATHOHHOU (popme;

1) KapOOKCHIIbHAS TPYIINA B TIUIMHE 00J1aaeT 00jiee CHIIBHBIMU KUCIOTHBIMU
CBOMCTBAMH, YEM B YKCYCHOM KHUCIIOTE.

17. VYkaxuTe COeIUHEHMs, BOJHBIE PACTBOPbI KOTOPBIX HMEIOT IIEIOYHYIO

cpeny:
a) METUJIAMUH; B) JIM3UH,; 1) CEpHH.
0) TIUIUH; T') TIUIUITIUINH;

18. I'muupH, B OTIIMYKE OT METHJIAMHUHA:
a) B BOAHOM pacTBOpE HE U3MEHSET OKPACKY UHJIUKATOPA;



0) pearupyeT ¢ KACIOTaMHU,;

B) SIBJISIETCS JKUJIKOCTBIO MTPU OOBIYHBIX YCIOBUSX;

') 00pa3yeT MEKMOJICKYIISIPHBIE BOJOPOIHBIC CBS3H.

19. AnanuH, Tak K€ KakK U TJII0KO3a:

a) ABJsgeTCA reTepod yHKIIMOHAIBHBIM COeTUHEHUEM,;

0) crmocoOeH 00pa3oBBIBATh CIIOXKHBIE YPUPHI;

B) CLIOCOOEH 00pa30BBIBATH MIPOCTHIE 3PUPHI;

T') IPaKTUYECKU HE U3MEHSAET OKPACKY MHJIMKATOPa B BOJTHOM PacTBOPE;

1) SBJISETCS TBEPABIM BEIIECTBOM IMPU OOBIYHBIX YCIOBUSX;

€) oOpa3yeT aMUIHbIE CBA3U MIPU B3aUMOICUCTBUU C aMUHAMMU.

20. AnaHvH, B OTJIMYHE OT TIIOKO3BI Pearupyer:

a) C METaHOJIOM 0) pacTBOPOM a30THOM KHUCIIOTHI B) HATPHUM CYIb(aTOM

') HaTpUli TUAPOKapOOHATOM 1) allfoMUHUHN XsopuaoMm €) meab(ll)ruapokcumom
21. Boanble pacTBOPHI YKCYCHOW W aMHHOYKCYCHOM KHCIIOT MOYKHO Pa3IHIUTh:

a) o IBETY;

0) IO TJIOTHOCTH;

B) 10 OKpAcKe JaKMyca;

T) IO HAJTUYHIO WM OTCYTCTBHIO CYXOTO OCTaTKa ITOCIIE BBITIAPWBAHUS MPOOBI

pacTBopa.
22. Kak riviuH, Tak U aJJaHuH B3aUMOJICHCTBYIOT:
a) ¢ NaOH; r) NH2 — CH, — COOH,;
0) H2SOu4; 1) CHaNHo.
B) NHs;
23. Ilpu cropaHuu alaHWHA B U30BITKE KACIOPO1a 00pa3yIOTCS:
a) CO2 + H20 + NOg; B) CO2 + H20 + NH3;
6) CO2 + H20 + NO; r) CO2 + H,O + Na.
24. 0-aMUHOTIPOITMOHOBAS KUCJIOTA B3aUMOJICHCTBYET:
a) ¢ HaTpHUM TUAPOKCUIOM; r) 6pOMOBOIOPOJIOM;
0) ATaHOJIOM; 1) aMMHaKOM,
B) IJTUIIMHOM, €) C METHJIAMHUHOM.

25. YKaXUTe COEIMHEHUs, KOTOpble B3aMMOACHCTBYIOT C aMHUHOIPYMHION
AMUHOKHCJIOTHI:

a) KOH,; 6) HCI, B) HBr; r) CH3OH.

26. YKa)xuTe Ha3BaHMS BEILECTB, B3aUMOACHCTBYS C KOTOPHIMU aMUHOYKCYCHAs
KHCIIOTa 00pa3yeT aMUHbIE CBA3H:

a) 0-aMUHONPOIMOHOBAsI KUCIIOTA,;

0) 3-aMHUHOIIPONIaHOBas KUCJIOTA,

B) PacTBOp HATPUM TMJIPOKCUA;

T') COJISIHAsI KUCJIOTA,

) TIUIIITIIALAH.

27. Ina momydeHust 3TUIOBOrO 3(upa aMHUHOYKCYCHOM KHCJIOTBI MOCPEICTBOM
peakuuu dTepuuKanum K TIMIUHY clleyeT J00aBUTh:

a) aMMHaK; T') TJUINH,

6) 6poMOBOIOPOT; 1) METUJIAMUH.

B) ATAHOJI;



28. y-aMHHOMACIISTHAS! KUCJI0Ta BCTYIMAET B PEAKIINH:

a) arepudukanyy, ') HeUTpaau3aIu,
0) MOJIMKOHICHCAITNH; 1) COCTUHCHHS,
B) THAPOIIN3A; €) 3aMeIICHUS.

29. Conu 00pa3yroTcs, Ipu B3aUMOICHCTBUM AMUHOKHUCIIOTHI:

a) C METaHOJIOM;

0) KaNbIUi THAPOKCUIOM;

B) OPOMOBOZOPOIOM;

T') KaJluid THIPOCYIb(haToM;

1) ¢ pa30aBIEHHBIM PACTBOPOM CEPHOU KHCIIOTHI.

30. IIpu B3anMo1eliCTBUM TIIMIIMHA C BOJHBIM PACTBOPOM CEPHOU KHCIIOTHI:

a) BO3MOXKHO 00pa30BaHUe KaK KUCIBIX, TaK U CPETHUX COJIEH;

0) MPOUCXOIUT U3MEHEHHUE CTENEHU OKHUCJIEHHS aToMa a3oTa, 0e3 M3MEHEHUs
€ro BaJICHTHOCTH,

B) IPOUCXOJUT U3MEHEHUE BAJIGHTHOCTH aToMa a30Ta, 0e3 U3MEHEHHS CTETCHU
OKHCJICHUS;

') HE IPOUCXOJUT U3MEHEHHSI HU CTETIEHU OKUCJIEHUS, HU BAJEHTHOCTH aTOMa
a3oTa.

31. Ykaxxute BaJCHTHOCTh M CTENEHb OKHCIIEHUS COOTBETCTBEHHO aTOMa a30Ta
B COG,Z[I/IHCHI/II/i CH3 — CH — COOH:

NH3Cl

a)V, —4; o)V, -3; B) IV, —4; r) 1V, -3.

32. Macca aMHOYKCYCHOW KHCIIOTBI, KOTOPYIO MOXXHO TOJIY4YHTh u3 3,2 T
KapOuia Kaablus, paBHa:

a) 1,9, 0) 3,75, B) 7,5 T; r)15r.

33. YkaxuTe Ha3BaHMs BELIECTB, KOTOPbHIE MPU B3aUMOJEHCTBUUA C aMMHUAKOM
00pa3yroT aJlaHVH:

a) 2-XJIOpIprHaHoBasi KUCJIOTa,;

0) 2-OpoMIiporiaHOBast KMCJIOTA;

B) OpOMYKCYCHasl KMCJIOTa,

I') IPONUOHOBAs KUCIOTA.

34. AMUHOKHCIIOTY (AaMUHOKHUCIIOTHI) MOKHO TIOJIYYUTD MPHU TUIIPOTU3E:

a) MeNTHUIOB, ') TBEPJIOTO KUPA, ) TaBcaHa,
0) kpaxmana; 1) TeKCTPUHOB, 3) KampoHa.
B) OcIKa, €) HYKJICMHOBBIX KHCJIOT;

35. AMUHOKHCIIOTHI HCTIOJIb3YIOT B Ka4ECTBE:
a) JIeKapCTBEHHBIX MPETIapaToOB;

0) CBIpBS TIPU IPOU3BOCTBE MOJIMMEPOB;

B) aQpOMAaTU3aTOPOB B Map(IOMEpHH;

') KpacUTENIEH.

3anuwiume cxemvl peakyuil, nPU NOMOULU KOMOPHIX MONCHO OCYULECMEUMb
cedyrujue XumuiecKue npeepanieHus .

1. Yraepon(ll)-okcuny — MeraHonm — 3TaH —> XJIOPYKCYCHasl KHCJIOTa —>
aMUHOYKCYCHasl KHUCIIOTA.



2. OtuH — 0OeH301 —> HUTPOOEH30J —> aMMHaK —> 2-aMHUHOIIPONAHOBAS
KHUCTIOTA.

3. OTeH — YyKCyCHas KHCIOTa —> OpOMYKCyCHas KHCIOTa —> TJIHOUH —>
HaTpHUeBasi COJIb AaMHHOYKCYCHOW KHUCIIOTHI.

4. byraH — 3TaHOBas KUCJIOTa — OPOMAITAHOBAsI KHCIOTa —> 2-aMUHOITaHOBAs
KHCJIOTa — KapOOKCUMETHUIAMMOHUN-OpOMU]I.

5. [lpomanans —> mpomaHoBas KHCIOTa —> 2-XJIOPIPOMAaHOBas KUCIOTa —>
—2-aMUHOIIPOTIAHOBAsI KUCJIOTa — METHIIOBBIN 3(hup 2-aMHUHOIPOTIAHOBOH KUCIOTHI.

Pewiume 3a0auu:

1. MaccoBass 0is KHCJIOpPOJa B COCTaBe CIOXHOro 3¢upa,
00pa3oBaHHOTO
2-aMUHONPONIaHOBOM kucioTo paBHa 0,2735. Onpenenute dpopmyiy 3¢upa.

2. K pactBopy aMuHOYKCYCHOUM KHCIOTHI Maccoi 50 r ¢ MaccoBoi
noneit kuciaotel 6 % nodaBwim 33,3 T pacTBOpa THAPOKCHAA HATPUS C
MaccoBoi moiner mEnoun 6%. Omnpenenure maccoBbie n0H (%) BEIIecTB B
MOJIYYEHHOM PacTBOPE.

3. Kakoii 00béM ammuaka (H. y., JI) IpOpearupyer ¢ pacTBOPOM
XJIOPYKCYCHOM KHCJIOTHI (MaccoBas moist kuciaotel 10 %) maccoit 20 r ¢
o0pa3oBaHUEM aMUHOYKCYCHOM KUCIIOTBI U XJIOPHIa aMMOHHUSI.

4. Co cMechl0 aMUHOYKCYCHOM KHUCJIOTHI U 3TWJIAaMUHA Maccor 12 T
npopearupoBaiio 7,3 r HCl. Onpenenure maccy (T) aMHHOYKCYCHOM KHUCITOTBI
B CMECH.

5. CMech YKCYCHOM M aMHHOYKCYCHOW KHCJIOT MpopearupoBaia C

6,5 T rugpokcuaa HaTpus. OnpeaeauTe KOITMIeCTBO (MOJIb) KaKI0N U3 KUCIOT
B CMECH, 3Hasl, 4YTO Macca YKCYCHOM KMCJIOTHI B HEH B J[Ba pa3a MEHBIIE, YEM
AMHHOYKCYCHOM.

6. Co cMechI0 NEPBUYHOTO AMUHA U O-aMUHOKUCIIOTHI Maccoi 18,1
r npopearupoBaiio 0,3 monp HCIl. KomudectBo ammuHa B cmecu B 2 pasa
MEHbIIIE KOJIMYECTBA aMUHOKHUCIOTH. B cocTaBe aMHHOKHCIIOTHI COAEPIKUTCS
aTOMOB yrJiepojia B 2 pasa 0oJjblile, 4eM B cocTaBe amMmuHa. Ornpenenure Maccy
(r) aMMHOKHCIIOTHI B CMECH.

7. Cmecp Maccori 20 1, cocrosmass W3  METHJIAMHUHA,
AMHUHOYKCYCHOW ~ KHCIIOTBI W JTHJAIleTaTa MOXET MpOopearupoBaTh C
XJI0pOBO0po oM 00BEMoM 4,93 nm3 (H. y.). Ta ke cmech Maccoii 40 T MOXeT
IpopearupoBaTh C pPacTBOPOM THAPOKCHAA Kaiaums oObemom 300 cm® ¢
MOJISIpHON KoOHLeHTpauued 1,4 monb/n. Beruuciute maccoBsie gonu (%)
BEILIECTB B UCXOJHON CMECH.

OtBetbi: 1. CH3 — CH(NH2) — CO — O — CzHs. 2. 4,66 % NH2CH2COON3a;
0,48 % NaOH. 3. 0,94 n. 4. 7,51. 5. 0,0625; 0,1. 6. 15 1. 7. 15,5 %; 45 %; 39,5 %.

IHentuani. beakn



Tecmoevie 3a0anusn. B COOTBETCTBMH C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHUs
BBIOCPHUTE OJIMH WJIM HECKOJIBKO MTPABUIIbHBIX OTBETOB.

1. IlentuaHOM (aMUAHOM) Ha3BIBAETCS TPYIINA ATOMOB:

a) -C—NH-; 6) -CO-NH-; B) —C=N, r) —C=N-.

2. Beibepute TipaBUIIBHBIC YTBEP)KICHHUS, XapaKTEPU3YIOIIHME TIETTHIHYIO
(aMuIHYI0) TPYIITY:

a) 4eThIpe aTOMa CBSI3aHbl KOBAJICHTHBIMU MOJIIPHBIMU CBSI3SIMU;

0) nmpu 0O6pa3oBaHUM MENTUIHON CBSI3U OT KUCIOTHI OTIICIUISIETCS IPOTOH;

B) TIENITHIHBIE TPYIIBI MOTYT OOpPa30BBIBATh BOJOPOIHBIC CBSI3U MEKIY COOOiA;

T) MeNTHAHAS TPyNIa UMeeT JUHEHHOE CTPOCHHUE;

1) B3aMMOJICUCTBUE TENTUIHBIX TPYMI MOIIEPKUBACT BTOPUUHYIO CTPYKTYpPY
Oelka;

€) BC€ aTOMBI B MENTUAHON TPYIIIE JIEKAT B OJTHOM TUIOCKOCTH.

3. AMUHBIC TPYIIIBI PUCYTCTBYIOT B MAaKPOMOJICKYJIaX:

a) TeMOIJI001Ha; I') JaBCcaHa,
0) KampoHa; €) MOJUU30IPEHA;
B) HalJIOHA, K) Kpaxmasna.

4, Yucno PA3INYHBIX AUIICTITUAOB, KOTOPLIC MOI'YT OBITH IMOJIYUYCHBI N3 CMECHU
TJIIMOWHA U aJlTaHWHA paBHO!:

a) l; 0) 2; B) 3; r)4.
5. VKaxuTe NPaBUIIbHBIC yYTBEPIKIACHUS, XapaKTePU3YIOIIUE
DML e HITATaHIH:

a) 3TO IUMENTHUI;

0) B €ro MOJIEKYJIE JIB€ MENTUIHBIC CBSI3H,

B) siBNIsieTCSt aM(OTEPHBIM COETUHEHUEM;

T') CBOOOHYIO KapOOKCHIIbHYIO TPYIITY UMEET OCTATOK TIIMIIMHA.

6. Uncito menTUIHBIX CBA3EH B TCTPANCNITHIC PABHO:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

7. Uncno aMHHOKHUCIIOT, 00pa3yrOIIMXCcs MPU TOJHOM THIPOJIN3E COCTUHCHHS
NH>-CH>—CO-NH-CH(CH3)-CO-NH-CH(CH20OH)-COOH pagho:

a) OJHa,; 0) nBe; B) TpH, T) YeThIpE.

8. Hucno amMuaHbIX CBs3€d B MOJIEKyJie coequHeHus, popmyna kotoporo NHz—
CH>-CO-NH-CH>-CO-NH-CH(CH3)-CO-NH-CH(C¢Hs)-COOH pasho:

a)2; 0) 3; B) I; r) 4.

9. B otnnuue oT 11000 aMHUHOKHUCIIOTHI, JUTENTU/T (B HEOOXOIUMBIX YCITOBHUSX)
BCTYMAET B PEAKIINIO:

a) IMMKJIN3aIIY, B) OKHUCJICHUS,

0) sTepudukanuu; T') TUAPOIIU3A.

10. Tlpu ruaponu3ze TIMIWIAJAHWHA B TPUCYTCTBUM COJITHOW  KHCJIOTHI
oOpazyercs:

a) COJIb 1 aMUHOKHUCIIOTA;

0) ZIBe pa3IMYHbIE IO COCTABY COJIH;

B) OJTHa aMUHOKHCJIOTA,

T') IBE PA3IMYHbIC AMUHOKHUCIIOTHI.

11. IIpu ruapoar3e TIUIUIaIaHiHA B TPUCYTCTBUH IS0 00pa3yeTcs:



a) COJIb U aMUHOKHCIIOTA,;

0) ZIBe pa3IMYHBIE [10 COCTABY COJIH;

B) OJIHA AMUHOKHCIIOTA,

T') IB€ PA3JIMYHbIE AMUHOKHCIIOTHI.

12. HeobxoauMoe 4YMCIIO MOJEKYJ BOABI JJI THAPOJU3a OJHOM MOJIEKYJIbI
TeTparnenTuia paBHo:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

13. U nelinmH, 1 rauuiadeHuIaIaHuH:

a) o0agaroT aM(pOTepHBIMU CBOWCTBAMU;

0) comepkar NENTUIHYIO (AMHUIHYIO) TPYIIILYy aTOMOB;

B) MOT'YT BCTYIIATh B PEAKLUIO ATEpUPHUKALNY;

T') cojiepKaT paBHOE YUCIIO KapOOKCUIBHBIX M aMHUHOTPYIIT.

14. BeiOepute mnpaBUIIbHBIE YTBEPXKIEHUS, XapaKTEpU3YIOIIUE CTPOCHUE U
CBOICTBa OEJIKOB:

a) OeJKM — BBICOKOMOJICKYJISIPHBIE MPUPOAHBIC MOJIUMEPHI, TTOCTPOCHHBIE U3
OCTaTKOB aMUHOKHCIIOT, COEIMHEHHBIX MENTUIHON CBS3BIO;

0) OCHOBHOM UCTOYHUK SHEPTUU JJI OPraHUu3Ma;

B) IPOAYKT PEaKLUH MOJIUKOHIEHCAIUH O~ U J-aMUHOKHCIIOT;

T') Ipu PEepPMEHTATUBHOM THIPOJIU3€ 00Pa3yIOT CMECh TOJIBKO 0-aMUHOKHUCIIOT;

1) K&KABIH ~ WHAMBUIYaNbHBIA  OCNIOK  XapaKTepu3yercss CHemu(uueckoi
AMUHOKHCIIOTHOM TIOCJEIOBATEIbHOCTBIO WM WHAWBHIYAJIbHOW IPOCTPAHCTBEHHOM
CTPYKTYPOH;

€) pa3NUYaT TMEpPBUYHYI0, BTOPUYHYIO, TPETUYHYI0 U UYETBEPTHUYHYIO
CTPYKTYpbI OEJIKOB, IPOCTHIE U CIOKHBIE OENKHU;

) B OeKax OTCYTCTBYIOT BHYTPUMOJIEKYJISIPHbIE BOJIOPOAHbBIE CBSA3H.

15. [lepBuyHas cTpykTypa Oenka MmoaaepKHUBACTCS CBA3SIMU:

a) HIOHHBIMH; B) MENTUIHBIMU,;

0) BOJIOPOHBIMU; T') KOBAJICHTHBIMH TOJIIPHBIMU.

16. B ¢popmupoBaHuy BTOPUYHON CTPYKTYphI O€TIKa y4acTBYIOT CBS3U:
a) BOJIOPOJIHBIE; B) TUCYIbUIHBIC;

0) MenTUIHbIE; T) CIIOKHOA(PUPHBIE.

17. TpetuuHas cTpyKTypa OeiaKa — 3To:

a) o-criMpalib Win B-ckiagayaTasi CTpYKTypa;

0) mocae10BaTeIbHOCTh aMUHOKHCIIOTHBIX OCTAaTKOB B MOJUMIENTUIHON LETH;

B) KOH(UTyparmsi, KOTOPYIO  TPUHUMAET  3aKpydyeHHas B  CIHpaib
MOJIUTETITUIHAS LIETb,

T') aCCOLIMAThI, 00pa30BaHHBIC U3 HECKOJIBKUX MOJUMENTHIHBIX IIETICH.

18. TperuuHas cTpyKkTypa Oenka moaaepKUBACTCS CBA3SIMHU:

a) MIOHHBIMH; I') CI0XHO3(UPHBIMH,

0) BOJIOPOIHBIMH; 1) TJIINKO3UTHBIMHU.

B) IUCYNb(UIHBIMH,

19. Jlenaryparus 6eiaka MOXKET TPOUCXOIUTH:

a) IIPU €ro pacCTBOPEHHUH B BOJIE;

0) npu 100aBNEHUH K pacTBOPY Oenka OOJBIINX KOJHYECTB CHUIIBHBIX KHUCIOT
WJIY LIETI0YEH;



B) IpM HarpeBaHWM PacTBOpa Oelka,

T') IO/ BIUSIHUEM MOHU3UPYIOIIETO U3JIYYCHHUS,

1) Tipy JeUCTBUM (HU3HOJIOTHUECKOTO PacTBOpA.

20. KcanTompoTenHOBas peaKIusi:

a) SABJIIETCS YHUBEPCAJIBbHOM, T. €. MPUCYIIEH JTI000My OeIKYy;

0) HaOmroyaeTcss mpu  J00aBIEHWM K pPacTBOpY Oendka pacTBopa COJIH
JNBYXBAJICHTHOM MEJIM B LIEJIOYHOU CpPEJIE;

B) SIBJISIETCS] KAUECTBEHHOM peakivel Ha MeNTUAHYIO CBSI3b;

') TOKa3bIBa€T Halu4he OCEH30JIbHOTO KOJIblla B OCTaTKaXx aMHMHOKHUCIIOT
OEJIKOBOH 1IEMH.

21. O6paboTka Oenka KOHIICHTPHPOBAHHON a30THOW KHUCJIOTOW C TOSBJICHHEM
KEJITON OKpaCKH YKa3bIBaeT HAa HAJIMYKE B HEM OCTaTKOB AMHUHOKHCIIOT:

a) aJlaHWHA, 0) penunananvna, B) TUPO3HHA; T') CepHrHa.

22. buyperoBas peakuus SBISETCS KaYECTBEHHON pEaKInei:

a) Ha HAJIM4YHE OCTATKOB apOMATHUYECKUX KHUCIIOT,

0) HA IENTUIHYIO CBA3b;

B) Ha MOHHBIE U CI0KHO3(UPHBIE CBSA3H;

I') Ha AUCYIb(UIHBIE CBSA3U.

23. KayecTBeHHOW peakIHMed Ha TENTHIHYIO CBS3b SBJISETCS J00aBICHHUE K
pacTBopy Oeka:

a) pacTBOpa COJIM ABYXBAJIEHTHOW MEIU B IICJIIOYHOMN Cpeie;

0) coeTMHEHUI CBUHIIA,

B) KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOW KHCJIOTOM,

I') aMMHUa4yHOTO PACTBOpPa OKCHA cepedpa.

24. YxaxuTe 1BET, B KOTOPBIA OKpalIMBaeTcss pacTBOp Oenka mpu 100aBIeHUN
K HEMY pacTBopa 1menouu u cyiabdara meau (11):

a) KpacHbIii, B) XKEJITO-OPAHIKEBBIH;

0) 3eNeHHBIif; T) cuHe-(UOJIETOBBIM.

25. [locnenoBaTenbHOCTh AMUHOKHUCIOT B IIEMH TOJHUIICTITHIA MOXET OBITh
YCTaHOBJIEHA C TTIOMOIIBIO PEAKIINH:

a) TUAPOJIN3a, B) KOH/ICHCAIIWH,

0) XJIOpUpPOBaHUS; ') KCAHTOPOTEUHOBOM.

3anuwiume cxemul peakyuil, nPU NOMOULU KOMOPHIX MONCHO OCYULECMEUMb
cnedyrujue XumuiecKkue npeepanjeHus .

1. Tpoman — mpomaHon — 2-OpommpomaHoBas Kuciora — 2-
aMUHOIIPOTIAHO-Basl KMCJIOTa — aTaHUJITIIUIIH.

2. byran — yKcycHas KucloTa — XJIOPYKCyCHas KuUCIOTa —
aMUHOYKCYCHAsi KUCJI0Ta — TJIMLUJITJIUIUH.

3. T'muuumnananuH — TIAUMOUH — HATpUEBas COJIb AMUHOYKCYCHOM
KHUCIIOThI — — KapOOKCUMETHIAMMOHUIXIIOPU] — TIULUH.

4. T'mauuarououH —  XJIOpUJ  AMUHOYKCYCHOM — KHUCIOTBI — —>
AMHHOYKCYCHAsl KHCJIOTa — METHJIOBBIH 3(QHp aMHHOYKCYCHOW KHCIOTBI —
METaHOJI.



Pewuume 3a0auu:

1. 44,8 r nunentuma, oOpa30BaHHOTO W3 OJHOW O-aMHHOKHCIIOTHI,
MOABEPIIN KUCIOTHOMY THAPOIN3Y B MPUCYTCTBHUHM COJSHOM KHUCIOTHL. B
pesynbpTate Tuaponnza nonydwin 70,28 T colu o-aMUHOKHUCIOTHL. OmnpenenuTe
COCTaB U CTPOCHHE aMUHOKHUCIIOTHI.

2. Ilpm menodyHoM THIApOJM3E AWNENTHAA Maccoi 48 T 00pa3oBaioch
TOJBKO OJHO BEIIECTBO — HATPHUEBAs COJb OJHOW M3 aMUHOKHUCIOT. Macca 3tou
coyi paBHa 66,6T. YCTaHOBUTE CTPOCHUE TUIMETITUIA.

3. Omnpenenute, 4eMy MOXKET OBITh paBHAa OTHOCHUTEIbHAS MOJIEKYJIsIpHAs
Macca OeJKOBOM MOJIEKYJIbl, MaccoBasi J0Js cepbl B KoTopoil paBHa 0,4 %. Ilpu
pacyéTax HCXOJIUTE U3 TOTO, YTO B MOJEKyJle Oeiaka HUMEIOTCS JIBa OCTaTKa
aMHUHOKHCIIOT, COJICPKAIUX 110 OJHOMY aTOMY CEpBHI.

OtBernl: 1. C3H7NO:>. 2. ananunananuu. 3. 16000.
CIIUCOK UCIOJIB30BAHHOM JIUTEPATYPhI
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I'. . Atpaxumosud [u 1p.]. 5-e uzn. Munck : BIMY, 2017. 124 c.
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