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ры этих зон на плотной питательной среде могут зависеть от скорости 

диффузии препарата в агаре, а также от его исходной концентрации. 

Нами предпринята попытка математического моделирования подоб-

ной диффузии. В центре плоской пластины постоянной толщины вы-

резан цилиндр небольшого радиуса, в который помещают ингибиру-

ющее вещество с исходной концентрацией С0. Нами показано, что в 

этом случае по пластине распространяется затухающая волна концен-

трационной диффузии, максимум которой движется со временем от 

центра пластины к периферии с затуханием. При этом максимальный 

радиус гибели микроорганизмов соответствует достижению этим мак-

симумом значения МИК. 

При математическом моделировании мы использовали возможность 

изменения величины коэффициента диффузии и оказалось, что ре-

зультаты зависимости максимального радиуса ингибирования от ве-

личины МИК всегда укладываются на одну и ту же кривую, имеющую 

приблизительно обратно-пропорциональную зависимость. Это озна-

чает, что максимальный радиус ингибирования не зависит от коэффи-

циента диффузии вещества в агаре, а определяется только величиной 

исходной концентрации С0 и величиной МИК, поэтому измерение 

максимального радиуса ингибирования позволяет достаточно точно 

оценить уровень МИК для разных микроорганизмов, оценить их отно-

сительную чувствительность к воздействию данного препарата. Сле-

дует отметить, что при моделировании нами не учитывались процессы 

размножения и гибели микроорганизмов, поскольку предполагалось 

достаточно быстрое развитие процессов диффузии и ингибирования. 

Учет этих факторов, а также времени ингибирующего воздействия 

может дать дополнительный вклад в оцениваемый размер зоны инги-

бирования и, соответственно, в величину определяемой МИК. 
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Артериальные тромбозы являются одной из самых распространенных 

причин смертности при инфаркте миокарда, сосудистых осложнениях 

сахарного диабета, химиотерапии онкозаболеваний, а также как след-

ствие хирургического лечения ишемической болезни сердца и т.д. По-

этому актуальной проблемой является создание новых антитромбоци-

тарных и антикоагулянтных субстанций, которые были бы лишены 

ряда таких побочных эффектов известных препаратов этой группы, 

как повреждение желудочно-кишечного тракта, неконтролируемые 

кровоизлияния и возникновения резистентности. Кроме того, высокая 

стоимость таких лекарственных средств вызывает необходимость 

проведения дальнейших исследований по поиску новых эффективных 

и безопасных субстанций, а также разработке на их основе антиагре-

гационных препаратов. 

В этом направлении перспективными выглядят субстанции тиосуль-

фонатной структуры RSO2SR1 — структурные аналоги соединений 

природного происхождения, в особенности фитонцидов чеснока 

Allium sativum L. и лука Allium cepa L. Они представляют собой тио-

сульфинатные структуры RSOSR1, которые широко исследовались in 

vivo и in vitro как антитромботические субстанции [Fukao H. Biosci 

Biotechnol Biochem. 2007]. 

Природные тиосульфинаты — это малоустойчивые соединения, в от-

личие от синтезированных нами тиосульфонатов, которые характери-

зуются широким спектром биологических эффектов и могут исполь-

зоваться как лекарственные субстанции, что имеют антимикробное 

противогрибковое, а также антигельминтное, противоопухолевое и 

противовирусное действия. 

Как показали результаты наших исследований, синтезированные нами 

галогеналкильные и ароматические тиосульфонаты эффективно инги-

бируют агрегацию тромбоцитов, поэтому именно они и стали основой 

для получения и поиска новых антитромботических соединений. Кро-

ме того, органические тиосульфонаты используют для предупрежде-

ния цианидной интоксикации аналогично тиосульфату натрия. 

Результаты скринингового теста относительно антиагрегационного 

эффекта небелковых низкомолекулярных соединений, а именно про-

изводных тиосульфонатной структуры, выявили перспективные суб-

станции тиосульфоната с дийодометил- и нафтохиноновим фрагмен-

тами, которые ингибировали АДФ-зависимую агрегацию тромбоцитов 

на 70-100% при концентрации 50 мкМ. Именно поэтому, мы считаем, 

что эти производные тиосульфокислот могут быть перспективными 

антитромбоцитарными средствами, что, соответственно, требует 

дальнейших исследований их антиагрегационных свойств. 
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Было изучено влияние различных концентраций этих соединений в 

среде инкубации на АДФ-индуцированную агрегацию тромбоцитов и 

установлено их дозозависимый эффект. 

Как свидетельствуют результаты наших исследований, дийод произ-

водные полностью ингибировали АДФ-зависимую агрегацию тромбо-

цитов в концентрации 75 мкМ. Снижение концентрации этого соеди-

нения в среде сопровождалось уменьшением ингибиторного эффекта, 

который исчезал при концентрации 5-10 мкМ. 

Значения IC50 для этих соединений были очень близкими и составля-

ли около 25 мкМ. Характерно, что производные тиосульфонатной 

структуры с хиноновым фрагментом оказались более эффективными: 

они полностью ингибировали АДФ-индуцированную агрегацию 

тромбоцитов при концентрации 30 мкМ. Этот эффект исчезал только 

при приближении к наномолярным концентрациям. Значение IC50 для 

этих соединений составило 8 мкМ. 

Таким образом, полученные результаты свидетельствуют о перспек-

тивности синтезированных нами производных тиосульфокислот, как 

потенциальных антиагрегантов, что подтверждается анализом взаимо-

связи «структура-эффект». Обнаружены химические группы в моле-

кулярной структуре этих соединений, которые обеспечивают антиа-

грегационный потенциал. Таким образом, полученные результаты мо-

гут стать основой для целенаправленного синтеза новых соединений 

для разработки эффективных антитромбоцитарных средств. 
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Профилактика заболевания сельскохозяйственных животных туберку-

лезом чрезвычайно важна, поскольку это заболевание создает эпиде-

мическую опасность и снижает рентабельность производства. Учиты-

вая, что для профилактики туберкулеза в животноводстве разработаны 

недостаточно эффективные дезинфицирующие средства, содержащие 

малоустойчивые и токсические вещества, особую актуальность при-


