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детского населения к врачу-стоматологу с целью профосмотра коле-
бался в диапазоне 7,76-15,98%. Средний многолетний темп роста дан-
ного показателя составил 1,13, интенсивность вариации – умеренная 
(V=18,12), устойчивость тенденции – полная (ρ=1,0; р=0,017). Дина-
мика данного показателя описывается линейным трендом 
y=55370x+318766 с коэффициентом аппроксимации R2=0,99. 
Необходимо отметить, что в анализируемом периоде отмечен рост 
доли обращений для профосмотра в структуре общего количества по-
сещений. Так, в 2015 году этот показатель составил 12,26%, в 2016 
году – 14,18%, в 2017 году – 19,36%, в 2018 году – 21,40% и в 2019 
году – 21,28%. Полученные данные свидетельствуют о повышении 
обращаемости детского населения с целью профилактики стоматоло-
гических заболеваний, однако в соответствии с рекомендациями ВОЗ 
(50%) доля обращений детского населения для профилактических 
осмотров является недостаточной. Таким образом, мотивация родите-
лей детей на посещение стоматолога для проведения профилактиче-
ских осмотров и мероприятий является одним из актуальных резерв-
ных направлений для стоматологической службы. 
Выводы. В 2015-2019 гг. обращаемость детского населения к стома-
тологам в государственные организации здравоохранения Республики 
Беларусь с целью профилактических осмотров увеличилась с 12,26% 
до 21,28%, однако остается недостаточной по критериям, рекомендо-
ванным ВОЗ (50%).  
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Никотиновые холинорецепторы (нХР) – это семейство ацетилхолино-
вых рецепторов, которые, помимо ацетилхолина, активируются нико-
тином. НХР представляют собой лиганд-управляемые катионные ка-
налы и участвуют в передаче нервного импульса, а также в регуляции 
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ряда не связанных с нейропередачей физиологических функций, в том 
числе воспаления.  К настоящему времени установлена противовоспа-
лительная активность никотина, хотя молекулярные механизмы его 
действия до конца не раскрыты. 
К основным эндогенным регуляторам воспаления относятся ферменты 
циклооксигеназного пути и образующиеся в ходе этого пути медиато-
ры, в частности, простагландин Е2 (ПГЕ2). В связи с этим возникает 
вопрос о взаимосвязи нХР и циклооксигеназного пути в регуляции 
воспаления. 
Цель данной работы – исследовать участие циклооксигеназ в проти-
вовоспалительном эффекте никотина. 
Материалы и методы. Форболмиристатацетат (ФМА)-
дифференцированные клетки U937 высевали в лунки 24-луночного 
планшета в среде RPMI с 10% ЭТС и антибиотиками, вносили бакте-
риальный липополисахарид (ЛПС), никотин, ингибиторы ЦОГ: SC-
560, NS 398 или индометацин (IМ) – ингибиторы ЦОГ-1, ЦОГ-2 или 
неселективный ингибитор ЦОГ соответственно, в контроле - раство-
рители для этих препаратов. Инкубировали клетки 18 часов в СО2-
инкубаторе, получали образцы культуральной среды и клеточных ли-
затов. Методом иммуноферментного анализа определяли уровень 
фактора некроза опухоли α (ФНОα) в культуральной среде. 
В отдельном опыте аналогичным образом исследовали влияние ЛПС, 
никотина и селективных блокаторов различных подтипов нХР (α-
конотоксинов и α-кобратоксина) на уровень ФНОα, а также ПГЕ2 в 
культуральной среде и в лизатах клеток. 
Результаты. ЛПС повышал уровень характерного для воспаления ци-
токина ФНОα в культуральной среде клеток U937 в 2,4 раза. Индоме-
тацин снижал ЛПС-индуцированный синтез ФНОα до уровня кон-
троля. При использовании NS-398, но не SC-560, также наблюдалась 
тенденция к снижению. Следовательно, для эффекта ЛПС необходимо 
участие ЦОГ, вероятно, преимущественно ЦОГ-2. 
Никотин оказывал противовоспалительное действие, снижая ЛПС-
индуцированный синтез ФНОα в 2,3 раза. Селективные ингибиторы 
ЦОГ-1 или ЦОГ-2 ослабляли этот эффект, способствуя повышению 
уровня ФНОα в 1,5 раза. Индометацин оказывал сходную, но менее 
выраженную тенденцию. Таким образом, противовоспалительный 
эффект никотина требовал активности ЦОГ. Так как индометацин 
снижал противовоспалительное действие никотина слабее, чем селек-
тивные ингибиторы ЦОГ-1 или ЦОГ-2, возможно, что эффект никоти-
на может быть реализован и с помощью других ферментов каскада 
арахидоновой кислоты, например, липоксигеназ, активность которых, 
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как известно, может повышаться при блокаде циклооксигеназного пу-
ти. 
Блокаторы α7-подтипа нХР ослабляли противовоспалительное дей-
ствие никотина, повышая уровень ФНОα в клеточной среде. Кроме 
того, их действие сопровождалось снижением внутриклеточного 
уровня ПГЕ2 и повышением его секреции.  Это доказывает участие 
α7-нХР в   противовоспалительном действии никотина и свидетель-
ствует в пользу взаимосвязи нХР и циклооксигеназного пути в регу-
ляции воспаления. 
Заключение. В реализации эффектов как ЛПС, так и никотина участ-
вуют циклооксигеназы. Циклооксигеназная активность необходима 
для проявления провоспалительного действия ЛПС и усиления синте-
за ФНОα – цитокина, характерного для воспаления. В то же время 
циклооксигеназы участвуют и в противовоспалительном действии ни-
котина, способствуя снижению ЛПС-индуцированного синтеза ФНОα. 
Работа выполнена при поддержке Белорусского республиканского 
фонда фундаментальных исследований (проект М20Р-254) и Россий-
ского фонда фундаментальных исследований (проект 20-54-00033). 
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Протеинкиназы представляют собой группу ферментов, осуществля-
ющих фосфорилирование белков, что приводит к изменению функци-
ональной активности последних. Фосфорилируемые белки часто сами 
являются ферментами, участвуют в передаче биохимических сигналов 
и регулируют важнейшие процессы клеточного метаболизма. К таким 
процессам, в числе других, относится эндоцитоз – поглощение клет-
кой различных веществ посредством образования мембранных вези-
кул.  Таким путем клетка поглощает не только рецепторы и их лиган-
ды, но также многие вирусы и искусственные наночастицы. Примене-
ние флуоресцентных наночастиц позволяет, используя проточную ци-
тофотометрию, количественно оценить интенсивность эндоцитоза при 
воздействии различных факторов и исследовать молекулярные меха-
низмы интернализации. 


