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AHAJIH3 KJIETOYHOI0 COCTABA KPOBM MOCJIe BO3eHCTBUS HU3KOYACTOTHBIM
yJALTPa3BYKOM B IKCIIepUMEHTeE

Benopycckuii 2ocyoapcmeennviii meouyunckutl ynusepcumem, LIHUJI BI'MY

[IpoBenén aHanu3 GOPMEHHBIX 3JEMEHTOB KPOBH MOCJE BO3AEHCTBUS YIbTPA3BYKOM
yactotoit 60,80 n 100k[ 11 Ha KOCTHYIO TKaHb YETIOCTH KPOJIUKA.

KurroueBbie cji0Ba: HU3KOYAaCTOTHBIN yJIBTPa3BYK, KIETKH KPOBH, KOCTHAs TKAHb

OpTOIOHTHYECKOE JICUEHHUE Y B3POCIIBIX 3aTPYAHEHO B CBA3U C YBEINYEHUEM
MJIOTHOCTH KOMIIAKTHOM IUIACTUHKHU U Ty04aTOoro BEIeCTBa KOCTHOM TKaHH, CHUYKEHUEM €€
MJIACTUYHOCTH, OCJa0ieHneM 0OMEHHBIX IpolieccoB. PazpaboTaHo MHOTO pa3iIuyHBIX
METOJ OB MHBA3WBHOTO 1 HEMHBA3MBHOI'O BO3JEHCTBHS HA KOCTHYIO TKaHb C LIENBIO
ONTUMU3ALMU OPTOJOHTUYECKOTO JIeueHHs. HU y KOTO HE BBI3BIBAET COMHEHHSI, UTO
XOPOILLEro pe3yibTaTa OPTOJOHTHUECKOTO JICUEHHUS Y B3POCIIBIX MOXKHO JOOUTHCS TOJIBKO
npu KoMIuiekcHOM moaxojie [1 ].0cnabuth KOCTHYIO TKaHb U CACNIaTh ¢€ 0oJiee MoIaTIIMBON
K IepEMELIEHUI0 3y0OOB MOKHO BO3JEHCTBYS HAa KOCTHBIM MAaTPUKC U COAEP>KaHUE B HEU
kanpuus u pochopa. OnHUM U3 MyTel pelieHus] JaHHOW NPOOJIEMBI SIBISIETCS IPUMEHEHHUE
HU3KOYACTOTHOTO YJIbTpa3Byka. OH OKa3bIBaET pa3HOCTOPOHHEE OMOJIOTMYECKOe JEeHCTBUE:
BBI3bIBAET MUKPOMACCAX KIJIETOUYHBIX CTPYKTYP, TEIUIOBOM 3P (DEKT, PU3NKO-XUMUYECKUE
n3MeHeHus U aAp. O3By4MBaHHE HU3KOYACTOTHBIM YJIbTPa3ByKOM ITOBBIIIAET
MPOHUIIAEMOCTD KJIETOYHBIX MEMOpaH, yJIy4lllaeT MPOHUIIAEMOCTh U BBEJICHHUE
JICKapCTBEHHBIX BemiecTs [7,8 ].

Llenpro NpOBEAEHHOTO AKCIEPUMEHTAIBHOIO UCCIEA0BAHUS SIBUJICS AHAJIN3
KJIETOYHOT'O COCTaBa KPOBH y KPOJIMKOB, OABEPTIINXCS 03BYYMBAHUIO HU3KOYACTOTHBIM
yinbTpa3zBykom yactoroi 60,80 n 100 kI'i.

Marepuan u METOABI

DKCHepuMEHT MpoBeAeH Ha36 KpoJMKax MOpo/bl IMHIINILIA OJIMHAKOBOTO BECa U
Bo3pacTa. KposqukoB pa3znenuiu Ha iecarh rpymi. OQHy KOHTPOJIbHYI0-9 0co0€el U 1eBATh
OMBITHBIX-TI03 0COOU B KaXk/10M. B mepBoii, BTOPOIl U TPEThEHN OMBITHOM rpymmax NpoBOIUIN
03BYYHMBAaHHWE KOCTHOM TKaHU U CIM3UCTOU aJIbBEOJIPHOIO OTPOCTKA HUYKHEN YEIIOCTHU B
00J1acTH LIEHTPAJIbHBIX PE3LIOB YAbTpa3ByKoM yacToTor 60 kI'11 BIUKMCIEHUEM CpeaHE
apudmerndeckoi BeauunHbl (M), crangaptHoro otkiaonenus (SD), kputepues
noctoBepHocT CThiojicHTA (t), BEpOSITHOCTH JOCTOBEPHOCTH CpaBHUBaeMbIX BenuunH (P).
Paznmuus paccmarpuBanuch kak nocroBepueie nmpu P<0,05 [2,5,6].

Pe3ynbpTaThl 1 00Cy)XaeHuE

[Tony4yeHHbIE JaHHBIE SKCIIEPUMEHTAIBHBIX UCCIIEI0BAHNI TPUBEACHBI B Ta0aMIax 1-
3.

Tabnuua 1. Mopdonornueckue nokazarenu nepudepuyeckoil KpoBU KPOJIUKOB MOCIE
BO3JIEMCTBHSI HU3KOYACTOTHBIM yJIbTpa3BykoM yacTtoTor 60 kIl Ha KOCTHYIO TKaHb
YEICTU
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Tabnuia 2. Mopdonoruueckue nokazarenu nepudepuiecko KpoBU KPOIUKOB MOCIIE
BO3JIEMCTBHSI HU3KOYACTOTHBIM yJbTpa3BykoM yacToTor 80 kIl Ha KOCTHYIO TKaHb
YENHCTU
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N — KOJTMYeCTBO KUBOTHBIX

Tabnua 3. Mopdonoruueckue nokazareiau nepudepuieckor KpoBU KPOIUKOB MOCIIE
BO3JIEMCTBHSI HU3KOYACTOTHBIM ylbTpa3BykoM yactoTor 100 kI'y HAa KOCTHYIO TKaHb
YeJIIOCTH
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IIpumeyanue:

*-CTaTUCTHYECKHU JOCTOBepHBIe paznnyuus (p70,05) npu cpaBHEHUHU C TPYHIION
«KOHTPOJIb.

Kax BuHO U3 HaHHBIX, PEACTaBICHHBIX B Tabnuie 1, comepkaHue 3puTpOLUTOB y
KPOJIMKOB KOHTPOJILHOW U ONBITHBIX TPYIIN HE UMEET CTATUCTUYECKU 3HAYUMbIX OTIIUYMM.
Tak, y KOHTPOJIBHOU TPYIIIBI JAHHKIH MOoKa3aTenb coctaBmwi 5,1 + 0,35 *1012/;m, a 'y
OIBITHBIX YKUBOTHBIX HAXOWICS B mpeaenax ot 5,2 *1012/n no 5,4*1012/x.

Cpennuii 00beM SPUTPOLIMTOB Y )KUBOTHBIX KOHTPOJIBHOM IpyMIibl cocTaBuil /4,7 +
3,37 MKM3, a Y ONBITHBIX )KUBOTHBIX IEPBOM U TPETHEH IPyIN HAXOAWICS B Mpeaenax OT
71,6 no 74,8 MKkM3, a y )KUBOTHBIX BTOPOW OMBITHOM I'pynIibl cocTaBui 64,5 MKM3, 4To
JOCTOBEPHO HIXKE ueM y KoHTpous (74,7 £ 3,38).

CraTucTUYeCKU 3HAYMMbIX OTIMYMI HE UMEET TaK)Ke MapaMeTp KOHLIEHTpalus
reMOrJIOOMHA: y KOHTPOJIbHOMU Tpymmbl oH coctaBua 109,6+ 5,03 v/, a y onbitHbiX oT 110,3
no 113,3 r/x.

CpeaHeKIeTOYHbII reMOrJIOONH Yy KPOJIMKOB OMBITHOM rpymsl ocie 5 u 15 npoueayp
yIIbTpa3Byka Haxogwics B npenenax 22,0-22,2 MKkM3, 4TO CTATUCTUYECKH IOCTOBEPHO HE
OTIMYAETCS OT KOHTPOJIS. Y KPOJUKOB K€ ONBbITHOM Tpynmsl ocie 10 pusnonpouenyp 3Tot
nokazatenb coctaBui 20,4 + 0,06 MKkM3, 4TO CTATUCTUYECKU IOCTOBEPHO OTINYAETCS OT
KOHTPOJIS.

AHanoruyHasi KapTuHa HaOIIOAAeTCs U C MapaMeTPOM CPEHEKIIETOUHAs
KOHIEHTpaIus reMorioouHa. Tak, y KpoJIMKOB ONBITHOM IPYMIbl OCE S NpoUeayp
yIbTpa3ByKa OH HaxoAuiIcs B peneiax 293 r/n. Y ®KUBOTHBIX ke, moiayuuBmux 10 u 15
dbuzuonpouenyp, CpeAHEKIETOUHAs KOHIIEHTpalus remMoryioonHa cocrapmia 299,0 u 295,7
/1., 4TO JTOCTOBEPHO BHIIIE YeM Y KOHTpoJs (284,6 + 7,42 r/n).

CopnepxaHue reMaToKpUTa y KpOJIUKOB KOHTPOJIBbHOM rpynimbl coctaBuio 38,1 + 2,37
%, a y OMBITHBIX JKUBOTHBIX HaxoAm10ch B mipeaenax ot 37,0 % no 38,7 %, uto Takxke He
MMEET CTaTUCTUYECKU 3HAYUMBIX OTJIMYUH.

[Tokasarenb Oen0i KpOBU — KOJIMYECTBO JICMKOLIMTOB TOXKE paszinyeH. Tak, y
KOHTPOJIBHOHM TPYIIBI 3TOT Moka3ateib coctaBui 8,4 + 0,85 * 109/1, a y )KUBOTHBIX ITEPBOU
U TPEThEH OMBITHBIX TPyIN Kojebancs B mpeaenax ot 9,6* 109/n no 10,6 * 109/m, a 'y
’KHBOTHBIX BTOPO# OMBITHOM rpymmbl coctaBma 11,8 + 0,12 * 109/11, 4Tto 10CTOBEPHO BBIIIE
yem y koHTpois (8,4 + 0,85 * 109/ ).

JIOCTOBEPHBIX PA3NUUUNA MEKIY KOJIUYECTBOM TPOMOOILIMTOB Y KOHTPOJIBHOM U
OMBITHBIX TPYII HE BBISIBICHO. Y KOHTPOJIBHOMN IPyNIbl CpeiHEE KOJIUYECTBO TPOMOOLIUTOB
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cocraBmiio 259,7 * 109/11, a y ONBITHBIX )KHBOTHBIX HAXOIMUJIOCH B Ipeneiax ot 244,3 *
109/n no 330,3 * 109/1.

W3 tabnuipl 1 Takxke cienyeT, yTo napaMerp O00Jblire TPOMOOUUTE UMEET
CTaTUCTUYECKH 3HAUMMBbIE OTINYHUS. A UIMEHHO: Y KPOJMKOB BTOPOW OMBITHOM TPYIIIBI
TpoMOOIUTHI >12 MKM3 HaxoIUIUCh B KoiudecTBe 5,2 + 0,49 %, y KOHTPOJIbHOM K€
IPYIIbI JaHHBIN TTOKa3aTenb coctaBui 6,6 + 0,94 %.

Cpennuii 00beM TPOMOOIMTOB Y )KMBOTHBIX KOHTPOJIBHOM I'pyIIbl cocTaBui 6,1 +
0,42 MKM3, a y ONIBITHBIX TPYII )KMBOTHBIX HAXOAWICA B mpeaenax oT 9,8 MkM3 a0 6,1
MKM3.

JlanHble, IpeACTaBICHHbIE B TA0JIMIIE 2 TTOKA3bIBAIOT, YTO COACPKAHUE IPUTPOIIUTOB Y
KPOJUKOB KOHTPOJIGHOM M OTMBITHBIX TPYIII HE NMEET CTATUCTHUECKH 3HAYUMBIX OTITHUYHMA.
Tak, y KOHTPOJIBHOU TPYIIIBI JaHHKIH MOKa3aTenb coctaBmwi 5,1 + 0,35 *1012/i, a 'y
OIBITHBIX YKUBOTHBIX HaX0WiIcs B npeaenax ot 4,9 *1012/n go 5,1*1012/x.

Cpennuii 00beM SPUTPOLIMTOB Y )KUBOTHBIX KOHTPOJIBHOM TpyMIibl cocTaBuil /4,7 +
3,37 MKM3, a Yy OIIBITHBIX TPYIII )KUBOTHBIX HaXOAWIICS B TipeAenax oT 79,1mMkm3 no 73,7
MKM3.

CraTHCTHUYECKN 3HAYMMBIX OTIIMUMI HE UMEET TaKKe MapameTp KOHIICHTPAIHsI
reMOTrJIOOMHA: y KOHTPOJIbHOM rpymmbl oH coctaBua 109,6+ 5,03 /1, a y onbitHbIX 0T 102,7
no 108,7 r/n.

CpeaHekIeTOYHbII reMOrJIoONH Y KPOJIMKOB OMBITHRIX Ipynn nocie 5,10 u 15
nporeayp yiabTpa3Byka Haxoauics B npeaenax 21,1-21,3 Mkm3, 4TO CTaTUCTUUYECKHU
JIOCTOBEPHO HE OTJIMYAETCS OT KOHTPOJIsl. AHAJIOTMYHAs KapTHUHA HAOII0JaeTCs U C
napamMeTpoM CpeIHEKIETOYHas: KOHUEHTpalus reMorioouHa. Tak, y KpOJIMKOB OMBITHBIX
TpyII OH Haxonwics B npeaenax 281,3-289,3 r/xa., uto 10cTOBEpHO HE OTINYAETCS OT
koHTpoJis (284,6 + 7,42 t/n).

ConepxaHue reMaToKpUTa y KpOJIUKOB KOHTPOJIBHOM rpynimbl coctaBuio 38,1 + 2,37
%, a y OMBITHBIX JKUBOTHBIX HAXOAWIOCH B Mipesenax oT 36,7 % no 37,7 Y%, uto Takxke HE
UMEET CTATUCTUYECKH 3HAYUMBIX OTIHMYHHA.

AHanorunyHasi KapTuHa HaOJIIOAAEeTCs U C MOKA3aTeJIeM COCTOSIHUS 0ol KpOBU —
KOJIMYECTBOM JIEHKOUUTOB. Tak, y KOHTPOJBbHOM TPYMIBI 3TOT MOKa3aTelb cocTaBui 8,4 +
0,85* 109/, a y OnBITHBIX TPYIIIN KUBOTHBIX KojiecOancs B npeaenax ot 8,7 * 109/m no 9,9 *
109/x.

JlocToBepHbIE pa3auyus BbISIBICHBI MEX]y MOKa3aTeIsIMU KOJIMYECTBA TPOMOOLIUTOB Y
KOHTPOJIBHOM Y OIBITHBIX I'PYII. Y KOHTPOJIBHOU I'PYIIIBI CPEAHEE KOJIUYECTBO
TpoMOOIMTOB cocTaBmio 259,7 * 109/i, a y )KMBOTHBIX Y€TBEPTOM M IIECTOW OIMBITHBIX
IpYII HaxXoQuioch B npezenax ot 214,0 * 10 9/n no 228,7 * 109/n.Y KponHKOB MATOH
OIBITHOW TPYIIIBI CPETHEE KOTMYECTBO TPOMOOIUTOB coctaBmio 296,3 * 109/, uto
JI0OCTOBEPHO OTJIHYACTCs OT KoHTpous (259,7 £ 32,76 r/n).

N3 tabnuiipl 2 TakkKe CIEIYET, YTO mapaMeTp O0ibIIne TPOMOOIUTHI CTATUCTUYECKH
3HAYMMBIX OTJINYUI HE UMEET. A UIMEHHO: Y ONBITHBIX TPYII KPOJIMKOB TPOMOOIUTHI >12
MKM3 HaxOJIUIuCh B mipeaenax ot 6,1 % no 7,3 %, y KOHTPOIBHOI 3k€ rPYIIbl JaHHBIN
okasareib cocTaBui 6,6 = 0,94 %.

Cpennuii 00beM TPOMOOIMTOB Y )KMBOTHBIX KOHTPOJIBHOM IpyIIbl cocTaBui 6,1 +
0,42 MxM3, a y ONBITHBIX TPYII )KMBOTHBIX HaXOAWICA B npeaenax ot 6,0 mxm3 g0 6,4
MKM3, 4TO TaK)K€ HE MMEET CTATUCTUYCCKU 3HAYMMBIX OTINYHIA.

[Tokazarenu nepudepruyeckoil KpoBH, MpeACTaBICHHbIE B TA0IHIE 3 CBUIETEIBCTBYIOT
0 TOM, YTO COJIEpP’KaHUE IPUTPOIIUTOB Y KPOJTMKOB KOHTPOJIHHOUN U OMBITHBIX TPYIII HE
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MMEET CTAaTUCTUYECKU 3HAYUMBIX OTINYUN. TaK, y KOHTPOJIIbHOM Pyl JaHHBINA
noka3zatenb coctaBui 5,1 £ 0,35 *1012/11, a y ONBITHBIX )KHBOTHBIX HAXOIUJICS B Mpeaeiax
or 5,1 *1012/n no 5,3*1012/1.

Cpennuii 00beM SPUTPOLIMTOB Y )KUBOTHBIX KOHTPOJIBHOM IpyMIibl cocTaBuil /4,7 +
3,37 MKM3, a Y OIIBITHBIX TPYIII dKUBOTHBIX HAXOJUJICA B TIpejaenax oT /2,4mkm3 1o 72,9
MKM3.

CraTucTUYeCKU 3HAYMMbIX OTIMYHMIA HE UMEET TaK)Ke MapaMeTp KOHLEHTpalus
reMOTJI00MHA: y )KHBOTHBIX KOHTPOJIbHOU Tpymiibl oH coctaBmi 109,6+ 5,03 r/n, a'y
ONBITHBIX )XUBOTHBIX OT 108,3 1o 115,0 r/x.

CpeaHekIeTOYHbII reMOrJIoONH Yy KPOJIMKOB OMBITHOM rpymmsl nocie 5,10 u 15
nporeayp yibTpa3Byka Haxoauics B npeaenax 21,5-21,6 Mkm3, 4To CTaTUCTUUYECKHU
JIOCTOBEPHO HE OTJIMYAETCS OT KOHTPOJIsl. AHAJIOTMYHAas KapTHUHA HAOJII0JaeTCs U C
napamMeTpoM CpeHEKIETOYHass KOHUEHTpalus reMorioouHa. Tak, y KpOJIMKOB OMBITHBIX
TPYII OH Haxonwics B npeaenax 295,3-297,3 r/1., 4to 10CTOBEPHO HE OTINYAETCS OT
koHTpoJis (284,6 £ 7,42 t/n).

ConepxaHue reMaToKpUuTa y KpOJIUKOB KOHTPOJIBHOM rpynibl coctaBuio 38,1 + 2,37
%, a y OMBITHBIX JKUBOTHBIX HAXOAWIOCH B Tipeenax oT 36,6 % no 38,9 %, uto Takxke He
MMEEeT CTATUCTUYECKU 3HAYUMBIX OTJIMYUH.

AHanorunyHasi KapTuHa HaOJIIOAAeTCs U C MOKA3aTeNeM COCTOsIHUS 0ol KpOBU —
KOJIMYECTBOM JIEHKOUUTOB. Tak, y KOHTPOJBbHOM TPYHIIBI 3TOT MMOKa3aTelb cocTaBui 8,4 +
0,85* 109/, a y ONBITHBIX TPYIII KUBOTHBIX Kojiebacs B npeaenax ot 7,4 * 109/m no 9,9 *
109/x.

JIoCTOBEpHBIX pa3nUuus HE BBISBICHBI MEXIY NOKA3aTEIsIMU KOJMYECTBA
TPOMOOIIUTOB Y KOHTPOJIbHOM M ONBITHBIX IPYMIL. Y KMBOTHBIX KOHTPOJIbHOM TPYIIIBI
CpeHee KOJIUYEeCTBO TPOMOOITUTOB cocTaBmiio 259,7 * 109/1, a y )KUBOTHBIX OIBITHBIX
IpyII HAXOAWIOCh B mipeaenax ot 224,3 * 10 9/n no 317,3 * 109/x.

N3 tabnuiipl 3 TaKkKe CIEIYET, YTO mapaMeTp O00ibine TPOMOOIUThHI CTATUCTUYECKH
3HAYMMBIX OTJIMYMNA HE UMEET. A UMEHHO: Y ONBITHBIX IPYII KPOJIUKOB TPOMOOIUTHI >12
MKM3 HaxoJIWJIUCh B Iipeaenax ot 5,3 % 1o 5,8 %, y KOHTpOIBHOM K€ IpyIIbl 3KUBOTHBIX
JIAHHBIN ITOKa3aTesb coctaBmi 6,6 + 0,94 %.

Cpennuii 00beM TPOMOOIIMTOB Y )KMBOTHBIX KOHTPOJIBHOM IpyIbl coctaBui 6,1 +
0,42 MKM3, a y ONBITHBIX TPYII >KMBOTHBIX HAXOAWICS B Mpeaenax ot 9,9 mkm3 g0 6,0
MKM3, YTO TaK)K€ HE UMEET CTATUCTUYECKU 3HAUMMBIX OTJIMYUH.

AHanu3 nokasatesei nepudepuyeckoil KpoBU KPOJMKOB MPU BO3JIEHCTBUU
HU3KOYaCTOTHBIM yiibTpa3BykoM yactoToi 60,80 u 100 kI'ii B Tabnunax 1,2 u 3
CBUJIETENIBCTBYET O TOM, YTO MEKJY STUMHU JJAHHBIMU HET 3HAYUTEJIbHBIX CTATUCTUYECKH
JIOCTOBEPHBIX OTJINYUU.

BriBoanl

1. IToka3arenu nepudepruuecKoi KpOBU KPOJIMKOB P BO3AEMCTBUM HU3KOYACTOTHBIM
ynbTpa3BykoMm yactoroi kak 60 kI'1, Tak 80 u 100 kI'11 HE UMEIOT 3HAYMMBIX CTATUCTUYECKU
JIOCTOBEPHBIX OTJIMYUU.

2. YBenuueHue KOJMYECTBA MPOLEyp OT MATH A0 MATHAIUATH HE OKa3bIBAET
OOJIBIIOrO BIMAHMS HA U3MEHEHHUE MOKa3aTeleil KpOBU BO BCEX OMBITHBIX IPYIIAX IO
CPABHEHHIO C KOHTPOJIEM.

3. [IpoBeneHHbIe UCCIENOBaHMS MOKA3aJIH, YTO MPU BO3EHCTBUM HU3KOYACTOTHBIM
YIBTPA3BYKOM Ha KOCTHYIO TKaHb YEJIFOCTH KPOJMKA CYIIECTBEHHBIX OTKIOHEHHH OT



KOHTPOJIL CO CTOPOHBI MOP(OJIOIrMUECKUX MOKa3aTenel nepupepruieckoil KpoBU He
BBISIBJIEHO.
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