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OBBACHUTEJIBHAS 3AIIMCKA K YYEBHBIM 3AJIAHUAM
11O MOATI'OTOBKE K HEHTPAJIM30OBAHHOMY
TECTHPOBAHMUIO 11O XUMHNHU

|. TPEBOBAHUS, TIPEABABJISIEMBIE K 3HAHUAM ABUTYPUEHTOB

XuMHsT KaK OCHOBAa BCEX OMOJIOTHYECKHX IPOIIECCOB BXOAWT B YHCIIO
HayK, COCTaBISAIOMIUX (PyHIaMEeHT MeAuluHbL. [loaromy Oynyiime CTyIeHTbI
MEIUIMHCKOTO YHUBEPCUTETA JIOKHBI UMETh XOPOIIyI0 0a30BYIO MOATOTOBKY
10 XMMHUHU B 00bEMe NMPOTPaMMBbI CPETHEN IITKOJIBI.

[Iporpamma BCTYNMUTEIBHOTO SK3aMEHa 10 XUMUU MPEIBSBISAET K aOUTY-
PHUEHTY CIeyIolIe TPeOOBaHUS:

1. OcMmpbicneHHOE 3HAaHWE OCHOBHBIX 3aKOHOB, MOHSATUN, TECOPUN XUMUU U
IIPOYHBIC HABBIKM B XUMHUYECKOM SI3bIKE.

2. 3HaHWE CBOWCTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX W OpraHuve-
CKHMX COCJIMHEHUI U TEHETUYECKOU CBSI3U MEXKIAY HUMH.

3. 3nanme ¢usnueckoro cmeicia [leprogudeckoro 3akoHa W yMEHHE
MOJIb30BAaThCS NMEPUOANYECKON CUCTEMONM XMMUYECKUX AJIEMEHTOB ISl aHAIN3a
3aBUCHUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHUS BXOASIINX B UX COCTaB aTOMOB.

4. 3HaHHWEe CBOMCTB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB, a TaKK€ CBOMCTB M 00Ja-
CTE! MPUMEHEHMS] B HAPOJHOM XO3SHUCTBE U OBITY MPOCTHIX BEIIECTB U BaXK-
HEUIINX COeAMHEHUI 2JIEMEHTOB (B IIpeiesiaX mporpaMMal).

5. 3HaHMe HayYHBIX MPUHIUIOB BAKHEUITUX XUMUYECKUX MPOU3BOJICTB
(6e3 yriryOsieHus B AeTaId YCTPOUCTB Pa3TUYHON XUMUYECKOM amnmaparypsl).

6. YMeHue mpuUMEHSATh 3HAHUS TEOPETHUECKMX OCHOB XUMHH K pelie-
HUIO TUMOBBIX 33/1a4 U COCTABJICHUIO YPaBHEHUN PEaKIUil pa3IMUHbIX XUMHYE-
CKHUX TpEBpaIICHUN B MOJICKYJSIPHOM W MOHHOM ([UIsl peakuuii B pacTBOpax
3JICKTPOJIUTOB) (popmax.

2. COIEPXKAHUE YYEBHBIX 3ATAHUM

[lenr HACTOSIIIUX Y4YEOHBIX 3aJlaHUN — MOMOYbL AOUTypHUEHTaM M yd4a-
IIMMCS 3a0YHBIX IMOJArOTOBUTENBHBIX KypcoB bI'MY camocTosiTeIbHO TTOATOTO-
BUTHCSl K LIEHTPAJIM30BAHHOMY TECTHPOBAHUIO MO XUMHH C YYETOM IEpeyuc-
JICHHBIX BBIIIEC TPEOOBAHUH K WX 3HAHUSAM U YMEHUSIM.

JlaHHOe y4eOHO-METOoInuecKoe nmocoOre BKIoUaeT 9 yuyeOHBIX 3aJlaHUl,
U3 KOTOPBIX / — 10 OOIIEeN W HEOpPraHUYeCKON XUMHUHM U 2 — TI0 OpraHuye-
CKOH.

VYueOHble 3aaHus TOCTPOCHBI CJICAYIOMKUM 00pa3oM. B Havaie kax10ro
3a/1aHus TIPUBEJICH 00BEM MaTepualia, BKJIIOUEHHOTO B HETO.

Kaxxnas KoHTpoJsibHas paboTa BKiItO4aeT B ce0d 4 Tuna 3aJaHuil:

1) TecToBOE 3aaHue YacTH A C OJJHUM WUJIM MHOXXECTBEHHBIM BapHaHTa-
MH OTBETOB, cocTosiiee u3 40 TeCTOB MO TEOPETUYECKOMY MATEPUAITY TEMBI;



2) 3aganus yactu b, coctosimue u3 10 BompocoB, ik KOTOPBIX HA/IO JaTh
OTBET CAMOCTOSITEIBHO;

3) 7 pacueTHBIX 3a/1ad,

4) 5 nenoyek XUMHUYECKUX MPEBPaILICHH.

3. OBIIME METOANYECKHUE YKA3AHMUS ITO IOAT'OTOBKE
N O®OPMJVIEHUIO KOHTPOJIBHBIX PABOT AJIAA YYAIIUXCSA
3AOYHBIX IOAT'OTOBUTEJBbHbBIX KYPCOB BI'MY

B mpouecce caMOCTOSATENPHOW MOATOTOBKM K HEHTPAIU3OBAHHOMY TeE-
CTUPOBAHMIO U BCTYNMHUTEILHOMY 3K3aMEHY MO0 XMMHH HYKHO CTPOTO MPHUAEP-
KUBATbCS TpeJjiaraéMod B HACTOSIIEM COOpPHUKE IOCJIEeI0BATEIbHOCTH BbI-
MOJIHEHUSI YU4eOHBIX 3aJJaHUN U HE MPUCTYNaTh K U3YUEHUIO CIEIYIOUIEH TEMBbI,
HE YCBOUB MPEbIIYIIEH.

[Ipu u3ydeHUM KaKI0M TeMbl PEKOMEHJIyeTCsl COOJI0NIaTh CIIEIYIOIIHIA
HOPSAIOK:

— 03HAKOMBTECh C 00bEMOM MaTepHalia o JaHHOU TEME;

— TMPOYUTANUTE MAaTEepHai TEMBbI MO MKOJIBHBIM YU4eOHUKAM M TIOCOOHSIM
(cM. CIIHCOK PEKOMEHIYeMOM HWKE JINTEPATyphl), KpaTKO KOHCIIEKTHPYS €T0 B
pabouelt TeTpaau;

— aKKypaTHO BBITIOJIHUTE KOHTPOJIBHYIO padOTy B OTACIBHON yUYCHHYE-
CKO# TeTpaju, OCTaBIss HA CTPAaHHUIAX MOJS U 2 CM CBOOOJHOTO OT 3amucei
MECTa MOCJe KKI0M PEeIIeHHON 3aa4i U IEMTOYKHU MPEeBpaIieHUi il 3aMeda-
HUW M yKa3aHWil peueH3eHTa. Tekcm 00.15icen 0bimb HARUCAH PA300PYUUBHIM
nOYepPKOM, APKUMU YepHUIAMU (WU WAPUKOGOU PYUKOIL), uepe3 CMmpOUKy
(ecnu mempaow 6 Kiemky).

TECTOBOE 3AJAHUE

Bce Bompochl TECTOBBIX 3alaHMl COCTABJICHBI O TEKCTY IIKOJbHBIX
y4eOHBIX TTOCOOMIA.

OTBeuarh Ha HUX CIIEAYET B CBOeil padoyeil TeTpaaM Tak, KaK 3TO MOKa-
3aHO B pazzene «Pemenne TUMOBBIX 3amau» (cMm. 3amanue 17). Tonapko Takas
cephe3Has M KpOmnoTJvBas paboTa HajJ TECTaMU 0OECIIEUHT TITyOOKOE YCBOCHUE
TEOPETUYECKOTO MaTepraja KaKI0W TeMbl U OOJISTYUT €ro MOBTOPEHHUE TIEPE.T
HK3aMEHOM.

B mamepuanvi koHmponwbHOU pabomel, KOmopvle bl npucvliaeme O
nposepKuU, YClo8Us mecmos He nepenucvlearomcs. B eepmuxanrvnom cmonbye
(Ha paccmosHuu 2 cm Opye om opyea) cledyem yKazamv mojbKO HOMepa me-
cmo8 u OyKevl, coomeemcmeyrujue NnpasuIbHbIM omeemam 6 udacmu A.
Hampumep, mns tecroBoro 3amanust 17, mpuBenaeHHOro B pasnene «PemieHue
TUTIOBBIX 33/1a4», OTBET JOJIKEH ObITh 0(OPMIIEH CIEAYIONIUM 00pa3oM:

1—0 6—0,B
2—0,r /—a,r
3—r 8—aB,T



4—a,0 9—06

5—a,0,r 10—a,B

B oTBerax Ha TecTOBBIC 3aJaHMs YacTH b ciiemyeT yka3aTh HOMEp 3aja-
HUS ¥ YUCJIICHHOE 3HAYCHHE OTBETA MM XUMHYECKYI0 (hopMyny BemiecTBa (0e3

3aNMCH PeleHust).
3ATAUM

3agauu, mpeasiaracMble B 3aIaHUSX, OXBAThIBAIOT BCE BOMIPOCHI, CBSI3aH-
HBbIE C MaTEepHaJIOM, KOTOPBIN TpeOyeTcst as noctyrieHus: B BY3. Tlpu pee-
HUU 33/1a4 00BIYHO OEpyTCsl OKPYTJICHHBIE J10 LEIbIX 3HAU€HHSI OTHOCUTEIBHBIX
aTOMHBIX MaccC 3JeMEHTa (OTHOCHUTEIIbHYI0O aTOMHYIO MacCy XJIOpa CUYUTAlOT
paBHoii 35,5). Pemenue 3a1aun JOJKHO COAEPKATh:

a) 3anuch HEOOXOUMBIX YPaBHEHUHN PEeaKInii;

0) caMo peleHre 3a/1a4u Mo YeTKO CHOPMYITUPOBAHHBIM BOIIPOCAM;

B) OTBET.

JIns mpoBEpKU MPaBUILHOCTH PELICHHS KO BCEM PACUYETHBIM 3aj]1a4yam Ja-
Hbl OTBETHI. EC/iM nmpu penieHuu 3a1a4 y Bac BOSHUKAIOT 3aTPyJAHEHHS, TO
oOpaTurech K pasaenay «PelieHue THIOBBIX 33Ja4» HACTOSLIEI0 Y4eOHO-
METOANYECKOro 1mocoous.

XUMHUNYECKHUE ITPEBPAIIIEHUA

[Ipu ocymiecTBICHUN XUMUUYECKUX MPEBPAILCHUM, BKIIOUYEHHBIX B 3aj1a-
HUSI KOHTPOJIBHBIX Pa0OT, BbI JOJKHBI NTOKa3aTh 3HAHUS XMMHUYECKUX CBOMCTB
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUUYECKUX U OPTaHUYECKUX COCTUHEHUM U TeHeTHY e-
CKOM CBSI3U MEXK]ly HUMH, a TAaK)Ke JJaOOPATOPHBIX U MPOMBIIIIEHHBIX CIIOCOOOB
MOJIYYEHHUs BEUIECTB B COOTBETCTBUU C MPOTPAMMON MO XUMHUHU CPEAHEN LIKO-
nel. [losToMy He cTapaiiTech BBIMCKMBATh KAaKHE-TO OCOOBIE CIOCOOBI OCY-
IICCTBIICHUS MPEBPAIICHUH B CICIMAIBPHON XHMHYECKOH auTeparype. Tpebdo-
BaHMS, IPEABABIICMBbIC K 0(DOPMIICHUIO BHITIOJTHEHUSI XUMHUYECKUX ITpEBpallie-
HUM, U3JI0KEHBI B pazjelie «Pemenrue THOBBIX 3a1a4u» (CM. 3aaa4y 16).

Kpurepuu oueHku

BrlnonHeHre BaMH XUMUUYECKUX MPEBPAILCHU U PEIIeHUs 3a/1a4 MpoBe-
psieTCs U KOPPEKTUPYETCs MpernoaaBaTeieM, HO OIIEHUBAETCs paboTa TOJIBKO MO
BBITIOJTHEHUIO TECTOBBIX 3aaHui (4acTh A 1 yacTh b).

MakcumanbHasi cymma OajlJIOB 3a BBINOJHEHUE TECTOBOM YacTH KOH-
TposbHOI paboTsl — 100.

Ouenka 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kosmaecrso | 4 15 15199 90|21 35|36-45|46-55 |56-65|66-75 | 76-89|90-95 |96-100
oa/L10B
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YUYEBHOE 3AJIAHUE Ne 1

Tema: OCHOBHBIE 3AKOHbI M IOHSATHUSI XUMHUHU. OCHOBHBIE KJIACCbl HEOPTAHU-
YECKUX COEJJUHEHUM

O0bem yueOHOro MaTepuajia

[Ipeamet xumuu. SIBneHust Pu3nUecKre U XUMUYECKHUE.

ATOMHO-MOJIEKYJIsipHOE yueHue. AtoMbl. Monekynbl. Monbl. OTHOCH-
TeJbHAsl aTOMHAas U OTHOCUTEJIbHAsI MOJIEKYJsipHas U (opMyJibHask Macchl. 3a-
KOH COXPAaHEHHS MACCHI, €r0 3HAYCHUE B XUMUU. MOJIb — €MHHIA KOJIMYECTBA
BellecTBa. MossipHas Macca. 3akoH ABOraapo, CJIEICTBUA U3 HETO. MOJIApHBIN
00beM raza. O0ObeTMHEHHBIN Ta30BbIi 3aKOH.

XUMUYECKUN 35eMEHT. [IpoCcThie M CIIOKHBIE BEIIECTBA. XMMHUYECKHE
dbopmynbl. MomnekylspHOe M HEMOJIEKYJIpHOE CTpPOCHHE BellecTBa. BaneHT-
HOCTh. CoCcTaBlIeHUE XUMUYECKHX (DOPMYJT IO BAJICHTHOCTH.

Knaccudukaiuysa XuMUIeCKUX peakiui o pa3InyHbIM Mpu3HaKaM. THUIIbI
XUMUYECKUX PEAKIUI: COCTMHEHMUS, PA3JIOKEHHUsI, 3aMeIeHUs, OOMeHa.

Knaccudukanusa neoprannueckux BemecTB. Okcuapl. CocTaB, HOMEH-
KJaTypa u ¢guznueckue cBoiictBa okcunoB. Kinaccudukanus okcumo. Crioco-
OBl TOJTy4eHUS] M1 XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCHUIOB.

OcnoBanusi. CocTaB, HOMEHKJIATypa ¥ (PU3UUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMIA.
CnocoObI MoTydyeHusl U XMMUYECKUe CBOMCTBA. B3auMoeicTBre ¢ KUCIOTaMu,
KUCJIOTHBIMU OKcuJaMH, coyisiMu. Ll{enoun u HepacTBopuMbie ocHOBaHuA. Pas-
JI0’KEHHE OCHOBAHUY IIpY HATPEBAHUM.

Kucnotsl, ux winaccudukainus. CoctaB, HOMEHKIAaTypa U (usnueckue
cBoiicTBa kuciotT. OOme cBoicTBa U crnocoObl nonyyeHus. Bzaumoneicteue
KHUCJIOT C METAJUIAMU, OKCUAAMH, OCHOBAHUSIMU U COJISIMH.

Comu. CocrtaB, HOMEHKJIaTypa U pu3ndeckue cBoicTBa cosieid. [loHsTue
O KHCJIBIX U OCHOBHBIX COJsX. [lomydeHune coliel pa3jinuHbIX TUMOB. XUMUYeE-
CKHE CBOICTBa cojiei. B3aumopeiicTBue ¢ KUCIOTaMu U OCHOBaHUAMHU. OTHO-
[IEHUE PA3JIMYHbBIX COJIEW K HArPEBAHUIO.

B3anMocBs3p MEXK Iy K1acCaMu HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUM.

6



KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 1
L.TECTOBOE 3AJJAHHUE

Yacts A
1. BoiOepuTe rpynmny npoueccoB, nporekanue koropbix HE conpoBoxaa-
€TCSl XUHMHYECKUMU PeaAKIUsIMM:

a) MpeBpalieHue KUCIOpoJa B 030H, IUJIABJICHUE AIIOMUHUSA B aTMocdepe
KHUCIIOpoia, 00pa3oBaHUE UHES HA JICPEBHIX;

0) muaBlieHHWE aTIOMHHHS B atrMoc(epe WMHEPTHOTO Ta3a, BO3TOHKA HOja,
BBIJICJICHHE KUCJIOPO/Ia U3 KUIKOIO BO3/1yXa;

B) U3MEJIbYEHHUE caxapa B MyJpy, OOKUT MUPHUTA, GPAKIIMOHHAS TTIEPErOHKa
He(TH;

') THUEHHUE APEBECUHBI, TIpoliecc GOTOCUHTE3a, 00pa30oBaHUE POCHI HA pac-
CBETE.
2. ATOM COXPaHHUT CBOIO NPHHA/VIEKHOCTh K JAHHOMY XHMHYECKOMY 3JIe-
MEHTY:

a) TP yIaJICHUH U3 €ro spa OJHOTO MPOTOHA;

0) ylajieHuu U3 sijipa OAHOTO HEUTPOHa,

B) 100aBJIEHUU B S,APO OJAHOTO HEHUTPOHa;

I') P YAAJIEHUHU U3 BHEIIHEN JIEKTPOHHON 000JI0OUKH OJHOTO AJIEKTPOHA.
3. BbiOepuTe cBOiicTBa, KOTOPble MPUCYIIA U MOJIEKYJe U BellecTBY, CO-
CTOSIIEMY M3 ITHX MOJIEKYJI:

a) KAYeCTBEHHBIN COCTaB; 0) TeMIiepaTypa IIaBJIeHUS;

B) TEMIIEpaTypa KUIEHHUS; T) LIBET;

1) arperaTHOe COCTOSTHUE.
4. Ykaxure BellleCTBA, K KOTOPbIM MOHATHE «MOJIEKYJIa» He NPUMEHUMO:

a) 6enblit pocdop; 0) KaJaplUM TUIPOKCUT; B) aMMHAK;
') HaTpui KapOOHaT; 1) yrapHbIH Tas3; €) HaTpui OKCHUJI.
5. Kakmue u3 cieayommx yrpep:;KieHuid BepHbl?
16

)

a) Macca HykJujaa 8- paBHa 16 T;

16
6) Macca nykmaa °O pasha 2,66 - 102 1
B) CIMHMIICH pa3MEPHOCTH OTHOCHTEIBHON aTOMHOM MacChl SBJISCTCS a.€.M.;
16
') Macca HyKJIu/ia s0 paBHa 16 a. e. m.;
1) aTOMHas eIMHUIIa Macchl paBHa 1,66 -10
e) macca 6,02 - 10%° aromos ‘0 paBHa 16 xr.

—24 r;

6. Jasi xumuveckoro 3jiemMenta ¢Gochop NpuMeHUMBbI CleAyIOlHMe XapaK-

TEePUCTHKH:
a) Ar=31; 6) Mr =124;
B) TBEPJI0€ BEILIECTBO; r) xuMuueckasi popmyia — Py,

1) CYIIECTBYET B BUIC PA3JIMYHBIX AJUTOTPOITHBIX MOIUDUKAITIH.



7. Kuciaopoa kak mpocroe BemecTBO BXOJUT B COCTAB:

a) MOJICKYJIBI BO/IBI; 0) mecka;

B) IIEPOKCHJIa BOJOPO/IA; ') BO3AyXa.
8. BbiOepuTe BepHble yTBep:xkaeHus. Mob — 3T0:

a) macca 6,02 - 102 moneky;

0) KOJTMYECTBO BEIIECTBA, COAEpKAIIee CTOIBKO K€ YaCTHUIl, CKOJIBKO aTo-
MOB coaepkutcs B 0,012 kr nyknmuna ';C;

B) Macca OJIHOM MOJIEKYJIbI;

I') KOJMYECTBO BelecTBa B 22,4 nM° Mr000ro rasa mpu HOPMAIBHBIX yCIIO-
BUSIX;

1) KOJMYECTBO BEIIECTBAa B JIFOOOM arperaTHOM COCTOSIHUH, COJIEpiKalee
6,02 - 10% cTpyKTypHBIX €IUHMUII;

€) KOJIMYECTBO BEIEeCTBa B 1 M® ra3a npu HOPMAJILHBIX YCIOBUSIX.
9. OTHocHTeJbHAsi AaTOMHasl Macca 3JieMeHTa — 3TO:

a) macca | MoJb BEUIECTBA;

0) Macca aTroma, BeIpa)K€HHas B rpaMMax;

B) OTHOIIIEHUE Macchl aToMa K macce 1 a. e. Mm.;

') OTHOIIICHHE MACChI BEUIECTBA K €T0 KOJIUYECTBY.

1) CpEHSISI BEIMYMHA MaCCOBBIX YMCEJ BCEX MPHUPOIHBIX N30TOMOB AJIEMEH-
Ta C YY€TOM PaCIpOCTPAHEHHOCTH KaXKI0TO.
10. BriOepuTe BepHble YTBep:kIeHUs. MossipHasi Macca BellecTBa — 3TO:

a) Macca OJHOM ero MOJIEKYJIbI,

0) OTHOIIIEHHE MACChI BEIIECTBA K KOJIUYECTBY BEIESCTBA;

B) Oe3pa3MepHas BEIMYHMHA;

r) macca 1 qv® raza npu u. y.;

1) Macca BelIecTBa B JIIOOOM arperaTHoM COCTOSIHMM, COJeprKamias
6,02 - 10%® cTpyKTYpHBIX €IMHHII;
11. Onpenesnrte, Kakue Napbl BelleCTB COAEPKAT OJMHAKOBOE YHCJI0 MO-
JieKyJI (GopMyJIbHBIX eIUHHUIL):

a) 10 r Bogopoaa u 10 r kucnoposa;

0) 4 Mok Bogopoza u 4 moJib 6enoro ocdopa;

B) 1 ov3 asora (1. y.) u 1 am® Bozs! mpu 20°C;

r) 15 nm® Bomopona (1. y.) u 15 nm® kucnopopa (H. y.);

n) 1 kr HaTpuii XxJopuaa u 1 Kr XJ0poBOAOpoAa.
12. OTHOCHTe/IbHAsI ATOMHAsI MacCa MOKA3bIBAET, BO CKOJIbKO pa3:

a) aToM CaMoro pacIpoCTPaHEHHOTO HYKIMIA DIIEMEHTa TsKelee /o
aToMma *°C;

0) cpemHss Macca aToMa dJIeMeHTa Gobiie /1, Macchl atoma *2C;

B) CpeIHSIs Macca aToMa dJIeMeHTa OOJIbIIIe CpeIHEN MacChl aToMa yriiepoa;

I') Macca aToMa 3JeMeHTa 6ombiue Macchl atoma 2C.



13. Ykaxkure, Kakue M3 CJIeAYIOIIMX BelIECTB, B3ATHIX B KOJHYeCTBe
1 M0J1b, 3aHUMAKOT OIUHAKOBBIH 00beM nipu 40 °C u naBaenuun 1,3 aTm:

a) Boja; 0) a3o0T; B) KJIMN-XJIOPHT,

I') XJIOPOBOJIOPO/I; 1) AMMUAK; €) cepa IiacThuyecKasl.
14, HaumeHnblumii 00beM NPHU OJUHAKOBBIX MACCAX U BHEIIHUX YCJIOBU-
X (TeMIepaType ¥ 1aBJIeHUHN) 3aHUMAET:

a) BOIOpoa;  0) KUCJIOPOZ; B) a30T; T)XJIOP; ) aMMHAK.
15. YkaxkuTe crnpaBeqJMBble YTBEPKIAEeHHUS IJIsl Ta3a, IVIOTHOCTH KOTOPOT0
paBua 1,965 r/am?® (1. y.):

a) ATOT ra3 Jierye BO3/1yXa;

0) IIIOTHOCTH Ta3a Mo BOJAOPOAY paBHa 22;

B) 6,02 - 10 monekyn raza umeror Maccy 1,965 r;

I') 3TUM ra3om MoxeT ObITh yraepon (1V)-okcu.
16. XumMu4ecKHid CHMBOJI 3JIEMEHTA NMOKA3bIBAET:

a) MOJISIPHYIO MacCy aTOMOB JICMEHTA,

0) KOJIMYECTBO BelecTBa — 1 MOJIb aTOMOB,

B) OTHOCHUTEIHHYIO MOJICKYJIIPHYIO Maccy;

') HA3BaHUE AJIEMEHTA;

1) OTHOCUTEIIBHYIO aTOMHYIO Maccy.
17. Xumnueckas ¢popmysna H>SO4 noka3biBaer:

a) OJTHY MOJIEKYJIYy CEpHOM KUCIIOTHI;

0) OTHOCHUTENbHYIO AaTOMHYIO MacCy CEpHOM KUCIIOTHI;

B) COOTHOIIIEHHE KOJMYECTB aTOMOB B BEIIIECTBE;

T') arperaTHOE COCTOSTHUE BEIIECTBA;

1) MOJISIPHYIO MacCy CEpHOM KUCIIOTHI;

€) MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE MOJIEKYJIbl CEPHOM KUCIIOTHI.
18. 1 M0oIb aMMOHMI HUTPHUTA COAEPHKUT:

a) 2 MOJIb aTOMOB a30Ta;  0) 1 MOJb AaTOMOB KHCJIOpPO/a;

B) 28 I aTOMOB a30Ta; r) 1,204 - 10** atomoB a30Ta;

1) 32 r aTOMOB KHUCJIOpPO/Ia.
19. Jlnst 030HA ¥ KMCJIOPO/Ia OIMHAKOBBI:

a) pu3nUecKue CBOMCTBA; 0) KaUeCTBEHHBIA COCTaB MOJICKYJ;

B) XMMHYECKHUE CBOMCTBA; T') KOJUYECTBEHHBIN COCTAB MOJICKYJT;

1) arperaTHOe COCTOSTHUE TIPH H. V.
20. Macca moJiekyJibl O3 paBHa:

a)l6a.e.m; 6)32a.e m; B) 48; r) 7,97 - 102,
21. Ipu 950 °C m1oTHOCTH NAPOB CcephI MO BO3AYyXY paBHa 2,207. U3 kako-
ro 4YUCJIa ATOMOB COCTOUT MOJIEKYJIA CePbl B 3TUX YCJIOBUAX?

a) 2; 0) 4; B) 6; r) 8.
22. ATOM KaKOro0 3JIeMeHTa uMeer maccey 2,66-1072 r?
a) cepbl; 0) KUCI0pOa,; B) a30Ta; ') HEOHa.



23. Onpeneante Npocreinyo (popMyJay BellecTBa, B KOTOPOM MACCOBBIE 10-
Ju (%) HATpHs, cepbl U KUCJI0POJA COOTBETCTBEHHO paBHbI 29,15 40,5 u 30.,4:
a) Na2803; 6) NaZSO4; B) N&28203; F) Na,S,0;.
24. Macca 11,2 am® (1. y.) emecu razos H, u CO: pasna 20,75 r. Onpenenn-
Te XUMHYECKOe KOJIN4ecTBO BemecTBa (MoJib) H> B cmecn:
a) 0,5; 0) 0,25; B) 0,03; r) 0,47;
25. Kakoii MUHHMAJIBHBINH 00beM BO3ayXa (IM°, H. y.) HyKeH /ISl OJHOr0
oxuciaenus 10 av® (1. y.) ceposogopona (cepa(VI)-oxcua ne odpasyercs)?
CMoTpH pelieHHe TUTIOBOM 3a1a4yu Ne 2:
a) 70,0; 0) 71,4; B) 15,0; r) 80,0.
26. BoiOepuTe psiibl, B KOTOPBIX YKa3aHbl ()OPMYJIbl TOJbKO KHCJIOTHBIX
OKCH/IOB:
a) CaO, ZnO, NO; 0) SOs, CrO3, P,0g;
B) Mn207, C|207, N205; F) COZ, SOz, Nzo;
I[) A1203, P205, SIOZ
27. YKaKknTe BellecTBa, KOTOPbIE PearupyloT ¢ OKCUI0M AJTIOMUHUS:
a) BoJa; 0) coystHast KUCIIOTa,
B) pacTBOp HATPU TUAPOKCHUJIA; T) KPUCTAJUTMUECKUIN HATPUN THAPOKCHI;
1) HATPUI OKCHU]/I.
28. OTMeTbTe CHMBOJIBI 3JIEMEHTOB, 00pPa3ylIUX KAaK OCHOBHbIE, TaAK W
KHCJIOTHBIE 1 aM(OTepHbIe OKCHIbI:
a) Cl; 0) Cr; B) Al; r) Mn; n) Cu.
29. Ykaxute GopMyJbl KHCIO0T, KOTOPbIM cooTBeTcTBYeT (ocdop (V)-
OKCH/I:

a) HPO; 6) H3POs3; B) H3POy; F) H4P,07; I[) HPO:s.
30. B kakux nmapax o0e cxeMbl ONIUCHIBAIOT peaKkuu ooMeHa?

a) Hs;PO, + NaOH — u Fe,0s; + HCI —;

6) H,Si0; —25Si0, + H,0 u NaOH + HNO; —;

B) Fe + HCl —» u Ca(OH); + H,SO,4 —;

r) CuO + HCI —» u CaCO3z + HNO3 —;

1) NHs; + H,SO, — u NaNOgs(tB) + H,SO, (koHID) —.
31. C coasiHOil KMCJI0TOM pearupyeT Kaxka0e U3 BellecTB B Psjiax:

a) Zn, Fe(OH),, KNOs; 0) CuO, Ba(OH),, K,COs3;

B) CO, Kzo, Ag; F) AgNO3, NH;, COz;

1) AgNO3, NaHCO3; CuOHCI.
32. BridepuTe psijibl, B KOTOPBIX KAXK/I0€ U3 BEIIECTB pearupyer ¢ BOAHBIM
PACTBOPOM HATPHIA THAPOKCHAA:

a) A|203, C&(HCOg)z, HC', 6) CO;, KNOs3, H,SOy;

B) Zn(OH)z, N&HCOg, KgCOg, F) SOg, H3PO4, NH4C|

1) CuCO3, AgNOs, ZnO;
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33. U3 okcuaa :xeje3a (II) moaydyuTh COOTBETCTBYIOIIUI THAPOKCHU
MOYKHO:

a) pacTBopeHreM okcuja xenesa (I1) B Boge;

0) oOpaboTkoi okcuaa xene3a (II) coystHOM KHUCIIOTOM € MOCIEAYIONTUM
B3aMMOJICHCTBHEM IMPOIYKTA CO IIEIOYBIO;

B) 00paboTkoii okcua xenesa (I1) menousto;

r) BoccTaHoBlieHHeM okcunaa »xene3a (II) Bomopogom u pacTBOpeHUEM
MPOTyKTa B BOJIE.
34. YkaxkuTe cxeMbl peaKkiuii, B pe3yjabTaTe KOTOPbIX 00Pa3yl0TCs COJIH:

a) NH; + HsPO4 —; 6) NaHCO;3; + Ca(OH), —;
B) Al(OH)3; + NaOH —; r) Cu(OH), + NaCl —;
1) SiO, + KOH —»; e)Cu+S .
35. C BoaubiM pacTBopom measb (II) xjopuna pearupyror:
a) cepeOpo HUTpaT; O) a30THASI KUCIIOTA,; B) PTYTh;
T) JKEJe30; 1) HaTpui cynbdu; €) MarHui ruApOKCHUL.

36. Ioayuurh kaabuuil guruapooprodocdar u3 KajJbIUU THAPOOPTO-
docpara moxHO 100aBIAsAA K KaJbUUi ruapoopTodochary:
a) KaJIbLUN THIPOKCU; O) KaJblMid XJIOpUIl; B) opTOHOCHOPHYIO KUCIIOTY;
I') KU TUPOKCHUT, 1) CEpHYIO KHUCIIOTY.
37.Bbi0epuTe cxeMbl peaknuii, NpM NPOTEKAHUN KOTOPHIX B BOJHOM PacTBO-
pe 00pa3yloTcs cpeHue o (YYTHTEe JaHHbIe KOJIMYeCTBA PeareHToB):
a) 6 mons KOH + 1 mons P,0Os5 —; 0) 8 mosib NaOH + 0,5 moas P2,Os —;
B) 1 moss Ba(OH), + 1 mons SO, —; 1) 2 Mmons Ca(OH); + 1 mons P2Os —;
38. VYkakuTe mapbl MeTAJIOB, B KOTOPBIX KAXK/AbI BBITECHsSIET Meb U3
BoAHOTO pacTBopa meab(ll)-xmopuna:

a) Zn ,Fe; 6) Ca, Mg ; B) Cr, Cd; r) Hg , K.
39. YkaxuTe napbl cXeM 0CYLIeCTBUMBIX PeaKIuii:

a) SiO, + H,O —» u BaCl, + H,SO, —;

0) CaCl, + AgNO3; —> u Ca(HCOs), + HCI —;

B) CaCO3+H,O0+ COy, > 1 Na,S + HC| —:

F) CaCl, + H,O + CO, —» 1 Na,SO, + HCI —;

21) N&C'(TB) + HZSO4(KOHH) - U Ca3(PO4)2 + H,SO, —.

40. K pactBopy, coaepxamemy 0,01 moab H:POs no kaniasiMm 100aBJsiioT
pactBop, coaepxkamuidi 0,03 moab Ca(OH)2. Onpenennrte psii, B KOTOPOM
NMPABWIbHO YKA32aHA MOCJIeI0BATEILHOCTH 00PA30BaHUSA COJIEN:

a) CaHPO4, Ca(H2P04)2 , C&3(PO4)2 ;

6) CaHPO4, C&3(PO4)2, Ca(H2P04)2;

B) Ca(H2P04)2, CaHPO, , Cag(PO4)2;

F) Cag(PO4)2 , CaHPO4, Ca(H2P04)2.
Yacrs b
1. Paccuuraiite abCOMOTHYIO Maccy (T') OJTHON MOJIEKYJIbl XJIOPOBOIOPO/IA.
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2. Onpenenure yncio GopMynbHBIX equHUI] B 60 T HATpUi THAPOKCHIA.
3. OnpenenuTte YUCIO aTOMOB KHCIIOpoaa B 125 r MeaHOTO Kymopoca.
4. PaccunTaiite 00beM (H.y., IM°) ra3000pa3HOro BOAOPOJA, €CIIM B HEM CO-
nepxurcs 2 - 10% atomos.
5. Omnpenenurte MIOTHOCTh raza Mo BOAOPOAY, €CIU macca 2-X JUTPOB (H.Y.)
€ro cocramiisier 2,5 T.
B caexyromux 3ajaHusxX B KauecTBe 0TBETA 3anumunTe (popmyJiy Belie-
cTBa X B COOTBETCTBYIOLIEH cCXeMe NMpeBpaLlleHU:
6. CaO +H,O —» A; CO, + A - X + H,0.
7. Na,COsz + HNO3;—>NaNO3;+H,0+A; KOH + A(I/I36)—)X
8. P+ O2(u36.)>A; 1 Mmoas A + 4 moas NaOH—H,0 + X.
9. SiO; + 2KOH —H,0 + A; A + HCI>KCI + B; B —~»H,0 + X.
10. NaH + A>NaOH + B: b + CuO—3H,0 + B; B + Cl,—»X.

IL 3AJIAYH

1. Cmech BOJIOPOJa M KHUCIOPOAA UMEET IUIOTHOCTD (H. y.) 0,357 r/mm®. Uemy
paBHa oObeMHast 10151 Bojiopoja B Hel? (Tumosas 3agaya 15).

Oteet: 80 %
2. Tlpu B3aumosaeiicTBum 25 r mena, coaepxaiiero 95 % xanbiuili kapOoHaTa,
C pacTBOpOM cepHO# kKucaoTel Maccoit 150 r ¢ maccoBoit goneit HoSO4 33,33 %
nonyunm 5 am® (1. y.) CO,. Onpeznenure BBIXOA MPOAyKTa peakuuu (B %).
(Tunosas 3agaya 6).

OtBet: 94 %
3. B pesynbrare ropeHusi COeAMHEHUS HEM3BECTHOTO cocTaBa maccou 13,6 r
o6pasosanock 10,6 r HaTpuii kapbonaTa, 6,72 1M (1. y.) yraepon (IV)-okcuna
1 9 r Boabl. Onpeenure XuMU4IecKyto (opmyiy BEIIeCTBa, €CIIM U3BECTHO, YTO
€ro MoJisipHas Macca paBHa 68 r/moub. (TunoBas 3amaya 3, 4).

OtBer: C;Hs0Na

4. Ompenenure cTeneHb YUCTOTHI (B %) Mpamopa (MPUPOTHOTO KapOoHaTa
KaJIBbLIMS ), €CIIU MIPU TEPMUUYECKOM Pa3I0KEHUU €r0 HaBECKU Maccoi 7,35 T BbI-
nenmwinock 1,52 1 (H.y.) yriekucioro rasza. [Ipumecu pasnokeHuro He MOABEP-
raroTcsl.

OtBet: 92,3 %
5. K pactBopy, comepxainiemMy 8 T HaTpuil ruApokcua, npubdasunu 7,84 T op-
TodochopHoit kucnmoTel. Halimure maccel oOpaszoBaBiuxcs cojieid. (Tumosas
3a1a4a §).

OTtBet: 6,56 r NazPOy4; 5,68 r NaHPO,.
6. N3 28,4 r cMecu kKapOOHATOB KaJIbIMs M MarHus Mpyu B3aUMOJACHCTBHUU C CO-
JIAHOM KucnoTol nomydeno 6,72 am® CO; (H. y.). BEIUMCIUTE KOIUYECTBEHHOE
COOTHOILIEHHE coJiel B cMecu. (Tunosas 3agaya 7).
Otger: 0,2 mons CaCOs; 0,1 mons MgCO3
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7. VImeetcst pacTBOp, cojepKallilii OJTHOBPEMEHHO CEPHYIO U a30THYIO KHUCIIO-
Tel. [Ipu no6aBiaeHUM K 3TOMY pacTBOPY M30bITKA Oapuil XJIOpHa MOJIYYHIIA
9,32 r ocanka. JIyisi HEWTpaIU3alMU OCTABIIETOCS pacTBOpa 3arpadeHo 5,184 r
HaTpuil rupokcuaa. HalTu Macchl KUCIOT B HUCXOHOM PacTBOpeE

Otger: 3,124 ru 3,92 1.

III. XUMHWYECKHUE ITPEBPAIIIEHU A

Hanumure ypaBHeHUs peakuuii, Ip1 NOMOIIM KOTOPBIX MOXKHO OCYILIECTBUTH CIENY-
Iolue npeBpaieHus (mpaBuia opopMIICHHsST OTBETa CM. B PEIICHUM THUIOBOW 3amauu 16).
BermectBa, hopmMysbl KOTOPBIX yKa3aHbl B eNoyKax 2—4, HA30BUTE 110 MEXYHAPOIHON HO-
MEHKJIaType.

1. Harpuii oKkcuJ —> HATpUW THMAPOKCUJI —> HATpUW KapOOHAT —> HATPUU THUJI-
pokapOOHAT — HATPUM XJIOPHUJ —> HATPUN HUTPAT

2. Zn — ZnO — Zn(OH); - Naz[Zn(OH)4] — ZnCl; —» ZnO

3. H,S —> SO, —)C&(HSO3)2 —> C&C'z ——)C&COg — CO,

4. CuO — Cu(OH); —» Cu— CuCl; —» CuSO4 — CuS

5. ®ochop (V) oxkcung — optodochopHas KUCIOTa —> HATPUA THIPOOPTO-
dochar — Harpuii oprodochar — kanwiuii oprodhochar — oprodochopHas
KHCJIOTA.

YUYEBHOE 3AJTAHUE Ne 2

TemMa: PACTBOPBI. JIEKTPOJIMTUUYECKASI JANCCOLNUALUA.
OKHUCJIMTEJIBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIIUMN.
SJIEKTPOJIN3 PACIIVIABOB 1 PACTBOPOB

O0bem yueOHOro MmaTepuaJia

CwMmecu BemiecTB. /[ucnepcHble CHCTEMBI.

PactBopsl. Boga kak yHuBepcanbHbIil pacTBoputelib. CTpOEHHE MOJIEKY-
76l BOABI. PacTBOpUMOCTH BEHIECTB B BoJe. KaueCTBEHHbIE U KOJIUYECTBEHHBIE
XapaKTEPUCTHKU PACTBOPUMOCTH BeIIECTB. HachIlleHHbIE W HEHACHIICHHBIE
pactBopsl. PactBopumocTs (ko3 duninent pactBopumoctu). HauaneHble npen-
CTaBJICHUS O KOJUTOUIHBIX PACTBOPAX.

TennoBble 3¢ (HEKThI TPU PACTBOPEHUHU.

KauecTBEeHHbBIE U KOJIMYECTBEHHBIE XapPAKTEPUCTUKU COCTaBA PACTBOPOB.
KoHueHntpupoBaHHbie U pa30aBiIeHHbIE PACTBOPHI.

MaccoBast 1071 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B pacTBoOpe. MomsipHas KOH-
LEHTpalHXs BEUIECTBA B PACTBOPE.

DJIEKTPOJIUTBl U HEAJEKTPOJUTHI. 3aBUCUMOCTBH 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH
pPacTBOPOB OT KOHIIEHTPALIMM BEUIECTB AJIEKTPOJIUTOB. DIEKTPOJIUTHYECKAS
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aucconuanusi. CHUIIbHbIE U clla0ble 3JEKTPOIUTHI. MexaHu3M IUCCOLMaluY Be-
IIECTB C Pa3JIMYHBIMU BUJIaMU XMUMHYECKUX CBsi3el. [lucconmanus Kuciort, oc-
HOBaHMM U cojieil B BOJHBIX pacTBopax. CtyneHuaras auccouuanus. Katnonsl
1 aHHOHBL. COCTOSIHHE NOHOB B PacTBOPE.

Peakuiuyn noHHoro oomMeHa. Y cioBHsI IPOTEKaHUs pEakuii MOHHOTO OOMEHa.

[ToHsiTHE O TUAPOIU3E COJIEH.

3HaueHue BOJBI U PACTBOPOB B MPOMBIIIICHHOCTH CEIBCKOM XO3SICTBE,
ObITy. 3HaUEHUE BOJBI JUISI )KUBBIX OPTaHU3MOB.

OxpaHa BOJOEMOB OT 3arpsI3HEHUN.

OKUCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. CTeneHb OKUCIICHHUS.
Oxucnutens. BocctanoBUTENb. DIEKTPOIU3 PACIIABOB U PACTBOPOB COJIEH.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 2

I. TECTOBOE 3AJIAHUE
Yacrs A
1. BoiOepuTe mapnl OyKBa-HOMEpP TaK, 4YTOObI OyKBeHHOe 0003HAaYeHHe
TEPMHUHA COOTBETCTBOBAJIO HOMEPY TOI'0, YTO 3TOT TEPMHH 0003HAYAET:

Tepmun: Hucnepcuas cucmema, 8 KOmopoti:

a) CyCIIeH3Us 1) razoo0pa3Hbie YaCTUIIBI PACTIPEICIISIIOTCS B
KUIKOCTH;

0) KOJUTOUJHBIN pacTBOp  2) ra3000pa3HbIe YaCTHUIIbI paCIPEACIISIOTCS B Ta3e;

B) DMYJIbCUS 3) ®KUIKOCTH pa3apo0sieHa B Ipyrou, He

I') a3p030Jib PacTBOPSIONIEH €€ )KUIKOCTH;

1) TIeHa 4) TBepbIC YACTHUIILI PACTIPEACIISIOTCS B KUIKOCTH;

5) MenpyUaiIye YacTHIIBI XKUIKOCTH pacIpeeis-

IOTCS B Ta3e

2. YKaxxuTe NpaBWIbHbIE YTBEPKICHHS

a) M3MEHEHUE arperaTHOr0 COCTOSHUS KPUCTAJUIMYECKOIO BEUIECTBA NpU
pacTBOPEHUH — (PU3UUECKOE SBIICHUE;

0) XuMUYECKHe SIBJICHMS MPU PACTBOPEHUM — 3TO TUApATalUs WOHOB U
aQdysus;

B) PACTBOPEHUE MOXKET OBITh KaK HJI0-, TAK M AK30TEPMUYECKUM IPOLIECCOM;

I') 3JIEKTPOMPOBOJHOCTH JHOOOT0 BOJHOTO PacTBOpa MHOTO OoJibllie, YeM
AJIIEKTPONPOBOIHOCTD BOJBI B TEX K€ YCIOBHUSIX.
3. PacTBopeHue 1 Moab JAekaruapara HaTpuid cyjabpara ujaer ¢ NmorJouie-
Huem 78,7 k/[:k TenmorThl, a ero aeruaparauus — ¢ norygomenuem 81,6 k/x
Temorel. TemnoBoir 3¢dexr pacrBopenuss (k/x/mouab) 0e3BOAHOIO
HATPHH CcyJib(aTa paBeH:

a) +2,9; 0) +160,3; B) —2,9; r)-160,3

4. B oriin4ue OT TBepPABIX BELIECTB M KUAKOCTEil HA pACTBOPUMOCTD r'a3oB
O0YeHb CHJIbHO BJIMSCT:

a) TeMIieparypa; 0) MpUCYTCTBUE KAaTaINu3aTopa,
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B) JIaBJICHUE, MO KOTOPHIM HaXOUTCS Ta3; T) MPUPOIA PACTBOPUTEIS
5. Ha pacrBopumocts CQO: B Bojie He BJIMSET:

a) TaBJICHUE; 0) Temnepatypa;

B) CKOPOCTH MPOITYCKAHUS Ta3a yepe3 pacTBOPUTEIb;

') XUMHYECKOEe B3aUMOJICHCTBHE Ta3a C BOJIOM.
6. PacrBopumocts Na.COz npu 20 °C paBna 21,8 r na 100 r Boasl. Mac-
coBas 1051 (%) BelecTBa B HACHILIEHHOM PacTBOpPe COCTABJISAET:

a) 8,7; 0) 17.8; B) 10,6; r)21,8
7. DJIEeKTPOJUTHI — 3TO BellleCTBAa, KOTOpPbIE:
a) 00Jaat0T JIEKTPOIPOBOJHOCTHIO; 0) pacTBOpUMBI B BOJIE;

B) HE PAaCTBOPUMBI B OPraHUYECKUX PACTBOPUTEIISX;

') IUCCOLIMUPYIOT B pacIjlaBe WK B paCTBOPE HA UOHHI.
8. DJyiekTpoMTAMM MOTYT ObITH BellleCTBA:

a) TOJIBKO C HOHHBIM TUIIOM XUMUYECKON CBSI3U;

0) TOJIBKO C KOBAJICHTHBIM MOJISIPHBIM TUTIOM XUMUYECKOMN CBA3H;

B) TOJILKO C KOBAJICHTHBIM HETIOJISPHBIM TUIIOM XMMHYECKOU CBSI3U;

') C MOHHBIM U KOBAJICHTHBIM IMOJISIPHBIM TUIIOM XUMHUYECKOU CBSI3U;
9. CryneH4YaTo B BOJHOM PacTBOpe TUCCOIUMPYIOT BelllecTBa:

a) Kalui rupokapooHar; 0) aJlOMUHUMN XJIOPUJ; B) CEPOBOJIOPO/I;

r) amoMunuii cynedar; 1) dochopHas kuciaora
10. YkaxuTe rpynnsbl BellecTB, B KOTOPbIX BCe TPH 3JIEKTPOJIUTA SABJISIOT-
¢l CHJILHBIMU:

a) CH3COOH, MgC|2 , KOH; 6) st, HzSOg, H2804;

B) Aly(SOy)3, HJ, CH3COONa; 1) NH4OH, Cu(OH),, H3POyq;

1) HC1O4, CsOH, NH4NO:s.
11. B kakuX pacTBOpPaXx COAEPKUTCS CTOJBKO ke HOHOB, CK0JIbKO ux B 0,1 M
pactBope CaCl, (00beMbI pACTBOPOB OIMHAKOBBI)?

a) 0,1M CuSOy; 0) 0,1M AIClIs;

B) 0,1M K;COg3; r) 0,1M Na,SO,.
12. Cko1bK0 HOHOB 00pa3yeTcsi NIPU PACTBOPEHUM B BojJe 1 MOJIb YKCYCHOI
KHMCJIOThI, €CJIM CTeNeHb ee Jucconuanum papaa 2 %:

a) 1,2 - 10%, 0) 2,4 - 10%; B) 2,4 - 10%;

r) 12,2 - 10%; n)4-1072,
13. Kakue MOHBI 3JIEKTPOJIUTOB HE YYACTBYIOT B PeaKlMU B3auMOAelCTBUS
HATPHIi KapOoOHAaTA ¢ KAJbIUI XJJOPUIOM B BOJHOM pacTrBope?

a) Ca"; 0) Na*; B) CI'; r) CO%.
14. Kakue nmapbl HOHOB MOKHO HMCIOJIb30BATH NMPH COCTABJEHUH MOJIEKY-
JAPHBIX YPABHEHMi, KOTOPHIM COOTBETCTBYET COKpAallleHHOe HOHHOE
COZ +2H' = H;0 + CO,1T?

a) Ca®" u CI; 0) K*u S%; B) Na* u NO;;

r) Ba?*u CH;COO™; 1) NH; u Cl; e) Mg?* u SO% .
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15. Ykaxure 3/1eKTPOJMTHI, KOTOPble MOIYT JANCCOUMUPOBATH MO THILY
KHMCJIOTBI:

a) 6apuii TUIPOKCHU/T; 0) oprodochopHas KUCIO0Ta;

B) QJIIOMUHUN THUIPOKCHU]T; I') YKCYCHasl KHCJIOTa;

1) HATpHU# THAPOKApOOHAT; €) IIMHK THAPOKCH/I.
16. Tansl BemecTBa: KClO3, NH4Cl, MgOHCI, FeCls, HCI, HCIO4, CoHsCl,
Cl,. Cpenn HMX 4YHMC/I0 BellleCTB, B BOAHBIX PacTBOpPax KOTOPBIX MPHCYT-
cTByloT noubl Cl, paBHo:

a)3; 0) 4; B) 5; r) 6.
17. Ykaxure rupokcu ¢ Haubojiee BbIPaKEeHHBIMU OCHOBHBIMH CBOIi-
CTBaMM:

a) NaOH; 6) Mg(OH)2; B) AI(OH)3; ) Si(OH)4; 1) CsOH.
18. Ykaxure, ¢ HIOMOIIbI0 KAKUX PEAKTHBOB MOKHO PAaClO3HATH PACTBOPbLI
XJIOPOBOJOPO/IHOI U CEPHOIl KMCJIOT, HAXOASII[UECH B MPOOMpPKax 0e3 ITH-
KeTOK?

a) nakmyc u peHonadTanieunH,

0) cepebpo(l) HuTpaT u HaTpuit kKapOOHaT;

B) QJIIOMUHUN THAPOKCU]T U aMMUAK;

r) cepeodpo(l) Hutpar u Gapuit xJI0pusI.
19. U3 npenio:keHHBIX CXeM M YPABHEHUI peakiuii BbiOepuTe Ty napy, Ko-
TOpasi XapakTepusyeT CBOiiCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMIA:

a) NaOH — Na* + OH™ u Cu(OH); + HCI —;

6) Cu(OH); —25CuO + H,0 1 Fe(OH)s + H,S04 —;

8) NaOH + CuCl, — u 2AI(OH); —2— Al,03 + 3H.0;
20. Yka:kuTe rpynmnsbl cXeM 0CylleCTBUMBIX PeaKMii:

a) KNO; + BaSO, — 6) HCI + K,CO3—
AICl; + Na,SO, — HNO; + Zn(OH)2 —>
CuSO4 + AgNO3 —; H,SO, + Fe —;

5) NaOH + CuCl, — r) MgSO, + AI(OH); —
H3PO, + KOH— NaNO; + HCI —»
NaOH + Al(OH)g—), KNO; + H,SO, —.

21. Kakue IHapbl HOHOB HE€ MOI'YT HaXOAMTbLCA COBMECTHO B BOAHOM pac-
TBOPE€ B 3BHAYUTECJIbHBIX KoJIHuecTBax?

a) Ba?*u SO i_ : 0) H" u Br; B) H'u NO; ;

r) Agtu PO ; n) HCO; uH*;  e)Na*u SO ; x) HS u OH".
22. YKaxKuTe cXeMbl PeaKkiuii, XapaKkTepu3ywiiue ooime cBoiicTBa KUCI0T
B CBeTe TEOPUH FICKTPOJIUTHYCCKOH TUCCOLMALIUMN:

a) KOH + HCI —; 0) BaO + H,SO4 —;

B) MnO, + HCI — MnCl; + Cl, + H,0; 1) H,CO3 — H* + HCO;.
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23. KoHuleHTpanusi KaKoro MOHa Hau0oJIbIIasi B pacTBOpe HATPUI TMApO-
KapoOonara?
a)Na*; 6) HCO;; ) CO;; r)H".
24. Janbl BemectBa: KOH, H,O, MgOHCI, Ca(OH);, H2ZnO;, H3BO:s.
Cpeau HUX YHMCJI0 BelleCTB, MPH JMCCOIUANMH KOTOPbHIX B BOAHBIX pac-
TBOPax 00pa3yloTcsl TMJAPOKCH/I-UHOHBbI, PABHO:
a) 4; 0) 5; B) 6; r) 3.
25. Haumenbiee 3navyenue pH B pacTtBope:
a) 0,1M CH;COOH; 6)0,IMHCI; B)0,IM NaCl; r)0,1M NaOH.
26. YKa:kuTe BellecTBa, BOAHBINH PacTBOP KOTOPBIX MPUTOTOBUTH HEJIb3sl:
a) CuS;  0) Na; B) Ca0; r) Al,Ss.
27.Jlakmyc npuodpeTraeT KpacHbIii IBET B BOJHBIX PACTBOPaX:
a) NaCl; 6) HCI;  B) NH,OH; r)ZnCl; ) NaHCOs; e) CH;COOH.
28. YKakuTe cXeMbl OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaKIHii:
a) SO; + H,0 —; 6) NO; + H,O—; B) KC|03I—O);
r) CaCO3;—"; 1) ZnS + HCl—; e) CuS + HNO3;—;
%) CuO + CO—"; 3) CaO + CO,— .
29. YKa:KuTe cXeMbl NMPOIECCOB OKMCJIEHMS:

a) 2NH; — Ny; 1) HS — so%;
0) H, — 2H; e) 210; — ly;

B) NO, = NO;3; 3) CI- —> HCIO;
r) 2CrO?> — Cr,0%; x) Cu — Cu?*,

Ilpumeuanue: ipu OTBETE CIEAYET ONPENEIUTh CTEIIEHH OKUCIEHUSI aTOMOB JIEMEHTOB B 00e-
UX YacTsAX CXEMbl (CM. pelIeHue TUIOBOW 3ajauM 1), Hax CTPENKO yKa3aTh YMCIO OTAAHHBIX
WIA TIPUHATBIX DJIEKTPOHOB M CAENaTh BBIBOA O Xapakrepe nponecca. Hampumep:

+7 +4
MnO, —%5Mn0, { Tporiecc BOCCTAHOBEHHL.

30. Yka:kute (popmMyJibl BellIeCTB, KOTOPbIE NMPOSIBJISIOT ABolicTBeHHbIe OB
CBOMCTBA:
a) S; 6) HzOz; B) H2504; F) SOz; I[) KNOQ; e) HN03
31. CocTaBbTe YpaBHeHue ciaenyiomeii OB peakuuu u HaiiguTe cymmy cre-
xuomerpuuyeckux kodppuunenton B HeM S + HNO3z — H>SO4 + NO; + H20:
a) 14; 0) 16; B) 18; r) 20.
32. YKkaxkuTe cxeMbl peakiuii, B kKoTtopbix SO; mposiB/isieT BOCCTAHOBH-
TeJIbHbIE CBOMCTBA!

a) SO, + O—>; 6) SO, + Cly—;
B) SO, + NaOH—; r) SO; + H,S—.

33. Ykaxkute cxembl OBP, B KOTOPBIX BO/Ia SIBJISIETCS OKUCIUTEJIEM:
a) CaO + H,O —; 6) H,O + Cl,——HCI + HCIO;
B)K+H20—); F)KH+H20 —.
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34. YkaxkuTe cXeMbl OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEJIbHBIX peakuuii, B KO-
TOPBIX OKUCJIUTEIb SBJISIETCS U COJIe00pa3oBarTesieM:

a) Cu + HySO4(x) —; 0) C + HySO4(x) —;

B) CUO + H,SO4(x) —; r) Zn + HySO4(x) —;

1) Cu(OH), + HNOs(p) —; e) Zn+ HNOs3(p) —.

35. Ykaxkurte, CKOJIbKO MOJIb OKHCJIUTENs pPacxoayeTcs Ha coJieodpa3oBa-
HHe NPU OKUCJIeHUH 3 MOJIb Meu pa30aBJIeHHOH a30THOM KHUCJIOTOM:

a) §; 0)2; B) 4; r) 6.

36. BoiGepuTe psil, B KOTOPOM Ka:KAasi U3 YaCTHUI B XUMHYECKHX pPeaKiu-
SIX MOKeT ObITh TOJHKO BOCCTAHOBUTEJIEM:

a) Cu®, CI-, H*; 6) H.0,, Mn*2 Na*; B)S? H-, Cu; r)Fe® S, H".
37.BpiOepuTe psil, B KOTOPOM Ka/JA0e BelIeCTBO MOKeT MPOSBJIATH KaK
OKHUCJHMTE]bHbIE, TAK U BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE CBOICTBA:

a) BOJa, JTUTHIA, a30THAs KUCIIOTA,

0) mepekuch BOJIOPOa, CEPHUCTHIN ra3, a30THCTAsl KUCIIOTA;

B) pTop, GTOPOBOAOPO, XJTOPHOBATUCTASI KUCIIOTA,

') HATpUH, HEOH, O30H.

38. B okucANTEIBbHO-BOCCTAHOBHUTEILHOM pPeaKiuu, cxeMa KOTOPOii
KI + NaNO: + H2SO4 — |2 +NO + K:SO4 + NaxSO4 + H20, cymma ko3¢-
¢puumenToB nepea popmyaMu NPOAYKTOB PEAKUUH PaBHA:

a) 7, 0)9; B) 11; r) 14.
39. Ipepamenne NHz + H* —> NH; siBasiercst mpoueccom:
a) OKUCJICHUS, 0) BOCCTaHOBJICHUS,

B) 0€3 U3MEHEHHS CTENEHN OKHUCIIEHHS, T) 00pa30oBaHUS KATHOHA aMMOHHS.
40. DJIeKTPOJM30M BOJAHOIO PACTBOPA XJIOPHIA HATPHUS MOJYYAIOT OJHO-
BpPEMEHHO:

a) KACIIOPOJI U XJIOP; 0) HaTpuil U BOJAOPOI;

B) BOJIOPO/I, XJIOP U THAPOKCUJT HATPUSI;  T) HATPHI, XJIOP U BOJOPO/I.
Yacrs b
1. Cxonbko aToMOB Kuciopoja mnpuxoautcs Ha 1 atom kamus B 40,0%-HOM
pacTBOpE Kajuui xpomara?
2. Tpebyercs nmpurotoButs 500 cm® 0,05 M pactBopa MnSO,4. Onpenenuts
HE0OXouMYI0 ISl 9Toro Maccy (r) kpucrtamioruapata MnSO,- SH,O. Otser
OKPYTJIUTH JI0 TIEJIOTO YHCIIA.
3.B 0,5 nm® 0,01 M pacreopa cnaboii kucnorslt HA conepxurcs 2,4 - 102
MOHOB A~. BbruuciauTe cTenenb aucconuanuu Kuciotsl (%).
4. Yemy paBeH BOJOPOJHBIN mokazarenb pH mpu MOJsSpHONM KOHIIEHTpaluu
1oHOB Bojgopoaa 107 mons/mm3?

B 3apanusax 5-7 3anummre (pOopMyJbl cosieid, 00pasylomuxcs B yKa-
3aHHBIX YCJIOBHSX.
5. PactBopenue 560 cm® SO; (y. H.) B pactBope KOH maccoit 150 T u macco-
Boi noiseit KOH 3 %.
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6. PactBopenue 5,6 nm° CO, B pacTBope, conepsxkarieM 18,5 r Ca(OH),

7. PactBopenue 35,5 r P,Os B pactBope NaOH maccoit 200 r ¢ maccoBoit a0-
neit NaOH 20 %.

B 3agmanmsax 8—10 ykaxxure 3HavyeHue KOI((PUIHEHTA Nepe] BeleCTBOM,
0003Ha4YeHHBbIM B cxeme OBP «X».

8. KMnO;+ KI + HySO4 — KoSOs+ MnSO4 + 1, + X

9. Mg + X—)MgSO4 + H,S+H,0

10. Cu + HNO3(pa36.)—>Cu(NOs), + X + H,0

1L 3AJIAYH

1. PactBop ¢ MaccoBoii noneit AgNO; 0,82 spnsiercs HaceimeHHbIM npu 60 °C.
[Tpu oxnaxxaenun storo pactBopa Maccoir 140 r go 10 °C B ocamok BbImana
conb maccoit 71,2 r. Onpenenure kodddunuent pacrBopumoctu AgNO; npu
10 °C. (TunoBas 3amaya 14)
OTtBert: 173 r Ha 100 T BOIBI
2. Kakume macchl rekcaruapara kanwiuii xjaopuaa CaCly - 6H,0 u Bombr Hy)-
HO B3sTh i mpurotoBieHus 250 r pactBopa ¢ MaccoBoi noneit CaCly, pas-
Hou 10 %?
OtBer: 49,3 r CaCl; - 6H,0; 200,7 r BoabI

3. Kakyro maccy 32,0%-Horo pactBopa a30THOM KHUCIOTHI CIEAYET T100aBUTh K
500 cm® 80,0%-Horo pacTBOpa TOM k€ KMCIIOTHI C IIIOTHOCTHIO 1,45 1/ eM® mis
nonydeHus 65%-noro pactopa?

OtBet: 3301
4. B ognom o0beme Bojubl pactBopuian 80 oobemoB cepwl (IV)-okcuma (H.y.).
Omnpenenute MaccoByro 101110 (%) oOpa3oBaBIelicss B paCTBOPE KUCIOTHI.

OTtBer: 23,8 %
5. Vruekucnelii ras, oopasoBaBmmiics nmpu cxuranun 112 cm® srana (H. y.),
IpOImyCTHIN Yepe3 9,6 ¢cM® pacTBOpa HaTpHii TMAPOKCHAA C MAcCOBOM HOJei
NaOH 4 % (mn. 1,04 r/cm®). Onpenennte MaccoByro 10710 (%) o6pa3oBaBIeii-
csl B pacTBope conu. (Tunosas 3agaya &)

OTtser: 8,05%
6. K 150 cm® pacTBopa kanbumii xaopuaa ¢ maccosoit goneii CaCl, 10,6 % (1.
1,05 r/cm®) no6asum 30 cm® pacTBopa HaTpuii KapOOHATA ¢ MAacCOBOM JIOJIEi
Na,COs 38,55 % (1. 1,1 r/cm®). Onpenenure MaccoByIO JOJII0 HATPHIA XJIOPH-
Jla B pacTBOpE, OCTaBIIEMCs TTOCTe OTaeneHus ocanka. (Tunosas 3amaqa 5)

Oteet: 7,9 %.
7. Kax uzmenurca macca 10-rpaMMoBOil JKeJE€3HOM MJIACTUHKY TIPU BBIICPKHU-
BaHUU €€ B pacTBope, comuepxkamiem 5 T meaHoro kymopoca CuSQOs - SH,O?
(Tunosas 3agaya 9)

Otsert: yBenuunrcs Ha 0,16 T.
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III. XUMHNYECKUE ITPEBPAINEHUSA

Hanumwvre ypaBHEHHs peakiui, MPU MOMOIIM KOTOPBIX MOXHO OCYIIIE-
CTBUTH CIEyIOlIMe MpeBpaieHus (Tunonas 3aaada 16). BemectBa, popmMybl
KOTOPBIX YKa3aHbl B LENOYKaxX 2, 3, 5, HA30BUTE MO MEXKIYHAPOJHOW HOMEH-
KJIaType.

1. Kanuii — kajauil TUIpOKCHU]T —> ATFOMUHHMM THAPOKCU]] —> HATPUM TeKCaru/I-
POKCOATIOMUHAT —> HATPUM XJIOPUJT —> XIJIOPOBOJIOPO/I;

2. Cu— CuCl; —» CuSO4 — CuS — CuO — Cu(OH),;

3. HzSO4 —> SOZ —> Na2804 — NaCl —» NaN03 —> HNOg;

4. dochop(V)-oxkcua — meradochopHas kuciaora — oprodochopHas KUCIO-

Ta — Kaiblui auruapooprodocdar — kanbiuii rugpooprodocdar — opro-

dbocdhopHas KUCI0TA;

5. SIOZ —> HZS|O3 —> K28|O3 —> C&SIO3 —> C&Clz — CaSO0.,.

YUYEBHOE 3AJIAHUE Ne 3

TeMa: CTPOEHUE ATOMOB. NEPHOJUUYECKHUM 3AKOH
N NEPUOJUYECKAA CUCTEMA J.U.MEHIEJIEEBA.
BOJOPOJ. I'AJIOI'EHBI

O0bem yueOHOro Marepuajia

Crpoenne atoma. CocTaB aTOMHBIX siaep. PUZMUECKHN CMBICIT ATOMHOTO
HOMEpa XMMHUYECKOTro 3neMeHTa. Hyknuael u n3otonsl. fBIeHHEe paguoaKkTHB-
HOCTH.

CocrostHue 27eKTpoHOB B arome. [loHsiTHe 00 3JIEKTPOHHOM OOJIaKe.
CtpoeHne 3JIEKTPOHHBIX O0O0JIOYEK aTOMOB. DJIEKTPOHHOE CTPOCHHE aTOMOB
IIEPBBIX TPEX MEPUOJIOB.

CoBpeMeHHass (HOpPMYJTUPOBKA TEPUOTUYECKOTO 3aKoHA. DUBMUECKHI
CMBICJI HOMEpPA TPYIIIbI U HOMEPA MEPUO/IA.

Pannyc atoma: 3aKkOHOMEPHOCTH U3MEHEHUs 110 Tpynnam 1 nepuojgam. Me-
TAUIMYECKUE M HEMETAUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTBHIX BEIIECTB. I3MeHeHue
CBOKCTB aTOMOB M UX COCIMHEHUN. DUZNYECKUN CMBICII IEPUOIUUECKOTO 3aKOHA.
XapakTepucTrKa 3JIEMEHTA 10 €r0 MOJOKEHUIO B TIEPUOIMYECKON cucTeMe. 3Ha-
YEHUE NEPUOINYECKOr0 3aKOHA JIJISl pa3BUTHS 3HAHUH YEJIOBEYECTBA O MPUPO/IE.

Xumnueckast cBsi3b. [Iprpoa XuMU4ecKoi CBsI3H, YCIOBUS €€ 00pa30BaHMsL.

KoBanenTHas xumMuyeckasi CBs3b, OOMEHHBIM MEXaHU3M €€ 00pa30BaHUs.
DnekTpoHHbIe U rpaduueckue GopmMyssl BemiecTB. BanenTHocTs. OquHapHbie U
KpaTHBIE CBSI3H.

DIEeKTPOOTPUIATETLHOCTh ATOMOB XMMHUYECKUX AJieMeHTOB. HenonspHas
Y NOJIApHAsi KOBAJICHTHAsA CBA3b. MoHHas cBs3b. Meramnuueckas cBs3b. [1oHs-
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THE O MEXMOJEKYISIPHOM B3auMOJeWCTBUU. Kpucramimyeckoe cOCTOSHUE Be-
IIECTBA: ATOMHbBIE, HOHHbBIE, METAIUIMYECKUE U MOJIEKYJISIPHBIE KPUCTAJLIBI.

Boaxopoa kak XMMUYECKHI AJIEMEHT M IPOCTOE BemecTBo. Mcropus oT-
KpBITUS BoJopoaa. Pru3nyeckre CBOMCTBAa BOJAOPOIA.

XHWMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOJIA: B3aUMOJICMCTBUE C MPOCTHIMHU BELIE-
CTBAaMHU HeMeTaJUlaMH (KUCIIOPO/JI, cepa, XJIOp) U CIONKHBIMU BEIIeCTBAMH (OK-
cun meau (11)). BzanmopelicTBue Bo1opoJia ¢ OKCUIAMU METAIIIOB KaK MPUMEP
peakiuu BoccTtaHoBiieHus. [lonydenue Bomopoaa B 1a0OpaTOpUU U MPOMBIII-
neHHoctu. [Ipumenenne Bogoposa.

I'anorensl. [los0)keHNE TaJIOTEHOB B NMEPUOJUYECKON CUCTEME DIIEMEH-
TOB U OCOOCHHOCTH 3JICKTPOHHOTO CTPOCHHS MX aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3-
MEHEHHSI CBOWCTB aTOMOB TaJIOT€HOB IO TPYIIE: 3apsj sSapa, paguyc aroMma,
ANEKTPOOTPULIATENBHOCTh. PacipoCcTpaHEHHOCTh raJOT€HOB B IPUPOJIE.

[IpocThie BeliecTBa TajJOTeHbl: COCTAaB MOJIEKYN U (PU3NYECKHe CBOMCTRBA.
XHWMUYECKHE CBOWCTBA raJOT€HOB: B3aUMO/JICUCTBUE C METAJJIAMHU, BOJOPOIOM,
CIIOCOOHOCTH BBITECHSITH IPYT JApyra U3 pacTBOPOB cosieil. OCOOEHHOCTH XUMUU
dropa.

["anoreHoBogOpOABl U UX cojin. KauecTBEHHbIE peakMyd Ha TajJoreHH/I-
HOHBI. XJIOPOBOJOPO, COJSIHAS KUCIOTAa. XUMUYECKUE CBOMCTBA COJITHOM KHC-
JIOTBIL: AJICKTPOJIMTUYECKAA JUCCOLHAIMA, B3aUMOJICCTBUE C METAJIIaMH, OC-
HOBHBIMH OKCHJIaMH, OCHOBaHUSIMH, COJIAMU. [[puMeHeHne consiHOi KUCIOTHI U
XJIOPHUJIOB.

B3auMmopericTBue xjiopa ¢ Boou u co menouyamu. Kucnopoaconep:xaniue
KHUCJIOTBI XJIOpa: COCTaB MOJIEKYJ, Tpaduyeckue (popMyibl, KUCIOTHBIE U OKUC-
JIUTENIbHBIE CBOMCTBA. XJIOpaThl. bUOIOrMYeckoe 3HaYE€HWE U MPUMEHEHUE Ta-
JIOTEHOB U UX COCIUHEHUM.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 3

I. TECTOBOE 3AJIAHUE

Yacmo A

1. BoiOepuTe psii, B KOTOPOM 3JIeMEHTBI YKA3aHbI B MOPS/IKe YBeJIUYeHHs
YHCJIa MPOTOHOB B Si/IPaX UX ATOMOB:

a) KUCIIOPO/I, HEOH, ATFOMUHUHN, OCPUILITUI;

0) cepa, KalbIui, aTIOMUHUHN, XJIOD;

B) CKaHIUH, XpOM, KeJe30, HUKEIIb;

I') KaJIMid, aproH, KaJblui, TUTaH.

2. CyMMa IPOTOHOB, HEMTPOHOB U JIEKTPOHOB B aToMe %’ AU paBna:

a) 79; 0) 276; B) 118; r) 197.

3. Yuciio HEHTPOHOB B SIAPAX KAKAOro M3 HyKJIugoB 2D, %3, %) pap-
HO 14. DTUMH 371eMEeHTAMU SABJISIIOTCH COOTBETCTBEHHO:
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a) KpeMHui, pocdop, amoOMUHUN; 0) ATFOMUHHUIN, MarHUH, KPEMHHU;
B) KDEMHUH, MarHui, allOMMHUN;  T) aJIOMUHUN, KDEMHUH, MarHU.
4. DJjieMeHT XJIOp MPeICTABJIAET CMeCh M30TOMOB ¢ MACCOBBIMH YHCJIAMH
35 m 37. CpenHsii OTHOCHTEJILHAsi Macca 3JieMeHTa XJiopa paBHa 35,5.
Onpenenure coxep:kanne atoMoB xjaopa — 35 (%) B npupoaHoii cmecu
HU30TOIOB:

a) 75; 0)64,5; B) 50; r) 35,5; n) 25.
5. VYkaxkute 3apsija sipa aToMa, Y KOTOPOro KoHQurypamusi BajJeHTHBIX
3JIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHHH ...3d°4s24p":

a) 20; 0) 25; B) 30; r) 35.
6. YkakurTe 3JIeMEHT, B aTOMe KOTOPOIr0 Ha TPeTbeM JIHePreTudecKoM
YPOBHE B OCHOBHOM COCTOSTHMYM HAXOMUTCSI I€BATH JIEKTPOHOB:

a) KaJui; 0) KaJIbIIHiA; B) CKaHJIUK; ) MEAb.
7. YKaxuTe 3J1eKTPOHHbIE KOH(PUTYPALMHU, KOTOPble COOTBETCTBYIOT B0O3-
Oy:KI1eHHOMY COCTOSTHMIO ATOMOB:

a) 1s22s22p?; 6) ...3s'3p% B) ...3s'3p%3d%; r) ...3d%4st; n) ...3d%4s4pt.
8. Ilpu3Hak, M0 KOTOPOMY 3JieMEeHThbl 00bEJUHSAIOTCS B OJHY Tpynmy Ie-
PHOANYECKON CUCTEMBbI:

a) YMCJI0 SHEPTETHYCCKUX YPOBHEH 3JIEKTPOHOB B aTOMaX AJIEMECHTOB;

0) YMCIIO BAJICHTHBIX 3JEKTPOHOB B aTOMAX;

B) YHCJIO DJICKTPOHOB Ha BHEITHEM YHEPTeTHIECKOM YPOBHE aTOMa;

T') YUCJIO AJICKTPOHOB Ha MPEABHEITHEM YHEPTETHICCKOM YPOBHE aTOMA,

1) CyMMa JICKTPOHOB Ha BHEITHEM U MPEABHEITHEM dHEPTCTUYECKUX YPOB-
HSX aToMa.
9. IlepuoaumyecKu N3MEHSIONIHECS XAPAKTEPUCTHKH ATOMOB:

a) paguyc atroma; 0) Macca aToMa; B) 3apsl Sapa;

T') 3JIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTD; /1) BBICIIIAS CTETIEHb OKUCIICHUS DJIEMEHTA.
10. YkaxuTe mnoc/aea0BaTeIbHOCTh JIJE€MEHTOB, KOTOpPas COOTBETCTBYET
YBeJIMYEHHI0 PaHyca UX aTOMOB:

a) K<Ca<Zn<Rb; 6) Ca<Zn<K<RDb; B) Zn<Ca<K<RDb; r) K<Zn<Ca<Rb.
11. B psiay 3:1ementoB Na—>Mg—>Al—>Si—>P—>S—Cl cieBa nanpaso:

a) YBEITMIUBACTCS DJICKTPOOTPHUIIATEIIBHOCTS;

0) YMEHBIIIAETCS SHEPTUsl HOHU3AIUY;

B) YBEJIMUMBACTCS YMCIIO BAJICHTHBIX YJIEKTPOHOB;

I') YMEHBIIAIOTCS METAITMYECKHUE CBOMCTBA.
12. JIois aToMOB XJIOpa U MapraHia OUHAKOBO:
a) YMCJIO BAJICHTHBIX DJICKTPOHOB;  0) YHCIIO DHEPTETUYECKUX YPOBHEM;
B) BbICIIIAast BAJIEHTHOCTH; r) (hopMyIia BBICIIIETO OKCHA.
13. YkaxuTe yacTHUbI, HMEIOIIUE IJIEKTPOHHYI0 KOH(UTypauuio, oJHHA-

KOBYIO C aTOMOM aprosHa:
a) K%  6) Ca®; B) Sc™; r) S,
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14. Kakue u3 cjeAylOIMX 3JeMeHTOB MPOSIBJSIT B CBOMX COeJHHEHHSX
BBICIIYI0 BAJIEHTHOCTH, PABHYI0 HOMeEPY I'pynnbi?

a) 6op; 0) yriepo; B) KHCJIOPOJ; r) ¢Top; 1) XJI0P.
15. C yBesim4ueHHeM KPATHOCTH CBSI3HU:

a) SHEprus M JJIMHA CBI3U BO3PACTAIOT;

0) SHEpTHs ¥ JIJTNHA CBS3W YMCHBIIIAIOTCS;

B) DHEPTHUS CBSI3U BO3PACTACT, a NIMHA CBSI3U YMCHBIIIACTCS;

T') SHEPTHsI CBSI3M YMEHBINIAETCS, a JNTMHA CBSI3U BO3PACTACT;

1) 00€ BEJTMYUHBI HE U3MEHSIFOTCA.
16. BbiOepuTe mapy aToMoB, MeKIY KOTOPbLIMH XHMHU4YecKasi CBSI3b UMeeT
HauboJiee BbIPpaKeHHbI HOHHBIH XapakTep:

a) O—F; 60)K-F, BF-F, T1)P-F
17. Ykaxure BelecTBa, MOJIEKYJIbl KOTOPbIX MMEIOT JIMHEHHOE CTPOeHHe:

a) Bojzia; 0) atun; B) yraepoa(IV)-okcun; r) Metas; ;1) 3TeH.
18. BbiGepute mapbl 3J1€MEHTOB € YKa3aHHBIMHU HHKe 3JIEKTPOHHBIMH
(¢opmysiaMu aTOMOB, KOTOpPBIE 00Pa3yIOT APYT € APYrOM KPUCTALIHYECKHE
BeIIECTBA C MOJICKYJISIPHOM pelIeTKOM:

a) 1s'u ... 25%2p*;

0) ... 28?2p* u ... 25?2p? (B BBICIIEH CTENIEHU OKHUCIIEHUS);

B) ... 2522p* u ... 35?3p? (B BhICIIEI] CTENIEHH OKUCIIEHUS);

r) ... 3s23p% u ... 3d*%4s24p°®;

n)... 3d%%4s'4p%u ... 3d4s%4p°.
19. HemoisipHBIMM ABJISIFOTCSI MOJIEKYJIbI:

a) XJIOpoBo1opoia; 0) MeTaHa, B) ammuaka; r) yriaepoa(IV)-okcuna.
20. BogopoaHbie CBSI3U MOTYT O0OpPa30BbIBATHCH MEXKIY MOJIEKYJIaMHU Be-
LIeCTB:

a) Bogopo; 0) yKCyCHast KHCJIOTa; B) BOJIA; T') TUJIOBBIN CITUPT.
21. BbiOepuTe 0o01IMe XapaKTEePUCTHKHU JJsi BOJAOPOAA U IIEJOYHBIX Me-
TAJLJIOB:

a) YMCJIO BAJICHTHBIX DJIEKTPOHOB B aTOME;

0) BO3MOXKHOCTB TPOSIBJICHUSI BOCCTAHOBUTEIIBHBIX CBOMCTB B XUMUUYECKHUX
peaKImsIX;

B) BO3MOXXHOCTH MPOSBIISATH B COSAMHEHUSAX CTETICHh OKUCICHHS +1;

') YUCJIO AJICKTPOHOB, HEAOCTAIOIINX J0 3aBEPIICHUS BHEIIHETO SHEPICTH-
YECKOTO YPOBHSI.
22. YKakuTe mapy coeIuHeHHi, B KOTOPBIX CTeNeHb OKHCJIEHHS BOI0POaA
paBHA cOOTBeTCTBEHHO +1 m —1:

a) SiH4, NaH;  6) CaH;, HF; B) H,O, KH; 1) Ca(OH),, NHs.
23.I'mapua-uoH U aTOM BOJ0POAA He OTJIHYAIOTCS:

a) YKCJIOM MPOTOHOB,; 0) pasmepamu; B) YUCJIOM DJICKTPOHOB,

T') OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIMU CBOMCTBAMU.
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24. YkaxkuTe cXxeMbl peakiuii, B KOTOPHIX BOJAOPO] MPOSIBJIsAET cedsi Kak
OKHUCJINTEIb:

a)C+H2L>; 6) Li+H2L); B) Fe;O4 + Hy L);

r) Cat Ho—>; 1) Clo+ Ho—; e) CH=CH + H, et
25. Kaabuuii ruapua npu B3auMo/1eliCTBUM C BOJIO# NMPOSIBJIsIET CBOICTBA:

a) OKUCIIUTEJIS; 0) BOCCTAaHOBUTEIIS,

B) HH OKUCJIUTENSI, HH BOCCTAHOBHTEJIS;
T') BEIIECTBA, OTAAOIIETO AICKTPOHBHI.
26. YKaxkuTe peakiuu, Npyu NpoTeKAHUN KOTOPHIX BO3MOKHO 00pa30BaHue

BOI0PO/A:
a) KH —; 6) CH; ——; B) Cu+ H,0 —;
r) CHs+ O, 2t 71) Zn + NaOHp.p—; %) CU + H2SOsxomy—-

27. YKaKkuTe cXeMbl pPeakiuii, JeKanux B 0CHOBE JIaDOPAaTOPHBIX CIIOCO-
00B MOJy4YeHHUsI BOIOPOA:

a) Fe + HCI —; 6) Zn + HyS04(pa36)—; B) CHs + HO —% s

r)C+H,0 —>; 1) Ca+ H,SOq4(paz6) —; e) Zn + HNOs;—>.
28. YkaxuTe 00J1aCTH NPAKTHYECKOT0 MCIO0JIb30BaHUS BOIOPOIA:

a) BOCCTAHOBUTENb NP MOJYUYEHUU METAIUIOB;

0) ruApOreHn3anrs pacTUTEIbHBIX Mace;

B) TIOJTyY€HUE BO/JIBI, T') CHHTE3 XJIOPOBOJIOPO/IA.
29. BriOepuTe npaBWIbHbIE YTBEP:KIeHHUs. Y BOJIOPOIAa U raJIOreHOB:

a) paBHOE YHMCJIO BAJICHTHBIX DJIEKTPOHOB;

0) paBHOE YHCJIO SJIEKTPOHOB HA BHEIIITHEM SHEPreTUYECKOM YPOBHE;

B) OJJMHAKOBOE 3HAYEHNE MUHUMAJILHOW CTETICHH OKHUCIICHHS,

I') OAMHAKOBO YHUCIJIO 3JIEKTPOHOB, HEAOCTAIOUIUX JI0 TOJHOIO 3aBEPILICHUS
BHEIIHETO SHEPreTHUYECKOr0 YPOBHSI.
30. BoiOepuTe yTBepsK/AeHUs, CTIPABeAJTUBbIE ISl BCeX IaJIOr¢HOB!

a) MOJIEKYJIbI IIPH H. y. ABYXaTOMHBI;

0) BbICIlIasi BAJICHTHOCTh ATOMOB BCEX IaJIOTEHOB paBHA CEMU;

B) B COEIMHEHUSX C KHCIOPOJOM CTENEHb OKUCIICHHUSI aTOMOB BCEX rajore-
HOB IOJIOKUTEIIbHA;

I') Ha BHEIIHEM DHEPreTUYECKOM YpOBHE B aToMax BCEX TajJOreHOB B OC-
HOBHOM COCTOSTHUHM HaXOJIUTCS 7 AJIEKTPOHOB.
31. Xu1i0p npu 00BIYHBIX YCIOBHUSAX:

a) JKUJIKOCTb TEMHO-OYypOro 11BeTa; 0) ra3 »*enTo-3eJIEHOTO 1[BETA;

B) JIETYE BO3/YyXa; I') TSDKEJee YIIIeKUCIIoro rasa;

1) OTPaBJISIFOIIIEE BEIIECTRO.
32. OT™MeTBbTE CXeMbI PeajibHO MPOTEKAIIIMNX PeaKkuii:

a) KBr + Cl; —; 0) KBr + I, —;

B) NaCl(kp.) + H2SO4(konir.)—; 1) NaCl(p-p) + + H2SO4(paz6.)—.
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33. BbiOepuTe BellecTBa, ¢ KOTOPHIMH pearupyet XJop (Mpu HeoOX0AUMBbIX
YCJIOBHUAX):
a) Boja; 0) Bo1OpO; B) XKeJe30; T') KaJbLUK THIPOKCH,
1) aMMHaK; €) Me/lb.
34. YkaxkuTte cxeMbl, KOTOpPbIe COOTBETCTBYIOT NMPOLIECCY BOCCTAHOBJIEHUSI
aToma xJiopa:
a) ClO, —» CI; 6)Cl, > HCIO; B) 2CI- — Cl,.
r) 2ClIO; — Cl,; 1) ClIO, — ClO;.
35. YKaxkuTe cXeMbl peakuuii, B KOTOPBIX COJISIHAsI KHCJI0TA SIBJISAETCS
OKHCJIUTEJIEM
a) MnO; + HCl—; 6) Zn + HCl—; 1) NH3+ HCl—;
B) CuO + HCl—; r) Fe+ HCl—; ¢) CaCO3+ HCl—.
36. YkakuTe BelllecTBa, ¢ KOTOPbIMH pearupyer OpPoOMOBOIOPOIHAN KHC-
Jora:
a) Kanui cynbgar; 0) HaTpuil KapOOHAT; B) KaTui UOTU]L;
r) cepeopo(l) nurpar; 1) xsop; €) meas(Il)-okcum; k) kanuil mepMaHraHar.
37. BoiOepuTe rpynmnbl, B KOTOPbIX BellleCTBA PACIOJIOKEHbI B MOPsIKe
BO3PAaCTaHUSI BOCCTAHOBUTEJIbHBIX CBOMCTB:
a) HI, HBr, HCI; 6) HF, HCI, HI; B) Cly, I, Br,; r) KCI, KBr, KI.
38. Boi0epuTe coeliHeHHUs C MPEUMYIIECTBEHHO HOHHOI CBSA3bIO:
a) XJIOPOBOJIOPOTI; 0) ¢pTOPOBOIOPOT;
B) KaJlui XJIOPHI; ) HaTpuit GTOpHU/I.
39. O0a BemecTBa — BOJIOPO/I M XJIOP — B3AUMO/I€CTBYIOT:
a) ¢ BOJIOi; 0) aMMHaKOM; B) KaJIbIIMEM; T') C KaJIbIIUNA TUIPOKCHUIOM.
40. CoasiHasi KHCJI0TA B3aUMO/IefiCTBYeT ¢ KaXK/IbIM BellleCTBOM B PsiIax:
a) HaTpui KapOOHAT, KAIBLIMKA THAPOKApOOHAT, IMHK, ATFOMUHUI OKCHUJ;
0) Oepronerosa conb, Menb(l1)-okcun, cBunen(l1V)-okcua, a30THas KUCIOTa
(xoHIL.);
B) KaJMid TUAPOCYIbPUT, KUK OpoMHI, CepHast KUCIOTa (KOHIL.), KaTbIIHid
HUTpAT;
r) mapraneri(l1)-oxcum; kanpluii kKapOOHAT, HATPHI CUIIUKAT, AMMHUAK;
1) MaJIaxuT, IOJIOMUT, OEPTOJIETOBA COJIb, (PIIFOOPUT.

Yacmoe b

1. 3anumuTe 35eKTpoHHYI0 hopmyny katuoHa C
2. YKaxXuTe XUMHUYECKHUE CUMBOJIBI d1eMeHTOB |V-0ro mepuona, y KOTOphIX B
OCHOBHOM COCTOsSIHUH Ha 30-moaypoBHe HaxoauTcs 10 37eKTPOHOB.

3. VYkaxuTe 4acTuily, 0003HAUCHHYIO «?» B CICAYIOIICH SepHON peaKInu:

32 4 — 2
169+ He=?+7H
4. YxakuTe 4KMCIIO HEMTPOHOB B wacTuue 2C!0.

r3,
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5. Ilepuon nonypacnaga nykmuaa 2% Pb pasen 19,4 roga. Uepes CKOJIBKO JIET
Macca CBHMHIIA, B3STOTO B BHUJIE YKa3aHHOIO HYKJIMJA, paBHas 2 T, BCIEICTBUE
PaJIMOAKTUBHOIO pacnaja yMEeHbIHUTCS 10 250 Mr?
6. VYkaxuTe TUN KPUCTALUTMYECKON PEHIETKH CO CIEAYIOINIMMHU CBOWCTBAMU:
HU3Kasl TeMIeparypa IUIaBiIeHUs, CKIIOHHOCTh K CyOJIUMallud, XpYyNKOCTh, OT-
CYTCTBHUE DJIEKTPUUECKON MTPOBOAUMOCTH.
7. PaccuwmraiiTe cyMMapHbIii 00beM ra3oB (IM°, H. y.), HOJIyYEHHBIX OPH 3JIEK-
TPOJHM3e BOJHOTO pacTBopa, coaepxkamero 2 kr NaCl. Ilpaktnyeckuii BBIXO[T
mporecca 50 %.

B 3apanusix 8-10 3anumuTe popmMy.ibl BenecTB, 0003HAYEHHBIX «X)»
B CJIEYIOIIUX CXeMaxX peaKkuuid.
8. MnO,+HCI —» X+Cl,+H,0.
9. KCIO3 + X—Cl; + KCI+H0.

10. Cl,+ KOH—t 5 KCI+ X + H,0.

1. 3ATAYM

1. Tpu pacteopenuu 15,64 r ogroBanentroro meramwia B 100 cm® Boawl Bbizie-
munocsk 4,48 nv® (1. y.) Bomopoaa. Onpenenute: a) Kakoi 3TO METAILT; 0) Kako-
Ba MaccoBas JIOJIS DJIEKTPOJIUTA B MOTydeHHOM pactBope. (Tumosas 3amaqa 10)
OtBer: kanuii; 19,44 %
2. Kaxoii 066eM Bogopoaa (IM°, H. y.) BBIIEIUTCS NPH B3aUMOAEHCTBUM Kallb-
UM TUIpUAA C BOAOHM, €CJIU JJI1 HEUTPAIU3alHUU MMOJYYEHHOIO MPHU 3TOM pac-
TBOpa nortpebosanock 43,67 cm® consHONM KuCIOTHI ¢ MaccoBol moneit HCI,
pasnoii 29,2 % (1. 1,145 1/ cm®). (Tunosas 3anaua 10)
Otser: 8,96 nv3.
3. 68,3 r cmecu HATpaTa, MOJUAA U XJIOPHUA Kallis PaCTBOPUIIU B BOJIE U 00-
paboTtanu XJopHOU BOMOM, monyumn 25,4 T fiona. Takoit sxe pactBop oOpabdo-
TaJdu HUTpaATOM cepelpa, monyurin 75,7 T ocaaka. Onpeaenutb cCoOCTaB UCXO-
HOHM CMECH.
Oteert: 33,21, 20,21, 14,9 1}
4. OOpa3zer sxeyne3a MpopearupoBall C COJIHOW Kuciaotou. pyroit oOpaszen
JKene3a TaKoM jKe MaccChl IIpopearupoBaj ¢ W30BITKOM XJjiopa. Okas3anock, 4To
Macca XJjiopa, BCTynuBIIero B peakiuto, 6ombiie maccel HCI Ha 3,35 r. Ompe-
JIEJIUTE Maccy kelie3a B o0paslie.
OtBer: 56T
5. U3 1 1t moBapenHoit conu, coaepxkamieit 10,5 % nmpumeceit, momyueno 1250
M3 consnol kucnoTel ¢ MaccoBoi noneit HCI, pasroii 37 % (mur. 1,19 r/ cMd).
Omnpenenure MPaKTUIECKUN BBIXO]T XJIOPOBOJOPOIA.
OrtBet: 98,5 %
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6. Cxombko am® Bozbl Hamo npubaBuTh K 3 am° pacteopa HCI ¢ maccoBoit 1o-
et 37% (wn.1,19 r/mi), 4robsl MoayyuTh pacTtBOp ¢ MaccoBoil gonert HCI
20%7?
Otset: 3,03 mm3;
7. B 20 r pactBopa xnopuaa metainia (1) ¢ maccoBoit goneit comu 11,1 % co-
nepxurca 0,36-10% yactun. Cunras AUCCOLMALMIO TTOJHOM, HA30BUTE METAJLL
OtBer: Ca

111. XUMHWYECKHUE ITPEBPAILIIEHUSA

Hanummute ypaBHEHHs] peakiuii, MPU MOMOIIKA KOTOPBIX MOXHO OCYIIIe-
CTBUTH CIICAYIONINE TIPEeBpaIicHus (TUIIOBas 3a1a4a 16).

BemecTBa, popMyibl KOTOPBIX YKa3aHbl B IIEMOYKAX, HA30BUTE O MEX-
IyHapOJHOM HOMEHKIIAType.

1. K - KH — KOH — KCI ->HCI —-CuCl..
Cl, »> MgCl; — NaCl -NaHSO4 — Na,SO4 — NacCl.
H,— HI— KI - KBr— KCIl — AgCI.
H,SO, — HCI —)FEC|3 —> Fe203 — Fe —)FGClz.
Br, — NaBr — NaCl — HCl — KCI — KNOs.

bk w

YUYEBHOE 3AJIAHUE Ne 4
Tema: IOATPYIIIIA KUCJIOPOJA

O0bem yueOHOro matepuaJia

CpaBHUTENBbHAS XapaKTEPUCTHUKA CTPOCHUS BHEIIHUX JIEKTPOHHBIX 000-
JIOYEeK aTOMOB XUMHYECKHX 3eMeHTOB VIA-Tpynmbl. 3aKOHOMEPHOCTH HU3Me-
HEHUsI CBOMCTB aTOMOB 3JieMeHTOB VIA-rpynmsl: 3apsn siapa, paanyc aToma,
AIEKTPOOTPULIATENBLHOCTh. PacpocTpaHEeHHOCTh B IPUPO/IE.

Kucnopon u cepa, gpuanyeckue CBOMCTBA MPOCTBIX BEIIECTB. AJIOTPO-
MUsl KUCTIOpoJia U cepbl. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOJa U CEphbl: B3aUMO-
NEUCTBUE C METaJUlaMH, HeMmeTauiamMu. Peakuuu ropenus. [lpumenenue mpo-
CTBIX BEIIECTB KHUCIIOpoJa U cepbl. Kuciopon u cepa B mpupoje, KpyroBopor
KHCJIOPOAA.

Bonopoansie coenuHenusi kuciopona u cepbl. Bona. Ctpoenue moneky-
761, GU3HYECKHE U XUMHUYECKHE cBoMCTBA. Ilepokcua Bomopoia: cocTaB, dJICK-
TpoHHas U Tpaduueckas Gopmysa MOJIEKYJIbl. XUMUYECKHE CBOWCTBA CEPOBO-
J0pOJia: JIEKTPOJIUTAYECKAs AUCCOIMALIMS, B3aUMOJECHCTBUE C METalllaMH, OK-
CUJaMU METAJUIOB, OCHOBaHMSIMH, cONsiMU. Cynb(huIbl, pacClio3HABAHUE CYIlb-
(buI-MOHOB B pacTBODE.
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Oxcunsl cepol (IV) u cepnr (VI1): cocTtaB, 3eKTpOHHBIC U rpaduUecKue
dbopmynbl Mosiekyil. KuciioTHble CBOMCTBA OKCHJIOB, B3aMMOJIECTBHE OKCHJIOB
C BOJOM.

CepHucrasi KMCIIOTa: 3JIEKTpOHHAs U Tpaduueckas GopMysbl MOIEKYJIbI.
XYMMHUYECKHE CBOMCTBA CEPHHUCTOM KHUCIOTBI: 3JIEKTPOJIMTUYECKAs IUCCOIUA-
11, B3aUMOJIEUCTBUE C METAJUIaMH, OKCHUJAMH METAJJIOB, OCHOBAaHUSAMH, CO-
nsmu. Cynb(hUTHI, paclio3HaBaHUE CYIb(UT-HOHOB B pacTBOPE.

CepHas kucnoTa: 3JeKTpoHHass U rpaduyeckas GopMysbl MOJEKYIbI,
¢u3nyeckue cBorcTBAa. XMMHUECKHE CBOMCTBA pa30aBICHHONW CEPHON KUCIIO-
TBI: DJICKTPOJMTUYECKAsT JUCCOLMALMSA, B3aUMOJEHCTBUE C METaJNIaMH, OK-
CHUJaMH METAJJIOB, OCHOBAaHMSMH, COJMAMH. OCOOEHHOCTH B3aMMOAECHCTBUS
KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTHI C METAJUIAMUA. XUMHUYECKUE PEAKIIUU,
JIe)KaIle B OCHOBE MPOMBIIICHHOTO MOJydYeHus: cepHoit kucioTel. Cymnbda-
Thl. KauecTBenHas peakuus Ha cyiabdar-uonsl. [IpuMeHeHne cepHOil KHUCIO-
THl U €€ COJICH.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 4

| . TECTOBOE 3AJAHUE

Yacmov A
1. BbiOepure npaBuiIbHBIC yTBep:kIeHus. Bee 31emMenTsl VIA-rpynnsi:
a) SBJISIIOTCS HEMETaJlJIaMH;
0) UMEIOT PaBHOE YMCJIO BAJIEHTHBIX AJIEKTPOHOB;
B) UIMEIOT PABHOE YMCIIO BAJICHTHBIX OPOUTAIICH;
I') NPOSIBISIIOT MAKCUMAJIbHYIO BaJICHTHOCTh PABHYIO LIECTH;
1) B HauboJjee OKUCICHHOM COCTOSTHUM UMEIOT CTENIEHb OKHCIIEHUS +6;
€) UIMEIOT PABHOE YMCJIO HECIIAPEHHBIX 3JIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHUU;
) SIBJISIIOTCA P-2JIEMEHTAMU.
2. ATOMHBIH pPajuyCc YMEHbIIAETCH CJIeBa HANIPABO B PSAY:
a) O, S, Se, Te; 0)Se, S, Te,O; B)S,Se, O, Te; 1) Te, Se, S, O.
3. OkmcauTeIbHbIE CBOMCTBA MPOCTHIX BelIECTB MOCJIe10BATEIbHO BO3-
pacTamoT B psiay:
a) TEJUTyp — cepa — ceJieH 0) TeJTyp — cepa — KUCIOPO/I
B) cepa — TeJUTyp — KHUCJIOPOJ ') cepa — KUCJIOPO — CeJIeH
4. YkaxXuTe BepHble YTBEpP:KIeHUSI OTHOCHTEJIbHO Kucaopoaa. B ortanume
OT APYI'UX XaJbKOT€HOB:
a) MaKCUMaJlbHasl BAJICHTHOCTh PaBHA YETHIPEM;
0) 1pu OOBIYHBIX YCIOBUSX MOKET CYIIECTBOBATH B BUJE JIBYXaTOMHOW MO-
JEKYJIBL;
B) UMeeT 0oJiee BhIpaKEHHbIE OKUCIUTENbHBIE CBONCTBA,;
I') SIBJISIETCS Ta30M IIPU OOBIYHBIX YCIOBUSX.
5. YKaKuTe BepHbIe YTBEP:KICHHUS, XapaKTepu3yolme 030H:
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a) B OTJIMYKE OT MOJIEKYJISIPHOTO KUCIOPOAA MPU OOBIYHBIX YCIOBUSAX OKHUC-
JsieT cepedpo U PTYTh;

0) MPOSIBJISiSt OKUCITUTENIbHbIE CBOMCTBA, B KAUECTBE OJTHOTO U3 MPOYKTOB
o0pazyeT MOJIEKYJISIPHBIA KUCIOPO/I;

B) JIJI1 KQUECTBEHHOTO W KOJIMYECTBEHHOTO OMPE/ICICHUSI 030Ha MOYKHO HC-
MOJIb30BATh €r0 B3aUMOJICHCTBHUE C BOJHBIM PACTBOPOM Kalaui UOJN/IA;

I') MOXET OBITh UCIIOJIB30BAH JJII OYMCTKH TUTHEBOM BOBI.
6. TepMHH «a/JIOTPONUS KHCJIOPOAA» UCHOJIb3YIOT, TAK KAK /UIsl KHCJI0pPOoAA:

a) U3BECTHBI €0 PA3JIMYHbIE HYKJIH/IBI;

0) BO3MO>XHO CYIIECTBOBAHHE B PA3JIMUHBIX arperaTHbIX COCTOSHUSX B 3a-
BUCUMOCTH OT YCJIOBHH;

B) BO3MOYKHO CYUIECTBOBAaHHE B BUJI€ PA3JIMUHBIX IPOCTHIX BEILIECTB;

I') XapaKkTEepHbI PEAKIIMA OKHUCIICHUS KaK ITPOCTHIX, TAK U CI0KHBIX BELIECTB.
7. C MOJIEKYJIAPHBIM KHCJI0POIOM He pearupylor:

a) CO.; 6) CO; B) NO; r) FesOq; n) HoS; e) NHs; x) SOs.
8. Ilpu mojiHOM mpeBpalieHUH 2 MOJIb 030HA B KHCJIOPO/A B 3aKPbITOM CO-
cyle MPOU30LIIH H3MECHEHHS

a) KOJIMYECTBa BEILIECTBA; 0) MacChl BEIIECTBA;

B) YHCJIa ATOMOB; I') XUMUYE€CKOM aKTUBHOCTH,

1) JaBJICHUS.
9. Koun4yecTBO (MOJIB) KHCJIOPOAA 00pa3yromierocsi u3 2 MoJib KaJui nep-
MAHTaHATA MPH €ro NOJHOM XMMHYECKOM Pa3JI0KeHUM PABHO:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4,5.
10. IIpu oxkucaeHun 12 r HeKOTOPOro MeTaJlIa moJiyuyeHo 16,8 ero oxkcuaa.
Kakoii 00bemM (1M°, H. y.) KHCJI0P0/J2a 3aTPAa4YeH HA OKHC/IeHHE?

a) 3,36; 0) 2,24, B) 4,8; r)6,72.
11. Ykaxkure Xapakrep M MeXaHU3M o00pa30BaHUsl XHMHYECKOl CBSI3U
MEK1Yy aTOMaMHU BOIOPOAA M KHCJI0POJAa B MOJIEKY 1€ BOJbI:

a) BOAOPOAHAS; 0) UoHHAs; B) KOBaJICHTHAs! MOJIAPHAS;

I') CBA3b 10 OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

1) CBSI3b 110 JJOHOPHO-AaKIENTOPHOMY MEXaHU3MY.
12. YkaxkuTe BellecTBa, KOTOPbIe PearupyoT ¢ BOA0il NMPU OO0BIYHON HIN
MOBBIIICHHOW TeMIeparype:

a) yroJb; 0) xJop; B) mensb (I1)-oxcun;

r) yoiiepon (I1)-okeun; ) kpemuwmii (IV)-okeng; ) xkeneso.
13. Ykaxure BeliecTBa, pearupysl ¢ KOTOPbIMH BO/Ja NMPOSABJIsieT CBOMCTBA
OKHCJIUTEJIS:

a) ¢Top; 0) Kanuil ruAPUI; B) KAIbLMN CUIIMLK; T) HATPUH CyIb(u;

1) Oapuit OKCHUJI; €) KaJIHif; 3K) XJI0p; 3) Oapuii HUTPHI.
14. BoiOepuTe MeTa/UIbl, C KOTOPBIMH BOJa pearupyer TOJbLKO NPH HArpe-
BAHMU:

a) KaJui; 0) Menb; B) XKEJE30; T) [IUHK.
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15. Cepa B npupoae BcTpeyaercsi:

a) B CaMOPOJIHOM BH/IC; 0) B cocTaBe cynb(haros;

B) B COCTaBe Cylb(UIOB; T) B COCTaBE COJIEH MUHEPAJIbHBIX HCTOYHUKOB,;

1) B BUJIC MTAPOB B BEPXHUX CIIOSIX aTMOC(hEPHI.
16. BoiGepure psia ¢gopMyJi, B KOTOPOM CTeNleHb OKUCJIEHHUS CepPbl MOCJIe10-
BAaTEJIbHO YMEHbIIAETCS

a) S04, S;0%  Sg, SF4; 0) Ss, HS, HS;, HSOy;

B) HSO;, HSO3;, Sg, HS; r) Sg, HS; HS, HSO3.
17. Ykaxure BelecTBa, CoAep:KalIue T-CBA3U B CTPYKTYpe:

a) HZS; 6) SOz; B) Oz; F) Sg; I[) 803; )K) H2504; 3) NaZS.
18. CocTaBbTe ypaBHeHHE peakuuu o0kura cyabduaa xeieza (1) B kuc-
Jiopoje (IPOAYKTHI PeaKIUH Te 7Ke, YTO U NP 00Kure MUPUTA, CM. pelle-
HUe THUNOBOIi 3agaum 6). Halinnte cymMmmy cTexmoMerpuueckux ko3¢ duiu-
€HTOB B 3TOM YPABHCHHU:

a)9; 0) 12; B) 17; r) 28; 1) 36.
19. YkaxkuTe cxembl NpeBpalieHNi BelleCTB, KOTOPbIe 0TPAKAIOT Mpouece
NMPOMBIIJICHHOT0 MOJYYeHHUs CEPHOI KUCJIOTHI:

a) SOg—)SOz—)HzSO4; 6) FGSz—)SOZ—)SO;g—) HzSO4;

B) ZnS— SO,—»>S03— H,S04; 1) S— SO;—»>S03—> H,SO4.
20. Kakyio Maccy cepHOii KUCJIOTHI (I) MOKHO MOJYYHTh U3 2 MOJIb He coep-
JKalero npuMeceil NUPUTA, €CJIM MOTEPH B MPOU3BOACTBE COCTABJIAIOT 5 %07

a) 370,4, 0) 372,4; B) 376,0; r) 392,0.
21. Peakuusi 00KuUra nMMpUTa, MCNOJb3yeMasi MPH NPOMBIIIJIEHHOM MOJIY-
yenun H>SO4:

a) KaTaJluTHYeCKas; 0) SHOOTEpMUYECKAsl;  B) Fe€TepOreHHas;

B) IPOBOJUTCS B KOHTAKTHOM aIlrapare.
22. Cepa nposiBJisieT BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE CBOICTBA NMPH B3auMOAelCTBHU
(B HEOOXOAMMBIX YCJIOBHSX):

a) C BOAOPOIOM; 0) xJIopoM; B) KEJIE30M;

') a30THOM KHUCIIOTOM; 1) KUCJIOPOJIOM;  €) C KaJul JUXPOMATOM.
23. YKaxkuTe cXeMbl IPOLECCOB OKUCIEHUS:

a) HS =H*+S%;  6) HSO; —»SO%; B) SO —S0Oy;

r) SO, —» SO7; n) H,O + H" —> H;0%;,  ¢) SO — SO
24. Cepa obOpa3syercs B pe3y/ibTaTe peaKiuii:

a) HS+ O,(u30mITOK) —; 0) H,S + Oy(megocraTok) —;

B) H,S + SO,—; F) K>S + HCI —.

25.Cepa (IV)-okcua siBijisieTcsi BOCCTAHOBHTEJIEM, pearupysi ¢ BellecTBa-
MU, (pOPMYJIbI KOTOPBIX:

a) KMnO4; ©6)HNOsz; B)O2  r1r)H.S; 1) KoCr,07;  €) C; x) Ha.
26. Cepa(VI)-okcuna B oriimuue ot cepa (1V)-okcnaa:

a) UMEET HETOJSIPHBIE MOJIEKYJIB;
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0) umeeT 60Jiee BBICOKYIO TEMIIEPATYPY KUTICHUS;
B) IIPOSIBJISIET TOJIBKO OKUCIIUTENIbHbIE CBONCTBA;
I') POSIBIISICT CBOMCTBA KUCIOTHOTO OKCHIA.
27. Cepa(VI)-okcna, Tak ke kak u cepa (IV)-oxcun pearupyer:
a) ¢ BOJIOM, 00pa3yst CHIIbHYIO KUCIIOTY;
0) co memovyamMu ¢ 00pa30BaHUEM COJICH;
B) C KUCJIOPOJOM; T') C KaJbIIUH OKCHIOM.
28. Yka:kuTe cXeMbl peakiuii, pUBOASILIUX K o0pa3oBanuio cepa(IV)-oxcuna:
a) H,S + Ox(HenocTaTok) —; 6) CuS + 0, —;
B) Ag + HSO4(xoH11.) —; r) NaHSO; + H,SO,—.
29. YkaxkuTe cxeMbl peakiuii o0pazoBanusi ruapocyibpuroB (ko3¢ dunm-
€HTBbI POCTABJICHBI):
a) SO; + KOH —; 0) SO, + NaOH —;
B) Ba(OH), + 250, —; r) KOH + H,S —.
30. Yka:kuTe coeMHEHUsI, BOJHbIE PACTBOPHI KOTOPHIX OKPAIIMBAIOT JIAK-
MYC B CHHUIi IIBET:
a) NaHS; 0) CusS; B) CuSO4; 1) KySOs3; 1) KySO,.
31. Ykaxurte cxeMbl OCYLIeCTBHMBIX pPeakUMii ¢ y4yacTHeM CEepOBOIOPOI-
HOW KHUCJIOTHI:
a) KsS + H,S—; 0) H.S + KCl—;
B) H2S + CuSO4—; r) KHS + H,S—.

32. BoiOepure ¢akTopsl, cMemawiue papuoBecue npomecca HS(r)=2Hz(r)
+ S(k)—Q B cTOPOHY 00pa30BaHUN KPUCTAINYECKOM cepbl:

a) MOBBIIEHUE TEMIIEPATYPHIL; 0) MOHMXEHUE AaBICHUS;

B) TIOBBIIIICHNE KOHIICHTPAIIUU BOJAOPOIA;

I') MOBBIIICHUE KOHIIEHTPALIMKU CEPOBOIOPOIA;

1) TIOBBIIICHUE JaBJICHUS.
33.T'a30Bas cMech, copep:kamasi kucaopoa u cepa(IV)-okcua, nmeeT nJIoT-
HOCTb 10 BoOpoay, paBHyio 20. Onpenenure 0d0beMHyI0 10110 (%0) okcuaa
cepsl (1V) B cmecu:

a) 20; 0) 25; B) 50; r) 75; 1) 80.
34. Kakoii MUHMMAJIBLHBIA 00bem (1M, H. y.) cepa(IV)-okcuaa Hy:KeH st
MOJIHOHM HeMTPAIU3alNM PacTBOPA, coaep:kamero 14 r kaauii rugpoxcuaa’?

a) 2,8; 0)5,6; B)7,2; r)1,4.
35. YKaxkuTe BellecTBa, C KOTOPbIMHU pearupyer pa30aBjieHHbIi pacTBOp
CePHOM KHCJIOTHI:

a) cepedpo; 0) IIMHK; B) HATPUHN XJIOPHUJ; T') MOTAIIL; /1) U3BECTKOBAs BOJIA.
36. Yka:kuTe mapbl cXeM peakuuii, B KOTOPbIX 00e peaknyuu MOryT ObITh
HCMOJIb30BaHbI ISl TIOJIYUYeHHUsI CYJIb(aToB:

a) NaOH + SO3 — u Ca(OH)z(pactBop) + SO, —;

0) NaNO;3(tB) + H,SOy4(ko0H11.) — u Cu + H,SOy(koH1.)—;
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B) CU(OH)z + H,SO, —» u CaCOj + H,SO4 —;

r) MgCl; + H,SO4(paz6.)— u Ag + HSO4(pa36.) —;

1) Nas[AI(OH)¢] + H,SO4 — u Zn(OH), + Na;SO4 —.
37.Kakue MeTa/Ibl NPHU OMNpPeeTeHHbIX YCI0BUSIX PearupyloT ¢ KOHIIEH-
TPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCJIOTOH, HO HEe pPearupyroT ¢ pa3daBjIeHHOW cep-
HOM KHMCJIOTOM?

a) Menb; 0) xKenes3o; B) aJIIOMUHUM; r) cepedpo.

38. KOHIIeHTPUPOBAHHAS CepPHAsi KHUCJI0TAa B OTJIHYHE OT pa30aBJIeHHOM
CEePHOI KUCJIOTHI:

a) MpY OOBIYHBIX YCIOBUSAX PEATUPYET C KEJIE30M U ATFOMUHHUEM;

0) BBITECHAET U3 KPUCTALTUYECKUX XJIOPUOB XJIOPOBOJOPOI;

B) OKHCIIUTEIND 3a cueT noHoB H (H30%);

I') OKHCIIUTEND 3a c4eT HoHoB S*0 (SO?).

39. BoiOepuTe psil, B KOTOPOM Ka/JA0€ BelleCTBO MOKeT ObITb OKHCJIEHO
KOHLUCHTPMPOBAHHOM CEPHOM KHMCJIOTOM:

a) CO,, HBr, Cl;, Ng; 0) HBr, KI, H,S, P;

B) LIOH, Na,SOs, Cu, S; r)HF, NaCl, HBr, HI.

40. PactBopenue SO3 B BOJHOM pacTBOpPe CEPHOIl KHCJIOTHI ¢ MacCCOBOM
noaeii HoSO4 paBHoO#i 75 % MoKeT MPUBECTH:

a) Kk (opMUpoBaHHIO 00JiIe€ KOHIEHTPUPOBAHHOIO BOJHOTO PAacTBOpa CEPHOM
KHUCIIOTHI;

0) K BeIeNeHUIO U3 pacTBopa cmecu HaS - SOy;

B) K 0OpazoBanuio 100%-HO# KUCTOTHI;

') K 00pa3oBaHUIO 0JIEyMa;

1) K 00pa30BaHUIO OJICMHOBOM KUCIIOTHI.

Yacmos b

1. Tlpu B3auMOAEHCTBUU MeTala ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTOM,
MIPOUCXOMIAT U3MEHEHUS CTETIICHU OKHCJICHHS aTOMOB METajlsla U CEpPhl B COOT-
BETCTBMHU CO cxemamu: Me — Me?* u S®—S*™ | Vkaxure konmmuecTso Beme-
cTBa (MOJIb) CEpPHOM KHCIJIOTHI, 3aTPau€HHOE TOJIBKO Ha coseoOpa3oBanue (0e3
ydeTa OKUCIICHHUs) B pacyeTe Ha 2 MOJIb MeTaJsuia.

2. Ha cxwuranue 1 51 BemecTBa moTpedOBaIOCh 3 71 KUCIOPOa, MPU ITOM T0-
aydero 1 1 COz u 2 1 SO,. YceranoBure hopmyiTy BEIIeCTBA.

3. Paccuurtaiite maccy SOz , KOTOPYIO HY’)KHO PacTBOPUTH B BOZAE, YTOOBI TO-
nyunthb pactBop H2SO4 maccoit 200 r ¢ maccoBoii noneit kuciotsl 9,8 %.

4. Paccuuraiite xumMuueckoe KouaecTBO SO3, KOTOpOE AOKHO OBITh JOOABJICHO
k 180 r 100%-noi1 H,SO4, 115 mosmydenust oneyma ¢ maccoBoit goseit SOz 10 %.

5. B cocraBe BOJOPOTHOTO COCAMHCHHUS XaJIBKOTCHAa XWMHUYECKHM KOJIHYEC-
ctBom 0,1 mounb conepxutbes 2,17 10 3JIEKTPOHOB. 3aAIUIINTE XUMHUYECKHI
CHUMBOJI 3TOTO XaJIbKOTEHa.
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B 3apanusx 6-8 3anumure ¢gopmyJibl BellecTB, 0003HAYEHHBIX «X» B
CJIeAYIONIUX cXeMaxX MpeBpalieHHuii.
6. S+ 0; —> A; A+Ca(OH),—BJ+ H,0:; B + HCI->B+XT.
7. A+HCI>X + ZnCly; X + SO>S + H,0.
8. Zn + H,S0,—~ZnS0O, + X + H,0; X + O,—S + H,0.
9. Vkaxwure 3nauenue koddppunuenta nepea H,SO4 B ypaBHEHUH:

KMnQO4+ H,0, + H,SO4 — MNnSO,4 + O, + Ky,SO4 + H50.

10. 3anummTe hopMyiny «ropbKOi» (aHTITUHCKOMN) COMH.

1. 3BAJAYM

1. Kakyio maccy (B TOHHax) pacTBOpa CEpHOM KHCIOTHI C MaccOBOHM J10iei
H,SO4 75 % moxuO momyunts n3 60 T mupwura, cogepsxkamero 80 % FeS,, ecaun
MPOU3BOJICTBEHHBIE TOTepH cocTaBiisitoT 10 %? (Tumosas 3amava 6)
OtBer: 94 T

2. Kakoii 06beM Bogsl (cM®) Hago mpubasuth k 100 cm® pacTBopa ¢ MaccoBoii
noneit HySO4, pasuoii 20 % (. 1,14 r/cm®), 4T06BI MONYYUTH PACTBOP KUCIIO-
TBI ¢ MaccoBoiil moser H,SO4 5 %?

Otser: 342 cm®
3. Haceimennsiit mpu 100°C pactBop cyibdara nunka maccoit 300 r oxmaamim
1o 10°C. Kaxkast macca ZnSQq - 7H,0 Beimazer B ocanok, ecau mpu 100°C B 100
r Boasl pactBopsiercs 60,5 T comn ZnSO4, a mpu 10°C maccoBasi 1oysl HACHI-
meHHoro pactBopa ZnSO, paBHa 32,2%?

OtBet: 69,03 1
4. Kakoii MakcuManbHbIi 00beM (1v3, H. y.) cepa(IV)-okcuaa MokKeT ObITh MO-
rmomer 800 cm® pactBopa ¢ MaccoBoi momel Harpuii ruapokcuma 10 %
(1,11 r/em®)? Onpenenure maccoByro gomro (%) o6pasyrommeiicss B pacTBope
coJii (CM. pelleHre TUITOBOM 3a1a4u 8).

Otser: 49,73 am®; 22,42 %

5. Ilpu cuibHOM HarpeBaHuU 4 T cMeCU HATPUH XJIOpHJIa U HaTpuil cynbdara ¢
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOW KHUCIOTOW mosydeHo 4,25 r Hatpuii cynbdara.
Ornpenenure MaccoBYIO A0JIIO HATPUI XJIOpUAA B UCXOIHOU CMECH.

Otgert: 29,25 %.
6. Mmeercsa 2 nv° (1. y.) cmecu SO, u Oy. B pesynbrare peakuuy Mexay HIMH
obpazoBaiock 0,18 r SO;. Onpenenure 00BEMHBI COCTaB MCXOJHOW CMECH
(nm®), yunThiBas, yto SO, BCTYIUII B PEAKIUIO TTOJTHOCTBIO.

Orser: 0,05 mv® u 1,95 mm®
7. Oneym maccotii 8,8 r ¢ coaepxkanneM SOz 37%, nobasstot k 60 r 30%-Hoi
CEpPHOI KUCIIOTHI. Y CTAHOBUTE cOCTaB (B Mac.%0) MOIy4YeHHOTO pacTBOpPA.
(Tunosas 3agava 13)
Oteet: 40% H»SO4; 60% H, O
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111. XUMHWYECKHUE IIPEBPAIINEHUSA

Hanummvte ypaBHEHHs] peakiuii, MPU MOMOIIKA KOTOPBIX MOXHO OCYIIIe-
CTBUTH CIICAYIOIIUE TIPEeBpaIicHus (TUIIOBas 3a1a4a 16).
1. BeptoneToBa coib — KHCIOPOJ —> JUOKCHU CEPhI —> KaJbIUN CyIbOUT —>
KaJlbLUNA TUAPOCYIbMUT —> KaNbIUi KapOOHaT.
2. S— NaxS — H,S - NaHS —» H,S — S.
3. Hunuk cynsdhun — cepoogopoa — menb(Il) cynbpung — cepa(VI)-okcun —
HATpui cynb(haT — HATPUI TUAPOKCHU.
4. HSO; — SO, - S — FeS — H,S—S0;.
5. H,S - FeS — SO, > NaHSO3; —» Na,SO; — Na,COs.

YUYEBHOE 3AJIAHUE Ne 5

Tema: MOATrPYIIIA A30TA. CKOPOCTh XUMHUUYECKOM PEAKIIUU
N XUMHNYECKOE PABHOBECHE

O0bem yueOHOro MmaTepuaJia

OO01ast XxapakTepuCTHKa 31€MEHTOB VA-rpyninbl MEPUOIUYECKON CUCTE-
Mbl. [losokeHre B NMEPUOIUYECKUA CHCTEME M OCOOEHHOCTU 3JIEKTPOHHOIO
CTPOEHHSI aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB 3JIEMEHTOB
VA-rpynnsl: 3apsia sapa, paguyc atoma, 3JIEKTPOOTPULATENBHOCTh. A30T H
dbocdop B npupojie, KpyroBopoT azora. buonorudyeckoe 3HadyeHUE U MPUMEHE-
HUE a30Ta, pocdopa U uX COeTUHEHUH.

A30T u dochop: PuznUecKre M XUMHUUYCCKHE CBONCTBA IPOCTHIX Be-
IIECTB, B3aUMOJCHCTBUE C KHUCIOPOJIOM, METaUIaMH. AJUIOTPOIHbIE MOIupu-
karuu docdopa.

B3aumoneiictBue azora ¢ BOAOPOAOM. AMMHUAK: CTPOCHUE MOJEKYIIbI,
¢dusnueckue croiicTBa. [lomydenne B nadoparopun. OCHOBBI TPOMBIIIIEHHOTO
CHHTE3a aMMHaKa. XUMUYECKHUE CBOMCTBA aMMHAKa: B3aUMOJICUCTBHUE C KUCIIO-
ponom, BojoH, kuciaotamu. Conu ammoHusa. KauecTBeHHast peakuusi Ha KaTHO-
Hbl aMMOHUsI. [IpuMeHeHre aMmMuaka u ero coJieu.

[Monsatue 06 okcumax azora (I, I, I, IV, V): rpapudeckue popmyiisi,
OKHCJIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA. A30THCTasi KUCIOTA: 3JIEKTPOH-
Hasg U rpaduyeckas GopMysbl MOJEKYIbl. XUMUUYECKHE CBOMCTBA a30THUCTOM
KHUCJIOTBL: AJEKTPOJIMTHYECKAs] TUCCOLMAIUS, B3aUMOJIECHCTBUE C METaJlIaMH,
OKCHJIaMH METAJIOB, OCHOBaHUSIMU, COJIIMU. HUTPUTHI.

ABOTHas KMCJIOTA: COCTaB MOJIEKYJIbI, dJIEKTpOHHAs U Tpadudeckas Ghop-
MyJibl, ¢pusndeckue cBoiicTBa. [lomydenne B naboparopun. XUMHUYECKUE PEaAK-
LIUH, JIEKAIMEe B OCHOBE MPOMBIIUICHHOTO MOJIYYEHHS] a30THOW KUCIOTHI. XU-
MHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHUCJIOTHI: B3aMMOJICCTBHE C OKCHIAMU METall-
JIOB, OCHOBaHUAMH, COSIMU. OCOOEHHOCTH B3aWMOJICHCTBUS a30THON KHCIIOTHI

34



¢ metasiamu. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA @30THON KHUCJIOTHI Ha PUMEPE €€ B3a-
MUMOJICHCTBUS ¢ MeTallaMu U HeMmeTaiamu. Hutpatel. Tepmudeckoe pasnoxe-
Hue HUTpaToB. KauecTBeHHOE ompesenenue HUTpaToB. CoaepikaHue HUTPATOB
B TUTHEBOM BOJIC M PACTCHUSX U ITyTH YMEHBIIICHHS HX COJIEP)KaHUs B TIPOIECCe
NPUTOTOBJICHUS MUIH. [[puMeHeHre a30THOM KUCIOTH M HUTPATOB.

Oxcunst dochopa (11, V): crpykrypa Moekyn, rpapudeckie GopMyJIb.
[Tomryuenue oxcunoB ocdopa, B3aumoeicTBre okcruaa dpocdopa (V) ¢ Bogok.
docdopHast KHCIIOTA: COCTaB MOJIEKYIIbI, JIEKTPOHHBIE U Tpaduueckue hopmy-
JIBI, KUCJIOTHBIE cBoricTBa. Conu dochopHot kucimoTsl: (ocdartel, ruapodoc-
datsl, muruapodocdatel. KauecrBennas peaxius Ha ¢pocdar-uonsl. [Ipumene-
Hue opTodochopHOl KUCIOTH U PpochaTos.

Baxnelimye XUMUYECKHE dJIEMEHTHI, HEOOXOIUMBIE ISl Pa3BUTHS pac-
TeHuil. MuHepanbHble YI0OpeHus. YCIOBHs PAalMOHAIBHOTO HCHOJIb30BAHUS
ynoOpenuii, mpoOieMa OXpaHbl OKpyxaromei cpernsl. [Ipon3BoacTBO MuHe-
pasbHBIX y100peHwii B pecyonnke benapyce.

CKOpOCTh XMMHUYECKHX peakUuil. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT MPUPOJBI U
KOHIICHTPAIIMN PearupyromnuxX BelecTB, TemMrneparypsl. Katanms u kataimzaro-
pbl. OOpaTUMOCTh XUMUYECKHUX PeaKIni. XMMHUECKOEe paBHOBECHUE U YCIIOBHS,
BJIMSIFOIIIME HA CMEIICHHE XUMHUYECKOTO paBHOBecHs. TemoBoit a3 ekt xumu-
YECKOW pEaKIHN.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 5
| . TECTOBOE 3AJIAHUE

Yacmo A
1. BbiOepure BepHble YTBEP:KIEHUS:

a) BBICIIIAas BAJICHTHOCTh aTOMOB a30Ta U (hochopa B UX COCTMHEHUSIX pPaBHA
TISTH;

0) BaJIECHTHOCTh aTOMOB B MoJiekyJie 6enoro ¢ocdopa paBHa TpeM;

B) B MOJIEKYJI€ a30Ta MPU NEPEKPHIBAHUU AJIEKTPOHHBIX 00JIAKOB 00pa3yroT-
¢ 1o u 21 cBA3y;

I') CTCICHb OKMCICHHUS aTOMa a30Ta B KATHOHE aMMOHUs paBHa (—4);

1) BAJICHTHOCTh aTOMa a30Ta B KATHOHE aMMOHHUS paBHA YETHIPEM.
2. YKaxkuTe COeIMHEHHUsI, B KOTOPbIX ATOM 230Ta MMeeT CTeNeHb OKHCJIe-
Hus (-3):

a) a30THAs KUCIO0Ta; ©O) MarHui HUTPHUI;, B) AaMMHUAK;

I') aMMOHHUU XJIOPUJ; ) a30TUCTast KUCJIOTA.
3. Ykaxkute (opMyJibl BellleCTB, B KOTOPBIX BAJIEHTHOCTh aTOMAa a30Ta
pPaBHA YeThbIpeM:
a) AlClgNHg, 6) N205; B) CH3NH2, F) HNO:..
4. YKaxXkuTe BepHbIe YTBEPKICHHUA:

a) B psagy PHs, AsHs3, NH; temniepaTypa kuneHust BeecTB yBEIIMUUBAETCS,
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0) B panxy NH; — PH3 — AsH3; ymensbIiaeTcs mojisspHOCTh XUMUYECKON CBS3U
AJIIEMEHT-BOJIOPO/I;

B) yCTOMUMBOCTH coeaunenuit B psimy NH; — PH; — AsH3; ymensimaercs;

I') KUCJIOTHBIE cBoMcTBa OKCUAOB B psay N2Os — P,Os — As,Os Bo3pacTaroT;

1) B panxy HNO3; — H3PO4 — H3AsO4 cuia KuciaoT ymeHbIIaeTcsl.
5. VYKakuTe BelIeCTBO, C KOTOPHIM B3aMMOAEHCTBYET a30T NPH 00bIYHBIX
YCJIOBHUSIX:

a) BOAOpOo; 0) KUCTOPO; B) TUTUIA; T) MAarHUM; 1) HATPUU THAPOKCHU]L;
6. A30T B J1a0OpaTOPUM MOJYYAKOT:

a) U3 BO3AyXa;

0) TepMUYECKUM Pa3I0KCHUEM aMMOHHUA HUTPUTA,;

B) B3aumoerictBueM Meau ¢ HNOj3 (koHir.);

r) B3aumozeiictsueM meau ¢ HNO3 (paso.).
7. ATOM a30Ta MOKeT NPOSIBJIATH CBOWCTBA KAK OKHMCJMTEJs, TAK U BOC-
CTAHOBHTEJISI B KAXK/IOM U3 BellleCTB, (POPMYJibl KOTOPBIX:

a) HNOZ, N205, NO, 6) HNO3, N203, Nz;

B) Nz, N203, NH3; F) HNOZ, Nz, NO..
8. BbiOepuTe nmpaBUJIbHbIE YTBEP:KIEHUS, XapaKTepU3YIOLIHe MOJEKYJTy
aMMuaKa:

a) MOJIsIpHa; 0) mockasi; B) BaJICHTHBIN yroi paseH 120°;

') MOXET OBITh JOHOPOM 3JIEKTPOHOB;

1) He MOKET OBITh aKI[CITOPOM ITPOTOHOB.
9. VkakuTe BeleCcTBA, B peaKIHUsX ¢ KOTOPHIMH aMMHAK MPOABJIsSIET 0C-
HOBHbIE CBOMCTBA:

a) KUCJIOpOT; 0) BoJa; B) HATPUM TUAPOKCHUI;

r) menb(Il)-okcun; 1) xIopoBomopos; €) hochopHas KUCIOTA.
10. O6pa3oBaHMe aMMHUAKa BO3MOKHO:

a) IpYU B3aUMOJECHCTBUM HUTPUAA KaJbLHsI C BOAOW;

0) TEpMUYECKOM PA3JI0KEHUHU THAPOKAPOOHATA AaMMOHUS;

B) B3aMMOJICHCTBHUH CyJIb(haTa aMMOHUS C THAPOKCUIOM KaJIus;

') TEPMUYECKOM Pa3JI0KEHUU HUTPUTA aMMOHHS;

1) B3aMMOJICUCTBUM HUTPHUAA MarHus ¢ COJISTHON KUCIIOTOM.
11.Tlpn npucoeqMHEHUHM K MOJIEKYJIe AaMMHAKA KATHOHA BOAOPOIAa M3Me-
HSIIOTCS:

a) BAJICHTHOCTb aToMa a30Ta; 0) cTerneHb OKUCIICHUS aTOMa a30Ta;

B) BasjieHTHbIN yroia H — N — H;

T') CTCTICHb OKHCIICHUS OJTHOTO M3 aTOMOB BOJIOPO/IA.
12. YkaxuTe cXeMbl peaknuil, MPH NPOTEKAHUHM KOTOPBIX BbIAeJsIeTCs
azor(Il)-oxkcun:

a) NH3 + 02 —, 6) Ag + HNO3(paS6)—),
B) HNO3 L); r) Ag + HNO3(koHI1.)—;
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1) NHz + 0, — K& - ) Cu(NOg), —2.

13. llpenmymecTBenHo a3ot(IV)-okcua mosaydaercsi Npu B3anMoeCTBUU:
a) kuciopoja u a3ot(Il)-okcuna;
0) cepeOpa ¢ pa30aBJIICHHOM a30THOM KHUCIIOTOM;
B) MEJIU C KOHIICHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIOTOM;
') a30Ta C KUCIOPOJIOM.
14. TIpn pacrBopenun a3or(IV)-okcuaa B Bojae NpH Pa3IuYHbIX YCIOBHUIX
MO3KHO MOJIYYUTh:
a) HNOg; 6) NO; B) N,0; r) HNO:..
15. Jlnnst a30THOM KMCJIOTHI BEPHBI CJIeYI0IINEe YTBEPKICHUA:
a) 3HaYEHUs BAJICHTHOCTU U CTENEHH OKUCJIEHHUS aToMa a30Ta M0 MOAYJIIO
HE COBIIA/IAIOT;
0) BCe aTOMBI KUCJIOPO/Ia MPOSBISIOT BAJIGHTHOCTh PABHYIO JIBYM;
B) OKUCJIUTENIbHBIE CBOMCTBA a30THAS KUCIIOTA TIPOsBIIsET 3a cueT noHa NOs™;
I') OKHUCIIUTENbHBIE CBOMCTBAa a30THOM KHCIIOTHI B PEAKIHUAX C METAJUIAMHU
pu pa30aBJICHUN €€ BOJOW YBETUUMBAIOTCS.
16. BbiOepute Ha3BaHMs BelIeCTB, ¢ KOTOPbHIMM KOHIEHTPHUPOBAHHAS
a30THAsl KMCJIOTA NPU O0BIYHBIX YCJIOBHSAX HE pearupyer:
a) cepedpo; 0) yroisb; B) xene3o; r) yriaepoa(IV)-okeun;
1) docdop; €) CepoBOIOPOI; 3K) aTFOMUHUM.
17.O0mme cBOMCTBA KHUCJOT a30THAs KHUCJIOTA NMPOSIBJISAET NPH B3aMMO-
NefCTBUU:
a) C MeJblo; 0) KalIbIUi OKCUIOM; B) KaJlUi TUAPOKCUIIOM; T') C CEPOH.
18. YkaxuTe cxeMbl peakiyii, B KOTOPbIX 00pa3yeTcsl a30THasi KHCJI0TA:

a) NO; + H,0 —Y 0) NaNOgs(xp) + HZSO4(KOHH.)#S;;G);
B) N,O3 + H,O —; F) N,Os5 + H,0 —.

19. Yka:kute mapbl cxeM peakuMii, KOTOpble MOTYT ObITh HCIOJIb30BAHBI
JJIA OJIYYeHHUs] HUTPATOB:

a) Mg(NO3)2 + K,CO3 — 4| Ag + HNO3(p336.) —,
0) Fe+ AgNOs(pacTBop) —> u BaSO,; + HNO3;—;
8) Cu(OH), + HNO; — i N,Oz+ NaOH —»:

F) CaCl, + AgN03—) 1 Na,CO3 + HNO3; —;

,21) Naz[Zn(OH)4] + HNO; —» u NH; + HNO3(pa36_) —.
20. YkakuTe HUTPATHI, MPU Pa3JI0KEeHUH KOTOPBIX 00pa3yeTrcsi OKCHI Me-
TaJlia:

a) NaNQOg; 0) AgNOs; B) CU(NO3)2;

F) Pb(NOg)z, ,21) FG(NOg)g, e) Zn(N03)2.
21. Ykaxute GopmMyJibl YACTHL, B KOTOPBHIX BAJEHTHOCTH aToMa (ocdopa
pPaBHA NATH:

a) P,0s; 6) P2074'; B) H2PO4'; F) POs .
22. B moJieky.ie 0esioro gocdopa:
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a) BaJIECHTHOCTb atroMa (pocdopa paBHa TpeM;

0) 4HCIIO G-CBSI3€H PaBHO IIECTH;

B) CTEIEHb OKUCIIEeHUs aToMa ¢ocdopa -3;

I) BaJIeHTHBIH yroa paseH 60°.
23. YKaxkuTe BellecTBa, B PeaKIUsX ¢ KOTOPbIMU (ochop siBiIseTCsE BOC-
CTAHOBHTEJIEM:

a) MarHu; 0) KUCIOpOJI; B) cepa; T) XJI0p;

1) a30THas KUCJI0Ta; €) OepTOJIETOBA COJIb.
24. YkaxuTe cXeMbl peakiuii, KOTOpble MOI'YT ObITh MCHOJb30BaHBI JJIsI
noJsiyueHust oprogocGopHO KMUCIOTHI:

a) Ca(H2P04)2 + H,SO,; —; 6) P,O3 + H,O —; B) HPO; + HZOL);

I‘) C3.3(PO4)2 + H,SO4—:; I[) P,Os5 + H,0O —; e) P,Os5 + H,0 L)
25. Ykaxute (popMyJbl BellleCTB, KOTOPble pearupyioT ¢ oprodochopHoii
KHUCJIOTOM:

a) Caz(PQOs)2; 0) Cu; B) Ca0O; r) NaCl;

n) Zn; e) CaHPO4; k) CaCOs.
26. U opTodocdopHnasi, u a30THAs pa3daBjeHHAs] KUCJIOTHI pearupyior:

a) c cepedpoMm; 6) meap(1l)-oxcumom;

B) KaJui THUJIPOKCHUIIOM; ') C aMMHaKOM.
27.B oTiiu4ue 0T KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KMCJI0THI opTodochopHast
KHCJIOTA He pearupyer:

a) C ATIOMUHHUEM; 0) menpio; B) hochopom; T') C CEpOH.
28. YKaxKuTe cXeMbl 0CYIIIeCTBUMbIX pPeaKIuii:

a) Cu + HNOg3(pa36.)—>;  6) Cu + H3POu(kon11.)—;

B) P,Os5 + CL), F) CaHPO4 + H3PO4s—;

I[) Na,SO4 + HNOz—; e) Ca(H2P04)2 + NaOH—:

)K) (NH4)2C03+H3PO4—).
29. AMMmonuii quruapooprodocdar pearupyer:

a) ¢ oprodochopHOit KHCIOTOH; 0) CepHOI KHCIIOTOM;

B) aMMHUAKOM,; T') C KQJIU TUAPOKCHUIOM.
30.B peakmuu NH3+HPO; =2 NH?Y + HPO;" auruapooprodochar-non
Be/eT cels Kak:

a) BOCCTAHOBUTEIIb; B) JIOHOP MPOTOHOB;

0) OKUCITUTEITh; ') aKLENTOP IPOTOHOB.
31. Kanuii oprodocdar B oTiinyue ot Kajauii guruapooprodocdara pearu-
pyer c:

a) NaOH; 0) H3POy; B) Ba(OH);; r) NH3 (BoaHBIi pacTBOD).
32.3a Bpems, paBHoe 10c¢, KOHIeHTpanus BenlecTBa A n3aMeHuwiacs ot 3,10
moan/av® 10 3,05 moan/nvme. YKauTe cpeaHee 3HAYeHHE CKOPOCTH peak-
UM 110 BelIeCTBY A:

a) 0,003 monb/mM3-c; 6) 0,005 monbs/nm3-c;
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8) 0,300 mons/nm® -Mun; 1) 8,33-10~° Mmons/am3-MuH.
33.Jlns cMmenieHusi BIPaBO PaBHOBecUsi XUMU4Yeckoil peakuum: Nz +
3H20) ——2NH3n+90 K/l MOKHO MCIIOIB30BATh:

a) MIOHIKEHHUE JTaBJICHUS;

0) MOBBIIIICHUE TEMIIEPATYPHI;

B) TIOHI)KCHHUE TEMIIEPATYPHI;

r) yBennuyeHue konuenTpauuu NH3 B cucreme;

1) yBETMYEHUE KOHIIEHTPAIIMK a30Ta B PEaKIIMOHHON CMECH;

€) BBEJICHUE KaTaau3aropa.
34. IIpoMbIIIEHHBI CHHTE3 aMMHAKa NMPOBOAST NPHU NMOBLILIEHHON TeM-
neparype, 4To0bl:

a) CMECTHTh paBHOBECHS IIpOIIecca BIPABO;

0) YBEJIMYHUTH BBIXOJ] aMMHAKa;

B) YBEJIMYUTH CKOPOCTh PEAKITUH;

I') CMECTUTh PAaBHOBECHE MPOIIECcCa BICBO.
35.Bo cko0.1bKO pa3 yBeJMYHUTCSH CKOPOCTh peakuuu A + B —» C npu no-
BbllleHuH Temunepatypsl ot 20 go 60 °C, eciiu npu NOBbIIEHUN TeMIlepa-
Typsbl Ha 10 °C ckopocTh peakunu yBeJJMYMBaeTcsi B 2 pa3a?

a) 2; 0) 4, B) 8; r)16.
36. BoiOepuTe BepHble yTBepkIeHus. B cocTosiHMy XUMIUYeCKOro paBHOBECHS

a) B CUCTEME MPUCYTCTBYIOT KaK MPOJYKThI PEAKINH, TaK U KaXKJ0€ U3 HC-
XOJTHBIX BEIIECTB;

0) mpeBpalleHue BEIIECTB HE MPOUCXOJIUT;

B) 32 SAMHUILY BPEMEHHU 00pa3yeTcs CTOIBKO K€ MOJIEKYIN MPOIYyKTOB peak-
LM, CKOJIBKO WX PaclaaaeTcs;

I') KOHIICHTPAIIMU UCXOTHBIX BEIIECTB U MPOTYKTOB PEAKIINY HE U3MEHSIOTCS;

1) cUCTeMa MOYKET HaXOAHWThCS OCCKOHEYHO JIOJIT0, TIOKa Ha Hee He Oyner
MIPOM3BE/ICHO BHEITHEE BO3/ICHCTBIE.
37. YMeHbllIeHNE 1aBJIEHUS CMelllaeT paBHOBeCHe BIIPaBoO /1JIs1 POIECCOB:

a) Hy(ra3) +Cly(ra3)= 2HCl(ra3); 6) COy(ra3) +C(kp.)= 2CO(ra3);

B) CaCOs(kp.) = CaO(xp.) + COz(Ta3); 1) Na(raz) +3Hy(ra3z)= 2NHjs(raz).
38. U3MeHeHUe 1aBJIeHUsI HE CMeIllaeT pABHOBeCHE MPOILECCOB:

a) Ha(r) +S(x)= HaoS(r);  6) Na(T) +O5(1)= 2NO(1);

B) Ha(r) +12(x)= 2HI(T); 1) Ha(1) +Cla(r)= 2HCI(T).
39. B pe3yJibTaTe NpoTEeKAHUS IK30TEPMUYECKOH PpeaKIMH IHEPrusi CUCTEMbI:
a) YMEHbBIIIAeTCS, 0) Bo3pacraer; B) HE U3MEHSETCS;
') MOXKET YBEIMIMBATHCS, @ MOXKET YMEHBIIIATHCS.
40. YuurtbpiBasi TEepPMOXHMHYECKOE YPABHEHUE!
C(k) + O2(r) > CO2(r) + 412 x/I:x,
omnpeaeuTe, KaKkasi Macca yris CO:KeHa, eciid Bbiaeanaoch 206 k/lxk Ten-
JaoTsl (Tunosas 3agaya 12):
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a)12r; 06)12xkr; B)OT; r) 12000 mr.

Yacms b
1. VxkaxuTe cymMMy 4uCla G-CBsI3ed B 0IHON MoJiekyJie 6enoro (ochopa u
JBYX MOJIEKYJIax a30Ta.
2. YKaXuTe CHMMBOJ DJIEMEHTA, dJIEKTPOHHAs KOH(UTypamus aTroMa KOTOPOTO
COOTBETCTBYET JIEKTPOHHOM KoHpurypamun N*3,
3. IIpu 60 °C peakuus nporekaet 3a 270 c. YcraHoBure, 3a Kakoe Bpems (C)
3aBepmuTcs Ta ke peakius npu 80 °C, ecnu temnepaTypHbid KodhQUIIMEHT
paBeH 3.
4. Ompenenure, BO CKOJIBKO pa3 U3MEHUTCS CKopocTh peakiuu FeO(k)+CO —
Fe(x)+CO,, ecan konnentpanuio CO ymeHbIHUTE ¢ 26,22 10 0,69 Mons/mve .
5. Bamummre dopmyny coiu, oOpasyromeiics mpu B3aumoeicTsuu 50 r Boa-
HOTO pacTBopa ¢ MaccoBoit goneit NaH,PO4 12 % n 1,12 nm® ammuaka (1. y.).

B 3aganusix 6-9 ykaxure XuMuueckyio (popmyJy BemiecTBa, 0003HAa-
YEHHOI0 «X».
6. Zn+ HNO; —» Zn(NO3)2 + X + H,0; X —”—)NZO + H,0.
1. Ag+ HNO3—)AgNO3+X + H,O; X+ O,—A; A + O, + H, O —-HNO:.
8. P+ 0,—A; A + Ca(OH).u36.—b; B + X —>Ca(H2PO4)2

9. CuUO+X->Cu+HO0+A;A+H, — " b; b+ 0,——>NO + H0.

10. YkaxuTe XUMUUYECKYIO0 OPMYITy BEIIECTBA, UMEIOIIETO Ha3BaHUE IIPEIIH-
TUTaT.

1. 3ATJAYM

1. B 1 am® Bomer pu 20 °C pactopsierca 702 am3 (1. y.) ammuaka. Beraucim-
TE MaccoBylo joo ammuaka (%) B HackimeHHo# npu 20 °C aMmMuadHO#R BOJIE.

Otser: 34,7 %
2. Ckonbko TOHH pactBopa ¢ MaccoBoit goneit HNOj, pasnoit 0,55, M0oxHO
NoJIyuuTh U3 1 T aMMHaka, eclid BbIXOJ MPOAYKTa OKHUCIEHHS B KOHTAKTHOM
amnmapare gocturaeT 98 %, a BBIXOJ KMCJIOTHI B IOTJIOTUTEIIBHOW KOJIOHHE CO-
craBisieT X4 %7?

OtBer: 6,2 T.
3. Paccuuraiite MaccoByto A0ii0 opTodochopHoit kucinorel (%) B pacTBOpE,
TIOJy4EeHHOM pacTBOpeHreM npu kunsuennn 71 r gocdop(V)-okcuaa B 600 cm®
pacTBopa ¢ MaccoBoii goneit HsPO, pasroit 85 % (m. 1,70 r/emd).

OtBert: 88,5 %
4. K 400 r pactBopa oprodoctopHoil kuciotel ¢ maccoBod nponeir HzPOy
24,5 % npubasuau Gocdop(V)-okcua, nomydeHHbIi cxuranuem 62 r pocdopa, u
PacTBOp NPOKMIATUIN. Berauciure 00beM (M) pacTBopa HaTpumii THAPOKCUIA C
maccooit goneii NaOH 5 % (mr.1,05 r/cm®), KoTopslii notpedyercs a1 npespa-
IIICHUS BCEH CoMIeprKaIIeiicss B paCTBOPE KUCIOTHI B HATpuil ruipoopTodocdar.
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OtBet: 4,57 nm®
5. Ilpu nHarpeBanuu ammuaka 25 % ero pacnajaoch Ha MpOCThIE BeliecTBa. Boi-
YUCIIUTE COJCPXKAaHUE BCEX KOMIIOHCHTOB B 00pa30BaBIIICHCS Ta30BOM CMECH B
O0OBEMHBIX MPOIICHTAX.
Otset: 60 % NH3; 10 % N2; 30 % H;
6. Peaxmusi coenquHEHHs a30Ta W BOAOpoJa oOpaThMa W MPOTEKAeT MO ypaBHE-

Huto: N+3H; = 2NHas. B coctosinny paBHOBecHs KOHIIEHTPAIUY YYaCTBYIOIINX B

neii Bemects Oblma: [N2] — 0,2 moms/nm®; [H2] — 4,0 moms/ am®; [NH;] —

0,8 Mo/ 1M°. BBIUMCIUTE HCXOIHBIE KOHIEHTPAIMU BCEX TPEX BEIIECTB.
Otser: 0,6; 5,2; 0 (mons/ am3)

7. B 3akpbITOM cOCyj/ie HaXxOIUIach CMECh Ia3000pa3HBIX BEIECTB C KOHIICH-

tpamusamu A = 1 mons/nm®; B = 2 mons/am3; C = 0,01 mons/nve. Tlocne ucte-

YEHUs HEKOTOPOr0 BPEMEHU yCTaHOBHIOCH paBHOBecue 3A + B = 2C. Briunc-
JIUTE KOHILIEHTPALIMU BCEX BEUIECTB B MOMEHT PABHOBECHS, €CIM U3BECTHO, UTO
KOHIIeHTpaIus BemiecTBa A ymensimiach Ha 30 %.
Otser: 0,7; 1,9; 0,21 (mMons/mm°).
1. XUMHWYECKHUE INIPEBPAIIIEHU S

Hanummte ypaBHEHMs] peakiuii, MPU MOMOIIHA KOTOPBIX MOXHO OCYIIIe-
CTBHTD CJICIYIOIIHME MTPEeBpalleHus (TunoBas 3aaada 16).
1. N2 > NH3z — NO — Cu(NO3); - NO,; — NO.
2. AMMOHUH THIpPOKapOOHAT — aMMMaK —> HAIIATBIPHBIM COHPT —> HaIla-
THIPb—> aMMOHMI HUTpAT —> a30T(])-okcu.
3. NH4sNO,— N, - NO, -NaNO3; — HNO3z;— NO.
4. ®ochop— xampuuii oprodochar — Kanpuuil guruapooprodocdar — am-
MOHUI nuruapooprodochar — aMMHuaK — a3oT.
5. Ca3(PO4)2 >P- H3PO4 —> (NH4)2HPO4 —> Cag(PO4)2 —> H3PO4_

YUYEBHOE 3AJIAHUE Ne 6
Tema: IOATPYIIIIA YIJIEPOJA

O0bem yueOHOro MmaTepuaJia

[TonoxxeHne B MEPUOAUYECKON CUCTEME XUMHUUYECKUX AJIEMEHTOB U OCO-
OCHHOCTH DJJIEKTPOHHOTO CTPOCHUSI aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
CBOMCTB aToMOB 3ieMeHTOB | VA-rpynmsl: 3apsj sapa, paauyc aToMa, dJIeKTpo-
OTPUIIATEILHOCTh. YTJEPOJ U KPEeMHHUH B MPHUPOJE, OMOJOTHYECKOE 3HAUCHUE
coenuHenuit yriepoaa. Kpyrosopor yriepoaa B npupoje. [lapHukoBbsiii 3¢-
(deKT U ero mocjaeACTBUSI.

[IpocTeie BemiecTBa yriaepojaa U KpeMHHUS, aJZIOTPOIHbIE MOAU(DUKAIIUN
yraepoaa. Ctpoenue u ¢pu3ndecKkre CBOMCTBA MPOCThIX BeriecTB. [loHsTHE 00
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aacopOuuu. XUMHUYECKHE CBOMCTBA IMPOCTHIX BEIIECTB: B3aUMOJEHCTBUE CO
¢Topom, kuciopoaoMm, metaiamu. Ilonsatue o xapbunax u cununuaax. Hc-
[I0JIb30BaHUE YIJIEPOJia AJIi BOCCTAHOBJIEHHSI METAJUIOB U3 UX OKCHUJIOB.

Oxkcupn yraepona (I1): crpoeHue MoJeKyIbl, BOCCTAHOBHTEILHBIE CBOM-
crBa, roperne. Oxcun yraepona(ll) kak sgoBUTOE BEHIECTBO W 3arps3HUTEIb
atmocdeproro Bosayxa. Oxcupn yraepona(lV) (yrmexucnwni Tasz): CTpoeHHE
MOJIEKYJIbI, PU3NYECKUE CBOMCTBA, MOTYUYCHHE MPH B3aUMOJICHCTBUU YTIIepo/ia
C KHCIIOPOJIOM, TEPMUYECKOM PA3I0KEHUH KapOOHATOB M COKUTAaHUHM OpraHuye-
CKUX BeIIeCTB. XMMHYECKHE CBOMCTBA YIJIEKHCIIOTO Ta3a: B3aUMOJICHCTBHUE C
BOJIOM, OCHOBHBIMH OKCHJaMH M OCHOBaHHUSIMH, KAUECTBEHHAas pEakius Ha yT-
JIEKUCIIBIN ra3.

[Monstue 06 okcuae kpemuus(ll). Oxcun xpemuus (1V): Hemonekysip-
HO€ CTpOEHHE, PU3NUECKUE CBOICTBA. XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUAA KPEMHHUS
(IV): B3aumoeiicTBE ¢ OCHOBHBIMU OKCHIaMH, OCHOBAHUSIMH, COJISIMHU.

VYroapHas KHCIIOTa, €e 3IeKTponuTudeckas auccouuanus. Conu yrosb-
HOW KHCJIOThI — KapOOHATHI U THAPOKApOOHATHI: Pa3JIoKEHUE NPU HarpeBaHUH,
B3aUMOIPEBpAlCHHEe KAapOOHATOB M T'MAPOKapOOHATOB, B3aUMOJEUCTBUE C
kuciaoraMu. KauecTBeHHas peakius Ha kapOoHAT-uOHbI. KpemMHUeBas KucioTa:
MoJTy4eHue, pa3iiokeHue mpu HarpeBaHuu. CUIIMKaTHI.

CrpouTenbHbIE MaTepUalbl HA OCHOBE MPHUPOJIHBIX OKCHAOB U COJCH:
r7IMHA, KepaMUKa, KUPIINY, U3BECTh, IEMEHT, 0eTOH. V3roTOBIEHNE CTPOUTEID-
HBIX MAaTEpHaJioB JMJii CTPOUTEIBCTBA JKHIBIX JOMOB, CIIOCOOCTBYIOIIHUX
YMEHBIIICHUIO TPOHUKHOBEHHSI XOJOAHOTO BO3JIyXa M IIyMa, OTPULIATEIHHO
BIIMSIFOIINX Ha 3I0pOBbE denoBeka. OCHOBHBIC MPEANPHUITHS MO MMPOU3BOJICTBY
CTPOUTEIBHBIX MaTepHaloB U cTekia B Pecyonrke benapych. CUnMKaThI.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 6
TECTOBOE 3AJJAHHUE

Yacms A
1. Ha3BaHmusi BemiecTB, B COCTAB KAXKI0T0 M3 KOTOPHIX BXOIAT 3JIEMEHTbI
IVA rpynnsl, 3anucanbl B psijiax:

a) coJa, MaJIaxuT, TIECOK, KapOOPYH/T;

0) Men, KpUCTaJuTHYecKas coja, raieHast u3BecTh, PysuiepeH;

B) «CYXOM Jiea», COJIa, IOTAlll, )KHUIKOE CTEKIIO;

I') I3BECTHSK, MPaMop, JTOJIOMHT, CHIIMKAreIb.

2. ANJIOTPONHBIMH MOIAU(PUKAIUIMH YIJIEPOaa SABJISIOTCS:
a) KOKC; 0) rpadur; B) Caxa; r) aJiMasz;
1) aKTUBUPOBAHHBIN yTOJIb; e) kapbuHn; k) QysuiepeH.
3. I'padury xapakrepHsl cjenywouue gusndyeckune cBoiicTBa:
a) MSITKHH, JIETKO pacciauBaeTcs; 0) OUeHb TBEP/IbIii, )KEJITOTO 1IBETA;
B) TEMHO-CEPBII, HEIPO3PAUHbIH; T') SJEKTPONPOBOAHBIN, MATKUM.
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4. ATOMBI KpeMHHSI U ATOMBI YIJIEPOA PA3JIMYAIOTCA MEXKIY CO00ii:

a) IPOTOHHBIM YHUCJIOM; 0) HYKJIOHHBIM YHCIIOM;

B) YMCJIOM BaJICHTHBIX JICKTPOHOB; T) YHCJIOM DHEPTETHUECKUX YPOBHEH.
5. Ymcso BakaHTHBIX opOuMTAJIell Y aToMa yrJjiepoJga M aToMa KpeMHHUsI B
OCHOBHOM COCTOSIHMH COOTBETCTBEHHO PABHO:

a)4u9; 6)1 u 6; B)lul; r)0wul.

6. CremeHb OKHCJIEHHS ATOMA KpeMHHs paBHa (-4):
a) B MarHuii CUJIMLUJE; 0) HATpUli CUITHKATE; B) KapOOpyHJE;
I') CUJIAHE; 1) B KpeMHu# dpTopuse.

7. MakcuMaJIbHYI0 CTelleHb OKMCJIeHUs KPeMHUI MPOsABJIseT B COCTaBe:

a) KapOopyH/a; 0) KaJbLMi CUINIK/A; B) CUJIaHA; T) KpeMHE3eMa.
8. Yruepoa nposiBiisieT BOCCTAHOBUTE/IbHbIE CBOIICTBA pearupys:

a) ¢ KanplueM; 0) cossiHo# kucaoToit; B) mean(l1)-okcumom;

r) yraepon (I1)-okcumom; 1) BOMOPOAOM;  €) a30THOM KUCIIOTOIH;

x) yriepoa(IV)-okcugom; 3) ¢ BOJOM.
9. B peaknum a;JlOMHHHUSA C YIJIEPOA0OM 00pa3yeTcsi KapOua cocTaBa:

a) A|2C3; 6) A|4C; B) A|4C3; F) AIC.
10. MaccoBasi 1014 yrJjiepoaa B okcujae paBua 42,86 %. BajnentHocth aTo-
Ma yrjepojaa B 3TOM OKCHJe:

a) 1, 0) 2; B) 3; r) 4.
11. BoiGepuTe npaBWbHBbIEe YyTBepxkaenus. B mosekyiae yriaepoa(ll)-
OKCHIA:

a) KpaTHOCTb CBSI3U PaBHA JIBYM;

0) oO11ee YucI0 HECBI3bIBAIOIINX (HETIOJEICHHBIX) 3JIEKTPOHHBIX Map paB-
HO JIBYM;

B) BCE CBSI3M 00pa30BaHbI IO OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

I') BAJICHTHOCTh aTOMa KHCJIOPO/ia paBHA TPEM;

1) aTOM KHUCJIOpOJa SIBJISIETCS] JOHOPOM 3JIEKTPOHHOW Mapbl Mpu 0Opa3oBa-
HHUM OJTHOM U3 CBS3EH;

€) XMMHUYECKas CBA3b MEXIY aTOMaMU OCYILECTBIISETCS TPEMs 3JIEKTPOH-
HBIMH TTAPaAMU;

) aToOM yriepoja, o0pazyer OJHY CBS3b G-THIIA.
12. Ykaxkute cxeMbl peakiuii, B KOTOPbIX yrapHblii ra3 nposiBjsieT BOC-
CTAaHOBHUTEJIbHbIE CBONCTBA:

a) CO + Oz—; 6) CO + Mg—;

B) CO + NaOH —; r) CO + Cl,—>.
13. ®opmyJie CO2 cOOTBETCTBYIOT BCe HA3BAHMS B PSY:

a) CyXOM Jief], yrapHbIi a3, YIJIEKUCIBIN ra3;

0) yriekucbii ras, cyxoi nea, yriepon (I1V)-okcu;

B) METaH, YIJICKUCIIbIN Ta3, yTrapHbIU ras;

T') CHJIaH, yrapHslit ra3, yraepoa(lV)-okcu.
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14. BoiOepuTe npaBWibHbIe YTBEPAKJAeHUS OTHOCUTEIbHO CTPOECHHUSI MOJie-
KYJIbI YIJIEKHCJIOT0 ra3a:

a) siipa BCeX aTOMOB JIeXKaT Ha OJTHOU JIMHUU;

0) oOpa3oBaHa KOBaJCHTHBIMU MOJISPHBIMU CBSI3SIMU;

B) B 00pa30BaHUM CBSI3EH M-TUIA YYACTBYET 2 JIEKTPOHA aTOMa yTriepoa;

') B 00pa30BaHUM CBA3EH G-TUIIA yYaCTBYET 4 3JIEKTPOHHBIE MAPHI;

1) BaneHTHBIN yron O — C — O pasen 108°;

€) oOllee Yuciao HEemoJeICHHBIX 3JIEKTPOHHBIX Map B MOJIEKYJE PaBHO 4Ye-
TBIPEM.
15. Ykaxure BepHble YTBeP:KICHHUS:

a) XUMUYECKHE CBSI3U B MOJIEKYJIE METaHa MPOYHEe, YEM B MOJIEKYJIE CHIIaHa;

0) KpUCTaJUIMYeCKasl PEIIeTKA «CyXOro» JibJla — MOJIEKYJIIpHasi, a KpeMHe-
3eMa — aTOMHas;

B) TEMIEPATypPhI TIABICHUS BEIIECTB C MOJIEKYISIPHON KPUCTALTNYECKOM

PEIIETKOM BBIIIE, YEM ISl BEIIECTB C aTOMHOW PEIIETKOM;

r) Temrneparypa 1iasieaus CO; amxe, yem SiOy;

1) KUCJIOTHBIE CBOMCTBA TMOKCH/Ia KPEMHUS BBIPAXKEHBI CUIIbHEE, YEM Y JIH-
OKCHJa yIiiepoja.
16. BoiOepurte ¢opmyJibl BelecTB, ¢ KOTOpbIMH pearupyer yrJepoa(IV)-
OKCH/I IPH ONpe/ieJIeHHBIX YCI0BUSX:

a) Mg; 6) Ca(OH),; B) C; r) NaCl; m) MgCOs; + H,0; ¢) H,0; x) Oy; 3) Ho.
17. " oxcuna kpemuns (1V) u oxkenn yriaepona (1V):

a) UMEIOT OJIMHAKOBBIN TUIT KPUCTANIMYECKON PELIETKH B TBEPIOM COCTOS-
HUH,

0) cozmepkaT aTOMbI YIJIepoJia U KPEMHHs B OJJUHAKOBOM CTENEHU OKHCIIe-
HUS U C OIMHAKOBOM BaJICHTHOCTHIO;

B) MOT'YT MPOSIBIISATh OKUCIUTEIbHBIE CBOWCTBA;

I') pearupys co meao4aMu, CioCOOHBI K 00Pa30BaHUIO KUCIBIX COJIEH.
18. Yraepoa(IV)-okcua nmposiB/isieT OKUCJIUTEIbHbIE CBOWCTBA NMPH B3au-
MO/JICHCTBUM:

a) C OKCHJIOM Kaliblius; O) yriem; B) TUIPOKCUIOM HATPUS;

I') BOJOM; 1) C MarHUeM.
19.Tlpn HarpeBaHuu KajabUMii KapOOHATa ¢ KPeMHe3eMOM 00pa3yeTcs:

a) KaJbIUil KapOowu; 0) rpadur;

B) KaJbLIMI CUJIALIUL; ') KaJIbIIUHA CHIIMKAT.
20. Kak kpemHuesem, Tak u yriepoa(lV)-oxkcua pearupyior:

a) ¢ Oapuit okcuaoM; 0) BOJOM; B) MarHueM; T') ¢ yTIepPOIOM.
21. BoiOepuTe cXeMbl peaKknuii, KOTOpble MOKHO HCIO0JIb30BATH JJs MOJY-
yeHus COq:

a) Ca(HCO3), ——>: r) CaCOs+ Si0; ——>:
6) CaCO; + HCI —»: 1) BaCO; ——> ;
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5) Na;COs + CaCl, —»: ¢) CO+0, —»;
YMEPEHHOE HArpEBaHUe

)K) Na,CO3 >.
22. Ykaxure 0011ee YMCJI0 3JIeKTPOHOB B THAPOKAPOOHAT - HOHE:
a)6l; 0)31; B) 62; r) 32.

23. HaTpuii ruapokap0oHaT B3aUMOAeHCTBYeT:
a) C U3BECTKOBOM BOJIOM; 0) KaJIMi THIPOKCHUJIOM; B) C YKCYCHOM KHUCJIOTOM;
I') KaJbIIUHA XJIOPUJIOM; J1) COJITHOM KUCIIOTOM.
24. Yxkaxure popMyJibl BellleCTB, KOTOpPbIE cJieayeT NPUOABUTH B CHCTEMY
CO; +H,0 == HCO; +OH aJ1si cMelleHHs1 paBHOBeCHsI BIIPaBO:
a) H,O; 06) KOH; B)HCI; 1)NaCO;; ) CaCOs.
25. KaibUMHMPOBAHHYIO COAY MOKHO MOJYYUTH MPOKAJTUBAHUEM:
a) U3BECTHSKA,; 0) nekaruapara HaTpUi KapOOHaTa;
B) HATpHil ruapoKapOOHaTa; I') MUTHEBOM COABI.
26. Onpenennte TemiaoBoi 3¢ dexr (kxk) peakunu CaO(tB.) + CO2(T) =
CaCOs(1B.), ecin nipu norsiomennu 56 av° CO2 (1. y.) Bbizenasiercst 106 kka
JHEPrUM:
a) +42 4; 0) +177; B)+17,7; 1)-177.
27.Ha ocHOBaHHMHU CJIeAYIONIUX TEPMOXHUMHYECKHX YPAaBHEHUH peaxkuuii
onpeaeanTe, Npu o0pazoBaHuu | MoOJIb KaKOro CJI0KHOTO0 BelllecTBA Bbljie-
JisieTcsi HanGoJIblllee KOJIMYEeCTBO YHEPTUN:
SiF4(r) = Si(TB) + 2F,(1) — 1548 xJIx;
C(1B) + O(1) = CO2(1) + 394 x]Ix;
C(tB) + 2S(1B) = CSy(3x) — 88 x/[xk;
Si(tB) + O2(r) = SiO4(TB) + 859 K/[Xk;
2Cu(tB) + O3 () =2CuO(TB) + 309 K/IX;

a) SiFy; 0) COy; B) CSy; r) SiOy; 1) CuO.
28. IIpu 00BIYHBIX YCJIOBUSIX KpeMHMIi pearupyer:

a) C KUCIIOPOJIOM; 0) BomopoioM; B) GTOPOM;

T') XJIOPOM; 1) CEpOi; e) ¢ pactBopom NaOH.

29. Kak kajuii CHJIMKAT, TAK U KaJuii Kap0OHAT pearupyor c:

a) H,O + COy;  6) HCI(p-p);  B) BaClx(p-p); r) NaNOs(p-p).
30. Yka:kuTe cxeMbl peakiiuii, B pe3yJibTaTe KOTOPbIX MOKET 00pa3oBaTh-
csl KpeMHHeBasi KHCJI0Ta:

a) SiO, + H,O —; 6) K>SiO3; + H,O + CO,—;
B) Si + NaOH(p-p)—; r) Na,SiO; + H,0 + SO;—.
31. CocTaB pacTBOPUMOro (;KMJKOr0) CTEKJIa MOKHO BbIPA3UTh (POpMYJIOii:
a) CaSiOs; 6) MgSIO3, B) N&zSiOe,; F) HzSiOg.
32. YkaKkuTe napbl cXeM 0CyleCTBUMBIX PeaKIuii:
a) K,SiOz + HCl — i Na,SiO3+CO, ——>
6) K,CO3 + Si0; ——> i MgCO; + HNO; —>;

45



B) Na,SiO; + CaCl, — u Si + NaOH + H,0 —;
F) SiO; + NaOH — u Na,SiO; + CO, + H,0 —;
n) Si0O; + HF — u SiO; + H,0 —.
33. HaTpwuii ruapokap6oHAT MOKHO NepeBecTH B HATPUIA KapOoOHAaT:
a) IPOKaJIMBaHUEM;
0) B3aMOJCICTBHEM C HATPUN THIPOKCHIIOM;
B) B3aMMOJICUCTBUEM C Oapuii THIPOKCHUIIOM;
I') B3aUMOJECICTBUEM C BOJAHBIM PACTBOPOM YTIIIEKHUCIIOTO Ia3a.
34. Boanble pacTBOPbI KaK CHJIMKATa, TAK U THAPOKApOOHATA KaJIus pea-
THPYIOT:
a) ¢ Ba(OH);; 0) HCI, B) NaCl;  r)c NaOH.
35. Coxpamennoe nonnoe ypasuenne HCO; + H'=H,0+CO;TonucoiBaer

B33HMOIIel7[CTBI/Ie BOJIHBIX PacTBOpOB BeIIIECTB.
a) Ba(HC()s)z u H2804; 6) KHCOg n HNOs;

B) NaHCO3; u NaOH; r) KHCO3; u CH3;COOH.

36. IIpouecc oTBep/AeHUsI FallIeHOI U3BECTH OTPAKAET cXeMa:
a) CaO + H,0—; 0) CaO + COz—;
B) Ca(OH); + CO,—; r) CaCO3 + CO; + H,0—.

37.Boaunbie pactBopbl K2COz n KCl mexny co0oii MO:KHO pa3jM4UTh €
NOMOIUBIO:
a) U3BECTKOBOU BOJIBI; 0) Maruui XJIOpHUIa;
B) COJISHOW KHUCIIOTHI; ') HATPHUIl THAPOKCHUA.
1) pacTBOpa JIaKMyca.
38. CpIpbeM 1)1 NIPOU3BOICTBA OOBIYHOT0 OKOHHOTI'O CTEKJIA CJIYKAT:
a) morai; 0) KBapIeBbIM MECOK; B) COJA; T) TJIMHA; J1) U3BECTHSIK.
39. PaccuuraiiTe XUMHYECKOe KOJMYECTBO KPEMHHsS, KOTOpPOe MOKeT
BCTYNUTDH B PEAKLIHMIO C PACTBOPOM IIEJI0YH, coaepxanum 2 mojb NaOH:
a) 1, 0) 2; B) 3; r) 4.
40. YkamxuTe OCHOBHYI0 COCTABHYIO YACTh IJIMHbI:
a) SiOz; 6) Kzo . A|203 . 68'02
B) A|203 . ZSIOz . ZHzo; F) Na,O -CaO 6S|Oz

Yacmos b
1. 3anmummuTe XUMHUYECKYIO (OpMYIy, OTpPa)alollyld COCTAaB TYIOIUIABKOTO
CTEKJIa.
2. YKaxuTe OKpacKy JIakMyca B BOJHOM PacTBOpPE Kalluil CUJIMKaTa.
3. Ilpu okucieHHH yrapHOTO rasa XJOpOM HaJ aKTUBHPOBAHHBIM yIJIeM MpH
HarpeBaHuu oOpa3yeTcs BBHICOKOTOKCHYHBIN Ta3. 3amHIINTE €ro XMUMHUYECKYIO
dopMyiy U Ha3BaHHUE.
4. PaccuuTaiiTe MacCOBYIO JIOJ0 KPEMHHUSI B IIOJIEBOM LIMATE.

B 3apanmsx 5—/ Tpeldyercsi 3amMcaTh BO3MOXKHYI0 (pOpMYJIy Bellle-
CcTBa, 0003HAYEHHOTO0 «X).
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5. Si+ NaOH + H,0— Na,SiO3 + X; X+ Cu0O—L5Cu+A;

A + CO,=H,CO:s.
6. C+0,5 A: A + Fe;0;Fe+ B; B + Ba(OH),—>X 4+ H,0.
7. X+ Si0O; —“— conp+ raz; X + HCl—coub + ras;

X + Ca(OH),—>consd +NaOH.
8. Omnpenenure ckopocts peakuuu (Mons/ame-c) CO+Hy—H,O(r)+CO, ecnu
gepe3 1 mua 20 ¢ mociie ee Hadayia KOHIEHTpAIMs BOJSHOTO mapa Oblia
0,24 mons/nm?, a uepes 2 muH 7 ¢ nocie ee Havana crana 0,28 mons/am3,
9. Bo ckonbko pa3 u3MeHuTCs ckopocth peakiuu O; + C—CO; npu yMeHb-
IIICHWY JaBJIeHHs B 6 pa3?
10. Vxaxute dbopmyny kapOuga MeTamia, KOTOPbIH MOXET ObITh HCIIOJIb30BaH
JUTSI TIOJTyYeHUS METaHa B TAOOPATOPHBIX YCIOBUSX.

1. 3AJAYM

1. Ilpu npomyckanuu 2 M (H. y.) BO31yXa 4epe3 pacTBOP KalbLUi TUIPOKCHIA
oOpazoBanioch 3 T' ocajika KaiblMi kapOoHaTa. Beruuciure MaccoBy0 U 00b-
emHYy10 nomo (%) muokcuaa yriaepoa B BO3ayxe.
OTteer: 0,051 % macc; 0,034 % oObeMH.
2. YIJIeKHCIIbIA Ta3, MONYYeHHBIH mpu cxkuranud 44,8 nv® (H. y.) MeraHa,
npomyctuian gepes 0,5 am® pactBopa ¢ MaccoBoi oneil HATpU THAPOKCHIA,
pasnoii 25 % (. 1,28 r/cm®). Onpenenure maccoByro nomo (%) o6pa3zoBas-
HIeHCcs B pACTBOPE COJIU.
OtBer: 29,12 %
3. Kakyto maccy (kr) motamra ¢ maccoBoit gomneit KoCOs 80 %, mena ¢ macco-
Boil noner CaCO3 90 % u mecka ¢ maccoBoit goiueit SiO, 95 % Hano B3ATH 1A
nonyuennst 300 kr crexna cocrasa K,O - CaO - 6Si0,? Kakoit 06bem COz (M3,
H. y.) BBIICIIUTCS TPH STOM?
Otsert: 101,5 xr morama; 65,3 kr mena; 222,9 kr necka; 26,3 m> CO,
4. 146 r cmecu HaTpuii KapOOHATa U THAPOKAPOOHATA MPOKATHIU A0 MOCTOSH-
HOM Macchl, KoTopas okasanack paBHod 137 r. KakoBa maccoBas mois (%)
HaTpHUi TUApOoKapOOHATa B UCXOTHON CMECH?
Otsert: 16,7 %
5. Ha wneitrpanuzanuto 6,00 r Bnaxxnoro o6pasziia NaOH ¢ npumecsro Na,COs
nomno 55,0 cm® pactBopa ¢ maccosoit gomei H;SO,, pasmoit 10 % (.
1,069 r/cm®). Ipu stom Beinenunock 224 cm® rasa (u. y). Onpenenure couep-
xanue (%) Biaaru u Na,CO3 B o6pasie NaOH.
Oteer: 17,7 % NayCOs; 15,7 % H,O
6. Ilpu HemomHOM TepMuyeckoM paszioxkenuu 50 r kampiuii kapOoHaTa 00pa-
30Baioch 34,6 r TBepaoro ocratka. Ompenenute creneHb pasioxenus (%)
KaJIbIIMA KapOOHAaTa M MAacCOBYIO JOJIIO HEPA3JIO0KUBIICHCS COJM B TBEPIOM

OCTaTKe.
OrtBet: 70 %; 43,35 % CaCO:s.
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7. K oOpasity kpemuus u meau maccoil 10 r moGaBwim M3OBITOK pacTBoOpa
NaOH. B pesynbTare 3Toro Bhlaeauiucs raz oosemom 2,24 nv® (1. y.). Onpege-

JIUTE MACCOBYIO JOJIIO (B IIPOIIEHTaX) MEAU B 0Opasiie.
Ortser: 86 %.

111. XUMHWYECKHUE ITIPEBPALINEHUSA

Hanumure ypaBHEHUST XMMHUYECKHX PEaKIMil, IpH HOMOIIM KOTOPBIX
MOYKHO OCYILIECTBHUTD CJICIYIOLINE MTPEeBpaIleHus (Tunopas 3aaada 16).
1. T'paput — kanpuuii kKapOOHAT —> AMOKCHU] YIIEpoJa — HATPUIl TUAPOKap-
OoHAT — HaTpHil KapOOHAT —> HATPUI CHIIMKAT —> KPEMHHEBAsi KUCJIOTA.
2. CHs —> CO; » CO — CaCO3; — Ca(HCO3); — COs.
3. KpemHesemM — KkpeMHHMI — MarHui cumnua — cwiaH — kpeMuuit(1V)-
OKCUJ—> —> KPEMHUH KapOus.
4. SIOz—) K28|O3 —> SIOZ —> H28|O3 —> SIF4
5. Si — NaSiO; - Na,CO3z -» NaHCO; — CaCO3; —»CaC,.

YUYEBHOE 3AJIAHUE Ne 7
Tema: METAJLJIBI
O0bém yueOHOro MmaTepuaJia

Mertannel, UX MOJIOKEHNUE B MEPUOAUYECKON CHUCTEME 3JIeMEHTOB. Oco-
OEHHOCTH 3JIEKTPOHHOI'O CTPOCHHSI AaTOMOB METAJLIIOB.

®duznyeckre cCBOMCTBAa MeTaIOB. [loHsATHE O crlaBax METaJUIOB, CILa-
Bax METAJUIOB C HEMETAIJIAMHU.

OO01me XMMHUYECKHE CBOKMCTBAa METAJUIOB: B3aUMOJIEMCTBHE C HEMETAJI-
JlaMH, BOJIOM, pa30aBICHHBIMUA KUCIOTAMHU, COJSIMU. DIICKTPOXUMUUYECKUN DS
aKTUBHOCTH MeTauioB. [loHATHE O rasbBaHMYECKUX 3emeHTax. Kopposws.
3ammTa METaaioB OT KOPPO3HH.

HaxoxneHne MeramioB B mpupoae. XUMHUYECKHUE CIIOCOOBI MOTYYECHHUS
METAJVIOB U3 UX MPUPOIHBIX COECIUHEHUMN: BOCCTAHOBJIEHHUE YIJIEPOIOM, OKCH-
nom yriaepona (I1), Bomopomom, meramiamu. [Tonsitre 06 amextponuse. OCHOB-
HbI€ CIOCOOBI MPOMBIIUIEHHOTO MOJYYEHUS METAJJIOB. DJIEKTPOXUMHUYECKUE
crocoObl MojgyyeHus MetauioB. OXpaHa OKpYXKarolleld cpeibl MPU MPOMBIII-
JIEHHOM MOJYy4YE€HUU METAJIIOB.

Hctopust OTKPBITHS M MCHOJB30BaHUS BOXKHEUIIMX METAJIOB (30J10TO,
cepedpo, Meib, KeJe30, aTIOMUHUN). MeTasibl B COBpEMEHHON TEXHUKE.

[[{enounbie mMetamibl. CTpOEHUE ATOMOB. 3aKOHOMEPHOCTUM W3MEHEHUS
XMMHUYECKUX CBOMCTB B rpyirme. Haxoxnenue B npupone. @usnyeckue u Xu-
MHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BellecTB. COEaMHEHUsI C KUCIOPOAOM, THIPOK-
CUJBI, COJIM: NOJIyYEHUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA. [[puMeHeHne menoyHbIX Me-
TaJJIOB U X COCIMHEHHM.
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Marauii 1 nieno4Ho3emenbHbele MeTauibl. CTpOeHHe aTOMOB M 3aKOHO-
MEPHOCTH HM3MEHEHUH CBOMCTB B rpymmne. Haxoxnenue B npupoxae. dusnde-
CKHE U XMMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX BemECTB. OKCHUIBI, THIPOKCUABI U CO-
JM: TIOJIyYEHUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA. lIpuMeHeHne cCOeNMHEHNIT MarHus 1
Kanplusa. buonormdeckas pojp COCIMHEHUN Marvs M Kaublus. JKecTKocTb
BOJIbI U CITOCOOBI €€ YCTpaHEHHUSI.

Amomunuii. Ctpoenue atoma. Haxoxnenue B npupojge. Gusnueckue u
XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTOro BeniecTBa. OKCHUII W TUAPOKCH]T aJTIOMHUHHSL.
AmpoTepHOCTh coequHeHN anmoMuHus. [lodydeHre u XUMUYECKHUE CBOMCTBA
TUAPOKCHJIA ATIOMUHUA. AJTIOMHHUI U €T0 CIUIaBbl B TEXHUKE.

Kenezo. Crpoenune atoma. Haxoxzaenue B npupoje. Puznyeckue U Xu-
MHYECKHE CBOMCTBA MPOCTOro BemecTsa. OKCUABI U THIPOKCHUIBI JKee3a: Io-
Jy4E€HHE U XMMUYECKHE CBOMCTBA. bronornyeckas poJib COEAMHEHU JKele3a.

XHAMHMYECKHE OCHOBBI MPOLECCA MOIYYEHUS JKEIE3a B IPOMBIIUICHHOCTH.
CrmutaBsl xeinesa. [I[puMeHeHue xenesa U ero CIijIaBoB.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 7
I. TECTOBOE 3AJAHUE

Yacmo A
1. BbiOepure BepHble YTBEpPKICHUS:

a) BCE DJIEMEHTBI, OTHOCAIIHNECS K S-2JICKTPOHHOMY CEMEMCTBY SIBIISIFOTCSI
TUIWYHBIMUA METaJJIaMU;

0) Bce deMeHThI, oTHOCsAmuecs K f- u d-3meKTpoHHBIM ceMelcTBaM SIBJIs-
I0TCS METaJlIaMU;

B) B KOXJIOM IIEPHOJIC aTOMbI TUITMYHBIX METAJIJIOB 00JIaIaf0T OOIBIITNM pa-
TNy COM;

I') METAJUIBl UMCIOT aTOMHYIO KPUCTAJUIMUECKYIO PEIIETKY;

1) B XUMHYECKUX PEAKIUAX METAJIBI MOTYT MPOSBISTH OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHYIO TBOUCTBEHHOCTb.

2. OTMeTbTe MPpaBUJIbHbIE YTBEPKICHUS:

a) U3 MPOCTHIX BEIIECTB AIEKTPONPOBOAHOCTHIO 00Ia1at0T TOJIBKO METAJUIbL;

0) B 00pa3oBaHWU XUMHYECKHX CBsI3e MOT'YT Y4acTBOBAaTh BaJICHTHBIC
3JIEKTPOHBI aTOMOB METAJIJIOB, PACIHOJIOKEHHBIE TOJBKO HAa BHEIIHEM DJIEK-
TPOHHOM YPOBHE;

B) B OTJIMYHUE OT ATOMOB THUIIMYHBIX HEMETAJJIOB, aTOMbI TUITMYHBIX METaJll-
JIOB UMEIOT CPaBHUTEIHHO OOJBIINE PAINYChl U HEOOJIBIIINE 3HAYCHUS SHEPTHIA
HOHU3AlNH;

I') CTPYKTYpa METANIMUYECKUX KPUCTAIJIOB MOAEPKUBAETCSI HOHHOW CBSI3bIO;

1) 1 METAJUTMYECKasi U KOBAJCHTHAs CBsi3M 00Opa30BaHbI MMyTEM 0000IIeCTB-
JICHUS DJIEKTPOHOB.
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3. JlaHbl BemecTBa: MOTAll, raJuT, KAPHAJJIMT, 10JOMHUT, ajgedacTp, Mar-
HETHUT, KPHOJIUT, (PIIOOPUT, OPTOKJIA3, Magaxut. CyMMapHoe 4HCJI0 pa3-
JMYHBIX XHMHYECKHX 3JI€MEHTOB META/IOB, BXOAAIIUX B COCTAB ITHX CO-
¢IMHECHUH, PABHO:

a) 10; 0) 6; B) 7; r) 8.
4., CHUMBOJIbI COOTBETCTBEHHO CaMOI0 3JIeKTPONPOBOIHOI0, CAMOI0 TBEP-
J0T0 M CAMOT'0 TYTOIIABKOI0 METAJLJIOB IPUBEIEHbI B PSIY:

a) Al, W, Ti; 0)Ag, Cr, W, B) Cu, Cr, W; r) Au, W, Cr.
5. BbiOepuTe npaBuJibHbIE YTBEP:KICHHS:

a) B pany Na — Mg — Al Bo3pacraror MeTauIMuecKHe CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIIECTB;

0) B psany Na— Mg — Al pannycbl HOHOB METAJUIOB YMEHBIIIAIOTCS,

B) B 9TOM K€ Py BO3paCTalOT BOCCTAHOBUTENLHBIE CBOMCTBA aTOMOB;

r) B pagy Na* — Mg?* — AI¥* Bo3pacTaioT okucauTENIbHBIE CBOMCTBA KaTHO-
HOB,

n) B psaay ruapokcugoB NaOH — Mg(OH), — Al(OH); Bo3pacratoT KUCIIOT-
HbIE CBOMCTBA.
6. OTMeTbTe JIEKTPOHHYIO CXEMY aTOMAa 3J1eMEeHTa, UMeIolero HanooJib-
HIYI0 SHEPTUI0 MOHU3AIMU:

a) 28, 8¢, 28; 0) 28, 8¢, 1¢; B) 28, 8¢, 8¢, 1&; 1) 28, 8¢, 3¢.
7. YKaxkuTe MeTA/UIbl, H¢ BBITECHSIOIIHE BOJAOPOA M3 BOABI JaxKe MNP
HArpeBaHUM:

a) Meb; 0) MarHuii;  B) ’KeJe30; T) [UHK; 1) cepedpo.

8. VYkaxkuTe MeTa/ljIbl, KOTOPbIe NMPH HATPEBAHUH C BOJ0H 00pPa3ylOT OK-
CHU/IbI:

a) Kanpluii;  ©) XpoM;  B) IIMHK;  T) Maprasei, 1) PTYTb.
9. BblOepute mapbl MeTa/I0B, B KOTOPBIX MNEPBbIil MeTaJ1 BbITECHHAET
BTOPOIi U3 BOJHOT0 PACTBOPA €ro COJIU:

a) KaJbIUi U [INHK; 0) muHK U cepedpo;
B) HUKEJb U MEb; T) JKeJIe30 U MarHuii.

10. Kak B cB0O0O/IHOM BH/I€, TAK U B COeIMHEHUSX B MIPHPO/Ie BCTPEYAIOTCSI:
a) AIIOMUHUM,  0) IIMHK; B) M€[lb; T') CBHHEII;, 1) 30JI0TO.

11. B oTiiM4yMe OT CHJILBUHUTA KAPHAJJIMT pearupyer:
a) ¢ pa30aBJIE€HHON a30THOM KHUCIIOTOM;
0) pacTBOpoM cepedbpo HUTPATA;
B) PaCTBOPOM KaJIUi THIPOKCHU/IA;
I') C KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOMN KHUCIOTOM.
12. Ykaxure (popMyJibl BelleCTB, ¢ BOAHBIMH PACTBOPAMH KOTOPBIX pea-
rHpyeT MUPaOWJINT:
a) BaCly; 0) HCI, B) KOH; 1) Ca(OH),.
13. Ykaskure (popMyJibl BellleCTB, KOTOPbIE PearupyroT ¢ U3BeCTKOBO BOI0¥:
a) COy; 6) Ca(HCO3)2; B) Na,CO3; F) CaCOzg; I[) C|2, e) NaHCO:.
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14. Ykaxkute psifibl, B KOTOPBIX KAXKIbIH U3 NMepeuyncIeHHbIX METAJJIOB pe-
arupyetr Kak ¢ pa30aBJIeHHOH CepHOIi, TaK M ¢ pa30aBJIeHHOW Aa30THOM
KHCJIOTAMU:

a) IWHK, Kele30, OepUILIN, MapraHerr;

0) MarHuii, CTpOHILIUM, PTYTh, KaJIUH;

B) CBUHEII, 0JIOBO, Oapuii, Me/Ib;

T') AIFOMUHUI, JK€1€30, HUKEIb, CTPOHIUH.
15. IIpu pacrBopenuu 0,25 moJb kese3a B pa3doaBiaeHHoM pacTBope H2SO4
CYyMMAapHOE€ YHCJI0 3JIeKTPOHOB NepeleInX 0T BOCCTAHOBUTESI K OKHC-
JINTEJII0 PABHO:

a) 45,15-10%;  6)2,24:10%;  B) 12,04-10%; r) 3,01-10%,
16. BoiOepuTe Ha3BaHUSI MPOLECCOB, KOTOPble HEMOCPEICTBEHHO HCIOJIb-
3YI0TCS VISl IPOMBIIIJIEHHOTO TOJIyYeHUsI MeTAJIJIOB U3 UX MPUPOAHBIX CO-
eAUHEHUH:

a) SIEKTPOJIN3; 0) amuTUPOBAHMUE; B) QJIIOMOTEPMUS,;

T) aMaJIbraMHUPOBAHHUE; 1) JIETUPOBAHMUE; €) BOJOPOJIOTEPMHUSI.
17. BbiGepuTte mapbl cxeM peakidii, B KOTOPbIX Ka:KIasi MO3BOJISET MOJIY-
YUTh METAJLI:

a) CuO + CO 4 u CuSOs4(p-p) + Zn—>;
6) AgQNO;— u Cr,03 + Al —;
B) ZnS + O,(u30.) —> u Fe;0s + Hy—
r) KNO;— uZnO+C— .
18. Bonopoa BbiaesisieTcsi IPU B3aMMOeHCTBHY € BO/ION:
a) HaTpui ruapuaa; O) KaubLMil Kapoua; B) Meau;  T) Oapus.

19. BoiOepuTe psiibl BellecTB, B KOTOPbIX Ka:KJ10€ pearupyer ¢ BOJIHBIM
PACTBOPOM HATPHIi THAPOKCH/IA:

a) A|203, C&COg, H2804, Zn(OH)z; 6) NH4C|, KHCO3, 803, A|;

B) P203, HNOg, MgSO4, ZnO, F) Al(OH)g, KgCOg, COz, Zn,

)1) SI, PzOs, C&(HCOg)z, Al.
20. BoiOepuTe BemecTBa, KOTOpPbIe pearnpyer Kak ¢ BOJAHBIM PacTBOPOM
COJISIHOW KHMCJIOTBI, TAK M ¢ BOAHBIM PACTBOPOM HATPHIi THIPOKCH/IA:

a) KaJbIUil TUIpOKapOOHAT; 0) KanbIHil KapOOHaT;
B) HaTpuii TeTparuapokconuHkat; r) ceunell (11)-okcu;
1) aTFOMUHUM; €) MarHui.

21. Kanbumii kapOoHaTt o0pa3yercsi NMpH B3auMMOAEHCTBUM BOJHOIO pac-
TBOPA KAJbUMUH XJIOpHUAA:
a) ¢ HaTpuil KapOoHaTOM; 0) Oapuii KapOOHATOM; B) YIJICKUCIIBIM Fa30M;
I') HaTpUi TUIPOKapOOHATOM; /) KAJIbLIMHA TUAPOKAPOOHATOM.
22. T10CTOSIHHYI0 5KeCTKOCTb BOAbI 00yC/1aBJIMBAET NPUCYTCTBHE B Hell:
a) CaCl,; 6) MgCOs; B) Ca(HCOs3),; 1) MgSO4; 1) Mg(NO3)s..
23. BpeMeHHY10 KeCTKOCTh BOJAbI MOKHO YCTPAHUTD 100aBJIeHHEM:
a) «U3BECTKOBOI'O MOJIOKAY; 0) KaJTbIIUHUPOBAHHOM COJIBI;
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B) HaTpuii opTodocdara; I') MoTala.
24. T10CTOSIHHYIO 7K€CTKOCTh BOAbI YCTPAHSIOT:

a) 100aBJICHUEM «U3BECTKOBOI'O MOJIOKAY;

0) mobaBiIeHUEeM HaTpHil KapOoHAaTa,;

B) n100aBeHUEM HaTpuid opTodocdara;

T') C IOMOIIIbI0 HOHOOOMEHHUKOB (HOHHUTOB);

1) KUTISTYCHUEM.
25. YKaKuTe 4YHMCJI0 BelleCTB, ¢ KOTOPLIMU NPH HATPEBAHMU pearupyert
KaK aJIIOMUHUIA, TAK U €ro OKCH/: BOJAOPO/, eAKH HATP, BOJa, Herameénasi
U3BeCTh, KOHIIEHTPUPOBAHHASI a30THAasl KUCJI0TA, YIVIEKUCJIbIA ra3, KOH-
HEeHTPUPOBAHHAA CepHAsl KMCJIOTA, FallleHasi U3BECTh:

a) 7, 0) 8; B) 4; r) 6.
26. BbiOepuTte npaBujibHbIe YTBEPKAEHHUS, XapaKTepU3yonue aTlOMUHHIA:

a) caMbli pacpOCTpaHEHHBIN METAJII B 3€MHOM KOPE;

0) BXOJMT B COCTaB, KaK KOPYH/Ia, TaK U KapOOPYyH/Ia;

B) KOPPO3HOHHO-YCTOMYMBBIA METAJI C XOPOILIEH 3JIEKTPUYECKON IMPOBO-
JTUMOCTBIO;

') IpU TPOMBIIICHHOM IOJYyYE€HUH B OCHOBHOM HCIOJIB3YIOT AJIEKTPOXH-
MHYECKHH CIT0CO0;
27. IIpu npoMBbIILIIEHHOM MOJY4YeHUH ATIOMUHUS KPHOJIUT UCTOIb3YIOT:

a) B KAU4eCTBE BOCCTAHOBHUTEJIS,

0) /TS TIOHMKEHUST TEMIIEPATYpPhI TIJIaBICHUS OOKCHTA U TIOBBIMICHUS JJICK-
TPUYECKOW MPOBOAMMOCTH PacIlIaBa;

B) B KQUECTBE KaTalnu3aTopa;

T) JUIs aMaTbraMUPOBAHUS TTOTYISHHOTO ATFOMUHUS.
28. YKkaxkuTe BellecTBa, B BOJAHBLIX PACTBOPaxX KOTOPHIX AJIOMHMHMI pac-
TBOPSETCS MPU 00BIYHOM TeMIepaType:

a) HaTpu# THAPOKCU (KOHIL.);  0) cepHas kucioTa (paso0.);

B) CepHas KUCaoTa (KOHIL. ); r) a30THas Kuciora (pazo.);

1) a30THAs KUCIoTa (KOHIL.).
29. BbiOepuTte BepHbIEe YTBEPKIECHUS

a) aTMTHPOBaHUE — ITO HAHECEHHWE JTUTHUS Ha ATFOMUHUEBBIE TTIOBEPXHOCTH;

0) amanbraMUpOBaHHE TMPOIECC HAHECEHUS] METATMYECKONW PTYTH Ha TO-
BEPXHOCTb AJTIOMHUHHS M IPYTUX METAILJIOB,;

B) aJIOMHUHMEBAs IPOBOJIOKA B3aUMOJACICTBYET C BOJIOM, €CIIH €€ IpeIBapHu-
TEIBHO BBIJIEPKATh B PACTBOPE IIIEIIOUH;

I') aMaJbIraMUPOBAHHBIN aTIOMUHUHN C BOJIOM HE pearupyer.
30. BoiOepuTe mapy cxem, rjie B pe3yjbTaTe Ka:KI0i XUMHYECKOI peaKkunu
MOJIy4YaeTcsl AJIOMUHUH OKCHU/L:

2) K[AI(OH),] —t> i Al(OH)5—Ls:
0) Al+ 0, — u Ca0 + Al
B) Al(NO3)3 —t u FesO, + Al—L;
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1) Nas[Al(OH)s] + COyp-p) — u Al + NaOH ) —1.
31. YkaxkuTe BelecTBa, ¢ KOTOPLIMHU NMPH HEOOXOAMMBIX YCJIOBHUSIX pearu-
PYeT KaK aTIOMUHUIH, TAK U €r0 OKCH/:

a) eJIKUN HATP; 0) Boja; B) HeramiéHas U3BeCTh;

I') KOHIICHTPUPOBAHHAS a30THAs KUCIIOTA.
32. BoiGepuTe napy, B KOTOPOil KaskJaoe U3 BeleCTB pearupyer co Iéio-
4Ybl0, HO He pearupyer Npu KOMHATHOH TeMmepaType ¢ KOHUIEHTPUPOBAH-
HOM a30THOM KHCJI0TOM:

a) IUHK, XKeJe30; 0) KpeMHUI1, aTIOMUHUH;

B) xxene30(ll) cymbdum, xpowm; r) Mmean(ll) cynbdar, nuHK.
33. Jlast npeBpamenusi MaraeTuta B kesie3o(l1)-okcua HeoOX0auMO, YTOOBI
MArHEeTUT MPopearupoBaJ:

a) C BOJIOPOJIOM; 0) KUCIOPOJIOM;

B) yraepon (I1)-oxcumom; T') C KOKCOM.
34. YKkaxkuTe cXeMbl peaKkumii, B pe3yJbTaTe KOTOPbIX MOTYT 00pa30BaThCsl
coeqnHenns kejesza (111):

a) Fe + Cly(136.) —; 6) FeO + HNO3(kon1.) ——» ;

B) FeS, + O,(n36.) ——s r) Fe + H,SO4(pas6.) —.
35.B otamuue ot :xene3o(lll)-ruapoxcuna, xemneso(ll)-ruapoxcua pearu-
pyer:

a) COJISTHOM KUCIOTOM; 0) pacTBOPOM XJIOpHJIa HATPUS;

B) KHCIJIOPOJIOM BO BJIYKHOM BO3/yXe; T') pa30aBICHHON CEPHON KUCIIOTOM.
36. YKa:kuTe cxeMbl peakiuii, B KOTOPbIX Kejie30 UM ero UOHbI MPOosiB-
JIAIOT CBOICTBA BOCCTAHOBUTEJISA:

a) FeCl, + Cl, —» FG‘C|3; 6) Fe + CuSOgy(pacrsop) —>;

B) FeO + HCI —; r) FeCl; + HI — I, + FeCl, + HCI.
37.YKaxkuTe CcXeMbl peakluil, B KOTOPHIX MNPOAYKTOM MOMKeT ObITh
Fe(OH)s:

a) FE(OH)Z + 0O, + H,O —; 6) Fe,O3 + H,O —;

B) FeCls(p-p) + KOH(p-p) —; r) Fe(OH); + H,0, —.

38. YKkaxkuTe mnocC/aeA0BATEIbHOCTh BOCCTAHOBJIEHHSI OKCHIOB 3Kejie3a B
JAOMEHHOM mevu:

a) FeO — Fe304 — Fe,03 — Fe; 6) FesO4 — Fe,03 — FeO — Fe;

B) Fe;,03 —» Fe;04 — FeO — Fe; r) Fes04 — FeO — Fe,0; — Fe.

39. CmiiaB meau ¢ 010BoM Maccoid 13,26 r o6padoTaim u30bLITKOM pa3doas-
JICHHOM CepHOW KHCJOTBI, MPH 3TOM BbiAeaugoch 1,792 i raza (H. y.).
Ykaxkure MmaccoByo g0.110 (%0) Mean B ciuiaBe:

a) 71,8; 0) 44,0; B) 32,8; r) 28,2.

40. Kakoii MUHMMAJLHBIH 00beM (mM°, H. y.) yruepoa (11)-okcuaa mys:ken

s BoccranonyieHust 320 r :kese3o(l11)-okcnaa 1o marnerura?
a) 14,93; 0) 15,48; B) 20,12; 1) 11,75.
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Yacmos b

1. 3anummTe 37EKTPOHHYIO CXeMY aTOMHOM 4acTullel, ecid B 0,4 MoJb 3TUX
yactH coaepxkurcs 62,608-10% mporonos u 57,792-10% 35eKTpoHOB.

2. 3anuimTe UBET, KOTOPBIA MpUOOpeTaeT IjiaMs ropeikd MpU BHECEHUU B
HEro CoJIel HaTpusl.

3. Metamn maccoit 13,7 T, 0Opa3yrommuii KaTHOH ¢ 3apsaoM +2, B3auMOCH-
CTBYET C BOJIOM ¢ BeleneHneM 2,24 nve rasa (H. y.). 3anuiumMre CHMBOJ 3TOTO
MeTala.

4. PaccuuTaiiTe Maccy amtOMUHUS (KT), KOTOPYIO MOXHO MOJYYHUTh MPH DJIEK-
Tponu3e 1 T antoMUHUI OKCH/IA.

5. Paccunraiite maccoByro nomro (%) xeneza B KpaCHOM JKEJIE3HSKE, €CITH CO-
nepxanne Fe;03 B 3TOM pyne coctasiseT 78 %.

6. 3anummTe XUMUYECKYI0 (OpMYITy BEIIECTBA, UMEIOIIETO HAa3BaHUE «KaJo-
MEb.

7. YxaxuTe 3HaYCHHE MOJISIPHOM KoHIeHTpalu pactBopa CaCly, as koTopo-
ro XMMHUYECKOEe KOJIMYECTBO MOHOB B pacTBOpe Takoe ke, kak u B 0,1M pacTBo-
pe NaSO,. (Aucconmanuio coyieid B paCTBOpax CUUTATH MOJTHOM).

B 3apanusax 8-10 ykazaTrh xumudeckyw ¢opmy.y BemecTBa, 000-
3HAYEHHOT0 B peakuuu «X».
8. X+ CO—-Fe;04 + COo.
9. Fe304 + CO— X + COy; X + HCI—>A + H,0; A + Cl,—>FeCls.
10. X + —ywepemoe A 4+ BT: A+ H,0—2°C5 B (p-p ramen. u3sectn); b + B>X{

Haepesarnue

1. 3AJTAYM

1. B 20 r pactBopa ¢ MaccoBoil gojel cyiab(dara OJHOBAJICHTHOIO MeTaylia
4,35 % conepxurca 9-10! mornos. CunTas AUCCOLMAILMIO COJM B 3TOM PACTBO-
pe TIOJTHOM, OTIpeIeNIuTe, O CyIb(aTe KaKoro MeTaJljia UAET pedb B 3a71ade.

OTtBer: Kaui
2. CKOJNBKO KMJIOTPaMMOB KpPacCHOTO KeJe3HsKa, conaepikaiero 78 % oxcuaa
xenesa (I11) (ocTampHOE — MOCTOPOHHUE MTPUMECH ), TOTPEOYETCs IS TOJTyde-
uug 200 Kr crutaBa ¢ MaccoBOM goJeil xkeie3a 96 %7?

Oteer: 352 k1
3. Ompenenute coctaB ciijiaBa kene3a ¢ Marauem (%), ecinu mpu 00paboTKe
4,96 T aTorO CcraBa pa30aBIEHHBIM PAaCTBOPOM CEPHOM KHCIOTHI BBIICIUIIOCH
2,24 nm3 (1. y.) BOZOpOLA.

OTtBet: 9,68 % Mg; 90,32 % Fe

4. Ompenenurte COCTaB CMECH Kejie3a, MEIU M aTFOMUHUS, €CII MPU ICHCTBHH
Ha 23,0 r 2T0if cMecH pacTBOPOM MIeJIouH BhIaeasercs 6,72 ame rasa, a mpu 06-
paboTKe TOM e MacChl CMECH METAJUIOB COJSHOM KHUCIOTOW oOpa3yercs

11,2 nm® raza. O6BEMBI Ta30B U3MEPEHBI TIPY HOPMAJIBHBIX YCIOBHUSIX.
OtBet: 23,5 % Al; 48,7 % Fe; 27,8 % Cu.
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5. Macca MeTHOH IUTaCTUHKH, KOTOpas Obljla Ha HEKOTOPOE BpeMsl ITOTPyKeHa
B 200 r pacTBOpa ¢ maccoBoii npojnei pryTs(Il)-uutpara, pasuoit 20 %, uzmeHu-
nach Ha 6,85 1. BeMmMcIuTe Maccy BBIJICIMBIICHCS Ha IUTACTUHKE PTYTH M
HaiuTe MaccoBbie o (%) couneii B pactBope mocie onbita. (Tumosas 3amgaya
9).
Oteet: 10 T Hg; 4,87 % Cu(NOs)2; 12,3 % Hg(NO3),

6. Oxcun HemsBectHoro meramia (1) maccoit 14,4 r BocctaHoBmim cMechio Ha
u CO. B pesynbraTe peaknuu oopazoBanock 1,8 r H,O u 4,4 r CO,. Onpenenu-
T€ HEU3BECTHBIN METAJLIL.

OTtBeT: xene3o
7. ]JIBa cTtakaHa oguHaKOBOW Macchl, coaeprkamux o 200 T pacTBopa CONSTHOU
KHCIIOTHI ¢ MaccoBoit poneir HCI 7,3 %, moMecTnim Ha qBe Jammy BecoB. B mep-
BbIit nobaBwm 12,6  MgCOs;. Onpenenute, kakyro Maccy (1) CaCOs HY>XHO
7100aBUTh BO BTOPOM CTakaH, 4YTOOBI BECHI YPABHOBECUIIUCH.

OtBer: 10,71

111. XUMHWYECKHUE ITPEBPALIIEHUSA

Hanummte ypaBHEHMs] peakiuii, MPU MOMOIIKA KOTOPBIX MOXHO OCYIIIe-
CTBUTH CIICAYIONINE TpeBpaIicHus (TUIIOBas 3a1a4a 16).
1. NaCl - Na — NaOH — NaHCO3z; — Na,CO3; — CO..
3. W3BecTHSK — KanbIMil KapOwa —TarieHas U3BECTh —> KaJbIIUH —> KaJIbIIUN
TUApPOKapOOHAT — HETalIeHast U3BeCTh.
4. Tlusk cynbdua — MUHK OKCUJ —>IHUHK — IUHK XJIOPUJ —> IIUHK CyJbdar —
HAaTPUU-TETPAruAPOKCOLIMHKAT.

5. FeS — FeO — FeCI3 —)FG(NOg)g —Fe03 > Fe(OH)3

YUYEBHOE 3AJIAHUE Ne 8

Tema: TEOPUSI XUMHUYECKOT'O CTPOEHMSI OPTAHUYECKHX
COEJMHEHWUIA. YTJIEBOJIOPO/IbI

O0bém yueOHOro maTepuaJia

Teopuss XUMUYECKOTO CTPOCHHUSI OPraHUYECKHUX COCIUHEHUN. 3aBUCH-
MOCTh CBOMCTB OPTaHMYECKUX BEIIECTB OT XUMUUYECKOTO CTpoeHusl. CTPYKTyp-
Hasl ¥ MPOCTPAHCTBEHHAs M30MEPUs. DJIEKTPOHHAS MPUPOJAa XUMHUUYECKUX CBSI-
3eil B MOJIEKYJIaX OpraHUYecKux coeauHeHui. [IpuHImnel kinaccudukanuu op-
raHMYECKUX COCIUHCHUM.

Ankanwvt. CuicTemMaTryecKkasi HOMEHKIIATypa aJIKaHOB M MX MPOU3BOHBIX.
®du3znyeckrue CBOMCTBA ajlKaHOB. XMMHMUYECKHE CBOMCTBAa METaHa M ATaHA, Kak
MIPEJCTaBUTEIICH aJKaHOB: B3aMMOJICHCTBUE ¢ rajoreHamu (Xjop u Opom); pe-
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aKIMM OKHCIIEHUS (IIOJIHOE M HEMOJHOE CTOpaHHe); PeaKIMH TEPMUYECKOTO
paznoxxkenus. [[puMeHeHne alKaHoB.

Huxknoankanwsr. CocraB, CTpoeHUE, HAXOXKJICHHE B MpuUpojae. XuMuye-
CKH€ CBOWMCTBA IIMKJIOIE€KCAaHA KaK MPACTABUTEINS [IMKIOATKAHOB.

Ankenwvt. CocTaB, CTpOCHHE, HAXOXKICHHE B MPUPOJEC. DTUJIEH, DJIEK-
TPOHHOE€ W MPOCTPAHCTBEHHOE CTpOeHHE. ['OMOJormyeckuii psij aaKeHOB.
CtpykTypHas HM30Mepusl aJKEHOB: M30MEpHUsS LENU aTOMOB, MOJIOKEHHS KpaT-
HOM CBA3M, MEXKJIACCOBas, reoMeTpuyeckas noMmepus. CucremaTuieckas HO-
MEHKJIaTypa AIKEeHOB. PU3NYECKUE CBOMCTBA.

XHWMHUYECKHE CBOMCTBA AJIKEHOB: PEAKLMH MPUCOECIUHEHHUS, OKUCIEHUS,
nonuMepusanuu. KauecTBeHHass peakuus Ha NMPUCYTCTBHE IBOMHBIX CBSI3E€U B
opraHuveckux coequHeHusx. [lomydenne stunena. [lpumenenne aakeHoB.

Juenwt. CocTas, CTpO€HUE U N30MepuUsl. XUMHUECKUE CBOMCTBA: PEAKIINH
IPUCOEIVMHEHN U noiMMepu3anuu. [lomydenne u npuMeHeHne JUEHOB.

Anxunsi. CocTaB, CTPOCHHE, HAXO0XKICHHUE B NPUPOJE. ALIETUIIEH, JJIEK-
TPOHHOE M TPOCTPAHCTBEHHOE CTpocHHE. ['OMonormyeckuii psj aJKUHOB.
CrpykTypHas M30Mepusl aJIKMHOB: U30MEPHsI LIETIH aTOMOB, IIOJIOXKEHUS KpaT-
HOW CBA3M, MEXKJaccoBas nzomepus. CrcreMarnyeckass HOMEHKIIATypa aJIKU-
HOB. OHU3NYECKUE CBOMCTBA.

XHUMHYECKHE CBOKMCTBA alKMHOB. KapOuIHbIA c1ocod MOJydeHHs aleTu-
neHa. [Ipumenenue anerniieHa.

Apenbl. ApoMaTUyeCKue yrieBoaopoabl. beH301, ero cocras, 3JIEKTPOH-
HOE U MPOCTPAHCTBEHHOE cTpoeHue. Mctopust OTKpbITUS O€H30J1a U YCTaHOBJIE-
HUA ero cTpoeHus. Pusznueckue CBOMCTBa OeH30i1a. XMMHUYECKHE CBOWCTBA
OeH30J1a KaK MPEACTaBUTENSI apOMaTHUECKUX yriaeBoaopo10B. [lonyuenue Oen-
30J1a B IPOMBIIIEHHOCTH.

Ilpupoonsie ucmounuku y2neeo000pooos: Heptb, TPUPOIHBIE U COIYT-
cTBytomue ra3bl. OCHOBHBIE NMPOAYKTHI nepepaboTku HedTH (OEH3HMH, KEPOCHH,
IU3eIbHOE TOIUIMBO U Macia). [lepepaboTka HedTH: meperoHka, KpEeKHHT, pU-
dopmunr. Tlonsrue 06 oxkTaHOBOM umcie OeH3uHA. PalinoHanbHOE MCIONB30-
BaHHE MPUPOJHBIX HCTOYHUKOB YIIE€BOAOPOAOB. OXpaHa OKPYKAOIIEH Cpesbl
OT 3arpsi3HEHUN Npu nepepadboTKe yriIeBOJOPOAHOTO ChIPhSI.

B3auMocBsA3b Mex 1y pa3IMyHbIMU KJIACCAaMU YTIIEBOJOPOAOB.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 8
TECTOBOE 3A/IAHHUE

Yacmo A
1. CrpykrypHbiMu ¢popmyaaMu uiad (opMyjaMu CTPOeHHs BellecTBa
HA3BIBAKOTCS XUMUYeCKHe (POPMYJIbI, B KOTOPBIX:

a) M300pa)KeHO MPOCTPAHCTBEHHOE PACIIONIOKEHNE aTOMOB B MOJIEKYJIE;

0) mokasaH MopsJIOK COCTMHEHUSI aTOMOB B MOJICKYJIE;

B) YKa3aHbI JJICKTPOOTPHUIIATEIILHOCTh aTOMOB B MOJICKYJIC;
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F) ITOKa3aHa KPaTHOCTb CBHSGﬁ, COCAUHAIOINX aTOMBI B MOJICKYIJIC.

2. XuMu4YecKHe CBSI3M TOJbKO G-THIIA B MOJIEKYJIaX:

a)aTaHa, O©)OeH30/1a; B) HUMKJIOrEKCaHa; TI) IPOIEHA; 1) THUHA.
3. YKaKuTe YUCJI0 YIEKTPOHOB, YYACTBYIOIIMX B 00pa30BaHUU TT-CBsI3eil B
MOJIEKYJIe CTHPOoJIa:

a) 2; 0) 4, B) 6; r) 8.
4, YkaxkuTe BelleCcTBa, MOJIEKYJbl KOTOPbIX COJAEP:KAT OAUH WJIH He-
CKOJIBLKO 2TOMOB YIJIEPOAA B COCTOSIHMH SP>-rHOPHIM3AINN:

a) aTWIEH; 0) MpomaH; B) MPOIUJICH; T') IIMKJIOTEeKCaH;

1) 6€H30I1; €) TOJYOJI; JK) JUBUHII, 3) U30MPEHOBBINA Kay4dyK.
5. YKakuTe BellecTBa, B MOJIEKYJIaX KOTOPBIX SIpa BceX aTOMOB Pacio-
JIO3KEHbI B OJIHOM MJIOCKOCTH:

a) otaH; 0)3TeH; B) ITHH; r) nporneH; 1) OeH301I;

€) MeTHUIOEH30II; x) Oyraauen-1,3.
6. YkaxkuTe mocjaeA0BATEIbHOCTh COEIUHEHHH, KOTOPasi COOTBETCTBYET
YBeJIMYEHHUI0 YJHEPTUH CBSI3H MEKAY ATOMAMH YIJIepoJa B UX MOJIEKYJIax:

a) ATaH — ATUJICH — OCH30J1 — alleTUJICH;

0) 3TaH — ATUJICH — alleTUJIEH — OEH301T,;

B) 3TaH — OCH30JI — ATUJICH — aIleTUJICH;

r) OEH30J1 — 3TaH — ATUJICH — allCTUJICH.
7. Cpenu BeliecTB, HA3BAHUSI KOTOPHIX NPHUBeJEHbI HUMkKE, YKAKUTE U30-
Mepbl IeHTHHA-1:

a) IUKJIOTICHTAaH; 0) 3-metunOyTuH-1;  B) 2-MetunOyraaueH-1,3;
r) 4-METWINEeHTUH-2;, 1) IeHTUH-2; €) MPOTHH.
8. Illectnr u30MepoB (0e3 yueTra Me;KKJIACCOBOH M30MepHH) HMeeT YIJieBo-
aopoa:

a) C4Hio; 0) CsHiz;  B) CeHis; 1) C4Hg; 1) CsHuo,
9. Vka:kurTe 4YHMC/I0 CTPYKTYPHBIX H30MepoOB (0€3 yueTa cTepeou3oMepun),
cooTBeTcTBYIOIUX 00meii popmyae CsHsBr::

a) 5; 0) 6; B) 7; r) 8; n) 9; e) 10.
10. Yka:kute npaBuiIbHbIe YTBep:kIeHus. ['omosioru:

a) pa3InyaroTCs 3HAUCHUSIMU MOJIAPHBIX Macc;

0) MOTYT pa3Iu4aThCs MO0 XUMUUYECKUM CBOMCTBAM;

B) pa3MyaroTCs MO COCTaBY Ha OJIHY WJIM HeCcKoybKo rpymi CHy;

') UIMEIOT OIMHAKOBYIO 00IYI0 (POPMYITy AJI BCEX WIEHOB TOMOJIOTUYECKO-
ro psja.
11. Ykaxxute 4HUCI0 M30MEPOB TOMOJIOTOB OeH30J1a ¢ o0weit dgopmyJioil
CoH12:

a) 3; 0) 6; B) 8; r) 12.
12. Ykaxure opmyJibl rOMOJIOTOB OeH30J1a:

a) CHs - C¢Hs — CHs3; 6) CgHs — CH3; B) CsHs — CH = CHy;

r) C7Hio; 1) CeHs — CsH7,  €) CeHyz — CoHs.

57



13. Ykaxure psia ¢gopmyJ coeTUHEHHUI, KOTOPbIe MOI'YT OTHOCUTHCS K O/I-
HOMY I'OMOJIOTHYECKOMY PSaY:

a) CgHis, C11Hzo, CeHio;  0) C7Hg, CoHiz, C4Hs;

B) C7H8, C9H12, Cngo; F) C3H6, C5H8, C6H6.
14. Ykaxure Ha3BaHHUS BelIECTB, 1JIsl KOTOPHIX BO3MOKHO CyllleCTBOBAHME
MC- ¥ TPAHC-U30MEPOB:

a) neHTeH-1; 0) meHTeH-2, B) 2-METHJIOYTCH-2;

r) OyTaJMeHOBBIN KayUyK; 1) U30TIPCHOBBIN Kay4yK.
15. HauMeHbIIIY10 TeMIIepaTypy KUneHusi MMeeT:

a) l-metunnponan; ©0)OyTaH;  B)T€KCaH; TI) OKTaH.
16. YkaxuTe HA3BaHUE YIJIEBOAOPOJa, B MOJIEKYJIe KOTOPOI0 €CTh TOJIbKO
NnepBUYHbIe U TPETHYHBIE aTOMBI YIJiepoJa, NMPUYeM YHUCJI0 MEePBUYHBIX
aTOMOB B JIBa pa3a 00Jibllle, YeM YHCJI0 TPeTUYHBIX ATOMOB:

a) TOJIyOJI, 0) 2,2-TuMEeTHIIIPOIIaH;

B) 2,3-1MMETIIOYyTaH; ') METWILUKJIOOYTaH.
17. HaliguTe OTHOCUTEIBbHYI0 MOJIEKYJISIPHYIO MacCy aJIKaHA, CoJep:Kalle-
ro 30 aToMoB BoOpo/A:

a) 422; 0) 212; B) 198; r) 186.
18. YkaxuTre npaBuJibHbIe YTBEPKICHUS

a) U30MPEH U NMEHTUH-1 HUMEIOT OJIMHAKOBYIO MOJISIPHYIO Maccy;

0) B MOJICKYyJIaX BUHWJIALIETUIICHA U 3TaHa COBMAJAET YUCIIO G-CBI3EH;

B) MOJIEKyJia 3T€Ha, B OTIUYHE OT MOJIEKYJIbl 3TaHA, UMEET IJIOCKOCTHOE
CTPOCHUE;

') U CTUPOJI, U TOJYOJ SIBJISIOTCS TOMOJIOTaMH O€H3071a.
19. K oprannyeckum peaxkiusiM 3aMeleHUs1 OTHOCATCH PeaKINU MexKIy:

a) 6enzosiom u xjopom (Y D-cer);

0) nponmHoM 1 Bozoi (Hg?);

B) pornaHoM u xjiopom (Y D-cBer);

I') MPOITMHOM M aMMHAYHBIM PaCcTBOPOM OKCHa cepedpa.
20. C yuacTtueM cBOOOIHBIX PAJAUKAJIOB NPOTEKAIOT PeaKIHu:

a) xyopupoBanus rexcana (Y d-cser);

0) ruapupoBaHus OeH301a (B MPUCYTCTBUU HUKES);

B) XJ0pupoBanus 0ensona (Y P-ceer);

r) OpomupoBanus OeH3oua (B npucyTcTBun FeBrs).
21. YkaxuTe BelleCTBO, HA MOJHOE CXKUTaHue 1 MoJib KOTOpPOro Tpedyercsi
7,5 MOJIb KMCJIOPOJA:

a) oTaH; 0) OTHIICH; B) alleTWJICH; T) OEH307T; 1) TOJYOIL.
22. YKaxkuTe BellecTBAa, KOTOPbIE OKUCJISIOTCS BOJAHBLIM PACTBOPOM Hep-
MaHTaHaTa KaJus:

a) ATaH, 0) oTWIICH;, B) allETUJICH; r) O€H3011;

1) TOJYOJT; €) CTUPOJI; K) MOJUITUJICH.
23. YKakuTe BelllecTBa, KOTOPbIe CNIOCOOHBI 00ecIIBeYMBATH OPOMHYIO BO/Y:
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a) OTaH; 0) oTWIICH;, B) allETHJICH; T') OJIUATUJICH;

1) TOJYOJT; e) ctupoi; k) Oyramuen-1,3.

24. YkaxuTe yrijieBoAopoabl, C KOTOPbIMH pearupyetr OpoMoBOAOPO/:
a) OyraH; 0) OyreH-1, B) OCH30II;
') CTUPOJT; 1) U30TIPEH; €) aleTuJIeH.

25. YKaxkuTe Ha3BaHHMs COeIMHEHUIl, 00pa3oBaHHe KOTOPBHIX BO3MOKHO
NP NPUCOeIMHEHNH OJHOH MOJIeKYJIbl OPOMOBOAOPO/A K MOJIeKYyJie OyTa-
auena-1,3:

a) 4-6pomOyTeH-1; 6) 3-6pomOyTeH-1; B) 1-OpomOyTeH-2; T) 2-6pomOyTeH-1.
26. YKkakuTe Ha3BaHUSl COeJUHEHMI, MPHUCOeIHEHHE K KOTOPbIM OpoMo-
BO/JI0PO/Ia MOKHO O0BSICHUTD € NMO3MIMHU NMpaBuWjia MapKoBHMKOBA:

a) 0yren-1; ©0) O6yren -2; B) 3,3,3-tpudropmnponen-1;  r) mpomeH.

27. BbiOepuTte peakuu NpucoeIMHEHUs:

a) OpomupoBanue OeH3oia B mpucyrcTeuu FeBrs;

0) xJ0pupoBaHue OE€H30J1a TPU OCBEILICHUY;

B) XJIOPUPOBaHUE TpoTIaHa MMPU HarpeBaHUH,

T') THApaTaIus dTUJICHA;

1) HOITPOBaHUE TOTYOJIa;

€) TUIpUPOBAHKE AIlCTUIICHA.

28. BoiOepuTe npaBuJibHbIE YTBEP:KICHUS:

a) Oyran mpu HarpeBaHuu B npucyrctBun amomuHui(ll) xmopuma obpaszyer
2-MEeTUIIPOTIaH;

0) 9TeH pearupyeT ¢ KUCJIOPOIOM B MPHCYTCTBUM cepedpa MpH HarpeBaHWH, C
00pa3oBaHUEM allEeTAIBJIETUA;

B) U TUpaTallMU MPONKHA B YCIOBUX peakimu KydepoBa, oOpasyercs are-
TOH;

T) ¥ OEH30J1, ¥ ITUKJIOTEKCaH BCTYIAIOT B PEAKIIMIO 3aMEIICHHsI C XJIOPOM TIO pa-
JIMKAJIbBHOMY MEXaHU3MY.

29. B oTiimume oT TpaHc-2-0yTeHa G€H30J1 He pearupyer:

a) C BOJAOPOIOM; 0) OpOMOBOIOPOIOM;

B) pactBopom O6poma B CCly; T) C KUCIOPOJOM.
30. Cnoco0HOCTHI0 K MoiuMepu3aniu (B He0OXOAMMBIX YCJIOBHUSIX) 00J1a-
AAI0T:

a) mponaH;  O) OpOIEH;  B) BUHWIXJIOPUT, r) OEH301;

1) CTUPOJT; e) 2-meTunodyraauen-1,3.
31. Peakumeii JleGegeBa Ha3bIBaETCHA peakuus MOJTYYEHUS:

a) Oyranuena-1,3 u3 STUIICHA, 0) Oyranuena-1,3 U3 BUHWIXJIOPUIA;

B) Oyraguena-1,3 u3 6yrana; r) Oyranguena-1,3 u3 ataHona.
32.Ctenenp MOJMMepPU3ANMU MOJUBUHWIXJIOPHAA ¢ OTHOCUTEILHON MO-
JekyasipHoii maccoi 12500 paBna:

a) 20; 6) 50; B) 100; r) 200.

33. MoHOMEpOM NPHUPOIHOT0 KAayuyyKa sIBJIsIETCS:
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a) oyranuen-1,3; 0) ctupon u 6yranuen-1,3; B) 2-meTwiOyTaaueH-1,3;

T') U30IPEH; 1) IPOITHJICH; €) IMBUHWI,  >K) XJIOPBUHUII.
34. InBUHUJIOBBIN KAYYyK B OTJIM4YMeE OT NOJMBUHWIXJIOPHU/AA:

a) HE MOXET UMETh CTEPEOPETYIISIPHOIO CTPOCHHS,

0) COAEPKUT KpaTHBIE CBSI3U B CTPYKTYPE;

B) MOKET OBITh MOJIBEPTHYT BYJIKAaHU3AIHNH,

r) oOpa3yercs B X0JI¢ PEaKIMU MOJIMKOHCHCAIIUH .
35. Ykaxkure cnocod, McnoJib3yeMblii /151 MOJy4YeHHs1 MeTaHa B Jiabopa-
TOPHUM:

a) HarpeBaHue yriepoja ¢ BOJOPOJOM B MPUCYTCTBUU MOPOUIKOOOPA3HOIO
HUKEJIS,

0) B3auMoIeCTBUE KalbIUii KapOuia ¢ BOJIOK;

B) B3aMMO/JICHCTBUE HATPUH arleTaTa ¢ TBEPIbIM HATPUN THAPOKCUIIOM TpU
HarpeBaHNH;

I) 110 peakiuu Bropiia u3 XJopucToro MeTuia.
36. beH30J1 MokeT OBITH MOJIY4Y€eH B pe3yJibTaTe:

a) TPUMEPU3alUK ITHUHA; 0) IeruapupoBaHus IIUKIOTEKCaHa;

B) JICTUIPOLUKIM3AIMU TeKCaHa; T) JETHIPOLMKIN3alliU renTaHa,

1) CIUIaBJIEHUs O€H30aTa HATPHsI C TUAPOKCUIOM HATPHS.
37. BbiOepuTe npaBuJibHbIE YTBEPKIECHHS

a) B cocTaB HE()TU BXOAIT napaduubl (IPEUMYILIECTBEHHO HEPA3BETBICHHO-
ro CTPOEHHS ), HMKIONapauHbl U aAPEHBI;

0) HeTb HEKOTOPBIX MECTOPOXKICHUM COJECPKUT MPEUMYIIIECTBEHHO aJIKe-
HBI, AJIKWHBI U TUCHOBBIC YTIICBOIOPOIBI;

B) B OCHOBE NEPBUYHON MEepepadOTKU HePTH nexaT PU3HMUecKUe CBOICTBA
€€ KOMIIOHEHTOB;

') KPEKUHT ¥ pUGOPMHUHT OTHOCSATCA K BTOPUYHBIM IMpoIieccaM HedTenepe-
paboTKH;

1) puGOPMUHT M KATATUTHUYECKUN KPEKUHT MPOBOJAT C LETBIO0 MOTYyUYEHUs
TOMOJIOTOB ATHJICHA;

¢) mUpoJin3 HePTEIPOIYKTOB MPOBOIAT C ICNIBIO MOJYYCHHS BHICOKOMOJIC-
KYJISIPHBIX TOMOJIOTOB O€H30171a.
38. He¢brenpoayKThl NOABEPral0T BTOPUYHOI nepepadoTke:

a) U YBEJIMUCHMS BbIX0J1a OCH3UHA;

0) MoJTydeHUs STUJICHA U €r0 TOMOJIOTOB;

B) TIOJIyY€HHMSI YTJIEBOJIOPOJOB C pa3BETBIECHHOM 1IETbIO;

I') IOJIYYEHUsI apOMATUUYECKUX YTIIEBOJOPO/IOB;

1) Ui TOJydeHus (DEHOJIOB.
39. BoiOepuTe npaBuJibHbIE YTBEPKIE€HHS:

a) B OTJIMYME OT OCH3WHA MPSMOM MEPErOHKU OCH3WH TEPMHUYECKOTO Kpe-
KHHTa 00eCIBEYNBACT OPOMHYIO BOAY;
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0) B oTyinune OT O€H3MHA TEPMUYECKOT0 KPEKUHra OCH3UH KaTaTUTHYECKO-
r'o KPEKHHTa COACPIKUT OOJIBIIE YIIICBOIOPOIOB PAa3BETBIICHHOTO CTPOCHHS;

B) KpEKHHI-O€H3MH 00Jiee YCTOMYUB K JCTOHAIMH, YeM OCH3HMH MPSMOH I1e-
PETOHKH,

0) BBICOKOE COJICp)KaHHE aJIKAHOB PA3BETBIICHHOTO CTPOCHUS IMOHUXKACT OK-
TAaHOBOE YHMCJIO OCH3MHA,

B) CMa304yHOE (MAaIIMHHOE) Macjo MO XMMHUYECKOMY COCTAaBY aHAJIOTUYHO
PaCTUTEIIHPHOMY,
40. BoiOepuTe npaBUJIbHbIE XapAKTEPUCTHUKH OeH3UHA:

a) roproy;

0) mpencTaBisieT co00i cMeCh KUIKUX YTIIEBOJAOPOIOB;

B) MaJIOPaCTBOPUM B BO/IE;

') HEC UMeeT ONPEACICHHON TeMIIepaTyphbl KUTICHHUS.

Yacme b
B 3aganusax 1-2 Ha3oBHUTE COCIUHEHHUA MO CHUCTEMATHYECKOH HOMEH-

KJaType.
1. H3C-CH;—-CH,;—-CH - CHs

|
CH - CH;

|
CHz — CH, — CHa.

2. CH= C—CHQ—CHz—CHg
| |
CH; CHs.

3. Ompenemute tun peakuun CgHg + Clo—™—
4. 3anumure XUMHYECKYIo (OpMYITy BEIIECTBA, TOJYyYEHHOTO MPH MPOITYCKa-
HUU TIPOTICHA MPU HU3KOM TeMmmepaTrype depe3 pa30aBiIeHHBIA PACTBOP Kasuii-
TIepMaHTaHara.
5. Kaxoii o6beM stena (aM3, H. y.) morpedyercs mus nonydenns 100 r momu-
striieHa? OTBET OKPYTIIUTE A0 LEIO0r0 YHCHa.
6. Omnpenenute 00beMHYO 10110 (%) 3TEeHAa B CMECH dTaHA U dTEHA, €CIIH IIPH
rugpupoBarun 10 v (1. y.) 9TOM cMecH paBHBEIM 00BEMOM BOAOPOIA B COOT-
BETCTBYIOIIUX YCIOBUSX IMOJTYYHIH HOBYHO CMECh ra30B, 00bEM KOTOPOH CTa
pasen 18 v (1. y.).
/. Bpluucnure maccy Kaibliui kapouaa, coaepxkaiero 20 % npumeceit, He0O-
XOJMMOTO JuIsi onydenus 28 am® (1. y.) anerunena.
8. Ompenenure MOJEKYJISIPHYIO (OPMYITY YIIIEBOJIOPOAIA, €CIIM HU3BECTHO, YTO
MIPU CXKUTAHUH €T0 XUMUYECKOTo KonndecTBa Bemecta 0,33 Mok, 00pasyercs
29,79 nv® CO; (1. y.) m 17,64 r H,0.

B 3aganusax 9-10 3anuiuTe KOHEYHBIH MPOAYKT LEMOYKH MpeBpa-
LIEeHMH.
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9- C Cao . HZO > HCI 7 HoMepH3aliA ,?
HarpeBaHue

i 3Cl
10.CH,4 t° ,  _ AKTMBMDOBAHHBIH yromb . 2.9

7o 7

HarpeBaHue hv

1. 3BAIAYHA

1. Ilpu cropanuu 1,88 r opranndeckoro OpomMcojepkaliero BemecTsa moiy-
yeHo 448 cm® (1. y.) yrunexucioro rasa u 0,36 r Boasl. Ilocie mpepparueHus
BCEro OpoMa, cojiepkallerocsi B HaBecke, B OpoMui cepebpa mosrydeHo 3,76 T
Opomuaa cepebpa. Omnpenenure MOJEKYIIPHYIO (HOpMyTy HCCIEIyeMOro Be-
IECTBA, €CJIA TJIOTHOCTH €0 MapoB MO BOJOpoay paBHa 94.

OtBer: C,H4Br,
2. Kakoii 06bem (aM3, H. y.) XJIIOpOBOIOPOJA JOIKEH IIPUCOCAUHUTECS K aLle-
THIICHY, MOJTy4eHHOMy m3 1 M® mpupoaHOro rasa ¢ 00beMHOM JoIed MeTaHa
98 %, uToObI moyunTh XyopBUHWI Tpu ero 90%-nom BeIxoae? Kakoit 00bem
(am3, H. y.) xJI0pBHHUMIIA 06pa3yeTCs IPU STOM?

OtBet: 490 nv® HCI; 441 mm® C,H;5Cl

3. Kaxoii o6beM (M3, H. y.) aneTuiaeHa ciaeayeT B3ATh JUIsl OJTy4eHHs TaKOro
KOJIMYECTBA OEH30J1a, IPY HUTPOBAHUU KOTOporo obpasyercs 153,9 nm® murpo-
oensona (1. 1,20 r/cm®), ecim BBIXOZ KOHEYHOro mpoaykra cocrasiser 80 %
OT TEOPETHUUYECKH BO3MOKHOTO?

Otser: 126 M3
4. VYrieKucnbli a3, MOMyYeHHBIH mpu cxuranun 560 cm® (u. y.) H-Oyrana,
nponymeH depe3 26,7 cm® pacTBopa ¢ MaccoBOM JoNeH Kalui T'MIAPOKCHIA
32 % (mn. 1,31 r/em®). Onpenpenure mMaccoByro gomo (%) obpasoBasiueiics B
pacTBOpE COJIH.

Otser: 35,1 %
5. 224 cm® (1. y.) ra3006pa3HOro ajkaHa COXIJIU U MPOAYKTHI PEAKIMH IPOITY-
crunu uepe3 1 am® u3BecTkoBOl Boawl ¢ MaccoBoit moneit Ca(OH),, paBHOI
0,148 % (mn.1,00 r/cm®). TlepBoHAYANBHO BBIIABIUMI IIPU IPOIYCKAHUU IIPO-
TYKTOB CTOPAaHMsI OCAJO0K 3aTEM YaCTHUYHO pacTBOPHIICS. Macca HE pacTBOPHB-
merocs ocajka coctauiia 1,00 r. Onpenenure Ghopmyiy yrieBoaopoa.

OtBeT: Iponax
6. Cmech mpomana u steHa maccoit 14,4 r mpopearupoBasia ¢ Bogopoaom. B
pe3ynbTaTe peakiuu oopa3oBaiach cMech aikaHoB Maccoit 14,8 r. Onpenenure
00beMHYT0 101110 (%) 3TeHa B UCXOIHOW CMECH.

Otget: 50 %
/. T'a3, mojydeHHbIH NpU JEHCTBUM BOJBI Ha KajblMW-KapOuj maccoit 128 T,
NPONYCTUIIN Yepe3 TPyOKy ¢ akTUBUPOBAHHBIM yriieM rpu temmeparype 600 °C.
B pesynbrate peakuuu noigyursin 0en3on maccoit 40 r. Onpenenure BeIxo (B
npoLeHTax) OeH3oJa.
Otet: 77 %
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111. XUMHWYECKHUE IIPEBPAIINEHUSA

Hanummute ypaBHEeHHs] peakiuii, MPU MOMOIIKA KOTOPBIX MOXHO OCYIIIe-
CTBUTH CIICAYIOIIME MPEBPALLCHHUS.

Ilpumeuanue:

a) GopMyJIbl OPTaHMYECKHX BEIICCTB B YPAaBHCHMSIX PEAKITUN JOJDKHBI
JABATbCS B PAa3BEPHYTOM BHJE M OTPAXaThb CTPOCHUE YIIIEPOAHOTO CKEJETa U
(GYHKIHOHATBHBIX TPYII MOJIEKYJI:

Hanpumep: 0yteH-1: CH, = CH — CH, — CH3, a ne C4Hsg

TOJIYOJI: @ CHj,ane C;Hgu . 1.

0) npu cocraBieHuu ypaBHeHuir OB peakiuii ¢ yqacTueM opraHu4ecKux
BEIIECTB CXEMBI AJIEKTPOHHOTO OaiaHca COCTaBIATh HE HY>KHO.
1. VYromp — MeTaH — areTwieH — 0eH30J — Toiryol — 2, 4, 6 — TpUHUTPO-
TOJIYOJL.
2. OTaH — XJIOPITaH —> 3THJIEH —> alleTWJIEH —> XJOPBUHUI —>TIOJIUXJIOPBU-
HUJL.
3. H3BecTHSK — aleTUICH —aleTalbJAeru] —>3Tanon — oyraaueH-1,3 — Oy-
TaJMCHOBBIN Kay4yK.
4. DrtaH — mpomnaH — NEHTaH — 2-MeTWiIOyTaH — 2-meTwiOyTaauen-1,3 —
LAC-U30IIPEHOBBIN KAYYYK.
5. byran—»TeH— xyop3TaH — 0yTeH-1 — OyTaH — U300yTaH.

YUYEBHOE 3AJTAHUE Ne 9

Tema: ®YHKIIMOHAJILHBIE ITPOU3BOAHBIE YIJIEBOJOPOI0B
O0bém yyeOHOro MmaTepuaJia.

Cnupmot. Knaccudukaiius, coctaB, CTpOCHHE U HOMEHKIaTypa. Ouznue-
CKHuE CBOMCTBa criUpTOB. CTPYKTYpHAsi U MPOCTPAHCTBEHHASI U30MEPHS.

['omosiornyeckmii psii HACBIILIEHHBIX OJHOATOMHBIX CIUPTOB. XUMUYECKHUE
CBOWCTBA 3TAHOJIA: B3AUMOJAECHCTBUE C AKTUBHBIMU METAJIAMH, TaJOT€HOBOIO-
poaamMu; peakuud BHYTPUMOJIEKYJISIPHOM M MEKMOJICKYJSIPHOM JETHAPATALINY;
B3aMMO/JICUCTBUE C KUCJIOTAMH, aMMHUAKOM; peakuuu OkucieHus. [IpomMeinuien-
HbIE U JTa00paTOPHBIE CITOCOOBI CHHTE3a 3TaHoMA. [[puMeHeHrne CiupToB.

Muoroaromusie cnupThl. COCTaB U CTPOCHUE ATUIICHTJIMKOJS, TIIULEPH-
Ha. Ousnueckue cBorcTBa. [I[puMeHeHNE STUIICHTIIMKOISA U TIMLIEPUHA. XUMU-
YECKHE CBOMCTBA MHOTI'OATOMHBIX CIUPTOB. KauecTBeHHas peakuusi HA MHOIO-
aTOMHBIC CIUPTHI. [[pUMEeHEeHNE STUIICHTIIUKOIIS U TIULEpUHA.

@Denon. CocraB, CTpPOCHUE, B3aUMHOE BJIMSIHUE aTOMOB B MoJieKyJie. Du-
3M4YECKHE CBOMCTBA. XMMUYECKHE CBOMCTBA (DEeHOJIa B CPAaBHEHUU CO CBOWCTBA-
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mu cniupToB. [lonyuenue u npumenenue denona. OxpaHa oKpyxaroen cpesbl
OT MPOMBIIIJICHHBIX OTXO/I0B, COIEPXKAIINX (DEHOT U €T0 MPOU3BOIHBIE.

Anvoezuowt u kemonwvt. CocTaB U CTpoeHUE aTu(paTUYECKUX aJIbJACTUIOB.
KapGonwnbhas rpynmna. OyHKIMOHAIBHAS ajbAeruaHas rpymnmna. Ouznyeckue
CBOKCTBA aJIbJACTHIOB. XUMUYECKHE CBOMCTBA MYPAaBBUHOIO U YKCYCHOTO allb-
JETU0B: OKHCIICHUE, BOCCTaHOBJIeHUE. [lonyueHne u npuMeHeHue MypaBbUHO-
ro U YKCYCHOTO anpaerunoB. @enondopmanbaeruanas cMoia. AIETOH: COCTaB,
CTPOCHHE.

Kapoonosvte kucnomwr. Knaccudukanusa. ODyHKIIMOHANBHAS —Kap-
OokcubHas Tpymma. Pu3ndeckue CBOMCTBA KapOOHOBBIX KHUCIOT. ['omMosioru-
YECKUU Pl OTHOOCHOBHBIX HACKHIIMICHHBIX KUCIOT: 001as ux ¢hopmysa, COCTaB,
CTpOCHHE, HaXoXxeHue B npupoje. CTpykrypHas uzomepus kuciaoT. Cucrema-
TUYECKasi U TPUBHUAJIbHAS HOMEHKIATypa. OU3N4ecKue CBOMCTBA. XUMUYECKHE
CBOWCTBA YKCYCHOM KHCIIOTBI: 3JIEKTPOJIUTHUYECKAsT AUCCOLMALNS, B3aUMOJICH-
CTBHE C METAJUIAMH, OKCHJIAMHU, IIE€JI0YaMU, COJIAIMH, CIUPTAMU, PEAKIIUS MEXK-
MOJIEKYJIsipHOU neruapartanuu. CrnoxxkHbie 3Qupbl, HaX0XkAeHue B mpupoje. Pe-
aKuus dTepupuKanu. AMUAIB U TaJoreHaHTuApUIbl KUcaoT. [lonyyenue yk-
CyCHOU KUCHO0ThI. OJIEMHOBAsA KUCIIOTA KaK MPEACTABUTENb HEHACHIIIIEHHBIX OJI-
HOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCJIOT, €€ COCTaB, XMMHUYECKas U CTPYKTypHas
dbopmynbl. JIuHoNEBas W JMHOJICHOBast KUCIOTHL. [IpuMeHeHne KapOOHOBBIX
KUCIO0T. CBsI3b MEXIY YIJIE€BOJOPOJAMH, CIUPTAMU U KapOOHOBBIMU KHCIIOTa-
Mmu. [ToHsiTHE O MOMMA(DUPHBIX BOJIOKHAX HA MIPUMEpE JaBCaHAa.

Kupwi. CoctaB u ctpoeHue xupoB. Tpurnunepuasl. PU3nyecKkue CBOU-
CTBa XUPOB. XMMHYECKUE CBOMCTBA: KUCIOTHBIA U IIEJIOYHOW TMAPOIN3, THUI-
PUPOBAHUE KUJKUX KUPOB. Mputa. CUHTETUYECKUE MOIOIIUE CPEACTBA. IPH-
MEHEHHE )KUPOB.

Yeneeoow. Knaccuduxanus yrieBomoB (MOHOCAXapuabl, AUCaXapubl,
noyimcaxapubl). ['oko3a, ee cocrtaB, ctpoeHue. CTpyKTypHbie (OPMYIBI MO-
JIEKYJ TIIOKO3bI (JIMHEWHAst U 1ukindeckas ¢Gopmbl). OYHKIIMOHAIBHBIE TPYII-
bl MOJIEKYJIbI TJIFOKO3bl. DU3nuecknue U XMMUYECKHE CBOWCTBA. Peakuus «ce-
peOpstHOro 3epKanay u peakius ¢ ruapokcuaoM meau (I1). bpoxkerne rimoko3bl.
®pyKTO3a, €€ COCTaB, CTPOCHUE MOJIEKYJIbl, PACIIPOCTPAHEHHOCTh B MPUPOJE.
Caxapo3a, e€ cocTaB, CTpOEHUE, MOJIEKYJIsIpHast GopMyJia, HAXOKIEHUE B TIPU-
pone. Peakuus ruaponusa caxapo3bl. JIakTo3a u MaiapTo3a: COCTaB, MOJICKYJISIP-
Has GopMyia, HAXOXKIECHHUE B IPUPO/IE.

Kpaxman u nemntosnosa, CTpoO€HUE MOJIEKYJI, XUMUYECKUE CBOMCTBA, pac-
MpPOCTpaHEHUE B Mpupoje. ' mapoan3 kpaxMajia U HeUoiao3bl. [IpuMenenue
Kpaxmasa, UEJUTI0JIO3bI U TPOU3BOJHBIX IEJUTHOIO3HI.

Amunst. Ctpoenue, kiaccudukanus, GyHKIIMOHATbHAS TPyNIa aMUHOB.
[IpencraBienune o romonoruud aMuHOB. CTpykTypHas uzomepusi. Cucrematuye-
CKasi HOMEHKJIaTypa aMUHOB. AMUHBI KaK OPraHUYECKHE OCHOBAHMS, B3aUMO-
JEUCTBUE C KUCIOTaMH. MeTuinamMuH: CTpoeHHe, (QU3NYECKUE W XUMHUUYECKHE
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CBOMCTBA. AHWIMH. COCTaB, CTPOCHHUE, MOJIEKYJISIpHAs U CTPYKTypHas (hopmy-
76, PU3HMYECKUE U XUMHYECKHUE CBOMCTBA, MonyueHue. [IpumMeHenne aMuHOB.

Amunokucnomot. CocTaB U CTPOCHUE MIPUPOJIHBIX aMHUHOKHCIIOT. O01as
dopmyna o-aMuHOKHCIOT. CTepeon3omMepuss O-aMUHOKHUCIOT. KwuciaoTHo-
OCHOBHBIC CBOMCTBAa aMUHOKHCIIOT. DU3NUECKUE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA aMU-
HOKUCIOT. Ilentuanas cBsA3p. [lonydyenue u npuMeHeHne aMUHOKUCIOT. [ToHs-
THE O MOJIMAMHUJIHBIX BOJIOKHAX: KanpoH. [IpencraBiieHne 0 reTeponuKInyecKux
COCJIMHCHMUSX.

benxu. llonsitue o cTpoeHnn OETKOBBIX MOJEKYJI. AJb()ha-aMUHOKUCIOTHI
KaK CTPYKTYpHBIE eTMHUIIbI OeKoB. CBOMCTBA U OMOJIOTHYECKAs POJIb OCIKOB.

B3anMOCBs3b MEXy BOKHEUIIIMMU KJIaCCaMU OPTaHUYECKUX COCTMHEHUM.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 9

TECTOBOE 3A/IAHUE
Yacmov A
1. ¥YkaxuTe roMoJIOTH 3TaAHOJIA:
a) C7H150H; 6) C3H50H; B) CH3; -0 - CH3;
I‘) CeHs — OH; I[) CH3OH; e) C6H5 — CHz — OH.
2. BblOepurte KMCJI0TBI, OTHOCSIIIIUECS K OJHOMY IFOMOJIOTHYECKOMY PSIAY:
a) MUKPUHOBAS; 0) onenHOBas; B) I[aBeJIeBasi; T') BaJIEpUAHOBAS;
1) METAKpUJIOBAsl; €) JIMHOJIEBAs; ) KapOosoBasi.

3. BbiOepuTe nmapsbl BemecTB M30MEPHBIX JAPYT APYry:

a) TUMETWIOBBIN 2QUp 1 dTaHOJ; 0) YKCYCHas KHCJIOTa M ATUIIALIETAT;

B) METHJIAIIETAT U MPOTIAaHOBAs KUCIIOTA,

r) OyraHon-1 u 2-mMeTunnponanon-2;

1) TJIF0OKO03a M caxapo3a; €) GpyKTo3a U IIIF0K03a; %K) caxapo3a U MaJlbTo3a.
4. Crepeonszomepsbl CylIeCTBYIOT:

a) y TJIFOKO3bI; 0) 3-meTmn-0yranona-1;

B) 2-MeTun-OyTaHona-1;  T) IIuIuHa;

1) IAKJIOTeKCaHInona-1,2; )y akpuiioBOH KUCIOTHI.
5. I'eomeTrpuueckue (IIUC-TPaHC) H30MEPbI BO3MOKHbBI:

a) Ui aJTTUIIOBOTO CIIUPTA; 0) METaKpUIIOBOM KUCJIOTHI;

B) OJICMHOBOM KHCJIOTHI; ') NAJIbMUTUHOBOU KUCJIOTBHI.
6. Uuci0 U30MEepHBIX CIMPTOB, COOTBETCTBYIONINX COeAUHEHUIO ¢ hopMy-
Jaoii CsH120 (0e3 yuera cTtepeou3oMepoB) PaBHO:

a) 5; 0) 6; B) 8; r) 9.
7. YKaxkuTe MoCj1eA0BATEIbHOCTh BElECTB, KOTOpPasi COOTBETCTBYET yBe-
JIMYEHUI0 UX TeMIePaTyp KHIeHUsI:

a) 9TaH — 3TAHOJ — dTaHAJIb — ATAHOBAsI KUCIIOTA;

0) 3TaH — dTaHAJIb — 3TAHOJ — TAHOBAs KUCJIOTA;
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B) TaHAJIb — 3TaH — ATAHOJ — TAHOBAs KUCJIOTA;

I') 9TaH — 3TaHallb — 3TaHOBas KUCJIOTA — 3TAHOI.

8. BbiOepuTe Ha3BaHHUs BellleCTB, KOTOPbIE CIIOCOOHBI K 00pa30BaHMI0 KaK
BHYTPHUMOJIEKYJISAPHBIX, TAK H MEKMOJIEKYJISAPHBIX BOJOPOJIHbIX CBSI3€N:

a) aTaHoJI; O) TJIMIICPHH; B) IIpoNaHajb; I') mapa-pTrajaeBas KUCI0Ta;

1) MypaBbUHAsI KUCIIOTA; €) OpTO-(TajieBasi KUCIOTA.

9. BblOepute mapbl BelleCTB, KOTOPbIE COAEP:KAT B MOJIEKYJaX paBHoOE
YMCJI0 HEMOAeJIEHHBIX 3JIEKTPOHHBIX Map:

a) TIUIUH ¥ XJIOPOEH30T;

0) STUJICHTIIUKOJIb U MypaBbHHAS KUCJIOTA;

B) IlIaBeJieBasi KUCIOTa U TepedTaneBast KUCIOTA;

T') TJULEPUH U XJIOPYKCYCHAsl KUCJIOTA.

10. YkaxuTe npaBujibHbIe YTBEPKAeHHS, XapaKTepu3youiue (GpeHo:

a) sreprus cBsizu C—O B enoe Oonplne, yueM 3ueprus csizu C—O B ATaHOIIE;

6) Bce cBs3u C-H OGenzonpHOro Koiyblia (peHona SBISIOTCS COBEPIICHHO
PaBHOIICHHBIMU;

B) BJIUSIHUE THAPOKCUIIBLHOM IPYIIBI Ha OEH30JIbHOE KOJIBIIO (peHOJIa CBsI3a-
HO C YCHJICHHEM €r0 KUCJIOTHBIX CBOMCTB IO CPABHEHUIO CO CIUPTAMU;

I') U3-3a BIUSHUS THIPOKCUIBHOW IPYIIIBI HA OEH30JIbHOE KOJIBIO, (PEHOJI, B
OTJIMYME OT OEH30J1a, CIIOCOOEH pearnpoBaTh C PaCTBOPOM OpoMa B YEThIPEX-
XJIOPUCTOM YTJIIEPO/IE.

11. Inst MypaBbMHOM KHCJIOTHI CIIPAaBeJIUBBIMH SIBJISIIOTCH YTBEPAKIECHMSI:

a) sHeprus cBszu C=0 B KapOOKCUIIBHOM TpyIITie OOJbIIEe, YeM B alIbJICTH/I-
HOW TpyNIIe METAHAJIS;

0) MypaBbHHAs KHUCJIOTA, TaK K€ KaK W dTaHallb, pearupyeT ¢ aMMUAYHbIM
pacTBOpPOM OKcHJia cepedpa;

B) SIBJISIETCS CAMOM CHJIBHOM KHCJIOTOM CBOETO TOMOJIOTHYECKOTO PsINia;

T') PY B3aUMOJICHCTBUY C KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTOU 00pa3yer
yrapHbIH ras.

12. BoiOGepuTe BepHbIe YTBEPKIEHUS:

a) KHCJIOTHBIE CBOMCTBA (heHOJIa BHIPAKEHBI MEHBIIIE, YEM y YTOJIbHOM KHC-
JIOTBI, U TOATOMY (PE€HOJ HE pearupyeT ¢ BOAHBIMU pacTBOpaMu KapOOHATOB U
TUAPOKapOOHATOB;

0) aToM BOJIOpO/ia CIUPTOBOM TPYMIILI MpoMnaHoia-1 MeHee MoABMIKEH, YeM
y TJIMLIEPUHA;

B) CTENEHb JMUCCOLMAIIMU MUKPUHOBON KUCIOTHI OOJIBIIE CTETICHU JUCCOIHU-
alliyi YKCYCHOM KUCIIOTHI;

r) OyTaHOBasi KUCJIOTA SBJISICTCS 00Jiee CHIIbHOM KUCIIOTOM, YeM sTHTapHasl.
13. Ykaxure coequHEHUsl, Y KOTOPbIX KHCJOTHbI€ CBOICTBA BbIPA:KEHbI
CHJIbHeEe, YeM Y YKCYCHOM KHCJIOThI:

a) OpOMyKCYyCHasi KUCJI0Ta; 0) MPOIMMOHOBAs KUCIIOTA,;

B) MypaBbHHAs KUCIIOTa;  T) (DEHOJ; ) yroabHas KUCIIOTa;
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€) MUKPUHOBAs KUCJIOTA;,  K) IIaBeJIeBasi KUCIIOTA.
14. OcHOBHBIE CBOMCTBA BelIeCTB YMEHbIIAIOTCS B psijiax:
a) PTWJIAMUH, aHWJIMH, TU()EHUITaMUH;
0) nudeHnIaMuH, STUJIAMUH, aHUJIUH;
B) ATUJIAMUH, aMMHUaK, aHUJIHH;
') ITMMETUJIAMUH, METHJIAMUH, (PeHITaAMHIH;
1) aMmMHaK, heHuIaMuH, JudeHUIaMuH.
15. JlakMyc uMeeT CHHIOI0 OKPACKY B BOJHBIX PacTBOpax:

a) MypaBbUHOW KUCJIOTHI; 0) METUJIAMUHA; B) deHONa;
T) alieTaTa HaTpus; 1) 3TUaTa HATPUS; €) TJIMINHA;
) MpomnaHoJia-2; 3) aHWINHA.

16. Yka:xkute ¢opmMy.abl BellecTB, ¢ KOTOPbIMH pearupyer 3TaHOJ B He00-
XOJMMBIX YCJIOBHUAX:

a) Cu; 6) CuO; B) H2SOy; r) CO; 1) pacteop NaOH,;

e) CHs;CHO; k) HBr; 3) CH,=C(CH3)-COOH.
17. Ykaxure ¢opmy.abl BelecTB, ¢ KOTOPHIMH B HEOOXOAUMBIX YCJIOBHAX
pearupyet 1,2,3 - nponaHTpUoOJI:

a) CU; 6) HNO3; B) C17H33COOH; F) HBI‘;

I[) CU(OH)Q; e) Na; )K) C15H31COOH.
18. Yka:kuTe BellecTBa, KOTOPble MOIYT 00pa3oBaThCsl NMPU HArpeBaHUU
CMeCH 3TAHOJIA U METAHO0JIa C KOHIEHTPHMPOBAHHOM CEPHOM KHUCJIOTON NpPHU
Pa3HbIX TeMIIepaTypax:

a) YKCyCHas KUCJIOTa; 0) METUIPTUIIOBBIN 3(Pup;
B) ATEH; I') METHIIAIETAaT;
1) TUMETUIIOBBIN 3up; €) 3TUJIOBBIN 3PP MypaBbUHOMN KUCIOTHI;

) TUATUIIOBBIN Aup.
19. ®eHoJ cIOCOOEH pearnpoBaTh:
a) C a30THOM KHUCIIOTOM; 0) METaHOM; B) HATPHIA THIPOKCHUIOM;
T') BOJIOPOJIOM; 1) opmanbaeruaoM; €) ¢ GpOMHOM BOIOM.
20. Ykaxxnte ¢opMyJibl BelleCTB, ¢ KOTOPHIMH B HEOOXOAUMBIX YCJIOBHSX
pearupyeT MypaBbHHAasi KHCJI0TA:
a) Cu(OH),; 6) Ag,O(aMMHaYHBIH PacTBOP); B) C,HsOH;
r) Cu; m) NaOH, e) CaCOsg; %K) CsH1206.
21. YkaxuTe BellecTBa, KOTOPble B3aMMOJAEHCTBYIOT € 0JIEMHOBOI KHUCJIO-
TOM:

a) OpoMHas BoAa; ©0) IIIUIEPUH; B) ATAHOJ;

') BOJIOPO; 1) HATPUH TUAPOKCH, €) OpOMHUCTBIN BOJIOPOI.
22. 13 mpuBedeHHBIX HW)KE KHCJIO0T B PeaKnui0 TepupUKANUH MOTYT
BCTYNATh:

a) HCOOH; 6) HCI; B) HNOsg; r) H3POy; 1) NH,CH,COOH.
23.1lpu ruaposausze nmponuaoBoro 3¢gupa NpoNnMOHOBOI KHUCJIOTHI B NMPHU-
CYTCTBMHU I'MAPOKCH/IA HATPUS 00pa3yroTCs:
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a) C,HsCOOH u C3H;0ONa; 6) C,HsCOONa u C3H70OH;

B) Co;HsCOOH u C3H;0OH; r) CoHsCOONa u C3H70Na.
24.B cocTaB TBePbIX KUPOB NMPEUMYIIECTBEHHO BXOIAAT KUCJIOTHI:

a) IMHOJIeBas; 0) MaJbMUTHHOBAS; B) OJICMHOBAS, I') CTeapUHOBASI.
25. JKcIepuMeHTAJIbHbIE HCCJIeJ0BAHNUS, IO3BOJISIOIINE [0KA3aTh, 4YTO
MOJIEKYJIA TJTHKO3bI COAEPKUT AJIbJAETHIHYI0 IPYIILY:

a) KOJIMYECTBEHHBIN aHAIM3 TIPOYKTOB CTOPAHUS TIFOKO3HI,

0) peakiusi ¢ aMMHuadyHbIM pacTBopoM AQ,0;

B) peakuusa ¢ Cu(OH); npu 00bIYHOM Temneparype;

I') peaklysl C YKCYCHON KHUCIOTOM;

n) peaxuust ¢ Cu(OH), npu HarpeBaHuwu.
26. Bbioepute BepHble yTBep:kaeHus. [Ipu mepexone mMoseKyJibl IJIHOKO3bI
U3 ANUKJINYECKOH (POPMBbI B HUKJIUYECKYIO:

a) o0111ee Yncio TUAPOKCHIIBHBIX TPYIIN B MOJIEKYJIE HE U3MEHSETCS,

0) U3MEHSETCS YUCIIO ACCUMETPUUYECKUX aTOMOB YTJIEPO/Ia;

B) 00pa3yeTcst TOJbKO MIECTUUICHHBIN ITUKJT;

r) dbopMHpyeTCsl TUAPOKCHIIbHASI TPyIIa, OTCYTCTBOBABIIAS B allUKINYe-
CKOM (popMe TITIOKO3HI.
27. ToabKO U3 0CTATKOB MOJIEKYJI ITIOKO3bI MOCTPOEHbBI:

a) KJIeTyaTka; 0) Kkpaxman, B) caxaposa;

) TJIMKOTEH;  J) MajbTO3a; €) JIaKTOo3a.
28. Yka:xxute popmy bl BellleCTB, KOTOPbIe PearupyoT ¢ 1eJJII01030ii:

a) CH3COOH; 6) HNOs; B) ammuaunstii pactBop Ag20; 1) (CH3CO),0.
29. K aMuHaM OTHOCHAT:

a) CsHsNOg; 6) CsHsNH>; B) [C6H702(ON02)3]n;

r) (CH3)3N; n) (C6H5)2NH.
30. Ykaxkute (opmMyJibl BelleCTB, B PeAKIUAX ¢ KOTOPbIMH AHWJIMH TPO-
SIBJISIET CBOWCTBA OPraHU4€CKOro0 OCHOBAHMS:

a) Oz;  6) HNOs(koHIL.); B) HBr; 1) Bry; 1) HaSO4(paso.).
31. B oTsinume oT O€H30J1a AHUJIHUH:

a) MPOSIBIISIET c1abble OCHOBHbBIE CBOMCTBA;

0) HE SBISETCS TOMOJIOTOM TOJIYO0J1a;

B) pearupyer ¢ COJSTHOM KUCIIOTOM;

T') pearupyeT ¢ KUCIOPOIOM.
32. YKaKkuTe BellecTBa, ¢ KOTOPbIMU B3aNMO/IeCTBYeT IVIMIUH:

a) KOH; 6) H2SOq; B) HBr;  r) Br,—Bona; 1) O TaHOJI;

€) AMUHOYKCYCHasl KUCJIOTa; ) aJlaHUH.
33. AMHHOYKCYCHYI0 KMCJIOTY OT YKCYCHO MOKHO OTJIMYUTh:
a) IeMCTBUEM pacTBOpA JIAKMYCa; 0) neficTBUEeM HATPUH THAPOKCUIA;

B) JCHCTBUEM METAJTMYECKOTO HATPUSL; T) pEaKIUEl C 3TAHOJIOM.
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34. Ykaxute ¢GopMyJibl BellleCTB, KOTOPble PearupyioT ¢ BOAHbIM PacTBO-
POM I'UIPOKCH/IA HATPUSA:

a) C3H7OH; 6) C3H7COOH; B) C5H5NH2; F) CeHsOH;

1) CICH,COOH; ¢) NH, — CH(CHs)— COOH.
35. YKakuTe BellecTBa, BOJAHbIE PACTBOPbI KOTOPHIX NMPH B3aNMOIeiICTBUHU
co ceexxeocaxaeHHbIM Cu(OH). 00pa3yioT sipko-CHHHI pacTBOp:

a) ppykTosza; 0) MypaBbHHAas KHUCJIOTa; B) caxaposa; I') [JII0K034;

1) TIIMLEPUH;, €) 3TaHOJI; ) STUJICHTJIUKOJIB; 3) (peHO.
36. BoiOepuTe psil BelmecTB, B KOTOPOM KaKJa0e BCTyNaeT B PeaKlHI0 C
3¢ PeKTOM «CepedOPSAHOro 3epKaIay:

a) IJII0K03a, TJIUIEPUH, 3TUIICHTJINKOJIb;

0) raroK03a, MIUIEPUH, caxapo3a;

B) METaHOBAs KUCIIOTA, MIIIOK03a, (popMasbaeru/;

') MOJIOYHAsI KHCIIOTa, PPYKTO3a, MITF0KO3a.
37. MypaBbHHYI0 KHCJIOTY MOKHO MOJYYHUTh:

a) IIEJTOYHBIM THIPOJIN30M METUI(hOopMHUaTa;

0) KaTAIUTUYECKUM OKHCIICHHUEM METaHa;

B) cuHTe30M U3 okcuja yriepoaa (1) u mapos Bozpr;

r) 00paboTKO# (POPMHUATOB KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOI KUCIOTOM;

1) ACWCTBUEM Ha XJIOPMETAH BOJHBIM PACTBOPOM KaJIMid THIPOKCHUIA.
38. YKCYCHYI0 KHCJIOTY MOKHO MOJIYYHTh:

a) THAPUPOBAHUEM alleTalbACTUIA,

0) okuciieHneM OyTaHa KUCIOPOJIOM;

B) OKHCJICHUEM JITUJICHA KUCIOPOJOM B MPUCYTCTBHH COJIEH MEAW W Tal-
Taaus;

T') B3aUMOJICHCTBUEM alleTalbJACTHIa C aMMHUAYHBIM pacTBOpoM Ag,0;

1) KaTATUTHYECKUM OKUCJICHUEM DTAHOJIA;

k) B3aumoericTereM stanais ¢ Cu(OH), npu HarpeBaHuu.
39. BoiGepuTe Ha3BaHUSI MOJIUMAMMIHBIX BOJIOKOH:

a) alleTaTHOE BOJIOKHO; 0) KaIllpoH; B) HAMIIOH;

T') KeBJap; 1) JIaBCcaH; k) Te(IIOH.
40. YkaxuTe NpaBUJibHbIE YTBEPKIEHUSI:

a) BUCKO3Yy OTHOCST K TPYIINE UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH;

0) KarpoH — 3TO NOJUI(PUPHOE BOJIOKHO;

B) B CHMHTE3€ JIaBCaHAa HCIIOJB3YIOT TepedTaraeByl0 KUCIOTY U ITHICHTIIH-
KOJIb;

T') HAalJIOH, JIaBCAaH U KEBJIap OTHOCSTCS K TPYIINE CHHTETHUYECKUX BOJIOKOH;

1) aMHUIHAs CBSI3b CHHTETUYECKUX BOJIOKOH aHAJIOTMYHA 1O CTPOSHUIO TIeTI-
TUIHOH CBSI3U OEJIKOB;

) CBSI3U, OOpa3yoIIUecs MEXAY MOJIEKYJIaMH BEIIECTB MPH CHUHTE3E JIaB-
CaHa aHAJIOTHUYHBI CBA3SIM, PA3PYIIAIONIUMCS MIPU THIPOJIN3E JKUPOB.
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Yacme b
1. TlpuBenute CTPYKTYpHYIO (GOPMYIY CTPYKTYPHOTO 3BEHA MOJMMETHIIME-
TaKpujaTa.
2. 3amumuTe CTPYKTYpHYIO (POpMYITly OCHOBHOTO TPOIYKTa peakiuu 1 mMoib
dbochopHOI KUCITOTHI C 2 MOJTb METHJIOBOTO CITUPTA.
3. 3amummure CTPYKTYpHYIO (OPMYITy MPOAYKTa CICIYIOIICH PEaKIuu:

HsC — CH — COOH + (CH3);NH—

|
NH;

4. 3anumuTre CTPYKTYpHYIO (hOpMYITy aJIaHUITITUITNHA.
5. Crenenp nuccornuanuu ykcycHou kuciotsl coctapisier 0,013. Onpenenure
o0l11ee YMCI0 MOHOB, NMPUCYTCTBYIOMIMX B BOJHOM PAacTBOpPE MOCIE pacTBOpe-
HUs B BoJie 1 MOJIb YKCYCHOT'O aHTHAPU/IA.
6. Haiigure XxuMHuueckoe KOJUYECTBO aHWIIMHA, KOTOPOE MOXKHO TMOIYYUTh U3
15 r Hutpoden3ona (10 % npumeceit), eciu MaccoBas J0JIS BBIXO/a MPOAYKTa
peakmmu coctaiset 0,76.
/. Haiinute Maccy TJIFOKOHOBOW KHCJIOTBHI, 0Opa3oBaBIeicsa Mmpu oOpaboTKe
TIIFOKO3bI Maccoit 160 T OpoMHO# BOAOM, €CITM N3BECTHO, YTO BBIXOJ KHCIOTHI B
peakmu paBeH 85 %.

B 3apanusx 8-10 3anummuTte cTPyKTYpHYI0 (popMYyJy BellecTBa, siB-
JIAIONIETOCH KOHEYHBIM MPOXYKTOM I€NOYKH MpeBpaleHHii.

8. CH3—CH,—CH,OH —CuO Na,Cr,0; Cl,/dochop , __ METaHon o
. HarpeBaHue H,SO, T o > !
9. CHy — NG, _MHI, _HCl o
300°C
10. emmonoza—129s ,  _ApoioiHt HS0, HyPt o
° t>140° to
1. 3BAIAYHA

1. Kakoii 06beM (1M%) YKCYCHOM 3CCEHLMM ¢ MACCOBOM JOJIEH YKCYCHOM KHC-
notsl, pasHoii 30 % (1. 1,04 r/cm®), moxHO momyunTs 3 100 Kr Kanbuuil Kap-
6una, conepxarniero 4 % npumeceii?
Ortser: 288,3 nm®
2. Jlns rugponusa 3,6 T cMecu dTHialerara ¢ peHuIaneTaToM noTpedoBanoch
25,7 c¢M® pacTBOpa ¢ MaccOBOM IoJIeil Kamuii- ruapokcuaa, pasHoit 10 % (.
1,09 r/cm3). Beruucaute MaccoByo 10ir0 (%) KasI0ro BEIECTBA B CMECH.
OtBet: stunanerat — 24,44 %; penunanerar — 75,5 6 %
3. IlepBuuHbIi aMuH 00pa3yeT C XJIOPOBOIOPOIOM COJIb, MACCOBAs A0JIS XJIopa
B KOTOpoi cocTasisieT 43,48 %. Onpenenurte MoJIeKyJIIpHY0 (popMyiny aMUHAa.
Kakoit 06bem (M3, H. y.) a30Ta 06pasyeTcs npy cxKUraHud 9 T 5T0ro aMuHa?
OrtBer: CoHsNH,; 2,24 nv®
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4. Ha ruaponu3HbIX 3aBoAax U3 1 T IpeBECUHBI C MACCOBOM JIOJICH IEIITFOI03bI
40 % nomyuaror 200 qm3 sTrnoBoro crmpra (. 0,80 r/cm®). OnpenenuTe Mac-
coByto noito (%) BeIXOJa CIUpTa B MPOU3BOACTBEHHOM IIPOIIECCE IO OTHOIIIE-
HUIO K TCOPETUUCCKH BO3MOKHOMY.

OtBet: 70,4 %
5. Jlna medtpammzanuu 10 © cCOMPTOBOTO PAacTBOpA, COAEPIKAIIETO aHWINH U
denon, norpedosanocs 49,02 cm® pacTBopa ¢ MaccoBoii JoNel Kanuii- THAPOK-
cuza, pasHoit 2,24 % (. 1,02 r/cm®). Tlpu no6asnenun K 5 r Takoro xe pac-
TBOpa M30bITKa OPOMHOM BOABI ToiyueHo /7,76 r ocanka. OmnpenenuTe Macco-
Bbie toyn (%) aHuMHA B peHoIa B pacTBOpE.

Oteer: anmwmH — 25,1 %, pernon — 18,8 %
6. Jnsa ruaponmsa 8,8 T aTHIOBOTO 3Upa HEM3BECTHON MPEAEIbHON OTHOOC-
HOBHOM KapOOHOBOM KHCIOTHI ObuTO 3aTpadeHo 4 T NaOH. Onpenenure dop-
MYJTy HEU3BECTHOM KUCIIOTHI.
OtBer: CH3COOH

7. Kaxkyro maccy cTeaprmHOBOM KUCIOTHI MOKHO ToiyuuTh U3 300 r Tpucteapa-
ta? Beixop riaunepuna paseH 85 %.

Otset: 244 1.

1. XUMHNYECKUE TIPEBPAIINEHUSA

HanummTe ypaBHEHUS! peakivii, MpU MOMOIIM KOTOPBIX MOXKHO OCYIIe-
CTBUTH CIIeMIyIOIIUe TmpeBpamieHus (cM. npumedanue K 1.1l koHTponsHOI pa-
0011 Ne 8).

1. Tlponanans — mnpomnanos-l— 1-Opommpomnan — mpomanon-1 —mponeH
—TponaHoi-2.

2. Kanpruii-kapOoHaT —arneTuiaeH —0eH301 — (EHOIAT HaTpusi — (eHo
— TTUKPUHOBAS KUCJIOTA.

3. Kpaxman —riaoko3a — 3TaHOJI — 3TEH — 3TaHOBAasi KUCIOTa — METHIIAIIe-
TarT.

4. beH3osn — HUTPOOEH30/1 —> aHWIMH —> CyJb(aT HeHMITaMMOHUS —> aHUJIUH
— 2,4,6-TpuOpOMaHIIHH.

5. VYruepon(Il)-okcua — MeTaHOI—> 3TaH —> XJIOPYKCYCHasi KUCIOTa — aMHu-
HOYKCYCHAsl KUCJIOTa —> TJIMIIAJITJIUIIAH.

PEHIEHUE THUITOBbLIX 3AJTIAY

3agaua 1
Onpedenume cmenenv OKUC/ICHUS A30MA U XPOMA 8 C/1EOYIOUUX MO-

JIeKy/1ax u uonax:
a) N2Og; 6) (NH4)2SO4; B) KoCrO7; 1) CrO;; o) NO, .
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Pemenue
[Tpu BBIYMCIICHUU CTENICHH OKHMCJICHHS aTOMOB B CJIIOXHBIX COCIMHEHHSIX
CJICAyeT YUUTBIBATh, YTO ajreOpandeckas CyMMa CTEIICHEH OKUCIICHUS aTOMOB
B COCJIMHCHUH BCET/Ia paBHA HYJIIO, @ B CJIOKHOM HOHE — 3aps/ly UOHA.
a) N,O4 — okcup a3ora.
CTeneHp OKUCIIECHHSI a30Ta X, Kucioposa (—2). Mcxoast u3 HeUTpaibHOCTH
MOJICKYJIbI, COCTaBJIsICM YPaBHCHHE:
2x +4(-2) =0,
OTKyna X = +4, 1. e. ctenieHb okucieHus azota B N,O4 paBHa + 4,
0) (NH4)2:SO4 — cynbsdat ammoHUS.
CreneHb OKHCIICHHS a30Ta X, Bojgopoaa +1, xuciopoma (—2), cepsl B
cyabdatax (comu cepHoit kucioTel H,SO4) + 6 cocTaBisieM ypaBHEHHE:
2x +2-4(+1) + 6 +4(-2) =0,
OTKyna X = —3, T. €. crereHb okucienus azota B (NH4).SO,4 paBna (—3);
B) K;Cr,07 — muxpomart Kaius.
CreneHb OKHCIICHHS XpoMa X, kKamus +1, kucimopona (—2). Mcxons us
HEHTPATBLHOCTH MOJICKYJIBI, COCTaBJISICM YPaBHCHHE:
2(+1) +2x + 7(-2) =0,
OTKyJza X = +6, T. e. cTeneHs okucieHus xpoma B K,Cr,O; pasHa + 6;
r) CrO;” — XpoMar-HoH.
CTerneHb OKHCIICHHS Xpoma X, Kuciaopoaa (—2). YuuThiBas, 4TO 3apsij
XpOMar-roHa paBeH (—2), COCTaBJsIeM ypaBHCHHE:
a) N,O4 — okcup a3ora.
CreneHb OKHCIICHUS a30Ta X, Kuciopoaa (—2). Micxons u3 HeUTpaIbHOCTH
MOJICKYJIbI, COCTaBJIsICM YPaBHCHHE:
2x +4(-2) =0,
OTKyza X = +4, T. e. cTenieHb okucieHus azota B N,O4 paBHa + 4,
0) (NH4)2:SO4 — cynbdat ammoHus.
CreneHb OKHCIICHHS a30Ta X, Bojgopoaa +1, kuciopoma (—2), cepsl B
cyabdatax (comu ceproit kucioTel H,SO4) + 6 cocTaBisieM ypaBHEHHE:
2x +2-4(+1) +6 + 4(-2) =0,
oTKyHa X = —3, T. €. crerenb okucienus azota B (NH4).SO,4 paBna (—3);
B) KoCr,07 — nuxpomar kanus.
CreneHb OKHCJICHHS XpoMma X, kayims +1, kuciopoxa (-2). Ucxonst u3
HEHTPaIbHOCTH MOJICKYJIbI, COCTABIIIEM ypaBHECHHUE:
2(+1) +2x + 7(-2) = 0,
OTKyzAa X = +6, T. €. creneHb okuciienus xpoma B KoCr,O; paBna + 6;
r) CrO;” — XpoMar-HoH.
CTerneHb OKHCIICHHS Xpoma X, Kucjiaopoaa (—2). YuuTeiBas, 4TO 3apsij
XpoMar-roHa paBeH (—2), COCTaBjIsieM ypaBHCHHE:
X +4(-2) = -2,
OTKyJa X = +6, T. ¢. cTeneHb okucieHus xpoma B none CrO;™, paBHa + 6.
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) NO, — HUTPUT-HUOH.
CrereHb OKHWCICHHS a30Ta X, kKuciopona (—2). YuuteiBas, 4To 3apsj
HUTPUT-HOHA paBeH (—1), cocTaBisieM ypaBHEHHE:
X +2(-2) =-1,
OTKyJa X = +3, T. €. CTEeNeHb OKUCIEHUS a30Ta B noHe NO, paBHa + 3.

3anaua 2
Paccuumaiime uucno amomos, Mo1eKyn1 U KOJIUYECMEO BEU{ECMEA 2A30-
00pasnbix Kucnopooa u azoma ¢ 1 0m® 6030yxa npu HOpMAbHBIX YCI06UAX.

Cnpasounvle OanHvle: Bo3ayx — ra3oBasi cMeCh ¢ OOBEMHBIM COJIepKa-
HueM kuciopoaa 21 %, azora 78 %, ocranbHoe (0kos0 1 %) — OnmaropoHbIe
rassl, okcuj yriaeposa (1V), mapsl Bojpbl.

Pemenue
1. O6bem kucnoposa u a3ora B 1 1M Bo3myxa BEIMHCISAEM 1O GOPMYIIE:
V (cmecn )
V(0,) =1-0,21 = 0,21(xm%); V(N2) = 1-0,78 = 0,78(am).
2. CormacHo CJeACTBHIO U3 3aKOHA ABOTaIpO, MOJISPHBIA 00bEM raza —
3TO OTHOIIICHHE 00beMa rasa (H. y.) K ero KOJU4eCTBY:

v == 22, 4(am® /momb).
A%

m

Cnie10BaTeNbLHO, KOIMYECTBA ra3000pa3HbIX KUCIOpoaa 1 a3ota B 1 av3

BO3/yXa PABHBI:
V(O,) 0,21_

v(0,) = o4 224 0,00937(momb),
v(N,) = Y(N2) 078 _ (348 (moms).
22,4 22,4

3. OmpenenyM 9uciIo MOJIEKYI KHCIopoaa 1 a3ota B 1 v Bosmyxa, 3Has,
YTO MOJIb JTFO0OTO BEIECTBA COAEPKUT ABOragpoBo 4ucio, T.€. 6,02-10%
CTpyKTypHBIX earHHIl: Na = N/v , oTkyga N = Na -v
n(Oz) = Na -v (O;) = 6,02-10%.0,00937 = 5,64-10%
n(N2) = Na -v (N2) = 6,02.10%.0,0348 = 2,09-10%
4. MoJtekyJIbl KUCIOPOJia M a30Ta COCTOST U3 JIBYX aTOMOB, 3HAYHUT, YUC-
JI0O aTOMOB KHCII0poza 1 a30ta B 1 M Bosmyxa B 2 pa3a GoJblle 4uciaa MoJIe-
KYJIL:
n(0) = 2:n(0,) = 2.5,64-10% = 1,128-10%
n(N) = 2-n(N,) = 2.2,09-10% = 4,18-10%

Otser: 0,00937 mons O2; 0,0348 monb Ny 5,64-102 monexyn Oy;
2,09-10%% monekyn Ny; 1,128-10%2 atomos O; 4,18-10%% atromos N.
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3agaua 3
Ilpu corcuzanuu coeounenusn X maccoiut 3,2 2 oopazoeanocey 1,2 2 600bl u
4,48 om® CO: (1. y.). Omuocumensnas niomHoCHb NAPo8 IMO20 6eULECHIEA
no 6000pody pasna 8. Onpedenume hopmyny eeutecmea.

Pemienue
1. PaccunTbiBaeM MOJISIPHYIO MacCy CO€AUHEHUS X:
M(X) = M(H)-D; M(X) = 2-8 = 16 r/mou1b.
2. Boeiuucisiem KOIM4ecTBO BOJIBI:
_ m(H,0) . _
V(HZO) - W’ V(HQO) -
N3 popmyner Boast HoO criemyer, uto:
v(H)=2v(H20); v(H) =2 - 0,4 = 0,8 mob.
HaxoauMm Maccy Boziopozia B cOCTaBe BOJIBI:
m(H) = v(H)-M(H); m(H) =0,8-1=0,8 .
3. Briuucisiem Konu4ecTBO OKCUA yriepoja:
V(COy) = V(CO,)  V(COy) = 4,48
22.4 nm*/Monb 22,
N3 popmyinel okcupaa yriepoaa CO; ciienyer, 4To
v(C)= v(COy); v(C) = 0,2 moib.
PaccunThiBaeM Maccy yriepoja B COCTaBe OKCHJIa yTiepoa:
m(C) =v(C) - M(C); m(C)=0,2-12=24r.
4. B cocTaB HEM3BECTHOT'O COEIMHEHHSI KPOME YTIepoJia U BOJAOPOIa MO-
KET BXOJUTh KUCIOPOJ, TaK KaK OH OOHApy>KUBAETCA B MPOAYKTaX TOpPEHUS
BewecTBa. OnpezensiemM HaJIu4uhe WIK OTCYyTCTBUE KUCIOPOJIa B COEIMHEHUN X.
JUJist 3TOr0 HaXOAMM CYMMapHYIO0 Maccy BOAOPOJia M yIJiepojia B COCTaBE CO-
€JIMHEHUS:

7,2

I8 = 0,4 MOb.

= 0,2 MOJIb

m(H)+m(C)=0,8+24=3.2r.

W3 ycinoBust M3BECTHO, YTO Macca COSAMHECHMS Takke paBHa 3,2 r. Cre-
J0BaTeIbHO, KHUCIOpOA B cocTaB X He BxoauT. OmnpenensieM MHpOCTEHIIYIO
dopmyny coenunenuss X. Iy 3TOro HaX0JUM COOTHOIIEHHE KOJIMYECTB BOJIO-
poJia ¥ yriepoja B ero cocTane:

v(H):v(C)=0,8:02=4:1

Torpa npocteiimas ¢popmyna Oyner umers Bun CHa. Monsipras macca
CH,4 paBna 16 r/monb. Hamu paccuuTaHo, 4To U MOJIsIpHAs Macca COCIUHEHUS
X Taxke paBHa 16 r/moinb. CrenoBatenbHO, UCTUHHAA (popMmyna X MISHTUYHA
npocreimeit CHy.

3amaua 4
ITnomnocms napoe opzanuueckozo seuecmea pasna 2,05 2/0m° (n. y.).
Boteeoume monexynapuyio ghopmyiny eeuwecmaea, eciu u36eCmuo, Ymo npu
noanom czopanuu 2,3 2 éewecmea oopazoeanocw 4,4 2 oxcuoa yznepooa (1V)
u?2,7e2eo0ul.
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Pemenue
1. PaccuuThiBaeM MOJISIPHYIO MacCy HEM3BECTHOTO coeqruHeHus (X):
M(X) = p (nmapoB B-Ba)-Vn=2,05-22,4 = 46,0 (r/M01B).
2. Beraucisiem KOJIM4eCcTBO BOIBI:
_ m(H,0) . _ 27 _
v(H20) = M(H.0) v (H20) = T 0,15 (momn).
N3 popmyner Boast HoO criemyer, uto:
v(H)=2v(H20); v(H) =2 - 0,15 = 0,3 Mob.
Haxonum mMaccy Bogopoia B COCTaBE BOJIBI:
m(H) = v(H)-M(H); m(H) = 0,3-1=0,3 .
3. Beruucisiem konm4aecTBO OKCHIA yriaepoa:
m(CO,) . _44
v(CO,) = M(CO.)’ v(COy) = 1
N3 popmynsl okcuna yrinepoaa CO; cienyer, 4To:
v(C)=v(COy); v(C) = 0,1 moib.
PaccunThiBaeM Maccy yriepoaa B COCTaBe OKCHJIA yTIIepoia:
m(C) =v(C) - M(C); m(C)=0,1-12=12r.
4. B cocTaB HEM3BECTHOT'O COCIMHEHUSI KpOME YTIIepoJia U BOJAOPOJIa MO-
KET BXOJIUTH KHUCJIOPOJ, TaK KaKk OH OOHAPY)XKMBAETCSA B MPOAYKTaX TOPCHHUS
BemecTBa. OnpenenseM HaJTu4re WIH OTCYTCTBUE KUCIOPO/ia B COCTUHCHUH X.
JIJIst ATOTO HAXOJAWM CyYMMapHYI Maccy BOJOPOJia M YIJIepojia B COCTaBE CO-
CAMHCHUS:

= 0,1 mob.

mH)+m(C)=0,3+1,2=15r.
W3 ycrmoBrs M3BECTHO, YTO Macca COCIMHEHUS paBHa 2,3 T. 3HAYUT, Mac-
ca KHCJIOpO/ia B COEIMHEHUN COCTaBIISIET:
m(0)=2,3-15=08r
V(O) = @ = = 0.8
M(O) 16
OmnpenensieMm npocreiinyto popmyny coenurerust X. s 7Toro Haxoaum
COOTHOIIIEHHE KOJIMYECTB BOJOPO/A, YTIEPOIa U KUCIOPOAa B €r0 COCTABE:
v(H): v(C):v(0)=0,3:0,1:0,05=6:2:1
Torga nmpocreiimas ¢popmyna 6yaet umets Bua CoHgO. Monsipaas macca
C2HeO paBna 46 r/monb. Hamu paccuutaHo, 4TO ¥ MOJISIpHas Macca COeMHe-
Husg X Takxke paBHa 46 r/monb. CrnenoBaTenbHO, UCTUHHAS GopMmynna X UJICH-
TUYHA IPOCTEUILIEH.

=0,05 moib.

OtBert: CzHeO

3amaua 5
K pacmeopy, cooepycamemy 255 2 numpama cepeopa, npununu pac-
meop, cooeprcawuii 1,8 2 cynogpuoa nampus. Onpedenume maccy oopazo-
easuiezocs ocaoka.
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Pemenue
1. 3anumem ypaBHEHHE PEaKIUU:
2AgNO; + NazS = Ag,S{ + 2NaNO;

U3 ypaBuenus BugHo, uyto 2 Moib AGNO3 B3anmozeicTByioT ¢ 1 Momib
Na,S ¢ obpazoBanrem 1 Mosb ocagka AgzS.

2. Onpenensiem xommuectBa AGNO; u NayS B cimBaeMbIx pacTBOpax,
9TOOBI BBISICHUTH KaKOE€ M3 BEIIECTB B3SITO B M30BITKE.

KomnuectBa AgNOs; u NaxS B ciamBaemMbIX pacTBOpax OMNPEACIMM II0
dbopmyie:

yom

M
25,5

v (AgNO3) = 1699 = 0,15 (momp),

v (NayS) = 77_88 = 0,10 (M0B) — H3OBITOK.

W3 ypaBHeHuUs peakuuu ciieayert, uyto s B3aumonericteus ¢ 0,10 momnb
Na,S nyxno 0,2 monp AgNOs;. B pactBope HutTpaTta cepedpa comepKUTCS
tosibko 0,15 mone AgNQOs;, 3nauut, AgGNO3 mpopearupyeT NoaHOCTBIO ¢ 00pa-
3oBanurem 0,075 monb ocanka AQ,S. 3uaunt, v (Ag2S) = 0,075 mob.
3. Macca ocanka AQ,S paBHa:
M(AQ.S) = v (Ag,S) - M(AQ,S) = 0,075-247,8 = 18,6 (1).
OtBer: 18,6 T

3anaya 6
CKO1bKO KUN02PAMMO8 PACHEOPA C MACCOBOUL 00.1€ell CEPHOI KUC0Mbl,
pasnoit 10 %, mosxcno noayuums u3z 200 ke pyowt, cooepycaweii 90 % FeS;
(ocmanvrHoe — npumecu, He coodeprycamue cepy)? Bovixoo ceproii Kuciomol 6
npouszeoocmeennom npoyecce cocmasnsem 80 %.

Pemienne
3anumeM ypaBHEHMS PEaklMil, JISKAIIUX B OCHOBE MPOM3BOJICTBA CEp-
HOM KHCIOTHI U3 upuTa FeS;:

a) 4 FeS,+ 110, =2 Fe,O3 + 8 SO,

Fe?* — e — Fe* )

) ~1le 4
25"~ 10 —> 25+ 44 "
00 +4 e— 207 +4¢

0) 2SO, + O, = 2803 (450 °C, xat. — V205)

SH* _2e-3S*




00 +4 ¢—> 207 ] ]1 ]
B) SO; + H,0 = H,SO,.

Penrenne 3amaum MOKHO BECTH IO CTEXMOMETPUYECKOW CXEME IMpeBparlle-

HUSI TUPUTA B CEPHYIO KUCIIOTY, KOTOpast BEITEKACT U3 YPaBHEHHIA PEaKIUii a — B:
1 monb FeS; — 2 Mo HaSOa.

Ilpumeuanue: pelieHrue 3a1a4u MO CTEXUOMETPUIECKON cxeme Oe3 3amu-
CU YPaBHECHHI peaKIlfii, HAa OCHOBAaHWW KOTOPHIX OHA JOJIKHA OBITH COCTaBJICHA,
HE 3aCUYUTHIBACTCS.

1. Macca FeS; B pyne:

m (FeS;) = M(pyms) - o(FeS;) _200-90 _ 100 (kD).
100 100

2. Ilo cTeXHOMETpPUYECKON CXeMe OMpeessieM MacCy CEPHOU KHCIOTHI,

KoTOpas MOxeT oOpa3oBatbes u3 180 kr FeS;:

n(H,S0,) = 2:98:180

= 294 (xr).

3. C y4eTOM MpaKTHUECKOTO BBIXO/IA ITOTYYUTCS
m(H,SO,) = 294- 0,8 = 235,2 (k).
4. Haitnem mMaccy pacTBopa CEpHOM KUCIIOTHI:
_ m‘(H,S0,)-100  235,2-100
-pa HoSOy) = = =
m(p-pa HS50x) o(H,S0,) 70
Otsert: 336 K.

=336 (xr).

3apaua 7.
Ilpu e3aumooeiicmeuu 18,1 2 cmecu kapoonama u zudpokapéoonama
Kanoyusa ¢ cepnoil Kucaomoit oopazosanoce 20,4 2 cynvpama Kanvuyus.
Onpedenume KoIUYECMEEHHBLIL COCIMAE UCXOOHOIU cmecu coell (MoJ1b, mac.

%).

Pemenne
3anuieM ypaBHEHUS PEAKIUI B3aUMOJICHCTBUS COJIEN C CEPHOU KUCIIOTOM:
CaCOsd + H,S0, = CaSO44 + H,0 + CO,T (1)
Ca(HCO3); + HS04 = CaSO44 + 2H,0 + 2CO,T (2)

1. Haitnem koqm4ecTBO cynbdara Kajablus, 00pa30BaBILErocs Mpu B3au-
MOJIECTBUU CMECH COJIEN C CEPHOM KHUCJIOTOM:

V(CaSOy) = m(CaSO,) _ 20,4
M(CaSO,) 136

v(CaS0y) = v(CaCO3) + v[Ca(HCOs),].
2. O003HaunM 4epe3 X U 'y KOJIMYECTBA, COOTBETCTBEHHO, CPETHEN U KHUC-
JIOM COJIM B CMECH, TOT'JIa MacChl COJIEW PaBHBI:
m(CaCQO3) = v(CaCO3) - M(CaCO3) = 100 x;
m[Ca(HCC)g)z] = v[Ca(HC03)2] . M[Ca(HCO3)z] =162 Y.
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3. CocTraBiisieM CHCTEMY U3 JIBYX YPaBHECHHUH C ABYMS HEU3BECTHBIMH:
{ x+y=0,15

100x + 162y = 18,1

PemaeM 3Ty cucteMy ypaBHCHHH H ITOJTy4YaeM:

y = 0,05;

x =0,15-y =0,10.

Taxum o6pazom, cmech coseir coaepkut 0,10 mons CaCOs u 0,05 monb
Ca(HCOg)Q.

4. Macca CaCOs3 B cmecH:

m(CaCO3) = 100-0,10 = 10 (1), 9TO cOCTaBJIICT B IPOIICHTAX:

®(CaCOy) = M0 144 _ %-mo: 55,25 %.

m(cmecn )

1o pa3Hoctu:
® [Ca(HCOs3),]= 100 — (CaCOs3) = 100 % — 55,25 % = 44,75 %.

Omeem: 0,10 moib, 55,25 % CaCOs; 0,5 monb, 44,75 % Ca(HCO3),

3anaua 8
Kakasa conv u ¢ kakom Konuuecmee oopazyemcs, eciiu uepe3 pacmeop,
cooepacawuit 90 2z 2udpoxcuda nampus nponycmums 56 om® ceposodopooa
(H. y.)?
Pemenue
Bzaumoneiictue mexxny NaOH u HyS MoxkeT npoTekats ¢ 00pa3zoBaHu-
€M KHCJIOW WK CPEAHEN COJIU IO CICAYIOIIUM YPABHECHHSAM:

NaOH + H,S = NaHS + H,0 (1)
v(NaOH) : v(H,S) =1 : 1
2NaOH + H»S = Na,S + 2H,0 (2)

v(NaOH) : v(H,S)=2:1
r7I€ V — KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJIb.
Jlst perieHus 3a1a4n HYKHO onpeneauTh koaudaectBa NaOH u H,S, B3s-
TBIX JUIS PEAKIIUU, U CPABHUTH MX C MOJISIPHBIMA COOTHOIICHHSIMU PEarcHTOB B
peakmmsix 1 u 2.
1. Onpenenenne konmyectBa NaOH; M (NaOH) = 40 r/momnn

v(NaoH) = M(NOH) 90 _ 5 55 (voms).

M(NaOH) 40
2. Onpepenenue koauyecTBa H,S:
CornacHo cileACTBUIO M3 3aKoHa ABoraapo, 1 Momns jgro0oro rasa npu

HOpPMAJILHBIX YCJIOBHAX 3aHMMAET 00beM 22,4 1m3, crie10BaTenbHO:

V(H2S) = Vi/Hr;S) _ 2264 = 2,5 (MoJIb).

3. v(NaOH) : v(H,S) = 2,25 : 2,5.
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3nauuT, B3aumoericteue Mexay NaOH u H,S npomno no yp. 1: B peak-
o Berynuio no 2,25 mons NaOH u H,S, mpudem uz0biTok HpS coctaBmi
0,25 monb (2,5 — 2,25). B pesyabTare peakuuii 00pa3oBaioch 2,25 MOJb KHUC-
noit conmu NaHS.
OT1BeT: 00pazoBanock 2,25 moiab NaHS.

3agaua 9
Macca sncene3noii naacmuHKuU, blOEPHCAHHOU HEKOMOpPoe 8pemMs 6
pacmeope meoOHo20 Kynopoca, usmeHunacoy Ha 1,6 2. Kaxoii o6vem pacmeopa
azomuoii kuciomot ¢ maccoeoii ooeit HNOs, pasnoit 96 % (na. 1,50 2/emd),
Heo0X00uMo 3ampamums 01 CHAMUA MEOHO20 NOKPbLIMUA C NJIACMUHKU?

Pemenne
3anuiineM ypaBHEHUS PEaKIIMii:
Fe+ CuSO4 = FeSO4 + Cu (1)
Cu + 4HNOg3(xonm) = Cu(NO3), + 2NO,T + 2H,0 (2)

CoryacHO ypaBHEHMIO peakuuu 1, M3MEHEHHE MAacChl KEJIE3HOW Ila-
CTUHKH OOYCJIOBJICHO 3aMEIICHHEM JKeJle3a Ha IIACTUHKE MEIBI0O M ONpeeIis-
€TCs1 PA3HOCTHIO MOJISIPHBIX Macc JKeJie3a U MEJIH:

M(Fe) = 56 r/monb; M(Cu) = 64 r/Mob.

MomnsipHast Mmacca Meu 00Jibllle MOJISIPHOM MAaccChl Xeje3a, 3Ha4uT, B XO-
JIe peaKIuu 3aMeIleHUs Macca IJTACTUHKY YBEITNYHBACTCS.

1. 3amemenne 1 mosp sxene3a Ha 1 MOJb MEIU BBI3OBET YBEJIMUYCHUE
MAacCChI TIACTUHKH Ha:

M(Cu) — M(Fe) = 64 — 56 = 8 (r/mob).

OnpenenuM, Kakoe KOJIMYECTBO MEJN OCAIUIOCh Ha TUIACTUHKE, €CITU €€

Macca yBennuuiaach Ha 16 r:

v(Cu) = -

86 = 0,2 (moB).

2. CornacHo ypaBHeHHWIO0 peaknuu 2, s pactBopenus 0,2 momp Cu
Heooxoaumo kommdecTBo HNOs, paBroe 0,2-4 = 0,8 Monb, 4TO COCTaBIISCT:
mM(HNO3) = v(HNO3) - M(HNO3) = 0,8-63 = 50,4 (1).
3. Macca pactopa HNOs:
m(HNO,)-100 _ 50,4-100

-pa HNO3) = =525 (1).

m(p-pa 2) o(HNO,) 96 )
4.06bem pactBopa HNOs:

V(p-pa HNOy) = M(P=pabNO,) _525_ 55 4 3y

p(p—-paHNG;) 15

Oteert: 35 cM®.
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3amgaua 10
Ilpu é3aumooeiicmeuu 0,84 2 zudpuda ogyxeanenmmnozo memanna c 60-
0oii evidenunocy 896 cm® (n. y.) zaza. Onpedenume, o zudpude KaKkozo me-
manna udem peusv 6 3aaue.
Pemenue
O0603HauUMM HEU3BECTHBIN METalllI CUMBOJIOM Me, Torna ero rujipuj 0y-
net umeTh popmyiny MeHo.
3anuiieM ypaBHEHUE PEAKIIUKU B3aUMOJICUCTBUS THIPUJIA IBYXBAICHTHO-
ro METajIa ¢ BOJIOK:
MeH; + 2H,0 = Me(OH), + 2H,T
1. BeruucisgeMm KOoJIMYECTBO BOJIOPO/IA:
V(Hy) = V(H,) _ 0896
Vm 22,4
2. U3 ypaBHEHHUS peaKIiu CICTYET, YTO:
v (MeH;) = 0,5v(H,) = 0,02 mous.
3. PaccuutsiBaeM MossipHyto Maccy MeHs:
M(MeH,) = m(MeH,) _ 0,84
v(MeH,) 0,02
4. PaccuutbhiBaeM MOJISIpHYIO Maccy Me:
M(Me) = M(MeH;) — 2- M(H) = 42 — 2 = 40 r/mos1b.
OtoT Metan — Ca (KaabIuii).

= 0,04 moJb.

= 42 v/MOIIb.

OT1BeT: KaJIbIMA

3agaua 11
Ilpu obpabomke 3,8 2 cmecu Kapbonama u zudpokapooHama Hampus
conanoii kucnomoii evioenunocy 896 cm® (n. y.) zaza. Cxkonvko cm® pacmeopa
conanoii kucnomst ¢ maccoeoii ooneit HCl, pagnoii 20 % (nn. 1,1 2/cm®), npo-
peazuposano co cmecwio coneii?

Pemenne
[Tpu nevicTBUM COJISTHOW KHUCIOTHI HA CMECh KapOoHaTa U THAPOKapOoHa-
Ta HATPHSI IPOTEKAIOT CIEAYIOIINE PEAKIUU:
Na,COs + 2HCI = 2NaCl + H,0 + CO, T 1)
NaHCO; + HCI = NaCl + H,0 + CO, T (2)
1. Cornacuo ypaBHeHusM peakiuii 1 u 2, u3 1 Mmoab kap6onara u 1 moib
rUApOKapOOHaTa HATPUS MPHU PEAKLUUU C COJSHOM KUCIOTOW BbIAEiseTcs mo 1
Mosib COs. 3Haunut konumdyecTBO CO; 0Opa3oBaBLIErocs MpU B3aUMOJEHCTBUU
CMECH COJIEU C COJITHOM KUCIIOTOM, PaBHO CYMME KOJIMYECTB CPEIHEN U KUCIIOU
COJIU B CMECH:
v(CO,) = v(Na2COs3) + v(NaHCO3);
v(CO,) = V(€O _ 08% _ 3 4 (niomm).
vV, 22,4
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O6o3HaunM 4Yepe3 X M y KoJuuyecTtBa, cooTrBeTcTBeHHO NaCOsz u
NaHCOs; B cmecu, Tor1a Macchl COJICH paBHBI:
m(Na,CO3) = v(Na,COs3) - M(Na,COs3) = 106 x;
m (NaHCO3)= v(NaHCO3) - M(NaHCO3) =84 y.
CocTaBuM cHCTEMY M3 IBYX YPaBHCHHI C ABYMS HEU3BECTHBIMU:
{x +y=0,04
100x + 84y = 3,8
Permaem 3Ty cucteMy ypaBHEHHH U TIOTy4YaeM:
y =0,02;
x =0,04 -y =0,02.
3HaunT, HaBeCcKa cMecu cotieit comepkuT mo 0,02 Moib Kax10# comu.
2. Cymmapnoe kommuectBo HCI, BcTynuBIiee B peakiyio ¢ HaBECKOM
CMECH COJIEH, PABHO:
v(HCI) =2.0,02 + 0,02 = 0,06 (Mo0:1B),
YTO COCTaBJISIET:
m(HCI) = v(HCI) - M(HCI) = 0,06-36,5 = 2,19 (7).
3. Macca coJISTHOW KHCIIOTHI:
m(HCI)-100  219-100 _

-pa HCI) = =1 .

m(p-pa HCI) o(HOD - 0,95 (1)
4.00BEM COISIHON KHUCIOTHL:

V(p-pa HCI) = mM(p—paHCl) 10,95 _ 9,95 (cmd).

p(p—paHCI) 11

Oteet: 9,95 cMm®

3agaya 12
Ilpu nonnom ceopanuu smunena (¢ oopazoeanuem HcuOKou 600vl) 8bl-
oenunoco 5644 k/lnc snepzuu. Haiioume o6vem (0M°, n. y.) 6cmynueuiezo 6
Peaxyuio Kuciopooa, eciu u3eecmHo, Yymo npu czopanuu 1 monv smunena
evioensemca 1411 /e,

Pemenne
3anuiieM TepMOXUMHUYECKOE YPAaBHEHUE PEAKIIMA TOPEHUS dTUJICHA!
CoHa(r) + 30,(r) -CO2(r) + 2H0(k) + 1411 /.

Ha cxuranue 1 Monib 3TUIeHa pacXoayeTcs 3 MOJIb KUCIOPO1a, KOTOPBIE,
COTrJIaCHO CJIEACTBUIO M3 3aKOHA ABOrajipo, NPy HOPMAIbHBIX YCIOBUSAX 3aHU-
MaroT 00beM, paBHbI 3V, T. €. 3-22,4 = 67,2 nM°.

[To cTexnoMeTpruYeCcKOi MPONOPLUUHU ONPEAEIIUM, KAKOH 00BEM KHCIOPO-

Jla BCTYIIWJI B PEAKIMIO TOPEHUS dTUJICHA, €CITU BhIJETUI0Ch 5644 kJIx:
1411 : 67,2 =5644 : V(0y);

V(0,) = 244672 - 568 8 (md).
OtBert: 268,8 1M°
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3agaua 13
Kakyrw maccy SOs nysycno oobasums k 60 2 pacmeopa cepuoii Kucno-
mot ¢ maccoeout ooneir HxSO4 40 %, umoowt nonyuume oneym ¢ maccosoi
donen SO3 10 %.
Pemenue
Oneym — pactBop okcuaa cepsl (V1) B 6e3B0IHOI cepHOI KHCITOTE.
1. PaccunThiBaeM Maccy W KOJIMYECTBO BOJIBI B HCXOTHOM pacTBOpE:
®(H20) =100 % — 40 % = 60 %;
m(H,0) = o(H.0)-m(p-pa) /100 %;
m(H20) = 60-60/100 = 36 r.
v(H20) = m(H.0)/M(H20);
v(H,0) = 36/18 = 2 moib.
[Ipu pacTBOpEeHNH OKCH/IAa CEPBI B BOJIC 00pa3yeTCs CepHast KUCIIOTA:
H,0O + SO; — H»S0.,.
2. PaccunThiBaeM Maccy OKCHIa cepbl, HEOOXOIUMYIO JUIsl pEaKIUHU C BO-
JIOM, 71 MOJy4YeHUs] O€3BOIHON CEPHOM KUCIIOTHI:
V1(803) = V(HzO);
v1(SO3) = 2 Mo,
ml(SC)g) = V1(803)'M (803),
m1(SO3) =2-80 =160
3. Haxomum maccy 0e3BOJHOI CEepHOM KHUCIIOTBI, OOpa3yroIIeicss B pe-
3ynbTare pactBopenns 160 T okcuaa cepbl B UCXOAHOM PacTBOPE:
m(H2S04) = m(p-pa) + my(SO3);
m(H,SO0,) =60 + 160 = 220 .
4. OmnpenensieM Maccy okcuaa cepsl (M2), HEOOXOAUMYIO JIJISl TTOTyYCHHSI
TpeOyeMoro ojieyma u3 0€3BOJIHON CEPHON KHUCIIOThI, 0003HAUMB €€ Yepe3 X:

®(S0;5) = m,(SO,)
m, (SO,) + m(H,SO,6e3B01.)

,oTcrona X =244 r.

_ X
01= 550+
5. OnpenenseM oOIIyI0 MacCy OKCHA CEPhI:
m (803) =m 1(803) +m; (SOS);
m (SO3) = 160 + 24,4 = 1844 (1).

OtBer: 184,41

3agaua 14
B 100 2 é00vt npu 40 °C pacmeopsemcs 50 2 conu, a npu 10 °C — 30 2.
Kakas macca conu evinadaem 6 0cadok npu 0XaaxcoeHuu HACbLUEeHHO020 nPU
40 °C pacmeopa maccoii 50 2 0o 10 °C?
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Pemenue
1. Openensem maccy HacbimenHoro npu 40 °C pactBopa, coaepKaiiero
100 r H20 u 50 r comnu:
mi(p-pa) = My (comm) + m (H20);
m: (p-pa) = 50 + 100 = 150 ().
2. PaccunteiBaeM Maccy HacwimenHoro npu 10 °C pactBopa, comepxa-
mero 100 r Bogsr u 30 T comu:
My(p-pa) = My (conu) + m (H20);
m; (p-pa) = 30 + 100 = 130 (1).
3. Beraucnsem maccy ocaaka, 00pa3yroIerocs Mpy OXJIaKISHUN PaCTBO-
pa, cogepskamero 100 T Bob:
m(ocazaka) = my(p-pa) — Ma(p-pa);
m(ocaaka) = 150 — 130 =20 (r).
Taxkum obOpaszoMm, npu oxnaxaeHuu 150 r pacTBopa BbIMamaeT B OCAIOK
20 1 conmu. Tenephb BBIYKCIAEM MacCy OCajKa, 00pa3yroIIerocs Mpu OXJIaxe-
Huu 50 T HACBIIIIEHHOTO pacTBOpa. J{Jist 3TOro cocTaBisieM MPOMOPIIHIO:
u3 150 r pactBopa Beimagaer 20 r ocajxka,
m50r — X I 0cajKa,
x = 20-50/150=6,67 (T).
OtBet: 6,67 T

3agaua 15
Ihomnocms 2azoe0ii cmecu, cocmoauieil u3 2eaus U KCEHOHA, npu
. y. pasna 3 2/ Om®. Onpedenume o6vemmuyio donio zenus (%) 6 cmecu.

Pemenne

Jl1st pacueToB BbIOMpaeM 0Opaser] CMeCH KOJIMYECTBOM BeliecTBa 1 MoJib.
Torpa npu H. y. 06beM 00pasua pasen 22,4 nv°.

1. Haxoaum mMaccy obpasia rasa:

m(r) = p(1) - V(r); m(r) = 3- 22,4 = 67,2 T.

2. O003HayaeM KOJMYECTBO Teiusi B 00pasile CMECH X; TOTIa KOJTUYECTBO
KCeHOHa B cMecH Oyzet paBHO (1 — X). Bbipa3um Macchl refiust 1 KCEHOHA B 00-
pasie:

m(He) = v(He)-M(He); m(He) = x-4;
m(Xe) = v (Xe) -M(Xe); m(Xe) = (1 —x)-131.
3. Macca obpasiia paBHa cymMMe Macc Telis U KCEHOHA, YTO COCTaBJISET
67,2 :
m(He) + m(Xe) = 67,2 .
B mociennee ypaBHEeHHE TTOICTABIISIEM 3HAYCHHUS MAcCC TS U KCCHOHA!
4x + (1 —x) -131 = 67,2 u noay4daem x = 0,5 mMoJIb.
4.0mnpenensieM 00beM TeIHs:
V(He) = v (He) -22,4 M3 /mos;
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V(He) =0,5-22,4 = 11,2 (am3).
5. PaccunthiBaeM 00OBEMHYIO JIOJIO TEIUSI B CMECH:

o(He) = 119100 o5,

V(cmecn )
= ﬁ 0p = 0
o(He) = 2= 100 % =50 %

OtBet: 50 %

3anaua 16

Hanumwvre ypaBHEHUS peakuid, IPU MOMOIIM KOTOPBIX MOKHO OCY-
HIECTBUTH CJIEAYIOIINE TPEBPALICHUS:

Memoouueckue pekomenoayuu K peueHuio:

[Ipexne Bcero MpoHyMEPYWTE BCE CTaJAUM LEMOYKH NPEBPALICHUN, a
3aT€M COOTBETCTBEHHO MOJIYYEHHBIM LHU(paM COCTAaBbTE YpABHEHUS peak-
LUHA KaXXZ0ro MPEBPALICHUs, HHOIIA COCTOALLETO U3 HECKOJIBKUX CTaaui, C
YKa3aHUEM YCJIOBUM IIPOTEKAaHMs IIpoLeccoB. [l peakuuu B pacTBOpax
AJIEKTPOJIUTOB CJIEIYET 00A3aTEIBHO 3aIUCHIBATh YPABHEHUS B MOJIECKYJISP-
HOM M HMOHHOM BHJE. /11 OKHCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKLNN
HEOOXOMMBI CXEMBI AJIEKTPOHHOTO OanaHca. HepacTBopuMsble u razoo0pas-
HbIE TPOJYKTHI peakiuii 0003HaUalTe CTpEIKaMU, HANpPaBIECHHBIMH COOT-
BETCTBEHHO BHU3 WJI BBEPX.

Pemenue
Al 2 Aly(SO4); —2> AI(OH); —— Al,03 —— AI(OH); —— NaAlO;
1. Cynbdar amoMHUHMS MOTYYAETCS pACTBOPEHUEM AIFOMUHUS B PACTBO-
pe CepHOI KUCJIOTHI (peakiys 3aMeIICHHS ):
2Al + 3H,S04(paz6.) = Alx(SO4)s + 3H,T

Al° 3¢5 Al ; 2
2H" + 26— H 3
2Al + 6H* = 2A1* + 3H,T
2. T'upokcui aIFOMUHUAST MOKHO TIOJTYYUTh, I00ABUB K PACTBOPY CYJIb-
(haTa aFOMHUHUS PACTBOP LICIOYN HIIM aMMHUaKa (peakiius oOMeHa):
Al(SO,)3 + 6NH4OH = 2AI(OH)zd + 3(NH,)2S04
2AI*+ 6NH4OH = 2AI(0OH)3! + 6NH; (:2)
AF*+ 3NH,OH = AI(OH)3z4 + 3NH;
3. Okcuj aJfOMUHUS TIOJIy4aeTcsl IpU TEPMUYECKOM Pa3OoKEHUU TU-

POKCH/Ia ATFOMHUHUS:
2A|(OH)3 —t—) Al,O3 + 3H,0
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4. I'upokcu amOMUHMS U3 €ro OKCUA MOJIy4YaeTcs KOCBEHHBIM MyTEM,
T. €. Yepe3 CTaAuio 00pa30BaHUs COJIU:

a) Al,O; + 6HCI = 2AICl; + 3H,0;

Al,O; + 6H" = 2Al"2 + 3H,0.
6) AICIz+ 3NaOH = AI(OH)s4 + 3NaCl;
AlRF* + 30H = AI(OH)34..

5. MeraantomMuHatr HaTpus oOpaszyeTcs NpH CIUIAaBJICHUM THUAPOKCHA
AITIOMUHUSA CO IIEJI0YbIO:

Al(OH); + NaOH —» NaAlO; + 2H,O0.

Ilpumeuanue: oOpaTuTe BHUMaHWE HA OCOOCHHOCTU B3aUMOJICHCTBHUSA OK-
cuna u ruapokcuaa amomuaus ¢ NaOH B BomHOM pacTBope U mpu TBepaodas-
HOM CILJIaBJICHUH.

a) Al,O3+ 6NaOH + 3H,0 = 2Nas[Al(OH)g] — rekcaruapokcoanromMu-
HaT HaTpuS;

Al,O3+ 60H + 3H,0 = 2[AI(OH)¢]*.

0) Al(OH)3 + 3NaOH = Nas[Al(OH)s];

AI(OH); + 30H" = [AI(OH)¢]*.

HpI/I CIINIABJICHUU B TBepILOﬁ (1)336 IIOJIy4acTCsa MCTAaaJIlOMUHAT HATPHA!
a) A|203+ 2NaOH = 2NaA|02 + H,O;
6) AI(OH); + NaOH = NaAlO, + 2H,0.

3agaua 17

B Hacrosimiem 3agaHuy Ha MIpUMeEpe aHaju3a OJHOTO U3 TECTOB MOKa3aHa
METOIMKa paboThl HA/ BOIIPOCAMHU TECTOBOTO 3aaHMS.

Br16op OykB oTBeTa, KOTOpbI BbI mpuchuiaeTe 1jsl NPOBEPKUA JOJIKEH
OBITH 00OCHOBAH 8 Bauieti paboueti mempaou HEOOXOAUMBIMU OTIPEACIICHUSIMU,
YpaBHEHUSIMU PEaKIHil, pacueTaMu U T. 1.

TECT 1
Haiinure miotHoCTh okcuaa azora (1) mo Bogopony:
a) 30; 0) 15; B) 60; r) 0,06.
OtBeT: 0

OTHOCHUTENbHAS TIOTHOCTH T'a3a — 3TO BCIIMYMHA, KOTOpas IIOKa3bIBACT,
BO CKOJIBKO pa3 OAWH I'a3 TAKEJICC WA JICTUC APYToro:

_MNO)_30 _ 45
* T M(H,) 2
TECT 2

Kakue u3 371eKTpOHHBIX KOH(PHUTYpaIHii COOTBETCTBYIOT BO30YKICHHOMY
COCTOSIHUIO aToma?
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a) 1s%22s22p?; 0) ...3s'3p%  B)...35%3p%; r) ...3d%s4pt,
OtBeT: O, T

[IpuBeCHHBIC B TECTE AJICKTPOHHBIE KOH(DUTYpAIIUH COOTBETCTBYIOT:

a) aToMy yrJiepojia B OCHOBHOM COCTOSIHUH;

0) aTomy yriiepojia B BO30YXJICHHOM COCTOSIHUH;

B) aroMy ¢ochopa B OCHOBHOM COCTOSHUMY;

r) aTOMy Maprasiia B BO30yXI€HHOM COCTOSIHUH.

TECT 3
VKaXuTe, B KAKUX CXEMax MMPOUCXOUT OKHCIICHUE aTOMa dJIeMEHTa:
a) 2CrO? — Cr,0%; 0) PO; — PO ;
B) NO; — NO;; r) 2Cr** — Cr,07",
OTtBer: T

OKucieHne — 3To NPOLECC OTAAYU SJIEKTPOHOB aTOMOM, MOJIEKYJION
WU MOHOM. JIJIsI KaXKJI0i CXEMBbI ONpPEICTUM CTETICHU OKUCIICHUSI aTOMOB, YKa-
KEM YHUCIIO DJIEKTPOHOB, YYACTBYIOIIMX B IPEBPAIICHUH, U HAWJIEM MPOLIECChI

OKHCJICHUS:
+6 -2 6 -2
a) 2CrO; — Cr,0> CTemeHu OKMCICHHUS aTOMOB HE U3MEHSIOTCS
+5 -2 45 2
0) PO, — PO aHanoru4to (a);
+5 -2 3 -2
B) NO, —**3NO, NpOoHCXOJUT BOCCTAHOBJICHHUE aTOMOB a30Ta,;

- 6 2
r) 2Cr¥ —=2%5Cr, 0 TPOUCXOIUT OKUCICHUE aTOMOB XpOMA.

TECT 4

Kakue MoHBI 3JIEKTPOJIUTOB HE YYAaCTBYIOT B PEaKIIMH B3aMMOICHCTBHSI
KapOOHAaTa HATPUS C XJIOPUJIOM KaJbIlMs B BOJJHOM pacTBope?

a) Na*; 0) Cl; B) CO>; r)Ca%.

OTtBeT: a, 0

CoxkpallleHHOe MOHHOE ypaBHEHHUE PEaKIIMHU YKa3bIBA€T HOHBI, KOTOPBIC

B3aMMOJICHCTBYIOT MEX Ty COOOM B BOJHBIX PACTBOPAX JICKTPOJIUTOB:
Na,COs + CaCl, = 2NaCl + CaCOz
2 Na* + co? + Ca?* +2 ClI- =2Na* + 2CI + CaCOsJ

Ca**+ co* = CaCOsl

TECT 5
Kakumu crioco6amMu MOKHO YCTPAaHUTh BPEMEHHYIO JKECTKOCTh BOJIBI?
a) ICHCTBUEM KAIBIIUN THIPOKCUIA,;
0) neiicTBueM HaTpuil rupokapOoOHaTa,
B) KUIITYCHUEM,;
r) JAeiicTBUEM HaTpUii-kapOoHaTa.
OtBeT: a, B, T
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Bpemennas unu kapOoHaTHasi JKECTKOCTb BOJIbI OOYCJIOBJIEHA MPHUCYT-
CTBHUEM B HEH FI/II[pOKap60HaTOB KaJIblIUsd 1 MAarHusl. I[JI)I €C YCTpAaHCHHUA KaTU-
OHBbI KaJIbIIUA U MAarHusi OCaXKa1ar0T B BUJIC Kap60HaTOB:

a) Ca(HCO3), + Ca(OH); — 2CaCOs{ + 2H,0;

0) Ca(HCOs3), + NaHCO3 — peaknus He UJIET;

B) Ca(HCO;), —» CaCOsl + H,0 + CO,T;

r) Ca(HCOs), + Na;CO3; — CaCOzd + 2NaHCO:s.

TECT 6

VKaxknuTe ypaBHEHUsI pEaKIil, KOTOpbIE OYAyT MPOTEKATh C BBIIECIECHUEM

azot(IV)-okcuna:

a) Cu + HNOs(pa306) — 0) Cu + HNO3 (konIT) —>
B) CU(NO3)2 —t> F) KNOS —t>
OTtBer: 0, B

CxeMbl peakIui:

a) Cu + HNOj3 (pa36) — Cu(NOs), + NOT + H,0;

6) Cu + HNO; (ko) — Cu(NO3); + NO,T + H,0;

B) Cu(NO3); —>CuO + NO,T + 0,T;

r) KNO; —s KNO, + O,T.

JIist Kaxa0W peaklud COCTaBbTE CXEMY SJIEKTPOHHOro OajaHca M pac-
cTaBbTe KOADPUIMESHTHI.

TECT 7
YKaXuTe ypaBHEHUS PEAKLIMI, KOTOPBIE OCYIIIECTBUMBIL:
a) Cu + AgNO; —; 0) KBr + I,—;
B) BaSO, + HCI —; r) Kl + Br, >
OtBert: a, T

a) Cu + 2AgNO; —Cu(NOs3), + 2Ag. Peakius mpoTekaeT corjacHoO
AIEKTPOXUMUICCKOMY PSITy HAMPSKCHUH METaJIOB,;

0) KBr + |, — Peakuus He mpoTekaeT, TaK KaK HMOJ MEHEE aKTHUBHBIM
OKHUCJIHUTEINb, YEM OpOM;

B) BaSO, + HCl — Peakums He mpoTekaeT, Tak Kak JieTydas CHIIbHAs
kuciota (HCI, HNO;) He BeiTecHseT HeneTyuyio cuiibHy0 Kucioty (H2SO,) us
Cynb(haToB;

r) 2Kl + Br, —» 2KBr + |,. Peakius nporekaet, motomy 4to 6pom OoJiee
AKTUBHBIN OKHCIUTEIb, 9YeM HO/I.

TECT 8
Kakue w3 coeauHeHuil, Ha3BaHHE KOTOPBIX MNPHUBEICHBI HHUXKE, MOTYT
MPOSIBJISITh TEOMETPUUECKYIO (IIHC-, TPAHC-) H30MEPHIO?
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a) 1,1-nuxaopaTeH; 0) 2-MeTUNOyTeH-2;
B) IICHTCH-2, r) 2,3-1uxJI0pOyTeH-2.

OtBeT: B, T
['eomeTpryeckyro (LKC-, TPAHC-) H30OMEPHUIO IPOSABISIOT HEIPEACIIbHbIC

COCAMHEHNsA, Y KOTOPBIX aTOMBI yIiIepoa IpU JIBOWHOU CBA3M COJEpXKaT pas-
HBIE 3aMECTUTEIH.

Cl H CHs H
N / N /
a) cC=C 6) C=C
4 AN / N\
Cl H CHj; CH3
B) H H _
H N y N CH; - CH3
Cc=C Cc=C
/ AN / N
CHs CH, — CHs3 CHs3 H
[uc-nenTeH-2 u Tpanc-nienteH-2
r CH3
) (I N p Cl Cl p
/C =C /C =C
CHj; N CHj; CHj; N Cl
Huc-2,3-quxnopbyren-2 4 Tpanc-2,3-guxnopoyren-2

VY coenunenuii (a) u (0) oguH win o0a aToma yriepojaa Mpu JABOWMHON
CBSI3H COJIEPIKAT JIBA OJJUHAKOBBIX 3aMECTUTEIIS.

TECT 9
VYKaxuTe MNOCIEN0OBATEIbHOCTh COCIMHEHUHN, KOTOpas COOTBETCTBYET
BO3pACTaHUIO UX OCHOBHBIX CBOMCTB?
a) NpONMJIaMUH — aMMHaK — aHUJIUH;
0) aHWINH — aMMHaK — IPONUJIAMUH;
B) AMMHAaK — aHWIWH — IPOIUJIAMUH;
r) aHWIMH — NPONUIaMUH — aMMHUAK.

OtBer: 0
UeMm BbIllI€ AJEKTPOHHAS IJIOTHOCTH HAa aTOME a30Ta, TeM CUJIbHEE OH

MNPUTATUBACT MPOTOH H, CJIECAOBATEIBHO, TEM CHJIBHEE BBIPAKEHBI OCHOBHBIC
CBOMCTBa aMHHA.
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H H 4 S,
| | .
o .S —NH
H - N: 81 C3H7—)N. 62 2

H H

HNPOMEKYTOYHAA camas BbICOKas camas Hu3Kasi OCHOBHOCTD

OCHOBHOCTH OCHOBHOCTb
d; <9, <9,
TECT 10

JlJis KakuX COeIMHEHUN XapaKTepHa PeakIus «CepeOpsHOTo 3epKaiay?
a) MypaBbMHAas KUCIIOTa 0) KpaxMaJ B) IIIKOKO3a I') caxaposa
OTtBeT: a, B

Peakiust «cepeOpstHOrO 3epKajay xapakTepHa Il COCIMHEHUM, COaep-
KaIIUX aJbJACTUIHYIO TPYIITY:

0
_ C /
\H
a) B MOHGKYJ'IG MypaBBHHOﬁ KHUCJIOTBI MOKHO BI:II[GJ'II/ITB:
0 @)

Y %
KapOOKCHIIbHYIO -C Y QJIbJACTUIHYIO H-C TPYIIIbI

\ OH N

0) makpomosekynbl kpaxmaia (CeHioOs)n COCTOAT U3 OCTATKOB MOJICKYIT
UUKJINYECKOM O -TJIFOKO3bI U HE COJIEPAKAT albJAETUAHBIX TPYIIII;

B) TVIFOKO3a — OJHOBPEMEHHO U AJIBAETU U MHOTOATOMHBIN CITAPT:

O
%

CH,OH - (CHOH), -C
2 ( )4 NH

r) moJiekyina caxapo3bl CioH22011 cOCTOUT M3 COETMHEHHBIX APYT € APY-
IOM OCTaTKOB IIFOKO3bI U ()PYKTO3BI U HE COACPKUT ANbACTUAHYIO TPYIIITY.
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