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 Аннотация. В данной статье впервые рассматриваются 
радиопротекторные свойства селеноорганического соединения ДАФС-25 (1,5-
дифенил-3-селенпентадиона-1,5) и наночастиц селена, полученных из данного 
соединения плазмохимическим методом, в модельном эксперименте с 
использованием в качестве генератора радикалов гидроксила реакции Фентона 
и тест – системы в виде эритроцитов крови белых беспородных мышей -самцов. 
Обнаружены радиопротекторные свойства препарата ДАФС-25 и его 
наночастиц.                                       Ключевые слова: селеноорганическое 
соединение; реакция Фентона; наночастицы селена; эритроциты 
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Annotation. In this article, for the first time, the radioprotective properties of 
the organoselenium compound DAPS-25 (1,5-diphenyl-3-selenpentadion-1,5) and 
selenium nanoparticles obtained from this compound by plasmochemical method are 
considered in a model experiment using the Fenton reaction as a hydroxyl radical 
generator and a test system in the form of blood erythrocytes of white mongrel male 
mice. The radioprotective properties of the drug DAFS-25 and its nanoparticles were 
discovered. 
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Исследованию селеноорганических препаратов посвящены 
многочисленные обзоры и научные работы [1,2]. Изучено ранее участие селена в 
окислительно-восстановительном гомеостазе живых систем, в том числе в 
защите клеток от окислительного стресса [3]. 

Снижение уровня селена в сыворотке крови является характерной 
реакцией организма на облучение. Окислительный стресс, вызванный 
облучением, можно уменьшить, используя селенсодержащие БАД, которые 
восстанавливают нормальное распределение селена в организме и в тканях 
облученных. Ранее проведена серия экспериментов, показавших эффективное 
действие селена при селенодифиците и опухолевых заболеваниях [4]. Однако, до 
недавнего времени в литературе отсутствовали данные о влиянии различных 
соединений селена на устойчивость к воздействию ионизирующей радиации и 
защите тканей при возникновении радиационно-индуцированных опухолей.                                                                                 

Известно, что действие радиации на биологические объекты приводит к 
радиолизу молекул воды, в том числе, на гидроксильный радикал, ОН., протон, 
Н+, и сольватированный электрон или на радикал гидроксила, ОН., и радикал 
атома водорода, Н. (Н2О = Н. + ОН.). Хорошо известно, что биологические 
организмы на 70% состоят из воды. Системой, моделирующей подобные 
процессы может быть реакция Фентона (Fe+2 + H2O2 = Fe+3 + OH. + OH-), которая 
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протекает с образованием гидроксид – иона и радикала гидроксила, являющегося 
на сегодняшний день самым сильным мутагеном из известных радикальных 
частиц. 

Цель исследования - в модельных исследованиях выявить 
радиопротекторное действие соединения ДАФС-25. 

 Материалы и методы. Объектами исследования в работе являлись 
высокодисперсные нанопорошки, синтезированные из препарата ДАФС-25 (1,5-
дифенил-3-селенпентадиона-1,5), на плазмохимическом комплексе филиала 
Федерального Государственного Управления РФ «Государственный научный 
исследовательский институт химии и технологии элементоорганических 
соединений» (ФГУП РФ ГНЦ ГНИИХТЭОС г.  Москва). Средний размер 
наночастиц колебался в пределах 40-50 нм.  

Для проведения эксперимента использовались четырехмесячные 
беспородные самцы белых мышей массой 20-30 г. У животных производился 
забор крови путём декапитации. Кровь собиралась в центрифужные пластиковые 
пробирки со стабилизацией раствором цитрата натрия 3,8%.  Экспериментальная 
часть работы выполнена в соответствии с протоколами Женевской конвенции и 
принципами надлежащей лабораторной практики [5]. Оценку морфологии 
эритроцитов проводили по классификации Новиковой И.А., [6].                                                                                                                                                                            

Результаты. Представленные результаты показали, что 
селеноорганическое соединение ДАФС-25 может являться радиопротектором 
при действии «модельной радиации» на организм, что создает определенную 
перспективу для использования данного соединения в качестве радиопротектора. 
Наночастицы, образованные из ДАФС-25 плазмохимическим методом, также 
обладали радиопротекторным действием, хотя оно оказалось несколько ниже по 
сравнению с препаратом ДАФС-25 (данные представлены на рис. 1-4). 

  
А Б 

Рисунок 1 – Контрольная фотография эритроцитов: А – увеличение *90,                                            
Б – увеличение *40 
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В Г 

Рисунок 2 – Реакция Фентона: В – увеличение *90, Г – увеличение *40 

  
Д Е 

Рисунок 3 – Реакция Фентона в присутствии ДАФС-25: Д – увеличение *90,                                   
Е – увеличение *40 

  

Ж З 
Рисунок 4 – Реакция Фентона в присутствии наночастиц селена, синтезированных 

плазмохимическим способом из соединения ДАФС-25: Ж – увеличение *90, З – увеличение 
*4 
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Таблица 1 - Деформируемость и разрушение эритроцитов при проведении 
реакции Фентона в присутствии препарата ДАФС-25 и наночастиц, полученных 
плазмохимическим способом 

 Контроль % Реакция 
Фентона 

ДАФС-25 
12,5 мкг/1 мл 

Наночастицы селена, 
полученные 
плазмохимическим 
методом 12,5 мкг/1 мл 

Нормоциты 
(Дискоциты) 

100 5 70 50 

Деформированные 
эритроциты 

0 0 30 40 

Разрушенные 
эритроциты 

0 75 0 10 

Ассоциаты 0 20 0 13 
                                                                                                                                                                     
 В норме соотношение субпопуляций эритроцитов в крови составляет: 
дискоцитов – 90-100%, необратимо измененных клеток – 0-4%. 
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