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Резюме. В данной работе был выявлен и оценён цитотоксический эффект извлечений Бор-
щевика Сосновского как на нормальные клетки (фибробласты), так и на опухолевые клетки 
(глиомы). 
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Resume. In this work, the toxic cytological effect of the removal of Hogweed Sosnowski was iden-

tified and evaluated both on normal cells (fibroblasts) and on tumor cells (gliomas). 
Keywords: Sosnowski's hogweed, brain glioma, fibroblasts. 

Актуальность. Онкологические заболевания занимают одно из ведущих мест 
в структуре смертности в Республике Беларусь. [1] Большое количество цитотокси-
ческих и цитостатических лекарственных препаратов получены ранее из лекарствен-
ных растений, и в последующем химически модифицированы, что обусловливает ак-
туальность возобновления изучения извлечений из растений как потенциальных ис-
точников противоопухолевых веществ. 

Борщевик Сосновского - представитель рода борщевик, который широко рас-
пространён на территории Республики Беларусь как сорное растение. Значительный 
ресурсный потенциал привлекает к нему внимание как к перспективному лекарствен-
ному растению[2]. Известно, что борщевик Сосновского обладает местно-раздражи-
тельным действием и вызывает ожоги кожи. Поэтому интересным является изучить 
влияние извлечений из него на основные клетки кожи - фибробласты. 

Цель: определить цитотоксичность извлечений из борщевика Сосновского в 
культуре фибробластов и глиомы in vitro. 

Материал и методы. Объектом исследования служила трава борщевика Сос-
новского, заготовленная в октябре 2021 г. в местах естественного произрастания в д. 
Новое Поле. Траву высушили воздушно-теневым способом. Для получения экстракта 
использовали измельчённое сырьё. Ранее методом спектрофотометрии определено, 
что наибольшая оптическая плотность в максимумах поглощения извлечений пока-
зана при экстракции этиловым спиртом 96%. Данные об оптимизации разработки 
экстрактов борщевика Сосновского приведена в цикле работ «Спектрофотометрия 
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извлечений Heracleum sosnowskyi» [1]. 
Приготовлены различные экстракты из борщевика в четырёх концентрациях: 

100, 10, 1 и 0,1 мг/мл в питательной среде F10. В лунки С1 -6 добавляли по 50 000 
фибробластов. На одни сутки культуры оставлены в питательной среде (2 мл в каждой 
лунке) для прикрепления ко дну. Затем прибавляли по 2 мл разведений экстракта бор-
щевика соответствующей концентрации и метотрексат как положительный контроль. 
Через одни сутки жидкость из лунок удалялась. 

Окрашивание клеток проводили 0,4% трипановым синим. 50 мкл трипанового 
синего вносили в лунку, экспозицию проводили в течение 1 мин и затем раствор уда-
ляли. Сравнение проводили с применением критерия Краскела-Уоллиса, при p<0,01 
для всех групп. 

Результаты и их обсуждения. Окрашивание производилось в лунках трипано-
вым синим 0.4%. 50 мкл трипанового синего вносилось в лунку, экспозиция 1 минуту 
и удалялась. Плотность клеток глиомы в лунке В1 (контроль среды) составила ~3420 
на 1 мм2. Количество погибших клеток составляет 14,9% (рис. 1). 

Рис. 1 - Лунки фибробластов и глиомы при различных концентрациях экстракта Борщевика Сос-
новского 

Плотность фибробластов в лунке С1 (контроль среды) составила ~3210 на 1 мм2 
Количество погибших клеток составляет 8,1%.В лунках В2 и С2 (концентрация ис-
следуемого вещества 100 мг/мл) находились только погибшие клетки и клеточный 
детрит. 

Плотность клеток глиомы в лунке В3 (концентрация исследуемого вещества 10 
мг/мл) составила ~1260 на 1 мм2. Кроме того в лунке присутствовало значительное 
количество клеточного детрита. Форма клеток также была нарушена за счёт отсут-
ствия или слишком коротких отростков. Количество погибших клеток составило 
42,8%. 

Плотность фибробластов в лунке С3 (концентрация исследуемого вещества 10 
мг/мл) составила ~840 на 1 мм2. Фибробласты окружены значительным количеством 
клеточного детрита. Форма клеток нарушена - подавляющее преобладание сфериче-
ских форм над веретеновидными. Количество погибших клеток составило 80,2%. 
Плотность клеток глиомы в лунке В4 (концентрация исследуемого вещества 1 мг/мл) 
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составила ~1150 на 1 мм2. В лунке присутствовало значительное количество клеточ-
ного детрита, сопоставимое с количеством детрита в лунке В3. Форма клеток также 
была нарушена за счёт отсутствия или слишком коротких отростков. Количество по-
гибших клеток составило 36,4%. 

Плотность фибробластов в лунке С4 (концентрация исследуемого вещества 1 
мг/мл) составила ~1640 на 1 мм2. Клеточный детрит отсутствует. Форма клеток вере-
теновидная. Количество погибших клеток составляет 10,8%. 

Плотность клеток глиомы в лунке В5 (концентрация исследуемого вещества 0,1 
мг/мл) составила ~1020 на 1 мм2. В лунке присутствует клеточный детрит. Форма 
клеток также была нарушена за счёт отсутствия или слишком коротких отростков. 
Количество погибших клеток составляет 38,1%. Плотность фибробластов в лунке С5 
(концентрация исследуемого вещества 0,1 мг/мл) составила ~2260 на 1 мм2. В лунке 
присутствует клеточный детрит. Форма клеток также была нарушена за счёт отсут-
ствия или слишком коротких отростков. Количество погибших клеток составляет 
8,2%. 

Плотность клеток глиомы в лунке В6 (концентрация метотрексата 500 мг/мл) 
составила ~1380 на 1 мм2. В лунке присутствует клеточный детрит. Форма клеток 
также была нарушена за счёт отсутствия или слишком коротких отростков. Количе-
ство погибших клеток составляет 77,4%. Плотность фибробластов в лунке С6 (кон-
центрация метотрексата 500 мг/мл) составила ~1220 на 1 мм2. Форма клеток не нару-
шена, детрит отсутствует. Количество погибших клеток составляет 90,3%. 

При проведении регрессионного анализа был выявлен доза-зависимый эффект. 
Кроме того, наблюдаемая цитотоксичность экстракта Борщевика сосновского была 
выявлена на опухолевую культуру больше, чем на здоровые клетки фибробластов. 
Сравнение проводили с применением критерия Краскела-Уоллиса, при p<0,01 для 
всех групп. Коэффициент аппроксимации для фибробластов составил 0,6242, для 
глиомы 0,9123. (рис. 2, 3) 

Ф и б р ° б л а с т ы . П о г и б ш и е клетки 

Рис. 2 — График зависимости погибших клеток Flv культуры фибробластов от дозы исследуемого 
экстракта 
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Рис. 3 — График зависимости погибших клеток С6 культуры глиомы от дозы исследуемого 
экстракта 

Выводы: выявлена цитотоксичность извлечений из борщевика Сосновского в 
отношении фибробластов in vitro. Количество погибших клеток при изученной кон-
центрации метотрексата в 500 мг/мл и разведения извлечения борщевика в концен-
трации 10 мг/мл достоверно не различались (p<0,01), что свидетельствует об их сопо-
ставимой цитотоксичности. 
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