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TEMA 1
OCHOBHBIE 3AKOHbBI U IOHATHUA XUMHUU

3AHSATHE 1

OcHOBHOM 00beM YyUeOHOr0 MaTepuaJia

SBnenus ¢uznueckue M XUMHYECKHE. XUMHUYECKHH CMBICT TOHSTHS «Bellle-
cTtBO». CMecH M XUMUYECKHE COCTUHEHUS. ATOM. XUMHUECKUN CUMBOJI. XUMUYECKUI
anemMeHT. Moinekyna. Kpucrami. IIpoctsie u ciioxHble BeniecTa. BemecTtBa MoJieKy-
JSIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHMs. XuMmudeckas Qopmyna (MOJEKyJspHasd,
AIIEKTpOHHAs, rpaduueckas). @opMylibHAs €IUHUIA. 3aKOH MMOCTOSIHCTBA COCTaBa Be-
IIECTB.

KonnuecTBeHHbIE XapaKTepUCTUKU BemiecTBa. OTHOCUTENbHAs aTOMHasi, MOJe-
KyJsipHas u popMyIbHast Maccel. Moub. Monsipaast macca. Pacdetr macc aToMOB U MO-
nekyn (T, kr, a.e.M.). PacueTsl mo xumudeckuMm (opmysam (coaep:kaHus dJIeMeHTa B
rpaMMax, MOJISIX 1 MacCOBBIX JI0JIsIX). BaleHTHOCTb U CTENEeHb OKUCIIEHMUS.

@u3nYecKue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA BelleCTBAa. XUMHYecKass peakuus. [Ipu-
3HAKU M YCJIOBHUS MPOTEKAHUS XMMUYECKHUX PEAKIUNA. 3aKOH COXpAHEHUs MacChl Be-
1IecTB. XUMHUECKOE ypaBHEHUE. TUIIBI XUMUYECKUX peakluil. PacueTsl o ypaBHEHU-
M XMMHYECKUX PEaKLUi.

3ATAHUA IJS1 AYIUTOPHOM U CAMOCTOSITEJILHOM PABOTBI

SBieHus1 XUMHYecKHe U pu3nUecKne

3adanue 1. YKaxuTe IPOLECCHl, KOTOPHIE COMPOBOXKJIAIOTCS MPOTEKAHUEM XU-
MHUYECKUX SBICHUN:

— TasiHUE JIbJa;

— KBAallIEHUE KaIyCThI;

— TIOXKEJNTEHUE 3€JIEHBIX JUCThEB OCEHBIO;

— TI0CENEHUE BOJIOC;

— o0pa3zoBaHHe YTIEKUCIIOT0 ra3a Npyu rOpeHuH yriis;

— KWIICHUE BOJIBI;

— THUEHUE JAPEBECHHBI;

— o0pa3oBaHHE POCHI HA PACCBETE;

— TOpPEHHE CEPBI;

— PpJKaBJICHHE JKeJe3a;

— oOpa3oBaHUE HHES HA JIEPEBHSIX;

— BbIENIEHHE Oyporo ra3a npu pacTBOPEHUH MEH B a30THON KUCIIOTE;

— Ppa3lioKeHHE BOJIbI Ha KUCJIOPOJ U BOJOPOJ MOJ JACHCTBUEM AIIEKTPUUYECKOTO
TOKa;

XUMHYeCKHA CMBICJ MOHATHS «BelIeCTBO», KIMPOCTOE BEleCTBOY,
«CJI07KHOE BelecTBO»
3adanue 1. YkaxuTe, 4TO U3 NMEPEUUCICHHOTO SIBJISIETCS] BEIIECTBOM B (u3nye-
CKOM, a YTO — B XMMHYECKOM CMBICJIE: a) TPOTOH; 0) HEUTPOH; B) aTOM; I') MOJIEKYJia
BOJIbI; 1) KPUCTAJI XJIOPH/1a HATPHSL.



3aoanue 2. Beimuimte GOpMyITbI BEIECTB, KOTOPhIE UMEIOT MOJICKYIISIPHOE CTPO-
SHHE: BOJa, BOJOPOJ, ME/Ib, KaIbIIUH THIPOKCUJ, a30THAs KUCIOTa, aMMOHHUH XJIOPHUI,
xene3o (III) cynbdar, 6enbrit pocdop, kanuid, HATpUN OKCHA, cepeOpo XIJIOpHI, cepa
(IV) xmopun, 030H, MeTaH, STUICH, ITUTHEBAsI COJIa, POMOUYECKas cepa, rpadur.

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUM C YCIOBHUEM TECTOBOTO 3a/1aHUSI BHIOEpUTE
OJIMH WJIK HECKOJIBKO MPABUIBHBIX OTBETOB:

1. K XUMHYECKUM SIBJICHUSIM OTHOCSITCSI:

a) TasTHUE CHeEra;

0) oOpazoBaHUE HAKUIIU B YAaHHUKE;

B) IIpEeBpaIllCHUE KUCIOPO/ia B 030H;

T') BBIJICJICHUE U3 )KUJIKOTO BO3/lyXa KUCIOPOa;

1) TEPMUYECKUI KPEKUHT;

€) 00KUT TUPUTA;

) CMEIIMBAHUE XOJIOJHON U TOPSYCH BOJIBI.

2. BemecTBOM HEMOIEKYISPHOTO CTPOSHUS SIBISCTCS:

a) COo; 0) NO; B) SO2; r) SiOa.
3. Vkaxwure BCHICCTBA, UMCIOIMKUC MOJICKYJIAPHOC CTPOCHUC IIPpHU H. Y.:
a) HCl; 0) NH3; B) NHsNOs3; r) H2SO4.

4. Cpeny IepeuncIeHHBIX XapaKTEPUCTUK MPOCTOTO BEIIECTBA HEBEPHOH SIBIISICTCSI:

a) arperatHoe coctosinue npu 25 °C;

0) pacTBOPUMOCTH B BOJIE;

B) BaJICHTHOCTb;

') XUMHYECKasi aKTUBHOCTD.

5. K mpoctomy BemiecTBy, a HE K XUMHUUYECKOMY 3JIEMEHTY, OTHOCUTCS YTBEp-
KIICHHE:

a) KUCJIOPOJ] BXOJIUT B COCTaB BO/IBI;

0) B OpraHu3Me 4eJoBeKa COACPKUTCS NpUOIU3UTENBHO 65 Y% Kuciopoa;

B) KHCJIOPOJI BXOJUT B COCTAaB BO3/IyXa;

T') KHCJIOPOJI CYIIECTBYET B BUJIE IBYX AJUTOTPOITHBIX MOTU(PUKAIUH.

6. AnnorponHeIiMU (OpMaMU OJHOTO M TOTO JK€ DJIEMEHTA SIBJISIIOTCS

a) BOJA U JIe; B) aniMa3 u (ymiepeH;

0) cTanb U YyTyH; ') KUCIOPOA U O30H.

7. Uucmo mpoCTHIX BEIIECTB B PSAAY: aMMHAK, BOJOPOJ, O30H, KUCIOPO, yrap-
HBIW ra3, aJiMa3 paBHO:

a) 6; 0) 5; B) 4; r) 3.

CMecH 1 XUMHYECKHUE COeTHHEHU S

3aoanue 1. BriGepute, 4TO U3 MEPEUUCICHHOTO SBIISIETCS CMEChIO, a YTO — XU-
MUYECKUM BEIIECTBOM: BOJOMPOBOIHAS BOJA, SOJOYHBIA COK, caxap, JUCTHIIIHPO-
BaHHas BOJIa, TOBapEHHAS COJIb, HATPUIN XJIOPHI, TIIFOK03a, KHCIOPO/, KeJe30, KAMEH-
HBIH YTOJIb, MEJIb, TIOJIUATHIICH, MOJIOKO.

3aoanue 2. YxaxuTe, KakKiue U3 NMEPEUUCICHHBIX CMECEH SBISIOTCS OJHOPOJIHBI-
MH, a KaKhe€ — HEOJHOPOJHBIMHU: MOJIOKO, CMECh BOJBI M IMOJCOTHEYHOTO Macla,
OpoH3a, OeH3uH, He()Th, CMECh OCH3MHA C BOJIOM.



Tecmoebte 3a0anus. B cOOTBETCTBUU C YCIIOBUEM TECTOBOTO 3a/IaHUSI BHIOCPUTE
OJIMH WJTU HECKOJIHKO MPABUIIbHBIX OTBETOB:

1. Yucrelit BO3AYyX — 3TO:

a) MHAMBUIYAJILHOE BEIICCTBO;

0) ogHOpOAHAS CMECh BEIIIECTB;

B) COCIMHEHUE a30Ta U KUCIIOPO/Ia;

I') IPOCTOE BEIIECTBO.

2. Jns1 BBIZICTIEHUS caxapa U3 BOJHOTO pacTBOpa CIEAYeT MPUMEHHUTH:

a) BBITIApUBAHMUC, B) QHIBTPOBAHHUCE;

0) IeperoHKy; ') OTCTauBaHHUE.

AToM. XMMHYeCKHH CUMBOJI. XUMHYeCKHUil 3jieMeHT. MoJseky.Jia.
®opmyJibHAsA eAUHUNA. XUMUYecKkas ¢popmyaa

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUM C YCIOBHUEM TECTOBOTO 3aJaHUs BhIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO PABWIBHBIX OTBETOB:

1. AToMm xapakTepusyercs:

a) pa3Mepom; 0) 3amaxom; B) Maccoii; T') IIBETOM.

2. YKaXHATE XapaKTePUCTHKY aTOMa, IMPU MOMOIINA KOTOPOW €ro MOXHO OJTHO-
3HaYHO OTHECTH K OIpPECIICHHOMY XUMUYECKOMY AJIEMEHTY:

a) YMCJIO AJIEKTPOHOB HA BHEIIIHEM AJIEKTPOHHOM CIIOE;

0) 4KCII0 MPOTOHOB B SPE;

B) YHCJIO HEUTPOHOB B SIJIPE;

') OTHOCUTEJIbHASI aTOMHAsl Macca.

3. ATOM OocTaeTcs TeM K€ XUMHUYECKHM JIEMEHTOM:

a) pU yJIaJIeHUH U3 sIIpa OJTHOTO MPOTOHA;

0) ynaneHuu u3 siapa 0JTHOTO HEUTPOHa;

B) 100aBJICHUH B SJIPO OAHOT'O HEHTPOHA;

T) IpU YJAJIEHUU U3 BHEIIHEW JIEKTPOHHON 000JI0UKH OHOTO 3JIEKTPOHA.

4. YkaxuTe, B KaKOM ClIy4yae peub UJET UMEHHO O XMMHYECKOM DJIEMEHTE KHC-
JIOpOL:

a) cojIepIKaIIHiCs B BOJIC KUCIOPO HEOOXOANM pblOaM ISl IbIXaHUS,

0) KUCTIOPO/1 BXOJIUT B COCTaB BO3YyXa;

B) MaccoBast 10J151 KUCIIOpoJia B Bojie paBHa 88,9 %;

I') KUCIIOPOJ MOXHO I0JIy4aTh U3 HEKOTOPBIX CJI0KHBIX BEILIECTB.

5. U monekyna, U BEIIECTBO, COCTOSIILIEE U3 ATUX MOJIEKYJI, XapaKTepU3YIOTCS:

a) arperaTHbIM COCTOSIHUEM,; B) XMUMHYECKHUMH CBOWCTBAMH;

0) KaueCTBEHHBIM COCTaBOM; I') KOJINYECTBEHHBIM COCTABOM.

6. [Tpocreiimas (smnupudeckas) Gopmyia yKa3biBaer:

a) YMCJIO aTOMOB B MOJIEKYJIE;

0) COOTHOIIIEHUE MEXKY YHCIOM aTOMOB B BEILIECTBE;

B) HOPSAZIOK COEJMHEHUS] aTOMOB B MOJIEKYJIE;

I') OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJIIPHYIO MacCy BeIeCTBa.

7. BoibepuTe BemiecTBo, Al KOTOPOro mpocTteiimas ero ¢opMmyna He COBMaaeT
C €r0 MOJICKYJISIPHOU (HOPMYIION:

a) ykcycHas kuciora;  0) metan;  B) yruepon (IV) okcua; 1) amMmmuak.



8. ®opmyna NaxSO4 moka3bIBaeT:

a) KOJTMYECTBO aTOMOB B MOJIEKYJIE;

0) COOTHOILIEHHE MEXAY YHCIOM aTOMOB B BELIECTBE;

B) XUMHUYECKOE CTPOCHHUE BEIIECTBA;

T') IPOCTPAaHCTBEHHOE CTPOCHUE BEIECTRA.

9. CrpykrypHOo-rpadudeckas Gpopmysia B OTIIMYUE OT MOJCKYJISIPHOU (HOPMYITBI
MTOKA3bIBACT:

a) MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE BEIIECTBA;

0) KpaTHOCTh XUMHUUYECKHUX CBSI3CH;

B) TIOCIIEZIOBATEIILHOCTh COSTUHEHUS aTOMOB;

') COOTHOIIIEHUE MEXIY YHCIOM aTOMOB B BEI[ECTRBE.

BajieHTHOCTD M cTeneHb OKHUCJICHHS
3a0anue 1. Ykaxxure cTeneHb OKUCICHUS JUISI BBIACICHHBIX aTOMOB B COEIUHE-
mnsax: NaxSOa; CO2; H2SO3; H20; H202; H2S; NaH; NH3; NH4sNO3; HNO3; HNO:..

Macca aToma, M0JIeKYJ1bl, HOHA. XHMHYeCKOe KOJIUYeCTBO BellecTBa.
Yucio popmyabHbIX exunun. MoJsipaast Mmacca

Pacuemnvie 3a0anus:

1. Onpenenure, Kakoe 4YMCIO MOJIEKY] WIH (OPMYJIbHBIX €AMHHUL (YCIOBHBIX
MOJIEKYJI) COepXKar:

a) 1,25 moms Oy; 0) 0,055 momp H20; B) 0,17 Mo Ca(NOs)2.

2. Ompeenute, Kakoe KOJTUYECTBO BEMIECTBA (MOJIb) COACPKUT yKa3aHHOE YHC-
JI0 MOJIEKYJT WM (POPMYIIBHBIX €TUHHIL:

a) 1,5 x 10?% monexyn H,0; 0) 2,5 x 10%* BaSO..

3. PaccumTaiite Maccy (T) mopuuii BEIIeCTB:

a) 0,14 mons NHs; 6) 0,54 monps CuSOa.
4. OnpenenuTe KOJIMYECTBO BEIIECTBa (MOJIb):
a) s 710 r HCI; 0) 60 r Cla.

5. Ompenenute, Kakoe YUCIO MOJEKYJI WM (OPMYIbHBIX €IWHHUIl COAEp’KaT
MOPLUHU BEUIECTB:

a) 680 r NHs;  6) 0,26 xr HsPOs;  B) 0,55 r BaClz; 1) 40 r CaCOs.

6. OgunakoBoe 1 yuciao Moisekyn cogepxat: 1 r Oz, 1 r Hz u 1 r CO2? OtBer
MOATBEPAUTH pacueTaMH.

7. Paccuuraiite Maccy (T) HOpUMA BELIECTB, COACPKALIUX YKa3aHHOE YHCIIO MO-
JEKYII:

a) 2,24 x 102 I; 0) 1,6 x 10 HNO:s.

8. PaccuuTaiite MonsipHyro Maccy (T/MOJb) HEKOTOpPOTO BemiecTBa B, ecnu abco-
JIOTHAsi Macca OJTHOM OpMYIJIbHOM €IMHHUILIBI 3TOT'0 BELIECTBA COCTABIISET:

a) 5,32 x10%r; 0) 7,31 x 102%r;

9. PaccumTaiite abcomoTHYIO Maccy (T) OJHOW MOJIEKYJIbI JJIsi CIEAYIOIIUX Be-
IIECTB:

a) Bry; 0) NHs; B) H20; r) H2SOq.

10. OmpeenuTe KOTUYECTBO BeliecTBa (MOJIb) U YHCIO MOJIEKYJ JUISl CIEIYIO-
IUX TOPLUK:

a)3,55rClz; 6)31,1 r HNOsg; B) 243 r HBr.



Oteernr: 1. a) 7,5 x 10%; 6) 3,3 x 10%%; B) 1x 10?3 2. a) 0,2; 6) 4,2. 3. a) 2,38;
6) 86.4. 4. a) 19.5: 6) 0,85. 5. a) 2,4 x 10%5: 6) 1,6 x 10%: B) 1,6 x 10%: 1) 2.4 x 102,
6. a) 1.9 x 102 6) 3 x 10%: B) 1.4 x 102 7. a) 94.5; 6) 167.4. 8. a) 32 6) 44.
9.2) 2,7 x 102%6) 2,8 x 1072, 8) 3 x 1023 1) 1,6 x 10722, 10. a) 0,05 mob, 3 x 10?2
moexyi; 6) 0,49 monb, 3x 102monekyi; B) 3 mons, 1,8 x 10%*monexy.

Tecmoevie 3a0anus. B cCOOTBETCTBUH C YCIOBHCM TCCTOBOI'O 3adaHUA BI)I6epI/ITe
OIWH WJIX HECKOJIBKO IMPpaBUJIbHBIX OTBCTOB!
1. HanmeHbIIIee YHMCI0 aTOMOB COACPIKUTCA B 1r:

a) H20; 0) SO; B) H3POy; r) H2SO4.

2. OTHOCHTENbHAS MOJICKYJISIPHASI Macca U3MEPSICTCS:

a)BT; 0) B KT; B) Oe3pa3mepHasi BEIMUUHA; ') B T/MOJIb.
3. XuUMHYECKOe KOJIMYECTBO aTOMOB, COjiepKaluxcs B Boje Maccoi 90 T paBHO:
a) 5 Moub; 0) 10 mob; B) 15 MoB; r) 20 MOJIB.

4. YKaxuTe eJUHUIIBI N3MEPEHUS MOJIIPHON MaCCHhI:

a) Kr/1; 0) Kr/MoJIb; B) I/MJI; T') MOJIB/T.

5. OTHocuTenbHAs AaTOMHAs Macca KUCIIOpoa paBHa:

a)l6a.e.m.; 0)16; B) 16 T; r) 16 r/mMob.

6. [TocTossHHass ABOTaPO MOKA3BIBACT YUCIIO CTPYKTYPHBIX 3JIEMEHTOB:

a) B 1 r BemecTna; B) B 1 MOJIb BEIIECTBA;

6) B 1 am® rasa npu H. y.; r) B 1 Mosekyre BeliecTna.

7. Monspnas macca O3 paBHa:

a)48a.e.m.; 0)48; B) 16 a.e. M.; T)48 r/™MoIb.

8. OTHOCHUTENbHAS aTOMHAs Macca IMOKa3bIBAET, BO CKOJBKO pas3:

a) aTOM CaMOT0 pacIpPOCTPaHEHHOro HYKJIU A 3IeMeHTa TsiKenee /12 atoma 2C;

0) cpeiHAs Macca aToMa jeMeHTa Goiblie Macchl /12 atoma 2C;

B) Cpe/IHAsS Macca aroma dJeMeHTa OoJIble CcpeiHel MacChl aToMa YIiepoaa;

I') Macca aToMa dIIeMeHTa 6onbIue Maccsl atoma H2C.

9. Vxaxxute HEBEPHOE yrtBepxnaenue. s onpeneneHus MOJSIPHON Macchl
BEIIIECTBA JOCTATOYHO 3HATH €TO:

a) MOJICKYJIIPHYIO (OpMYITY;

0) OTHOCUTEIHLHYIO MOJICKYJISIPHYIO Maccy;

B) OMIIUPUYECKYIO PopMyITy;

I') OTHOCUTENBHYIO IUIOTHOCTH 110 BO3AYXY.

Pacuemst no xumuueckoii popmyne. Maccosas 0ons snemenma.
Pacuemuvie 3a0anus:

1. OnpemenuTe YUCIO ATOMOB KaXKI0TO 3JIEMEHTA IS TIOPLHI BELIECTB:
a) 2,5 moub Ogs;

0) 0,75 mons H2COg;

B) 2,4 x 102! monekyn C4Huo;

1) 1,6 x 102 popmynbrbix enunun Al2(S04)s - 18H20;

1) 4,375 r CuSOg4 - 5 H20.

2. CKOJIBKO MOJIb aTOMOB BOJIOPO/IA COJEPHKUTCS:

a) B 1 monb H3POy; 0) 6 mosib NapSO4 - 7TH20?

7



3. B xakom xonmuectBe (Moiib) BemectBa KNO3s cogepkutes

a) 15 MoJib aTOMOB,; B) 5,418 x 10%° aTomMOB KHCIIOpOaA;

0) 3 Mob aTOMOB KHcopoaa; 1) 14 razora?

4, KakoBa macca (kr) mopuuu Hatpuid cynbhara NaxSOas, coneprkareit

a) 3,01 x 10%° atomoB Kuca0pO/a;

0) CTOJIBKO K€ aTOMOB CEPHI;

B) 18 MO aTOMOB HaTpHsI?

5. Macca oHO# MOJIEKyJBI cepbl Sx cocrapiusgeT 4,26 x 1072 r, a Macca aroma
cepsl paBHa 5,32 x 10723 r. OnpeienuTe COCTaB MOJIEKYIIBI CEPEL.

6. Haitnure: a) maccy kucimopoja B mopauu kpuctammoruapata CuSOs - 5H20
Maccoit 50 r; 6) maccy H2O B ToOii ke TOpIUHM KPUCTAUIOTHApATA.

7. Paccuwmraiite Maccy (r) mopruu kanwmii cynbduta KoSOsz, cogepxanieii:

a) 3,9 r xanus; B) 8 MOJIb CEpHI;

0) 0,24 r kucIopoaa; r) 1,204 x 10?2 aromoB.

8. OmpenenuTe MaccoBYIO 1 MOJIbHYIO 1107 (%):

a) kucjaopojaa B nepmanranare kaaus (KMnOa);

0) Bomopona B kpuctauiax MeaHoro kynopoca (CuSOs - 5H20);

B) Bo/ibI B Kpuctaimoruapare FeSOy4 - 7H20.

OTBeThI:

1. a) 4,5 x 10%; 6) 9 x 10%% (H); 4,5 x 10?3 (C); 1,4 x 10%*(0);
B) 9,6 x 10%! (C); 2,4 x 10%? (H);

r) 3.2 x 102 Al; 4,8 x 10?2 S; 4,8 x 10** O; 5,8 x 10%* H;

1) 1,1 x 102 Cu, S; 9,5 x 102 0; 1,1 x 102 H.

2.a)3;0) 84; 3.a)3;06) 1;8)0,0003; 1) 1;
4.a)17,75;0) 71; B) 1,278,; 5. Ss. 6. a) 28,8; 0) 18.
7.a)7,9;6)0,79; B) 1264; 1) 0,53;

8.a)40,5u 66,7;6) 57,6 u47,6;8) 45,3 m 87,5.

CMmecH XUMHYECKHX COeTUHEHU

Pacuemnvie 3a0anus:

1. Haitnure maccy ¢ocdara kanpius Caz(POs)2 B oOpasue dochopura Maccoi
90 kr, ecniu MaccoBas 105 mpuMecei paBHa 9 %.

2. Haiitu MmoneHyto nomro (%) xanuit xnopuaa B cmecu KCI ¢ NaCl, ecnu macco-
BBIC JIOJIM COJICH B CMECH PaBHBI.

3. Cmech cocTouT U3 a3ota obbeMoM 27 am® u kuciopoga oobemom 35 mme,
Haiinute 00beMHYI0, MOTBHYIO U MacCOBYIO 1071H (%) ra30B B CMECH.

4. Maccoas nons Fe>Os B pyne paua 60 %. Haiiti MmaccoByto ngomto (%) xenesa
B pye.

5. MaccoBas nons kuciopoaa B maraetute FesOs4 paBaa 16 %. Haitnure macco-
Byto noumto (%) unctoro okcua sxenesa FesOs B pyne.

OtBernl: 1. 81,9 xr. 2. 44. 3. 43,51 56,5; 40,3 1 59,7. 4. 42 %. 5. 58 %.



Tecmoegvie 3a0anusn. B COOTBETCTBUU C YCIOBHEM TECTOBOIO 3a/1aHUsI BEIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABWIBHBIX OTBETOB:

1. Jlnst HeKOTOpOTo BEHIECTBA, MOJIApHas Macca KoTtoporo paBHa 320 1/mMolb,
HAXOJWJIN MaccoBYIo 1010 (%) aieMeHTa Kuciaopoia. YKakKuTe NpaBHIIbHBIN pe3ylib-
TaT aHaJln3a.

a) 23,0, 0) 24,0; B) 25,0; r) 26,0.
2. B kakom #3 ClIeyronuX BEIECTB MacCoBasl IOJISI yIiiepoia HauoobImas?
a) CoHsCl; 0) C2HsBr; B) CoHsl; r) CoHsF.

3. 3aKOH TIOCTOSIHCTBA COCTaBa B HACTOSIIEE BPEMSI CYMTACTCS:

a) a0COJIFOTHO BEPHBIM;

0) OIIPOBEPTHYTHIM;

B) BEpHBIM JIJIsI OTIPEICIICHHOTO THITA BEIICCTB;

T') BEPHBIM TIPH OIPEICICHHBIX BHEITHUX YCIOBHUSX.

4. CocTaB Kakoro COeTMHEHUS 3aBUCHUT OT YCIOBHH €r0 MOTyUCHHS?

a) YKCYCHOM KHUCIJIOTHI, B) OKCHJIa TUTAHA;

0) XJIOpOBOIOPO/IA; r) pochuna.

5. MonbHas 7071 KUCIOpOaa HAaMOObIasi B COSTUHECHUHN:

a) CaCOsg; 0) Ca(MnOas)z; B) Caz(POa)2; r) CaSOs4 - 2H20.

XuMnueckue peakiun

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs BRIOEpUTE
OJINH WJIM HECKOJIbKO MPABUIILHBIX OTBETOB:

1. Ilpu mpoTeKaHUH XUMUYECKON pPEaKIIUu:

a) coxXpaHsieTcs CyMMapHasi Macca BEILECTB;

0) COXpaHSIIOTCS MOJIEKYJIbI BEIIECTB, BCTYMAIOIINX B PEAKITHUIO;

B) CYMMapHO€ YKCJIO aTOMOB JI0 PEAKIIMU PAaBHO CYMMapHOMY YHCIIy aTOMOB I10-
CJI€ peaKIuu;

T') aTOMBI OJIHUX 3JIEMEHTOB MPEBPAIIAIOTCS B aTOMBI JPYTUX 2JIEMEHTOB.

2. [IpaBUIIbHBIMHU SIBISIFOTCS] YTBEPIKICHUS

a) YUCJIO BEIIECTB, BCTYMAIOUIUX B PEAKIHUIO, PABHO YUCIY MOJIYYalOLIUXCS Be-
LIECTB;

0) B XMMHYECKOW peaklny He U3MEHsEeTCs 0011iee YHCIO aTOMOB;

B) XUMHUYECKOE YpaBHEHHUE — M300pa’KeHHE COCTaBa BEIIECTBA;

) IpY MPOTEKAHUN XUMUYECKUX PEAKUUA CyMMa XMMHUUYECKUX KOJUYECTB MPO-
JIYKTOB PEAKIIUUA MOXKET OBITh OOJIBIIIE CYMMBI XUMHUECKUX KOJUYECTB UCXOIHBIX Be-
IECTB.

3. YKaxXuTe peakifio 3aMeIeHusI:

a) 2A1 + 6HCI =2A1Cl13 + 3Hy;

0) N2 + O2 = 2NO;

B) AgNO3 + HC1 = AgCIl + HNOs3;

r) 2H202 = 2H20 + Oo.

4. YKaXuTe CXeMbl peaKIfil pa3oKeHUs:

a) CaCOsz + CO2 + H.O — Ca(HCO3)2;

0) KNO3z — KNO> + Oy;

B) HCI + PbO2 — PbClI> + Cl2 + H20;

r) CHs — CoH2 + Ho.



5. VkaxkuTe CXeMbl PEaKIHii COeTUHCHHS
a) Na + H, — NaH;

0) NO2 + O2 + H2O — HNOs;

B) KOH + CO2 — KHCOs;

r) KOH + SO, — K,SO3 + H0.

Pacuemmnoie 3a0anusn no ypasHeHuAM XumMu4eckux peaxkyuil.

Konuuecmeo eewgecmsa u macca npooykmos (peazeHmos):

1. PaccuuraiiTe KOIMYeCTBO peareHTa (MOJIb), HEOOXOAWMOE ISl TMONY4YCHHS
0,75 MOnb IEpBOTO M3 MPOAYKTOB PEAKIIUNA:

a) Al(OH); — Al203 + H20; 0) Cu2CO3(OH)2 — CuO + CO; + H20.

2. PaccunTaiiTe KOJTUYECTBO BellecTBa (MOJIb) JIJIsl IEPBOTO peareHTa, BCTYIUB-
miee B peakuuio ¢ 1,25 Moyib BTOPOro peareHra:

a) Al(OH)3 + HoSO4 — Alx(SO4)3 +...;  6) HNOs + Fe203 — Fe(NOz)s + ... .

3. PaccumTaiite konmuyecTBO mponaykra (Moib), oOpasoBaBiieecss u3 2,5 MoIb
MEPBOT0 peareHTa:

a) CaO + P20s — Casz(PO4)2; 0) Cl,07 + Na2O — NaClO..

Obvem eazoo0bpaszHblx peazenmos (MpoOYKmos):

4. PaccuuTaiite 00beM (IM>, H. y.) MONY4EHHOTO Ia3a, CIIM B PEAKIMIO BCTYITHIIO
0,5 MOJIb IEPBOTO peareHra:

a) HNO3 + Ag2CO3 — AgNO3 + CO,T + H,0;

6) CaF, + H2SOs — CaSOsd + HFT.

5. Onpenenure 06beM (AM3, H. y.) YIIIEKHCIOTO ra3a, COOPaHHOTO B PE3yIbTATE
MoJIHOTO paznoxkenus 150 r peareHTa:

a) Cu2CO3(0OH)2 —» CuO + CO2 + H20;

6) NaHCO3z — Na.CO3 + CO> + H20.

H3661mox (Hedocmamox) peacenmos.

6. Pearupyror 17,6 r Mmeau u 17,6 T cepbl. YCTaHOBUTE MacCy MPOIYKTA.

7. Paccuuraiite maccy rumapokcuaa meau (Il), momyuenHoro B pesynbrare B3au-
MojeiicTBus 8 T ruapokcuaa Hatpus u 17 r cynbdara meau (11).

8. Paccuuraiite maccy cepol B peakiuu H2S + SO2 — S + H20, ecnu cmemano
no 11,2 am3 (1. y.) o6oux rasos.

Oteetni: 1. 2) 1,5; 6) 0,375. 2. a) 0,83;6) 7,5. 3. a) 0,83; 6) 5. 4. a) 5,6; 6) 22,4.
5.a) 15,1;6)20.6.26,4.7.9,8T1.8. 24 .

3AHSTHE 2

OcHOBHOI 00beM Y4eOHOr0 MaTepHaJia

3aKOHBI Ta30BOr0 COCTOSIHMS BeEIlleCTBa: 00BEMHBIX OTHouIeHuH, I eli-JIroccaka,
ABoraapo. MonspHslii 00beM raza. OnpeneneHne MoJEeKyIIpHO MacChl BEIIECTBa IO
OTHOCHUTEIIBHON M aOCOFOTHON TJIOTHOCTSIM €T0 TapoB.

OObearMHEHHBIN Ta30BbIH 3aK0H. PacyeTsl ¢ NCIIOIb30BAHUEM Ia30BBIX 3aKOHOB.

YcraHoOBIIEHUE SMIUPUYECKUX W UCTHUHHBIX (POPMYJ MO KOJUYSCTBEHHBIM Xa-
PaKTEPUCTHKAM BEILECTBA.
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YcTaHoBIEHHE SMIIMPUYECKUX U UCTUHHBIX (POPMYII IO IPOJYKTaM PEAKLIMA.
Pemenue 3anau «lIpakTrueckuii BBIXOJ IPOAYKTOB PEAKIIAN.
Pemenne 3anau «KoamyecTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKHU Ta30BOM CMECH».

3ATAHUA JJS AYIUTOPHOM U CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTHI

3akon ABoraapo. MoJsipublii 00beM rasa
Pacuemmnoie 3a0anus:
1. CkoJyibKO aTOMOB a30Ta COJIEPHKUTCS:
a) B 17 Mmons ammuaka;  0) 17 r ammuaka; B) B 17 1 ammuaxa (H. y.)?
2. OarHAKOBOE JTU YUCIIO MOJIEKYII:
a)B 0,5 r azotau 0,5 r MmeTana;
6) B 0,5 m azota u 0,5 1 MeTaHa MPU OJIMHAKOBHIX YCIOBHUSAX ?
3. OIMHAKOBOE JIM YHCIIO MOJIeKyJ coaepkutes (H. y.) B 1 1 Ho m 1 1 CO2?
4. OnuHAKOBBIN K 00BEM (H. y.) OyIyT 3aHUMATD:

a) 11,2 mons Cl2 m 11,2 mons NHs; 0)11,2rNom 11,21 CO?
5. Onpenenute, kakoit 00beM 3aHUMAIOT (J1, H. Y.):
a) 4,5 monb O2; 6) 80T Oo.

6. Paccuuraiite 06beM (qM°, H. y.) 1 Maccy (r) mopuuu raza CsHio, comepskarneit
2,4 x 10%* aToMOB yrieposa.

7. ITpu 0NMHAKOBBIX YCIOBUSX 00BEM KaKIOTO M3 JABYX Ta3oB (okcuaa azota [V
¥ HeoHa) cocTaBisieT 524 1. Bo ckolbKO pa3 4YuCIO aTOMOB B 33JIaHHOM 00BbEME OHO-
ro rasza OoJbIlIe Ynuciia aTOMOB B 00beMe BTOPOTo raza?

8. OnpenenuTh MOJISPHYIO MacCy rasa, €ciid Macca 2 AMS (H. y.) €ro cOCTaBjIseT
2,5T.

Otsernl: 1. a) 1,02 x 10%°; 6) 6,02 x 10%3; B) 4,57 x 10%. 2. a) ner; 0) xa.
3. na. 4. a) na; 6) ma. 5. a) 100.8; 6) 56. 6. 22,33; 57,8. 7. 3. 8. 28.

Tecmoevle 3a0anusa. B COOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHus BBIOSPUTE
OJIVH WJIM HECKOJBKO MPABMIBHBIX OTBETOB:

1. 3akoH ABoraapo riacur:

a) 1 MoJIb TI060r0 rasa NpH H. y. 3aHUMAaeT 00beM 22,4 nm3;

0) B paBHBIX 00BEMax Ta30B MPU OJUHAKOBBIX YCIOBHUSIX COAEPIKUTCS OJMHAKO-
BOE YNCJIO MOJIEKYJ;

B) 1 Monb mo6oro BemecTsa coaepkut 6,02 x 102° cTpyKTypHBIX €MHMIIL;

T') COCTaB BEUIECTB C MOJICKYJSIPHON CTPYKTYypOW HE 3aBUCHUT OT CIOCO0a MOJy-
YEHUSI.

2. MonsipHblil 00beM JIFOOOTO Ta3a HE3aBUCUMO OT XUMHUECKON MPUPOJIBI:

a) IpH JTOOBIX yCIOBUAX paBeH 22,4 1m°;

0) 3aBHCHT OT J1aBJIEHUs, HO HE OT TEMIIEpaTyphl;

B) 3aBHCHT OT TEMIIEPATyphl, HO HE OT JIaBJICHUS,

T') 3aBUCUT OT TEMIIEPATypPhl U JaBICHUS.

3. O6wem 22,4 nv® npu H. y. 3aHUMAET | MOJIb:

a) BOJIbL; 0) menu; B) 030HA; T) CEephbl.
4. HaubonbIee 4uciIo MOJeKy coaepskurca B 1 av® (1. y.):
a) Ho; 0) Oz; B) H20; r) H2SO4.
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5. OiMH MOJIb BOJIbI TPY HOPMANIBHBIX YCIOBUSAX 3aHUMAET 00BEM:
a) 18 am3; 0) 22,4 nm3; B) 18 cM; r) 22,4 cMm®,
6. B3aThl paBHBIE Macchl KHMCIOPOJA, BOAOPOJA M METaHA NPH OJIMHAKOBHIX

YCIIOBUAX. OTHolIeHre 00bEMOB PTHX I'a30B COOTBETCTBEHHO PaBHO!
a)l:16:2; 0)16:1:8; B)1:1:1; r)2:8:1.

OTHocuTe/IbHAsI IUIOTHOCTH ra3a

Pacuemmnoie 3a0anus:

1. Paccuuraiite MOJsipHyI0 Maccy (T/MOJIb) AJii HEKOTOPBIX Ta30B, OTHOCUTEIb-
Hasl TUIOTHOCTh KOTOPBIX 110 U3BECTHOMY rasy (yka3aH B CKOOKax) paBHa:

a) 16 (H); 0) 3,05 (02); B)4,2 (Ne); r) 4,91 (N2).

2. PaccuuTaiiTe IMI0THOCTH MO BOAOPOY U 1O BO3ayxy (Mr = 29), a Takke Maccy
(r) mist 1 1 (H. y.) CIeayIONIUX Ta30B:

a) NO; 0)COz; B)H>S.

3. OmpenenuTe cocTaB MOJIEKYIbI 6ermoro ¢ocdopa Px, ecau TIOTHOCTH €ro mapa
110 BOJIOPO1Y paBHa 62.

OTtBetnl: 1. a) 32; 6) 97,6; B) 84; 1) 137,48. 2. a) 15; 1,03; 1,34; 6) 22; 1,52,
1,96;8) 17;1,17; 1,52. 3. Pa.

Tecmoegvie 3a0anusn. B cOOTBETCTBUH C YCIIOBUEM TECTOBOTO 3a/IaHUs BHIOCPUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABMIBHBIX OTBETOB:

1. OTHOCHTENBHAS TUIOTHOCTH a30Ta MO0 KUCIOPOIY PaBHA OTHOIICHHUIO:

a) Macchl a30Ta K Macce KUCIOpO/a;

0) MOJIIpHO¥ Macchl a30Ta K Macce KUCIOPO/Ia;

B) MOJISIPHOM MacChl a30Ta K MOJISIPHOM Macce KUCIOPO/Ia;

') Macchl a30Ta K Macce KUCI0poa MpU paBHBIX 00beMax a30Ta U KUCIOPO/a.

2. Han6op11y10 MIOTHOCTH TMPU H. Y. UMEET:

a) KpUITOH; 0) OyraH; B) OpOMOBOJIOPO/I;  T) TEeNUil.
3. Kakoii ra3 nerue Bo3mayxa?
a) a3oT; 0) KUCJIOPO/;  B) O30H; ') CEpOBOAOPOI.

4. Yemy paBHa IUIOTHOCTH ra3a MO HEOHY, €CIM €ro IJIOTHOCTh MO TeJIUI0 CO-
crapisieT 117

a) 1,1; 0) 2,2; B) 20; r) 44,

5. [InoTHOCTH Ta3a Mo BOJAOPOY:

a) JJIsl JAaHHOTO ra3a SBJISETCS MOCTOSTHHOW BEJTMYMHOM;

0) YMCIIEHHO PaBHA IIOTHOCTH 'a3a, BEIPAKEHHOM B I/cM°;

B) 3aBHCHUT OT TEMIIEpPaTypHl;

T') 3aBUCHUT OT JaBJICHUS.

KosnyecTBeHHbIE XapAKTEPUCTHKHU CMECH Ta30B

3adauu no pazoeny:

1. Onpenenute CpeHIO MOJSIPHYIO MacCy CMECH, COJIEPKAIEH XJIOp U KUCIIO-
pon B 00beMHOM oTHOIIeHHH 1 : 1.

2. Kakopa macca 1 am® (u. y.) rasa, comepskamniero (00beMHbIE IPOLEHTHI) 35 %
CO, 65 % CO,?

3. Macca 1 am® cmecu CO u oyrena C4Hg paBna 2 r. Halimute 06beMHYIO 10JTHO
OyTreHa B cMmecH (H. y.).
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4. Cmech Hz u O2 umeet miotHOCTh (H. y.) 0,357 /1. Uemy paBHa 0ObeMHas J10-
JIs1 BOJIOpOJa B HEt?

5. OO0beMHBIE 10JIM a30Ta U YIIIEKUCIIOro ra3a B CMECH OJJMHAKOBBI. YeMy paBHa
macca 1 am3 (1. y.) Takoii cmecu?

6. Macca ra3oBoii cMecu, copepxkamieit 3,01 x 10?2 monexyn, pasaa 1,7 1 (H. y.).
Onpenenute MIOTHOCTh CMECH B I/J11. HailTh MOJIsIpHYIO Maccy CMecCH.

7. UeMy paBHa OTHOCHUTEJIbHAs INIOTHOCTH N0 HeoHY cMecu NH3z u CHa, B KOTO-
poii Ha 1 atom yriepojaa npuxoauTcst 6 aToMoB Bojopoia?

8. Ompenenute Maccy 22,4 11 ra30BOM cMecH (H. y.), COCTOSIICH U3 HEOHA, TS
U aproHa, €cjid Ha OJMH aTOM TIeJMsl B CMECH MPUXOJUTCS ABa aTOMa HEOHA U 3 aToma
aproHa.

9. Kakoit 06bemM HF Hy>xHO 100aBUTH K 3,36 71 KpUNTOHA (H. y.) I TOTO, YTOOBI
CpeaHsisi MOJISIpHAsl Macca MoJy4YeHHOM ra30BoM cMecu cTajia paBHOM 60 1/MOJb?

10. B cmecu okcuma azora (l) m okcuma azota (Il) umcmo monekyn B 2,8 pasza
MEHBIIIE YHCia aTOMOB. Beruncianre o0beMHbIE J0IM Ta30B B CMECH.

11. B cMmecu mpocCThIX ra3000pa3HbIX BELIECTB COJAEPKUTCS OJUHAKOBOE YHUCIIO
aTOMOB a30Ta, IeJIusl U KUCIopojaa. Berurcnure maccy 3Toi cMecu, UMeroIIe o0beM
51 (H.y).

12. B cMecu mpocThIX ra3000pa3HbIX BEIIECTB YMCIO aTOMOB XJjopa B 2 pasa
MEHBbIIIEC YHCJIa aTOMOB KHUCIIOpo/a U B 3 pa3a Ooibliie yuciaa aToMoB KpuntoHa. Kakoit
0o0BeM IIpH H. y. 3aHUMAIOT 5 T 3TOM cmecu?

OtBernl: 1. 51,5. 2. 1,71 1. 3. 60 %. 4. 80 %. 5. 1,61 r. 6. 1,52; 34 r/™MOb.
7.0,82.8.27,3r.9.2,016 . 10. 20 %. 11. 3,78 r. 12. 2,16 1.

O0beuHEeHHBIH ra30BbIi 3aK0H

3aoauu no pazoeny:

1. Onpenenute MoNApHBIM 00BEM cepoBogopoaa npu aasienun 101,3 klla u
temmnepatype 160 °C.

2. Onpenenure Maccy aprona oosemom 5,6 nv® pu nasnenuu 202,6 xlla u Tem-
nepatype 300 K.

3. Kakoii 06beM 3aHUMAaeT NOpLUs aMMHUaKa, cojepxkanias 36,12 x 10?2 monexyn
npu 202,6 lla u 25 °C?

4. Kakos 06bem atana C2Hg, comepxkamiero 1,806 x 102 aromos Bogopoa, npu
nasieHuu 1 atm. u remneparype 100 °C?

5. Kakoit 3 61aropogHbIX ra30B HaXOJAUTCS B CMECH C aMMHAKOM, €CJIM U3BECT-
HO, YTO ITpY HopManbHOM aasiieHun u 80 °C ee muoTHOCTH paBHa 0,5165 1/ mv3?

OtBernl: 1. 35,5. 2. 18,2 1. 3. 7,34 nmv®. 4. 1,53 mm3. 5. He.

Tecmoegvie 3a0anusn. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOI'O 33/1aHUsI BEIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABWIbHBIX OTBETOB:

1. Kak u3mMeHHUTCS MOJISIPHBINA 00BEM Ta3a MpH yBEJIWYCHUU TemrepaTypsl oT 30
110 90 °C npu NOCTOSTHHOM J1aBJICHUM?

a) yBeIMUUTCS B 3 pasa;

0) yBesnmuutcs B 1,2 pasa;

B) yMeHbIIUTCSA B 1,2 pasa;

I') HE U3MEHUTCS, T. K. MOJISIPHBIN 00BEM ra3a 3aBUCUT TOJBKO OT JaBJICHUSI.
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2. HopmanbHbie ycioBus (H. y.) — 3TO:

a)p =760 arm., T=0 °C; B)p=101,3 klla, T=273 K;

6)p=101,31Ia, T=0 °C; r) p =760 klla, T =20 °C.

3. Cpennsisi MoJsIpHas Macca ra3oBoi cMecH, cocrosimen u3 3 mosb Hz u 2 monb
O2, paBHa:

a) 8,4 r/Mob; 0) 70 r/Mo0mB; B) 14 r/MomnB; r) 7 I/MOJIb.

4. Kakas u3 yKka3aHHBIX CMECEH Bcerja Jierue Bo3ayxa?

a) STWJICH U alleTUJICH; B) aMMHaK U KHUCIIOPOI;

0) 9TaH ¥ BOJIOPO/I; T') TeJUi ¥ aproH.

5. Uemy paBHa IUIOTHOCTH MO TEJIUIO TA30BOM CMECH, MOJYYCHHOU CMEIIEHUEM
IBYX 00BEMOB ATHUJIEHA ¥ OJJTHOTO 00beMa reus?

a) 8/3; 0) 5; B) 15; r) 8.
6. Kakotii ra3 He cieyer coOnpaTh METOJIOM BBITECHEHUS BOIBI?
a) a3or; 0) BoOpO; B) aMMHAK; ') KUCJIIOPO/I.

BeiBoa popMys1 XMMHUYECKHX COCAUHEHUI

Bo1600 ghopmyn xumuueckux coeOuHeHuii no Maccosvlm 00aAAM IJ1eMEHM 06

1. MaccoBas gons xjopa B xyuopuae pocdopa cocrasiser 77,5 %.Onpenenure
npocTeiyo Gopmyy XJIopuaa.

2. Onpenenute MCTUHHYIO (QOpMYNy ra3000pa3HOro BEIIECTBA, COJEPIKAIIEro
80 % yraepoaa u 20 % BogOpOAA, €CIIHM IUIOTHOCTH ATOTO raza no BOAOPOY paBHa 15.

3. MaccoBbie 1071 2IEMEHTOB B OPTraHUIECKOM coeuHeHnH paBHBL: C — 54,56 %,
H— 9,09 %, O — 36,36 %. Onpenenure GopMyIlly COEIUHEHHUS, €CITU TUIOTHOCTH €r0
MapoB cocTasiser 3,92 r/mMe.

4. B okcuae MonubJieHa OTHOIIEHHWE MacChl MOJMOJIEHa K Macce aTOMapHOTO
KHCIopoa paBHo 2. OnpenenuTe npocTeninyo GopMyiry OKCUAA.

5. BeiBectu (hopmyny BeliecTBa, B COCTaB KOTOPOTO BXOAAT hocdop U KUCIOPO.T
B cooTHoIeHuu macc 31 : 40.

6. BoiBect opMmyily BelecTBa, MCHOJIb3YEMOr0 B KayecTBE YJOOpPEHUS U CO-
nepxartiero 24,24 % S, ecnu u3BecTHO, 4TO aToMHbIe oTHOIIEHUs BHEM O : Hu O @ N
COOTBETCTBEHHO paBHbI |1 : 22 : 1.

7. Brisectn popmyny kpuctamtoruapara dpocdara muaka Zn3(POs)2 - xH20, ec-
JIM MaccoBas J10J1s CoJii B HeM paBHa 84,2 %.

Oteerni: 1. PCl3. 2. CoHs. 3. C4HgO2. 4. M0Os. 5. P20s. 6. (NH4)2SOa.
7. Zn3(PO4)2 - 4H20.

Bu1600 ghopmyn xumuueckux coeounenuii no npoOyKmam peaxKyuii:

1. Obpazen oprannyeckoro BemecTBa Maccoil 4,3 r coxriu B kucinopoje. [lpu
sTOoM BBIIETIIOCH 6,72 1 CO2 (H. y.) u 6,3 r H20. BriBenure ¢popmyiy BemecTsa, ec-
JIM TIFIOTHOCTH €T0 MapoB 10 Bojopoxy — 43.

2. BeiBecTu MoJeKymsipHyto (GOpMyily OpraHHYecKoro BeuiectBa maccoi 13,8 r,
ecnu 1pu ero cropanuu nonyunwsin 26,4 r CO2 u 16,2 r Boasl. [moTHOCTH mapoB ero
pasHa 2,05 r/am>,

3. B pesynbraTe ropeHns COeMHEHUsI HEU3BECTHOTO cocTaBa Maccoil 13,6 r 00-
pasosanock 10,6 r Harpuii kapOoHnara, 6,72 nm® (1. y.) yraepon (IV) okcuna 1 9 1 Bo-
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11, OnpenenuTe XUMUYECKYIO (pOpMyITy BEIIECTBa, €CIM U3BECTHO, UTO €r0 MOJIIpHAas
Macca paBHa 68 1/MOJIb.

4. Tlpu B3aUMOJEHCTBUM YHUCTOTO KpUCTAIJIOTHIpaTa OpoMuUIa HATpHUS Maccoil
1,39 r ¢ u36sITKOM pactBopa AgNO3 Ob10 TosrydeHo 1,88 T ocaaka. BeiBenurte dop-
MYJly KpUCTaJUIOTHApaTa OpoMuia HaTpHsl.

5. IIpu cropanunn Meramia Maccoil 3 T oOpasyerca ero okcuj maccoit 5,67 T.
CremneHb OKUCICHUSI METaJlJIa B €ro okcuie paBHa +3. Uto 310 3a metasmn?

6. [Ipu B3ammoneiictBuu 6,85 r metamia ¢ H.O Beimenunock 1,12 1 Bogopoma
(1. y.). Onpenenute 3TOT METAJUI, €CIM B CBOMX COCIMHEHHUSX OH HMMEET CTEIleHb
OKHcieHus +2.

7. Ilpn paznoxenun 21 r kapOoHaTa ABYXBAJEHTHOTO MeTalljla BbLACIUIIOCH
5,6 1 CO2 (H. y.). YcTaHOBUTH (DOPMYITY COJIH.

8. U3 3,42 r ruapokcunaa snementa Il rpymmer [ICD momyueno 5,94 r ero 6pomu-
na. YcraHoBuTe (GOpMyILy THIPOKCHIA.

OtBetnbl: 1. CeHus. 2. C2HeO. 3. C2HsONa. 4. NaBr - 2H20. 5. Al. 6. Ba. 7. Mg.
8. Ba.

IIpakT4yeckuid BHIXOA MPOAYKTOB peakuuu. MaccoBas 10/ BellleCTBa B CMECH.
CreneHb YHCTOTHI BellleCTBA

1. ITpu npokanuBaHUM H30BITKA OKcHIa Oapust U 2,75 MOJb TUOKCUIA KPEMHHUS
noayumnn 2,25 monb coiau BaSiOsz. PaccuuTaiite mpakTuueckuii Bbixoa (%) 3Toro
MPOJIYKTA.

2. [Ipu B3aumogeiictBun 9,84 r okcuna xeneza (lll) u MmoHookcunma yriaepona
CO nonyuaercs 5,73 T kene3a U BbIACISAETCS YIJIEKUCHbINA ra3. Paccunraiite npakru-
yeckui BeIxoJ (%) jkelesa.

3. Kakoii 06bem (M3, H. y.) SO2 Ha0 B3ATh A7 OKHCIEHUS KUCIOPOIOM, YTOOBI
nonyunutb SO3 maccoit 20 r, ecniu BbIXoj nmpoaykta paBeH 80 %?

4. Onpenenute creneHb 4ucToThl (%) Mpamopa (IpUpPOIHOTrO KapOoHATa Kajib-
1Us1), €CJIM MPU TEPMHUYECKOM Pa3JIOKEHUHM €ro HaBeCKH maccoil 7,35 r BBIAEIUIIOCH
1,52 11 (1. y.) yraekucnoro raza. [Ipumecu pa3inokeHHnIo HE OABEPratoTCs.

OtBernl: 1. 81,82 %. 2. 83,19 %. 3. 7 1. 4. 92,3 %.

TEMA 2
CTPOEHME BEHIECTBA

3AHSITUE 3. CTPOEHUE ATOMA. IEPUOJUYECKHUH 3AKOH

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOro MaTepuajia

HcTopus pa3BuTHs yd4eHus o cTpoeHuH atomMa. COBpeMEeHHbIE MPEeICTaBICHUS O
cTpoeHnn atoma. CocTaB aTOMHBIX sep. 3apsija sapa aToMa 3JEMEHTa U MacCOBOE
grcio. M3otomel. EcTecTBEeHHBIE M MCKYCCTBEHHBIE XMMUYECKHE dJIEMEHTHI. Pacmpo-
CTPAaHEHHOCTh XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B MpUpoze. SBIeHNe paAMoaKTUBHOCTH.

DNeKTpOHHOE CTpoeHHE aToMOB. COCTOSIHUE IIEKTPOHA B aTOME. DIEKTPOHHOE
o0nako. ATOMHas 3JEKTPOHHAs OpOUTaIb. DHEPreTUYECKUN YPOBEHb U MOIYpPOBEHb.
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S-, p-, d- u f-opOuTanu B aToMe. DHepreTHuecKas auarpamma atoma. [IpaBuia 3amos-
HEHHUsI DJICKTPOHAMH aTOMHBIX opOuTaneii. DopMysbl 3JIEKTPOHHBIX KOH(PUTYpaIui
atomMoB. CTpoeHHE AIEKTPOHHBIX 000JOUYEK aTOMOB 3JIEMEHTOB MEPBBIX YETHIPEX IIe-
puonos I1CD.

[lepuoguueckuit 3akoH xumuueckux 3iemMeHToB [[. . Menneneesa. Ilepuonu-
Yyeckasi CHCTeMa D3JIEMEHTOB Kak (opMyna OTpakeHUsi MEepPUOJMYECKOrOo 3aKOHA.
CrpykTypa nepuoaudeckoit cuctembl. U3MUECKUil CMBICT MOPSAKOBOrO HOMEpaA 3Je-
MEHTa, HoMepa Mepruojia U HoMepa TPYIIIIHI.

[lepronuueckasi 3aBUCUMOCTh CBOMCTB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB M MX COEJUHE-
HUW OT 3apsfa saep aroMoB. PU3HYECKUI CMBICH NMEPUOAUYECKOrO 3aKkoHa. Ilomoxe-
HHE METAJUIOB U HEMETAJUIOB B Nepuoinuecko cucteMe. [lonmoxenne Bogopoa.

[TonsaTe 00 aTOMHBIX M HMOHHBIX pajWycax. DHEPTHS HOHU3AIUU. DHEPTHs
CPOJICTBA K DJIEKTPOHY. DIIEKTPOOTPHUIATEIHLHOCTh. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS THX
XapaKTEPUCTUK MO TPYIIIAM U MTEPUOJAM.

XapakTepucTUKa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB Ha OCHOBAHUM WX IOJIOKEHHUS B MEPU-
OJIMYECKOU CUCTEME U CTPOCHUS aTOMOB.

3Ha4YeHHE MEPUOANYECKOTO 3aKOHA JJIS1 PA3BUTHS €CTECTBO3HAHUS.

3ATAHUA IS AYJIATOPHOM 1 CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTHI

IIpoToHbI, HEHTPOHBI, 3J1eKTPOHBI. Ko/imuecTBeHHbIE COOTHOLLIEHUSA
MEKIY 3JIeMEeHTAPHBIMHU YacTHIaMu atoma. M3oTonbl

1. Yemy paBHBI 3apsij pa U YUCIIO JIEKTPOHOB B aTOMax CIEIYIONIUX JIEMEH-
toB: C, S, Cu, Ba, Ag?

2. HazoBuTe 2lIeMEHT, B aTOME KOTOPOT'O COJIEPKHUTCS:

a) 11 mpoToHOB; 0) 26 2NEKTPOHOB.

3. OmpenenuTe aTOMHBII HOMEP M Ha30BUTE JIEMEHT, €CIIU:

a) MacCOBOE YHUCJIO €r0 HYKJIHJAA paBHO 63, a KOJIMYECTBO HEUTPOHOB B sJpe
paBHO 34;

0) MaccoBO€ YMCIIO OJTHOTO M3 €ro HyKIuAo0B 31, a urciio HeUTpoHOB B aTome 16.

4. Onpenenure YUCIO MPOTOHOB U HEUTPOHOB, BXOJAIIMX B COCTaB KaXKJIOTO U3
Tpex uzoromnos 6opa: °B, 1°B, 11B.

5. Menp uMmeeT U30TOIBI ¢ MAaCCOBBIMHU YnciaaMu 65 U 63. YKaxure U1 KaXXI0Tro
HYKJIMJa TIOPSAIKOBBIM HOMEpP, YUCIIO TPOTOHOB U HEUTPOHOB, 3apsl spa.

6. UeMy paBHO YHCIO HEWUTPOHOB B SApax CIEAYIOIIUX HYKIUJOB:
N sn, B

/. Hanuiure cUMBOJIBI HYKJIUAOB OJI0OBa Sn, aTOMbI KOTOPBIX cojaepxar 66, 68,
69, 71 n 72 HeWTpoHa.

8. OmpenenuTe YUCIIO AIEKTPOHOB:

- +

a) B Monekynax Clz, NO2, H3POs4;  6) B monax NO,, NH,.

9. CKOIBKO MPOTOHOB, HEUTPOHOB U AIEKTPOHOB COJIEPIKAT CIICAYIONINE YaCTHUIIBI:
3+ —
(H', 4He, 8 Cu?*, 1H*, 1H, 3 CI, *Cly, *H2'°0, 1NHs, 12C*°0, 2C1°0,.

10. PaccumnTaiiTe 4uCIIO JIEKTPOHOB:

a) B OJIHOM MOJIEKYJIE aMMHUaKa, 0) 1 mosie ammuaxa; B) B 1 r amMmmuaka.
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11. PaccuuTaiiTe 4YMCIIO TPOTOHOB:

a) B OJTHOI MOJIEKYJIE XJIOPOBOAOPO/IA;

0) B 0,5 MOJIb XJIOPOBOAOPO/IA;

B) B 20 r XJIOpOBOIOPO/IA.

12. PaccuuraiiTe cymMMapHble YHcia 3JIEKTPOHOB U MPOTOHOB B COCTaBE MOHOB
HCOj3z,NH;,SOZ .

Tecmoegvie 3a0anusn. B COOTBETCTBUU C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/1aHUsI BEIOEpUTE
OJINH WJIM HECKOJIbKO MPABUIIBLHBIX OTBETOB:

1. 3apsin aToMa paBeH:

a) HyJIIO;

0) MOPSAKOBOMY HOMEPY IJIEMEHTA;

B) YHCITY 3JIEKTPOHOB;

T) 3apsay sapa.

2. Macca siipa aTomMa MpuOJIM3UTENLHO paBHA:

a) CyMME Macc MPOTOHOB U HEUTPOHOB;

0) 4KCcIy MPOTOHOB;

B) Pa3HOCTU Macc MPOTOHOB U HEUTPOHOB;

T') YUCILYy HEUTPOHOB.

3. Unco 371eKTPOHOB B aTOME PaBHO:

a) 4KCIly HEUTPOHOB;

0) 4KCcIy MPOTOHOB;

B) HOMEpPY MEPUOJIA;

') HOMEpY TPYIIIIHI.

4. YKaxxuTe Maccy aToma, KOTOPbIH COCTOUT U3 35 MpPOTOHOB, 45 HEUTPOHOB U
35 DIEeKTPOHOB:

a)35a.em,; 0) 115 a.e.m.; B) 80 a.e.m.; r) 70 a.e.M.

5. Beibepure psll, B KOTOPOM yKa3aHbI AJIEMEHTHI B MOPSIIKE YBEIUYCHUS YHCIIA
IIPOTOHOB B /Ipax UX aTOMOB:

a) KUCTIOPOJI, HEOH, alFOMUHUMN, OCPUILITUIA;

0) cepa, Kanblui, ATFOMUHHH, XJIOD;

B) CKaHJIM, XpOM, JK€J€30, HUKEIb;

T') KaJIuid, aproH, KaJbLHUW, TUTAH.

6. M30TOMBI JaHHOTO AJIEMEHTA UMEIOT:

a) OJIMHAKOBOE YHCJIO IPOTOHOB B SIIPE;

0) 0IMHAKOBOE YHCIIO HEUTPOHOB B SJIPE;

B) OJIMHAKOBBIN MOPSIIKOBBIN HOMED B MEPUOIUUECKON CUCTEME DJIEMEHTOB;

F) OMHAKOBOC YHUCJIO 3JICKTPOHOB B aTOMC.

3

7. Yucna 35 u 17 B 0603Ha4eHnN HYKIHA 5o Cl COOTBETCTBEHHO MOKA3BIBAIOT:

a) YMCJIO IPOTOHOB U HEUTPOHOB;

0) MaccoBO€ YMCIIO U 3apsij A11pa;

B) YMCJIO HEUTPOHOB M MOPSIKOBBIA HOMED;

r') 00III€€ YHCIIO DJIEKTPOHOB U YUCJIO BAJICHTHBIX DJIEKTPOHOB.

8. Yucno neiirponos B Hykmuaax =C, 170, 3P paBHO cOOTBETCTBEHHO:

a) 12, 8, 16; 0) 6, 8, 15; B) 13,17, 31; r)7,9,16.
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9. Yucno nmpoTOHOB, HEUTPOHOB M JJIEKTPOHOB B aToMe HamboJiee pacmpocTpa-
HEHHOTO HYKJIUJA YIJIepo/ia COOTBETCTBEHHO PaBHO:

a)6,7,12; 0) 12, 12, 6; B) 6, 6, 6; r) 6,8, 12.
10. Haubosee Tsokenoi YacTUIICH CpeIl YKa3aHHBIX HIDKE SIBIISICTCS:
a) MPOTOH; 0) HEUTpOH; B) aTOM JICUTepUs; T) aTOM MPOTHSI.

11. Yucno HEHTPOHOB B Sapax KaxkIoro M3 Hykimunos 20, 23, 23 papno 14.
OTUMU DIIEMEHTAMH SIBIISTFOTCSI COOTBETCTBEHHO:

a) KpeMHuUH, hochop, aATFOMUHUIT;

0) amoOMUHUHN, MarHui, KpEMHHUI;

B) KPEMHHUI, MarHuii, allfOMUHUN’;

') AIIOMUHUNA, KPEMHUM, MarHui.

12. Bonbliee 4ncI0 MPOTOHOB, YEM IJIEKTPOHOB UMEET:

a) aTOM HaTpus, 0) cynbhua-nuoH; B) aTOM CEpBHI; ') UOH HATpHSL.
13. Bonpiee 9uciIo 3MEKTPOHOB, YEM IMTPOTOHOB MUMEIOT YACTHIIBI:

a) XJIOPU/I-UOH; 0) MOH MarHus; B) aTOM XJIOpa; ') HUTPaT-UOH.
14. Atom HeoHa, MOH HATPUs U GTOPUI-HOH UMEIOT OJIMHAKOBOE:

a) YUCJICHHOE 3HaY€HUE MacChl; B) YHCJIO 3JIEKTPOHOB;

0) 4KCII0 HEUTPOHOB; T') YUCJIO MPOTOHOB.

Pacuemmnuwie 3a0anus no pazoeny:

1. Paccuuraiite uncio:

a) MpOTOHOB B 0bpasie xenes3a (*°Fe) maccoii 28 T;

0) HeiitpoHoB B 00pasue ?C*0 oovemom 2,24 11 (1. y.);

B) 2JIEKTPOHOB B 00pasIie Maccoii 5,6 T, cocTosIeM U3 Hyknuaa “°Fe,

2. Omnpenenute maccy (T):

a) MPOTOHOB B 00pa3Iie kuciopoaa oobemom 4,48 1 (H. y.);

0) BCeX AJIEKTPOHOB, COJICPKAIIUXCS B 00pa3Iie aTlFOMUHMS Maccoit 2,7 T.

3. PaccuuTaiiTe o61ee 4yMCII0 BCceX 3J€MEHTapHbBIX YaCTHII, KOTOPbIE COJEpKaTCs
B obpasme mens (1) okenma maccoit 3,0 r, UMEIOIEM B CBOEM COCTaBE TOJIBKO HYKIIH-
Tl MeJTb-64 1 Kuciopo/1-16.

4. ATOM XUMHYECKOTo 3JeMeHTa colaepXut 34 HeWTpoHa. OTHOLIEHUE YHCIIA
HEHUTPOHOB K YUCILy IPOTOHOB paBHO 1,17. Onpenenure nopsiAKOBbIA HOMED IEMEHTA.

5. B cocTaB siapa atoma XxuMu4eckoro sneMeHta BxoauT 30 HelTpoHOB. OTHO-
HICHHWE YKCiia TPOTOHOB K YUCIY HEUTPOHOB paBHO 0,867. Onpenenure XuMHYECKUI
AJIEMEHT.

6. OnpenenuTe UOHBI 1O CICTYIONINM JTaHHBIM:

a) B coctase 0,1 Mosb HoHOB X coIepKHUTCSA 1 MOJIb IIEKTPOHOB;

0) noH X?* coepKuT 18 2IEKTPOHOB;

B) B IOPLUUU MOHOB X XUMHUYECKUM KojmuecTBOM 0,2 MOIb cOAepKaTcs 3IIeK-
TPOHBI XUMUYECKUM KOJIMYECTBOM 3,6 MOJIb.

Otserni: 1. a) 7,826 x 10%*; 6) 8,428 x 10%; B) 1,56-10%*. 2. 2) 3,21, 6) 6,5 x 10 .
3.N(n+p+e)=2,64 x 10%. 4. 29. 5. Fe. 6. a) Na*; 6) Ca?*; B) CI-.
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SBnenune paguoakTuBHOCTHU. SI1epHble peakuun. [lepuoa moaypacnaaa
3aoanue 1. 3aBepuinTe ypaBHECHHUS SIACPHBIX PEAKITUAN:

32 4 n = . - 5.
a) 35S+ ;He=?+2H; r)?=23Np+ 9%
14 1n = : - -
6) 7N+ gn=7?+1Ip; 1) ZBNp=?7+ %&.
B) 238U+ in=?
3aoanue 2. CocTaBbTE YpaBHEHHUS CIECAYIOIIUX SIEPHBIX PEaKIIUiA:
a) HeycToW4MBBIA Hyknua 2 Na ucmyckaer -uactumy;

0) HyKIHMJl HUKeNA-57 oOpa3yercsa npu O60MOapAMPOBKE O-4aCTHUILIAMM SIAEp aTo-
MOB jKeJe3a-94;

B) HyKinJ KpemMHusi-30 oOpasyeTcss mpu OoMOapAMpPOBKE O-YaCTULIAMH SJEP
aTOMOB QTIOMUHUS-27 ;

r) HyKiia yriepoga-11 obpasyercs mpu 6omMOapIupoBKe MPOTOHAMU SIIEpP aTO-
MOB a3zota-14;

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs BRIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJBKO TTPABWIBHBIX OTBETOB:

1. I3MeHeHune cocTaBa aTOMHBIX SiZIep TPOUCXOJIUT:

a) CaMOIPOU3BOJILHO Y BCEX DJIEMEHTOB;

0) caMOIIPOU3BOJILHO Y PAIMOAKTUBHBIX AJIEMEHTOB;

B) B PEAKITUAIX SJICPHOTO JICTICHHS M CHHTE3a;

') B XUMHUYECKUX PEAKIUAX, OTHOCSIIUXCS M0 TUITY K PEAKIUSAM Pa3I0KEHUS.

2. CKOpOCTh paJiOaKTHBHOTO pacraja XapaKTepPH3yeTCs:

a) OTHOIIICHUEM YK CJIa HEUTPOHOB K YHCITY IIPOTOHOB;

0) cpelHUM BpeMEeHEM KU3HU TPOTOHOB;

B) OTHOCHUTEIIbHON CKOPOCTBIO JBUKEHHS MPOTOHOB U HEUTPOHOB B SAPE;

T') IEpUOIOM ToJTypacmnaja siaep.

3. Ilepuon monypacnaza Hykmuaa ~°Th paBeH AByM rojam. 3a Kakoe BpeMs
pacnianetcs 75 % saep 3roro Hykiuaa’?

a) 4 rona; 0) 3 rona; B) 1, Srona; r) 2 roga u 8 MecCsIIeB.

4. Kakoe simpo obpaszoBanoch npu 6ombapaupoBke ypaHa-238 sjapamu a3zora-14,
€CJIM MPU 3TOM BbLACINUIIOCH 4 HETpoHa?

a) %3 U; 0) %5Es; B) 220At; r) 28 Es.

5. Ilpn panuoakTHBHOM pacnaje paaus 1o cxeme 2°Ra — Z2Rn +? mommmo
pamoHa oOpa3yercs:

a) B-uactuua; B) CTaOUJIbHBIN HYKJIUJ CBUHIIA;
0) mpoToH; T) 0-4aCTHIIA.
3aoauu:

1. Tlepuon nonypacnana nykauaa Fe> pasen 4 romam. Uepes CKONBKO JIET Macca

JKeEIe3a, B3ATOrO B BUJIE YKa3aHHOTO HYKJIW/A, paBHas | T, BCIEACTBUE PaJHOaKTUBHO-
ro pacnaja yMeHbIMUTCA 10 62,5 Mr?

2. Tlepuon nonypacnazaa nykmuaa 3 cocrasmser 8 cyrok. Kakoe uncno aroMmoB
131] ocranercs B 06pasue nona-131 maccoit 800 mr uepes 40 cyTok?
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3. Ilepuon monypacnana nykiauaa 3 pasen 8 cyrok. Kakas 1ois aToMOB 3TOro
HYKJIMJIa pacnanercs yepe3 24 cyTok?

4. Tlepuon nonmypacnana nykauaa 2°Pb pasen 19,4 roga. Uepes CKONBKO J€T
Macca CBUHIIA, B3STOTO B BUJEC YKAa3aHHOT'O HYKJIHJA, paBHAs 2 T, BCIEACTBUE PaJHO-
aKTUBHOTO pacrajia yMeHbIuTes 10 250 mr?

5. Kakas Macca amoMuHHA-28 NpeBpaTUTCS B aTOMBI JIPYroro XMMHYECKOIO
3JIEMEHTA B pPe3yJibTaTe paAMOaKTUBHOTrO pacnaja 3a 11 MuH B 0Opasie, cojepxaiieM
200 mr nyknuzaa 2Al, ecnu mepuos ero nonypacnana pases 2,2 MUH?

Otsersr: 1. 16 ner. 2. 1,15 x 10%° atomos. 3. Ocranercs 12,5 %, T. e. pacnager-
cs 87,5 % ucxoanoro Hyknuaa. 4. 58,2 roga. 5. 193, 75 mr.

DJIeKTPOHHOe cTpoeHune aToMa. [IpuHUMIIBI 32110/ IHEHUS AaTOMHBIX OpOUTAIEeH.
PacnpenesieHue 371eMEHTOB 110 ceMelCTBaM

1. KakoBo MakcuMajabHOE YHCIIO 3JIEKTPOHOB Ha 1, 2, 3 U 4-M 3HEpreTHYeCcKux
YPOBHSX?

2. Kakoe MakcMMallbHOE YMCIIO DJICKTPOHOB MOJXKET 3aHUMaTh s-, P-, d- u f-op-
OWTaIu JaHHOTO YHEPTETUUECKOTO YPOBHSI?

3. MosxeT 11 OBITh Ha KAKOM-HHOY/Ib IOAYPOBHE aToMa p’- uin d'2-31mekTponos?

4., Kakue opOuTany atoMa 3amoJHAIOTCS JJIEKTpOHAMH panbiie: 4s wian 3d; 5s
win 4p? Kakue opburtanu aToma 3amoJIHAIOTCS 3JIeKTpoHaMu panblie: 4d umu Ss; 6s
unu Sp?

5. Ha3zoBure snemMeHTsHI:

a) 1-, 2- u 3-T0 MEepUOJIOB, Y ATOMOB KOTOPHIX S-OPOUTAIHN IMOJTHOCTHIO 3aITOJTHE-
HBI 2JICKTPOHAMU;

0) 4-ro mepuoza, y aTOMOB KOTOPHIX 3d-0pOuTaiy MOTHOCTHIO 3aMOTHEHBI DJIEK-
TpOHAMU;

B) aTOMBI KOTOPBIX UMEIOT 3aBEPIICHHBIN BHELITHUI 3JIEKTPOHHBIN CIIOH.

I') Y KOTOPBIX paclpeeeHue 2JIEKTPOHOB B aTOME B OCHOBHOM COCTOSIHUU OTBE-
YaeT CIEAYIOLIUM PsiIaM YUCE:

a) 28, 4¢; B) 28, 8¢, 1¢; n) 28, 7¢€.

0) 28, 8¢, T¢; r) 28, 8¢, 18€, 2¢;

6. Hanummure a5ekTpoHHBIE (GOPMYIBI aTOMOB 3JIEMEHTOB C MOPSIAKOBBIMU HO-
Mepamu a) 9 u 28; 6) 16 u 26; K kakoMy 3JIEKTPOHHOMY CEMENCTBY OTHOCHUTCS KaK-
IIBIA U3 DTUX DJIIEMEHTOB?

7. KakoBbl AJIEKTPOHHBIC CTPYKTYPBHI:

a) aToMa ’keJie3a M MoHa xkenesa Fed'; 6) aroma Ni® u nonos Ni?*, Ni3*?

8. CKOJIbKO 3JIEKTPOHOB HaXOAMUTCS Ha BHEILIHEM YPOBHE:

a) aroma ¢ropa; 0) dbropun-mona; B) aTOMa Kajus; ') UOHA KaJus?

9. HazoBwure 311eMeHT, JIEKTpOHHAsT KOH(DUTYpalisi BHEITHETO YPOBHS KOTOPOTO
2522p°,

10. Kakue U3 nepedncieHHbIX 0003HaYeHnil opOuTaeil 3anicansl HeBepHO: 251
3d®; 5s*; 2p°; 2d3?

11. Hanumure 31eKTpOHHBIE POPMYIIBI aTOMOB AJIEMEHTOB C MOPSAIKOBBIMH HO-
Mepamu 23 u 24. Ckonbko cBOOOAHBIX d-OpOuTaIeil y aTOMOB 3TUX DJIEMEHTOB?
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Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUHU C YCJIIOBUEM TCCTOBOI'O 3a/IlaHUA BI)I6epI/ITe
OJIMH WJIN HCCKOJIBKO ITPaBHUJIBHBIX OTBCTOB!:
1. OT™MeTbTE CHMBOJIBI HEBO3MOKHBIX SHCPICTUICCKUX HOZ[ypOBHCI;'IZ

a) 6s; 0) 3f; B) 3d; r) 1p.
2. YKaXuTe psijl, B KOTOPOM OpPOUTATH TIEPEUHUCICHBI B TIOPSAKE YBEIUUCHHUS MX
DHEPTHUH:

a) 1s,2p,2s; 6)3s,3p,3d; B)3p,3d,4s; 1)4f,5s, 6s.

3. MakcumalilbHOE YHUCIIO 3JIEKTPOHOB, KOTOPbIE MOT'YT 3aHUMATh 3S- U 4p-opOu-
TaJl PaBHO COOTBETCTBEHHO:

a)3u4; 0)2 u 6; B) 61 §; r) 18 u 32.

4. CKOJIBKO SHEPTreTUYECKUX YPOBHEH 3aHMMAIOT AJIEKTPOHBI B aTOME HATpHsl (B
OCHOBHOM COCTOSTHHH)?

a) 1; 0) 2; B) 3; 1) 4.

5. YkaxuTe, CKOJIBKO P-3JIEKTPOHOB Ha BHENTHEM YHEPTETHYECKOM YPOBHE aTo-
Ma MBIIIbsKA (B OCHOBHOM COCTOSIHUH):

a) 6; 0)5; B) 4; 1) 3.

6. CKOJIBKO AJICKTPOHOB HAXOIUTCS Ha 2p-TIOJyPOBHE B OCHOBHOM COCTOSIHUU
aToma a3ota’?

a) l; 0) 3; B) 5;1) 6.

7. Ykaxute QopMylly 3J€KTPOHHOM KOH(PUTYpalMy aToMa XpoMa B OCHOBHOM
COCTOSTHUU:

a) 1522s22p®3s23pf3d°4s?; B) 15%2522p83s23p®3d°4s?;

0) 1s22522p%3s23p®3d*4s?; r) 15225%2p%3d°4s2.

8. ATOMBI KaKHX 3JIEMEHTOB COJCpP)KaT B OCHOBHOM COCTOSHUU JIBa HECIApCH-
HBIX DJIEKTPOHA HA BHEIIHEM YpOBHE?

a) KHCJIOPOJI; 0) remnmii; B) YIUIEPO/I; I') MarHuu.

9. VkaxuTe, aTOM KaKOTro 3JEMEHTa UMEET HAuOOJIbIIEe YMCIO HECIApEHHBIX
DJICKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHUH:

a) HaTPHIA, 0) kpemHuii;  B) pocdop; T) cepa.

10. Kakrie u3 mepeurciIeHHBIX SJIEKTPOHHBIX KOH(UTypanuii BO3MOXKHBI IS
aTroma xJjopa?

a) 1s22s22p°; B) 15%2522p%3s23p°;

6) 1522s22p%3s23p*3d; r) 1s225?2p%3s'3p33d°.

11. dropua-uoHy COOTBETCTBYET 3JIEKTPOHHASI KOH(PUTYpaLIUs:
a) 1s22s22p°; B) 15225%2p° 3523p°;

6) 1522522p®3s23p®; r) 1s225%2p°.

12. Ha BHemHEM ypoBHE aTOMa XMMHUYECKOTO JIEMEHTa B OCHOBHOM COCTOSIHUH
HaXOJIUTCS 5 AJEKTPOHOB. ITUM BJIEMEHTOM MOXKET OBITh:

a) oop; 0) azor; B) cepa; T') MBIIIbBSIK.

13. Kakue u3 31eKTpOHHBIX (POPMYII, OTPAXKAIOIIUX CTPOCHUE HEBO30YKICHHOTO
aToMa HEKOTOPOTO 3JIEMEHTa, HEBEPHBI?

a) 1s22s22p°3st; r) 1522522p%3s23p°4s2;

6) 1s22s22p®; 1) 1s22s22p®3s23d?2.

B) 15%2522p53s23p®3d*s?;
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14. Kakast U3 3J€KTPOHHBIX KOH(QUTYpalUii BaJIEHTHBIX JIEKTPOHOB OIMHUCHIBAET
AJIEMEHT, IPOSBIISIONINN B COEIMHEHUAX MAaKCUMAJIbHYIO CTETIeHb OKHUCIIeHUs +77

a) 282 2p°; 0) 3s23d°; B) 4s%3d°; r) 4s23d’.

15. Bei6epute ¢hopmysibl 4acTHI] (aTOMBI, HOHBI) € AJIEKTPOHHON KOH(HUTypaIuen
1522s22p°:

a) Na™; 0) K%; B) Ne; r) F-

Ilepuoanveckuii 3aK0H

3aodanue 1. YxaxuTe TOPSIKOBBIM HOMEp JIE€MEHTa, KOTOPBIA HAXOIUTCS B IIsi-
ToM niepuozie U B VIB rpynne.

3aoanue 2. HazoBure:

a) PJIeMEHT YeTBEpPTOro MEepHo/a, aTOMbl KOTOPOTO MMEIOT HAa BHEIIHEM DJIEK-
TPOHHOM CJIO€ YCTOMYMBBIN 3JIEKTPOHHBIN OKTET;

0) 2JIEMEHT, MOJIOKUTENILHO 3apsSKEHHBIH HOH KOTOPOro %' MMeeT 31eKTpOoH-
HYI0 KOH(UIYpaLUIO BHELIHETO cos 5525p°;

B) AJIEMEHT, aTOM KOTOPOrO0 MMEET 5 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB M 5 JJIEKTPOHOB Ha
BHEIIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€.

3aoanue 3. YKaXuTe 4UCIO:

a) JIEMEHTOB-METAJJIOB, aTOMbl KOTOPBIX HMMEIOT 4 3JIEKTPOHA HA BHEIIHEM
AJIEKTPOHHOM CJIOE;

0) JIEMEHTOB-METAJJIOB B MaJIbIX NIEPUO/IAX;

B) aniemMeHTOB [V mepuoma, aToMbl KOTOPHIX MMEIOT MO OJAHOMY JJIEKTPOHY Ha
BHEIIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€.

3aoanue 4. JlaHbl SIEMEHTHI: KaJlWid, XpOM, MarHui, Meab, cepebpo, UHK, Oe-
PWILIUHM, aTOMUHUN, YpaH, LEPHUMl, CKaHIWM, TAJUIAA, MBIIIbIK, TEILTYp, AJTFOMUHUU,
OJIOBO, BUCMYT, IIMPKOHUMN, MHAMNA. Be1OepuTe 311eMeHThI, OTHOCSIIINECS :

a) K S-CEMEUCTBY; 0) p-ceMelCTBY; B) Kk d-ceMeliCTBY.

3aoanue 5. YKaKXUTE HOMEp NEPUOJIa, B KOTOPOM PACIOI0KEHBI 30-3JIEMEHTHI.

Tecmoegvie 3a0anusn. B cCOOTBETCTBUM C YCIIOBUEM TECTOBOTO 3a/IaHUS BhIOCPUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO IIPABWIBHBIX OTBETOB:

1. ATOMHBIII HOMEp 3JIEMEHTa TOKa3bIBAET:

a) YUCJIO DJIEMEHTAPHBIX YaCTHULl B aTOME;

0) 4KCII0O HYKJIIOHOB B aTOME;

B) UMCIIO HEUTPOHOB B aTOME;

T') YUCJIO IPOTOHOB B aTOME.

2. HaunOosiee BepHBIM SBISIETCS YTBEPHKIEHUE, YTO XUMHUYECKUE DJIEMEHTHI B
I1CD pacrnonoxeHbl B MOPSIAKE BO3PACTAHMUS:

a) abCOMIOTHON MacChl UX aTOMOB;

0) OTHOCUTEILHON aTOMHOM MacCHhI;

B) YMCJIa HYKJIOHOB B aTOMHBIX SIIpax;

I') 3apsJia aTOMHOTO sipa.

3. [lepnoanyHOCTh B U3MEHEHUU CBOMCTB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB SBIISIETCS pe-
3ylbTaTOM:

a) YBEJIMYEHHUS YUCIIA 3JIEKTPOHOB B aTOMAX;

0) Bo3pacTaHus 3apsAA0B aTOMHBIX S7AEP;
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B) YBEJIMUYEHHS aTOMHON MacChl;

I') HIEPUOUYHOCTH B U3MEHEHUH JIEKTPOHHBIX CTPYKTYp aTOMOB.

4. V3 nepeyucieHHbIX HIDKE XapaKTEPUCTUK aTOMOB 3JIEMEHTOB MEPUOINYECKU
M3MEHSIOTCS TI0 MEpE pOCTa IMOPSIAKOBOTO HOMEpPA JIEMEHTA:

a) YMCJIO SHEPreTUYECKUX YPOBHEH B aTOME;

0) OTHOCHUTEbHAS aTOMHAs Macca;

B) YHCJIO 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3HEPIE€TUUECKOM YPOBHE;

I) 3apsiz sApa aToma.

) SHEPI'Hsl HOHU3AIMK U SHEPTUs CPOACTBA K IEKTPOHY;

€) paauyc 1 Macca;

) JEKTPOOTPULIATENIBHOCTD U 00I1I€e YUCIIO JIEKTPOHOB;

3) MEeTaJUINYECKHe CBOMCTBA U YUCIIO BaJEHTHBIX 3JIEKTPOHOB.

5. Beibepure npaBuIIbHOE YTBEPKACHHUE ISl 3JIEMEHTOB VA rpymIibL:

a) BCE aTOMbI UMEIOT OJJUHAKOBOE YUCIIO AIEKTPOHOB;

0) Bce aTOMBI UMEIOT OJMHAKOBBIN paanyc;

B) BCE aTOMBI MIMEIOT OJIMHAKOBOE YHCJIO 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM CJIIOE;

') BCE aTOMbl UMEIOT MAKCUMAJIbHYIO BAJIGHTHOCTb, PAaBHYIO HOMEPY TPYIIIIbI.

6. Ykaxure psl, B KOTOPOM XUMHUYECKHUE JIEMEHTHI PACIOIOKEHbI B MOPSIIKE
BO3pacTaHMs UX aTOMHOIO pajnyca:

a) Li, Be, B, C; B) N, O, F, Ng;

0) Be, Mg, Ca, Sr; r) Na, Mg, Al, Si.

7. 3JIGKTpOOTpI/II_IaTeJIBHOCTB QJICMCHTOB BO3pacCTacT B pAaY:
a)P, Si, S, O; B) Te, Se, S, O;

0)CIF, S, O; r) O, S, Se, Te.

8. B psany sanementoB Na — Mg — Al — Si — P — S — ClI cieBa Hanpaso:

a) YBEJIMYHUBACTCS SJIEKTPOOTPUIIATEITILHOCTD;

0) yMeHbIIIaeTCsl SHEPTHUsl HOHU3AIUY;

B) YBEIMUUBAETCS YUCIIO BAJICHTHBIX AJIIEKTPOHOB;

') YMEHBIIAIOTCS METAIJINUYECKHE CBOWCTBA.

9. Bribepute mpaBWIIbHBIC YTBEPKIACHHUS:

a) B IA-VIIIA rpynnax [1C3 pacnoyioxkeHbl TOIbKO 3J1€MEHTHI S- U P-AIIEKTPOH-
HBIX CEMENCTB;

6) B IB—VIIIB rpymnmnax pacrnoyioxeHbl TOIbKO d-37IEMEHTHI,

B) Bce O-3JIEMEHTHI SIBJISIFOTCS. METAJLIAMHU;

r) obuee yncio s-3neMenToB B [1CO pasno 13.

10. C yBenmnueHrneM aTOMHOT'O HOMepa djieMeHTa B VA rpymnre Bo3pacTaroT:

a) METaJNINYECKUE CBOMCTBA;

0) 4KCIIO SHEPTeTUYECKUX YPOBHEM;

B) 00IIIee YUCIIO AJIEKTPOHOB;

T') YMCIIO BaJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB.

11. VI3 npuBeneHHBIX 3JEKTPOHHBIX (OpMYN BbIOEpUTE TE€, KOTOpPHIE COOTBET-
CTBYIOT XMMHYECKUM 3JIEMEHTaM, 00pa3yIOIIMM BBICIINN OKCcHJ cocTaBa 203!

a) 1s22s22p®3s23p?; B) 15%2522p%3s23p®3d!4s?;

6) 1522s22p°3s23p°3d'4s24p?; r) 15225%2p%3s23p°®3d34s2.

23



12. JIns aTOMOB cepbl M XpOMa OJAMHAKOBO:

a) YUCJIO BAaJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB; B) BBICIIAsl BaJICHTHOCTD;

0) YKCII0 SHEPTETUUECKUX YPOBHEH; r) popMya BBICIIETO OKCU/IA.
13. XapakTep OKCUAOB OT OCHOBHOMY K KUCIIOTHOMY U3MEHSIETCS B psAJlax:
a) NazO, MgO, SiOz; F) CO2, B20s3, A|203, LizO;

0) Cl.0, SO2, P20s, NO2; 1) CaO, Fe203, Al,O3, SOa.

B) BeO, MgO, B,0s, Al203;
14. YxaxuTe psj, B KOTOPOM THAPOKCUIBI PACIIOIOKEHBI B MOPSIKE BO3pacTa-
HHUS UX OCHOBHBIX CBOMCTB:

a) LiOH, KOH, NaOH; B) LiOH, Ca(OH)2, Al(OH)s;
6) LiOH, NaOH, Mg(OH)2; r) LiOH, NaOH, KOH.
3aoauu:

1. O6pazen dochopa coaepxut nBa Hykiauaa: pochop-31 u dpocdop-33. Mouib-
Has gons ¢ocdopa-33 paBHa 10 %. PaccumTaiite OTHOCUTEIBHYIO aTOMHYIO Maccy
dbocdopa B qanHOM 00Opasiie.

2. Ilpupoanas Meab cocTouT u3 Hykauaos Cu®® u Cu®®. Otnomenue yncna ato-
moB CU® x umciy atomos Cu® B cmecu paBro 2,45 : 1,05. PaccuunTaiite OTHOCHTENb-
HYI0 aTOMHYIO Maccy MeJIH.

3. CpenHsisi OTHOCHTEIbHAsI aTOMHAas Macca MPHPOTHOTO XJjopa paBHa 35,45.
Berauciure MOJSpHBIC JONMH €r0 JIBYX HM30TONOB, €CIIM M3BECTHO, YTO MX MacCOBBIC
yucia paBHsl 35 u 37.

4. O6pasel Kucaopoaa coaepKuT asa Hykauaa: °0 u 80, maccel KoTOphIX co-
orBeTcTBeHHO paBHbl 4,0 T u 9,0 r. Onpeaenure OTHOCUTEIBbHYIO aTOMHYIO Maccy
KHCIIOPO/1a B TAaHHOM 00pasIe.

Otsersr: 1. 31,2. 2. 63,6. 3. *Cl: 77,5 % u *'Cl: 22,5 %. 4. 17,3.
3AHSTHE 4. XUMHNYECKASA CBA3b

OcHOBHOM 00bEeM Y4€OHOr0 MaTepHaJia

[Ipupona u Tunbl XUuMU4ECKOil cBA3U. OCHOBHBIE MapaMeTPbl XUMUUYECKON CBSI-
3U: DHEPrus, JUINHA.

Kosanenmuas cés3p. OOMEHHBIN M TOHOPHO-AKIIENITOPHBIA MEXaHU3MbI 00pa3o-
BaHUs KOBAJEHTHOW CBsA3W. HampaBieHHOCTh M HACBIIIAEMOCTh KOBAJEHTHOW CBS3H.
[TonsipHOCTB M MOJIPU3YEMOCTh KOBAJICHTHOM CBSI3H. BaleHTHOCTH M CTENEHb OKHCIIE-
HUs. BajneHTHbIE BO3MOKHOCTH U BAJICHTHBIE COCTOSIHUASI aTOMOB 3JIEMEHTOB A-TPYIIIL.
OnuHapHble U KpaTHbIE CBSA3U. ATOMHBIE KpHCTaIIMYecKue pemetku. Konnenuus ru-
Opuan3anuu aTOMHBIX opOuTanei. OCHOBHBIC THUIMBI THUOPHIM3AIMH. YTIBI CBS3EH.
[IpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYJ. DMIUPUYECKAs, MOJIEKYJIIPHASI U CTPYKTYp-
Has (rpadudeckast) GOPMYIIbI MOJIEKYII.

Honnas ceazv. VIOHHBIE KPUCTAIUIMUECKUE PEIIETKH. XHUMHUYECKUE (HOPMYIIBI
BEILIECTB C MOJIEKYJISIPHBIM, aTOMHBIM 1 HOHHBIM CTPOCHHUEM.

Memannuueckas céa3b. Kpuctannmyeckue pereTk METalIoB.

MexMonexynspHoe B3auMOJeucTBUE. MoeKysapHas KpUCTAIINYECKAs pereT-
Ka. DHEprusi MEXMOJIEKYJIIPHOTO B3aUMOJEHCTBUS U arperaTHOE COCTOSTHUE BEIIECTB.

Booopoonas cesa3b. 3HaueHNe BONOPOIHOMN CBSI3U B MPUPOJAHBIX OOBEKTaX.
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3AJIAHUS 1151 AYAATOPHOM U CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTBI

IIpupoaa u TUNBI XUMHYECKOH CBSI3H

3aoanue 1. lanbr popmyssl BemectB: Na,O, SOz, KCI, PCls, HCI, Ha, Cl2, NaCl,
CO2, (NH4)2S04, H202, CO, H.S, NH4Cl, SO2, HI, Rb2SOa4, Sr(OH)2, H2SeOs, He,
ScCls, N2, AlBr3, HBr, H2Se, H».0, OF2 CH4, NHs, KI, CaBrz, BaO, NO, FCI, SiC.
BriGepute coeiuHeHUS:

— MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSI;

— TOJIBKO C KOBAJCHTHBIMU MOJIIPHBIMU CBSI3SIMU;

— TOJIBKO C KOBAJCHTHBIMHU HEIMOJISIPHBIMU CBSI3SIMU;

— TOJBKO C HOHHBIMH CBSI3SIMH;

— COYETAIIUE B CTPYKTYpPE HOHHBIE M KOBAJICHTHHIE CBS3H;

— COYETAIIIUE B CTPYKTYPE KOBAJCHTHBIC MOJSPHBIC U KOBAJICHTHBIC HEIOJSIP-
HBIE CBSI3H,

3adanue 2. YKaxuTe, Kak U3BMEHSIETCS MOJISIPHOCTD CBA3EH B psAsax:

a) H20; H2S; HoSe; HoTe; 0) PHz3; H.S; HCI.
3aoanue 3. Jlanwl ranorenopogopoasi: HF, HCI, HBr, HI. Bribepute ranoreno-
BOJIOPO/T;

— BOJIHBII PacTBOP KOTOPOTO sBIIsI€TCA HanboJiee CHIIbHOM KUCTOTON (Hanbomee
c1abol KUCIIOTOK);
— ¢ HauOoJiee MOJIIPHON CBSI3bI0 (HaUMEHee MOJIIPHOU CBSI3bIO);
C HauOOJIbIIIEeH UTMHOM CBS3H (C HAMMEHBIIEH UTMHOU CBSI3H);
C HauOOJIBITICH TEMITePaTypOl KUTICHHS (C HAUMEHBIIISH TeMIIepaTypOi KHITCHUS ).
3aoanue 4. Ilpu oOpazoBaHUU OJTHON XUMHUYECKOH CBsI3U (HTOp — PTOP BBIIETS-
ercst 2,64 x 1071° ]I sueprun. PaccuuraiiTe, Kakoe XMMHYECKOE KOJMYECTBO MOJIEKYII
¢dTopa momKHO 00pa30BaThCs AJi TOT0, uToO0b! BeiAemics 1,00 kI sHepruu.

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs BRIOEpUTE
OJIVH WJIK HECKOJIbKO MIPABUIILHBIX OTBETOB:

1. IIpu oOGpa3zoBaHUK MOJICKYJIBI M3 JIByX M30JMPOBAHHBIX aTOMOB DHEPIHUs B CH-
cTEME:

a) YBEJIMUUBACTCS;

B) HE U3MEHSETCS,

0) ymMeHbIIaeTcs;

T') BO3MOHO KaK YMEHBIIICHHUE, TaK U YBEIUUCHUE IHEPTUU.

2. YKaxuTe, B KaKOW mape BEIIECTB OOIIUE AIEKTPOHHBIC Taphl CMEIICHBI B CTO-
POHY aTOMa KHCJIOpO/ia:

a) OF2 u CO; 0) Cl20 u NO; B) H20 u N20Os3; r) H202 1 O2F».
3. BeiOepuTe mapy MOJIEKYII, BCE CBA3H B KOTOPHIX — KOBAJIEHTHBIE:
a) NaCl, HCI; 0) CO., Na20; B) CH3Cl, CH3OH; 1) SO2, NO..

4. CoeIuHEHUsIMU C KOBAJEHTHOM IMOJSPHON U KOBAJIEHTHOM HEIOJISIPHOM CBS-
3bI0 SIBJISIFOTCS COOTBETCTBEHHO:

a) BOJIa U CEpOBOJOPOI; B) aMMHaK ¥ BOJOPOJI;

0) Opomu Kanus U a3oT; ') KUCJIOPOJA U METaH.

25



5. Hu onHa M3 KOBaJIEHTHBIX CBsI3ed HEe 00pa3zyeTcs MO JOHOPHO-aKIENTOPHOMY
MEXaHU3MY B YaCTHIIE:

a) COz; 0) CO; B) BF47; r) NH4".

6. Beibepute psii, B KOTOPOM MOJIEKYJIBI PACIIOIOXKEHBI B MOPSAKE YBEIHUUCHUS
MOJIAPHOCTH CBSI3U:

a) HF, HCI, HBr; B) H2Se, H2S, H20;

6) NHz, PH3, AsHs; r) CO2, CS,, CSeo.

7. XuMU4ecKas CBs3b HaMMEHEE MPOYHA B MOJICKYJIE:

a) OpoMOBOIOPO/Ia; B) 110/10BOIOpO/IA;

0) XJI0pOBOIOPO/IA; r) pTopoBOAOpOAA.

8. JlnnHa CBSI3U YBEJIMYMBACTCS B PSITY BEIICCTB, MMEIOIIUX (DOPMYIIBI:
a) CCls, CBr4, CF3; B) H2S, H20, H:Se;

0) SO2, Se03, TeOy; r) HBr, HCI, HF.

9. MakcumanbHOE YHCIIO G-CBSI3EH, KOTOPhIE MOTYT CYIIECTBOBATh MEXKIY ABYMS
aTOMaMU B MOJIEKYJIE:

a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.

10. TpoitHast cBsI3bp MEXIY ABYMS aTOMaMH BKIIIOYAET:

a) 2 6-CBsA3U U | TT-CBsI3b; B) 3 m-CBsI3H;

0) 3 o-cBsI3H; r) 1 6-cBsA3b U 2 TT-CBSI3H.

11. TonbKko MOHHBIE CBSI3U MOACPKUBAIOT CTPYKTYPY BEIIECTBA:
a) MEePOKCH/1 HaTPHS; B) MEAHBIN KyIIOPOC;

0) rameHast U3BECTb; ') CUJILBUHHUT.

12. Haunbosnee BhIpakeH XapaKTep MOHHOMW CBSI3U B COSTUHEHUH:
a) XJIOpUJ KaJIbLIUs; B) (TOpU] AITFOMUHHUS;

0) dropun xamus; T') XJIOpU HATPHSL.

13. HanmeHee mpoyHON XUMHYECKOMN CBS3BIO SIBISETCS:

a) MeTajuInyecKkas; 0) noHHas; B) BOJIOPOJIHAS; I') KOBaJIEHTHAsl.

14. Cs13p B coeuHEHUH, OOPa30BaHHOM aTOMOM BOJIOPOJia M DJIEMEHTOM, pac-
MpeIeJICHUE JIEKTPOHOB B aTOME KOTOporo 2, 8, 6:

a) MOHHAs; B) KOBAJICHTHAsI HEMOJISIPHAS;
0) KOBaJICHTHAs TOJISIPHAS; T') BOJIOPOJIHAS.

15. B coenqunenun MgSQO4 cynecTBYIOT CIEAYIOLIUE TUIIbI CBA3EH:
a) TOJBKO KOBAJICHTHAS; B) TOJIbKO MOHHAS;

0) KOBaJICHTHAsl U METAJUIMYECKasi, T ) KOBAJICHTHas U MOHHA.

3AHATHUE 5. BAJIEHTHOCTbD U CTEIIEHb OKUCJIEHUA ATOMOB
SJIEMEHTOB. TUIIBI KPUCTAVIMYECKUX PEHIETOK

BasnentHocTh. CTEneHb OKUCIEHUS

Tecmoegvie 3a0anusn. B cOOTBETCTBUM C YCIIOBUEM TECTOBOTO 3a/IaHUS BhIOCPUTE
OJIUH WM HECKOJIBKO MPABUIBHBIX OTBETOB:

1. Ykaxure, yeMy paBHa MaKCUMajbHas BaJICHTHOCTh XJIOpa B BO30YKJIEHHOM
COCTOSTHUH: a) 3; 0)5; B) 7; r) 1.

2. YKaxuTe, B KAaKOW MOJICKYyJIe CTCTICHh OKHCIICHHUS DJIEMEHTa paBHA HYIO, a
BaJICHTHOCTb TPEM:

a) Oz; 6) NHz; B) N203; 1) No2.
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3. OmpenenuTe CTETIEHb OKUCICHUS aTOMa KpeMHus B noHe SiO %‘ :

a) —2; 0) +2; B) —4; r) +4.

4. Onpenenure CTENEHb OKUCICHUS aTOMa a30Ta B none NH ;

a) +4; 0) 4, B) 3; r)—3.

5. Ompenenute cTeNeHb OKUCIEHUS aToMa yriepoaa B MoJiekyine CHa:

a) +2; 0) +4; B) —2; r) 4.

6. Ompenenute, B KAKUX COCIMHCHUSAX CTENEHb OKHUCIIEHUsT aTromMa (ocdopa pas-
Ha +5:

a) H3POg, 0) HPOg3; B) H4P207; r) P20:s.
7. YKaXXUTe CTEIeHb OKUCIIEHUS aTOMa BOJOpOaa B MOJICKYJIC SlH4
a)—1; 0) 4, B) 0; r) +1.

8. Onpenenute crenenb okuciaenus aroma gocpopa B mone HPOZ-:
a)—1; 0)—3; B) —5; ) +5.

9. Bricmias cTereHb OKUCIICHUST aTOMa MapTaHIla B COSAMHCHHSIX PaBHA!
a) +4; 0) +5; B) +7; r) +6.

10. Vkaxure creneHb OKHUCIEHUS aToMa a3oTta B coeqnnennu BFsNH3:
a) 4, 0)—3; B) —2, r)—1.

Tunsl kpucTaLINYecKUX peuieTok. [IpocTpancTBeHHOE CTPOEHHE MOJIEKY.JI

3adanue 1. Kakue KpUCTaJUIMUECKHUE PEIIETKH UMEIOT: a) rpaduT; 0) moBapeHHas
COJIb; B) MeJib; T) Oenblii hocdop; 1) kpemuus (1V) okenn? Kakue yactuipl HaXoAsTCs
B y3JIaX KaXJ0M KPHUCTAUIMYECKOW pemieTku? Kak 3TO OTpakaeTcs Ha CBOMCTBaxX
HA3BaHHBIX BEIIECTB?

3adanue 2. Y Kakoro COeIMHEHUS TEMIIEpATypa IJIABJICHUS HIDKE:

a) Bry wnn Iz; B) LiCl mu CCly;

0) NaF unu KF; r) C4H9OH nnm CsHao.

3adanue 3. Kak u3MeHseTCs 3amac YHEPTUU U XapakTep JABMKECHUSI MOJIEKYI TIPH
NePEX0/1€ BOJbI:

a) U3 TBEPJIOTO COCTOSTHUE B )KHMJIKOE;

0) U3 KUAKOTO COCTOSIHUS B Ta3000pa3Hoe?

Tecmoegvie 3a0anusn. B COOTBETCTBUU C YCIOBHEM TECTOBOI'O 3a/1aHUsI BEIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO IPABWIIbHBIX OTBETOB:

1. BemecTBaMu MOJIEKYJISIPHOI'O CTPOEHUS SIBIISIOTCS BCE BEILIECTBA psja:

a) cepa, MUThEBas CoJla, caxaposa;

0) Men, caxapo3a, YIJICKUCIBIN ra3;

B) caxapo3a, rpaut, MeIHbINH Kylopoc;

I) cepa, caxapo3a, TJIMLEPHH.

2. HemomnekynspHoe CTpOCHHE UMEET:

a) 6emnbrit hocdop; 0) 030H; B) Oop; r) o,

3. JIns BemecTB ¢ aTOMHOM KPUCTAITNYECKOM PEIIeTKON XapakTepHa:

a) BBICOKasi TBEPAOCTD;

0) HU3Kas TeMrepaTypa IIaBJIeHHUS;

B) HU3Kas TeMIeparypa KUIeHUS;

T) JETY4YECTb.
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4. YxaxuTe psll, B KOTOPOM IEPEUUCIICHBI BEIIECTBA COOTBETCTBEHHO C aTOM-
HOW, MOJICKYJISIPHON M MOHHON KPUCTAUTUYECKUMHU PEIICTKAaMH B TBEPJIOM COCTOSHUU:

a) anMas, XJIOpUJ HaTpus, rpadur;

0) amMasz, THOKCHI yriieposaa, GTopul Kayus,

B) okcu kpemuus (1V), Menp, a3or;

r) Oensiil pocdop, Boaa, Med.

5. Vxaxure hopMyIlly HETIOISIPHOW MOJIEKYINbI, MMEIOMIEH KOBaJICHTHBIE TOJISIP-
HBIC CBSI3HU:

a) Ny; 6) NHs; B) CFy; r) H2S.
6. Ykaxure GopMyIIbl TOJISTPHBIX MOJIEKYII:
a) CCl; 6) HCI; B) SiFs; r) HaSe.

7. BribepuTe psIbI, COMEPKALINE TOIBKO HEMONAPHBIE MOJIEKYIIBL:
a) H2O, NH3s, HoTe;  6) CFs, CO2, BCl3;  B) N2, Hz, SO3; 1) CO2, SO2, CHa.

TEMA 3
OCHOBHBIE KJACCbHI HEOPTAHUYECKHUX COEJJUHEHU

3AHATHUE 6. OKCHU /bl U OCHOBAHUA

OcHoOBHOI1 00b€M y4eOHOTr0 MaTepuaJia

[Tonydyenue okcui0B. XMMUYECKHUE CBOWCTBA: B3aUMOJICUCTBUE C BOJIOW, KHUCIIO-
TaMH, OCHOBaHMSIMHU, OKCUJIOB JIpYT ¢ Apyrom. AmdorepHocTs. [IpuMeHenne okcuaoB.
CocraB u kiaccuuKays OCHOBaHUH: 1IET0YH U HEPACTBOPUMBIE OCHOBaHUS. XUMHU-
YyeCcKHe CBOMCTBA OCHOBAHHUM: B3aMMOJCHCTBHE C OKCHIAMH HEMETAJJIOB, COJISIMU.
TepMuueckoe pasyioKeHUE HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHWU. [lomydeHue um mpuUMEHEHHE
OCHOBaHUM.

3ATAHUA IS AYIATOPHON 1 CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTHI

OcHOBHBIE OKCHABI
3aoanue 1. V3 nepeuncneHHsix okcugoB — BaO, SnO, Ag:0, As:03, B20s,
Cs20, Cr203, MnOs, BeO — BriOepuTe OCHOBHBIE OKCUIBI. J[Js 9TUX OKCHUJIOB YKaXKH-
T€ THI XUMUYECKOW CBSI3U M KPUCTAJUIMUECKON PEIIETKU, arperaTHOe COCTOSHUE TPHU
25 °C, oxapaKTepu3yiTe UX pacCTBOPUMOCTH B BOJIC.
3a0anue 2. 3aKOHUYUTE YpaBHCHHS NMPAKTUYECKHA OCYIIECTBHMBIX XUMHYCCKHX

pEaKIMM:
1. CaO + H20 — 8. Na2O + N20s5 — 15. K20 + HNO3 —
0
2. Sr0 + H,0 — 9. Li,O + P,05 —> 16. FeO + HCIl —
3. CuO + H20 — 10. CuO + MgO — 17. Cs;0 + KOH —
0 0
4. CrO + H,0 — 11.CaO + Li0 -~  18.SrO + Al(OH)s ——>
0 0
5. Cs20 + H,0 — 12. Na20 + ZnO 1> 19. K20 + Zn(OH), —->
0
6. K20 + BeO —> 13. CuO + H,S04 — 20. MgO + Cu(OH); —
7.Ba0O + SOz — 14. CaO + HBr —
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Kucaornsie okcuabl

3adanue 1. VI3 nepedncaeHHBIX HUKE OKCHJIOB BBIOEPUTE KHUCIOTHBIE OKCHIBI:
OF2, Mn207, CO, P20s, SO3, CrO, SeO2, SnO», As20s, CrOs, SiO, NO2, H.0, MnO.

3a0anue 2. JIy1s epeunCIeHHBIX HUKE KUCIOTHBIX OKCHI0B — SiO2, P20s, CO»,
N20s, N2O3 — ykaxuTe arperaTHOe COCTOSTHHE; PAaCTBOPHUMOCTH B BoJie. AHTHApPHIA-
MU KaKUX KHCIIOT SIBJISTFOTCS] YKa3aHHBIC BBIIIE OKCHIBI?

3a0anue 3. 3anummnTe YpaBHEHUS MPAKTUYECKH OCYIIECTBUMBIX XHMHYECKUX
peaKiui:

1.Si02 + H:0 —%5  8.Si0; +Zn0 > 15. SO, + NaOH —

2. N2Os + H.O — 9. CO2 + BaO i) 16. CrOz; + KOH —
3.P,0s + H:0 —%5  10.Si0; + NaO —>  17. N;Os + KOH —

4. Mn;07 + Hz0 — 11. Si0; + COp — 18. P,0s + KOH —>
5. A$:05 + HoO — 12.P,0s +BaO —> 19, As;05 + NaOH —
6. Cl207 + H20 — 13. CO2 + H2SO4 — 20. NazSiOs + CO2 —
7.P20s + HoO —L> 14. Si0, + HCI — 21. CaCO; + Si0; —>

AM@oTepHbIE OKCHBI

3aoanue 1. VI3 iepevrCICHHBIX HIKE OKCHIIOB BbIOEpHUTE aM(POTEpHBIE OKCHIBI
CuO, B203, SnO, BeO, FeO, Cr203, MnO, SeO,, V205, MnO2, Al,O3, CrO, SnOy,
MnQOs, Zn0O, SrO, Fe,0s.

3a0anue 2. JIna nepeuncinenusix okcuaoB — ZnO, Al20s, Cr203, BeO — yka-
JKHUTE arperaTHoOe COCTOSIHUE; paCTBOPUMOCTD B BOJIC; 3aMMMIIHUTE (DOPMYJIBI THIPOKCH-
JIOB, COOTBETCTBYIOIIUX JaHHBIM OKCHIaM, B BUJIC¢ OCHOBAHUN W KHUCJIOT.

3adanue 3. 3anummTe ypaBHEHUS MPAKTUICCKH OCYIIECTBUMBIX peakmuid. Ompe-
JIETUTE, B KaKUX peakmusax aM(OTEePHBIN OKCHJI MPOSBIISIET OCHOBHBIC CBOWCTBA, a B
KaKUX — KHUCJIOTHBIE:

0
1. BeO + H,0 — 7. MnO2 + H20 — 13. ZnO + Si0; —>
0 0
2.Cr0s+KOH -Y>  8.Zn0O + Ca(OH): -  14. BeO + NaOH¢yp) —
0
3. Al203 + H2S04 — 9. Al20s + Na(OH) -5 — 15. Al,03 + NaOH —>

4.BeO + SO; —> 10.ZnO + HNO; —  16. Al,Og + CaCO; —>
5. ALOs + K20 —> 11, Fe;03 + HCI —

6. BeO + BaO —> 12, Cr,03 + Ca0 %>

3aoauu.

1. B cmecu mensp (l) okcuna u mens (l1) okcuaa Ha 4 aroma Meau MPUXOTUTCS
3 aroma kuciopoza. Belunciaure maccoBble OJIM BELIECTB B Takoil cmecu. Onpenenu-
Te Maccy (T) Meau, Heooxoaumyro s noaydenus 100 r jaHHON cMecH OKCUIOB.

2. Ilpu cxuranuu 10,0 r metamna nonyyeno 18,9 r okcuna meramna (l1). Ycera-
HOBHTE METAJUI U 00bEeM KHCIopo/a (I, H. y.), 3aTpaueHHbIN Ha CKUTAHUE.
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3. B TBepaoM ocrtarke moclie OKHCIIEHUs IIMHKAa KUCJIOPOJIOM MaccoBas HOJis
IIMHK okcuaa coctaBisgeT 91,8 %. Kakas dacte ucxomnoro nuHka (%) moasepriiach
MpeBpaieHUIo?

4. Tlpu MOTHOM OKHMCIIEHUU CMECH MAarHusi U JIMTUSI KUCIOPOJOM Macca TBepAon
das3sl yBenuumiach B 2 paza. Onpenenurte MaccoBbie A0y (%) METasIOB B CMECH.

5. 30 r uuHK cynb(uaa cxuraerca B 18 av° (H. y.) KHCIOPOIa B 3aKPHITOM COCY-
ne. Haligute Macchbl BEHIECTB B pEaKIIMOHHOM COCY/IE TTOCJIE OKOHUYAHUSI PEaKIUU.

6. Paccuuraiite maccy (T) Marauii okcuaa, KotTopasi o0Opa3oBajiach Ipu HarpeBa-
Huu 50,0 T MarHauid ruapoKcHIa (Peakius pa3aokKeHus mpolia ¢ Beixoaom 95,5 %).

7. ITpu npoxanuBaHuM oOpa3La Kajabluil KapOoHaTa. €ro Macca yMEHBIINIACH Ha
35,2 %. TBepable NPOAYKTHI PEaKMy PACTBOPUIIN B U30BITKE CONISTHOW KUCIIOTHI U T1O-
ayaunu 0,112 1 (1. y.) raza. Onpenenure maccy (T) HCXOAHOTO 0Opasia KaJbIHi Kap-
OoHarTa.

8. Beruncnure Maccy () ocajaka, oOpa3yromierocs npu MpOMyCKaHUU Yepe3 U3-
OpITOK M3BecTKOBOM Bojbl 0,200 1 cmecu yriepona (1V) okcuaa u cepa (1V) okcuaa
(1. y.), BKOTOpOi Ha 1 aTom ceprl mpuxoautcs 10 aToMoB KucI0Opoa.

9. Harpesas mipu 250 °C cepebpo (I) okcua maccoii 58,0 Mr, MOTYYHIIA TIOPITUIO
rasa, B KOTOpPO# 4KciI0 MOJIeKys paBHO 6,02 x 10'°. Beruucaute Beixon (%) peakuun
Pa3IOKEHUS.

OtBerbl: 1. 52,6 % CuO; 47,4 % Cu20; 84,21 r Cu. 2. Al; 6,23 n. 3. 90 %.
4. 30 % Mg; 70 % Li. 5. 10,7 r Oz; 25,1 r ZnO; 19,8 r SO2. 6. 329 . 7. 25 1.
8.0,929 r. 9. 80 %.

Tecmoegvie 3a0anusn. B cOOTBETCTBUH C YCIIOBUEM TECTOBOTO 3a/IaHUs BhIOEPUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO IPABUIIBHBIX OTBETOB!

1. VkaxuTe HEBEpHbIC YTBEPKICHUS:

a) HEeMeTaJUIbl 00Pa3yIOT TOJIBKO KMCIOTHBIE OKCH/IBI;

0) Bce OKCU/Ibl HEMETAJNIOB UMEIOT ATOMHYIO KPUCTAJUIMUECKYIO PEIETKY;

B) BCE€ BBICIIINE OKCHJIbI HEMETAJIJIOB B3aUMOJICHCTBYIOT € BOJIOH (H. Y.);

') KHCJIOTHBIMU SIBJISIFOTCSI BCE BBICIIME OKCHUJBI 3JIEMEHTOB HemeTauioB |I1A—
VIIA rpynm.

2. YKaxuTe psAlibl, B KOTOPBIX KaX/IbIil U3 OKCHUJIOB SIBJISIETCS COJIE00pa3yIOIINM:

a) Se02, N20s, Cl,07; B) CrOs, OF2, P20s3;

0) Mn2O7, As203, NO2; r) SrO, SnO», SiO.

3. VKaxuTe psjbl, B KOTOPBIX 3aMCAHBI (POPMYIIbI TOJIBKO KHCIOTHBIX OKCHJIOB:
a) SnO, P20z, N2Og; B) P-Os, Mn,0O7, Cl>07;

0) SeO3, CO, H20; r) SiO2, TeOs, MnO:s.

4, VkaxuTe Mapy CUMBOJIOB XUMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB, B KOTOPOW 00a aieMeHTa
CrocOoOHBI 00pa30BBIBaTh KaK OCHOBHBIE, TaK M KUCIOTHBIC OKCHUJIBI:

a) Sn, Fe; 0) B, As; B) Zn, Al, r) Cr, Mn.

5. BeibepuTe psiji, B KOTOPOM B Ha3BAaHUH KaXKJIOTO BEIIECTBA JOIYIIIEHA OIIHOKa:

a) MeIb OKCHUJ, OCpUILITHI OKCHUI;

0) dropokcu, KpeMHUN OKCUT;

B) LIMHK OKCHUJ], MapraHel] OKCHI;

') ATIOMHUHUN OKCHUJ, MAarHUM OKCH]I.

30



6. YkaxuTe psl OKCUIOB, B KOTOPOM BCE OKCH[BI MPHU H. y. HAXOISATCS B TBEp-
JIOM arperaTHOM COCTOSIHMH M PaCTBOPSIOTCS B BOJIe C 00Opa30BaHUEM THIPOKCHIOB:

a) Na20, CaO, SiO; B) SO3, NO2, N2Os;

6) Mn20O7, P203, CuO; r) CrOs, Ca0, P20s,

7. Boibepute psisi, B KOTOPOM BCE YKa3aHHbBIE OKCHJbI pEarupyroT Kak ¢ BOJOH
(H.y.), TaK ¥ C COJITHOW KUCJIOTOM:

a) Cu0O, Ca0, K:0; B) BaO, Rb20, Li20;

0) SrO, FeO, SiOy; r) NiO, MnO, MnOs.

8. Kucnotnslie cBoiicTBa yriaepoxa (IV) okcun mposBiseT B peakuusx ¢ 000UMHU
BellleCTBaMU B mape (mapax):

a) MarHueM | IeJ04aMu;

0) yriaepoaoM U OCHOBHBIMU OKCHIAMH;

B) BOJIOM U KUCJIOTAMU;

T) IIeJI09aMi 1 OCHOBHBIMH OKCHIaMHU.

9. B kakoMm psily Bce yKa3zaHHbBIC BEIIECTBAa MPU HarpeBaHuu pearupyroot ¢ SiO»,
HO He pearupyroT ¢ Na,O?

a) ZnO, Ca0, K2COs; B) BaO, Cas(PO4)2, LiOH;

0) CaCOs, KOH, Al20s; r) H20, H2SO4, BeO.

10. VkaxuTe psiabpl COCAMHEHHM, B KOTOPBIX BCE BEIIECTBA PEArupyroT MpH
OTPEIETICHHBIX YCIOBUSAX C OKCHUIOM QIFOMUHHUS:

a) SO3, H20, HNOg3; B) SiO2, Ca(OH)., HCI,

6) CaCOs3, K20, H2SOq; r) H20, Na2COs, P20s.

11. Beibepute psiabl, B KOTOPHIX OCHOBHBIE CBOMCTBA OKCHUIOB YMEHBIIAIOTCS
cJieBa HAIpaBo:

a) ZnO, MgO, BeO; B) MnO3, MnO2, MgO;

0) Ca0, FeO, Fex0s; r) SrO, MgO, BeO.

12. VkaxuTe nmapel cXeM peakifii, B KOTOPbIX 00pa3yeTcs oKcu (OKCHIbI):

2) 02+ Hz —5> 11 Oz + SiHa > ;

6) H2Si0s 5> 1 Be(OH), —2> ;

B) Oz + NHs —5> 1 CaCOs + Al,O3 —5> :
1) 0z +ZnS - 1 0+ Au —5> |

OcHoBaHus

Knaccugpukayus ocnosanuit. Homenxknamypa.

3aoanue 1. Cpenu cnenyroumx coenuHeHuit BoiOeputTe ocHoBaHus: NH4OH,
HOH, Cu(OH)2, HMnOs4, Ba(OH)2, Mn(OH)2, H2Cr.O7, Ra(OH),, AI(OH)Cl,,
Naz[Zn(OH)4], Cr(OH)2, LiOH, K3[Cr(OH)e. Kiaccudunupyiite ux mo 4uciy THI-
POKCHIIBHBIX TPYIIIT U PACTBOPUMOCTH B BOJIC.

3adanue 2. I3 nepevyrCIICHHBIX HM)KE OCHOBAHHMH BBITTUIIMTE OTJICIBHO THAPOK-
CUIBl OCHOBHOTO U aM(OTEpHOTO XapakTepoB. Ha3zoBuUTe THIPOKCH/IBI 10 CHCTEMATH-
YECKOW HOMEHKJIAType, IS KaKJIOTO THAPOKCHIA HAMHUIIUTE (OPMYITY COOTBETCTBY-
roriero okcuaa: Mg(OH)2, RbOH, Hg(OH)2, CsOH, AI(OH)s, Mn(OH)2, Sr(OH).,
Sn(OH)z, Cr(OH)3, Be(OH),, Ca(OH)2, KOH.
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Pacmeopumote ocnosanus. Illenouu. I'uopam ammuaxa.

3a0anue 1. Jns nepeuncienusix Hioke menoucii: KOH, Ca(OH)2, NaOH,
Sr(OH)2, RbOH, CsOH — ykaxure:

— DJIEKTPOHHBIN TUI CEMENCTBA 3JEMEHTOB METAIJIOB, BXOJSIINX B COCTAaB OC-
HOBaHMUI;

— arperaTHOE COCTOSIHHE, 1IBET;

— PacTBOPUMOCTH B BOJIE;

— THIIBI XUMUYECKOH CBSI3U U KPUCTAINIMYECKON PEIIETKH;

— OKpacKy MHIUKATOPOB B BOAHBIX pacTBOpax (Jlakmyca, (heHondTaienHa, Me-
TUJIOPAHXa).

3adanue 2. 3aKkoHUWUTE YpaBHEHUS MPAKTUYECKH OCYIIECTBUMBIX XUMHUYECKUX
pEaKLMM:

0
1. NaOH —1> 8.Ba(OH); + CO —»  15.NaOH + H,S —
0
2. NaOH + Mg(OH); — 9. Ca(OH); —> 16. LiOH + Naz0 —

0
3. LiOH + BaSO4 — 10. KOHpp + AI(OH)s — 17. NaOH + Zn —*>

0
4. Ca(OH); + ZnO —*>  11.NaOH +FeCl, —  18. KOH + FeS —.
5. NaOHpp + Al — 12. Sr(OH)2 + P20s — 19. Ba(OH), + Na,CO3 —
6. Ca(OH)2 + FeSOs —  13. KOH + NO — 20. NaOH + CaCO3 —

0
7.Ba(OH)2 + HsPOs —  14. NaOH + Al(OH); —>

3aoanue 3. 3akoHUYHTE YpaBHCHUA IIPAKTHYCCKHU OCYIICCTBHMBIX XHMHWYCCKHUX

peaKuui:
1. AICI3 + NH3 - H,0 — 5. H2SO4 + NH3 - H,O —
2. NH3; + H.0O — 6. NaOH + NH3 - H.O —
3. Na;SO4 + NH3 - H,O— 7.NH3 + CO2 + H.O —
0
4.NHs - H,O0 —> 8. NH4Cl + KOH Y-

VYkaxkuTe 1IBET JIaKMyca B pacTBOpe THjipaTa aMMHaKa.

Hepacmeopumste ocnoganusn. Ocrnognvie u amgpomepusle 2UOPOKCUObL.

3a0anue 1. N3 npeminoxeHHbIX HepacTBopuMbix ocHoBauuii: Ni(OH)2, CuOH,
Sn(OH)2, Cr(OH)z, Mn(OH)2, Be(OH)., Fe(OH)s, Cu(OH)2, Zn(OH)2, AI(OH): —
BBIOCPUTE OCHOBHBIC THIPOKCHIIBI, YKKUTE arperaTHOC COCTOSIHUE, YKAXKUTE IBET
IUISL TIOCIICTHUX YEThIPEX COEJAWHEHHH; 3alHIIUTEe XUMHUYECKHue GopMyIisl amQoTep-
HBIX THIPOKCHJIOB B BUJIE KUCIIOT.

3aoanue 2. 3aKOHYUTE YpaBHEHUS IPAKTUUYECKH OCYIIECTBUMbBIX PEAKIIMA:

1. CuCl, + KOH — 10. Mn(OH); + Na,O —
2. AI(OH)3 + K20 —> 11. ZnSO4 + 2NaOHp p —
3.Zn(OH)2 + BaO —> 12. Fe(OH)s + HoS04 —
4. ZnSO4 + 4NaOH,.p — 13. AI(OH)s + KOH —>
5. Ni(OH)2 + HCI — 14. CuSO4 + Mg(OH)2 —
6. Mg(OH)2 + LiOHp.p — 15. Cu(OH)2 —>

7. Aly(SO4)s + NH3 - H,0 — 16. Be(OH)2 + NaOHyp.p —
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8. Al(OH); —> 17. MgCl, + Be(OH)2 —
9. AI(OH); + Ba(OH), —*> 18. CuOH —>

Obwue u omauuumesnbHvle CEOUCMEA PACHBOPUMDBIX U HEPACHMBOPUMBIX OC-
Hoeanuul. Peakyus neumpanu3zayuu.

3aoanue 1. N3 nepeuncnennsix Bemect: Sr(OH)2, Sn(OH)2, Ca(OH)2, Mg(OH)>,
CuOH, NH4OH, LiOH, Cr(OH)3, Mn(OH)2, — BbiOepHTe Te OCHOBAHHS, BOJHBIC Pac-
TBOPBI KOTOPBIX U3MEHSIOT OKPACKy HHIUKATOPOB

3adanue 2. Hanummre ypaBHEHUS MIPAKTUICCKU OCYIIIECTBUMBIX B BOJIHOM cpere
peakiuii 1 O0BSICHUTE, IIOYEMY OHH MPOTEKAIOT:

I. 1. (NH4)2SO4 + KOH — 5. FeCl; + KOH — Il. 1. NH4OH + HNO3 —
2. K2SO4 + NH4OH — 6. KCI + Fe(OH), — 2. Fe(OH)3 + HCI —
3. FeSO4 + KOH — 7. FeCl; + NH4OH — 3. Fe(OH)2 + H2SO4 —
4. Fe(OH)s + KOH — 8. Fe(OH); + KOH — 4. KOH + HS —

3aoauu:

1. Ilpu peiicTBUM BOJHOTO pacTBOpa aMMMAaKa Ha pacTBOp, COAEPKAIIUN JKETIe30
xynopug maccoud 3,81 r, Moaydnmam THIPOKCHI, Macca KOToporo cocrasuina 2,70 r.
Omnpenenute Gpopmyny XJopujaa.

2. OKcup MEeJ0YHOro MeTauia Maccoi 24,8 T pacTBOPUIN B BOJE U TOJIYUHIIH
pacTtBop, conepkamuii 32 r menoun. Onpeaenute GopMyay OKCHIA.

3. Ilpu narpesanuu 15,6 r Al(OH)3 macca TBepaoro ocratka yMEHBIINIACH Ha
4,32 r. Omnpenenure creneHb npespanieHus (%) MCXOTHOTO BEMISCTBA U KOJIHAYE-
CTBEHHBIN COCTAB TBEPJIOrO OCTATKA.

4. Ilpu nmpokanuBaHuu cMecu MarHui ruapokcuaa u menpb (1) rugpokcuna no-
Tepst Macchl coctaBmia 20 % ot ucxomHoi. Haiinure maccoByro nomro (%) marauii
TMJIPOKCU/IA B CMECH.

5. Kakyro maccy (T) HMHK THIPOKCHIA HYXHO J00aBUTH K 15,6 T anmroMuHMIA
TUAPOKCUAA, YTOOBI MOCNe MPOKAaJUBaHUA 10 MOCTOSHHOM Macchl Macca MpOJyKTOB
coctaBuia 80 % OT nmepBoHaYaIbHON MacChl THIPOKCUIOB?

6. [Ipu 06paboTKe cMecu alIOMUHUS U MarHusi paCTBOPOM HATPHUMl TMIPOKCH[A
Bbiienmiock 11,2 1 Hz, a npu 06paboTke TaKoro ke KOJMYEeCTBa CMECH COJISTHOW KHuC-
J0ToH BeIIeNUIoCch 33,6 1 Ho (0O0BeMBI ra30B U3MEPEHBI NIPH H. y.). Onpeaenure Mac-
coBble 1osu (%) MeTallJIOB B UCXOIHOM CMecH.

7. Kakas macca (T) ocagka oOpa3yeTcsi Ipu CIIMBAaHUHM PACTBOPOB, COJACPIKAIIUX
10 r Hatpuii ruapokcuga u 13,6 r uuHK xnopuaa?

8. B HexotopoM oO6beme BoabI pacTBopmin 18,0 r runpokcuaa mutust U B 2,5 pa-
3a OOJIBIIYI0O MacCy IMHK areTata. Kakue BemiecTBa U B KaKOM KOJIMYECTBE (MOJIb)
HaxoJATCs B IOJIy4€HHOM cmecu?

9. K pactBopy, conepxamiemy 2 monb BeClz, no6asumu 6 monms KOH, ocamok
OT(UIBTPOBAIM U MPOKAIHMIN A0 MOCTOSTHHONW Macchl. OmnpeaenuTe KaueCTBEHHBIA U
KOJIMYECTBEHHBIH (MOJIb) COCTaB OCTATKa MOCJe MPOKAIUBAHUS.

10. Ompenenute MakcuMalbHYIO Maccy (T) HAaTpuil THAPOKCHA, CIIOCOOHYIO
BCTYIHUTb BO B3aUMO/ICHCTBUE C PACTBOPOM, CozepKamuM 3,42 T alfOMUHU cynbdaTa.
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Oteerbr: 1. FeClz. 2. Na2O. 3. 80 %; 0,08 mons Al203; 0,04 moas Al(OH)s.
4. 12,89 %. 5. 1254 r. 6. 72,73 % Mg; 27,27 % Al. 7. 7,425 r. 8. 0,4918 moib
LiCH3COO; 0,1291 mons Li2[Zn(OH)4]; 0,1168 mons Zn(OH)2. 9. 1 mons BeO.
10.4,8 1.

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUM C YCIOBHUEM TECTOBOTO 3aJaHusl BEIOEpUTE
OJIMH WJIK HECKOJIBKO MPABUIBHBIX OTBETOB:

1. Ykaxurte psnbl, B KOTOPBIX KaKJI0€ U3 YKa3aHHBIX OCHOBAHUU SIBISETCS IIE-
JIOYBIO:

a) RbOH, LiOH, Ba(OH)2; B) KOH, Sr(OH),, Ca(OH):;

6) NHz'H20, Mg(OH)2, NaOH,; r) Mg(OH)2, Ca(OH)2, Be(OH)s..

2. B xakoM psay ykazaHbl OpMYJIbl BEIIECTB, KaKI0€ U3 KOTOPBIX B3aUMOJCH-
CTBYET C BOJIOM ¢ 00pa3oBaHWEM OCHOBaHMUS?

a) Li20, Zn, Ca; B) Mg, K, Ag.0;

0) Rb20, SrO, Li; r) CuO, CaO, CrO.

3. K oOpazoBanuio kamii THAPOKCUIA TIPUBOISIT OOMEHHBIE PEaKIIMK B BOJIHBIX
pacTBOpax MeXIy BellleCTBaMU:

a) KoSO4 u NaOH,; B) K3PO4 u Ba(OH)z;

0) K2SO3 u Sr(OH)2; r) K2CO3 m NH3 - H20.

4. B xakux mapax o0a OCHOBaHMs CPAaBHUTEIBHO JIETKO pa3iaraloTcs MpU Harpe-
BaHuu?

a) Zn(OH)2 u Fe(OH)y; B) KOH u Cu(OH)2;

0) Cr(OH)s u NaOH; r) NH40OH u Mn(OH)a.

5. Ykaxute 00Iee YKCIIO BEIIECTB W3 MEPEUHUCICHHBIX, CIIOCOOHBIX pearupo-
BaTth ¢ Hatpuii ruapokcuaoMm: SiO2, CaSOs, ZnO, Alx(SOs)3, Be(OH)2, (NH4)2SOs4,
CaO, CH3COOH:

a) §; 0) 7; B) 6; r) 5.

6. Tun KpUCTAIUIMUECKON PEIIeTKU XapaKTePHbIN Il TBEPAbIX LIEN0Yeil:
a) MOJIEKYJIsIpHas; B) MOHHAS;

0) aTOMHO-MOHHAS; ') aTOMHas.

7. Boibepute mapy cxeMm peakiiyii, B KOTOpoil 00e peakiuu MOT'yT ObITh UCIIOJIb-
30BaHbI JJIs OJTy4YeHUsI aM(POTEPHOTO THIPOKCHIA!

a) Al203 + H;O — u MnCl; + KOH —

0) AICl3 + NHz + H20 — u ZnSO4 + NaOH —

B) ZnCl; + NaOH(u36.) — u BeCl, + KOH —

r) CrOs + H2O — u FeCls + NaOH —

8. IIpakTHyecKu pazIUUUTh CBEKEOCAKJCHHBIE OCAJIKU TMIPOKCUIOB LIMHKA U
MarHusi MOKHO:

a) Mo LBETY;

0) no6aBIeHNEM K OCaJIKy PacTBOpPa CEPHOM KUCIOTHI;

B) MPOKAJIMBAHUEM,

T) 100aBIIEHUEM K OCAJIKy PacTBOpA KUl THAPOKCHIA.

9. Vkaxure (GopMynbl BeHIecTB, KOTOPHIE MPU OOBIYHBIX YCIOBHUSX MOTYT pea-
THPOBATh KaK C IUHK OKCHJIOM, TaK ¥ C IUHK THIPOKCUIIOM:

a) K20; 0) H2SOq; B) H2SiOs; r) KOH.
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10. YkaxxuTe mapbl BEIIECTB, B KOTOPBIX 00a BEIIECTBA MOTYT U3MEHATh OKPACKy
BOJIHOTO pacTBopa (peHnondranenHa:

a) Na2O, NHz; ©) CaO, Zn(OH)2;  B) NH3, RbOH; r) Ba(OH), CrOs.

11. BeiGepute mapsl THAPOKCUIOB, B KOTOPHIX MEPBBIA THAPOKCU 00IagaeT 0o-
Jiee BBIPaKCHHBIMH OCHOBHBIMH CBOHCTBaMH 10 CPAaBHEHHIO CO BTOPBIM:

a) Cr(OH)2 u Cr(OH)3; B) Mg(OH)2 u Be(OH)2;

0) Fe(OH)2 u NHs - H20; r) Al(OH)3 u NH4OH.

3anuwiume ypasnenus peaxuyuil, npu HOMOWU KOMOPHIX MONCHO OCyuUie-
cmeumbs C‘Jledylomue npespauienun eeuiecme.
1. Na20 — NaOH — Na;CO3 — CO2 — BaCO3; — BaO.
Li — Li2O — LiOH — Li2CO3 — CO2 — (NH4).CO:s.
Mg(OH), — MgO — Mg(NO3). — MgO — MgCO3z — MgSiO:s.
CuOH — Cu20 — CuO — Cu(NO3)2 — CuO — CuCO:s.
H2S — SO2 — SO3 — H2SO4 — SO3 — NazSOa.
Zn(OH)2 — H20 — HNO3 — Zn(NO3)2 — ZnO — CaZnO:..
Al — A0z — AI(NO3z)s — Al203 — CO2 — H2CO:s.
Na — NaOH — Na;SO4 — NaOH — Na2CO3z — NazSiOs.
. Ba — Ba(OH)2 — KOH — K>CO3 — CaCO3z — Ca(OH):..
10. NaOH — H>0 — Mg(OH)2 — Mg(NOz3), — MgO — Mg(OH)..
11. Cu — Cu(OH)2 — CuO — CuSO4 — Cu(OH)2 — CuCl..
12. KOH — Fe(OH); — FeO — FeSOs — Fe(OH)2 — Fez0s.
13. MgO — MgSO4 — Mg(OH)2 — KOH — H>0O — Fe(OH)..
14. NaOH — Na2CO3 — NazSiO3 — NaOH — Ba(OH)2 — Baz(POs)z.

©CoOoNORWN

3AHSATHE 7. KHCJIOTbBI

OcHoBHOI1 00b€M y4eOHOr0 MaTepuaJia
CocraB u knaccudukanus kucioT. [lonydenne kucior. XMMUYECKHE CBOMCTBA
KHCJIOT: B3aUMOJICCTBHE C OKCUJAMU METAJIJIOB, OCHOBAHUSMU U COJISIMH.

3ATAHUS U1 AYJIATOPHOM U CAMOCTOSITEJABHOM PABOTHI

Knaccugukauua kucnom. Homenknamypa xucnom. @u3uueckue ceoiicmea
kucnom. Ilonyuenue kucnom.

3aoanue 1. Knaccuumupyite nepeurciaeHHbIC HUXKE KUCIIOTHI IO OCHOBHOCTH U
0 COJICP’)KAHUIO ATOMOB KHCJIOPOJIa; TaliTe Ha3BaHUS KUCIOTAaM M COOTBETCTBYIOIIHM
KHUCJIOTHBIM OCTaTKaM; YKaXHUTE 3apsi]] KUCIOTHBIX OCTATKOB; OXapaKTEPU3yHUTE OTHO-
CUTEIIBbHYIO CHITY KUCIIOT (cuibHbIe/cnadbie kucioThl): HI, HNO3, H.S, H.CO3, HCN,
H3PO4, HNO2, H2S0O4, H2Si103, HMnOg4, HF, HPO3, H2SO3, HCI.

3aoanue 2. Hanummute GopMyssl U JalTe Ha3BaHUS OKCUJAM, THApPATaMH KOTO-
pbix sBisroTes crneaytomme kuciaotel: HNO2, HoMnOs, H3POs, HCIO4, HPO3, H2CrOa4.

3adanue 3. YKaxuTe arperaTtHoe COCTOSHUE U PACTBOPUMOCTH B BOJIE JIS Clie-
nytonux coequnennii: HCI, H2Si0s, H3PO4, HNO3, HF, CH3COOH, HS, HPO3.

YKaXuTe 1[BET WHIUKATOPOB: JAKMyca, METHWIOpamka, (eHoidrareHnHa — B
BOJIHBIX PACTBOPAX KUCJIOT.
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Xumuueckue ceéoticmea Kuciom.
3a0anue 1. YkaxuTe, Kakue U3 MPUBEIECHHBIX HIKE Map BEIIECTB MOTYT BCTY-
IIaTh B PEAKL1IO B BOJAHOU cpene.

1.Fe + HCl — 5. Pt + H2SOup) — 9. Hg + H2SO4(p) —
2. Au + HClp) — 6. Na + H2SOq4p) — 10. Al + H2SOg4p) —
3. K+ HBr — 7.Cu + HClp) — 11. Ag + H2SO3 —
4. Fe + H2SOup) — 8. Na + CH3COOH — 12. Cu + H3PO4 —

3aoanue 2. 3akOHYNTE ypaBHEHUS MPAKTUIECKHA OCYIIIECTBUMBIX B BOJIHOM cpefie
peaKIuil, yKa)kuTe peakiiui HeUTpaau3amuu:

1. SiO2 + HCI — 8. KOH + H2SeO4 — 15. H3AsO4 + Ba(OH)2 —

2. FeO + H2SO4 — 9. FesO4 + HCI — 16. H2SiO3 + NaOH —

3. HI + NH3 - H20 — 10. CaO + H2S0O3 — 17. BeO + HI —

4. Cr(OH)3z + H.SOs —  11. HNO3 + Al(OH); —» 18. CO2 + HNO3 —

5.CO + H2S0O4 — 12. HCIO4 + H2SO4 — 19. HCIO + Ca(OH)2 —

6. SiO2 + H2SO4 — 13. ZnO + HNO3; — 20. Zn(OH), + HCI —

7. H2SO4 + H2Si03 — 14. Al,0O3 + HCl —

3aoanue 3. 3aKoHUMTE YpaBHEHUS MPAKTHUYCCKH OCYIICCTBUMBIX XUMHUYCCKUX
peaknuil (3a UCKIIOYCHUEM TPeX IMOCICIHUX PEaKIMi BCE OCTalbHBIC MPOTEKAIOT B
BOJTHOM cpejie):

1. Na2SO4 + HC1 — 9. Na;SO4 + H3PO4 — 17. AgNO3 + HI —

2. NaCl + H.SO4 — 10. CaSiOs3 + HBr — 18. KCl1 + HBr —

3. Fe(NOs)2 + HCI — 11. CuClz + H2S — 19. AgCl + HNO3z —

4. NazSO4 + HNO3z — 12. KNOs + H2S04 — 20. ZnClz + H2S —

5. Cal; + HCI — 13. BaCOs3 + HNO3 — 21. CuS + H2SOq4p) —

6. MnSO4 + H2S — 14. Na2CO3 + H2Si03 —  22. Caz(POa)2 + H2SOu4x) —
7. K2Si03 + H.CO3 — 15. FeS + HCI — 23. NaCls) + H2SOsx) —
8. LiCl + HNO3 — 16. BaClz + H2SO4 — 24. NaNOg(s) + H2SO04¢) —

3aoanue 4. 3aKOHUYUTE YpaBHEHHS MPAKTUUECKH OCYIIECTBUMBIX PEaKIHil, 00b-
SICHUTE OCOOEHHOCTH B3aUMOJICHCTBUS METAJUIOB C 30THOW U CEPHON KUCITIOTAMH:

1. Cu + H2SOg4p) — 6. Fe + HoSO4p) — 11. Zn + H2SO4p) —
2. Cu + H2SO4) — 7. Fe + H 2S04y —2 X010 12. Zn + H2SOq4x) —
3. Cu + HNO3p) — 8. Fe + H2S0ugy —> 13. Al + HoSOup) —
4. Cu + HNO3gy — 9. Al + HNO3gy —X010 o 14, Al + HNO3s(g —>
5. Ag + HNO3(p) — 10. Cr + HNO3(y —X 5 15, Na + HNO3(p) —

3aoanue 5. Cpenu nepevyrcieHHbIX HUXKE COETMHEHUH YKaxkuTe (popMyiibl OTHO-
CUTEJIbHO TEPMUYECKU HEYCTOMUMBBIX KHCIIOT, 3alUIIUTE YPaBHEHUs peakuuid pasiio-

skeHus 3tux kucaor: H2SO4, HoSi03, HCI, HNOs, H3PO4, H2SO3, CH3COOH.

3aoauu:

1. Texaudeckyro moBapeHHYI cosib Maccoir 200 T oOpaboTanu U30BITKOM KOH-
HEHTPUPOBAHHOW CepHOM KucioThl. Onpenenure coaepxanue npumeceit (%) B comw,
€CJIM MpHU CTeneHu npespaiieHus 95 % seinenunocs 64,59 1 rasza (H. y.), a IOoTepu B
MPOU3BOCTBE COCTAaBHIH 8 Y.
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2. 13 1,5 monb pocdopa B ase craguu (P — P20s — HaPO4) nmomyunnu 90 r kuc-
notel. Hatinure Boixoz (%) mpoaykTa Ha BTOPOHM CTauM, €CIU Ha MEPBOM OH paBeH
90 %.

3. HaBecky cmecwu >kene3a v alloMUHUST 00padoTaiy U30BITKOM COJISTHOM KHCIIO-
Thl 1 noayymwn 30,35 T cmecu xinopuaoB. Takyro ke HaBeCKy CMeCH METaJlJIOB 00pa-
0oTtanu pa30aBIIEHHOM CepHOU KUCI0TOM U onydwin 37,4 r cMmecu cynbdatoB. Ompe-
JIETTATE MaccChI (T) METAJ/UIOB B CMECH.

4. Nmeetcs pacTBOp, COAEpKAIIUNA OJHOBPEMEHHO CEPHYIO U a30THYIO KUCIIOTHI.
[Tpu noGaBieHUU K 3TOMY pacTBOpY M30bITKa Oapuil xjopuaa nonyuyuin 9,32 r ocan-
Ka. [l HeWTpanu3anuu OCTaBIIErocs: pacTBOpa 3arpadeHo 5,184 r HaTpui r’UAPOKCH-
na. Haiitu mMaccel (T') KUCJIOT B UICXOAHOM PacTBOpeE.

5. CMech paBHBIX 110 Macce KOJIMYECTB LIMHKA U KalblUi kapOoHaTa oOpadoTaiu
M30BITKOM PacTBOPa CONSHOM KHCIOTHL. OIpenenuTe CpeaHIor IWIOTHOCTh (r/am®) 06-
pa3oBaBIICiiCs cMeCH ra3oB (H. V).

6. YpaBHOBeIIEHBI 1Ba cocyaa ¢ pa30aBiICHHBIMU PACTBOpPAMH COJITHOW H cCep-
HOH kucioT. B cocyn ¢ comsHolt kucmoToit moOaBuiam 1,0 © kampmuii kapOoHara.
Kakyto maccy (T) nMHKa HY>KHO JOOABUTH BO BTOPOM COCY/ JJisl BOCCTAHOBIICHHUS PaB-
HOBeCHUs?

7. K pactBopy, conepxkamemy 5,4 r menp (II) xmopuaa, mpubaBuiu pactBop, Co-
nepxamuid 1,02 T cepoBogopona. [lomyuenHsiii pactBop Beinapuiau. Haiigure maccel
(T) BelIecTB B CyXOM OCTaTKe.

8. O6pazern kanpiuii kapOonara maccoit 20,0 T, 3arps3HEHHBIA CyNb(paTHBIMU
npuMecsiMi, 00padoTanu W30BITKOM a30THOM KHUCIOThl. OObeM 00pa3oBaBIIeroCs Ta-
3a, U3MepeHHsbIi mpu 25 °C ¥ HOpMaIbHOM JaBIEHHH, cOCTaBul 4,66 am°. Beruuciure
MaccoByto oo (%) mpumecei B ICXOAHOM 00pasIie.

9. Kakoe konmuecTBO BemiecTBa (MOJIb) aMMOHUN XJIOpuja oOpasyercs, ecliu
cMemath Haxomasmumiics mpu 25 °C u nasnenuu 95,0 klla ammuak o6bemom 13,0 1 u
xJ10poBoAopol oobemoM 11,8 11, HaxonAMICS pU TOM ke TeMIiepaType U JIaBJIeHUU
105 xIIa?

Otetni: 1. 3,5 %. 2. 68,03 %. 3. 7,76 r Fe; 2,58 v Al. 4. 3,124 r HNOs; 392 r
H2S0a. 5. 0,83 r/nm®. 6. 0,58 1. 7. 2,88 r CuS; 1,35 r CuCls. 8. 5 %. 9. 0,499 mos.

Tecmoegvie 3a0anusn. B COOTBETCTBUU C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/IaHUsI BEIOEPUTE
OJIVH WJIM HECKOJBKO MPABWIBHBIX OTBETOB:

1. Vxaxute GopMysIsl OKCHJIOB, P PACTBOPEHUU KOTOPHIX B BOJIC 00Pa3yOTCS
JIBYXOCHOBHBIC KHCIIOTHI:

a) SiOz; 0) SeOg; B) CrOg; r) N20Os.
2. Kaxum kucinoram coorBeTcTBYeT cepa (VI) oxcun?
a) H2SOg; 0) H2S0Og; B) H2S:07; r) H2S203.

3. VkaxkuTe mapbl, B KOTOPBIX 00a KHUCJIOTHBIX OCTaTKa MMCIOT B Ha3BaHUHU
OKOHYAHHE «-UT»:

a) HSO3, ClO3; 0) ClO, NO3; B) ClOz, SO % r) HS-, Se>.

4. Yxaxute GopMyJdy COCAMHEHHUS, KOTOPOE SIBJISICTCS aHTHJIPHIOM CEPHUCTOU
KHCJIOTBI:

a) SO; 6) SOs; B) HaS; r) H2S 207
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5. KucnoTsl MOXXHO MONYYUTh MPU B3aUMOJECUCTBUM BEIIECTB (pEaKIMH MpPOTe-
KaloT B pacTBOpPAX):

a) CaCl, u HNO3; 1) CuSO4 1 HaS;

0) Ba(NOs3)2 u Hz SOg; ¢) NazSiOs u COy;
B) AgNO3 u HBr; K) K2SiOs u SO2;
r) CuSOs u HCI; 3) Na2COs u SiOo.

6. Pa3baBnenHast a30THAs KACIOTA B OTVIMYUE OT Pa30aBICHHON COJSTHOW KHCIIO-
ThI pearnpyeT ¢ KaKJIbIM U3 BEIIECTB B Mape:

a) NaHCOg, Cu; B) CaSiOs, Fe;

0) Al203, Cu(OH)z; r) AgBr, BaSOs.

7. Haus! Bemecta: Cu, NaNOgz, CuS, CaSiOs, Ca(HSOz3)2, ZnS, Fe, BaClz. Vka-
KHUTE YUCIIO BEUIECTB, C KOTOPBIMH B3aMOJICHCTBYET paz0aBiieHHasl cepHasi KUCJIOTa:

a) 4; 0) 6; B) 5; r) 7.

8. Paznmuunth Mexy coboit pa3baBIeHHBIC BOIHBIE PACTBOPHI A30THOM, COISTHON
1 opToPocPOPHOIi KHCIOT MOKHO C TOMOIIBIO:

a) Ba(OH)2; 6) AgNOs; B) ME/IHBIX OITWJIOK; r) CaCOs.

9. Vkaxkute paapl, B KOTOPBIX CHJIa KHCJIOT CJIEBa HAPAaBO YMEHBINACTCS:

a) propoBoOpOIHAS, COJIIHASL, OPOMOBOIOPOIHAS;

0) KpeMHHeBast, CEpOBOJIOPOIHAS, YKCYCHAS;

B) XJIOpHAas, XJIOPHOBATas1, XJIOPHOBATUCTAS;

T') a30THas1, opToochopHasi, MbIIIbIKOBASI.

3anuwume ypaenenus peaxyuii, npu HOMOWU KOMOPHIX MONCHO OCYyuWje-
cmeunmb Cﬂeoylomue npeepauieHus eeuiecme.

1. ZnS — H2S — NazS — CuSO4 — CusS.

2. Fe — FeCl, — FeSO4 — FeS — FeCl> — Fe.

3. Cu — CuS — CuSO4 — Cu(OH)2 — Cu — CuBr-.

4. FeS — H2S — SO2 — H2SO4 — SO2 — (NH4)2S0s.

5. CO2 —» NaHCO3; — CaCOz — Ca(HCOz3). — CaCl, — Ca(HCO:s)a.

6. CO2, — BaCO3 — Ba(HCO3), — Na2CO3z — NaHCO3; — Na>COs.

7. NaNO3z — NaHSO4 — Na;SOs — NaOH — NaHS — NayS.

8. Ca(HS03)2 — Na>S0O3 — BaS0O3 — Ba(HSO3). — BaSO3 — BaSOa.

9. NH4H2PO4 — NasPOs — NaOH — NaHS — NaCl — NaHSOa.

10. NaHSO3 — NaOH — NaHCOs; — Ca(OH)> — CaHPO4 — CaSO0sa.

3AHSATHE 8. COJIN

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOTr0 MaTepuaJia
CocraB coneii. [lonyuenne coneil. Conu B NpUpoAe U NOBCEHEBHOW KU3HU Ye-
JIOBEKA.
3AJTAHUSA 151 AYTATOPHOU 1 CAMOCTOSITEJIbHOM PABOTBI

Knaccugukayusa coneit. Homenxnamypa coneit. Ilonyuenue coneil.

3aoanue 1. Knaccupuuupyiite mpenoKeHHbIE HUKE COJIM W JalTe UM Ha3Ba-
aust: NaxZnO,, CuSOs4, Ca(HSO3)2, KCIO4, NaxCrOs, Nas[Al(OH)s], Al(H2PO4)s,
Fe2(HPOu4)s3, NaPOs, Fe(OH).Cl, KNaSOs, Ba(HS)2, (AIOH)SOs, Ba[Be(OH)4],
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Ca(OCICI, Ca(AlO,)2, FeSO4 - TH20, (NH4)2SO4 - FeSOs, BaClz - 2H20. Omnpenenu-
T€ 3apsij KUCIIOTHOTO OCTaTKa B CPEIHUX M KUCIBIX COJISIX.

3aodanue 2. Hanummure GopMmyibl ClenylOUUX cojeil: 6apuil ruapocynb@ura,
aMMOHUH nuruapoopTodocdara, kanpluii Metadocdara, OGapuil TUXpomarta, Kaaul
nepMmanranata, ruapokcoxeneso (III) cynasdara, meas (II) rugpokapboHarta, rUAPOK-
coxeneso (I) oprodocdara, 6bapuit meTaanroMuHaTa.

Xumuueckue ceoiicmea cpeoHux coieu.
3adanue 1. 3akOHUWTE YypaBHEHHS MPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX peakiuil (3a
UCKJTIOUYECHUEM TIEPBBIX JIBYX pEaKIIMii Bce OCTalbHbIE IPOTEKAIOT B BOJIHOM cpeie):

1. MgCOs + Si0; —> 7. KCI + HNO; — 13. Na;SO3 + Ca(OH); —
2. CaCOs + Al,Os —> 8. BaCl, + H2SO4 — 14. BaCO3 + NaOH —

3. K2SO4+ Mg(OH)2 — 9. ZnS + HCI — 15. AgNOs + NaCl —

4. CuClz + Mg(OH),; — 10. CuS + HCI — 16. MgCl; + Na,SO4 —
5. Al2(SO4)s + NHs - H20 —  11. AgNOs + HI — 17. Zn + CuSO4s —

6. BeCl> + NaOH — 12. Na2ZnO; + HCl —  18. Fe(NOs3), + Hg —

Kucnwie conu.
3aoanue 1. OnpenennTe Ka4eCTBEHHBINH COCTaB BEIIECTB, KOTOPHIE MOXKHO BBIJIE-
JIMTH TIOCTIC MPOXOXKACHUS PEAKIMA MEX/Ty BEIIECTBAMH B pacTBOpax:
1. 1 morb NaOH u 1,5 monb P20s. 7. 2 mone Ca(OH)2 u 3 mons H3POa.
2. 3 moas NaOH u 1 moins P20s. 8. 1,5 mons Ca(OH)2 u 1,5 monb H3POa.
3. 7,5 moas NaOH u 1 monbs P2Os. 9. 1,5 mons Ca(OH)2 u 3 mons HzPOa.
4. 0,5 moxp Ca(OH)2 u 1 Mok P20s. 10. 2 mosie Ca(OH)2 u 3 moas NaHCO:s.
5. 2,5 moas Ca(OH)2 1 1 moas P20s. 11. 0,5 moas Ca(OH)2 u 1 moas NaHCO:s.
6. 3 moas NaOH u 1 mons COa. 12. 0,5 mons Ca(HCO3)2 u 3,5 moas NaOH.
3a0anue 2. 3akoHUNTE YPaBHCHUS XMMHUYCCKUX PEAKIIMU, TIPOTEKAIOIINX B BOJI-
HBIX pPAcTBOpPAaxX, paccTaBbTe KOd(DPHUIMEHTH (B JIEBOW YacTU KOIPPHUIIUEHTHI TPO-

CTaBJICHBI):
1. H3PO4 + 2NaOH — 7. 2H3PO4 + CaO —
2. P20s + 2Sr(OH), — 8.2S0; + Ca(OH), —
3. P20s + 4NaOH — 9. 2H3PO4 + Ba(OH), —
4. CO2 + NaOH — 10. H3PO4 + K20 —
5. P20s + 2NaOH + H.0 — 11. H2S + NaOH —
6. H3PO4 + Ca(OH), — 12. 2H>S03 + Ca(OH), —

3adanue 3. 3aKkOHUNUTE ypaBHEHUS PAKTUYECKH OCYIIECTBUMBIX B BOJHOMU cpejie
peakuuii, paccraBbTe KO3(PPUIUEHTHI:

1. Na2COs3 + CO2 + H.O — 9. BaHPO4 + H3PO4 —

2. KHCO3 + CO2+ H.0 — 10. Na;HPO4 + BaCl, —

3. Ba(HCOgz)2 + HCl — 11. Ca(HCOs)2 + NaOH —
4. KHSO3 + SOz + H.0 — 12. KHSO;4 + Ba(OH), —
5. NaHSO3 + HI — 13. Ca(HS)2 + H.S —

6. NaH2PO4 + P2Os + H,.O — 14. NaHCO3 + SO2+H.0 —
7. KoHPO4 + H3PO4 — 15. NaHSO3 + Ca(OH), —
8. CaHPO4 + Ca(OH). —
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OcHnosgnwie conu.
3a0anue 1. 3aKkoOHUUTE YpaBHEHUS IPAKTHUECKU OCYIIECTBUMBIX B BOAHOH cpesie
XUMHYECKUX peakUuuid, paccTaBbTe KO3PPUIMEHTH! (KO3 UIHEHTHI B JEBOW 4YacTH

MIPOCTABJICHBI):
1. Al(OH)z + HCI — 6. MgOHCI + NaCl —
2. Fe(OH)s + HsPO, — 7. Fe(OH)2 + HBr —
3. MgOHCI + HCI — 8. 3Cr(OH), + HsPO, —
4. Al(OH)3 + H.SO4 — 9. (CuOH)2S0O4 + H2SO4 —

5. Fe(OH); + 2HNO3 —

Komnnexchule conu.

3aoanue 1. 3akoHYNTE YpaBHEHHS MPAKTUYCCKU OCYIIECTBUMBIX XHMHYECKUX
peaKkIuii, MPOTEKAIOIINX B BOJHBIX pacTBopax (B JIeBOW YacTH KOA(PPHUIIUEHTHI MPO-
CTaBJICHBI):

1. Mg(OH)2 + Ca(OH); — 7. BeCl; + 4NaOH —

2.ZnSO4 + 4KOH — 8. Cr(OH)s + 3NaOH —

3. Sn(OH); + 2KOH — 9. 2Nas[Al(OH)6] + 3H2S04 —
4. AICl; + 6NaOH —> 10. K2[Zn(OH)4] + 2HNO; —
5. Be(OH)2 + 2NaOH — 11. Na[Cr(OH)4] + 4HBr —

6. Nas[AlI(OH)s] + NaOH —  12. 2Na3[Al(OH)e] + 3CO, —

3aoanue 2. Onpenenute CTENCHb OKHUCICHHUS METAIOB B CICAYIOIINX HOHAX:
[Ni(NH3)sCI]*, [Cr(H20)4Br2]*, [AuClj]-, [Cr(OH)s]*,, (FeOH)?*, [Fe(OH)2]",
[Fe(CN)s]*, [Ag(NH3)2]*, [AI(OH)4s] (MnOH)*. Onpenenure KOOpIHMHALMOHHOE
YHCITO DIIEMEHTA-KOMILIEKCO00Pa30BaTEIs.

3aoauu:

1. B Hekoropoi nmopuun kpuctamioruapata xkene3o (III) cynbdara gucno aro-
MOB KHUCJIOpoja B 15 pa3 GombIie yncia ABOrajpo, a Yuciio aToMOB jKeJie3a TOYHO CO-
OTBETCTBYET unciy ABoraipo. BeiBeaure Gpopmyny kpuctamuioruapara.

2. B xakoM MOJIIpHOM COOTHOIIEHUU ObUTH CMEIIaHbl HATPUU TUAPOCYIbGUT U
HATPUH TUAPOCYITH(MUI, €CII MACCOBAast A0JIS Cephl B MOTyUYeHHOUM cMecu paBHa 45 %?

3. Kakyro maccy (r) aMmMoHmi ruipocynbdata cienyeT 100aBuTh K 3,60 r kanuit
rUApOCYIbGuUTa, YTOOBI B MOJYUYEHHON CMECH COJEPKaJIOCh OJMHAKOBOE YHUCIO aTo-
MOB BOJIOpOJa U Kuciopoaa’?

4. AmMonuii tunpokapOonar maccoit 4,00 T mpokanunu. YUemy paBeH o0beM
(1. y., z[M3) BBIJICTIMBIINXCS Fa30B MOCJIE KOHICHCAMHU TapOB BOJIbI?

5. Kenesnyro miactuaky maccoir 20,4 r omyctunu B pactBop CuSOs. Kakas
Macca (T) Jkene3a nepenieT B pacTBOpP K MOMEHTY, KOTJla Macca IUIACTUHBI CTalla paB-
HOI 22 17

6. Mennyto mnacTuHy Maccoi 28 r omyctuiii B pactBop cepedpo (1) nurpara. Ilo
OKOHYAHUU PEAaKLMU MacChl IUIACTUHBI OKa3ajach paBHOW 32,52 r. YcraHoBUTE Mac-
COBBII COCTaB IUIACTUHBI (T') MOCIIE PEaKIIUH.

7. B pactBop CuSO4 onmycTuiu xene3Hyro miactuHy maccoit 40 r. Uepes Heko-
TOpO€ BpeMs Macca TUIACTHHKU Bo3pocia Ha 5 %. Onpenenurte maccy (T) BBIJICTHB-
HIe¥cst MeIM U KOJIMYeCcTBO BerecTBa (Mob) FeSOas.

8. Cmemamu pactBop, conepxkammii 5 T cmecu NaCl u KCI, ¢ pactBopom, co-
nepxxamum 27,2 T AgNOs. Ocanok oTaenuin, a B pacTBOP BBEJIU MEIHYIO ITPOBOJIOKY,
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B pesynbrare 2,54 T Meau mnepenuio B pactBop. Haliaute maccel (T) XJIOpUI0B B HC-
XOJIHOU CMECH.

9. XKene3Hyro TIACTUHY MOTPY3WIN HAa HEKOTOPOE BpeMs B pa30aBICHHYIO COJIS-
HYIO KHCJIOTY, 3aTeM B pacTtBop CuSOs. IIpu sTtom Beimenunock 1,12 1 (H. y.) rasa, a
Macca IJIaCTHHBI mocie 2 peakiuit yBenuuuiack Ha 2.4 r. CKOJIBKO BCEro rpaMMoOB
JKeJe3a BCTYNUJIO B peakiuu?

10. B pactBope, comepxkameM 69,99 r KOH, pacTBopeH Bech ras, MoJydeHHBIN
npu cxuranuu 28 1 (H. y.) Metana. Haiinure coctaB u Maccy (T) MOTy4EHHOM COMH.

11. Yepes pactBop, comepxamuii 11,2 1 KOH, nponyctumu 1,792 am® (1. y.)
COz. Onpenenure cOCTaB ¥ KOIUIESCTBO (MOJIb) TIOJTYICHHOH COJIH.

12. 44,8 nm3 (H. y.) cepHUCTOrO Ta3a MPOMYCTUIIN YEPE3 PACTBOP, COAEPIKAILMIA
224 r KOH. HaitguTe coctaB u Maccy (T) OJIy4EeHHOM COJIH.

13. Ompenenurte coctaB u Maccy (T) COJM, TOTy4YEHHOU MpH pacTBopeHuu 14,2 r
P.Os B pacTtBOpe, conepxkamniem 8 T NaOH.

14. Kaxkas macca (Kr) HaTpuii kapboHaTa U Kakoii 00beM (H. y., M%) yrieKkucaoro
raza HeoOxoauMbl i noaydenus 10 xr muteeBoit conbl (NaHCO3), ecniu motepu B
IIPOU3BOJCTBE COCTABIAIOT 16 %7

15. Kakoii 00bEM YIJIEKHCIOro rasa (H. y., AM°) CIEAyeT IPONYCTHTH YEPE3
B3BECh B BOJIe Kanbluii kapOoHaTa Maccoit 20,0 T 10 MOJMydeHUs MPO3pavHOro pac-
TBOpA.

16. Yepe3 pactBop, comepkammid 10 T Kambluil THUAPOKCHUAA MPOITYCTHIH
4,48 nm® CO2 (u. y.). Onpenenure Maccy (T) BEIECTBa B pacTBOPE.

17. K pactBOpy, comepxamiemy 4 T ruapokcuja HaTpus, npubaBuin 3,92 r op-
TodocdopHoii kucioTel. HaliTu Macchl (T) Bcex NpOAYKTOB peakuu.

18. K pactBopy kanumii ruipokcua npudasunu 14,7 r opTopocPopHOii KUCIOTHI.
[Tocne aToro B pactBope okazanoch 22,5 r cmecu auruapodocdara u ruapodocdara
kanus. KakoBa Obuta Macca (T) Kanuii THAPOKCHIA B UCXOTHOM pacTBOpe?

19. K pactBOpy, conepxkamemy 18 r kamuii ruapocyibpurta, NpubaBUIA pac-
TBOp, coaepxamuii 12,2 r crpoHuuii ruapokcuaa. Onpenenure macchl () BCeX Be-
IECTB, MOJIYYUBIINXCS B PE3YJIbTaTE B3aUMOICHCTBHUS.

20. Yepes pactsop, copepskammii 2,4 r NaHoPO4, nponyctunu 896 cm® razoo6-
pasHoro ammuaka (H. y.). Kakas cons oOpa3zoBanack u kakoBa ee macca (r)?

OtBernl: 1. Fex(SO4)s - 18H20. 2. n(NaHS)/n(NaHSOs) = 2,18. 3. 6,90 r.
4.2,27 n1.5. 11,2 r. 6. 26,1 r Cu; 6,421 Ag. 7. 16 r Cu; 0,25 monp FeS0Os. 8. 3,51 1
NaCl; 1,49 r KCI. 9. 39,2 1. 10. 125 r KHCOs3. 11. 0,08 moss K2CO3. 12. 316 T K2SOs.
13. 24 r NaH2PO4. 14. 7,51 xr Na,COs; 1,59 M3 CO.. 15. 4,48 n. 16. 10,53 r
Ca(HCO:s)2. 17. 3,28 r NasPOs; 2,84 r NaoHPOa4. 18. 11,48 r KOH. 19. 7.9 r K>SOs;
2,8 KOH; 16,8 T SrS0a. 20. 3,08 r Na(NH4)2POa.

Tecmoegvie 3a0anusn. B COOTBETCTBUU C YCIOBHEM TECTOBOIO 3a/1aHUsI BEIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO ITPABUIIBHBIX OTBETOB:

1. Beibepute maphbl, B KOTOPBIX yKa3aHbl POPMYITBI TOIBKO CPEIHHUX COJICH:

a) KCrO2, Na2CrOs; B) Naz[Zn(OH)4], CaSOq;

0) (NH4)2Cr207, (CuOH)2COs; r) Ca(AlO2)2, KMnQa.
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2. YkaxuTe popMyJbl COJIeH, KOTOPbIE COCTaBIEHbI HEBEPHO:

a) Fe2(PO4)3; 0) Al(SO4)3;  B) CaTe; r) CaAlOa.

3. Beibepure mapel, B KOTOPBIX BTOPOH METaJI BBHITECHSET MEPBBIA METAIUT U3
BOJIHOT'O PacTBOpa COJIU:

a) Fe, Zn; 0) Zn, Na; B) Ag, Cu; r) Fe, Sn.

4. YKaxkuTe peakiuu, B KOTOPBIX MOKHO MOJYyYUTh HUTPAT HATPHSL:
a) AgNOs + Nal — B) Ba(NO3)2 + Na:SO4 —

0) Fe(NO3). + NaOH — r) HNOz + Na.ZnO; —

5. BemiectBa, pacnonoxeHHbIE B MMOCIEI0BATEIBLHOCTU: KHUCIAsl COJIb — JABOMHAS
COJIb — CPEAHSIS COJIb, HAXOMASATCS B PALY:

a) NaH2PO4, Ca(OCI)Cl, Na2SOs4;

0) Ca(HS)2, NaAlO,, K.COs;

B) NHsHS; (NH4)2NaPO4, Na2BeOy;

r) MgOHCI , KNaSO4, MgBr>.

6. Ykaxute ¢popMyIibl coliei, B KOTOPBIX aTOM ITMHKA BXOJUT B COCTaB aHUOHA:

a) [Zn(NH3)4]Cl;;  6) K2ZnO2;  B) Naz[Zn(OH)4]; 1) ZNnOHNOs.

/. YKaxuTe BEleCTBa, KOTOPbIE MPU B3aUMOJIEUCTBUU C COJITHON KHCIIOTOW MO-
I'yT 00pa30oBbIBaTh TOJIBKO JIBE Pa3HbBIE TI0 COCTABY COJIU:

a) Fe(OH)3; 0) Cu(OH)2;  B) Mg(OH)2; r) LiOH.

8. Ilpu B3ammopeiictBuu 1 momnb sxenezo (III) rugpokcuma m 2 Monb a30THOU
KHCJIOTHI 00pa3yroTcs:

a) Fe(OH)NOsz + H20; B) Fe(OH)2(NO3)2 + H20;

6) FEOH(NO:3)2 + H20; r) Fe(OH)2NOs + H:0.

9. B pactBope, coaepxamiem 0,1 MOIb aIFOMUHUN XJTOPUAA, TOTHOCTHIO PACTBO-
pwi 0,3 Moibp Kanuii okcuaa. YKaxuTe QopMyly U XUMHYECKOE KOJIWYECTBO MPO-
IyKTa peakiuu:

a) 0,3 momnb Al(OH)s3; B) 0,1 moss KAIO2;

0) 0,1 monb K3[Al(OH)e]; r) 0,6 monb K3[Al(OH)g].

10. K pactBopy, conepxamemy 0,01 mons H3POs mo kamnmsam goGaBmisitoT pac-
TBOp, coaepxauuii 0,03 mons Ca(OH).. Onpenenute psia, B KOTOPOM IPABUIBHO yKa-
3aHa MOCJIEIOBATEIbHOCTh 00pa30BaHUsl COJICH:

a) CaHPO4, Ca(H2P04)2, Caz(POa)2;

0) CaHPO4, Caz(P0Os)2, Ca(H2PO4)2;

B) Ca(H2P04)2, CaHPO4, Caz(PO4)2;

r) Caz(PO4)2, CaHPO4, Ca(H2PO4)>.

11. YtoOsl 0Opa3oBayicsi TOIBKO KaNbIHH-ruApodocdaT, Kaablluil THAPOKCUT U
P20s nomkHBI MpopearupoBath B MOJIBHOM COOTHOIICHUH, PABHOM COOTBETCTBEHHO:

a)0,5:1; 0) 0,5 : 0,25; B)1:1; r)0,5:1,5.

12. B mpoGupky ¢ 6apuit oprodochaTom 1006aBHIN U3OBITOUHOE KOJIUYECTBO TO-
psiaeit Bonbl 1 P2Os 10 mpekpaineHus peakinuu. YKaxure (Gpopmyny KOHEUHOTO TMpo-
IyKTa(-0B) peaKI1H:

a) BaHPOyg; B) Ba(H2PO4)2;

0) cmech Ba(H2PO4) 1 BaHPOg4; r) cmech Baz(POs)2 1 BaHPOa.

13. T'unpokapboOHAT aMMOHHMSI pearupyer:

a) ¢ H2COs; 0) H3POg; B) NaOH,; r) ¢ NHa.

42



14. Ins nonyuenus optodocdara kanus, K pacTBOpY Kanui runpooprodocdara
HaJ10 100AaBUTH:
a) KOH; 0) H3sPOu; B) Ca(OH)2; 1) K20.

3anuwiume ypasnenus peaxkyuil, npu HOMOUU KOMOPHLIX MOMCHO OCyuje-
cmeumbsb Cﬂedyiomue npespauieHus 6euLecme.
P — P2,0Os — HPO3 — H3PO4 — Ca3z(PO4)2 — H3POa.
H2S — SO2 — Na:SO3 — SO, — CaSO3 — CaBr.
Si02 — NazSiO3z — Si02 — H2Si03 — CaSiOz — H2SiOa.
CuCl; — CuS — CuO — Cu(NOz)2 — NaNOsz — HNO:s.
K2SiO3 — K2CO3 — K2SiO3 — CaSiO3 — CaCl; — CaCOs.
H2S04 — CuSO4 — H2S04 — HCI — CuCl, — CusS.
Caz(PO4)2 — P05 — H3POs — NH4NO3; — Ba(NO3). — HNO:s.
CuO — CuSO4 — CuCl; — Cu(NOz)2 — CuSOs — CusS.
. NaCl — Na:SOs — NaNOz — HNO3z — AgNO3 — HNO:a.
10. P — H3POs — K3PO4 — Caz(POas)2 — H3POs — AgzPOa.
11. HC1 — FeCl2 — Fe(NOs3)2 — FeSO4 — FeCl, — HCI.
12. H2SO4 — Al2(SO4)3 — Al(NO3)s — NaAlIO2 — AICIz — Alx(SO4)a.
13. S — NazS — FeS — FeCl, — NH4Cl — NH4sNO:s.
14. Fe — FeCls — Fez(S04)3 — Fe(NO3)3 — Fex03 — Fex(SO04)s.
15. Si — NaSiO3 — CaSiOz — CaCl, — NaCl — NaoS.

CoNOGORLWNE

3AHATHE 9. BBAUMOCBA3b MEXKIY OCHOBHBIMU KJIACCAMHU
HEOPTAHMYECKHWX COEIUHEHWI

3AJAHUS 1151 AVAUTOPHOI PABOTHI

3aoanue 1. JInsa xaxaoi MocieI0BaTeIbHOCTH XUMUYCCKUX TIPEBPAIICHUI yCTa-
HoBHTE (hopMyITy BeriecTBa X (B KaKIOM KOHKPETHOM CIIy4ae BEIIECTBO X COICPIKUT
ATOMBEI DJIEMCHTA, BXOIINME B COCTAaB HCXOJHOI'O BEIICCTBA B HOCHGI[OB&TCHBHOCTI/I):
1) 1 moss Al(OH)3 + 3 Mo HNO; 5. + 6 Morts NaOH(p-p) ... + 3momns HCI - L) X.

2) 2 MOJIb NaOH(p-p) +0,5mo015 P,Og ... +1momb H3PO, N + 4 mons NaOH N
+3momb Ca(OH), X

3) 1 Moutb P2Os +3momb Ca(OH) » (p-p) +4moms H3PO, + 6 mMoms Ca(OH),

+6 H,SO
MOJIb ) A N X.

4) 2 Mo CO» +1 moms Ba(OH)» (p-p) 5> + 2 mons NaOH 5 ... t . +1wmomb NH3 - H,0 s X.
5) 1 moss ZnO —FLuewKO(te.)t° -+ 2mom HClp-p),  _+1moms HNO, |

+1 moms HNO3 X

+0, (u36,t°)

6)C ) +NaOH (u36.,p-p) >“' +Ca(OH), (136.p-p) N . t° N X
7) Al +0, (u30.t°) > +NaOH (u36.18.,t°) , +HCI(136.p-p) ,

+NaOH (u36.p-p) N X
8) BeO +HCl(u36. p-p) > X, +NaOH (u36.p-p) > X, +HNO; (136. p-p) Ve to y %
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+Si0, (136,1°) +CO, (u36.p-p) te +Ca(OH), (u36.,p-p)

9) Na2CO3 > X1 > X2 > X3

+HNO; (p-p) +NaOH (u36.,p-p) te +H,SO, (p-p)

10) Cu > X1 > X2 > X3 >
X4 &) X

> X.

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUM C YCIOBHUEM TECTOBOTO 3aJaHusl BRIOEpUTE
OJIMH WJIK HECKOJIBKO MPABUIBHBIX OTBETOB:

1. Vkaxute GopMyIibl KUCIOTHBIX THIPOKCHIOB:

a) H2ZnOy; 6) Ho2MnOg; B) HCrOy; r) H2Cr20y.

2. YKaXuTe HEBEPHBIC YTBEPKICHUS: U3 aTOMOB AJICMEHTOB-HEMETANIOB COCTO-
AT BCE ...:

a) KUCIIOTBI; B) KUCJIOTHBIE OKCHU/IBI;

0) amdoTepHbIE OKCU/IBI; ') COJIM aMMOHUSI.

3. Bemnsbrit ocanok, HEpPacTBOPUMBIN B a30THON KHUCIIOTE, 00pa3yeTcs Mpu B3anuMo-
NEHCTBUU:

a) Ba(OH)2 u HNOs; B) FeCls u NaOH;

0) CuCl2 u NaOH; r) CuCl> u AgNO:s.

4. B tpex mpoOupkax 0€3 ITUKETOK HaXOJATCS KOHLIEHTPUPOBAHHBIE PACTBOPHI
CepHOM, a30THON M opTodochopHOit KuCIOT. Paznuuuth UX MEXITy COOOH MOXKHO C
MTOMOIIIBIO:

a) measb (II) oxcuna; B) MEJTHBIX OIMUJIOK;

0) menp (II) rugpokcuma; ') HaTpui TUapoKapOoHaTa.

5. YKaxkuTe Tpynibl BEIIECTB, B KOTOPBIX Ka)XJ0€ U3 HUX pearupyer ¢ pacTBO-
pom NaOH:

a) NO2, CaCOs, H2CrOg; B) Zn(OH)2, NaHCOs3, K>COs;

6) Se0s, H3PO4, NH4H2POg4; r) A|203, Ca(HC03)2, HPOs.

6. V3 npeioyKeHHBIX Map CXeM peakluil BbIOepuTe Te, B KOTOPBIX 00€ peakuuu
OCYIIECTBUMBI:

a) Na2CO3 + BaCl, —; MgSOs + AI(OH)3 —

0) K.COs + HCI —; HNO3 + BaSO4 —

B) KOH + SnCl> —; NaxS + FeCl, —

r) CrClz + NaOH —; AICI3 + NH;OH —

7. Beibepute BeriecTBa, BOJHBIE PACTBOPHI KOTOPHIX pearupyeT kak HzPOas, Tak
u Ba(OH):2:

a) Kanplui quruapooptodocdar;

0) cepeOpo HUTpAT;

B) CTPOHIUI TUIPOKapOOHAT;

T') KaJuil kapOoHaT.

8. Ykaxurte Qopmyny okcuaa, MpU B3aUMOJEHCTBUU KOTOPOTO C BOJHBIM pac-
TBOPOM HaTpHil Tuipokcuia oopazyercs cosib coctaBa NadOz:

a) BeO; 0) Cl.0Oy; B) Al203; r) N20s.

9. [Ipu nobGaBiieHMH K PaCTBOPY HEU3BECTHOM COJM OOJIBIIOTO M30BITKA PacTBO-

pa HaTpuil THUIPOKCHU/IA BBITIAZACT OCa0K Oemnoro nBera. HemsBecTHast coimp — 3TO:
a) FeCls; 0) CuSOgy; B) AICl3; r) MgSQOa.
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10. C nomompio BemecTB (O2, H2SOs, NaOH) B03MOXKHO OCYIIIECTBHUTD IOCIIE-
JIOBATEILHOCTh OJTHOCTAIUMHBIX MPEBPAIICHUIN:

a) Zn — ZnO — ZnSO4 — Naz[Zn(OH)a4];

0) Ba — BaO — BaSO4 — Ba(OH);;

B) K— K20 — K>S04 — KOH;

r) FeS — FeO — FeSOs — Naz[Fe(OH)e].

11. Beibepute psia, B KOTOPOM yKa3aHbl (POPMYJIbI OMHAPHBIX COETUHEHUH, KaXK-
JI0€ M3 KOTOPBIX MOYKHO Ha3BaTh THAPHUIOM COOTBETCTBYIOIIETO JJIEMEHTA!

a) CH4, CaHy, HsS; B) CsH, SiH4, KH;

0) NaH, ZnH2, NHj3; r) PH3, CaH2, HBr.

12. ITocnenosarenpHOCTh S — SO3 — H2SO4 — CaSO4 Ha3zbiBaercs:

a) DJIEKTPOXUMUYECKUM PSIIOM;

0) TOMOJIOTHYECKHUM PSJIOM;

B) BBITECHUTEIILHBIM PSIIIOM;

') TCHETUYECKUM PSIIOM.

TEMA 4. PACTBOPBI
3AHSATHE 10

OcHoOBHOI1 00beM y4eOHOr0 MaTepuaJjia

[lonsitue o pactBopax. Boga — yHuBepcanbHBIM pacTBopuUTtesb. PacTBopeHne
TBEPABIX, KUIKUAX U ra3000pa3HbIX BEIIECTB B BOJIE.

KoHuenTpupoBanHbie U pa30aBI€HHBIC PACTBOPHI, HACBIIICHHBIE U HEHACHIIICH-
HbIE€ pacTBOpPbI. MICTHHHBIE PacTBOPHI, B3BECU, KOJUIOUIHBIE pacTBOPbl. CyCHEH3UU U
OMYJIBCHH.

PactBopenune kak gusnko-xumuueckuii mpouecc. ['uaparel. Kpucrammoruaparsl.
PactBopuMocTh BemiecTB. TernoBbie SBIEHUS NPH PACTBOPEHUH. 3aBUCUMOCTh pac-
TBOPUMOCTH OT pazNu4HbIX (akTopoB. TeroBbie 3¢ ekt pacTBopeHusi. PacTBopu-
MOCTb, (PakTOpHI ee onpenenstonre. Kpucramioruaparsi.

3AJAHUS 1151 AVAATOPHOI 1 CAMOCTOSITEJILHOI PABOTHI

Ilonamue o oucnepcnvix cucmemax. Knaccugpuxkayua pacmeopos. Hcmunnwie
pacmeopot.

3aoanue 1. Bo3MoxHO 711 00pa30BaHHe HCTUHHOTO PacTBOPA MPU CMEILICHUH:

a) OCH3MHA U BO/IBI;

0) METUJIOBOTO CIIMPTA U BOJBI;

B) BOJIbI U caxapa;

I') paCTUTEIBLHOTO Maciia U BOJAbI?

3aoanue 2. llpeackaxute, Kakue U3 BEUIECTB OYyT XOPOIIO PACTBOPSTHCS B BO-
ne: Ss, HI, 12, 6enzoi, C2Hs, HF, Csl, CO.

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUHU C YCIOBHUEM TECTOBOTO 3a/JaHUA BI)I6CpI/IT€
OIIMH WJIX HECKOJIBKO IMPaBUJIbHBIX OTBCTOB.
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TECT 1. IlonsiTie 0 AUCHEPCHBIX CHCTEMAaX

1. BriGepute mapbl OykBa — HOMEp TakK, YTOOBI OYKBEHHOE 0003HAYCHHE TEPMH-
Ha COOTBETCTBOBAJIO HOMEPY TOTO, YTO ATOT TEPMHUH 0003HAYAET:

Tepmumn: Jlucnepchas cucmema, 6 KOmopou:
a) CyCIICH3H; 1) raz000pa3HbIC YACTHIIBI PACTIPEACIIAIOTCS B KHIKOCTH,
0) KOJUIOUAHBIN pacTBOp; 2) ra3000pa3HbIC YACTHIIBI PACIIPECIAIOTCS B Ta3e;
B) AIMYJIbCHS; 3) JKUIKOCTH pa3apo0sIcHa B APYTOM, HE PACTBOPSIOUICH
ee KUJIKOCTH;
T') a3p030J1b, 4) TBepbIe YACTHUIIBI PACIIPEACIISIOTCS B KUIKOCTH;
1) TICHA. 5) MenpbYalIie YaCTHIIBI JKUAKOCTH PACIPEICIISIOTCS B
rase.
2. Tyman mpeacTaBisieT co00i pacrpeaesiCHHe METbYalIIINX YacTHIL;
a) TBEPJIOTO BEIIECTBA B rase; B) rasa B rase;
0) )XKHIKOCTH B Tase; T') )KUAKOCTH B )KHUIKOCTH.
3. YKaxuTe maphl BEIIECTB, IPH CMEIICHUH KOTOPBIX MOXKET 00pa30BaThCs
AMYIIBCHSL:
a) BOJIa U CepHas KUCJIOTa, T') 9TaHOJ U PACTUTEIILHOE MAaCJIO;
0) BoJla 1 MaIlIMHHOE MacJIo; 1) BOJIa ¥ OEH301II.

B) BOJia M ATAHOI;

4. Cucrtema, cocrosiast u3 10 r Harpuit xiopuga u 500 T BoJbl — 3TO:
a) CyCIICH3US, B) UCTUHHBINA PacTBOD;

0) SMyJIbCHS; T') KOJUTOMIHBIA pacTBOp.

TECT 2. Knaccudgukanust pactBopoB. UCTHHHBIE PACTBOPBI

1. UctuHHbBIE PACTBOPBI MOT'YT OBITH:

a) )KUJIKUMU, TBEPAbIMH, T€T€POTCHHBIMU;

0) ra3000pa3HBIMH, BOJAHBIMH, HCBOIHBIMH,

B) TOMOTE€HHBIMH, OKpPAIICHHBIMH, HACBIIIIEHHBIMH,

') HCHACBIILIEHHBIMU, Pa30aBICHHBIMH, KOHIICHTPUPOBAHHBIMH.

2. Beibepute npaBuiIbHBIE YTBEPKIACHUS, XapaKTEPU3YIOIINE HACBIIIEHHBIN BOJI-
HBIU PacTBOP:

a) BCEr/Ia SIBJISIETCS KOHIICHTPUPOBAHHBIM;

0) B 3aBUCUMOCTH OT TIPHUPOJBI PACTBOPSEMBIX BEIIECTB, MOXKET OBITh KaK pas-
OaBJICHHBIM, TaK U KOHIICHTPUPOBAHHBIM;

B) HE MOXKET OBITh IMOJIy4E€H PACTBOPEHUEM BEILIECTBA C HU3KOW PACTBOPUMOCTHIO;

') MOXET OBITh MOJTYUYEH Kak JUIsl BEIIEeCTB, 00J1aaloIUX XOPOIIeH pacTBOPUMO-
CTBIO, TaK U JIJI MAJIOPACTBOPUMBIX B BOJIE BEILIECTB.

3. PactBopeHrem conu B BOJe MOJy4YeH HACBIMIEHHBIH pactBop. [lomyuuts u3
HEro HEHACHIIIEHHBI PACTBOP MOXKHO:

a) UI3MEHUB TEMIIEpaTypy pacTBOPa;

0) 100aBUB €IIIe COJIH;

B) 100aBUB €I11e BOJIHI,

T') YBEJIMYUB JIABJICHUE HAJl )KUJIKOCTHIO.
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4. Henaceiennsriii pactBop Ca(OH)2 MOKeT cTaTh HACHIIIEHHBIM, €CITH:
a) ero yMapuTh;

0) 100aBUTH B pacTBOP BOJBIL;

B) PAaCTBOPHUTH B HEM JIONIOJTHUTEIHHO KaJIbIIHH THIPOKCH]T;

T) paCTBOPUTH B HEM JIOTIOJIHUTEIILHO KAJIBITUH OKCH]I.

5. B xakux cimydasx pedb UAeT UMEHHO O PaCTBOPAX BEIIECTB?

a) COJIsTHAs KUCIIOTA, B) IJIABUKOBAs KUCIIOTA;

0) cepoBOOPOAHAS KUCIIOTA; r) opTodocdopHas Kucaora.

®opmupoBaHue pacTBopoB. PactBopumocTs BelecTB. TemoBoii 3¢ pext
pacTBopenns. KoiuyecTBeHHbIEe XapaKTePUCTHKH COCTaBa PACTBOPOB

1. JIaHbI IPOCTHIE U CIIOKHBIE BELIECTBA!

a) Na, Ca, Cu, Oy, Cl;

0) K20, Ca0, COz, SiO2, P20s;

B) NaOH, Zn(OH)2, Cu(OH)2, H.SiO3, H2SO4, HCI, H3S;

r) BaSOs, Na2COs3, Na.CO3 -10H20, KCI, NaHCO3, NHsNOs;

1) CeHs, C2Hs0H, NH3, CH3COOH, C17H3sCOOH.

BriGepuTe BelecTBa, XOpOIIIO PaCTBOPUMEIC B BOJIE.

Oxapakrepusyiite (GU3NUECKUE U, BO3MOKHO, XUMHUYECKHE SBJIEHUS, [IPOTEKAIO-
IIKE MIPH PACTBOPEHHMH JaHHBIX BEIIECTB B BOJIE.

Onummure TtemoBsie 3(dextsr pactBopenust miast NaOH, H>SOs, Na:COg,
Na2COs - 10H20, NH4NOs.

BriGepuTe BELECTBA, IIPU PACTBOPEHUU KOTOPHIX B BOJE (YOPMHUPYIOTCS HOHHBIE
pPacTBOPEI.

OxapakTepu3yiiTe BIMSHHE Ha pACTBOPUMOCTH IIPUBEIECHHBIX BEMIECTB TEMIIEpa-
TYpBI, AaBIECHHS HaJ PACTBOPOM, CTEIIEHU M3MENBbUYEHHUs (I TBEPIBIX BEIIECTB), HH-
TEHCUBHOCTH ITEPEMEIINBAHUS TIPU PACTBOPEHUH.

TECT 3. ®opMupoBaHue pacTBOpoB

1. CyTb conpBaTHOI TEOPUH PACTBOPOB COCTOUT B TOM, YTO:

a) pacTBOPUTENb pacCCMaTPUBAETCS KaK XUMHUYECKU HHIUpdepeHTHas cpefa;

0) npeanonaraeTcs OTCYTCTBHE MEXKMOJIEKYJISIPHOTO B3aMMOACHUCTBUS KaK MEX-
Ny 9acTUIIAMH PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, TaK M MEXIY YacCTUIIAMU PAaCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA U PACTBOPHUTEIIS;

B) MEXIYy YacTULAMHU PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA M MOJEKYJaMH PacTBOPUTEIS
NPOMCXOUT B3aMMOJICHCTBHE, B PE3ylbTaTe KOTOPOTO O0Opa3yloTCS HECTOMKHE CO-
eIMHEHMS TIEPEMEHHOTO COCTaBa.

2. [MpuHIn «momo06HOEe pacTBOpsieTCsl B MOAOOHOMY O3HAYaeT, YTO PacCTBOPH-
TEJIb U PAaCTBOPEHHOE BEIIECTBO JIOJIKHBI. . .

a) IMETh MPUMEPHO OJMHAKOBBIA pa3Mep CTPYKTYPHBIX CIUHUII;

0) COOTBETCTBOBATH APYT APYry IO MOJISIPHOCTH;

B) IMETh IPUMEPHO PAaBHBIE MOJISIPHBIE MACCHI;

T) 10 (hopMUPOBaHHS pacTBOPA HAXOAUTHCS B OJMHAKOBBIX arpEraTHBIX COCTOSTHHUSX.

3. YKaxuTe mpaBUIbHBIC YTBEP)KICHUS:

a) U3MEHEHHUE arperaTHoro COCTOSHHS KPUCTAJUIMYECKOTO BEIIEeCTBA NPH pac-
TBOpEHUHN — (pU3HUECKOE SIBIICHUE;
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0) XuMHUYECKHE SBJICHUS TIPU PACTBOPEHUH — 3TO THJIpaTaIysi HOHOB U 1 y3us;

B) pacTBOPEHHE MOXKET ObITh KaK SHIO-, TAK U IK30TEPMUUECKHUM MPOIIECCOM;

T') 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH JTHOOOTO BOAHOTO PAacTBOpPa MHOIO OOJIbINIE, YEM IIICK-
TPOIMPOBOTHOCTH BOJIBI B TE€X K€ YCIOBUSIX.

4. Tlpu pacTBOpEHUH KPUCTAIUTMUECKOTO XJIOPH/Ia HATPUsI B BOJIE:

a) MPOUCXOJIUT Pa3pylICHUE KPUCTAIUTMYECKON PEIIETKH COJIH;

0) wonst Na" u Cl™ runpartupyrorcs;

B) TUJPATUPOBAHHBIC NOHBI IBUTAIOTCS XaOTUYECKHU;

T') IBUKEHUE TUPATUPOBAHHBIX HOHOB COJIU SIBJIIETCS HAIIPABICHHBIM.

5. TermnoBoit a3 PexT pacTBOPEHUSI KPUCTAIIIMYECKUX BEIIECTB B BOJE B OCHOB-
HOM 3aBUCHT:

a) OT PHEPIr'UH TUpaTalnu;

0) MIPOYHOCTH KPUCTAINIMYECKOHN PEIETKH PACTBOPSEMOTO BEIIECTBA;

B) CKOpOCTH AU(PPy3UN YaCTULl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B BOJIE;

') OT 00pa30BaHMsI BOJOPOIHBIX CBSI3EH MEXIY MOJIEKYJIaMU PaCTBOPUTEIIS.

6. [Ipu pacTBOpeHHU THUAPOKCHIA HATPUs B BOJE TeMIIEpaTypa pacTBOpa IMOBBI-
[IAETCS B pe3yJIbTare:

a) TUApaTaluyu HOHOB;

0) PIEKTPONUTUYECKON AUCCOIUAINY;

B) pa3pylICHUS KPUCTAJUTMUYECKOM PEIIeTKH;

r) muddy3uu.

7. PactBopenne 1 monb 6e3BomHOM coabl (Na2CO3) uaer ¢ BeimenenueM 25 kJx
TEIUIOTHI, @ pacTBOpeHue 1 MOJb KpUCTauIoTHapaTa — C norjomenueM 67 kJx Ter-
no1el. TennoBoit addekT (k) ruaparari 6€3BOHOM COJIbI paBEH:

a) +92; 0) +42; B) —42, r) —92.

8. PactBopenne 1 Monp nekaruapara HaTpuil cyibdara HAET C IMOTJIOIIEHUEM
78,7 xJIx TemIoThl, a ero Aeruaparanus — ¢ norjomieHuem 81,6 k/[x termnorsl. Tern-
n0Bo# 3¢ ekt pactBopenus (k/I>k/Moiib) 6€3BOTHOTO HATPUiA CyIb(haTa paBeH:

a) +2,9; 6) +160,3; B) —2,9; r)-160,3.

9. K o6pa3oBaHuIO MPOYKTOB, OTIUYAIOIINXCS 110 COCTaBY OT UCXOHOTO BEIlle-
CTBa, IPUBOJUT PAaCTBOPEHUE B BOJIE:

a) KaJabIus; B) cepa (VI) okcupa; 1) METaHoJIA.

0) HaTpuii OKCHJIA; T) a30Ta;

10. Ykaxkurte BemiecTBa, MPU pacTBOPEHUM KOTOPBIX B BOJE (POPMUPYIOTCS pac-
TBOPBI KUCJIOT:

a) ¢propoBogopo; B) kpeMHuuii (IV) okcun;

0) docdop (V) okcun; ') CEpOBOIOPOI.

TECT 4. PacTBopuMoCTb BellecTB

1. PacTBOpUMOCTH BEIIECTB 3aBUCHUT:

a) OT MPUPOJIBI PACTBOPSIEMOTO BEIIIECTBA;

0) MpUPOIBI PACTBOPUTEIIS;

B) TEMIIEpaTyphl;

') OT MHTEHCUBHOCTH TIEPEMEIITNBAHHUS.
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2. YKaxurte ra3bl, XOpOIIO paCTBOPUMBIC B BOJC:

a) METaH; B) aMMHaK; 1) METaHaJb;

0) BoOpO; T) aproH; €) H0J1I0BOAOPO.

3. PacTBOpUMOCTb ra3oB B KUAKOCTIX C POCTOM TeMIIEpaTyphl:
a) yBEJIM4HUBAETCS,; B) CTAHOBUTCS HEOTPAHUYCHHOM;

0) HE U3MEHsIeTCS, I') YMEHBIIIAETCS.

4. B oTimume OT TBEpABIX BEIIECTB W KHUIKOCTEH HAa PAaCTBOPHUMOCTH Ta30B
OY€Hb CUJILHO BITUSIET:

a) Temmeparypa;

0) NpUCYTCTBUE KaTaan3aTopa;

B) JIaBJICHUE, TI0]T KOTOPHIM HaXOAUTCA Ira3;

T') IPUPO/Ia PACTBOPUTEIS.

5. Ha pactBopumocts CO2 B BOjIE HE BIUSIET:

a) JaBJICHUE;

0) TeMrieparypa;

B) CKOPOCTh MPOIyCKaHUs T'a3a Yepe3 pacTBOPUTED;

') XUMHUYECKOE B3aUMO/IEUCTBHE ra3a ¢ BOJIOM.

6. [Ipu HarpeBaHuM Macca pacTBOpa rasa B BOJIE:

a) HE U3MECHUTCS,

0) YMEHBIIIUTCS,

B) YBEJINYUTCS;

') BO3MOXHO KaK yBeJIMYEHHUE, TaK U YMEHBIIICHHE MAacChl pacTBOpA.

7. YKaxuTe )KUJIKOCTH, MPAKTHYECKH HE PACTBOPSIOIINECS JPYT B Ipyre:

a) BOJIa U IIMKJIOTEKCaH; B) OCH3MH U TOIYOJT;

0) BOJIa ¥ ATAHOT, T') BOJIa M MOJICOJTHEYHOE MaCJIO.

8. YkaxuTe )XKMJIKOCTH, HEOTPAHUYEHHO PACTBOPSIONINECS IPYT B APYTE:
a) BOJIa U CepHas KUCIIOTa; B) IeKCaH M OKTaH;

0) 6EH30J1 U PTYTh; I') TeNTaH U BOAA.

9. C noBblIIIEHHEM TEMIIEpaTypbl pACTBOPUMOCTH B BOJIE TBEPABIX BELIECTB:

a) MOXKET U3MEHHUTHCSI HE3HAYUTEIIBHO;

0) MOKET 3HAYUTENBHO YBEIUYUTHCS;

B) MOXET YMEHBIIUTHCS;

I') yBEJTMUYEHUE TEMIIEPATyphl HE BIMSET HAa paCTBOPEHHE TBEP/IbIX BEIIECTB.

10. Yepe3 HECKONBKO JHEW XpaHEHUS pacTBOpa HUTpaTa HATPUS B OTKPBITON
KoJIOe Ha JHE 00pa30BaAMCh KPUCTAIUIBL. PacTBOp Ha KpHUCTAITIaMH SIBIISIETCS:

a) HEHACBIIIICHHBIM; B) HACBIIICHHBIM;

0) pa30aBIICHHBIM; ') HOHHBIM.

3AHSTHE 11. KOJIMYECTBEHHBI COCTAB PACTBOPA

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOro MaTepuaJia

OcCHOBHBIE CTIOCOOBI BBIPAKEHUSI KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa PacTBOPOB (Macco-
Bas JIOJI1 PAacTBOPEHHOTO BEIIeCTBa M MOJIgpHas KoHueHTpanuu). Kmaccupukanms
pacTBOpoB. MexaHu3Mbl (HOPMUPOBAHUS BOJHBIX PACTBOPOB.
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3AJIAHUS ST AYIATOPHOM 1 CAMOCTOSITEJILHOM PABOTBI

Tecmoevlie 3a0anus. B COOTBETCTBUU C YCIIOBUEM TCCTOBOI'O 3adaHUA BI>I6epI/ITe
OIWH WJIN HCCKOJIBKO IMPaBUJIbHBIX OTBCTOB.

TECT 5

1. ITox KOHUEHTpaIMeN BelecTBa B pacTBOPE MOHUMALOT:

a) Maccy WIN XMMHUYECKOE KOJIMYECTBO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

0) cozep:kaHre pacTBOPEHHOIO BEIIEeCTBa (B OMPEACIICHHBIX €IMHUIAX) B €U-
HUIIE Macchl WM 00bEMa pacTBOpa;

B) JIaBJICHHE HACBILICHHBIX NapOB PACTBOPHUTENS B 3aBUCHMOCTU OT KOJMYECTBA
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

T') IVNIOTHOCTh pacTBOpa.

2. YKaxXuTe NpaBUIIbHbBIC YTBEPKICHUS:

a) UICTUHHBIM PACTBOPOM SIBJISIETCS JIF0Oasi CMECh BEILIECTB B OJIMHAKOBOM arpe-
TraTHOM COCTOSIHUU;

0) npu HarpeBaHUM HACBILIEHHOTO PACTBOPAa OH MOXET CTaTh HEHACBILCHHBIM;

B) IPY UHTEHCUBHOM II€pEMEIIMBAaHUN YBEIMUUBAETCA KO3()PUIIMEHT pacTBOpH-
MOCTH B BOJI€ TBEPJIbIX BEILLIECTB;

I') yBEJIMYECHNE KOJIMYECTBA PACTBOPUTENS HE M3MEHsET Ko3(duuneHnta pacTBo-
PUMOCTH BEILECTBA.

3. [lpu 3HAUMTENHPHOM OXJIAXKIEHUN HACBIIICHHOTO MPH BBICOKOW TeMIlepaType
pactBopa KNO3 BeImTaiaeT ocaaox, mpu TOM:

a) Macca pacTBOpa yMEHbILIAeTCs;

0) Macca pacTBOpUTENS YBEIMUUBACTCS;

B) PAaCTBOP CTAHOBUTHCS HEHACHIILICHHBIM,

I') MaccoBasi J0JIsI BEIECTBA B paCTBOPE YMEHbBILIACTCS.

4. JInst OTHOTO M TOTO 7K€ HACBILIEHHOTO pacTBOpa MaccoBasi JA0Js PaCTBOPEHHO-
ro BemectBa (%) M 4YMCIEHHOE 3HAYeHHE KOd(PPUIIMEHTa pacTBOPUMOCTH, BbIPaXKEH-
Horo B 1/100 r pacTBOpUTES:

a) YMCJICHHO COBMAAAloOT;

0) MaccoBasi 1015 Bceria OobIIIe;

B) MaccoBasi 10Jisl BCeTla MEHbIIIE;

T') B3aUMOCBSI3U MEX]y STUMH XapaKTePUCTUKAMHU HET.

3agaum

Cnoco0bl BhIpakeHHsl KOJIMYECTBEHHOI0 COCTABA PacTBOpA.

Maccoeasa 0013 pacmeopennozo eeujecmaea.

1. Ckonpko aToMOB Kuciopoja npuxonautcs Ha 1 atom kamus B 40%-HoM pac-
TBOpE KaJluii xpomara?

2. Beruucnure maccoByto 100 (%) HaTpuil HUTPUTA B BOJHOM PacTBOpE, €CIIU
M3BECTHO, 4To B 15,0 T Takoro pactsopa Haxoautcs 4,816 x 10?% atomoB kucioposa.

3. Uemy paBHa MmaccoBas oy (%) cepHO#l KHCIOTBI B pacTBOpPE, B KOTOPOM
YHUCJIO aTOMOB KHCJIOPOJia paBHA YHCIy aTOMOB BOJIOpojia?

4. KakoBa gomkHa ObITh MaccoBas 101 (%) XJI0poBOAOpOIa B COISHON KHCIIO-
Te, 4T00bI B Helt Ha 10 MOJIB BOJIBI MPUXOIUIIOCH | MOJIB XJIOpOBOIOPOIa?
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5. 1 Mt 25%-noro pactBopa coaepxut 0,458 T pacTBOpeHHOTro BemecTBa. Kako-
Ba IUIOTHOCTS (T/cM?) 3TOTO pacTopa?

OtBersl: 1. 10. 2. 8,4 %. 3. 73,1 %. 4. 16,9 %. 5. 1,832 r/cM®.

Pacuem maccoevix 0oneit eeuyecne 6 MHO20KOMNOHEHNIHOM PACMEope.

6. K 120 r 20%-noro pactBopa 6apuit Opomua 106aBmiin 5%-HbIi pacTBOp YK-
CYCHOH KHCIIOTBI. MaccoBasi J0JIsl KUCIOTHI B MOJIYYEHHOM PAacTBOPE OKa3aiach paB-
HoW 3,5 %. Berunciaure maccoByto oo (%) cosu B 3TOM pacTBope.

7. CMmemanu paBHBIE MacChl PacTBOPOB HATpuii cynbdara U opTodhochopHOM
KHCJIOTHL. B MoJrydeHHOM pacTBOpPE MAacCOBBIC JTOJIU COJM M KUCIIOTHI CTAJIM PABHBI CO-
orBeTCTBeHHO 3,14 1 2,72 %. Boruucnure maccoBsie 10U (%) BelecTB B UCXOAHBIX
pacTBopax.

8. K 100 r 6%-Horo pacTBOpa a30THON KUCIOTHI JOOABUIU PACTBOP CEPHOM KHC-
JIOTHI, B pe3yJIbTaTe Y€TO B TIOJYUYEHHOM PacTBOPE MACCOBBIE JIOJIU a30THON U CEPHOU
KHCJIOT CTaJId PaBHBI COOTBETCTBEHHO 5 W 2,5 %. Berumciaure maccoByio moio (%)
CEPHOM KHCJIOTHI B TOOABJICHHOM PacTBOPE.

OTtBeTnl: 6.6 %. 7. 6,28 1 5,44 %. 8. 15 %.

Monapuaa kKonyenmpayus.

9. B 150 cm® pactBopa HaxoauTca 150 Mr xambmui rugpokcuaa. Beramciure
MOJIIPHYIO KOHIICHTPALIUIO PACTBOPA IICIIOYH.

10. Kaxyro maccy () xanmii OpoMua HYy’KHO B3ATh JUIsl IPUTOTOBIICHUSI PACTBO-
pa kanuii 6pomuna ¢ konuenrpamueii 0,1 Mosas/ am3 1 06Bemom 500 cm3?

11. Beraucnute MoJsipHyto KoHIeHTpanuio 40%-HOro pacTBOpa CepHOM KHUCIIO-
61 (mmoTHOCTH 1,30 r/cmd).

12. B pacTtBope cynb(uTa Kaams, MMEIOMEM IUIOTHOCTH 1,22 r/cM®, Ha omuH
aTOM Kallus MPUXOIUTCA 15 aTOMOB KUCIOpoja. Berauciure MOJSpHYIO KOHIIEHTpa-
LIUIO COJIA B 3TOM PacTBOPE.

13. Cmemanu 150 r 8%-HOro pactBopa ruapocyibpara HaTpusi (IJIOTHOCTh
1,06 r/em®) u 150 cm® pacTBOpa ¢ KOHIEHTpaIMel Toii ske conu, paBHO# 1,93 Momb/am®.
Brruncinre MOJSpHYIO KOHIIEHTPAIIMIO COJIM B TIOJTYYHBIIEMCS] pPaCTBOPE.

14. Cynbdar Meramia (KaTHOH UMeeT 3apsa +2) maccoi 32,2 T pacTBOPUIH B
BoJie, 00BbEM pacTBOpa AoBeau 10 250 cm®. B monyd4eHHOM pacTBOpe KOHIEHTpAIMS
cynb(ar-uoHOB okazanack pasHoi 0,80 mMois/mme. YcraHoBHTE, CyIb(aT KAKOro Me-
TaJljia pacCTBOPHIIU B BOJIE.

OtBetsl: 9. 0,0135 moms/mve. 10. 5,95 1. 11. 5,31 mons/am®. 12. 1,89 mMoms/mm°.
13. 1,34 mons/am3. 14. ZnSOq.

Konuuecmeennvie xapakmepucmuxku HACbIUWEeHHBIX pacmeopos. Korgppuyu-
eHm PAcmeopuUMOCHiU.

15. PactBopumocts CuSO4 ipu 20 °C pasna 20,7 T B 100 r BOfBI.

a) Ompenenure Maccy BoJibl, Heooxoaumyto ais pactBoperust 100 r CuSOa.

6) Kakue maccer Bonbl 1 CuSO4 HaMO B3STH JUIsI MOYYCHHS 2 KT' HACHIIIICHHOTO
pactBopa?

B) Kakoe konmuectBo BemectBa CuSO4 pacTBOpsieTCs MpU ITON TeMIlepaType B
1,00 moab BOJIBI?
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r) Kakast Macca BoJipl MOHAOOUTCS JUIsl MPUTOTOBJIEHUS 8§ KI' HACBIILIEHHOTO pac-
tBOpa CuSO4?

1) CKOJIBKO aTOMOB KHCIIOPOJa MPUXOAUTCS HAa 1 aToM MeIu B HACHIIICHHOM
pactBope?

e) Kakas macca Bojibl OHaOOUTCS JIJIs1 IPUTOTOBIIEHUS § KI' HACKIIIEHHOTO pac-
tBopa CUSO4 mpu MCHoNB30BaHUH METHOTO Kymopoca?

16. PactBopumocTs xsopoBogoposa mpu 30 °C cocrasisier 67,3 T Ha 100 T BOJBL.
Kakxosa maccosas gons HCI B naceimennom npu 30 °C pactBope XjiopoBogopoaa?

17. Onpenenure pactBopuMocts (B T Ha 100 T Bombl) u MaccoByio momo (%)
Cal; B naceimennom npu 20 °C BogHOM pacTtBope, ecinu 300 r Takoro pactBopa co-
nepxat 202,8 T conu.

18. MaccoBas nonst CuClz B Haceimennom mipu 20 °C pactBope paBHa 42,7 %.
Omnpenenute ko3¢ durment pacrsopumoctu (B T Ha 100 T Boasl) CuCl, mpu nanHOM
TeMIeparype.

OtBetnl: 15. a) 483,1 1; 6) 343 1, 1657 1; B) 0,0233 Monb; T) 6628 1; 1) 47;
e) 5856 . 16. 40,2 %. 17. 208,6 r Ha 100 r BoxbI; 67,6 %. 18. 74,52 r na 100 1 BOJBL.

H3menenusn 6 HACLIUEHHBIX PACMBOPAX NPU U3MEHEHUU MEeMNEPAMmYpbl.

19. B Boxe maccoit 100 r mpu 0 °C pactBopsiercst NaF maccoit 4,1 r, a npu
40 °C — wmaccoit 4,5 . Kakas macca NaF (r) BeImazer B 0caJioK MPH OXJIaKICHUH
HaceliieHHoro pu 40 °C pactBopa Hatpuii propuaa maccoit 500 r 1o 0 °C?

20. Koadpdumment pactBopumoctu comu mipu 50 °C pasen 40 r va 100 T BoJHI, a
mpu 10 °C — 15 r Ha 100 r Boxbl. OnpenenuTs Maccy (T) ocaaka, MOJIy4YeHHOTO MPU
oxJyiaxkieHnu HacbienHoro mpu 50 °C pactBopa maccoit 70 r go 10 °C.

21. PactBop ¢ maccoBoii nomneit AgNOs 0,82 sBnsiercst HachimenHbM ipu 60 °C.
IIpu oxnaxnaenun sToro pactBopa Maccoit 140 r 1o 10 °C B ocagok BbINajga cojb Mac-
coii 71,2 r. Onpenenure kodpdunuent pactBopuMoctTd AgNO3z (B r Ha 100 r BOjbI)
mpu 10 °C.

22. B Bone maccoit 100 r pactBopsarca npu 30 °C NHsBr maccoit 81,8 r. Ilpu
oxnaxaeHnu HacoieHHoro npu 30 °C pactBopa NH4Br maccoii 300 r g0 0 °C Bbina-
JaeT ocagok — coiib Maccoit 36,8 r. Onpenenure kakas macca () NH4Br moxeT Ob1Th
pactBopeHa B 100 r Boas! ipu 0 °C.

23. CkonbpKo T Kanui cynbdaTa BeinaaeT B ocanok u3 400 r pacTBopa HaCHIIICH-
Horo nipu 80 °C mpu oxnaxaenuu ero o 20 °C? PactBopuMocCTh Kanuit cynbdara co-
craBusieT 21,4 v ipu 80 °C u 11,11/100 r Boas! ipu 20 °C.

24. 13 500 r 40%-noro pactBopa FeSOs4 mpu oxnaxaenuu Bwimago 100 r
FeSO4 - 7H20 B Buze ocanka. KakoBa maccoast nonst (%) FeSO4 B ocraBiemcs pac-
TBOpE?

OtBernl: 19. 1,9 1. 20. 12,5 . 21. 173 r va 100 r Boasl. 22. 59,5 r Ha 100 r BoO-
nel. 23. 33,9 1. 24. 36,32 %.

DopMHUpPOBaHHE PACTBOPOB.

Pacmeopenue kpucmaniuueckux geuyecma.

25. Kakyro maccy CuSQOs - 5H20 u kakyio maccy (Kr) BOABI HY)KHO B3SITh JIJIs
npurorosienus 40 xr 2%-noro pactBopa mens (II) cynbdara?
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26. B 40 r Boasl pacTBopuiu kene3Hblid Kynmopoc FeSOs - 7TH2O maccoit 3,5 r.
Onpenenute MaccoByro 1010 (%) FeSO4 B m0Iy4eHHOM pacTBOpE.

27. CKOJIBKO TPaMMOB BOJBI HYXKHO B3STh U pacTBopenust 14,3 T nexaruapara
Hatpuii kapoonata Na;COsz - 10H2O, yToOBI MOMYYUTH PAacTBOP C MACCOBOM JOJCH
Na,CO3 5,3 %?

OtBetnl: 25. 1,25 u 38,75 kr. 26. 4,4 %. 27. 85,7 r.

Pacmeopenue zazoe.

28. IIpu u. y. B 1 am3 Boasl pactBopeno 500 am® xnoposogopozaa. Onpenenure
MaccoByto oo (%) XJ10poBoIopoIa B pacTBOpeE.

29. Kakoii 06beM XJ10poBoA0poaa (H. y., IM°) Hy»kHO pacTBopuTh B 200 T BOJIEI,
YTOOBI MOJIYYUTh PACTBOP C MAcCOBOI foJeit BemecTBa 4,4 %?

30. IIpu H. y. B 100 r Boas!l pacTBOpuIM 5,6 1M° raza. OTHOCHTENBHAS IIOTHOCTD
rasa 1o Bojopoay pasHa 18. Onpenenute maccoByro (%) moito rasa B pactBope (H. y).

OTtBethI: 28. 44,9 %. 29. 5,65 om°. 30. 8,26 %.

Pazoasnenue pacmeopos.

31. K 250 cm® pacteopa a30THOM KHCIOTHI ¢ MaccoBoii poneii HNO3z 46 % u
mnotHocThI0 1,29 r/em® mpumuro 360 cm® Boasl. Onpenenute MaccoByro aomo (%)
a30THOM KHUCIIOTHI B PACTBOPE MOcje pa30aBlIeHUS.

32. Cxonpko cM® pacTBOpa CepHOH KHCIOTHI ¢ MaccoBoii monmeii HoSOs 80 %
(mtotHOCTH 1,755 r/cM®) Hajo B3aTh A npurotosnenus 200 cM® pacTBopa 3Toi Kuc-
JOTHI ¢ MaccoBoii goneit HoSO4 40 % (mnotnocTs 1,5 r/em®)?

33. Kakyto maccy (T) Bozbl HYy»KHO 100aBuTh K 75,0 T 50%-HOTO pacTBOpa amMmmo-
HUM cynb(ara, 4TOObI YMCIIO aTOMOB YBEJIMYMIIOCH POBHO B 2 pa3a?

34. K 50 r pactBopa ammoHM# Opomuaa modasminu 10 r BoIbI, B pe3ynbTaTe 4ero
oO111ee YucIo0 aTOMOB B PACTBOPE YBEIHUMUIIOCh Ha 25 %. Beruncnure MaccoByrO 010
(%) ammoHmit OGpoMuUIa B UCXOAHOM PacTBOPE.

OtBetnl: 31. 21,73 %. 32. 85,4 cm®. 33. 63,1 1. 34. 31,4 %.

Konuyenmpupoeanue pacmeopoe ynapueanuem.

35. U3 400 r 50%-HOT0 pacTBOpa CEpHON KUCIOTHI BhIMTapUBaHUEeM yaanuiu 50 r
Boibl. YeMy paBHa maccoBas noiist (%) H2SOs B octaBmemcs pactBope?

36. IIpu ynapusanuu pactopa NaSOs Beraensercs coib B Bune NaxSOq4 - 10H20.
Kakyro mMaccy (I) KpHCTaIIOrHapaTa MoKHO nonyunts u3 200 cm® 15%-Horo pacTBo-
pa NazSO4 ¢ nnotHoCTEIO 1,14 T/cM3?

37. Ilpu ynapusanuu 200 r pacTBOpa ¢ MaccoBoi aojeil Hatpuil xiopuaa 15 %
Macca pactBopa ymeHnblimiaach Ha 20 %. Omnpenenure maccoByro oo (%) comu B
pacTBope 1ociie yrnapuBaHus.

38. B cocyne naxoautcst 600 T pactBopa ¢ MaccoBoil nmoner BemectBa 10 %.
[Tocne ynmapuBaHus Macca pacTBopa yMeHbIIMIach Ha 15 %. [lanee u3 cocyna oTimmu
50 r pactBopa u nobasuiu 200 r Boasl. Kakyro maccy (') 3TOro BemiecTsa Hy»XHO J10-
0aBUTb, YTOOBI €r0 MaccoBas J0JIs1 B pacCTBOPE BHOBb cTasa paBHoOM 10 %?

OtBernl: 35. 57,14 %. 36. 77,54 r. 37. 18,75 %. 38. 13,2 1.
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Cmeuwienue pacmeopos 00H020 u mMo20 JHee geulecmaed.

39. Ectp n1Ba pacTBOpa cepHOM KHCIOTH. OJIMH — C MAacCOBOM J0JIEH CEepHOM
kucIoTEL 60 % 1 mwioTHOCTRIO 1,5 T/cM3, BTOpoii — ¢ MaccoBoii noneit kuciaorst 30 %
¥ IJIOTHOCTBIO 1,22 T/cMm®.

a) KakoBa Oyner maccoBast noist (%) cepHO#W KHCIIOTBI, €CJIM CMEUIaTh I10
100 cm® 5TUX pacTBOpPOB?

0) Kakue 06bembl (cM°) pacTBOPOB Hamo CMeMIaTh, YTOOKI monyduts 500 T pac-
TBOpa C MaccoOBOM AoJiel cepHoil KucaoTsl 50 %?

40. Kaxkoii 06wem (cM®) pacTBOpa ¢ MaccoBoil foneil cepHOM KucaoTel 60 %
(mnotHocTh 1,5 r/cM®) M pacTBOpa ¢ MaccoBoii noneii ceprHoit kucnorsl 30 % (mIoT-
HOCTh 1,2 T/cM®) Hamo B3ATH Ul NPUIOTOBICHHS PACTBOPA CEPHOM KHMCIOTBI MAacCOM
240 r ¢ maccoBoi goien H2SO4 50 %?

41. K 250 r pacTBOpa cepHO# KHCIOTHI ¢ MaccoBoi goiueit HoSO4 10 % moGasu-
mu 500 r pacTBOpa 3TOM K€ KUCIOTHI C HEM3BECTHOW MaccoBou noieu. llomyuniics
pacTBOp C MaccoBOM JoJieit CepHOM KUCIOTHI 25 %. Brraucnute maccoByto moito (%)
CEpHOU KUCJIOTHI B 10OABICHHOM PacTBOPE.

42. B xakOM MacCOBOM COOTHOIICHWH HYXHO cMmemaTh 5%-Hblii u 10%-Hb1id
PacTBOPBI CEPHOM KUCIIOTHI JyIsl TOTy4deHus: 8%-Horo pacTBopa?

Oteetnl: 39. a) 46,54 %; 6) 222,2 u 136,6 cM®. 40. 106,7 u 66,6 cm®. 41 32,5 %.
42.2: 3.

Konyenmpupoeanue pacmeopos yseiuueHuem Koauuecmea pacmeopeHHozo
eeujecmea.

43. B pactBope CuSO4 maccoit 500 r ¢ maccoBoii noneit conu 4 % pacTBOpUIH
25 r CuSOs4 - 5H0. Beruuciuts MaccoByto aomiio (%) 6e3BoaHOI cou B 00pa3oBaB-
IIeMCsl PacTBOpE.

44. B xakoM o6beme (cm®) pacTBopa ¢ MaccoBoii noseit FeSO4 10 % (muoTHOCTS
1,05 r/cm®) mago pactBoputs 27,8 1 FeSO4 - 7H20, uto6s! momyumics 15%-Hbril pac-
tBOp FeSO4?

45. Haiitu maccy (1) pactBopa ¢ maccoBoii goneit Na2COs 5 % u maccy (T) Kpu-
cramoruapara NaCOs - 10H20, kotopbie moTpeOyroTCs sl IPUTOTOBJICHUS PACTBO-
pa maccoit 200 T ¢ MaccoBoii oneit kapoonata Hatpust 10 %.

46. Cxonbko rpamM kpuctamuioruapata NazSOs - 10H20 Heobxonumo 106aBUTH
x 100 cm® 8%-noro pactopa NazSO4 (mnotHocTs 1,07 r/cM®), 4TO6BI YABOUTE Macco-
BYIO JIOJIIO BEIIECTBA B pacTBOpe?

OtBeThI: 43. 6,86 %. 44. 210 cM®. 45. 168,81 m 31,19 1. 46. 30,5 .

Dopmuposanue pacmeopoe npu pacmeopeHuu é 600e NPOCMbIX 6eUleCme uiu
UX OKCUO08.

47. Haiitn mMaccoByro noio (%) BeriecTBa B pacTBOpE, MOJIYYCHHOM TPU B3au-
MojeiicTBuM 4,6 T METAIIMYECKOr0 HATPHUs ¢ 75,6 cM> BOJIEL

48. Omnpenenuth MaccoByro (%) momro Ba(OH)2 B pacTtBOpe, MOIy4€HHOM IpH
noOasiennu k 50 r Boasl 1,2 r BaO.

49. Kakas macca (I) METaJJIM9eCKOro HaTpys JOJIKHA ITPopearuposats ¢ 89 cm®
BOJIbI, YTOOBI nomyumiics 20%-Hblil pacTBOP TUAPOKCUAA HATPUs?
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50. Haiitu maccoByro f0:1i0 (%) dochopHoii KUCIOTEI B pacTBOPE, MOIYYCHHOM
pacteopenueM 71 r P20s B 600 cM® Bo/IbI I HarPEBAHHH.

51. Ckonpko Monekyn SO3 M CKOJIBKO MOJIEKYJI BOJbI MOTpeOyeTcs sl MPUro-
TOBJICHHSI pacTBOpa cepHOM KucIoThl Maccoit 200 T ¢ MmaccoBoit noneit HoSO4 12,25 %?

52. Okcup menoyHoro Metainia Maccoi 24,8  pactBopuin B 175,2 © BOJIBI U T1O-
JYYUITA PACcTBOP IIENIOUH ¢ MaccoBoit noneit 16 %. Onpenenute hopmyny OKCUA.

OtBetbl: 47. 10 %. 48. 2,62 %. 49. 11,5 r. 50. 14,6 %. 51. 1,505 x 10® u
6,02 x 10%*. 52. Na2O.

Xumuueckue e3aumooeiicmeus, npomeKaouwiue npu CMeWUBAHUU PACMEOPOE
PA3IUYHBIX 6eUleCma.

53. K 416 r pactBopa Gapwuii xmopuaa ¢ MmaccoBoii goneit BaClo 10 % no6asunu
pactBop ¢ MaccoBoit moneit Na;COs, paBHoit 14 %. Ocamok oThUIBTpOBaIHN, a K
¢dmibTpary g06aBuIn pactBop ¢ MaccoBoit poneir HCl 5 % no npekpaiiieHust BeIaee-
Hus raza. Onpenenure maccy (1) pactBopa NaxCOs, eciu 6bu10 u3pacxomoBano 438 r
pactBopa HCI.

54. PaccumnTaiite MaccoBbsie noiu (%) BemiecTB B pacTBOpe, 0Opa3oBaBIIEMCS
pu pevicteun 25 cm® 20%-Hoii constHoit kKucaoThl (motHocTs 1,1 r/em®) Ha 4,0 T FeS.

Oteernl: 53. 378,57 1. 54. 7,27 % HCl u 19,3 % FeCl..

Yeenuuenue konuenmpayuu cudpoxcuooe ¢ pacmeopax ooovasienuem coom-
6eMCMEYIOUUX OKCUO08 UIU RPOCMBIX 6EULECE.

55. K 250 r 5%-H0r0 BOJHOTO pacTBOpa HATpHU THApPOKcHAA godaBwin 34,5 T
HATpUii OKcHJa. BeruucianTe MaccoByo A0JI0 BEHIECTBA B IOJYUEHHOM PacTBOPE.

56. Berancnute Maccy ¢GochopHOTO aHTHUAPHUIA, KOTOPBIA ClIeayeT H00aBUTH K
85,8 cm® 6,3%-Horo pactBopa oprodocdopHoit kucnoTh (m1oTHOCTH 1,04 T/cM®), uTo-
ObI TIOCTIE KUTISTYEHUS TIOYYUTh PacTBOp ¢ MaccoBoit noneit HsPO4 25 %.

57.K 400 r pactBopa ¢ maccoBoii goneii oprodochopHor kucimotel 24,5 %
npubaBunu Bech okcua gochopa (V), nonyuuBmmiicss npu cxuranuu 62 r docdopa
B U30BITKE KHUCIOPOJA, U TOJYYECHHBIH pPacTBOP MPOKUMISTIWIH. BBIYHCIUTE 00BEM
10%-noro pactsopa NaOH (mnotHocts 1,11 r/cM®), KOTOpPEIA Hy)HO J06ABUTH, YTO-
OBI IPEBPATUTH BCIO COACPIKAIIYIOCS B PACTBOPE KHCIIOTY B THApOdochaT HATPHsl.

58. Kakyro maccy Hatpus cieayetr BBectd B 120 r 5%-Horo pactBopa HaTpuit
THIPOKCH/IA, YTOOBI TOBBICUTH KOHIIGHTPAIIUIO pacTBOpa 110 25 %?

OtBetbI: 55. 20 %. 56. 14,77 r. 57. 2162 cm>. 58. 16 T.

Xumuueckue uzmMeHeHusn ¢ pacmeope npu KUnaueHuu.

59. PacTBop ¢ MaccoBoii onel HaTpuil ruapokapOoHaTa 4,2 % NPOKUTISATUIM 10
npeBpalleHus ruipokapOoHaTa B KapOoHAT, a 3aTeM JOBEJIU Maccy pacTBopa JI0 mep-
BoHauanbHOM. Kakoil crana maccoBas 101st cou B pacTBope?

60. PacTBop kanmuii ruapokapOOHaTa MPOKUISITHIN TaKMM 00pa3oM, 4TO HCIa-
psifomIascs BoJa KOHASHCHPOBAJIACh U BO3BpAIlANach B HCXOIHBIN pacTBop. B pe3ymns-
TaTe oOpazoBaiucs pacTBop ¢ MaccoBoi nonei K2CO3 3,49 %. Onpenenuts MaccoByro
JIOJII0 KaJlui ruipokapOoHaTa B KICXOJHOM PAacTBOpE.

OTtBetnI: 59. 2,65 %. 60. 5 %.
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3AHSATHE 12. IJEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLUALIAA.
BOAOPOJHBIN NIOKA3ATEJIb. IOHHBIE YPABHEHMUSA

OcHoBHOI1 00beM y4eOHOro MaTepuaJia

OCHOBHBIE MOJOXKEHUS TEOPHH SJIEKTPOJUTHYECKON Aucconuanuu. MexaHusMm
ANEKTPOJIUTHYECKON NUCCONMALUN COECAUHEHUN C PA3IMYHBIMU THIIAMHA XUMHYECKOU
CBA3U.

I'maparanyst HOHOB B pacTBOpax. Y paBHEHUS AIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLUALINN.

CunbHble U crabble AJIEKTPOIUTH. PaBHOBEcHE B pacTBopax 3eKkTpoauTos. Cre-
IIEHb TUCCOLMALIAH.

HMucconnanus Bonbl. MloHHOE Npou3BeneHUE BOIbI. BOIOpOAHBIN MOKA3aTEINb.
KHCI10THO-OCHOBHBIE MHIUKATOPBI.

VYcnoBus nporekaHusi OOMEHHBIX peakluili B pactBope. MOHHO-MOJEKYIIpHbIE
YpaBHEHHUs1. XMMHUYECKNE CBOMCTBA OCHOBAHUM, KUCJIOT U COJIEH C TOYKU 3PEHUS TEO-
PHH JIEKTPOIIUTHUYECKON Juccoranui. AMGOTepHbIE THIPOKCUIBI. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHHMsI CBOMCTB FMAPOKCUIOB 3JIEMEHTOB I10 TPYyIIIaM U IIEPUOIAM.

3AJAHUS 1151 AVIUTOPHOI 1 CAMOCTOSITEJILHOM PABOTHI

1. JTanbl BemecTBa: MOBapeHHas COJib, caxapo3a, XJOPOBOJIOPOMA, MeTaH, Oapuit
cynedar, cepedpo (I) mHutpar, cepedbpo (I) xmopun, KUciIopo, Kene3o, Meb, ITHIO-
BB CIHPT, TJIFOKO3a, HATPUM TUIPOKCHUI, a30T, HATpUil Ccynbdar, cepHas KHUCIOTA,
ATIOMUHMN OKCH, cepedpo. Bridepure:

— BEIIECTBA, KOTOPHIE SIBIISIIOTCS MPOBOJAHHKAMHU JJIEKTPUYECKOTO TOKA, HO HE
OTHOCSITCSI K KATETOPUU «DIEKTPOIIUTHDY;

— BEIECTBA, KOTOPHIE SBISIFOTCS JICKTPOIUTAMH.

2. 3anuiuTe ypaBHEHHS TUCCOIMAIIMM CIICTYIOIINX BEIIECTB: KaNbIUi OpOMUI,
CepHas KHUCIIOTa, JIMTUN TUIPOKCHJ, AIIOMUHUI cynbdart, kamuil rugpooprodocdar,
HaTpuil quruapooprodocdat, ruapokcomensd (II) xmopun, xenezo (II1) xopun, ammo-
HUM Tuapocyibdar, a30THas KUCIOTA, KUK cylb(ar, MarHuii TUAPOKCU, aMMOHUI
XJIOpUJI, HATPUI TETPOTUAPOKCOIIMHKAT, HATPUHN KapOoHAT, opTodocdopHas KUCIOTa,
HaTpuil ruapokapOoHat. BriGepuTe BemecTBa: a) JUCCOLMHUPYIOMINE B OJHY CTAIHUIO;
0) IUCCOIMUPYIOIINE CTYNMEHYaTo; B) AMCCOIMANNA KOTOPHIX B BOAHBIX pPacTBOpax
COIIPOBOXKJIAETCS 00pa30BaHHEM MOHA T'HIPOKCOHUSI.

3. B xakoM M3 SKBUMOJSPHBIX PAaCTBOPOB CJEAYIOIIMX BEIIECTB COACPKHUTCS
00J1b11I€ HOHOB (0OBEMBI PACTBOPOB PaBHbI)?

a) KCI, NasPOg4, K2SOs4;

0) FeCly, FeBrs, FeSO4, Fe2(S04)s.

4. PacTBOp Kakoro u3 yKa3aHHBIX BEIIECTB OyneT o0iagaTh OOJBIIEH 3IIEKTpO-
MPOBOJTHOCTHIO (TeMIepaTypa pacTBOPOB W MOJISIPHBIE KOHIIEHTPAIIUU PACTBOPEHHBIX
BEIIECTB BO BCEX CIIydasix OJAMHAKOBBI):

a) HCI, KoHPOys, Al2(SO4)s;

0) HCI, HNOs3, Ca(OH)>;

B) NaNO3, NaCl, Na>SO0..
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TECT 1. DaekTposuTHuyecKkas JMCCONHAIUAA

1. DneKTpOIUTHYECKON JUCCOLMAlNel Ha3bIBaeTCs MPOLIECC pacmaja:

a) 2JIEKTPOJIUTA HA MOHBI B BOJHOM PACTBOPE U PACILIABE;

0) CII0XHOTO BEIIECTBA HA MPOCTHIE;

B) DJIEKTPOJINTA HA HOHBI TOJIBKO B BOJIHOM PacTBOPE;

T') 3JIEKTPOJIUTA HAa MOHBI TOJILKO B pacIuiaBe.

2. DIEKTPOIIUTHI — 3TO BEIIECTBA, KOTOPHIE:

a) 00JIaJIat0T ANIEKTPONPOBOAHOCTHIO;

0) pacTBOPUMBI B BOJIC;

B) HE PACTBOPHUMBI B OPraHUYECKUX PACTBOPUTEISIX;

I') JUCCOLMUPYIOT B paciijlaBe WK B PaCTBOPE HA MOHBI.

3. DIIEKTPOJIIUTaAMU MOTYT OBIThH BEIIECTBA:

a) TOJBKO C MOHHBIM THUIIOM XUMHUYECKOMU CBSI3H;

0) TOJIBKO C KOBaJIEHTHBIM TOJISIPHBIM TUIIOM XUMUYECKOU CBSI3H;

B) TOJIBKO C KOBAJICHTHBIM HEMOJISIPHBIM TUTIOM XUMUYECKOH CBSI3H;

I') C MOHHBIM ¥ KOBAJICHTHBIM MOJISIPHBIM TUIIOM XUMHUYECKOMN CBSI3H.

4. VloHbl — 3T0:

a) aTOMBI, UMEIOIINE OJMHAKOBBINA MOJOKUTEIBHBIA 3apsij SApa, HO Pa3IUuYHOE
HYKJIOHHO€ YHUCIIO;

0) OJHOATOMHBIE UJIM MHOTOATOMHBIE YACTHIII, HECYIIIUE DIICKTPUUCCKUN 3apsi;

B) YaCTHIIbI, UMEIOLIME HEPABHOE YHCIIO AIEKTPOHOB U MPOTOHOB,;

I') YaCTHIIBI, KOTOPbIE 00pa3yrOTCsl IPU HECUMMETPUYHOM pPa3pbIiBE XUMHUECKON
CBSI3M MO/ BIMSIHUEM BOJIbI WJTU TIPU HATPEBAHUH.

5. Katuon HaTtpust oTIM9aeTcsi OT aTOMa HATPUS:

a) 3apsJIoM siIpa;

0) KOJIMYeCTBOM HEHUTPOHOB;

B) OOIIIMM KOJIMYECTBOM DJICKTPOHOB;

T') YUCJIOM DJIEKTPOHHBIX CJIOEB.

6. AHHOH XJIOpa OTIMYAeTCs OT aToMa XJIopa:

a) YMCIIOM ITPOTOHOB B SIZPE;

0) 0OIIMM KOJIMYECTBOM DJIEKTPOHOB;

B) 3aBEPILICHHOCTHIO BHEIIHETO 3JIEKTPOHHOIO CIIOS;

I') OTCYTCTBUEM OKHCIIMTEIIbHBIX CBOMCTB.

7. B 4yeThipe OMHAKOBBIX MOJ-JIUTPOBBIX CTaKaHa C JUCTUIIIMPOBAHHON BOOM
BHeCIU 1o | T yKa3aHHBIX BeIIECTB. B kakom ciydae aJleKTpONpOBOIHOCTH 00pa3o-
BaBIIIETOCS pacTBOpa HauboJbIIas (TeMeparypa KoMHaTHAs)?

a) NaCl; 6) AgCl; B) caxap; r) MgO.

8. Hauwr BemectBa: KCIO3, NH4Cl, MgOHCI, FeCls, HCI, HCIO4 C2HsCl, Cl..
Cpenu HUX YUCIIO BEIIECTB, B BOJHBIX PACTBOPAX KOTOPBIX MPHUCYTCTBYIOT MOHBI Cl7,
paBHO:

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

9. VkaxuTe NpaBWJIbHO 3aMMMCAHHBIC YPABHEHUS JJICKTPOJUTUUECKON JUCCOIHA-
AU

a) HoS — 2H* + S B) NaOH — Na* + OH;

6) CHsCOOH = CHsCOO~ + H*; 1) Ko[ZN(OH)a] — 2K* + [Zn(OH)4]>".
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10. B pactBope oobemom 1 11, comepxkamiem 0,15 Moip MarHuii HUTpaTa, CyM-
MapHO€ KOJIMYECTBO (MOJIb) HOHOB PaBHO:

2) 0,15; 6) 0,30; B) 0,45; r) 0,60.

11. B BomHOoM pactBope conepxutcs 0,1 Moiap noHOB 1MHKa, 0,5 MOJIb HUTpAT-
HOHOB M HMOHBLI HATPHA. XHUMHYECKOE KOJIMYECTBO (MOJ'IB) HOHOB HaATpusd B paCTBOPC
paBHO:

a)0,1; 0) 0,2; B) 0,3; r) 0.4.

12. OnuHakoBOE YKCIIO MOHOB OOpa3yeTcs MpH JAUCCOIHAIIMU cojieh, popMyIbl
KOTOPBIX (XI/IMI/I‘IeCKOC KOJHUYECTBO COJICH OI[I/IHaKOBO)I

a) KNOsz u Ba(HCO:s)z; B) ZN(NO)2 u NazPOg;

0) CaCly u Alx(SOa)s3; r) AlICI3 1 NazPOe..

TECT 2. CreneHb AHCCOLUALIUA

1. Crenenp aucconanu — 3TO:

a) OTHOIIIEHUE KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOTO BEHIECTBA K OOIIEMY KOJIUYECTBY
BEIIIECTB B PacTBOPE;

0) oTpHIaTEIBHBIN JIoTapu(pM KOHIICHTPAIIMH KATHOHOB B PaCTBOPE;

B) OTHOILICHHE YMCIIa MOJICKYJI, PACHaBIINXCS HA MOHBI, K OOIIEMY YUCITY MOJe-
KYJI paCTBOPEHHOTO BEIICCTBA;

T') YUCJIO TUAPATUPOBAHHBIX MOJICKYIT 3JIEKTPOIUTA.

2. UuciieHHOE 3HaUCHHE CTETICHH JUCCOITUAIINH JICKTPOJIUTA B PACTBOPE 3aBHCHT:

a) OT MIPUPOJIBI DIICKTPOJIUTA; B) KOHIICHTPAIIMH BEIIECTBA B PACTBOPE;

0) TemMmepatrypsl pacTBoOpa; T') OT JaBJCHUS HAJl PAaCTBOPOM.

3. CteneHb QUCCOIMAIIMM YKCYCHON KHCIIOTHI B BOJIHOM PAacTBOpPE BO3pacTacT,
€CJIA B pacTBOp A00aBUTH:

a) YKCYCHYIO KHUCIIOTY; B) HATPHI areTar;

0) Boxy; ') HEMHOTO IIIEJIOYH.

4. OT™MeThTe pslibl, B KOTOPBIX MPUBEACHBI (HOPMYJIIBI TOIBKO CHIIBHBIX JIEKTPO-
JIUTOB:

a) KOH, H3PO4, H,S, NaxSOs; B) Na.CO3, H2SO4, KOH, CH3COONHy;

0) H20, HNO», HF, K2SOy4; r) HNO3, MgSQO4, Ca(OH)2, HI.

5. OTMeThTE CTaANIO JUCCOIMAIIMU, JJISI KOTOPOM 3HAYEHHE CTEMEHU TUCCOIra-
LMY HaUMEHbIIIEE:

a) H3POs= H" + HPO3; B) HPOZ- = H" + PO¢;

0) HoSOs= H* + HSO3; r) HSOz = H* + SO2-.

6. Crenens aucconmaimu Bemiectsa X o = 0,008 o3znauaet, yro u3 1000 moie-
KYJI Ha MOHBI Pacnanoch:

a) 0,8; 0) 8; B) 80; r) 800.

Pacuemmnuwie 3a0anus no pazoeny:

1. B 0,1 M pactBope cnaboit 0lHOOCHOBHOI KucioThl coaepxkurca 0,001 momb
MOHOB BoJioposia Ha 1 11 pacTtBopa. HaliquTe cTenenp qucconuanuy KUCIOTHI.

2. B pactBope ykcycHoi kucnotsl cogepxurcsa 0,01 r monoB Bomopona u 3,0 r
HEJMCCOLMHUPOBAHHBIX MOJIEKYJ. KakoBa cTeneHb JuCCOUMANN YKCYCHOW KHCIOThI?

58



3. Haiimute MOnsipHYIO KOHILIEHTpAIMo KaTuoHOB Bojopoaa B 0,1 M pactBopax
ca0bIX KUCIOT C 3a/IaHHOM CTETIEHbIO UX JUCCOIMAIINHN:

a) HF; a = 8,1 %j; 6) HNO2; a =7,2 %

4. Haiinute MONSPHYIO KOHIICHTpAIMIO TUApOKcUI-uoHOB B 0,05 M pactBOpe
rujpaTa aMMHaKa co CTENEeHbIO0 JUCCOLMAlUU ruapaTa ammuaka 1,9 %.

5. B 0,5 10,01 M pactBopa cia6oii kucnorsl HA comepxurcs 2,4 x 10%° nonos
A". Beruncnute crenens aucconuaiuu (%) KUCIOTHI.

6. Macca katnonoB Bojgopoaa B 0,5 1 0,1 M pacTtBopa cimaboit kuciorsl HA pas-
Ha 0,001 r. Paccuuraiite crenens auccounaruu (%) KUCIOTHI.

7. B 20 T pacTBOpa ¢ MaccoBoi noJeit cynabdara ogHo3apsgHoro Metamia 4,35 %
conepxurcs 9,06 x 102! monos. Cunras AUCCONUALMIO TIOIHOMN, YCTAHOBUTE METAJLL.

8. OmpenenuTte XUMHUYECKOE KOJIMYECTBO aHMOHOB HA™ B pacTBope, conepka-
memM kucnoty HoA xumuueckum konuuectBoM 0,20 Monb. CTeneHb IUCCOIUALIAU
JIBYXOCHOBHOM KuCIOTHI H2A 1o mepBoii ctynenu pasHa 100 %, a mo Bropoit — 10 %.

Otsern: 1. 0,01 2. 0,167. 3. a) 8,1 x 102 moms/m; 6) 7,2 x 103 mons/m.
4. 9,5 x 10* momnp/n1. 5. 8 %. 6. 2 %. 7. xanwuii. 8. 0,18 MOJIb.

Honnbie ypaBHeHus peakuuii. CocTaBjieHHe NOJHBIX M COKPalleHHbIX
HOHHBIX YPaBHEHUI. 3aIUCh MOJIEKYJISIPHbIX YPABHEHHH M0 COOTBETCTBYOIINM
COKpAalleHHbIM HOHHBIM YPABHEHUSIM

3adanue 1. 3akoHUNTE MPUBEICHHBIC HUKE YPABHEHHS PeaKil. 3alUIIUTE IS
HUX TOJIHBIE ¥ COKpAIlleHHbIE NOHHBIC ypaBHEeHUsI. BriOepuTe peakuuu:

— TIpU NPOTEKAHUH KOTOPHIX 00pa3yroTcs: a) ocaiok; 0) ras;

— KOTOpBIE MOTYT OBITh UCIIOJIb30BaHbI KaK KaU€CTBEHHBIE;

— KOTOPBIM COOTBETCTBYET OJHO U TOXKE COKPAIIEHHOE HOHHOE YPaBHEHUE;

— B KOTOPBIX MPHU B3aUMOJICHCTBUU OJHOW U TOM K€ Maphbl peareHToB, MOTYT 00-
pazoBaThCs pa3aMYHbIE TPOAYKTHI PEAKIUH;

— JUIsL KOTOPBIX TMOJIHOE M COKPAIlEHHOE MOHHBIE YPAaBHEHUS MPEACTABICHBI OJ1-
HOM U TOM € 3aIMCBIO.

. V.

1. NaOH + HCI —» 24. BaClz + H2SO4 —

2. KOH + H3PO4 —» 25. CuSO4 + H2S —»

3. H2SO4 + KOH — 26. CaCO3 + CO2 + H.0 —
4. H,SO4 + Ca(OH)2 — 27. NaxSiOs + CO2 + H.O —»
5. Mg(OH)2 + H2SO4 — 28. FeS + HCIl —»

6. HsPO4 + LIOH — 29. CaSO3 + HCIl —

7. CH3COOH + NH4OH — 30. BaCOs + HNO3; —

8. NH4OH + H.SO4 — 31. BaCOs3 + HCI —

9. CH3COOH + NaOH — 32. AgNO3 + HCI —»

10. Fe(OH)2 + HCI —> 33. ZnS + H2S04(paz6.) —
11. Cu(OH)2 + H2SO4 — 34.2ZnS + HCl —»

. 35. Na2[Zn(OH)4] + HCI —>
12. KCI + AgNOs3 —. 36. Nas[Al(OH)e] + HNO3 —
13. NazS + FeSO4 —. 37. Na[AI(OH)4] + HNO3 —
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14. CaClz + Na2CO3 —

15. FeClz + NaOH —»

16. (NH4)2S + FeCl, —

1.

17. NaHCO3 + HCI —»

18. KHSO3 + HCI —

19. Ca(HCO3)2 + H2SO4 —
20. KHCO3 + HNO3 —»

V.

21. NaHSO4 + Ba(OH)2 —
22. Ca(HCOs3)2 + NaOH —
23. NaHCO3 + Ca(OH)2 —

VI.

38. FeO + HCI —»

39. CuO + H2S04 —

40. SO; + KOH —»

VII.

41. Na,COs + Ba(OH)2 —
42. NH4Cl + KOH —
43. CuCl; + Ca(OH)2 —»
VIII.

44. Zn(OH)2 + KOH —
45. AI(OH)s + NaOH —
46. Be(OH)2 + KOH —

3aoanue 3. Vicionb3ysi cOKpalleHHbIe MOHHBIE YpPaBHEHUS, COCTABbTE MOJIEKY-

JISIpHBIE YPaBHEHUS PEAKLIAN:
1. H" + OH™ — H-20.
2. Ag*+ Cl- — AgCN.

3. Cu?* + 20H — Cu(OH)J..
4. CO3% + 2H* - CO.T + H,0.

5. Cu?* + S~ — CuSy.

6. Ba®* + SO42~ — BaSOuy..
7. NH4* + OH~ — NH4OH.
8. HSO3™ + H* — SO,T + H-0.
9. HCO3 + H* — CO2T + H,0.

TECT 3. Peakniun nonHoro ooMena. lonHble ypaBHeHHsI peaKknuid

1. Monnsle YpaBHCHUSA, B OTJINYNEC OT MOJICKYJISIPHBIX:

a) He co/iepKaT CTEXUOMETPUIECKUX KOI(DPHUITMEHTOB;

0) He cojiepKaT 3aMiCU PEareHTOB WJIM MPOAYKTOB PEAKIIMU B BHJE MOJICKYII
(popMyNBbHBIX €UHUL);

B) MOT'YT COOTBETCTBOBAaTh HE OJHOW PEAKIIMU MEXJy KOHKPETHBIMHU BEIlIECTBa-
MH, a LIEJION IPYNIEe aHAJIOTUYHBIX PEAKIIUN;

') K&XJ0€ MOHHOE YPAaBHEHHUE COOTBETCTBYET TOJHKO OJHOW PEAKIMU MEXIY
KOHKPETHBIMH BEIICCTBAMH.

2. Beibepute psiji, B KOTOPOM Ka)KJI0€ BEIIECTBO HE 3alKCHIBAIOT B BHJIE MOHOB
MIPU COCTABJICHUU MOHHBIX YPaBHEHUM:

a) H2S, NazS, CH3COONga; B) NH4ClI, Ca(HCO3)2, HI;

0) NH4OH, H2Si0O3, CaSOyg; r) H2SO3, Na2SO4, Cu(OH)s.

3. Cokpamiennoe nonnoe ypasaeare H* + OH™ = H20 cooTBeTCTBYET peakiusam
MEKTY:

a) YKCYCHOM KUCJIOTOW Y HATPUH THAPOKCHIOM;

0) a30THOM KUCJIOTON M KaJIbIIUHA THIPOKCHIIOM;

B) CEpPHOM KUCIOTOM U OapHil THAPOKCUIOM;

T') COJISTHOM KUCIIOTOM U KaJIUi TUIPOKCUJIOM;

1) pochopHOI KUCTOTON U TUIPATOM aMMHUAKa,

€) CepHOM KHUCJIOTON U IIUHK TUIPOKCUIIOM.

4. Coxkpainennoe nonnoe ypasaenue peakiuun NHs* + OH™ = NH31 + H20 coot-
BETCTBYET B3aUMO/ICHCTBHIO:

a) aMMHaKa ¢ M3BECTKOBOM BOJIOH;

0) aMMOHMI1 XJI0OpUJIa C BOJIOM;
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B) aMMHaKa ¢ BOJIOH;

I') aMMHaKa ¢ COJISTHOM KHUCIIOTOM;

1) aMMOHUH XJIOpHUIa C U3BECTKOBOM BOJIOM.

5. CokpalieHHoe HoHHOe ypaBHeHue peakuun: 2H* + COz2~ = CO21 + H20 co-
OTBETCTBYET B3aUMOJECHCTBHUIO:

a) a30THOM KUCJOTHI C KJIbLIUK KapOOHATOM;

0) cepoBOIOPOAHON KUCIOTHI C Kalluii KapOOHATOM;

B) CEpHOM KUCJIOTHI C KaJbIIM KapOOHATOM;

I') COJITHOM KUCJIOTHI C HATPHUI KapOOHATOM.

6. OnuHaKOBOE MOHHOE YPAaBHEHHE COOTBETCTBYET PEAKIMSIM B BOJHOM PAacTBO-
pe MeXy BEIIECTBAMU

a) a30THOM KUCITIOTOW U HATPUU TUAPOKCHIOM;

0) COJITHOM KMCIIOTOM M HaTpUil THAPOKCHUIIOM;

B) KaJIUi TUAPOKCUIOM U CEPOBOJOPOIHON KHUCIOTOMH;

T') KQJIBITUH THAPOKCHIOM U CEPHOM KUCIIOTOM;

J1) CEpHOM KMCJIOTOW M HATPUU TUIPOKCHUIOM;

€) COJISTHOM KUCIIOTOM M IIUHK THAPOKCHIOM.

7. CymMbI Becex KOA(D(PHUIIMEHTOB B MOJIHOM U COKpPAIIeHHOM MOHHBIX ypaBHEHH-
X peaklMM YTIEKUCIIOTo raza ¢ M30BITKOM pacTBOpa HATPUH TUIPOKCHIIA COOTBET-
CTBEHHO PaBHBI:

a) 10 m 3; 06)10u5; B) 9 u 3; r)9mSs.

8. CymMbI Becex KOA(D(PHUIIMEHTOB B MOJIHOM U COKpPAIIEHHOM MOHHBIX YpaBHEHH-
X PEAKIUU MEXAY CEPOBOJOPOIHON KUCIOTON M THAPOKCUAOM HATpusi ¢ oOpa3oBa-
HUEM KHUCJIOW COJIM COOTBETCTBEHHO PABHBI:

a) 12 u 6; 0)12m 3; B) 10 u 6; r)6ud4.

9. CymMbI Beex KO(D(PHUIIMEHTOB B MOJIHOM U COKpPAIIEHHOM MOHHBIX ypaBHEHH-
X peakuuu HeiTpamuzauuu xene3o (III) ruapokcuna cepHolt KUCIOTOM paBHBI COOT-
BETCTBEHHO:

a)28 u 3; 6)22us§; B) 28 u 18; r) 14 u 10.

10. Beibepute psiibl, B KOTOPBIX MOHBI KQXKJOW Mapbl HE MOTYT OJHOBPEMEHHO
MPUCYTCTBOBATh B PACTBOPE B 3HAUUTEIILHBIX KOJTUYECTBAX:

a) HCOs~ u OH™; H* u S r) [Zn(OH)4)?> u H*; [Zn(OH)4]* u SO4%;
6) Na* u Cl-; SO4% u H*; 1) H* u HSiOs~; Na* u S
B) Zn?* u S*; COs*> u H; e) Ag* u NO3~; Zn?* u SO4%.

Bonopoanbiii nokasaresb pH. 3navenuss pH B pacTBOpax KHCJIOT, 1Ieg04ei
u cojeir. Pacyer pH pacrBopoB

TECT 4. KucioTHocTh pacTBopa

1. Bonoponusrii moka3zatens pH paccuuteiBaeTcs mo Gpopmyse:

a) pH=1g [H"]; B) pH=—lg [H'];

0) pH=—-lg [OH]; r) pH=—In [OHT;

2. 3nauenue pH uuctoii Boas! pu 25 °C cocTaBiseT:
a) 1; 0) 7; B) 0; r) 10;
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3. KoHueHTpanus HOHOB BOAOPOA B paCTBOPE C KOHLIEHTpaLMeil Kalnui ruiIpok-
cuza 0,01 Monb/n (Ipu yca0BUM NOJTHON €ro IUCCOLMAIMHN) paBHA:

a) 1072 mons/1; 0) 0,01; B) 107* momnb/m; r) 0;

4. Bopopoauslii nokazatesnb pH 1mpu MOJISIpHON KOHIIEHTpalud HOHOB BOJOPOAA
10-3 mons/nm3 paBen:

a) 3; 0) 5; B) 11; r) 4.

5. Bonoponnsiil nokazatens pH npu MoJispHOM KOHLIEHTpALMK COJISIHOW KHUCIIO-
1 B pacTtBope 0,1 Mosb/nM® paBeH (CUMTATh AUCCOLMALIUIO MOTHOM):

a) 0; 0) 1; B) 13; r) 14.

6. Bogopomusrii moka3arens pH mpu MOJISpHON KOHIIEHTPAIMH THAPOKCHIIA Ka-
nus B pacteope 0,1 Moss/nM® paBeH (CUMTATh UCCONMALIUIO TTOHOMN):

a) 1; 0) 7; B) 13; r)14;

7. Yxaxute opMylly BEIIECTBA, B BOJIHOM PacTBOPE KOTOPOIO 3HAYEHHE BOJO-
POJIHOTO MoKa3aTes Oy/1eT HAMMEHbBIIUM (KOHIIEHTPALlMU PAaCTBOPOB PaBHBbI):

a) NaCl; 6) KOH; B) CH3COOH; r) HCI.

8. Ykaxure ¢popmyiy BelIecTBa, B BOJAHOM pacTBOpe KOTOPOI'O 3HAUYEHHE BOJO-
POJIHOTO MOKa3aTes OyeT HanOOIbIINM (KOHIIEHTPAlMU PACTBOPOB PaBHBbI):

a) NaCl; 6) KOH; B) NH4OH; r) HCI.

3aoauu:

1. Kakoe ymnciio HOHOB BOJIOPO/A COAEPKUTCS B paCTBOPE CUIBbHOM KuciI0Thl HA
¢ MOJIApHO# KoHIeHTpanueil 107> mons/nm® 1 06semMom 500 e,

2. UeMy paBeH BOJOPOIHBII MOKA3aTelb, €CIIH B pacTBope 06bemMoM 200 cm® co-
nepxurcs 12,04 x 10'° nonos Bogopoaa?

3. UeMy paBeH BOJOPOIHBII MOKa3aTelb, €CIIU B pacTBope obbeMoM 5,0 am? co-
JepKaTcs HOHBI BOJOPOJa XuMHUuecKuM koaudectBoM 0,050 momn?

4. Kakoe XMMHMYECKOE KOIMYECTBO HMOHOB BOAOPOJA COAEPXKHUTCA B 2,5 am®
HEWTpaIbHOTO pacTBopa npu 25 °C?

5. B BOJIHOM pacTBOpe KOHLEHTpalusi MOHOB Bojopoaa HY pasma 1072 mons/n
nipu 25 °C. Onpeaennute KOHLEHTPALUIO THIPOKCUI-UOHOB B 3TOM pacTBOpe. YKaxu-
T€ XapaKTep Cpe/bl B 3TOM PacTBOPE.

6. BbrurciuTe KOHLEHTpAIMI0 KaTHOHOB BOJOPOJAA B BOJHOM pacTBOpE, €Cld
KOHLEHTpalUs TUAPOKCHA-HoHOB Ipu 25 °C paBHa 10~° Monb/n. YKaxure xapakrep
Cpellbl pacTBOpA.

/. Boruncnute pH BomHOro pactsopa, B KOTOpOM KOHUEHTpauus noHoB OH™
paBHa 0,01 monw/n. Kak uzmenurcs et penondranernHa B 3T0M pacTBope?

Otserni: 1. N (H') = 3,01 x 10% wnomos. 2. 3. 3. 2. 4. 2,5 x 107. 5. 1072,
6.10°. 7. 12.

3anuwiume ypagnenua peaxyuii (6 MONEKyIAPHOU U UOHHOU opmax), npu
nomouwiu KOmopbsvlx MOICHO ocyuiecmeumas CJleOylomue XumuueckKue npespauieHu .

1. AI(NO3z)3 — AI(OH)s — NaAlO, — Nas[Al(OH)s] — AI(OH)s.

2. Na2ZnO2 — ZnClz — Zn(NO3)2 — ZnSO4 — K2[Zn(OH)a4].

3. Zn — ZnO — Zn(NOs3)2 — Zn(OH)2 — ZnCl..

4. Cu — CuO — CuSO4 — CuCOs3 — CuO.

5. Fe — FeCl, —»Fe(NO3)2 — FeSOs — Fe(OH)z.
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6. Fe20O3 — FeClz — Fe(NO3)3z — Fez(S04)3 — Fe(OH)a.

7. FeSO4 — FeCl2 — Fe(OH)2, — FeO — Fe.

8. SO2 — SO3 — NaHSO4 — Na2SO4 — NaCl.

9. Caz(PO4)2 — H3PO4 — CaHPO4 — Ca(H2P04)2 — H3POa.
10. CaO — Ca(OH)2 — CaCl2 — Ca(OH), — CaCO:s.

3AHATHE 13. TUAPOJIN3 COJIEN. 3HAYEHUE PACTBOPOB
B ITPUPOJIE, TEXHUKE U BbITY

OcHOBHOM 00beM YyU4eOHOr0 MaTepuaJia
['upponus coneii. Tunsl rugponu3a coneid. KucmoTHOCTh cpeibl B BOJHBIX pac-
TBOpax coJieit. DakTophl, BAUSAIONINE HA MPOTEKAaHUE THIPOIIN3a COJIEH.

3AJAHUA AJS1 AYAUTOPHOU U CAMOCTOSITEJIbHOM PABOTHI

3a0anue 1. Hanumure ypaBHEHMs T'MApONU3a cilelylomuXx HoHOB: Fe?*, Ga®',
NH4+, Szf, 50327, ASO437.

3aoanue 2. Jlanbl conu: xene3o (II) xmopun, kanuii kapOoHAT, aTFOMUHUN OpoO-
muz, xene3zo (III) autpar, amomunnii cynedun HaTpuil cynbsgara, aTlOMUHUNA HUTPA-
Ta, KWW CUIIMKaTa, HaTpui docdaTta, aMMOHHM XJIOpUJIa. 3alUIIUTE MOJICKYISIpHBIC
Y MOHHBIC YPAaBHEHHUS peaKlUil TUAposn3a 3THX colieid. OxapakTepusyinTe ux THIPO-
u3 (10 KaTUOHY, MO aHUOHY, MOJHBIN THAPOJIU3; YUCIO CTYNEHEH TUAPOIu3a; KHC-
JOTHOCTh CpPEIbl U HW3MEHEHHWE OKpAcCKu JakMmyca; (PaKTOphl, YCUIUBAIOIIUE WU
OCIA0JISIONINE THAPOIIN3 KaXIAO0N U3 COJIeH).

3a0anue 3. YkaxuTe, Kakas U3 JIBYX COJICH B KKIOW Mape TUAPOIUZYETCS CHIIb-
Hee: a) Kanui-cynbPuT u kanuii kapoonat; 0) xxene3o (III) xmopun u xeneso (II) xmo-
pPU; B) KaTUi-CynbGUT U KaJIUK CyIb(UIT; T) aMMOHUH CyIbQuI U HATPHHA CYTb(HI.

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs BRIOEpUTE
OJIVH WJIA HECKOJIbKO MPABUIBHBIX OTBETOB:

1. YkaxuTe psbpl COJIEH, B KOTOPBIX KaKJIas COJIb MOJBEPraeTcsl THAPOIH3Y IO
KaTHOHY:

a) AI(NO3)3, NaHCO3, KNOs; B) CH3COONHg4, ZnS, CaCly;

0) FeSQ4, ZnCly, Cu(NO3)2; r) Fe2(S04)3, Be(NO3)2, NH4CI.

2. B xakom psiy nepeuuciaeHsl GOpMyIIbl ColeH, Kaxkaasi U3 KOTOPBIX IOJBepra-
€TCSl TUAPOJIN3Y 10 AHUOHY?

a) K2CO3z, NaCl, NaNOy; B) Na2SO03, KHCO3, CaCOg;

0) (CH3COQ)2Zn, CuCly, KzPOg; r) K2S03, NaHS, NaHPOa.

3. HeoOpaTumo B BOJJHOM pacTBOpE MPOTEKAET TUAPOIIN3:

a) CH3COONHj; 0) CusS; B) CrySg3; r) Al2(CO3)s.

4. YKaXWTe BEIIECTBA, BOJHBIM PACTBOP KOTOPHIX MPUTOTOBUTD HEJB3S:

a) CuS; 0) Na; B) Cao; r) Al2Ss.

5. YKaxuTe BEIECTBA, B BOJHOM PACTBOPE KOTOPHIX JIAKMYC UMEET (DHOJIETOBYIO
OKpAacKy:

a) NaxSOqy; 0) Na>SOg; B) CH3COONHj; r) Ko2HPOa.
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6. YKaxuTe IpOAYKThI, 00pa3yIoliyecs Mpyu ciuBaHuu BOAHBIX pacTBopoB AlCI3
u NaxS:

a) Al(OH)s; 0) Al2Ss; B) H2S; r) NaCl.

7. YKaxuTe, Kakue W3 MPHUBEIACHHBIX (HAaKTOPOB YCHIIMBAIOT THUAPOJHM3 COJU
CuCly:

a) nobasnenue HoO; B) nob6asieuue HCI;

0) mo6asienue NaOH,; I') HarpeBaHHUeE.

8. YkaxuTe, Kakue W3 NPHUBEACHHBIX (PAKTOPOB OCIAOJSIOT THIPOIU3 COJIU
Fe2(S0a)3:

a) no0aBJICHNE KUCIIOTHI; B) HarpeBaHUE;

0) no6asnenue NaOH,; T') OXJIAKJICHHE.

9. YkaxkuTe mapbl COJICH, IJie MepBas COJIb IOJIBEPracTcs THAPOIU3Y OOJbIIe,
9YeM BTOpAs:

a) MgCl, u BeCly; B) Na2COs u Na,SOs;

0) KoS u (NHa)2S; r) Fe(NOz3)3 u Fe(NO3)>.

10. Ykaxxute psiji, B KOTOPOM KaX<blii HOH pearupyeT ¢ BOJOM:

a) Cu?*, SO4*, SO3%; B) Fe?*, HS", Zn?*;

0) Na*, S%-, Ca?*; r) Br, COs%, Be?*,

11. Beigenenue raza mpoUCXOIUT MPU CMEIICHUH BOJIHBIX PACTBOPOB:
a) HaTpuil KapOOHATa U COJISTHON KUCIIOTHI,

0) HaTpuii TUAPOCYIb(GUIA U CEPHOUN KUCTOTHI;

B) AJIFOMUHUI XJIOpUIa ¥ HaTpuil KapOoHaTa;

) xpoM (III) HuTpara u kanwmii cyabhua.

3aoauu:

1. K pactBopy, coaepxamemy 0,1 Moib YKCYCHOM KHUCTOTHI, 100aBuau 20 T pac-
TBOpa HaTpuil Tuapokcuaa ¢ maccooit goneir NaOH 20 %. KakoBa OyaeT peakmms
Cpelbl B TOJTy4€HHOM pacTBope?

2. K 150 r pactBopa xene3o (III) Hutpata ¢ MaccoBoit a0ieil pacTBOPEHHOTO
BemecTBa 5,0 % npuwmnu 50,0 r pacTBopa HaTpHii KapOOHATAa ¢ MAaCCOBOH J0OJEH comu
10 %. ITocne moaHOTO 3aBepIICHHS] XUMUYECKUX B3aMMOJICHCTBUI pacTBOp Npoduib-
TpoBanu. Onpenenure Maccy GuibTpara.

Oteernl: 1. [llenoynas. 2. 194,6 .

TEMA 5. XUMHNYECKHUE PEAKIIUA
3AHATHUE 14. OKUCJIIUTEJIBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE ITPOIECCHI

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOro MaTepuajia

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE MPOIIECCHl. BakHEWIINE OKUCIUTENN U BOC-
CTaHOBUTENHU. [IpOrHO3 OKMCIUTENBHO-BOC-CTAHOBUTEIBHBIX BO3MOKHOCTEH pa3iny-
HBIX BEILIECTB.

CocraBrieHHe ypaBHEHUN OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX peakiuil. Mex-
MOJIEKYJISIPHBIE M BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIE OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEaK-
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uuu. Peakuuun AUCTIPOIIOPIUOHUPOBAHUA. Metonabl YpaBHHUBaHUA OKHCIHUTCIIBHO-BOC-

CTaHOBHTCIIbHBIX peaKHHﬁ.

1
2
3
4
5

6
7

OnekTponu3. KatogHsle U aHOAHBIE TPOLIECCH. DNEKTPosin3 BoJbl. CocTaBlieHHE
CXEM 3JIEKTPOJn3a. DJIEKTPOIU3 PACINIaBOB U BOAHBIX PAaCTBOPOB coiiel. Pacuersl Ha
OCHOBAaHUHU CXEM 3JeKTpoiu3a. [IpuMeHeHre aeKTpoinsa Uil MOJdyYyeHus METalJIOB,
BOZOPOJA U IIEJIOYEH.

OH]Z)E):leJIeHHe YUCJIA OTAAHHBIX U IPUHATHIX 3JJCKTPOHOB I10 CX€EMaM
HU3MEHCHHSA BelIEeCTB UJIN UX (l)paI‘MEHTOB. Y3naBaHnue MmpoueccoB OKUCJICHUA,
BOCCTAHOBJICHHUS U IPOLECCOB, MPOTCKAIOIHUX 0e3 U3MeHeHHUs cTerneHen
OKHCJICHUA. HpOFHOSHpOBaHI/Ie OKHUC/IUTECJIBbHO-BOCCTAHOBUTC/IBbHBIX

BO3MOKHOCTEM BellleCTB WM HOHOB

3aoanue 1. YKaxXuTe 4iCI0 OTAAHHBIX WM MPUHATHIX AJIEKTPOHOB IPU MEPEXOaX:
NO3; — NO..

NO2 — NO.

NO; — NO..

. Mn*" — Mn*?,
Mn*’" — Mn*®,
Mn*" — Mn*4,
.Cr® - Cr*8,

. Cr¢ — Cr*2,
S*6 5 52,

S*6 5 S*,

. S0 »S%6,

. S 5%,

10. Cl, — 2CI-.

© 0O N U A WN P

— OKHCIJICHHS,

— BOCCTAaHOBJICHUAI,

11. CI- — CI*. 21.
12. 2H* — Ha. 22.
13. Nz — 2N-2. 23.
14. H* > H-. 24,
15.0; — 20°2. 25,
16. 20" — 202, 26.
17. MnOs~ — Mn*2, 27.
18.Cro2z- — Cr3*, 28.
19. Al° > [AI(OH)s].  29.
20. NO — NOs. 30.

SO2-

— S7,

SO2 —» SO%.
Fe203 — 2FeO.
S0%2 — SO

3FeO — Fe304.
2CI035 — 30..
MnOZ- — MnOg.
3adanue 2. VYkaxure, Kakue U3 IMPUBCACHHBIX HUKC CXEM OTPAKAIOT:

— IIPOTCKAIOIIUC 0e3 U3MEHEHHS CTENICHU OKHMCIICHHS DJIEMEHTOB.

. NH3z — NH.".

. 2NHs" — Na.
.NO3; - NOj.
.NO2 - NO3.
.POs~— PO¥-.

. Cr,07 — 2Cr*,

. Cr(OH); - CrO %-.

8. Cr(OH)s — [Cr(OH)6]*.
9.2Cr02- — Cr,02-.

10. H,S — SO2-.

11. 2HIO3 — 2.

12. Cu — Cu?*.

13. SiHs — 2H.0.

14. ClI- - HCIO.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,

HPO3 — HPO?Z-
MnO2 - Mn*’.
ClO; —» ClI-.
2CIO03 — Cla.

Cl, —» 2HCIO.
ClO; — CIOs3.
SO, - SOZ-.

3aoanue 3. N3 psana coenunennii CaS, SOz, SO3, S, H.SO4, H2S BeIOEpHUTE Be-
IIECTBA, B KOTOPBIX Cepa MOXKET MPOSBIIATH CBONCTBA!
— TOJIBKO OKHCIIUTEIbHEIE;

— TOJIbKO BOCCTAHOBHUTEJIBHEIC;

— KaK OKHCJIUTCIBHBIC, TAK 1 BOCCTAHOBUTCIIBHBIC.

65



Tecmosvle 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aaHHUS BBIOEPHTE
OJIMH WJIM HECKOJBKO MPABHIBHBIX OTBETOB:
1. CteneHb OKUCIICHUS XKelle3a B coeqnHeHuu, uMeromnieM popmyny Ka[Fe(CN)s]

paBHa:
a) 0; 0) +3; B) +2; r) +1.
2. CrenieHb OKHCIICHUS CEPhl YMEHBINASTCS B PSAY BEIIECTB, IMEIOIUX (DOPMYITHI:
a) SO2, NaS0s, NazS; B) S, SO3, BaSOy;
0) SO2, Na2S>03, KHS; r) H2SO4, SOCI2, H2SOs.

3. Boibepure psn, B KOTOPOM CTENEHb OKUCIIEHHS BCEX aTOMOB a30Ta BO BCEX
COCIMHEHUSX OJJMHAKOBA!

a) HNO3, NH4NO3, NHs; B) (NH4)2SO4, NH3, CazNs;

0) NH3, NH4NO2, N2Os; r) HNOz, N2O3, NHal.

4. CTenieHH OKHCIIEHUs KHUCJIOpPOJa B BOJE M IEPOKCHJE BOJOPOAA COOTBET-
CTBEHHO PaBHBI:

a)—2u-2, 0) 2 u+2; B) 2 u-1; r)+2u0.

5. BoccranoBuTeNnb — 3TO aTOM WJIH UOH, KOTOPBIH:

a) YBEJIMYHUBACT CBOIO CTEIIEHb OKUCIICHHUS,

0) MpUHUMAET SJIEKTPOHBI;

B) OKHUCJISICTCS;

') OTAAET CBOU AJICKTPOHBI.

6. [Tpu BocCTaHOBJICHUH JICMEHTA €TO CTCTICHb OKUCIICHHUS:

a) yBeJIMYMBACTCS,

0) YMEHBIIIAeTCS;

B) HE U3MEHSETCS,

') MOXKET, KaK YBEJIMYMBATHCS, TAK M YMEHBIIATHCS.

7. ATOMBI WJIM MOHBI, OT/IAIOIIIKE AIEKTPOHBI B X0J1€ OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBH-
TEJIHHOU PEaKIny, Ha3bIBAIOTCS

a) TOHOpPaMU 3JICKTPOHHOU TaphI; B) OKHCIIUTEIISIMU;

0) aKIenTopamMu ICKTPOHHOU IaphI; I') BOCCTAaHOBUTEISIMH.

8. B mpuBeAcHHBIX CcXeMaX OKHUCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCOB
Cr® — Cr*3; Cr2 — Cr*3; Cu*? — Cu% Mo — Mo'%; Fe™® — Fe*?; Au® — Au*
CYMMapHO€ YHMCJIO0 MPOIIECCOB BOCCTAHOBIICHUS PABHO:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

9. B mpuBeACHHBIX CXeMaX OKHUCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX IPOIIECCOB
Mg°® — Mg*% NO3~ — NOz; H2S — S% MnOs~ — Mn?*; N2 — NHs; SO2- — SO?2-;
CrO% — CrO32- cymMMapHOE YHCIIO IIPOLECCOB OKMCIIEHHUS PABHO:

a) 3; 0) 5; B) 4; r) 2.

10. Beibepute psii, B KOTOPOM KaXK/las U3 YACTHUI[ B XMMHUECKHX PEAKIUSIX MO-
KET OBITh TOJBKO OKUCIUTEIIEM:

a) Cu?*, F~, H*; B) S*6, Cr*®, Iy;

0) F2, Mn*’", Ag*; r) Fe*?, S, CI-.

11. BeiOepute psil, B KOTOPOM KaXk/as M3 YaCTUL B XMMHUYECKHX PEAKLUAX MO-
KET ObITh TOJIBKO BOCCTAHOBUTEIICM:

a) Cu?*, CI, H*; B) S?, H-, Cu;

06) H202, Mn*2, Na*; r) Fe*3, S%, H*,
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12. BriGepute psif, B KOTOPOM KaKJ10€ BELLIECTBO MOYKET IPOSIBIISATH KaK OKHCIIHU-
TeJIbHbIE, TaK U BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOIMCTBA!

a) BOJIa, JINTUH, a30THASI KUCJIOTA;

0) mepekuck BOJIOPO/ia, CEPHUCTHIH ra3, a30TUCTasi KUCIIOTA;

B) bTOp, PTOPOBOAOPO, XJTOPHOBATUCTASI KUCIIOTA;

') HaTPHii, HEOH, 030H.

13. Bribepute yTBEpKACHHSA, KOTOPHIE MPABUIBHO XapaKTepU3YIOT CBOWCTBA
CEpHOM KHUCIIOTHI:

a) IpH B3aUMOJICHCTBUY C METAJUIaMU MPOSIBIISIET OKHCIUTENbHbIE CBOMCTBA, KaK
3a cueT H*, Tak u 3a cuet S*°;

0) OKHCISIET TOJBKO T€ METAJIbl, KOTOPHIE B PAIY CTaHIAPTHBIX JIEKTPOJIHBIX
HOTEHINAJIOB CTOSIT IO BOJAOPOAA;

B) pearupys ¢ MeTaJUIaMH, MOKET 00pa30BbIBaTh Kak Boxopox, Tak u SOz, H2S
WIH CepYy;

I') OKHCIUTENbHAs! CIIOCOOHOCTh CEPHOM KHMCIOTHI HE 3aBUCUT OT KOHILIEHTPALUU
ee B pacTBOPE;

14. Beibepute yTBepKII€HHUsA, KOTOPbIE MPABMWIBHO XapaKTEPU3YIOT CTPOCHHE U
CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTHI:

a) CTENeHHU OKHUCIIEHUS a30Ta U BOJOPOJIa B COCTABE MOJIEKYJIbI MAaKCUMAJIbHBI,

0) MOKET OKUCIISITh KaK METaJUIbl 1 HEMETAJUIbI, TaK U CJI0KHbIE BELIECTBA;

B) IPOAYKTHl BOCCTaHOBJIEHUs a30THON Kuciaotel B OBP, 3aBucaT TOIBKO OT
KOHIIGHTpAllUU €€ B pacTBOPE;

I) IpY B3aMMOJEHCTBUU C METaJUIAMHU OJHOBPEMEHHO BBICTYNAET B POJIU OKHC-
JUTENS U colieoOpa3oBaTes.

Knaccudukanus oKucIuTeIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peaKlnii. YpaBHUBaHHE
OBP ¢ nomMo1b10 MeT0/1a 3JIEKTPOHHOI0 fajiaHca

3aoanue 1. Knaccubuuupyiite ciaeayrnme OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC
peaxIuu:

1. 2KMnOg4 + 10KI + 8H2S04 = 6K2S04 + 2MnSOs4 + 512 + 8H20.

2. 2KCIO3 =2 KCI + 3 Oo.

3. 3Cl; + 6KOH = 5KCI + KCIO3 + 3 H20.

3adanue 2. MeTonoM 3IEKTPOHHOTO OallaHca paccTaBbTe KOAG(UIIMESHTHI B MPU-
BCJICHHBIX HIDKE CXEMaX OKHCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH, YKa3bIBas
OKHCJIUTEIN U BOCCTAHOBUTEIIH. Y KAKUTE, KAKUE U3 3TUX PEaKIU:

— SIBJSIIOTCS MEXMOJICKYJISIPHBIMU, BHYTPUMOJIEKYJISPHBIMH, TUCTPOIIOPIIMOHU-
pPOBaHMS;

— COIPOBOXKIAIOTCS COJICOOPA30BAHUCM.

.

1. NHz + O2 - N2 + H20.

2. NHz + O2 - NO + H20.

3. HCl + O2 —» H20 + Cl..

4. Hz2S + O2 — SOz + H20.

5.H2S+ 02 —» S + H0.

6. CuS + O2 —» CuO + SOs..
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7.2ZnS + O2 —» ZnO + SO..

8. FeSz + O2 —»Fe203 + SOo.

9. FeS + O2 »>Fe203 + SO..

1.

1. NaOH + Al + H20 — Nas[AI(OH)e] + Ha.
2. KOH + Si + H20 — K»SiOs + Ha.

3. KOH + Cl2 —» KCI + KCIO3 + H20.

4. NaOH + Cl2 — NaClO + NaCl+ H:0.

5. NaOH + NO2 —» NaNOz + NaNOs3 + H0.
6. NaOH + NO; + O2 — NaNOs + H20.

M.

1. S+ HNOg3(p.) > H2SO4 + NO.

2. S+ HNO3(k.) > H2S04 + NO2 + H20.

3. S + H2S04(k.) — SOz + H20.

4. P + HNO3(p.) + H20 — H3PO4 + NO.

5. P + HNOg3(k.) = H3PO4 + NO2 + H20.

6. C + H2SO4(k.) — SOz + CO; + H20.

7. C+ HNO3(k.) > NO2 + CO2 + H20.

V.

. Cu + HNO3(omn) = Cu(NO3)2 + NO2 + H0.
. Cu + HNO3z — Cu(NOs3)2 + NO + H0.

. Cu + H2S04 (k.) > CuSO4 + SOz + H0.

. Mg + HNO3z — Mg(NOs3)2 + NO + H-0.

. Mg + HNO3 — Mg(NO3)2 + N2O + H20.

. Mg + HNOs — Mg(NO3)2 + N2 + H20.

. Mg + HNO3z — Mg(NO3). + NH3 + H20.

. Mg + HNO3z — Mg(NO3), + NH4NO3 + H0.
. Zn + HSO4 — ZnS04 + HaS + H20.

0. Zn + H2SO4 — ZnS04 + S + H20.

1. Zn + H2SO4 — ZnS04 + SO2 + H20.

P O 00 ~NOo Ol WN K-

-

. HNO3 — NO2 + O2 + H20.

. NHsNO3z — N20 + H20.

. NHsNO2 — N2 + H20.

. NaNOsz — NaNO; + O..

. Mg(NOs3), ->MgO + NO2 + Oa.

. Cu(NO3)2 >CuO + NO2 + 0.

. AgNOs —» Ag + NO; + Oo.

. KMnO4 —» KoMnOg4 + MnO3 + Oa.

. KCIO3 — KCI + Oo.

VII.

1. FeS + HNO3z — Fe(NOs3)3 + NO2 + H2SO4 + H20.
2. CuS + HNO3z — CuSO4 + NO + H20.
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VIII.

1. KMnOs + K2S0O3 + HSO4 — K2SO4 + MnSO4 + H20.

2. KMnO4 + H2S + H2SO4 — K2SO4 + MnSO4 + S + H20.

3. KMnO4 + FeSO4 + H2SO4 — MnSO4 + K2SO4 + Fez(S04)3 + H20.
4. KMnOg4 + H202 + H2SO4 — K2SO4 + MnSQO4 + O2 + H20.

5. KMnO4 + KI+H2S04 — K2SO4 + MnSO4 + 12 + H20.

1X.

K2Cr207 + H202 + HaSO4 — K2SO4 + Cra(SO4)3 + O2 + H20.
K2Cr207 + HI + H2SO4 — K2SO04 + Crz(S04)3 + 12 + H20.
K2Cr207 + HBr + H2SO4 — K2SO4 + Crz(SO4)s3 + Brz + H20.
K2Cr207 + Kl + H2S04 — K2S04 + Crz(S04)3 + 12 + H20.
K2Cr207 + HaoS + HoSOs — S + KoSO4 + Crz(S04)3 + H20.
K2Cr207 + H2SO3 + H2SO4 — K2SO4 + Cra(S04)3 + H20.
K2Cr207 + Zn + H2SO4 — ZnSO4 + Cr2(SO4)3 + K2SO4 + H20.

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs BRIOEpUTE
OJIMH WJTU HECKOJIBKO MPaBUIIbHBIX OTBETOB:

1. OKUCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOM PEAKIIMKA  PA3IOKEHHS COOTBETCTBYET
cxema:

a) Fe(OH)3 — Fe 03 + H20;

6) NHsHCO3 — NH3 + CO2 + H20;

B) KMnOs — MnO: + KoMnOg4 + Og;

r) NO2 + H20 + O2 — HNO:s.

2. He cooTBeTCTBYeT BHYTPUMOJICKYISIPHON OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIHLHOM
peaKIMK cXeMa:

a) NHsNO2 — Nz + H20;

0) NH4sNO3z — N2O + H20;

B) (NH4)2CO3 — NHz + CO2 + H20;

r) (NH2)2Cr207 — N2 + Cr203 + H20.

3. OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM ~ PEAKIIMSIM  JIUCITPONIOPITUOHUPOBAHUS
COOTBETCTBYIOT CXEMBI:

a) Na;0O2 + CO2 — NaxCO3 + Oy;

0) HCI + KCIOz3— Cl; + KCI + H20;

B) Cl; + KOH — KCI1 + KCIO + H20;

r) H2S + SO2 — S + H20.

4. ATOMBI OKHCITUTEIS U BOCCTAHOBUTEIS HAaXOATCS B COCTaBE OJHOTO U TOTO
K€ BEIIIECTBA B OKUCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIX MTPEBPAIICHHUSX

a) H2S + H.SO3 — S + H20;

0) Cl. + KOH — KCI + KCIO3 + H20;

B) NHsNO2 — N2 + H20;

r) NaOH + NO2 — NaNO; + NaNOz + H20.

5. B mpespariennu, cxema koroporo HCIO3 + HoSO3 — HCI + HzSO4, umcio
SJIEKTPOHOB OTJAAHHBIX OJJHOH MOJICKYJIOW BOCCTAHOBUTES, PABHO:

a) 3; 0)2; B) 5; r) 6.

NoOakkwWME
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6. B okucnuTensHO-BOCCTAaHOBUTENBHOM peakiuu, cxema kotopoii Kl + NaNO; +
+ H2SO4 — 12 + NO + K2SO4 + NaxSO4 + H20, cymma koaddunmentoB nepen ¢hop-
MYyJIaMH TTPOJTYKTOB PEAKINH paBHA:

a)7; 0)9; B) 11; r) 14.

/. 3aKOHUUTE YypaBHEHHE OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON pEaKIUH, cXeMma
xotopoit KMnOy + FeSO4 + H2SOs — Fez(S04)s + ... Cymma xodddunnentos nepen
(dbopMyITamMu UCXOJIHBIX BEIIECTB PaBHA:

a) 11; 0) 15; B) 16; r) 20.

8. lna OBP, mporexkatomieit mo cxeme Mg + HNOz(ouens pa36.) - Mg(NOz)2 +
+ NHsNOs + H20O, ykaxkute XuMHIeCKOe KOJIUIECTBO (MOJIb) KHCIIOTBI, PACX0IyeMOe
Ha cojieoOpa3oBaHue npu okuciaeHuu 1 monp Mg:

a) 10; 0) 10/4; B)9; r) 9/4.

9. VkaxkuTe XMMHUYECKOE KOJUIESCTBO (MOJIb) OKHCIUTEIS, KOTOPOE PacXOyeTcs
TOJILKO Ha OKucieHHe (0e3 ydera coiieoOpa3oBanus) 4 MOJIb MEAHM B PEaKIMH C KOH-
LIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIIOTOM:

a) 4; 0) 8&; B) 16; r) 2.

3aoauu:

1. IIpu BOCCTAaHOBIIEHHUHU a30THOM KHCIIOTHI XUMHYECKUM KojmdecTBoM 0,025 Moib
aToMbl a3oTa npucoeauHuan 6,02 x 10?2 snekTpoHoB. Kakoe BemecTBo MOIJIO BbIje-
JUTHCA B IAaHHOW PEaKIIMU B KAUE€CTBE MPOYKTa BOCCTAHOBIICHUS a30THOM KHCIIOTHI?

2 Ilpu KaTaJuTHYECKOM pa3JIOKEHHUU OCPTOJETOBON COJM CTEIIEHb OKUCICHUS
aTOMOB XJIOpa U3MeHsieTcs ¢ +5 1o —1. Paccuuraiite, Kakoe 4nCiio JIEKTPOHOB Mepeii-
JIET OT aTOMOB KHCJIOpOJia K aTOMaM XJIOpa MPHU MOJTHOM Pa3I0KEHUH OEpTOJIETOBOM
COJIM Maccou 28 T.

OtBetnbl: 1. N2O. 2. 8.257 x 102,

JuexkTpoJn3. Katonubie n anoanbie npoueccbl. CocTaBieHne cXeM 3JIeKTPOJIn3a

3aoanue 1. CoctaBbTe ANIEKTPOHHBIE CXEMBI MPOLIECCOB, MPOTEKAIOIINX HA UHEPT-
HOM KaTojle TPHU DJIEKTPOJIM3E€ BOJHBIX PACTBOPOB: HaTpwii cynbdata, HuUKenb (II)
cyne(ara, mapranen (II) cynedara, Gapuit xmopuna, cepedbpo (I) murpara, meap (II)
cynb(dara, KaaplUUMi HUTpaTa, HaTPUIl HUTpaTa, HaTpuil (ocdara, HaTpuil pTopuaa U
Bozbl. [lonydeHne KakuxX METauIOB BO3MOKHO IIPU JIEKTPOJIM3€ BOJHBIX PacTBOPOB
ux coneil? B kakux ciaydasx HE NMPOUCXOAUT OKHcIeHHWe aHnuoHa conu? Cdopmynu-
pyiTe, B KakuUxX Ciydasx 3JEKTPOJU3 BOJHOTO PAacTBOpa XMMHUYECKOTO COEIUHEHUS
CBOJIUTCS K 3JIEKTPOJIU3Y BOJBI.

Tecmoegvie 3a0anusn. B cOOTBETCTBUM C YCIIOBUEM TECTOBOTO 3a/IaHUS BhIOCPUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABUIbHBIX OTBETOB:

1. Ilpu snexTponu3e pacTBOpa LUMHK Cylb(aTa ¢ UHEPTHBIMHU DJIEKTPOJAMU Ha
aHO/I€ BBIJIEISAETCA:

a) LUHK; 0) Bogopo; B) KHCJIOPO; r) cepa.

2. [1pu snexTpoau3e BOAHOTO pacTBOpa Opomua Oapust Ha aHOJE:

a) OKUCIISIOTCS KaTUOHBI OapHus;

0) BOCCTaHABJIMBAIOTCA OPOMHU/I-UOHBI;

B) BOCCTAHABJIMBAIOTCSI KATUOHBI Oapws;

I') OKUCTISIOTCS OPOMUJ] MOHBI.
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3. DIEeKTPOIM30M BOJIHOTO PacTBOpa XJIOpHIa HATPHS MOJIYIarOT OJHOBPEMEHHO:
a) KUCTIOPOJ U XJIOp;

0) HaTpuil U BOJOPOJ;

B) BOJIOPO/, XJIOp ¥ THAPOKCHI HATPUS,

T') HATPUH, XJIOP ¥ BOJOPOI.

4. Ha karone BblIESIETCS BOJAOPO/ IPH JIEKTPOJIU3€ BOAHBIX PACTBOPOB BEIIECTB:

a) JINTUM TUIPOKCHUT; B) Menb (II) Hurpar;

0) KaJIBII1 HUTpAT; r) Hukens (I1) xmopu.

5. Ha anone BbiemsieTcst KUCIOPOJT IIPH AJIEKTPOJIU3E BOTHBIX PACTBOPOB BEIIECTB!
a) MarHui XJopuJz; B) HATpUI THIPOKCUT;

0) NMHK cynbdart; I') KaIui GTOpHU/I.

6. DIeKTPOIN30M BOAHOTO PACTBOPA COJIM HENb3S MOIYUUTD:

a) 11eJI0Yb; 0) drop; B) PTYTh; r) HoJ.

7. DIEeKTpOIN30M BOJHOIO PACTBOPA COJIM MOKHO MOJTYYHUTh!

a) cepy; 0) cBUHEIL; B) XJIOD; T') JTUTHUH.

8. Ipu snektponuse BogHOTO pacTBopa HUKeNb (I1) ximopuaa Ha HHEPTHBIX AJIEK-
TpoJ1ax oOpa3yroTcs:

a) Bogopo, Hukensb (I1) runpoxcua, xiop;

0) KUCTIOpPO, BOAOPOI, HUKEJIb;

B) HUKEJIb, BOJIOPO/I, XJIOD;

T') COJISIHYIO KUCIIOTY, HUKEITb.

9. Vkaxute, Kakoe M3 BEUIECTB 00pa3yeT OJMHAKOBBIC MPOIYKTHI MIPH IEKTPO-
JM3€e BOJHOTO PacTBOpa M pacIuiaBa:

a) CuCly; 0) KBr; B) NaOH,; ') TAKUX BEIISCTB HE ObIBACT.

10. ITpu snexTpoause paciuiaBa coiau Metamia |I(A) rpymmsl ajis BoCCTaHOBIIE-
Hus 48 r meramna norpe6osanock 24,08-10% snekTpoHOB. YKakKHTe CHMBOI 3TOTO
MeTaa:

a) Mg; 0) Sr; B) Ba; r) Ca.

3aoauu:

1. ITpu snexTponuse BogHOTO pacTBopa cepedpo (I) HuTpaTa ¢ MHEPTHBIMHU dJIEK-
TPOJaMHU Ha aHOJIE BhIAENWICS Kuciopoa Maccoil 12 r. Kakas macca cepeOpa Oblia
MOJIy4eHa Ipu 3ToM?

2. CKOIBbKO MOJIEH MeJH, KUCIIOpOJa U CEpPHOM KHCIOThI 00pa3oBaioch B pe-
3yJabTaTe MOJHOTOo AekTponn3a 160 r BogHoro pactBopa meab (I1) cynedara ¢ macco-
Bou ntoner 10 %? Onpenenure Maccy pacTBOpa MOCE 3IEKTPOIU3a U MACCOBYIO JIOJTHO
CEPHOM KHCJIOTHI B 3TOM PacTBOpE.

3. IIpu pabote snekTponusepa, CoOACPKAIIETO BOJHBIM PAaCTBOP HATPUIN THUIPOK-
cuna, Ha aHoje moaydywin 280 1 rasza (H. y.). Beiuncnure maccy BemiecTBa, paslio-
YKUBLIETOCS B XOJI€ 2JIEKTPOJIN3A.

4. Tlpu snekrponmse 250 T BoxHoro pactBopa MaccoBoii moneir NaCl 30 % BbI-
nenunoch 11,2 1 Bomopoaa (H. y.). Onpeaenuts MaccoBbl€ JOJU 3JIEKTPOIUTOB B pac-
TBOpPE K 3TOMY MOMEHTY BpPEMEHHU.

5. Ilpu snexrponmze 250 r Bomnoro pactBopa NaCl ¢ maccoBoit moneit comm
30 % BeimenmiIcs Bogopox oovemoM 10 am3(n. y.). Onpenenure, kakas 9acth (%) co-
JIM TIOJBEPTIIach 3JIEKTPOIIN3Y, M KaKas Macca LIeJI0UH MPH 3TOM 00pa3oBaiach.
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6. Dnekrpoimusz 200 cm® 6%-moro BomHoro pacreopa CuSOs (MIOTHOCTH
1,02 r/cM®) mpogoImKUIN 10 YMEHBIIEHHSI MacChl pacTBopa Ha 5 r. OmpenenuTe Mac-
COBBIC JIOJIM BEIIECTB B OCTABIIEMCS PACTBOPE W MACCHI MPOTYKTOB, BBIICITUBITUXCS
Ha MHEPTHBIX AJIEKTpoAax.

7. ITpu anextponuze 200 1 pactBopa ¢ maccoBoit noneit NaxSOs 20 % nHa xatone
BbIIETIIIOCH 22,4 11 (H. y.) Bogopoda. Kakoil mpoJyKT U B KaKOM KOJIMYECTBE BbIfe-
nuiicst Ha anone? PaccumTaiiTe MacCOBYIO JIONIO COJIA B OCTaBIIEMCS PacTBOPE.

OtBernl: 1. 162 1. 2. 0,1; 0,05; 0,1; 152; 6,4 %. 3. 450 r. 4. 18,73 u 7,75 %.
5.35,7T1, 69,64 %. 6. 1,13 % CuSOq4; 3,08 % H2SO4; 4 r Cu; 1 r Oz. 7. 0,5 moub,
21,98 %.

3AHSATHE 15. TEILIOBOU D®PEKT XI/IMI/I‘IECKI/IP‘I PEAKIIUMN.
CKOPOCTb XUMHNYECKHUX PEAKIINU

OcHoOBHOI1 00beM y4eOHOT0 MaTepuaJia

TeroBoil appext xumuueckot peakuuu. TepMOXUMHUUECKHE YPABHEHUS.

CKOpOCTh XMMUYECKUX pEaKLIUN. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKUX pEaKLInn
OT NPUPOABI U KOHLEHTPALMN PEarupyroluX BEIIECTB, OT TEMIEPATYPHI U IIOMATN
MMOBEPXHOCTH CONMPUKOCHOBEHMS. [loHsATHE O KaTanu3e. ['OMOreHHbIN U TeTEPOTCHHBIN
KaTanau3. 3aKOH JEHUCTBYIOIINX Macc.

TenuioBbie 3¢ PekThl XUMUYECKHX PeaKLUil

3aoanue 1. Tepmoxumuueckoe ypaBHeHHe peakiuu umeeT Bua 2How + Oxp) =
= 2H20) + 483,7 xIx. Ykaxute, 3Ta peakius sIBISECTCS SK30TEPMUUECKON WIIA SHJI0-
TepMUUYECKOW. B MaHHOW peakiuu sHeprusi, KoTopas MorjioTUIach Py pa3phiBE CBS3U
B MOJIEKYJIaX MCXOJHBIX BEUIECTB, OOJBIINE WM MEHBIIE SHEPTUU, KOTOPAs BBIACIIH-
nack npu 00pa30BaHUU HOBBIX CBSI3EH?

3aoanue 2. YxaxuTe, Kaklie U3 OMHMCAHHBIX HHMXKE MPOILIECCOB MPOTEKAIOT C MO-
TJIOIIEHUEM, & KAKHE — C BBIJICJICHUEM SHEPTUH.

1. 1s225%2p° + & — 1522522p°. 7.K-& - K"
2.15%22522p83s23p%4s? — 1522522p°3523p°3d2. 8.F+e—F.

3. NaOHp) — Na*(p-p) + OH (p-p). 9.20 — Oa.

4. Ba(OH)2 + 2HNO3z — Ba(NOs3)2 + 2H20. 10. P4 — 4P.
5.C3Hs + O2 —. 11. ZNn(s) — ZN(x).

6. H2SOu4(x) — H2SO4(p-p).

Tecmoegvie 3a0anusn. B cOOTBETCTBUH C YCIIOBUEM TECTOBOTO 3a/IaHUS BhIOEPUTE
OJIUH WJIM HECKOJIBKO MPABUIbHBIX OTBETOB:

1. Ykaxxute HEBEpPHBIC YTBEPKICHUSA:

a) pa3pblB XUMHUUYECKOU CBSI3U COMPOBOKAACTCS MOTJIOMICHUEM SHEPTHH;

0) oOpazoBaHNE XUMHYECKOW CBS3U COITPOBOXKIACTCS MOTIJIONICHHEM SHEPIHH;

B) B DHJIOTEPMHUYECKON PEAKIIMU KOJIUYECTBO DHEPTUH, 3aTPAYCHHONW Ha pa3phbiB
XUMHUYECKON CBS3U, MEHBIIIE KOJIUYECTBA SHEPTHH, BBIJCISIONIEHCS TP 00pa30BaHUM
XUMHUYECKOU CBSI3H;

T') TOJIOXKUTEIBHBIM TEIIOBBIM 3(DPEKTOM XapaKTepu3yeTcsi SK30TepMUUecKas
peakiusi.
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2. Kakoii U3 nepedynciieHHbIX MPOLIECCOB SBISETCS YHAOTEPMHUUECKHUM:

a) IMCCOIMAIIMS MOJIEKYJI BOJOPO/ia HAa aTOMBI;

0) oOpa3oBaHKE MOJIEKYI XJIOpa U3 aTOMOB;

B) 00pa3oBaHUE BOJIOPOIHBIX CBSA3EH MEXKIY MOJIEKYJIaMU ATaHOJIa U BOJIBI,

r) oOpa3zoBaHue BOJOPOIHBIX CBA3EH MEXIY MOJIEKYJIaMU BOBI?

3. TernoBo# 3G heKT XUMUIESCKON PEaKIIUN 3aBUCUT:

a) OT MPUPO/IbI BELIECTB, YYACTBYIOLIUX B PEAKIIUH;

0) TemMnepaTypbl U 1aBJICHUS CUCTEMBI,

B) IPOMEXXYTOUHBIX CTAJIUI peaKinu;

) OT arperaTHoro COCTOSHUS BCTYMAIOIIUX B PEAKIMIO U 00pa3yIOIIMXCsl BELIECTB.
4. Ha 3HaK ¥ BeIMYMHY TEIJI0BOTO d(eKTa peakiuy He BIUSET:

a) MPOYHOCTh XUMHUYECKUX CBSI3€H B MCXO/IHBIX BEIIECTBAX;

0) MPOYHOCTh XUMUUYECKHUX CBSI3€H B MPOJYKTAaX PEaKlnu;

B) arperaTHoe COCTOSIHUE BELIECTB;

I') IPUCYTCTBUE KAaTaIU3aTopa.

5. B pesynbrare mpoTekaHus 3K30TePMUUYECKON PEAKITUH SHEPTHSI CUCTEMBL:

a) YMEHbIIIAeTC;

0) Bo3pacraer;

B) HE U3MEHSETCS;

T') MOXKET YBEJITUUUBATHCS, & MOXKET YMEHBIIATHCS.

6. Ilpu cocTaBIeHNN TEPMOXUMHUIECKUX YPAaBHEHUN PEaKIHid CIeAYeT YKa3bIBaTh:
a) TerutoBo ekt peakuu;

0) arperaTHO€ COCTOSIHUE UCXOHBIX BEIIECTB U MPOJIYKTOB PEaKIIHIH;

B) 00bEM cocyzia, B KOTOPOM MPOTEKAET PEAKIIHS;

') XUMHYECKOE KOJIMYECTBO (MOJIb) HCXOIHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEAKIIHH.
7. YKaxuTe 2HI0TePMUYECKUE YPABHEHHSI XUMUYECKUX PEAKIIHIA:

a) COq) + H2O¢) = Hay) + CO2ry) + Q;

0) 3Fe203(r) + CO) = 2Fe304(r) + CO2r) — Q;

B) N2 + O2 = 2NO - 180,8 k/[x;

r) SO3 + HoO = H2SO4 + 130k /k;

3aoauu:

1. Paccuuraiite, ckoJibkO TEIUIOTHI (K/[>K) BBIAETUTCS MPU CKUTAHUU METaHa
o0bemoM 1343 v (1. y.). TepMOXMMHUYECKOE YPaBHEHHE PEAKIUH TOPEHUS METAHA:
CHa(r) + 202(t) = CO2(1)+ 2H20(T) + 804 xJIx.

2. TepMOXMMHYECKOE YpaBHEHHE peakluu ropeHus cepbl S(tB.) + O2(T) =
= SO2(r) + 296,9 xJIxx. KakoBa macca (T') cropeBIleil cepbl, €cliu B peaklliy BbIIEIH-
nock 742,25 xJIx?

3. Ilpu cxuranuu 8 r cepol Ao cepa (1V) okcuna Boigenserca 73,45 kJx remo-
Thl. Beranciure termmoty oopa3oBanus cepa (1V) okcuna.

4. Haiinure Temoty obOpaszoBanus (kx/x/mons) cepa (IV) okcupa, ecnu mpu
CXKUTaHUU cepbl oOpa3oBaniock 16 T cepa (IV) okcuna u Beiaenunock 74,225 xJx ten-
JOTHI.

5. Temmnora oOpa3zoBanus xiaopoBoaopoaa 92,05 k/[x. Beraucnute, CKOJIbKO TeTI-
JIOTHI BBIIEISETCS PH 06pa3oBanuy 1 1M XI0poBoaOPOIa IPH H. Y.
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6. Kakyro maccy (r) yrias, B kotopoM 96 % yriaepoja, a ocTaJbHOe — WHEPTHBIE
MPUMECH, HY)KHO CKedb, yToObI moyuuth 5700 k> termorsl? [lpu cropanuu yrie-
poaa XMMUYECKUM KOIUYECTBOM 1 MoJib Beiaensiercs 393,5 k/[x TerioTsl.

7. 3BecTHO, 4TO TIpu cropanuu 1 Mosb yrieponaa Beiaensercsa 393,5 x/x ten-
notel. Kakyro Maccy yris, coaepskaiero 95 % yriepoaa u MHEPTHbIE IPUMECH, HY K-
HO CK€4b, YTOOBI MOAyuuTh 1867,5 K/ TerioTel?

8. TepMOXUMHUYECKUE YPABHCHUS PEAKIIUil TOPESHUS YISl U PA3IOKCHUS U3BECT-
HSIKa UMEIOT BUJI:

a) Cir) + Ozr) = COx(r) + 412 xJIk;

0) CaCO3(ws) = CaOrm) + CO2r) — 180 KJIk.

Omnpenenute, CKOIBKO yris (Kr) HAag0 CKe4b, YTOOBI BBIJACIUBIICHCS SHEPTUU
XBaTWIIO JJ1s moaydeHus 112 xr neramenoit nzsectu CaO.

9. B3aumonetictBue cepa (VI) okcuma ¢ BOJO# MPOTEKAET COTIACHO CIICTYOIIIe-
My TepMoxXuMu4IeckoMmy ypaBHEHUIO SO3ix) + H2Op = HaSOu4i) + 130 xIx. Haecky
cepa (V1) oxcuna pacteopumu B 50 cm® Bogsl. Ilpu 5ToM BeIAemunock 1,95 kJx Ten-
noT1hl. PaccunTaiiTe MacCoByIO JIOJIIO CEPHOM KUCIIOTHI B MOJYYEHHOM PacTBOpE.

10. PacTBOpeHne KpUCTAIIOTHUAPATA COJTH XUMHUYCCKUM KOJIHMYECTBOM | MOJIb
compoBOXAaeTcss noriomenueM 98,7 kJlk TEmaoTsl, a MOJIHAS Jeruaparanus Kpu-
CTaJUIOTHIpaTa B3SITOTO TaKUM ke KonndecTBoM — noriouennem 108,9 x/lx tero-
Thl. YKaXHUTe TEIUIOBOM 3 (PEKT peakunn pacTBOPEHHsI OE3BOAHON COJIM XUMHUYECKUM
KOJINYECTBOM | MOJIb.

OtBetni: 1. 4824. 2. 80. 3. 293,8 x/x. 4. 296,9. 5. 4,11 x/[x. 6. 181. 7. 59,9.
8.10,485. 9. 2,87 %. 10. Q =+10,2 xJIx

CkopocTh XUMHYECKOH peakiun
3aoanue 1. Onpenenute, KaKue U3 CISAYIONTUX PEAKIUH SIBISIOTCS TOMOTCHHBI-
MH, a KaKU€ — T€TePOTreHHBIMU:

1. KOHp-p) + HNO3 = KNO3 + H20. 7.C+02=CO0a..

2. 2Al(OH)3 = AlL,O3 + 3H20. 8. 3H2 + N2 = 2NHs.

3. AgNO3(p-p) + HCI = AgCI + HNO:s. 9. 2502 + Oz = 2S0s3.

4. Na2SO3p-p) + H2SOs = Na2SO4 +S0O2 + H20.  10. NH3z + HCI = NH4CI.

5. 2KCIO3 = 2KCI + 302, 11. Zn + 2HCI = ZnCl> + Ho.

6. MgCO3 + 2HCI = MgCl; + H20 + CO..

B kakux u3 BbIIIEYKAa3aHHBIX PEAKLIMN B3aHUMOJECHCTBHE MPOUCXOIUT MEXKIY
noHamu? CKOPOCTh ITHX peakuuid OyJeT BhILIE WIH HUXKE, YeM CKOPOCTh PEaKIUuu
MEXy MoJieKyJdamu (aTomamu)?

3adanue 2. Hanumute MaTeMaTUYECKUE BBIPAKECHUS ISl pacyeTa CpelHeM CKO-
poctu peakuu 2CO + Oz = 2CO2: a) no BemectBy CO; 0) BemecTBy O2; B) 1O Bellle-
ctBy CO2. Kak usmenstorcst B Xxojie peakiuu konuentpanuu Bemiects CO, Oz u CO2?
Kak npu 3TOM U3MEHSETCS CKOPOCTh JAHHOM XMMHUYECKON peakuu?

Tecmogvie 3a0anun. B cOOTBETCTBUM C YCIIOBUEM TECTOBOT'O 3a/laHUs BbIOEPUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABUIIbHBIX OTBETOB!

1. VkaxuTte BepHble YTBEP)KICHUSA:

a) CKOPOCTb XUMHUYECKOHN PEaKIMU MOKa3bIBAET U3MEHEHNE KOHLIEHTPALMH OJHO-
IO U3 pearupyrommx BEECTB WIN IPOYKTa PEAKIUU B €IMHULY BPEMEHU;
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0) B X0Jie PEAKIIMU KOHLIEHTPALMH UCXO/HBIX BELIECTB YyMEHBIIAKOTCS, IPH STOM
CKOPOCTb PEaKIUK — YBEJINYUBACTCS;

B) CKOPOCTh I'€TE€POr€HHOM XMMHUYECKOH peakiMy MOKET HE 3aBHUCETh OT KOH-
LIEHTPalUK KCXOJHOTO BELIECTBA;

I) KaTaJn3aTop — 3TO BENIECTBO, KOTOPOE U3MEHSET CKOPOCTh peakiuH, Gop-
MaJIbHO HE y4acTBYs B HEH.

2. B KaKKX eJIMHULIAX U3MEPEHHUS MOYKHO BBIPA3UTh CKOPOCTH XMMUUECKOH PEaKIIUH:

a) MoJIb - IM/c; B) MOJIB/IM® - MUH;

6) Mmons/oM° - c; I') MOJIb * MUH/IM>?

3. CpeHIo0 CKOPOCTh XMMHUYECKON peakiu, ypaBHeHHE KoTOpoid 2502 + Oz =

= 2503, MOXHO BBIYHCIIUTH TIO0 (hopMymam:

a) V:—M; B) V:_M;
At At

0) V:+M; T) V:+M_
At At

4. Ha cKOpOCTh TOMOTCHHON XUMHYECKOM pPEakIy BIUSIOT: 1) KOHIIEHTpanus
HCXOJHBIX BEIECTB; 2) TeMiepatypa; 3) nqo0aBiIeHue KaTaau3aTopa; 4) mpupoja pea-
THPYIOIIUX BEIIECTB; 5) KOHIIEHTPAIUS MPOJTYKTOB PCAKI[HH:

a)l,2,3,5; 0) 2,3, 4; B) 1,2, 4; r)l,2,3,4.

5. CkopocTh XUMUYECKOM peakiiy, KaK MPaBHIIO, YBETUIUBACTCS:

a) TpU MOBBIIIEHUN TEMIIEPATYPBHI;

0) B MpUCYTCTBHH HHTHOUTOPA;

B) TIPU MOBBIIIEHUN KOHIICHTPAIMK PEArupyIOIINX BEIIECTB B TOMOTEHHON PEaKIINK;

T') MPY MOBBIIIEHUN TEMIEPATYPhl TOJBKO JJISI SHIOTEPMUUYECKUX PEaAKIUi, a I
AK30TEPMHUUYECKUX — HET.

6. CKOpoCTh KaKOW XHMHYECKOW peaKIuu MpH KOMHATHOW TeMmIiepaType Oynet
HUxKe?

a) skenesa ¢ pactBopoM H»S B BojiE;

0) KeJe3a ¢ pacCTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI,

B) pacTBOpa HATPUM TUIPOKCUIA C CEPHOU KUCIOTOM;

T') MarHusi C paCTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI.

3aoauu:

1. Beluuciaute cpeHIon CKOpocTh peakuuu (Mons/amSc) A + B — C, eciu
KOHIICHTpalus BemecTBa A 10 peakuuu Obu1a paBHa 0,7 MOJIB/IMS, a yepes 2 MHH T0-
cJle Hayasa peakiuu crana pasHoi 0,1 Mons/mme,

2. B 3amasHHOM cocyje TpoTekaeT peakmus pasznoxkenusi pocrena COCl, —
— CO + Clp. Ucxoanas konnentpauus ¢ocrena 0,1 mons/nve. Uepes 8 ¢ nocie Haya-
Ja peakluy KoHLeHTpauus (ocrena crana pasHoii 0,02 mons/mm3. Onpenenute cpeji-
HIOKO CKOPOCTB pa3JIoKeHus pocrena (Mob/ame:c).

3. OnpezenuTe cpeHIO CKOPOCTh peakuuu (Mons/ave-¢) COz + Hz = CO + H20,
ecnu depe3 80 ¢ mocie Hadajla peakiMy MOJISIpHAsi KOHIIEHTpaIusl BOJbI Obljia paBHA
0,24 mons/nv°, a uepes 2 MuH 7 ¢ crana pasHa 0,28 Monb/aMe.
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4. B cocyne oobemoM 2 am° npotekaer peakiusa 2502 + O2 — 2S0s. Uepes 2 ¢
MoCJie Hayalla PeaklMU KOJIMYECTBO TPUOKCHAA cepbl yBenuuuiaoch Ha 0,1 Moiib.
OnpezieuTe CPEHION CKOPOCTh (MONL/aM-c) o6pazosanus SOs.

5. B cocyze oobemMom 2 am® mporekaer peakiuus N2 + 3H2 — 2NHs. Uepes 4 ¢
MocJie Hayayia peakiuu oOpazoBanock 1,7 r ammuaka. OnpeneiauTe CpeIHIO CKO-
pocTh (MOJIB/IM3-C) 0Opa30BaHUS AMMHUAKA.

6. KonnenTpanus BemectBa A 1o peakuuu 2A + B = C Obuta paBHa 3 MOJIB/IM°.
Uepes 30 ¢ koHLIEHTpalus BellecTBa A crtaja paBHa | MOJIb/ M3, Onpenenure cpea-
HIOIO CKOPOCTh XMMHUYECKON peakiuu. YUeMy OyneT paBHa KOHIUEHTpalus BemectBa C
nociie peakuu? Kak u3smMeHuTCs 3a 3TO BpeMsi KOHLEHTpalus Bemectsa B?

7. B cocyne obbemom 350 cm®, comepikaleM KaTanu3aTop, CMEIIANU a30T U BO-
J0pPOJT XUMUYECKUM KOJIMYECTBOM M0 5 Moib U Harpenu. Yepes 10 ¢ xumudeckoe Ko-
JIMYECTBO BOJOPOAA YMEHBIIMIOCH Ha 2,1 Monb. Kak n3meHuacy MoJisipHasi KOHIIEH-
Tpanus a3oTa 3a 3To BpeMs? Onpenenure CpeaHIO CKOPOCTh Peakiuy (MOIb/ame:c)
o a3oTy.

8. Cpennsia cKopocTh peakiuu Ay + By — 2Cq) pasra 0,01 mons/nm3-c. Kako-
BBI OyayT KoHIeHTpanuu (Mons/nm°®) Bemects A, B u C uepes 5 cekyH 1 IIocIie Havana
peakinu, eciii HauaJlbHbIe KOHIIEHTpAIUH BenlecTB A U B paBHBI cOOTBeTCTBEHHO 1 1
2 MoJb/mm3?

9. HayanbHble KOHIIGHTparuu BemecTB A u B paBHBI COOTBETCTBEHHO 2 H
3 moub/ame. KakoBbl OyIyT KOHIIEHTpaIlUn (MOJ'IB/I[M?’) BemecTB A, B u C uepe3 7 ¢
Moclie Hayaja peakiuu, eclu cpeaHsst ckopocTh peakmmun A + 2B — C paBhHa
0,015 moms/mm3-¢c?

10. Cpennsis ckopocTh 0Opa3oBanus 3TaHa pasHa 0,02 mMons/mve-c. Onpenenure
maccy (r) o6pa3oBaBLIErocs 3TaHa B cocyle oobeMoM 5 am® dyepes 4 ¢ mocje Havana
peaKIuH.

11. B pactBope BemectBo AB pasnaraercst no ypaBHenuto AB — C + D. Ilpu
10 °C B cocyne oovemom 4 am® 3a 10 ¢ XuMHUYeckoe KOIM4YecTBO BemiecTBa AB
yMmenbiiaocsk Ha 0,20 Mons, a ipu 30 °C B cocyne oobemom 1 am® 3a 6 ¢ — na 0,15
Mouib. Bo ckonbko pa3 ckopocTs 3tor peakuuu npu 30 °C Beite, uem npu 10 °C?

Otsersi: 1. 0,005. 2. 0,01. 3. 0,000851. 4. 0,025; 5. 0,0125. 6. 0,0667 Monb/aM-C;
C(C) = 1 moms/mm3 C(B) ym. ma 1 moms/am®. 7. C(N2) ym. Ha 2 wmomb/am3;
0,2 mons/am3-c. 8. 0,95; 1,95; 0,1. 9. 1,895 mons/mm?; 2,79 mons/mm3; 0,105 Moas/ame.
10. 12 r. 11. B 5 pas.

TemnepaTypHblii KO3PPULHEHT CKOPOCTH
xumu4eckoi peakuuu Banut-I'ogpda

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUsl BRIOEpUTE
OJINH WJIM HECKOJIBKO MPABUJIBHBIX OTBETOB:

1. Vkaxkute BepHbIC YTBEPKICHUSA:

a) C pOCTOM TEMIEPATYPbI YKCIO YACTHULI, O0IAAIONIUX SHEPTUEH, TOCTATOYHON
JUISL OCYILECTBJICHUSI JAHHOM XMMMYECKOM peakuuein, BO3pacTaeT B N€OMETPUUYECKOU
IIPOTPECCUU;

0) B cilyyae 3HAOTEpPMUYECKON peakIMy UCXOJAHbIE BellecTBa 00iafaroT Oosee
BBICOKOUW JHEPI'UEH, YeM IPOAYKThI PEAKIUU;
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B) YeM SHEPIUs aKTUBAIIMH BBIIIC, TEM CKOPOCTh PEAKIIUKH MCHBIIIE;

I) IpU YBEJIHMUYCHUU Temreparypsl Ha 10 rpaaycoB CKOPOCTh 3HIOTECPMHUYUCCKON
peakiuu yMeHbInaercs B 2—4 pasa.

2. Karanusarop yBelnn4uBaeT CKOPOCTh PEAKIIMH 3a CUET:

a) TOBBIIICHHS YHEPTUU AKTHUBAIIUH;

0) CHUKEHMS SHEPTHH aKTUBALUH;

B) YBEJIMYCHUS TEMITEPATYPBL;

I') COOOIIEHHSI JOMOTHUTEILHONW YHEPTUH MOJICKYJIaM PEarHpyOIIUX BEIIECTB.

3. Ckopocts xumuueckoit peakuun 2AI(OH)s = Al2O3 + 3H20 — Q npu yBenu-
YEHHH TeMIIePaTypPhI:

a) YBEJIIMYUTCS; B) HE U3MEHUTCS,
0) YyMEHBIIIUTCS, ') BHa4aJie YMEHBIIIUTCS, a 3aTE€M yYBEITHYUTCS.
3aoauu:

1. Bo ckoNbKO pa3 yBEIMYUTCS CKOPOCTh HEKOTOPOW XMUMHMUYECKON peaKIH MpH
noBblieHnu Temnepatypsl ¢ 20 1o 60 °C, ecnu npu NOBBIMIEHUH TeMIEpaTypbl Ha
kaxJpie 10 °C ckopoCTh peakiuu yBeauuuBaercs B 3 pasza?

2. TemmeparypHbIii K03 unmeHT ckopoctu peakiuu paBeH 4. Kak m3meHutcs
CKOPOCTh XMMHUYECKOU PEaKInu:

a) IpU NMOBBILIEHUU TeMIeparypsl ¢ 35 1o 65 °C?

0) moBbIIIeHUU TeMiiepatypsl Ha 20 °C?

B) moHMxkeHuu Temiepatypsi ¢ 70 mo 40 °C?

I') IpH MOHUKEHUH TemrnepaTypsl Ha 10 °C?

3. Bo ckonbKo pa3 yBeIMYUTCS CKOPOCTh PEaKIMK PU MOBBIIIICHUN TEMIIEPATyPhl
¢ 150 no 200 °C, ecnu npu nosiieHny Ha 10 °C ckopocTh yBennuuBaeTcs B 3 pasza’?

4. CxopocTh xumuueckoii peakuuu npu 40 °C paBHa 2 Mons/nm®-c. PaccunTaiite
CKOpOCTh xuMudeckoi peakiuu mpu 80 °C, eciu M3BECTHO, UYTO TMPH TMOBBIIICHUU
temriepatypsl Ha 10 °C ckopocTs Bo3pacTaeT B 2 pasza’?

5. IIpu Temneparype 60 °C ckopocTh HEKOTOPOIi peakiuu pasHa 0,64 Mo/ aMEC.
KakoBa ckopocTh peakuuu (Mosb/mve-c) mpu 10 °C, eciam TeMepaTypHbIi ko3pdu-
[IUEHT CKOPOCTH PEAKIIUU PaBEH 27

6. [Ipu Temneparype 100°C CcKOpOCTP HEKOTOpPOM peakUuWd paBHa
3,6-1072 monw/am®-c. Tlpu Kakoii TeMnepaType cieayeT IPOBOAUTh Ty PEAKIHIO, YTO-
OBl €€ CKOpOCTh cTana paBHOH 9-1073 mons/nM3:¢? TemneparypHblil KO3)PUIKMEHT pa-
BEH 2.

7. Paccumraiite TemnepaTypHblil KOA(p(GUIHUEHT CKOPOCTU pEeaKlUU, €CIU U3-
BecTHO, uTo mpu 80 °C ckopocTh peakuuu paBHa 1 momb/mme-c, a mpu 110 °C —
27 mons/mm-c.

8. Paccumraiite TemmnepaTypHblil KOA(p(GUIHUEHT CKOPOCTH PpEaKIHMH, €CIU W3-
BecTHO, uTO Mpu 20 °C peakuus nporekaet 3a 2 MuHyThl, a ipu 50 °C —3a 15 c.

9. Kakue yciioBus HEOOXOIUMO M3MEHUTh, YTOOBI 3aMEIIUTh XUMHUECKYIO pe-
akmuto ooxura nzBectHsika CaCOs(r) = CaOr) + CO2r) — 180 xIx?

10. PactBopenue oOpasiia xeneza B cepHoil kuciote mpu 20 °C 3akaHYMBaeTCA
gyepe3 13,5 munyrt, a npu 30 °C Takoii )xe oOpaser MeTayia pacTBopsiercs 3a 4,5 Mu-
HYTHI. 3a Kakoe BpeMs JaHHbIN o0pasel xkeine3a pactBopurcs rnpu 50 °C?
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Oteernr: 1. B 81 pas. 2. 64; 16; 64; 4. 3. 243. 4. 32 mons/am3-c. 5. 0,02.
6. 80 °C. 7. 3. 8. 2. 9. Ymens11. Temnep. u creneds pazap. CaCOs. 10. 30 c.

3aKkoH JAeHCTBYIOIINX Macc

3aodanue 1. HammmTe MaTeMaTH4eCKOe BHIPAXKEHUE 3aKOHA IEUCTBYIONIMX Macc
st peakuuu Ay + B = Cqr). Kak Oyner u3MeHAThCsl B XO/€ PEaKlUh €€ CKOPOCTh
MOCJI€ YBEJIIMUCHUSI KOHIIEHTPAIIMU UCXOIHBIX BEIIECTB?

3aodanue 2. Hanumnte MaTeMaTuyecKue BHIPAXKEHUSI 3aKOHA IEUCTBYIONINX Macc
JUTS CTICAYIOIIUX PEAKIIHA:

a) Ap + 2B = C); B) 2S02 + O2 = 2S0s3;

0) 3H2 + N2 = 2NH3; r) Ba?" + SO4>~ = BaSOa.

3aoanue 3. CKOpOCTh peakllMyd KaKoro M3 JBYX IPOILIECCOB OyAET 3aBUCETh OT
KoHIleHTpauuu ucxoanoro BemecTBa: CaCOszq) = CaOq) + COzry umu Ciry + Oz =
= COz(r)?

Tecmoevie 3a0anus. B cOOTBETCTBUU C YCIIOBUEM TECTOBOTO 33/1aHUS BHIOEpUTE
OJIMH UJIM HECKOJIBKO MPABUJIBHBIX OTBETOB:

1. Kakast u3 mpuBeIEHHBIX HIKE (POPMYJIHPOBOK OTBEYAET MATEMATHUYECKOMY
BbIpakeHuto V = K x Ca x Ci) m1s peakuuu A + B = C?

a) CKOPOCTh XUMUYECKON peakIMyi U3MepseTCcsl N3MEHEHNEM KOHILIEHTPALluu pea-
THPYIOIIUX BEUIECTB B SIMHUITY BPEMEHH;

0) CKOPOCTh XMMMUYECKOM pEeaKIMH MPsIMO MPONOPLHOHAJIbHA MPOU3BEIECHUIO
KOHIICHTpalUi pearupyrommx BemecTs;

B) IO M€pe NPOTEKAHUS XUMUUECKOW PeaKkluu €€ CKOPOCTh YMEHbIIAETCS;

I') CKOPOCTh XMMHUYECKOM peakuy YBEIMUMBAETCS B IPUCYTCTBUH KaTau3aTopa?

2. Ykaxurte HauOosee BepHoe yTBepkiaeHHe. CKOpOCTh XMMUUYECKOW PEaKIUH C
YBEJIMYECHNEM KOHIIEHTpALUN pearupyromyx BelecTB:

a) BHauaje yBEeJIUYMBACTCs, a 3aTeM YMEHBIIAETCS;

0) yBeMYuBaeTC;

B) MOXET YBEJIMUMBATHCS, @ MOXKET YMEHbBIIATHCS;

I') BHayaje yMEHbIIAETCs, a 3aTeM YBEIMUNBAETCA.

3. BriGepute BepHOE yTBEpIKIEHUE:!

a) CKOPOCTh JTII000H XMMUYECKON PEaKIMK 3aBUCHUT OT JaBJICHHUS,

0) npy yMEHbBIIEHUH JaBJICHHs B Ta3000pa3HO cUCTEME CKOPOCTh PEaKIuH yBe-
JUYUBAETCS;

B) npu yBenuveHuu aasieHus B cucteme 3Hz + N2 = 2NHs B 2 paza ckopocTb
MpsIMOM peakluM yBenIuuurTcs B 16 pas;

') Ipy pa30aBIIEHUH PACTBOpPA COJISTHOW KHUCJIOTHI B 3 pa3za CKOpPOCTb peaKIuu
Mg + 2HCI = MgCl: + H2 yBenuuurcs B 9 pas;

1) IpY yBEIMYEHNU KOHIeHTpauuu yrisg B 10 pa3 ckopocts peaknuu CO2 + C =
= 2CO yBenuuures B 10 pas.

4. Veennuuth ckopocTh peakiuu 2NO + Oz = 2NO2 MoxHO, eclu:

a) YMEHBIIUTH KOHIIeHTpauuto Oz;

0) yBenuuuTh napruanbaoe nasienue NO;

B) YBEJIMYUThH JIaBJICHUE B CUCTEME;

I') YBEJIMYUTH 00BEM PEaKIIMOHHOI'O COCY/Ia.
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5. Ckopocth peakuuu obOpazoBanus HI B sHAZOTEpMHMUEcKOM Tmporiecce

How + o) = 2HI) — Q yBenmuuuTes, eciy 1o oTAeIbHOCTH:
a) YBEJIIMYUTH TEMIEPATYPy; YBEINIHUTD JaBIICHUE;
0) YMEHBIIUTh TEMIIEPATYPY; YMEHBIIUTDH JJABJICHUE;
B) YMEHBIIUTH KOHIeHTpanuo HI; yBennuuts temmneparypys;
T') YBEIMYATH KOHIICHTpaIuio Hz; yMeHbIINTH TaBieHuE.

3aoauu:

1. B pactBope mpotekaet peakuus A + B = C. Onpenenante ckopocTb XUMUYE-
CKOM peakuuu (MOJIB/IM>C) B TOT MOMEHT, Korja B pacTBope oobemom 0,2 1m® comep-
xanock 0,1 monb BemectBa A u 0,2 monb BemiectBa B. Koncranra ckopoctu pasna 10.

2. Kak m3MeHUTCSI CKOPOCTh XUMHUUYECKON PEaKINK, €CIH MPU YBEITUUCHUH TEM-
nepatypsl Ha 30 °C KOHCTaHTa CKOPOCTH XUMHUYECKOU peakiu Bo3pacteT B 100 pa3?

3. Berancnure HaganmbHY0 cKOpocTh mpsiMoit peakiuu 2NO(r) + Oz = 2NOzr), a
TaK)ke CKOPOCTh 3TOM PEAKIMU Yepe3 HEKOTOPOE BpeMsi, KOTJla KOHIIEHTPAIUs KUCIIO-
pona ymensmmtcs Ha 0,2 Moss/nve. HauansHele KOHIEHTpanuu kuciaopoaa u a3ot (1)
OKCHJIa COOTBETCTBEHHO paBHBI 0,3 M 0,6 MONb/OMS, a KOHCTaHTA CKOPOCTH peak-
uuu — 0,5.

4. OmnpenenuTe KOHCTAHTY CKOPOCTHM XUMHUYeckoil peakuuu 2A + B = C, eciu
M3BECTHO, YTO CKOPOCTH PEAaKIUU B TOT MOMEHT, KOIJla B PacTBOpe 00beMOM 3 IM° co-
nepsxanock 1,5 Mons Bemectsa A u 1,2 Mok BelecTBa B, Obl1a paBHa 5 Monb/ave-c.

5. Bo ckonpko pa3 yBemuuutcsi ckopocTh mpsimoil peakuuu 2NO¢)y +Oop) =
= 2NOx(p), eciu MOJISIpHBIE KOHIIEHTPAIIUN UCXOHBIX BEIIECTB YBEIHUUTH B 2 paza?

6. Bo ckonbko pa3 HeoOXoAMMO yBenW4HUTh KoHIeHTparuio KOH, urobsr cko-
poctb peakiun 2KOH + H2SO4 = K2SO4 + 2H20 yBenuuumnack B 64 paza?

7. Kak uamenutcst ckopocth peakiuu NaxSOs + HoSO4 = NaxSO4 + SO2 + H20
nociie pa3daBiIeHUs pearupyromie cmecu Bojoi B 3 paza?

8. Bo ckonbko pa3 yBenuuutcsi ckopocTh xumudeckoi peakuu 2NOq) + Oz
= 2NOy(), ecnu 1aBJIeHHE B COCY/IE YBEIUYUTH B 2 pasza?

9. Bo ckoibKO pa3 MOHHM3UTCS CKOPOCTh XMMHUYECKOH peakuuu Ay + B
=2C) + D), ecniu naBneHue B cocyie yMEHbIIUTH B 4 pa3za?

Orteersl: 1. 5. 2. VB. B 100 pa3. 3. 0,054; 0,002. 4. 50. 5. 8. 6. 8. 7. Ym. B 9 pas.
8.8.9. 16.

3AHATHE 16. XUMHNYECKOE PABHOBECHE

OcHoOBHOI1 00b€M Y4eOHOIr0 MaTepuaJia
OO6paTuMOCTh XMMHYECKUX peakiuil. Xumudeckoe paBHoBecue. Koncranra pas-
HOBECHs. Y CIIOBUS CMEIICHUS XUMUYECKOTO PaBHOBECHSI.

3aoanue 1. JInsa obparumoit peakuuu 2Hz + O2 2 2H20, nocturmielr cocTosiHue
paBHOBECHS, C TEUEHUEM BPEMEHHU HE U3MEHSIOTCS:

— CKOpOCTH MPSIMOI 1 00paTHOI peakiuu;

— xoHuentpauuu Hz, O2 u H20;

— Macchl UICXOAHBIX BEIIECTB U MACChl POTYKTOB PEAKIUY;
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— KOJIMYCCTBA MOJIb KaXXI0I'0 U3 NCXOJHbIX BCHICCTB U IIPOAYKTOB PCAKIINH,
— YHCJIO0 MOJICKYJI KaXXJI0I'0 U3 UCXOJHBIX BCHICCTB U IIPOAYKTOB PCAKIIUU.

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUM C YCIOBHUEM TECTOBOTO 3aJaHusl BEIOEpUTE
OJIVH WJIM HECKOJILKO MPAaBUIIbHBIX OTBETOB:

1. IIpu ABMKEHUU CUCTEMBI K COCTOSSHUIO XMMHUYECKOT'O PABHOBECHS:

a) YBEJIMYHUBAIOTCS CKOPOCTHU NPSAMON U OOpaTHON peaKIuii;

0) YMEHBIIAIOTCSI CKOPOCTH MPSMOI 1 00paTHOM peakinii;

B) YBEIIMUUBAETCSI CKOPOCTH MPSMOM PEaKITUN U YMEHBIIAETCS CKOPOCTh OOPATHOM;

') YMEHBIIIACTCS CKOPOCTh MPSAMOM PEAKITNH U YBETUIUBACTCSI CKOPOCTh OOpaTHOM.

2. B coCTOSIHUM XMMUYECKOTO PAaBHOBECHS PaBHBI:

a) KOHIIEHTPAIIUX UCXOIHBIX BEIIECTB U KOHIICHTPAIIMH MPOAYKTOB PEaKIINH;

0) MacChl HCXOHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIINH;

B) CKOPOCTH NPAMOM U 0OOpaTHOM peakIuu;

T') CYMMbl XUMHUYECKOTO KOJIMYECTBA BEIIECTBA UCXOAHBIX PEAreHTOB M MPOIYK-
TOB PEAKIIHH.

3. Beibepure BepHbIE yTBEpKACHHUA. B COCTOSHUN XUMHUYECKOTO PABHOBECHS:

a) B CUCTeME MPHUCYTCTBYIOT KaK MPOAYKTHI PEAKIMU, TaK U KaXKJI0E U3 UCXOJ-
HBIX BEIIECTB;

0) mpeBpalleHre BEIIeCTB HE TIPOUCXO/INT;

B) 32 €AMHUILY BPEMEHU 00pa3yeTCsi CTOJIBKO K€ MOJIEKYJ MPOTYKTOB PEAKIIUM,
CKOJIBKO UX pacmhaaaeTcs;

') KOHLIEHTPAIlMU UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIIMU HE U3MEHSIOTCS,

1) CHCTeMa MOXET HaXOJIUThCS OECKOHEYHO JOJTO, ITOKa Ha Hee He OyaeT mpo-
W3BEJICHO BHEIIIHEE BO3/ICHCTBHE.

4. Ucxomaubie koHnenTpauud NO u Oz paBHbI cooTBeTcTBeHHO 0,03 MOJIB/IM® |
0,04 monb/nm. KakoBbl OyIyT KOHIICHTpAIMH (MOJIL/I[M?’) HCXOJIHBIX BELIECTB U IPO-
JYKTa PEAKIUH B CMECU B TOT MOMEHT, Korja npopearupyet 0,01 Monp kucinoponaa?

a) C(NO) =0,02; C(0O2) =0,03; C(NO2) = 0,01,

0) C(NO)=10,01; C(0O2) =0,03; C(NO2) =0,01;

B) C(NO) =0,01; C(O2) =0,03; C(NO2) =0,02;

r) C(NO) =0,02; C(0O2) = 0,01; C(NO2) = 0,02.

5. PaBHoBecHbie koHLeHTpaluu CO, Oz u CO2 nociie yCTaHOBJICHUSI paBHOBECHS

2CO + Oz = 2CO; cootBercTBeHHO paBHbI 0,2 Mons/mmS, 0,1 Mons/nM® u 0,15 Mons/mve.
O6beMHas ¥ MaccoBast 10718 KUCIOPOIa B UCXOHOM ra30BOi cMeCH paBHEL:

a) 0,667 u 0,636; B) 0,333 u 0,364;
0) 0,444 n 0,364; r) 0,222 u 0,208.
3adauu:

1. Cmech cepHUCTOrO Ta3a U KHUCIOpPOJAa, COAEPKAIIYI0 BellecTBa XUMHUECKUM
KoruecTBOM 1o 10 MoJib, MPOMYCTHIIM HaJ KaTtaau3zaTopoM. B cmecu ob6pa3oBasioch
4 momb cepa (VI) okcuna. Kakoe xummdeckoe kommuectBo SO2 u Oz octanock B cMe-
cu? Ompenennute coCTaB paBHOBECHOW Ta30BOM CMeCHU B 0OBbEMHBIX % U €€ CPEIHIOI0
MOJIIPHYIO Maccy.

2. Onpenenute KOHCTAHTY XUMUYECKOTo paBHOBecHs peakimu 2Hz + Oz 2 2H:0,
€CIIM B HadyalbHBI MOMEHT PEakIMH B peakTope oObeMoM | amM® MpHCYTCTBOBAIO
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16 monb Bogopoaa 1 12 MoJib KUCTIOpOia, a paBHOBECHE YCTAHOBHIIOCH IOCTIE 00pa3o-
BaHus 10 MOJIb TApOB BO/JIBI.

3. PaBHOBecHas konneHTpanus a3oT (I1) okcuna B peakuu N2 + O2 2 2NO co-
craBisier 4 MoJb/MMS, a MCXOJHBIE KOHIEHTPALMH a30Ta U KHCIOPOAA — COOTBET-
CTBEHHO 6 1 5 MoJb/nM>. OIIpeenTe paBHOBECHBIE KOHIEHTPALUH a30Ta U KUCIOPO-
71a U PacCUMTaiiTe KOHCTAHTY JAHHOTO XUMHYECKOIO PABHOBECHS.

4. B 3aKphITOM COCYJle HAXOMUTCA CMECh TPeX ra3000pa3HBIX BEIECTB C KOH-
nenrpanueii C(A) = 1 mons/am3; C(B) = 2 mons/am3; C(C) = 0,01 mons/am3. TTo ucre-

YeHUH HEKOTOPOI'0 BPEMEHM YCTaHOBHIIOCH XMMHUYeckoe paBHoBecue 3A + B = 2C.
BhIuKCanuTe KOHIEHTPAUy (MOJIL/IM®) BCeX BEIECTB B MOMEHT PaBHOBECHS, €CIIU U3-
BECTHO, YTO KOHIICHTpaIMs BelecTBa A ymMensImiach Ha 30 %.

5. Peaknust mpotekaeT no ypaBHenuto 2Hz + Oz 2 2H20. HauanpHbie KOHIIEH-
TpalMH BOJZOPOJA ¥ KUCIOPOa COOTBETCTBEHHO paBHbI 0,4 Mons/nm® u 0,2 Moms/mme.
BhIuncanTe KOHIEHTPAUH (MOJIL/IMS) STHX PEareHTOB B MOMEHT, KOTr/la KOJIUYECTBO
BOJIOpoia yMeHbIIUTCS Ha 40 %.

6. B 3akpeiTOoM cocyne cmemanu 4 moib cepa (1V) okcuaa u 2 Mok KHCIOpoa.
K momeHnTy HacTymieHus paBHOBecHs mpopearupoBasio 90 % oT mepBOHA4YaIBHOTO
KOJM4ecTBa okcujaa cepbl. Ompenennure COCTaB PaBHOBECHOW CMECH B OOBEMHBIX U
MaccoBbIX %0.

OtBernl. 1. 6 Moub; 8 monb; 33,3 %; 44,4 %; 22,2 %; 53,3 r/mons. 2. 0,4.
3. 4 mons/am%; 3 moms/aM®; 1,33. 4. 0,7; 1,9 m 0,21. 5. 0,24 u 0,12. 6. 9,5 %; 4,8 u
85,7 %; 8 %; 2 m 90 %.

CMenieHre XMMMYECKOT0 PaBHOBeCH S
3aoauu:
1. Kak noBnusitoT Ha paBHOBecHe?
a) yBeJIMUEHHE MOJISIpHOM KoHUeHTpauun a3oT (llI) oxcuma B cucreme

2NO(r) + Oz = 2NOxry;

0) yMeHbIIIeHHE MOJISIPHOM KOHIIeHTpaluu Boaopoja B cucteme COq) + HoO) =
=2 Hyp + COx2ry ;

B) YBEJIMUEHHE MOJISIpHOW KoHIeHTpaiuu xjopa B cucteme 4HClp) + Oz =
2 2H20¢) + 2Cl 2

r) ynanenue aMmmoHuid xiopuaa u3z cucteMbl NH3 + HCl(r) = NH4Cl v,

1) YBEJIMUEHUE MapLIHUAIBHOTO JIaBlieHHs kuciopoja B cucteme: 2SO0z + Oz =

= 2S03();
€) 100aBJIeHUE B ATY )K€ CUCTEMY KaTalu3aTopa.

2. B xakoMm HampaBjIeHUU CMECTHTCS XuUMHU4eckoe paBHoBecue Nor) + Oz =
2 2NOz ) npu yBenuueHuu KoHeHTpauuu 027
3. B xakoMm HampaBiennn cMectutcs xumudeckoe paBHoBecue CHyry + H2O) =

2 COq() + Ho(r) ipu yBenmueHuu KoHteHTpamuu Ho?
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4. B kakoM HampaBJICHHUU CMECTHTCS XxuMuueckoe paBHoBecue 4HCIl + O, =

= 2H20 + 2Cl; npu ymenbmieHnn kouearpaiuu Clo?
5. B KakoM HampaBJIEHUU CMECTUTCS XMMHUYECKOE PAaBHOBECHE MPH YBEIHUCHHUN
NaBJICHUS B CUCTEMaXx?

a) 2NO) + O2r) 2 2NOop);
6) N202r) = 2NO2m;

B) Ho) + loqs) = 2HlI ().
6. Jlis KaKuX W3 YKa3aHHBIX PEaKMil yBeJIWYeHHe o0beMa cocylaa NPUBEAET K
CMCHICHHIO PAaBHOBCCHA BJIEBO?

a) Haw) + Clagy = 2HCl );
0) N2y + 3Hor) = 2NH3(p);
B) CaCO3(1s) = CaOs) + CO2r).
7. B XKakoM HaIpaBICHMH CMECTUTCS XMMHMYeckoe paBHoBecwe 2Hz + O =

= 2H20 npu yMeHbIICHUHU JIaBICHUS?
8. Kak momnmseT yBelnyeHUE NaBJICHHS B cocyne Ha paBHoBecue 3FexOsq) +

+ CO() = 2Fe304(r) + CO2n)?
9. B KaKOM HaHpaBJIeHI/II/I CMCCTUTCA XUMHNUYCCKOC paBHOBeCI/Ie HpI/I ITOBBINICHU N
TeMIEpaTyphl B cCHCTeMax?

a) Ham + lamy = 2HI - Q;
0) 4HCl( + Oz = 2H20(r) + 2Clay + Q.
10. Dx3oTepMudecKoil wiIK SHAOTEpMUUECKOr siBisieTcst peakius Nz + 3Hz =

= 2NHs, ecau mpu MOBBIIIEHUH TEMIEpaTypbl PEaKIMOHHON CMeCH KOHIIEHTpPAaLus
NH3 B Hell ymenbIaercs?

Otgetni: 1. a) BripaBo; 0) BIpaBo; B) BJIEBO; T') BIPABO; /) BIEBO; €) paBHOBECHE
He cmectutcs. 2. BmpaBo. 3. BneBo. 4. BmpaBo. 5. BmpaBo; BneBo; BineBo. 6. He
CMeECT.; BIpaBo; BieBo. /. Bieso. 8. He cmect. 9. BrpaBo; Bieso. 10. Dx3oTepmuye-
CKasi peaKIusl.

Tecmoegvie 3a0anusn. B cOOTBETCTBUH C YCIIOBUEM TECTOBOTO 3a/IaHUS BhIOCPUTE
OJIUH WJIM HECKOJIBKO MPABUIbHBIX OTBETOB:

1. PaBHOBecHE B CUCTEME MOKHO CMECTHTh:

a) U3MEHEHUEM TeMIIepaTyphl;

0) UI3BMEHEHHEM KOHIICHTPAIIMH OJJHOTO UJTU BCEX MCXOJIHBIX BEIIECTB;

) 100aBICHUEM KaTaJIN3aTopa;

B) U3MEHEHHEM KOHIICHTPAIIUU TTPOIYKTOB PEaKIINH;

1) I3BMEHEHUEM JaBJICHUSA.

2. YKaXuTe NMPaBWIbHBIE YTBEPKICHHUS

a) paBHOBECHE CMEIIAETCs BIPABO, €CIIM MPOAYKT PEaKIMU BBHIBOAUTH U3 PaBHO-
BECHOM CMECH;

0) paBHOBECHE CMEIIAETCsl BIIPABO, €CIU MCXOAHOE BEUIECTBO OOABIATH K paB-
HOBECHOM CMECH.
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B) IIpH YBEJMUCHHUHN JAABJICHUS B Ta30BOW CHCTEME PABHOBECHE BCET/AA CMEIAeTCs
BJICBO;

T') IOJIOKUTENbHBIE KaTaTu3aTOPBI CMEIIAIOT PaBHOBECHE BIPABO, & HHTHOUTOPHI
BJICBO.

3. KaTanuszarop — 3T0 BemecTBo, KOTOPOE B paBHOBECHOH CHUCTEME:

a) YBEJIIMYUBAET CKOPOCTH TOJIBKO MPSMOU PEaKIIHH;

0) 3aMeUIsIET CKOPOCTh TOJIBKO OOPAaTHOMN peaKivy;

B) CMEIIIAeT paBHOBECHE OOPATHUMOM peaKkluu BIPaBoO;

I') YCKOpSIET JOCTIKECHHE PaBHOBECHS;

4. KakuM BO3JECTBHEM MOXHO CMECTUTh XHMMHYeckoe paBHoBecwe Nar +

+ O2) 2 2NO() — Q B CTOpOHY NPSAMOUN peaKIuu?

a) IOHU3UTDH TEMIIEPATYPY; 1) YMEHBIIUTH KOHIIEHTpaluio Nz;

0) NOBBICUTH TEMIIEPATYPY; €) YBEIMUUTh KOHLEHTpanuio O2;

B) MTOBBICUTH JaBJICHNUE; ) yBenuuuTh KoHIeHTparuo NO;

r) 100aBUTH KaTaIu3aTop; 3) YBEJIIMYUTH O0BEM PEAKIIHOHHOTO COCY/Ia.

5. IloBplllieHre MaBieHUS MPUBEACT K CMEIICHUIO PAaBHOBECHUS B CTOPOHY oOpa-
30BaHUS UCXOJHBIX BEIECTB JIJIsi 0OPATUMBIX PEAKIIHN:

a) MgCOs) = COx¢) + MgO(w); B) COxr) + Ciy = 2CO;
0) Haw) + Cloy = 2HCl ), r) 2NO(r) + O2r) 2 2NOz ().

6. B oopatumotii peakuu 2NO() + Clyy = 2NOCl() + 73,6 kI Ha cMmemnicHne
pPaBHOBECHS B OJTHOM HAINpaBJICHUU OYAyT ACHCTBOBATH:

a) TMOBBIIIICHUE TEMIIEPATYPhI U JaBJICHHUS,

0) MOHWKCHUE TeMITepaTyPhl U TaBICHUS;

B) MOHM)KEHUE TEMITEPATypPhl U MOBBIIIICHHE TaBJICHUS;

r) noBbitiieHue aaBiaeHus u qooasnenne NOCI.

7. B cucreme ycranosuinoch paBHoBecue COq + Clary = COClyry. [Ipu ymens-
[IEHUU KOHLIEHTPALIMU UCXOIHBIX BEIIECTB:

a) paBHOBECHE CMECTUTCS BJIEBO;

0) NOBBICUTCS CKOPOCTD MPSIMOM peaklnu;

B) CHU3MTCSI CKOPOCTb MPSIMOM peakluy;

') CHUBHUTCS CKOPOCTh OOpaTHOM peakinu;

1) paBHOBECUE CMECTHUTCS BIPABO.

Knaccupukanuss XuMu4eCKHX peakuui
3adanue 1. OxapaktepusyiiTe HIKEIIPUBEICHHBIC PEAKIIUU 110 MPU3HAKY:
a) COOTHOIIICHUE YK CIIa UCXOAHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIIUH;
0) U3MEHEHUE CTETICHU OKUCJICHUSI aTOMOB;
B) BBIJICJICHUE WJTU MOTJIOIIEHUE TEIJIOBOM SHEPTUU B X0/1€ XUMUUYECKOUN PEAKIINH;
r) 00paTUMOCTb;
1) y4acThe KaTaJiu3aTopa;
€) arperaTHOe COCTOSIHUE PEarupyrolnX BEIIeCTB.

1. SiO2 + 2NaOH = Na»SiOsz + H20. 6. CHs + 20, = CO2 + 2H20 + Q.
2.2502 + 02 = 2503 + Q. 7. 4NH3z + 502 = 4NO + 6H20 + Q.
3. CaCO3 = CaO + CO2 — 180 x/Ix. 8. 4NO2 + 2H20 + O2 = 4HNO3 + Q.
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4, HCI + NH40OH = NH4CI + H20. 9. 2Fe + 3Cl; = 2FeCls.
5. Mg + H2S04 = MgSOs4 + Ho.

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUM C YCIOBHUEM TECTOBOTO 3aJaHusl BEIOEpUTE
OJIMH WJIK HECKOJIBKO MPABUIBHBIX OTBETOB:

1. B 4ncno mpu3HAKOB, MO KOTOPBIM KJIACCU(MUIMPYIOT XUMUUYECKHE PEaKIIUH,
HE BXOJIUT:

a) TerIoBoi 3P (eKT;

0) COOTHOIIICHHE YHCIIa UCXOHBIX BEIIECTB U MPOJAYKTOB PEAKIUH;

B) IPUPOJIa PEarupyIOMINUX BEIIECTB;

T') HAJIMYUE WM OTCYTCTBHE KaTaau3aTropa.

2. 1o mpu3HAKy COOTHOIIECHUS YUCIIA HCXOIHBIX BEIIECTB U MPOYKTOB PEaKIIUU
XUMHUYECKHE PEaKIIUU MOKHO Pa3/IenTh:

a) Ha SHIOTEPMUUECKHUE; T) PeaKIUU Pa3I0KEHUS;
0) reTepOreHHsIE; 1) OB peakuuu;
B) pEaKINU 3aMEICHHUS; €) Ha PeaKluu COeTNHCHNSI.

3. K HeoOpaTUMBIM XUMHUYECKHM PEAKLUSIM OTHOCSTCS PEaKIiH, IPOTEKaOIIHeE:
a) TOJIFKO B HAIIPABIICHUH TIOYICHUS UCXOTHBIX BEIIECTB;

0) TOJIKO B HaIIPaBJICHUH MOJTYYEHHS MPOAYKTOB PEaKLUu;

B) IIPH MOBHIIICHHOH TeMIeparype;

I') KaK ¢ 00pa3oBaHUEM MPOAYKTA PEaKLUH, TaK U C €r0 Pa3I0KEHUEM.

4. Oxapakrepusyite peaknuio 2C + Oz = 2CO + Q:

a) PHI0TEpMUYECKas; B) OBP; 1) TOMOT'€HHasl.

0) coeTMHEeHNS, T') 3aMEIICHUSI;

5. Kakue u3 npuBeieHHBIX YPaBHEHU COOTBETCTBYIOT 3K30TEPMUUYECKUM, TOMO-
TE€HHBIM PEAKIUAM 0€3 U3MEHEHUS CTETIEHU OKUCIICHHUS:

a) CO2+C =2CO0-0Q; B) KOH(p-p) + HCI — KCI + H20;

0) 2502 + O2 = 2503 + Q; 1) H2SO40x) — 2H* (p-p) + SO4%(pp).

6. [IpuMepoM reTeporeHHON peaKiMK, MCXOTHbIC BEIISCTBA U MPOAYKTHI KOTO-
POl HAaXOIATCS B TPEX PA3HBIX arperaTHBIX COCTOSHHSX, SIBJIICTCS B3aUMOJICHCTBHUE
MEXITY:

a) CuO u CO;

0) Zn u CuSO4 (BoaHBII pacTBOp);

B) ZN U COJSIHOM KHUCIIOTOM;

r) CuO u a30THOI KHUCIIOTOM;

1) pactBopoMm Ba(HCO3)2 u cepHOM KUCITOTOI;

3AHATHUE 17. BOAOPOA. BOJA. IEPOKCHUJ BOAOPO/A.
I'AJIOTEHBI 1 UX COEIMHEHUA

OcHOBHOI1 00beM Yy4e0HOTr0 MaTepuaJia

Oco0eHHOCTH TIOJIOKEHHS B MEPUOJUIECKON crucTeMe. DJIEKTPOHHOE CTPOSHUE
atoMma. [IpocToe BemecTBo U COeAMHEHUs] BOAOPOAA B MpUpPOAE. XUMHUECKUE CBOM-
ctBa. [lonyyenue u npuMeHeHue Bojgopoaa. Boga: ctpoenue, pusndeckue u XumMude-
ckue cBoiicTBa. Ponb BoJbI B mpuposie. XUMUYECKHE OCOOEHHOCTH MEPOKCUIA BOJO-
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pozaa: CTpOCHHUE MOJIEKYJIbI, XUMUYECKHUE CBSA3U B MOJIEKYJIE€, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHO-
BUTEJIbHBIE U KHCIIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA. [lepoKkcubl.

[TonoxxeHue rajgoreHoB B MEPUOJUUYECKON CHUCTEME DJIEMEHTOB M OCOOCHHOCTH
AIIEKTPOHHOTO CTPOECHUS UX aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUsI CBOMCTB aTOMOB
raJIOTEHOB I10 TPYIIIE: 3apsij SApa, paIlnyc aToMa, 3JIEKTPOOTPHULATENbHOCTh. Pacmpo-
CTPaHEHHOCTh TAJIOTEHOB B MIPUPO/IE.

[IpocTbie BeliecTBa rajJloreHbl: COCTaB MOJEKYI U (PU3HUECKUE CBOMCTBA. XUMU-
YEeCKHE CBOMCTBA TaJOr€HOB: B3aMMOJCHCTBHE C MeTalllaMd, BOJOPOJOM, CIIOCOO-
HOCTb BBITECHSITh JAPYT Apyra U3 pacTBOpoB coseil. OcobeHHocTH XumMuu (ropa.

["anorenoBomoponbl U ux coinu. KaduecTBeHHbIE peakIMM Ha TajJOT€HU]I-MOHBI.
XJI0pOBOJOPOJ, COJISIHASL KUCIOTa. XMMHUYECKUE CBOWMCTBA COJITHOW KHUCJIOTBI: JJIECK-
TPOJINTUYECKAs] TUCCOLUALINS, B3aUMOACICTBUE C METalIaMU, OCHOBHBIMU OKCHJAaMH,
OCHOBaHUAMH, cosiMU. [IpruMeHeHne CoNIHON KUCIOTHI U XJIOPUIOB.

B3anmopeicTeue xjaopa ¢ BOAOM U cO menoyaMu. Kuciaopoaconaepxamuye KHuc-
JIOTHI XJIOpA: COCTaB MOJIEKYI, rpadudeckue GopMyIibl, KUCIOTHBIE U OKUCITUTEIIbHbBIE
cBoiicTBa. XiopaThl. buonornueckoe 3Hau€HHE M NPUMEHEHUE TaJOreHOB U UX CO-
€IUHEHUN.

3ATAHUA IJS1 AYIUTOPHOM 1 CAMOCTOSITEJIbHOM PABOTHI

Boaopona u ero coequHeHust
Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs BRIOEpUTE
OJINH WJIM HECKOJIbKO MPABUIILHBIX OTBETOB:

TECT 1

1. BriGepute yTBEep)KIEHUS CHpaBEIMBbIE KaK Uil BOAOPOAA, TaK U Ul rajo-
TEHOB:

a) MOJIEKYJIbI IPOCTBIX BEIIECTB COCTOST U3 IBYX aTOMOB;

0) MOT'YT MPOSIBIIATH B COEAUHEHUSX CTETIEHb OKHCICHHS -1;

B) B COEIMHEHUSAX CO LIEJIOYHBIMU METallJlaMU XapaKTepHa MOHHAs XUMUYecKas
CBSI3b;

I') HECTIAPEHHBIH 3JIEKTPOH HaXOUTCS HA P-OpOUTAIIH.

2. BeiOepute yTBep)KJIEHUS CIpaBeIJIUBBIE KaK JUIsl BOJAOPOJA, TaK W JJIS IIle-
JIOYHBIX METAJIJIOB:

a) J10 3aBEpUICHUS BHEIIHETO SHEPIETUYECKOTO YPOBHS HE XBATAa€T OJHOTO 3JIEK-
TPOHA;

0) IpOSBIIAIOT B COEIMHEHUSIX TOJIBKO MOJOKUTEIbHYIO CTENIEHb OKUCIICHUS;

B) IPU B3aUMOJIEHCTBUHU C XJIOPOM 00pa3yroT XJIOPU/IBI;

I') IPOSBIIAIOT BOCCTAHOBUTENIBHBIE CBOICTBA;

1) HeCIapeHHBIN 3JIEKTPOH HAXOJUTCS Ha S-OpOUTAIIH.

3. BriGepure yTBepKI€HUS, B KOTOPHIX UJET PeUb HIMEHHO O MMPOCTOM BEILECTBE
BOJIOPOJ:

a) CYLIECTBYET B BUJIE PA3IMYHBIX HU30TOIOB;

0) umeeT Temneparypy kumnenus —252,72 °C;

B) MaJIOPACTBOPUM B BOJIE;

') MOKET OBITh MOJTYYEH MPH IEKTPOJINA3E BOIDI.
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4. BriGepute yTBEp)KJI€HHUS, B KOTOPBIX UJET peYb UMEHHO O XMMHYECKOM 3Je-
MEHTE BOJIOPOJ:

a) coJiepkaHue B 3eMHOM Kope coctaBisieT 1 % (mo Macce);

0) cpenu Bcex ero HyKJIMJIOB Hanbosee pacpoCcTpaHeH MPOTHiA;

B) C KHUCJIOPOJIOM B 00bEMHOM COOTHOIIIEHHUHU 2:1 00pazyeT rpeMyuyio CMeCh;

') BXOJUT B COCTaB KaK OPraHUYECKUX, TaK 1 HEOPTaHUYECKUX COEIUHECHUM.

5. 'mapuna-voH u aToM BOAOPOIa HE OTINYAOTCS:

a) YUCJIOM IIPOTOHOB;

0) pasmepamu;

B) YHMCJIOM 3JIEKTPOHOB;

T') OKUCIIUTEbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIMU CBOMCTBAMHU.

6. Katuon Boopoaa u ruApu-UOH OTIUYAIOTCS:

a) pa3Mepamu; B) YUCJIOM 3JICKTPOHOB;

0) 4KCIIOM IPOTOHOB; T') CIOCOOHOCTHIO MPUCOEAUHSTH 3JIEKTPOH.

7. JlefiTepuii — 3TO HYKJIHI BOJIOPOJIa, aTOM KOTOPOTO:

a) UMeET >IEKTPOHHYIO KOHPHUTypanuio 1s?;

0) COEPKUT B sIIp€ OJJUH HEUTPOH;

B) B JIBa pasa TsDKeJee aToMa MPOTHS;

T') COIEPKUT B sIJIPE JIBa MPOTOHA.

8. HalimuTe OTHOCHTENBHYIO aTOMHYIO MacCy BOJOpPOZa, €CIU aTOMHAs JOJIs
npotusi coctaisieT 99,985 %, a newitepus — 0,015 % (oTBET AaTh ¢ TOYHOCTHIO O
JECATUTBICSIYHBIX):

a) 1,0000; 6) 1,0001; B) 1,0002; B) 1,5000.
TECT 2

1. TInotHOCTS (r/AM3, H. y.) MOJIEKYISIPHOTO BOJOPO/A PABHA:

a) 0,089; 0) 0,045; B) 0,179; r) 0,134.

2. YKaXuTe BEIIECTBA, B OJMHAKOBOW Macce KOTOPBIX COACPIKUTCS OJUHAKOBOE
XUMUYECKOE KOJTUYECTBO aTOMOB BOJIOPO/IA:

a) H20; 0) H2SOq; B) H2COg;

r) Cu(OH)2;  m) H3POs; e) HzPOa.

3. Beibepute BepHBIC YTBEPKACHUS OTHOCHUTEIBHO XMMUUYECKOW CBS3U B MOJIE-
kyne Ho:

a) KOBaJICHTHAsl HETOJSIpHAs;

0) m-Tumna;

B) 00pa3yeTcs 3a CUeT NepeKphIBaHUs S-OPOuUTasei;

') BOJIOPOJHAS CBS3b.

4. Ykaxurte GopMysbl THAPUIOB:

a) CaHpy; 0) HF; B) SiHg; r) H20.

5. YkaxuTe mapy COeMHEHH, B KOTOPBIX CTENEHb OKUCIICHUS BOJOPOJIa paBHA
COOTBETCTBEHHO +1 1 —1:

a) SiH4, NaH; ©6) CaHz, HF; B) H.O,KH; 1) Ca(OH)2, NHs.

6. MosekysIpHBIH BOJIOPOJ] pearupyeT ¢ KakJIbIM BEIIICCTBOM B psIax:

a) C, Clo, Si, CHg; B) CuO, S, Brz, Na;

0) N2, Oz, C2Hs, Fe20s3; r) O2, H2O2, P, Ca.
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7. OTMETBhTE CXEMBbI peaKIuii, B KOTOPHIX BOJAOPOJ MPOSBISAET BOCCTAHOBUTEb-
HBIE CBOVICTBA:

0 0
a) CuO + H, —> r) Ng# Hp Pkt
0 0
6) Na + Hy —> 1) CHz = CHy + Hp —1K
0 0
B) Ho+ S 1> e) Oz + Hy —>

8. YKaXuTe CXEMBI pea1<u1z1171, B KOTOPBIX BOAOPOA ITPOABIIACT ce0s KaK OKHCIIH-
TCIIb:

0 0
a)C+HzL> r)Ca+H2L>
0 0
6) Li + Hy > 1) Cla + Hy —>
0 0
kat.
B) Fes04 + H, —> ¢) CH = CH + H, %
9. MonekyIsipHBIH BOJOPO/T SBJIICTCS PEAreHTOM P MPOMBIIILICHHOM MOTyYCHUH:
a) Bosib(hpama U3 ero OKCHUa; B) XJIOPOBOJIOPO/IA;
0) aIFOMUHUS U3 €r0 OKCH/JIA; I') aMMHaKa;
10. Bogopon BeIaeNsSeTCs, KOT/Ia C BOJIOW pearupyror:
a) Na; 0) NaHS; B) SO2; r) Fe; n) LiH.

11. OT™MeThTE CXEMBI peakiui, KOTOPbhIE HCIOIB3YIOTCS MPHU MPOMBIIIICHHOM
IIOJIy4YE€HUH BOJOpOJA:

0
a) CO + H20 — r) Al + HC1 — %) H20 —>
6) H20 + CHs — m) Al + NaOH —
0
B) C + H20 — e) CHs ——>

12. B nabopatopuu BOJAOPOJ MOIYYAIOT MPU XUMUYECKOM B3aUMOJCHCTBUU Be-
IIECTB:

0
a) LiAIH, + H20 — r) CaO + H20 —*>
6) NaH + H.0 — n) Ba + H2SO4(p) —
B) Zn + HCIl — e) Ag + H:0 —
TECT 3

1. He Moryt cymiecTBOBaTh TMOPIUK BOJbI, 00pa30BaHHON Hamboyiee pacmpo-
CTPaHEHHBIMHU HYKJIUJIAMU BOJIOPOJIA M KUCIOPOJIa, MAaCCOM:

a) 558 a.e.m.; B) 549 a.e.m.; 1) 1,992:10% r.

0)1r; r) 9 a.e.m.

2. BeiOepuTe mNpaBWIBHBIE YTBEPXKICHUS OTHOCHTENLHO CTPOEHHS MOJIEKYJIbI
BOJIbIL:

a) MOJIEKYJIa JIMHEWHAs U MOJIsIpHAas;

0) s/1pa BceX aTOMOB JIEXKAT B OJTHOM TJIOCKOCTH;

B) o0I1Iee YMCIIO TPOTOHOB B MOJIEKYJIE PABHO OOILIEMY UHCIY 3JIEKTPOHOB;

T) s/ipa BCeX aTOMOB HE JIeKAT Ha OJHOU MPSIMOI;

1) B 00pa30BaHMM XUMUYECKUX CBSI3E€H ydacTBYeT 4 3JI€KTPOHA;

€) B MOJIEKYJIE €CTh 2 HECBS3bIBAIOUIME (HEMOAeIEHHBIE) AIEKTPOHHBIE MapPHI.
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3. YKaxuTe MoCae0BaTeIbHOCTE (OPMYJT BOJBI, PACIIONONKEHHBIX B TOPSIKE
YBEJIMUEHUS TEMIIEPATYPHI €€ KUTICHUSI:

a) D2:0; HDO; DTO; H20; B) H.0; HDO; D.0; DTO;

6) DTO; H20; HDO; D20; r) HDO; H20; D.0O; DTO.

4. TIpu 06pa3oBaHKK HOHA THAPOKCOHUS MOJIEKYJIa BOMbI SBJISIETCS:

a) TOHOPOM KaTHOHA BOJOPO/IA;

0) aKIenTopoM KaTuOHa BOAOPO/A;

B) JOHOPOM 3JIEKTPOHHOMW MapBbl;

T') aKIIETITOPOM AJIEKTPOHHOM Maphl;

1) OKUCIIUTENIEM;

€) BOCCTAaHOBUTEJIEM.

5. Ykaxute GopMysIbl OKCHIOB, B3aMMOICHCTBYIOIIUX C BOJOU MPH TEMITEpaTy-

pe 25 °C:
a) a3ot (I1)-oxcwu; r) yriepon (11)-okcu; x) cepa(lV)-okcu.
0) KaJIbIMi OKCH]I; 1) dpochop(V)-okeu;

B) kpemuuii (1V)-okcua;, ) mean(ll)-oxcum;
6. Kak npu OOBIYHBIX YCIIOBHSX, TaK W IPH HATPEBAHWH C BOIOM HE pearupyer
MeTal:

a) JKeIe3o; 0) Maruui; B) cepebpo; T') HUKEb.
7. BoibepuTe MOHBI, XHMHUYECKH PEarupyroiine ¢ BOIOM:

a) Cu?; B) SOz 1) Zn?*; K) NHa*;
0) SO+ r) Li*; e) COs™; 3) NOs™.

8. Ykaxute BelecTBa, pearupyst ¢ KOTOPbIMH BOJa MPOSIBJISIET CBOWCTBA OKHC-
JIUTEJIA:

a) ¢Top; ') HATpUH CyIbQUI; K) XJI0p;

0) Kanuii TuIpu; 1) 6apuii OKCHI; 3) Gapuilt HUTPUI.
B) KaJIBIIUI CYIIMITUI, €) KaJInii;

9. CpoiicTBa BOCCTAHOBHUTEIS BOJIA MOKET MPOSIBIIATE, PEArHPYS:

a) ¢ ooMm; B) ¢pTOpOM;

0) kobalbTOM; T') C HAaTPUH HUTPUIOM.

10. Ykaxure BelecTBa, Ipy B3aUMOAENCTBUU KOTOPBIX ¢ Bogoi mpu 20 °C 00-
pa3yroTcs rassl:

a) KaJIbLIUN KapOoum, T) JKeJe30;

0) AUTHI HUTPUT; 1) KaJIbLIUA;

B) aIFOMUHUI KapOOHAT; €) KaJbI[Uil TUIPH/I.

3anuwiume ypasnenusa peaxuyuii, npu HOMOWU KOMOPHIX MOZym Oblmb 0Cy-
uiecmaeienbl Cﬂeoymwue npe(;pameﬂu}li
. Ho - HCl —- Hz — H20 — Ha.
N2 — NH3; — NH4Cl — HCI — NaCl — H..
X NaOH (pacmesop) >y FeO> 7 HCI v

. K— KH — H2 - H2S — Ha.

5. CH4 - H, - H,O —- O, —- CO — Ha.
6. KOH - H, > KH —» H2, - HCI — Ha.

nWw N
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Pewume caeodyouwjue 3a0auu:

1. Onpenenure OTHOCHTENBHYIO TUIOTHOCTB IO BO3AYXY Tra3oBOM CMECH, COCTO-
AIIe U3 BOJOPO/A, a30Ta U aMMHAaKa, MacCOBBIE JI0JIM KOTOPBIX COOTBETCTBEHHO PaB-
HEBI 5, 50 u 45 %.

2. B cMecu a3orta U Bojopoja ux 06beMbl OTHOCATCS Kak 1 : 3. Ipu mpomycka-
HUU 3TOH cMecH Haj KaTanuzatopoM npopearuposaiio 40 % cmecu. Haitnure o0beM-
HBI€ J1I0JTM KOMIIOHEHTOB B KOHEYHOM CMeCH.

3. Iocne B3peiBa 1 v cMmecu Bomopoaa u kuciopozaa ocranock 400 cm® (H. y.)
Bojiopojia. Haitnure maccoByto nonto Bogopoza (%) B UCXOHOM cMecH.

4. Tlocne CKUTAHHWS CMECH BOJOPOJA C M30BITKOM KHCIOPOJA W KOHACHCAITHH
BOJIbI 00BEM Tra3000pa3HBIX MPOIYKTOB OKA3aJICsl BIBOE MEHBIIUM, 9YeM 00BEM UCXO/I-
HoOM cMecu. KakoB cocTaB CXOHOW cMeCH B 0ObEMHBIX MTPOLIEHTAX ?

5. B KOHTaKTHBII anmapar [ IoJdydeHHs Bogopoaa npomyctuan 100 am® yrap-
Horo rasza u 600 am° BogsHOro napa (H. y.). Ompenenure cocTaB o6pasyroIeics pas-
HOBECHOI cMecH (B 06.%), eciu 1Ipu mpormyckanuu 14 aM® ee yepes pacTBOp IIeI04u
oOpa3zoBaiock 4,24 r kapobonara u 3,36 r rugpokapOOHaTa HATPHUS.

6. Kakoii 06beM Bomopoa (H. y., AM°) BBIIEIHUTCS IPH B3aUMOJIEHCTBUM TUIPH-
Ja Kalblisg C BOJAOW, €CIU JUIsl HEHTpalu3alud TMOJYy4YEHHOTO IMPH 3TOM pacTBOpa
norpe6osanock 43,67 cm® pactsopa HCI ¢ maccooit moneii 29,2 % M IIIOTHOCTBIO
1,145 r/em®.

7. Paccumraiite, CKOJBKO JHTPOB CTEXHOMETPHUYECKOM CMECH BOAOPOJA C KHC-
JIOPOJIOM OBLIO MCTIOJB30BAHO MPH TOJYYEHUU BOJBI, €CIU MPH ATOM BBIIEIHIOCH
190,4 xJI>x Ter1oTh (TeroTa 00pa30BaHus XKUAKON BOABI paBHa 285,5 k/[x/M0b).

Otsernr: 1. 0,497. 2. 56,25 %; 18,75 %; 25 %. 3. 19,9 %. 4. 33,3 %; 66,7 %.
5.12,8 %; 12,8 %; 1,49 %; 72,9 %. 6. 8,96 nm°. 7. 22,4 .

I'anoreHbl M KX COeTUHEHUSA
Tecmoegvie 3a0anusn. B COOTBETCTBUU C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/IaHUsI BEIOEPUTE
OJIVH WJIM HECKOJIBKO TTPABWIIBHBIX OTBETOB:

TECT 1

1. YcraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEXKIY HA3BaHUSIMU MHUHEpPAIoB W (opmyiamu,
ONHUCHIBAIOIIMMU UX COCTaB:

1) kameHHast COb; a) Calz - 2H20;

2) KapHaJIUT; 0) NazAlFs;

3) CUJIbBUHMUT, B) NaCl - KBr;

4) ¢rroopur; r) NaF - 6H20;

5) KpHONHUT. 1) KCI - MgClz - 6H20;

¢) NacCl;
x) CaF;
3) KCI - NaCl.

2 3 4
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2. YKaxuTe BBIpRXXEHHS], B KOTOPBIX UAET pedb O rajoreHax — MpPOCThIX Belle-
CTBax:

a) TaJIoreHbl UMEIOT XapaKTEpHbIN PE3KUH 3aax U SIBISIOTCS BECbMa TOKCUYHBIMU;

0) 6e3 (hTopa HEBO3ZMOKHO HOPMAJILHOE PA3BUTHE KOCTHOTO CKEJIETa YeTIOBEKa;

B) HEIOCTATOK HO/a B BOJIE M MHUIIE CHUXKAET BHIPAOOTKY TOPMOHA IIUTOBUIAHON
HKEJe3bl;

I') TAJIOTEHBI XOPOILIO PACTBOPSAIOTCS B OPIraHUYECKUX PACTBOPUTENSX, XYKE — B
BOJIC.

3. Bpsny F2 — Cl2 — Bro — 12

a) YMEHBIIAETCS SHEPT Ul CBSI3U MEXAY aTOMAMU;

0) yMeHbIIIaeTCs JUIMHA CBSI3U B MOJIEKYJIaX;

B) YCUJIMBAIOTCS OKUCIUTENIbHBIE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB;

') YMEHBIIAETCS PEAKLIMOHHAS CIOCOOHOCTh MPOCTHIX BELIECTB.

4. YKaxXuTe NpaBUIbHOE YTBEPKICHUE:

a) aTOMBI TAJIOT€HOB UMEIOT OJIMHAKOBOE YMCJIO BAJICHTHBIX 2JIEKTPOHOB;

0) aTOMBI BCEX raJJOreHOB UMEIOT PaBHOE YHCIIO BAJIEHTHBIX OpOUTale;

B) MaKCHUMaJIbHAsl BAJICHTHOCTh aTOMOB JIFO0OOTO M3 TaJIOTEHOB MOXKET OBITh paBHa 7;

T') JUIsl aTOMOB TaJIOTEHOB BAJCHTHBIMU SIBIISFOTCS TOJIBKO P-3JIEKTPOHBI.

5. MakcumanbHasi BaJIeHTHOCTb aToMa (Topa paBHa:

a) l; o) IlI; B) IV; r) VII.

6. AHHOHY XJIOpa COOTBETCTBYET CXEMa PaCHPE/ICIICHHSI SJICKTPOHOB IO CIIOSIM:
a) 2,8, 8; 0) 2, 8, 18, §; B) 2,8, 7, r)2,8.

7. ITpu pacTBOpEHHHU XJIOPA B XOJIOJHOM BOJIE 00pa3yroTCs:

a) HCIO3z u HCI,; 0) HCl u O; B) HCIO u HCI, r) HCIl u Ho..

8. [Ipu mporyckaHuu xjopa yepe3 ropsiuuii BOJHBIN pacTBOP KaJlWil THIPOKCUAA
MOJIyYaroT MPOAYKTHI:

a) KCIOs u KClI, 0) KCIO3 u Hy; B) KCl u KCIO; r) KCl u O..

9. VkaxuTe cXxeMbl peakilfii, MPOTeKaHWe KOTOPHIX B BOJHOM PacTBOPE HEBO3-
MOXHO:

a) KBr+1; — 0) KBr+Cl; — B) KCl + I — r) KCI + Br; —
10. O6a BemecTBa — BOAOPO U XJIOP — B3aUMOJICHCTBYIOT:
a) C BOJIOM;

0) KaJIbIHEM;

B) aMMHUAKOM;

T') C HATPUN TUAPOKCUIOM.

11. Xsop, B oTaIM4ue OT BOJIOPO/Ia, pearupyer:
a) ¢ BOAHBIMU PAaCTBOPAMHU IIETOYCH;
0) aKTUBHBIMU METAJIJIAMU;

B) pacTBOpamMu OPOMHJIOB METAJLIIOB;
T') C KUCJIOPOAOM.

12. U x5op, u OGpoM pearupyror:

a) C BOJIOPOJIOM;

0) pacTBOpamMu HOJIUIOB METAJIJIOB,
B) pacTBOpamMu (TOPUIOB METAJIIOB;
T') C BOJOM.
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13. AToMmsl XJIopa IpOABJIAIOT CBOICTBA U OKHUCIINTCIIA, © BOCCTAHOBUTCIIA IIPU
B3aUMOJCUCTBUSAX:

a) Clp + NH3 — 6) Clp + H,0 22,
B) Cl> + NaBr — r) Cl2 + NaOH —

14. Xnop B n1abopaTopuu Moay4daroT B3aUMOIEUCTBUEM:

a) HATPHH XJIOpHU/ia C KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTOM;

0) 6epTONIEeTOBOM COJIM ¢ KOHIICHTPHUPOBAHHOW a30THOM KUCIIOTOM;

B) KOHIIECHTPUPOBAHHOW COJITHOM KUCJIOTHI C KAJIMK IEpMaHTaHaToOM;

r) xjopata kanus ¢ pocdop (V)-oKCHaom.

15. Tlpu saeKTpoau3e BOJHOTO pacTBOpa Kajuil XJopuja MOJIydaroT OJHOBpE-
MEHHO:

a) HCI, Hz, KH; 0) Cl2 Hz, KOH; B) Cl2, HCI, K; r) Cl2, Hz, O2.
TECT 2

1. BeiOepute nmpaBuibHbIC yTBepkaeHUA. B psay ramorenoBogopoaos HF — HCI —
—HBr — HlI:

a) BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA OCIa0eBatoT;

0) KHUCTIOTHBIE CBOMCTBA YCHUIIMBAIOTCS;

B) YBEJIMYMBAETCS JJIMHA CBSA3H BOJOPOJ — T'AJIOTEH;

') pacTeT SHEPTHUs CBSI3U BOJAOPO] — FaJIOreH;

1) YBEJIMYUBAETCSI CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO0 MEKMOJIEKYJISIPHBIX CBSI3EH;

€) TOJIbKO (PTOPOBOJIOPO ABIAETCS KUAKOCTHIO TIPH H. Y.

2. BeiOepute MpaBUIIBHBIE YTBEPXKIACHHS, XapaKTEPH3YIOIIHNE MPOIECC PaCTBO-
pEHUs B BOJIE XJIOPOBOAOPOA:

a) IpU paCTBOPEHUHU U3MEHSETCS arperaTHOE COCTOSIHUE BEIIECTBA;

0) IPOUCXOIUT T€TEPOTUTHUECKUI pa3phIB CBA3EH B MOJIEKYJIax;

B) 00pa3yrOTCsl HOHBI TUJIPOKCOHUS;

r) pH Boxb! HiKe, uem pH oOpa3oBasierocst pacTBopa;

3. ConsiHasi KUCJIOTa B3aMMO/JICHCTBYET C KaXKIbIM BEIIECTBOM B PsiIax:

a) HaTpuil KapOoHAT, KalbLMI TUAPOKApOOHAT, LIMHK, ATFOMUHHUA OKCHI;

0) 6eproneroBa coinb, Mmeab(Il)-okcun, ceuHen(IV)-okcua, KOHII. a30THAs KUCIOTA;

B) KaJIUH TUAPOCYIbGUT, KAl OpOMUJ, KOHII. CEpHAst KUCIIOTa, KAILIIUN HUTPAT;

r) mapraneri(l1)-okcua; kanpuui kKapOOHAT, HATPHUI CHIIMKAT, aMMHUAK;

1) MaJIaXUT, JOJIOMUT, OEPTOJIETOBA COJIb, (PIIFOOPUT.

4. XJ10poBOIOPO/I MPOSIBISAET KUCIOTHBIE CBOMCTBA, B3aUMOJICHCTBYA:

a) C U3BECTKOBOM BOJIOi1; B) IUTHEBOU COJIOM; 1) C aMMHUAKOM.

0) XJIOpaTOM KaJus, T') C MEJIOM;

5. XJ10pOBOOPOJ IPOSBIISIET BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA, B3aUMOJICHCTBYS:

a) ¢ maprasnern(ll)-okcumom;

0) onoBo (IV)-okcumom;

B) MEJIOM;

') C KUCJIOPOJOM.

6. XJ10poBOIOPOT IPOSIBIISIET OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA, B3aUMOICUCTBYS:

a) ¢ Fes0g; 0) Fe20g; B) FeO; r) K2Cr207; n) ¢ Fe.
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7. YxaxuTe, Kakue B3auMOJIEUCTBUS MOT'YT IPUBECTH K BbIICIIEHUIO CBOOOHOTO
XJiopa:

a) HCl + O; — B) HCl + Zn — n) HCI + H2SOs(kon1r.) —

0) HCI + KMnOs — r) HCl + KCIO3— e) HCl + Br; —

8. Bribepute cxeMbl OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKLUi, B KOTOPBIX
XJIOPOBOAOPO/I SIBJISIETCS KaK BOCCTAHOBUTENEM, TaK U COJIE0Opa3oBaTeNIeM:

a) HCI + KMnO4 — KCI + MnCl> + Cl + H20;

0) HCl + O2 — H20 + Cly;

B) HCl + Zn — ZnCl2 + Hz;

r) HCI + KoCr207 + H2SOs — K2SO4 + Cra(SO4)s + Cl2 + H20;

1) HCI + KCIOz — KCI + Cl2 + H20.

9. [lpu B3aMMOIEHCTBUU B BOJHOM pacTBOpe | MOIb KaluWid TETParuIpoKco-
LMHKATa U 2 MOJIb XJIOPOBOJIOPOJAa CyMMa CTEXUOMETPUUYECKUX KOIP(PULIMEHTOB B CO-
KpallleHHOM HOHHOM ypaBHEHUU paBHa:

a)4; 0) 5; B) 6; r) 7.

10. 3nauenue pH B 0,001 M pacTBOpe CONSIHON KUCIOTH PaBHO:
a) 3; 0) 11; B) 12; r) 2.

11. T'maponu3y B BOJHOM pacTBOpPE MOABEPTAIOTCS COJH:

a) HaTpHil XJI0pHI; B) xkene3o (I1) xmopun;

0) IMHK XJIOPU, ) cepedpo XJIOpHI.

12. Tlpu nocTeneHHOM (IO KaruisiM) 100aBICHUH PACTBOPA COJSTHOW KHCIIOTHI K
BOJHOMY pacTBOpy ruapokapOoHaTa kanus pH pactBopa:

a) YMEHBIIIACTCS;

0) yBeMYuBaeTCS;

B) CHayvaja yBeJIMYMBACTCS, 3aTEM YMEHbIIIACTCS;

') HE U3MEHAETCS.

13. BeiGepute BO3MOKHBIC YHCIICHHBIC 3HAYEHUSI MOJISIPHOW Macchl (I/MOJIb) ra-
30BoM cMecH, coctogiiei n3 HF u HCI:

a) 19; 0) 25; B) 30,5; r) 36,5; n) 50,1.

3anuwiume ypasnenusa peakuuil, npu ROMOWU KOMOPBIX MONCHO OCyUie-
cmeumsp ciedyrouiue Xumuueckue npeepameHus .
KCl — HCIl — Cl; — CuCl,; — Cu.
NaCl — Cl; — Br. — FeBrs — Fe(OH)as.
MnO; — Cl; — HCl —- KH — KCIOs.
KCIlO3 — Cl> — Ca(ClO)2 — CaCOs — CacCl..
Nal — NaCl — Cl; — KCIO3 — Oa.
Na — NaH — NaOH — NaCl - HCI — CuCl,.
H.SO4s — HCI — FeClz —» Fe:03 — Fe — FeCla.
I - Nal - NaCl - HCl - KCl - KNO:s.
. Ca —» CaH, —» Ca(OH)2 — CaCl; —» Ca(HCO3)2 — CaCO:s.
10. Zn — H2 —» Zn — ZnClz —» ZnS0O4 — ZnO.

©CoNooOhkwWDE

Pewiume caeoyrwuwjue 3a0auu:
1. Ta30Bast cMech, COCTOAMIASA U3 BOAOPOJA M XJ0opa, 00bEMOM 6,72 nm® (H. y.)
umeet maccy 7,50 r. Onpenennre 00bEMHYIO JOJIIO XJIOPA B CMECH.
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2. Cmech BoJopoia 1 xjopa 06beMoM 12 1m° 00myunnu cBeToM. Yepes HEKOTO-
poe BpeMsi YCTAaHOBHUIIM, YTO 00BEM XJIOPOBOJOPOJA PABEH 3 AM M B PEAKIUIO BCTY-
nuio 30 % xmnopa. Onpenenute 00bEMHYIO OO0 XJIOpa B KOHEUHOU cmecu. Bee 00b-
€Mbl IPUBEACHBI K H. Y.

3. 1,6 r cMecu OpoMuIa M XJIOpHAA Kalusl HarpeBajiu B TOKE CyXOro Xxjopa 0
MOCTOSIHHOM Macchl, KOTopasi okazanach paBHo# 1,378 r. Onpenenure MaccoBYIO J10-
710 OpoMHIa Kalausl B UCXOAHOU CMECH.

4. Cmech xjopuja Kaius, Opomuaa Kamus U uoauaa kamus maccoi 7,020 T 00-
paboTtanu U30BITKOM OpoMa, 3aTeM Harpesu J10 MOCTOSHHON MaccChl, KOTOpasi COCTaBH-
na 6,55 r. Ocratok 006padoTany U30BITKOM XJI0pa, 3aT€M TaK)Ke HarpeBaju JI0 MOCTO-
STHHOM Macchl, paBHOU 5,215 1. Haitnute maccel OpoMuaa U Moauaa Kaaus B UCXOTHON
CMECH.

5. K pactBopy, coaepxamemy 3,88 r cMecu Opomuaa Kaius U HOAWAA HATpPUs,
no6asuu 78 cm® 10%-Horo pacTBopa HuTpata cepedpa (mrotHocts 1,09 r/cm®). Bel-
NaBLIKii 0cafok oTguiIbTpoBany. GUILTPAT MOKET Ipopearuposath ¢ 13,3 cm® cons-
HOM KUCJIOTHI ¢ KoHIeHTpauueil 1,5 mons/am3. OnpenennTe MaccoBble HOJIU CONEH B
HCXOJIHOM CMecH U 00BEM XJIOPOBOJIOPOa (TIPH H. y.), HEOOXOAUMBIN ISl MPUTOTOB-
JIEHUS U3PACXOJOBAHHOIO PACTBOPA COJISIHOW KUCIIOTHI.

6. 68,3 r cMecu HUTpaATa, HOJUAA U XJIOPHUAA Kallis PAaCTBOPIIIA B BOJIE U 00pa-
0oTanu XJIOpHOHM BOJOM, momyuniu 25,4 r oxa. Takoil xe pacTBop oOpaboTaiv HUT-
paTom cepebpa, monydwiu 75,7 T ocaaka. OnpeaenuTb COCTaB HCXOIHON CMECH.

7. CKOJBKO IM° BOJIBI HAJIO MpuOaBUTH K 3 e pactBopa HCI ¢ MaccoBoit nosnei
37 % (. 1,19 r/mit), 94To6BI TONY4IUTh pacTBOp ¢ MaccoBoi goiueit HCI 20 %?

8. Kaxkoii 06weM (M%) Xx710poBoiopoa Hago pacTBoputh B 100 qm3 BobI, 4TOOBI
MOJIYYUTh PACTBOP COISIHOM KHUCIOTHI ¢ MaccoBoit noneit HCI 30 %?

9. B 150 r pactBopa ¢ MaccoBoii moneit HCIl 20 % omycTwivm NMHKOBYIO Tia-
CTUHKY. Uepe3 HeKOTOpOe BpeMsl €€ BBIHYJIH, MPOMBUIN U BeICYIIUIU. [Ipu 3TOM OKa-
3aJ10Ch, YTO Macca IUIACTUHKK YMEHbIIUIach Ha 6,5 r. Onpeaenure MacCoOBYIO JOJIIO
HCI B ocTaBmieMcst pacTBope.

10. B pactBop xJiopuja JBYXBaJEHTHOTO MeTajuia, cojaepkamiero 3,2 T HOHOB
MeTaJlla, TOTPY3UIH KEJNE3HYI0 TacTUHKY maccor S0 r. [Tocne mosHoro BelAeIeHUS
MeTaia Macca rmiacTuHku Bo3pocia Ha 0,8 %. Xiopu kakoro Metasia OblT B3ST?

11. 12,5 r naceimenHoro mpu 80 °C pactBopa Kl oxmaaunu no 20 °C. Beinas-
it ocafok oThuabTpoBaiu. CKOJIBKO am® Cly Hamo [UTS MOJTHOTO BBIIEICHUS Homa
u3 ocrapmierocs B ¢uibtpare Kl, ecnu MaccoBbie 107U BellecTBa B HACBIIICHHBIX
pactBopax npu 80 u 20 °C coorBercTBeHHO paBHbI 0,68 u 0,60.

12. Obpaser xeneza mpopearupoBall ¢ COJSIHOM KucioTou. Jpyroit obpaszerr xe-
Jie3a TaKoW e MaccChl MpopearupoBai ¢ xjopom. Okazanock, 4TO Macca XJopa, BCTY-
MUBIIETO B peakiuio, 6ombine Mmaccel HCI Ha 3,35 r. Onpenenute maccy kene3a B 00-
pasiie.

13. Maccosas nonsa °H B cocrase cmecu H *Cl u 'H *Cl pasna 4 %. Onpene-
JIUTE MACCOBYIO 100 (B mpoueHTax) ‘H B cmecH.

OtBernl: 1. 33,3 %. 2. 29,17 %. 3. 37,19 %. 4. 2,38 1; 1,66 1. 5. 61,3 %; 38,7 %;
448 cm®. 6. 33,2 1; 20,2 1; 14,9 1. 7. 3,03 v, 8. 26301 am3. 9. 14,52 %. 10. Cu.
11. 0,4 nv3. 12. 5,6 1. 13. 0,72 %.
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3AHSATHE 18. 9JIEMEHTBI VI A II/TP. U UX COEAUHEHUSA

OcHOBHOI 00beM Y4eOHOr0 MaTepuaJia

CpaBHUTEIbHAST XapaKTEPUCTUKA CTPOCHHUS BHEIIHUX AJIEKTPOHHBIX O00OJOYEK
aTOMOB XUMHUYECKUX 3JeMeHTOB VIA-rpynmbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS! CBOMCTB
aTOMOB 3J1eMeHTOB VIA-rpynmnel: 3apsn siipa, paanyc aroMa, 3JeKTpOOTPHILATElNb-
HOCTb. PacnipocTpaHeHHOCTH B IPUPO/IE.

Kucinopon u cepa, pusudeckue cBOMCTBa MPOCTHIX BEUIECTB. AJIOTPONHUS KHC-
J0posa U ceppl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOa U CEPBL: B3aUMOJCICTBUE C METal-
namu, HemeTaiiamu. Peakuuu ropenus. [IpuMeHneHne mpocThIX BEMIECTB KUCIOPOa U
cepbl. Kucnopon u cepa B mpupoae, KpyroBopoT KUCIOpOa.

Bonoponnbslie coenuHeHus kuciaopona u cepbl. Boma. CTtpoeHHMe MOJEKYIIBI,
¢u3nueckue U XuMUYeECKue cBorcTBa. llepokcun Boopoaa: cocTaB, NEKTPOHHAS U
rpaduueckas Gopmyna MOJIEKYJbl. XMUMHUYECKHE CBOMCTBAa CEPOBOJOPOJA: BIEKTPO-
JUTHYECKAsT JUCCOLMALNS, B3aMMOJECHCTBUE C METAJJIaMHU, OKCUIAMU METaJuIOB, OC-
HOBaHUAMH, coisiMU. Cynbduasl, pacrio3HaBaHue Cyab(UI-MOHOB B pacTBOPE.

Oxcunsl cepsl (1V) u cepsl (VI): coctas, a1eKTpoHHbIE U rpaduyeckue GopMyIabl
MoJieKyJl. KucinorHele cBolCTBa OKCHUIOB, B3aUMOAEHCTBHE OKCHJIOB C BOJIOM.

CepHucrast KUCIIOTA: JIEKTPOHHAs U rpadudeckas GopMysbl MONEKYIbl. XUMHU-
YECKUE CBOWCTBA CEPHHUCTOM KHUCIIOTBI: AJIEKTPOJIMTHYECKAs AMCCOLMALUSA, B3aUMO-
NeICTBUE C MeTallaMH, OKCHJIaMHU METaJUIOB, OCHOBAHMUSMH, coisiMU. CynbQUTHL,
pacro3HaBaHue Cylb()UT-HOHOB B pacTBOpE.

CepHas KHcIOTa: AJIEKTPOHHAs U rpaduueckas (HOpMyJsibl MOJIEKYIbI, (pU3NUe-
CKHE€ CBOWCTBA. XMMHUYECKHE CBOICTBA pa30aBiIEHHONW CEPHOM KUCIOTHI: 3IEKTPOIH-
TUYECKasl AUCCOLMALMs, B3aUMOJEHCTBHE C METaNIAMH, OKCHJIAMH METAJIJIOB, OCHO-
BaHUSMH, COJSIMH. OCOOCHHOCTH B3aWMOJEUCTBUS KOHILEHTPUPOBAHHOW CEpHOU
KHUCIIOTBI C MeTaJlJlaMU. XUMHUYECKUE PEAKIUH, JIeKAIIUe B OCHOBE MPOMBIIIJIEHHOTO
nony4yeHus cepHor kucnotel. Cynbdatel. KauecTBeHHass peakius Ha Cyab(aT-uOHBI.
[IpuMmeHeHne cepHOM KUCIOTHI U €€ COJIEH.

3ATAHUA IS AYIATOPHOM 1 CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTHI

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUsl BEIOEpUTE
OJIVH MJIM HECKOJILKO MPaBUIIbHBIX OTBETOB:

TECT 1

1. Beibepute npaBunbHble yTBepKaAeHUA. Bee anementst VIA rpynmsb:

a) SIBJISIIOTCS. HEMETaJIaMu;

0) UIMEIOT paBHOE YMCJIO BaJCHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

B) IMEIOT PaBHOE YHCJIO BAJICHTHBIX OpOUTaNei;

I') IPOSBIIIOT MAKCUMAJIbHYIO BAJIGHTHOCTh PABHYIO LIECTH;

1) B Han0oJiee OKMCICHHOM COCTOSIHUU UMEIOT CTENICHb OKUCIIECHUS +6;

€) UMEIOT PABHOE YHCJIO0 HECIIAPEHHBIX 3JIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHUM;
) SBJISIOTCS P-2JIEMEHTAMHU.

2. ATOMHBIN painyC YMEHbIIAETCS ClIeBa HAMPaBo B PANY:

a) O, S, Se, Te; 0) Se, S, Te, O; B) S, Se, O, Te; r) Te, Se, S, O.
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3. DnekTpoHHas (hopmyra, COOTBETCTBYIOIIAsl aTOMY ¢ HauboJee BbIpaKeHHBIMU
OKHUCJIUTEIbHBIMH CBOWCTBAMH:

a) ...3s23p%; 0) ...2s22p*; B) ...5s25p%; r) ...3d04s24p",

4. OtMeTbTe QopMyIlly HOHA ¢ Hauboliee BHIPAKECHHBIMA BOCCTAaHOBUTEIHHBIMU
CBOWCTBaMU:

a) S&; 0) Se”; B) Te?; r) 0.

5. B coctaBe BOJOPOAHOTO COEUHEHHUS XaIbKOI€HAa XUMUYECKUM KOJIUYECTBOM
0,1 monb comepxutcs 2,17 - 10%* 51eKTpoHOB. DTUM XaIbKOTE€HOM SBJISAETCH:

a) KUCIIOPO/T; 0) cepa; B) CeJICH; T) TEeITYP.

6. 1 mone xucnotel HoD pactBopwim B Bonme. Eciin crenens Aucconuanuy Kuc-
notsl 110 niepBoi crynenu 80 %, a mo Bropoir — 20 %, TO XUMHYECKOE KOJIUYECTBO
(Momp) aHrOHOB HD™ B pacTBOpE 1MOCje yCTaHOBJICHUS PABHOBECHS PaBHO:

a) 0,72; 0) 0,64; B) 0,8; r) 0,6.

TECT 2

1. TepMuH «aIOTPONHS KUCIOPO/1a» UCIOIB3YIOT, TaK KaK JUIsl KUCIOpO/a:

a) U3BECTHBI €r0 pa3Iu4HbIC HYKJIU]IBI;

0) BO3BMOXXHO CYIIECTBOBAaHHE B PA3IMYHBIX arperaTHBIX COCTOSHMSIX B 3aBHCH-
MOCTH OT YCJIOBUH;

B) BO3MOKHO CYIIIECTBOBAHUE B BUJIE PA3JIMYHBIX IPOCTHIX BEUIECTB;

I') XapaKTePHbI peaKIM1 OKUCIEHUS KaK MPOCTBIX, TaK U CJIOKHBIX BEILIECTB.

2. YKaXHTe BEPHBIC YTBEP)KIACHHUS OTHOCHUTEIBHO KHCIOponaa. B ormmume ot
JIPYIUX XaJbKOT€HOB:

a) MaKCUMaJIbHAsl BAJICHTHOCTb PABHA YETBIPEM;

0) npu OOBIYHBIX YCIOBUSAX MOKET CYLLIECTBOBATh B BUJIE IBYXaTOMHOW MOJIEKYJIbI;

B) UMeeT OoJiee BIpaXKEHHbIE OKUCIIUTENIbHbBIE CBOIMCTBA;

T) SIBJISIETCS T'a30M IPU OOBIYHBIX YCIOBUSX.

3. Kucnopoa He MOXKET MPOSIBIIATH B COEAMHEHUSX CTENIEHb OKUCIICHMUS:

a) —2; 0) —-1/2; B) +1; r)—4.

4. KI/ICHOPOI[ HC MOXKCT IIPOABJIATL B COCAHMHCHUAX BAJICHTHOCTD!:

a) ll; 0) IlI; B) IV; r) VI.

5. BaleHTHOCTH, PaBHYIO TPEM, KUCIOPOI IPOSIBIISET:

a) B H202; 0) H:0™; B) HNOs3; r) B CO.

6. KI/ICHOPOI[ IMPOABJIACT ITOJIOKHUTCIIbHYIO CTCIICHD OKHUCJICHHA B COCIMHCHUAX !
a) Na20; 0) KOs3; B) OF2; r) BaOy; 1) OzF».

7. C MONEKYISPHBIM KUCIOPOJOM HE PEATHPYIOT:

a) COg; B) NO; 1) HoS; x) SOa.

0) CO; r) FesOy; e) NHz;

8. Kucnopoa obpaszyercst mpu TEPMUUYECKOM Pa3JI0KEHHUH:

a) MgCOs; 6) Hg(NOz3)2;  B) AI(OH)s3; 1) (ZnOH)2CO:s.

9. Ilpu npoxanMBaHWU KAaKOTO W3 BEIIECTB, B3ATHIX PABHBIM XUMUYECKUM KOJIH-
94EeCTBOM, BBIJICTISICTCS HANOOJbIIIEe KOJTUIECTBO (MOJTh) KHCIOpO/Ia:

a) KCIOs; 6) KMnOs;  B) KNO3; r) HgO.
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TECT 3

1. AnnorponHbie MOAU(UKAIIUN KACTOPOIa OTIIMYAIOTCS:

a) KOJINYECTBEHHBIM COCTABOM;

0) KaueCTBEHHBIM COCTAaBOM;

B) arperaTHbIM cocTostHHuEM TipH 25 °C;

T) 3aMaxom;

1) XUMHUYECKON aKTUBHOCTBIO.

2. IIpu moJIHOM 030HMPOBaHMM Kuciopoga oobemoM 50 cm® B 030HATOpE HE M3-
MEHSIETCSI:

a) XUMHYECKOE KOJIMUYECTBO BEIIECTBA;

0) Macca;

B) YHCJIO MOJIEKYII;

T') YUCJIO aTOMOB;

1) TaBJICHHE.

3. YKaxuTe BepHbIC YTBEPKICHUS, XapaKTePU3YIOIIIE 030H:

a) B OTJIMYKE OT MOJICKYJISIPHOTO KUCJIOPOJa MPHU OOBIYHBIX YCIOBHUSX OKHUCISET
cepedpo U pTyTh;

0) MPOSBIISASI OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA, B KAU€CTBE OJIHOTO M3 MPOJYKTOB 00Opa-
3yeT MOJIEKYJISIPHBIA KUCTIOPOJ;

B) JUIsl KAYECTBEHHOTO M KOJIMYECTBEHHOTO OTpPEEICHUS 030HA MOYXHO HCIIOJb-
30BaTh €r0 B3aMMOJICVCTBHE C BOAHBIM PACTBOPOM KaJuid HOJIN]IA;

T') MOXKET OBITh UCIIOJIB30BAH JIJIsl OYUCTKU MTUTHEBON BOJIBI.

4. Nmeetcsa cMmech paBHbIX 00beMOB O2 1 Os. [I10THOCTH 3TOM Ta30BOI cMeCH 0
BOJIOPOAY paBHA:

a) 20; 0) 40; B) 16; r) 24.

5. [I1OTHOCTH O30HMPOBAHHOTO KUCIOPOJIa MOXKET OBITh OOJBINEH, YeM IUIOT-
HOCTh (M3MEpPEHHAsI B TEX YK€ YCIOBUSIX):

a) CMECH BOJOpO/Ia U Teus; B) XJIOpa ¥ KPHUIITOHA;

0) yrapHoro rasa u a3oTa; ) aproHa v KpunToHa.

TECT 4

1. Tlepokcua BOgopoaa MOKET MPOSIBIISATH CBOMCTBRA!

a) OKUCIIUTEIS; B) CUJIbHOM KUCJIOTBI; 1) CBOMCTBAa OCHOBaHHSI.
0) BOCCTaHOBUTEIIS; T') c1aboil KUCIIOTHI,

2. Peaxuus pasnoxeHus MepoKCHia BOJOPOa:

a) COMPOBOXKAACTCS 00Pa30BAaHUEM TOJIBKO MPOCTHIX BEIIECTB;

0) OTHOCHUTCS K peaKkiusM JTUCTIPOIIOPIIMOHUPOBAHNUS,

B) COIIPOBOKAETCA U3MEHEHHEM CTENIEHU OKHUCIIEHUSI aTOMOB BOJIOPO/JIa;

T') COMPOBOXK/IAETCA U3MEHEHHEM CTETICHU OKUCIICHUS TOJIBKO aTOMOB KHCIIOpO/a.
3. [lepokcua Boopoaa MposIBISIET BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA B PEAKITHH:
a) 3H202 + 2NH3 = N2 + 6H20;

0) 3H202 + 2AuCls; = 302 + 2Au + 6HCI;

B) 4H20; + PbS = PbSO4 + 4H0;

r) H202 + Ba(OH). = BaO + 2H-0.
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4. BpiGepute cxeMbl peaklMii ¢ y4acTHeM MEPOKCUAOB, KOTOPbIE MOTYT COIPO-
BOXK/IaThCS BBIJCIIEHUEM MOJIEKYJISIPHOTO KUCJIOPOa:

a) Na2O2 + CO2 — B) Na202 + HCl —
0) K202 + H2O — r) H.O2 + Fe(OH)2, —
TECT 5

1. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEXAY Ha3BaHUSIMU MHUHEPAJIOB U (popmynamuy,
ONMCHIBAIOIIAMH UX COCTaB:

1) kuHOBAPBH; a) 2CaS04 - H0;

2) IPUPOIHBIN THIIC; 0) Na2SO4 " 10H20;

3) ropbKasi colib; B) HQS;

4) rnaybepoBa COJb, r) FeSy;

5) XaIbKOMUPHUT. 1) Mg SOg - 7H20;
¢) CuFeSy;

x) CaSOs - 2H20;
3) Mg SO4 - 10H20.

1 2 3 4 5

2. Cepa B cBoOOmHOM coctosiHuM mipHu 25 °C o0pasyeT Hambosee cTaOMIbHBIC
MOJIEKYJIbI COCTaBa:

a) Sa; 0) Sg; B) Se; r) Ss.

3. VKaxuTe TMpaBWIbHBIE YTBEPXKICHHUS OTHOCHTEIHHO CTPOCHHUS MOJICKYIBI
POMOUYECKOI cephl:

a) UMEET IJI0OCKOE CTPOCHUE;

0) B 00pa30BaHNWU XMMHYECKON CBSI3U YUaCTBYIOT 16 3JIEKTPOHOB;

B) BCE CBSI3M B MOJIEKYJIE G-THIIA;

r) 00IIIee YHUCII0 HETOACNIEHHBIX AIEKTPOHHBIX Tap B MOJIEKYJie — 8.

4. YKa)XuTe MaccoBO€ YHMCIIO HYKJIHJA, 00pa30BaBIIEro KPUCTAUINYECKYIO CEPY
xumudeckuM komuuectBoM 0,01 mMonb, ecnu 3TOT 00paser; cepbl coaepkuT 4,16 Moib
DIIEMEHTAPHBIX YACTHII.

a) 32; 0) 33; B) 34; r) 36.

5. Cepa mposiBiIsieT BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA NP B3aUMOJECHCTBUU (B He-
00XOJMMBIX YCITOBHSIX):

a) C BOJIOPOJIOM; B) JKEJIE30M; 1) KUCJIOPOJIOM;

0) xJ0poMm; ') @30THOW KUCJIOTOM; €) C KMl TUXPOMaTOM.

6. Cepa nposBIIsS€T OKUCIUTENbHbIE CBOMCTBA MPU B3aUMOJEHCTBUU (B HEOOXO-
JUMBIX YCIIOBUSIX):

a) C AIIOMUHUEM,; B) dhocdopowm; 1) KOHI[. CEpHOW KHUCJIOTOM;

0) yrimepoaom; T') MEJIbIO; €) C KaJuii mepMaHTraHaATOM.

7. CBoOOIHAs cepa MOXKET 00pa3oBaThCs MPU B3aUMOICHUCTBUU:

a) cepa(lV)-okcuna u cepHON KUCITOTHI;

0) cepa(lV)-okcuaa u cepoBOIOPOTHON KHCIIOTHI,

B) cepa(lV)-okcuna u a30THOM KUCIIOTHI;

I') CEpOBOJIOPO/Ia U CEPHON KUCIIOTHI;
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8. Cxewme npespamenus S — S° cooTBeTcTBYET B3aMMoeHCTBHE:
a) cepoBOJIOpoa ¢ U30BITKOM KUCIOPO/Ia;

0) HaTpuii cynbhuIa C CONITHOU KUCIOTOM;

B) cepoBogopoa ¢ cepa(lV)-okcumom;

') TUPUTA C KOHII. a30THOW KHUCIIOTOM.

TECT 6

1. Beibepute BepHbIE YTBEPKIEHUS, XapaKTEPHU3YIOIIUE BOJOPOJHBIE COEIUHE-
HUA XajabkoreHoB B psaxy HoO — HoS — HoSe — HoTe:

a) TeMIiepaTypa KUIEeHHUsI BO3PACTaeT;

0) umHa cBsa3u H — O Bo3pacraer;

B) sHeprus cBsizu H — O Bo3pacraer;

') TepMHYECKasi yCTOMYUBOCTh YMEHbBIIIACTCS;

1) KpOME BO/JIbI, BCE OHU SIBIISIIOTCS Fa3aMU IIPU OOBIYHBIX YCIOBUSX.

2. YKaXuTe TPaBUIbHBIE YTBEPXKICHHUSI OTHOCHUTEIBHO CTPOCHUS MOJIEKYIBI Ce-
pOBOJIOpOIA:

a) o0I1Iee YKCIIO JIEKTPOHOB B MoJiekyJie 18;

0) BanenTHbIl yron H — S — H paBen 180°, Monekymna HenomsipHast;

B) BasieHTHBIN yron H — S — H paBen 92°, monekyna nossipHasi;

') B 00pa30BaHUU TT-CBSI3€H y4acTBYET 2 JEKTPOHHBIE MMAPHI.

3. B pactBope ¢ BBICOKOW KOHIIEHTpAIMe Cyab()ua-HOHOB HE MOTYT MPHCYT-
CTBOBATh B BHICOKOW KOHIICHTPAIIMHA HOHBI:

a) OH; 6) Rb*; B) H; r) NOs; 1) Cu®.

4. YKaXUTe CXeMbI OCYIIECTBUMBIX PEAKIUN C y4acTHEM CEPOBOJOPOJIHOMN KHC-
JIOTBHI:

a) KoS + H.S — B) AI(OH)3 + H.S —; 1) NaxSOs + HoS —

0) KCl + HS — r) CuSO4 + H2S — e) NaOH + H.S —

5. YkaxuTe BellecTBa, pearupysi ¢ KOTOPhIMH CEPOBOJIOPOJ] MPOSBISET BOCCTa-
HOBUTEJBHBIE CBOMCTBA:

a) KOH; B) KMnQOy; n) Oo; x) Clo;

0) Ca; r) CuSQOy; e) SO; 3) H2SO4 (koHIL.).

6. Kucnas conp Oyner oOHapyXUBaThCs CpeM MPOIYKTOB B3aMMOJCHCTBUS Be-
LIECTB B pacTBOPAX, COJAEPIKALUX:

a) 0,04 mons NaOH u 0,02 monb H2S;

6) 0,04 mons NaOH u 0,04 mons H2S;

B) 0,06 mos NaOH u 0,02 mons HS;

r) 0,04 Mmors NaOH u 0,03 mons H»S.

/. Henb3s ncnonb30BaTh 7151 OCYIICHHS CEPOBOIOPOAA:

a) P20s; 0) SiOy; B) CaCly; r) NaOH; 1) HaSOa.
8. Cynbbuasl XUMUYECKH HE B3aUMOJICHCTBYIOIINE C BOJION — 3TO:

a) NazS; B) ZnS; n) FeS;

6) (NH4)28; F) NaHS; e) Al2Sa.

9. VkaxkuTe COENUHEHUS, BOJHBIC PACTBOPHI KOTOPHIX OKPAIIMBAIOT JAKMYC B
CUHHU LBET:

a) NaHS; 0) CusS; B) CuSOs4; r) K2SOs3; 1) K2SOa.
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10. Ykaxxute cXeMbl peaKiuii, Mpu MPOTEKaHUN KOTOPBIX MOXKET BBIICIUTHCS H2S:
a) Cu + H2SO4(konm) — r) Hg + H2SOa4(komI) —

0) Ag + H2SOu(kon1r) — 1) Zn + H2SO4(xoH1r) —

B) Mg + H2SO4(konmr) —

11. Cxeme npespamenns S? — S™ cooTBeTcTBYET B3auMOIEHCTBHE:

a) IIUHK CyIb(Ua ¢ KUCIOPOIOM;

0) cepoBoaopoaa ¢ mennb(ll) runpoxcuom;

B) BOJTHOT'O PacTBOpPa CEPOBOIOPOJIA M BO3IYXa;

I') TUpUTa C KUCIOPOJIOM BO3TyXa IMPHU OOXKHUTE.

TECT 7

1. VkaxuTe BEepHbIE YTBEPKACHUSI OTHOCUTEIHLHO CTPOCHUS MOIEeKyIbl SO2:
32
a) CyMMa IIPOTOHOB B MOJIEKYJIE COOTBETCTBYET YHCIy HyKJIOHOB HYKIHIA 16O

0) BanenTHsIit yron O — S — O cocraBnser 119,5°, Mosekyna HEMOSApHA;
B) B 00pa30BaHUU CBA3€H G-TUIA YYACTBYIOT 2 Maphl AIEKTPOHOB;

') B MOJIEKYJIE UMEETCS 5 HEMOAEIEHHBIX AIEKTPOHHBIX Map.

2. Cepa (IV)-okcua MOXET MPOSIBISATH CBOMCTBA!

a) KUCJIIOTHOTO OKCH/Ia; B) OKUCITUTEIIS,;

0) amdoTepHOro OKCHIa; I') BOCCTAaHOBUTES.

3. Cepa (IV)-okcun mposBiIsieT KUCIOTHBIE CBOWCTBA, pearupys:
a) ¢ K20; 0) NaOH; B) HsS; r) O>.

4. [Tocne mpomyckanusi SOz yepe3 BoaubIi pactBop Ba(OH): B ckisiHKe 0nmHO-
BPEMEHHO MOTYT COJEPKAThCS:

a) BaSOs3, Ba(HSO:3)2, n3osirok Ba(OH)2, H20;

0) BaSOs, Ba(HSO:3)2, H20;

B) BaSOs3, u36sirok Ba(OH)2, H20;

r) BaSO3, BaSO4, H20.

5. Peakuusi, B KOTOpOI CEPHUCTHIN aHTUJIPU UTPAET POJIb OKUCIUTEIS:

a) SO+ Cl; — B) SO2 + H20 —

0) SO2 + KMnO4 — r) SO2 + H2S —

6. Cepa (IV)-okcua siBrsieTcss BOCCTAaHOBHUTEIIEM, pearupys ¢ BemecTBamu, Ghop-
MYJIbI KOTOPBIX:

a) KMnQOyg; B) O2; 1) K2Cr.0y; x) Hoa.

0) HNOs; r) H2S; e) C;

7. YKaxxuTe napbl CXeM peakiuii, B KaXXJ0il U3 KOTOPHIX OJHHUM U3 MPOIYKTOB
sBisiercs SO2:

a) Na2SOsz(kpucr.) + Hz SOs(konn) — u FeS; + O —

0) NHsHSO3 + NaOH —» u S+ 0, —

0
B) CUFeS; + O, — u Fe + HaSOu(komm) —>
r) Cu(OH)z2 + H.SOs — u BaSO4 + H2SO4 —
8. Hns ocymectBnenus mnpespamieHus NaHSO3z — SO2 B kauecTBe peareHta
BO3MOYXHO HCITOJIb30BAHHUE BOJIHBIX PACTBOPOB:
a) H2SOqy; B) Cly; 1) NaOH;
0) NHs; r) KMnOy; e) HCI.
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9. [lns ocyieHusi CEpHUCTOrO ra3a Hellb3sl UCOJIb30BaTh:

a) P20Os; 0) SiOy; B) CaO; r) NaOH; 1) H2SO4.

10. [IpaBUIBHBIMU SIBJISIFOTCSI YTBEPKACHUS OTHOCHTENBHO cTpoenust cepa(VI)-
OKCHJIA:

a) MOJIEKyJIa UMEET IIOCKOE CTPOCHHE;

0) BanenTHbIN yron O — S — O cocraBnser 120°;

B) aTOM CEpBI UMEET OJIHY HETOICTICHHYIO JJIEKTPOHHYIO MapYy;

I') YKCJIO JEKTPOHOB, YYaCTBYIOIIUX B 00OPa30BaHUU XUMHUYECKHUX CBs3€d G-THUIA
U T-TUTIA PABHO;

1) o0I1Iee YMCII0 HEMOASIEHHBIX SJICKTPOHHBIX Iap B MOJIEKYJIE PaBHO HIECTH.

11. Cepa(VI)-okcun B otimuune ot cepa(IV)-oxcuna:

a) UMEEeT HEeMOJIAPHBIE MOJIEKYJIbI;

0) uMeeT O0JIee BHICOKYIO TEMIIEPATYPY KUIICHHUS;

B) TIPOSIBIISICT TOJIBKO OKUCIIUTEIHLHBIC CBONCTBA;

T') IPOSIBJIIET CBOMCTBA KUCIOTHOTO OKCHUJIA.

12. Cepa(VI)-okcun, Tak xe kak u cepa (IV)-okcun pearupyer:

a) ¢ BOJIOM, 00pa3ys CUIIbHYIO KUCTIOTY;

0) co menoyamMu ¢ 00pa3oBaHUEM COJIEH;

B) C KHUCJIOPOJIOM;

T') C KaJIbIIUH OKCHIOM.

13. Cepa (VI)-okcua mosy4qaror:

a) OKHUCIIEHUEM CepPbl KUCIOPOJIOM BO3/yXa;

0) KaTaJTUTUYECKIUM OKHCIICHUEM JUOKCH/IA CEPhI;

B) Pa3JI0KEHUEM CEPHOM KUCIIOTHI;

I') OKUCJICHHEM CEPOBOIOPO/IA.

14. Yxaxute cxeMbl peakiuii oOpazoBaHus TUApOCyIbPUTOB (KOdDHUIIHEHTHI
MPOCTABJIEHBI):

a) SO3 + KOH — B) Ba(OH): + 2502 —

6) SOz + NaOH —» r) KOH + H2S —»

15. Bo3moskHbBIE TPOYKTHI PEAKIIMU B3aUMOJICUCTBUS HATPHUI ruapocyibduTa ¢
M3BECTKOBOM BOJIOMN:

a) Na2SO3, CaS03, H20; B) Na>SO3, CaSOs3, NaOH, H-0;

0) Ca(HSOs3)2, Na2S0O3, NaOH, H20; r) SO2, Na;S03, CaS0s, H20.

TECT 8

1. Beibepute HEBEpHOE YTBEPKACHHUE O CBOMCTBAX CEPHON KUCIIOTHI:

a) OecliBeTHasl MaCIISTHUCTAs! )KUAKOCTh PU OOBIUHBIX YCIOBUSX;

0) cuJIbHASI KUCTIOTA;

B) HACBILLEHHBIN BOJHBIN PACTBOP CEPHOM KUCIOTHI IPUTOTOBUTH HEBO3MOKHO;

I') KOHIEHTPUPOBAaHHAsl CEPHAsI KUCJIOTA SIBISETCS CIIA0BIM 3JIEKTPOJIUTOM;

) B peaKkIMy HEUTpanu3ayu He MOXKET MPOSBIATH ce0s KaK OTHOOCHOBHAS.

2. BoibepuTe BepHbIE YTBEPKICHUS OTHOCUTEIBHO MOJIEKYJIbl CEPHON KUCTOTHI:

a) XMMUYECKas CBSI3b B MOJIEKYJIE OCYILIECTBIISIETCS BOCEMBIO JIEKTPOHHBIMHU Ta-
pamu;

0) XMMHYECKYIO CBSI3b B CYJb(aT-HOHE OCYIIECTBIISIIOT IIECTh AIEKTPOHHBIX Map;
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B) aTOM Ccepbl 00pazyeT 6 G-CBs3EH;

') BAJICHTHOCTh U CTEMEHb OKUCIEHHUS aTOMa CEpbl paBHBI COOTBETCTBEHHO VI,
+6.

3. KoHuleHTprpoBaHHas cepHasi KHCIOTa B OTJIMYUE OT Pa30aBICHHOW CepHOMU
KHUCTIOTHI:

a) Mpu OOBIYHBIX YCIIOBUSX HE PEarHpPYET C JKEJIE30M U ATIOMUHUECM;

0) BBITECHSIET U3 KPUCTAIUTMYECKUX XJIOPUIOB XJIOPOBOJIOPOS;

B) SIBJIIETCS OKHCIUTENIEM 3a cueT noHoB H (H3O%);

2—
I) ABIISiETCSA OKMCIIUTENEM 3a cueT noHoB S*° (SO, ).

4. YKaxuTe BEIeCTBa, C KOTOPHIMHU pearupyeTr pa3z0aBiIeHHBIA pacTBOp CEpHOU
KHCJIOTHI:

a) cepeOpo; B) HaTpUi XJIOPUJ; 1) ©3BECTKOBAs BOJIA.

0) IUHK; T') MMOTAIII;

5. YkaxuTe MeTamibl, KOTOPhIE MPU OIpPEACTCHHBIX YCIOBUAX PEArupyroT C
KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTOM, HO HE pearupyrT C pa30aBIEHHON CEepHOI
KHCJIOTOM:

a) Me/ib; B) QJTIOMHHMUIA; 1) IIMHK.

0) xene3o; r) cepedpo;

6. [Ipu B3aumojeiicTBuu HeakTHBHBIX MeTauioB (Cu, Hg) ¢ KoHIEeHTpupoBaH-
HOM CEepHOM KHUCIOTOW B KayeCTBE OCHOBHOTO MPOAYKTa BOCCTAHOBIIEHUS CyNb(dat-
HMOHOB 00pazyercsi:

a) HaS; 0) SO2; B) H20; r) SOs3; m) S.

7. YKaxuTe MeTajulbl, NMPU B3aUMOJECHCTBUM KOTOPBIX C KOHIIEHTPUPOBAHHOMU
CEpPHON KHCJIOTOM B Ka4eCTBE OJHOIO W3 MPOJIYKTOB PEaKIIMH MOXKET 00pa3oBaThCs
CEpPOBOJIOPOL:

a) Mg; 0) Cu; B) Ag; r) Au; ) Zn.

8. BeiOepure psibpl, B KOTOPBIX KaXKJ0€ BEIIECTBO MOXKET ObITh OKHCIEHO KOH-
LIEHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIIOTOM:

a) COz, HBr, Clz, N; r) HF, NaCl, HBr, HI;
6) HBr, KI, H2S, P; n) S, P, C, Si;
B) LIOH, Na>SOs, Cu, S; e)S, P, C, Ag.

9. VkaxxuTe BEIIECTBA, pearupys ¢ KOTOPHIMU KOHIICHTPUPOBAHHASI CEPHAsI KHC-
JI0Ta MPOSIBIIAET ce0s U KaK OKUCIUTEIb, U KaK COJIe00pPa30BaTEelb:

a) HBr; 0) Zn; B) Cu; r) C.

10. YkaxxuTe cXeMbl peakIiidi, B KOTOPBIX y4acTBYeT HMEHHO KOHIICHTPHUPOBAH-
Hasl CepHAas KUCJIOTa:

a) Ag + H2S0s — SO T+ ..; r) KNOs(kp) + H2SO4 — HNO3T + .. ;
6) Fe + H2SO4 — FeSOs + ... 1) NaxCOs(kp.) + H2.SO4 — CO T + ...;
B) Zn + H2SO4 > H2 + .. e) Mg + H:SOs — S+ ...

11. VkaxuTte ras3pl, KOTOPblE MOXXHO OCYIINTh, NMPOMYCKasl UX Yepe3 CKISHKY C
KOHLICHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIIOTOM:

a) CEpPOBOJIOPO/T; T') HOJIOBOJIOPO/I; ) YTJICKUCIBIN Ta3;
0) aMmMHaK; 1) CEpHUCTBIN ras3; 3) OPOMOBOJIOPO/T;
B) XJIOPOBOJIOPOJ; €) a30T; 1) BOJOpPO/I.
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12. 11 ¢ cepHOii KUCIOTOM M C TUAPOKCHIIOM Kallsg B WX BOAHBIX pacTBOpax
BCTYMAIOT B PEAKIIMIO BCE BEIIECTBA psjia:

a) Al(OH)3, Zn, KHCOs; B) H2, NaHCO3, Al2Og3;

0) Al, NHsHCOs3, Ba(NO3)2; r) Ag, Zn(OH)2, Ca(HCOs)..

13. VkaxuTe mapel cXeM peakiuid, B KOTOPbIX 00€ peaKkIMi MOTYT ObITh UCTIOJb-
30BaHbI JI51 IOJy4EHUS CyJIb(aToB:

a) NaOH + SOz —» u Ca(OH)2(pactBop) + SO2 —>

6) NaNOs(tB) + H2SOas(konir.) - u Cu + H2SOs(komir.) —

B) Cu(OH)2 + H2SO4 — u CaCOs3 + H2SO4 —

r) MgClz + H2SO4(pa36.)— u Ag + H2SO4(pas6.) —

1) K3[AI(OH)s] + H2SO4 — u Zn(OH)2 + Na;SO4 —

e) NHa(p-p) + SOs— u K2SO4(p-p) + AgNOs (p-p) —

14. Peakuus o6kura mUpUTa, UCHOJb3yeMas MPU MPOMBINIICHHOM IMOJTYYSHHUH
H2SO4:

a) KaTaIuTHICCKAs;

0) sHAOTEpMHUYECKaS;

B) T€TepOreHHas;

T') IPOBOJUTCS B KOHTAKTHOM arirapare.

15. Peaknus oxucieruss SOz KUCIOPOIOM MPHU TIPOU3BOJICTBE CEPHON KUCIOTHI:

a) oOpaTumasi;

0) OKUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHAS;

B) DHIOTEPMUYECKAS;

r) oOMeHa;

1) He TpeOyeT UCTIOIh30BaHUs KaTaanu3aTopa.

16. Ha 3axiitounTeIbHONW CTAaMW TPOHM3BOACTBA CEPHOW KHUCIOTHI OKCHJ CEpHI
(VI) mornomaror:

a) BOJIOK;

0) KOHIICHTPHPOBAHHOU CEPHOM KHUCIIOTOM;

B) HUTPYIOUIEH CMECHIO;

') pa30aBJICHHOM CEPHON KUCIOTOM;

1) CUJTUKaresiem;

€) IIEJI0YbIO.

17. PactBopenue SO3 B BOJHOM PACTBOPE CEPHOW KUCIOTHI C MAacCOBOM JoJei
H2SO4 paBHoii 75 % MOXET MPUBECTH:

a) K ¢opMupoBaHHIO 0oJiee KOHIEHTPUPOBAHHOTO BOJHOTO PacTBOpa CEpHOMU
KHUCIIOTHI;

0) BeIIeNeHUIO U3 pacTBopa cmecu HoS u SO»;

B) oOpazoBanuto 100%-HO¥ KUCIIOTHI,

r') 00pa30BaHUIO OJIEYyMa;

1) K 00pa30BaHUIO OJIEMHOBOM KHCIIOTHI.

3anuwume ypaenenus peaxyuii, npu HOMOWU KOMOPHIX MONCHO OCYyuwje-
cmeumos CJleOylomue xumuuecKkue npeepameﬂu}li
1. KCIO3 — 02 — O3 — O2 — SO2 — H»S0:s.
2. S — NazS — NaHS — H2S — NazS — CuS.
3. SO2 —» S — H2S — Ca(HS), — CaS — CaSOa.
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KCIO3 — Oz — SO2 — NaHSO3 — Na SOz — NaSO,.
FeS — H2S — SO2 — NaSO3 — NaSOs — NaNOs.
CuS — SO2 — S — H2S04 — Ba(HSO4)2 — BaSOa.
Na2O2 — Na;COz — NaOH — NaHSO3 — SO; — S.
H2S — ZnS — SO2 — SOz — NaHSO4 — NazSOs.

. S — ZnS — H2S — SO; — CaS03 — Ca(HSO3)z>.

10 NaOH — Na,COs; — Na — Na;O — Na2O2 — NaOH.

Hcnonvzya memood riekmponnozo éananca, paccmasobne Kodpguyuenmol ¢
OKUC/IUME/IbHO-60CCMAROBUMEIBHBIX DEeAKUUAX. Ykaorcume oxucanumenu u eoc-
cmanosumeiu.

KMnO4 + H20, + H2SO4 — MnSO4 + Oz + K2SO4 + H20.
H202 + H2S — H2SO04 + H20.

H202 + Kl — |2 + KOH.

H202 + FeSO4 + H2SO4 — Feo(S04)3 + H20.

Na2O2 + CO2 — Na2COs3 + Oo.

CuS + HNO3z — CuSO4 + NO + H20.

CuS + HNOgz(, uss) — Cu(NO3)2 + H2SO4 + NO2 + H20.

0
H2SO0uq + Fe —> Fea(SO4)s + SO, + H,0.
. H2SO4¢9 + Cu — CuSO4 + SOz + H20.
10 H2SO4x) + Zn — ZnSO4 + S + H20.
11. H2SO4 + Zn — ZnSO4 + H2S + H20.
12. H2SO4 + H2S — S + SO2 + H20.
13. HoSO4 + PbS — PbSO4 + SOz + S + H20.
14. Na;SO3 + KMnO4 + H2SO4 — MnSO4 + NaxSO4 + H20 + K2SOa.

Pewume cneoyrwuwue 3a0auu:

1. 14 r xene3a crutaBuiu ¢ 4,8 r cepol. [lonyyeHHyr0 cMmech BeniecTB obOpadboTa-
1 U30BITKOM COJITHOM KUCI0Thl. Haiiute 06bemsl (1M°) 00pazoBaBIIMXCS TIPU STOM
raszoB (H. y.).

2. PaccuuraiiTe mMaccy riayoepoBoii coiu (aexaruapara cyiabdarta HaTpHs), KO-
TOPYIO Haxo0 pacTBOPHTH B 200 cM® BOJKI, YTOOBI MONYYUTH PACTBOP C MACCOBOI JIO-
nei 6e3BoHOM comu 5 %.

3. Ilocne nHarpeBanus 22,12 r nepManranaTa kanus oOpa3oBainock 21,16 r tBep-
1ot cmecu. Onpeaenurte cTeneHb paznoxenus (%) comu.

4. Cxonbko T CuSOs - SH20 BeIKpHCcTammM3yeTcs npu oxnaxaeHuu o 30 °C
200 r naceimennoro npu 95 °C pactBopa CuSO4? MaccoBas nons cynbdara Meau B
pactBope mipu 95 °C coctasmusier 40 %, a npu 30 °C — 20 %.

5. U3 400 cm® 25%-noro pacteopa CuSOas (p = 1,19 r/cm®) npu oxmaxneHun
BT ocagok CuSO4 - SH20 maccoit 50 r. HaliquTe MaccoBYIO JTOJIFO OCTaBIIETOCS B
pacTtBope cynbdara Meau.

6. XKenesnyro mmactuaky maccoit 100 r morpy3unu B 250 T 20%-Horo pactBopa
CuSOg4. Yepe3 HekoTOpOE BpeMsl TUIACTUHKY BBIHYJIM U3 PacTBOPA, MPOMBLIU, BBICY-
IIWJIM U B3BECWJIN; €€ Macca okazayiach paBHOM 102 r. PaccumTaiite MaccoBblil cocTaB
pactBopa (B %) mocie yaajaeHus MIacTUHKH.

©ooNOA

O NogakowbdE
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7. ITpocroe BemecTBO KoauuecTBOM 0,2 MOJIb COAEPKUT 4,8 MOJIb 3JIEKTPOHOB.
Omnpenenute MpocToe BEIIECTBO, ECIIM €r0 MOJIEKYJIa TPeXaTOMHA.

8. MaccoBas 10751 KHCIIOpoa B ero cMmecu ¢ reirem paBHa 80 %. Ompenenure
00BbeMHYI0 1010 Kuciiopoa (%) B cMecH.

9. [locne pa3noxeHUs: BCEro 030Ha, HAXOMSIIETOCs B 030HUPOBAHHOM KHCJIOPO-
1e, 00bEM Ta30B Bo3poc Ha 5 %. Ykaxute 00bEMHYIO 10110 030Ha (%) B 030HMpPOBaH-
HOM KHUCJIOPOJE.

10. Okcua cepol (VI) monydaroT u3 cepbl B ABE cTaauu 1mo cxeme: S — SOz —
— S03. Kakyro maccy SOs MoxxkHO TosryuuTh u3 200 T TEXHHYECKOH cephl, eClIu Mac-
coBas J0Jis BbIXOJla HA TepBoil craauu paBHa 60 %, Ha BTopoit — 80 %, a comepxka-
HUeE cepbl B o0pasiie coctaisieT 90 %.

11. TTo TepMOXUMHUYECKOMY YPAaBHEHHUIO TOPEHUS YUCTOU cephl — S(ip.) + O2(r) —
— SOy + 297 kI, BEIYMCIUTE MAaCCOBYIO JIOJIO HETOPIOYUX MPUMECEH B TEXHUYE-
CKOM IIpernapare cepsl, Ipu CKUranuu S0 r KOTOpOro BIAENWIOCH 446 KJ[’K TEIUIOTHI.

12. TTocne pasnoxxenuss SO3 mojydeHa CMECh CO CpeIHEH MIIOTHOCTBIO 1O BOO-
pony 32. Kakas gacts mo o6wemy (B %) SO3 paznoxuiach?

13. Cmemamu 2,50 am® cepa (IV)-oxcupa u 5,50 am° cepoBomopoa. O6beMbl
o6oux razoB 6bpuTH U3Mepensl npu 100 °C u 95,0 klla. Beruucnure maccy (B r) obpa-
30BaBILIETOCS TBEPOTO BEIIECTBA.

14. PactBopumocTts okcuza cepsl (IV) B 100 r Boasl ipu 0 °C pasna 22,8 1. Ilo-
cne HarpeBanus 200 r Haceimennoro mpu 0 °C pacteopa 110 20 °C ero Macca cocTaBu-
na 181,6 r. Onpenenute pactBopuMocTts SO2 (B rpammax) mipu 20 °C B 100 T BOJBI.

15. Kakoit o06bem cepHUcCTOro raza (H. y.) Hago MpoOmycTUTh uepe3 90 r
1,9%-nor0 pacTBOpa ruApoKcHIa 6apus, YTOOBI Macca BBITIABIIETO OCaJKa COCTABUIIA
1,52 1, a pacTBOp HaJ OCaJKOM HE JaBaj OKpacku ¢ peHondraienHom?

16. Kakyro maccy SOz nyxHO pactBopuTh B 300 r pactBopa H2SO4 ¢ MaccoBoi
noneii 49 %, 94To0bI MOTYUYUTH OJIEYM C MaccoBoit mpoieit 20 %?

17. Beruucaute maccy () cepsbl, Tpedyromytocs ans nonyderust 300 r 15%-noro
pactBopa SO3 B CEpHOI KUCTIOTE.

18. K 100 r pactBOpa cepHOI KHCIOTHI ¢ MaccoBou moneit 27,2 % mobaBieHo
20 r oneyma ¢ maccoBoit noneit 40 %. Cxonbko r BaCl> Hamo, 94To0bI OcaauTh Bce
cynb(har-uoHbI?

19. Kakyto maccy Boabl cienyet no6aButh Kk 300 T oneyma, conepskamiero 40 %
CEpPHOT0 aHTUAPUIA, YTOOBI MOJIYYUTh BOJHBIM pacTBOp ¢ MaccoBoil moneit H2SO4
70 %?

20. Brruncioure MaccoByro oo okcuaa cepol (V1) B oneyme, B KOTOpoM Macco-
Bast 10115 cepbl paBHa 0,341.

21. Beruucnoute maccel 20,0 %-noro oneyma u 20,0%-HOro pacTBOpa CepHOI
KHCIIOTHI, HeoOxoaumblie juisi mipurotoBieHns 20,0 r 80,0%-Horo pactBopa cepHOI
KHUCIIOTHI.

22. MaccoBble 1011 TIeHTaruapaTa cyibgara Mapraiiia 1 MOHOTHIpaTa cyibda-
Ta Maprasiia B ©IX CMeCH paBHbI MexXly co0oil. Kakas MakcumanbHas Macca 3TOH cMe-
CH MOXKET PacTBOPHUTHCS B 8 MoJb BObI? PacTBOprMOCTh 6€3BOIHOTO Ccyib(ara Map-
ranua (l1) pasua 65 r B 100 r BoAbL.
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23. Haceimennsiit ipu 100 °C pactBop cynbdarta rnaka maccoit 300 T oxmaguiau
o 10 °C. Kakas macca ZnSQO4 - 7H20 Bemazet B ocanok, ecnu npu 100 °C B 100 r
BozbI pacTtBopsieTcst 60,5 T comu ZnSO4, a mpu 10 °C maccoBasi 101 HACHIIIEHHOTO
pactBopa ZnSO4 paBHa 32,2 %?

24. Kakyro maccy (T) BOABI clielyeT 100aBUTh K BOJHOMY PacTBOPY aMMOHHUM
cynbdata maccoit 85,2 r ¢ MmaccoBoi gosen conu 15,49 %, uToObl 00I1IEe YUCIIO aTo-
MOB BCEX 3JIEMEHTOB BO3pPOCIIO B 2 paza? OTBET OKPYIJIUTE JI0 LEJIOr0 YHCTA.

25. TlpoaykTel nonHoro cropanus 4,48 nm° cepoBogoposa (H. y.) B H30OBITKe
Kuciaopona noriomieHsl 53 mi 16%-Horo pacTBopa ruApokcua HaTpusi (IJIOTHOCTh
1,18 r/mi). Beruncnure MaccoBbI€ JIOIM BEIIECTB B MOJYYEHHOM PACTBOPE U MaccCy
ocaJika, KOTOPBIN BBIIETUTCS MpU 00pabOTKe 3TOTO pacTBOpa M3OBITKOM THAPOKCHUIA
Oapwus.

OtBersl: 1. 3,36 1v%; 2,24 om®. 2. 25,57 1. 3. 42,86 %. 4. 90,91 r. 5 20,42 %.
6. 4,03 % CuSOq4; 15,3 % FeSO,. 7. Os. 8. 33,3 %. 9. 10 %. 10. 216 r. 11. 3,89 %.
12. 50 %. 13. 7,36 . 14. 11,5 r. 15. 291 cm®. 16. 925 r. 17. 101,27 r. 18. 104 .
19. 167 1. 20. 19,7 %. 21. 142 1; 5,8 1. 22. 154,96 1. 23. 69,03 1. 24. 81 1. 25. 7,98 %
NaS03; 19,76 % NaHSO3; 43,4 1.

3AHSATHE 19. IVTP. A3OTA. V AII/TP., CPCABHUTEJIbHAS
XAPAKTEPUCTUKA 3JIEMEHTOB, ITPOCTBIX BEHHIECTB
W COEJUHEHWI 3JIEMEHTOB V A IITP.

OcHOBHOI1 00b€M Y4eOHOIr0 MaTepuaJjia

OO61as xapakTepucTUKa MEMEHTOB VA-Tpynimbl iepuoandeckoi cuctemsl. [lo-
JIO’)KEHHE B IEPUOJANUECKUN CUCTEME U OCOOEHHOCTH AJIEKTPOHHOTO CTPOCHHS aTOMOB.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB 3JIEMEHTOB VA-TpyIIbL: 3apsn sjpa,
paanyc aTtoma, JIEKTPOOTPHUIIATETLHOCTh. A30T U (ochop B mpupone, KpyroBopoT
azota. buonoruueckoe 3HaUeHUE U IPUMEHEHUE a30Ta, hocdopa u ux coeTMHEHUI.

A3oT u docdop: puznueckrue U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIECTB, B3au-
MOJICHCTBHE ¢ KHCIIOPOJIOM, MeTalllIaMU. AJUTOTpOTHbIE Moudukammu ¢pocdopa.

B3aumoneiicTBre a3oTa ¢ BOJOPOJAOM. AMMHAK: CTPOCHHE MOJIEKYJIbI, Qu3nde-
ckue cpoiictBa. [lonydyenue B nabopatopuu. OCHOBBI MPOMBIIUIEHHOTO CHHTE3a aM-
MHaka. XMMHUYECKHE CBOMCTBA aMMHAKa: B3aUMOJICMCTBUE C KHUCJIOPOJOM, BOJOM,
kucinortaMu. Conu amMoHus. KauecTBeHHasi peakuusi Ha KaTUOHBI amMMoHus. [Ipume-
HEHHE aMMHaKa U €ro COJICH.

[Tonsitue 06 oxcumax azota (I, Il, 111, 1V, V): rpadpuueckue dopmynbl, okucau-
TEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE CBOMCTBA. A30THCTasi KUCJIOTA: JIEKTPOHHAS U Tpaduue-
ckast popMyJIbI MOJIEKYJIbl. XUMHYECKHE CBOMCTBA a30THCTOM KHCIIOTHI: JICKTPOJIH-
TAYECKas JHUCCOLMAIMS, B3aMMOJCUCTBHE C MeETa/JlaMH, OKCHJIaMH METAJIJIOB,
OCHOBaHUSAMH, COIsIMU. HUTPUTEL.

A3OTHas KHCIIOTAa: COCTAaB MOJICKYJIBI, JICKTPOHHAs W Tpaduueckas GopMyIbl,
¢usuueckue cBoricTBa. [lomydyeHue B 1abopaTopun. XMMHUUECKUE PEAKIIUU, JSKAIIHE
B OCHOBE MPOMBIIIUICHHOTO TOJYYEHUsI a30THOW KHUCIOThI. XUMHUYECKHE CBONCTBA
a30THOM KUCIOTHI: B3aMMOJIEUCTBUE C OKCHUJAMU METAJIOB, OCHOBAHUSMH, COJISIMHU.
Oco0eHHOCTH B3aMMOJECUCTBUS a30THOM KHUCJIOTHI ¢ MeTalaMu. OKUCIUTEIbHbIE
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CBOICTBa a30THOM KHCIJIOTHI Ha MPUMEpPE €€ B3aUMOJCHUCTBUS C METAJIaMU U HEMe-
tayuiaMud. Hutpatel. Tepmuueckoe pasnokeHre HUTpaToB. KadecTBeHHOE ompeerne-
Hue HutparoB. CopepikaHne HATPATOB B MMUTHEBOM BOJIE M PACTEHUSX U IYTH YMEHb-
IIEHUs] UX COJEp’KaHus B Mpoliecce MPUroToBIeHUs muiu. [IpumeHeHue a30THOM
KHUCIIOTHI M HUTPATOB.

Oxkcuasl docdopa (I, V): ctpykrypa monekyn, rpaguueckue hopmyinsl. [lomy-
yeHue okcuaoB docdopa, B3aumoaeiictsue okcuaa dochopa (V) ¢ Bogoi. Dochop-
Hasl KUCJIOTA: COCTaB MOJIEKYJIbI, SJIEKTPOHHBIE U rpaduieckue GopMyIibl, KUCIOTHBIE
cBorictBa. Conu dochopHoit kuciotsel: pocdartsl, Tuapodocdatsl, nuruapodocdaTsl.
KauecTBenHnas peakuus Ha gocdar-uonsl. [Ipumenenue opropochopHOl KUCIOTH U
dbocdaros.

Baxknelime XuMUYeCKH€ DJIEMEHTBHI, HEOOXOAMMBIE IJI Pa3BUTUS PACTCHHIA.
Munepanbhble  yaoOpeHUs. YCIOBUS PALMOHAJIBHOTO HCIIONb30BAaHUS yIOOpEHUH,
npoOieMa oxpaHbl OKpyxaroien cpefpl. [I[pon3BOACTBO MUHEpATbHBIX YI0OpEHUM B
pecny6nrke benapycs.

3ATAHUA 1 AYIATOPHOM 1 CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTHI

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/JlaHUs BRIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABUIHLHBIX OTBETOB.

TECT 1

1. Beibepute BepHbIE YTBEpKIACHHUS. Y BCEX aTOMOB 3JeMeHTOB VA rpynmsl B
OCHOBHOM COCTOSIHUH ...

a) MpeABHEIIHUIA YPOBEHb 3aI0THEH;

0) crlapeHHBIX JIEKTPOHOB OOJIbIIIE, YeM HECTIAPEHHBIX;

B) pa3iMyHasi YHEPrUsl HOHU3ALNH,

I') OJIMHAKOBAs YHEPTHUs CPOJACTBA K DJIEKTPOHY.

2. XUMUYECKHUe JIEMEHTHI VA TpyIIibl pa3iuyaroTcs:

a) YUCJIOM BaJICHTHBIX aTOMHBIX OpOUTAJIEH;

0) MUHUMAaJIbHOW BaJIEHTHOCTHIO;

B) MAaKCHMaJIbHOM BaJICHTHOCTBIO;

I') MAKCUMaJIbHOM CTENEHBIO OKUCIICHHUS.

3. B kakoii mape 00e 4acTHIlbI COAEPKaT HECTTAPEHHBIN dTIEKTPOH?

a) H30"%, NH4"; 6) NO, H.0%; B) CH4, BH4; r) CO, CO™".

4. JIns Bcex 21eMeHTOB VA Ipylnibl BEpHbI YTBEPKICHUS:

a) ¢popmyra Beiciiero okcuaa I20s;

0) popmyma nerydyero BogopoaHoro coenuneHus: IHs;

B) B OCHOBHOM COCTOSIHUM Ha BHEUIHEM YPOBHE aToMa HAaXOIMUTCS TPU Hecma-
PEHHBIX JIEKTPOHA;

r) hopmysa KUCIOTHOTO TUAPOKCH 1A B BhIcIIeH creneHu okucienus H3D0a.

5. ATomsl Kak a3zota, Tak u pocdopa:

a) B XUMHUYECKUX COEAMHEHMSIX MOTYT IIPOSIBIIATH CTENEHU OKHMCIIEHHUS OT —3 10 +5;

0) IPOSIBIISIIOT B CBOMX COCTMHEHHSIX BAJIEHTHOCTB OT TPEX JI0 IAATH;

B) IIPOSIBIISIIOT KaK OKUCIIUTENbHBIE, TAK U BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA;

') B IPUPOJE CYIIECTBYIOT B BHUJIE MPOCTHIX BEIIECTB, a TAKXKE BXOIAT B COCTaB
MUHEPAJIOB.
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6. U azor, u 6enslit pocdop:

a) Mpu OOBIYHBIX YCIOBUAX HAXOSTCS B OJTHOM arperaTHOM COCTOSIHUU;

0) B TBEpAOM COCTOSIHUH UMEIOT MOJIEKYJISIPHYIO KPHCTAUTUIECKYIO PEIIETKY;

B) UMEIOT OJINHAKOBOE CTPOEHUE MOJIEKYT,

I') IPOSBIIAIOT OJMHAKOBYIO XUMHUUYECKYIO aKTUBHOCTb.

7. Yxaxute HEBepHble yTBEpXKACHMUS:

a) ces3b N — H B Monekyne ammuaka Oosiee monsipHa, ueM cBsizb P — H B moute-
Kyje ¢ochuHa;

0) ocHoBHbIe cBoiicTBa B psaxy NHsz, PHs, AsHz ymenbmaroTcs, T. K. crmocoo6-
HOCTH MOJICKYJI TPUCOETUHSATE TIPOTOH YBEITHYHUBACTCS,

B) B psany PHs, AsH3, NH3 TemmiepaTypa KumneHus BEIIECTB YBEIUINBACTCS,

r) kucinora H3AsO4 cunbHee opTodhochOopHOI KUCTOTHI.

TECT 2

1. Ykaxute HhopmMyIibl BEIIECTB, B KOTOPHIX BaJIGHTHOCTh aTOMa a30Ta paBHA 4e-
THIpEM:

a) AlCIsNHs3; 6) N2Os; B) CH3NHz; r) HNO:.

2. B xakux mapax 4acTHI[ BAJICHTHOCTh W CTEIICHb OKHCJICHHSI aTOMa a30Ta I10
moxaymro HE coBnanarot?

a) HNO3z u CH3NH3™; B) NH4" 1 NoHg;

0) BF3 - NH3 u NOCI, r) NH20H u N20Os.

3. YkaxuTe mapbl CXeM, B KOTOPBIX KOBAJICHTHAsS CBsI3b 00pa3yeTcs 10 JOHOPHO-
AKIIEITOPHOMY MEXaHU3MY:

a) NHz + BF3s - u C,HsNH2 + HCl —

0) Cuss) + O2 > u NH3 + H.SO4 —

B) NH3 + AICIz — 1 N2H4 + H20 —

r) H2O + H" - u NH2OH + HCI —

4. ATOM a30Ta TOJIBKO CO CTENEHbIO OKUCIEHUS +5 BXOJUT B COCTAB:

a) NH4NOs3; 0) N2Oy; B) NHsNO3; r) Sr(NO3)>.

5. A3oT B 1ab0paTopun MOKHO TOJTYIHUTh:

a) HarpeBanueM Menb(Il) okcuna ¢ ammuakom;

0) TepMUUYECKHUM pa3NI0KEHUEM HATPUIl HUTpATa;

B) TIEPETOHKOM KUIKOTO BO3/yXa;

T') MPOKAJIMBAHKUEM aMMOHHWN HUTPHUTA.

TECT 3
1. IIpocTpancTBeHHast popMa MOJIEKYJIbl aMMHAKA!
a) JINHEeIHas,; B) TE€Tpa’apuyecKas;
0) MIIOCKOCTHaS, I') IUpaMHUAJIbHAS.

2. OxapakTepu3ynTe XUMHYECKYIO CBSI3b B MOJIEKYJIe aMMHAKa:
a) BAJICHTHBIN yrona paseH 109°;

0) aTOM a30Ta HaAXOJIUTCS B Sp3-r1/16pnz[ﬂ3au1/n/1;

B) TP OJIMHAPHBIX G-CBS3CH;

I') BCE CBSI3M KOBaJICHTHHIE HETIOJISIPHBIC.
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3. ObpazoBaHue aMMHUaKa BO3MOXKHO:

a) MPHU B3aUMOJCHCTBUU HUTPUA KAIBIIHUS C BOJOM;

0) TEpMHYECKOM Pa3JI0KEHUHU THIpOoKapOOHaTa aMMOHUS;

B) B3aUMOJCHCTBUM Cyb(haTa aMMOHHUS C TUAPOKCUIIOM Kallus;

') TEPMHUYECKOM Pa3JI0KEHUU HUTPUTA aMMOHHS;

1) IPU B3aUMOJCHCTBUU HUTPUA MATHUS C U30BITKOM COJISTHOM KHCIIOTHI.
4. CuHTE3 aMMHUaKa SIBIIIETCS IIPOLIECCOM:

a) oOpaTUMBIM;

0) OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM;

B) 9K30TE€PMHUYHBIM;

') HEOOPATUMBIM.

5. AMMHaK MpOsIBISIET OCHOBHBIE CBOWCTBA OJ1aroapsi TOMY, UTO SIBJISIETCS:
a) IOHOPOM IMPOTOHA;

0) aKIenTopoM MpOTOHA;

B) aKIIETITOPOM HEMOJIEJICHHON AJIEKTPOHHOM Maphl.

') TOHOPOM HEMO/IeNIEHHOM 3JIEKTPOHHOM MaphI;

6. B katmone aMmMoHwMS:

a) BAJIGHTHOCTh aTOMa a30Ta paBHA YETHIPEM;

0) conepxxutcs 3 6- U 1 m-CBsI3b;

B) CTEIIEHb OKHUCJICHHS aToMa a30Ta paBHa —4;

T') COEPKUTCS 4 G-CBSI3H.

7. Ilpu npucoeIMHEHNN K MOJIEKYJIe aMMHUaKa KaTHOHA BOJOPO]Ia U3MEHSIIOTCS:
a) BAJIGHTHOCTh aTOMa a30Ta;

0) CTeIIeHbh OKHCJICHHS aTOMa a30Ta;

B) BasieHTHBIN yroia H — N — H;

T') CTENEHb OKUCIICHHS OJTHOTO U3 aTOMOB BOJIOPO/IA.

8. OxapakTepu3ylTe CTpOSHUE U XUMHUYECKYIO CBSI3b B MOHE aMMOHUS

a) BCEro B MOHE COAEPKUTCS 11 3IeKTpOHOB;

0) Bce CBS3M SBJISIOTCS KOBAJICHTHBIMU TOJIIPHBIMH;

B) BCE CBSI3M 00pa30BaHbI M0 OOMEHHOMY MEXaHHU3MY;

T') BCE CBSI3U PABHOIICHHEI, T. €. HE OTJIMYAOTCS I10 JTTHHE ¥ SHEPTHH CBSI3U.

TECT 4
1. OTMeThTE CXEMBI peaKInii, TPOIYKTOM KOTOPBIX MOXKET OBITh COJIb AMMOHUS:
a) NHsOH + Ba(OH). —» B) NH4OH + CO,; —
0) NHz + H2SO3 — r) NH3H20 + CH3COOH —

2. UToOBbI TONYyYUTh AaMMOHUN TUAPOCYIb(HI, CIeAYyeT CMENIaTh aMMHUaK U Ce-
POBOIOPOA B 0OBEMHOM COOTHOIIIEHHH COOTBETCTBEHHO:

a)l:2; 0)2:1; B)l:1; r)2:2.

3. OTMeTbTe CXEeMbI peaklMid, MPOTEKAIOIINX B BOAHOM PACTBOPE MPAKTHUYECKU
HEOOPaTUMO:

a) NH4Cl + AgNO3 — B) (NH4)2SO4 + H3PO4 —

0) (NH4)2CO3 + HNO3 —> r) NHsH20 + CuSO4 —
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4. Yxaxxure YPaBHCHUA peaKHHP'I, ABJOIMUXCA KAUECTBEHHBIMU HA COJIb aMMOHMUA:
a) NH4HSO4 + NH3z — (NH4)2SOu4;

0) 2NHsNOs + Ba(OH)2 — 2NH3 + 2H,0 + Ba(NOs)z;

B) NH4HS + KOH — K>S + NH3 + H20;

r) NHs + H2SO4 — NHsHSO4.

TECT 5

1. IIpu kako¥ cTerieHU OKHMCIICHHS aToMa a30Ta MaccoBas J0Jis KUCIOpOJia B €ro
okcujie paBHa 69,6 %?

a) +1; 0) +2; B) +3; r) +4; ) +5.
2. IIpu 0OBIYHBIX YCIOBHUSAX BO3MOXKHO B3ammojeicTBue azor (II)-okcuaa:
a) c KkucjaopoaoMm;  0) BOIOI; B) IIICJIOYBIO; T') C KUCJIOTOM.

3. Azo1(IV)-oxcun He 0Opa3yeTcs Mpu MPOKATMBAHUU:

a) Kbl HUTpATa;

0) IMHK HUTpaTa;

B) 1I€3U HUTpATa;

r) cepedbpo HUTpaTa.

4. TonbKO HATPUl HUTPAT U BoAa OOpa3yloTCs NMPHU B3aMMOACWCTBUU HATPUN
ruapokcuaa u azot(I1V)-okcuna:

a) npu oObIYHOM TEMIEepPaType;

0) npu HarpeBaHUH;

B) B IPUCYTCTBUH KHCIIOPOJIA;

r) oOpa30BaHuE 3TUX BELIECTB B JAHHBIX YCIOBUSIX HEBO3MOXKHO.

5. YkaxuTe mapy BeEILIECTB, B3aUMOJECHCTBHE MEXIY KOTOPBIMH NPU OOBIYHBIX
YCIOBUSIX OYAET OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM IPOLIECCOM:

a) NO u H20; 0) N203 u H20; B) NO2 u H20; r) N20s u H20.

6. [Ipu pacTBOpeHHMH KaKHMX BEIIECTB B BOJIC JIAKMYC NPHOOPETAET KPACHYIO
OKpacky?

a) NOz; 6) NO; B) NHs; r) N20s3; 1) N20.

7. Oxapaktepusyiite porecc NO2~ — NOs™:

a) IpOoILIeCC OKUCIICHHUS;

0) mpoliecc NPUHSTHS TIEKTPOHOB ATOMaMH KUCJIOPO/Ia;

B) IIPOLIECC BOCCTAHOBJICHUS;

T') IPOIIECC OTIa4YH AIEKTPOHOB aTOMaMH a30Ta.

8. KonmenTpamnusi TpOAUCCONMUPOBABIIMX  MOJCKYJ a30THCTOH  KHCIIOTBI
YMEHBIIIUTCS:

a) Mpu pa30aBIEHUN PacTBOpa KUCIOTHI BOJIOM;

0) mo6aBIeHNU HEOOJIBIIIOTO KOJTUYECTBA KA THIPOKCU/IA;

B) 100aBJICHUH KAJIU HUTPUTA,

T') IpU T00ABJICHUH COJISTHOW KHCIIOTHI.

TECT 6

1. PactBop o6bemMom 200 cm® comepKHUT a30THYHO KMCIOTy Maccoi 1,26 r. pH

ATOTO PacTBOpPA PABEH:
a) 4; 0) 1; B) 2; r) 3.

109



2. Ecnu B pacTBOp a30THON KHUCIOTHI C MOJIAPHON KOHIIEHTpPAlUEH KHCIOTHI
0,001 mons/mM® 106aBUTH M3OBITOK KalHii FTHAPOKCUA, TO BO3MOKHO M3MeHeHnne pH

pacTBopa:
a) yBenuuenue ¢ 7 jo 10; B) yBenuueHwue ¢ 3 1o 10;
0) ymeHbIeHue ¢ 7 a0 3; r) ymensbienue ¢ 10 mo 3.

3. Jlyist a30THOM KUCITOTHI BEPHBI CIICYIOIINE YTBEPKICHUS:

a) 3HaYEHHUs BAJCHTHOCTU U CTETNEHU OKHCIICHHS aroMa a30Ta MO0 MOAYJI0 He
COBMA/IAIOT;

0) Bce aTOMBI KUCIIOPO/Aa MPOSIBIISIIOT BAJICHTHOCTh PABHYIO JIBYM;

B) OKHCJIUTEILHBIC CBOMCTBA a30THAsI KUCJIOTa MposBIIsieT 3a cueT nona NO3™,

') OKUCJIUTENIbHbIE CBOMCTBA a30THOW KHUCIIOTHI B PEAKIMSAX C METaIaMH MpU
pa30aBJieHUH €€ BOJOW YCHINBAIOTCSI.

4. A30THas KHCIIoTa 00pa3yercs pU B3aUMOAECHCTBUU:

a) BOJHOI'O pacTBOPA KM HUTpATa C CEPHOU KHCIIOTOM;

0) HuTparta 6apus ¢ COJITHON KUCIOTOM;

B) a3or (l1)-oxcuaa ¢ B0 Mpr HOPMATBHBIX YCIOBHSIX;

I') KPUCTAJUTMYECKOTO KalblIUi HUTpaTa ¢ KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIIO-
TOH MpU yMEPEHHOM HarpeBaHUWU;

1) BOJJHOTO pacTBOpa cepedpo HUTpaTa ¢ COJNITHON KUCTIOTOM.

5. Pearupysi ¢ KakuMu BEIIECTBAMM, a30THASI KUCIOTA MPOSBIISIET OOIIHME CBOM-
CTBa KHACJIOT?

a) KaJIui TUAPOKCUIIOM; B) IIMHK CyIb(uIom;

0) CTPOHIIUI OKCUIOM; T') KaJIbIIUNA CUITMKATOM.

6. [Tpu B3auMOIEHWCTBUH a30THOW KHUCIOTHI C METaUIOM B 3aBUCHMOCTH OT KOH-
[EHTPAIMK KUCIOTHI U aKTUBHOCTH METaJUIa MPOAYKTAMH PEAKIIMH, KPOME COJIH U BO-
IIbI, MOTYT OBITh:

a) No; 0) NO; B) NO2; r) N2O; 1) NH4NO:s.

7. I1pu B3auMoAecTBUM a30THOM KUCIOTHI Maccor 0,315 r ¢ HEKOTOpbIM MeTal-
JIOM aTOMBI OKHCInTeNs npucoequaunu 2,408 - 10?2 snexrponos. IIpogykToM BoccTa-
HOBJICHUS a30THOU KUCJIOTHI SIBIISAETCS:

a) a3or; 0) aMmMuaK; B) a3oT(lV)-okcun; r) a3ot(ll)-okcus.

8. Ha xonone koHeHTpupoBaHHas a3oTHas kuciora HE pearupyer:

a) C AIIOMUHUEM; B) XKEJIE30M; 1) C XpOMOM.

0) cepebpom; T') CBUHIIOM;

9. B omiiune ot pa30aBiIeHHON CONSTHOW KHUCIOTHI, pa30aBlieHHAas a30THAsI KHC-
JI0Ta pearupyer:

a) C MarHuew; B) KaJIbLIUTOM;

0) 6apuTOBOM BOJION; T) ¢ cepeOpoM.

10. Ha cmnaB xene3a U MeAu TMOJEHCTBOBAIM KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOMU
KHCJIOTOM TpH KOMHATHOW Temriiepatype. DopMysibl OCHOBHBIX MPOAYKTOB PEAKIIUU
yKa3aHbI B PAAY:

a) Fe(NO3)2, Cu(NOs3)2, NO2, H20;

0) Cu(NOs)2, NO2, H20;

B) Fe(NO3)3, Cu(NO3)2, NO2, H20;

r) Fe(NOgs)s, NO, H20;
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11. CkoabKO MOJIb OKHCIMTENSI PACXOAYyeTCs HEMOCPEACTBEHHO Ha OKHCIIEHUE
(6e3 yuera coneoOpa3oBaHusi) 2 MOJIb MEIU B PEAKLUU C KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30T-
HOM KUCJIOTOM?

a)2; 0) 4; B) 6; r) 8.

12. Vxaxwute, ckombko Moib HNOs pacxomyercs Ha coneoOpa3oBaHHe TpU
OKHUCJIEHHH 3 MOJIb MeAM pa30aBI€HHON a30THOM KUCIOTOM:

a) §; 0) 2; B) 4; r) 6.

13. ®opmynbsl OCHOBHBIX NPOAYKTOB B3aumozeiictBus xkene3o(ll)-okcuma c
a30THOW KUCIIOTON yKa3aHbI B PSIY:

a) Fe(NO3)2 u H20; B) Fe(NO3)2, N2 u H20;

0) Fe(NO3)s u H20; r) Fe(NO3)3, NO2 u H20.

14. Vkaxute ¢Gopmysbl BELIECTB, KOTOPHIE PEarupyrOT C a30THOM KHUCIOTOU C
MOBBIIIICHUEM CTENIEHU OKUCIICHUS METalIa:

a) ZnS; 0) Cus; B) FeSO0yq; r) FeSo,.
TECT 7

1. Ilpu nobGaBieHMM K KaKUM BellecTBaM H30bITKAa BOJAHOIO PAacTBOpa HATPUI
TUAPOKCUIa 00pa3yercs HaTpUil HUTpaT?

a) a30THAs KUCJIO0Ta;

0) Gapuii HUTpAT;

B) MarHuii HUTpAT;

I) aJJIOMUHUNA HUTPAT.

2. Ilpu TepmudeckoM pasnokenuu csurer(l]) HUTpaTa mMpOUCXOAUT BBIICICHHUE:

a) Nz; 6) NO; B) NOg; r) O2.

3. BeiOepute yTBepxkaeHUs, BEPHbIC IS PEAKIMH TEPMHUECKOTO Pa3JIOKEHUS
HUTpaTa cepedpa:

a) CTENEHb OKUCIIEHUS U3MEHSIOT [1Ba JJIEMEHTA;

0) cTeneHb OKUCIECHUSI U3MEHSIIOT TPU AJIEMEHTA;

B) HUTPAT-UOH MPOSIBIISIET TOJIBKO OKUCITUTENbHbIE CBOICTBA;

I) SIBJIIETCS BHYTPUMOJIEKYJISIPHON OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON PEAKIIUEH.

4. CKOJIBKO MOJIb 3JIEKTPOHOB MEPEXOJUT OT BOCCTAHOBUTENS K OKHCIMUTEIIO
IpU MOJIHOM TEPMHUYECKOM pa3zioxeHuu xene3o(Il) nurpara maccoit 72 r?

a) 0,8; 0) 0,4; B) 1,6; r) 1,0.

5. [lopuuu Maruuii kapOoHAaTa W MarHU HUTpPATa, B3SIThIE B PAaBHBIX XUMHUYE-
CKUX KOJIMYECTBAX, MPOKAIMUIIU MO OTAEIBHOCTH JI0 MOCTOSIHHOW Macchl. [Ipu aTom:

a) OTHOLIEHUE MacC TBEPJIbIX MPOAYKTOB pa3iokeHus paBHo 1 : 1,

0) OTHOIIIEHHE XUMHUYECKUX KOJIMUYECTB TBEPABIX MPOJYKTOB PA3JIOKEHUS PAaBHO
2:7;

B) OTHOIIIEHHE XUMHUYECKUX KOJMYECTB ra3000pa3HbIX MPOJYKTOB Pa3IoKEHUs
paBHO 1 : 5;

I') OTHOIIIEHUE 00bEMOB Ta3000pa3HBIX MPOIYKTOB PA3I0KEHUS PaBHO 2 : 5.

TECT 8

1. Yxaxure GopMynbl 4acTHIl, B KOTOPHIX BaJE€HTHOCTh aroma ¢ochopa paBHa
ISITH:
a) P20s; 0) P.O7*; B) H2POs; r) POs™.
111



2. CDOpMYJ'IBI COCIUHCHUN WU JaCTHUll, B KOTOPBIX BAJICHTHOCTb BCCX 4TOMOB
COBIMaAACT C UX CTCIICHBIO OKUCICHUA (HO MOI[y.]'II-O)I

a) POCls; 0) PH4; B) PCls; r) Pa.
3. B kakux cxemax aToMbl pocdopa OKUCIIIOTCS?

a) HsPOs — PO B) PO — HoPOs;
0) 2P — P20s; r) PCl3 — PCls.

4. B monekyne 6enoro docdopa:

a) BaJICHTHOCTH aToMa ¢ocdopa paBHA TPEM;

0) 4MCIIO G-CBSI3€W PaBHO LLIECTH;

B) CTeNeHb OKHUCIICHUs aToMa ¢ocdopa —3;

T') BaJICHTHBIN yroi paBeH 60°.

5. Vkaxkute uucio coemmHeHuit w3 ykasanubix: Clz, S, Oz, Hz, Li, HNOs3,
H2SO04(pa36.), KCIO3, pearupys ¢ kotopsiMu pocdhop IposBIIsieT BOCCTAHOBUTEIBHBIC
CBOMCTBA:

a)4; 0) 5; B) 6; r) 7.

6. B mpomeituienHOCTH hochop momydaror:

a) criekanreM OepTosieToBoi conu ¢ hochop(V)-okcuaom;

0) MpOKaJIMBAHUEM aIlaTUTa C IIECKOM U KOKCOM;

B) TEPMUYECKHUM Pa3I0KEHUEM Kaibliuid pocdara;

T') MPOKAJMBAHUEM KAJIMMHOU CETTUTPHI C YTIEPOJIOM U CEPOl.

TECT 9

1. C kakuMu U3 TEpPEUYUCIICHHBIX BEIIeCTB OyIeT B3auMOJEWUCTBOBATH (poc-
dbop(V)-oxcun?

a) COy; 0) Li20; B) CsOH; r) BaCOs.

2. 3nas1, yto (ochop(V)-okcua ABiseTCS CUIBHEHIIINM BOJOOTHUMAIOIIUM pea-
TEHTOM, YKKUTE (POPMYIIBI MPOTYKTOB B3aUMOJICHCTBHSI JAHHOTO OKCHJIA 10 OTIEITb-
HOCTHU C a30THOM U CEPHOM KHUCIIOTAMM:

a) HPO3, N203, SOs; B) H3POs, NO2, SOs3;

0) HPOs3, N2Os, SO2; r) HPOs3, N20Os, SOs.

3. Optodocdopnas kucnora:

a) npu temmneparype 25 °C saBisieTcsi TBEpAbIM BEIIECTBOM;

0) oOpa3yeT JIBa BUJa COJICH;

B) MOKET BCTYNATh B PEAKIMIO 3TepUUKAIINKI CO CHUPTAMH;

I') HE IPOSBISAET OKUCIUTEILHBIX CBOWCTB 3a cdyeT aHnoHa P4,

4. YKaXUTe CXEeMYy peakllid, B KOTOpOl oprodocdopHas KUCIOTA BBICTYMAET
KaK JIByXOCHOBHAs:

a) NH3z + H3POs — NHsH2POg;

6) 2KOH + H3PO4 — KoHPO4 + 2H0;

B) 2H3PO4 + 3Ba(OH)2 — Baz(PO4)2 + 6H20;

r) NaOH + H3PO4 — NaH2PO4 + H20.

5. CreneHpb quccoMalii MEHbBIIIE BCEro IS Ipoliecca:

a) HoPOs4 = H* + HPO4Z; B) HPO4> = H* + PO,
6) H3PO4 = H* + H2POy ;
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6. Kakue BemiectBa pearupytot ¢ oprodochopHoi KUCTOTON?

a) oprodocdar KaJIbIHs; r) nuruapooptodocdat xkamus;

0) HUTpaT HATPUS; 1) TUIPOCYAb(UI KaHsl.

B) HUTpAT cepedpa;

7. C xaKMMU BellleCTBAMU pearupyet kak oprodochopHas KHCIOTa, TaK U Kallb-
IUN TUAPOKCHU?

a) nuruapooprodocdar kanpLus; B) THPOKapOOHAT KaJIbLIKS;

0) XJOpHU Kaus; r) KapOoHAT KaJus.

8. OtMeThTe (POPMYIBI BELIECTB, ¢ KOTOPHIMH BO3MOXKHO B3aUMOJCHCTBUE Kak
optodochopHoii, Tak U pa30aBICHHON a30THON KUCIIOTHI:

a) Cu; 0) Mg; B) AgNOQOs; r) NH4HCO:s.

9. C momoIp0 Kakoro peakTuBa MOKHO PA3IMUUTh COJIIHYIO, a30THYIO U (oc-
(OpHYIO KUCTIOTHI, HAXOASIIKECS B TPEX Pa3HbIX MPOOUpPKax 0€3 3TUKETOK?

a) KOH,; 0) BaCly; B) K2COs; r) AgNOsa.

TECT 10

1. Xumudeckoe KOJIMYECTBO (MOJb) MOHOB B PAcTBOPE, COJEPKAIEM aMMOHUI
docdar maccoit 29,8 T, paBHO:

a) 0,4; 0) 0,8; B) 0,6; r)0,2.

2. YKaxxuTe Ha3BaHUE COJICH, Y KOTOPBIX 3aps]l KUCIOTHOTO OCTaTKa paBeH 2-:

a) nuruapodocdat aMMOHUS;

0) ruapokapOOHAT MarHus;

B) ruapodocdar kamus;

T) cynb(haT aJrOMUHUS.

3. Ilpu Hanmcannu GopMyI KaKuX COJICH TOMYIICHBI OITHOKA?

a) BaH2POy; B) MgNH4POg; 1) KAI(SO4)a.

0) Ca(HPOa4)2; r) AIPOy;

4. YKaxuTe CXeMbl PEaKIUi, TPUBOASAIINX K 00pa30BaHUIO TUTHAPO-0pTOdOC-
data xkanus (KodhPUIHMEHTH PaCCTaBIICHBI):

a) 1 mons KOH + 1 mons H3PO4 —

6) 1 mons KOH + 1 mons KH2PO4 —

B) 4 moas KOH + 1 monb P20s —

r) 2 moas KOH(p-p) + 1 mons P20s —

5. IIpu B3auMOJIEUCTBUM KaKOM Maphl BEIIECTB C 3aJJaHHBIM XUMHYECKUM KOJIH-
YECTBOM BeIllecTBa o0paszyercst cMech ABYX cojieit (ochopHOM KUCTOTHI?

a) 0,015 monbs H3PO4 1 0,01 mons KOH;

0) 0,01 Mo H3PO4 1 0,02 mons KOH,;

B) 0,02 mosb H3PO4 1 0,05 mons KOH,;

r) 0,02 Moas H3PO4 1 0,07 monis KOH.

6. C xakuMu BEIIeCTBAMU MOXET pearupoBath AUruaApodochaT aMMoHus?

a) TUAPOKCHUIOM KaJlus; I') XJIOPUJIOM HATPUS;

0) aMMHUaKkoM; 1) TUAPOKCUIIOM Oapusi;

B) CEPHOM KUCIIOTOM; e) opTodochOopHO KUCTOTOH.

7. MurnapodocdaT kanus MOKHO TiepeBecTd B ruapodocdar kamus 100aBieHHEM:
a) BOJIBI, B) TUAPOKCH/IA KaJIUS;

0) optoocdopHOIt KHCIOTHI, T) HUTpaTa cepedpa;
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8. Kakumu u3 BemiecTB, OpMYysIbl KOTOPBIX MIPUBEACHBI HUXKE, HAJ0 MOACHCTBO-
BaTh Ha KaibIuit opTodocdar, 4ToObI MOTYIUTh KaJIBIHKN TuapoopTodocdar:

a) H3POy; 6) Ca(OH)z; B) KOH; r) H2SO4.

9. Vkaxkure GopmMysibl BEMECTB, ¢ KOTOPBIMHA BOJHBIN pacTBOp Hatpuii gocdara
pearupyet ¢ o0pa3oBaHHEM OCaJIKa:

a) H3POyg; 0) AgNOs; B) HoSOy; r) CaCl..

10. Ykaxure GopMyny BelecTBa, ¢ KOTOPBIM pearupyet ruapoopTodocdar Ka-
JUsi, HO HE pearupyeTt opTodocdar Kanus:

a) Ca(OH)z; 6) NaOH; B) H2SO4(koHi1.); r) H3POa.
TECT 11
1. VkaxuTe Ha3BaHUE a30THOTO YJIOOpeHHs, popMylia KOTOPOTO COOTBETCTBYET
uszo. 0

BeliecTBy X B cxeme mnpeBpamieHuit N2 —i—C—at) — bt PN
ﬂ) X:

a) aMMOHUI KapOOHaT; B) MOU€BMHA (Kapbamun);

0) ammodocka; I') aMMHaJHas Boja.

2. Maccosas nons (%) dbocdhop(V)-okcuna B coctaBe IBOMHOTO cynepdocdara
paBHa:

a) 45,8; 0) 60,7; B) 27,1; r)31,8.

3. MunepanbHOe ynoopenue aMModoc IpeAcTaBiseT co00i CMeCh COJICH:

a) Ca(H2P0Os). + CaSO4H20; B) Ca(H2PO4)2 + CaHPOy,

0) (NH4)2SO4 + NHsH2PO4; r) NHsH2PO4 + (NH4)2HPO..

4. OCHOBHBIM KOMITOHCHTOM YI0OpEHHS, KOTOPOE MOYKHO TOJYYUTh Ha JaYHOM
y4YaCTKe, HE UCIONb3ysI XUMHUECKUX PEarcHTOB, SBIISCTCS:

a) K2SOys; 0) KClI; B) K2COs; r) KNO:s.

5. MaccoBas nons ¢pocdopa B cocrae anatuta paBHa 15 %. Paccuuraiite mac-
coByto aoiio (%) kanpimii ¢pocdarta B cocTaBe amnarurta (CYUTATh, 4TO BeCh Gocdop
BxouT B coctaB Caz(POa)2):

a) 81,3; 0) 75; B) 25; r) 18,45.

Hcnonv3zysa memoo 31eKkmponnozo éananca, paccmagvme KodQpuyuenmol 6
OKUC/IUME/IbHO-60CCMAHOBUME/IBHBIX DEeAKUUAX., Ykaorcume oxucnumenu u eoc-
CmanosumeJu.

1. KNO2 + KMnOs + H2S04 - MnSO4 + KNOs3 + K2SO4 + H20.

KMnO4 + N2O + H2SO4 — K2SO4 + MnSO4 + Mn(NO3z)2 + H20.
Hg + HNO3z — Hg(NOs3). + NO + H20.

Fe + HNOsz — Fe(NOz3)s + NO + H20.

Fe + HNOs —» Fe(NOz3)s + NO2 + H20.

Mg + HNOz — Mg(NO3)2 + N2O + H20.

Mg + HNOz — Mg(NO3z)2 + N2 + H20.

Mg + HNO3z — Mg(NO3)2 + NH3 + H20.

. Mg + HNO3z — Mg(NO3)2 + NH4sNO3 + H20.

10. SO2 + HNO3 — H2S04 + NO.

11. FeO + HNO3 — Fe(NOz3)s + NO + H20.

QPONQS”PPO!\’
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12. CuS + HNO3 — CuSO4 + NO + H-0.

13. FeS + HNO3z — Fe(NOs3)s + NO2 + H2SO04 + H20.
14. Sb,Ss + HNO3 — H3SbhO4 + H2SO4 + NO.

15. FeSO4 + HNO3 + H2SO4 — Fex(SO4) + NO.

3anuwiume ypagHeHUs XUMUUECKUX PEaAKUULl, NPU ROMOWU KOMOPBIX MONCHO
ocyuiecmeunbd Cﬂeoymmue XumuueckKue npeepauieHuA .
1. NH4NO2 — N2 - NH3z — NHsNO3z — N20.
NHsCl - NHz - NH4HSO4 — NH3 — NO2 — NaNO:.
NH4OH — (NH4)2CO3 — NH3z — Cu — Cu(NOs3)2 — NO.
NH3 — (NH4)2HPOs — NasPOs4 — Caz(POas)2 — H3zPO..
H3POs4 — NH4H2PO4 — (NH4)2HPOs — NH3z — N2 — LisN.
O2 - NO2 = HNO2 — HNOs — NO2.
NO2 - NO — HNO3s — NO — HNO:..
NHsz — NH4sNO2 — NH4NO3 — NO2 — N20.
NH3z — Cu — Cu(NOs3)2 - NO2 — NaNO:s.
10. Zn — NHisNO3 — HNO3 — Hg(NO3)2 — NO..
11. Ca — CazP2 » PH3 — P205 — K3PO4 — KCI.
12. Ca3(PO4)2 — P — P20s5 — H3PO4 — Ca(H2PO4)z.
13. NH3 — (NH4)2HPOs — (NH4)3PO4 — NazPOs — Caz(POa4)2.
14. Ca3(PO4)2 - P — H3sPO4 — BaHPO4 — H3PO4 — P.
15. Ca3(PO4)2 — CaHPO4 — Cas(PO4)2 — P205 — H3PO..
16. P20s - HPO3 — H3PO4 — Ca(H2PO4)2 - CaHPO4 — H3POa4.
17. HPO3 — H3PO4 — NH4H2POs — NasPOs4 — Caz(POa)a.
18. CaHPO4 — NH4H2PO4 — (NH4)2HPO4 — NHz — No.
19. Ca3(POas)2 — P — H3PO4 — (NH4)2HPOs — Caz(PO4)2 — H3POa.
20. P - H3POs —» KH2PO4 — K3POs — Caz(PO4)2 — CaHPOs.

Pewume caeoyroujue 3a0auu:

A30T U ero coeAUHEeHUs

1. B mopuuu asora conepxurcs 12,04 - 10%° aromos. Kakoii 06bem 3aiimMer 5Ta
nopuus azota npu 27 °C u 202,6 I1a?

2. O0beM rasa, COCTOSAIIETO U3 a30Ta U Bogopoa, npu nasieHuu 120 xllau 0 °C
pasen 1,89 nm°. OnpenenuTe MIOTHOCTH Fa30BOil CMECH 1O KMCIOPOY, €CIM Macca
BoZopoza B cMecu pasHa 0,1 r.

3. MaccoBoe OTHOIIICHHE BOJIOpOJia U aMMHuaka B cMecH 6 : 17. [Ipu noGaBneHun
HEU3BECTHOIO ra3za X, o0beM KOTOpPOTO paBeH 00beMYy aMMHaKa, IJIOTHOCTbh CMECH
Bo3pocia B 1,913 pa3. Haitgure MmonsipHyro maccy rasza X.

4. K cMecH a3oTa, Boopoa u MeTana oobeMoM 130 cm® no6asumm 200 cm® kuc-
Jopoza u B3opBaid. [lociae OKOHYaHHS PeaKIMU M OXJIKICHUS €€ MPOIAYKTOB 00beM
rasa coctaBui 144 cm®. Ilocne mpomycKaHusi 5TUX MPOAYKTOB YEPE3 LIEN0Yb 0OHEM
rasa ymeHbmmics 10 72 cm®. Onpenennute 00beMHBIE TOJM Fa30B B UCXOIHOM CMECH.

5. IIpu HarpeBanum amMmuaka 25 % ero pacnagoch Ha IPOCThIE BellecTBa. BbI-
YHUCIIUTE COJIepKaHNe BCEX KOMIIOHEHTOB B 00pa3oBaBlIeiics ra30BOM cMecH B 00bEM-
HBIX %o.

©OoNOOA WD
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6. K cmecu obbemom 10 am3, cocrosimell M3 amMMmuaka M HEOHa, NOOABMIH
1,00 nv3 xyopoBogopona (H. y.), B pe3ylbTaTe 4ero INIOTHOCTh IIOJYYEHHOM Ta30BOM
cMmecH ctana pasHa 0,826 r/nqmS. Haiiure MaccoBble JOJIM Ta30B B HCXOJHOM CMECH.

7. IIpu TepMUYECKUM Pa3IoKeHUHU COJIM Maccoit 9,6 r oOpazoBanoch 3,4 © aMMHu-
aka, 1,8 r Boasl u 4,4 T yriaekucioro rasza. Onpenenute GopMyy COJH.

8. Kakue comu 1 B KaKMX XUMUYECKUX KOJIMUECTBAX 00pa3yloTCs MPH MPOITyCKa-
HUM aMMHuaka oobeMoM 3,36 am° (H. y.) uepes pacTBOp cepHOif kucioTsl Maccoif 100 r
C MacCOBOM J10JIeH KUCIOTHI 9,8 %?

9. Cmech XJIOPUIOB KalbllMsi U aMMOHHUSA, B KOTOPOM XMMHUYECKUE KOJIUYECTBA
COJIEW OTHOCATCA Kak | ! 2, mpoKaJniIu A0 MOCTOSSHHOM MacChl U IOJYYHIIN TBEPABIA
octaTok Maccoi 111 r. Haiiaure Maccy UCXOJTHOM CMECH COJICH.

10. B cucreme ycranoBuiock paBHoBecue 2NO(T) + O2(t) <> 2NO2(r). PaBHo-
BecHble MoJisipHble KoHLeHTpauu NO, Oz u NO2 cootBercTBeHHO paBHbl 0,25, 0,20 u
0,30 mone/nm°. Haiiure cocTaB HCXOIHOM CMECH B MACCOBBIX %o.

11. IIpu Hexotopoit Temneparype ckopocTh peakiuu 2NO + Oz — 2NO; paBHa
1,52 - 10 mons/am®-c. Kak HyXKHO H3MEHUTh TEMIEPATYPy PEAKIUOHHOM CPEJIbI, UTO-
OBl CKOPOCTh peakiuu coctaBmiua 3,8 - 10~ mons/qM3 ¢, eclti IpHU MOBHILEHAN TEMIIE-
patypsl Ha 10 °C ckopocCTh peakiiuu BO3pacTaer B 2 pasa.

12. Yepes 50 r 10 % pactBopa KOH, conepxkamero KNOs, mpomyctunu azor
(IV) okcua, B pe3ynbraTe 4ero MacCOBBIC JOJM COJICH CTald pa3jinyaThCsl POBHO B
2 pa3a (1enoyb npopearuponaia MmoJHOCThI0). Haiinure MaccoBbie 10IM coliel B 1MO-
Jy4EHHOM PacTBOpE.

13. 7,84 om® (H. y.) aMMHuaKa MoJABEPIVIM KaTATUTHIECKOMY OKHCICHHUIO U Jallb-
HEeWIleMy MPEeBPaIllCHUIO B a30THYIO KUCIOTY. B pe3ynpTare moiydusian pacTBOp KHC-
10tbl Maccoi 200 r. Cuutas BbIX0A KUCIOTHI paBHBIM 40 %, onpenenure MacCoBYIO
101110 (%) KUCTIOTHI B MOJTyYEHHOM PacTBOPE.

14. Ha momnHoe pactBOpeHue cmecu Meau u Menb(ll)-okcuma maccoit 28,8 r
HeoOxoauMo 98 T pacTBOpa a30THOM KUCIOTHI ¢ ee MaccoBor nonert 81 %. Haitnure
MaccoByto 10110 (%) okcHia B UCXOJHOM CMECH.

15. Ha B3auMoIeliCTBHE CO CMECBIO JKeje3a, MEIU U alOMUHHUSA Maccor 29,4 T
uyxkHo 17,94 nm® xnopa. Ilpu 06paboTke Takoll ke HABECKM CMECH METAJIOB HpH
20 °C KOHIIEHTPUPOBAHHOI a30THOH Kuc0TOM BhAenserca 8,96 nam® Oyporo rasa.
Haiinute Maccsl (T) METAJIJIOB B UCXOAHOW CMECH.

16. Cmecy Meau 1 amoMUHHS 00paboTaIn a30THOM KHUCI0TON. Beigenuncs ras c
TJIOTHOCTBIO TIO TeNuio paBHOU 7,5. Takyro e cMech 00paboTanu CONSTHON KUCTIOTOM.
KonuyecTBo razoB, BEIJCHHBINCECS B 000MX CiIydasx, oJquHaKoBoe. Haitnure Macco-
BYIO JIOJTIO QJTFOMUHHS B CMECH.

17. B pactBope xene3a(ll) murpar maccoii 7,2 T comepxkurcs 2,1672 - 1022 ato-
MOB Kuciopoaa. Haiiqure MaccoByro 10110 COJIM B pacTBOPE.

18. IMocne mpubasnenus Sr Bi(NOs3)3 - nH20 k pactBopy maccoii 100 r ¢ macco-
Boit moneit Bi(NOz)s 4 % maccoBast 101 Coiu yBenuuuiach Ha 3,69 %. Ycranosure
bopmMyy KpUCTAJUIOTHIpATA.

19. Bo cKkoJIbKO pa3 YMEHBIIUTCS Macca TBEPOTo BEIIECTBA MPHU MPOKATHBAHUU
JI0 TIOCTOSTHHOW MacChl aTFOMUHUI HUTpaTa?
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20. Ilpy momHOM TEPMHUYECKOM pa3joKEHWU CMECH HUTpATOB cepebpa U Me-
nu(ll) oGpa3oBanack razoBasi cMeCh ¢ IUIOTHOCTBIO IO BO3ayXy 1,4655. Omnpenenute
MAaCCOBYIO JIOJIIO COJIE B UCXOAHOM CMECH.

21. Ilpu marpeBanuu cmecu PH(NO3)2, CaCO3 u KNO3 monyueno 51,34 r cmecu
okcunoB u 17,92 am® razoBoii cMecH (1. y.) c ooseMHou gonerr CO2 25 %. Haitnure
MacCy UCXOIHOM CMECH.

22. Ipu narpesanuu Hekotopoit Macchl cMecu KCl u KNO3z Beinensercs 0,56 am®
rasa, a mpu J00aBJICHUHU K TaKoM ke macce cMecH B pacTBope n30biTka AGNO3 Bhima-
naet ocanok 14,35 r. Onpenenure % conepkanue B cMecu KNOa.

23. [Ipu mpokaduBaHUM 0 MOCTOSHHOW MacChl CMECH KaJHii HUTpaTa ¢ HUTPAT-
om Mmetasa (I11) (Metani B aIEeKTPOXUMHYECKOM PSTY HAMPSOKCHUH HaXOAUTCS MEXK-
ny Mg u Cu) obpa3oBaiicsi TBep/blii ocTaTOK Maccoit 16,4 T, mpu 3TOM BbIJICIHINCH
rassl o6mum oosemoM 10,98 nm® (m. y.). ITociie mpomyckaHuu ra3oB Yepes pacTBOp
IIEN0YH UX 00beM cokpatwics 1o 2,912 am® (1. y.). Onpenenure, HUTPAT KAKOro Me-
Tajia ObLJT B HICXOJHON CMECH, M KaKOBa €ro MaccoBasi JA0JIs B HEil?

24. PaccuuraiiTe, KaKylo Maccy pactBopa opTodocopHOil KUCTOTHI ¢ MACCOBOU
nonert HaPOs 75 % moxHO monyunth U3 ¢gochopura Maccoit 3 T, eclii IPOU3BOI-
CTBEHHBIE MOTepU cOCTaBIAIOT 12 %. MaccoBast mois kanblmii gocdara B cocrase
dbocdoputa paBaa 94 %.

25. HekoTopoe KONMMYeCTBO CMECH MOHOTHApaTa nuruapodocdara Kamus U Ju-
rujpata rugpodocdara Kaiaus ¢ paBHBIMU MAacCOBBIMU JIOJSIMU BEIIECTB PACTBOPUIIU
B BOJIe, KOTOpoii B3suin B 10 pa3 6osbiie mo macce, ueM cmecu. CKOIBKO aTOMOB KHC-
JIOpoJia MPUXOAUTCS Ha OJIMH aToM (ocdopa B OTy4eHHOM pacTtBope?

26. Kakoro cocraBa oOpa3yeTcsi coyib OpTOhOCHOpPHON KHCIOTHI M KaKoBa ¢
MaccoBasi 10Nl B pPacTBOpe, eclu B 25 cM° pacTBopa C MaccoBoii poseit NaOH 25 % u
w1.1,28 r/cm® Gymer pactBopen Bech (GoCOPHBIN aHIHAPUL, MOTyIEHHBIH IPH OKHC-
nenuu ochopa maccoit 6,2 17

27. K ammonuit cynbdary maccoit 26,4 T npuinuiau u30bITOK pacTBOpa Kaiuid ruj-
pokcuaa. BeiieauBIIMIICS TPU 3TOM ra3 NpoMyCTUIN Yepe3 pacTBOp, coaepkaumii 23 r
optodochopHoit kucnotel. OnpeenuTe cocTaB U KOJIMYECTBO 00Pa30BaBLIMXCS COJEH.

28. 50 r cmecu docdaTa KanbIUs U KapOOHATOB KalbLMs U aMMOHUS MPOKaIH-
7, B PE3yNbTaTe MONYYHIN 25,2 T TBEPIOTO OCTAaTKa, K KOTOPOMY JT0OAaBHIIA BOAY U
MPOIMYCTHIIM U30BITOK YTIEKUCIIOro ra3a. Macca He pacTBOPHUBIIIETOCS OCTaTKa paBHA
14 r. Onpenenute Maccy kapOoHaTa aMMOHHMSI B UICXOAHOM CMECH.

29. K pacteopy rugpodochara kamus odobemoM 178,16 cm® (koHueHTpaius
0,125 mons/mm%) mo6asumu 0,592 r oneyma, IpH 3TOM MAaCCOBBIE JOJIH KUCJBIX CONEH
B pacTBOpe cpaBHsuMCh. Haiinure maccoByro nonto cepa (V1) okcruna B 1o6aBieHHOM
oJieyMe.

30. 100 r nHaceimeHHoro pactBopa auruapodocdara ammonus (koddduireHt
pactBopumoctu 35,3 1/100 r H20) moaHOCTBIO MOTJIONIAET ra3, NOJIy4YeHHbI HarpeBa-
HUeM 5,35 r aMMOHUH XJIOpHuaa ¢ U30BITKOM Ieno4u. OnpeaeanTe MacCOBBIE JOJIH
BELIECTB B MIOJYUEHHOM PacTBOPE.

Otserni: 1. 1,23 M3, 2. 0,47. 3. 32. 4. 23,1 %; 21,5 %; 55,4 %. 5. 60; 10; 30.
6. 499 u 51 %. 7. (NH4)2COs. 8. mo 0,05 monmb NHsHSOs u (NH4)2SO4. 9. 218.
10. 59,6 u 40,4 %. 11. Tlonm3ute Ha 20 °C. 12. 7 %; 14 %. 13. 4,41. 14. 55 %.
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15. 11,2; 5,4 u 12,8. 16. 36 %. 17. 25 %. 18. Bi(NO3)3 - 5H20. 19. 4,18. 20. 47,5 u
52,5. 21. 109,9 r. 22. 40,4. 23. XKenezo. 24. 2,09 1. 25. 104. 26. 51,95 %.
27. 0,166 moms; 0,068 mounb. 28. 16 1. 29. 15,4 %. 30. 12,98 % u 14,35 %.

3AHATHE 20. HOAT'PYIIIIA YIJIEPOJA

OcHOBHOM 00beM Y4€OHOI0 MaTepHaJia

[Tonoxenue B MepUOIUYECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTH JIEKTPOHHOTO CTPOCHHE
aTOMOB yTJIepoJia U KpeMHHUA. YTIIepOol U KPEMHHUM B IPUPOJIE, OMOIOTMYECKOE 3HaYe-
HHE COCIMHEHUN yraepoaa.

[IpocThie BemiecTBa yriaepoaa U KpeMHHUs, aUIOTPOITHbIE MOAU(UKALIUN YTIIepO-
na. dusnyeckre CBOMCTBa MPOCTHIX BemiecTB. [lousaTue 00 agcopOuu. XuMudeckue
CBOICTBA MPOCTHIX BELECTB: B3aUMOJIEUCTBHE cO (PTOpPOM, KHCI0poaoM. BoccTaHoBu-
TeJIbHbIE CBOMCTBA YIJIepOa U KPEMHHUSI.

Oxcun yrnepoaa(ll): BocctaHoBUTENbHBIE CBOWCTBA, ropeHue. OKcup yriepo-
na(ll) kak sH0BUTOE BEIIECTBO | 3arps3HUTENb Bo3nyxa. Okcua yriepona(lV): ctpoe-
HUE MOJIEKYJbl, (PM3MYECKUE CBOMCTBA, MOJyUYE€HUE NIPU B3aUMOJIEHCTBUM YIiiepoia ¢
KHUCIIOPOJIOM M CXKUTaHUM OPTaHMYECKHUX BEIIECTB, TEPMUUECKOM Pa3NIOKEHUH KapOo-
HaTa Kajplusgd. XMMHUYECKUE CBOMCTBA YIJIIEKHCIIOrO Ta3a: B3aMMOJEHCTBUE C BOJOM,
OCHOBHBIMHM OKCHJAaMHU U OCHOBAHHUSIMHU, KAUECTBEHHAs pPEaKIMs Ha YTJIEKHUCIbII ras.
KpyroBopot yrnepona B npupoze. [lapaukoBblit 53Q ekt u ero nocaeacTBusl.

Oxcun xpemuus (1V): HeMonekynsipHOe cTpoeHue, pu3ndeckue cBoicTBa. Xu-
MUYecKue cBoicTBa okcuaa kpemuus (1V): B3aumoielicTBe ¢ OCHOBHBIMHU OKCHJIAMH,
OCHOBaHHUSIMHU, COJISIMH.

VYroiapHas KHCIOTa, €€ JUIEKTposluTHYecKas aucconuanus. Coil  yronbHOU
KHUCIIOTHI — KapOOHATHI M THIPOKApOOHATHI: Pa3NIOKEHUE MPU HArpeBaHUH, B3aUMO-
npeBpalleHue KapOOHATOB U TMAPOKapOOHATOB, B3aUMOJIeCTBUE ¢ KucioTamu. Kaue-
CTBEHHAsl peaklus Ha kapOoHaT-uOHBL. KpeMHueBas KUCIIOTa: MOJIydyeHue, pa3ioxkKe-
HUE NpU HarpeBaHuH. CUIIMKATBHI.

CrpourenpHble MaTeEpUalbl HA OCHOBE IPUPOJHBIX OKCUAOB M COJIEH: TJIMHA, Ke-
paMuKa, KUPIHUY, U3BECTh, IIEMEHT, 0eToH. CTEeKJI0 U ero mpou3BoIcTBO. OCHOBHBIE
NPEINpPUATHS [0 TMPOU3BOJCTBY CTPOMUTEIBHBIX MaTepHalioB U cTekia B PecmyOnuke
benapyce.

3AJAHMS 1151 AVIATOPHOI 1 CAMOCTOSITEJILHOM PABOTHI

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/IaHUSI BBIOSPUTE
OJIMH WJIU HECKOJIBKO MPABUIIbHBIX OTBETOB.

TECT 1. Daementsl |V-A rpynnsi. Ilpupoasbie ncTOYHUKH.
Oco0ennoctu ctpoennst atoMoB. IIpoctbie BemecTBa. CBOMCTBA U MOJyYeHHE

1. Ha3BaHus BemIecTB, B COCTaB KaXXJIOr0 U3 KOTOPBIX BXOIAT 3JeMeHThl IVA
TPYIIIbI, 3aMIMCAaHBI B PSJIaX:

a) cola, MaJlaXuT, MMeCOK, KapOOPYH/I;

0) MeJ, KpUcTajuInyeckas co/ia, raiieHas u3BecTh, PyJiepeH;

B) U3BECTHSIK, MPaMOp, TOJIOMUT, CHITUKArelb.

T) «CyXOil Ie», co/ia, MOTall, )KHJIKOE CTEKJIIO.
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2. YKaXHUTe MPaBWIbHBIC YTBEPKIACHUS OTHOCUTEIHLHO 3JIEMEHTOB IMOATPYIIITHI
yriaepona:

a) Cpeay ITUX IIEMEHTOB TOJIBKO YIIIEPOJ U KPEMHUH SBISIOTCS HEMETAJUIAMH,

0) MakcUMalbHasl BAJICHTHOCTh aTOMOB 3JICMEHTOB paBHA YETHIPEM;

B) JUIS aTOMOB BCEX 3JICMEHTOB B COSJIMHEHHSX BO3MOXKHA CTETICHb OKHCIICHUS —4;

T) MEepPexo/ 1 aTOMOB B BO30YXKICHHOE COCTOSIHHE COMPOBOXKIACTCS M3MEHEHHEM
(GbOpPMBI OJTHOTO U3 SIIEKTPOHHBIX O0JIAKOB.

3. B psaay C — Si — Ge — Sn — Pb yBenuuuBaercs:

a) YMCIIO BaJICHTHBIX DJICKTPOHOB,

0) paguyc aTtoma;

B) BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC CBOHCTBA,

T') DHEPTHS NOHU3AIINY;

1) CHOCOOHOCTH K MPOSIBIICHUIO OTPULIATENILHON CTEIIEHH OKUCIICHHUS.

4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXK]y Ha3BAaHUSIMH MUHEPAIOB U (OPMYIIAMH,
OIHCHIBAIOIIIMMH MX COCTaB:

1) KaOIMHHT; a) SiOy;
2) JOJIOMHMT; 0) K20 - Al203 - 6SiOy;
3) moJieBoii mimar; B) Al203 - 2SiO2 - 2H20;
4) KpUCTOOAITHUT; r) KCI - MgSOs - 3H20;
5) kapOopyH/I. 1) CaCOs - MgCOs;

¢) CaO - 3MgO - SiOy;

x) SIC.

1 2 3 4 5

5. Ilocne kucmopoaa caMblii pacipOCTPAHEHHBIH 3JIEMEHT B 3¢MHOM KoOpe:

a) KpEMHHUI; 0) yraepon; B) QJIIOMHUHMIA; T) JKeJe3o0.
6. Tonbko amnoTpornHbie MOAUDUKALINY YTIIEPOJia YKa3aHbl B pAIY:

a) caxka, rpadut, aamas; B) anmas, rpaduT, yrob;

0) kapOuH, rpadur, KOKc; r) KapOuH, pysuiepeH, anmas.

7. I'padury xapakTepHsl cienyromnie Gu3ndecKkrue CBOMCTRa:

a) MSITKH, JIETKO pacciianBaeTcs;

0) oueHb TBEP/bIH, JKEITOTO 1IBETA;

B) TEMHO-CEPbIA, HEMTPO3PAUHBbIii;

I') 3JIEKTPOIPOBOJIHBIN, MATKHIA.

8. DneKkTponpoBOIHOCTHIO 00JIAAAIOT:

a) CBHUHEII, B) KpEMHUM; 1) 0JIOBO;

0) rpadur; ') FTepMaHuii; e) asimas.

9. BanenTHbie opOuUTaNM y aroMa yriiepojia B kKapOuHe, rpadure u anmasze cooT-
BETCTBCHHO, MO’KHO OIMCATh HAa OCHOBE MPEICTABICHUN O THOPUIN3aIUN THIIA:

a) sp?, sp®, sp; 0) sp?, sp?, sp; B) SP, Sp?, sp>; r) Sp, sp®, sp?.

10. BaxHeimmM CBOWCTBOM ajiMasa, CIIOCOOCTBYIONIMM €ro NPUMEHEHHIO B
NIPOM3BOJICTBE a0pa3WBHBIX MaTEPHAIOB, SBIISCTCS:

a) TYTrOIUIaBKOCTh; B) 3JICKTPONPOBOTHOCTE;

0) BBICOKAsI TBEP/IOCTD; I') TEIJIONPOBOIHOCTb.
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11. KpemHuii BcTpeyaeTcsi B IpUpOJIe B BUJIE:

a) MPOCTOrO BEIECTBA U HATPUIN CUIIMKATA;

0) BOJIOPOJTHOTO COCAMHEHHUS U OKCHJIA;

B) OKCH/JIa U QJIFIOMOCHUIIUKATOB;

') KPEMHUEBOW KUCIOTH U MarHui CUIIHIIHIA.

12. B otnuume OT yriiepoia KpeMHUM:

a) B CBOOOJIHOM COCTOSTHUM IPAKTUYECKH HE BCTPEYAETCS;

0) UMeeT aJIIOTPOITHBIE MOAUDUKAITUH;

B) SIBJISIETCS] TBEP/IBIM BEIIECTBOM MPHU OOBIYHBIX YCIOBUSX;

T') IPOSIBIISIET M OKUCIUTENbHBIC, © BOCCTAHOBUTEIILHBIE CBOMCTBA.

13. DnexTpoHHast KOH(GUTYpalus aToOMa yriepoa B BO30Y>KJIEHHOM COCTOSIHUU:
a) 1s22s'2p°; 0) 1s22s22p?; B) 1522s12p3; r) 1s22s2p*.
14. Yucno BakaHTHBIX OpOUTAaliell y aToMa yriiepoja U aToMa KPeMHUSI B OCHOB-

HOM COCTOSSHUH COOTBETCTBCHHO PAaBHO:

a)4u9; 0)1 u 6; B)lul; r)0wul.

15. ATOMBI KpeMHHUS ¥ aTOMBI YTJIEpPO/ia pa3InyatoTCsa MEXIy COOOM:

a) MPOTOHHBIM YUCIIOM;

0) HyKJIOHHBIM YHCJIOM;

B) YHMCIIOM BQJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

T') YUCJIOM DHEPTeTHYCCKIX YPOBHEH.

16. Ykaxxute coeIMHCHHE, B KOTOPOM CTEIICHb OKUCJICHHS aTOMa KPEMHUS paBHA

a) MarHu CWJIMITU/T; ') CUJIaH;

0) HATpHI1 CUITUKAT; 1) KpeMHUH propun.

B) KaJIBITMI THIPOCHIIMKAT;

17. BemecTBa, pearupys ¢ KOTOPbIMH B HEOOXOJIUMBIX YCIOBHUSX, YIIEPOJ IPO-

SIBJISICT BOCCTAHOBHUTEIbHBIE CBOMCTBA:

pBIX:

a) KaJIbLIMiA;

0) BoJa;

B) KaJIbILIMI OKCHUJI,

T') BOJIOPO/I;

1) yraepon(l1V)-okcu;

€) a30THas KUCJIOTa;

) KOHIICHTPHUPOBAHHASI CEPHASI KUCIIOTA.

18. Yriepoa nposiBisieT OKUCIUTENbHbIE CBOMCTBA, pearupys:

a) C XJIOpOM; T) aJIIOMUHUEM,;
0) mean(l1)-okcumom; 1) KpEMHHUEM;
B) xkene3o (l11)-oxcumom; ¢) kpemuwuii(1V)-okcumom.
19. KpemHwmii B3auMOICHCTBYET:
a) C BOJIOPOJIOM; B) OKCHJIAMH METAJIJIOB;
0) MeTasIIaMu; T') KHCIIOPOJIOM.
20. ATOMBI KpeMHHUS SBJISIOTCS BOCCTAHOBUTEISMHU B PEAKIMAX, CXEMbI KOTO-
a) Mg.Si + HCI — B) SiCls + Zn — n) Si + NaOH + H,0 —
0
. . t
6) SiI02+C — r) SiHy —>
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TECT 2. Oxcuasbl 31emMeHToB |V-A rpynnsi

1. st coenunenuiit B psagy CO2 — SiO2 — GeO2— SnO2 — PbO: crpaBeinBbI
YTBEPKACHUS:

a) YCHWJIMBAIOTCS OCHOBHBIE CBOMCTBA;

0) mmuHa cBs3u O — O yBeIMYHBAETCS,

B) yMeHbIIaeTcs 3P(EKTUBHBIA OTPULIATENBHBIN 3aps/] HA aTOME KUCIOPO/a;

') YBEJIMUMBACTCS MOJSAPHOCTD CBSI3€U B COCTUHEHUSIX.

2. Yraepoxa(Il)-oxcua XxapakTepu3yeTcs CIeAyIITUMA CBOMCTBaAMHU:

a) TOKCUYHBIH ras;

0) MJI0X0 PacTBOPHUM B BOJIE;

B) TsDKeJlee BO3/yXa;

) OECIIBETHBIN ras3;

1) HECOJICOOpa3 YOI OKCHU/T;

€) MOKET MPOSIBIATH KaK OKUCIUTEIbHBIE, TAK U BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA;

%K) SIBJISIETCSI TUTIMYHBIM BOCCTAHOBUTEIICM.

3. Beibepute nmpaBunbHbIe yTBepKacHHA. B Monekyne yriepoa(Il)-okcuna:

a) KpaTHOCTh CBSI3HM paBHA JBYM;

0) ob111ee YKCII0 HECBA3BIBAIOIIUX (HETIOIETICHHBIX ) IIEKTPOHHBIX TTap PaBHO JIBYM;

B) BCE CBSI3M 00pa30BaHbI IO OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

') BAJIGHTHOCTh aTOMa KUCJIOPO/ia paBHA TPEM;

1) aTOM KHCJIOpOJia SIBJIIETCA JIOHOPOM 3JIEKTPOHHOM mapbl Mpu 00pa30BaHUU
OJIHOM U3 CBSI3EH;

€) XUMUYECKasi CBSA3b MEXKIY aTOMAaMH OCYIIECTBISIETCS TPeMsl 3JIEKTPOHHBIMU
napamus;

) aToM yriepoja, o0pazyeT OJJHy CBsI3b G-THUIIA.

4. BaJleHTHOCTbH U CTENEHb OKUCIIeHHs aToMa yriepoaa B CO COOTBETCTBEHHO:

a) IV, +2; 0) 1V, +4; B) ll, +2; r) I, +2,

5. VkaxuTe cxembl peakiuii, B KOTOPbIX YrapHbIM ra3 MposiBisieT BOCCTAHOBH-
TEJIbHbIE CBOMCTBA!

0 0

2)CO+0;— 6)CO+Mg ——> B)CO+NaOH --> 1)CO+Cl, —

6. YkaxuTe B3aUMOJICHCTBUS, B pe3yibTaTe KOTOpbIX oOpasyercs yriaepoxa(ll)-
OKCHJI:

a) HarpeBaHue MypaBbUHOM KUCIOTHI ¢ KOHLIEHTpUpoBaHHON H2SO4;

0) ropeHue OeH30J1a MPU HEAOCTATKE KHCIOPOa;

B) B3aUMO/ICIICTBUE MYPABbUHOM KUCJIOTHI C HATPUI THUIPOKCUIOM;

T) IPOIMYCKAHHUE YTIIEKUCIIOr0 ra3a HaJl paCKaJeHHbIM KOKCOM.

7. BeiOepute mnpaBUIIbHBIE YTBEPXKJICHHUS OTHOCHUTEIBHO CTPOEHUS MOJEKYJIbI
YTJIEKUCIIOTO rasa:

a) siipa BCEX aTOMOB JIeXKaT Ha OAHOU JIMHHH;

0) 0Opa3oBaHa KOBAJICHTHBIMH MOJISPHBIMH CBS3SMH;

B) B 00pa30BaHUM CBA3EH M-TUIA Y4acTBYET 2 3JIEKTPOHA aToMa YIJIepoJia;

') B 00pa30BaHUU CBSI3E€H G-THUIIA yYACTBYET 4 AJIEKTPOHHBIC NapHI;

n) BasieHTHBIN yroa O — C — O pasen 108°;

e) o0111ee YMCI0 HEMOAEIEHHBIX JICKTPOHHBIX Map B MOJIEKYJIE PABHO YETHIPEM.
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8. BriGepute BepHbIe XapaKTEPUCTUKH YTIIEKHCIIOTO Tra3a:

a) yrieKucnelii ra3 B 1,5 pasa jerde Bo3nyxa;

0) MpOSABIIAET CBOMCTBA KUCIOTHOTO OKCUA;

B) MOKET MPOSBISATH OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA,

r) BoaHbii pactBop CO2 HEe U3MEHAET OKpacKy QeHoapTalIenHa;

1) YTJIEKHUCIBIN ra3 BbIAENAETCs B Ipolecce (POTOCUHTE3A.

9. Taxxke xak u yraepos(Il)-okcun, yraepoa(IV)-okcun:

a) KUCJIOTHBIH;

0) MOXKET MPOSIBIIATh OKUCITUTEIbHBIEC CBOMCTBA;

B) MOXET MPOSBIISITH BOCCTAHOBUTEIIbHBIC CBOWCTBA;

') COAEPKUT B MOJIEKYJIE 2 CBS3U T-THIIA.

10. Yrnepon (IV)-okcua (B HEOOXOAMMBIX YCIIOBHSX) BCTYIAeT B PEAKIUIO C
KaKIbIM BEILIECTBOM psJa:

a) H20, C, Cu(OH)2, H2, Na2SOq;

0) H2CO3, Ca0o, H:0, 02, BaCly;

B) C, CaO, H20, Mg, NaOH;

r) NaCl, CaCOs, HCI, Mg, Ca(OH)z..

11. Vraepox (IV)-okcun nmpu HOpMaJIbHBIX YCIOBUSX B3aUMOJICHCTBYET:

a) ¢ HNOg; B) KOH,; 1) KOKCOM;

0) CaSOq; r) Al(OH)3; e) ¢ H2SOa.

12. Yrnekucnplii Ta3 BBICTYNACT B POJU OKHCIUTENS, B3aWUMOJCHCTBYS IPH
HarpeBaHUU:

a) C KPUCTAJNIMYECKOM 1IETI0UbIO;

0) xxemne3o (Il) okcumom;

B) METAJUIMYECKUM MAarHUEM;

') C BOAOPOJOM;

1) BOJSIHBIM I1apOM.

13. CgoiicTBa kucinotTHoro okcujaa CO2 mposBIISIET MPU B3aUMOICHCTBUU:

a) C KOKCOM; B) PaCTBOPOM aMMHAKa; 1) BOJIOK;

0) pacTBOPOM IIEJIOYH;  T') KaJIbIUHA OKCHJIOM; €) C MarHuem.
14. Yraepoa(IV)-okcua MoxXeT ObITh MOJIYYEH NMPU TPOKATUBAHUU:

a) ZnCOsg; B) Na>.COs3; 1) Ca(HCOg)..

0) CuCQOs; r) (CuOH)2COs3;

15. Vkaxxute mapbl CXeM peakiii, B KaKJIOW U3 KOTOPHIX MPHU HEOOXOIUMBIX
YCIOBHSIX, MOXKET 00pa3oBatThes yriepon (1V)-okeun:

a)C+02—>uHO+CO—>

6) CO + O2 —» u Na2COs + BaCl, —»

B) HC| + CaCO3 — u CaCOz + SiO2 —

r) CaCO3 + HCl - u CH4 + H.O —»

16. Ykaxure cxemy peakuuu, B KoTopoil He Bbigenserca COz:

a) KHCO3 + CH3COOH —

6) Ba(HCO3), —-20E
8) Ca(HCO3), + HCOOH —

r) K2COs MIPOKaJIMBaH 1e N
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17. To oxonuyanun peakuuu Mexay yriepon (1V)-okcumom, oosemom 1,12 qm3 ¢
BOJIHBIM PacTBOPOM, COACPIKAIIUM 5,6 T KaJIUil THAPOKCHU/IA, B PACTBOPE COACPKHUTCS:

a) H20, KHCO3, K2COs; B) H20, KHCO3;

0) KOH, H20, K>COg; r) H20, K2CO:s.

18. MaccoBas u MoabHas 1015 yriaepoa(lV)-okcuma B €ro cMecH ¢ HEM3BECTHBIM
ra3oM paBHBI. HeM3BECTHBIM ra30M MOXKET OBITh:

a) aHTUAPU]] CEPHUCTOMN KUCIIOTHI,

0) yrapHbIii Ta3;

B) IIpOIMIaH;

T') O30H.

19. Bribepute HeBepHOE yTBepKacHHE. KpeMHMiA THOKCH/T:

a) oOpa3yeT aTOMHBIC KPUCTAILIBI;

0) xapakTepu3yeTcs MOJUMEPHBIM CTPOCHHUEM;

B) BEILIECTBO COCTOUT U3 MOJIEKY;

T') COCJIMHCHUE, B KOTOPOM aTOMBI KPEMHHUSI 00pa3yroT YEThIPE G-CBSI3H.

20. ITpu ompeneneHHBIX YCIOBUSX W YIJICKUCBIA ra3, u kpemuuid (1V)-okcun
MOTYT B3aUMOJICHCTBOBATH C JIFOOBIM BEIIECTBOM psifa:

a) H20, KOH, Ca0; B) Na.CO3, Mg, C;

0) HCI, CaCOs, Ca(OH)z; r) NazSiOs, NaOH, O..

TECT 3. Bogopoansie coenuHenus 3a1eMeHToB |V-A rpynnbi. Kapoopyna

1. JIns Bogopoaubix coeaunenuit B paaxy CHs — SiHs — GeHs— SnHs — PbH4
CIIPaBEJIUBbI YTBEPIKICHUS:

a) TepMUYECKasi yCTOMYMBOCTh YMEHBIIIACTCS,

0) BOCCTaHOBUTEJbHAS! CIOCOOHOCTh YBEIMUNBACTCS;

B) JuIMHA cBs3U O — H ymeHsbIaercs;

I') NOJSIPHOCTH MOJIEKYJI YBETUYMBACTCS.

2. MeTaH MOXHO MOJTYYUTh MPU B3aUMOJIEHCTBUU:

a) KaJplui kapOua ¢ BOJOM;

0) amroMuUHUHN KapOua ¢ BOJOM;

B) KaJbI[Ui KapOuia C COMSTHON KUCIIOTOMH;

T) yriepoja ¢ BOJIOPOAOM.

3. Cuan mosy4aroT NMpu B3aMMOJICHCTBUU:

a) KpEMHHUS C BOJIOPOIOM;

0) MarHuii CUJIMIIKA/IA C BOJIOM;

B) HATpUi CUJIMKATa C BOJIOM;

I') MArHUW CUJIMLIKJIA C PACTBOPAMH KHUCIIOT.

4. CymMapHO€ 4MCIIO ITPOTOHOB U 3JIEKTPOHOB B MoJieKyJie coctaBa DH4 paBHO
36. BepHbIMU XapaKTEpUCTUKAMU JIEMEHTA O SABJISIOTCS:

a) CYIIECTBYET B MPHUPOJIC B BUIC HECKOJIBKUX AJIIOTPOITHBIX MOTU(DUKAIUI;

0) SIBIISIETCS HEMETAJLIOM;

B) CIIOCOOEH pearupoBaTh CO LIEI0YAMH;

r) 00J1aJ1aeT AIEKTPOIPOBOTHOCTHIO.

5. Vkaxure npaBuwibHbIe yTBepKaeHUs. KapOopyHn:

a) UMEET BBICOKYIO TEMIIEPATYPY IIABJICHHUS;

0) 1Mo TBEPAOCTH OJU30K K anaMasy;
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B) XUMUYECKU YPE3BbIUAHHO PEaKIIMOHHOCTIOCOOECH;
I') XOpOIILIO PacTBOPSIETCSI BOJIE;
1) UMEET MOJIEKYJIIPHOE CTPOCHHUE.

TECT 4. YroiabHasi 1 KpeMHHeBasi KHCJIOTBI, HX COJIN

1. BeibepuTe BepHbIe yTBEpKACHUS. YTOJIbHAS KUCIIOTA:

a) B CBOOOJIHOM BH/I€ MPEJCTABISAECT COOOM PHIXIIYIO, CHETOOOPa3HYIO MaccCy;

0) cuisibHAsI, IBYyXOCHOBHAS KUCJIOTA;

B) ciabasi, IUCCOIMUPYET MPEUMYIIECTBEHHO IO MEPBOM CTYIICHU;

I') HE U3MEHSET OKpacKy (eHodTarenHa;

1) 001aaeT CHIbHBIMU OKUCIUTEILHBIMU CBOMCTBAMU 3a CUET aToMa yriepoja
B CTENIEHU OKHCIIeHus +4.

2. KpeMHueBas KHCIIOTa, B OTJIMYUE OT YTOJbHOM:

a) IByXOCHOBHAf,

0) cmabas;

B) HEJIETYyYas;

') UMeeT OJIMMEPHOE CTPOCHUE;

1) HE U3MEHSIET OKPACKY JIAKMYCa;

3. KpeMHueBas kuciora MOKeT ObITh TIOJTyueHa IPH JIEHCTBUU:

a) Bojbl Ha kpemuMi (1V) xmopun;

0) cepHoii kucaoTel Ha Kpemuui (1V)-okcu;

B) COJITHOM KUCJIOTBI Ha XKHUJAKOE CTEKIIO;

') KOHIIEHTPUPOBAHHOTO pacTBOPA HATPUI TUIPOKCHIa HA KPEMHUM;

1) CO2 Ha BOAHBIN pacTBOp KaJIUW CUIIMKATA;

€) BOJIbI HA JUOKCH]T KPEMHUHI.

4. ®opmynbl KaIBIIMHUPOBAHHOM COJBI, KPUCTAJUTMYECKON CObI, MUTHEBOM CO-
JIbl COOTBETCTBEHHO:

a) CaCOs, Na2CO3z, NaHCOs;

6) NaOH, Na,COg3, NaHCOg3;

B) CaCOs3, Na2COs - 10 H.O; NaHCOg3;

r) Na2CO3, Na,COs - 10 H20; NaHCO:s.

5. OO1iee yuciao Ha3BaHUN — MeJl, U3BECTHSK, TallleHasl U3BECTh, KaJbIIMHUPO-
BaHHAas CO/a, KalbIUT, IIEMEHT, MpaMop, COOTBETCTBYIOIINX BEIECTBAM, OCHOBHOM
cocTaB KOTOpbIX onuckiBaeTcst popmynoit CaCOs, paBHO:

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.
6. Kanbiuit xmopua oopa3yercst U3 Kajabliuid KapOoOHATa B PEAKIINH:
a) ¢ NaCl, 0) HCI; B) CuCly; r) ¢ AgCI.

7. Kanpiuii kapOoHAT MOYKHO MPEBPATUTh B KaNbIUK THAPOKApOOHAT MPU B3aH-
MOJICCTBUH:

a) ¢ NaOH; 0) CO2, H20; B) HCI; r) ¢ NaHCO:s.

8. IIpu npokanuBanuu 1 MOJIb CMECH PaBHBIX XUMHUYECKHX KOJTHYECTB KAJIBITHHA
KapOoHaTa U KalblUi TUapoKapOoHaTa 0 MOCTOSHHONW MacChl 00pa3yrOTCS:

a) 2 monb CaO, 3 monb CO2, 1 mons H20;

0) 2 moute Ca0, 1,5 moas CO2, 0,5 moas H20;

B) 1 Mo CaO, 1,5 mons CO2, 0,5 mons H20;

r) 0,5 Mo Ca0, 0,5 mons CaCO3, 1 moas CO2, 0,5 mons H20.
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9. [Ipu npokanMBaHUU HATPUN THIPOKApOOHAT paziaraercs Ha:

a) Na20, CO2, H20; B) NaOH, COg;

0) Na:CO3, CO2, H20; r) Na, CO, CO.

10. Kanpimii runpokapOOHAT HpeBpaniacTcsl B KalblMii KapOOHAT MPHU B3aUMO-
NEUCTBUHU:

a) C BOJIOM;

0) pacTBOPOM KaJbIUi TUAPOKCUA;

B) YIJIEKUCIIBIM T'a30M (B BOJJHOM PacTBOPE);

T') C COJISTHOM KHUCITOTOM.

11. Hatpuii runpokapOoOHaAT B3aUMOAECHCTBYET:

a) ¢ 6apuTOBOI BOION;

0) pacTBOpPOM raiieHOi U3BECTH;

B) YKCYCHOM KHCJIOTOM;

T) KaJIbIUH XJIOPUIOM;

1) COJISTHOM KMCJIOTOM;

€) C XJIOpHOH BOJIOM.

12. Kak KaJiii CHJIMKAT, TaK ¥ KW KapOOHAT pearnpyroT:

a) ¢ H20 + COy; 6) HCI(p-p); B) BaCl2(p-p); r) NaNOs(p-p).

13. Hatpuii ruapokapOOHAT HENB3s MEPEBECTH B HATPHUI KapOOHAT:

a) MPOKAJIMBAaHUEM,

0) B3aumo/ieiicTBeM ¢ BoaHBIM pacTBopoM NaOH;

B) B3aMMOJICHICTBUEM C COJITHOM KHUCIIOTOM;

r) ¢ moMoIIbio BogHoro pactBopa Ca(OH)z.

14. KanblMHUPOBAHHYIO COAY MOKHO MOJYYUTh TPOKATHUBAHUEM:

a) U3BECTHSKA;

0) nexaruapaTa HaTpUi KapOoHaTa;

B) TallIEHOM U3BECTH;

T') MUTHEBON COJIBI.

15. VkaxuTe cxeMbl peakiinii 00pa30BaHUs HATPHUI CUIIMKATA:

a) SiO2 + NaOH (cnnaBnenne) —

0) SiO2 + Na20 (cmnasiienue) —

0
B) Na+ Si —>

r) Si + NaOH + H.0 —

16. YkaxuTe cxeMy peakiiiu, B KOTOpOil oOpa3yeTcst kapOoHaT:
a) 1 mons CO2 + 1 mons KOH —

0
6) (ZNOH),CO3 —>

B) Ca(HCO3)2, + HCOOH —

r) COz + Ca0O —

17. IloTam B OTIMYKE OT KaJbLIUHUPOBAHHON COMBI:

a) OKpAaIIMBaET IJIaMsl HE B )KENThIN, a B (DHOJIETOBBIN I[BET;
0) OKpallMBaeT Mmiaams He B (PUOJICTOBBIM, a B )KEIIThIH 1IBET;
B) MOJKET OBITh UCIIOJIBb30BAH B KAYECTBE YA00PEHHUS;

T') UCIIOJIB3YETCS JUIsl YMEHBILIEHUS )KECTKOCTH BOJBI.
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18. VkaxuTe nmapbl cXeM, B KOTOPBIX OCYIIECTBUMBI 00€ PEaKIMH:
a) NH4sHCO3 + HNO3z — u CaCO3 + CO2 + H2 0 —

0
6) K2SiOs + HCl — 1 NazSiOs + CO, —>
8) NaOH + KHCOz — u Si + NaOH + H,0 —
r) NazSiOs + COz + Hz0 —> 1 SiOz + NaOH —

1) K2COs + Si0s —> 1 NaySiOs + CaClz —>

e) MgCOz + HNO3z — u SiO2 + H.0 —

k) KHCO3 + H2SO4 — u SiO2 + HF —

19. ®opmynsl BewecTB, KOTOpble 00pPa3yOTCs MPU CIUIABIEHUM HATpUil KapOo-
HaTa ¢ kpeMHH (IV)-okcuaom, paciosioKeHbl B psy:

a) Na2O, Na,COg3; B) Na20-Si0z, COy;

6) Na.O-SiOy; r) Na:SiO:s.

20. Bribepute comu, pH BOIHBIX pacCTBOPOB KOTOPHIX OyAET OOIBIIE CEMU:
a) Na2COs; B) MgCOs; 1) CaSiOs.

6) KHCOg; r) Na2SiOs;

21. Cokparnenroe nounoe ypasuenne HCOs™ + H* = H0 + CO,T ommceiBaer
B3aMMOJICHCTBHE BOJIHBIX PACTBOPOB BEIIIECTB:

a) Ba(HCO3)2 u H2SOyg; B) NaHCO3 u NaOH;

6) KHCOs3 u HNOg; r) KHCO3z u CH3COOH.

22. B cucteme CO3* + H,O = HCO3 + OH™ paBHOBecHE CMECTHTHCS BIIPABO
pu 100aBJICHUN:

a) H20; 0) KOH; B) HCI; r) Na:COg; 1) CaCO:s.

23. O6HapyXHUTh KapOOHAT-UOH B PACTBOPE MOXKHO T0OaBIEHUEM:

a) menoydeit;  0) KUCIOT; B) cepebpo(l) nutpara; T') 030Ha.

24. PactBopbl Na2CO3 1 NaHCO3 MOXHO pa3aTu4uTh MPU TOMOIIH pearcHTa:

a) HC1; 0) KClI; B) CaCly; r) KNO:s.

25. Boanble pactBopsl K2CO3 nu KCl mexny co0oit MOKHO pa3iMyuUTh € MOMO-
IBIO:

a) U3BECTKOBOM BOJbI; ') HATpUW TUAPOKCHUA.

0) Marauii XJopuaa; 1) pacTBOpa JaKMyca;

B) COJISTHOM KUCJIOTHI;

26. HaTpuii kapOoHaT 1 HaTpuil cyab(}aT MOKHO paclio3HATh IMPU MOMOIIU PeaK-
TUBOB:

a) BOJHOT'O pacTBOpPA aJlOMUHUNA HUTPATA;

0) CONSTHOM KUCTIOTHI;

B) yruepon (1V)-okcuna (B BOqHOM pacTBope);

r) Oapuii xJopua.

27. B Tpex npoOupKax HaxoAATCs BOJHBIE PACTBOPBI CUJIMKATa HaTpus, KapOo-
HaTa HaTpHUs U XJopuaa HaTpus. PeakTuB, ¢ MOMOIIBI0 KOTOPOTO MOYKHO PacIio3HaTh,
B KaKOH MpoOMpPKE HAXOIUTCS KaKIbI U3 yKa3aHHBIX PaCTBOPOB — ITO:

a) ¢penondraneuH;

0) consiHasl KHCIIOTa;

B) BOJIHBIN pacTBOP KaJIWi T’MAPOKCUA;

r) BoaHbli pactBop cBuHel (1) Hurpara.
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28. IIpy mocTeneHHOM MPOIyCKaHUM H30BITOYHOTO KosmuectBa CO2 vepes u3-
BECTKOBYIO BOJY:

a) pacTBOp MYTHEET, 3aT€M CTAaHOBUTCS TPO3PAUHBIM;

0) 2JEKTPOIPOBOTHOCTH PACTBOPA YBEIMUMUBAETCS, 3aTEM YMEHBIIIACTCS;

B) DJICKTPOMPOBOJHOCTh PACTBOPAa YMEHBINIAETCS, 3aTeM YBEIUYUBACTCS JI0
OTIPE/ICIICHHON BEJIMYMHEI U J1aJIee OCTACTCS TTOCTOSTHHOM;

r) pH pactBopa yBenuuuBaercs.

29. ®opMyIbl BEIIECTB, MPU B3aUMOJCHCTBUH ¢ KOTOPBIMH BO3MOKHO TIOCJIEIO-
BaTEJIbHO OCYIIECTBUTH caeayromue npeppamenus: C — CO — CO2 — NaHCO3z —
— Na2CO3 — COg, 3anucansl B psny:

a) NaOH, CaO, Oz, HCI, Og;

0) CO2, H20, CO2, H20, NaOH;

B) CO2, Oz, NaOH, NaOH, HCI;

r) HCI, CO2, NaOH, Ca0, O..

TECT 5. IlpumeHenue coenHeHuii 31eMeHToB |V-A rpynnsl

1. Marepuan, KoTopblil 00pa3yeTrcs pH CILIABICHUN KBapLEBOTO MecKa ¢ COA0N
Y U3BECTHAKOM, Ha3bIBACTCA:

a) dapdop; B) KEpaMHKa;

0) OKOHHOE CTEKIIO; I') XpyCTalIbHOE CTEKJIO.

2. CoctaB pacTBOPUMOTO (PKHIAKOTO) CTEKJIa MOYKHO BBIPA3HUTh (OPMyTaMHu:

a) CaSiOsg; 6) MgSi0s; B) NazSiOg; r) H2SiOg; 1) Kz SiOa.

3. B oTanume oT OKOHHOTO, KBapIIEBOE CTEKIIO:

a) HEIpO3payHo;

0) IpaKTUYECKH HE PaCHIMPSAETCS IIPU HArPEBAHUU;

B) MPOITYCKAET yIbTpa(pHOIETOBBIE TYUH;

I') paCTPECKHUBAETCS, HE BBIAEPKUBasl PE3KOI0 Mepenaaa TeMIeparyp.

4. CtexnoBara U CTEKIOBOJIOKHO:

a) CIy’KaT ChIPbEM IS MOTYYEHHS CTEKIIA;

0) MCTONB3YyIOTCS B KAYECTBE 3BYKO- U TEIIOM30JISITOPOB;

B) 00JIaaI0T IEKTPOU3OISIIUOHHBIMUA CBOMCTBAMU;

T) JIETKO BOCIIJIAMEHSIOTCS.

5. ChIpbeM 17151 IPOU3BOJICTBA KEPAMUYECKUX U3EIINNA CITYXKUT:

a) KBapIIeBBIN 1eCOK;  O) TIMHBI,  B) IEMEHT;  T) TPAHUT; 1) MeTl.

6. B kauecTBe BSDKYIIMX CTPOUTENBHBIX MATEPUAJIOB UCIIONb3YIOT:

a) Mpamop; I') TPaHUT; e) anebactp;

0) raieHyr U3BECTh C MECKOM; 1) 0eToH; ) CTEKJIOBOJIOKHO.
B) LIEMEHT;

7. Ilpouecc oTBepeHUS TallIEHON U3BECTH OTpPaKaeT cxema:

a) CaO + H20 —» B) Ca(OH)2 + CO2 —»

0) CaO + CO2 —> r) CaCOs3 + CO2 + H20 —

3anuwume ypasnenus peaxkuuil, npu HOMOWU KOMOPHIX MONCHO OCyUie-
cmeumobs Cﬂedylomue xumuueckue npeepamenuﬂ:

1. C » CHs —» CO2 - NH4HCO3 — CaCO3 — CaSO0a.

2. C > Na,CO3 — CaCO3 — Ca — CaszP2 — PHs.
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3.C—>CO— CO; —» NaHCO3 — CaCO3 —» CO2 — CO.

4, C —» CaC; —» C2H2, —» C — CaCO3 — CO2 — CO.

5.C — CHs — CO2 — CO — CaC0O3z — Ca(HCO3), — CO..
6. C - CH4 —» NH4HCO3 — Na>,COs3 — COa..

7. C—- CO — CO2 —» NaHCO3 — CaCO3 — CO2; —» CO — COClI..
8. CO —» CO2 —» C - NH4HCO3 — CO2 — CO.

9. CO — CaC0O3 — CaC; — CO, — CaCO3 — CO.

10. CO2 — Ca(HCO3)2 — CaCO3z — Ca(NO3)2 — CaCO:s.

11. Si — SiO2 — H2Si03 — SiO2 — SiFa.

12. Si — NazSiO3 — H2Si03 — Si — SiOa.

13. Si — Mg2Si — SiHs — SiO; — CaSiOs.

14. Si — SiO2 — Si — NazSiO3 — CaCO3; — CaC..

15. Si02 — Si — Mg2Si — SiHs — SiOo.

16. SiO2 — H2Si03 — SiO2 — NazSiO3z — SiO2 — Si.

17. Si02 — M@2Si — SiH4 — SiO2 — NaxSiO:s.

18. SiO2 — H2Si03 — SiO2 — Si — SiC.

19. SiO2 — Si — Mg»Si — SiHs — SiO2 — SiC.

20. Ca(HCOz3), — CaSiO3 — SiO2 — Si — SiFa.

Pewiume caeoyrwuwue 3a0auu:

Yriepoa u ero coeAMHeHUsI

1. Kakoii 06beM (H. y.) Bo3ayxa noTpedyeTcs A cKuranus yrist maccoit 7,0 Kr,
conepsxkaiero 95 % (mo macce) yriepoja U HETOprovre IpUMeCH, eclid 00beMHast 10-
JIs1 KHCIIOpoJia B Bo3ayxe paBHa 21 %?

2. Ha BoccTaHOBIIEHHE MeTaIa U3 €ro okcujaa Maccoit 8,0 r ObLI 3aTpadeH yr-
nepon maccoit 1,2 r. Onpenenure MeTal, €Clid U3BECTHO, UTO €r0 BAJICHTHOCTh B OK-
CHJIC paBHA JIBYM U B pe3yJibTaTe peakiuu oopasyercs yriaepoxa(ll)-okcus.

3. Cmech, coctosimnyto u3 11,2 r kanpumii okcuaa u 8,0 T Kokca, Harpenu. Mac-
COBast JIOJIsl YIJIEpoJia B COCTaBe Kokca paBHa 96 %. B pe3ynprare peakuuu norydyuiiv
Kanbimid-kapoun u yriepon(ll)-okeua. 3aTtem kanblmii-kapoun oOpaboTaar H30bIT-
KoM BoJibl. Paccunraiite 00beM (H. y.) BBLACTUBIIErOCs alETUIICHA, €CIIU €ro BhIXOJ
paseH 95 %.

4. TIpu KOMHATHBIX yCJIOBUSX B 1 00beMe BOJbI pacTBOpsieTcs 1 00beM yriieKuc-
noro raza. Kakoe xumuueckoe KOJIMUYECTBO YIVIEKUCIOrO raza HeoOX0IuMo sl MOJTy-
YEHMS €r0 HACHIIIEHHOTO BOJHOTO pacTBopa o0beMoM 1 cm3? M3meHeHueM oObema
IIPU PACTBOPEHUU CJENyeT NpeHeOpeyb.

5. Kakoe xonnuecTBO TEMIOTHI BBIACIUTCS MPU CTOPAaHUU YrapHOIO ra3a Maccou
54 1, ecnu npu cropanu CO XMMHUYECKMM KOJIMYECTBOM | MOJb BbIAEHSAETCS
283 kJIx TennoTel?

6. MaccoBasi 1ofis1 yrapHOTO ra3a B CMECH C YIJIEKUCIBIM ra3om paBHa 20 %.
PaccuuTaiite 00beMHYIO OO YTIIEKHCIIOTO ra3a B CMECH.

7. B cucreme ycranoBuiioch paBHoBecue: 2CO2 + Oz = 2CO2. PaBHoBecHbIE
xumuueckue konmyectsa CO, Oz u CO2 coorBercTBeHHO paBHbl 2,0, 3,0 u 3,0 Mob.
PaccuuTaiiTe ncxoIHbIE XUMUYECKHE KOTMYECTBA YTapHOTO ra3a v KHCIOpoa.
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8. T'a3oBas cmech, coctosmias u3 yriepoa(ll)-okcuaa u kuciiopoaa, UMeeT Maccy
30 r u 3aHUMaeT 00beM, paBHbIi 22,4 1M (1. y.). PaccuuraiiTe MaccoBylo J0JIIO yrie-
poxa(ll)-okcuna B cmecH.

9. OTHOCHTENbHAS TIOTHOCTH MO BOJOPOAY Ta30BOM CMECH, COCTOSIIECH U3 YT-
aepoa(ll)-oxcuma u kuciopona, pasua 15. Kakas macca yriepoa(lV)-okcuaa oopasy-
€TCsI PU TIOJKUTAaHUU 3TOM cMecu Maccoit 60 r?

10. K cmecu rasos yriepoz(ll)-oxcuma u yraepoa(1V)-okcuaa obmmM 006beMOM
10 nv3 (1. y.) no6asunu 15 M3 (H. y.) KHCIOpOAa U MOJOKININ. B pe3ynbTate peakiun
00beM cMecH yMeHbImiIca Ha 2 am° (H. y.). Onpenenure OOBEMHYIO IOJIO
yriepoa(l1V)-okcuaa B MCX0HO ra30Boil CMECH.

11. T'a30Bast cMech COCTOMUT W3 YrapHOTO M YIJIEKHCIIOIO ra3a U MMeeT 00beM
4,48 nm® (1. y.). Ha xaxasie 40 aToMOB yrieposa B CMeECH NpuUxoauTcss 60 aToMoB
KucIopoaa. YeMy paBHa Macca yrapHOTO ra3a B cMecu?

12. O6pazen okcuaa yraepoaa (1) (u. y.) 3aaumaer o0bem, paBubid 2,24 1. Mac-
ca oOpasma paBHa 2,85 T. Yriepoa B cocTaBe OKCHJIA MPEICTAaBIEH OJHUM HYKIHIOM
C*?, kucnopon aeyms uzoronamu — O u O8, Onpenenure Monsapuyro oo (B Ipo-
nenrax) C80 B obpasLe.

Otsernr: 1. 59,1 M3 2. mens. 3. 4,26 1. 4. 4,46 x 107 monb. 5. 546 kJIxk.
6.71,8%. 7. 5,0 mons, 4,5 mons. 8. 46,7 %. 9. 44 r. 10. 60 %. 11. 2,8 r. 12. 25 %.

YroabHas kucjaora. Kapoonartsl

1. B pactBOpe, coaepiKalleM YroJIbHYI0 KHCJIOTY XMMHUYECKHM KOJIMYECTBOM
0,018 momnb, conepxutcs 3,01 - 10" monoB Bogopona. IIpenebOperas nuccoryanuei
YTOJIBHOM KHUCJIOTHI IO BTOPOM CTYIIEHHW, PACCUUTAWTE CTENEHb €€ IUCCOLMALNM B
3TOM pacTBOpe.

2. PaccuuTaiite mMaccy ocajka, KOTOpbId 0Opa3zyeTcsl Ipu KHUIISTYEHUH PacTBOpa
KanbpIui TupokapOonara maccoit 100 r ¢ maccoBoit poneit conu 2,0 %.

3. Kakyro maccy kpuctammmyeckoi comabl NaxCOsz - 10H20 HyxHO B3STH ISt
NPUTOTOBJIEHUSI pPAcTBOpa HATpUil KapOoOHaTa € MOJISIPHOM KOHLIEHTpalMel coiau
0,50 moub/am® oobeMoMm 2,0 1m3?

4. IIpu o6xure 200 T yrcToro u3BecTHsKa noayumiun 116,4 T TBepaoro ocrarka.
OnpenenuTs CTENEHb Pa3I0KEHUS U3BECTHSIKA U 00BEM BbIJIEIMBILIETOCS ra3a.

5. 400 r cmecu NaHCO3 u Na,COz HarpeBanu 0 MOCTOSTHHOW MaccChl, KOTOpas
okazanack paBHoi 276 r. Halitu maccoByto nonto Na2COs B McX01HOM cMecH.

6. B kakoM moinsspHOM cooTHoImeHuu Hy*)HO cMmemath CaCOsz u MgCO3, 9yToObI
IpU MPOKATUBAHUU CMECH (J10 TTOCTOSTHHOM Macchl) €e Macca YMEHBbUIMIACh HaIOJIO-
BUHY?

7. Yepes 800 mn pactBopa KOH ¢ koHuenTpauueit 2 Mosib/J1 mponycTwid 56 i
cMmecu CO u CO2, mIOTHOCTH KOTOPOM 10 refuto 8,6. OnpeaennuTe KoIu4ecTBa Benle-
CTBa MOJIYYE€HHBIX COJIEH B pacueTe Ha 1 1 pacTBOpa, cuuTas 00beM HEU3MEHHBIM.

8. Uepes pactBop conpl, conepskamieir 500 mia Boas! 1 132,5 T 6e3BOAHOTO Kap-
OonaTa HaTpus, npomyctuin u3osITok CO2. Halitn Maccy oOpa3oBaBiierocsi ocajka,
€CJIM paCTBOPUMOCTD TOTYYEHHOM COJIM NPHU ATUX ycIoBUAX paBHa § T Ha 100 r BoabL.

9. I'azoBast cMech, cocTosiias M3 BOAOPOZA, YrapHOTO Ta3a M MeTaHa, MMEeT
wiotHocTh 0,857 r/n (H. y.). Jnst monaHoro cropanust 1 11 3Toi cMecu moTpedoBaioch
4,52 n Bo3ayxa (H. y.). Onpeaenutb cocTaB HCXOHON CMECH B 0ObEMHBIX MPOICHTAaX.
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10. IIpu cxxuranmum 3,6 T yriepoaa B cocyze, comepxainiem 4,48 11 KHCIOpoa
(1. y.), 0OpazoBanoch JBa rasa, KOTopble MpoycTHIn yepe3 20 M1 pacTBOpa THAPOK-
cuga Hatpus ¢ maccoBoi moinei 30 % (1,33 r/mu) npu 20 °C. Onpenenure coctaB U
MacCCOBYIO JIOJIIO COJIM B TIOJTy4€HHOM PacTBOpE.

11. Ilpu npoxanuBanuu 11,44 r© KpuCTAIMYECKOr0 KapOoHATa HAaTpus 0Opasy-
ercs 4,26 T 6e3BoaHOM conu. Haliaure dhopmyny Kpuctamuioruapara.

OtBersi: 1. 0,278 %. 2. 1,23 1. 3. 286 T. 4. 95 %. 42560 m3. 5. 16 %. 6. =~ 1 : 3.
7. 0,75 monb cpenneit u 0,5 mons kuciout comu. 8. 171,8 r. 9. 20 %, 50 % u 30 %.
10. 34,2 % cpenueit conmu. 11. nekaruapar.

TEMA 6. METAJLJIbBI

OcHoOBHOI1 00beM Y4eOHOTr0 MaTepuajia

MeTaniel, uX MOJIOKEHUE B MEPUOJUYECKON cucTeMe A1eMeHTOB. OcoOeHHOCTH
IEKTPOHHOT'O CTPOEHMS aTOMOB METAJIJIOB.

®usnueckue CBOMCTBa MeTaioB. [IoHATHE O CIulaBax METaJUIOB, CIUIaBax Me-
TaJUIOB C HEMETAJUIAMH.

OO1e XMMHYECKHUEe CBOWCTBA METAJUIOB: B3aUMOJICHCTBUE C HEMETAJUIaMH, BO-
J0M, pa30aBICHHBIMU KUCIOTaMH, COSIMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUI Psii aKTUBHOCTH Me-
ta;uoB. [loHATHE O TanbBaHmyeckux annemeHTax. Kopposmsa. 3ammura METaluioB OT
KOPPO3HH.

Haxoxxenue MetamioB B Ipupoje. XUMUYECKHE CIIOCOOBI MOMyUYeHHUs] METAJIOB
U3 UX MPUPOJHBIX COSJNHEHHUI: BOCCTAHOBJICHUE yIiIepoioM, okcuaoM yriepoza (11),
BoAOposIoM, MeTaiamMu. [lonstue o0 anexrponuse. OCHOBHBIE CIOCOOBI MPOMBIIII-
JICHHOTO IOJIYYE€HUSI METAIOB. DJIEKTPOXUMUYECKHE CIOCOOBI MOJIyUYE€HUSI METAJUIOB.
OxpaHa OKpyXarouieil cpeipl pU MPOMBIIIIIEHHOM MTOJIY4Y€eHHH METAJUIOB.

Wcropus OTKpBITUS M UCIOJIB30BAHMS BaXKHEMILIMX METAJIOB (30J0TO, cepedpo,
Me/lb, KEeJe30, ATFOMUHUM). MeTauibl B COBPEeMEHHOM TEXHUKE.

[lenounsle MeTamipl. CTpoeHHE aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI XUMUYe-
CKHMX CBOMCTB B rpynme. Haxoxnenune B npupone. @usznyeckue 1 XMMUYECKHE CBOM-
CTBa MpPOCTHIX BemecTB. COENMHEHUS C KMCIOPOIOM, THAPOKCHIBI, COJIN: MOTYy4YECHHE
U XUMUYECKHE CBOMCTBA. [I[puMeHEeHNE 1IET0YHBIX METAUIOB U UX COCAUHEHUN.

Maruuii 1 menaouHo3eMenbHble MeTallIbl. CTpOEHNE aTOMOB M 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHNH CBOWCTB B rpymme. Haxoxnenue B nmpupoje. Pu3ndeckne U XUMHUECKUE
CBOMCTBA NMpPOCTHIX BemecTB. OKCHUbI, THAPOKCUIBl U COJHU: MOJYYEHUE U XUMHUYE-
CKHe cBOMCTBA. I[IpuMeHeHHEe COeqUHEHNN MarHus W Kaiblus. buosnoruyeckas poiib
COEIMHEHUHN MarHus U Kajblius. JKecTKOCTh BO/BI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHHS.

Amomunuii. Ctpoenne atoma. Haxoxaenue B npupone. Gusnueckue 1 xuMude-
CKHE CBOMCTBa mpocToro BemectBa. OKCUA U TUAPOKCU aTtoMUHHSA. AMBOTEPHOCTD
coeMHEeHUN amoMuHusA. [lonydeHrne M XMMHUYECKHE CBOMCTBA TMIAPOKCHZIA aAIIOMU-
HUs. AJIOMUHUI U €T0 CIIaBbl B TEXHUKE.

Kenezo. Ctpoenne atoma. Haxoxenue B npupone. ®u3nyeckue 1 XUMHYECKUE
cBoiicTBa npocToro BemiecTBa. OKCUABI U TUAPOKCUIBI JKeje3a: MOJIy4YeHHE U XUMUYe-
CKHE CBOMCTBA. bruonorudeckas poiap COEIUHEHUM Kelle3a. XUMHUUECKUE OCHOBBI ITPO-
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Hecca MOJYUYCHH:A KCJIC3a B IIPOMBIIIJICHHOCTH. CraBel xenesa. HpI/IMeHeHI/Ie KCJIC3a
H €ro CIIJIaBOB.

3AHATHE 21. OBLIASA XAPAKTEPUCTUKA METAJIJIOB.
PAd CTAHOJAPTHBIX QJIEKTPOJAHBIX IOTEHIIUAJIOB (PC3II).
®U3NYECKHUE U XUMHUUYECKHUE CBOMCTBA

3AJAHUA AJS1 AYAUTOPHOU U CAMOCTOSITEJIbHOM PABOTHI

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUH C YCIIOBHECM TCCTOBOI'O 3aJaHUA BBI6epI/ITe
OJIMH WJIN HCCKOJIBKO IIPAaBHUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. Jlanbl BemiecTBa: MOTalll, TaJUT, KAPHAJUIUT, OJIOMMT, anedacTp, MarHeTur,
KPHOJINT, QIIIOOPUT, OPTOKIA3, ManaxuT. CyMMapHOE YHUCIO Pa3IUYHbIX XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB METAJJIOB, BXOAIIMX B COCTAB 3TUX COEIUHEHUH, PaBHO:

a) 10; 0) 6; B) 7; r) 8.

2. YKaXUTe 4HUCIO 3JIeMEHTOB MeTaioB IV mepuona, B aromMax KOTOpBIX Ha
BHEIIIHEM PHEPIE€TUYECKOM YPOBHE B OCHOBHOM COCTOSIHUM COIEPKHUTCS 1B 3JIEKTPOHA!

a)7; 0) 8; B) 9; r) 10.

3. YKaxxute CHMBOJIBI METAJIJIOB, aTOMBI KOTOPBIX CO/IEPKAT B OCHOBHOM COCTO-
SHUW OJIMHAKOBOE YKCJIO HECIIAPEHHBIX AIEKTPOHOB:

a) Al; 0) Sc; B) Cu; r) Cr.

4. HekoTophlii mpocToii HOH cocTaBa D%t comepskut 21 >1exTpoH. YKaxuTe
3JIEKTPOHHYIO KOH(UTYpAIMIO aTOMa JaHHOT'O 3JIEMEHTa B OCHOBHOM COCTOSHUU:

a) ...3d%4s?; 0) ...3d"4s?;  B)...3d%s?, 1) ...3d%st

5. DHeprusi MOHU3AMU aTOMapHOTO HaTpus paBHa 495 k/[x/Monb. Ykaxure ko-
JUYECTBO PHEPIUH, KOTOPYI0 HEOOXOIUMO 3aTPAaTUTh JUIS MPEBpALICHUsS B KaTHOHBI
Beex atoMoB 2Na maccoii 92 wr:

a) 123,75 x/Ix; 0) 1,98 kJlx;  B)2,408-10%°[1x; r) 1980 x/[x.
6. YkakuTe CUMBOJIBI YACTHUII, COACPKAIIUX OJIMHAKOBOE YHCIIO AJIEKTPOHOB:
a) 55Mn; 6) 58Ni3+; B) 57Fe2+; F) 58C02+.

7. OT™MeThTe NpaBUIbHBIE YTBepKIeHus: B psay Li — K — Ca:

a) PHEPTHsl HOHU3AITMN AaTOMOB CHavajia YMCHBIIIAETCS, a 3aTEM — YBEIIMUUBACTCS,

0) ycunuBaeTcs CocOOHOCTh METAJNIOB BOCCTAHABIMBATHCS B BOJHBIX PACTBO-
pax U3 CBOUX HOHOB;

B) BO3PACTAIOT BEJIMYUHBI CTAHJAPTHBIX JICKTPOIHBIX TTOTCHIINAJIOR;

T') YCHJIMBAIOTCSl BOCCTAHOBUTEIHLHBIC CBOMCTBA METAJIIOB B PEAKITUAX, IMPOTEKa-
IOIUX C UX YYaCTHEM B BOJHBIX PacTBOpaXx.

8. BeiOepure maphbl, yKa3aHHBIX CHMBOJIAMH MOHOB, B KOTOPBIX TIEPBBIA HOH 00-
najaer 0osiee BRIPAKCHHBIMU OKHUCIUTCIIBHBIMUA CBOMCTBAMH B BOJHBIX PACTBOPAX IO
CPaBHEHHIO CO BTOPBIM:

a) Fe?*, Mg?*; 0) H*, Cu?*; B) Li*, K*; r) Agt, H*.

9. OpUCHTHPYSACh HA DIICKTPOXMMHYCCKHHA PSI HANPSDKCHUH METAJIOB, MOXHO
MPOTHO3UPOBATH:

a) KAKUMH METaJlIaMA MOTYT BOCCTAHABIIMBATHCS KATHOHBI BOJOPOJAa B BOJIHOM
pacTBOpe KUCTIOTHI;

131



0) BOBMOXHOCTb MPOTEKAHUSI PEAKIMU KOHTAKTHOTO BBITECHEHMs B Cilydae B3a-
MMOJICUCTBHS METAJIa C PACTBOPOM COJIM JIPYTrOTr0o METallja;

B) I3MEHEHHE YHEPTUI MOHU3AINY aTOMOB METAJIJIOB,;

I') IOCJIEIOBATEIbHOCTh BOCCTAHOBJICHUSI KaTHOHOB METAJNIOB Ha KaToie Mpu
AIIEKTPOJIM3E BOJIHOTO PACTBOPA UX COJICH.

10. YkaxuTe Bce IpOIECChl, MPUBOIAIINE K YBEIIMICHUIO MACCHl METAIITMYECKOM
TUTACTUHBL

a) MOrpy’KeHHE TUTACTUHBI U3 IMHKA B pacTBOp cyibdara xkene3a(ll);

0) BeIIEP)KUBAHHUE IJIACTHHBI U3 JKele3a B pacTBope cyiabarta meau(ll);

B) OTPYKEHUE IIACTUHBI U3 Oapus B pa30aBIeHHbIN PACTBOP XJIOpUIA HATPUS;

I') BBIZICP)KMBaHKE TUIACTHHBI U3 MU B pacTBope HUTpara cepeopa(l).

TECT 2

1. Vkaxute Metai(-bl) OKUCIECHUE KOTOPOro(-biXx) B aTMocdepe, 00oraméHHon
KHCJIOPOJIOM MTPUBOIUT K 00pa30BaHUIO TOJBKO OCHOBHOI'O OKCHJA:

a) 30JI0TO; 0) KaJuif; B) JIUTHI; T) JKeJe3o.

2. Beibepute psiji, Bce METaJUTBI B KOTOPOM PEAarupyroT Kak ¢ KOHIIEHTPUPOBAH-
HOMH, TaK ¥ pa30aBIEHHON a30THOW KHCJIOTOM MPU KOMHATHON TeMIIepaType:

a) XpoMm, Kajaui, MeJb;

0) HaTpuii, KaJIbIIHH, KeJe30;

B) aJTTOMUHUHN, MarHUM, JINTH;

T') IMHK, KaJIbIIUM, HATPUH.

3. B kakux mapax yka3aHbl METaJUIbl, KOTOPbIE pearupyloT Kak ¢ pa3z0aBiIeHHON
CEPHOM, TaK M ¢ pa30aBICHHON a30THON KUCIOTOM?

a) IIMHK, MapraHel; 0) MarHuii, pTyTh; B) Oapuii, Melb; T') aATFOMUHHI, KeJe30.

4. BriGepute mapbl, B KOTOPBIX 00a yKa3aHHBIX CUMBOJIAMU MeETaJljla MOTYT pea-
TUPOBATh KaK C XJIOPOM, TaK U C pa30aBIEHHOMN COISTHONM KHCIIOTOM:

a) Ni, Au; 0) Zn, Ca; B) Al, Fe; r) Sn, Cu.

5. YKaxuTe BepHbIC YTBEPKICHHUS:

a) U1 BeIcIX okcuaoB Mn, Zn, Cr xapakTepHbl Kak KHCIOTHBIC, TaK U OCHOB-
HbIE CBOMCTBA;

0) ueM BBIIIE CTETNEHh OKUCJICHUS METaila B OKCHJIe, TeM OoJiee BBIPAKEHBI y
HET0 KMCJIOTHBIE CBOMCTBA;

B) OKCH/IbI BCEX METAJJIOB S-CEMENCTBA SIBJISIOTCSI OCHOBHBIMY;

T') BCE TUAPOKCUIBI METAIJIOB |1-A Tpynmbl MOTYT TIPOSIBIISTH B XUMHYECKUX pe-
aKIUSIX OCHOBHBIEC CBOMCTBA.

6. BeiOepuTe mapbl OKCHUJIOB, B KOTOPBIX OCHOBHBIE CBOWCTBA y MEPBOTO OKCHIIA
BBIPaKEHBI CUJIBHEE, YEM Y BTOPOIO:

a) MnO, MnOy; 0) CaO, K20; B) K20, Na20; r) FeO, Fe20a.

7. YKaXuTe BEpPHbIC YTBEPKIACHUS:

a) Ha BHEITHEM ypoBHe B KatmoHax Na' m K™ comepkuTcs OJMHAKOBOE YHCIIO
AJIEKTPOHOB;

0) paauyc KaTHOHA HATPHUS MEHBIIIE paryca KaTHOHA Kallus;

B) MOHBI KaJIUs JIErye, YeM UOHbI HATPUSI BOCCTAHABIMBAIOTCS B BOAHBIX PACTBOPAX;

r) I MpEeBpallleHus aToMa B OJHO3apsAIHBIA KaTHOH TpeOyeTcs 3aTpaTUTh
OOJIbIIIe PHEPTUH B CIIydae HATPHs, HEXKEIIM YeM B Cllydae Kajusl.
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8. Karnon °K* u katnon “°Ca?* ornmuarores:

a) YUCJIOM DJIEKTPOHOB; B) palnyCcoOM;

0) 3apsaoM sAapa; I') YUCJIOM HEUTPOHOB.

9. Bribepute yTBepKIACHUS, BEPHO OTpaKkarolre PU3NYECKrue CBONCTBA JIUTHS:

a) SIBJISIETCSI CAMbIM JIETKOIUTABKUM METaJJIOM;

0) o0aaeT MIOTHOCTHIO MEHBIIEH, YeM TUIOTHOCTH BOJIBI;

B) SIBJISIETCS] MSITKUM U OYEHB XPYIIKUM METAJIOM;

r) o0JagaeT, Kak ¥ HATpUH, XOPOIIeH TEIJIONPOBOIUMOCTHIO.

10. B coctaBe muHepanoB (raiaurt, 0apuT, OpTOKiIa3, riiayoepoBa COJib, KapHAJI-
JIUT, TOJIOMUT, alaTUT, TUIC, (JIIOOPUT) CYMMAPHOE YMCIIO PA3HbIX MO MPUPOIE Iiie-
JIOYHBIX U IIEJTIOYHO3EMEIbHBIX METAIIJIOB PABHO:

a) IecTH; 0) msITH; B) CEMU; T') YeTBIPEM.

TECT 3

1. VkaxuTe 4ucio XapakTEpUCTHK, KOTOPbIE BEPHO OTpa)karOT CBOMCTBA IPO-
CTOTO BEIEeCTBA aTIOMUHHUS:

1) OTHOCHUTCS K P-2JIEKTPOHHOMY CEMEHUCTBY;

2) BXOJIUT B COCTaB, KaKk KOPYHJa, TaK U KapOOpyHAa;

3) B CBOMX COEIMHEHUSIX MIPOSBIIAET MOCTOSHHYIO CTENIEHb OKUCIICHHUS,

4) n€rkui, JEerKOIJIaBKUN METaJL;

5) UMeeT MEHBIIIYI0 YHEPTUI0 HOHU3ALIUH, YeM Oapuil 1 MarHuii;

6) KOPPO3HMOHHO-YCTONYMBBIM METAJII C XOPOIIEH 3JIEKTPUUECKON TPOBOIUMOCTbIO;

7) UCTIONIBE3YETCS B ATFOMOTEPMUU IS TTOJTYUSHHS aMallbram;

a)2; 0) 4; B) 5; r) 6.

2. YKaXuTe BEIIECTBA, C KOTOPHIMH NIPH HATPEBAHUU pearupyeT Kak aJlOMUHUM,
TaK U €ro OKCHUJIL:

a) BOJIOPOJI; B) BOJIA;

0) TUAPOKCUI HATPUS; I) CepHasl KUCJIOTA.

3. BriOepute cxeMbl peakiivii, B KOTOPBIX MOXET MOJTYYUThCS THAPOKCHU]T alTi0-
MUHUS (BTOPOM pEareHT B3sT B U30BITKE):

a) Al4sCz + H2O — B) Nas[Al(OH)e] + HCI —

0) Al,O3 + H.O — r) AICIz + NH3-H20 —

4. K 100 r pacTBOpa ¢ MaccoBOil Joyei xjiopuaa aatoMUHus paBHout 2,67 % no-
6aBum 0,14 MoJIb THAPOKCHIA KaJIUs. YKaXHTe, KaKhue BemecTBa (Kpome BObI) Oy-
JyT HAXOAUTHCS B PACTBOPE K MOMEHTY OKOHYAHUS PEAKIINH:

a) KCI, KOH,; B) KCI, Al(OH)3;

0) KCI, KOH, K3[AI(OH)s]; 1) KCI, K3[AI(OH)g].

5. CokpaménaoMy noHHOMY ypaBHenuto AlPT + 60H™ — [AI(OH)s]*> cootser-
CTBYET B3aUMO/ICUCTBHE MEKY:

a) Al(OH)3, NaOHp-p); B) AlCls, NH3-H20;

0) Al2(SO04)3, KOHus6., p-p); r) Al2O3, NaOHp-p).
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TECT 4

1. YkaxuTe npaBUIBHBIC YTBEPKICHUS:

a) B aroMax Jiro0oro meramia u3 0- u f-31eKTpOHHBIX CEMEUCTB B OCHOBHOM CO-
CTOSTHMH Ha BHEIIHEM YHEPreTUYECKOM YPOBHE HAXOIUTCS HE O0siee IBYX AIICKTPOHOB;

0) B CBOMX COCIMHEHHSIX aTOMbI O-3JIEMEHTOB MOTYT IPOSBIATH KaK MEpeMeH-
HYIO, TaK ¥ MIOCTOSIHHYIO CTENIEHb OKHUCIICHHUS;

B) METaJUTHI, KaK 0-, Tak U f-351eMEHTOB MpH KPUCTAILTH3AINN 00Pa3yIOT PEIICTKH
WOHHOTO THIIA;

I') BAJICHTHBIC 3JICKTPOHBI 0-3JIEMEHTOB MOTYT PacIioyiaraThCsi, Kak Ha BHEIITHEM,
TaK ¥ MPEABHEITHEM, YHEPTETHYECKUX YPOBHSIX.

2. OTMETBTE CHUMBOJIBI KaTHOHOB, Y KOTOPBIX 3d-TMOJYpOBEHB 3aIlOJIHEH AJICK-
TPOHAMH ITOJTHOCTHIO MJTH HAITOJIOBUHY:

a) Fe®*; 6) Zn%*; B) Mn?*; r) Cu?*,

3. YKaXuTe BEPHBIC YTBEPKIACHUS:

a) BCE «METaJLIBbI APEBHOCTU» OTHOCATCS K MeTaiaM d-3JICKTPOHHBIX CEMEHCTB;

0) K paccessHHBIM DJIEMEHTaM OTHOCSITCSI TOJIBKO 3JIeMeHTHI f-ceMelCTB;

B) DJIEMEHT METaJll, BXOIAIINHA B COCTaB BUTaMUHa B12, OTHOCHTCS K ceMEHCTBY
xKenesa;

T') )KEJIE30 U CIUIABBI Ha €r0 OCHOBE OTHOCSITCS K TPYIIE YEPHBIX METAIIIOB.

4. YKaXuTe IEKTPOHHYIO CXeMY OCHOBHOTO COCTOSIHHSI aTOMa CaMOTO TBEPOTO
MeTasa:

a) 28, 8¢, 14¢, 2¢; B) 28, 8¢, 128, 2&;

0) 28, 8¢, 138, 28; r) 28, 8¢, 13¢, 18&.

5. Ilpouecc Fe — 28 — Fe?" mpoMCXOmuT, eClM KEIE3HbIH CTEPKEHb OIyCKATh
10 OTJICIIBHOCTH B BOJHBIE PACTBOPBHI:

a) COJISTHOM KHCJIOTHI; B) xaopuna xeinesa(lll);

0) autpata cepeopa(l); r) cyib(dara UHKA.

6. YkaxxuTe cxembl MPOIECCOB, B KOTOPBIX MOXKET 00pa30BaThCS OKCHJ JKEJe-
3a(11D):

a) Fes04 + CO N B) Fe(NO3)2 N

6) FesO4 + Op —> r) FeS + O, —>

7. YKaKUTE CXEMBbI, OTPAKAIOIINE MIPOLIECC OKKMCIIEHHST aTOMOB JKeJe3a:
a) FeO2~ — Fe(OH)s; B) [Fe(CN)s]*>~ — [Fe(CN)s]*;

0) FeSz — Fe203; r) [Fe(H20)6]> — Fe(OH)s.

8. Bribepure cxembl peakiiyii, MPOTEKAOMINX C U3MEHEHUEM CTENEHU OKHCIIe-
HUS aTOMOB XKeJle3a:

a) FeS + 0, —> 8) FeS + HNO3coms) —>
0) FeClz + Klp-p) — r) FesO4 + HCl —

Hcnonvzya memoo 3nekmponnozo dananca, paccmasvme Koihppuuuenmot 6
OKUCTIUMENIbHO-80CCMAHOGUMEIbHBIX PeaKyuax. YKaxicume oKuciumenu u 60c-
cmanogumenu:

1. UO2 + HNO3z — UO2(NO3)2 + NO + H20.

2. UCI3 + H.0 — U(OH)2Cl; + H2 + HCI.

3. AmO; + HCl — AmCls + Cl, + H20.
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4. Np(NO3)s + 12 + H2O — NpO2NO3 + HNO3 + HI.

5. Sc + HNO3 — Sc(NO3)3 + NHsNO3 + H20.

6. Ga + NaOH + H20 — Nas[Ga(OH)e] + Ha.

7. AmMO2F + H202 + H2SO4 — Amp(SO4)3 + O2 + HF + H20.

8. Zr + HNOs + HC1 — Hz[ZrClg] + NO + H20.

9. Bi(NO3)3 + Na[Sn(OH)3] + NaOH — Bi + Naz[Sn(OH)s] + NaNO:s.
10. Pb(CH3COO0): + Cl2 + KOH — PbO> + KCI + KCH3COO + H-0.

3anuwiume ypasHeHus XUMUYECKUX PEeaKyUil, RPU NOMOULU KONLOPBIX MOHCHO
ocyuiecmeums cieoyroujue XumudecKue npespauieHus .
1. CuS — CuO — CuClz — CuO — CuS — CuCl; — CusS.
Na — Nal — NaBr — NaH — NaCl — NaBr — AgBr.
FeS — Fe,O3 — FeClz — Fe203 — FeS — FeCl; — FeS.
CaH; —» CaO — CaCl, — Ca — CazP2 — CaCl, — CaO.
FeS; — Fe203 — Fe — FeCl, — FeClz — Fe,Os3 — FeS.
CaH, — CaCl; — Ca — CazP2 — CaO — CaC,; — CaO.
AgNO3 — Fe(NO3)2 — Zn(NO3)2 — NaNO3z — Cu(NO3)2 — KNOs.
CuSO4 — FeSO4 — MgSO4 — Na;SO4 — NaCl — CuCl, — KCI.
. H2O — Zn(OH)2 — ZnO — ZnCl, — Naz[Zn(OH)s] — ZnO — CaZnO..
10 Al — AI(OH); — Alx(SO4)s — Nas[Al(OH)s] — AI(NO3); — Al:03 —
— AI(OH):s.

Pewume cneoyrouwue 3a0auu:

1. B mimactune tommuHoM 0,1 oM, mmpuHoi 2,0 cM u mmuHOM 1,0 cM comepKuTes
5,08-102! atromoB Hatpus. PaccuuraiiTe II0THOCTH METAJLIA.

2. llpupoanoe cepedOpo mpencTaBisieT co0Oil CMeCh H30TONOB C MAaCCOBBIMHU
yrcnamu 107 u 109. Beruucnure, Kakoro U3 U30TOMOB 1O Macce B MPUPOE OOJbIIE U
BO ckoubko pa3 (Ar(Ag) = 107,8682)7?

3. B kakoii macce meau conaepkurcs | T 3JIEeKTpOHOB, eciu Macca 1€ =
= 1/1840 a.e.m? (Ar(Cu) = 63,546)

4. YcraHoBUTE, KaKOM 3JIEMEHT METaJul BXOJMUT B COCTaB coi Mopa, UMEroIIuii
popmyny D(NH4)2(S04)2:6H20, ecmu B 0,025 monbs comu comepxurcs 30,702-10%
AIIEKTPOHOB.

5. B 0,0150 mons dochuma cTeXxuoMeTpruueckoro coctaBa, 00pa3oBaHHOTO Me-
taioMm |1-A-rpynmel, Haxoautes 1,35 mons mportonoB. Kakoit meramn obpazoBan
dbochun?

6. B mopuuu Hatpus (maotHocTs 0,971 r/cm®) comepskuTCs YMCIO TPOTOHOB,
paBHOE YHCIYy JIEKTPOHOB B mopuuu ocMus. O06wéM mopruu Hatpus B 19,47 pas
OobIie 00bEMa MOPIIUK OCMUS. BRIUUCINTE MIIOTHOCTH OCMHUSL.

7. B 0,1 Monp pacTBOpUMOro B Boj€ KapOoHaTa HaXOAMUTCS 5,2 MOJIb JIEKTPO-
HOB. Harmumute ¢opmyiry 3Toro kapOoHarta (mpuBeIuTe ABa OTBETA).

8. Beruncnure ob1iee 4iciio aTOMOB M 00IIIee Yncio 3IeKTpoHoB B 14,0 r renra-
rujaparta Hukenb(ll) cynbdara.

9. B ognom u3 gochunos uucio aromoB Metaiia B 1,5 paza 6osblie yncia aTo-
MoB (ochopa, a MaccoBasi 1oy 3TOro metaya Ha 7,46 % Oombllie MacCOBOW JOIH
docopa. Ycranosure popmyny pochuaa.

©CoOoNORWN
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10. B cmecu CaCz u CaCOs conepsxutes o 1,81-10%* aToM0B Kanblys ¥ KUCIIO-
poJia. BerauciauTe Maccy 3Toi cMecH.

Otsernr: 1. 0,97 r/cm®. 2. B 1,28 pa3. 3. 4031,9 r. 4. Fe. 5. Ca. 6. 22,6 r/cm®.
7. Na2CO3 numu (NH4)2COs. 8. 8,1-10° aromos, 4,38:10%* snektponos. 9. MgsP-.
10. 228 r.

3AHATHE 22. KOPPO3USA META/VIMYECKUX MATEPHUAJIOB.
OBIIUE CIIOCOBBI ITIOJIYYEHUSA METAJJIOB.
INPUMEHEHUE METAJIJIOB ! CIIJIABOB

3AJAHUS 1151 AYAUTOPHOI U CAMOCTOSITEJABHOM PABOTBI

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUU C YCIIOBUECM TCCTOBOI'O 3aJaHUA BBI6epI/ITe
OIWH WJIN HCCKOJIBKO IMPaBUJIbHBIX OTBCTOB.

TECT 1
1. Jlns mony4enus cepedpa U3 pacTBOpa €ro COJM MOXKHO HUCTIOIb30BaTh METALIbI:
a) HaTpHUI; 0) Menb; B) KeJe30; r) Oapuii.

2. Yxaxute (popMyIbl BeHecTB, ¢ KOTOPBIMHU pearupyeT Melib, HO HE pearupyer
30J10TO:

a) HNO3(KOHH.); 6) S, B) 02, r) C|2
3. «L[apCKa;[ BOJKa paCTBOPACT 30JI0TO M APYTrUC 6HaFOpOI[HBI€ METAJJIBI IIOTO-
MY, YTO:

a) IpU CMEIINBAHUU ABYX KUCJIOT YBEIMUYUBAETCS KUCIOTHOCTh CPEJIbL;

0) 00€ KHCIIOTHI IPOSBIIAIOT OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA 32 CYET AaHUOHOB;

B) B pe3yJIbTaTe CHUMACTCS 3allUTHAs OKCHJHAS IUIEHKA, MPEIOXPAHSIONIas Me-
TaJIbl OT KOPPO3HH;

) B pe3yJbTaTe CMEUIMBAHUS JIBYX KUCJIOT BBIJEISAETCS aTOMapHbIA XJIOP, KOTO-
PBII ¥ OKUCIISIET METAJLIBI.

4. Tlocne no6aBieHUs K BOJHOMY pacTBOpY Cyjb(aTa HUHKA HEKOTOPOU MOPIUU
KaJIisl pacTBOP MPOJOJIKAIl OCTABAThCA MPO3PAUYHBIM. Y KAXKHUTE PAJIbI, B KOTOPBIX XU-
MHUYECKMMHU (OpMyJaMH yKa3aHbl BO3MOXKHBIE BEILECTBA, HAXOMASAIIUECS B MOIYy4YeH-
HOM pacTBOpE:

a) Ko[Zn(OH)4], K2SO4, KOH, H20;

0) K2[Zn(OH)4], K2SO4, H20;

B) ZnSO4, Zn(OH)z2, K2SO4, H20;

r) Zn(OH)2, K2S04, H20.

5. YkaxuTe npaBUJIbHbBIC YTBEPKICHHUS:

a) mporecc 00Kura KWHOBapy Ha3bIBaeTCs AEMEpPKypU3alnei;

0) K MeJbCOJIEpP)KAIMM CIJIaBaM OTHOCSATCS BCE€ CIUIABBI B IEpPEYHE: MOHEIb-
MeTaJll, MeJIbXUOP, JTaTyHb, AYPATIOMHUH;

B) Pa3iIMYUTh MEXKIY COOOW BOJHBIC PACTBOPBI MOIUIA Kajus, Cyabhuaa Kajus,
XJIOpUJIa Kajdusi MOXKHO O IBETY OCaJKa, BBINAJAIOUIEr0 NMpHU 100aBICHUU K HUM
BoJIHOTO pacTtBopa AgNOg;

T) Ha CHJIbHO-BBIPOKCHHBIX OKHMCIIUTEIILHBIX CBOMCTBAX KAaTHOHOB cepedpa OCHOBa-
HO MPIMEHEHUE cepeOpocoAepKaIX MaTepHAaIoB B KaUeCTBEe OAKTEPUIUIAHBIX CPEICTB.
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6. BeiOepuTe mpaBWIIbHBIC YTBEPIKIACHHUS:

a) MPAKTUYECKHA BECh AJTIOMUHUN B MPOMBIIICHHOCTH MOJTYYalOT 3JIEKTPOXUMH-
YECKHUM CII0OCO00M;

0) aTFOMUHUH SIBIISICTCSI CaMbIM PaclpOCTPAHCHHBIM 3JICMECHTOM, KaK B 3€MHOM
KOp€, TaK U B YCIIOBEYCCKOM OPTaHU3ME;

B) IFOMUHHUI HCIOJB3YeTCS B THAPOMETALTYPTHYECKHX METOJaX MOJIydeHUs
METAJUIOB MOTOMY, YTO SIBIIICTCS OJIHAM W3 CaMbIX CHJIBHBIX BOCCTAHOBUTEJICH W3
YKCIIa IPUMEHICMBIX B IPOMBIIIJICHHOCTH;

') AIIOMUHUN HE BXOJHUT B COCTaB I'PYIIBI METAJIJIOB, OTHOCSIIMXCS K «MeTal-
JlaM IPEBHOCTH.

TECT 2

1. BeibepuTe HenpaBUIIbHBIE YTBEPKICHHUS

a) OKUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIN Ipoliecc, NPOTEKAOIMNUNA IPU MPOIyCcKa-
HUU 3JIEKTPUYECKOTO TOKa Yepe3 pacTBOp (paciuiaB) AJIEKTPOJIMTA, HA3BIBAETCS AJIEK-
TPOJIUTUYECKON TUCCOLNAIIUEH;

0) PJIEKTPO/I, HA KOTOPOM MPOUCXOIUT BOCCTAHOBJICHHE HOHOB PU AJIEKTPOIIH3E,
Ha3bIBAETCS KaTO/I0M;

B) IPU DJIEKTPOIIN3€E BOJHOTO pacTBopa cyibdara meau(ll) Ha xaTone BIIEsICT-
csl M€[lb, HA aHOJIE — KHCIIOPO/I;

') OAMH M TOT K€ MPOAYKT BBIIAEISIETCS Ha KaTOJE MPH JIEKTPOJIN3€E KaK pacria-
Ba, TaK ¥ pacTBOPA XJIOPHUAA KaJUs.

2. YKaXUTe YMCIO MPABWIBHBIX YTBEPXKICHUU. DJIEKTPOIU3 B MPOMBIIIICHHO-
CTH UCIIOJIb3YETCS:

1) nuig mony4deHus MEJI0YHbIX METAJNIOB U3 PACTBOPOB MX T'aJIOT€HU]IOB;

2) B TaJIbBAHOTEXHUKE;

3) B MeTO/I€ DIIEKTPOXUMHUYECKOTO pahUHUPOBAHNUS,

4) 11t TOAyYEHUS JIEKTPUYECKOTO TOKA B AKKYMYJIATOPaXx;

5) Ans noyy4eHus 1enoyei;

6) JUIsl TOJYy4EeHHS] METaJUIOB U3 METaJI0IoMa.

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

3. IIpu snexTpoan3e BOJHOIO pacTtBopa (ropuaa Kajaus Ha aHOJE BbLAENsAETCS
ra3000pa3HbIi MPOAYKT. YKOKUTE 3HAUYEHUSI OTHOCUTEIHHOU MIIOTHOCTH O BOJAOPOIY
JUIsl JAHHOTO Ta3a:

a) 19; 0) 10; B) 9,5; r) 16.

4. YKaxxuTe Bce BEpHbIE YTBEPKICHUS:

a) B OTVIMYKE OT XUMHUUYECKON KOPPO3HUH AIEKTPOXUMHUUECKAsT KOPPO3HUsI SBIISAETCS
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM ITPOLIECCOM;

0) Ay mpegoTBpalleHUs] KOPPO3UU HEKOTOPbIE LIEIOUHbIE METaIbI B TabopaTo-
PUU XPAHST MO/J] CJI0EM KEPOCHHA;

B) B OTUIMYWE OT AIOMHUHHUS, XpPOMa U HUKEIIS Kelle30 He 00pa3yeT MPOYHBIX OK-
CUJHBIX IJIEHOK Ha MOBEPXHOCTH, 3aLIUINAIOIINX U3JEIUS U3 JKeJie3a OT KOPPO3HH;

I') Ipoliecc KOPPO3MH Keje3a U CINIABOB Ha €r0 OCHOBE HA3bIBAETCS PKABJICHUEM.

5. Beibepure npaBunbHble yTBEp)KAeHUSA. Koppo3us usaenuii U3 xene3a Ha BO3-
JyXe YCUIIUBAETCA. ..

a) B IPUCYTCTBUU BJIary;
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0) MpY KOHTAKTE C [ITHKOM;

B) B IPUCYTCTBUH CEPHHUCTOTO ra3a B BO3IYXE;

T') IPYU KOHTAKTE C MEJIbIO BO BJIAXKHOU CpeJIe.

6. CKOJIBKO M3 TIEPEYHCICHHBIX MPOIECCOB WJIM METOIOB: BHECEHUE B CILIABBI
JETUPYIONINX J00aBOK; SJIEKTpOXHMMHUYECKoe paduHupoBanue; QocdaTupoBanue
CTAJIBHBIX M3JCIUI; Jea’panns pacTBOPOB; aMaIbraMUPOBAHUE ATFOMHUHHUEBBIX U3]IC-

TUI; METAJUTOTEPMUS;, JIY)KCHHE, HUKEIUPOBAHUE — WCIOIB3YIOTCS IS TIPEIyTpe-
KJICHUS] KOPPO3UH U 3aIIUTHI OT HEeE?
a) TATh; 0) BoceMpb; B) CEMb; T') IECTh.
TECT 3

1. YkaxxuTte mpaBWIbHBIC YTBEPKICHUS:

a) KaK pTyTh, TaK U JaTyHb UMEIOT METALTNYECKYIO KPUCTATUIMUECKYIO PEIIETKY;

0) 1 MeTaJuIMYecKasi U KOBAJIEHTHAs CBA3M 00pa30BaHbI MyTEM 0000IIECTBICHUS
AJIEKTPOHOB;

B) U METAJUTMYECKasl, 1 HOHHAS CBS3M HE MPOSBIISIOT CBONCTB HACHIIIIAEMOCTH;

T') METAJUTMYECKas CBSA3b, B OTIMYUE OT HOHHOM CBSI3H, 00JIaIacT HAIIPABJIEHHOCTHIO.

2. B kakoMm psty Bce yKa3aHHBIC METAJUTBI Y’K€ HECKOJIBKO THICSUYEICTHIA ITUPOKO
HCITOIB3YIOTCS B IPAKTHUUECKOM JIeITEIbHOCTH YeloBeKa?

a) CBUHEII, PTYTh, OJIOBO; B) IUIaTHHA, MEb, KUK,

0) amoMuHUM, cepedpo, 30J10TO; T') MEJb, XKeJe30, ATFOMHHHUH.

3. YKaxkuTe BepHBIC YTBEPKICHUS:

a) pyaa — TPHPOIHOE MUHEpaJbHOE 00pa3oBaHHE, B KOTOPOM aTOMBI MeTajlia
HaXOJATCS B OKHUCIIEHHOM COCTOSHHUU;

0) U1l TIOJTyYEHHUs METAJUIOB U3 CYJIb(PUIAHBIX PYA OOBIYHO HCIOIB3YIOT JJICK-
TPOJIH3;

B) pacCessHHbIE METAJTBI He 00pa3y0T COOCTBEHHBIX PY/I;

T) IJIsl TIOYYEHHs 30J10Ta U3 30JJ0TOHOCHOW MOPOJABI MUCIOJIB3YIOT Kak (hu3ude-
CKHE, TaK M XUMUYECKHUE METOIBI.

4. CKOJIbKO M3 TEPEUHCIICHHBIX MPOIIECCOB: JEKTPOIIN3, ATFOMOTEPMHUS, aMajlb-
raMUpoBaHue, JETHPOBaHUE, KOHTAKTHOE BBITECHEHHE, BOJIOPOJIOTEPMHUS, TalbBaHO-
TJIACTHKA — WCIOJB3YIOTCS B OCHOBHBIX TEXHOJOTHYCCKUX METOJaX IMOJTYyYCHHUS Me-
TaJIJIOB:

a)5; 0) 4; B) 6; r) 3.

5. Beibepute mporieccrl, ¢ MOMOIIBI0 KOTOPBIX MOXHO TMOJYYUTh TOJBKO OJIMH
METaJLI:

a) 3JIEKTPOJIN3 pPacTBOpa TajiuTa;

0) 00XKUT KUHOBApH;

B) AJICKTPOJIU3 pacljiaBa MPOJYKTOB, BBIJICIECHHBIX U3 PAacTBOPA, MOJYUYEHHOTO
JIEUCTBUEM M30BITKA COISTHOM KMCIIOTHI HA IOJJOMMT;

T') HarpeBaHKUE KAIBIIMHUPOBAHHOU COJIBI C YTIIEM;

6. OTMeThTE NPAaBHIILHBIC YTBEPIKICHUS:

a) JUIS TIOTYYCHHS MIEOYHBIX M MIEIOYHO-36MEIIBHBIX METAJNIOB B MPOMBIIIICH-
HOCTH HCIIOJIB3YIOTCS KaK AJIEKTPO-, TAK ¥ MUPOMETALTYPTHYECKIE METOIBI;

0) Bce metauiel B epeune: Al, Cu, W, Fe, K — MoryT OBbITh MOJIy4eHbI METO-
JIOM BOJIOPOJIOTEPMUHU;
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B) TUJIPOMETAJUTYPTUYECKUM METOJOM MOXXHO MOJy4YaTh TOJBKO METaJUIbl, CTO-
AIIUE 32 BOJOPOJOM B DJIEKTPOXUMUYECKOM PSIIy HAMIPSIKEHU;

I) CpEIM BOCCTAHOBUTENEH, MCIONB3YEMBIX B IPOMBIIUIEHHOCTH, Hauboisee
CUJIbHBIM BOCCTAHOBHTEIIEM SIBIISIETCSI TOCTOSIHHBIHN 2JIEKTPUUYECKUI TOK.

7. Kaxue u3 yTBepACHH SIBISIIOTCS HEBEPHBIMU?

a) CIJIaBbl BCETJa SIBJISIOTCA XMMHYECKUMHU COCIUHEHHUSIMHU, B COCTAaB KOTOPBIX
BXOJIAT TOJIBKO METAILIBI;

0) 11 IPOU3BOJICTBA IOBEIMPHBIX U3JIEIUI K 30JI0TY 00aBIAIOT Melb MOTOMY,
YTO 30JI0TO — OYEHb TBEP/IBIM METaJUI, U JOOABICHUE MEIU TPUBOAUT K YMEHBIIICHUIO
TBEPAOCTH;

B) IIBETHBIMHU SIBJISIFOTCSI BCE MEpPEUHCICHHBIE HIDKE CIUIaBbl: OpOH3a, MEIbXUOD,
JaTyHb, 1ypaIIOMUH;

T') UCIIOJIb30BAaHUE CIUIABOB HAa OCHOBE AJIIOMHHMS B CaMOJIETOCTPOEHHH, IJIaB-
HBIM 00pa3oM, CBS3aHO C BBICOKMMH OTpa)KaTe€JIbHBIMH CBOMCTBAMH METAJLIA.

8. BribepuTe BepHOE yTBEpKICHHE:

a) TaKk KaKk MaccoBas J0Jisl yriepojaa B uyryHe OoJblle, YeM B CTalld, YyT'yH OT-
HOCHTCS K IpyIie YEPHBIX METAJIOB, a CTallb — HET;

0) BBelleHUE CIIEIUATBHBIX JO0OABOK, YIYYIIAIOIIUX CBOMCTBA CTAlI, HA3bIBACTCS
JIETUPOBAHUEM;

B) nepepaboTKa UyryHa B CTajb CBOAMTCS K MCIAPEHUIO BCEX MPUMECEH IPU BbI-
COKOM TeMIleparType;

') ATIOMUHUN — CaMblil pacpOCTPaHEHHBIA METaT B 36MHOM KOpE, MO3TOMY OH
MPOU3BOJIUTCS B IPOMBIIIICHHBIX MacIITa0ax B HAMOOJIbIIIEM KOJIHMYECTBE.

9. Vkaxure Maccy (T) CBHHIIA, KOTOPAs MOJIYYUTCS MIPH O-pacriaje MoJoHusn-218
maccoii 16,8 T uepes 12,2 MunyTHI (Iepros noaypacnaza 2:8Po pasen 3,05 mun):

a) 15,461; 06) 2,050; B) 32,80; r) 16,40.

10. VkaxuTe, B KAKOM psly BCE YKa3aHHbIE MaTEpHUabl MOTYT OBITh HCHOJIb30-
BaHbI PU YCTPAHEHUH KaK BPEMEHHOM, TaK U MOCTOSHHOM )KECTKOCTH BOJIbI:

a) «ram€Has U3BeCTb», KAJIBIMHUPOBAHHASA C0/1a, OpTO(hoCcPOpHAs KUCIO0TA;

0) nuThEBas COJIA, «HETAIEHAS U3BECThY», KPUCTAIUITMYECKAs COIa;

B) KATUOHMT, MOTAIll, HATpUl opTodocdart;

I') U3BECTKOBOE MOJIOKO, KaJbLIMHUPOBAHHAS COZA, allaTUT.

11. OTMmeTbTe BCE BEpHBIE XapAaKTEPUCTUKU IS )KUAKUX CTEKOI:

a) MOT'YT OBITh MOJYYEHBI NPU CIUIABJICHUU MOTalla U KaJbLUHUPOBAHHON COJIbI
C KPEMHE3ZEMOM;

0) pH KOHTAKTE C BO3yXOM, HACHIIIIEHHBIM YTJICKUCIBIM T'a30M, MOTYT MYTHETb;

B) pacTBOPBI UMEIOT CUJIbHOLLEIOYHYIO CPENY;

I') MOTYT OBITh MOJYyYEHbI NPU PACTBOPEHUH KPEMHHUS B BOJHBIX pacTBOpax lie-
JIOYEH.

12. Ykaxxute BepHbIC yTBEPKICHUS:

a) pa3NIMYUTh MEXIY COOOM CONM Kanus, HATPUsI M KaJbIUs MOKHO BHECEHHUEM
ATUX COJIEH B TJIaMsl TOPEIIKHU;

0) xak Oapuii cynbduT, Tak U 6apuil CyabpaT NPaKTUIECKH HE PACTBOPSAIOTCS HU
B BOJI€, HU B COJIIHOM KHUCIIOTE;
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B) IPY OTCTAMBAHUU BOJHOM CYCIIEH3MM KaJbLUTA, PACTBOP HaJ OCAJKOM SBIIS-
eTcs pa30aBIEHHBIM U HEHACBIILICHHBIM;

I') «TalI€HYIO U3BECThY» MCIOJIb3YIOT B MPUTOTOBIECHUH BSDKYIIMX CTPOUTEIBHBIX
MaTepuasoB, XJIOPHOU U3BECTH, [l YCTPAHEHUS! BPDEMEHHOMU KECTKOCTH BOJIBI.

Hcnonvsys memoo snekmponnozo 6ananca, paccmagvme Kod(pduyuenmol 6
OKUC/IUME/IbHO-60CCMAHOBUME/IbHBIX DEeAKUUAX. Ykaorcume oxucnumenu u eoc-
cmanosumesiu.

Fe30s + HNO3z(k) — Fe(NO3)z + NO2 + H20.

FeCl, + HCI + KMnO4 — FeCls + MnCl, + H20 + KCI.
FeClz + H2S — FeCl2 + S + HCI.

FeSO4 + HNO3(k) — Fe(NO3)3 + H2SO4 + NO2 + H20.
Fe203 + KNO3 + KOH — K2FeOs4 + KNO2 + H20.

CuS + H2S04(k) — CuSO4 + SOz + S + H20.

CuS + HNO3(k) — CuSO4 + NO + H20.

CuClz + KI — Cul + 12 + KCI.

. HgS + HNO3z + HC1 — HgCl> + H2SO4 + NO + H20.

10 CrCl; + O2 + HC1 — CrCls + H20.

11. CrO3 + NHz — Cr203 + N2 + H20.

12. K3[Cr(OH)¢] + Br. + KOH — K2CrO4 + KBr + H20.

13. Cr2(S04)3 + KMnO4 + H20 — K2Cr207 + Mn(OH)4 + H2SO..
14. MnO2 + KOH + KNO3 — KoMnQO4 + KNO> + H20.

15. KMnO4 + H207 + H2SO4 — MnSO4 + Oz + KoSO4 + H20.

3anuwmume YPABHERUA XUMUUECKUX peakuuﬁ, npu nomouiu KOmopvlx MOICHO
ocyuiecmeumbs CJle()ylomue XumuuecKue npeepauieHun .

1. Fe — FeCl, — FeS — FeO — Fe — Fe(NOs3)2 — FeO.

2. Fe —» FeS — SO3 — FeSO4 — Fe — Fe(NO3)3 — Fe20a.

3. FeS» — Fe203 — FeCls — Fe203 — FeO — FeCla — Fe(NOs)a.

4. FeO — Fe(OH), — Fe(OH)3 — FeO — FeS0O4 — FeCl, — FeCla.
5. Fe — Fe304 — Fe.03 — Fes04 — FeO — Fe — Fe(OH).
6
7
8
9

CoNoOR~WLNE

. H20 — Fe304 — FeCl; — Fe — FeClz — Fe(OH); — NaFeO..

. Cu — CuS — CuO — Cu(OH)2 — Cu — CuCl> — CusS.

. Cu — CuClz — CuSO4 — Cu — Cu(NO3)2 — CuO — CusS.

. CuS —>Cu(NO3)2 —»CuCl; -»Cu —CuSOs —H2S04 —Ag>S0a.
10. Zn — ZnS — ZnCl; — Naz[Zn(OH)4] — NaNOsz — AgNOs; — Ag.
11. Zn — ZnSO4 — Na2Zn0O2 — NaNO3z — Hg(NOs3). — Hg — HgS.
12. AuClz — Cl; — CuClz — ZnCl, — NaCl — HCIl — AuCls.
13. H20 — Cr203 — KCrO2 — CrCls — Naz[Cr(OH)e] — Cr.03 — Cr.
14. CrCl; — Cr(OH)2 — Cr(OH)3 — Naz[Cr(OH)s] — Cr(OH)3z — KCrOa.
15. KMnO4 — MnO; — MnCl; — Mn(OH)2 — MnO — MnSO; — MnCl..
16. KMnO4 — O2 — HNO3 — AgNO3z — Zn(NO3)2 — ZnO — ZnSiO:s.
17. CuCl; — Cu — CuS — Cu(NO3)2 — AgNOsz — Ag — AgCl.
18. ZnO — ZnS — ZnCl; — ZnSO4 — ZnS — ZnO — K>2[Zn(OH)4].
19. Fe(NO3)3z — Fe203 — Fe304 — Fe — Fe(OH), — Fe(OH)s — FeO.
20. (CuOH)2C0O3 — CuO — CuS — Cu(NO3)2 — Cu — CuSOa.
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Pewume cneoywouwue 3a0auu:

1. Kakyro maccy uyryHa, coaepxaiiero 94 % jxeneza, MOXKHO MOJIYy4UTh U3 1 T
KpacHOTO eJe3Hsika, coaepxkaiiero 20 % npumeceii?

2. 28,8 T cMecH keJie3a C KeJe3HOW OKAJIMHON BOCCTaHOBWIIM BoAopoaoM. [Ipo-
JTYKTBI peakiuu oopabotanu 0e3 JocTyna Bo3Ayxa COJNSTHOW KUCIOTOM, MPH 3TOM BBI-
nenmnock 8,96 1 (H. y.) raza. OnpenenuTe Maccy Kejie3a B CMECH.

3. B pe3ymbraTe peaknmum MEXIy Keiae3oM Maccoi 22,4 T U XJIOpoM 00bEMOM
15,68 1 (H. y.), TOTYYHIH COJIb, KOTOPYIO pacTBOPHIH B Bojae Maccor 500 r. Ompee-
JIUTE MACCOBYIO JIOJIO COJIA B MOJIYY€HHOM PacTBOpE.

4. Han packain€HHBIMU KEJIE3HBIMU OMMJIKaMu Maccoil 30 T MpomycTUIH BOJS-
Hoi map. Onpenenure 00bEM (H. y.) BBIACIUBILIETOCS BOAOPOJIA, €CIIU €ro BhIXOJ pa-
BeH 70 %.

5. Kakoit 00bEM BOJBI HAZIO B3STH JIJIsL pACTBOPEHUS 27,8 T renraruapara xeie-
30(Il) cynwdara (3xene3Horo Kymopoca) Jisl TIOJIy4eHHUsI pacTBOpa C MacCOBOM J o€l
FeSO4 paBHoit 8 %? CkobKO rpaMMOB KPUCTAIIOTUAPATA CIENYET J00aBUThH K STOMY
pacTBopy, uToObI MaccoBas noiist FeSO4 Bozpocna a0 15 %?

6. CrutaB sxene3a u MarHust oOpaboTany pa30aBIeHHBIM PACTBOPOM CEPHOM KHC-
J0ThI. Macca BBIIETMBIIETOCs Ta3a 0oKa3alochk B 13,5 pa3 MeHbllle Macchl crijiaBa. Bui-
YHCIIUTE, KAKUX aTOMOB OBLJIO B CIIJIaBe OOJIBIIIE U BO CKOJIBKO pas.

7. ns mommaoro pactBopenust cmecu FeO u FesO4 obmeii maccoit 14,8 T motpe-
6oBasiock 93,5 M1 pacTBOpa CepHOM KUCIOTHI ¢ MAaccoBOM mozeit pasHoit 21,0 % (1.
1,14 r/mi). Beruncnure mMaccy Kelne3HOro Kyrmopoca, KOTOPYI0 MOXHO BBIICTUTH U3
MOJIYYUBILIETOCS PACTBOPA.

8. IIpu B3aMMOJICHCTBUU CMECH JKeJie3a U PTYTH C pa30aBICHHONW CEPHOU KUCIIO-
Toit monydeHo 3,36 1 (H. y.) ra3a. [Ipu oOpaboTke Takoil e MacChl CMECH METaJlIOB
M30BITKOM KOHIICHTPUPOBAHHON a30THOW KHUCIIOTHI IIPH KOMHATHOW TeMIEpaType Io-
Jy4yeHa CoJib, P TEPMUUECKOM pPa3JIOKEHUH KOTOpoi Beiensiercs 1,344 i (H. y.) ra-
30B. Haiinure maccoBbl€ 107U METAUIOB B UCXOIHOM CMECH.

9. O6pazer okcuaa xxeneza Maccoit 32 r BOCCTAaHOBHIIM JIO METaJlJla OKCHIOM YT-
nepona(ll). Onpenenure popmyny okcuaa xenesa, ecid 00bEM CO, BCTYNHBIIETO B
PEaKIIo, COCTAaBUJI TP HOPMAJIbHBIX ycioBuaX 13,44 .

10. HaiitT MaccoBbI€ JOJIM BEIIECTB B TBEPAOM OCTaTKE MpH pasiiokeHun 60 %
ucxoanoro konudectBa Fe(NOz)s. Kakosa crenens pasznoxenus Fe(OH)2 k MmomeHTy
JIOCTUKEHUS TAKOM K€ MaCCOBOM JOJIM OKCHJIa B TBEPJIOM OCTaTKE?

OtBerbl: 1. 595,74 xr. 2. 5,6 1. 3. 11,5 % 4. 11,2 om°. 5. 162,2 mu H20; 33,5
kpuctaoruapara. 6. Mg/Fe = 9,67. 7. 39,0 r. 8. 67,68 % Fe, 32,32 % Hg. 9. Fe20s.
10. 38,3 %.
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OPT'TAHNYECKASA XUMUA

3AHSATHE 23. TEOPUSA XUMHNYECKOI'O CTPOEHUSA OPTAHUYECKUX
COEJUHEHUMN. U30MEPHS. TUIIbl XUMHWYECKUX PEAKITAM
C YYACTHUEM OPTAHUYECKHUX BEINECTB. HACBIIIEHHBIE
YIJIEBOJAOPO/bI. 'AJIO'EHOIIPOU3BOJAHBIE AJIKAHOB.
HIUKJIOITAPA®UHDbI

OcHoBHOI1 00beM y4eOHOr0o MaTepuaJia

[Ipenmet oprannueckoit xuMuu. CriocoObl U3YUYEHUS COCTaBa OPraHUYECKUX CO-
eIMHEHUN. XUMHUYECKOE CTPOCHUE KaK MOPSJIOK COCIUHEHUSI aTOMOB U UX B3aMMHOTO
BIIMSIHUSL B MOJIEKYJIAX OPraHMYECKHX COCIAMHEHHU. Teopusi XMMUYECKOTO CTPOCHHS
OpPraHUYECKHX COCIMHEHUH. DIEKTPOHHOE CTPOCHHUE aToMa yriepoja U MpUpoabl XU-
MUYECKUX CBSI3€U: S- U P-DIIEKTPOHBI, (POPMBI SJEKTPOHHBIX 00JIAKOB, THOPHUAU3AIIMS.
Tunsl pa3pbiBa xuMuueckux cBszeil. Knmaccuukaius opraHnyeckux COeIUHEHUN U
ux peakiuit. O0IIMe TPUHIMITBI HOMEHKIIATYphl OpraHndeckux coenuuenuit. Kiaccu-
bukanus yriaeBoaopooB. CocTaB, dJIEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE all-
KaHOB, aJKCHOB, aJKAaJIUEHOB, AJIKNHOB U apeHOB. CTPYKTypHAasi U MPOCTPAHCTBEHHAS
M30MEpHs YIJIEBOIOPOIOB.

Anxanei. Obmas ¢opmyrna, TOMOJIOTHYECKHI psill, TOMOJOTHYECKasi Pa3HOCTb.
CrpykrypHas u3zomepus. [lonstre o koHpopmarusax. XapakTep XUMHUYECKOW CBS3H,
Sp3-m6p1/11[1/13au1/1;{, JUIMHA U yrona cBa3u. HoMenknarypa ankanoB. duzndeckue CBOM-
CTBa AJIKAHOB, XapaKTep U3MEHEHHUs ITUX CBOWCTB B TOMOJIOTUYECKOM psiy. XUMUYe-
CKHE€ CBOMCTBA HACBIIIEHHBIX YTJIEBOJIOPOIOB (AJKAHOB): pPEaKIMK 3aMeIIeHHs (Taio-
TEHUPOBaHUs), OKUCIEHHUS, KPEKWHra W MUpoiH3a. PaaukanbHO-IIEMHON MEXaHU3M
rajoreHupoBaHus alnkaHoB. [loHATHE O paauKaiax.

["amoreHonpon3BOIHBIE ATKAHOB, U30MEpHUsT U HOMeHKIarypa. [lonstue 06 uH-
TyKTHBHOM 3¢ dexre. XMMUYECKHEe CBOMCTBA rajoreHAIKaHOB: B3aMMO/ICHCTBUE C aK-
THUBHBIMH METAJUIaMU U PaCTBOPaMU LIEIOYEH.

[Tony4yenue u npuMEeHEeHUE aJIKaHOB.

Luknoanxansi. Knaccuduxamus n Homenkiiarypa. Kondopmanun nukinorekcana.
®u3nYecKue U XUMUYECKUE CBOMCTBA: PEaKMU 3aMelieHus U aeruapuponanus. 11o-
JIy4€HUE U IPUMEHECHUE IUKIOATKAHOB.

3ATAHUA IS AYIATOPHOM 1 CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTHI

AJIKaHBI

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/IaHUS BBIOSPUTE
OJIMH WJIK HECKOJIBKO MPABUIIHLHBIX OTBETOB.

1. Ykaxwure psaabl GopMysl, COOTBETCTBYIOIINX TOJBKO aJIKaHAM:

a) C2He, C11H24, CgHus; B) CeH12, CgH14, CoH2o;

6) C12Hz6, C10H22, C17H3s; r) C3Hs, C4H10, C24Haa.

2. Beibepure ipaBUIIbHBIC YTBEPKACHHS. B MONeKynax ajikaHOB:

a) cofiepKaTcs TOJbKO KOBAJICHTHBIE CBSI3H,

0) cBs3u C — C oOpa3oBaHbl MepeKpbIBAHUEM SP-THOPUAHBIX AJIEKTPOHHBIX 00-
JIAKOB;
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B) BCE BJICHTHBIC YTJIBI OJIMHAKOBHI;

') BO3MOKHO 00pa30BaHUE BHYTPUMOJIEKYIISIPHBIX BOJOPOIHBIX CBSI3CH;

1) BO3MOXXHO HAJIUYHUE T-CBSI3CH.

3. Temneparypa KUIICHUS aTKAHOB 3aBUCHUT:

a) OT MOJICKYJISIPHOM MacCHhl;

0) CTeneH! pa3BETBICHHOCTH YIJIEPOJIHOM 1IENH;

B) IPOYHOCTU BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIX BOJAOPOJAHBIX CBS3EH;

T') OT BHEIIIHETO JIaBJICHUSI.

4. Cpenu CIeIyIOMUX YTBEPIKICHHM:

— aJIKaHbI XOPOIIIO PACTBOPUMBI B BOJIE;

— aJIKaHbI, MOJICKYJIBI KOTOPBIX COZAEpKaT oT 5 70 15 aTomoB yriepoda, mpu
OOBIYHBIX YCIIOBHSIX — KUIKOCTH;

— JUISI aJIKAaHOB XapaKTEPHBI PEAKIINHU 3aMEIIICHHUS;

— aJIKaHbI C TPYJOM BCTYHAIOT B PEAKIIUU TPUCOCAUHECHUS;

— aJKaHbI 00eCIBEYMBAIOT BOJAHBINA pacTBOp KMNOy;

— aJIKaHbI BXOJAT B COCTaB HE(TH U MPUPOJTHOTO ra3za — YHCIIO BEPHBIX PaBHO:

a) 2; 0) 3; B) 4; r) 5.

5. MaccoBas nois yriaepoja B yriaeBogopoze coctaBiseT 83,33 %. OTHocuTeb-
Has IJIOTHOCTH MapOoB 10 BO3YXY paBHA 2,48. DTHM yIriIeBOAOPOAOM MOXKET OBITh:

a) 2-meTwinponad;  0) 2,2-IUMETUINPONAH; B) MEHTaH; T) 2-METWJIOYTaH.

6. YkaxuTe NpaBUIbHBIC YTBEPKICHHUS:

a) cocTaB JIt0O0T0 TOMOJIOTa METaHa OMHMCBHIBAETCS OJTHOM M TOM ke o0mmei dop-
MYJIOH;

0) MaccoBas 075 yriepoja ¢ yBEIUYCHUEM JUTMHBI YTJIEPOJIHOTO CKEJIeTa B ajl-
KaHaX YMEHBIIIAeTCs,

B) TOMOJIOTH HWMEIOT paslnyHble (PU3NUECKHe, HO OJUHAKOBBIE XHUMHUYECKHE
CBOMCTBA;

T') TOMOJIOTH MOTYT OTJIMYaThCs KaK (PU3UUYECKUMHU, TaK U XUMUUYECKUMU CBOM-
CTBaMH;

7. Bo3MOXHBIE BUJIBI M30MEPHUU JIJISl aJIKAHOB:

a) CTpyKTypHas (YrJIeBOoJOPOAHOMN LENH);

0) n3oMepHsl pa3TMIHBIX TOMOJIOTHYECKUX PSAIOB;

B) CTEPEOU30OMEPUS;

T') MOJIO’KEHUST KPATHBIX CBS3CH.

8. I'ekcaH M OKTaH SIBISIOTCS.

a) CTEepEOrn30MEPAMU; B) CTPYKTYPHBIMU U30MEPAMU;

0) roMmoJsioramu; I') HACBILIEHHBIMU YTJIEBOJIOPOJAMHU.

9. N3omepamu ankaHa, COACPIKAIIETO B MOJIEKYJie 42 3JIEKTPOHA SIBIISTFOTCS

a) 2-MeTHI0yTaH; B) 2,2-TUMETUIIIPOIIAH;

0) 3,3-AMMEeTHINCHTaH; r) 2,3-TUMEeTHIIOyTaH.

10. 'omomnorom 2,2,4-TpuMeTHITNICHTaHA SBISCTCS:

a) 3-M30MPONUIITICHTAH; B) 2-3TWITEKCaH;

0) TeTpa’TUIIMETaH; r) 2,2,3,3-TeTpaMeTUIIOyTaH.

11. CreneHp OKUCIEHHS KaXX/10I0 U3 aTOMOB YIJIEpOJia paBHA —3 B COEMHEHUMU:
a) C4Huo; 0) C2HaCly; B) CoHs; r) C3Hsg;
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12. B Buie cTepeon30MepOB MOXKET CYIIIECTBOBATH:

a) 2-MeTUJITIPOTIaH; B) 2,2-TUMETUI0YTaH;

0) 3-MeTUIITEeKCaH; r) 2,2,3-TpuMeTHIIOyTaH.

13. O6miee 4uCIO AIEKTPOHOB B MOJICKYJIEC allkaHa, COJIEPIKAIIEero TOJBKO Iep-
BUYHBIE aTOMBI yTJIEPOJIa, PAaBHO:

a) 10; 0) 18; B) 26; r) 30.

14. Yucno aToMOB BOJIOPO/Ia B MOJIEKYJIE allkaHa, COJIEPIKAIIETO JIBa TPETHIHBIX
aToma yriepoja (ocTajJbHbIe — IEPBUYHBIC, BTOPUYHBIX U YETBEPTUYHBIX B CTPYKTY-
pe HET), paBHO:

a) 10; 0) 12; B) 14; r) 16.

15. Yucno n3oMepHBIX aIKWIBHBIX paankaioB coctaBa — CaHo paBHO:

a)2; 0) 3; B) 4; r) 5.

16. OGmiee 9nCIIO0 BO3MOKHBIX MOHOTAJIOTEHOMIPOU3BOAHBIX 2,3-TUMETHIOyTaHa
paBHoO:

a) 1; 0) 2; B) 3; 4) 4;

17. JIns ankaHOB BO3MO>KHBI PEAKIINH:

a) 3aMellleHus;  O) OKHCIIEHUS;  B) IPUCOECAUMHEHUS;  T) MOJUMEPHU3ALNH.

18. Ilpu okucieHMM MeTaHa B Pa3HBIX YCJIOBMSIX (KaTalu3aTtop, TeMIepaTypa)
BO3MOHO 00pa3oBaHueE:

a) aleTUIICHA, B) METaHAaJIs, 1) yrapHOro rasa.

0) MeTaHoJIa; I') METaHOBOM KUCIIOTHI;

19. JIns monyuenust creapunoBoit kuciothl (C17H3sCOOH) ucnonb3yroT kaTanu-
TUYECKOE OKHUCIICHUE!

a) Ci17Hzs; 0) CisHss; B) CasHro; r) CasHoa.

20. BeibepuTe nmpaBUIIbHBIE XapaKTEPUCTHKU PEAKIIUU XJIOPUPOBAHUS TIPOTIaHA:

a) peakius 3aMelIeHUS;

0) OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS;

B) CBOOOTHO-paJNKaIbHAS;

') KaTaTUTHYeCKas.

21. Beibepute cXxembl, OTpaXKarolue CTAANI0 0OphIBa LIEMH PEaKIUU XJIOPUPOBa-
HUS METaHa:

a) Cl; - 2Cl; B) CHs + CHs'— C,Hg;

6) CH3Cl + CI- — CHCI + H; r) CHz + Cl — CH3Cl.

22. Onpenenute CTPOEHUE ajKaHa, €CIU MPH €ro pagukalbHOM XJIOPUPOBAHUU
o0pa3oBanachk CMECh TPEX MOHOXJIOPIPON3BOIHBIX:

a) CH3CH2CHs; B) CH3CH2CH2CH2CH3;

0) CH3CH2CH2CHz3; r) (CH3s)3:CH.

23. Peaxnusa KonoBanoBa — 3TO peakiusi:

a) raJJOrT€HUPOBAHUS AIIKAHOB;

0) cynb(pupOBaHUS AJTKAHOB,

B) IETHJIPUPOBAHHMSI aJIKAHOB;

T') HITPOBAHUS AJTKAHOB.

24. BriGepuTe npaBuIIbHbBIE YTBEpk)ACHUA. KpekuHr — 3T0 mporecc:

a) o0beAMHEHUS MOJIEKYJ OJTHOTO BH/Ia B 00Jiee KPYITHBIE;

0) pacuierieHus1 yrieBo10pOIO0B;
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B) 1aOOPATOPHOTO MOJYYCHHUSI BOJOPO/IA;

T') CONTPOBOXKIAIONIHIACS 00pa30BaHUEM AJIKCHOB;

1) ©30MEPU3ALNH AIKAHOB.

25. Ilpu mpoBeneHny cuHTe3a Bropiia HCIOIB3YIOT B3aUMOICHCTBUE MEKY:

a) aJJKaHAMH U TaJOTCHAMU;

0) HUTPOIIPOM3BOIHBIMU AIKAHOB U AKTUBHBIMHA METAJNIAMU;

B) pPa3IMYHBIMU TaJIOTEHOIIPOU3BOIHBIMU AJIKAHOB;

T') TaJIOTCHONIPOU3BOHBIMH AJTKAHOB M AKTUBHBIMH METaJIaMH.

26. CunTte3 Bropiia ncmnonas3yroT:

a) JUIsl CHHTE3a aJIKaHOB;

0) Moy4eHHUs aJIKEHOB;

B) MMOJIYYCHUS CHHTE3-Ta3a;

T') JUI IPOMBIIIUIEHHOTO TTOJIYYEHUS TaJOT€HNUI0B aKTHBHBIX METAIIIOB.

27. Ilpu crutaBieHnH TBEPIBIX MPOMUOHATA HATPHUS U TUAPOKCHIA HATPUS 00pa-
3yeTCs:

a) MeTaH; 0) oTaH; B) IIpOMaH; r) OyTaH.

28. JlnHa yriepogHOTo CKeJeTa yBETWYMBACTCS NPU MOTYYCHHH TPEIeTbHBIX
YIIICBOJIOPOJIOB 110 PEaKIIUU:

a) TUApUpOBaHMs,  0O) KpekuHTa;  B) Bropiia; T') AeKapOOKCHIUPOBAHHSI.

29. YKaxuTe MpOMEKYTOYHOE BEIIECTBO MPHU CHHTE3e OyTaHa MO CXeMe dTaH —
— X — OyTaH:

a) u300ytan, 0) OyreH-2; B) THUJICH; r) OpomdTaH.

30. YkaxxuTe MpoMEeKyTOUHBIC BEIeCTBa X B Y MPH CHHTE3C METaHa IO CXEMe:
oyran — X — Y — MeTaH.

a) X — C2Has, Y — CoHsCl,

0) X — C2Hs, Y — CoHg;

B) X — CO2, Y — CH3OH;

r) X — CH3COOH, Y — CH3COONa.

3anumume cxemuvl peakuyuii, NPU ROMOWU KOMOPBIX MOMNCHO OCYULECHEUMD
cedyroujue XumudecKue npespanujeHu

1. Yraepog — meran — OpoMMeTaH — 3TaH — OyTaH.

2. 1-xnopmnponaH — rekcaH — MPOoMaH — 2-XJIOPIpPoIan — 2,3-AUMeTHIOyTaH.

3. Anerar HaTpusi — 3THJIEH — 3TaH — mporad — COo.

4. IlponroHat HaTpus — 3TaH — OyTaH — 3TaH — 1,1-nuxnopaTaH.

5. YkcycHas KUCIOTa — METaH — 3TaH — 2-MEeTWINponaH — 2,5-IuMeTui-
r'eKCaH.

6. KapOua amtoMuHus — MeTaH — MPOIaH — TeKCaH — IUKJIOTEKCaH.

7. Auerar HaTpusi — MeTaH — XJIOPMETaH — JTaH — JTEH.

8. MeTaH — alleTWIEH — 3TaH — IMpoINaH — |-XJIopHponaH.

9. CoHp 2y | M, _ACKO), x
10. CHa Brz(hv) g Brz(hv) g X

Pewiume 3a0auu:
1. O6pasen merana (CHa) (1. y.) 3aHMMaeT 00beM, paBHblii 4,48 qm°. Macca 06-
pasua paBHa 3,4 r. YIuiepoa B COCTaBe MeTaHa IIPeACTaBIeH AByMs u3oTonamu — C12
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u C* Bomopon — omaum mykmaom HY. Ompenenure maccosyro pomo (%) #CHa B
obpasrie.

2. Kaxoii 0066éM Bogopoaa (H. y., IM°) 00pasyeTcs IPH HUKIM3ALUU U JeTHIpH-
poBaHuu rekcana o6sEmMoM 50 cm® ¢ mrotHOCTBIO 0,658 r/cM3? Peakuus obpasoBaHus
apOMAaTHYECKOTO MPOIYKTa UIET ¢ BBIX0A0M 72 %.

3. Mertan moxy4ymnu cuHTe30M u3 mpocThix BemiecTB mpu S00 °C. Brrumciure
creneHb mnpespaienust (%) BoAgopoAa, €CIM B pe3yibTaTe peakiuu o0pa3oBaliach
CMECh, KoTopast cofepkuT 92% merana u 8 % Bogopoaa (1o 0obéMy).

4. Cmech nponana u Oyrana ooséMom 0,15 1m° cmemany ¢ KUCIOpOaoOM o0be-
MoM 950 cm® (1. y.) u B3opBaiu. Iocne npuBeaeHNs Ta30B K HOPMAIbHBIM YCIOBHAM
006éM coctasma 0,60 nv3. Onpenenure 00bEMHBIE 10H (%) Iponana u OyTaHa B HC-
XOJTHOU CMECH.

5. T'a3, koTOpBIt 0Opa30BajCs MPU MOJHOM CTOPAHUM CMECH MpOIaHa U MEeTaHa
o6beMoM 745,7 cm® (740 mm pr. ct., 22 °C), NOIHOCTHIO HOTJIOIIEH PacTBOPOM TH[-
pokcuaa kanus oobemom 49,02 cm® (otHOCTH 1,02 r/CM3) C MaccoOBOU JIOJIEN Bellle-
ctBa 5,6 %. [lony4yeHHbIN B pe3ynbTaTe pacTBOp HE NA&T ocajika Mpu M00aBIEHUU K
HeMy xJjopuja Kanpius. OnpenenuTe cocTaB Ira30Boi cMecH B 00BEMHBIX 10JsIX. Pac-
cuuTaiite 006EM Bo3ayXa (H. y., IM°), KOTOPBIA MOHATOOUTCS IS OJIHOTO CYKUTAHMS
YKa3aHHOU Ia30BOU CMECH.

Otsersr: 1. 53 %. 2. 24,68 am>. 3. 95,8%. 4. nponana 0,33; 6yrana 0,67. 5. me-
taHa 67 %; Bo3ayxa 9,6 1v°,

I'anoreHonpousBoaHbIE ATKAHOB

Tecmoegvie 3a0anusn. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/IaHUs BHIOEPUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO IIPABUIIBHBIX OTBETOB.

1. OO61iee yuCIO HEMOAEEHHBIX MMap BaJIEHTHBIX JIEKTPOHOB B MOJIEKYJIE OpOM-
JTaHa paBHO:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

2. Uucsio aToMOB YIJIepoia B COCTOSIHUM SP°-ruOpUaM3aliy B MojieKyie 1-6pom-
2-MeTuI-3-XJIOpreKcana paBHoO:

a)5; 0) 6; B) 7; r) 2.

3. Ilpu B3auMoIeCTBUU CMECH HOAMETaHA U MOIdTaHa ¢ N30BITKOM METaJTnye-
CKOT'O HaTpPHUsl MOTYT OBITh MOJYYEHbI pa3IUyHble OPraHUUYECKUe COSAUHEHUS B KOJIH-
YeCTBE:

a)1Ba;  0) Tpu;  B) YETHIpE; T') [ATb.

4. Tonpko 2,2,3,3-TeTpaMeTUIOyTaH B Ka4e€CTBE OPraHUYECKOrO MPOAYKTa IO
peakuuu Bropua MOKHO MOJTYYUT:

a) U3 xJjopMmeTaHa u 2,2,3-TpuMeTui-3-XJop0oyTaHa;

0) U30MPONUIXIIOPHUIA;

B) 2-MeTHJI-2-XJIOPIPOTIaHa;

T') U3 XJIOPATaHA U 2-METUJI-2-XJIOPIPOIIaHa.

5. Yucno uzomepoB y coenunenus popmyinsl CsHgBr2:

a)1Ba;  0) Tpu;  B) YETHIpE; T') [ATb.

6. Ilpu neiicTBMHM M30BITKA COUPTOBOTO PAacTBOpA KaIWW rUApoKcuaa Ha 1,2-am-
XJIOPIPONaH MPEUMYIIECTBEHHO 00pa3yercs:

a) npomnanon-1,2; 0) 3-xnopnponeH-1;  B) mpomuH;  T) 2-XJOPIPOIIEH.
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7. Ilpu oTIIENICHUU OJHOM MOJIEKYJbI XJIOPOBOJAOPOJAa OT Mojiekynsl 1,1,2,2-

TETpaxJopiITaHa 0bpazyeTcs:

a) BUHWIXJIOPUJ; B) 1,1,2-TpuxiopateH;

0) XJIOpATEH; r) XJ10podopm.

8. Ilpu B3aumMopeiicTBuM 2,5-1uOpoMreKcana ¢ HaTpueM oOpa3yeTcsi:

a) 1,2-nuMeTmnuKkao0yTaH;

0) 1,4-numMeTunuuKiIo0yTaH;

B) 2,5-IMMEeTHIITeKCaH;

r) 2,5-TMMEeTUIIIUKIIOT€KCaH.

9. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXKIY PEareHTaMy U OCHOBHBIMU OPTaHUIECKUMHU

MPOIYKTaMH pEaKIIHiA:

1) 1-x0pmpornan U HATPHIA; a) mpomnaHos-1;
2) 1,2-nuGpoMIiiponiad u IUHK (TTBLIB); 0) UUKJIOIPOTaH;
3) 1-xnopnponan u NaOH (BoaHbI# pacTBOp); B) IIPOTICH;
4) 1,3-nuxj0pnponaH 1 MUHK (bLIb); I') FeKcaH;
5) 1,3-nmuxnopnponana 1 NaOH (BoaubIii pacTBOp); 1) 2,3-muMeTuI0yTaH;
6) 2-xJIopIpoIaH ¥ HATPUH; e) mponananoin-1,3;
7) 1,2-nuxnopatan u NaOH (ciuptoBoii pactBop, 130.); K) mponanauoin-1,2;
8) 1 monb 1,2-muxmopastan u 1 mosib NaOH (criupToBoii pac-  3) 1-XJoprporieH;
TBOD). 1) XJOPHPITEH;
K) 3THH.
1 2 3 4 5 6 7 8

10. IIpu B3ammoneicTBUU 1-Opom-4-XJIOpIIeHTaHa ¢ W30BITKOM IIENOoYd (CIup-

TOBOM pacTBOp) 0Opa3yeTcs:

a) cmech 4-xJoprieHTeHa-1 u S-opomrentena-1;
0) cMech eHTaaueHa- 1,4 1 meHTaauena-1,3;

B) MPEUMYIIIECTBEHHO NeHTaAueH-1,4;

') MPEUMYIIECTBEHHO MEeHTaAneH-1,3.

3anuwiume cxemol peakuuﬁ, npu nomouiu KOmopbsvlx MONCHO ocyuiecmeumbs

cnedylomue XumuueckKue npespauieHuA .

oCoNORWNE

I
= O

el
w N

OyTaH — 3Te€H — ATWIXJIOpUA — OyTaH — HU300yTaH.

Byran — sten — xsiop3atan — O6yreH-1 — 2-OpomOyTaH.

1,2-mubpombyTan — OyreH-1 — 2-xmopOyran — OyTeH-2 — 2,3-mubpomMOyTaH.
2-x50pOyTtan — OyTteH-2 — 2,3-nubpoMOyTan — OyTeH-2 — 2-OpomOyTaH.
Bbyran — ykcycHast KUCIIOTa — alleTar HaTpusi — dTaH — JTHUIICH.

Oxkrtan — OyTaH — MeTaH — XJIOpohopM — TETPaxXJIOPMETaH.

Byrupar natpus — nponan — 1-xyoprpomnal — rental — METHIIHKIOTeKCaH.
T'eKCEeH-2 — TeKCaH — MPOTICH — MPONaH — 2-HUTPOIPOTIaH.

CH4 — CH3Cl — CH3CH3 — CH3CH2Br — CHsCH2MgBr.

. ME€TaH — 3TWJIeH — |,2-1MOpOoMAaTaH — 3TEH — XJIOPA3TAH —> 3TUJIOBBIN CIUPT.
. 1,2-nubpomnponan — OponuieH — reKcaH — MPOIeH — MPOIUH.

. IPONTUH — TiponeH — 1,2-auépomMnponan — MporeH — MpoIaH.

. YKCyCHAas KUCJIOTa — aleTaT HaTpusi — METaH — YIJIEKUCIIBIN ra3 — TII0K03a.
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Pewiume 3a0auu:

1. Macca XJIopIpoU3BOAHOTO YIIJIEBOJOPO/A, MOJYYEHHOTO MPHU XJIOPUPOBAHUU
0,056 M3 (1. y.) ra3006pa3HOro HACKIIEHHOrO YIiIeBoAopoaa, papHa 0,2825 r. Ycra-
HOBUTE YMCJIO aTOMOB BOJIOPO/Ia, 3aMEIIEHHBIX aTOMaMH XJI0pa B aJIkaHe.

2. [lpu neiicTBUM MarHusi Ha AUOpOMasikaH 0Opa3oBalics HEMpeelbHBIA yriie-
BOJIOPOJI, Macca KOToporo B 4,81 pa3za MEeHbIIE MAacChl UICXOJHOTO COCIMHEHHUS. Y CTa-
HOBUTE CTPOEHHE TUOpOMaIKaHa.

3. IIpu npsimom xjopupoBanuu 48 T HEU3BECTHOTO ajKaHa 00pa3oBaiach CMeCh
MOHO-, TU- U TPUXJIOP3aMEUIEHHBIX YTIIeBOJO0p0a0B. OOBEMHbBIE OTHOIIEHUS OCHOB-
HBIX IPOJYKTOB peakiuu B razoBoi ¢aze 2 : 1 : 3. OTHOcuTeNbHAS MIOTHOCTH Mapa 1o
BO3JIyXY JIsl TPUXJIOpP3aMeIEHHOTO coenuHeHus: paBHa 4,120. Beraucnute Koiuye-
CTBEHHBIN cOCTaB (MOJIb) 0OpPa30BaHHON CMECH.

4. Tlpu nedicTBUU CIIUPTOBOrO pacTBopa rHiapokcuaa Hatpus Ha 0,5 Monb Opo-
MaJIKaHa C HEpPa3BETBIEHHON YIIEPOJHOM IIENBI0O HEM3BECTHOW CTPYKTYPHI HOJIYIHIH
CMECH JIBYX M30MEpHBIX aJIKEHOB B COOTHOIICHHH IO Macce 2 : 5. Macca nepBoro u3
Hux paBHa 10 r. OnpenenuTe cOCTaB U CTPOSHUE MPOAYKTOB PEAKIIUU.

OtBetnl: 1. 2. 2. 1,2-quopommnponan. 3. 1 monsCH3Cl, 0,5 monsCH2Cly, 1,5 monb
CHCls. 4. CsHio, menten-1 u nenTeH-2.

IukaoaakaHbl

Tecmoevle 3a0anus. B COOTBETCTBUHU C YCIIOBHEM TECTOBOTO 3aJIaHHS BBIOSPUTE
OJIMH WJIK HECKOJIBKO MPAaBUIIHLHBIX OTBETOB.

1. Yucno nepBUYHBIX U BTOPUYHBIX ATOMOB yTIEpo/ia paBHO B MOJIEKYIax:

a) 1,2-muMeTHIIuKI00yTaHa;

0) 1,3,5-TpUMETHUIIMKIIOTeKCaHa;

B) 1,1-1uMeTHUIIMKIIONpONaHa;

r) 1,2-auMeTrI-3-3TUIIIHKIOTICHTaHa.

2. BeibepuTe BEepHBIC YTBEPKICHHUS:

a) siipa BCEX aTOMOB YTIJIepo/ia B MOJIEKYJIE€ LIUKJIOMPOIIaHa JIeXKaT B OJIHOM IJI0C-
KOCTH;

0) 1 B MOJIeKyJle IUKIIONIEHTaHa, U B MOJIEKYJIe IIMKJIOTeKCaHa B OJTHOM IJIOCKO-
CTH JIEKAT sJIpa YEThIPEX aTOMOB YIJIepoa;

B) aTOMBI yIIEpOJa B MOJEKY/NaX IUKIOAJKAHOB HAXOAATCS B COCTOSIHUM SP°-
rUOpUIU3aINY;

) CTPYKTypa LUKIOAIKAHOB MOXET MOJIJIEPKUBATHCS KaK G- , TAK T-CBA3SIMHU.

3. 'oMonoramu METUIITUKIIOTEKCaHA SBIISTFOTCS:

a) STUJILMKIIONEHTAH; B) IPONMILMKIOOYTaH;

0) METHJIIMKIIONICHTAH; ') METUJIIUKIOOYTaH.

4. OO11ee YnCI0 CTPYKTYPHBIX U30MepoB ukinoankana CsHio paBHo:
a) 3; 0) 4, B) 5; r) 6.

5. B otiinume ot nukiorekcana, HIMKJIONPOIAH pearupyer:

a) ¢ 6pomMom,; B) KHUCJIOPOJIOM;

0) KOHII. a30THOHM KUCIOTOH;  T) ¢ OPOMOBOIOPOIOM.
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6. YkaxuTe ypaBHEHHE OMKUCHIBAIOIIEE PEAKIUIO LIUKIIONponaHa ¢ OpoMoM:

a) CsHe + Br. = C3HsBr + HBr,

0) CsHes + 9Br2 = 3CBr4 + 6HBT;

B) CsHs + Bro = C3sH4Br2 + Hp;

r) C3sHe + Bro = CsHsBro.

7. Ilpu B3auMOEHCTBUM LIUKJIOMPOIaHa C XJIOPOM 00pa3yeTcs:

a) 1,2-nuxnoprponas; B) 1,1-quxinopnpornasy;

0) 1,3-muxyIopIporay; T') XJOPIUKJIONPOTIaH.

8. Peakuus B3anMoAecTBUS XJI0pa C IMUKIOTEKCAHOM — 3TO PEAKITHS:

a) OKUCJIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS;

0) 3amereHus;

B) CBOOOTHO-paiKaJIbHAS,

T') IPUCOETUHEHUS

9. Ilpu B3aMMOAEWCTBUHU XJIOPIMKIOT€KCAHA CO CIIMPTOBBIM PAacCTBOPOM HATpHUil
THJIPOKCHUIa 00pazyeTcs:

a) TekceH-1, B) LIMKJIOT'€KCEH;

0) rexceH-2; T') METHJILIUKIIOTICHTAH.

10. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEXAY pPeareéHTaMu U OCHOBHBIMH OPTaHUYECKHU-
MU TPOAYKTAMH PEAKIIHIA:

1) 1,2-nuXJIOPUUKIIONIEHTaH U ITUHK (TTBLIB); a) 1-xmopnpornasx;
2) METHWJILIMKJIOTCKCAH U KUCIOPO (KaT., HarpeBaHue); 0) MUKJIONICHTAaH,
3) MKJIOTPOTIaH U XJIOPOBOJOPOI; B) IIUKJIOTIEHTAHOJI;
4) METUILMKIOOYTaH U OpOM; I) 2-MeTUIaAUITHHOBAS
5) 1,2- AuXJIOPIMKIONPOTIaH U XJIOPOBOIOPO/T; KHUCJIOTA,
6) XJIOPUMKIIONCHTaH ¥ HATPUI THAPOKCH (BOAHBIN pac- 1) 1,1,3-Tpuxiiopnpomnas;
TBOD); e) 1,4-nubpomnenTaH;
7) XJIOPIUKIJIOTICHTAH U HATPUN TUAPOKCU (CITUPTOBOM ) LIUKJIONIEHTEH,;
pacTBop); 3) 1,2-nuxnopnponax.
8) 1,5-auxyopreHTal u NUHK (TIBLUIB).

1 2 3 4 o) 6 7 8

3anuwiume cxemvl peakyuii, npU NOMOULU KOMOPHIX MONHCHO OCYU{ECMEUMb
cieoyoujue XumuuecKkue npeepaujeHu .
1. HMuknonponan — 1-6pomnponan — nponuieH — u3odyran — COq.
2. [uknonponad — 1,2-1uGpoMIiporian — MUKIONPOIaH — MAJIOHOBAsl KUCIIOTA.
3. 1,6-nubpoMrekcan — LUKIOTeKcaH — OEH30J — IHMKJIOreKCaH — aJUIMHOBAas
KHCJIOTA.
[Tponan — rekcan — MUKJIOT€KCaH — XJIOPIUKIIOTEKCaH — UKIOTeKCEHOM.
1,4-nuxnopOyTran — 1UKI00yTaH — OyTaH — OKTaH — 1,2-AMMeTUII-IIUKIOTEeKCaH.
6. ['ekcan — OEH30J1 — IUKJIOTeKCaH — XJIOPIUKIOTEKCAaH — METHII-I[UKIOTeKCaH.

o &

Pewiume 3a0auu:

1. IMuknoankaH, coaepX aluii B MOJIEKYyJaX STUJIbHBIA paJUKal, CBS3aHHBINA C
[UKJIOM, UMEET OTHOCUTEIBHYIO IJIOTHOCTh NapoB mno renuto 17,5.YcranoBure crpoe-
HUE UKJIOAJIKaHA U HA30BUTE €r0.
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2. YcranoBute hopmyny u maccy (T) nukionapaduHa, KOTOpbId oOpasyercsl B
pe3yibTaTe AeruapupoBanus 57 r 2,2-guMetmirekcana npu temnepatype 300 °C Han
TUTATHHOBBIM KaTaJM3aTOpoM. BBIXOJ mpoaykTa peakiuu coctaBisieT 85 % OT Teope-
TUYECKOTO.

3. Kakoii 00béM kucnopoaa (IM°, H. y.) U3pacXol0BaH Ha CKUTAHME CMECH all-
KeHa W IUKIOAaJKaHa (HE SIBIAIONIMXCS M30MEpaMu), €CIU MPU 3TOM 00pa30BaioCh
40 M3 yriexucnoro rasa?

OtBetbl: 1. DTHNIUKIIONpONaH. 2. 47,6 T 1,1-gumeTniaukiorekcana. 3. 60 e,

3AHSATHE 24. AJIKEHBI. PEAKLIUSA HIOJIUMEPU3ALIMU BMC.
JAUEHOBBIE YI'VIEBOJOPO/bI. KAYYYKHU

OcHOBHOI 00beM Y4eOHOr0 MaTepuaJia

OObmas opmyna, romonoruueckuil psn amkeHoB. CTpyKTypHass M IMPOCTPaH-
CTBEHHas M30MEPHs, HOMEHKIATypa. XapakTep XUMHMYECKOM CBSI3M, Sp>-rMOpuam3a-
L1, JIMHA U YTOJI CBSA3U. XapaKTEpUCTHKA G-CBSI3H U T-CBA3U. PU3HUECKUE CBOWCTBA
QJIKEHOB, XapaKTep MU3MEHEHUS 3THX CBOMCTB B F'OMOJIOTMYECKOM pALy. XHUMHUYECKUE
CBOICTBA HEHACBILLEHHBIX YTJIEBOAOPOIOB (AIKEHOB): PEAKLUU IPUCOEIUHEHUS BOJO-
poza, rajJoreHoB, BOJBI, TAIOreHOBOXOPOI0B. [IpaBniio MapkOBHMKOBA U €TO COBpE-
MEHHOe 00bsiIcCHeHHE. Peakiuu oKucleHus.

Peakuus nmonuMepusanuy ajakeHOB: MOHOMED, IOJUMEpP, CTENEHDb MOJIUMEPU3a-
nun. Hambonee BakHbIE MPOMBILIUIEHHBIE MOJUMEPHI (ITOJUATHIIEH, MOJUIIPOIUIIEH,
noMBUHUIXJIOpUA). OOIIHMe CBOWCTBA MOJIUMEPOB U MX IpuMeHeHue. [lonydyenue u
IIPUMEHEHHE AJIKEHOB.

[loHsiTHE O CONpPSKEHHBIX IHMEHOBBIX YIVIEBOIOPOAAX. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
JUEHOB C COIPSDIKEHHBIMU JIBOWHBIMH CBsI3sIMU: 1,2- m 1,4-npucoenuHenune; npuco-
€IMHEHNE BOJIOPO/Ia, TAJIOTEHOB U raJOr€HOBOJOPOAOB. Peakus noimMmepusanun 1u-
€HOB: NMPUPOJHBIM U CUHTETHYECKUE KayuyKu. Bynkanuzamus. O6mue noHsITus o cre-
peoperyJsipHbIX nojJuMepax. Ilonyyenue u npuMeHeHe TUEHOB.

AJIKeHbI
Tecmoegvie 3a0anusn. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/IaHUs BEIOEPUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO IIPABUIIBHBIX OTBETOB.
1. Beibepute GpopMyIibl COETUHEHUH, KOTOPbIE MOTYT COOTBETCTBOBATh AJIKEHAM:

a) CoHy; 0) C17Hss; B) C11H2; r) CsHs.

2. K 01HOMY rOMOJIOTHYECKOMY Py OTHOCSITCSI:

a) 3TEH; B) 1,2-auxnopnponex;

0) 2-METUIIIPOIIEH; r) 1-xnopnpomneH.

3. MaccoBas f0514 yriepoja B ajIkeHaX C YBeJIMUEHUEM JUTMHBI YTIIEPOIHON 1IeTIH:
a) BO3pacTaer; B) HE U3MEHSETCS,

0) yMeHbIIaeTcs; T') U3MEHSIETCSl CITy4ailHbIM 00pa3oM.

4. OTHOCcUTeNbHAs MOJIEKYJIsIpHas Macca ajKeHa, COJeprKallero 6 aroMoB yrie-
poJia B MOJIEKYJIE paBHA:
a) 86; 0) 84; B) 82; r) 80.
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5. OTHOcHTENbHAS MOJIEKYJISIPHAsE Macca ajKkeHa, cojepxaiiero 24 atoma BOJO-
poJa, paBHa:

a)336; ©6)170; B)168; 1) 186.

6. BoiOepute npaBuiibHBIE YTBEpKACHUS. MoJieKyiia MponeHa COAEPKHUT:

a) 1 o-cBs13b U 1 T-CBs3B; 0) 7 6-CBsA3ell U | m-CBs3b;

B) 8 o-cBsi3eil u | m-CBsA3b; I') 7 G-CBsI3e U 2 T-CBSI3H.

7. Yucno aToMOB yIjlepo/ia B COCTOSHUM SP*-THOPHIN3ALME B MOJIEKYIIe OyTeHa-
2 paBHO:

a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.

8. Obmiee YncIo aTOMOB, JISXKAIIUX B OJTHOM TJIOCKOCTH B MOJICKYJE 2-METHII-3-
XJIOpTreKCceHa-2, paBHO:

a) l; 0) 3; B) 4; r)5; ) 6.

9. VkaxuTe Ha3BaHHWE IO CHCTEMATHYECKONH HOMEHKIIAType ajKeHa CTPOCHUS
CH3 —CH - C(CH3) =CH- CH3:

|

C2Hs
a) 3-MeTHII-4-3THII- ICHTEH-2,; B) 3,4-TUMETHII- TEeKCCH-2;
0) 2-3THI-3-METUI-TICHTEH-3; r) 3,4-TUMETHII- TeKCeH-4.
10. Beibepute HEBEpPHO COCTABIIEHHBIE Ha3BAHUS AJTKEHOB:
a) OyreH-1, B) IUC-TICHTCH-1,; 1) 2-3TUJIIPOIICH.
0) TpaHc-OyTeH-2; T') ICHTCeH-4,
11. T'omonoramMu TpaHc-TIeHTEHa-2 SBISIOTCS:
a) IUC-TICHTCH-2; B) IMEHTECH-1,
0) muc-0yTeH-2; T') IPOTICH.
12. VkaxuTte Ha3BaHUE BEIIECTB, CYIIECTBYIOIINUX B BUJIE IIHC- U TPAHC-U30MEPOB:
a) 2-MeTHJI-2-TICHTCH; 1) 1,1-nuxmopaTeHa;
0) 2,3-nuxnop-1-OyTeH; e) 1,2-nuxnopaTeHa;
B) 2-MeTHII-2-0yTeH; ’K) BUHWIIXJIOPU.

r) 1-GpoM-2-XJ10pITEH;

13. OGmee ynCI0 M30MEPHBIX ATKEHOB, OTBEYAIOIIMX SMIHPUUECKON (hopmyre
CsHio paBHo:

a)35; 0) 6; B) 7; r) 8.

14. Tluc- u TpaHc-u3oMepsl 2-0yTeHa pa3IuyaroTCs:

a) TIOPSAJIKOM COEIMHEHHUS MEXIy CO00M aTOMOB YIJIepOa;

0) pu3nyueckuMu CBONCTBAMU;

B) B3aUMHOM OpHUEHTAIIMEN aTOMOB B IPOCTPAHCTBE;

T') MOJIOKEHUEM IBOWHOM CBSI3U B MOJIEKYJIE.

15. BriGepute napsl BEIIECTB H30MEPHBIX JIPYT APYTY:

a) BUHUIXJIOpUA U 1-xsoprnponen-1;

0) muc-0yTeH-2 u TpaHc-0yTeH-2;

B) IUC-OyTeH-2 U 2-METHIIPOIICH;

r) OyTaH u TpaHc-OyTeH-2.

16. Uncno n3oMepHBIX TajJoreHONPON3BOAHBIX ankeHoB coctaBa C3HsBr pasHo:

a) 2; 0) 3; B) 4; r) 5.
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17. YxaxuTe TUIIbI peakiiii, B KOTOPbIE MOKET BCTYIATh MIPOTICH:

a) MoJIMMepHU3allni; B) TUJPUPOBAHUS;

0) ruaparaiuy; ') OKHCJICHHUS.

18. BriGepuTte npaBuibHbIe YTBep:kIeHus. 1 mponaH, u npormneH:

a) rasbl IpU CTAaHAAPTHBIX YCIOBUSX;

0) pearupyroT ¢ OpoMHOI BOJOI;

B) CTOpaIOT B KUCIOPO/IE;

') 00eclBeUHBAIOT BOJIHBIN CIIa0OIIEI0YHON pacTBOp Kajluil IepMaHraHaTa.

19. B pe3ynbraTe OKUCICHHS aJIKEHOB IIEPMAaHTaHATOM KaJlus B IIEJIOYHOM cpefe

o0pa3yroTcsi:
a) aJIbJICTU/IBI; B) aJIKaHHOJIBI;
0) aKaHOJIBI; T') SIMTOKCHATKAHBI.
20. YkaxuTe BemecTa, 00eCIBEUNBAOIINE OPOMHYIO BOAY:
a) MOJIMATUJIEH; B) TpaHC-TIEHTEH-2;
0) nuc-0yTeH-2; r) 2-XJ10p-0yTeH-2.
21. C nomorrsio npaBuiia MapKOBHUKOBA OOBSICHIETCSI MPUCOSTUHEHUE K aTIKEHAM:
a) BOJIOPO/Ia; 0) XJI0pOBOAOPO/IA; B) BO/IbI; r) Opoma.

22. C momolpio mnpaBuia MapKOBHUKOBA MPUCOEAMHEHHE OpPOMOBOAOPOJA K
BEIIECTBY MOXHO OOBSICHUTD:

a) s OyreHa-1;

0) aTHIICHA;

B) OyTeHa-2;

r) s 3,3,3-tpudroprponena-1.

23. Ilpu B3aumoneticteuu 0ytena-1 ¢ HCI obpasyercs:

a) MPEeUMYIIEeCTBeHHO 1-X0pOyTaH;

0) cMech paBHBIX KonuecTB 1-xopOyTaHa u 2-xJopOyTaHa;

B) IPEUMYIIECTBEHHO 2-XJIOpOyTaH;

r) OyTaH.

24. Tlpu ruapaTaiuy mporneHa B OCHOBHOM 00pa3yeTcs:
a) MPONaHoBasl KUCJIOTA; B) IIpomaHon-1;

0) IUIPONUIOBBIN 3hup; I') POIAaHOI-2.

25. YKaxXuTe CXEMYy peakIlMi, B KOTOPOH OpOMOBOJIOPO] MPUCOECAUHSIETCS BO-
MpeKH npaBmity MapKOBHUKOBA:

a) CH.Cl — CH = CHCI + HBr—

0) CF3— CH =CH2 + HBr —

B) CH; — CH; - CH = CH2 + HBr —

r)CH3—CH=CH-CHs + HBr —

26. B otnuume ot npomnaHa, IpoOIeH pearupyer:

a) ¢ Opomom; B) OPOMOBOIOPOIOM;
6) OpoMHOI1 BOJION; T') C BOJIOPOJIOM.

27. U Gytan, u OyTeH pearupyror:

a) C XJIOpOM;

6) OpoMHOI1 BOJION;
B) BOJITHBIM PAacTBOPOM KaJIWi TIepMaHraHaTa;
T) C KHCJIOPOJIOM B IPUCYTCTBUH KaTaTU3aTOPA.
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28. [1pu MOTHOM TMAPUPOBAHHUM FTEHA!

a) U3MEHSETCS IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYIIbI;

0) 4HCIIO CBSI3EH G-THITA HE U3MEHSCTCS,

B) U3MEHAETCA TUT THOPUAN3AIMU aTOMOB YTIJIEpOa;

') 00pa3yeTcsi CMeCh BEIIIECTB.

29. Ilpu 6GpoMHpOBaHWY 3TE€HA B OTIIMYUE OT OPOMUPOBAHUS dTaHA!

a) IPOTEKAaET peaKIrs 3aMEeIICHNUS;

0) U3MEHSIeTCS YUCIIO CBA3EH G-THUIIA;

B) U3MEHAETCA TUI THOPUAN3AIUU aTOMOB YTIJIepoa;

') 00pa3zyercsi CMeCh BELIECTB.

30. [Ipu okucieHun 3TUIIEHA XOJOIHBIM CIa0OIIETIOYHBIM BOJHBIM PacTBOPOM
KaJuil mepMaHraHaTa oopasyercs:

a) KucinoTa;  0) alpJeru];  B) OKCHJ;, T) CIUPT; 1) OpOCTOM »dup.

31. Oxcun sTreHa 00pa3yeTcs MU B3aUMOCHCTBUN ATHIICHA:

a) C KUCJIOPOI0oM (B MIPHUCYTCTBHUH cepedpa);

0) xucinoponaom (B npucyrctBuu PACl2, CuCly, mpu HarpeBanun);

B) KMnQOy4, (cmabomenouHoii BOAHBINH pacTBop, S °C);

T') C HAJKUCIIOTOM.

32. CymmapHasi CTEeTIeHb OKHCIIEHUSI aTOMOB YTJIEpOJia B ATHIICHE U3MEHSETCS B
PEaKIHsIX:

a) IErUIpUPOBAHMS; r) [Ipunexaena;
0) 6poMupoOBaHus; 1) TUIPUPOBAHMS;
B) rUpaTaluy; €) IPUCOEIMHEHHSI XJIOPOBOIOPO/IA.

33. Ilpu oKHMCIIEHUH IUKIONEHTEHA CI1a00IIEI0YHBIM PACTBOPOM KaJIHid IIepMaH-
ranara mpu 5 °C o0Opasyercs coeIMHEHUE:

a) TICHTaHAaJIb; I') IUKJIOMEHTaHAnoa-1,2;

0) meHTaHOBas KUCJIOTA; 1) LIUKJIONEHTAHOJ.

B) IIUKJIOTIEHTAH;

34. Ilpu nomHoMm cropanuu 1 r sTuieHa Beiaenwiock 47,2 kJx. KomumdectBo
TeroThl (k/[K), KoOTopoe BBIAENIUTCS IpU cropanuu | i (H. y.) aTUieHa, paBHO

a) 47,2; 0) 59; B) 118; r) 661.

35. AJIKEH MOKET OBITh TTOJTYUEH:

a) IpU KPEKUHTe NIEHTaHa;

0) mpu B3aUMOJIEUCTBUH 1-XJIOpIIpoIiaHa co cnUpTOBBIM pacTBopoM KOH;

B) IPU JIETaJOT€HUPOBAHUHU 1,2-UXI0pITaHA;

I) IpY B3aUMOJEHUCTBUM 1 MOJIb IPOIKHA € 2 MOJIb BOJIOPO/IA.

36. Jlns ocymiecTBIeHUs niepexoaa 2-xJopOyTaH — OyTeH-2 Ha UCXOHOE BEIlle-
CTBO 2-xJ10pOyTaH HAJ0 MOJEHCTBOBATH:

a) IIUHKOM,; B) BOJOPOJOM;

0) HaTpueM; r) cnuptoBbIM pactBopoMm KOH.

37. Criuprogoii pactBop KOH o6pa3yer ankeH npu B3auMoICHCTBHH:
a) ¢ XJIOPMETAHOM; B) 1-xsopOyTanom;

0) 6poMaTaHOM; r) 2-MOJNPOTIAaHOM.
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38. B cooTBeTcTBUU ¢ npaBuiioM 3aiflieBa B pe3yibTaTe AeTUapaTalun 3-MeTuil-
OyTaHoma-2 oOpa3yeTcs:

a) 2-meTiI0yTeH-1, B) 3-MeTuin0OyTeH-1;

0) 2-MeTunOyTeH-2; ') METHIIITPOIICH.

39. YkaxxuTe 4uciio U30MEPHBIX aJIKEHOB, KOTOPHIE MOTYT OBITH MOJYYEHBI MpU
JIETUIPUPOBAHUY 2-METUIOyTaHa:

a)2; 0) 1; B) 3; r) 4.

40. Vkaxute GOpMyITy 3JIEMEHTAPHOTO 3BEHA MOJIMIIPOIMIICHA:
a)— CH,—-CHz—; B)—CH3—CH-CH2—;

6) CHz — CH = CHy; r) — CH(CHs) — CH2 —.

41. VxaxxuTe Ha3BaHMs COEAMHEHUM, KOTOPbIE MOTYT BCTYNaTh B PEAKLUIO IO-
JMMEpU3aluu:

a)9TeH; O) BUHWIXJIOPHZ;,  B) IPOIEH;  T) 3TUIXJIOPHI,

42. Beibepurte mpaBUiIbHBIC yTBEepkIeHUS. [Ipu 00pa3oBaHWU TOIMITHUICHA U3
JTEHa:

a) U3MEHSETCs TUIl THOPUIN3aLluU aTOMOB YTJIepO/a;

0) COXpaHSIOTCA CBSI3U T-TUIA MEXAY aTOMaMHM YIJIepo/a;

B) 00Illee YMCIIO aTOMOB B CTPYKTYPHOM 3BEHE MOJUMEpPa PaBHO OOILIEMY YUCITY
aTOMOB B MOHOMEDE;

') COXpaHseTCsl CHOCOOHOCTh MPOIYKTA PEAKIINH K PEAKIUSIM NPUCOEAUHEHHUSL.

3anuwiume cxemvl peakuuil, npu NOMOULU KOMOPHIX MONCHO OCYUL€CHIGUMb
credyrujue XumuuecKue npeepauieHu
OTaH — 3TeH — XJOpATaH — OyTtaH — 1-xmopOyTaHn — OyTeH.
[Iponan — 1-xnoprponan — MponwiIeH — 2-XJIOpIponaH — XJIOP.
OTUJIOBBIN CIUPT — STUJIEH — 3TaH — OyTaH — 3TUJIEH — ITUJIEHTIIUKOJIb.
[IponioHat HaTpust — 3TaH — STHIXJIOPUT — ITUIIEH —> MOJIUITUIIEH.
OTeH — xJjiop3TaH — OytaH — OyreH-1 — OyraHon-2 — OyTeH-2.
OTaH — XJIOp3TaH — 3TE€H — STUICHOKCHU]I — ATHIJICHIJIUKOJIb.
CHy tcao ~~ H,O ~ HCl ~ mommmepmsarms, o

NoohkrwnE

Pewiume 3a0auu:

1. 100 cMm® (H. y.) cMeCH CTEPEOM30MEPOB Ta3000pa3HBIX YIJIEBOJOPOIOB UMEIOT
maccy 0,25 1. Ilpu cropanuu Takoii cMecu Maccoit 16,8 r obpaszopanock 26,86 am®
(1. y.) okcuaa yriepona (1V). YeranoBure cTpyktypHbie GOpMYITBI H30MEPOB YTIIEBO-
JOPOAOB, KOTOPbIE HAXOIUIIUCh B CMECH.

2. [locne runpupoBaHus CMECH dTaHa U TMporeHa €€ OTHOCHUTENbHAs TIOTHOCTh
1o Bojopoay pasHa 20,6. Halimure COOTHOIIEHME XMMHYECKUX KOJWYECTB ATaHA U
MIPOIIEHA B UCXOJAHOU CMECH.

3. CMech mporieHa, mpomnaHa M OyTaHa MMEET OTHOCUTEIBHYIO TJIOTHOCTH IO
Bo3ayxy 1,603. 0,4 Mok 3TOM CMECH MPOMYCTHIIM Yepe3 KUIKU Opom maccoit 32 r.
Omnpenenute 00bEMHYIO 101110 (%) TIpOTIeHa B CMECH.

4. Onpenenure CTPYKTYpHYIO (OPMYITy ajlKeHa, eCJIM U3BECTHO, YTO MPHU B3au-
MOJCHCTBUM HEKOTOPOM Macchl (T) 3TOro ajkeHa ¢ OPOMOM, PaCTBOPEHHBIM B XJIOPO-
dhopme, obpazoBanoch 2,16 r quOpomuaa ¢ pa3BeTBIEHHBIM YIJICPOJIHBIM CKEJIETOM, a
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IpU TUIPUPOBAHUU TAKOU K€ MACCHI 3TOTO YTIEBOAOPO/A B MPUCYTCTBUU HUKES 110-
Hagobuock 0,02 T Bogopoa.

5. OmnpenenuTte cocTaB U XMMHYECKHE KOJIUYECTBA MPOIYKTOB, KOTOpHIE 0Opa-
3YIOTCS, €CJIM Ha CMECh, COCTOAIIYIO M3 3 nM° (H. y.) aTeHa U 6 qM° (H. y.) XJI0pa, T1o-
JEHCTBOBATh COJTHEYHBIM CBETOM.

OtBerbl: 1. OyTen-2, muc- u Tpanc-popma. 2. 1 : 4. 3. 50 %. 4. 2-meTunmnpormneH.
5. 1o 0,1339 moas Tpuxiopatana u HCI.

AJKaaueHbl
Tecmoegvie 3a0anusn. B cCOOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/laHUs BhIOEPHUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABWIBHBIX OTBETOB.
1. B Monekyie aigkaadeHa 5 aToMOB yriaepoja. YKaXuTe 3HaUY€HUE OTHOCUTEI b-
HOM MOJIEKYJIIPHOM MacChl alKaJueHa:

a) 66; 0) 68; B) 70; r) 72.
2. Yucio 6-cBsa3eit B MoJiekyie OytaaueHa-1,3 paBHO:
a) 7, 0) 8; B) 9; r) 10.

3. Unciao aToMOB yriepoaa B COCTOSHUU SP°- U SP>-THOPHIM3ALMU B MOJIEKYJIE
XJIOPOIIPEHA COOTBETCTBEHHO:

a)l m2; 0) 1u4,; B) S5m0 r) 0 m 4.

4. BeibepuTe Ha3BaHUE MO CUCTEMATUYECKOW HOMEHKIIATYpE YrieBOAOpOAa clie-

x...Cl
e

JYIOIIETO CTPOCHUS: CHs

a) 3-MeTuI-5-XJIopIenTaauen-1,4;

0) 3-metun-1-xnopnenrtaaueH-1,4;

B)l-xsop-3-meTunenraauen-1,4;

r) 5-xyop-3-MeTuineHtaaues-1,4.

5. YKaXuTe 4ucio BCEX M30MEPHBIX AUEHOB (0€3 ydeTa CTEpEeorn30MepPOB) C MO-
nexyaspaoit popmysoi C4HsCl:

a) 4; 0) 5; B) 6; r) /.
6. YkaxxuTe 4nuciao CONpsKEHHbBIX TUEHOB, UMeroIux popmyny CsHs:
a)l; 0) 2; B) 3; r) 4.

7. Beibepute mapy, B KOTOpoil 00a BeliecTBa M0 OTHOIIEHUIO IPYT K APYTY SB-
JSFOTCS U30MEpaMu:

a) uzonpeH u 1,3-0yraaues;

0) BUHUJIXJIOPU/] ¥ TIOJTUBUHUIXJIOPUI;

B) U30IPEH U MeHTaueH-1,3;

T') XJIOPOIIPEH ¥ BUHMIIXJIOPH/I.

8. O01Iee 4YMCIIO ITUC-TPAHC-U30MEPOB, B BHJIC KOTOPBIX MOXKET CYIIIECTBOBATH
2-XJIoprekcaaueH-2,5, paBHo:

a)2; 0)3; B)4; T)BBUJIE IUC-TPAHC-U30MEPOB BEUIECTBO HE CYIIECTBYET.

9. IIpu nonHOM ruApupoBanuu OyraaueHa-1,3 obpasyercs

a) Oyren-1, 0) Oyran; B) U30IIPEH; r) OyTeH-2.
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10. Ilpu B3aumopeiicTBuu 1 Mosib Bogopoaa U 1 Moib neHTagueHa-1,3 mpu Kom-
HATHOM TeMIlepaType MPeuMYIIeCTBEHHO 00pa3yeTcsi:

a) MeHTaH, 0) nenren-1; B) IICHTEH-2; T') IUKJIOTICHTAH.

11. Tlpu B3aumoaeicTBuu 1 Moib nUBUHUIA ¢ 1 MoJb OpomMa BO3MOKHO 00paso-
BaHUE:

a) 1,4-nmubpomOyTen-2; B) 3,4-nubpoMOyTen-1,;

0) 1,2-nubpomOyTen-1; r) 1,2,3,4-TeTpabpoMOyTaH.

12. ITpu B3aumomeiicTBUH n30bITKa pactBopa 6poma B CCls ¢ Oyramuenom-1,3
obpasyercs:

a) 1,4-nmubpomOyTen-2; B) 1,2,3,4-TrerpabpomOyTaH;

0) 1,2,3,4-6pomOyTaH; r) 1,2-nu6pomMOyTeH-2.

13. B peakuuio BCTynwiIM TeKCajueH-1,3 XMMHYECKHUM KOJM4YecTBOM 1 MOJb U
OpoM XMMHUYECKUM KoJIMYecTBOM | Monb. B pe3ynbraTe peakuuu MoxeT o0pa3oBaTh-
cs (CuMTaTh, UYTO U30MEpPHU3AIUS HE TPOUCXOIUT):

a) 1,2-nmubpomrexcen-3 u 1,3-1uOpomMrekcen-2;

0) 1,4-mu6pomrekcen-2 u 1,2-nuOpomrexcer-1,

B) 1,2,3,4-terpabpomrekcat (1 Mob);

r) 3,4-nmubpomrekcer-1 u 1,4-mubpomrexcen-2.

14. TIpu B3auMOIEHCTBUU U30IIPEHA M M30BITKa OpoMa B KAUECTBE OCHOBHOTO(-BIX)
MPOAYKTa(-0B)BO3MOKHO 00pa3oBaHuUE:

a) 3,4-mubpom-3-metnnlyrena-1 u 1,4-mubpom-2-MeTnnoyTeHa-2;

0) 3,4-mu6pom-3-MeTunoyTeHa-1;

B) 1,2,3,4-TeTpabpoM-2-MeTHI-0yTaHa;

r) 1,4-mubpom-2-mMeTunoOyreHa-2.

15. [Ipucoenuuenue oAHONW MOJIEKYJIBI BOAOPO/Ia K OJIHOIM MoJieKyse OyTaaueHa-
1,3 ¢ pa3pbIBOM T-CBSI3U MEXJY MEPBBIM M BTOPHIM aTOMaMH YTJIEpOJia COIIPOBOXKIA-
eTCs CIEeIYIOIMMU N3MEHEHUSIMH JTs1 THX aTOMOB:

a) JUTMHA CBSI3W MEXKy HUMH YBEITMUUBACTCS

0) JUTMHA CBS3U MEX]1y HUIMH YMEHBIIAeTCS

B) IPOUCXOUT U3MEHEHUE TUIA THOPUIU3AIUYA UX ATOMHBIX OpOUTaIeH

T') IPOUCXOIUT U3MEHEHHE B3aUMHOTO MPOCTPAHCTBEHHOTO PACIIOIOKEHUS ITUX
aTOMOB YTIJIepoja

16. BpomHuyr0 Bo1y 00€CIIBEUHBAIOT:

a) U30IPEH, 0) mporeH; B) BUHWJIXJIOPU/; ') TUBUHUIL.

17. Yxaxure cxeMbl peakiuii, B KOTOPBIX MPOJYKTOM MOKET ObITh 1,3-OyTanueH:

a) CHs — CH(CH3) — CH2 — CH3 JCTHIPUPOB aHHE |
0) CHsCH2CH.CH3 JETHPUPOB AHHE |

0
B) 2CHs — CHCI + 2Na —>

r) 2C,HsOH AT

18. M30ompeH MOXKHO MOTYIHUTh:

a) U30MepHU3alieil MeHTaHa,;

0) neruapupoBaHueM OyTaHa,

B) JeruapupoBaHuemM OyTtagaueHa-1,3;
I') JETUIPUPOBAHUEM 2-METUIOYyTaHA.
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19. VpaBHenue, oTpaxaroiiee crnocod MmojiydeHus MOHOMepa Ui CHHTETHYECKO-
ro kayuyka o peakuuu C. B. Jlebenena:

a) 2C2HsOH — C4Hs + Hz + 2H20;

0) CsHi4 — C4Hs + C4Hs;

B) C4H10 — C4Hs + 2Hz;

r) 2CH2 = CHCI + 2Na — C4He + 2NaCl.

20. XioponpeH Mnoiay4yaroT IPUCOSTUHEHUEM:

a) xJI0pa K U30MpEeHY;

0) XJIOpPOBOIOPO/Ia K TUBUHUITY;

B) XJIOpa K OyTeHy;

I') XJIOPOBOAOPO/Ia K U30IPEHY;

1) XJIOPOBOJOPOia K BUHIIAIICTHIICHY.

21. B peakmuio noaruMepu3aluy BCTYIAIOT:

a) TTOJIUATHUJIEH; B) XJIOPOIIPEH;

0) XJIOPUCTBII BUHWII; T') TOJIMU30IIPEH.

22. HatypasbHBIi KayqyK MPEICTaBIIET COOOM:

a) Tpanc-popMy omOyTaaueHa,;

0) nuc-popMy MOJIUU30TIPEHA,;

B) 1iuc-QopMy nonuOyTaaueHa;

T) uc-GpopMy MpoAyKTa peakuy MOTUMEpHU3auu 2-MeTri-1,3-0yraaneHa.

23. Ykaxure popmyiy 3J€eMEHTaApHOTO 3BeHa OyTaIueHOBOTO KaydyKa:

a) CH, = CH — CH = CHg; B) - CH2—-CH=CH-CH2 —;
6) —CH2, - CH - CH - CH2 —; r)—CH=CH-CH=CHz-.
24. XJ10pOIPEHOBBIN Kay4yK MOTyYaIOT TOTHMEPU3AIUCH:

a) 1-xmopbyranuena-1,3; B) l-xnmopOyraauena-1,2;

0) 2-xnopOyraauena-1,3; r) 2,3-nuxnopoyraaueHa-1,3.

25. byranueHoBsIil Kayuyk oOpa3yeTcs B pe3yJibTaTe peakluu:

a) IeruIpupoBaHus OyTaHa;

0) monmumepu3anuu OyreHa-1;

B) JIETHIpATAIlUN U JETUAPUPOBAHUS ITAHOIIA,

I') OJIMMEPU3alUU JUBUHUIIA.

26. B pe3ynbpTaTe ByJKaHU3AIMU KaydyKka MOXKHO MOJIYYHUTh:

a) ryrramnepuy; B) 500HMUT; 1) TOJIUCTUPOI.

0) pe3uny; r) peHomnacr;

27. MonsipHass mMacca TIOJUMEpa, MOJTYYEHHOTO COBMECTHON MOJIMMEepHU3aluen
crupona u Oyraguena-1,3 (MonbHOe cooTHomeHnue 1 : 1), paBHa 1,58-10° r/monb. Yuc-
JI0 MOHOMEPHBIX 3BEHBEB B MAaKPOMOJIEKYJIEe TIOJTUMEpPa paBHO:

a) 1-107% 0) 1-10%; B) 1-10%; r) 1-10°.

28. B dopme 1uc- ¥ TpaHC-U30MEPOB MOTYT CYIIIECTBOBATH:

a) MPOAYKT MOJMMEPU3aINN TUBHHIIIA;

0) OyTen-2;

B) 2-XJ0pOyTeH-2;

I') OJIMU30IIPEH;

1) TIOJTUIPOTHIICH.
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3anuwiume cxemvl peakuyuil, npu NOMOULU KOMOPHIX MONCHO OCYU{ECMEUNLD
ciedyloujue XumuyuecKue npespauseHus
1. Byran — stmiien — 3taHon — Oytaauen-1,3 — TUBUHWIOBBINA KaydyK.
2. 1-xmopnponian — mnponeH — OyraH — Oyraauen-1,3 — 1,4-nubpomMOyTeH-2.
3. MertaH — 3TaH — aleTWIeH — BUHWIALETHIEH — XJIOPOIPEHOBBIN KayuyK.
4. MeTtaH — nponeH — U30IEHTaH — U30IPEH — U30IPEHOBBIN KayuyK.
5. Ilponan — meHTan — 2-mMeTHAOyTaH — 2-MeTWIOyTaaueH-1,3 — W30mpeHOBBIN
KayuyK.
6. DTan — »TUiIeH — OyTamuen-1,3 — OyreH-2 — 2-xj0pOyTaH.
7.CoHg B, Ne | U2, - B, x

Pewiume 3a0auu:

1. Cmech Oyrana u OyTeHa-2, MoJydeHHAs TP THAPUPOBaHUH 5,4 T OyTaaueHa,
oOecrBeunBaeT OpoMHyt0 Boay Maccoit 80 r ¢ maccoBoit gozeit 6poma 4 %. Onpene-
nuTe MaccoByto oo (%) OyTaHa B CMECH yTiieBOJIOPOIOB.

2. Paccunraiite Maccy (kr) Oyraauena-1,3, KOTOpPBIi MOXHO TOJIYYUTh U3
230 nM° sTaHoNa (. 0,8 r/CM3), coaepxariero 5 % BOJIbI, €CJIM PeaKIus IPOTEKAET C
BEIX010M 60 %.

3. Cmech mponmiieHa ¢ OyTaJneHOM IpopearupoBaia ¢ u30sITkoM Brz, mpu sTom
Macca mpopearupoBasiiero 6poma (r) okazanach yucieHHO B 10 pa3 Goinblie oObema
(1. y.) cMecu ra3oB (am®). PaccunTaiiTe COOTHOLIEHHE XMMHMYECKUX KOJIUYECTB OyTa-
JIMeHa Y TIPOIMIIICHA B CMECH.

4. [InoTHOCTH MapoB ajKaaueHa Mpu aaBjieHuu, pasHoM 95 klla, u Temmepartype
20 °C cocTtasnset 2,653 r/ nm°. Onpenenure GopMyily ajlkagueHa.

OtBernl: 1. 80,6 %. 2. 61,56 k. 3. 2 : 3. 4. CsHs.
3AHSATHUE 25. AJIKUHBI

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOTr0 MaTepuaJia

O6mas ¢gopmyna, roMoJOoruH4ecKuil psia ankuHoB. CTPYKTYpHAsi U30MEpHsi, HO-
MEHKJIaTypa. XapakTep XUMUYECKOW CBA3M, Sp-TMOpUAM3ALMs, JUIMHA U YIOJ CBSI3U.
XapakTepUCTUKA G-CBSI3U U TT-CBSI3U. XMMHUUYECKHUE CBOMCTBA COCIMHEHUN C TPOUHBIMU
CBA3SMHU (AJKMHOB): pEaKIUU MPUCOEAUHEHUSI BOJOPO/Ia, TAJIOT€HOB, BOJbI U Trajore-
HOBOZIOPOI0B. Oco0Oble CBOICTBA aJIKMHOB 0 CPABHEHUIO C AJIKEHAMU: pEaKlUH 3a-
MmenieHus. [loayyenue u npuMeHeHne alKuHOB.

Tecmoegvie 3a0anusn. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 33/IaHUs BEIOEPUTE
OJIUH WJIM HECKOJIBKO MPABUIIBLHBIX OTBETOB.

TECT 1
1. O6meit popmynoit CyHon-2 BeIpaxkaercs cocTas:
a) aJIKCHOB, B) QJIKUHOB; 1) IIUKJIOQJIKEHOB.
0) UKJI0AJIKaHOB, T') aJIKaINCHOB,

2. YKaXHUTEe MOJEKYISIpHYIO (GOopMyily yTieBOJIOpOJa psla aleTuieHa, COoaep-
YKaIEero S aTOMOB yTrJIepoja:
a) CsHs; 0) CsHuo; B) CsHuio; ) CsHe.
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3. B monekyne ankunHa 14 aToMOB BOJOpoAa. YKaXXKuUTe 3HAYCHUE MOJSPHOU
Macchl yrieBojopoja (T/Mojb):

a) 110; 0) 112; B) 114; r) 116.

4. MaccoBas J10id yriiepojia B allkMHaX ¢ BO3pacTaHUEM MOJISIPHOM MaccChl yriie-
BOJIOpO/JIA:

a) yMEHbIIIaeTCs; 0) BO3pacTaer; B) HE U3MEHSETCH.

5. JlnuHa CBSA3M yTAEpOa — YIIAEPO B PSILy 3TaH — 3TEH — ITHH:

a) YBEITMUHMBAETCH,

0) He U3MeHseTCH,

B) YMEHBILIAETCS.

I') CHavaJia yBeJIMYMBACTCS, 3aTEM YMEHbIIIAETCS

6. YkaxxuTe BUJ THOpUIU3AlMNA BAJICHTHBIX aTOMHBIX OpOWTajeil aToOMOB yrie-
poJia, KOTOPBIA MCTIOMB3YETCS JUIsl OOBSICHEHUSI MTPOCTPAHCTBEHHOTO CTPOCHHS MOJIE-
KYJIBI alleTHICHA!

a) sp; 6) sp’; B) Sp%; r) §°p.

7. YKaxxuTe Ha3BaHUE AJKWHA, B MOJIEKYJIE KOTOPOTO Siipa YEThIPEX aTOMOB YT-
Jepoja JiexKaT Ha OJHOM JTMHUH:

a) mMeHTuH-1; 0) OyTuH-2; B) 3-MeTunOyTHH-1, r) OyTuH-1.

8. CTpyKTypy MOJEKYIIbI 4-MEeTUITeKCHHA-2 TIOJIIEP>KUBAOT:

a) 16 o-cBs3eli U 2 T-CBSA3M;

0) 17 o-cBsi3eit u 2 m-CBA3M;

B) 18 o-cBsi3eit u 2 m-CBsI3M;

r) 17 6-cBsizeit u 1 m-cBsI3b

9. Cymma cTemeHel OKUCIIEHUSI aTOMOB yTIJIepo/ia B MOJIEKYJIe POTMHA paBHa!

a) —2; 0)—3; B) —4; r) -5; 1) —6.
10. HazoBUTE 1O CHCTEMAaTHYECKOW HOMEHKJIATYPE COCAMHCHUE CTPOCHHS
HCA
\X__CHjs
CH,ClI

a) 1-xmop-2-MeTunoyTuH-3;

0) 3-metmi-4-x10pOyTHH-1,;

B) 1-XJIOP-2-METUIIPOIINH;

r) 2-MeTUJI-3-XJIOpIpOnHH-1.

11. Yxaxure BUABI N30MEPUU BO3MOXKHBIE JIJIsl aJIKUHOB:
a) YIJIepOIHOTO CKEJeTa;

0) moJI0’KEeHUs TPOUHOM CBSI3H;

B) IPOCTPAaHCTBEHHAs (LIKMC-, TPAHC-U30MEPHSI);

') MEXKKJIaccoBasl.

12. T'omosioru aneTuieHa U30MEPHBI TOMOJIOTaM:

a) METaHa, 0) STHIICHA; B) OyTanueHa, r) OeH3o0ma.
13. M3omepamu O OTHOLIECHHIO APYT K IPYTY SBISIOTCS:

a) Oytun-1, B) OyTUH-2; n) Oyranuen-1,2;
0) 6yraguen-1,3; I') POIIUH; €) IUKJIOOYTEH.
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14. Oxapaxkrepusyiite BemectBo ctpoenus CHsz — C = C — C(CHs)2 — CHa:

a) 2,2-TUMETHINECHTHH-3;

0) 4,4-TUMETHIIIICHTHH-2;

B) M30Mep rentaaueHy-1,3;

') roMoJior OyTHHa-2.

15. MaccoBas nons yriiepoaa B cocraBe OyTuHa-1 paBHa MaccoBOl joJie yriie-
poa B COCTaBe:

a) MUKI00YyTEeHa; B) OyTHHA-2; 1) ITUKII00yTaHa.

0) Oyraauena-1,3; r) OyTeHa-2;

16. BriGepute npaBuiIbHBIE yTBEpKACHUI. B Monekyne mo60ro romosora STHHA:

a) BO3MOXHO (POPMUPOBAHHE TOJILKO JBYX TT-CBSI3EH;

0) BO3BMOHO HaJIMYME TOJBKO JIBYX aTOMOB YTJIEpOJia B COCTOSTHUU SP-THOPUIN-
3aIuH;

B) 00513aTEILHO IIPUCYTCTBYIOT ATOMBI B COCTOSIHHHU SP°-THOPHM3ALHH;

T') Ha OJIHOM TMHUU OYIIyT JEXKAaTh si/ipa HE MEHee TPEX aTOMOB YIIIepo/ia.

17. Tlpu B3auMoOIEHCTBUN MEXY COOO0I MOJIEKYJ alleTUIICHA B MIPUCYTCTBUU aK-
TUBUpOBaHHOTO yris npu HarpeBanuu (450-500 °C) momyqaeTcs:

a) 6eH3ou; B) BUHHJIXJIOPH,

0) BUHUJIAIICTUIICH, T') U30IPEH.

18. Ilpu TpuMepH3anmu MponuHa BO3MOXHO 00pa30BaHueE:

a) 1,2,3-Tpumernnden3ona,

0) 1,3,5- tpumeTHIIOCH30I1a;

B) 1,2,4-TpuMeTHIIOCH301a;

I') IpONUIOEeH3071a.

19. Yucno atoMoB yrieposa, Jexkamux B OTHON TIOCKOCTH B MOJIEKYJIE TIPOIYK-
Ta TPUMEPHU3AIMH [TPOTIMHA PaBHO:

a) 6; 0)9; B) 10; r) 12.

20. ITpu B3auMoAeHCTBUH MEXIy COOOM MOJIEKYJ alleTHIICHAa B MPUCYTCTBUH Ka-
tanmzatopa (Cu*, H") u npu HarpeBaHuM MOJy4aeTcs:

a) 6eH30II; B) BUHHJIXJIOPH,
0) BUHUJIAIICTUIICH, T') U30TIPEH.

21. Ykaxure GopMyy BUHHIAIECTUICHA:

a) CH2=CH - Cl;

6) CH2 =CH - OH,;

B) CH, =CH - C =CH;

r) CH2 =CH — CH = CH..

22. YKaXuTe MpaBUIbHBIC YTBEPXKACHMS. BUHMIaeTHIICH:

a) mpoaykT Tpumepuzanun ametmwieHa (C, 450-500 °C);

0) UCTIONIb3YyeTCS JUIS TTOTYYCHHS XJIOPOIPEHOBOTO KayuyKa;

B) MPOAYKT aumepu3aruu arermiena (Cu*, H', t);

T') COZIEPKUT B MOJIEKYJIE 6 SIIEKTPOHOB, YYACTBYIOIIUX B (JOPMUPOBAHUH TT-CBSI3CH.

23. Tlpu B3auMOJICUCTBUM T€KCHHA-1 ¢ BOJOPOJOM B KOJWYCCTBEHHOM COOTHO-
mennn 1 : 1 oO6pazyercsi coeTuHEeHNE, MEKKIIACCOBBIN H30Mep KOTOPOTO Ha3bIBACTCS:

a) rekceH-2;  0O) rekceH-1;  B) rekcaH; T) IIMKJIOTEKCaH.
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24. B pe3ynbpTaTe TUIPUPOBAHUS ITHHA:

a) CTeNeHb OKUCIICHHS] aTOMOB YTJIEpO/ia MOBBIIIACTCS;

0) cTeneHb OKHUCIIEHUSI aTOMOB YIJIepOo/ia OHUKAETCH;

B) U3MEHSETCS TUT THOPUAM3AIMN aTOMOB yTIJIepo/a;

T') JUIMHA CBSA3U YIJIEPO-YTIEPO] YMEHBIIAETCS.

25. Tlo peakruu Kydeposa nosydaror:

a) u3 3TaHoia OyraaueH-1,3;

0) 13 areTUIcHa BUHUJIALICTUIICH;

B) U3 alleTHJICHA alleTalbICTH I,

T) U3 XJIOPATaHA 3TaH

26. Ipu ruppaTanuy OpoNKHa B IPUCYTCTBUHU coneil Hg?* B kucioii cpesie obpa-
3yeTcsi:

a) mpomananon-1,2; B) IIPOIIaHAJIb;

0) okcHJI MPONUIICHA, ') MPONAaHOH.

27. ITpu B3auMopeicTBHH 3-MeTHIOYTHHA-1 ¢ M30BITOUYHBIM KOJUYECTBOM Opo-
MOBOJIOPOIa BO3MOKHO 00pa3oBaHUeE:

a) 1,4-mubpom-3-meTnnlOyrana, B) 2-6pom-3-MeTmiiOyTeHa-1;

0) 2,2-muopom-3-MeTUI0yTaHa; r) 1,3-mu6pom-3-MeTunoOyTaHa.

28. CoenvHeHne, KOTOPOE MPEUMYIIECTBEHHO MOTyYaeTcs MIPH B3aUMOJICHCTBUU
1 monb nponuHa U 1 MOJIE OPOMOBOIOPOAA, HA3BIBAETCS:

a) 1-OpommnponeH; B) 1,2-nuGpoMIiporien;

0) 2-6pomMITporicH; I') BCE OTBETHI HEBEPHBI.

29. V3 anetusnieHa mojay4aroT 3TaHallb, OCH30J U MIaBEJIEBYIO KUCIOTY B PE3yJib-
TaTe Peaklnii, COOTBETCTBEHHO:

a) OKHUCIIEHUS, TPUMEPHU3AIINU, THApATAIHH,

0) rumpaTaiym, TPUMEPHU3aIUU, OKUCICHUS;

B) TUJIPUPOBAHUS, JUMEPU3AINH, OKUCIICHHSI,

T') TUApATAIlUH, TUAPUPOBAHUS, OKHCIICHUS.

30. YKaxxuTe CXeMbl MePEeX00B, MPH KOTOPHIX CTEIIEHb OKUCIEHHUS aToMa (aTo-
MOB) yTJ€pojia BO3paCTAECT:

a) alleTUICH — JTEH, B) anetusieH — 1,1-nuGpomaTan;

0) alleTHJIEH — 3TaHAJIb; I') alleTUJICH — JTaH.

31. AtteTriaeH MOYKHO TTOJTYYHUTh:

a) BOCCTaHOBJICHUEM ITHUJICHA BOJAOPOIOM;

0) AeruapupoOBaHUEM ITAHA;

B) B3aUMOJICHCTBHEM KapOu1a KabIUs ¢ BOJOM;

I') IUPOJIM30M METaHa;

1) B3aMMOJICHCTBUEM KapOu1a aTFOMUHHUS C BOJIOK;

€) KaTAUIMTUHYECKUM OKHUCJIEeHHEeM MeTaHa kuciopoaom (1500 °C).

32. AuetuiieH B 1abOpaTopyuu B OCHOBHOM TOJTYYaroT:

a) KPEKMHTOM JTaHa;

0) AeruapupoBaHUEM ITHIICHA;

B) B3aMMOJICHCTBUEM KapOu1a KaubIus C BOJIOK;

') IpSMbIM CUHTE30M U3 YIJIEpoja U BOJOPO/a.
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33. AnieTusieH B IPOMBIIIEHHOCTH B OCHOBHOM TOJTYYaloT:

a) ¢ ucrolib3oBaHueM peakunu Kyueposa;

0) (bpakLMOHHON NTEPErOHKON HEPTH;

B) MUPOJIM30M METaHA;

T') JerupaTaireit 3TaHoa.

34. llonmumepu3alysi HEBO3MOXKHA!

a) ISl D TUHA, B) MIpOIaHa, 1) TIOJTMATUIICHA;
0) mponuicHa, r) Oyraauena-1,2; €) 7Sl XJIOPBUHMIIA.
35. bpoMHyt0 BoTy 00€CIIBEYMBAIOT:

a) MONMATUJICH; 0) ATHIICH; B) IPOIUH; T') IUC-OyTEH-2; 1) TeKCHH-2
36. TonbKO MO TUITY 3aMEIICHHS C OPOMOM pPEarupyroT:

a) 2-metunoyraauen-1,3; B) 2-METHJITEKCEH-2;

0) 2-METHIITEKCaH, T') TIEHTaH.

37. BzaumopeiicTBre ¢ XJIOPOM MO TUIY PEAKIIHIA MTPUCOSAUHEHUS BO3MOXKHO:
a) s 2-MeTUI-TeKCcaHa, r) OyragueHna-1,2;

0) 1,2-muMeTHInuKIO0yTaHa, 1) IJIs 2-MEeTHI-2-XJIOpTenTHHA-3.

B) MIPOTICHA,

38. YkaxuTe Ha3BaHUs COCAMHEHMI, NoOaBIeHUE KOTOPHIX K pacTBopy KMnO4
npu 5 °C BeeT K HCUE3HOBEHUIO MAIMHOBOW OKPACKHU:

a) BUHWJIAICTUJICH, B) TUBUHMUII, 1) TeKCUH-3.

0) MOJTUCTUPOIT; T') IIUKJIOTEKCEH;

39. Haunbomnbiliee KOIMYECTBO BOJAOPOIA MPUCOSAUHSIET | MOJIB:

a) mporaHa; B) IIPOIICHA; 1) TUBUHUJIA,

0) OyreHa-2; T') IPOTUHA,; €) BUHHUJIAIIETUIICHA.

40. Ha moytHO® THAPHUPOBAHUE CMECH, COCTOSIIEH U3 1 MoJb aleTuiieHa, 2 MOJIb
OyTeHa 1 3 MOJIb H30TIPeHa, HEOOXOIMMO 3aTPATUTh YHCIIO MOJIEH BOJIOPO/Ia, paBHOE:
a) §; 0)9; B) 10; r)11.

3anumume cxemvl peakuyuii, npu NOMOUWU KOMOPHIX MONCHO OCYULECHIEUMD
ciedyroujue XumuydecKue npespaujeHus
1. KapOun xanbiusi — 3THH — BUHWIXJIOpUA — OyTaH — Oytanauen 1,3.
2. AueruneH — 3TUiIeH — 3TaHos — OyTaaueH-1,3 — OyTaJMeHOBBIN KayuyK.
3. DTaH — XJIOpITaH — 3TeH — 1,2 TUXIIOpITaH — aleTHIIeH — OSH30JI.
4. KapOup xanplusi — 3TUJIEH — 3TAHOJ —> alleTUJICH — YKCYCHBIHN allbJIeTU/I.
5. DTWIEH — BUHWIXJIOPU — XJIOPITaH — OyTaH — areTuieH — 1,2-1ubpomMaTeH.
6. [Ipoman — 1-Gpommponan — mporneH — 1,2-nuxsopnponaH — MNPONHH —>
— 2,2-1uOpOMITPOTIaH.

Pewiume 3a0auu:

1. OTHOCHTENBbHAS TUIOTHOCTH TAPOB HEM3BECTHOTO AIKMHA O BO3AyXy paBHA
0,896. OnpenenuTe, Kakoii 06beM xyopa (IM°) MOKET IPOPEArupoBaTh C STUM YIie-
BOJOPOJIOM Maccoi 5,2 T.

2. Paccuwnraiite 06bem (nm?) 5%-noro pactsopa Brz B CCls (. 1,6 r/cm®), xoto-
PBIi MOXKET MOJHOCThIO MPOpPEarupoBaTh co cMechio OyTuHa-1, Oyraauena-1,3 u Oy-
THHA-2 Maccou 5,4 T.

3. CMech 5TUHA M dTaHa 06beMOM 5 IM3 THAPUpOBAIM HAJl HUKEIEBBIM KaTajld-
3aTOPOM TIpY TMOBBIIICHHON TeMIIepaType BOJAOPOAOM BIBOE OONBIIEro o0beMa, 4eM
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00beM cMecu raszoB. [ocie peakuuu o6beM razos coctasmwi 10 am>. Bee 00beMbl n3-
MepeHbl MpU HOpMaJbHBIX ycioBusix. Haitnure o6beMuyto oo (%) STHHA B UCXOJI-
HOU CMECH.

4, K 0,025 momp cMmecu 3THHAa M d3TeHa J00aBWJIM BOJOPOJ KOJIHMYECTBOM
0,06429 mounb. Ilocne npornyckaHusi OJTYYeHHONM CMECH HaJ IJIATUHOBBIM KaTajlu3a-
TOpOM ee 00beM yMeHbImics Ha 33,6%. Halinute 00beMHblii cocTas (1M°) HCXOqHOM
CMECH.

5. Onpenenure 06beM (aM®) Bogopoaa, HEOOXOMMMBIH IS IOJHOTO THAPUPOBA-
aus 1,48 nv® (1. y.) cMecH ra3oB, KOTOpas COCTOMT U3 3T€HA M STHHA, €CIIH U3BECTHO,
YTO UX MaccoBble 10Jii cocTaBsAOT 10 % u 90 % cOOTBETCTBEHHO.

6. II10THOCTL CMecH 3TeHa, IpoIeHa U 3ThHa pasHa 1,304 1/ nm° (1. y.). UsBecT-
HO, uT0 1 aM® 5TOH CMecH MOXET IPUCOETUHHTH XJop oovemom 1,1 mv® (. y.).
Haiinute coctaB nucxoaHoit cmecu (B % 1o o0bemy).

OtBernl: 1. 8,96 nv3. 2. 0,4 nv3. 3. 50 %. 4. 0,112 nm® stunHa u 0,448 nvm° HTeHa.
5. 2,83 nv°. 6. 80,6 % stunena, 10 % stuna, 9,4 % nponexa.

3AHATHUE 26. APOMATUYECKHUE YI'VIEBOAOPO/bI

Ocnoenoit 00vem yuedoHo20 mamepuana.

CocTraB, 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS U HM30MEPHUS ApPOMATUUYECKUX COCAMHEHUN Ha
IIpUMepe TOMOJIOTHYECKOTo psia 6en3oma. dusnyeckne cBOMCTBa. XMMUICCKHUE CBOM-
cTBa OEH30J1a: peaKIMu 3aMelIeHHsS (TaJlorTeHUPOBaHUE, HUTPOBAHHUE, AJIKUIMPOBA-
Hue). Peakuuu npucoenunenus. [IpousBoansie 6enszona. [ omonozu 6ensona. Peakuum
3aMEIICHHS TAIOTEHOB B sApe u 00KkoBoM nenu. OKKCIIeHre ToMOoI0roB 0ex3ona. Ctu-
POJI ¥ MOJUMEpPHI Ha ero ocHoBe. [lomydeHne u MpUMEeHEeHHEe apOMaTHIECKUX YTIIEBO-
JIOPOJIOB.

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUU C YCIOBHUEM TECTOBOTO 3aJaHUs BRIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPaBUJIbHBIX OTBETOB.

1. K apomaTHueCcKUM COETMHEHUSIM OTHOCSTCS:

a) TONyod, 1) BUHUJIAIIETUJICH;

0) rexcaxJiopas; e) xiopodopwm;

B) BUHWJIOCH30T, XK) KyMOJI,

') METUJIIIMKIIOTEKCaH; 3) TUJIPOKCUOEH3011.

2. Ykaxxute (GOopMyJITbI BEIIECTB, KOTOPHIE MOTYT OTHOCHTBCS K TOMOJIOTaM OeH307a:
a) C7Hs; 0) CoHuy; B) CsHig; r) CioHua.
3. YkaxxuTe Ha3BaHUs TOMOJIOTOB OeH30J1a:

a) BUHWJIOEH30J1; n) rekcarpuen-1,3,5;

0) Kymou; €) xJ0pOeH301T,

B) U30IPONUIOCH30T, ) 3TUIOCH30T,

r) 1,2-muMeTunoeH3om; 3) HUKJIOTEKCaH.

4. BeiOepute mapsl BEIICCTB, B KOTOPBIX 00a BEIIECTBA IO OTHOIICHHUIO JIPYT K
JPYTY SIBIISIFOTCS TOMOJIOTAMHU:

a) ctupod u OeH3017,

0) opTO-KCHIION B OEH301T;
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B) TOJIYOJI U STUJIOCH301T,

r) OyTmnbenson u 1,2,3,4-reTpaMeTHIIOEH30T;

1) 1-meTrn-4-3TunbeH3o0a u 1-MeTHII-2-ponrIOeH301.

5. 3HaueHue MOJIIPHON Macchl ToMosiora 0eH3oia (I/MoJjb), B MOJIEKYyJie KOTOPO-
IO COJCPXKHUTCS 7 aTOMOB yIJIepOJia PaBHO:

a) 98; 0) 96; B) 100; r) 92.

6. Uucmo smexktpoHoB N ¥ 4mMCIO aTOMOB yriiepofa # B MOJIEKYJIaX TOMOJIOTOB
OeH30:1a CBsA3aHBI POPMYIION:

a)N=3n+2; 6)N=3n; BN=3n-2; 1)N=8n-6.

7. Oxapakrepusyirte BemectBo HsC — @ — CHs:

a) romoJior OeH3011a; B) Ha3bIBAETCS Mapa-KCUJION,

0) u3omep S3TUIOEH30a,; ) B MoJiekyJie 18 cBsizeil o-tuna.

8. HazoBute no cucreMarnyeckoil HOMEHKJIATYPE COEAMHEHUE CTPOCHHUS:

a) 1,3-nmubpom-4-MeTHIIOEH30IT; CH,

0) 4,6-nu6pom-1-MeTUnOEH307;

B) 4,5-mubpom-1-meTundenson;

r) 2,4-mu6pom-1-MeTUIOeH301. Br

9. Yucno apomaTHYecKuX yrieBoaoponoB coctaBa CoHiz, MOJEKyIBI KOTOPBIX
COJIEPIKaT TPH MEPBUYHBIX aTOMa yTIIepo/a, paBHO:

a)2; 0) 3; B) 4, r) 5.

10. Yucno u30MEepHBIX TPUXJIOPOSH30JI0B PaBHO:

a) 2; 0) 3; B) 4, r) 5.

11. Yucno u30MepHBIX AUMETHUIITPOU3BOIHBIX OE€H30J1a PaBHO:

a) ©30MEPOB HET, 0) 2; B) 4; r) 3.

12. Beibepurte npaBUIbHBIC YTBEPKICHHUS OTHOCUTEIFHO MOJICKYIIBI O€H30I1a:

a) MoJIeKyJia TJI0CKas;

0) T-CBSI3b BKJIIOYAET 6 DJIEKTPOHOB,;

B) JUIMHA CBSI3U MEX]ly aTOMaMH yriepoja B O€H30Jie MEHbIIIE, YEM B IIUKIIOTEK-
caHe, HO OOJIbIIIe, UeM B OTHJICHE,

I') BCe aTOMBI yIIepOoa HAXOAATCA B COCTOSHUU SP2-TUOPHAN3ALMHL.

13. Tonyon otnuvaercs oT OeH3oa:

a) YUCJIOM DJICKTPOHOB B TT-CHUCTEME;

0) XUMHUYECKOM aKTUBHOCTHIO B PEAKIIMAX 3aMEILICHUsI B OCH30JIbHOM KOJIBIIE;

B) YHCIIOM G-CBSI3€i B MOJICKYIIE,;

) OOJBIIEH CTOMKOCTBIO K JICHCTBUIO OKUCITHTEIICH.

14. YkaxxuTe CrpaBeIUBBIC 3aKIIFOUYCHUS OTHOCHUTEIHLHO XUMUYECKUX CBOWMCTB
OeHzouna:

a) BO3MOXKHBI KaK PEaKIMy 3aMEeIIEHUS, TaK U PEaKIIUU MPUCOCTUHEHUS

0) JIerKo BCTyMaeT B PEaKIMu MPUCOCTUHCHHUS;

B) C XJIOPOM pearupyeT TOJBKO IO THUITY PEaKIIUU 3aMEIICHUS

T') C HUTPYIOIIEH CMECBIO pearupyeT ¢ MEHBIIEH CKOPOCTHIO, YEM TOIYOI.

15. BeH3051 MOXKET pearupoBarh 110 TUILY PEAKLUN 3aMEILEHUS:

Br

a) C raJJorTeHaMH, T') BOJIOPOJIOM; ) XJIOPMETAHOM;
0) KUCIIOPO/IOM; 1) OpOMOBOIOPOJIOM; 3) C TEHOM.
B) a30THOM KHCIIOTOI; €) 3 TEHOM;
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16. BriGepurte mpoiiecchl, MPOTEKAIOLIUE C pa3pyIIEHUEM T-CUCTEMbI OeH3071a:
a) XJIOpUPOBaHUE HA CBETY;

0) 6pomupoBanue B npucyrcrsuu FeBrs;

B) TUJIPUPOBAHUE;

I') HUTPOBaHHUE.

17. B 6eH3015HOM KOJIbIIE COXPAHSETCS T-CHUCTEMa IIPU peakIusix OeH3oa:
a) C BOJIOPOJIOM;

0) xnopom B ipucytctBuu FeCls;

B) XJIOPOM TIpY OCBEIICHHH;

I') a30THOM KUCJIOTOM B MPUCYTCTBUH CEPHOIL;

1) ¢ mporieroM B mpucytcTBun AlCls.

18. ben3os1 MOXeT OBITH MPEBPAIICH B IUKJIOTEKCAH PEaKIIHE:

a) TUJIPUPOBAHUS; B) THJIpaTallly;

0) neruapupoBaHus; T) JEeTUApATALIH,

19. Xnop6en3omn oOpasyercs npu B3auMoJeHCTBHH OCH301a:

a) ¢ XJIOPOBOZIOPOJIOM;

0) XJIOPOM IPU OCBELIEHUH YIbTPA(UOIETOBBIM CBETOM;

B) xj10poM B nipucytctBuu FeCls;

T) C HATPUH XJIOPUJIOM.

20. U3 6ensona oOpa3yeTcss HUITPOOCH30I:

a) npu aeiictBur KNOs; B) nipu neiictBuu HNOo;

0) npu aeiicteun KNO2; r) pu aerictBur HNO3/H2SO4.

21. Kak GeH30J1, TaK ¥ TOJIYOJ (B COOTBETCTBYIOIIMX YCIOBHUSX) PEarupyror:
a) C a30THOM KHUCIIOTOM; B) XJIOPOM;

0) BOOpoOI0M; T') ¢ BOJHBIM PacTBOpOM Opoma.

22. OCHOBHBIM MPOJIYKTOM pEaKiuu OeH30J1a ¢ MPOIEHOM B MPUCYTCTBUU KHC-
JIOTHI SIBIISICTCSI:

a) U30MPOIMIIIOEH30; B) MIPOMMIIOEH30T;

0) MeTHIIOEH301T, T') STUIOCH301.

23. BeiGepute psin (psizibl) BEIIECTB, KaXJA0€ U3 KOTOPHIX 00ECIIBEYHBAET OPOM-
HYIO BOZY:

a) IIUKJIOTeKCaH, CTUPOJI, IUKIIOTEKCEH;

0) CTUPOJI, TOJIYOJI, TEKCaH,

B) OCH30J1, KyMOJI, BUHIJIAIIETUIICH;

r) OytaaueH-1,3, CTUPOI, ITUKIOTEKCEH.

24. U pacTBOp TIepMaHTaHaTa Kajiusi, 1 OpOMHasi BOJIa B3aUMO/ICHCTBYIOT:

a) C BUHWJIOCH30JI0M,; B) OCH30JI0M,

0) TOJTyOJIOM; T') C 3TUIOEH30JI0M.

25. C HanOobIIeH CKOPOCTHIO MICIIOYHOMY THIPOJIN3Y MOABEPracTCs:
a) XJ0pOEeH301T; B) 1-xn0p-4-3T1Un6eH3on,;

0) 1-xmop-2-3TriI6eH301; r) 1-dbenun-2-xaopaTaH.

26. OCHOBHBIM MPOJIYKTOM OKHCIIeHUs 1,4-mumeTnnOeH3o1a pacTBOPOM Kalluid
nepmanranata (B npucyrctBun H2SOas, mpu HarpeBanum) oOpasyercs:

a) TepedTaneBas KUCIOTa; B) 2-MeTHJI0EH30iTHasl KUCIIOTA,;

0) OeH30liHas KUCIoTa r) 3-MeTUI0CH30lHAs KUCIIOTA.
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27. Ilpu OKHMCIIEHHH U30MPONUIOEeH30J1a Kaluil mepMaHraHaTOM B KUCJION cpejie

IIpU HaIrp€BaHuM B Ka4YCCTBC OCHOBHOI'O IIPOJAYKTa 06pa3yeTc;[:

a) enou; B) 4-130NpONMIOEeH30MHAS KUCTIOTA,
0) 6eH3zo; r) OEH30MHas KUCITOTA.
28. KonmaecTBo (MOJIB) BOAOPO/IA, KOTOpOE TpeOyeTcs ISl MOJTHOTO THAPHPOBa-

HUs 1 MoJIb BUHUIIOEH3071a, PaBHO:

CTCA:

a) 2; 0) 3; B) 4; r) 5.

29. [Ipu HUTpOBaHMK OEH30JIa HUTPYIOMIEH CMEChI0 TIPEUMYIIECTBEHHO 00pa3y-
a) HUTPOOEH30IT; B) 1,3,5-TpUHUTPOIIMKIIOTEKCAH;

0) 1,2-mnaMrUHOOEH301IT; ') aHWJIHH.

30. IIpu xnopupoBanuu 6en3oa B npucyrcreun AlCls obpasyercs:

a) XJI0pOEH301IT; B) 1,1-muxnopben3ou;

0) rekcaxJiopas; r) 1,2-muxnonukiorecaaneH-3,5.

31. beH30 MOXKeT OBITh TIOJYYEH B pe3yJIbTATE:

a) TUAPUPOBAHUS IIUKIOTEKCaHA,

0) IeruapupoOBaHUs ITUKIOTEKCAHA;

B) CIUIaBJIEHUs OeH30aTa HATPUS C TUIPOKCHUIOM HATPUS;
T') JETUIPOLUKIIA3AINY TeTTaHa,

1) TPUMEPU3ALUHU STUHA.

32. bensunxmopu oOpa3yeTcs B pe3y/IbTaTe B3aUMOICHCTBHSL:
a) OeH3o01a ¢ XJIOpOM;

0) 6eH30J1a ¢ XJIOPOBOIOPOJIOM;

B) TOJIyOJIa C XJIOPOM;

T') TOJIyOJia C XJIOPOBOIOPOIOM.

33. Tonryos1 MOXHO MOJYYHTh:

a) IETHIPUPOBAHUEM METUJIIUKIOTEKCAHA;

0) JeruapupoBaHUEM T'eKCaHa,

B) THJIPUPOBAHUEM METHIIIMKIOTEKCaHa,;

') TpUMepu3aluen aleTuseHa.

34. beH3011 UCTIONB3YIOT:

a) B IPOU3BOJCTBE allE€TOHA; T') IPOU3BOJICTBE MOJIUCTUPOIIA;
0) KauecTBE MUIIEBOM J0OABKH; J1) TPOU3BOJICTBE KpacUTEIIeH;
B) KaueCTBE XJIAJarcHTa; €) B KaueCTBE pacTBOPUTETIS.

3anuuwiume cxemol peakuuﬁ, npu nomouwiu KOmopsvblx MOMHCHO ocyuiecmeumbv

medylomue XumuueckKue npespauieHu .

1. KapOuy kanelius — MeTaH — aleTuiIeH — OCeH30JI — TOIyon — OeH30iHas

KHCJI0TA.

2. MertaH — arneTuieH — 0eH30l — OpomMOeH301 — Toryon — 2,4,6-TpUHHATPO-

TOJIYOJI.

3. OTieH — 3taH — 1,2-1uépomMdTaH — 3TUH — OEH30J — TeKCaXJIOPIUKIIO-

T'€KCaH.

4. I'excan — mpomnaH — TeKcaH — OE€H301 — XJIOPOEH30JI — TOJIYOIL.
5. Otunen — 1,2-nmuxiop3TaH — aleTUieH — 0eH301 — HUTPOOEH307 — a30T.
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6. benzon — CO2 — xapOoHAT KaJIbIUS — KapOWa KaJblusl — OEH30J — IHK-
JIOTEKCaH.

7. 1,6-quxmnoprekcan — MUKIOTEKCaH — OpOMOEH3071 — MeTWIOeH301 — 1-Me-
TUN-2,4,6-TpUHATPOOCH3OI.

8. CHy t° ‘[O,aK’II/IBI/IpOBaH.yTOJIL, 3Cl,(hv) X.

r iR

Pewiume 3a0auu:

1. YraoeBomopoa, KOTOpBIN sBisieTcsl romMojoroMm OeH3ona, maccoir 13,8 r co-
KTy, nonydus okcu yriaepoga (V) obbemom 23,52 am® (1. y.). Halimure cocras n
CTPYKTYpPHYIO (pOpMyITy YIIIEBOJOPO/A.

2. benzon 6poMHupoBaIK B IPUCYTCTBUHU Katanu3aropa — Opomuza skeiesa (I11).
BpomoBoopos, KOTOpsIii 00pa3oBajics B MPOLECCE PEAKLMU, MPOIMYCTUIN Yepe3 U3-
OBITOK pacTBOpa HUTpaTa cepedpa. [Ipu aTom BeIman ocagok maccoit 47 r. Beuncnure
Maccy (T) mpoaykTa OpoMupoBaHUs OEH30Ia.

3. BeruncnuTe, Kakyro Maccy STWIOEH30J7a TOJy4daroT IPH B3aMMOJCHCTBUU
1,2 mons Gensona u 29,12 am® srena (H. y.) B IpUCYTCTBUM GE3BOJHOTO XJIOpHIA
TFOMUHMUS, €CITM MAcCOBast J0JIs BBIXOA 3TUIOCH30J1a OT TEOPETUYECKOTO COCTABIISET
86 %.

4. Cmech mapoB OeH30/1a € 3TaHOM MU ATEHOM HMMEET IJIOTHOCTh, PAaBHYIO
1,696 r/nm® (H. y.). Takas cmech kommuecTBoM 0,1 MOIb MOKET NPOPEArHpoOBATh C
OopomoMm Maccoit 1,6 T, pacTBOpeHHOT0 B XJopodopMe. Berancnure KOJIMYECTBEHHBIH
cocTaB (MOJIb) CMECH.

5. [Ipu rugpupoBanuu O€H30J1a OTYUMUIN CMECHh LIMKJIOT€KCEHA U IIUKIIOTEKCaHa.
[Tonydyennas cMmech obecuBeurBaeT pacTBop Opoma B xjopodopme maccoit 200 T ¢
MaccoBoii gojeit 6poma, paBHoit 20 %. Haligute coctaB cMecu (MOJIb), €CIIM KOJIHYE-
CTBO MapoB OEH30J1a, paBHOE UCXOJAHOMY, MOXKET LIEJIMKOM IIpOpearupoBaTh MpHu JIei-
CTBHHU JXeCTKOTO Y®-00iyueHus ¢ XJI0pOM, MOITy4eHHBIM U3 okcuaa Mapranna (1V)
Maccoi 156,6 r, mpu 1eCTBUU HA HETO KOHIIEHTPUPOBAHHOM COJISIHON KHCIIOTOM.

6. [Ipu HUTpOBaHUU TOMoOJIOTa OeH3o0sa Maccoi 6,0 T oOpa3oBanach cMech 4 Mo-
HOHUTPOIPOU3BOJHBIX 00IIel maccoit 8,25 r. YcTraHOBUTE CTPYKTYpHYIO (QopMymny
romoJjora 6eH30ja, MPU yYCIOBHM, YTO HUTPOTPYINA 3aMEIIaeT BOJOPOA Yy yrieponaa
OEH30JILHOTO KOJIBIIA.

OteBernl: 1. CeHsCHsz. 2 39,25 1. 3. 1094 r. 4. 0,073 mons srana, 0,01 mons
sreHa, 0,017 moap O6en3oma. 5. 0,25 mons mukiaorekcena u 0,35 Moab IUKJIOrCKCaHa.
6. 1-meTHI-2-3THII-0€H3011.

3AHSTHE 27. BBAUMHBIE ITPEBPAIIIEHW A HACBIIIIEHHBIX,
HEHACBIIIEHHBIX U APOMATHYECKHUX YI'VIEBOAOPO/OB.
HPUPOJHBIE UHCTOYHUKHU YIJIEBOJAOPOAOB,
CITIOCOBBI UX TIEPEPABOTKHA

OcHoOBHOI1 00b€M Y4eOHOr0 MaTepuaJia

Vaenesooopoouwl 6 npupode. HedThb, IpupoaHbIC U COMYTCTBYIONNE Ta3bl. OCHOB-
HbIE MPOAYKTHI NepepaboTku HedTH (OEH3UH, KEPOCUH, AU3EIbHOE TOIUIMBO M Macia).
[TepepaboTka HedTH: IeperoHka, KpekuHr, pudopmunr. [ToHsTHE 00 OKTAHOBOM YHC-
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ne 6eH3uHa. PanimoHanbHOE UCIIONIB30BAaHUE MTPUPOJAHBIX UCTOUYHUKOB YTIIEBOJOPO/IOB.
OxpaHa OKpy’Karollel cpelpl OT 3arps3HeHUil mpH nepepaboTKe YrieBOIOPOIHOTO
CBIPbSI.

Tecmoegvie 3a0anusn. B COOTBETCTBUU C YCIIOBUEM TECTOBOTO 3a/IaHUs BHIOEPUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABUIIbHBIX OTBETOB.

1. B cocTtaB He(hTH pa3TUIHBIX MECTOPOKIACHUH MPEUMYIIECTBEHHO BXOJSAT:

a) aJIKUHBI;

0) nuknonapaduHsI;

B) aJIKCHBI,

T') apeHBbI;

1) aJIKaHbl MPEUMYIIECTBEHHO HEPA3BETBICHHOTO CTPOCHUS;

€) aJIKaHbl MPEUMYIIECTBEHHO Pa3BETBIECHHOTO CTPOCHHS.

2. OCHOBHOI KOMITOHEHT TIPUPOJTHOTO Ta3a:

a) 9TaH; 0) meTaH,; B) IpOTMaH, r) OEH30I.

3. HaubGonee cymecTBeHHOE OTIMYME TOMYTHBIX HEPTSIHBIX ra30B OT MPUPOJIHO-
0 ra3a Mo COCTaBY 3aKJII0YaeTCs:

a) B MEHBIIIEM COJICp)KaHIH METaHa;

0) BBICOKOM COJICpYKAaHUU TIOJIUATHUIICHA,;

B) OTCYTCTBHUH 3TaHa,

') MEHBIIIEH MOJIBHOM J10Jie OyTaHa;

1) coJiep >KaHuEM aJKaHOB C MOJISIPHOM Maccoit 6osee 56 r/MOJb.

4. YkaxxuTe Ha3BaHUsI OTACNIbHBIX (PpaKiMii MOMyTHBIX HEPTSIHBIX Ta30B:

a) KepOCHH,; 0) ra3oBbIif OCH3MH; B) CyXOH ras; T') TUTPOUH.

5. [Iponan-6yranoBoi ppakiyeil Ha3pIBaeTCs:

a) ogHa U3 PpaKIuil, MOJy4yaeMbIX IIPU MeperoHke HeTH;

0) 0/IHa U3 COCTaBHBIX YacTel MOMYTHOTO HEPTSHOTO rasa,

B) OJIH U3 MPOYKTOB MTUPOJIA3a KAMEHHOTO YTJIS;

r) (paxiws, BeIeTsIeMasi U3 KAMEHHOYTOJTbHOW CMOJTHI.

6. XuMHUECKUMU NPOLIECCaMU SBIISIOTCS:

a) KpeKUHT He(DTEPOTyKTOB,

0) ppaximonHas neperonka HeTH,

B) pudopMUHT HE(PTETIPOTYKTOB,;

T') IUPOIU3 HE(PTETPOTYKTOB.

7. Ilpouecc nepBuuHOI nepepadboTku HeTU OCHOBAH:

a) HA Pa3lIMYMUU B XUMUYECKHX CBOMCTBAX OTACIHHBIX (PpaKIni;

0) Ha pa3’IM4YuM B TEMIIEPATypax KUIEHUS PA3IMYHbIX (hpaKIuii;

B) Ha Pa3JIMYHOM OTHOIIEHUH (PpaKLUl K OKHCIUTEISIM,;

I') Ha PA3IMYHON CTOMKOCTH (pakuuil K JEeTOHALIUU.

8. ®pakimoHHasl meperonka HeTH:

a) COTPOBOXK/IAETCS MPOTEKAHNEM XUMUYECKHX SBJICHUH;

0) OTHOCHTCSI K BTOPUYHBIM IIPOIIECCaM MepepadboTKH, CIeays 3a KPEKUHTOM;

B) IPUBOJUT K pa3zesieHnu0 HeTH Ha Qpakuuu;

I') OTHOCUTCS K IEPBUYHBIM IIpOLIECCAM NIEPEPAOOTKH.

9. Ilpu npsamMoii meperoHke HePTH MOTYUAIOT:

a) Masyr, 0) TUrpoOUH; B) K€POCHH; I') ra30BbIi OEH3UH.
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10. Vkaxxurte mporecchl BTOpUYHOM mepepadoTKu HEPTH:

a) pakIMOHHAs MEPETOHKA; B) KaTaIUTHUUYECKUIM KPEKHUHT;

0) TEpMUUYECKHUI KPEKHUHT; I') pUPOPMUHT.

11. HedrenpoayKTsl MOABEpPral0T BTOPUYHOM TIepepadoTKe:

a) JUIsl yBEJTMYECHUS BbIXO/1a OCH3MHA;

0) Mmoy4YeHus 3TUJICHA U €r0 TOMOJIOTOB;

B) MOJIYYEHUS YTIIEBOAOPOIOB C Pa3BETBICHHON ETIBIO;

I') MOJIYYeHHsI apOMATHUYECKHUX YTIIEBOJIOPOIOB;

1) IJIs1 TTOTy4YeHus PeHOIIOB.

12. ITpu TepMUYECKOM KPEKHUHTE HEPTEMPOTYKTOB MPOTEKAET PEAKIIHS:

a) TUJIpaTaIliu; B) paspsiBa cBsizu C — C;

0) XJIOpUpOBaHUS; I') TUAPUPOBAHHS.

13. Katanutudeckuii KpeKUHT OTIMYAETCS OT TEPMUYECKOTO TEM, UTO:

a) OCYIIECTBIIsIETCS MpU 00Jiee HU3KOU TeMIIepaType;

0) COMpPOBOXKIAETCS N30MEPU3AITIEH YTIIEBOIOPOIOB;

B) IPUBOJUT K 00pPa30BaHUIO OOJBIIETO YKCIa HEMPEAEIbHBIX YTIIIEBOJOPOIOB;

T') IO3BOJISIET MOJTYYUTh OCH3UH € 00Jiee BBICOKUM OKTaHOBBIM YHCIIOM.

14. ben3uH, UMEIONINN OKTAaHOBOE YUCIIO 76, MOMYCKAET TaKOE KE CXKATUE B IU-
JUHpPE, KaK:

a) 100%-HbIit H300KTaH;

0) cmech u3 76 % n3ookTaHa u 24 % H-TENTaHa,

B) cMech u3 76 % 2,2, 4-trpumerunnentana u 24 % H-TeNnTaHa,

r) 100%-HbIii renTaH.

15. HaumMeHnbliel ycTOMYMBOCTBIO K IETOHAIIMU 00J1a/1at0T:

a) aJIKaHbI Pa3BETBICHHOI'O CTPOCHUS;

0) apeHsr,

B) QJIKEHBI;

T') aJIKaHbl HOPMaJIBHOTO CTPOCHHUS.

16. IToBbIlIeHHE YCTOWYMBOCTH OCH3WHA K JIETOHAIIMU MPOUCXOJUT TPH JT00aB-
JICHUU:

a) TeKcaHa, 0) meHTaHa, B) TETPadTUICBUHIIA; ') U300KTaHa.

17. Bpomuyro Bomy 00ecIBEUHBAET:

a) OGH3HH MPSMOI eperoHKu HePTH;

0) 6EH3UH TEPMUYECKOTO KPEKHUHTa,;

B) Ta30Bblil OCH3UH;

') CyXOH ras.

18. YkaxuTe OKTAaHOBOE YMCIIO OPTaHUYECKOTr0 MPOAYKTa, 00pa3yIoLIerocs mnpu
HarpeBaHWH C KPUCTAUTMIECKON MIEIOYbI0 CYXOTr0 OCTaTKa MPOIYKTa PEAKINH 2-U30-
nponui-3,3-TUMETHII-MACISTHOW KUCIIOTHI C HATPUN THIPOKCUIOM.

a) 76; 0) 93; B) 100; r) 120.

19. BriGepute npaBuiIbHbIC YTBEPKICHUS:

a) B coctaB HedTH BXOJAT mapaduHbl (MIPEUMYIIECTBEHHO HEPA3BETBICHHOIO
CTpOEHUS), MUKJIONIapapUHBI U APCHBI;

0) HeTb HEKOTOPBIX MECTOPOXKJIECHHH COACPKHUT MPEUMYIIECTBEHHO aJKEHHI,
QJIKWHBI M TICHOBBIC YTIICBOOPO/IBI;
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B) B OCHOBE MEpPBUYHOIN mepepaboTku HedTH JexaT (U3ndecKue CBOMCTBA ee
KOMITOHEHTOB;

I') KpEKHHT W pU(GOPMUHT OTHOCSTCS K BTOPUYHBIM TIporieccaM Hedremnepepa-
0OTKHU;

1) pubOPMHUHT U KaTATUTUYECKUN KPEKUHT TTPOBOJIAT C LENbIO MOIYYSHHS TOMO-
JIOTOB 3TUJICHA;

€) MUPOJIN3 HEPTENPOAYKTOB IPOBOAST C LEIBIO MOTYUYEHUS BBICOKOMOJIEKYJISIP-
HBIX TOMOJIOTOB O€H301a.

20. BeibepuTe mpaBUIIbHBIC YTBEPIKICHUS:

a) B OTJINYME OT OEH3MHA MPSIMOW NEPErOHKU OEH3MH TEPMHUYECKOTO0 KPEKHHIa
obeciBeyrBaeT OPOMHYIO BOAY;

0) B oTiMuMe OT OCH3WHA TEPMUYECKOTO KpEeKHHra OCH3MH KaTaJIUTHYECKOIo
KpPEKHMHIa COJIEP>KUT OOJIbIIE YIIIEBOJOPOIOB Pa3BETBIEHHOTO CTPOEHHUS;

B) KpEKUHT-O€H3MH 0oJiee YCTOMYMB K JETOHAIMM, YeM OCH3UH MpsSMOM mepe-
TOHKH;

0) BBICOKOE COJIep)KaHHE AJTKAaHOB Pa3BETBJICHHOTO CTPOCHMSI MMOHMXAET OKTaHO-
BOC YHCJIO OCH3HWHA;

B) CMa304YHOE (MalTMHHOE) MACIIO M0 XUMHYECKOMY COCTaBY aHAJIOTUYHO PaCTH-
TeIbHOMY;

3anuwmume cxemul peakuuﬁ, npu nomouwiu KOmopsvlx MOMHCHO ocyuiecmeumbs
Cﬂeoymmue XumuueckKue npeepauieHun .

1. 1,6-muxnoprexcan 2Na, . _PLEO0C) - - Br(FeBr)
2. m-renran _LB00°C)  HNO,(H;SO,), ¥
+Cl
3.AlLC; *tHO o FHe o HNa
“AI(OH), —HCI
4. CH, _1500°C C gr» 450°C +CL/Fe,
5. Bemson LMOmCH,=CH,  1momBr/hv __ KOH(cmmpr) o _KMnO,, +5°C,H,0 x.
6. Benzoa 1 monsH,C=CH,/H" 1 monsBr,/hv M) CL/CHCI, X
N KOH (criuprt.)
7. H3C-(CH2)4-CH3 Pt, 450°C 1 mosC,H,CI/AICI , 1 monsBr,/hv X

Pewiume 3a0auu:

1. IT10THOCTH MO 030HY T'a30BOM CMECH COCTOSIIIECH U3 mapoB OEH307a U BOJIOPO-
Ja, 0 MPOMYCKaHWs 4Yepe3 KOHTAKTHBIN ammapar JJis CHHTe3a IMKJIOTeKcaHa Oblia
paBHa 0,2, a moce npomyckanus crana pasaa 0,25. Onpenenure o6bemuyto oo (%)
MapoB IMKJIOTeKCaHa B PEaKIIMOHHON CMECH U TMPOILICHT MpeBpalieHusi 6eH30J1a B IIHK-
JIOTEKCaH.

2. Hexotopast macca cMecu OeH30j1a U CTUPOJia 0OECIBEUMBAET pacTBOp Opoma
Mmaccoit 500 1, ¢ maccoBoit mponeit Bro 3,2 %. Ilpu cxxuranuu Takoil ke Macchl CMecH
nostydeHo 2 Mmosb CO2. Onpeaenuts MaccoBbie 10U (%) KOMIIOHEHTOB B CMECH.

3. B orcyrcTBHE KaTtanu3atopa u 0e3 HarpeBaHMs, CMECh CTUPOJIA U ATHIIOCH30J1a
Maccoit 21 r npucoenunsier 6pom Maccoit 16 r. Kakoit o0bem (nm®) BOJIOpO/a MPUCO-
€JIMHHT JTa CMECh MPH MOJIHOM KaTATUTHYECKOM THIIPUPOBAHUN ?
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4. Ta3, BBIACIMBIIUNCA TIPU TOJY4YeHHH OpomMOeH307a M3 OeH301a 00beMOM
25 cm® (. 0,78 r/em®), BBenm B peakumio ¢ Gyragmenom-1,3 oowemom 4,48 nmd.
VYcTaHOBHUTE KaUECTBEHHBIA U KOJMYECTBEHHBIN (MOJIb) COCTAB MOJIYYEHHOU MPU 3TOM
cMecH, eciiu OpomupoBanue 6eH3oua mpouuio ¢ BeixoaoM 80 %.

5. beH3on moABepriIM HUTPOBAHUIO C TOMOIIBIO HUTPYIOMIEH CMecH Maccoi
635 xr, comepxaiieit 20 % HNOs. Halitu Maccy (Kr) mosrydeHHOTO HUTpOOEH30I1a, ec-
JIM OcTaBLIMICS Kuciablid pacTBop conepkut 2 % HNOs.

6. ['a3, mony4eHHBIN MPU AECTUAPUPOBAHUH CMECH IenTaHa ¢ METHJILUKIOTeKca-
HOM Maccoii 1,98 T 1o Tonyona, cMemanu ¢ 700 cm® stuna. INocae nponyckaHus cMme-
CH HaJl IIIaTHHOBBIM KaTalu3aToOpOM, €€ 00beM yMeHbIImIcs 10 868 cm®. Haiith mac-
coBble 710U (%) KOMIIOHEHTOB B UICXOJAHON CMECH.

7. YKaXXuTe 4HUCIIO aTOMOB B MOJIEKYJIE TOMOJIOTa O€H30I1a, €Cu MPU CrOpaHUuuU
ATOr0 BEIIeCTBa KOJIMYecTBO (MoOjb) oOpazoBasmierocs CO: okazanock B 1,5 pasa
Oonplie konuuecTna (Moib) H20

OtBernl: 1. 8,3 %; 66,7 %. 2. 60 % u 40 %. 3. 15,68 am°. 4. 0,2 Monb, cMech
HENPeIeIbHBIX OpPOMIIPOM3BOJHBIX, B OCHOBHOM |-6poM-OyreH-2. 5. 226,44 kr.
6 50,5 % renrana; 49,5 % OeH3oi1a.

3AHSATHE 28. OTHOATOMHBIE CITUPTBI. TPOCTBIE D®UPLI.
MHOI'OATOMHBIE CITUPTBI. APOMATHUYECKUE CITUPTBI. ®EHOJIbBI

OcHOBHOI1 00b€M Y4eOHOIr0 MaTepuaJjia

Knaccudukamnus, coctaB, CTpoeHHE M HOMEHKIaTtypa cnupToB. Dusnueckue
cBolicTBa cipTOB. CTPYKTYpHas U MPOCTPAHCTBEHHAS] U30MEPHSL.

['oMonoruyeckuii psii HACBILIEHHBIX OJHOATOMHBIX CHUPTOB. XUMHUYECKHE
CBOICTBA 3TaHOJIA: B3aUMO/ICCTBUE C AKTUBHBIMH METAJIJIAMH, TAJIOT€HOBOI0POAaMU;
pEAKUUM BHYTPUMOJICKYJISIDHOM W MEXMOJEKYJISIPHOW NETUApPATAIIMU; B3aUMOJICH-
CTBUE C KUCIOTAMH, aMMHUAKOM; peaKIuu OKucieHus. [IpoMbIlieHHbIe U TabopaTop-
HBIE CITIOCOOBI CHHTE3a dTaHoia. [[puMeHeHne crupToB.

MuoroatoMuble cnupThl. COCTaB U CTPOCHUE STHICHIIIMKOMISA, raunepuHa. du-
3U4eCKHe CBOMCTBA. [IpMMEHEHUE ITUIEHIVIMKONA U TIULepruHa. XUMUYECKHE CBOM-
CTBa MHOTOAaTOMHBIX CIUPTOB. KadecTBeHHas peakius Ha MHOIOAaTOMHBIE CIUPTHI.
[IprMeHeHne STUIEHTJIMKONS U TIULEepUHA.

CocraB, cTpoeHHUE, B3aUMHOE BIUSHUE aTOMOB B MoOJIeKyJie eHosa. Dusndyeckue
cBOICTBa. XMMHUUYECKHUE CBOMCTBA (peHOa B CPaBHEHUH CO CBOMCTBaMU crupToB. [lo-
aydeHue u npuMeHeHue ¢enona. OxpaHa OKpYXKawIIeH Cpelbl OT MPOMBINIICHHBIX
OTXOJIOB, COJIepKaIuX PEeHOJ U ero MPOU3BO/IHbIC.

OnHoaTOMHBIE CITUPTHI
Tecmosoie 3a0anus. B cOOTBETCTBUU C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/1aHUS BHIOCPUTE
OJIMH WJTU HECKOJIHKO MPABMIIBHBIX OTBETOB.
1. Bribepute hopMyITbl, KOTOPHIMH MOXHO BBIPa3UTh COCTAaB MPEIETbHBIX OIHO-

ATOMHBIX CITUPTOB:
a) CHH2H+1OH; 6) CHHZHO; B) CnH2n+ZO; r) CuH2a+20OH.
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2. Boibepute psapl Ha3BaHWM COOTBETCTBYIOLIUX TOJBKO HACHIIIEHHBIM OJHO-
ATOMHBIM CIIHPTaM:

a) ATaHOJI, ATHJICHTJIUKOJIb, TIPONIAHOM-2;

0) mpormnanoui-1, MeTaHoJI, U30MPOIUIOBBIN CIIUPT;

B) U300YTHIJIOBBIN CITUPT, 3-METHJI-TIEHTAHOI-3;

I') HallaTBIPHBINA CIIUPT, (PEHOI, TIIULIEPUH.

3. IlepBUYHBIM CIUPTOM SIBIISIETCS KAKI0€ U3 ABYX BEIECTB:

a) MeHTaHoJI-1 1 OCH3UJIOBBIN CTIUPT;

0) 3-meTundyranon-1 u penom;

B) 3-MeTUJI-NIEHTAaHOII- 1 ¥ U300yTHIIOBBIN CIIUPT;

T') U30IPOIUIIOBBINA CIUPT U ATAHOI.

4. TpeTHYHBIM MOKET ObITh CIUPT COCTABA:

a) CHsOH,; 6) C4HoOH; B) C2Hs0OH; r) CsH7OH.

5. 2-MeTunmponaHona-2 — 3To:

a) MepBUYHBIN CIIUPT; r) u3omep Oyranomna-1;

0) BTOPUYHBIN CIIUPT; 1) TOMOJIOT 2-METHJIIponanoa-1.

B) ABYXaTOMHBIN CIIUPT;

6. [l HACHIIIIEHHOT'O OJIHOATOMHOTO CIHUPTa C TpPeMsi aTOMaMu YIyepojaa B
CTPYKTYpE€ BO3MOXHO CYIIIECTBOBAHUE U30MEPOB:

a) C pa3TUYHOM MMOCIIEIOBATEIHHOCTHIO COSAMHEHUS aTOMOB YTIIEPOa;

0) ¢ pa3IMYHBIM MOJOKEHUEM TUIPOKCUIIBHOMN TPYIIIIHI;

B) HE OTHOCSIIIUXCS K TOMOJIOTHYECKOMY PSIIy CIIUPTOB,;

T') IPOCTPAHCTBEHHBIX.

7. N3omepamu OyraHona-1 sBasitoTCA:

a) TUATUIIOBBIN 2¢up; T') 2-METHJIPOITaHON-2,;

0) npomnanoi-1, 1) METHIIITPOITAIOBBIHN dup.

B) OyTaHOM-2;

8. 'omonoramu OyraHoma-2 SBISAIOTCS BCE BEIIECTBA psiaa:

a) ctupod, 6eH3o:, GpeHor,

0) mpomnanoin-1, 6yranon-1, 2-metunOyranon-1;

B) KyMOJI, 2-METWINPONaHoi-1, 6EH3UIOBBINA CIIUPT;

r) nponanoi-1, 2-MetmiOyranon-1, 2,3-1TuMeTHINEeHTaHO-3.

9. HazoBure o CUCTEMATHUYECKOMN HOMEHKJIAType COEIMHEHUE
BrCH2(CH2).CH(CH3s)CH2OH:

a) 5-6pomM-2-meTuianeHTanon-1;

0) 1-OpoM-4-MeTHIIIEeHTaHOJI-5;

B) 5-OpoMITEHTaHOI-2;

r) 5-6pomMuzorekcanos-1.

10. YkaxxuTe Ha3BaHME MO CUCTEMAaTHYECKON HOMEHKJIAType COCAMHEHUs, CTPO-

CH; CoHs
CHy Y ’
eHHE KOTOPOTO OH
a) muc-2,4- TMAITHITEKCeH-3-011-1; B) TpaHC-2,4- T TUNTEKCeH-3-011-1;
0) 2,4,4-rpudTUnOyTeH-3-0-1, r) 2,4-MU3THIATEKCEH-3-011-1.
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11. Vxaxute HopMyIibl apOMaTHIECKUX CIIUPTOB:

a) HC—((y -OH;  8) HO- () ~OH;
6)<{(O) - CH,CH,0H; 1) (O - cHOH.

/

H

CH3

12. BriGepute psii BELIECTB, B KOTOPOM OHU Ha3BaHbBI B IMOPSIKE BO3pACTaHUS
TEeMIIEpaTyphl KUIICHHUSI:

a) METaH, METaHOJI, XJIOPMETaH;

0) MeTaHoOJ, XJIOPMETaH, METaH;

B) METaH, XJIOPMETaH, METaHOI,

T') XJIOPMETaH, METaH, METaHOI.

13. Beibepurte mapbl COeAMHEHUH, MOJIEKYJIBI KOTOPBIX COJIEP’KaT PaBHOE YHCIIO
HEMOJICJICHHBIX YJIEKTPOHHBIX TMap:

a) 9TaHOJI ¥ ATUJICHTIIUKOJIb,

0) 1,2-nuxJI0paTaH U TJIULEPHH;

B) IIPONAHOJ ¥ AJUTHJIOBBIN CIHPT;

T') STUJICHTJIMKONb U 1,2-1rOpomMaTaH.

14. HeBO3MOKHO MPUTOTOBUTH HACBIIIIEHHBINM BOJIHBINA PacTBOP:

a) METaHOJIa; B) mpomaHoa-1; 1) TeKCaHoJIa.

I') MpomnaHoJa-2; 0) sTaHona,

15. HacebimieHHbie 0THOATOMHBIE CIIUPTHI BCTYNAIOT B PEAKIIUU:

a) TUJIPOJIN3a, ') MOJMMEepHU3aluy;

0) ruaparanuy, 1) STepuuKaIni,

B) JIeTUApaTalliu,; €) OKUCJICHHS.

16. 3amemenne —OH rpynmbl B ciupTax MpOUCXOIUT TPU UX B3aUMOJICHCTBUU:
a) c HaTpHeM, B) YKCYCHOM KHCJIOTOI;

0) 6pPOMOBOJIOPOJIOM; ') C aMMHaKOM.

17. 3amemienrie atoMa BOAOpOJAa TUAPOKCUIBHOM Tpynmbl B mpomnaHose-1 mpo-
UCXOJUT TIPY B3aUMOJICHCTBUU ITOTO CITUPTA:

a) C KaJuem;

0) XJIOPOBOIOPOJIOM;

B) BOJIHBIM PacTBOPOM HATPHI THAPOKCUIA;

T') C aMMHAKOM.

18. B3aumoneiicteue C2HsOH ¢ HBr npuBoauT k 06pa3oBaHuIo:

a) CH3Br; 6) HOCH2CH:Br; B) C2HsBr; r) C2HsOBr.

19. [Ipu HarpeBaHWM TpPENEITHHBIX OJHOATOMHBIX CIUPTOB C KOHIICHTPUPOBAH-
HOI CEpHOM KMCJIOTON B 3aBUCUMOCTH OT TEMIIEPATyphl 00pa3yrOTCS:

a) KapOOHOBBIE KUCIIOTHI, B) AJIKEHBI;

0) mpocTeie d(PUpHI; I') aJIKOTOJISITHI.

20. YkaxuTe Ha3BaHUE OCHOBHOTO MPOAYKTa, 00pa3yrollerocs npu HarpeBaHuu
3TaHoJa ¢ cepHOM kucioToi Boie 140 °C:

a) JTeH; B) 3THIICYNb(DaAT;

0) AMATUIIOBBIN 3(up; r) OyTHUH.
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21. DTaHON HArpeBarT C KOHII. cepHOM kucioTo mpu 170 °C u moaydeHHBIH
MPOIYKT MPOMycKatoT B cocy ¢ 6pomom. [Ipu sTom obpazyercsi:

a) CH2(Br) — CH.OH; B) CH(Br2) — CH(Br»);

0) CH2(Br) — CH2(Br); r) CHz — CH2Br.

22. YKaXuTe BO3MOXKHBIC TPOJYKTHI, oOpa3yromuecs npu HarpeBanuu (90 °C)
CMECH METaHOJIa U ATAHOJIA B IPUCYTCTBUU CEPHON KHUCIIOTHI:

a) JTeH, I') IUATUIIOBBIN 3¢up;
0) mpomnas; 1) METHJIATHIIOBBIN A(HUp;
B) TUMETHIIOBBIN 3Hp; €) METHIIOBBIN 3QHP ITAHOBOW KUCITOTHI.

23. Ilpu peruaparanuu 2-MeTHIOyTaHOJIA-2 00pa3yeTcs:

a) TOJIBKO 2-MeTUI0yTeH-1,;

0) TONBKO 2-METHIIOYTEH-2;

B) TOJIBKO OyTeH-2;

) cMech 2-MeTmiOyTeHa-1 u 2-meTunoyreHa-2.

24. OxucieHne MepBUYHBIX OJJHOATOMHBIX CIUPTOB MPUBOJUT K 00pa30BaHUIO:

a) MPOCTHIX I(PUPOB,; 1) YTIEKUCIIOTO Ta3a;
0) aTbACTHIOB,; €) aJIKCHOB,
B) IJIUKOJICH; ) KapOOHOBBIX KHUCIIOT.

T') CJIIOKHBIX 3(UPOB,;

25. Yxaxure QOopMyibl CIIUPTOB, IPHU OKUCICHHHA KOTOPBIX MOXKHO TOJTYYHUTH
aNbACTHL:

a) (CHs)3COH; B) (CH3)3CCH20H,;

6) CHs — CH(OH) — CHjs; r) CH3CH20H.

26. YKaxuTe BEIIEeCTBA, KOTOPHIE MOTYT 00pa30oBaThCs NMPU HATPEBAHWU CMECH
ATaHOJa U METaHOJIA C KOHLIEHTPUPOBAHHON CEpHOM KHUCIOTOM MPHU Pa3HBIX TEMIlepa-

Typax:
a) YKCycHasi KUCJIOTa; 1) TUMETHUIIOBBIN Qup;
0) METUIIATUIIOBBIN 3(up; €) STUJIOBBIN 3UpP MypaBbUHOU KHCIIOTHI;
B) ITEH, ) TUATUIIOBBIN 3up.

I') METUJIALIETAT;
27. Ilpn nedicTBUM BOJHOTO PacTBOpa IIENOYU HA 2-OpoM-2-MeTWINpONaH mpe-
HMMYIIIECTBEHHO 00pa3yeTcsi:

a) 2-MEeTUJIIPOIIEH,; B) 2-METHJI-TIPOTIAHON-2;

0) 2-meTun-nponaHon-1; T') POIAaHOII-2.

28. DTaHOJ MOKHO MOJYYUTh:

a) rujipaTanuen STUJICHa,; ') TUAPUPOBAHUEM FTAHAJIS;

0) TUAPUPOBAHUEM 3TUJICHA; ) IPU TMJPOJIM3€E ITUIIATa HATPHSL.

B) TMJIpaTalliell aleTusieHa,

29. BriGepuTe MpOMBINIUICHHBIE CIIOCOOBI TIOMyYEHHUs dTaHOJA!
a) rujpaTanus STUJICHA,

0) rTUAPOIU3 Kpaxmalia U cOpakMBaHUE MOJTYUYCHHOU TITFOKO3HI,
B) TUAPOJIN3 KIETUYATKU U COPa)KMBAHUE TTOTYYCHHOM TITFOKO3HI;
I') B3aUMO/JIEHCTBHE XJIOpP3TaHa ¢ BOJHbIM pacTBopoM Ca(OH)2.
30. MeTanon obpa3yercs B pe3yIbTaTe PeaKIHu:

a) KaTATMTUIECKOTO OKUCIICHUSI METaHa KUCIOPOIOM,;
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0) ruapupoBanus GOpMalIbIACTU/IA;

B) hopMasbaeruaa ¢ aMMHauYHbIM PAaCTBOPOM OKCHA cepedpa;

r) rugpaTtanuu GopMaibIeruia;

1) TUApPATAIMU COOTBETCTBYIOIIETO AJIKEHA,

€) KaTaJIuTUYECKOT0 B3aUMOJACHCTBUS YrapHOTO Ta3a C BOJOPOIOM;

) IEJI0YHOTO TUAPOIIN3a XJIOPMETaHa.

31. [Iponanon-1 OyneT eTMHCTBEHHBIM OPTaHHYECKUM MPOTYKTOM PEaKLIUU MPU
B3aMMO/ICHCTBUU:

a) CH3CH2CH2CI u NaOH (criupToBoii pacTBOp);

0) CHsC = CH u H20;

B) CH3CH2CH2CI u KOH (BoaHbIli pacTBOD);

r) CH3CH = CH2 u H20.

32. MeTaHO NIMPOKO MPUMEHSIOT:

a) B CHHTE3€ Kay4yKOB,;

0) B aBTOT'€HHOU pe3Ke U CBapKE METAILIOB,

B) JUIsI MOJydeHUs GOpMalibACTU/IA,;

T') JUI IPOM3BOJICTBA ATHIIOBOTO CIHPTA.

33. BeiOepuTte npaBuUibHbIE YTBEPKICHUS OTHOCUTEIBHO IPUMEHEHHUSI CIIUPTOB:

a) OCHOBHA$I YaCTh MOJIY4aeMOro 3TaHOJIa IPUMEHSIETCS B KAUECTBE PACTBOPHUTETIS,

0) CIUpPTHI IPUMEHSIOT JIJIsl IPOU3BOJICTBA COOTBETCTBYIOIIUX (IO YHUCTY aTOMOB
yIJIepo/ia) alKaHoB,

B) BBICIIIME CIUPTHI MPUMEHSIOT KaK ChIpbe JUIs POU3BOACTBA MOIOIIIUX CPEJICTB;

T') QJUTWIIOBBIA CIUPT MPUMEHSIOT B IIPOW3BOJICTBE TIHUIIEPHHA.

MHOroaToMHbI€ CIIUPTHI

Tecmoevle 3a0anus. B COOTBETCTBUH C YCIOBUEM TECTOBOTO 3aJaHUs BhIOEpUTE
OJVH WJIM HECKOJIBKO MPaBUJIbHBIX OTBETOB.

1. MHOTOATOMHBIE CTUPTHI IEPEUUCTICHBI B PSIIY:

a) TauiepuH, nponananon-1,2, 1,2-quruapoxkcudeH3on;

0) rMIepHH, STUIICHTINKOIb, OyTanTpron-1,2,3;

B) ATaHOJI, dTAaHANOJI-1,2, TIHIIepUH;

T') STUJICHTJIMKOJb, 3TAHOJ, aJUTUIOBBIN CIIUPT.

2. o cucreMaTnyeckoit HOMEHKIIATYpPE TJIMIIEPUH HA3bIBACTCS:

a) aTaHanon-1,2; B) mpomadTpuoi-1,2,3;

0) 6yranTpuo:n-1,2,3; r) npomnasauon-1,2.

3. 'mapOKCUIIbHBIEC TPYIIIBI B 3TUJICHTIIUKOJE SBIISIOTCS:

a) IEpPBUYHBIMH; B) TPETUYHBIMU;

0) BTOPUYHBIMH; I') Y4eTBEPTUYHBIMH.

4. Tlpu B3aUMOACHCTBUM STUJICHTJIMKOJISI ¢ M30BITKOM OPOMOBOJIOPOJa 00pa3y-
eTcs:

a) OpomMdTaH; B) 1,2-mubpomaTaH;

0) 1,1-nuGpomataH; r) 2-0pOMATaHOII.

5. Hutpornuuepus — 3t1o:

a) coJb,; B) CIIOKHBIN 3Up;

0) mpocToii 3dup; ') HUTPOAJIKaH.
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6. Ykaxute QopMyIibl BEIIECTB, C KOTOPHIMH B HEOOXOAMMBIX YCIOBHUSIX pearu-
pyeT nponantpuoi-1,2,3:

a) Cu; B) C17H33COOH; n) Cu(OH)2;  x) CisH31COOH.

0) HNOs; r) HBr; ¢) Na;

7. KauecTBeHHOI peakieil Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI SBIISETCA UX B3aUMOJICH-
CTBUE:

a) C aMMHUauYHBIM pacTBopoM cepedpo(l)-okcnna;

0) menp(l)-ruapoxcumom;

B) OpOMHOI BOJIOM;

T') BOJHBIM PACTBOPOM KaJIMA-TIEpMaHTaHATA,;

1) BOAHBIM pacTBopoM cyibbara meau (11);

€) IIEJIOYHBIMU METaJJIAMH.

8. YkaxkuTe MpU3HaKH, MO0 KOTOPHIM HEBO3MOXKHO OTIWYHUTH BOJHBIA PaCTBOP
TJIMLIEpPUHA OT BOJHOIO pacTBOpa MponaHoa:

a) 10 TUIOTHOCTH;

0) 1o IeHCTBUIO HA MIEIOYHBIC METAILIIBI,

B) TIO IIBETY;

r) 1o jericTBHio Ha ruapokcua meau (11).

9. Beibepute mpaBUIIbHBIC YTBEPKIACHHUS:

a) KUCJIIOTHOCTh MHOTOATOMHBIX CITUPTOB BBIIIIE, YEM OJTHOATOMHBIX;

0) KaK JJs TUIEpUHA, TaK U IJIs STUJICHTJIMKOJISI HEBO3MOXKHO MPUTOTOBIICHUE
HACBIIIEHHBIX BOJAHBIX PACTBOPOB;

B) TJIMIEPHH, B OTJINYUE OT ITUJICHIJIUKOJIS HE SITIOBHT;

T') B OTJIMYKE OT OJHOATOMHBIX CIIUPTOB, MHOTOATOMHBIE HE 00pPa3yrOT MEKMO-
JIEKYJISPHBIX BOJAOPOIHBIX CBS3EH.

10. DTUNEHTIIUKOIb MOKET OBITh MOJIYYECH:

a) TUapaTanuen STUJIeHa,

0) ruaparaiuei aneTuieHa;

B) OKHCIIEHHEM 3TaHa B BoaHOU cpene KMnOy;

T') OKHCJICHHEM JTHIIeHa B BogHOU cpeqe KMnOa.

11. DTUIEHTIIMKOIL MOXHO TIOJTY4YUTh, HEMOCPEACTBEHHO JEHUCTBYS BOJHBIM
PacTBOPOM ILIETIOYUH:

a) Ha XJIOPITaH,; B) 1,2-guxinoparasy,;

0) 1,2,3-Tpuxsopnponasy; r) Ha 1,2-nuxnopnponax.

12. I'muuepuH MOXeT ObITh MOJTYYEH:

a) ruposu3oM 1,2,3-Tpuxiiopnporana;

0) ruapararueit IporuHa,

B) TUJIPOJIN30M >KHPOB,;

T') TUAPOTEeHU3aIueN KUPOB.

13. Ykaxxure npaBWIbHBIE YTBEPKACHUS. [ TMIIEpPUH UCTIOIB3YIOT:

a) B KaueCcTBE MOHOMeEpa MPHU TPOU3BOJICTBE JIABCAHA,

0) J71s1 TPOU3BOICTBA JIEKAPCTB;

B) JUISI CHHTE3a B3PBIBUATHIX BEIICCTB;

') KAK KOMIIOHEHT KOCMETUYECKUX CPEJICTB;

J1) B KaUeCTBE 3aMEHUTEJIS CaXapHOTO CUPOIIa B MUIIIEBON MPOMBIIIUICHHOCTH.
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14. YxaxuTe npaBWIbHBIC YTBEPKACHUSA. DTHIICHTIIUKOIb UCTIOJIB3YIOT:
a) B KauecTBE MUIIECBOM T00aBKH,

0) B KauecTBe aHTU(PU3a,;

B) IIpH TIOJIYYCHUH JIaBCaHA;

I') B KAYECTBE pearcHTa B CHHTE3€ KallpoHa;

1) B KA4eCTBE apoMaTh3aTopa B mapPproMepuu.

Denobl
Tecmogvle 3a0anusa. B cOOTBETCTBHHU C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs BbIOEpUTE
OJIVH WJIM HECKOJIBKO MPaBHIBHBIX OTBETOB.
1. Vxaxure Gpopmyiibl peHOIOB:

)y -CHoH; 6 HO- () - OH;
B) HoC ~ Oy ~OH; 1) HaC~ (D) ~ CH0H.

2. YKaXXuTe 4YnCIIo G-CBsI3el B MoJieKye (peHoma:

a) 11; 0) 12, B) 13; r) 15.

3. Biusiare 6€H301HOTO KOJIBIIAa Ha CBOMCTBA (DeHOIIa TIPOSIBIIIETCS. B TOM, UTO:

a) TMOBBINIAETCS AJIEKTPOHHAS IUIOTHOCTh B MOJOXKEHUsAX 2,4,6 apoMaTHueCcKOro
KOJIbIIA;

0) aToM BOJOpO/a TUAPOKCHIHLHON rpymnibl ¢eHona 0oyiee MOoABMKEH, YeM aTOM
BOJIOPO/JIa TUIPOKCHIIBHOM TPYIIIBI B METAHOJIE;

B) ¢)eHOJI, B OTIUYHE OT MPEJCIbHBIX OJIHOATOMHBIX CITUPTOB, pEarupyeT co Iiie-
Jo4yamy,

r) ¢eHo1, B OTJIMYKE OT OEH30J1a, pearupyeT ¢ OpOMHOM BOIOK;

1) XUMUYECKasi CBSI3b MEXKIy aTOMaMU KHCIOpOa M BOJOPOJa B THAPOKCUIBLHOM
rpynIe CTaHOBUTCA 0oJiee MOJIIPHOM, YEM B CIIMPTaX.

4. BniusiHUE TUIPOKCUIIBHOW TPYIIIbI HA CBOICTBA ()eHOJIa COCTOUT B TOM, YTO:

a) XMMHMYECKasi CBA3b MEX/y aTOMaMH KHCIOPOAa U BOJOPOJa B TMIPOKCUILHON
rpyIIe CTAHOBUTCSI MEHEE MOJISIPHOM, YeM B CITUPTAX;

0) KUCIIOTHBIE CBOMCTBA (peHOJIa BBIILIE, YEM Y METAHOJA,

B) MOBBILIAETCS AJIEKTPOHHAS! IJIOTHOCTh B TOJOXKEHUAX 2,4,6 OEH30JbHOIO
KOJIBLI,;

') peakluy 3aMelIeHHs] B KOJIbLE UIYT B 00Jiee KEeCTKUX YCIOBUSX, YEM B MoOJie-
KyJie OeH301a;

1) peakiMy 3aMelIeHUs B KOJIbIE YT B Oojiee MIATKUX YCIOBHUSX, YEM B MOJIe-
Kyse OeH3o0a;

€) ¢eHoJI, B OTJIIMYKE OT METaHOJIa, pearupyeT COo MIET0UYaMH.

5. YkaxuTe psiji, B KOTOPOM BEILIECTBA PACIIONIOKEHBI B MOPAJIKE BO3PACTAHUS X
KHUCJIOTHBIX CBOMCTB:

a) 2-MeTWITponaHoi-2, 6yranon-1, hbeHo, rauiepuH;

0) Oyranon-1, 2-MeTunmpomnano-2, rIuIepuH, GeHoT,;

B) 2-METUJINPONAHOIN-2, OyTaHod-1, ruuepuH, ¢heHod;

r) Oytanon-1, 2-metunnponanon-2, GeHo, MIULIEPHH.
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6. Haiinute yucio Bcex BO3MOMKHBIX HU30MEPOB (EHOJIOB C MOJIEKYJISipHOU (hop-
mysoit C7HsgO.

a) 6; 6) 5; B) 4; r) 3.

7. I3oMepam 10 OTHOIICHUIO APYT K IPYTY SBISIOTCS:

a) 9TaHOJ M TUMETHUIIOBBIN 3Pup;

0) 1-mponaHoa ¥ U30MPONMIIOBBIN CIIUPT;

B) (D€HOJIAT HATPHSI U STUIIAT HATPHUS,

T) 2-MeTu-1-MponaHo u 2-MeTUI-2-MPOTaHOILI.

8. @eHOAT MOKHO MOJTYYUTh IPU B3aUMOICHCTBUH:

a) (peHoJIa U Kaus, B) allerara Kanus u QeHona,

0) peHona U TUAPOKCUAA KATHS; ) eHosa 1 XJIopuaa Kajusl.

9. IlonyyeHre MUKPUHOBOW KUCIIOTHI U3 (EHOJIa TIPOU3BOMIAT C MCIIOJIb30BAaHHEM
PEaKITIH:

a) U30MEepU3alINH; B) HUTPOBAHUS;

0) OpoMHpOBaHMS, T') TUAPUPOBAHMUS.

10. OxapakTepusyiiTe peakiuio B3auMoieicTBus GpeHoaa ¢ GpoOMHOMN BOAOM:

a) peakius 3aMeIeHus;

0) compoBoOK1aeTcs 0Opa3oBaHHEM OEIIOT0 0CaIKa;

B) NIPOYKTaMU SIBIISIOTCS KHclioTa U 2,4,6-TpubpomdeHor,

') Ka4yeCTBEHHAas Ha )eHO.

11. 3amemienue aTomMa BOIOPOJa B THAPOKCUIIBHON rpymie (peHoia IPOUCXOUT
P €T0 B3aUMOJICHCTBUM:

a) C a30THOM KUCIIOTOM; ') BOAOPOJIOM; ) KaJIUEM.
0) MeTaHOM; 1) GopMalbIeTUIOM,
B) HaTpUI TUAPOKCHUJIOM; ¢) OpoMHOIT BOJIOM;

12. 3amemenne aToMa BoJIopoJia B OCH30JIbHOM KOJIbIIE ()eHOJIa MPOUCXOIUT TIPH
€r0 B3aNMOJICHCTBUHU:

a) ¢ a30THOM KUCIIOTO; B) KaJIMi XJOpUIOM; €) OpOMHOI1 BOJI0H.
0) MeTaHaseMm; T) KaJluewm,

13. Kak ¢enou, Tak 1 6€H30JI pearupyroT:

a) ¢ Opomowm,

0) HaTpueM;

B) BOJIHBIM pacTBOPOM I'MAPOKCUIA HATPUS,

T') C HUTPYIOLLEH CMECHIO.

14. JIns obHapyxeHus peHoa UCTIOIb3YIOTCS:
a) XJIOPOBOJOPO/I;

0) cBexxenpuroToBieHHbIN ruapokcu meau(Il);
B) xyopup xxene3a(Ill);

r) OpoMHas Boja.

15. Kak ¢eHo, Tak ¥ STHIOBBIN CIIUPT pearupyor:
a) ¢ XJIOPOBOAOPOJIOM,;

0) Kanuem;

B) BOJIHBIM pacTBOPOM IMAPOKCUA KaJIHS,

T') TUAPOKapOOHAT HATPUSI.
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16. B otiinuue oT 3TaHoNIa (PEHOI pearupyer:

a) ¢ KaJuew; B) XJIOPOBOJIOPOJIOM;

0) BoaubM pactBopom KOH; 1) c ruapocynsdarom kamus.

17. PaznuuuTh poOUpKH ¢ OEH30JbHBIMU pacTBOpamMu ()eHOJIa M 3TaHOJa MOX-
HO C MTOMOIIBIO:

a) HaTpus, B) OpPOMHOM BO/IBI,

0) TUAPOKCHUAA KaTus; I') XJIOPOBOAOPO/A.

18. OTMeTbTE CXEMBI peakiui, B pe3ysibTaTe KOTOPBIX HAONIOAAaeTCs MOMYTHE-
HUE XOJIOJHOTO BOJJHOTO pacTBOpA:

a) BOJHBIN pacTBOp (heHonsta Hatpust + HCI —

0) penon + 6pomHas Boga —>

B) BOJHBIN pacTBop (heHomsATa Kaymst + CO2 —

T) TJIULEPUH + CBEXKEMPUTOTOBICHHBIN rugpokcua meau (1) —

19. deHon UCIOMB3YIOT:

a) B Ka4eCTBe MUIIEBOI 100aBKHY;

0) B Ka4eCTBE MMOJICIACTUTEIIS;

B) B KaUECTBE pearecHTa B MPOU3BOJICTBE JICKAPCTBEHHBIX CPEJICTB,;

T') B KauecTBe Je3WH(UIIMPYIOIIETO CPeCTBA (BOIHBIN pacTBOD);

1) B KQUeCTBE pPEarcHTa B CHHTE3¢ BHICOKOMOJICKYIISIPHBIX COCTMHCHHA;

€) JIIsl CHHTEe3a KpacuTeseH.

20. YkaxxuTe CXeMbl peakliuid, B KOTOPhIX oOpazyeTcs peHoI:

a) GpeHonAT Kanus + consHas KUcaoTa —>

t,
6) xiop6erson + NaOH —B
B) deHOAT HATpUs + BOJHBIN pacTBOp CO2 —
r) heHONAT HATpUs + cepHas pa30aBiIeHHAs KUCIOTa —>

3anuwiume cxemvl peakyuil, npu ROMOULU KOMOPHIX MONHCHO OCYU{ECMEUNLD
cneodyrujue Xumuieckue npeepauieHus
. 3TaHOJI — OpPOMATaH — ITEH — HTAHOJ — ALETAIbACTHUI.
. METaH — 3TaH — XJIOP3TaH — ATAHOJ — YKCYCHas KUCIJIOTa.
. 3TAHOJ — 3TE€H — 3TUH — BUHWIXJIOPUA — MOTUBUHUIXIOPHU.
. XJIOP3TaH — 3TUJIEH — 3TAHOJ — XJIOPATaH — 3TAHOJI — ITHJIAT KaJusl.
. IPOIIUH — IponaHoy-1 — nponeH — nponaHoa-2 — 2-XJI0PHpPOMaH.
. mponanoii-1 — 1-6pomnponan — nponaxoii-1 — nponen — npomnanon-2.
OyTaH — 3TUJIEH — 3TAHOJI — JUATWIOBBIN 3Pup — okcup yriepona (IV).
. 1-xnopmnponaH — MpoOMaHoi-2 — MPOIEeH — MPoNaHoia-1 — MEeTHIPONUIIO-
BbIi 3¢pup.
9. METHJIOBBIN CIIUPT — XJIOPUCTBIA METHJI — 3TaH — 3TUJIOBBIA CIOUPT — ITH-
JaT HaTpusl.
10. rmrok03a — 3TUIIOBBIN CIUPT — YKCYCHAsI KUCJIOTA — alleTaT KaJus.
11. sten — srannuon-1,2 — 1,2-1UXN0p3TaH — STUIIEH — STUJIAT HATPHUSL.
12. metan — 1,2-quGpomdTaH — ATUIICHTIIMKONL — 1,2-TUXJIOpPITaH — alleTHIICH.
13. 3-xnmopmponen-1 — 1,2,3-tpuxnopnponad — npomnantpuon-1,2,3 — HUTpo-
TJIMLEPHH.

ONOoOUAWN P
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14. 1,2-nuxnaop3TaH — 3TUIEHTJIMKOJIb — ITHJICH — 3TaHoJd — OyTtaaueH-1,3 —
— 1,2,3,4-TeTpabpomOyTaH.

15. Oyran — Oyren-1 — 1,2-nubpomOyTan — Oyranauon-1,2 — 1,2-auxsopOyTaH.

16. kapOoHAT KaNbIUs — 3TUH — 3TaHOJ — OyTeH-2 — 2,3-0yTaHIuoII.

17. YxaxxuTe KOHeUHbIN POAYKT (X) B CASAYIONIUX IIETOYKaX MPEeBpaIeHUN:

a) uuksonenran BZ/MY,  NaOWHO = H't = KMo, ¥

6) 6yren-1 B, . KOHHO ¥

r) mporan Ni,to\m H,0, t°, p, katanmzato p o HBr x

18. meTan — 3THH — OGEH30J1 — H30MponmIoeH301 — dheHon — 2,4,6-Tpuxiop-
dbenon.

19. rexcan — OeH3051 — xyOpOEH301 — (deHomsIT HaTpuss — peHon — 2,4,6-
TpuOpOMPeHOII.

20. xanprmii KapOOHAT — areTHIIeH — OEH30J1 — KyMOJ — (HEHOJI — MHKPHHO-
Bas KHCIIOTA.

21. aneraT HaTpus — areTWwiIeH — OpoMOeH301 — (eHon — 2,4,6-TpUHHUTPO-
dbeHom.

22. ME€TaH — 3TaH — 3TAHOJI — alleTaJbJACTHU]] — YKCYCHas KHCIIOTA.

23. oxcua yraepona (11) — metanon — OytaH — 3TeH — YKCYCHBIN albJICTH/I.

24. nportanon-1 — 1-6GpomMmponan — MPOIeH — MPONaHoJI-2 — MPOTaHOH.

Pewmuume 3a0auu:

OnHoatomubie cnupThl. [IpocThie 3¢upbI

1. B BoHOM pacTBOpe ¢ MaccoBoii aojeit ankanosna 40 % COOTHOIICHHE MEXKIY
YUCJIOM MOJIEKYJ BOABI U criupTa § : 3. YcraHoBUTE GOpMyITy CIUPTA.

2. Ilpn geruapaTtanmy rOMOJIOTa METaHOIa Maccoi 18 T oOpazoBanack Boga Mac-
coii 5,4 T 1 yraeBoAopoI. Y CTAaHOBUTE MOJICKYJISIPHYIO Maccy U GOpMyIy CIHpTA.

3. B pe3synbTaTte B3auMOAEHCTBUS CIUPTA C U30BITKOM MOJAKUCIEHHOTO pacTBOpa
NepMaHraHata Kajius MOJy4uJICs MPOJIYKT ¢ MOJIApHOM Maccoil B 1,3 pasza Gosblueit
MOJIIPHOM Macchl UCXOHOTO cnupTa. ONnpeaennure cocTaB UCXOAHOTO CIUPTA U MOTY-
YEHHOTO MIPOJIYKTA.

4. Tlpu neruapataiuu BTOPUYHOIO CIOUpTa MoJydeH ankeH maccoit 201,6 T (BbI-
xo11 80 %), a mpu B3aUMOJICHCTBUM TaKOM K€ MAaCChl CIIUPTa C U3OBITKOM HATPUS BbI-
JenuIcs Bogopos 00beMoM 67,2 nv° (H. y). YcranoBuTe GOpMYITy HCXOJHOTO CITHPTA.

5. Ilpu B3auMOACHCTBUU OJTHOATOMHOTO HACHIIIEHHOTO criupTa o0beMoM 30 cm®
(p = 0,8 r/cm®) ¢ GpoMoBOIOPOIOM 0OpazyeTcsl BTOPUUHBINA OpPOMANKaH, a IIpu Jeil-
CTBUU HATpPHsI HA TO K€ KOJMYECTBO CHUPTA BBIAECISAETCS BOJOPOJ, KOTOPOTO JOCTa-
TOYHO I MOJIHOTO I'MAPUPOBAHUS JMBMHMIA 00beMoM 2,24 nm® (. y.). HazoBute
CIUPT.

6. [Ipu MeXMONEKYIAPHOM JerupaTaly CupTa MoiaydeH npocToi a¢up mac-
coit 7,4 T, a IpM BHYTPUMOJIEKYJIAPHON JeruapaTalud — ajkeH oobeMoM 4,48 am®
(1. y.). YcranoBute ¢hopmyny ciupra.

7. Kakyo Maccy (Kr) MOJIMATHJIEHA MOKHO MOJYYUTh W3 ATaHOJa 00bEeMOM
1000 am3 (. 0,78 r/em®) ipu BexozE 70 %?
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8. [lpu nerugpaTanyul MpeAeNbHOTO MEPBUYHOTO OAHOATOMHOIO CHUPTA Bblje-
JsieTCsl Ta3000pa3HbIi ajdKeH, 00beM KOTOPOTO B TPHU paza MeHbIIe 00beMa yrieKuc-
JI0TO Ta3a, 00pa3yroLerocs Npy CKUTaHUU TaKOM K€ Macchl CIMPTA. Y KAKUTE Ha3Ba-
HUE CIHPTA.

9. U3 89,6 am® (n. y.) GyTana ¢ o6beMHOM ponel mpuMecel 25% AByXcTaamii-
HBIM CHHTE30M MOJy4yeH OyTaHon-2 Maccoil 79,92 r. Haliqute Boixon npoaykTos (%)
Ha IIEPBOM U BTOPOU CTAUAX, €CIIM OH OAUHAKOB.

10. Onpenenute cTpoeHUE TPETUUHOTO MPENETBLHOTO CIUPTA, IPU JIETHApATAIITN
KOTOPOTo TONYYMIH ajlKkeH Maccoi 39,2 r, ecim oObeM cnupra paseH 37 cM® (1L
1,4 r/cm®).

OtBerbi: 1. CH30H. 2. C3H;OH. 3. C;HsOH u CH3COOH. 4. nponanoi-2.
5. mpomanon-2. 6. CoHsOH. 7. 332,35 xr. 8. mpomanon-1. 9. 60 %. 10. 2-merwmi-
POTaHOI-2.

MHoroaToMHble CHUPTHI

1. Hexotopsiii anken Maccoit 14 r MOXKeT mpopearupoBath B TEMHOTE ¢ OpOMOM
Maccoit 40 1, a IPU OKUCIIEHUH ATOTO aJKeHA MEepMaHTaHATOM Kausi B HEHTpabHOMN
cpene oOpasyercs ABYXaTOMHBIA CHUPT CHMMETPUYHOTO CTPOEHUsS. YCTaHOBUTE all-
KEH U HaiiauTe Maccy cnupra (T), eciid OH nosydaercs ¢ Bbixogom 80 %.

2. Kakyto maccy (T) TPUHUTPOTJIMIIEPHHA MOXKHO TIOJYYUTh NPU JACHCTBUU pac-
TBOpa a30THOM KHCIOTHI Maccoir 120 r (maccoBas moias HNOz 85 %) ma riumnepun
Maccoil 46 r, eciid BBIXOJ NMPOAYKTOB peakuuu cocrtasisger 60 % OT TeopeTuyecku
BO3MOKHOT0?

3. DTusneH, NOMyYeHHBIN B JIB€ CTalUM U3 dTaHa, 00paboTain BOIHBIM PacTBO-
pOM mepMaHraHaTa Kanus u nonydwid 190,6 T sTuineHrnukos, couepxamero 15 %
npumeceil. Haiinure 06beM ucxomHoro stana (am3, H. y.), eciM BBIXOJ Ha MEPBBIX
IByXx crafusax coctaBistoT 80 % u 90 % cooTBeTCTBEHHO, a Ha TpeTbe — 75 % oT
TEOPETUYECKN BO3ZMOXKHBIX.

4. CoXTIiu cMech INIMIEpUHA U ATUJICHTIINKOIIS Maccoit 15,4 r. [TonyueHHslii ra3
IIPOIYCTHIIM Yepe3 cycreHsuto, coaepxanryro 50 r CaCOs3 B 12 000 monp BoabI, Kap-
OOHAT KalbLUs MONHOCTEIO pacTBopuics. Onpenenure oobeM rasa (Im°, H. y.), KOTO-
PBIN BBIJICIUTCS TPU PEAKIIUU TAKOTO K€ KOJIUYECTBA CMECH CHUPTOB C M3OBITKOM
HaTpHUs.

Otsertnl: 1. 18 ; Oyren-2. 2. 68,1 r. 3. 108,4 nm3. 4. 5,6 am3.

Denonbl

1. Kaxkoii 06bem (cm®) pactBopa (enona B 6enzoie (mi. 0,9 r/cm®, maccosas mo-
15t peHona 9,4 %) nomKeH npopearupoBaTh ¢ HATPUEM, YTOOBI MTOJYYEHHOTO BOJOPO-
Jla XBaTHJIO HA TOJTHOE KaTaJIMTUYECKOe THAPUPOBAHUE alleTuiaeHa oobemoMm 1,12 ame
(H.y.)?

2. Cmech (henoma u romoinora 6ensona obmieit maccoit 14,7 r o6pabortanmu u3-
ObITKOM OpOoMHOI Boab! M oy 33,1 r ocanka. KomndectBeHHoe (MOJIB) COOTHO-
meHue (GeHo : apeH paBHo 2 : 1 cooTBeTcTBeHHO. Onpenenute GopmMyiy apeHa.
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3. [Ipu cxxuraHuM HEKOTOPOro KOJIMYECTBA CMECH 3TaHojda U (peHona obpazoa-
jach Boja maccou 8,1r. Takoe ke KOJIMYEeCTBO cMecHu HenTpanuszyeT pactBop NaOH
oobseMoM 19,8 cm® ¢ maccoBoii fgoneit menoun 7 % (. 1,01 r/cm®). Haiigure macco-
By10 A010 (%) 3TaHONIa B CMECH.

4. PactBOp (peHONA B ITHIIOBOM CIHUPTE pa3[eiuiid Ha JBE paBHbIC YacTH, U K
OJIHOM W3 HUX NpUOABWIM HATPUH, B PE3yJIbTaTE€ YEro BBIACIMIICA ra3 00BEMOM
8,96 nv° (1. y.). K mpyroii — n36bITOK GPOMHOI BOZIBI, IIPH 5TOM 00pa30Bacs 0cagok
Maccoit 16,55 r. Onpenenute macchel (T) ¢peHoIa ¥ 3TaHOJIa B HCXOJHOM PacTBOPE.

OtBetbl: 1. 222 cMB. 2. CgH1o. 3. 61,66 %. 4. 69 .
3AHSTHUE 29. AJIBJAEI'1/JIbI U KETOHBbI

OcHOBHOI 00beM Y4eOHOr0 MaTepuaJia

CoctaB u ctpoeHue anuparndeckux anbaeruaos. KapOonwibHas rpynna. OyHk-
[UOHANbHAS albJeruaHas rpynmna. Ou3nuyeckue CBONCTBA ajbAETHI0B. XUMUUECKHE
CBOWCTBAa MYpPaBbUHOTO M YKCYCHOT'O aJIbJIETHJIOB: OKHCJIEHHE, BOocCTaHOBiIeHuUE. [1o-
Jy4yeHUe U NMPUMEHEHUE MYPABBUHOIO U YKCYCHOTro anblerunoB. denondopmanbie-
rujHas cMoJa. AIIETOH: COCTaB, CTPOCHHE.

Tecmoegvie 3a0anusn. B cOOTBETCTBUH C YCIIOBUEM TECTOBOTO 3a/IaHUS BBIOEPHUTE
OJIMH WJIK HECKOJIBKO MPABUIHLHBIX OTBETOB.

1. CocraB HACBHIIIEHHBIX AJIBICTUIOB MOXKET BBIPAXKATHCS (POPMYIION:

a) CnH2n+10; B) ChH2nO; 1) CnH2n+1CHO; %) ChH2nCO;

0) CnH2n+20; r) ChH2n02; e) CaH2nCHO; 3) ChH2n+2CHO.

2. OxapakTepu3yiTe CTpocHUE KapOOHMIBHON TPYIIIIHL:

a) CBsI3b KOBAJICHTHAS TOJSIpHAs,

0) AJIEKTpOHHAs TUIOTHOCTh CMEIEHa K aTOMY yTJIepo/a;

B) CBSI3b JIBOMHAs, COCTOUT U3 G- U T-CBA3EH;

T') 9JIEKTPOHHAs IJIOTHOCTH CMEIIeHAa K aTOMY KUCIOPOa,;

1) CBsI3b KOpoue U nmpouHee yem cBsizb C = C.

3. CreneHb OKUCTIEHUSI aTOMa YTJIEpoJia albJICTUAHON TPYNIbl OJMHAKOBA B CO-
CAMHEHUSX:

a) METaHaJb, 0) meHTaHab; B) IIpOIaHab,; r) OyTaHamb.
4. OxapakTepu3yiiTe CBSI31 B MOJIEKYJIE dTaHAaJIS:

a) 7 ¢ cBsI3ei; B)6oulm;

0)Soulm; T') BCE CBSI3U KOBAJICHTHBIC.

5. B monekyne 2-metunmponaHais opOUTalIu aTOMOB YIJIepoJia MoJ] HOMEepaMu
3,2 u | UMEIOT THIT TUOPUU3ALUYA COOTBETCTBEHHO:

3 2 1
CHz; - CH - COH a) sp® —sp®—sp%  B) sp?—sp —sp?;
| 0) sp® —sp?—sp? ) spd—sp?—sp.
CH3

6. [Ipu oOpa3oBaHWU G-CBSI3W B MOJIEKYJIE ITAaHAJS MEPEKPHIBAIOTCS OpOUTAIN
aTOMOB yTJIepoa U KUCIOPOJ:
a) 2S-opouTans yriaepoja u 2p-opOuTaib KUCIOPOa;
0) 2p-opOuTans yriepojaa u 2p-opOuTaib KUCIOPOA;
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B) Sp?-rubpHHAs OPOUTANIE YIIIEPOA U 2P-0pOUTaIb KUCIOPOIA;
r) 2S-opOuTainp yriepoaa u 3p-opOuTaIb KHCIOPOIa.
7. CTONBKO K€ DNIEKTPOHOB, KaK M MOJICKYJIa METaHaJIs, COACPKUT MOJIEKYIa:
a) KUCaopo/a, 0) aMmMHaKa; B) CEPOBOJIOPOJIA; T) XJopa.
8. HazoBuTe 10 CUCTEMAaTUYECKON HOMEHKIIATYPE ajIbJICTHI CTPOCHHUS
CHs - C|H — CHO:

CH
7\
H;C  CHs

a) 2-M30MPONUINPONaHAalb;

0) 2-U30MPONUITIPOIIMOHOBBIN aIbACTH]I,

B) 2,3-AuMeTUI0yTaHAlIb;

r) 2,3-TMMETUIMACIISTHBIN abIeTH .

9. Jlns HACBIIIEHHBIX aJbJAECTUAOB BO3MOXKHA U30MEPHSL:

a) 110 TIOJIO’KECHUIO AJTbJICTUTHOW TPYIIIIHI,

0) yriIepoAHOTO CKEJeTa,;

B) TeoMeTpuuecKas (I[uc-TpaHc);

I') MEXKJIaccoBast (C MPEACTaBUTEISIMU APYTUX TOMOJIOTHUECKHX PSIIOB).
10. AbaeTH/IbI SIBISIFOTCST MEKKIACCOBBIMU U30MEPAMH .

a) CIIUPTOB; B) IIPOCTHIX 2PHUPOB,;

0) KETOHOB; ') KapOOHOBBIX KHCJIOT.

11. Yucno uzomMepHBIX adbAeru10B cooTBeTCTBYOMMX hopmyne C4sHgO paBHo:
a) 3; 0) 2; B) 5; r) 4.

12. T'omonoramu MeTaHals SABISIOTCS:

a) DTaHaJIb, 0) popmanuH; B) OyTaHasb; T') 3TaHO.

13. Vxaxwure popMyy m3oMepa MeHTaHATIS:

a) (CHs)2CH — CHO; B) CH3 — CH = C(CH3) — CHO;

0) (CHz)3C — CHO; r) CHs — CH2 — CHO.

14. T'excaHaib ¥ KalpOHOBBIN aJbAETU] — JTO:

a) CTPYKTYpHBIE U30MEPHI, B) TOMOJIOTY;

0) MPOCTPAHCTBEHHBIE U30MEPHI, ') OJIHO Y TO € BEIIECTBO.

15. Vkaxure npaBUiibHbIC YTBEPXKACHUS. ALIETOH:

a) SBJISIETCS] TOMOJIOTOM METaHaJs,

0) mpencraBisieT co00il H30Mep IMpoIaHas,

B) o0Opa3yeTcs Mpu TUIpaTaliy MPOIMHA B YCIOBUSIX peakiuu Kydepona,

T) SIBJISIETCS] OTHUM M3 TIPOIYKTOB TPH TMOTyUeHUH (HheHOTa KYMOJIBHBIM CIIOCOOOM,;
1) o0pa3yeT MeKXMOJIEKYJISIPHBIE BOJIOPOIHBIE CBS3H.

16. AnieToH Takke KaK U OyTaHalb:

a) colepKUT 1 aToM yriiepona B COCTOSIHUM SP>-THOPUIM3ALUH B MOJIEKYIIE;

0) mpu rUAPUPOBAHUH 00pa3yeT NEPBUUHBINA CITUPT;

B) HEe 00pa3yeT MEKMOJIEKYIISIPHBIX BOJIOPOJIHBIX CBSI3EH;

') MOKET 00pa30BaThCS MPH TUPATAIH aJIKWHA B YCJIOBUSX peakimn Kyueposa.
17. HeBO3MOXHO NMPUTOTOBUTH HACBIICHHBIA BOJIHBIA PacTBOP:

a) MeTaHas, 0) sTaHans; B) IIpomaHas, r) OyTaHais.
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18. [Ipu B3auMoeiicTBUYU NpeeIbHBIX allbJIETHI0OB C BOJIOPOJIOM 00pa3yroTCs:
a) KapOOHOBBIE KHCIIOTHI, B) BTOPUYHBIC CITUPTHI,

0) nmpocTsie 3PUpHI; T') IEPBUYHBIC CIIUPTHI.

19. Dranon obpaszyercs Mpu B3aUMOACHCTBUY alleTalbIeT U Ia:

a) C KUCJIOPOAOM (B MPHUCYTCTBUH KaTaanu3aTopa);

0) BOAOpOIOM (IIpU HArpeBaHUU, B IPUCYTCTBUU KAaTaJIU3aTOPA);

B) okcunoM Meau(ll) (mpu HarpeBanun);

r) ¢ LiAIH4.

20. ITpu BoccTaHOBJICHUH alleToHa oOpasyeTcs:

a) MPOIaHOBasl KUCTIOTA, B) IpomaHoi-1;

0) nmpomnaHoJ-2; T') U30TIPOIUIIOBBIN CIIUPT.

21. ITpu BoccTaHOBICHUH 3-MeTHIOyTaHas 00pa3yeTcs:

a) TPETUYHBIN OYTHIIOBBIN CIUPT;

0) 2-meTundyranon-1;

B) 3-meTunOyTanon-1,

) 2-MeTUI0yTaHOI-4.

22. Ilpu oKuCIIeHNY dTaHANS B Pa3IMYHBIX YCIOBUSIX BO3MOXKHO 00pa3oBaHUE:

a) ATaHOA, B) YIJIEKHUCIIOTO Ta3a,

0) TaHOBOW KHUCIIOTHI; T') IPOMUOHOBOM KHCIIOTHI.

23. Peakius mpeBpaiieHus aibaeruaa B KapOOHOBYIO KUCIIOTY SIBJISICTCS:

a) MPOIECCOM OKUCIICHHUS aJIbJICTU/IA,;

0) mpolieccoM BOCCTAHOBIICHUS allbJIETH/IA;

B) IPOUCXOIUT 0€3 U3MEHEHUS CTETICHH OKUCIICHUS DJIIEMEHTOB,;

T') peakiuei 3aMerieHusl.

24. ITpu B3ammoneiictBun OytaHans ¢ Mmenb(ll) rugpokcuaomM mpu HarpeBaHHUH
MIPOUCXOJTUT:

a) BOCCTaHOBJIEHHE OyTaHals u oOpa3yercst OyTaHoma-1;

0) okucienne OytaHassi ¢ o0pa3oBaHUEM OYTaHOBOW KUCIIOTHI;

B) pEaKIIs MPUCOSAUHEHHUS C pa3pylIEHUEM TT-CBSI3U KapOOHUIILHOU TPYIIIIHI;

I') yBEIMYEHHE CTENEHH OKHCIEHHUS OJIHOTO U3 aTOMOB YIIepoJa HCXOIHOTO
aJIbJICTU/IA.

25. BeiGepure psif (psizbl) BEIIECTB, C KAKIBIM U3 KOTOPBIX pearupyeT 3TaHalb:

a) HaTpUM XJIOpHUJI, MEJb, BOAOPO;

0) Bomopon, kuciopoa, meab(ll)-ruapokeus;

B) kanuii ruapokcu, mean(ll)-oxcua, kucnopos;

T') KaJIuil TUIPOKCUI, HATPUI XJIOPUI, KAJIbIUH.

26. BriGepuTe npaBUiIbHbBIC YTBEPKICHUS:

a) MPU OKKUCIICHUHU aJTbJICTUIOB MOJIYIArOTCSI KAPOOHOBBIC KHCIIOTHI

0) Ipy BOCCTAHOBJICHUH AJIbJIETU]IOB TIOJYYaIOTCs TIEPBUYHBIEC CIIUPTHI;

B) KQUECTBEHHOW PEaKIMeH Ha aJbJeTubl ABsieTcs peakius ¢ menb(ll)-ruapo-
KCHJIOM TIpY HAarpEBaHHH,

T') MEXTy MOJIEKYJIaMHU aJIbJIETUIOB 00Pa3yIOTCS BOJOPOTHBIC CBSI3H.

27. lpy TuIpUpOBaHUU dTAHAIIS:

a) YBEJIMYMUBACTCSI CTETICHb OKUCIICHUS YIIIepOo/1a ajdbJACTUTHON TPYIIIIHI,

0) yMEHBIIIaeTCsl CTETIeHb OKMCICHUS YTepoaa KapOoHuIa,;
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B) 00pa3yeTcs KHCII0Ta WIX CIUPT B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUN TUPUPOBAHUS;

T') BO3MOXKHO 00pa30BaHHE aJIKCHA W JIKMHA;

1) 00pa3yercs TOJIbKO MEPBUYHBIN CIIUPT.

28. BeibepuTe mpaBWIIBHOE YTBEPXKICHHE, XapaKTePHU3YIOIIee PEaKIMI0 MeTa-
HaJIS ¢ )EHOJIOM C 00pa30BaHUEM IMOJIUMEDA:

a) peakuus MnoauMepu3alniy,

0) peakius MOJUKOHICHCAIIUHY;

B) B pEaKIIMU YYaCTBYIOT TUAPOKCHIBHBIC TPYIIBI (PeHOa,;

T) B peaklliu HE YYaCTBYIOT THAPOKCHIBHBIC TPYIIIBI PeHOIA.

29. 111 oOHapyKEHUS aJIbJICTHTHOW TPYIITBI HCTIOIb3YIOT:

a) mean(ll)-rugpokenn;

6) menp (1) okcun;

B) xkene3o0 (1) xmopun;

r) cepedbpo(l)-okcu (aMMHUAYHBIH PacTBOD).

30. PactBop ¢opMmanbreruia MOXHO OTIMYHUTH OT PACTBOpa TIIMIEPUHA C
TIOMOIIIBIO:

a) Cu(OH)2 mpu KoMHaTHOM TeMIepaType;

0) pacTBopa ¢eHondTaIcHHa,;

B) aMmMHadHOTO pactBopa Ag.0 mpu HarpeBaHuu;

r) pactBopa FeCls.

31. VKaxuTe CXEMBbI PEaKInii, B pe3yJIbTaTe KOTOPHIX IMOJIY4ACTCs allbICTHI:
0

a) CH= CH + H,0 _H950.t", ) CHsCH20H + CuO —>
0

6) CHz = CH, + H,0 _Ket r) CHs — COOH + O; —>

32. Aneranbaeru; MOKHO TIOJTyYHUTh:

a) IeTUIPUPOBAHUEM ATAHOIIA;

0) OKUCJICHHEM 3TaHOJa KUCJIOPOJIOM B MPUCYTCTBHM KaTalIM3aTopa XJIOPUIIOB
najuiaaus ¥ MeJIu,

B) B3aUMOJICHICTBUEM 3TUJICHA C BOJIOM;

I') B3aUMOJICHCTBHEM alleTUJIEHA C BOJIOK;

1) OKUCJICHUEM YKCYCHOM KHUCIIOTHI.

33. OCHOBHBIM MPOMBIIIUICHHBIM METOIOM IOJYyYEHUSI YKCYCHOTO aJibJIeTHAA SB-
JSIeTCS:

a) ruziponu3 1,2-AUXI0pITaHA;

0) OKHCIIEHHE dTaHOJIa Kaui IepMaHTraHATOM;

B) KaTaJIUTHYECKOE OKUCIICHHUE DTUJICHA;

') IUPOJIN3 KAJIU alleTara.

34. IIpomanans oOpa3yercs:

a) MU THIpaTAIMK MPOTHHA 10 peakiuu Kydeposa,

0) narpeBanuu nponanoia-1 ¢ H2SOs(konit.);

B) B3aMMOJICHCTBUU XJIOPIPONaHa ¢ METAJUIMYECKHUM Marfuem (B cpeie TUITH-
JI0BOTO 3dupa);

) HarpeBaHuu npomnaxoiua-1 ¢ CuO;

1) TIPU ICTUAPUPOBAHHUH TTPOTIAaHOTA-2.
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35. Vkaxure GopMyily CIUpPTa, NP AETUIPUPOBAHUM KOTOPOTO Toaydaercs 3,3-
I[I/IMCTI/IH6YTaHaHB:

a) (CHs)3CCH2 — CH20H; B) CH3CH(CH3)CH(CH3)CH20H,;

6) CH3CH2C(CH3)2CH20H; r) CH3(CH2)CH20OH.

36. g noayuyenus 2,2-UMETHINPONAHAN CIEAyeT OKUCIUTD:

a) IeHTaHoJI-1; B) 2,2-TuMeTUIIIponanon-1;
0) 2-meTuiamnpornanoi-1; r) 2-Metunoyranon-1.

37. ®opmaibieru MoxyvyaeTcs Ipu OKUCICHHUH:

a) MypaBbHUHOU KHCJIOTHI; B) DTAHOJIA;

0) MeTaHoa,; r') METaHa.

38. ®opManHOM Ha3bIBAIOT:

a) 35-40%-Hp1ii pacTBOp 3TaHOJIA B BOJIE;

0) 35-40%-nsIii pacTBOp MeTaHaJs B BOJIE,;

B) 35-40%-HbIii pacTBOp MypaBbUHOTO ajbJIETHIA B BOJIE;
) 35-40%-Hb1it pacTBOp (popMaIbaeruaa B BOJIE.

39. Anbaeruibl UCTOIB3YIOT B IPOU3BOJICTBE:

a) TIacTMace, ') KapOOHOBBIX KUCIIOT,
0) JeKapCTBEHHBIX CPEJICTB,; 1) aJIKaHOB;
B) IIYIIUCTHIX BEIIECTB; €) CIIUPTOB.

40. BriGepuTe MpaBUIIbHBIE YTBEPKIACHUS:

a) B OOBIYHBIX YCIIOBHSIX IEPBbIE TPU MPEACTABUTENS TOMOJOTHYECKOIrO psaa
HACBIILIEHHBIX AJIbJETHI0B ra3000pa3Hble, OCTAIbHbIE KUKOCTH WU TBEPbIC BEIECTBA,

0) B OOBIYHBIX YCJOBUSAX TOJBKO METaHalb HAXOAMUTCS B ra3000pa3HOM COCTOS-
HUU, OCTAJIbHBIE MPEACTABUTENN HACHIIIEHHBIX aJbJAETUIOB — >KMJIKOCTU WJIU TBEP-
Jible BEILeCTBa,

B) BCE aJIbJIETH/IbI 00J1aAaI0T PE3KUM U HETIPHUATHBIM 3aI1axoM;

I') BBICHIME aJIbJIErHibl 00JaAat0T LBETOYHBIMHU 3alaxaMyd WU NPUMEHSIOTCS B
napgpomMepuu.

3anumume cxemuvl peakuyuii, npU ROMOWIU KOMOPBIX MOMNCHO OCYULECHIEUND
ciedyroujue XumuyuecKue npespauseHus
1. Metan — MeTaHalib — METAHOI — XJopMeTaH — dopmanbaerung — (eHo-
dhopmanbaeTuIHasS CMOJIA.
METaH — 3TaH —3TaHOJI — alleTANbJICTHI — YKCYCHasl KUCJIOTA.
okcua yriepoja (1) — meranon — OyTaH — 3T€H — YKCYCHBIN albJIETH.
arieraT HaTpUsl — METaH — (POopMabJIeTu] — METUJIOBBIA CIIUPT — METHJIAT KAJIUS.
npornanon-1 — 1-6pommnpornan — mporneH — MPOIaHo-2 — MPONaHOH.
MpOIIaH — MPOIEH — MPOIaHoJI-1 — Mpomna”aib — MPOMAaHOBask KUCIIOTA.

ok owm™

Pewiume 3a0auu.

1. YcranoBute MONEKYISPHYIO (DOPMYITy HACBHIIIEHHOTO alIbJETH/IA, Y KOTOPOTO
CyMMapHasi Macca yriiepo/ja u BojopoJia B 3,5 pasza 0oJbliie MacChl KHCIOPO/A.

2. Brruncnute maccy (Kr) kapOuaa kanbius, coaepxariero 20 % npumecei, He-
00XOIUMYIO JIJISl IBYXCTAJAMHHOTO CHHTE3a ajbJieruaa (BbIXO MPOJTYKTOB HA KaXKI0H
cragun — 80 %), eciu TpedyeTcst MOTYIUTh PAcTBOP ajibaeruaa maccoi 20 Kr ¢ mac-
coBoi nouei anpaeruga 20 %.
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3. Omnpenenure, kakoit 06beM (M%) pacTBopa GopManbaeruaa ¢ MacCoBOM J0-
e anpaeruaa 40 % (. 1,1 r/cm®) HonyumIn pu pacTBOPEHMHU METAaHAJs, HOIyYeH-
HOTO IpH KaTaluTHIeCKOM okuciaeHuu 1 M3 (H. y.) MeTaHa KHCIOPOIOM BO3/LyXa.

4. U3 anetusieHa XMMUYECKUM KoinyecTBOM 0,5 Mosib B pe3ylbTaTe mpoliecca
THIpaTaliy MOJYyYWIN albJIETH C BBIXOJOM MpoJyKTa peakiuu 85 %. Omnpenenute
Maccy (T) cepeOpa, oOpa3oBaBUIErOCs MPU OKUCICHUHU MOJTYUYEHHOTO aJibJIeTHIa aMMHU-
a4HbIM PacTBOPOM OKCHJa cepedpa.

5. lng TuapupoBaHUs CMECH 3TaHalsl U MpomnaHais Maccoit 21,8 r HeoOxoaum
Takol 00beM BOJOpPO/a, KOTOPBIM 0Opa3zyeTcsi mpu B3auMOJEHCTBUU 25,6 T MeTaHoJa
¢ u30bITKOM Hatpusi. Haiinure MmaccoBbie nonu (%) anbaeruoB B UCXOIHONU CMECH.

6. [Ipy yacTHYHOM OKHCJIECHUM METaHOJIa MOJYYUIN CMECh allbJeTua U CIUpTA.
MaccoBas m0:s1 BoJiopojia B 3Toi cmecH BeniecTB paBHa 10 %. Onpenennure MaccoByrO
JIOJIIO aJIbJIeTU/Aa B MOJIYyYEHHON CMECH.

7. B pesynbTaTe oKucIeHUs B ra3oBoii cpeae 80 cm® meranona (mi. 0,8 r/em®) n
pacTBopeHusi 00pa30BaBIIerocs ajabAerujaa B Bojae maccoid 112 r ObU1 mosydeH pac-
TBOp (hopmanimHa ¢ MaccoBoil nosert anpaeruaa 30 %. Paccuuraiite BIXOA MPOIYKTa
peakuuu (%) OKUCIEHUS.

8. Macca cmecu cniupTa W aibJAeTuja, COACpk aIIMX OJUHAKOBOE YHCIO aTOMOB
yriaepoja B cocTaBe MOJIEKYJ, paBHa 7,25 1. MaccoBas nons crniupta B cmecu 20 %.
[Tpu noOGaBneHuuU K 3TOM cMecH M30bITKa aMMUAYHOI'O PACTBOpa OKCHia cepedpa BbI-
nenwics metaut Maccoi 21,6 r. Onpenenute GopMyIibl CIUpTa U aJIbACTHUIA.

9. K cmecu mpomanosna-1 W HEU3BECTHOIO MPEACIBHOTO albJeTUAa Maccou
1,17 r noGaBunu aMMUa4YHBIA pacTBOp, conepxamuit 5,8 r Ag:0, u Harpenu. Beimas-
M 0caZoK OTPUIBTPOBAIIM, a U3 QPUIIbTpaTa B3AUMOCHCTBUEM C COJITHON KHUCIOTON
NoJIydeH xJyiopun cepebpa maccoit 2,87 r. Onpenenaute CTpOCHHUE B3ATOTO allbJETH/a,
€CJIM MOJIIPHOE OTHOIIIEHHE allbJIeTHIa K CIIUPTY B UCXOIHOM cMecH paBHO 3 : 1.

10. Cmecwr metanans u Bogopoaa oobemom 11,2 am® (H. y.) U OTHOCHUTEIbHOU
IUIOTHOCTHIO MO BO3ayXy 0,793 mpomycTuiv Ipu NOBBIIIEHHOM TEMIIEpaType Hal HU-
KeNeBbIM KaTaim3aTopoM. K MONydeHHOMY MpOAYKTY peakimuu nobaswiud 5,75 T
natpus. OnpenennTe, Kakoi 00beM (1M°) BOAOPOA BBLIECIUTCS IIPH STOM.

OtBerbl: 1. C3H;CHO. 2. 11,36. 3. 3,044 nm. 4. 91,8 1. 5. 20,2 % u 79,8 %.
6.42,86 %. 7. 80 %. 8. CsH7OH u C2HsCHO. 9. nponanans. 10. 1,4 1v°,

3AHSATHUE 30. KAPBOHOBBIE KUCJIOTbBI

OcHOBHOM 00beM YyUeOHOr0 MaTepuaJia

Knaccudpukanus. @yHkuuoHanbHas kapOokcuibHas rpynmna. Gusnveckue cBoii-
CTBa KapOOHOBBIX KHUCIIOT. | OMOJIOTHYECKUN PsAZl OJHOOCHOBHBIX HACHIIIEHHBIX KHC-
Jot: obmias ux (opmyna, cocTaB, CTpOCHUE, HaXOXJeHue B mpupoae. CTpyKTypHas
n3omepusi kucioT. CucremaTthueckas M TpUBHUAJIbHAs HOMEHKIarypa. dusnueckue
CBOMCTBA. XMMUYECKHE CBOMCTBA YKCYCHOU KUCJIOTBI: JIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOLINA-
1M1, B3aUMOJICCTBHE C METAIJIAMH, OKCHIAMH, IIEII0YaMH, COJISIMH, CIIMPTAMH, PEaK-
IUsl MEXMOJEKYIsSIpHON neruapartanuu. ClnoxHbie d(QUPBI, HAXOXKJICHUE B MPHUPOJE.
Peaxius srepudukanun. AMUABI U TaJOreHaHTUIPUIBI KUCIO0T. [lomydeHne yKkCcycHOM
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KHACHOTHl. OJeMHOBasi KHUCIOTAa KaK IPEJCTABUTEIb HEHACBHIIEHHBIX OJIHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHUCIIOT, €€ COCTaB, XUMUYECKast U CTPYKTypHasi (opMyJibl. JInHONIEBas U
JIMHOJIEHOBAs KUCHOTHI. [I[puMeHeHne kKapOOHOBBIX KHCIIOT.

Tecmoevie 3a0anus. B cOOTBETCTBUY C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/1aHUs BHIOEPUTE
OJIUH UJI HECKOJIBKO MPaBUIIBHBIX OTBETOB.

1. Cpenu npuBeIEHHBIX BELIECTB BBIOEPUTE TE€, KOTOPBIE OTHOCSTCS K Kilaccy
KapOOHOBBIX OJTHOOCHOBHBIX KHCIIOT:

a) MIKPUHOBAs KUCIIOTA; B) TepedTareBas KUCIOTa;

0) akpuJIOBasi KUCJIOTA, r) O€H30IHas KUCIIOTA.

2. BeiOepure BepHBIE YTBEPXKACHHUS, OTPAKAIOIIME B3aWMMHOE BIHMSHHE KapOo-
HWIBHOM U TMIPOKCUIBHOM TPYI B GYHKIIMOHAIBHOM rpymnme KapOOHOBBIX KUCIIOT:

a) rpynna OH ymeHbIaeT nojaokuTeIbHbIN 3apsi Ha aToMme yriepoaa rpymnmst CO,
YTO YMEHBLIAET CIIOCOOHOCTH KapOOHMIIBHOM IPYIIIIBEI K PEAKLUAM IIPUCOEIMHEHNUS;

0) rpynmna CO crnocoOCTByeT YMEHbIICHUIO nojsipHocTH cBsizu O — H;

B) rpynma CO cnocoOcTByeT ymeHblnenuto JmHbl csizu C — OH, mo cpaBHe-
HUIO C TAaKOBOI B 3TaHOJIE;

r) rpynna CO cnocoOCTByeT yMeHbUIEHUIO TpoYHOCTH cBsA3u O — H.

3. YKaXuTe 4uciI0 NPAaBUIBHBIX YTBEPKACHUN U3 NEPEUUCICHHBIX:

— Bce KapOOHOBBIE KUCIIOTHI XOPOILIO PaCTBOPUMBI B BOJIE;

— CHJIa KUCJIOT 3aBUCHUT OT JJIMHBI YTJIEBOJOPOIHOIO CKEJIETA,;

— KapOOHOBBIE KUCITIOTHI — 00JIee CUIIbHBIE KUCIIOTHI, 4eM (DEHOJIBI,

— He Bce KapOOHOBBIE KUCIIOTHI U3MEHSIOT I[BET pacTBOpaA JIAKMYCa;

— DJIEKTPOJIOHOPHBIE 3aMECTHTENIN NpU KapOOHWIBHOM TIpylie yBEeIUYHUBAIOT
KHMCJIOTHBIE CBOMCTBA 3TOM I'PYIIIIBI.

a) 4; 0) 5; B) 3; r) 2.

4. ITonBUKHOCTh TUAPOKCHIIBHOTO aToOMa BOAOPOJAa B COCIUHEHMSX MOCIIe0Ba-
TEJIbHO YBEJIMUMBAETCA B psAJax:

a) CeHsOH, H2CO3, CH3:COOH;

0) C2HsOH, HCOOH, H2S0yq;

B) CsHsOH, C2HsOH, CH3COOH;

r) H2CO3, CH3COOH, HCOOH.

5. Ykaxure, Kakas U3 MPEAJI0KEHHBIX CXEM BEPHO OTpa)kaeT MPOLECC IIEKTPO-
JUTUYECKON JUCCOIMAIIMYA KapOOHOBBIX KUCIIOT:

a) R-COOH — R-COO" + H;

6) R-COOH + OH" — R-COO" + H20;

B) R-COOH + H20 < R-COO" + H30%;

r) R-COOH + H" «> R-CO" + H20.

6. OT™MeThTe Mapbl COEAUMHEHUH, B KOTOPBIX OoJiee CUiIbHAs KUCJIOTa MpPUBEIEHA
IIEpBOW:

a) YKCycHasi, MypaBbHUHas; B) PTOpYKCYCHAs, XJIOPYKCYCHA;

0) 6eH30itHOs, KapOoIOBasi; I') MypaBbUHas, YroJbHasl.

/. Boibepute xumuyeckue (GopMyIibl, COOTBETCTBYIOIUE MPEACIIbHBIM AlIMKIH-
YECKUM OJIHOOCHOBHBIM KHCJIOTaM:

a) C3HeO2; 0) C7H1202; B) C3HsOy; r) C18H360o.
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8. CreneHb OKUCIIEHMsI aToMa yriiepojia B KapOOHWIBHOW TpyIie MypaBbHHON
KHUCJIOTHI Takasi ke, KaK y OJHOT'0 U3 aToMa yIjiepo/ia B MOJIEKYJe:

a) YKCYCHOM KHUCJIOTBHI; B) YKCYCHOTO aHTHPUJIA;

0) metundopmuara; I') alleTaJIbIeTH/IA.

9. [IpuBeaenHas popmMylia COOTBETCTBYET:

0 a) 2-MeTuJ1,3-3THIMEHTAHOBOM KHUCIIOTE;

0) 2,3-numeTni1,3-3THIIOyTaHOBOM KUCTIOTE,;
B) 3,3,4-TpUMETUIITIEHTaHOBOM KUCJIOTE;
r) 2,3,3-TpUMETHITICHTAHOBON KHUCIIOTE.

OH

10. Ykaxxute Ha3Banue BernectBa, ¢ hopmynoit ctpoenus (CHs)2CH-CH(CHa)-
C(CH3)2-COOH 1o cucreMaTHYeCKOi HOMEHKIIATypE:

a) HOHAHOBAs KUCJIOTA,;

0) a,0,,y-TeTpaMeTHIIBANIEPhIHOBAS KUCIIOTA;

B) 2,2,3,4,4-neaTaMeTUIIOyTaHOBAs KUCIIOTA,

r) 2,2,3,4-TeTpaMeTUIITICHTAaHOBAsI KUCIIOTA.

11. Vkaxwute BepHOE yTBepKIAeHHE. | enTaHOBas KUCIOTa U KallPOHOBAsI KUCIOTA
SIBIISIFOTCSL:

a) CTPYKTYPHBIMH H30MEpaMH, B) OJJHUM U TEM € BEIIECTBOM;

0) roMosioramy, I') FEOMETPUYECKUMU U30MEPAMH.

12. VkaxuTe 4ucio U30MEpHBIX KapOOHOBBIX KUCHOT cocTaBa CeH1202 (c yue-
TOM TOJIBKO CTPYKTYPHOUH H30MEpUN):

a) 10; 0)9; B) §; r) 7.

13. JlocTaTouyHO TIPOYHBIE BOJOPOIHBIE CBSI3M MOTYT 00pa30BaThCi MEXKIY MO-
JIEKYJIaMU:

a) TaHOJa,; B) JUATHIIOBOTOM 2upa;

0) 6eH30IHON KUCITOTHI; I') MypaBbHUHOW KHCIOTHI U BOABI.

14. VxaxuTe psalbl BEHIECTB, B KOTOPBIX OHU Ha3BaHBI B MOPSJIKE BO3PACTAHUS
TEMIIEPATyp KUTICHUS:

a) OyraH, OyraHon-1, OyTaHanab, MacisiHasE KUCJIOTA;

0) mpomaH, areToH, MPONaHo-1, TPOIMMOHOBAs KHUCIIOTA,

B) OTaH, alleTaJIbJICTH I, ’TAHOJ, 3TAHOBAsI KUCIIOTA;

T') IponaHalb, MPOMAHOII- |, TIUIEpUH, CTeapUHOBAs KUCIIOTA.

15. YkaxxuTe 4HMCIO BEHIECTB B TEPEYHE: W3O0MPONIIOBBIA CIHPT, MPOMAHOH,
MPOMMOHOBBINA aHTUIPHJI, IPOMTMOHAT HATPHSI, IPOMMIIAIIETAT, MPOMAaHoI-1, KymMon —
U3 KOTOPBIX MOXKHO B OJIHY CTaUIO TOJIYYHUTh IPOIMHUOHOBYIO KUCIIOTY:

a)3; 0) 5; B) 4; r)2.

16. Jlanbl 1Ba pacTBOpa MypaBbHHOW M YKCYCHOM KHCIIOT C OJMHAKOBOW MOJISP-
HOUW KOHIIEHTpanuen. BeiOepure BepHbIe yTBEPKACHUS:

a) o0a pacTBOpa UMEIOT NMPAKTUYECKU OJIMHAKOBBIC 3HaYeHUs PH;

0) KOHIICHTpalusl HOHOB H* Gosibilie B pacTBOpe MypaBbUHON KUCIIOTHI;

B) pacTBOp YKCYCHOM KHCIIOTHI IMEET MeHbIlIee 3HaueHrue PH, Hexxenun pacTBop
MYPaBbUHOU KHUCJIOTHI,

T) Ipy 100aBIICHUH IIEJI0YX 3HaYeHne PH B 000MX pacTBOpax MOBBIIIACTCS.
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17. VI3 yncna nepedrciaeHHbIX BEUIECTB: MOTalll, mponananoi-1,2, xiaopua ¢oc-
dopa(V), THAPOKCUI Kajus, HEramicHas U3BeCTb, (OPMHAT HATPHUS, MEIb, CYIb(HT
HaTpusi, OCH3WIOBBIN CIUPT, HAMIATHIPHBIA COUPT — YKCYCHAs KHCIIOTa MOXKET pea-
TUPOBATh:

a) C JIeCATHIO; 0) IeBSTHIO; B) BOCBMbBIO; T') C CEMBIO.

18. Bribepute BepHbIE yTBepKIAeHHS. MypaBbHHAS KHCIOTa B OTIMYHE OT yK-
CYCHOM KHUCJIOTBI:

a) pacTBOpsETCA B BOJIE HEOTPAHUUYEHHO;

0) BCTyIaeT B peakiuio ¢ 3pheKkToM «cepedpsiHOTO 3epKaiay;

B) pearupyer ¢ OpoMHOMU BOJIOI;

T') HE pearupyer ¢ KpUCTAIUIMUYECKON COJI0M.

19. VkaxuTe npaBUIbHOE YTBEPXKACHHE, XapaKTEPU3YIOIIEE PEAKIUI0 MEXIY
CH30OH u CH3COOH. Dta peaknus siBIsS€TCS peakiuew ...

a) COeIMHEHMUsI, 00paTUMOI; B) 3aMeIIeHUs, HEOOpAaTUMOM;

0) meruapartamnui, HeoOpaTUMOH; r) aTepuduKanum, 0OpaTUMOM.

20. BriOepute mapbl, B KOTOPHIX 00a, YKa3aHHBIX XUMHUYECKHUMHU (HOpPMYJIaMH
BEIIECTBA OTHOCSTCA K (PYyHKIIMOHATHHBIM MPOU3BOIHBIM ITPOMTUOHOBOW KHCIOTHI:

a) C2Hs-CO-0-CO-CzHs, CoHs-CO-NHy;

0) C3H7-CO-C2Hs, CH3-CO-0O-CsHy;

B) CH3-CO-0-CHs, C3H7-CO-0O-CHz3;

r) C2Hs-CO-Cl, C2Hs5-CO-0O-CHea.

21. BeibepuTe BO3MOXHBIE BAPUAHTHI MTPOYKTOB THAPOIIM3a aHTUIPHIA COCTaBa
C4HeO3:

a) TOJIBKO YKCYCHAsI KHCIIOTA,;

0) cMech 2-METUIIIPONIAaHOBOM U METaHOBOM KHUCIIOT;

B) CMECh IPOMUOHOBON U MypPaBbUHOM KUCJIOT;

T') TOJIBKO MacysiHasi KUCIIOTA.

22. Ilpu pacTBOpeHuHU B Boe 1 MOJIb YKCYCHOIPOIIMOHOBOTO aHTUAPHUJIA B pac-
TBOpE 00pa3yercsi CMECh:

a) 1 mons C2HsOH u 1 mone C2Hs-COOH;

6) 1 mons C3H7OH u 1mone CH3-COOH,;

B) 1 Mo CH3-COOH u 1 mons C2Hs-COOH,;

r) 1 mons C2Hs-CH20H 1 1 mons C2HsOH.

23. B pe3ynbrare B3auMOJIEUCTBUSI YKCYCHOM KUCIOTHI C M30BITKOM aMMHaKa U
JabHEHIIIeM HarpeBaHWU MPOJYKTa PEaKInH, MOTYUMIH a30TCOAepIKaIee OpraHnde-
CKO€ BEIIECTBO. YKaXUTE YHUCIO BAJICHTHBIX HEMOJAEIEHHBIX 3JIEKTPOHHBIX Map B MO-
JIeKyJIe 3TOTO BEIeCTBa:

a)s; 0) 3; B) I; r) 2.

24. YxaxuTe TpaBWIbHOE HA3BAHUE MpeUMyUeCmEeHH020 TPOIyKTa B3aUMO-
neicTBus 1 MOJIb IPONHMOHOBOW KHUCIOTHI C SKBUMOJIIPHBIM KOJMYECTBOM XJIopa (B
MIPUCYTCTBUU KpacHOTo ¢ocdopa):

a) XJIOpaHTHPH]] TIPOTTHOHOBON KUCIIOTHI,

0) a-XJIOPIIPOITMOHOBAS KUCIIOTA;

B) B-XJIOPIPONHOHOBAS KUCIIOTA;

T) 2,2-AUXJI0PIPONUOHOBAS KUCIIOTA.
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25. BeibepuTe npaBUIbHBIE YTBEPKACHUS. ALIETaT aMMOHHS — 3TO BEIIECTBO:

a) BOJHBIA PacTBOP KOTOPOTO UMeeT 3HaueHue pH > 7,

0) KOTOpPO€ B BOJHOM PACTBOPE MPAKTUUECKH HAIEI0 TUCCOLUUPYET Ha UOHBI;

B) TIPEJICTABIISAET COOOM COJb, B3auMoielicTBYIoMyI0 Kak ¢ H2SO4, Tak 1 ¢ NaOH,;

') OTHOCUTCS K TPYIIE aMUI0B KapOOHOBBIX KUCIIOT.

26. 13 anteraTa HaTpUs B OJIHY CTaIUIO HEBO3MOXKHO TOJTYUYHUTH:

a) METaH; B) CJIOKHBIN 3pUp;

0) sTUJIAT HATpHS, ') YKCYCHBIN aHTHUAPHUI.

27. BoibepuTe yTBEp:KICHHE BEPHO XapaKTepusyrolee (U3NYecKue U XuMuie-
CKHE CBOMCTBAa MypPaBbMHOW KUCIIOTBHI:

a) IpU BHYTPUMOJIEKYJIIpHOM NeruapaTainuu Beiaessercs CO;

0) B peakIi MEXMOJIEKYISIPHOU JeTUApaTallii KUCIOTHI CO CIUPTaMU 00pa3y-
I0TCS ITPOCTHIE 3(PUPHI;

B) KHCJIOTa MOXET OBITh MOJydYeHa B3auMOJEHCTBUEM (opMuara HaTpus C
YrOJIbHOW KUCJIOTOM;

r) ipu 25 °C sgBisieTcs KUAKOCTHIO M CMEIIMBAETCS C BOJIOM B JIOOBIX COOTHO-
IICHUSIX.

28. YxaxuTe 00IIyI0 XUMHUYECKYI0 (GOPMYITYy TOMOJIOTHUYECKOTO psla Mpeeiib-
HBIX JBYXOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KUCIOT:

a) ChH2nOg4; 0) CnH2n-204; B) CnH2n+204; r) CnH2n-404.

29. YKaXuTe YHCIIO METHUJICHOBBIX TPYII B CTPYKTYPHOU CIWHUIIE BEIIECTBA,
KOTOpOE TOJIy4aeTcs MU THAPUPOBAHUU JIBOMHOMN CBSI3U (B YIIIEPOTHOM pajuKaie) B
MOJIEKYJIE OJIEMHOBOU KHUCIIOTHI:

a) 15; 0) 17; B) 16; r) 14.

30. BermecTBO MMEET CTPOCHHE:

COOH

Bri6epute mpaBuiibHBIE XapaKTEPUCTUKU ITOTO BEIIIECTBA:

a) Ha3bIBaeTCs 2,4-TMMeTHII-3-TIPONIII-TIEHTeH-3-0BOM KUCIOTOM;

0) MOJIeKysa 2TOr0 BEIIECTBA MMEET TaKOE K€ YMCIIO JABOMHBIX CBSI3€H, KakKk U
MOJIEKYJIa IMHOJIEBOI KUCIIOTHI;

B) HE 00pa3yeT, Kak 1 METaKpPUJIOBasi KUCIIOTA, IMC- U TPAHC-U30MEPOB,

T') OTHOCUTCS K roMoJiorndeckomy psaay ¢ popmynoit ChHan-tCOOH.

31. OT™MeThTe YTBEPKICHUS, BEPHO XapaKTEPU3YIOIIHE COPOMHOBYIO KUCIIOTY:

a) B MOJIEKYJIE BEIIECTBA COACPKUTCS 15 o-cBs3el u 3 m-CBsI3H;

0) BEIIECTBO SIBJISIETCS TOMOJIOTOM JTMHOJICHOBOM KUCIIOTHI;

B) BCE aTOMBI YTJIEPOJIA B MOJIEKYJIe HAXOAATCSA B THOPUAN3AIMY SP>-THUIIA;

r) B OTVIMYKE OT KAalPOHOBOM KUCIOTHI MOXXET BCTYNATh B PEAKIUIO MPHUCOEIU-
HEHUS.

32. Boibepute BepHbIE yTBEpKIeHUA. AKPUIIOBast KUCIIOTa:

a) B OTJIMYKE OT YKCYCHOW pearupyer ¢ OpoMHOU BOJOH;

0) KaK U YKCYCHasi, MOKET BCTYIaTh B PEAKIUIO dTepHPHUKAIINH;

B) SIBJIIETCS] MPOCTEHIIEe OJTHOOCHOBHON HEHACHIIIICHHON allMKINYECKOW KHUCIIO-
TOM, COCTaB KOTOPOH onuckiBaetcst ootmen hopmynoit ChH2n-202;

191



I) BeliecTBo, s kKoroporo npucoeaunnenue HBr u HoO(HY) upér npeumytie-
CTBCHHO MPOTHB IpaBuiia MapKOBHUKOBA.

33. YkaxuTe, B KaKUX MPOIECCaX B KAYeCTBE OCHOBHOTO MPOAYKTa 00pazyercs
BEIIECTBO, OTHOCSIICECS K KIIACCYy OPTaHNYCCKUX KUCIIOT:

a) (CHsCO);0 + H,0 > B) CHa-C(0)-CHj _A%0/NHs
t
6) HC=CH M) r) CsHsCH3 KMnO4/HJr

t
34. [Ipy OKHCIICHWH TI-KCWJIOJIAa TIEPMAHTAaHATOM Kallusg B KUCJIOW cpefe TpH
HarpeBaHWH B KAYECTBE OCHOBHOTO MPOIYKTa 0Opa3yercs
a) 6eH3ou, B) TUKPUHOBAS KUCIIOTA;
0) OeH3oifHas KUCIIOTA, ) TepedTaneBas KUCIOTA.

3anumume cxemvl peakuyuii, npu ROMOULU KOMOPBIX MOMNCHO OCYULECHIBUND
cieoyroujue XumudecKue npeepau,eHus

1. CO — meraHon — yKCYCHasl KMCJIOTa — METHJIALleTaT — METHJIAT HaTpus —
— METaHOJI.

2. DTa”HoAaT HATPHUS — TAHOJ — alleTAIBIACTU — ATAHOBAs KHCIOTa —> ameTaT
aMMOHHMSI — alleTaMH/I.

3. Byran — ykcycHas KucloTa — HW30NpONUiIalerar — MNponaHoi-2 — H30-
nponuiapopMuar — GopmMuaT HaTpusl.

4. Tlponanon-1 — nmponuoHOBasi KUCIO0Ta — 3TaH — 3TE€H — ATAHOBAsI KUCIIOTA
— aleTHIIXJIOPHUT — alleTaMUI.

5. XJopaHTHIPpU YKCYCHOM KHUCIOTHI — aleTaT HaTpus — YKCYCHBIN aHTUIpH]L
— JTAHOAT HaTPHs — ATAHOJI — YKCYCHOIPONMOHOBBIN anruapug — COz.

6. AueTuieH — yKCyCHas KHCJIOTa — 3TaHOAT HAaTpUs — METaH — MypaBbUHAas
KHUCIIOTa — YTOJIbHAs KUCIIOTA.

/. Metan — arneTwieH — 0€H301 — ToJyoJl — OeH30MHas KUciIoTa — OeH30at
HaTpHUsL.

8. 'ekcan — Tomyon — OCEH3WIXJOpUI —> OEH3WIOBBIM CHUPT — OCH3WI-
MPOIMUOHAT — MPONHOHAT HATPUS.

9. Bununanerar — auneTanbAeryj — 3TaHOI —> IPONWIaleTar — YyKCyCHas
KHCJIOTa — XJIOPYKCYCHas KMCIIOTA.

10. I{aBeneBas kucaOoTa — OKCcajaT HATPUsI — KapOOHAT HATPUs — MPOMHOHAT
HaTpHsI — 3TaH — alleTalIbJeT /.

11. AxpuiioBasi KMUCI0Ta — MPOIMAHOBAsA KUCIO0Ta — STUINPONUOHAT — HTAHOJ
— 3TUI0eH3011 — OeH3MI0eH30aT.

12. OneunoBas KucioTa — CTEapUHOBAsK KUCIOTa — STUIOBBIN d(pup cTeapuHo-
BOM KHCJIOTHI — 3TAaHOJ — XJIOPAHTUIPU]T IPOMIAHOBOM KUCIIOTHI.

Pewiume 3a0auu:

1. Kakoe Komu4ecTBO yKCYCHOTO aHTHAPUAA HeoOxoaumo npuinth k 350 T BoJ-
HOTO PacTBOpPa YKCYCHOM KHUCJIOTHI C MaCCOBOM J0JIeH KUCTOTHI 75 %,9TOOBI MOJYYUTh
100%-nyto kucnoty?
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2. Omnpenenute, B KAaKUX KOJIMYECTBEHHBIX OTHOUIEHUSX HAXOIATCS aTOMbI KHC-
JopoAa W BOJOPOJa B PacTBOPE, MOJIYYEHHOM IpHU pactBopeHuu 0,2 MOJIb YKCYCHOTO
anruapuaa B 10,2 MoJib BOABI.

3. Cmech JBYX TpeneibHBIX OJIHOOCHOBHBIX OpPTraHUYECKUX KHUCIOT Maccou
26,8 r pactBopuiM B Boje. [lonoBuHy pacTtBopa 00paboTanu aMMUaYHBIM PAaCTBOPOM
Ag20, ipu 3Tom BeiAemiIochk 21,6 T cepebpa. Ha neliTpanuzanuio Bceil cMecH KUCIOT
norpedoBanock 0,4 Monb Tuapokcuaa Hatpus. OnpenenuTe, KakKUue KUCIOThI ObUIH B
CMECH U UX MAcCCOBBIE JOJIH.

4. Ha neiirpanuzanuio 114 r cMecu 3TaHOBOM KUCIIOTHI, 3TaHONA U (eHoJIa B BO-
ne Heooxoaumo 140 r pacTBopa ruApOKCHIA HATpUsl ¢ MaccoBo# gosiei menoun 20 %.
[Ipu nmelicTBUU Ha TaKyIO € Maccy cMecH OpOMHOM BojOM BeImagaeT 165,5 r ocanka.
[Ipu neiictBum Ha 22,8 T aHAJIOTUYHON CMECH METAJUNIMUYECKUM HATPUEM BBIIEISAETCS
4,928 nm® (1. y.) Bogoponaa. Onpesenure KOJIMYECTBEHHBIA COCTAB MEePBOHAYAIBLHOM
CMecH.

5. IIpu cxxuranuu 2,04 T HEU3BECTHOT'O AHTUIPUJIA OJHOOCHOBHOW HACHIIIICHHOU
KHCIJIOTHI Tostyuwiu 3,52 1 yraekuciioro rasa. Ha HelTpanuzanuioo aHruapuia Takon
’K€ Macchl 3aTpayeHo 4 T pacTBOpa TMAPOKCHIA HATPUSI C MACCOBOM AOJIEH IIEITOYH
40 %. OnpenenuTe cOCTaB U CTPOCHUE aHTUAPUIA.

6. [Ipu 0OpaboTke cMecH, COCTOSIICH U3 PaBHOTO YKCIIa MOJIeH MpeAebHON 0/1-
HOOCHOBHOM KHUCIIOTHI M TIEPBUYHOTO OJHOATOMHOT'O CIUPTA, UMEIOIINX OJUHAKOBOE
YHUCJIO aTOMOB YIJIEpOJia B MOJIEKYJe, H30BITKOM TUIPOKapOOHATa HATPHUS BBIACITUICS
YTIEKUCTBIN Ta3, 00beM KOTOPOro B 6 pa3 MeHbIe 00beMa YIIIEKHCIIOTO Tasa, Moiy-
YEHHOTO MPU COXKEHUHU TAKOTO K€ KoJIMuecTBa cMecH. Kakue BelecTBa HaXoAsTCs B
cmecu? OObeMbI ra30B U3MEPEHBI PU OJIMHAKOBBIX YCIOBHSIX.

7. Beruncnure Maccy MpOMMOHOBOM KHCIIOTHI, KOTOPYIO MOYKHO MOJTYYUTh OKHC-
nenueM 56,0 1 (H. y.) rekcaHa ¢ Beixogom 45,0 %.

8. Ha runpupoBanne HEM3BECTHOM HEHACHIIIICHHON OJJHOOCHOBHOMW KUCJIOTHI ObI-
710 3arpadeno 2,8 am (H. y.) BOJOpPO/A U HOJTyd4eHa HAChIIIEHHAs KapOOHOBas KUCJIOTA
Maccort 35,5 r cnenyromero coctaBa: ®(C) — 76,0 %; o(H) — 12,7 %; o(0O) —
11,3 %. Onpenenute GopMyy HEM3BECTHON HEHACHIIIICHHONW KUCIIOTHI.

9. Opranuyeckasi OJJHOOCHOBHAsI KHUCIOTa KOJIUYECTBOM | MOJb MOXET MPHUCO-
enuHUTh 1 Mok Opoma. [Ipu momTHOM CropaHuu HEKOTOPOTO KOJUYECTBA ITON KHUCIIO-
ThI 0OpazoBanoch 15,84 r yraekucnoro raza u 6,12 r BoJibl. YCTaHOBUTE BO3MOKHYIO
bopMyIly UCXOAHOU KHCIIOTHI.

10. IIpu cxxuraHuu cCMecH JBYX COCEAHUX WICHOB TOMOJIOTMYECKOTO ps/ia ABYX-
OCHOBHBIX TPEEIbHBIX KAPOOHOBBIX KUCIOT 00pa3oBanoch 5,376 1 yriaekucioro rasa
(1. y.). g HeHTpalM3aIy TaKoro K€ KOJMYEeCTBAa TaKOW K€ CMECU MOTpeOOBaIOCh
50,0 r 22,4%-H0r0 pacTBOpa TUApPOKCHAA Kajus. YCTAaHOBUTE, KAKUE BEIIECTBA U B
KaKOM KOJMYECTBE BXOAWIHN B COCTAB CMECH.

Oteetnl: 1. 4,86 monb. 2. 1 : 2. 3. 34,33 % mypaBbuHO# U 65,67 % macisHOMI
kuciotel. 4. 0,2 mois CH3COOH; 0,1 mons C2HsOH; 0,5 mons CeHsOH; 0,5 moib
H20. 5. ykcycnblii anrugpun. 6. mpomanon-1, mponuoHoBast kuciorta. /. 167 T.
8. C17H33COOH. 9. C18H3402. 10. 0,06 mons maseneBoii kucnotel, 0,04 Moab Majo-
HOBOM KHCJIOTBI.
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3AHSATHE 31. CJIOKHBIE D®UPHI. )KUPBI. MBIJIA

OcHOBHOI 00beM Y4eOHOr0 MaTepuaJia

Cnoorcnovle 3¢pupwi. CTpoeHue clnoxkHbIX 3¢upoB. M3oMmepus u cuctemMaTrdeckas
HOMEHKJIaTypa CIOXKHBIX 3(upoB. dusznueckue cpBoiicTBa. Peakuus stepudukanuu,
YCIIOBHUSA €€ MpOTeKaHus, o0paTUMOoCTh. [ uiponu3 ciaoxkHbIX 3¢pupoB. CinoxHbie 3Pu-
pbl Ha OCHOBE HEOPTraHMYECKUX W OpraHUYecKux KuciaoT B mpupoje. [lomurdupnsie
BOJIOKHA: TTOJIMATUIIeHTepedTanar (J1aBcaH).

AKupwor. CoctaB u cTpoeHue xupoB. Tpuriauiepuisl. @uznyueckue CBONCTBA KH-
poB. XMMHYECKHE CBOMCTBA: KUCIOTHBIN M MIETOYHON TUAPOJIA3, TUIPUPOBAHUE KUJI-
KHX XUpoB. Mbina. CUHTeTUYECKHE MOIOIIINE CpefcTBa. bronornyeckas posb KHPOB.
[TpumeHeHue KUpoB.

Caoxublie 3pupbl

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUH C YCIOBHUEM TECTOBOTO 3a/IaHUSI BHIOEPUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABWIBHBIX OTBETOB.

1. BriGepute BepHOE YTBEPKICHHUE:

a) clIokKHBIE d(PUPBI 00pa3yIOTCS U3 ABYX BEIIECTB, a MMPOCThIE — BCEr/Aa U3 O/I-
HOTO;

0) peakiuu 00pa30BaHUS MPOCTHIX U CIOXKHBIX A(UPOB HAZBIBAIOTCS PEAKIIUSIMU
sTepudukanuy,

B) KaK IIpH 0O0pa30BaHUM CIOKHBIX, TaK M MPU 00pa30BaHUU MPOCTHIX dPUPOB
BCET/Ia BBIJIENIAETCS BOJIA,

T') IPOCThIE 3(PUPBI MOTYT UMETh CUMMETPUYHOE CTPOCHHE, A CIIOKHBIE — HET.

2. YKaXuTe Ha3BaHHUE BEIIECTBA CTPOSHHS IO CHCTEMAaTHYECKO HOMEHKIIAType:

O a) U300yTUIIOBBIN 3(hUp NPONUOHOBOM KUCIOTHI,
0) M30IPONUIIOBBIN AU O-METUINPOTUOHOBON KUCIOTHI,
B) U30MPOMUIOBBIN APUP 2-METHIINIPOIIAHOBON KHUCIIOTHI,
O T') IPONUIIOBBIN 3(Up OyTaHOBON KUCIIOTHI.

3. YKaXuTe 4HCIO CTPYKTYPHBIX M30MepoB ¢ obmel hopmyroit CaH1002 (yuu-
TBHIBATh TOJIBKO KUCIIOTHI U CIOXKHBIE 3(PUpPHI):

a) 6; 0) 4, B) 7, r) 8.

4. BriGepute psizibl, B KOTOPbIX B 00€UX yKa3aHHBIX CXEMaMU PEaKIHSIX MOTYT
00pa3oBaThCs CIOKHBIC YPUPBHIL:
a) (CH3-C0O)20 + CH3z — CH(OH) — CH3 — u C¢HsONa + C2HsCOCI —
0) CH2(OH) — CH2(OH) + HC1 — u C¢HsCOOH + C¢HsCH>OH —
B) CH2(OH) — CH(OH) — CH2(OH) + HNO3 — u CH> = CH — COOH + CH30H —
r) CHz — CH(OH) — COOH + CH3COOH — u CzHsCl + C;HsCOOK —

5. Vkaxkute psapl, B KOTOPHIX BEIIECTBA MEPEUHCICHBI B TOPSIKE YBEIUYCHUS
MaKCUMAJIBHOTO KOJMYECTBA IIEI0YH, BCTYMAOIIEH C HUIMU BO B3aMOJICHCTBHE:

a) 1aBesieBasi KUCJIOTa, CTEapUHOBAsI KMCIIOTA, alleTUICATUIMIOBAsT KUCIIOTa

0) kapOosoBast KHCJIOTa, (heHUIAeTaT, TPUCTEAPHH;

B) YKCYCHasl KHCIIOTa, aIMITHHOBAS KUCIIOTA, dTWI(QOopMHAaT;

r) 6eH3unanerar, GeHImIOeH30aT, ACTIUPHH.
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6. YkakuTe mapbl, B KOTOPBIX 00a BEIIecTBa 00pa3ylT OcaloKk cepedpa B pe-
3yibTaTe B3aumoaeicTeus ¢ Ag20O B ammMuagyHOM pacTBOpe (IIpH HArpeBaHUN):

a) OeH3aJIbJETU1 U MypaBbUHAS KUCIIOTA,;

0) bopmanpaerua U METHIIAIIECTAT;

B) A THI(OpPMHAT U MypaBbHUHAs KUCIIOTA;

T') MPONMIIMETAHOAT U TMPOBUHOTPATHAS KACIIOTA.

7. CoenMHEHUE CTPOCHUSI SIBIISICTCA:

@) a) CMEIIaHHBIM aHTUJIPUIOM YKCYCHOM M MPOMMOHOBOM KUCIIOT;
Ol 0) CTI0’KHBIM 3(PUPOM YKCYCHOHN KHCIIOTHI U HponaHnnona—},Z;

B) CJIOKHBIM 3(DHPOM 3TAHOJIA U O-THIPOKCUTIPOITMOHOBON KHC-
JIOTHI,
T') CJIO)KHBIM 3(UPOM YKCYCHOM KHUCIOTBHI M 2-THIPOKCHUIIPOIIa-
o HOBOMW KHMCIIOTBHI.

. +KOH +H,50,

8. B cxeme npepamennii: A ———> CeHsCOOK —— > B— A u B ss-
JISTIOTCST BEMECTBAMH, HA3BaHUS KOTOPBIX:

a) OCH30IHAasT KUCIIOTa M OSH3WIIOBBIN CITUPT;

0) OeH3wmtaneratr u OCH3UIOBBIN CITUPT;

B) A THJIOCH30aT U OCH30MHAas KUCIIOTA;

r) OeH30iTHast KUCIIOTa U OCH30MHAsI KUCIIOTA.

9. Ilpy KUCIOTHOM THIPOJIM3€ BHHWIPOPMHATA OJHO M3 MOJYyYEHHBIX OpPTaHH-
YECKUX BEIICCTB: B3aUMOJICHCTBYET C aMMHayHbIM pacTtBopoM AQ.0; HEe m3MeHseT
I[BET pacTBOpA JAKMYCa; MOKET B3aMMOJCHCTBOBATh C METAHOJIOM. DTO BEUIECTBO OT-
HOCHUTCS K KJIaccy:

a) CIIUPTOB; 0) conei; B) aJIbJICTU/IOB,; ') KUCJIOT.
10. VkaxuTe BepHBIC XapaKTCPUCTUKH, OTHOCSIIHECS K BEIIECCTBY, UMCIOIIEMY
clenyrouryo GopMyiy CTpOSHHUS: JlaHHOE BEIIEeCTBO ...
O—_

a) UCIOJIb3YETCs JJIsl MPOU3BO/ICTBA MJIEKCUTIJIACA,

0) mosydaeTcs Mpu B3aUMOJCHCTBIH aKPHIIOBOI KUCIOTHI C METAHOJIOM;
B) UMEET TaKOM K€ KaUeCTBEHHBIN COCTaB, KaK M BUHUJITIPOIMOHAT;

T') MOXKET CYIIECTBOBATH B BUJIE ITUC- U TPAHC-U30MEPOB.

Kupbl. Mbu1a. CHHTEeTHYECKHE MOIOLIIHE CPeICTBA

Tecmoevle 3a0anus. B cCOOTBETCTBUU C YCIOBUEM TECTOBOTO 3aJaHUs BHIOEpUTE
OJIH WJIM HECKOJIBKO MPaBUJIbHBIX OTBETOB.

1. ITpu momHoM cropanuu 1 Monb xupa oopazoBasiock S0 Mosb Bojabl. B cocras
YKpa MOTJIU BXOJUTh:

a) OCTAaTKH TOJIbKO JIMHOJIEBON KHUCIIOTHI,

0) ocTaTKU OJIEMHOBOM, JIMHOJICBOM M JIUHOJIECHOBOU KHUCIIOT;

B) JIBa OCTaTKa JTUHOJICBOM KUCIOTHI U OJMH OCTAaTOK OJIEMHOBOW KHCJIOTHI,

T') IBa OCTaTKa OJIEMHOBON KUCIOTHI U OJJUH OCTATOK JIMHOJIEBOW KHUCJIOTHI.
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2. O Tpurnuuepue U3BECTHO, YTO OH 00pa30BaH KUCIOTaMHU C YETHBIM YUCIOM
aTOMOB yTJiepoja, MoJiekyJa conepxkuT 100 atomoB Bogopoaa, | Moip Tpurimnepuia
BCTYIIA€T B PEAKIUIO C 3 MOJSIMU OpoMa. ITUM YCIIOBUSIM YAOBJICTBOPSIIOT TPUTIIHIIE-
PUIBL, B COCTaB KOTOPBIX BXOJAT:

a) OCTaTKU NaJIbMUTHUHOBOM, JINHOJIEBOW U OJIEMHOBOM KHUCIIOT;

0) OMH OCTATOK JIMHOJIEHOBOM KHUCIIOTHI U JIBA OCTATKa CTEAPUHOBOM KUCIIOTHI;

B) JIBa OCTaTKa JIMHOJIEBON KUCIOTHI U OJUH OCTATOK OJICMHOBOW KUCJIOTHI;

') OCTaTK! NAJIbMUTUHOBOM, JIMHOJIEHOBOM U CTEAPUHOBOM KHUCIIOT.

3. [Ipu ruaponuze 1 Monb oneoaucTeapuHa M30BITKOM PacTBOpa THIPOKCHAA
HATpUSs MOJIYYaI0TCs:

a) TpU KUCJIOTHI U TIIHIIepaT HATPUS;

0) HATpHUEBBIC COJIM TPEX KUCIIOT U TJIUIEPHH,

B) HATPUEBBIE COJIM OJIHON HEMPECIbHOU, ABYX MPEEIbHBIX KUCIOT U TIULEPHH;

') HATPUEBBIC COJU OJHOM HEMpPEeAeNbHON, OTHOU MPEeeIbHON KUCIIOT U MPONaH-
Ttpuoin-1,2,3.

4. YKaxxuTe mapbl, B KOTOPBIX YKa3aHbl (POPMYIIbI KUCIOTHI U CIIUPTA, KOTOPHIE
MOTYT MOJIYYUTHCS B PE3YJIBTATE TUAPOIU3a MPUPOTHOTO KHUPA:

a) C18H3402 u C3HsgO3; B) C18H3202 u C3H5(OH)3;

6) C17H3402 1 C3HsO2; r) C16H3202 1 C3HsgOs.

5. YKaxuTe YUCIO0 MOJIEKYJ Hoja, KOTOPOE MOXKET MPUCOETUHUTD OJJHA MOJIEKY-
na xupa coctaBa Cs7HogOs, 00pa30BaHHOTO TIIUIIEPUHOM U TOIBKO OAHON KapOOHOBOM
KHUCJIOTOM:

a) JICBSTH, 0) Tpu; B) LIIECTbh, T') HA OJHOM.

6. Ilpupoansrit Tpurauuepus (KUp) UMEET B CBOEM COCTaBE OCTATKH TPEX pas-
HBIX KucioT. [lpu ruaponuse coeMHEHHs, 00pa3yIOIErocs Mpy MOJHOM THIPUPOBA-
HUU 3TOTO KHUPA, MOJYYUIIACh COJIb TOJIBKO OJHOW KHUCJIOTBHI. YKaKUTE€ BO3MOKHYIO
dbopmyny xupa:

a) CssHgsOg; 0) Cs7HogOes; B) Cs5H1000s; r) Cs57H1100e6.

7. OT™MeThTE cly4Yau, B KOTOPBIX MPABWIBHO yKa3aHbl 00JIACTH MPAKTUYECKOTO
MIPUMEHEHHUSI KUCIIOTHOTO U IIEI0YHOTO TUIPOJIN3a B IPOMBIIIIIEHHOCTH:

a) MOJy4YeHHE TTUIEPHUHA U MbUTA; B) MOJYYCHHUE BBICIINX KapOOHOBBIX KUCIIOT;

0) moJly4eHne MaprapuHa; T') OJy4EHUE YKCYCHOU 3CCEHIINU.

8. OTMeThTe CXeMBI peaKIlii, B pe3yIbTaTe KOTOPhIX 00pa3yeTcsi MbLIO:

a) xwup + H20 _Ha504
t

0) C17H3s — COOH + NaHCO3 ————>

(pacteop)

B) xkup + NaOH(pactBop) —t>
r) C1sHs1 — COOH + KOH(pactsop) —>
9. BeiOepurte BemiecTBa, KOTOPbIE MOTYT BXOJUTh B COCTaB MOIOIIUX CPEICTB:

] i
a) C17Hss — C — ONg; B) C17H3s — CeHs — O — ﬁ — ONa;
O
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@) @)
6) C17Hzs — C — O — CzHs; r) C17H3ss — CH2 — O — S — ONa.

|
0

3anumume cxemvl peakuuii, npu ROMOUIU KOMOPBIX MOMHCHO OCYULECHIBUND
cedyouiue XumuyecKue npespaujeHu .

1. Kymon — ¢enon — ¢enonsat HaTpus — (peHMIaneTaT — yKCYCHBIH aHTH]I-
pua — HU30TMpPONUIIALETaT.

2. ®ennndopmuar — GopMuaT HaTpus — MypaBbuHas kuciora — CO — wme-
TaHOBasI KUCTI0Ta — OeH3mI(opMuar.

3. M3onponunanerat — aimerar HaTpus — MeTaH — MeTaHajb — METHJI-MeTa-
KpHJIaT — MOJIMMETHIIMETaKpHIaT.

4. Oxkcup 3TWICHa — 3TaHAUON-1,2 — nuaneTaT dTUJICHIJIMKONS — YKCyCHas
KHUCTIOTa — MPOMUJIAIEeTaT — STaHOIL.

5. DtunoBsiii 3¢up 2-MeTUIOYTAHOBON KUCIOTHI — 3TAaHOJ — ATEH —> ITEJICH-
OKCHJT — JTHJICHIJIMKOJb — MONMATHICHTepedTanar.

6. ®ennnaneratr — GEHONAT HaTpusa — (eHmI0eH30aT — OeH30aT HATpUI —
— 3TUIOEH30aT — JTUJIAT HATPUSL.

7. Ilponien — 3-xyoprpomnen-1 — auiaoBbId COUPT — TIMLEPUH — TPUIAIb-
MUTHH — TPUHUTPOTJIHIICPUH.

8. TpumanbMUTUH — TJHUIEPUH — TPUOJIEUH —> TPUCTEAPHUH —> CTeapar
HATpUs — cTeapar KaJlus.

9. Tpucteapun — TIAUIEPUH — TPUOJEHH — IUOJCOCTEAPUH — OJICOUCTEa-
puH — 9,10-muOpoMTpuUCTEapUH.

10. ITanbMHUTHHOBAs KUCJIOTA — TMaJbMUTAT HAaTpUS — MAJIbMUTHHOBAS KUCIIO-
Ta — JIMITAIEMATOJIMHOJICHH — JTUTAIBMUTOCTEAPHH —> TJIMIICPHH.

Pewume 3a0auu:

1. Onpenenute MonekynsipHyto hopmyny sdupa, 1 ombuieHus 14,8 r koropo-
ro HeoOxoauMo B34Th 40 T pacTBOpa TMAPOKCHIA HATPUS C MACCOBOM JOJIEH Ienoun
20 %.

2. Imeetcs 148 r cMecH IBYX OpraHUYECKHX COCIMHEHHH OJTMHAKOBOTO COCTaBa
C3HeO2. Onpenenure CTpoeHUE ITUX COEAMHEHUM M MX MAaCCOBBIE JI0JIM B CMECH, €CITU
U3BECTHO, YTO OJHO M3 HHMX IPHU B3aUMOJECUCTBMM C HM30OBITKOM THApoKapOoHaTa
HaTpus BbIACIsIeT 22,4 11 yIIEKUCIIOro rasa, a JApyroe He pearupyer ¢ kapOoHaTOM
HATpUS 1 aMMHUAYHBIM PacTBOpoM okcujaa cepebpa(l), Ho mpu HarpeBaHUU C BOJIHBIM
pPacTBOPOM TUAPOKCUIA HATPUSL 00pa3yeT CIIUPT U COIb KUCIIOTHI.

3. g ombneHus 52 r a¢upa rivuepuHa U npeaeabHol 0AHOOCHOBHOW KUCIIO-
ThI (TpUIIIHLEpHIA) TTOTpeOoBaoch 98,4 M1 pacTBOpa ¢ MAacCCOBOM J0J€H THAPOKCHIA
Hatpus 20 % (mwotHocTh 1,22 r/™Mim). Haiinute MoNsipHYO Maccy CIOKHOTO ddupa.
Kaxoit kucnoToit o6pa3zoBan 3T0T 3¢up?

4. Nmeercs cMeCch METUIIOBOTO U MPOMUIIOBOTO 3PUPOB OCH30MHONW KUCIIOTHI, B
KOTOPOM YHCIIO aTOMOB KHCIIOpoja cocTaBisieT 8,55 % oT o0iero uncia aTOMOB U
paBHO uucity ABorajpo. Beraucnure 00bemM Bo3zayxa (H. y.), HEOOXOIUMBIN JJIST CHKU-
raHusi cMecu d(pupoB.
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5. MaccoBast gonsi yriepoaa B CIOXHOM 3dupe, oOpa3oBaHHOM OEH30MHOM
KHCIIOTOW U TpeesIbHbIM OJAHOATOMHBIM crnupToM, paBHa 72,0 %. Kakoit oOvem
11,2%-n0TO0 pacTBOpa THAPOKCUAA Kanws (TUIOTHOCTH 1,12 T/Mir) HeoOXoauM sl TH-
posmza 30,0 r Takoro 3¢gupa?

6. B nmponykrax nmoxHoro cropanus 0,02 MoJb KMpa KOJIMYECTBO BEUIECTBA BOJIbBI
coctaBisier 1,02 monb, a yriekucioro raza — 1,06 mons. Kakoit oObeM Bo3myxa
(1. y.) OBLT U3pacX0/I0BaH HA TOpPEHUE?

7. Kakas macca xupa, MpeACTaBIAIONIET0 TPUMIAIbMUTAT TIUIEPUHA, HYKHA 15
nosyyeHus 100 r TyaneTHOTro Mbljia, €CJIM MaccoBasi J0JIs NaJIbMUTATa HaTPUSL B MbLJIE
paBHa 83,4 %?

8. OnuBKOBOEe Macno coaepkut mo macce 80 % Tpuriauiepuaa oAHOOCHOBHOU
KapOOHOBal KMCIIOTHI C OJHOM TBOWHOM CBsA3BI0. BeiBeuTEe (hOpMYITy 3TOTO XKHpa, €c-
JIX U3BECTHO, 4TO 1,105 KIr 0OJIMBKOBOr0O Maciia COAEPKUAT 1 MOJIb 3TOr0 TPUTIIHULEPUIA.

9. JIBe oauMHAKOBBI TIOPIIUU KHPaA, 00OPa30BAHHOTO TOJIBKO OJHOW HETpeneIbHOU
KHCIIOTON TOMOJIOTUYECKOTO psAZla aKPUIIOBOW KUCIIOTHI, MOABEPTIN KHUCIOTHOMY (BBI-
xox 65 %) u menounoMy (Bbxoa 95 %) runponu3y. Macca moy4eHHON KUCIOTHI CO-
craBmia 59,5 % oT Macchl MOJYYEHHOW KallMEBOM COJIM. Y CTAHOBUTE CTPOCHHE KUPA.

10. O6paszern xupa MOKET BCTYIUTh B peakiuio (MIPH ONPEIEICHHBIX YCIOBHIX)
¢ 0,4 monp Bomopoza. IIpoaykT ruapupoBaHusl BCTYNAET B PEAKIUIO THAPOJIH3A C
0,6 MOJb TUAPOKCHIA HATPHUS, TIPU ATOM 00pa3yeTcs CONb TOJBKO OJMHOW KHCIIOTHI,
Macca conu paBHa 183,6 r. Berunciaure OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO MaccCy JKHpa
Y TIPUBEINUTE OJIHY U3 BO3MOXKHBIX €T0 (JOPMYIL.

11. O6pazern xupa MOXKET BCTYIUTH B peakiuio (MIPH ONPEIEICHHBIX YCIOBHIX)
¢ 0,05 monp Bomopoaa. [IpoaykT ruapupoBaHusl BCTYNMAET B PEAKUUIO KUCIOTHOTO
ruaponu3a. Macca npoayKToB THApoOn3a Ha 2,7 T 00Jbllle MacChl BCTYMUBIIETO B ATY
peakiuio BemiecTBa. B pesynbrare ruipoinza oOpazoBaiach TOJIBKO OJHA KUCIIOTA,
Macca KMCJIOThl paBHA 38,4 r. Beruncinte MOJSIDHYIO Maccy KMpa U NPUBEAUTE OIHY
13 BO3MOXHBIX €ro GopMyIt.

OTtBetnI: 1. C3H6O2. 2. 50 % C,HsCOOH, 50 % merunanerara. 3. 260 r/Mob;
npornaHoBas kucinota. 4. 624 1. 5. 89,3 mn. 6. 161 1. 7.80,6 r. 8. Tpuoneun. 9. Tpu
ocratka CisHzg. 10. 886; 1 ocTaTok cTeapWHOBOH, 2 ocTaTka OJIEHMHOBOW KHUCIIOTHI.
11. 804 r/mMomab; 2 ocTaTKa MaJbMUTHUHOBOM, 1 0CTaTOK MaJbMHUTOJICMHOBOM KUCIIOT.

3AHATHE 32. YI'JIEBO/Ibl. UICKYCCTBEHHBIE BOJIOKHA
HA OCHOBE HEJIJIFOJIO3bI

OcHoOBHOI1 00beM y4eOHOTr0 MaTepuajia

CoctaB u kinaccudukanus yrieBoaoB (MOHOCAXapuIbl, JUCaXapuabl, ojucaxa-
puabl). YraeBoasl B npupoje. MoHocaxapuasl. MoHOcaxapuibl — MpeACTaBUTENN
neHTo3 (pubo3a u ae3okcupubdosa). CocraB, CTpoeHHE U OMOIOTUYECKast poJib. [ eKco-
3bl: TUIIOKO3a U (pykTo3a. CTpoeHUe MOJEKyNn (OTKpbITasg U LUKIWYECKUue (HOpMbl).
OyHKIMoHanbHbIe Tpynnbl. Haxoxaenue B npupoge. Guszndeckne cBOMCTBA. XUMU-
YECKHUE CBOMCTBA MOHOCAXapHJIOB: peakiuu okucieHus (¢ ruapokcugom meau (1), ¢
OpOMHOI BOJIOM, peaklMsi «cepeOpsHOro 3epKajiay) BOCCTAHOBJIEHUS, 0Opa30BaHMUS
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CIOXHBIX 3pUpOB. BporkeHne rioko3bl (CIUPTOBOE, MACISTHOE, MOJIOYHOKHUCIIOE, JIH-
MoOHHOKHcIoe). [TonydyeHne u npumMeHeHne MOHOCaXapua0B, UX OUOJIOTHYecKas pOJib.

ManbTro3a u caxapo3a Kak MpeacTaBuTenu naucaxapugoB. CocTtaB, CTPOCHHUE, MO-
JexynspHas popmyna, HaXoxaAeHue B pupoae. Puznueckre 1 XMMUUECKHE CBOICTBA
MaibTO3bl U caxapo3bl. Peakius ruaponusza gucaxapuioB. [IpoMblnieHHOE MOTyYe-
Hue caxapo3ssl. Jlakro3a u nemmodnosa: coctas, MOJIEKYIsIpHas popMyJia, HAXO0KIEHUE
B [IPUPOJIE.

[Tonucaxapuasl kak npupogusie 6uononumepsbl. Kpaxman. CoctaB u cTpoeHue
MaKpOMOJIEKYJ KpaxMmaja (aMuiio3a U aMWIONeKTHH). OU3nyecKkue CBOMCTBA. XUMU-
YECKHE CBOICTBa Kpaxmalia: THIpOJIU3, PeaKIus CO CIHUPTOBBIM PAcTBOPOM HOJa.
buonorudeckas posb kpaxmana.

[lenmono3a. CocrtaB, CTpOEHHE MaKpPOMOJEKYJbI LEUII0NI03bl. Du3nyeckue
cBoiicTBa. XMMHMYECKHE CBOMCTBA LIEJUIIOJIO3bL: THAPOJIN3, OOpa30BaHUE CIIOKHBIX
3(uUpoB.

[TpumeneHne kpaxmana, [eJUTFOJIO3bI U MPOU3BOAHBIX IIEJITIOI03HI.

OcCHOBHBIC HAINpaBIEHUS XUMHUYECKOW MepepaboTKH IEJUTI0N036l U Haubolee
Ba)KHBIC TIPOJYKTHI €€ nepepadboTku. VICKycCTBEHHBIE BOJIOKHA: alleTaTHOE, MEIHOAM-
MHAYHOE, BUCKO3HOE. HUTPONpOU3BOAHbIE LEIUTIONIO03bl: MHUPOKCUIINH, KOJUIOKCUJINH,
HEJUTYJIOUI.

Monocaxapuabl

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/IaHUS BHIOEpUTE
OJIVH WJIM HECKOJIBKO MPABUJIbHBIX OTBETOB.

1. O6mas hopmyna yrieBo0B:

a) (CeH1206)n; 6) Cn(H20)m; B) CxHyOy; r) (CH20)n.
2. O6meii popmyne yrieBoI0B COOTBETCTBYET COCTaB:

a) puOO3HI; B) YKCYCHOM KHCJIOTBHI;

0) ne30KcupubO3bI; r) MeTuiIpopMuara.

3. BriGepure psija, B KOTOPOM NEPEUUCIEHBI TOJBKO MOHOCAXAPU/IbI:

a) JTaKTO3a, TaJlaKTo3a, Je30KCuprb03a;

0) ppykro3a, memnobmosa, riaoKo3a,;

B) rajiakTo3a, GpyKTO3a, pudo3a;

I') TJIF0OK03a, MaJIbT03a, COPOUT.

4. Tlo Tuny (pyHKIMOHAIBHBIX TPYIII YTIAEBOIBI PA3/ICISIOT:

a) Ha aJIbJI03bI U KETO3HI;

0) MOHOCaXapu/Ibl U AMCAXapU/IbI,

B) IUPAHO3bI U PypaHO3HI;

I') Ha IEHTO3bl U TE€KCO3BI.

5. Pan, B KOTOPOM YTJIEBOJBI MIEPEUUCIICHBI B MOPSIIKE YMEHBIIICHUS WX MOJISIP-
HOW MAaCCHI:

a) caxaposa, [eJUII0II03a, GPYKTO3a,

0) aMmuI03a, 1eI001o03a, pudo3a;

B) TJIIOK03a, JIJAKT03a, TaJlaKT03a;

T') IIEJUTI0JI03a, Ae30KCUPr003a, TIII0KO03a.
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6. Bce anpaorekco3sl umerot oauHakoByro Gopmyiny CeHi1206. C TOUKH 3peHus
CTPOEHUS MOJIEKYJIbl ATH BEIIeCTBA OTJIMYAIOTCS IPYT OT Apyra:

a) YUCIIOM THAPOKCUIIBHBIX TPYIII;

0) B3aMMHBIM PACIIOJIOKEHUEM 3aMECTHTENIed MpPU aCUMMETPUYECKUX aToMax
yriaepoaa;

B) CTPOEHHUEM YTJIEPOJIHOIO CKEJIETa,

I') pacrloj0KEHUEM aJlbJACTUIHON IPYIIBI B YIJIEPOIHOM LIETIH.

7. JIBa ONITUYECKUX U30MEPA MO OTHOIICHHUIO IPYT K APYTY SBISIOTCS:

a) SIIMMepamy, B) IMacTepeoMepamu,

0) PHAaHTHOMEpaMH; I') LUC-TPAaHC-U30MEPAMH.

8. Ontuyeckasi HU30MepHsl YIIIEBOJOB CBsI3aHA C HAJIMYUEM B UX MOJIEKYJaX:

a) KapOOHUJILHOM TPYIIIIHI;

0) HECKOJIBKUX TMIPOKCUIIBHBIX [PYIII;

B) aCUMMETPHUUYECKHUX aTOMOB YIJIE€pO/a,;

T') XUPaJbHBIX [IEHTPOB.

9. OnTuueckoit m3oMepure 00J1a1aroT:

a) pubo3a; B) MOJIOYHAs KUCJIOTA; 1) bpyKTO3a;

0) ne3okcupuoo3a, ') copowuT, €) rajakrosa.

10. DkcniepuMeHTaNIbHBIE UCCIIEIOBAHUS, MTO3BOISIONINE T0Ka3aTh, YTO MOJIEKY-
J1a TIFOKO3bI COJIEPXKUT aIbACTUIHYIO TPYIIY — 3TO:

a) KOJJMYECTBEHHBIN aHAIN3 POAYKTOB CrOPAHUS TJIFOKO3BI;

0) peakiusi ¢ aMMua4YHbIM pacTBopoM Ag20;

B) peakius ¢ Cu(OH)2 npu 06b14HOM TEMTIEpATYPE;

T') peaKIus C YKCYCHOM KHUCIIOTOM;

n) peakiusi ¢ Cu(OH)2 nmpu HarpeBaHum.

11. I'mok03a 1Mo OTHOIICHHIO K PPYKTO3€ ABISCTCS:

a) ONTHYECKUM U30MEPOM; B) OJIUTOCAXapuioM;

0) CTPYKTYPHBIM H30MEPOM; ') TOMOJIOTOM.

12. K rmtoko3e NPpUMEHUM KKl TEPMUH PSJIOB:

a) MOHOCaxapH, reKkco3a, ajlbJ103a,;

0) yrieBo, MeHT03a, KeT03a,

B) MOHOCaXapu/l, FeKC03a, BOCCTAHABIMBAIOIINI YIJIEBO;

T) YIJIEBO/I, OJINTOCaXapH/i, HEBOCCTAHABIMBAIOIIMNMI YIJI€BO.

13. I'mok03a B BOJHOM PacTBOPE CYIIECTBYET B BUJIE:

a) aJIbJIETUOCTINPTA;

0) mecTUuIeHHOro (MMPAHO3HOT0) IUKJIIA, COJEPKAIIETO aTOM KHCIIOpOa,

B) ISTUWIEHHOTO (PypaHO3HOT0) LIMKIIA, COJIEPIKAIIErO aTOM KHCIIOPO/a,;

T') THIPATUPOBAHHBIX HOHOB.

14. TIpu B3auMOJIEiCTBUU B BOJHOM PAcCTBOPE aJIbJETHIHON TPYIIIBI TIIIOKO3bI C
TUAPOKCHUIIOM MATOrO aTOMa yriiepoja:

a) popmupyercs ukInyeckas ¢Gopma rIIFOKO3bI C IECThI0 AaTOMaMH B IUKIIE;

0) bopmupyeTcs nuKINYeckas popMa TIIFOKO3bI € MATHIO aTOMaMU B ITUKJIE;

B) MPOMCXOIUT 00pa30BaHHUE CIOXKHOIPUPHOH CBSI3U;

T') B3aUMO/JICHCTBUE COMPOBOXKIACTCS OTHICTUICHUEM MOJIEKYJIBI BOJIBI.
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15. OGpa3oBanre W3 aAlMKIMYECKON TJIFOKO3bl IIECTUWICHHOW (IMHPaHO3HOM)
UKITUYECKON (POPMBI COIPOBOXKIAETCS U3MEHEHHEM::

a) TUna rTuOpUIU3aIMKU OJTHOTO U3 ATOMOB YIJIEpOAa,

0) cTeneHu OKUCIEHHUsI OTHOTO U3 aTOMOB YIJIEpO/Ia;

B) YMCIIa ACHMMETPUYECKUX aTOMOB YTJIEpo/a,;

I) 00ILEro Ynciia r’uApOKCUIIbHBIX TPYIIIL;

) 4Kcliia aTOMOB BOJIOPOA.

16. Beibepute BepHble yTBepxAcHHs. [Ipu mepexone MOJIEKYJbl TIIIOKO3bI M3
AIMKINYecKor (hOPMBI B IUKIUYECKYIO:

a) o011ee YMCIIO THAPOKCHIIBHBIX TPYII B MOJIEKYJIE HE U3MEHSETCS;

0) U3MEHSETCS YUCIIO aCCUMETPUUECKUX aTOMOB YTIJIepoa;

B) 00pa3yeTcs TOJNbKO MECTUUIICHHBIN UK,

) hopMupyeTCcsl THAPOKCHIbHAS TPYyINNa, OTCYTCTBOBABIIAs B AIlMKIMYECKON
dbopme TI0KO3HI.

17. BeiGepuTe BepHbIE YTBEPXKIACHHUSA. O- U B-TayTOMEPHBIC MUKINIECKHE (HOPMBI
TJIFOKO3BI Pa3INvaroTCs:

a) YMCIIOM aTOMOB yTJIEpPO/ia B IIUKIIE,

0) MOJIO)KEHUEM THUJIPOKCHIIBHON TPYIIBI y MEPBOrO atroMa yriepojia OTHOCH-
TEJIHHO TUIOCKOCTH ITUKJIIA ¥ TUAPOKCUIIA Y BTOPOT'O aTOMa YIJIepo/ia;

B) HAJIMYUEM y B-PpopMbl KapOOHUIBHOU TPYIIIIBI;

T') MOJIOXKEHWEM THAPOKCHIBHOW TPYIIBI y BTOPOTO aTOMa YIJepoia OTHOCH-
TEJIHHO TUIOCKOCTH IIUKJIA ¥ TUAPOKCUIIA Y IECTOr0 aTOMa YIIIepoia;

1) KOTUYECTBEHHBIM COJICPKAHUEM B BOJIHOM PACTBOPE TITIOKO3HI.

18. Pu6o3a B oTiimune OT Je30KCUPUOO3HI:

a) SIBJISIETCSI TOMOJIOTOM TJIFOKO3BI;

0) COlep>KUT TPH ACCUMETPUYECKUX aToOMa yIriIepo/a;

B) SIBJISICTCS JIbJCTUAOCITUPTOM;

T') COJCPKUT YETHIPE THIPOKCHIIBHBIE TPYIIITHI;

1) oOpa3yeT cioHbIe d3UPHI ¢ PochOpHON KUCITOTOMH;

€) UMEET MEHBIIIYIO MOJISIPHYIO Maccy.

19. I'anakro3a, Tak ke Kak U TJI0KO03a:

a) TeKCo3a,;

0) amp03a,;

B) MOKET CYILIECTBOBATh B 0- U B-popmax;

T') COJICP)KUT MATh ACHMMETPUIECKUX aTOMOB YTJIEpo/ia B MUPAHO3HOM IIUKINYE-
cKol (hopMe MOICKYIIBI;

1) y4acTByeT B 00pa30BaHUU JIAKTO3HI;

€) uMmeeT MoJispHyto Maccy 180 r/Momb.

20. Beibepute npaBuiibHbIE YTBEpKAeHUS. DpyKTO3a:

a) aJUTOTPOITHAS MOAN(PUKAIIUS TITFOKO3HI,

0) “30Mep TITFOKO3HI,

B) TOMOJIOT JIFOKO3HI,

') SHAaHTUOMEP TJIFOKO3BI.

201



21. ®pyKTo3a B OTIMYHE OT TIIFOKO3BI:

a) aJibJ103a;

0) KeTo3a,

B) BXOJUT B COCTaB Caxapo3bl,

1) CYIIECTBYET MPEUMYIIECTBEHHO B BHJIe ()ypPaHO3HOTO IIUKJIA;

€) obsagaeT Oosiee CaaKUM BKYCOM.

22. Nzomepusanust ppyKTO3HI B TITIOKO3Y:

a) He TMIPOUCXOIUT HU MPU KAKUX YCIOBUSX;

0) COMPOBOXKIAET MPOIECC KUCIOTHOTO THIPOTIU3a CaXapo3bl,

B) Bo3MokHa nipu pH pactBopa Oosmbie 10;

I') IPOUCXOJIUT B YCJOBHSIX MpPOBEIEHUS peakiuu ¢ 3h(HEeKToM «cepedpsHOro
3epKajay.

23. CopOHUT MOXKET SBIATHCS MPOTYKTOM PEAKIIHH:

a) U30MEPU3alINY TaJaKTO3bl;

0) BOCCTaHOBIICHHUS TJIFOKO3HI,

B) OKHUCJICHUS TJIFOKO3HI,

I') BOCCTAHOBJIEHUS (DPYKTO3BI.

24. OCHOBHOM MTPOYKT OKUCIICHUS TIIFOKO3bI OPOMHOM BOJIOM:

a) YTJIEKHUCIIBIN ras3; T') IJIFOKapoBasi KUCIIOTHI,

0) copOur; 1) MOJIOYHAs KUCJIOTA.

B) IVIFOKOHOBAsI KUCIIOTA;

25. O6mas hopmysa rIOKOHOBOW KUCIOTHI U COPOUTA COOTBETCTBEHHO:

a) CsH100s, CeH120s; B) CeH100s, CeH1407;

6) CeH1207, CsH140s; r) CeHsO4, CeH160e.

26. Hannuue nsTH TUAPOKCHIBHBIX TPYII B MOJIEKYJIE TIIOKO3bI JOKA3bIBAIOT C
MCIIOJIb30BAHUEM pEarcHra:

a) CU(OH)Z, B) HZSO4(KOHHCHTp.);

6) Ag20O(NH3/H0, t%); r) CH3COOH.

27. TosiBneHne SIpKO-CUHEH OKPACKU MPU B3aUMOJCHCTBHUH TIIOKO3bI CO CBEXeE-
npurotoBieHHbIM CU(OH)2 cBuaeTenbCcTByeT:

a) 0 MPOTEKaHWU peaKly HeUTpaTn3aluy,

0) 00pa3oBaHUM KOMIUIEKCHOM COJIM MEJIH;

B) HAJIMYUU HECKOJIbKUX THAPOKCUIIBHBIX TPYIII B MOJIEKYJIE TIIFOKO3HI,

T') O HATMYHUE aJbJACTUIHOMN TPYIIIBI B COCTABE MOJICKYJIIBI TIIFOKO3HI.

28. SIpxo-cuHIOI0 OKpacKy npu B3aumojerictsuu ¢ Cu(OH), npuobperaror BoA-
HBIE PACTBOPHI:

a) raJjakTo3bl; ) GpyKTO3HI;

0) pu0o3bI, 1) copOura.

B) JI€30KCUPHOO3HI;

29. BriGepuTe ypaBHEHHUS, OTMCHIBAIOIINE TPOIECCHl OPOKEHUS TIIFOKO3BI:

a) CeH1206 + 602 = 6CO2 + 6H20;

6) CsH1206 = CH3CH2CH2COOH + 2CO2 + 2Hz;

B) 2 CsH1206 = C12H22011 + H20;

r) CsH1206 + [O] = CsH1207;

1) CeH1206 = 2CH3CH(OH)COOH.
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30. Ilpu B3aumonetictBuu 1 Monb pubo3bl ¢ 1 Monb GHochHOpPHOM KUCIOTHI MPO-
UCXOJTUT:

a) oOpa3oBaHHE CIOKHOTO A(upa,; B) OKHCIICHHUE PUOO3HI,

0) BOCCTaHOBJICHHE PHUOO3HI; T') peakius dTepupuKaIum.

31. Ilpu nmomHOM >TepuduKaIuy 1e30KCUPHUO03bl YKCYCHOW KHCIIOTON 00pa3yeT-
Csl BEILIECTBO € 00111eH hopMyIoi:

a) CgH140s; 0) C11H22010; B) C11H1607; r) C7H1607.

32. OcHOBHO# MPOAYKT B3auMozeicTBus GpykTosbl ¢ NaAlHa:

a) COACPKUT KapOOKCUIIbHYIO TPYIIITY;

0) BcTymaeT B peakiuio ¢ 3pPeKToM «cepedpstHOTO 3epKajiay;

B) pearupyeTt co cBeskenpurorosieHHbM CU(OH)2;

T') SIBJISIETCS TOMOJIOTOM TJIMIIEPUHA.

33. MoogHOKHCI0€ OPOKEHUE TITFOKO3HI:

a) COTPOBOXK/IAETCS BBIJICIICHUEM YTIIEKHCIIOTO Ta3a;

0) siBnsieTcst (hepMEHTATUBHBIM MPOIIECCOM;

B) UCTIOJB3YETCS B TUIIIEBOM MTPOMBIIINIEHHOCTH;

T') COMPOBOXKAAETCSI 0Opa30BaHUEM OKCUOYTaHOBOM KUCIOTHI;

1) CyMMapHO€ XMMHYECKOe KOJIMYECTBO MPOIYKTOB OPOXKEHUS BBOE MPEBHIIIIa-
€T KOJTMYECTBO UCXOIHOM riroko3bI (pu 100 % BbIXO/€ peakiun).

34. CrimpToBoe OpOXKEHHUE TITFOKO3HI:

a) UCTIONTB3YETCS KaK MCTOYHUK MPOMBIIIUICHHOTO TTOJIYYCHHSI YTIICKHCIIOTO Ta3a,

0) sSIBNISIETCS HK30TEPMHUUECKUM MPOIIECCOM U UCIOJIb3YeTCsS MUKPOOPTaHU3MaMu
KaK UCTOYHHK YHEPTHH,

B) IIPOUCXOUT TOJBKO B MPUCYTCTBUU COOTBETCTBYIOMIHNX (hEPMEHTOB;

I') COMPOBOXKIAETCSl 00pa30BaHUEM MPOJAYKTOB B KOJIMYECTBEHHOM COOTHOIICHUH
2: 1.

35. VkaxuTe psnibl, B KOTOPHIX KaKJ0€ BEIIECTBO IMPHU THAPOJU3E 00pa3yer
TOJILKO OJMH MOHOCAXapH/I:

a) KJIeTYaTKa, TIIMKOTeH, JIaKT03a,;

0) aMUJIONIEKTHH, MaJIbTO34a, TJINKOTEH;

B) TJIMKOT'€H, 11eNI00103a, aMujI03a,;

') KpaxMall, MaJabT03a, caxaposa.

36. OnpenenuTe MPOMEXKYTOYHOE BEIIECTBO X B CIEAYIONIEH CXeMe MpeBparlie-
Huii: CsH1206 — X — CH3COOH:

a) COy; 0) CH3CHO; B) C2Hs0H; r) CH3CH(OH)COOH.

37. Onpenenute MPOMEXKYTOUHOE BEIIECTBO X B CIEAYIOINIEH CXeMe MpeBparlie-
Huit: CeH1206 — X— CH3—CO- COOH:

a) COy; 6) CH3CH2CH2COOH,; B) C2Hs50H; r) CH3CH(OH)COOH.

38. [IpoMbIIITIEHHOE TOJTyYeHUE TIIIOKO3bI OCYIIECTBISIOT C HCIOJIb30BaHUEM
MPOIIECCOB, KOTOPHIC OMMCHIBAIOTCS YPaBHEHUSIMU;

a) 6CO2 + 6H20 = CgH1206 + 602;

0) (CsH1005)n + N H20 = n CH120e;

B) 6HCHO —=292, CoH1,06;
1) C12H22011 + H20 = CsH1206 + CsH1206.
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39. I'mroKk03y UCTIONB3YIOT:

a) KaKk KOMIIOHEHT KPOBE3aMEHSIOUTUX TPOTUBOIIOKOBBIX JKHJIKOCTEH;
0) B MUIIEBOI NMPOMBILIIEHHOCTH;

B) aJist mosydeHus Butamuna C;

T') KaK ChIpbe JJIs OJIYYeHUSI KayuyKa,

1) 7151 TIOJTyYEHUSI OPTaHUYECKOTO CTEKJIA.

3anuwiume cxemvl peakyuil, npu NOMOULU KOMOPHIX MONCHO OCYU{ECMEUMb
cneoyouue Xumuieckue npeepauieHun .

1. Meran — MeTaHalb — IJII0KO3a — 3TaHOJ —> YKCYCHAasi KUCJIOTa —> METaH.

2. Mertan — BUHWIAIETHIICH — OyTaanen-1,3 — mMeTran — MeTaHalb — TIIIOKO-
3a — 3TAHOJ —> 3TaHOBas KUCJIOTa —> METaH —> XJIOPUCTHIA METHUJIEH.

3. Metunanerat — METaHOI — TIIIOKO3a —> TAHOJ —> W30MPONIIIANETAT —> Y-
JICKUCITBINA Ta3 — MeTaHOJI — MeTaHoaT kamus — COq,

4. I'en'taH — TOJyOJI — YIJIEKUCIIBIA ra3 — METaH —> aleTalbJeru — 3TaH —
— TITFOKO3a — 3TAHOJ —> METHJIAIeTaT — METHJIAT HATPHS.

5. AueraTt HaTpusi — METaH —> XJIOPUCTBIA METUJI —> METaHajlb — IJII0K03a —>
— YIJIEKHUCIBINA Ta3 — IUII0OKO3a — MOJIOYHAsl KUCI0Ta — ATHIIOBBIN 3(Up MOJOYHOU
KHCJIOTHI.

Pewiume 3a0auu:

1. Haiimute Maccy TJIIOKOHOBOM KHCIOTBI, OOpa3oBaBIICHCsS TpU 00pabOTKe
TII0KO3bI Maccoil 160 r OpomMHOIT BOJI0H, €ClIM U3BECTHO, YTO BBIXOJ KUCIOTHI B peak-
UM OKa3ajycs paBeH 85 %.

2. Kakas Macca MOJIOYHOM KUCIOTHI oOpa3yeTcs mpu opoxkernu 300 T TIIOKO36I,
coaepxaiei 5 % npumeceit?

3. Kakyio maccy mecTHaToOMHOTO CIIHpPTa COpOMTAa MOXHO TOJIYYUTH MPH BOC-
CTaHOBJIEHUH | KT INIIOKO3bI, IpU BeIxojae peakuuu — 80 %7

4. 18 T rII0K03bI MOABEPTIIN CHUPTOBOMY OpPOKEHHUIO, TIOCTIE YeTO BbIICTUBIITUI-
Cs YIIEKUCIBIN ra3 MOorjoTUIM U3BECTKOBOM BOJOM, cojepxaiend 7,4 T ruapoKcuaa
kasplysi. OCTaHeTCs I PacTBOP MPO3paYHbIM?

5. Kakas macca IIoKo3bl TpebyeTcs s moiaydenus 11,2 mm® sTeHa, HomydeH-
HOTO B PE3YNbTATE JIBYX MOCIEAOBATEIBHBIX MPOIECCOB (CIIUPTOBOTO OPOKEHUS U Jie-
ruapaTany o0pa3zoBaBUIETOCS CIUPTA), €CIM BBIXOJ ATWieHa cocTtaBiseT 50 % or
TEOPETUYECKN BO3MOKHOTO?

6. B pesynbrare hepmentaTuBHOTO Oposkenus 30 r raroKo3sl 00pa3oBaIoCh Be-
IIECTBO A, TIPH B3aUMOJICHCTBUU KOTOPOTO C KapOOHATOM HATPHs BbIAEIUIOCH 3,36 ame
raza. OnpeaenuTe CTpOCHUE COeTMHEHUS A 1 ero BbIXOJ (B % OT TEOPETUYECKOro).

7. CrimproBoe Oposxkenue cupona, coaepxamiero 300 r rimokossl B 1 am® pacTBo-
pa, IpeKpaiaeTcs, Koraa oo0bemMHas JoJisl cupTa B pactBope aocturaer 16 %. Bui-
YUCJIUTE KOJIUYECTBO 00pa30BaBIIETOCS CIUPTA U KOJWYECTBO HEMPOpEarupoBaBIICH
rmoko3el B 1 1m® cupona. UsmeHenreM o0beMa cMeCH NpH OpOKEHUM TpeHeOpedb.
[TnoTHOCTH ATaHONA cocTaBiser 0,79 r/cm®.

OtBernl: 1. 148 1. 2. 285 1. 3. 808,89 . 5. 90 . 6. 90 %; MOJIOUHAs KHCIIOTA.
7. 2,75 Mmonb ciupTa; octanock 0,3 MOJIb TJIFOKO3bI.
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JAucaxapuabl

Tecmoegvie 3a0anus. B cOOTBETCTBUM C YCIOBUEM TECTOBOTO 3aJaHUs BEIOEpUTE
OJIVH WJIM HECKOJILKO TTPABWIIBHBIX OTBETOB.

1. BeibepuTe psjibl, B KOTOPBIX MPUBEECHBI HA3BAHUS TOJIBKO AUCAXAPHUIOB:

a) TJaKT03a, MaJIbTO3a, aMUJI034,;

0) nemnoOno3a, MalbTo3a, Caxaposa;

B) JIaKTO3a, TAJIAKTO3a, COPOUT;

') MaJIbTO3a, JTAaKTO3a, IeJTI00n03a.

2. Peakuust oOpa3zoBaHus AMCAXapHIOB M3 COOTBETCTBYIOIIMX MOHOCAaXapHJIOB
ABJISIETCS. PEAKLIUEH:

a) MOJIMKOH/ICHCAlIUH; B) aTepudukanmy,

0) MeXKMOJIEKYIISIPHON JAeTUpaTaluu, T') IPUCOCTUHEHUSI.

3. Tonmbko 0IMH MOHOCaxapu 1 00pa3yeTcs Py THAPOIIU3E:

a) MaJbTO3HI, 0) 11eJ171001 035, B) caxapo3sbl, T') TAaKTO3BI.

4. OGuiee YMCIIO0 THIPOKCUIBHBIX TPYIIN B MOJIEKYJIE CaXapo3bl PaBHO:

a) 5; 06) 10; B) &; r)9.

5. Cpenu mepevyrCiIeHHBIX: MaJbT03a, JIAKT03a, aMUJIONIEKTHH, caxapo3a, aMUJIO-
3a, 1eJUI00103a, 1e30KCuprudo03a, rajakro3a — oOIIee YHCIO BEUIECTB, OTBEYAIOIINX
OJTHOU U TOH ke popmyJie, paBHO:

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

6. [ToyaneTanbHbBIN (TTHKO3UIHBIN) THIPOKCHII €CTh B COCTABE:

a) MaJIbTO3HI, 0) 1e100103HI; B) caxapo3ssl; T') TaKTO3HI.

7. BoccTraHaBIMBaIONIMMU HAa3bIBAIOT TUCAXapUIbl, KOTOPHIE BCTYMAIOT B PEAKIIUU:
a) OKHUCJICHUS KHCIIOPOJIOM; B) aTepudUKaIuy,;

0) ¢ Cu(OH)2 npu HarpeBaHwH; T') THIPOJIN3A;

1) ¢ aMMHUa4YHBIM PacTBOPOM okcua cepedpa (l) mpu HarpeBaHHH.

8. ManpT03a — BOCCTaHABIUBAIOIIMIA JUCAXapU/I, TaK KaK:

a) Mpu TUJIPOIU3e ee 00pa3yeTcs TOIbKO IIII0K03a,;

0) B ee MOJIEKyJIe COACPIKUTCS HECKOJIBKO THAPOKCUIBHBIX TPYIIIL;

B) MOKET BCTYIMATh B peakiuio ¢ 3PpPeKkTom «cepedpssHOTO 3epKaiay;

T') OJIMH U3 OCTaTKOB TJTFOKO3BI COJIEPKUT MOTyalleTaTbHBIA THIPOKCHUIT.

9. Caxapo3sa, B OTIIMYHE OT TITIOKO3bI, HE 00JIaJJaeT BOCCTAHOBUTEIBHBIMU CBOM-
crtBamu. [Ipnunna 3TOTO:

a) B TOM, 4TO caxapo3a — JUCaXapu;

0) B OTCYTCTBUH y Caxapo3bl aJIbJIETUIHON TPYMIIbI;

B) B HAJIMYUU y CaXxapo3bl THIPOKCHIBHBIX TPYIII;

T') B TOM, YTO TJIFOKO3a SIBJISIETCS MHOTOATOMHBIM CITUPTOM.

10. dansr BemecTBa: pubo03a, 1akTo3a, GpyKTo3a, MaabTO3a, aMIII03a, IEJIJI00HO-
3a, caxaposa, copout. OO0Iiee YMClI0 BOCCTAHABIMBAIOIINX JTUCAXAPUIIOB CPEAN HUX
paBHO:

a) 2; 0) 3; B) 4; r)5s.

11. B otnuume ot pubo03b1, caxapo3a HE pearnupyer:

a) C YKCYCHOW KHCIIOTOM;

0) ceexxenpurotroBieHHbIM CU(OH)2 nipy 0OBIYHBIX YCIIOBUSX;
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B) aMMHa4HBIM pacTBopoM okcujaa cepedpa (l) ¢ addexrom «cepedbpsiHOTO 3€p-
Kajay,
r) ¢ Cu(OH)2 mpu HarpeBanuu ¢ 00pa30BaHUEM KPACHOTO OCaJIKa.

3anumume cxemuvl peakuyuii, npU NOMOWSU KOMOPBIX MONCHO OCYULECHIEUND
ciedyroujue XumuydecKue npespau,eHu

1. I'moko3a — MayibTO3a — TJIIOKO3a — 3TaHOJI — OpOMAITaH — 3TaHalp —
— 3TAHOAT HaTpUs — STAHOBAs KUCJIOTa — 2-XJOP3TAHOBAasA KUCIIOTA.

2. Caxapo3a — TIJII0KO3a — 3TaHOJ — 3TEH — YKCYCHas KUCJIOoTa — OeH3WII-
anerar — areTaT HaTpusl — YKCyCHasl KHCJIOTa — XJIOPYKCYCHasi KHCJIOTa — HaTpHe-
Bas COJIb XJIOPYKCYCHOM KHCJIOTBHI.

3. Caxapoza — ¢pykTO3a — YIJIEKUCHBINA Ta3 — III0KO3a — 3TaHol — Oy-
TaH — YKCYCHasl KHCIIOTa — METaH — IJII0K03a — IIIOKOHOBAs KUCIIOTA.

4. Auerar HaTpus — METaH — XJIOPUCTBHIM METUI — METaHalb — TJI0KOo3a —
— YIJIEKHUCIIBIN ra3 — TIII0K03a — MOJIOYHAsI KUCIIOTa — 3TUJIOBBIN 3(pHp MOJIOYHOM
KHCJIOTHI.

5. 'entan — TONyONn — YIJIEKHUCIBIN Ta3 — METaH — alleTalbJeru] — dTaH —
— TJII0KO3a — 3TaHOJI — METWJIaleTaT — METUJIaT HaTpusl.

Pewiume 3a0auu:

1. Ilpu runponuse caxapo3bl MONyIUsioch 270 T CMECH TIIOKO3bI U (PYKTO3BI.
Kakas macca caxapo3bl moasepriach ruipoianzy?

2. CKOJIbKO TPaMMOB TJTIOKO3BI M (PPYKTO3BI IMOTYIUTCS TIPU TUAPOITH3E caxapo-
3bl, €CJIM Ha ATOT Mpoliecc pacxoayercs 252 T BOJbI?

3. Macca riroko3bl, 00pa3oBaBIICHCS MPH THAPOIU3E MabTO3bI, OKa3ajach Ha
27,0 r Oosble Macchl Aucaxapuaa. MosodHasi KUCiaoTa, 00pa3oBaBIascs Npu Opoxe-
HUU TIIIOKO3BI, Obls1a 00paboTaHa M30BITKOM HATPHS, B PE3YyJbTAaTE YETO BBIICIUIOCH
89,6 nv° (H. y.) ra3a. BerumciouTe BBIXOJ pEeakIUM OposkeHHS (OCTAIbHBIC PEaKLUH
npoTekaroT ¢ BeixogoM 100 %).

4. Macca npoAyKTOB T'MIpOJIM3a CMECU caxapo3bl U TJoKo3bl Ha 0,36 T Oonblie
MacChl UCXOHBIX BemecTB. [Ipu cropanuu Takou ke Macchl 3TOW CMECH BBIACIUIOCH
197,3 /I TeIwIoTsl, a 00pa3oBaBIIMiics Ta3 ObL1 mpomyieH uepes 400 cm® pactBopa
NaOH c xonuenrpanueii 1,75 mons/am®. B 06pa3oBaBuieMcsl pacTBOPE MacCOBbIE J10-
U kapOoHaTa HATpUsl U TUApoKapOOHaTa HaTpus cocTaBwin 6,65 u 2,63 % cooTBet-
CTBEHHO. Bpruncnure, kakoe KOJUYECTBO TEIUIOTHI BBIACISIETCS PU CrOpaHUuU 1 MOJIb
TJIFOKO3bI, €CJIUM U3BECTHO, UTO MPU CTOPAHUH caxapo3bl Beiaemnsercs 5640 kJx.

OtBeTtnl: 1. 256,5 1. 2. mo 2520 1. 3. 66,7 %. 4. 2820 x/I>x/M0b.

Hoaucaxapuasl

Tecmoegvie 3a0anusn. B cOOTBETCTBUM C YCIIOBUEM TECTOBOTO 3a/laHUs BbIOEpUTE
OJINH WJIU HECKOJIBKO MPABUJIbHBIX OTBETOB.
1. Beibepute moauMepsl ¢ OJUHAKOBOM 00IIeH GopMyIoil CTPYKTypHOTO 3BEHA:

a) Kpaxma; ') MUPOKCUIINH; ) TJIMKOTEH;
0) XUTHH; 1) NIEKCTPUH, 3) BUCKO3a.
B) IIEJLTIOJIO3A,; €) JINTHUH,
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2. YKaXXuTe COCIMHEHHUS, CTPYKTypa KOTOPHIX B OCHOBHOM MOJACpP>KUBAETCS
MIPaKTUYECKHU TOJBKO 1,4-TTTMKO3UAHBIMU CBS3SMU:

a) caxaposa; 0) MaIbpTO3Q, B) KJI€TYaTKa, T') aMUAJIONICKTHH.

3. ['MuKo3uaHbIE CBS3M B MOJIEKYJAX OJIMTO- W MOJIUCAXapua0B 0oOpa3yroTcsl B
XOJI€ PEaKIHu:

a) TTOJTMKOHICHCAIINH,

0) monuMepu3aluu;

B) MEXXMOJIEKYJISIPHOM JeTUApaTaIuy,;

T) oTepuUKaIUH.

4. Ilpu obpazoBanuu TeTpo3bl KoaudecTBoM 0,25 MOJIb U3 MOHOCaxapuja Bblje-
JsieTcs Bojia Maccou (T):

a) 0,75; 0) 13,5; B) 4,5; r) 9.

5. Kpaxman — ato0:

a) IPUPOJHOE BHICOKOMOJIEKYIISIPHOE COEITUHEHUE;

0) HaTypaIbHOE BOJIOKHO;

B) ¢hopMa JEMOHUPOBAHUS TIIOKO3bI B dKUBOTHBIX OPTaHU3MaX;

r) popMa IETIOHUPOBAHUS TITIOKO3BI B PACTUTEIIBHBIX OpPraHU3Max.

6. Mosekybl KpaxMalia ¢ JMHEHHON CTPYKTYypOit — 3TO:

a) IEKCTPHHBI; 0) MaypTO34, B) aMHJI034; ') aMWJIOTICKTHH.
7. Makpomorexyia Kpaxmasia COCTOUT U3 OCTAaTKOB:

a) a-(bpyKTO3HI; B) O-TJIFOKO3bI,

0) B-TIIrOKO3HI; r) B-OpyKTO3HI.

8. Uuciio ruipOKCHIIBHBIX TPYIIT B CTPYKTYPHOM 3BEHE aMHJIO3bI PABHO:
a)5; 0) 4; B) 3; r)2.

9. Kpaxmai He o0aaeT BOCCTaHABIMBAIOIIEH CIIOCOOHOCTHIO, TaK KaK:

a) UMEET JIUHEHHYIO CTPYKTYPY;

0) uMeeT OOJNBIIYIO MOJICKYJIIPHYIO MacCy;

B) HE COJEPKUT AaKTUBHBIX THJIPOKCOrPYII, CHOCOOHBIX MpeoOpa3oBHIBATHCS B
aJIbJICTUJIHBIE,

') HE pacTBOPSIETCA B BOJE.

10. KayecTBeHHOI peakuueld Ha Kpaxmall IBIsSETCS:

a) peakuus ¢ 3pHEKTOM «cepeOpsTHOTO 3epKaiay,

0) peakmus ¢ 3P(HEKTOM «MEITHOTO 3epKajay,

B) JIeHiCTBHE pacTBOpa Ho/a, NOSIBICHUE CUHETO OKpallIUBaHMUS,

I) IeHCTBUE pacTBOpa 0/a, MOsSBIEHUE KPACHOTO OKpaIIMBaHUS.

11. IIpoayKT 4acTUYHOIO TUAPOIU3A Kpaxmayia — 3TO:

a) TJII0K033; 0) JEeKCTPUHBI; B) COJIOJ; I') Kapameb.
12. Kpaxman UCHOJB3YIOT JUIsl TOTYYESHHUS:

a) MUIIEBOTO CIUPTA,; B) HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH;
0) IPHCHITIOK, MACT, TAOJIETOK; ') KOHAUTEPCKUX U3JCTU.

13. B otnuune oT Kpaxmana, IITUKOTeH:

a) COCTOUT U3 OCTATKOB B-TJIFOKO3HI;

0) sAIBNISI€TCS PE3EPBOM IIFOKO3bI B )KMBOTHBIX OPraHU3MaX;

B) UMEET OOJIBIIYIO CTETIEHb Pa3BETBICHHOCTH MOJIEKYI U MOJIEKYIIAPHYIO Maccy;
T') HE UCTIOJB3YETCS IS TPOMBIIIUICHHOTO MOJTYYEHUS TIFOKO3bI.
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14. Bricokast MexaHu4ecKas IPOYHOCTh BOJIOKOH LIEJUTIOJIO3bI O0YCIIaBIUBACTCS:

a) IMHEWHOM CTPYKTYPOUH MOJIEKYT,

0) IUIOTHOM yMaKOBKOM MOJIEKYJI 32 CUET IMOBOPOTA KaXkJI0r0 BTOPOrO KOJblia Ha
1800;

B) MEXMOJIEKYJIIPHBIMHU BOJIOPOAHBIMU CBA3SIMU MEXKY IEMSIMU MaKPOMOJIEKYII;

') OpUEHTAllMEN MOJIEKYJ BAOJb OCH BOJIOKHA B OJJHOM HaIlpaBJICHUH,

1) pa3BETBIIEHHOMN CTPYKTYpPOIl MOJIEKYIL.

15. llenntono3a, B OTJIMYKE OT Kpaxmana:

a) MOCTPOEHA U3 OCTATKOB IUKJIMYECKOM TIFOKO3HI;

0) oOpazoBaHa OCTaTKaMu [-IJIFOKO3bI;

B) UMEET TPHU TUPOKCHIIA B CTPYKTYPHOM 3BEHE;

') UIMEET B CTPYKTYpPE TOJIBKO 1,4-THKO3UAHBIE CBA3H,

1) HE SIBJISIETCS] PE3EPBOM TIIIOKO3BI JJISI PACTUTENBHBIX OPTaHU3MOB.

16. Cpenssist MONEKyJIsIpHAs Macca MaKpOMOJIEKYJ IEJUTIOJIO3BI XJIOITKOBOTO BO-
nokHa paBHa 753 508. Yucno s1eMeHTapHBIX 3BEHBEB, COJAEPKAIIUXCS B MaKpOMOJIe-
KyJI€ 1IEeJUTI0JIO3bI, PABHO:

a) 9781, 0) 8956; B) 6383; r) 4651.

17. XapakTepHbIMH CBOMCTBAMH LIEIUTIOJIO3bI SIBIISIOTCS:

a) TBEpJI0€ BEIECTBO OEJIoro 1BETA;

0) pacTBOpHUMa B OPTaHHUYECKUX PACTBOPUTEIIAX;

B) UMEET JIMHEHHYIO CTPYKTYDPY;

T') P MOJHOM THAPOJIN3E 00pa3yeT IIII0KO3Y;

1) ¢ KUCTIOTAMH BCTYIAET B PEAKIINIO dTeprudUKaIi,

€) JIETKO Toyyyaercs u3 Hetu;

) CITY>KUT CBIPBEM JJIS TTOJTYYeHHUSI IEKCTPUHOB.

18. Ob1ee uncno NpaBUIbHBIX YTBEPKACHUA PaBHO:

a) 3; 0) 4, B) 5; r) 6.

19. Vkaxure GpopMyIbl BEIIECTB, KOTOPHIE PEArPYIOT C HEUTFOI030i:
a) CHsCOOH; B) amMmMuavHbIi pacTBop Ag20;

0) HNOsg; r) (CH3CO)20.

20. [Ipu HarpeBaHuU JPEBECUHBI O€3 TOCTYIA BO3yXa 00pa3yrOTCs:
a) IPEBECHBIN YIoJib; T) 3TaHO, ) BUCKO3a.

0) KOKC; 1) arieTOH;

B) METaHOI, €) III0K033;

21. TonbKO M3 OCTATKOB MOJIEKYJ TJIFOKO3bI TOCTPOCHBI:

a) KJIeT4aTKa; B) caxaposa; 1) MaJbTO3a;

0) Kpaxmai; T') TJIMKOT€H; €) JJaKTO3a.

3anumume cxemvl peakuyuii, npu NOMOWU KOMOPHIX MONCHO OCYULECHIEUMD
credyrujue XumuuecKue npeepauieHu .

1. Iemmrono3a — TIOKO3a — ITAHON —> OyTaJIueH —> CHHTETUYECKUN KaydyK.

2. llenmono3a — TIIOKO3a —> 3TAHOJN —> YKCYCHasi KUCJIOTa — OpOMyKCycHas
KHCIIOTA.

3. 'moko3a — 3TaHON — ITUIIEH — STUIOEH307 —> CTHPOIL.

4. Ilennrono3a — MIOK03a —> MEHTAaaleTaT MII0KO3bI.
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5. Kpaxman — rimoko3a — 3TaHoin — okcua yriaepoaa (V) — kpaxman — rimo-
KOHAT KaJIbITusl.

Pewume 3a0auu:

1. MaccoBas nons kpaxmana B kaptodene coctasisier 20 %. Paccuuraiite, ka-
KYIO Maccy IIFOKO3bI MOKHO TOJIY4HUTh U3 KapTodens maccoir 1620 Kr, eciau BbIXOA
IPOJYKTa peaklMH cOCTaBIsIeET 75 % OT TEOPETHUECKOTO.

2. Ilpu rupponmse kpaxmaina mMaccor 324 r ¢ maccoBoit noneit Berxoaa 80 % mo-
JYYWIH TIIOKO3Y, KOTOPYIO MOoJBepriu Opoxkenuto. Boixon npoaykra coctaBui 75 %
OT TEOPETUUECKU BO3MOXKHOTO. B pesynbpTaTe 00pa3oBajcs BOJHBIA pacTBOp CHHUPTA
Mmaccoit 600 r. Onpenenure MacCOBYIO JIOIO CIIUPTA B 3TOM PacTBOPE.

3. Briuucnure MaccoByro JOJIO IEJUTIONO3BI B IpEeBECHHE, eciiu u3 1 T apeBecu-
Hbl nostyuunn 600 Kr TpuaieTaTa IEUII0JI03bl, BBIX0 KOTOporo coctaBui 80 % ot
TEOPETUYECKOTO.

4. Kpaxmain coctout u3 ammiossl (20 %) u ammionektuHa (80 %). Kak amumnosa
(crenens mosmmepu3anuu 200), Tak ¥ aMUAJIONIEKTUH (CTETCHb MOJMMEpHU3aIuu 25)
IpU TUIPOJIU3E JAIOT MajabTO3y, a 3aTeM IUIIOKO3y. BhIunciauTe mMacchl MajabTO3bI H
[JIIOKO3bI, KOTOphIE TTony4daroTes u3 100 Kr kpaxmaia yKa3aHHOTO CTPOCHHUSI.

Oteernl: 1. 270 kr. 2. 18,4 %. 3. 42,2 %. 4. manbTo3a: U3 aMuiao3bl — 21,1 Kr;
13 aMujIoInekTuHa — 84,4 Kr; IJII0K03a: U3 aMUI03bl — 22,2 KI; U3 aMUJIONIEKTUHA —
88,9 kr; aTanon — 45,4 Kr.

BoJsiokna. [IpumeHeHue kpaxmaJia, HeJLUII0JI03bI M €€ MPOU3BOAHBIX

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/1aHUS BRIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MIPABWIBHBIX OTBETOB.

1. IlupokcunuH, MPUMEHSEMbIN KaK B3PHIBUATOE BEIECTBO, SBISETCS KOMIIO-
HEHTOM:

a) 4epHOTO MOpPOXa,; B) TPOTHUIIA,;

0) 6e3IBIMHOTO TTOPOXa,; ') IMHAMHTA.

2. Konnonuii — 3t0:

a) CMECh TPUHUTPOTIUIEPUHA U TUPOKCUITUHA,;

0) pacTBOp MOHO- M TMHUTPOLIEIUTIOJIO3B] B CMECHU CIIUPTa U 3PUpPa;

B) pacTBOP LIEJUII0NI03bI B peakTuBe l1IBeitnepa;

I) Heroproyasi (POTOIIICHKA.

3. AleTarsl 1EJUTIOI03bI MOTYYal0T ACUCTBUEM Ha 1EILTI0N03Y:

a) STUJIOBOT'O CIIUPTA,; B) YKCYCHOTO aHTUAPUJIA;

0) YKCYyCHOT'O ajlbJerujia, I') YKCYCHOATHIIOBOTO 3dupa.

4. O6mast popmyiia CTpPYKTYPHOT'O 3B€HA TPUALIETATLEITIONO03bL:

a) CgH160s; 0) CeH160s; B) C12H160s; r) C12H22011.

5. AuieTaThl IEIUIIOI03bI HCTIOIB3YIOTCS JJIS TOTYYCHHS:

a) TaHOJa,; T') BUCKO3BI;

0) alleTaTHOTO BOJIOKHA; ') HETOPIOYEH KMHOILJICHKH.

6. bymary nmomyuaror:

a) U3 LEJUTI0JI03bI IPEBECHUHBI;

0) U3 2(pUPOB MEIUIIOJIO3HI;
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B) U3 NMPOJYKTOB I'MJIPOJIM3a LEJUII0JIO3BI;

I') Ipy cOpakKMBaHUU TIFOKO3bI.

7. O61mas opmysa CTpyKTYpPHOTO 3B€HA TPUHUTPOLEILTIONO3BI:

a) CeH7O9Ns3; 0) CeH7011Ns; B) CeH1009NG3; r) CeH5011Ns.

8. B mpoaykre HUTpOBaHUS LEIUIIOJI03bI, UMeroIeM B cBoeM coctase 11,1 %
a30Ta Kak 3JIEMEHTA, COJIEPKUTCSI HUTPOTPYIIIL:

a) oJIHa, 0) nBe; B) TpH, T) IISTh.

9. [IpoayKThl HUTPOBAHHUS LIEIUTIOI03bI SBISIOTCS:

a) HUTPOCOCAMHEHUSMH, B) IPOCTHIMHU d(pHpamu,
0) croXXHBIMH 3PUpamu;, T') COJISIMHU.

10. K vcKyccTBEHHBIM BOJIOKHAM OTHOCSIT:

a) arleTaTHBIN MIETIK; 1) BUCKO3Y;

0) MeTHOAMMHAYHOE BOJIOKHO; €) KOJUTOAUIA.

T) JIaBCaH;

3anuwiume cxemvi peakyuil, npu NOMOULU KOMOPHIX MONCHO OCYU{ECHEUNLD
ciedyroujue XumudecKue npespau,eHus

1. lemnrono3a — TIIOKO3a — 3TaHON — OyTragueH-1,3 — mpomeH — mpora-
HOJI-2 — TIPOIIEeH — MponaHoi-1 — nponeH — nponanaunoin-1,2.

2. I'moko3a — Kpaxmasl — TJIIOKO3a — 3TaHOJ] — YIJIEKUCIbIM ra3 — IIIIOKO-
3a — MacisHas KUCIOTa.

3. Kpaxman — rmoko3a — Oyraguen-1,3 — Oyren-1 — 2-6pomOyTran — u3o-
IIPEH — U30IMPEHOBBIN KaydyK.

4. Kpaxman — TJII0OKO3a — 3TaHOJ — aleTHIIEH — XJIOPONPEH — XJIOPOMPEHO-
BBII Kay4yK.

5. KapOonar kanpiusi — aueTwieH — YIVIEKUCIBIA ra3 — III0K03a — LEJUIIo-
J103a — TpUALETATLEII003a.

Pewume 3a0auu:

1. [IpuBenuTe ypaBHEHHS pEaKIMi M BBIYUCIUTE, KAKOE€ KOJIMYECTBO HCKYC-
CTBEHHOI'0 Kayuyka MokHO nonyuuTh U3 1000 xr npeBecunsl, coaepxaiieit 50 % yu-
CTOM LICJLIIOJIO3BI.

2. Paccuuraiite, CKOJIBKO KI' APEBECHBIX OMWJIOK HYXXHO B3STh, YTOOBI B PE3yJib-
TaTe psAa IOCIeN0BaTENIbHBIX MIPEBPAIlCHHI nonyunth 896 nm® stuiena. M3BecTHO,
YTO B JIPEBECHBIX omuikax comepxxurcs 50 % uucroit nemnonossl. [IpuBenure ypas-
HEHHUSI BCEX MPOTEKAIOIIUX PEAKITUH.

3. Kakyro maccy Tpuaierara 1eIio03b6l MOXKHO MOJTYYUTh U3 JAPEBECUHBI Mac-
coii 162 ¢ MmaccoBoit nosielt resutroio3sr 0,5 (Berxox npoaykra — 0,8)?

4. Kakas macca NUPOKCUJIMHA TIOJIHOCTBIO CTOPEa, €CIU B PE3yJIbTaTe Peakinu
o6pasosanock 140 v (105 °C, 99 xIla) ra3006pa3HbIX IPOIYKTOB?

OtBertnl: 1. 166,45 xr 6yranuena-1,3. 2. 6,48 kr. 3. 1151.4. 119 .
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3AHSITHE 33. A3SOTCOAEP)KAIME @ YHKIITMOHAJIbBHBIE
MNPOU3BOJHBIE OPTAHUYECKUX COEAUHEHUU

OcHOBHOI1 00b€M Y4eOHOIr0 MaTepuaJa

Crpoenue, knaccudukanus, GyHKIIMOHANIbHASA Tpymna aMuHOB. [IpencraBnenue
o roMosioruu aMuHOB. CTpykTypHas uzomepus. Cucremarnyeckas HOMEHKIATypa
aMUHOB. AMHUHBI KaK OpraHUYeCKHe OCHOBAHUs, B3aUMOJICHCTBHE C KHUCJIOTaMu. Me-
TUJIAMHH: CTpOeHHUE, (PU3NUecKue U XUMUYECKHUE CBOMCTBA. AHMIIMH: COCTaB, CTPOE-
HUE, MOJICKYJIIpHAsl U CTPYKTypHasi GopMyIibl, PU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA,
nonydeHue. [I[pumenenre aMuHOB.

CoctaB M CTpoeHME NPUPOJHBIX aMUHOKUCHOT. OO6miast ¢opmyna o-aMUHO-
KUCIIOT. CTepeon3oMepust 0-aMHUHOKHUCIOT. KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOICTBA aMHUHO-
KUCIOT. DU3NYECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBAa aMUHOKHUCIOT. [lenTtuanas cBs3b. 11o-
Jy4YeHHUE U MPUMEHEHUE aMUHOKUCIIOT. [IoHATHE O MOIMAaMUIHBIX BOJOKHAX: KallpOH.
[IpeacraBiaeHue 0 reTepOUUKINYECKIX COETUHEHUSIX.

[TonsiTe O CTpOEHUHM OEIKOBBIX MOJIEKYN. AJb(a-aMUHOKUCIOTH KaK CTPYK-
TypHbIe eIuHuLbI OeakoB. CBONCTBA M OMOJIOTHYECKas! POJIb OEIKOB.

AMHUHBI

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/IaHUS BIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJILKO TTPABUWIIBHBIX OTBETOB.

1. Vxaxute popMyIibl aMHHOB:

a) CeHsNOg; r) (CH3)3N; %) C2HsONO;

0) CeHsNH; 1) (CsHs)2NH,; 3) CHz — NH — CoHs.

B) [CeH702(ONO2)3]n; ¢) CHz — NOy;

2. CocTaB aMHHOB, SIBJISIOIIMXCS MPOU3BOJAHBIMU alKaHOB, MOXXHO BBIPA3UTh
obmeit popMynoii:

a) CuHou+1NO2; 0) CuHon+3N; B) C;H2:NH2; r) ChH2n - 1N.

3. O6mas popmyna TPETUIHBIX HACHIIIICHHBIX AIIMKIMYECKUX aMUHOB:

a) CnHSnN; 6) CnH3n+3N; B) CnH3n+2N; F) CnH2n+3N.

4. K nepBUYHBIM aMUHAM OTHOCSATCS:

a) aHWINH; B) TPETOYTUIIAMUH;
0) nudeHnIamMuH; I') U30MPOINUITIAMUH.
5. TpeTHYHBIMU aMUHAMH SIBIISTIOTCS:

a) TMMETUIATUIIAMUH; B) aHUJIUH;

0) TpueHIIIaMIH; I') U30IPOIUIIAMUH.
6. ApoMaTH4eCKUMU aMUHAMU SIBIISTFOTCS:

a) Tu(eHUIaMuUH; 0) aHWIUH; B) TUIMIIVH; r) N,N-numeTmnstanamu.
7. Yucno 6-cBs3el B MOJIEKYJIe METUIIaMUHA PABHO:
a) 6; 0) 5; B) 7; r)4.

8. 3omepamu nponaHamMuHa-2 sBISIOTCA:

a) 9TUJIaMUH, B) IponaHamMuH-1;
0) N-MeTmiI-3TuIIaMuH; ') TPUMETHIIAMUH.
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9. Ykaxxute Ha3BaHUS HN30MCPOB neHTamMuHa- 1.

a) ICHTaMUH-2,; B) 2,2-AMMETHIINPOIIaHaMUH-1;

0) 3-meTun-OyraHaMuH-2; r) N,N-mumeTnnnponanaMuH.

10. Yuco mepBUYHBIX aMUHOB OoTBeuaronux coctaBy CsHoN paBHoO:
a)2; 0) 3; B) I; r) 4.

11. MonsipHasi Macca TPETUYHOTO HACHIIMIEHHOTO alMKIMYEeCKOTO aMHHA PaBHA
73 r/MOab. YKaxkuTe BO3MOXKHOE(-bI¢) Ha3BaHue(-Hs1) aMUHA:

a) TPUMETHIIAMHH; B) TpeTOYTHUIIAaMUH;

0) TMMETUATUIIAMHUH,; ') 1300yTHUIIaMUH.

12. Ilpu oOwruabIX ycnoBusix (t = 25 °C) B KHIKOM arperaTHoM COCTOSHHH
HaXOJISATCS:

a) TPUMETUIIAMUH; B) MPONMJIAMUH;

0) OyTuiamuH; T') STUJIAMHH.

13. B nopsiake yBenmueHHUs] TEMIIEPATypPhl X KHUIICHUS BEIIECTBA PACIIONIOKEHBI
B psfy:

a) 9TaH, MPoNaH, TPUMETUIAMHH, TPONUIIAMUH;

0) 9TaH, mpomaH, NPONUIAMUH, TPUMETUIAMUH;

B) 3TaH, TPUMETHIIAMUH, TTPOTIaH, IPONUIAMHIH,

') TPUMETHJIAMUH, 3TaH, MIPOIaH, IPOMUIAMHIH.

14. Ykaxure popMynbl 4acTull, 00JaAa0IINX OCHOBHBIMU CBOMCTBaMU:

a) NH4"; 0) N2Hg; B) NH2.0OH,; r) CH3NHy; 1) NHs.

15. B cuHuMii 1BET OKpAIIMBAIOT JIAKMYC BOJHBIE PACTBOPHI:

a) aMMHaKa, ) 2-nporaHaMuHa, ) ATUJIaTa HATPUS;
0) HUTpOOEH301a,; 1) ¢eHnona; 3) aHUJIMHA.

B) TPUATUIIAMHHA; €) alerara HaTpus;

16. CnaGee, ueM y aMMHaKa, OCHOBHBIE CBOWCTBA BBHIPAYKEHBI:

a) y aHWINHA; B) AM(PEHUIAMHHA;

0) MeTHJIaMHHa, T') TUAPOKCUIIAMHUHA.

17. Ykaxwure psiji, B KOTOPOM aMHHBI TIEPEUUCIICHBI B TIOPSIKE BO3PACTAHUS OC-
HOBHBIX CBOMCTB:

a) aHWJIWH, TUATUIAMHH, dTHIAMHUH;

0) STHJIaMUH, aHWINH, TUITHIIAMUH;

B) aHWINH, dTHJIAMUH, AU TUJIAMUH,

T') TUITHJIAMUH, dTHJIAMUH, aHWJIVH.

18. YBenuueHne OCHOBHBIX CBOMCTB MPOM3OUACT MPHU 3aMEIICHUU aToMa BOJO-
poJla B aMMHUaKe:

a) Ha (heHum, 0) aTu; B) TUAPOKCHII; ') Ha METHIL.

19. Haubonpiee 3naueHue pH B BogHOM pacTBOpe (IIpU OJUHAKOBOM MOJISIPHOU
KOHIIEHTPAIIMHM BCEX PACTBOPOB):

a) aHWINHA; B) METUJIAMUHA;

0) aMMuaka; ') IUMETHJIaMUHA.

20. AMuH 00pa3yer coJib PH B3aUMOACHCTBUU:

a) C HATpU TUIPOKCUIOM; B) HaTpUH XJIOPUAOM;

0) COJITHOM KHCIIOTOM; T) C BOJOI.
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21. MetunamMuH B peakIMy C XJOPOBOJOPOJIOM IPOSBIISET ceOsl B KAYECTBE:

a) IOHOpa JIEKTPOHOB; ') OCHOBaHUS;

0) ToHOpa MPOTOHOB; 1) BOCCTAHOBUTEJIS.

B) aKIENTOpa AJIEKTPOHOB,;

22. X710poBOAOPO/I, pearupys ¢ AUITUIAMUHOM, IIPOSBIIAET ce0s B KaUecTRe:

a) JIOHOpPA DJIEKTPOHOB,; I') KUCJIOTHI;

0) ToHOpa MPOTOHOB; 1) OKUCJIUTEIS.

B) aKIENTOpa AJIEKTPOHOB,;

23. Ilpu B3aumojelicTBuu 1 Monb 3TUiIaMHuHA ¢ | MOJb pa30aBIEHHON CEpHOU
KHUCJIOTHI MOJTy4YaeTCs:

a) cynbdaT TMITUIIAMMMOHHS,

0) cynbdat dSTUIAMMOHUS;

B) CpPEIHSIS COJIb;

T) ruApoCcyIb(paT ITUIAMMOHUS;

1) OCHOBHAsI COJIb;

€) KUCJIasi COJib.

24. OCHOBHBIE CBOWMCTBA 2-0yTaHAMUH TPOSBIISET, pearupysi:

a) C YKCYCHOU KHCIIOTOM; B) KHCJIOPOJIOM;

0) BOJIOi; T') HOJOBOIOPOJIOM.

25. B peakiuu XJIOpaHTHIpHIA YKCYCHOW KUCJIOTHI M ATHJIAMUHA MPU HarpeBa-
HUU o0pas3yercs:

a) CH3COONHyg; B) CH3CONHCH>CHj3;

0) CH3COONHCH2CHzg; r) CH3CONHo..

26. PeareHT, mpy MOMOIIM KOTOPOTO MOKHO OCYIIECTBHTH IMEPEXOJ OT HUTPO-
ATaHa K 3TaHAMUHY — 3TO:

a) KHCJIOPOJI; B) BOJIOPO;

0) 6pomHas Boja, T') XJIOPOBOAOPOI.

27. YKaXuTe Ha3BaHHME IO CHUCTEMAaTHYECKON HOMEHKJIAType aMHUHAa, KOTOPBIN
MOJIy4aeTCsl IPU BOCCTAHOBJIEHUU CIEAYIOIIETO HUTPOCOETUHEHHUS:

CHs a) 2,3-nuMeTHII0OyTaHaMHUH-3;

0) 2,3-nuMeTnIOyTaHAMUH-2,;
B) AUMETUIN30NPONUIAMUH;
NO_ ') TPUMETHIID THIAMHUH.

|
CH; — ? — CH(CHg)zI

28. AMUH MOXHO TOJYYUTh TPU B3aUMOJICHCTBUH:

a) aMMHMaKa C XJIOPOBOJIOPOIOM;

0) aMMHaKa ¢ TaHOJIOM;

B) OpoMua TUMETUIITUIAMMOHUS C BOJHBIM PaCTBOPOM IIEJIOUH;

I') HUTPOA3TaHa C BOJAOPOIOM.

29. TpetnuHblit aMmuH 00pa3yeTcs B pe3ynbTare peakuuu (B npucyrcteun Al2Os,
NpU HarpeBaHUM):

a) NHz + CH3 — CH(OH) — CH3z —

0) NHz + CHz — CH(OH)(CH3s) — CH3 —

B) NH3 + 3CHs — CH2 — OH —

r) NHz — CHs + 2CH30H —
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30. Ykaxxute paBUIbHbIE YTBEPKIEHUS. AMUHBI HCIOJIB3YIOT:
a) JUIs CUHTE3a B3PbIBYATHIX BEIIECTB;

0) B MPOU3BOJICTBE KpacUTENEH;

B) NP NPOU3BOJICTBE JIEKAPCTB;

I') B IPOM3BOJICTBE PAKETHOI'O TOIUINBA,;

€) B IPOU3BOJCTBE IJIACTMACC.

AHWINH

Tecmosvie 3a0anus. B cOOTBETCTBUU C YCIIOBUEM TECTOBOTO 3a/1aHUsI BBIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO IIPABWIBHBIX OTBETOB.

1. Oxapakrepu3yiiTe CBOWCTBA U CTPOCHUE aHUJIMHA:

a) B OEH30JbHOM KOJIBLIE €r0 MOJIEKYJIbl 3JIEKTPOHHAS TNIOTHOCTh CONPSKEHHON
CBSI3M pacIpeessieTcss HEpaBHOMEPHO;

0) yMeHbIlIEHHEe OCHOBHBIX cBOMCTB NH2-rpynmsl B ero Moiiekysie oObsicHsAETCS
B3aMMO/JICHCTBUEM HEIOJAEIEHHON 3JEKTPOHHOM Mapbl aToMa a30Ta C CONPSKEHHOMN
T-3JEKTPOHHOM CHUCTEMOM OEH30JIbHOI0 KOJIbLIa

B) 3JIEKTPOHHAsI IJIOTHOCTh MOBBIIIEHA B MOJOXKEHUX 2,4,6 OEH30JIBHOTO s1pa;

T') 9JIEKTPOHHAS IJIOTHOCTH MOBBIIICHA B MOJ0XKEHUAX 3,5 OCH30IbHOTO Spa;

1) IIJI0OXO PacCTBOPUM B BOJI€ IPY KOMHATHOHM TEMIIEPATypE;

€) aHWJIMH ropaszio JIydlle aMMuaka pacteopsercs B H20;

K) BOJHBIM pacTBOp OKPAILMBAET JJAKMYC B CHHHUI LIBET.

2. BnmusareM aMUHOTPYNIBI Ha OCH30JHHOE KOJBIIO B MOJICKYJIE aHWIMHA 00b-
SCHSIIOT:

a) HEpaBHOMEPHOE DPACIPEIEICHUE 3JIEKTPOHHOM IUIOTHOCTH MEXKIY aTOMaMHU
yriepoja B IIUKJIE;

0) 6onee ciabble IO CPABHEHUIO C aMMHAKOM OCHOBHBIE CBOMCTBA;

B) CIIOCOOHOCTH BCTYNATh B PEAKIUU 3IEKTPOPMIBHOTO 3aMeIleHus Mpu Oosee
MATKHX YCJIOBUSX, YeM OCH30JI,

I') TOKCHYHOE BO3/IEHCTBHE HA OPTaHU3M YeJIOBEKa.

3. Baustnue aMuHOTpyInbl Ha OEH30JbHOE KOJIBIIO B @HWJIMHE MOKHO JI0Ka3aTh C
MIOMOLIBIO CIEAYIOLIEH PEAKIUU:

a) CeHsNH2 + HCI — B) CeHsNH; + 3H, —

0) CeHsNH2 + H2SO4pacrsop) — r) CéHsNH2 + 3Br, —

4. BnusiHueM (EeHMJIBHOTO pajuKajla Ha aMHUHOTPYIIY B MOJIEKYJIE AaHUJIMHA
OOBSICHSIOT:

a) crocoOHOCTh 00eclBEUNBATh OPOMHYIO BOAY MPH OOBIYHBIX YCIOBUSIX U B OT-
CYTCTBHUH KaTajau3aTopa B OTJIMYHE OT OEH3071a,;

0) HEepaBHOMEPHOCTh paclpeieNiCHUs] AJIEKTPOHHOM IUIOTHOCTH B apoMaTHye-
CKOM KOJIBIIE;

B) HECIIOCOOHOCTh BOJHBIX PACTBOPOB aHWJIMHA U3MEHATh OKPACKy JIAKMYcCa;

I') YMEHBIIEHHE OCHOBHBIX CBOWCTB €r0 aMUHOTPYIIIBI 110 CPABHEHUIO C aMUHO-
IPyNION MEPBUYHBIX HACBHIIIEHHBIX AMUHOB.

5. Boibepute mpaBuiibHBIE yTBEpKIAeHHUS. Peakuus B3auMoaelcTBHs OpOMHOMN
BOJIbI C AHWJIMHOM:

a) sIBJISIETCA KaUeCTBEHHOM peakluei Ha aHWINH,

0) MpUBOIUT K 00pa30BaHMIO OEJIOro OcaKa;
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B) COIPOBOXKIAETCS 3aMellleHneM Ha OpOM aTOMOB BOZOPO/ia B MOJOKEHUAX 3,5
OEH30JILHOTO S/1pa,;

T') COIPOBOXK/IAETCS 3aMEeIlleHHEeM Ha OpOM aTOMOB BOJIOpOJa B aMUHOTPYIIIIE;

1) IPUBOJUT K 00pa30BaHUIO B Ka4eCTBE OCHOBHOIO TMpoaykta 2,4,6-Tpubpom-
aHWJINHA.

6. AannuH 00pa3yeT CcoJib Y B3aUMO/ICHCTBUU:

a) ¢ BOJIOM;

0) 6pOMOBOIOPOJIOM;

B) pa30aBIIEHHBIM PACTBOPOM CEPHON KHUCIIOTHI;

T') C KHCJIOPOOM.

7. AHUIMH TPOSBISIET CBOMCTBA OPraHMYECKOTO OCHOBAaHMS MpPHU B3aUMOJCH-
CTBUU C BElIeCTBaMH, POPMYJIIbI KOTOPBIX:

a) Oy; 0) HNO3(kxomir.); B) HBr; r) Bro; 1) H2SOu4(paszb.).

8. Ykaxute BemecTBo(-a), pearupys ¢ KOTOPHIM(-H) aHWJIMH SBIISIETCSI BOCCTAHO-
BUTEJIEM:

a) HCI; 0) Oz; B) H20; r) Bro; 1) Ha; e) NaOH.

9. B otnmume ot 6eH301a aHWIIHH:

a) MPOSIBJISIET cllabble OCHOBHBIE CBOMCTBA,

0) He ABJSETCS TOMOJIOTOM TOJYO0Ja;

B) pearupyeT C COJITHOU KUCJIOTOMH;

T) pearupyer ¢ KUCIOPOIOM.

10. AHunuH 1 6€H30J1 MOXKHO Pa3TUYUTh C TOMOIIBIO:

a) HaTpUi TUIPOKCHUIA; B) OpOMHOM BOJBI;

0) menn(ll)-ruapoxcuna; I') aMMHaKa.

11. Ykaxkurte npaBuiibHbIE yTBepxkAcHUs. Kak aHWINH, TaKk U AUMETUIIAMHH:

a) HeorpannueHHo pacTtBopstoTcs B H20;

0) pu OOBIYHBIX YCIOBHUSIX HAXOSATCS B )KUJIKOM arperaTHOM COCTOSIHUH;

B) B BOJIHBIX PaCTBOpPAxX OKPAITUBAIOT JAKMYC B CHUHHI IIBET;

I') BCTYMAIOT B PEAKIIUIO COSIMHEHMS C CHIIBHBIMU HEOPTAaHMUECKUMU KUCIOTaMH.

12. AnunuH oOpa3yeTcs B pe3yinbTaTe B3auMOICUCTBHIA, CXEMbI KOTOPBIX:

0
a) CeHsNO2 + Fe/HCIl — B) CsHsNO, +H, Pk
6) CeHsNO2 + NHz — r) CéHsNO2 + HBr —

13. AHWIMH MOXXHO TIOJTyYUTh B PE3yJIbTaTe B3aUMOICHCTBHS:

a) xJjopuaa GeHnIaMMOHUS C HATPUH THIPOKCHIOM;

0) xmopuaa GeHUITAMMOHHUS C TUMETHIAMUHOM;

B) (heHOJIa C A30THOM KUCTIOTOM;

r) XJIOpOEH30J1a ¢ aMMHAKOM (B MIPUCYTCTBUU KAaTaIU3aToOpa, IPH HArPEBAHUH ).

14. N-MeTundeHnIaMiut MOXET pearupoBarTh:

a) C XJIOPOBOJIOPOIOM, ) Kauii cynbdaTtom;

0) KHCIOPOIOM; 1) HATPHUM TUIPOKCUIOM;

B) HuTpytomiei cmechio (HNO3/H2SO4);  e) Bogopoaowm.

15. OCHOBHBIM TIPOJIYKTOM B3auUMOJAEUCTBUS 4-OyTwiI-aHWINHA C OPOMHOM BO-
JIOU SIBJISIETCSL:

a) 2,4,6-tpubpomMaHuiuH, B) 3-OpoM-4-0yTHITaHUIINH;

0) 2,6-1u0poM-4-0yTHITaHUIINH; r) 2,5-1ubpomM-4-0yTUIaHUIINH.
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16. AHUIMH UCTIONB3YIOT:

a) B KaueCTBE MUIIECBOU T00aBKH,

0) B KauecTBe aHTUPPU3a;

B) JJIsl CHHTE3a B3PbIBYATHIX BEIIECTB;

T') B IPOU3BOJICTBE KpAacUTEIEH;

1) B IPOU3BOJICTBE JIEKAPCTBEHHBIX CPEJICTB.

3anuuiume cxemol peaKl{uﬁ, npu nomouwiu KOmopslx MOIHCHO ocyuiecmeumnbv
Cﬂedylomue xumuueckue npeepameﬂu}li
CO — CH30OH — CH3NH2 — (CH3)2NH2Cl — (CH3)NH.
CH4 — CH3NO2 — CH3NH2 — CH3NH3HSOs — (CH3NH3)2SO4 — CH3NH..
CaCz —» C2H2 —» CoHg — C2HsNO2 — CoHsNH2 — (C2H5)2NH g (C2H5)3N.
CaC, —» CoH2 —» CaHs — CoHs0H — CoHsNH2 — C3H7CONHCHs.
NHs; — CH3NH3sl — CH3NH2 — (CHs)2NH — (CHs)sN — COs..
C2HsOH — CoHsNH, — (CH3 - CHz)zNH —> (CH3CH2)2N H.Cl —» (C2H5)2NH — No2.
CaCy; — CoH2 — CgHe — CsHsNO2 — CeHsNH2 — CsHsNH3C.
CH4 — CzH2 — CsHps — CsHsCl — CsHsNH3.
. CsHsCl — CeHsNH2 — (CeHsNH3)2S04 — CeHsNH2 — No.
10 CséHe — CsHsNO2 — NH3z — CeHsNH2 — CeHsNH3HSO4 — CsHsNHo.

Pewmuume 3aoauu:

CoNoO A~ WNPRE

AMUHBI

1. B pesynbrare nonHoro okucieHus 0,9 r opraHHUecKOro a3oTCoAepIKaIIero
coequHenus obpasosanock 1,76 r okcupa yriepoaa (IV), 1,26 r Bogsl u 0,224 am°
(1. y.) a3ota. Onpenenure BO3MOKHbIE (POPMYIIBI HEU3BECTHOTO BEIIECTBA, JIOTHOCTh
MapoB KOTOPOro 1o Bo3ayxy 1,552.

2. [Ipu cropanuu meTmiamuHa obpazoBasiock 0,7125 Monb ra3000pa3HBIX MPo-
IOYKTOB peakuuu. OnpenenuTe Maccy CropeBIIero aMHHa.

3. MaccoBasi o7 aTOMOB XJIOpa B COCTaBE COJIM, OOpa30BaHHOW IMEPBUYHBIM
aMUHOM U XJIOPOBOZ0pOioM, paBHa 0,4356. Onpenenure Gpopmyny amuHa.

4. Kakoit o0beM xj10poBoJIOpoAa (H. y.) MOXKET mpopearupoBath ¢ 20 T cmecH,
COCTOSAIIEN U3 JTUMETHIIAMUHA Y dTUJIAMHUHA?

5. CMmecp MeTWIaMHUHA W JUMETHJIIaMHHA Maccol 25,6 T mpopearupoBaja ¢
66,6 cM® pacTBOpa cepHOM KMCIOTHI (II0THOCTE 1,26 r/cM®) ¢ MaccoBoi JoNel KHUCTI0-
TbI 35 %. OnpenenuTe KOIMYECTBEHHBIN COCTaB CMECH AMUHOB.

6. [Ipu mponyckaHuM CMECH METUJIaMUHA M OyTaHa 4epe3 CKISHKY C COJISTHOU
KHCIIOTON Macca MocieIHel yBenuumniack Ha 7,75 r. MaccoBas gomnst OyTaHa B UCXO/I-
HOU cMmecu cocTasisia 25 %. Onpenenure 00beM UCXOTHOM Ta30BOM cmecH (H. y.).

/. CMech HaChIIIEHHbIX aMHUHA U OJTHOATOMHOTO CIUPTa B KOJMYECTBEHHOM CO-
orHomeHnu 2 : 1 coxriau. OO0beMHas 0 a30Ta B Ta30BOM CMECH TOCIIEC PEaKIUH
10 %. YcraHoBuTE MOJEKYISIpHBIE (POPMYIIBI, €CITU YHCIIO aTOMOB YIJIEpOJia B MOJIe-
KyJax COUpTa U aMHUHa OJIMHAKOBO.

8. Huzkue ankunamunsl (0T C1 10 Cs4) B MPOMBIIUICHHOCTH TMOJIYYalOT B peak-
[IMM aMMMAKa ¢ OJHOATOMHBIMM criupTamu. Onpenenute, Kakoi 00beM (H. y.) 3aliMeT
STUJIAMUH, TIOJIYYEHHBIN NpU B3auMoaeicTBuM 215,62 Kr pacTBopa 3TaHOJIa ¢ Macco-
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BOIi foneil cnmpra 96 % ¢ aMmmuakom o0bemoM 150 cm® (H. y.), ecnu 0ObeMHas 101
BbIX0J1a aMHUHa cocTaBisieT 90 % OT TeopeTuyecKoro.

9. CMmech mpenenbHOro JUaMuHa W allKMHA, COJEPIKAIlINX B MOJICKYJIaX OJMHA-
KOBOE YHCJIO aTOMOB BOJIOPOJa, UMEET B Mapax IUIOTHOCTh MO BO3AYXY, PaBHYIO
2,138. Kakyro maccy 3%-Hoit OpOMHON BOABI MOXKET OOECIBETHTH TaKasi CMECh Mac-
coif 5 r?

10. K 35 am® cMecH, cocTosIEel U3 YIIeKUCIoro ra3a i MeTHIaMHUHA, 100aBHIId
25 nm® GpoMOBOIOPOJA, HOCIE YEro INIOTHOCTh I'a30BOM CMECH IO BO3AYXYy CTaja
paBHa 1,942. Beraucnute o6bemMHbIe 107U (%) ra30B B UCXOTHOM CMECH.

OtrBerbi: 1. CoHsNHz, (CH3):NH. 2. 14,725 r. 3. CoHsNH.. 4. 9,95 .
5. 0,1 momp; 0,5 Monb. 6. 6,6 1. 7. C3HgO, C3HoN. 8. 90,72 M. 9. 215 1. 10. 57,1 %
CO2; 42,9 % CH3NHo..

AHUWIMH

1. Yepes 6e3BoHYIO cMeCh aHWIIMHA, eHosla u OeH3oma Maccoit 120 r mpomy-
CTHJIM XJI0poBOo0poA. OOpa3oBaBIIMIiCS IPU 3TOM OCaoK Maccoil 62,16 r orduiib-
TpoBaii. DuibTpar, 0OpabOTaHHBIM PACTBOPOM E€AKOTO HATpa, pa3eiHICS Ha JIBa
cinost. O0BEM BepxHero ciost 42,5¢cm?® (otHocTh 0,58 1/cM?). OnpenenuTe MacCoBYIO
JIOJII0 aHUJIMHA U O€H30J1a B IEPBOHAYAIILHOM CMECH.

2. [Ipu B3aumMoIelicTBUH CMECH aHWIIMHA, (peHoa u 6eH3oia ¢ 6poMoM 0Opaso-
Bajioch 39,68 r ocanka. [Ipu 06paboTke cMecH Takoil ke MacChl paCTBOPOM THAPOK-
cuaa kanusi obpazoBaiochk 10,56 T conm, a MpU BOCCTAHOBJICHUM TAKOW K€ MacChl
CMECH BOJOPOAOM MOJydeHO 42 r mukiorekcana. Onpenenure KOJIMYECTBEHHBIE OT-
HOIIICHUS BEIIECTB B MEPBOHAYAILHON CMECH M MacCy CMECH.

3. [Ipu B3auMomeiicTBiM YyTryHHBIX cTpykek ¢ 400 cMm® pacTBopa COJISIHOW KHC-
JIOTHI, KOHIIEHTpAIusi KoTopoi paBHa 0,25 MOJIB/1, MOTy4YeH BOJAOPO, KOTOPHIA 3aTpa-
TWJIM Ha BOCCTAHOBJIEHHE HUTpOoOeH30a. OnpenenuTe Maccy NOJy4eHHOIO aHWIIMHA.

4. Cmech (eHoNa, aHMIIMHA U IUATUIOBOTO A(HUpa MOITHOCTHIO MTpopearnpoBaia
¢ 70 ma 0,3 M pactBopa ruapokcuaa Hatpusi. OpraHu4ecKuid CJIol OTAEHWIN U MPO-
NYCTUIIM Yepe3 Hero M30BbITOK XJIOPOBOAOpOJa, Ipu 3ToM Bbimano 3,89 r ocanka, a
Macca OpraHM4YecKoro cjos okaszanach paBHoO# 38,9 r. Ilpu noGaBieHUM K opraHuye-
CKOMY CJIOI0 BOJIHOTO pacTBOpa HUTpaTa cepebpa Bbmano 2,87 r Oejoro ocaika.
Ornpenenute MacCoBbI€ 10U BELIECTB B UICXOIHON CMECH.

5. Ilpu o6paboTke cMmecu xyopuaa GeHuIaMOHUsI U OCH30MHOM KUCIOTHI U30bIT-
KOM BOJIHOTO pacTBOpa TuipokapOOHaTa HaTpus BbiAenuics ra3 oobémom 1,12 am?
(H. y.). AHUIUH, BBIJICJICHHBIM U3 TaKOTO K€ KOJUYECTBA CMECH, NMPU C)KUTAHUU B U3-
ObITKE KHcIopoaa obOpaszyer 224 cwm® raza (H. y.), HE BCTYMAIOIIETO BO B3aUMOJICH-
CTBHE C U3BECTKOBOM BOAOW. ONpenenuTe MacCOBBIE JOIU BEIIECTB HCXOJHON CMECH.

OtBerni: 1. 57,74 %. 2. 1 : 2 : 12,5; 50,24 1; 24,3 cm?® 3. 1,55 1. 4. 4,59 %;
6,5 %; 88,91 %. 5. 41,4 % CsHsNH3Cl; 58,6 % CsHsCOOH.

AMMHOKHCJIOTHI
Tecmosoie 3a0anus. B cOOTBETCTBUU C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/1aHUsI BHIOCPUTE
OJIMH WJTU HECKOJIBKO MPaBUIIbHBIX OTBETOB.
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1. ®opmyna H3C — CH2 — CH(NH2) — CH2 — COOH cootBetcTBYET:
a) 0-aMHHOBAJICPHAHOBOU KHCIIOTE;

0) B-aMHUHOBaJIEpUAHOBOM KHUCIIOTE;

B) Y-aMHUHOBaJICpUAHOBOMN KUCIIOTE;

T') 0-aMHHOBaJICPUAHOBOM KUCIIOTE.

2. TpuBHanmbHOE Ha3BaHUE 0-aMUHOW30BAIEPUAHOBON KHCIIOTHI:

a) BaJIUH, 0) nu3uH, B) LIUCTEUH; I') CEpUH.
3. [Ipu B3auMoaecTBIM 2-XJIOPIIPOIIAHOBOM KUCIOTHI C aMMHAKOM 00pa3yeTcs:
a) ruiuH;  0) aJaHWH;  B) BaJIMH, T') JTU3HH.

4. Coenunenue, Gpopmyna koroporo CHs — CH(CH3z) — CH(NH2) — COOH, no
CUCTEeMaTHYeCKOW HOMEHKJIAType UMEET Ha3BaHUE:

a) JICUIIWH,

0) 2-aMuHO-3-MeTHJIOyTaHOBAsI KUCJIOTA,;

B) 0.-aMHMHO-[-MeTUIMACIIsIHASL KUCIIOTA,

I') BaJlvH;

1) 0-aMHUHOM30BaJIEpPUAHOBAs KUCIIOTA.

5. AJaHuH U 2-aMUHOIIPIIAHOBAs KUCJIOTA SBIISIOTCS:

a) CTPYKTYPHBIMH U30MEpaMH;

0) romoJioramy,

B) OJHUM M TEM K€ BEIIECTBOM,

I') IPEICTaBUTEISIMU ABYX PA3JIMUHBIX TOMOJIOTHYECKUX PSAOB.

6. Ykaxute mpaBwibHble YyTBepkaeHus. CoenuHenue, (opmyiaa KOTOPOTO
CH3CH(NH2)CH2COOH:

a) MposiBiIsieT aMpOoTEepHbIE CBONCTBA,;

0) BXOJUT B COCTaB OEJIKOB;

B) SIBIISIETCSI M30MEpOM |-HUTpOOyTaHa;

T') UMEET IIEHTP ONTUYECKOU CUMMETPHH.

/. B BUJIe pa3NUUYHBIX ONTHYECKUX U30MEPOB MOT'YT CYILIECTBOBATH:

a) TJIUIIWH, T) JIU3UH,
0) anaHuH; n) peHnnananuy;
B) TJIyTAMHHOBAs KHCIIOTA, €) LIUCTEUH.

8. 3oMepamu anaHuHa SBISIOTCS:

a) METWITJIUIIUHAT,

0) B-aMMHOIIPONIMOHOBAS KUCIIOTA,;

B) l-HUTpOIpoOnaH;

I) Y-aMMHOMACIISIHasi KMCJIOTa.

9. B cocTtaB npupoIHBIX aMUHOKUCIIOT MOTYT BXOJUTH TPYIIIBI aTOMOB:

a) OEH30JIbHOE KOJIBIIO; r) CClz—;
0) SH—; ) HO—.
B) C2Hs—;

10. Vxaxkure npaBuiIbHbIC YTBEpKACHUS. [[pUpOIHBIE aMHHOKHCIIOTHI:
a) coJlep’KaT aMHHOTPYIIITY B O-TIOJIOKEHHH;

0) coaepKaT aMUHOTPYIIY B B-TIOJIOKEHUY;

B) SIBJISIIOTCS TOJIBKO MOHOAMHUHO- U MOHOKapOOHOBBIMU;

') 00pa3yroTcs B mpoiiecce PepMeHTaTUBHOTO THAPOIN3a OEITKOB.
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11. Beibepute npaBmiibHbIE YTBEpKACHUS. | TUIuH:

a) MIPUPOTHAST AMHHOKHCIIOTA,

0) pacTBOpPUM B BOJIE;

B) HMEET CIIAJKUI BKYC;

T') )KHJIKOCTh ITPH OOBIYHBIX YCIOBHSIX.

12. Yucno 3eKTpOHHBIX Map, OCYIIECTBISIONINX XHMUYECKUE CBSI3U B MOJICKYJIE
TJIMIIIHA PaBHO:

a)9; 0) 3; B) 4; r) 10.

13. Beibepute npaBmIbHBIC YTBEPXKIACHUS. ATTaHUH:

a) TBEPJIO€ BEIIECTBO MPH OOBIYHBIX YCIOBHUSX;

0) pacTBOpPUM B BOJIE;

B) BOJHBIN pacTBOP MPAKTUYCCKH HE U3MEHSET OKPACKy WHINKATOPA;

I') TOKCUYHOE JIJIs1 4YeJIOBEKa BEIECTRO.

14. Tlpu pacTBOpeHHH B BOJIE€ MOJIEKYJA TJIUMIMHA IPUOOPETAET, IIIaBHBIM 00pa-

30M, CTPYKTYpY:
a) NHz — CHz — COOH: 8) NH: — CHz — COOH:

N

0) NH; — CH2 - COO; r) NH2 — CH, — COO™,

15. bunonspHbIif HOH AMUHOKHUCIIOTHI 00pa3yeTcs B pe3yJbTare:

a) B3aUMOJICHCTBHUS CO IIEIOYaMH;

0) B3aMMOJIEHCTBUS C TaJIOT€HOBOIOPOIaMHU;

B) 00pa3oBaHusl MOJTUIENITHIOB,;

') BHYTPEHHEHN HeUTpanu3anuu.

16. Ykaxxute BepHbIC YTBEPKICHUS:

a) aMUHOKHCIIOTHI — aM(OTepHBIC COCTMHECHHUS;

0) aMUHOKHUCIIOTHI 00pa3yloT BHYTPEHHHUE COJH;

B) B KHCJIBIX PaCTBOPaX aMUHOKHCIIOTHI CYIIECTBYIOT B KATHOHHOU (opme;

I') B IIEJIOYHBIX PACTBOPAX aMHUHOKHUCIIOTHI CYIIECTBYIOT B KATHOHHOM popme;

1) KapOOKCHIIbHAsS TpyIIa B TIUIUHE 00safaeT 0ojiee CUIbHBIMU KHUCIOTHBIMU
CBOMCTBAaMH, YEM B YKCYCHOM KHCJIOTE.

17. Yxaxxute coeAMHEHMs], BOJIHBIE PACTBOPHI KOTOPHIX UMEIOT IIEJIOYHYIO CPENY:

a) METUJIAaMUH, B) JIU3UH, 1) CEpUH.

0) TIUIH, T') TIAIWITIIALINH,

18. I'muuuH, B OTAMYNE OT METUIIAMHHA:

a) B BOJIHOM pacTBOPE HE MU3MEHSET OKPacKy MHIUKATOPA;

0) pearupyer ¢ KHCJIOTaMH;

B) SIBJISICTCS )KUIKOCTBIO TPH OOBIYHBIX YCIIOBHSIX;

r) 00pa3yeT MEeKMOJIEKYJIIPHbIE BOJIOPOIHBIE CBA3H.

19. AnanuH, Tak e KakK ¥ IJII0K03a:

a) SBIISIETCS TeTePOPYHKIIMOHATBLHBIM COSTUHCHHUEM,;

0) ciocoOeH 00pa3oBIBATH CIOKHBIE I(PUPHI;

B) cIIOCOOEH 00pa30BBIBATH MPOCTHIE PHPHI;

T') IPaKTUYECKN HE U3MEHSET OKPACKy MHUKATOPa B BOJHOM PacTBOPE;

1) SIBIISICTCSI TBEP/IBIM BEIIECTBOM MPU OOBIYHBIX YCIOBHUSX;

e) oOpa3yeT aMHIHbIE CBSA3H MPH B3aUMOJICHCTBUN C aMHHAMHU.
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20. AnaHuH, B OTJIMYUE OT IIIFOKO3bI pearupyer:

a) C METaHOJIOM 0) pacTBOPOM a30THOM KHUCIIOTHI B) HATPHUM CYIb(aTOM

') HATpuii ruapokapOoOHaTOM 1) amoMuHu xsopugom €) meab(ll)ruapokcumom
21. BosHble pacTBOPHI YKCYCHOM M aMHUHOYKCYCHOM KHCIIOT MOXHO Pa3IuYHTh:
a) 1O LIBETY;

0) Mo MIOTHOCTH,

B) 10 OKpacKe JaKMyca;

) 10 HAJIWYUIO WM OTCYTCTBHUIO CYXOTro OCTaTKa MOCJie BbIMapUBaHUS MPOOBI

pacTBopa.
22. Kaxk rmnuyH, Tak ¥ aJlaHWH B3aUMO/JICHCTBYIOT:
a) ¢ NaOH; r) NH2, — CH2 — COOH;
0) H2SOu4; 1) CHsNH..
B) NH3;

23. Ilpu cropannu anaHuHA B U30BITKE KUCIOPOIa O0OPa3yIOTCS:

a) COz2 + H20 + NOg; B) CO2 + H20 + NHj3;

6) CO2 + H20 + NO; r) CO2 + H,O + Na.

24. 0-aMUHOTIPOTIMOHOBAS KHCIIOTa B3aUMO/ICHCTBYET:

a) ¢ HATPHM TUAPOKCUIIOM; r) 6pOMOBOIOPOIOM;

0) STaHOJIOM; 1) aMMHUAKOM;

B) TVIMIIMHOM,; €) C METHJIAaMHUHOM.

25. Yxaxute coennHEHHs, KOTOPhIE B3aMMOACHCTBYIOT C aMHUHOTPYIIONW aMu-
HOKHCJIOTHI:

a) KOH; 6) HCI; B) HBr; r) CH3OH.

26. YkaxuTe Ha3BaHUS BEIECTB, B3aNMOJCHCTBYS C KOTOPHIMH aMHHOYKCYCHAsI
KHCIIOTa 00pa3yeT aMUHbIC CBS3H:

a) 0-aMUHOTIPOITMOHOBAS KUCIIOTA,

0) 3-aMUHOIIPOMAaHOBAasi KUCIIOTA,

B) PacTBOp HATpUM TMJIPOKCUA;

T') COJISTHAsl KUCJIOTA,;

1) TIIUIAITIIAIAH.

27. JIns momy4yeHus 3TUIOBOro 3¢upa aMUHOYKCYCHOM KHCIOTHI MOCPEICTBOM
peaknuu dTepUPUKANIH K TIIMIHHY CIEIYeT T00aBUTh:

a) aMMHaK; T') TJIUILWH,;

6) OGpOMOBOIOPOT; 1) METHUJIAMUH.

B) ATAHOII;

28. y-aMUHOMACIISTHAsI KUCJIOTa BCTYIAET B PEaKIUU:
a) arepuduKanyy, ') HEUTpaIu3aluu;

0) MOJTMKOHJIEHCAIIUH; 1) COeTMHEHUST,

B) THJIPOJIN3A; €) 3aMelIeHuUs .

29. Comnu o0pa3yroTcs, Ipy B3aUMOICHCTBUU AMHUHOKHUCIIOTHI:
a) C METaHOJIOM;

0) KaNbIUi THAPOKCHUIOM;

B) OpOMOBOIOPOAOM;

I') KaJIuid THIPOCYIb(haTOM;

1) ¢ pa30aBJICHHBIM PACTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI.
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30. IIpu B3auMoIeiCTBUM INIMILMHA C BOJAHBIM PACTBOPOM CEPHOI KHCIIOTHI:

a) BO3MOKHO 00pa3oBaHUE KaK KUCIIbIX, TAK U CPETHUX COJIEH;

0) IPOMCXOIUT U3MEHEHHE CTEIIEHU OKUCIIEHUS aTOMa a30Ta, 0€3 U3MEHEHUS ero
BAJICHTHOCTH,

B) IPOUCXOJUT U3MEHEHHE BAJIEHTHOCTH aTOMa a30Ta, 0€3 M3MEHEHUs CTENEeHU
OKHCJICHHUS,

') HE TIPOUCXOJUT U3MEHEHUS! HU CTENEHU OKHMCIEHUS, HU BaJEHTHOCTU aTOMa
a3ora.

31. Ykaxure BaJeHTHOCTb U CTEIIEHb OKUCIIEHHSI COOTBETCTBEHHO aToMa a30Ta B
COEJIMHEHUN (|3H3 — CH - COOH:

NHsCl

a)V, 4, o)V, -3; B) IV, -4; r) IV, -3.

32. Macca aMHOYKCYCHO#M KHCJIOTBI, KOTOPYIO MOXKHO TOJTy4uTh U3 3,2 T KapOu-
Jla KaJIbIUsl, paBHa:

a)1,9r; 0) 3,75 1; B)7,5T; r)15r.

33. YkaxuTe Ha3BaHMS BEIIECTB, KOTOpPHIE MPH B3aUMOJCHCTBHH C aMMHAKOM
00pa3yroT aJlaHWH:

a) 2-XJIopIpraHoBasi KMUCJIOTa,

0) 2-OpomIipomnaHoBasi KMCJIOTA,;

B) OpOMYKCYCHas KHCIIOTa,

I') IPOIMOHOBASI KUCIIOTA.

34. AMUHOKHCIIOTY (aMUHOKHCIIOTHI) MOKHO TIOJIYYUTh TIPH THIPOITH3E:

a) TIeTITH/IOB, T') TBEPJIOTO KUPAa, K) JIaBCaHa,
0) kpaxMmara, 1) TEKCTPUHOB, 3) KaIpoHa.
B) OelKa,; €) HYKJICMHOBBIX KUCJIOT;

35. AMHUHOKHCJIOTHI UCTIOJIB3YIOT B KQUeCTRBE:
a) JIEKapCTBEHHBIX MPENapaToB,;

0) CBIpbsI IPH NMPOU3BOICTBE MOJIMMEPOB,;

B) apOMaTU3aTOPOB B approMepuu;

T') Kpacutesei.

3anuwiume cxemvl peakyuil, npu NOMOWLU KOMOPHIX MONHCHO OCYU{ECMEUNLb
cneodyrujue Xumu4eckue npeepanieHus

1. Yraepon(ll)-okcua — mMeTaHON — 3TaH —> XJIOPYKCYCHAs! KUCIOTa —> aMHHO-
YKCYCHasi KUCJIOTA.

2. OTUH — 0EH30]1 —> HUTPOOEH30J —> aMMHUAK —> 2-aMUHOIIPOIIAHOBAS KUCIIOTA.

3. OTeH — yKCyCHas KUCJI0Ta —> OpOMYKCYCHasi KUCJIOTa —> IJIUIUH —> HaTpHe-
Basi COJIb AMUHOYKCYCHOM KUCIIOTHI.

4. byran — 3TaHOBasi KHCI0Ta — OPOMAITaHOBAsI KUCIOTa —> 2-aMHUHOSTaHOBAs
KHCJIOTa —> KapOOKCHMETHIAMMOHHUNA-OPOMHI.

5. [lponanans — mpomaHoBas KUCJIOTa —> 2-XJIOPIPOINAHOBas KUCIOTAa —>
—2-aMHHONPOTIAHOBAsI KUCJIOTa — METHIIOBBIN 3(Up 2-aMUHONPOTIaHOBOW KHCIOTHI.
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Pewiume 3a0auu:

1. MaccoBast [1oysl KUCJIOpOJa B COCTaBE CJOXHOTO 3dupa, oOpa3oBaHHOTO
2-aMUHOTIPOTIaHOBOM KHUCIIOTOM paBHa 0,2735. Onpenenute Gpopmyiry a¢upa.

2. K pacTBOpY aMHHOYKCYCHOM KHCIIOTHI Maccoi 50 T' ¢ MacCOBOM AoJiel KUCTIO-
Thl 6 % nmoGaBuiau 33,3 T pacTBOopa THIPOKCHUIA HATPHsI ¢ MAacCOBOM JOJIeH MIENOUYn
6%. Onpenenure MmaccoBble 107U (%) BEIIECTB B MOJIYYEHHOM PacTBOPE.

3. Kakoit 00péM amMmuaka (H. y., JI) Ipopearupyer ¢ pacTBOPOM XJIOPYKCYCHOU
KUCTOTHI (MaccoBas oist kuciotbl 10 %) maccoit 20 T ¢ o0pa3oBaHHEM aMUHOYKCYC-
HOM KUCIJIOTBI U XJIOPUJIa aMMOHHSI.

4. Co cMechl0 aMMHOYKCYCHOM KUCJIOTBI U 3TUJIaMHHA Maccoi 12 r mpopearupo-
Bajio 7,3 r HCI. Onpenenure maccy (T) aMHHOYKCYCHOM KHUCIIOTBI B CMECH.

5. CMmech YKCYCHOM M aMUHOYKCYCHOW KHCIIOT MpopearupoBaia ¢ 6,5 r TUIPOK-
cuga Hatpus. OnpeaenuTe KoJIUYecTBO (MOJIb) KaXXI0M U3 KUCIOT B CMECH, 3Hasl, YTO
Macca YKCYCHOM KHMCIIOTHI B HEH B J1Ba pa3a MEHBIIE, YeM AMUHOYKCYCHOM.

6. Co cMechio IEpPBUYHOTO aMUHA M 0-aMHUHOKHUCIIOTHI Maccoit 18,1 r nmpopearu-
poBano 0,3 mons HCI. KonndectBo amuHa B cMecu B 2 pa3a MEHbIIE KOJIMYECTBA
aMUHOKHCJIOTHI. B cocTaBe aMUHOKHCIIOTHI COJEPKUTCS aTOMOB yriiepoja B 2 pasza
OoJbIie, 4eMm B cocTaBe amMmuHa. Onpenenute Maccy (I) aMUHOKHCIIOTH B CMECH.

7. Cmech Maccoit 20 T, cocrosiias U3 MeTUIaMUHA, AMUHOYKCYCHON KUCIIOTHI U
STHJIALIETATA MOKET IIPOPEArupoBaTh ¢ XJIOPOBOAOPOAOM 00BbEMOM 4,93 nm® (H. y.).
Ta ke cmech maccont 40 © MOXKET poOpearupoBaTh C PACTBOPOM TMAPOKCHIA KaJWA
oobpemom 300 cMm® ¢ MOJISIPHOM KOHIIeHTparuei 1,4 Moib/i1. Beraucinure MaccoBbI€ J10-
mu (%) BeIecTB B UCXOITHOW CMECH.

OtBerni: 1. CH3 — CH(NH2) — CO — O — C2Hs. 2. 4,66 % NH2CH2COON@;
0,48 % NaOH. 3. 0,94 n. 4. 7,51. 5. 0,0625; 0,1. 6. 15 1. 7. 15,5 %; 45 %; 39,5 %.

IlenTuanl. beaku
Tecmoegvie 3a0anusn. B cOOTBETCTBUH C YCIIOBUEM TECTOBOTO 3a/IaHUs BhIOSPUTE
OJIUH WJIM HECKOJIBKO MPABUIILHBIX OTBETOB.
1. IlentuaHOM (aMUAHOM ) Ha3bIBAETCS TPYIINA AaTOMOB:

a) -C—NH—; 6) -CO-NH-; B) —C=N; r) —C=N—.
2. BeiOepute mpaBUIIbHBIE YTBEPKICHHSI, XapaKTEPUIYIOIINE MENTUAHYIO (aMUjl-
HYIO) TpYIITy:

a) 4eThIpe aTOMa CBSI3aHbl KOBAJCHTHBIMH MOJIIPHBIMU CBSI3IMHU;

0) mpu 00pa30BaHMHM MENTUIHON CBSI3U OT KHUCIIOTHI OTIIEIIACTCS IPOTOH;

B) IIEOTH/IHBIC TPYIIIIBI MOTYT 00Pa30BBIBATH BOJOPOIHBIC CBA3H MEXKIY COOOM;

I) IENTHHAS TPYIIa UMEET IMHEHHOE CTPOCHHUE;

1) B3aUMOJICHCTBHE MENTUIHBIX TPYII IMOAJECPKHUBACT BTOPUUHYIO CTPYKTYPY
Oellka;

€) Bce aTOMBI B MIENTHIHOM IPYIIIE J€KAT B OJHOMN MIOCKOCTH.

3. AMHIHBIE TPYIIIBI MPUCYTCTBYIOT B MAKPOMOJIEKYJIax:

a) reMorJI001Ha,; r) JlaBcaHa,
0) KarpoHa, €) MOJMU30IIPEHA;
B) HailJIOHa, &) Kpaxmasna.
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4. Yucno paznuyHBIX JAMMENTUIOB, KOTOPbIE MOTYT OBITh MOJYYEHBI U3 CMECH
IJIMIMHA U aJlaHWHA PaBHO:

a) 1, 0) 2; B) 3; r)4.

5. Vkaxure npaBuiIbHbIC YTBEPKICHHS, XapaKTepU3YIOIIUe IIUIMI(EHNIaTaHNH!

a) 9TO JUTICTITU/I;

0) B ero MoJIeKyJie IB€ MENTHIHbIC CBSI3H;

B) SIBJISIETCS aM(OTEPHBIM COECMHEHHUEM;

') CBOOOHYIO KapOOKCHIIbHYIO TPYIIY UMEET OCTATOK TJIMIIMHA.

6. Uncio nenTuaHbIX CBS3EH B TETPANENnTHIe PaBHO:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

7. Uucno aMUHOKHUCIIOT, 00pa3yroUIuxcs MpU MOJHOM THAPOJIU3E COCTUHEHUS
NH;—CH>—CO-NH-CH(CH3z)-CO-NH-CH(CH20H)-COOH pagHo:

a) ojHa, 0) nBe; B) TpH, T) YeThIpE.

8. Uncno aMHUIHBIX CBSA3EH B MOJEKYJe cOoeAuHEHus, popmyna kotoporo NHz—
CH2-CO-NH-CH2-CO-NH-CH(CH3)-CO-NH-CH(CsHs)-COOH pasno:

a) 2; 0) 3; B) I; r) 4.

9. B otimmume ot r000M aMHUHOKHUCIIOTHI, JUMEITH]T (B HEOOXOIUMBIX YCIOBUSX )
BCTYMAET B PEAKIIHIO:

a) MUKJIN3aIUu; B) OKHMCJICHUS,

0) rTepuduxanumy;, T') TUAPOJIN3A.

10. [pu ruaponM3e rMIIIIaTaHiHa B IPHCYTCTBUN COJITHOM KHCIIOTHI 00pa3yeTcs:

a) coJIb U aMUHOKHUCIIOTA;

0) JABe pa3UYHbIC IO COCTABY COJIH,

B) OJIHA AMHUHOKHCJIOTA,

T) IB€ pa3IMYHbIe AMUHOKHUCIIOTHI.

11. Ipu runponu3e TIUIKIATIaHUHA B IPUCYTCTBUHU IIEJIOUH 00pa3yeTcs:

a) COJIb U aMUHOKHCJIOTA;

0) B pa3IUYHBIE IO COCTAaBY COJIH,

B) OJlHa aMUHOKHCJIOTA,;

T) IB€ pa3IMYHbIe AMUHOKHUCIIOTHI.

12. HeoOxoaumoe 4KCIIO MOJEKY BOJBI ISl THAPOIN3a OJHOM MOJEKYJbI TET-
panenTuia paBHoO:

a) 1; 0) 2; B) 3; r)4.

13. U neiiuuH, u raunuadeHnIaIaHH:

a) obnagaroT aM(pOTepHBIMU CBOWCTBAMU;

0) comepkart MEeNTUAHYIO (AMUHYIO) TPYIIITY aTOMOB;

B) MOTYT BCTYIATh B PEAKIUIO dTepUPHUKaIuy;

') coJepkKaT paBHOE YMCIIO0 KAPOOKCUIBHBIX U aMUHOTPYIIII.

14. BribepuTe npaBuiIbHBIC YTBEPIKICHUS, XapaKTEPU3YIOIINE CTPOSHUE U CBOM-
cTBa OEJIKOB:

a) 6eIKM — BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE TPHUPOIHBIC TOJUMEPHI, TTOCTPOCHHBIE W3
OCTaTKOB aMHHOKHCJIOT, CO€MHEHHBIX MENTHAHOU CBA3bBIO;

0) OCHOBHOM MCTOYHUK SHEPTUU AJI1 OPraHU3Ma;

B) IPOAYKT PEAKIIUU MOJUKOHICHCAINH 0 U J-aMHUHOKHCIIOT;

r) npu pepMEHTATUBHOM THIPOJIU3€E 00Pa3yIOT CMECh TOJIBKO 0-aMUHOKHCIIOT;
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1) KKl MHIMBUYyaJbHBIN OENOK XapaKTepu3yercsl crelupuuecKkoil aMHHO-
KUCJIOTHOH I1OCJIEI0BATENbHOCTHIO U MHANBUAYAIBHOM IPOCTPAHCTBEHHOW CTPYKTYPOIi;

€) pa3Iu4aoT NEPBUYHYIO, BTOPUUHYIO, TPETUYHYIO U YETBEPTHUUHYIO CTPYKTY-
PBI OEIIKOB, TPOCTHIE U CIIOKHBIE OEKH;

) B OeJIKax OTCYTCTBYIOT BHYTPUMOJIEKYJIPHbIE BOJJOPOIHBIE CBS3H.

15. [lepBuyHas cTpykTypa Oejika MoAAepKUBAETCS CBA3ZSIMU:

a) HOHHBIMU; B) MENITUIHBIMH,

0) BOAOPOIHBIMY; I') KOBaJICHTHBIMHU TOJISIPHBIMHU.

16. B hbopmupoBanruy BTOPUIHOM CTPYKTYPHI O€TIKa YIaCTBYIOT CBSI3H:
a) BOJOPO/IHBIE; B) AMCYIb(QUIHBIE;

0) MeNnTHIHbIC; T') CIIOKHOA(PUPHBIE.

17. Tpernunas cTpykTypa 6emka — 3To:

a) o-CIUpalb WIK B-cKIaayaTas CTpyKTypa;

0) ToCIIeIOBATEILHOCTh aMUHOKHCIIOTHBIX OCTATKOB B ITOJIMIICTITHTHOM IIETIH;

B) KOHGUTYpaIsi, KOTOPYIO NMPUHUMAET 3aKpydeHHas B CHOUPAIb MOJUTIEHITH/I-
Hasl 1eTb,

T') acCOIMATHhl, 00pa30BaHHBIC U3 HECKOJIBKHUX MOJUTICITHIHBIX IICTICH.

18. TpetuuHnasi cTpyKTypa OeiKa MoIIeP>KUBACTCS CBSI3SIMMU:

a) HOHHBIMU; T') CIIOKHO(PUPHBIMH;

0) BOJIOPOIHBIMU; 1) TTIUKO3UAHBIMH.

B) TUCYNIb(UIHBIMUY,

19. Jlenaryparus 6eiaka MOXKET TPOUCXOIUTH:

a) NP ero pacTBOPEHHUH B BOJIE;

0) mpu 100aBIEHUU K PacTBOpPY Oeika OOJBIINX KOJWYECTB CHIIBHBIX KHCIOT
WJIU IIeI04Yei,

B) IIpU HAarpeBaHUM pacTBOpa Oelka,

T') IO/ BIMSIHUEM MOHU3UPYIOIIETO U3JTYICHHS,

1) IpU I€UCTBUU (PU3NOJIOTUYECKOTO PACTBOPA.

20. KcaHTONIpOTEMHOBAS PEAKIIHS:

a) SABJISIETCS YHUBEPCAIBHOM, T. €. MPUCYIIEH JTI000MY OeIKYy;

0) HaOmroiaeTcst mpu A00aBICHUHM K pacTBOpy Oenka pacTBOpa COJIM JBYXBa-
JICHTHOW MEJY B LIEJIOYHOU CPEE;

B) SIBJISIETCS] KAUECTBEHHOM peakiuel Ha MENTUIHYIO CBSI3b;,

T') TOKa3bIBACT HAJUYHE OCH30JLHOTO KOJBI[A B OCTaTKaX aMHUHOKHCIIOT OCIIKO-
BOM IICIH.

21. O6paboTka Oenka KOHIIEHTPHUPOBAHHON a30THON KHUCIOTOW C TMOSBICHUEM
KEJITON OKPAaCKH YKa3bIBaCT HAa HAJMYME B HEM OCTATKOB AMHUHOKHCIIOT:

a) aJlaHWHA, 0) penunananuna, B) TUPO3UHA; T') CepHUHa.

22. buypeToBas peakiius SBISETCS KaYECTBEHHOUW peaKIne:

a) Ha HAJIMYHE OCTATKOB apOMATHYECKUX KHUCIIOT,

0) Ha MENTHIHYIO CBS3b,

B) Ha MOHHBIC M CJIOKHO3(PHUPHBIC CBSI3H;

T') Ha AUCYIb(QUIHBIC CBS3U.
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23. KauecTBeHHOU peakieil Ha MEeNTUAHYIO CBSI3b SIBJISETCS J100aBJI€HHUE K pac-
TBOpY Oefka:

a) pacTBOpa COJIM JIByXBAJICHTHOW MEJIU B IIEJIOYHOU CpEJIE;

0) coeMHEHNI CBUHIIA,

B) KOHIICHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTOM;

I') aMMUA4YHOTO pacTBOpa OKcHia cepedpa.

24. YKaXWTe IBET, B KOTOPHIH OKpaIIMBACTCs PacTBOp Oeyika mpu J00aBICHUH K
HEMY pacTBopa Ineaouu u cyiabpara meau (11):

a) KpacHBIH; B) JKEJITO-OPAHKEBBIN;

0) 3eJeHbIN; ') CUHE-(PHUOJIETOBBIH.

25. TlocnenoBaTeabHOCTh AMUHOKHCIIOT B LIETIH MOJUIENTHIa MOXKET ObITh yCTa-
HOBJICHA C TIOMOIUIBIO PEAKIUU:

a) TUJIPOJIN3a, B) KOH/ICHCAIIHH,

0) XJIOpUpOBaHUS; ') KCAHTOIPOTEUHOBOM.

3anuwiume cxemvl peakyuil, npu NOMOWLU KOMOPHIX MONHCHO OCYULECMEUNLD
cneodyruiue Xumuiyeckue npeepauieHus

1. IIponan — mponaHona — 2—OpoOMIIPONAaHOBAs KUCIOTa — 2-aMUHONPONAaHO-
Basi KUCJIOTa — AJaHUJITIIUIIMH.

2. byraH — yKCycHas KHCJIOTa — XJIOPYKCYCHasi KHCJIOTa — aMHUHOYKCYCHas
KHUCJI0Ta — TIMLUJITIIALKH.

3. I'muumnananuH — TIWIUH — HATpUEBas COJIb AMHUHOYKCYCHOW KHCIIOTHI —
— KapOOKCUMETWIAMMOHUNXIOPHUT — TIHUIIHH.

4. I'MIIUITTIUIUH — XJIOPHUJI aMUHOYKCYCHOM KUCIIOTBl — aMUHOYKCYCHasl KHC-
J0Ta — METUJIOBBIN 3Up aMUHOYKCYCHOM KUCIOTHI — METAHOI.

Pewume 3a0auu:

1. 44,8 r munenTuma, oOpPa30BaHHOIO M3 OJIHOM 0-aMHUHOKHCIIOTHI, ITOJBEPIIIH
KHCIIOTHOMY THUJIPOJIN3Y B MPUCYTCTBUU COJITHOW KUCIOTHIL. B pesynbrare ruaponausa
nonyymn 70,28 T colM 0-aMUHOKHMCIIOTHI. OnpelenuTe COCTaB U CTPOCHUE aMHUHO-
KHUCJIOTHI.

2. llpy menoYHOM THAPOJIHM3E JHUIENTHAa Maccoid 48 T 00pa3oBagoch TOJIBKO
OJIHO BEIIECTBO — HATPHUEBAS COJIb OJHOM M3 aMUHOKHCIOT. Macca 3Toil coiu paBHA
66,6r. YCTaHOBUTE CTPOEHUE NUMEIITHIA.

3. Onpenenute, 4eMy MOXKET OBITh paBHA OTHOCHUTEIbHAS MOJEKYJISpHAs Macca
OENKOBOM MOJIEKYJIbI, MaccoBasi J0Js cepbl B KoTopoil paBHa 0,4 %. Ilpu pacuérax
UCXOJIUTE U3 TOTO, YTO B MOJICKYyJie Oelika UMEIOTCS JBa OCTaTKa aMHUHOKHUCIIOT, CO-
JIepKaIIUX 10 OJHOMY aTOMY CEpBI.

OtBetnl: 1. C3H7NO:. 2. anannnanaguu. 3. 16000.
CIIMCOK UCIOJB30BAHHOM JIUTEPATYPBI

1. O6bwas xumus : yaeOHO-TPEHUPOBOYHBIE MaTepualsl : yue0.-metos. mocobue / I'. D. Atpa-
xumoBHY [u ap.]. 11-e uza. Munck : BI'MY, 2017. 154 c.

2. Heopeanuuecxas Xumusl : MPAKTHKYM TSI CIyHIaTeliedl MOATOTOBUTENHFHOTO OT/ACICHUS /
I'. 3. AtpaxumoBuu [u zp.]. 5-e u3n. Munck : BI'MY, 2017. 124 c.

3. Opeanuueckas xumus : nipaktukym / I'. D. Arpaxumosud [ 1p.]. 5-¢ n3a. Munck : BIMYVY,
2017. 128 c.
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