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Аннотация. Представлены результаты химического обезвреживания 

антибактериальных лекарственных средств в реакции свободнорадикального 

окисления реактивом Фентона на примере левофлоксацина гемигидрата. 

Показано, что в ходе реакции практически полностью разрушается нативная 

структура исследуемого вещества с образованием продуктов деструкции, 

антимикробная активность которых ниже в сравнении с исходным раствором 

левофлоксацина и контрольным раствором реактива Фентона.  

Ключевые слова: левофлоксацина гемигидрат, реактив фентона, 

химическая деструкция, обезвреживание, свободнорадикальное окисление. 
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Abstract. The results of chemical neutralization of antibacterial drugs in the 

reaction of free radical oxidation using Fenton's reagent using the example of 

levofloxacin hemihydrate are presented. It has been shown that during the reaction 

the native structure of the test substance is almost completely destroyed with the 

formation of destruction products, the antimicrobial activity of which is lower in 

comparison with the original solution of levofloxacin and the control solution of 

Fenton's reagent. 
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Актуальность. В условиях роста антибиотикорезистентности 

микроорганизмов ко многим существующим антибактериальным 

лекарственным препаратам актуальной задачей является поиск новых способов 

обезвреживания их химической структуры с образованием экобезопасных 

продуктов, утративших свои антимикробные свойства. В настоящий момент 

основным способом обезвреживания лекарственных препаратов является 

сжигание при высоких температурах, требующее строгого контроля за 

показателями выбросов в атмосферу канцерогенных соединений, 
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образующихся при термической обработке отходов. Химическое 

обезвреживание фармакофора лекарственного средства является перспективной 

альтернативой высокотемпературной обработке лекарственных средств в 

инсинераторах, так как позволяет контролировать протекающие в реакционной 

смеси процессы, и образующиеся в процессе реакции продукты деструкции. 

В качестве потенциального реагента для химической деструкции 

выступает реактив Фентона, в состав которого входит сульфат железа (II) и 

пероксид водорода. За счет протекания процессов свободнорадикального 

окисления интенсифицируется разрушение нативной структуры веществ, что 

особенно актуально для соединений, трудно поддающихся деструкции. 

Целью настоящего исследования стало апробирование методики 

химического обезвреживания антибактериальных лекарственных средств в 

реакции свободнорадикального окисления реактивом Фентона на примере 

левофлоксацина гемигидрата.  

Для достижения поставленной в работе цели решали следующий задачи: 

1. Провести обезвреживание структуры левофлоксацина гемигидрата в 

реакции окисления реактивом Фентона.  

2. Проанализировать процесс протекания реакции методом 

высокоэффективной жидкостной хроматографии 

3. Провести скрининг противомикробной активности продуктов 

химической деструкции левофлоксацина гемигидрата после его окисления 

реактивом Фентона. 

Материалы и методы исследования. Для проведения реакции к 0,5 г 

субстанции левофлоксакцина гемигидрата добавляли реактив Фентона (5 мл 2 

% раствора FeSO4 и 10 мл Н2О2 30 %, в присутствии нескольких капель 

кислоты серной разведенной для создания pH=2). Анализ полноты химической 

деструкции проводился помощи высокоэффективной жидкостной 

хроматографии в системе с подвижной фазй в виде фосфатного буферного 

раствора рН 4,4 с метанолом в соотношении 60:40 об/об [1]. 

Контроль наличия у продуктов деструкции левофлоксацина гемигидрата 

антибактериальной активности осуществляли путем скрининга 

противомикробной активности методом диффузии в агар на плотной 

питательной среде согласно требованиям ГФ РБ II, Т. 1 [2]. Рассчитывали 

уменьшение диаметра зоны ингибирования роста тест-культуры Staphylococcus 

aureus (ATCC 25923) после внесения в лунки проб исходного раствора 

левофлоксацина гемигидрата, раствора данного вещества после деструкции 

реактивом Фентона, а также контрольного раствора реактива Фентона. 

Контроль роста Staphylococcus aureus осуществляли по воде дистиллированной. 

Результаты исследования. Хроматограмма исходного образца 

левофлоксацина гемигидрата представлена на рисунке 1.  
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Рисунок 1. Хроматограмма исходного раствора левофлоксацина 

гемигидрата. 
 

Из представленного рисунка видно, что в используемой 

хроматографической системе пик, характерный для левофлоксацина 

гемигидрата, имеет время удерживания 5,058 минуты, площадь 

хроматографического пика составила 814,7 mAU*min.  

На рисунке 2 представлена хроматограмма образца левофлоксацина 

гемигидрата после химической деструкции реактивом Фентона.  

 

 

Рисунок 2. Хроматограмма продуктов деструкции левофлоксацина гемигидрата 

после реакции окисления реактивом Фентона. 

 

В ходе свободнорадикального окисления левофлоксацина гемигидрата 

образовалось 9 продуктов деструкции с временем удерживания 2,253 – 3,025 

минуты и площадью хроматографического пика 0,0046 – 1,058 mAU*min, 

представляющих собой смесь веществ, неразделяемую используемой в работе 

подвижной фазой. Площадь хроматографического пика, характерного для 

левофлоксацина гемигидрата уменьшилась на 99,98 % и составила 0,183 

mAU*min, что указывает на практически полное разрушение нативной 

структуры исследуемого вещества. 

Результаты скрининга противомикробной активности продуктов 

деструкции левофлоксацина гемигидрата показали, что, в сравнении с 

исходным раствором, диаметр зоны ингибирования роста тест-культуры 

Staphylococcus aureus уменьшился на 76,9 %, и составил 60 % от диаметра зоны 

ингибирования роста, вызванной контрольным раствором реактива Фентона, 

что указывает на утрату антибактериальной активности исследуемым 

веществом. 
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Выводы. Высокоэффективная жидкостная хроматография и скрининг 

антимикробной активности методом диффузии в агар показали, что 

свободнорадикальное окисление левофлоксацина гемигидрата реактивом 

Фентона приводит к разрушению структуры исходного вещества и 

образованию продуктов деструкции, не обладающих антимикробными 

свойствами. Полученные сведения указывают на возможность использования 

изложенного в статье подхода к обезвреживанию антибактериальных 

лекарственных препаратов группы фторхинолонов.  
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Аннотация. Представлены исследования ряда ополаскивателей для 

полости рта на содержания некоторых биологически активных компонентов. 
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DETERMINATION OF CONTENT OF RUTIN IN  

MOUTHWASHES 

Syrovatskiy I. P., Murachkina I. A., Syrovatskaj D. I.. 

Irkutsk State Medical University, Irkutsk, Russia 

ips1961@rambler.ru 

 

Abstract. The paper presents studies of a number of mouthwashes for the 

content of certain biologically active components. 
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