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Заключение. Проведенная работа показала, что применение машинного обучения и 

нейросетей, является эффективным аналитическим средством при исследовании биомаркеров ВВ 

человека. Эта технология позволяет обрабатывать большие объемы данных и является современным 
инструментом поддержки исследователей при обработке экспериментальных данных, 

формулировании гипотез и установлении закономерностей. 
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Актуальность. Ежегодно в мире увеличивается количество людей, страдающих 

заболеваниями гепатобилиарной системы, при этом доброкачественные стриктуры внепеченочных 
желчных протоков (ВЖП) занимают 10–15% в структуре патологии органов пищеварения. 

Поздняя диагностика и несвоевременное лечение механической желтухи приводит к развитию 

билиарных стриктур с последующим нарушением функционального состояния печени. Разработка 
новых методов лечения стриктур ВЖП позволит сократить временную нетрудоспособность, повысить 

качество жизни пациентов.  

Цель исследования – разработать в эксперименте модель билиарных стриктур с 
механической желтухой и холангитом, оценить ее соответствие воспроизводимому патологическому 

процессу на основе биохимических показателей крови. 

Материалы и методы исследования. Экспериментальное моделирование проводилось на 

половозрелых кроликах в возрасте 6–8 месяцев массой 3–4,5 кг смешанных пород. Разработана 
экспериментальная модель стриктур ВЖП. Сформированы группы наблюдения – контрольная (10 

кроликов), основная экспериментальная (8 кроликов). Биохимические показатели крови (содержание 

общего билирубина, холестерина и С-реактивного белка (СРБ), активность аланинаминотрансферазы 
(АЛТ), аспартатаминотрансферазы (АСТ) и щелочной фосфатазы (ЩФ)) определяли 

спектрофотометрическим методом до моделирования (контроль) и на 3-е, 10-е сутки после операции. 

Анализ полученных данных осуществляли с помощью программы Statistica v10.0. Данные 

представляли в виде медианы, интервала между 25 и 75 процентилями (Ме (25%;75%)), использовали 
непараметрические методы статистики. Статистически значимыми являлись результаты при p<0,05. 

Результаты. В контрольной группе уровень показателей крови соответствовал литературным 

данным [Ревазов Ч.В., Калоев Б.С., 2018]. В основной группе на 3-е сутки после моделирования 
установлены значения показателей, значимо не отличающиеся от нормальных: билирубин – 139,3 

(88,4;167,5) мкмоль/л, холестерин – 1,6 (0,56;1,87) ммоль/л, АЛТ – 69,2 (54,2;78,1) Ед/л, АСТ – 36,5 

(25,4;55,4) Ед/л, ЩФ – 131,7 (89,3;131,9) Ед/л. Однако уровень СРБ 9,5 (5,9;14,2) мг/л превышал 
контрольный в 1,7 раза (р=0,024), что свидетельствует о развитии острофазовой воспалительной 

реакции после операции.  

На 10-е сутки наблюдения выявлены сдвиги всех маркеров гепатобилиарной системы в 

сторону возрастания в сравнении, как с контрольными, так и начальными величинами, что 
демонстрирует формирование механической желтухи и холангита. Так, уровень гипербилирубинемии 

составил 188,4 (108,7;247,3) мкмоль/л (значимое превышение контроля и уровня на 3-и сутки было 

соответственно в 1,5 и 1,3 раза), гиперхолестеринемии – 5,8 (2,6;12,7) ммоль/л (значимое превышение 
контроля и уровня на 3-и сутки было соответственно в 5,2 и 3,6 раза). Кроме того, у оперированных 

животных активность ферментов АЛТ, АСТ и ЩФ достигла соответственно 123,2 (86,2;152,8) Ед/л, 

76,4 (38,1;97,4) Ед/л и 179,2 (123,3;211,9) Ед/л, превышение в сравнении с уровнем на 3-и сутки 
составило соответственно в 1,8 раза (р=0,032), в 2,1 (р=0,021) и в 1,4 раза (р=0,037), что отражает 
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развитие синдромов холестаза и цитолиза. У кроликов этой группы уровень СРБ вырос в 1,8 раза 
(р=0,027), что свидетельствует об интенсификации воспаления за счет присоединения холангита. 

Заключение. Создана экспериментальная модель, воспроизводящая основные звенья 

патогенеза стриктур ВЖП у кроликов. Оценка соответствия модели воспроизводимому 

патологическому процессу проведена с помощью определения динамики биохимических показателей 
крови оперированных животных. На 10-е сутки после операции установлены гипербилирубинемия, 

гиперхолестеринемия, активизация трансфераз и щелочной фосфатазы, интенсификация 

воспалительных реакций, что отражает развитие холестатического и цитолитического синдромов на 
фоне механической желтухи и холангита. Разработанная модель в дальнейших исследованиях будет 

использована для установления биохимических, морфологических и иммуногистохимических 

критериев прогнозирования развития гепатобилиарной патологии, что станет определяющим для 
выбора лечебно-профилактической тактики ведения пациентов. 
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Актуальность. Исследование паттерна электроэнцефалограммы (ЭЭГ) у людей с разным 
типом вегетативной регуляции, может иметь значение для понимания отличий их когнитивных 

функций, стать основой для разработки новых подходов к управлению стрессом. 

Целью данной работы являлось установление особенностей ритмов ЭЭГ у молодых людей с 
разным типом вегетативной регуляции. 

Материал и методы исследования. В исследовании участвовало 30 испытуемых (8 юношей 

и 22 девушки 19–21 года). Первый этап исследований заключался в регистрации ЭКГ и анализе 
вариабельности ритма сердца (ВРС), и определении типа вегетативной регуляции (ПО «Психотест», 

«Нейрософт», Россия). Анализировали статистические и спектральные показатели. Второй этап 

состоял в регистрации ЭЭГ в фоне, во время задержки дыхания на вдохе и выдохе. Электроды 

располагались в соответствии с международной системой ЭЭГ отведений «10–20%». Использовался 
монтаж 8 канальный монополярный (ПО «Нейрон-Спектр», «Нейрософт», Россия). 

Статистический анализ результатов выполняли в программе Statistica. Количественные 

показатели оценивали на предмет соответствия нормальному распределению с помощью критерия 
Шапиро-Уилка (т.к. число исследуемых было менее 50).  

Результаты исследования. На основании анализа статистических и спектральных 

показателей ВРС у испытуемых был определен тип вегетативной регуляции. Наиболее 
информативными были значения показателей HF, LF, VLF и LF/HF. Для ваготоников значение LF/HF 

было менее 0,9 (0,7±0,4) для нормотоников – LF/HF в пределах от 0,9 до 2 (1,6±0,6), для 

симпатотоников – LF/HF более 2 (2,2±0,7). Кроме того, у испытуемых с преобладанием 

парасимпатических и симпатических влияний выявлены признаки повышения моторной и 
эмоциональной возбудимости, которые определялись на основании анкеты-опросника. 

Анализ фоновой записи ЭЭГ у лиц с разным типом вегетативной регуляции позволил 

установить, что средняя амплитуда альфа-ритма у симпатотоников больше, чем у нормотоников и 
ваготоников на 24 и 26% соответственно (p=0,025; по F–критерию Фишера). Амплитуда 

низкочастотного бета-ритма у симпатотоников также была достоверно выше, по сравнению с 

ваготониками на 26% (p=0,010).  

У нормотоников при задержке дыхания на вдохе низкочастотный бета-ритм характеризовался 
увеличением на 1%, по сравнению с фоном. У симпатотоников и ваготоников показатели возрастали 

на 14% и 4% против фона соответственно. Средняя амплитуда альфа-ритма симпатотоников в 

условиях вдоха достоверно повышалась на 38% по сравнению с ваготониками и на 32% по сравнению 


