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разрушалась, что отражалось увеличением RMSD (среднего квадратичного отклонения позиций 
атомов) до 1 нм. В трёх из десяти симуляций надвторичная структура не разрушалась, несмотря на 

изменения в структуре вторичной (длине спирали и бета-тяжей), а RMSD не превышал 0,6 нм. В трёх 

оставшихся случаях в процессе симуляции альфа-спираль и бета-шпилька отдалялись друг от друга 

(при RMSD более 0,6 нм), а затем сближались опять. Точно так же распределились и результаты 
симуляции молекулярной динамики для модели пептида TQ24SW, хотя конкретные конформации на 

протяжении и в конце симуляций были отличны от таковых для TQ24. Модель пептида с 

«исландской» протективной мутацией вела себя в этих симуляциях иначе: только в одном случае 
надвторичная структура была потеряна необратимо, а в пяти из десяти случаев она терялась и 

образовывалась вновь, в четырёх – не нарушалась вообще. Надвторичная структура вакцинного 

пептида NY25 не была разрушена ни в одной из десяти симуляций, а значение RMSD находилось в 
районе от 0,3 до 0,5 нм. 

Заключение. Метод молекулярной динамики позволил подтвердить стабильность 

надвторичной структуры вакцинного пептида NY25 и дать основание для гипотезы о том, что 

протективная «исландская» замена в белке-предшественнике бета-амилоидных пептидов 
препятствует протеолизу бета-секретазой за счёт повышения способности надвторичной структуры к 

восстановлению. 

Работа выполнена при поддержке гранта БРФФИ Х22КИ-022. 
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Актуальность. На сегодняшний день остается актуальной проблема распространения вирусов 

птичьего и других видов зоонозного гриппа среди домашних животных, что несет экономический 
ущерб для сельского хозяйства, а также является источником риска для здоровья человека [ВОЗ, 

2023]. В данной научно-исследовательской работе был осуществлен поиск и разработка вакцинных 

пептидов, которые соответствуют наиболее консервативным, структурно устойчивым и 
иммуногенным фрагментам нейраминидазы и гемагглютинина вирусов гриппа H5N6 и H1N1. На 

основании анализа всех доступных полноразмерных аминокислотных последовательностей 

гемагглютинина H5 и H1 был сконструирован пептид NY25. После анализа всех доступных 
полноразмерных аминокислотных последовательностей нейраминидазы N6 и N1 был осуществлён 

дизайн пептида CC27. В соответствии с руководством по экспериментальному (доклиническому) 

изучению новых фармакологических веществ [Хабриев Р.У. и др., 2005] проведена оценка 

гепатотоксического действия заявленных вакцинных пептидов, так как печень является главным 
органом метаболизма ксенобиотиков в организме человека и млекопитающих. 

Цель работы – изучить влияние вакцинных пептидов NY25 и CC27 на биохимические 

показатели сыворотки крови кроликов, характеризующие метаболизм и функцию печени. 
Материалы и методы исследования. Экспериментальная работа была проведена на 

кроликах с соблюдением правил биоэтики. Пептиды получены методом твердофазного химического 

синтеза с чистотой более 95% (Elabscience). NY25 и CC27 вводили экспериментальным животным 

согласно стандартным протоколам иммунизации: внутрикожно 4-х кратно с двухнедельным 
интервалом после каждой инъекции, первое введение – с полным адьювантом Фрейнда, последующие 

– с неполным. Забор крови проводили за день до первичного применения пептидов NY25 и CC27 и 

через неделю после последнего введения исследуемых веществ. Биохимические показатели в 
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сыворотке крови кроликов определяли общепринятыми методами на биохимическом автоматическом 

анализаторе BS-200 (Mindray, Китай) с использованием коммерческих наборов Диасенс (Республика 

Беларусь). Экспериментальные данные обработаны с помощью ППП Statistica 12.0. Статистическую 
значимость отличий рассчитывали по W-критерию Уилкоксона для зависимых выборок. Отличия 

считали достоверными при уровне значимости р<0,05. 

Результаты. Биохимический анализ сыворотки крови кроликов до введения исследуемых 

вакцинных пептидов соответствовал общепринятой норме [Макаров В.Г. и др., 2013]. На 7-е сутки 
после последнего введения NY25 и CC27 активность печеночных ферментов в сыворотке крови 

кроликов была сопоставима со значениями до применения исследуемых веществ: активность 

индикаторных ферментов (аспартатаминотрансферазы, аланинаминотрансферазы, 
лактатдегидрогеназы) и активность экскреторного фермента (щелочной фосфатазы) соответствовали 

значениям нормы. Показано, что после введения исследуемых веществ экскреторная функция печени 

не нарушена: уровень общего билирубина не изменен. Белковый и липидный обмены, которые 
непосредственно связаны с печеночным метаболизмом, также соответствовали норме: уровни общего 

белка, альбумина, а также общего холестерина, триглицеридов в сыворотке крови кроликов не имели 

отличий до и после введения исследуемых пептидов. Также уровень мочевины, которая 

продуцируется в печени, не претерпевал значимых изменений после введения NY25 и CC27.  
Заключение. На 7-е сутки после 4-х кратного внутрикожного введения NY25 и CC27 не 

выявлено изменений биохимических показателей сыворотки крови кроликов, характеризующих 

метаболизм и функцию печени. Соответственно исследуемые потенциальные вакцинные пептиды не 
оказывали выраженного гепатотоксического действия на лабораторных животных. 

Работа выполнена при финансовой поддержке Белорусского республиканского фонда 

фундаментальных исследований (договор № Х22КИ-022). 
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Актуальность. Актуальной проблемой современной биологии и медицины является   
выявление биологически активных молекул, влияющих на клеточные процессы пролиферации. 

Прогресс клинической медицины во многом зависит от исследований, проводимых на уровне 

биологически активных молекул. В Санкт-Петербургском Институте биорегуляции и геронтологии 
была   разработана технология выделения из различных органов и тканей телят ряда полипептидных 

комплексов (ППК), оказывающих стимулирующее влияние на клеточную пролиферацию в 

органотипической культуре соответствующих тканей животных [Хавинсон и др., 2018]. В составе 
ППК содержатся короткие пептиды, являющиеся минорными компонентами ППК, обладающие такой 

же активностью. Также показано, что ряд кодируемых аминокислот стимулируют клеточную 

пролиферацию [Чалисова и др., 2011]. Кодируемые аминокислоты обладают способностью 

регулировать специфические гены на транскрипционном и трансляционном уровнях, что 
способствует регуляции метаболизма клетки [Khavinson et al. 2015]. 

Целью работы было исследование влияния сочетаний стимулирующих клеточную 

пролиферацию дипептидов с теми кодируемыми аминокислотами, которые также стимулировали 
пролиферацию в мезодермальных (почка, мочевой пузырь, семенники) и эктодермальных 

(поджелудочная железа) тканях крыс.  

Материалы и методы исследования. Использовался метод органотипического 
культивирования тканей, позволяющий получить быструю скрининговую оценку биологической 

активности препаратов. Культивировались ткани крыс линии Вистар (масса 200–250г). В 


