
НОВОСТИ  МЕДИКО-БИОЛОГИЧЕСКИХ  НАУК. NEWS OF BIOMEDICAL SCIENCES 

2022.  Т. 22.,  № 3. 
 

Труды международной научной конференции  
«ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ И ПРИКЛАДНЫЕ НАУКИ – МЕДИЦИНЕ» 

       

 

 56  

Материалы и методы исследования. В настоящий момент ИМБП осуществляет 
многолетнюю международную программу SIRIUS (Scientific International Research In Unique 

Terrestrial Station – Научное международное исследование в уникальном наземном комплексе), при 

сотрудничестве ИМБП и NASA HRP в кооперации с организациями-партнерами при широком 

участии ученых и специалистов из России, США, Объединенных Арабских Эмиратов, Германии, 
Франции, Италии, Бельгии, Японии и других стран. Эта программа состоит из серии совместных 

научных модельных экспериментов продолжительностью 17, 120, 240 и 360 суток. В рамках 

эксперимента SIRIUS проводится тестирование технологий моделирования напланетной 
деятельности с использованием виртуальной реальности и получение данных для изучения влияния 

микрогравитации на профессиональные навыки при выполнении внекорабельной деятельности. 

Результаты. К настоящему моменту проведены эксперименты длительностью 17, 120 и 240 
суток. Научная программа включала исследования по направлениям: психология и психофизиология, 

физиология, исследования иммунитета и метаболизма, микробиологические, санитарно-

гигиенические и медицинские исследования. Результаты исследований показали, что экипаж 

испытывает действие комплекса факторов, аналогичное действию части факторов космического 
полета: у членов экипажа возникают изменения физиологического, психофизиологического, 

иммунологического статуса и т.д., характерные для пребывания человека в условиях изоляции в 

гермообъекте при длительных космических полетах. Были отработаны методы профилактики 
(физические тренировки, VR-разгрузка и др.), которые могут использоваться для предотвращения 

негативного воздействия факторов изоляции. 

Выводы. Проведение изоляционных исследований в Наземном экспериментальном комплексе 

ИМБП позволяет эффективно моделировать факторы длительного космического полета. Такие 
исследования служат для изучения адаптации организма человека к условиям полета, а также 

являются необходимыми при разработке средств профилактики, которые находят применение в 

космической медицине, а также впоследствии могут быть внедрены в практику здравоохранения. 
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Актуальность. Наноалмазы (НА), получаемые при взрыве в замкнутом объеме 

конденсированных взрывчатых веществ с отрицательным кислородным балансом, представляют 

собой особый тип алмазных материалов. В настоящее время нет данных по гемосовместимости и 
степени неспецифической адсорбции из водных растворов иммобилизованными наночастицами 

углерода детонационного синтеза.  

Цель работы. Исследовать адсорбционную способность и гемосовместимость 

иммобилизированных наноалмазов детонационного синтеза. 
Материалы и методы. В работе использовали четыре образца наноалмазов детонационного 

синтеза: УДА-ЧОШ, УДА-ГО-СП, УДА-СП М1, УДА-СП+М2. Иммобилизацию наноалмазов 

проводили на полиакриламидном геле классическим методом радикальной полимеризации. Изучение 
эффективности адсорбции проводили путем измерения концентрации биллирубина до и после 

пропускания плазмы крови через колонку с адсорбентом. Сравнительный анализ сорбционных 

свойств проводили для полиакриламидного гидрогеля с иммобилизованными углеродными 

наночастицами и гемосорбента «Гемосбел-К» (НП ОДО «Фармавит», РБ). Образцы плазмы крови с 
повышенным содержанием биллирубина получены в отделении экстракорпоральных методов лечения 

ГУ "Минский научно-практический центр хирургии, трансплантологии и гематологии" у 17 

пациентов с их информированного согласия. 
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Результаты. Исследование концентрации общего билирубина в ходе экспериментов с 

иммобилизованными НА показало достоверное снижение концентрации общего билирубина после 

контакта со всеми экспериментальными образцами по сравнению с контролем (ПААГ без НА). 
Изменение концентрации общего билирубина для образцов УДА-ГО-СП-ПААГ составило 36,7 

(33,7;45,5) мкмоль/л на 1мл сорбента, для УДА-СП (тип ζ+)-ПААГ образцов 43,0 (40,8;56,1) мкмоль/л 

на 1мл сорбента, для УДА-ЧОШ-СП-ПААГ – 22,8 (21,6;25,1) мкмоль/л на 1мл сорбента. В 

контрольных образцах, полученных после контакта плазмы с ПААГ без НА, изменение концентрации 
билирубина было равно 8,8 (6,6;9,4) мкмоль/л на 1мл сорбента.  

Доля связывания прямого и непрямого билирубина для образцов, иммобилизованных 

наноалмазов различна, так УДА-ЧОШ-СП-ПААГ в равных долях связывали как прямой, так и 
непрямой билирубин. Что касается УДА-СП (тип ζ+)- ПААГ то доля связывания непрямого 

билирубина на 22,3 (18,4;25,7)% выше, чем прямого; для образцов УДА-ГО-СП-ПААГ установлено 

снижение преимущественно непрямого билирубина 91,2 (88,3;95,2)%, что обусловлено, по-видимому, 
с различной степенью окислительного разложения образцов наноалмазов, использованных в качестве 

лигандов.  

Заключение. Показана перспективность применения НА высокой степени окисленности в 

качестве гемосорбентов для снижения концентрации билирубина в плазме крови. 
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Актуальность. Рак молочной железы (РМЖ) является одной из самых актуальных проблем в 
современной клинической онкологии, так как данная патология занимает лидирующие позиции в 

структуре заболеваемости и смертности от злокачественных новообразований у женщин во многих 

странах мира. В Республике Беларусь по данным Белорусского канцер-регистра РМЖ занимает 

первое место по заболеваемости злокачественными новообразованиями у женщин (22,3%) со средним 
приростом за 10 лет в 26,2%. В то же время в структуре смертности от злокачественных 

новообразований РМЖ занимает второе место, обуславливая 15,8% смертей женщин Республики 

Беларусь, что свидетельствует об актуальности проблемы по улучшению результатов его диагностики 
и лечения. 

Цель. Исследовать функциональную активность нейтрофильных гранулоцитов у пациентов с 

РМЖ и здоровых людей, перспективных для диагностики ранних стадий ракового процесса. 
Материалы и методы. Материалом служила цельная кровь 60 пациенток с РМЖ и 25 

клинически здоровых женщин без онкологической патологии на момент обследования и в анамнезе, 

сопоставимые с основной группой по сопутствующим заболеваниям и возрасту. Для определения 

способности нейтрофильных лейкоцитов образовывать внеклекточные ловушки (NET-ловушки) 
использовали специфический биомаркер этого процесса – уровень гиперцитруллинированнного 

гистона Н3 (citH3). Определение уровня citH3 в плазме крови пациенток основной и контрольной 

групп осуществляли с использованием иммуноферментного анализа (Citrullinated Histone H3 ELISA 
Kit, Cayman Chemical, Ann Arbor, Michigan, США). Дополнительно анализировали уровень 

внеклеточной двухцепочечной ДНК с использованием набора для анализа двухцепочечной ДНК 

Quant-iT PicoGreen. Активность миелопероксидазы нейтрофилов (2×106 клеток/мл) анализировали 
через реакцию образования хлорноватистой кислоты, которая затем реагировала с таурином с 

образованием хлорамина таурина. Активность нейтрофильной эластазы анализировали после 


