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УЧЕБНО-УЧЕТНАЯ КАРТА 

Студента ____________________________________ группы __________ 

(ФИО) 
 

№ п/п Тема лабораторного занятия Оценка 
Подпись 

преподавателя 

1 Фармацевтическая химия блокаторов кальциевых кана-

лов и ингибиторов ангиотензинпревращающего фер-

мента 

  

2 Фармацевтическая химия антагонистов ангиотензиновых 

рецепторов и диуретиков 

  

3 Фармацевтическая химия гиполипидемических лекар-

ственных средств и лекарственных средств, влияющих 

на систему крови 

  

4 Фармацевтическая химия лекарственных средств для ле-

чения заболеваний щитовидной железы и пероральных 

гипогликемических лекарственных средств 

  

5 Фармацевтическая химия кортикостероидов   

6 Фармацевтическая химия гестагенов, андрогенов и эст-

рогенов 

  

7 Итоговое занятие «Фармацевтическая химия лекарствен-

ных средств, влияющих на сердечно-сосудистую, дыха-

тельную систему, обмен веществ и кровь, гормонов» 

  

8 Общая характеристика антибиотиков. Фармацевтическая 

химия бета-лактамных антибиотиков 

  

9 Фармацевтическая химия основных групп антибиотиков   

10 Фармацевтическая химия синтетических антибактери-

альных и противогельминтных лекарственных средств 

  

11 Фармацевтическая химия противовирусных и противо-

грибковых лекарственных средств 

  

12 Фармацевтическая химия противотуберкулезных и про-

тивомалярийных лекарственных средств 
  

13 Фармацевтическая химия противоопухолевых, противо-

подагрических и иммуносупрессивных лекарственных 

средств 

  

14 Итоговое занятие «Фармацевтическая химия химиотера-

певтических лекарственных средств» 

  

15 Фармацевтическая химия контрастных и радиофарма-

цевтических лекарственных средств, сорбентов 

  

16 Итоговое занятие по лабораторным работам   
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Занятие 1 

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ БЛОКАТОРОВ КАЛЬЦИЕВЫХ КАНАЛОВ 

И ИНГИБИТОРОВ АНГИОТЕНЗИНПРЕВРАЩАЮЩЕГО ФЕРМЕНТА 

Цель занятия: ознакомить студентов с характеристикой, классификацией, химическим 

строением, свойствами, связью структуры и действия, химическими основами механизма дей-

ствия и связывания (воздействия) на мишень, контролем качества и представителями блока-

торов кальциевых каналов и ингибиторов ангиотензинпревращающего фермента; 

сформировать у студентов навыки проведения контроля качества блокаторов кальцие-

вых каналов и ингибиторов ангиотензинпревращающего фермента. 

Требования к исходному уровню знаний: повторить строение кальциевых каналов, 

регуляцию потенциала действия, окислительно-восстановительное титрование; строение и 

функции ренин-ангиотензиновой системы, роль ангиотензина I в регуляции артериального 

давления. 

Контрольные вопросы по теме занятия 

1. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры и 

действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на мишень, 

контроль качества и представители блокаторов кальциевых каналов: нифедипин, амлодипина 

бесилат, нимодипин, лерканидипина гидрохлорид, верапамила гидрохлорид, дилтиазема гид-

рохлорид, циннаризин. 

2. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры 

и действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на ми-

шень, контроль качества и представители ингибиторов ангиотензинпревращающего фер-

мента: каптоприл, эналаприла малеат, лизиноприл дигидрат, периндоприл трет-бутиламин, 

рамиприл. 

Ситуационные задачи 

1. Опишите главные отличия циннаризина и флунаризина. Сравните их дозировки. 

Почему данные ЛС могут вызвать паркинсонизм? 

 

2. Какие преимущества есть у лерканидипина как БКК третьего поколения?  

 

3. Объясните, почему рамиприлат не используется в качестве самостоятельного ЛС. 

Приведите подтверждающие формулы. 
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4. Чем отличаются периндоприл трет-бутиламин, периндоприл аргинин и периндо-

прил эрбумин по фармакокинетическим и фармакодинамическим характеристикам? 

 

5. Какими физико-химическими свойствами каптоприла обусловлена возможность 

его спектрофотометрического определения в инъекционной ЛФ после взаимодействия с 

солями меди (II) и 1,10-фенантролином? Приведите схемы протекающих реакций. 

 

Алгоритм выполнения лабораторной работы  

«Контроль качества амлодипина безилата, циннаризина, верапамила гидрохлорида» 

Цель работы: сформировать у студентов навыки по оценке качества амлодипина бези-

лата, циннаризина и верапамила гидрохлорида. 

1. Контроль качества амлодипина безилата 

1.1 Контроль качества таблеток амлодипина безилата по показателю 

«КОЛИЧЕСТВЕННОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ» 
Порядок проведения: 

Исследуемый раствор. К точной навеске порошка таблеток, эквивалентной 50 мг амло-

дипина, прибавляют 75 мл 0,01 М раствора кислоты хлористоводородной, перемешивают 

25 мин, доводят объем раствора 0,01 М раствором кислоты хлористоводородной до 100,0 мл 

и фильтруют, отбрасывая первые 10 мл фильтрата. 10,0 мл фильтрата помещают в колбу вме-

стимостью 100,0 мл и доводят до метки 0,01 М раствором кислоты хлористоводородной. 

Раствор сравнения. 70,0 мг стандартного образца (СО) амлодипина безилата раство-

ряют в 0,01 М растворе кислоты хлористоводородной и доводят объем раствора тем же рас-

творителем до 100,0 мл, берут аликвоту 10,0 мл и переносят ее в колбу вместимостью 100,0 мл, 

доводя до метки 0,01 М раствором кислоты хлористоводородной. 

Компенсационный раствор. 0,01 М раствор кислоты хлористоводородной. 

Оптическую плотность исследуемого раствора (А1) и раствора сравнения (А0) измеряют 

при длине волны 366 нм относительно компенсационного раствора. 

Содержание амлодипина (Х) в одной таблетке в миллиграммах рассчитывают по фор-

муле:  
 

𝑋 =
𝐴1∙𝑚0∙𝑏∙0,721

𝐴0∙𝑚1
∙

𝑃

100
, 

 

где m1 — масса навески лекарственного средства (ЛС), в мг; m0 — масса навески СО амлоди-

пина безилата, в мг (70 мг); P — содержание амлодипина безилата в СО амлодипина бзсилата 

в процентах (99,7 %); 0,721 — коэффициент перерасчета амлодипина бзсилата на амлодипин; 

b — масса навески таблеток, в мг. 
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Содержание в одной таблетке должно быть в диапазоне 8,50 мг до 11,5 мг (или от 

4,25 мг до 5,75 мг). 

Расчеты: 

 

 

Заключение: 

 

1.2 Контроль качества фармацевтической субстанции амлодипина безилата 

по показателю «ОПИСАНИЕ (СВОЙСТВА)» по ГФ РБ 

Порядок проведения: статья 5.11 из ГФ РБ, том 1. 

Выдержка из ЧФС: Белый или почти белый порошок. Мало растворим в воде, уме-

ренно растворим в этаноле. 

Результаты: 

 

 

 

 

Результат: 

 

1.3 Контроль качества фармацевтической субстанции амлодипина безилата 

по показателю «ИСПЫТАНИЯ» (Угол оптического вращения) 
Порядок проведения: статья 2.2.7 из ГФ РБ, том 1. 

Выдержка из ЧФС: от –0,1º до + 0,1º. 

0,250 г испытуемого образца растворяют в этаноле Р и доводят до объема 25,0 мл этим 

же растворителем.  

Полученное значение: 

 

 

 

Результат: 

Заключение по фармацевтической субстанции амлодипина безилата: 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 

2. Контроль качества фармацевтической субстанции верапамила гидрохлорида 

по показателю «КОЛИЧЕСТВЕННОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ» по ГФ РБ 
Порядок проведения: 0,400 г испытуемого образца растворяют в 50 мл этанола Р и тит-

руют 0,1 М раствором натрия гидроксида. В данной лабораторной работе в качестве индика-

тора используют фенолфталеин. 

1 мл 0,1 M раствор натрия гидроксида соответствует 49,11 мг верапамила гидрохло-

рида. 
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Уравнение реакции: 

 

Формулы и расчеты: 

 

Заключение: 

3. Контроль качества фармацевтической субстанции циннаризина по показателю 

«ПОДЛИННОСТЬ (ИДЕНТИФИКАЦИЯ)» по ГФ РБ 
Порядок проведения: статья 2.2.14 из ГФ РБ, том 1. 

Выдержка из ЧФС: температура плавления от 118 до 122 ºС. 

Значение: 

 

 

Заключение: 

 

Литература 

1. Лекционный и информационный материал. 

2. Фармацевтическая химия : учеб. / под ред. Т. В. Плетеневой. Москва : Гэотар-Медиа, 

2017. С 273. 

3. Фармацевтическая химия : учеб. / под ред. Г. В. Раменской.  Москва : Бином. Лаборатория 

знаний, 2021. С. 21, 402–405, 409, 476–478, 484–485.  

4. Государственная фармакопея Республики Беларусь (ГФ РБ II). В 2 т. Т. 1 : Общие методы 

контроля качества лекарственных средств / Министерство здравоохранения Республики Беларусь, 

Центр экспертиз и испытаний в здравоохранении; под общ. ред. А. А. Шерякова. 2-е изд. Молодечно : 

Победа, 2012. 1217 с. 

5. Государственная фармакопея Республики Беларусь (ГФ РБ II). В 2 т. Т. 2 : Контроль каче-

ства субстанций для фармацевтического использования и лекарственного растительного сырья / 

Министерство здравоохранения Республики Беларусь, Центр экспертиз и испытаний в здравоохране-

нии; под общ. ред. С. И. Марченко. 2-е изд. Молодечно : Победа, 2016. С. 189–191, 292–295, 511–514, 

603–605, 759–761, 806–810, 825–855, 1130–1132, 1150–1152. 

6. European Pharmacopeia / European Directorate for the quality of medicines and healthcare.  

10th edition, Supplement 10.0. Vol. 1. Council of Europe, Strasbourg, 2019. P. 1827–1829, 2075–2078, 2221–

2222, 2423–2425, 2497–2500, 3103–3104, 3360–3363, 3369–3371, 3512–3515, 3705–3708, 4178–4180. 

Занятие 2 

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ АНТАГОНИСТОВ АНГИОТЕНЗИНОВЫХ 

РЕЦЕПТОРОВ И ДИУРЕТИКОВ 

Цель занятия: ознакомить студентов с характеристикой, классификацией, химическим 

строением, свойствами, связью структуры и действия, химическими основами механизма дей-

ствия и связывания (воздействия) на мишень, контролем качества и представителями антагони-

стов ангиотензиновых рецепторов и диуретиков; сформировать у студентов навыки проведения 

контроля качества антагонистов ангиотензиновых рецепторов и диуретиков. 

Требования к исходному уровню знаний: повторить строение и функции ренин- 

ангиотензиновой системы, роль ангиотензина I в регуляции артериального давления и строе-

ние ангиотензиновых рецепторов; точки действия диуретиков.  

https://etest.bsmu.by/mod/page/view.php?id=196459
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242301
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242297
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242272
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242272
https://etest.bsmu.by/mod/url/view.php?id=242273
https://etest.bsmu.by/mod/url/view.php?id=242273
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Ситуационные задачи 

1. Опишите структурые отличия фуросемида и торасемида, влияющие на 

фармакологические свойства. 

 

2. Почему индапамид часто комбинируют с иАПФ периндоприлом? 

 

3. Почему тяжелые металлы в фармацевтической субстанции валсартан определяют по 

методу В? 

 

4. В чем преимущество комбинации валсартана с сакубитрилом? Почему сакубитрил 

не применяется в качестве самостоятельного лекарственного средства? 

 

5. Предположите, какие фрагменты кандесартана соответствуют фрагментам ангиотен-

зина II? Опишите возможные взаимодействия этих фрагментов с мишенью. 

 

Контрольные вопросы по теме занятия 

1. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры и 

действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на мишень, 

контроль качества и представители антагонистов ангиотензиновых рецепторов: лозартан ка-

лия, валсартан, ингибитор неприлизина (сакубитрил), кандесартана целексетил, телмисартан, 

ирбесартан, олмесартана медоксомил, азилсартана медоксомил. 
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2. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры и 

действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на мишень, 

контроль качества и представители диуретиков: фуросемид, торасемид, индапамид, хлортали-

дон, гидрохлортиазид, спиронолактон, эплеренон, ацетазоламид и противоглаукомных лекар-

ственных препаратов: бринзоламид, дорзоламида гидрохлорид. 

Алгоритм выполнения лабораторной работы  

«Контроль качества каптоприла по показателю «Количественное определение» 

Цель работы: сформировать у студентов навыки по проведению количественного 

определения каптоприла. 

Контроль качества каптоприла по показателю «КОЛИЧЕСТВЕННОЕ 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ» 
Порядок проведения: 4 таблетки каптоприла измельчают в ступке, растворяют в 30 мл 

воды Р, фильтруют и титруют 0,05 М раствором йода. В данной лабораторной работе в каче-

стве индикатора используют свежеприготовленный раствор крахмала Р. 

1 мл 0,05 М раствора йода соответствует 21,73 мг каптоприла. 

Содержание не должно отклонятся от заявленного (в пересчете на 4 таблетки) более, 

чем на 10 %. 

Уравнение реакции: 

 

 

Формулы и расчеты: 

 

 

Заключение: 

 

Литература 

1. Лекционный и информационный материал. 

2. Фармацевтическая химия : учеб. / под ред. Г. В. Раменской.  Москва : Бином. Лаборатория 

знаний, 2021. С. 36–37, 42–44, 402–405, 409, 426–429, 433–440, 445–451, 476–478, 484–485. 
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https://etest.bsmu.by/mod/page/view.php?id=196459
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242297
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242272
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242272
https://etest.bsmu.by/mod/url/view.php?id=242273
https://etest.bsmu.by/mod/url/view.php?id=242273
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Занятие 3 

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ ГИПОЛИПИДЕМИЧЕСКИХ ЛЕКАРСТВЕННЫХ 

СРЕДСТВ И ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ, ВЛИЯЮЩИХ НА СИСТЕМУ КРОВИ 

Цель занятия: ознакомить студентов с характеристикой, классификацией, химическим 

строением, свойствами, связью структуры и действия, химическими основами механизма дей-

ствия и связывания (воздействия) на мишень, контролем качества и представителями гиполи-

пидемических лекарственных средств и лекарственных средств, влияющих на систему крови; 

сформировать у студентов навыки проведения контроля качества гиполипидемических лекар-

ственных средств и лекарственных средств, влияющих на систему крови. 

Требования к исходному уровню знаний: повторить метаболизм холестерина, нару-

шения жирового обмена, механизм действия статинов;  понятие об антикоагулянтах прямого 

и непрямого действия, отличия антиагрегантов и антикоагулянтов, понятие о гемостатиках. 

Ситуационные задачи 

1. Опишите преимущества и недостатки розувастатина как самого гидрофильного ста-

тина. 

 

2. У какого статина наблюдается наибольшее сродство к ГМГ-КоА-редуктазе, наиболь-

шая биодоступность при пероральном применении, самая высокая активность, самая малень-

кая лечебная дозировка? 

 

3. Опишите и объясните технику безопасности при проведении контроля качества фар-

мацевтической субстанции фениндиона. 

 

4. Опишите структурные и фармакологические отличия клопидогреля и прасугрела как 

представителей производных тиенопиридина. 
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5. Предположите пути попадания примесей в фармацевтическую субстанцию аторва-

статин кальция тригидрат. 

 

Контрольные вопросы по теме занятия 

1. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры и 

действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на мишень, 

контроль качества и представители статинов: аторвастатин кальция тригидрат, розувастатин 

кальция, питавастатин кальция и прочих гиполипидемических лекарственных средств: орли-

стат, фибраты (фенофибрат), эзетемиб. 

2. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры и 

действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на мишень, 

контроль качества и представители антикоагулянтов, антиагрегантов: варфарин натрия, фе-

ниндион, клопидогреля гидросульфат, гидрохлорид, бесилат, тикагрелор, апиксабан, риварок-

сабан и гемостатических средств: транексамовая кислота, этамзилат и др. 

Алгоритм выполнения лабораторной работы  

«Контроль качества фуросемида и гидрохлортиазида» 

Цель работы: сформировать у студентов навыки по оценке качества фуросемида и гид-

рохлортиазида. 

1. Количественное определение фуросемида в растворе для инъекций 
Порядок проведения: испытуемый раствор объемом 1,00 мл разбавляют водой Р до объ-

ема 100,0 мл. Затем 10,0 мл полученного раствора разбавляют до объема 100,0 мл 0,1 М рас-

твором NaOH. Измеряют оптическую плотность конечного раствора при длине волны 271 нм 

и толщине поглощающего слоя 1,00 см относительно компенсационного раствора: 1,00 мл 

воды Р и 9,00 мл 0,1 М раствором NaOH. Массу фуросемида в 1 мл испытуемого раствора 

рассчитывают по формуле: 
 

𝑚 =
𝐴∙100,0∙100,0

580∙1,00
, 

 

где A — оптическая плотность испытуемого раствора; 580 — удельный показатель поглоще-

ния фуросемида при длине волны 271 нм. 

Масса фуросемида в 1 мл испытуемого раствора должна составлять от 9,00 до 11,0 мг. 

Расчеты: 

 

 

 

Заключение: 
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2. Количественное определение фуросемида в таблетках 
Порядок проведения: 

Испытуемый образец (растертый порошок таблеток в эквиваленте 1/4 часть таблетки — 

точная навеска) внести в мерную колбу на 100 мл, прибавить 50 мл 0,1 М раствора натрия 

гидроксида, дождаться полного растворения и довести объем раствора тем же растворителем 

до 100 мл (раствор А). Перемешать и профильтровать (раствор В). 2,00 мл полученного рас-

твора В довести 0,1 М раствором натрия гидроксида до объема 100 мл и перемешать (рас-

твор С) [1]. Измерить пропускную способность раствора С при длине волны 271 нм и тол-

щине поглощающего слоя 1,00 см. Рассчитать оптическую плотность конечного раствора. [2] 

Найти массу (мг) фуросемида, содержащуюся в испытуемом образце. 

[1] Для мерной колбы на 50 мл аликвота раствора В 1,00 мл. 

[2] Удельный показатель поглощения фуросемида при 271 нм равен 580. 

Масса фуросемида в таблетке не должна отклоняться от номинальной более, чем на 

15 %. 

Формулы и расчеты: 

 

 

 

 

Заключение: 

 

3. Контроль качества фармацевтической субстанции гидрохлортиазида по пока-

зателю «ПОДЛИННОСТЬ (ИДЕНТИФИКАЦИЯ)» по ГФ РБ 

3.1 Абсорбционная спектрофотометрия в УФ области 
Испытуемый раствор: 50,0 мг испытуемого образца растворяют в 10 мл 0,1 М  

раствора натрия гидроксида и доводят водой Р до объема 100,0 мл. 2,0 мл полученного рас-

твора доводят 0,01 М раствором натрия гидроксида до объема 100,0 мл. В качестве компен-

сационного раствора используют 0,01 М NaOH.  

Диапазон длин волн: от 250 нм до 350 нм. 

Максимумы поглощения: при 273 нм и при 323 нм. 

Отношение оптических плотностей: А273/А323 — от 5,4 до 5,7. 

Полученные значения и расчеты: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Результат: 
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3.2 К около 1 мг испытуемого образца прибавляют 2 мл свежеприготовленного раствора 

0,5 г/л натриевой соли хромотроповой кислоты Р в охлажденной смеси вода Р-кислота серная 

Р (35:65, об/об) и осторожно нагревают. Появляется фиолетовое окрашивание. 

Уравнение (схема) реакции: 

 

 

 

 

 

Аналитический эффект: 

 

Результат: 

 

3.3 Тонкослойная хроматография 
Испытание проводят согласно ГФ РБ 2.2.27, том 1. 

Испытуемый раствор: 50 мг испытуемого образца растворяют в ацетоне Р и доводят 

до объема 10 мл этим же растворителем. 

Раствор сравнения (а). 50 мг ФСО гидрохлортиазида растворяют в ацетоне Р и доводят 

до объема 10 мл этим же растворителем. 

Подвижная фаза: этилацетат Р. 

Наносимый объем пробы: 2 мкл. 

Фронт подвижной фазы: не менее ½ высоты пластинки. 

Высушивание: в потоке воздуха. 

Проявление: пластинку просматривают в ультрафиолетовом свете при длине волны 254 нм. 

Результаты: на хроматограмме испытуемого раствора обнаруживается пятно, соответ-

ствующее по расположению и размеру основному пятну на хроматограмме раствора сравне-

ния (а). 

Вид хроматографических пластинок (зарисовать): 

 

 

 

 

 

Результат: 

 

4. Контроль качества фармацевтической субстанции гидрохлортиазида по пока-

зателю «ИСПЫТАНИЯ» по ГФ РБ 

4.1 Кислотность или щелочность. 
0,5 г измельченного испытуемого образца встряхивают с 25 мл воды Р в течение 2 мин 

и фильтруют. К 10 мл полученного фильтрата прибавляют 0,2 мл 0,01 М раствора натрия 

гидроксида и 0,15 мл раствора метилового красного Р. Должно появиться желтое окрашива-

ние. При прибавлении не более 0,4 мл 0,01 М раствора кислоты хлористоводородной должно 

появиться красное окрашивание. 
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Наблюдения: 

 

 

Результат: 

 

Заключение по гидрохлортиазиду: 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 
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Занятие 4 

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ЛЕЧЕНИЯ 

ЗАБОЛЕВАНИЙ ЩИТОВИДНОЙ ЖЕЛЕЗЫ И ПЕРОРАЛЬНЫХ 

ГИПОГЛИКЕМИЧЕСКИХ ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ 

Цель занятия: ознакомить студентов с характеристикой, классификацией, химическим 

строением, свойствами, связью структуры и действия, химическими основами механизма дей-

ствия и связывания (воздействия) на мишень, контролем качества и представителями лекар-

ственных средств для лечения заболеваний щитовидной железы и пероральных гипогликеми-

ческих лекарственных средств; сформировать у студентов навыки проведения контроля каче-

ства лекарственных средств для лечения заболеваний щитовидной железы и пероральных ги-

погликемических лекарственных средств. 

Требования к исходному уровню знаний: повторить типы сахарного диабета, точки 

приложения действия гипогликемических средств, строение SUR-рецепторов; обмен тиреоид-

ных гормонов, механизм действия антитиреоидных средств. 

Контрольные вопросы по теме занятия 

1. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры и 

действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на мишень, 

контроль качества и представители лекарственных средства с активностью гормонов щито-

видной железы: левотироксин натрия, лиотиронин натрия и антитиреоидных лекарственных 

средств: пропилтиоурацил, тиамазол. 

https://etest.bsmu.by/mod/page/view.php?id=196459
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242297
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242272
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242272
https://etest.bsmu.by/mod/url/view.php?id=242273
https://etest.bsmu.by/mod/url/view.php?id=242273


15 

2. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры и 

действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на мишень, 

контроль качества и представители пероральных гипогликемических лекарственных средств: 

глибенкламид, гликвидон, гликлазид, глипизид, метформина гидрохлорид, репаглинид, си-

таглиптина фосфат моногидрат, вилдаглиптин, линаглиптин, эмпаглифлозин, дапаглифлозин 

пропандиол моногидрат. 

Ситуационные задачи 

1. Какими преимуществами обладает глимепирид как представитель производных 

сульфонилмочевины 3 поколения? 

 

2. С чем связана большая продолжительность действия левотироксина натрия по срав-

нению с лиотиронином натрия? 

 

3. Какова роль цинка, селена и хрома в лечении сахарного диабета? 

 

4. С чем связан возможный дискомфорт в ЖКТ при приеме акарбозы? 

 

5. С каким структурным элементом и почему связывают развитие кардиотоксического 

эффекта при приеме некоторых производных сульфонилмочевины? 
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Алгоритм выполнения лабораторной работы «Контроль качества метформина  

гидрохлорида, гликвидона и левотироксина натрия» 

Цель работы: сформировать у студентов навыки по оценке качества метформина гид-

рохлорида, гликвидона и левотироксина натрия. 

1. Количественное определение метформина гидрохлорида в таблетках 
Пробу массой 45,0 мг порошка растертых таблеток метформина гидрохлорида (средняя 

масса одной таблетки — 590,0 мг при дозировке 500 мг) поместить в мерную колбу вместимо-

стью 50,0 мл, прибавить 30 мл воды Р и взбалтывать в течение 15 мин, после чего довести 

водой Р до 50,0 мл. Содержимое колбы профильтровать, отбрасывая первые 10 мл фильтрата. 

Фильтрат объемом 5,0 мл разбавить водой Р до 50,0 мл, затем 5,0 мл полученного раствора 

также разбавить водой Р до 50,0 мл. 

Измерить оптическую плотность конечного раствора на спектрофотометре при длине 

волны 232 нм в кювете с толщиной рабочего слоя 10 мм (УПП = 798). В качестве компенсаци-

онного раствора используют воду Р. 

Необходимо рассчитать массу метформина гидрохлорида в таблетке, считая на сред-

нюю массу одной таблетки. 

Масса метформина в одной таблетке должна составлять от 0,450 до 0,550 г, считая на 

среднюю массу одной таблетки. При использовании таблеток других дозировок, значения 

средней массы таблетки и нормы содержания изменяют эквивалентно используемой дози-

ровке. 

Формулы и расчеты: 

 

 

 

Результат: 

 

2. Тонкослойная хроматография метформина гидрохлорида 
Испытуемый раствор: таблетку измельчают в ступке, растворяют в 10 мл воды Р, 

фильтруют. 

Подвижная фаза: верхний слой смеси кислота уксусная ледяная Р — бутанол Р — вода 

Р (10:40:50, об/об/об). 

Наносимый объем пробы: 5 мкл. 

Фронт подвижной фазы: не менее ¾ высоты пластинки. 

Высушивание: при температуре от 100 до 105 ºС в течение 15 мин. 

Проявление: пластинку опрыскивают смесью из равных объемов раствора 100 г/л 

натрия нитропруссида Р, 100 г/л калия феррицианида Р, раствора 100 г/л натрия гидроксида 

Р (предварительно полученную смесь выдерживают 20 мин). 

Результаты: на хроматограмме испытуемого раствора обнаруживается основное 

пятно, соответствующее по расположению, цвету и размеру основному пятну на хромато-

грамме раствора сравнения. 
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Вид хроматографических пластинок (зарисовать): 

 

 

 

 

Результат: 

 

Заключение по метформину гидрохлориду: 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 

3. Контроль качества таблеток левотироксина натрия по показателю 

«ПОДЛИННОСТЬ» 
К навеске порошка измельченных таблеток, соответствующей около 0,5 мг левотирок-

сина натрия безводного, прибавляют смесь 3 мл 50 %  спирта и 0,2 мл хлористоводородной 

кислоты концентрированной, осторожно кипятят в течение 30 сек, охлаждают, фильтруют, 

прибавляют 0,1 мл 10 % раствора натрия нитрита и нагревают; должно появиться желтое 

окрашивание. Раствор охлаждают и доводят рН до щелочной среды прибавлением 6 М рас-

твора аммиака; окраска должна смениться на оранжевую. 

Уравнение (схема) реакции: 

 

 

 

 

 

Аналитический эффект: 

 

Заключение: 

 

 

 

4. Контроль качества субстанции гликвидона по показателю «ПОДЛИННОСТЬ 

(ИДЕНТИФИКАЦИЯ)» 

Порядок проведения:  статья 2.2.14 из ГФ РБ, том 1. 

Выдержка из ЧФС: температура плавления от 176 до 181 ºС. 

Значение: 

 

 

 

Заключение: 
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5. Статистическая обработка результатов 

Проводят статистическую обработку результатов количественного определения мет-

формина гидрохлорида в таблетках, учитывая данные всех групп на курсе. 

Статистическая обработка результатов химического эксперимента включает: про-

верку однородности выборки (при необходимости исключение выпадающих значений) и пред-

ставление результата в виде среднего значения и полуширины его доверительного интервала 

(представив все необходимые расчеты). 

К метрологическим характеристикам при проведении статистической обработки 

относят: число степеней свободы, среднее значение, дисперсию, стандартное отклонение, 

стандартное отклонение выборочного среднего, относительное стандартное отклонение 

результатов анализа, границы доверительного интервала (доверительная вероятность 

95 %), значение t-критерия Стьюдента, полуширина доверительного интервала, неопреде-

ленность среднего результата. 
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Занятие 5 

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ КОРТИКОСТЕРОИДОВ 

Цель занятия: ознакомить студентов с характеристикой, классификацией, химическим 

строением, свойствами, связью структуры и действия, химическими основами механизма дей-

ствия и связывания (воздействия) на мишень, контролем качества и представителями кортикосте-

роидов; сформировать у студентов навыки проведения контроля качества кортикостероидов. 

Требования к исходному уровню знаний: повторить строение, номенклатуру и клас-

сификацию стероидов; их взаимодействие с рецепторами, фармакологические и побочные эф-

фекты кортикостероидов. 

Контрольные вопросы по теме занятия 

Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры и 

действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на мишень, 

контроль качества и представители минералокортикоидов: дезоксикортона ацетат, флудро-

кортизона ацетат и глюкокортикоидов системного, топического и местного действия: гидро-

кортизон, гидрокортизона ацетат, гидрокортизона гидросукцинат, преднизолон, преднизолона 

ацетат, преднизолона натрия фосфат, преднизолона пивалат, метилпреднизолон, метилпред-

низолона ацетат, метилпреднизолона гидросукцинат, бетаметазон, бетаметазона валериат, бе-

таметазона дипропионат, бетаметазона ацетат, бетаметазона натрия фосфат, дексаметазон, 

дексаметазона натрия фосфат, дексаметазона ацетат, дексаметазона изоникотинат, триамци-

нолон, триамцинолона ацетонид, триамцинолона гексацетонид, флуоцинолона ацетонид, бек-

лометазона дипропионат, клобетазола пропионат, флутиказона фуроат, флутиказона пропио-

нат, мометазона фуроат, будесонид, эноксолон. 

Ситуационные задачи 

1. Охарактеризуйте минералокортикоидное действие соединения, формула которого 

представлена, с позиции структура – активность. 

 
 

 

2. Охарактеризуйте глюкокортикоидное действие соединения, формула которого пред-

ставлена, с позиции структура – активность. 
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3. На примере клобетазола пропионата укажите заместители и элементы структуры, ко-

торые снижают глюкокортикоидное действие, но усиливают местную противовоспалитель-

ную активность. 

 

4. С какой целью были созданы следующие эфиры бетаметазона: валериат, дипропио-

нат, ацетат, натрия фосфат? Сравните их по растворимости, длительности действия и местной 

противовоспалительной активности. 

 

5. Сопоставьте относительную липофильность, сродство к рецепторам, длительность 

действия, способность к метаболизму, период полувыведения и длительность действия бекло-

метазона, будесонида, триамциналона, флутиказона и мометазона при топическом использо-

вании. 

 

 

Алгоритм выполнения лабораторной работы  

«Контроль качества преднизолона и триамцинолона ацетонида» 

Цель работы: сформировать у студентов навыки по оценке качества преднизолона и 

триамцинолона ацетонида. 

1. Контроль качества таблеток преднизолона 

1.1 Спектрофотометрия 

Спектр поглощения испытуемого раствора в области длин волн от 230 до 320 нм дол-

жен соответствовать спектру поглощения раствора стандартного образца преднизолона 

(раздел «Количественное определение»). 
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Максимумы поглощения испытуемого раствора: 

 

 

 

Максимумы поглощения раствора стандартного образца: 

 

 

 

Результат: 

1.2 Тонкослойная хроматография. 

Основная зона адсорбции на хроматограмме испытуемого раствора Б по положению, 

интенсивности поглощения и величине должна соответствовать основной зоне адсорбции на 

хроматограмме раствора стандартного образца преднизолона. 

Пластинка: ТСХ пластинка со слоем силикагеля F254. 

Подвижная фаза (ПФ): Вода – этанол – эфир – метиленхлорид (1,2:8:15:77, 

об/об/об/об). 

Растворитель. Этанол ‒ хлороформ (1:9, об/об). 

Испытуемый раствор А. Навеску порошка растертых таблеток, содержащую около 

25 мг преднизолона, помещают в мерную колбу вместимостью 10 мл, прибавляют 8 мл рас-

творителя, обрабатывают ультразвуком в течение 10 мин, охлаждают, доводят объем раствора 

растворителем до метки и фильтруют. 

Испытуемый раствор Б. 4,0 мл испытуемого раствора А помещают в мерную колбу 

вместимостью 10 мл и доводят объем раствора растворителем до метки. 

Раствор стандартного образца преднизолона. Около 10 мг стандартного образца 

преднизолона, помещают в мерную колбу вместимостью 10 мл, растворяют в растворителе и 

доводят объем раствора растворителем до метки. 

Раствор сравнения А. 2,0 мл испытуемого раствора А помещают в мерную колбу вме-

стимостью 50 мл и доводят объем раствора растворителем до метки. 

Раствор сравнения Б. 5,0 мл раствора сравнения А помещают в мерную колбу вмести-

мостью 10 мл и доводят объем раствора растворителем до метки. 

Раствор сравнения В. 5,0 мл раствора сравнения Б помещают в мерную колбу вмести-

мостью 10 мл и доводят объем раствора растворителем до метки. 

Раствор для проверки разделительной способности хроматографической си-

стемы. Около 10 мг стандартного образца преднизолона и 10 мг стандартного образца гидро-

кортизона помещают в мерную колбу вместимостью 100 мл, растворяют в 50 мл растворителя 

и доводят объем раствора растворителем до метки. 

Раствор для проверки чувствительности хроматографической системы. 1,0 мл рас-

твора стандартного образца преднизолона помещают в мерную колбу вместимостью 10 мл и 

доводят объем раствора растворителем до метки. 

На линию старта пластинки наносят 20 мкл (50 мкг) испытуемого раствора А, 5 мкл 

(5 мкг) испытуемого раствора Б, 5 мкл (5 мкг) раствора стандартного образца преднизолона, 

10 мкл (1 мкг) раствора сравнения А, 25 мкл (0,5 мкг) раствора сравнения Б, 25 мкл (0,25 мкг) 

раствора сравнения В, 5 мкл раствора для проверки разделительной способности хроматогра-

фической системы и 2 мкл (0,2 мкг) раствора для проверки чувствительности хроматографи-

ческой системы. 



22 

Пластинку с нанесенными пробами высушивают на воздухе в течение 5 мин, помещают 

в камеру с подвижной фазой и хроматографируют восходящим способом. Когда фронт по-

движной фазы пройдет около 80–90 % длины пластинки от линии старта, ее вынимают из ка-

меры, сушат до удаления следов растворителей и просматривают в УФ-свете при длине волны 

254 нм. 

Хроматографическая система считается пригодной, если на хроматограмме раствора 

для проверки разделительной способности хроматографической системы четко видны две 

зоны адсорбции. 

Хроматографическая система считается пригодной, если на хроматограмме раствора 

для проверки чувствительности хроматографической системы четко видна зона адсорбции. 

На хроматограмме испытуемого раствора А допускается наличие дополнительных зон 

адсорбции, каждая из которых по величине и интенсивности поглощения не должна превы-

шать зону адсорбции на хроматограмме раствора сравнения Б (не более 1,0 %). 

На хроматограмме испытуемого раствора А допускается наличие только одной допол-

нительной зоны адсорбции на уровне зоны адсорбции раствора сравнения А, не превышающей 

его по интенсивности поглощения и величине (не более 2,0 %). 

Суммарное содержание примесей, оцененное по совокупности величины и интенсив-

ности поглощения их зон адсорбции на хроматограмме испытуемого раствора А в сравнении 

с зонами адсорбции на хроматограмме растворов сравнения, не должно превышать 3,0 %. 

Зону адсорбции на линии старта при оценке не учитывают. 

Вид хроматографических пластинок (зарисовать): 

 

 

 

 

 

Результат: 

 

1.3 Количественное определение 

Определение проводят методом спектрофотометрии. 

Испытуемый раствор. Точную навеску порошка растертых таблеток, содержащую 

около 5 мг преднизолона, помещают в мерную колбу вместимостью 100 мл, прибавляют 60 мл 

этанола, встряхивают в течение 5 мин, доводят объем раствора этанолом до метки и филь-

труют, отбрасывая первые порции фильтрата. 10,0 мл полученного фильтрата помещают в 

мерную колбу вместимостью 50 мл и доводят объем раствора этанолом до метки. 

Раствор стандартного образца преднизолона. Около 50 мг (точная навеска) стандарт-

ного образца преднизолона, помещают в мерную колбу вместимостью 100 мл, растворяют в 

60 мл этанола и доводят объем раствора этанолом до метки. 1,0 мл полученного раствора 

помещают в мерную колбу вместимостью 50 мл и доводят объем раствора этанолом до метки. 

Компенсационный раствор. Этанол. 

Измеряют оптическую плотность испытуемого раствора и раствора стандартного об-

разца преднизолона на спектрофотометре в максимуме поглощения при длине волны 242 нм 

в кювете с толщиной слоя 1,00 см. 
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Содержание преднизолона в одной таблетке в процентах от заявленного количества (Х) 

вычисляют по формуле: 
 

𝑋 =
𝐴1∙𝑎0∙𝑃∙𝐺∙100∙1∙50

𝐴0∙𝑎1∙𝐿∙100∙10∙50
=

𝐴1∙𝑎0∙𝑃∙𝐺

𝐴0∙𝑎1∙𝐿∙10
, 

 

где A1 — оптическая плотность испытуемого раствора; A0 — оптическая плотность раствора 

стандартного образца преднизолона; a1 — навеска порошка растертых таблеток, мг;  

a0 — навеска стандартного образца преднизолона, мг;   P — содержание преднизолона в стан-

дартном образце преднизолона, % (99,0 %); G — средняя масса одной таблетки, мг;  L — за-

явленное количество преднизолона в одной таблетке, мг. 

Содержание должно находиться в диапазоне от 90 до 110 %. 

Расчеты: 

 

 

 

 

Результат: 

Заключение по таблеткам преднизолона: 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 

2. Контроль качества фармацевтической субстанции преднизолона по ГФ РБ по 

показателю «ИСПЫТАНИЯ» (Удельное оптическое вращение) 

Выдержка из ЧФС: от +113 до +119 (в пересчете на сухое вещество). 

0,250 г испытуемого образца растворяют в 96 % спирте Р и доводят до объема 25,0 мл 

этим же растворителем. 

Полученное значение: 

 

 

Заключение: 

 

 

3. Контроль качества фармацевтической субстанции триамцинолона ацетонида 

по ГФ РБ 

3.1 Контроль качества по показателю «ОПИСАНИЕ (СВОЙСТВА)» 

Выдержка из ЧФС: Белый или почти белый кристаллический порошок. 

Практически нерастворим в воде, умеренно растворим в 96 % спирте. 
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Результаты: 

 

 

 

 

Результат: 

 

 

3.2 Контроль качества по показателю «ПОДЛИННОСТЬ (ИДЕНТИФИКАЦИЯ)» 

Тонкослойная хроматография. 

Растворы готовят непосредственно перед использованием и защищают от света. 

Испытуемый раствор. 10 мг испытуемого образца растворяют в этаноле Р и доводят 

до объема 10 мл этим же растворителем. 

Раствор сравнения. 10 мг ФСО триамцинолона ацетонида растворяют в этаноле Р и 

доводят до объема 20 мл этим же растворителем. 

Подвижная фаза: к смеси из 15 объемов эфира Р и 77 объемов метиленхлорида Р при-

бавляют смесь из 1,2 объема воды Р и 8 объемов этанола Р. 

Фронт подвижной фазы: не менее ¾ высоты пластинки. 

Высушивание: на воздухе. 

Проявление: немедленно после хроматографирования пластинку просматривают в уль-

трафиолетовом свете при длине волны 254 нм. 

Результаты: на хроматограмме испытуемого раствора обнаруживается пятно, соот-

ветствующее по расположению и размеру основному пятну на хроматограмме раствора срав-

нения. 

Вид хроматографических пластинок (зарисовать): 

 

 

Результат: 

 

3.3 Контроль качества по показателю «ИСПЫТАНИЯ» (Удельное оптическое 

вращение) 

Выдержка из ЧФС: от +110 до +117 (в пересчете на безводное вещество). 

0,100 г испытуемого образца растворяют в 96 % спирте Р и доводят до объема 20,0 мл 

этим же растворителем. 

Полученное значение: 

 

 

Результат: 

 

Заключение по триамцинолона ацетониду: 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 
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4. Статистическая обработка результатов 

Проводят статистическую обработку результатов количественного определения пред-

низолона в таблетках, учитывая данные всех групп на курсе. 

Статистическая обработка результатов химического эксперимента включает: про-

верку однородности выборки (при необходимости исключение выпадающих значений) и пред-

ставление результата в виде среднего значения и полуширины его доверительного интервала 

(представив все необходимые расчеты). 

К метрологическим характеристикам при проведении статистической обработки 

относят: число степеней свободы, среднее значение, дисперсию, стандартное отклонение, 

стандартное отклонение выборочного среднего, относительное стандартное отклонение 

результатов анализа, границы доверительного интервала (доверительная вероятность 

95 %), значение t-критерия Стьюдента, полуширина доверительного интервала, неопреде-

ленность среднего результата. 
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Занятие 6 

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ ГЕСТАГЕНОВ, АНДРОГЕНОВ И ЭСТРОГЕНОВ 

Цель занятия: ознакомить студентов с характеристикой, классификацией, химическим 

строением, свойствами, связью структуры и действия, химическими основами механизма дей-

ствия и связывания (воздействия) на мишень, контролем качества и представителями гестаге-

нов, андрогенов и эстрогенов; сформировать у студентов навыки проведения контроля каче-

ства гестагенов, андрогенов и эстрогенов. 

Требования к исходному уровню знаний: повторить строение мужских и женских 

половых гормонов; понятие об анаболических стероидах, первичных и вторичных половых 

признаках, реакциях на стероидное ядро. 

https://etest.bsmu.by/mod/page/view.php?id=196459
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242297
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242272
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242272
https://etest.bsmu.by/mod/url/view.php?id=242273
https://etest.bsmu.by/mod/url/view.php?id=242273
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Контрольные вопросы по теме занятия 

1. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры и 

действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на мишень, 

контроль качества и представители гестагенов и прогестинов: прогестерон, медроксипроге-

стерона ацетат, дидрогестерон, норэтистерон, норэтистерона ацетат, левоноргестрел, лине-

стренол, диеногест, гестоден, дезогестрел, дроспиренон, номегестрола ацетат, хлормадинона 

ацетат и антагонистов прогестерона: мефипристон, улипристала ацетат. 

2. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры и 

действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на мишень, 

контроль качества и представители андрогенов и анаболических стероидов: тестостерон, те-

стостерона деканоат, тестостерона энантат, метилтестостерон, метандиенон, нандролона де-

каноат. Стероидные и нестероидные анаболические средства.  

3. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры и 

действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на мишень, 

контроль качества и представители эстрогенов: эстрон, эстрадиол гемигидрат, эстрадиола ва-

лерат, эстрадиола бензоат, эстриол, этинилэстрадиол, нестероидных синтетических аналогов 

эстрогенов. 

Ситуационные задачи 

1. Охарактеризуйте устойчивость к метаболизму соединения, формула которого пред-

ставлена, с позиции структура – активность. 

 

 

 
 
 
 

2. На примере номегестрола ацетата укажите заместители и элементы структуры, кото-

рые обусловливают антиэстрогенную активность. 
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3. На примере диеногеста укажите заместители и элементы структуры, которые обу-

словливают антиандрогенную активность. 

 

4. С точки зрения активность-структура поясните для чего комбинируют хлормадинон, 

дроспиренон и номегестрол с этинилэстрадиолом. Почему комбинации эффективнее монопре-

паратов? 

 

5. На примере станозолола укажите заместители и элементы структуры, снижающие 

андрогенное действие и усиливающие анаболическое. 

 

Алгоритм выполнения лабораторной работы  

«Контроль качества этинилэстрадиола и дроспиренона» 

Цель работы: сформировать у студентов навыки по оценке качества дроспиренона и 

этинилэкстрадиола. 

1. Контроль качества фармацевтической субстанции этинилэстрадиола по пока-

зателю «ПОДЛИННОСТЬ (ИДЕНТИФИКАЦИЯ)» по ЕФ 
Тонкослойная хроматография. 

Смесь растворителей (СР): этанол — метиленхлорид Р (10:90, об/об). 

Испытуемый раствор. Растворяют 25 мг испытуемого образца этинилэстрадиола в СР 

и доводят СР до 25 мл. 

Раствор сравнения. Растворяют 25 мг стандартного образца этинилэстрадиола в СР и 

доводят СР до 25 мл. 

Подвижная фаза: этанол — толуол Р (10:90, об/об). 

Фронт подвижной фазы: не менее 2/3 высоты пластины. 

Высушивание: на воздухе до испарения растворителя. 

Проявление: нагревают при 110 °С в течение 10 мин, опрыскивают пластинку спирто-

вым раствором кислоты серной Р и снова нагревают при 110 °С в течение 10 мин. Просмат-

ривают в дневном и УФ свете при длине волны 365 нм. 

Результаты: основное пятно на хроматограмме испытуемого раствора аналогично по 

положению, цвету, флуоресценции и размеру основному пятну на хроматограмме раствора 

сравнения. 
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Вид хроматографических пластинок (зарисовать): 

 

 

 

 

Результат: 

 

2. Контроль качества фармацевтической субстанции этинилэстрадиола по пока-

зателю «ПОДЛИННОСТЬ (ИДЕНТИФИКАЦИЯ)» по Фармакопее США 
Выдержка из ЧФС: температура плавления от 180 до 186 ºС 

Значение: 

 

Заключение: 

Заключение по этинилэкстрадиолу: 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 

3. Контроль качества фармацевтической субстанции дросперинона по показателю 

«ОПИСАНИЕ (СВОЙСТВА)» по ЕФ 

Выдержка из ЧФС: Белый или слегка желтовато-белый кристаллический порошок. 

Практически нерастворим в воде, легко растворим в этаноле (96 %). Растворяется в раз-

бавленных щелочных растворах. 

Результаты: 

 

 

 

 

4. Контроль качества фармацевтической субстанции дросперинона по показателю 

«ИСПЫТАНИЯ» по ЕФ (Удельное оптическое вращение) 
Выдержка из ЧФС: от –193 до –187. 

0,100 г испытуемого образца растворяют в этаноле Р и доводят до 10,0 мл тем же рас-

творителем. 

Полученное значение: 

 

Результат: 

 

Заключение по дроспиренону: 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 
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Занятие 7 

ИТОГОВОЕ ЗАНЯТИЕ «ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ ЛЕКАРСТВЕННЫХ 

СРЕДСТВ, ВЛИЯЮЩИХ НА СЕРДЕЧНО-СОСУДИСТУЮ, ДЫХАТЕЛЬНУЮ 

СИСТЕМУ, ОБМЕН ВЕЩЕСТВ И КРОВЬ, ГОРМОНОВ» 

Цель занятия: контроль и корректировка знаний студентов по темам 15, 16; 1–6. 

Контрольные вопросы по теме занятия 

Блок 1. Характеристика, классификация и химическое строение изучаемых групп 

лекарственных средств 
1. Сердечные гликозиды: определение, классификации, химическое строение, предста-

вители, особенности действия, исходя из химической структуры. Стереохимия. 

2. Органические нитраты: классификация, химическое строение, представители, осо-

бенности действия, исходя из химической структуры. Моно-, ди- и тринитраты. Доноры NO. 

3. Другие средства для лечения заболеваний сердца: классификация, химическое стро-

ение, представители, особенности действия, исходя из химической структуры. 

4. Антиаритмические средства: классификации, химическое строение, представители, 

особенности действия, исходя из химической структуры. Производные хинидина, ацилпроиз-

водные фенотиазина, амиды. 

5. Антиаритмические средства: классификации, химическое строение, представители, 

особенности действия, исходя из химической структуры. Производные амиды, производные 

фенилпропанона и бензофурана. 

6. Ингибиторы фосфодиэстераз: классификация, представители. Селективные ингиби-

торы фосфодиэстеразы 5, 3 и других типов: классификация, химическое строение, представи-

тели, особенности действия, исходя из химической структуры. 

7. Противокашлевые препараты: классификация, химическое строение, представители, 

особенности действия, исходя из химической структуры. 

8. Отхаркивающие и муколитические средства: классификация, химическое строение, 

представители, химические аспекты механизма действия. Ацетилцистеин как антидот при 

отравлении парацетамолом. Бромгексин и амброксол — пролекарство и активный метаболит. 

9. Блокаторы кальциевых каналов: классификации, представители. Особенности хими-

ческой классификации. Производные дигидропиридина: химическое строение, представители. 

Образование солей и стереоизомерия. 

10. Производные фенилалкиламинов, бензотиазепина и пиперазина как блокаторы 

кальциевых каналов: химическое строение, представители, особенности действия, исходя из 

химической структуры. 

https://etest.bsmu.by/mod/page/view.php?id=196459
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242297
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https://etest.bsmu.by/mod/url/view.php?id=242273
https://etest.bsmu.by/mod/url/view.php?id=242273
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11. Классификация средств, влияющих на ренин-ангиотензиновую систему. Ингиби-

торы ангиотензинпревращающего фермента: классификация, химическое строение, предста-

вители. Пролекарства и первично активные соединения. 

12. Классификация средств, влияющих на ренин-ангиотензиновую систему. Антагони-

сты ангиотензиновых рецепторов (сартаны): классификация, химическое строение, предста-

вители. 

13. Диуретики: классификации, представители. Ингибиторы карбоангидразы и петле-

вые диуретики: классификация, химическое строение, представители, особенности действия, 

исходя из химической структуры. 

14. Диуретики: классификации, представители. Тиазидные и тиазидоподобные диуре-

тики, индолины, калийсберегающие диуретики: классификация, химическое строение, пред-

ставители, особенности действия, исходя из химической структуры. 

15. Противоглаукомные препараты: классификация, химическое строение, представи-

тели, особенности действия, исходя из химической структуры. 

16. Классификация средств, влияющих на систему крови и кроветворение. Антикоагу-

лянты: классификация, химическое строение, представители, химические аспекты механизма 

действия. 

17. Классификация средств, влияющих на систему крови и кроветворение. Антиагре-

ганты: классификация, химическое строение, представители, мишени действия.  

18. Классификация средств, влияющих на систему крови и кроветворение. Гемостати-

ческие средства: классификация, химическое строение, представители. 

19. Классификация гиполипидемических препаратов. Статины: классификация, хими-

ческое строение, представители, химические аспекты механизма действия. Природные, полу-

синтетические и синтетические статины. 

20. Классификация гиполипидемических препаратов. Фибраты, секвестранты желчных 

кислот и прочие: классификация, химическое строение, представители, химические аспекты 

механизма действия. 

21. Стероиды: классификация, общие закономерности химического строения. Постро-

ение названий стероидов. Родоначальная структура. Пространственное строение. Минерало-

кортикоиды: классификация, химическое строение, представители, особенности связывания с 

рецепторами. 

22. Кортикостероиды: определение, классификация. Глюкокортикоиды: классификация, 

химическое строение, представители, особенности связывания с рецепторами, метаболическая за-

щита и повышение растворимости. Топические и ингаляционные глюкокортикоиды. 

23. Гестагены (прогестины): классификация, химическое строение, представители, свя-

зывание с рецептором. Метаболическая защита и пролекарства гестагенов. Сродство к другим 

типам рецепторов. Контрацептивные средства: моно- и поликомпонентные. Антагонисты про-

гестиновых рецепторов. 

24. Андрогены: классификация, химическое строение, представители, связывание с ре-

цептором. Активация андрогенов. Сложные эфиры андрогенов. Метаболическая защита. Ана-

болические стероиды: классификация, химическое строение, представители. Отличие в струк-

туре от андрогенов. 

25. Эстрогены: классификация, химическое строение, представители, связывание с ре-

цепторами и селективность связывания. Природные и полусинтетические гормоны и их 

эфиры. Нестероидные синтетические аналоги эстрогенов: классификация, представители, хи-

мическое строение. Антагонисты эстрогена, их классификация. 

26. Лекарственные средства тиреоидных гормонов: классификация, химическое строе-

ние, представители. Фармакокинетические свойства лекарственных препаратов тиреоидных 

гормонов. 

27. Антитиреоидные лекарственные средства: классификация, химическое строение, 

представители. 
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28. Пероральные гипогликемические лекарственные средства: классификация, пред-

ставители. Производные сульфонилмочевины, меглитиниды и бигуаниды: классификация, хи-

мическое строение, представители, мишени действия. 

29. Пероральные гипогликемические лекарственные средства: классификация, пред-

ставители. Ингибиторы альфа-глюкозидазы, глиптины, тиазолидиндионы (глитазоны) и инги-

биторы SGLT2: классификация, химическое строение, представители, химические аспекты 

механизма действия. 

Блок 2. Связь структуры и действия изучаемых групп лекарственных средств 

1. Антикоагулянты прямого и непрямого действия. Связь структуры и действия — про-

изводных кумарина. Моно- и дикумарины. 

2. Связь структуры и действия статинов. Связывание с ГМГ-КоA-редуктазой. Пер-

вично активные статины и пролекарства. 

3. Общие закономерности связи структуры и действия кортикостероидов. Связывание 

с рецепторами. 

4. Связь структуры и действия минералокортикоидов. 

5. Связь структуры и действия глюкокортикоидов. 

6. Связь структуры и действия гестагенов. Элементы структуры гестагенов, необходи-

мые для проявления активности и связывания с рецептором. Защита оксогруппы в боковой 

цепочке и кольца А. 

7. Связь структуры и действия андрогенов и анаболических стероидов. Элементы 

структуры, снижающие андрогенное действие и усиливающие анаболические свойства. 

8. Связь структуры и действия эстрогенов. Биодоступность и метаболическая защита 

эстрогенов. 

9. Связь структуры и действия лекарственных средств тиреоидных гормонов. Обяза-

тельные элементы структуры, необходимые для сохранения гормональной активности. 

10. Связь структуры и действия пероральных гипогликемических средств — производ-

ных сульфонилмочевины. Этапы получения метформина. Связывание представителей глип-

тинов с дипептидилпептидазой-4. 

11. Связь структуры и действия сердечных гликозидов. Фармакокинетические пара-

метры сердечных гликозидов группы строфанта и наперстянки. 

12. Химические превращения органических нитратов и доноров NO при реализации их 

механизма действия. Фармакокинетические характеристики моно-, ди и тринитратов и доно-

ров NO. 

13. Связь структуры и действия противокашлевых, отхаркивающих и муколитических 

препаратов. Особенности поиска среди растительного мира. 

14. Связь структуры и действия блокаторов кальциевых каналов — производных ди-

гидропиридина. Обязательные элементы структуры. Химические аспекты взаимодействия с 

мишенью. 

15. Химические элементы структуры ингибиторов фосфодиэстеразы 5 типа и их роль 

во взаимодействии с мишенью. 

16. Связывание антиотензина I с карбоксипептидазой 1 и ангиотензинпревращающим 

ферментом. Поиск ингибиторов ангиотензинпревращающего фермента. 

17. Связь структуры и действия ингибиторов ангионезинпревращающего фермента. 

Структура фармакофора. Основные элементы структуры, связывающиеся с ферментом. 

18. Связь структуры и действия антагонистов ангиотензиновых рецепторов (сартанов). 

Поиск активных структур. Модификация структуры-лидера. Создание пролекарств. 

19. Связь структуры и действия диуретиков — сульфонамидов, тиазидных и тиазидо-

подобных диуретиков. Побочные эффекты калийсберегающих диуретиков, связанные со 

структурой. 
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Блок 3. Контроль качества изучаемых лекарственных средств 
1. Контроль качества антиагрегантов и антикоагулянтов. Количественное определение 

аценокумарола, фениндиона и клопидогреля сульфата. 

2. Контроль качества статинов. Реакция на кальций. 

3. Контроль качества кортикостероидов. Реакция с серной кислотой. Примеси в корти-

костероидах. 

4. Контроль качества кортикостероидов. Реакция с фенилгидразином и 2,3,5-трифени-

лтетразолия хлоридом. Количественное определение кортикостероидов. 

5. Контроль качества гестагенов. Количественное определение гестагенов, содержа-

щих этинил. Количественное определение прогестерона. 

6. Контроль качества андрогенов, эстрогенов и нестероидных синтетических аналогов 

эстрогенов. 

7. Контроль качества лекарственных препаратов тиреоидных гормонов. 

8. Контроль качества лекарственных препаратов антитиреодных лекарственных 

средств. 

9. Контроль качества производных сульфонилмочевины — пероральных гипогликеми-

ческих средств на примере глибенкламида. Количественное определение глибенгламида, гли-

пизида и гликвидона. 

10. Контроль качества пероральных гипогликемических средств на примере метфор-

мина гидрохлорида. Реакция Сакагучи. Количественное определение метформина гидрохло-

рида и репаглинида. 

11. Контроль качества сердечных гликозидов на примере уабаина и дигоксина. Реакции 

на стероидное ядро, дезоксисахар и лактонный цикл сердечных гликозидов. Химизм реакций. 

12. Контроль качества органических нитратов. Количественное определение нитрогли-

церина и триметазидина дигидрохлорида. 

13. Контроль качества антиаритмических средств на примере прокаинамида гидрохло-

рида. Количественное определение прокаинамида гидрохлорида, амиодарона гидрохлорида и 

пропафенона гидрохлорида. 

14. Контроль качества ингибиторов фосфодиэстераз 5 и 1 типов на примере силдена-

фила цитрата, винкамина. Определение лимонной кислоты в субстанции силденафила цит-

рата. 

15. Контроль качества противокашлевых средств на примере кодеина фосфата. Реак-

ции на фосфат-ионы и фенольный гидроксил. Общеалкалоидная реакция. Количественное 

определение кодеина, кодеина фосфата и декстрометорфана гидробромида. 

16. Контроль качества отхаркивающих и муколитических средств на примере гвайфе-

незина. Количественное определение бромгексина и амброксола гидрохлоридов, гвайфене-

зина и ацетилцистеина. 

17. Контроль качества блокаторов кальциевых каналов на примере нифедипина. При-

рода примесей нифедипина. Количественное определение нифедипина, верапамила гидрохло-

рида и циннаризина. 

18. Контроль качества ингибиторов ангиотензинпревращающего фермента на примере 

каптоприла. Реакция на натрий. Природа примесей. Количественное определение каптоприла, 

эналаприла малеата, лизиноприла и периндоприла трет-бутиламина. 

19. Контроль качества сартанов на примере лозартана калия. Реакция на калий. 

20. Контроль качества диуретиков на примере фуросемида и гидрохлортиазида. Иден-

тификация спиронолактона. 

Литература 

См. литературу к занятиям 15, 16, 1–6. 
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Занятие 8 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА АНТИБИОТИКОВ.  

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ БЕТА-ЛАКТАМНЫХ АНТИБИОТИКОВ 

Цель занятия: ознакомить студентов с характеристикой, классификацией, химическим 

строением, свойствами, связью структуры и действия, химическими основами механизма дей-

ствия и связывания (воздействия) на мишень, контролем качества и представителями бета-

лактамных антибиотиков; сформировать у студентов навыки проведения контроля качества 

бета-лактамных антибиотиков. 

Требования к исходному уровню знаний: повторить строение клеточной стенки 

грам(+) и грам(–) бактерий; методы контроля качества антибиотиков, классификацию анти-

биотиков, механизмы действия бета-лактамных антибиотиков. 

Контрольные вопросы по теме занятия 

1. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры и 

действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на мишень, 

контроль качества и представители пенициллинов (пенамы). Природные пенициллины: соли 

бензилпенициллина (бензатина, калия, натрия, прокаина); феноксиметилпенициллин, бенза-

тина феноксиметилпенициллин, калия феноксиметилпенициллин. Полусинтетические пени-

циллины: оксациллин натрия моногидрат, ампициллин, ампициллин тригидрат и ампициллин 

натрия, амоксициллин тригидрат, пиперацилллин, пиперациллин натрия. 

2. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры и 

действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на мишень, 

контроль качества и представители цефалоспоринов (цефемы): цефазолин натрия, цефалексин 

моногидрат, цефоперазон натрия, цефотаксим натрия, цефуроксим натрия, цефуроксим аксе-

тил, цефтриаксон натрия, цефтазидим пентагидрат, цефподоксима проксетил, цефдинир, це-

фпрозил моногидрат, цефепима дигидрохлорид моногидрат. 

3. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры 

и действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на ми-

шень, контроль качества и представители монобактамов: азтреонам; ингибиторов бета-лак-

тамаз: сульбактам натрия, тазобактам натрия, калия клавуланат и карбапенемов: имипенем 

моногидрат, меропенем тригидрат, дорипенем моногидрат, ингибитор  дегидропептидазы 

(циластатин). 

Ситуационные задачи 

1. Напишите реакции, происходящие с бензилпенициллином в щелочной среде, по-

кажите распределение электронной плотности в его молекуле, обозначьте наиболее не-

устойчивую связь. Почему данный процесс дезактивирует антибиотик? Обоснуйте с точки 

зрения данного процесса выбор лекарственных форм, в которых выпускается бензилпени-

циллин. Напишите названия продуктов реакции. 

 

2. Какие структурные изменения в молекуле феноксиметилпенициллина сделали 

возможным его пероральный прием? Изобразите процесс связывания данного антибиотика 

с пенициллинсвязывающим белком. 
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3. Обоснуйте с точки зрения связи структуры и действия лучшую пероральную аб-

сорбцию амоксициллина по сравнению с оксациллином и ампициллином. На основании 

фармакокинетических параметров (pKa, lgP, биодоступность, связь с белками плазмы 

крови) спрогнозируйте распределение по органам и тканям и продолжительность действия 

данных лекарственных средств.  

 

Спрогнозируйте спектр антибактериальной активность, устойчивость к бета-лактама-

зам и биодоступность данного соединения. Обратите внимание на конфигурацию заместите-

лей. К какому классу бета-лактамных антибиотиков можно отнести данное соединение? 

 
 

4. Каким структурным элементом обусловлено лучшее поглощение электромагнит-

ного излучения ближнего УФ-диапазона цефалоспоринами в сравнении с пенициллинами? 

Нарисуйте данный хромофор. В каком диапазоне длин волн находится максимум поглоще-

ния? Как влияет на величину поглощения pH среды? Соотнесите приведенные спектры 

поглощения цефазолина с рН среды. 
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5. На какие побочные эффекты необходимо обратить внимание пациента при фар-

мацевтическом консультировании при реализации лекарственных препаратов, содержащих 

имипенем? Взаимодействием с каким ферментом эти ферменты обусловлены? Какую роль 

в данном процесса играет циластатин и почему имипенем производится только в комбина-

циях с ним? 

 

Алгоритм выполнения лабораторной работы  

«Количественное определение цефтриаксона натрия» 

Цель работы: сформировать у студентов навыки по оценке качества цефтриаксона 

натрия. 

1. Количественное определение цефтриаксона натрия в лиофилизированном по-

рошке для инъекций 

Для количественного определения цефтриаксона натрия необходимо построить граду-

ировочный график. 

Построение градуировочного графика: готовят серию водных растворов цефтриаксона 

натрия. 

1) Навеску 0,050 г стандартного образца растворяют в 50 мл воды Р в мерной колбе 

вместимостью 100 мл и доводят до метки водой Р (концентрация исходного раствора 

0,5 мг/мл). 

2) Последовательным разбавлением водой Р в 10; 2; 2,5; 2 и 5 раз готовят серии раство-

ров цефтриаксона с концентрациями 1–50 мкг/мл (50, 25, 10, 5 и 1 мкг/мл). 

3) Производят спектрофотометрическое определение оптических плотностей концен-

траций (разведений) при 240 нм. Компенсационный раствор — вода Р. 

4) Вносят данные в Microsoft Excel, строят градуировочный (калибровочный) график и 

с помощью данного программного обеспечения получают уравнение, описывающее постро-

енный график. 

Количественное определение: точную навеску около 0,05 г испытуемого образца це-

фтриаксона натрия (лиофилизированный порошок для инъекций) растворяют в 50 мл воды Р 
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в мерной колбе вместимостью 100 мл и доводят до метки водой Р. 1,00 мл полученного рас-

твора переносят в мерную колбу вместимостью 50 мл и доводят водой Р до метки. Измеряют 

оптическую плотность полученного раствора при длине волны 240 нм (компенсационный рас-

твор — вода Р). Используя полученное выше уравнение производят расчет массовой доли це-

фтриаксона натрия в испытуемом образце. Удельный показатель поглощения цефтриаксона 

при 240 нм составляет 611. Потеря в массе при высушивании — 10,0 %. 

Содержание: не менее 96,0 % и не более 102,0 % (в пересчете на безводное вещество). 

Формулы и расчеты: 

 

 

 

Заключение: 

 

2. ВЭЖХ-анализ лиофилизированного порошка цефтриаксона натрия 

Используют испытуемый раствор, приготовленный выше в п.1, перед проведением 

ВЭЖХ его центрифугируют. В качестве раствора сравнения используют раствор, приготов-

ленный в п.1 с концентрацией 10 мкг/мл, перед проведением ВЭЖХ его центрифугируют. 

Условия хроматографирования: 

– колонка длиной 0,25 м и внутренним диаметром 4,6 мм, заполненная силикагелем ок-

тадецилсилильным для хроматографии Р с размером частиц 5 мкм; 

– подвижная фаза: 3,5 г калия дигидрофосфата и 11,6 г натрия гидрофосфата растворяют в 

1000 мл воды очищенной, доводят рН раствора кислотой фосфорной до 7,0 и прибавляют 180 мл мета-

нола. 
– скорость подвижной фазы: 1,0 мл/мин; 

– спектрофотометрический детектор, длина волны 235 нм; 

– объем вводимой пробы: 10 мкл. 

Необходимо сопоставить времена удерживания стандарта и исследуемого вещества. 

Отклонение не должно быть более ±15%. При помощи метода одного стандарта рассчитать 

содержание цефтриаксона натрия в лекарственном средстве. Отклонение от номинального со-

держания не должно превышать ±10% 

Хроматограмма (зарисовать): 

 

 

 

Расчеты: 

 

Заключение: 
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3. Статистическая обработка результатов 

Проводят статистическую обработку результатов количественного определения цеф- 

триаксона натрия в лиофилизированном порошке для инъекций, учитывая данные всех групп 

на курсе. 

Статистическая обработка результатов химического эксперимента включает: про-

верку однородности выборки (при необходимости исключение выпадающих значений) и пред-

ставление результата в виде среднего значения и полуширины его доверительного интервала 

(представив все необходимые расчеты). 

К метрологическим характеристикам при проведении статистической обработки 

относят: число степеней свободы, среднее значение, дисперсию, стандартное отклонение, 

стандартное отклонение выборочного среднего, относительное стандартное отклонение 

результатов анализа, границы доверительного интервала (доверительная вероятность 

95 %), значение t-критерия Стьюдента, полуширина доверительного интервала, неопреде-

ленность среднего результата. 
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Занятие 9 

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ ОСНОВНЫХ ГРУПП АНТИБИОТИКОВ 

Цель занятия: ознакомить студентов с характеристикой, классификацией, химическим 

строением, свойствами, связью структуры и действия, химическими основами механизма дей-

ствия и связывания (воздействия) на мишень, контролем качества и представителями антибио-

тиков; сформировать у студентов навыки проведения контроля качества антибиотиков. 

Требования к исходному уровню знаний: повторить химическое строение основных 

групп антибиотиков и их механизм действия (тетрациклины, аминогликозиды, макролиды 

и др.), методы контроля качества антибиотиков. 

Контрольные вопросы по теме занятия 

Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры и 

действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на мишень, 

контроль качества и представители аминогликозидов: стрептомицина сульфат, гентамицина 

сульфат, тобрамицин, амикацина сульфат, неомицина сульфат, фрамицетина сульфат; макро-

лидов, азалидов: эритромицин и его эфиры (эстолат, этилсукцинат, лактобионат, стеарат), кла-

ритромицин, азитромицин, спирамицин, джозамицина пропионат; линкозамидов: линкоми-

цина гидрохлорид, клиндамицин гидрохлорид и фосфат; тетрациклины: тетрациклин, докси-

циклина гиклат и антибиотиков других групп: гликопептидов (ванкомицина гидрохлорид), 

бацитрацин. 

Ситуационные задачи 

1. Какими структурными изменениями можно увеличить устойчивость аминогликози-

дов к аминогликозидмодифицирующим ферментам? Перечислите эти ферменты. На примере 

молекулы амикацина покажите, по каким функциональным группам проходит модификация. 

 

2. Как связан механизм транспорта аминогликозидов через мембраны с их побочными 

эффектами? На основании объема распределения 0,15-0,3 л/кг сделайте вывод о распределе-

нии аминогликозидов в тканях организма. 

 

3. Классифицируйте вид хроматографии с помощью которого проводится количе-

ственное определение макролидов (эритромицина, кларитромицина, азитромицина). Почему 

в качестве подвижно фазы используется буферный раствор? В чем преимущество хроматогра-

фических колонок с привитыми группами? Для какого испытания макролидов также приме-

няется данный метод? Перечислите, что может выступать в качестве примесей к макролидам. 



39 

 

4. Какие лекарственные препараты, содержащие клиндамицин, отпускаются без ре-

цепта врача? Чем это обусловлено? Как связан спектр действия клиндмицина с основным по-

казанием к применению? 

 

5. Проанализируйте связь структуры и действия данного соединения. Приведите его 

химическое название по номенклатуре IUPAC. Какие особенности структуры и действия поз-

воляют отнести данный лекарственный препарат к лекарственным препаратам безрецептур-

ного отпуска? Пропишите схему приема, которую необходимо озвучить при фармацевтиче-

ском консультировании. 

 
 

 

Алгоритм выполнения лабораторной работы  

«Контроль качества стрептомицина сульфата и доксициклина гиклата» 

Цель работы: сформировать у студентов навыки по оценке качества стрептомицина 

сульфата и доксициклина гиклата. 

1. Контроль качества фармацевтической субстанции стрептомицина сульфата 

по показателю «ОПИСАНИЕ (СВОЙСТВА)» 

Выдержки из ЧФС: Белый или почти белый порошок. Гигроскопичен. 

Результат: 
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2. Контроль качества фармацевтической субстанции стрептомицина сульфата  

по показанию «ПОДЛИННОСТЬ (ИДЕНТИФИКАЦИЯ)» 

5–10 мг испытуемого образца растворяют в 4 мл воды Р, прибавляют 1 мл 1 М  

раствора натрия гидроксида и нагревают над спиртовкой в течение 4 мин. Прибавляют не-

значительный избыток кислоты хлористоводородной разведенной Р и 0,1 мл раствора железа 

(III) хлорида Р1. Появляется фиолетовое окрашивание. 

Уравнение реакции: 

 

 

 

 

 

Аналитический эффект: 

 

Результат: 

 

1. Около 10 мг испытуемого образца растворяют в воде Р и прибавляют 1 мл 1 М  

раствора кислоты хлористоводородной. Нагревают над спиртовкой в течение 2 мин. Прибав-

ляют по 2 мл раствора 5 г/л α-нафтола Р и 1 М раствора натрия гидроксида и нагревают над 

спиртовкой в течение 1 мин. Появляется слабое желтое окрашивание. 

Уравнение реакции: 

 

 

 

 

 

Аналитический эффект: 

 

Результат: 

 

2. Испытуемый образец дает реакцию на сульфаты (2.3.1). 

Уравнение  реакции: 

 

 

Аналитический эффект: 

 

Результат: 

 

3. Количественное определение стрептомицина сульфата 

Пробу массой 100,0 мг образца стрептомицина сульфата растворяют в воде Р в мерной 

колбе вместимостью 100 мл, доводят объем раствора водой Р до метки и перемешали.  

К 5,00 мл полученного раствора прибавляют 5 мл 0,2 М раствора NaOH и нагревают над спир-

товкой 10 мин. Затем раствор охлаждают во льду в течение 5 мин, добавляют 3 мл рас-

твора железоаммонийных квасцов в 0,25 М растворе Н2SO4, количественно перенесят в мер-

ную колбу вместимостью 50 мл, доводят объем раствора водой Р до метки и перемешаивают 

Через 20 мин после прибавления раствора железоаммонииных квасцов измеряюи оптическую 

плотность раствора при длине волны 525 ни в кювете с толщиной слоя 1,00 см относительно 

компенсационного раствора (вода Р). 
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Рассчитайте массовую долю стрептомицина сульфата в образце, если удельный пока-

затель поглощения окрашенного продукта реакции равен 11,8. 

Содержание: не менее 95,0 % и не более 105,0 % (в пересчете на сухое вещество). 

Формулы и расчеты: 

 

 

 

 

Результат: 

 

Заключение по стрептомицину сульфату: 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 

4. Контроль качества фармацевтической субстанции доксициклина гиклата 

по показателю «ОПИСАНИЕ (СВОЙСТВА)» 

Выдержки из ЧФС: Желтый кристаллический порошок, гигроскопичен. 

Результат: 

 

 

 

5. Контроль качества фармацевтической субстанции доксициклина гиклата 

по показателю «ПОДЛИННОСТЬ (ИДЕНТИФИКАЦИЯ)» 

1. К около 2 мг испытуемого образца прибавляют 5 мл кислоты серной Р. Появляется 

желтое окрашивание. 

Уравнение  реакции: 

 

 

 

 

Аналитический эффект: 

 

 

 

Результат: 

 

2. Испытуемый образец дает реакцию (а) на хлориды (2.3.1). 

Уравнение  реакции: 

 

 

Аналитический эффект: 

 

Результат: 
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6. Контроль качества фармацевтической доксициклина гиклата по показателю 

«ИСПЫТАНИЯ» (рН) 

Порядок определения: статья 2.2.3 из ГФ РБ, том 1. 

Выдержка из ЧФС: от 2,0 до 3,0. 

0,1 г испытуемого образца растворяют в воде Р и доводят до объема 10 мл этим же рас-

творителем. При необходимости фильтруют (например, при получении раствора из капсул). 

Результат измерения: 

 

 

 

Результат: 

 

 

 

Заключение по доксициклина гиклату: 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 
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Занятие 10 

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ СИНТЕТИЧЕСКИХ АНТИБАКТЕРИАЛЬНЫХ 

 И ПРОТИВОГЕЛЬМИНТНЫХ ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ 

Цель занятия: ознакомить студентов с характеристикой, классификацией, химическим 

строением, свойствами, связью структуры и действия, химическими основами механизма дей-

ствия и связывания (воздействия) на мишень, контролем качества и представителями синте-

тических антибактериальных и противогельминтных лекарственных средств; сформировать у 

студентов навыки проведения контроля качества синтетических антибактериальных и проти-

вогельминтных лекарственных средств. 

Требования к исходному уровню знаний: повторить механизмы действия и химиче-

ское строение антибактериальных и противоглистных лекарственных средств. 
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Контрольные вопросы по теме занятия 

1. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры и 

действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на мишень, 

контроль качества и представители фторхинолонов: ципрофлоксацина гидрохлорид, пефлок-

сацина мезилат, норфлоксацин, офлоксацин, левофлоксацин, ломефлоксацина гидрохлорид, 

моксифлоксацина гидрохлорид; производных 8-гидроксихинолина: нитроксолин, хлорхи-

нальдол; оксазолидинонов: линезолид и антисептических лекарственных препаратов местного 

действия (бензоксония хлорид, грамицидин С, цетилпиридиния хлорид, биклотимол, хлоргек-

сидина диацетат и диглюконат и др.). Новые механизмы действия антибактериальных лекар-

ственных средств. 

2. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры и 

действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на мишень, 

контроль качества и представители противогельминтных лекарственных средств: альбенда-

зол, мебендазол, пиперазина адипинат, пирантела эмбонат, левамизола гидрохлорид. 

Ситуационные задачи 

1. В аптеку обратился пациент с рецептом на таблетки левофлоксацина покрытые обо-

лочкой 500 мг. Кроме этого он попросил порекомендовать витаминно-минеральный комплекс 

для укрепления иммунитета, содержащий цинк. Каковы ваши действия в данной ситуации? 

 

2. Какое характерное оптическое свойство хинолонов применяется при их контроле ка-

чества? Приведите общую схему образования катионной и анионной формы фторхинолонов. 

Чем обусловлено снижение интенсивности данного оптического свойства в сильнокислой и 

щелочной среде? 

 

3. На основании литературных данных о связи структуры и действия модифицируйте 

формулу линезолида с целью повышения фармакологической активности. Проведите молеку-

лярный докинг полученного соединения с 23S фрагментом 50S субъединицы рибосомы Staph-

ylococcus aureus, оцените изменение афинности. 
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4. Почему пирантел используется в виде памоата (эмбоната)? Как это связано с лока-

лизацией действия? Приведите структурную формулу данной соли. 

 

5. В чем особенность определения температуры плавления при идентификации пипе-

разина адипината? Приведите последовательность действий и метод определения темпера-

туры плавления, учитывая, что данный показатель должен находится в пределах 150–154 ºС. 

 

Алгоритм выполнения лабораторной работы  

«Количественное определение ципрофлоксацина и нитроксолина в таблетках» 

Цель работы: сформировать у студентов навыки по проведению количественного 

определения ципрофлоксацина и нитроксилина в таблетках. 

1. Количественное определение ципрофлоксацина в таблетках по 0,25 г 

Взвешивают на аналитических весах и измельчают 1 таблетку. Пробу массой около 

0,2 г (точная навеска) порошка растертых таблеток помещают в мерную колбу вместимостью 

100,0 мл, прибавляют 70 мл воды Р и взбалтывают в течение 15 мин, после чего доводят со-

держимое колбы водой Р до 100,0 мл. Фильтруют через бумажный фильтр «синяя лента», от-

брасывая первые 20 мл фильтрата. Фильтрат объемом 5,00 мл разбавляют водой Р до 50,0 мл, 

затем 2,00 мл полученного раствора помещают в мерную колбу вместимостью 50,0 мл, при-

бавляют 5,0 мл 0,1 М раствора HCl, доводят водой Р до метки и перемешивают. 

Измеряют оптическую плотность конечного раствора при длине волны 278 нм в кюве-

тах с толщиной слоя 1,00 см относительно компенсационного раствора: 0,1 М раствор HCl. 

Массу ципрофлоксацина в таблетке, считая на среднюю массу одной таблетки, рассчи-

тывают по формуле: 
 

𝑚 =
𝐴∙50,00∙50,00∙𝑚ср

1080∙2,00∙5,00∙𝑔
, 

 

где A — оптическая плотность испытуемого раствора; 1080 — удельный показатель поглоще-

ния ципрофлоксацина при длине волны 278 нм; g — масса испытуемой пробы; mср — средняя 

масса одной таблетки.  

Масса ципрофлоксацина в одной таблетке должна составлять от 0,225 до 0,275 г, считая 

на среднюю массу одной таблетки. 

Расчеты: 

 

Заключение: 
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2. Количественное определение нитроксолина в таблетках 

Испытуемый раствор. Точную навеску порошка растертых таблеток, соответствую-

щую около 0,1 г нитроксолина, помещают в мерную колбу вместимостью 250 мл, прибавляют 

20 мл воды Р и 50 мл 0,2 М раствора натрия гидроксида выдерживают на водяной бане в те-

чение 15 мин, охлаждают до комнатной температуры, доводят объем 0,2 М раствором натрия 

гидроксида до метки и фильтруют. В мерную колбу вместимостью 250 мл помещают 2,0 мл 

полученного раствора и доводят объем 0,2 М раствором натрия гидроксида до метки.  

Раствор стандартного образца нитроксолина. Около 40 мг (точная навеска) стандарт-

ного образца нитроксолина помещают в мерную колбу вместимостью 250 мл, прибавляют 

30 мл воды Р и 70 мл 0,2 М раствора натрия гидроксида, выдерживают на водяной бане в 

течение 15 мин, охлаждают до комнатной температуры и доводят объем 0,2 М раствором 

натрия гидроксида до метки. В мерную колбу вместимостью 250 мл помещают 5,0 мл полу-

ченного раствора и доводят объем 0,2 М раствором натрия гидроксида до метки. 

Измеряют оптическую плотность испытуемого раствора и раствора стандартного об-

разца нитроксолина на спектрофотометре в максимуме поглощения при длине волны 450 нм 

в кювете с толщиной слоя 1,00 см. В качестве компенсационного раствора используют 0,2 М 

раствор натрия гидроксида. 

Содержание нитроксолина в лекарственном препарате в процентах от заявленного ко-

личества (Х) вычисляют по формуле: 
 

𝑋 =
𝐴1∙𝑎0∙𝑃∙𝐺∙5∙250∙250

𝐴0∙𝑎1∙𝐿∙2∙250∙250
=  

𝐴1∙𝑎0∙𝑃∙𝐺∙2,5

𝐴0∙𝑎1∙𝐿
, 

 

где A1 — оптическая плотность испытуемого раствора; A0 — оптическая плотность раствора 

стандартного образца нитроксолина; a1 — навеска порошка растертых таблеток, мг; а0 — 

навеска стандартного образца нитроксолина, мг; P — содержание нитроксолина в стандартном 

образце нитроксолина, % (99,5 %); G — средняя масса одной таблетки, мг; L — заявленное 

количество нитроксолина в одной таблетке, мг. 

Содержание не должно отклоняться от номинального более, чем на 10 %. 

Расчеты: 

 

 

 

 

 

Заключение: 
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Занятие 11 

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ ПРОТИВОВИРУСНЫХ 

И ПРОТИВОГРИБКОВЫХ ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ 

Цель занятия: ознакомить студентов с характеристикой, классификацией, химическим 

строением, свойствами, связью структуры и действия, химическими основами механизма дей-

ствия и связывания (воздействия) на мишень, контролем качества и представителями проти-

вовирусных и противогрибковых лекарственных средств; сформировать у студентов навыки 

проведения контроля качества противовирусных и противогрибковых лекарственных средств. 

Требования к исходному уровню знаний: повторить классификацию и жизненный 

цикл вирусов; строение клеточной стенки грибков, механизмы противовирусного и противо-

грибкового действия лекарственных препаратов. 

Контрольные вопросы по теме занятия 

1. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры и 

действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на мишень, 

контроль качества и представители противовирусных лекарственных средств: противогерпе-

тические средства — производные гуанина (ацикловир, ганцикловир, пенцикловир и их про-

лекарства), бутаминофен, инозина пранобекс, антиретровирусные средства — зидовудин, ла-

мивудин, тенофовира дисопроксил фумарат, невирапин, ритонавир, саквинавира мезилат, про-

тивогриппозные лекарственные средства — осельтамивира фосфат, римантадина гидрохло-

рид, умифеновира гидрохлорид и противовирусные лекарственные средства расширенного 

спектра действия — рибавирин. 

2. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры и 

действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на мишень, 

контроль качества и представители противогрибковых лекарственных средств: клотримазол, 

миконазола нитрат, бутоконазола нитрат, сертоконазола нитрат, изоконазола нитрат, бифона-

зол, кетоконазол, флуконазол, вориконазол, итраконазол, тербинафина гидрохлорид, аморол-

фин, циклопирокс, микафунгин натрия, гризеофульвин, полиеновые антибиотики. 

Ситуационные задачи 

1. В чем преимущество валацикловира и валганцикловира по отношению к ацикло-

виру и ганцикловиру? Как получение сложных эфиров повлияло на кратность приема? Изме-

нились ли наряду с фармакокинетическими параметрами также фармакодинамические? 

 

https://etest.bsmu.by/mod/url/view.php?id=242273
https://etest.bsmu.by/mod/url/view.php?id=242273
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2. Почему осельтамивир активен в отношении вирусов гриппа А и В, но неактивен в 

отношении вируса гриппа С? Какие структурные элементы осельтамивира принимают участие 

в связывании с нейраминидазой, посредством каких взаимодействий? 

 

3. Ганцикловир выпускается в форме порошка для приготовления раствора для инфу-

зий, однако согласно показателю «Описание» является малорастворимым в воде веществом. 

По какой причине возможно получение раствора данного лекарственного препарата? Приве-

дите общую схему определения растворимости, укажите диапазоны объема растворителя для 

растворения 1 г каждого типа субстанций. Как гигроскопичность субстанции ганцикловира 

влияет на ее стабильность и хранение? 

 

4. Соотнесите полосы поглощения в ИК спектре рибавирина с функциональными 

группами. Какие полосы можно выделить на ИК-спектре? Предложите химические методы 

идентификации рибавирина. 
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5. Почему, в отличие от ранних азольных противогрибковых препаратов, кетоканазол 

стало возможным принимать перорально? Необходима ли коррекция дозы при длительном 

приеме кетоконазола? Каковы основные пути метаболизма (нарисуйте) и активны ли метабо-

литы? Почему кетоконазол утратил свою актуальность как пероральный противогрибковый 

препарат и какие его лекарственные формы используются на данный момент? 

 

Алгоритм выполнения лабораторной работы  

«Контроль качества умифеновира гидрохлорида и нистатина» 

Цель работы: сформировать у студентов навыки по оценке качества умифеновира гид-

рохлорида и нистатина. 

1. Контроль качества таблеток умифеновира гидрохлорида по показателю 

«КОЛИЧЕСТВЕННОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ» 
Испытуемый раствор. Точную навеску порошка растертых таблеток, содержащую 

около 0,1 г умифеновира гидрохлорида, помещают в мерную колбу вместимостью 100 мл, 

прибавляют 60 мл 96 % спирта, взбалтывают в течение 10 мин при нагревании на водяной 

бане при температуре 35–45 °С, охлаждают, доводят объем раствора тем же растворителем до 

метки и фильтруют, отбрасывая первые порции фильтрата. 0,500 мл полученного фильтрата 

помещают в мерную колбу вместимостью 50 мл, прибавляют 25 мл 96 % спирта, 5 мл 0,1 М 

раствора кислоты хлористоводородной и доводят объем раствора 96 %спиртом до метки. 

Раствор стандартного образца умифеновира гидрохлорида. Около 10 мг (точная 

навеска) стандартного образца умифеновира гидрохлорида помещают в мерную колбу вме-

стимостью 100 мл, растворяют в 96 % спирте и доводят объем раствора тем же растворителем 

до метки (раствор готовит лаборант). 1,00 мл полученного раствора помещают в мерную колбу 

вместимостью 10 мл, прибавляют 5 мл 96 % спирта, 1 мл 0,1 М раствора кислоты хлористо-

водородной и доводят объем раствора 96 % спиртом до метки. 

Раствор компенсационный. 0,01 М раствор кислоты хлористоводородной в 96 % 

спирте. 

Измеряют оптическую плотность испытуемого раствора и раствора стандартного об-

разца умифеновира гидрохлорида на спектрофотометре в максимуме поглощения при длине 

волны 257 нм в кювете с толщиной слоя 1,00 см. 

Содержание умифеновира гидрохлорида в одной таблетке в процентах от заявленного 

количества (Х) вычисляют по формуле: 
 

𝑋 =
𝐴1∙𝑎0∙𝑃∙𝐺∙100∙1∙100

𝐴0∙𝑎1∙𝐿∙100∙1∙10
=

𝐴1∙𝑎0∙𝑃∙𝐺∙10

𝐴0∙𝑎1∙𝐿
, 

 

где A1 — оптическая плотность испытуемого раствора; A0 — оптическая плотность раствора 

стандартного образца умифеновира гидрохлорида; a1 — навеска порошка растертых таблеток, 

мг; a0 — навеска стандартного образца умифеновира гидрохлорида, 10 мг; P — содержание 

умифеновира гидрохлорида в стандартном образце умифеновира гидрохлорида, 100 %; G — 

средняя масса одной таблетки, мг; L — заявленное количество умифеновира гидрохлорида в 

одной таблетке, мг. 

Содержание не должно отклоняться от номинального более, чем на 15 %. 
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Расчеты: 

 

Результат: 

 

2. Контроль качества таблеток умифеновира гидрохлорида по показателю 

«ПОДЛИННОСТЬ» 
Спектр поглощения испытуемого раствора в области длин волн от 230 до 350 нм дол-

жен соответствовать спектру поглощения раствора стандартного образца умифеновира гидро-

хлорида (раздел «Количественное определение»). 

Максимумы поглощения испытуемого раствора: 

 

Максимумы поглощения раствора стандартного образца: 

 

Результат: 

 

Заключение по умифеновиру гидрохлориду: 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 

3. Контроль качества таблеток нистатина по показателю «ПОДЛИННОСТЬ» 
1. К навеске 0,01 г порошка таблетки нистатина прибавляют 0,1 мл кислоты хлористо-

водородной Р. Появляется коричневое окрашивание. 

Уравнение(схема) реакции: 

 

 

Аналитический эффект: 

 

 

 

2. К навеске 0,01 г порошка таблетки нистатина прибавляют 0,1 мл кислоты серной Р. 

Появляется коричневое окрашивание, которое постепенно переходит в фиолетовое. 

Уравнение  (схема) реакции: 

 

 

Аналитический эффект: 

 

 

Результат: 

 

Заключение по нистатину: 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 
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Занятие 12 

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ ПРОТИВОТУБЕРКУЛЕЗНЫХ 

И ПРОТИВОМАЛЯРИЙНЫХ ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ 

Цель занятия: ознакомить студентов с характеристикой, классификацией, химическим 

строением, свойствами, связью структуры и действия, химическими основами механизма дей-

ствия и связывания (воздействия) на мишень, контролем качества и представителями проти-

вотуберкулезных и противомалярийных лекарственных средств; сформировать у студентов 

навыки проведения контроля качества противотуберкулезных и противомалярийных лекар-

ственных средств. 

Требования к исходному уровню знаний: повторить строение хинина, механизмы 

действия противотуберкулезных и противомалярийных лекарственных средств, жизненный 

цикл малярийного плазмодия, строение клеточной стенки микобактерий. 

Контрольные вопросы по теме занятия 

1. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры и 

действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на мишень, кон-

троль качества и представители противотуберкулезных лекарственных средств: изониазид, про-

тионамид, пиразинамид, этамбутола гидрохлорид, рифампицин, натрия аминосалицилат дигид-

рат, бедаквилина фумарат, претоманид. Комбинации противотуберкулезных лекарственных 

средств. Новые мишени действия противотуберкулезных лекарственных средств. 

2. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры и 

действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на мишень, 

контроль качества и представители противомалярийных лекарственных средств: соли хинина, 

хлорохина фосфат и сульфат, гидроксихлорохина сульфат, мефлохина гидрохлорид, прима-

хина дифосфат, пириметамин, прогуанила гидрохлорид, артемизинин и его производные. 

Комбинации противомалярийных лекарственных средств. 

  

https://etest.bsmu.by/mod/page/view.php?id=196459
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242301
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242297
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242272
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242272
https://etest.bsmu.by/mod/url/view.php?id=242273
https://etest.bsmu.by/mod/url/view.php?id=242273


51 

Ситуационные задачи 

1. Предположите, будет ли данное соединение обладать противотуберкулезной актив-

ностью по механизму ацилирования НАДН? Ответ обоснуйте 

 
 

 

2. К какой группе лекарств относится этамбутол, исходя из его химического строе-

ния? Какой из оптически активных изомеров обладает большей активностью, с ингибирова-

нием какого фермента это связано? Каким образом можно определить, является изомер право- 

или левовращающим? 

 

3. Какие химические свойства изониазида позволяют проводить его количественное 

определение как методами окислительно-восстановительного (броматометрия, йодометрия, 

нитритометрия), так и кислотно-основного (ацидиметрия) титрования. Приведите уравнения 

реакций с указанием методов определения КТТ. Предложите инструментальные методы ко-

личественного определения изониазида. 
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4. Какой структурный элемент хинина участвует в талейохинной пробе? В чем отли-

чие талейохинной и эритрохинной пробы? Являются ли они специфичными для хинина? При-

ведите схемы реакций. 

 

5. Почему ВОЗ не рекомендует использование артемизинина и его производных в мо-

нотерапии? В чем преимущество производных артемзинина перед другими противомалярий-

ными лекарственными препаратами? 

 

Алгоритм выполнения лабораторной работы 

«Контроль качества рифампицина и протионамида» 

Цель работы: сформировать у студентов навыки по оценке качества рифампицина и 

протионамида. 

1. Контроль качества фармацевтической субстанции рифампицина по показателю 

«ОПИСАНИЕ (СВОЙСТВА)» 
Выдержка из ЧФС: Красновато-коричневый или коричневато-красный кристалличе-

ский порошок. 

Результат: 

 

 

 

 

2. Контроль качества фармацевтической субстанции рифампицина по показателю 

«ПОДЛИННОСТЬ (ИДЕНТИФИКАЦИЯ)» 
1. Испытуемый раствор. 50 мг испытуемого образца растворяют в 50 мл этанола Р, 

1 мл полученного раствора доводят фосфатным буферным раствором до pH 7,4 P до объема 

50 мл. 

Компенсационный раствор. Фосфатный буферный раствор рН 7,4. 

Диапазон длин волн: от 220 нм до 500 нм; 

Максимумы поглощения: при 237 нм; при 254 нм; при 334 нм; при 475 нм. 

Отношение оптических плотностей: А334/А475-около 1,75. 

Полученные значения и расчеты: 

 

 

 

Результат: 
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2. 25 мг испытуемого образца суспендируют в 25 мл воды Р, встряхивают в течение 

5 мин и фильтруют. К 5 мл фильтрата прибавляют 1 мл раствора 100 г/л аммония персульфата 

Р в фосфатном буферном растворе pH 7,4 P и встряхивают в течение нескольких минут. 

Окраска изменяется с оранжево-желтой на фиолетово-красную, осадок при этом не образу-

ется.  

Уравнение (схема) реакции: 

 

 

 

Аналитический эффект: 

 

Результат: 

 

 

 

3. Контроль качества фармацевтической субстанции рифампицина по показа-

телю «ИСПЫТАНИЯ» (рН) 
Порядок проведения: описан в статье 2.2.3из ГФ РБ, том 1. 

Выдержка из ЧФС: от 4,5 до 6,5. 

Измеряют pH суспензии 10 г/л испытуемого образца в воде Р.  

Результат измерения: 

 

Результат: 

 

 

Заключение по рифампицину: 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 

4. Контроль качества таблеток протионамида по показателю «ПОДЛИННОСТЬ 

(ИДЕНТИФИКАЦИЯ)» 

1. Спектрофотометрия. Измельчают одну таблетку. 0,002 г полученного порошка 

растворяют в 50 мл 96 % спирта, фильтруют. Спектр поглощения в области длин волн  

от 230 до 350 нм должен иметь максимум при 291 нм с удельным показателем поглощения от 

0,76 до 0,80. 

Компенсационный раствор. 96 % спирт. 

Максимумы поглощения испытуемого раствора и расчеты: 

 

 

Результат: 
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2. Навеску порошка, эквивалентную около 0,1 г протионамида, нагревают с 5 мл кис-

лоты хлористоводородной разведенной; выделяющийся газ окрашивает свинцово-ацетатную 

бумагу в черный цвет. 

Уравнения реакций: 

 

 

 

Аналитический эффект: 

 

Результат: 

 

 

Заключение по протионамиду: 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 

Литература 
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4. Государственная фармакопея Республики Беларусь (ГФ РБ II). В 2 т. Т. 1 : Общие методы 
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Победа, 2012. 1217 с. 

5. Государственная фармакопея Республики Беларусь (ГФ РБ II). В 2 т. Т. 2 : Контроль качества 

субстанций для фармацевтического использования и лекарственного растительного сырья / Министер-

ство здравоохранения Республики Беларусь, Центр экспертиз и испытаний в здравоохранении; под 

общ. ред. С. И. Марченко. 2-е изд. Молодечно : Победа, 2016. С. 436–437, 706–708, 869–871, 1057–

1060. 
6. European Pharmacopeia / European Directorate for the quality of medicines and healthcare.  

10th edition, Supplement 10.0. Vol. 1. Council of Europe, Strasbourg, 2019. P. 2184–2187, 2571–2573, 

2896–2898, 3000–3001, 3187–3189, 3637–3639, 3646–3647, 3674–3675, 3724–3725, 3801–3802. 

Занятие 13 

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ ПРОТИВООПУХОЛЕВЫХ, 

ПРОТИВОПОДАГРИЧЕСКИХ И ИММУНОСУПРЕССИВНЫХ 

ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ 

Цель занятия: ознакомить студентов с характеристикой, классификацией, химическим 

строением, свойствами, связью структуры и действия, химическими основами механизма дей-

ствия и связывания (воздействия) на мишень, контролем качества и представителями проти-

воопухолевых, противоподагрических и иммуносупрессивных лекарственных средств; сфор-

мировать у студентов навыки проведения контроля качества противоопухолевых, противопо-

дагрических и иммуносупрессивных лекарственных средств. 

Требования к исходному уровню знаний: повторить стадии и виды опухолей, меха-

низмы противоопухолевого действия, строение природных противоопухолевых лекарствен-

ных препаратов. 

  

https://etest.bsmu.by/mod/page/view.php?id=196459
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242301
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242297
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242272
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242272
https://etest.bsmu.by/mod/url/view.php?id=242273
https://etest.bsmu.by/mod/url/view.php?id=242273
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Контрольные вопросы по теме занятия 

1. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры 

и действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на ми-

шень, контроль качества и представители противоопухолевых лекарственных средств. Ал-

килирующие противоопухолевые лекарственные средства: мелфалан, циклофосфамид, те-

мозоломид, бендамустин, комплексные соединения платины (цисплатин, карбоплатин, ок-

салиплатин). Антиметаболиты: фторурацил и его пролекарства (тегафур, капецитабина 

гидрохлорид), метотрексат, флударабина фосфат, меркаптопурин. Лекарственные сред-

ства, полученные при модификации структуры меркаптопурина. Ингибиторы протеинки-

назы: иматиниба мезилат, нилотиниба гидрохлорид моногидрат, сунитиниба малеат и др. 

Природные соединения и их производные, противоопухолевые антибиотики: таксаны 

(паклитаксел, доцетаксел тригидрат), винбластина сульфат, иринотекана гидрохлорид три-

гидрат, этопозид, доксорубицина гидрохлорид, эпирубицина гидрохлорид, блеомицина 

сульфат. Антагонисты гормонов: флутамид, ципротерона ацетат, тамоксифена цитрат, фул-

вестрант, анастрозол, летрозол, финастерид, дутастерид. Прочие противоопухолевые пре-

параты: бортезомиб, брентуксимаб ведотин. Новые мишени действия противоопухолевых 

лекарственных средств. 

2. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры и 

действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на мишень, кон-

троль качества и представители противоподагрических лекарственных средств: аллопуринол, 

фебуксостат и иммуносупрессантов: азатиоприн, циклоспорин, микофенолата мофетил. 

Ситуационные задачи 

1. Напишите уравнение реакции образования активного метаболита темозоломида и 

предположите механизм его метилирования остатков гуанидина в ДНК. 

 

2. Напишите уравнение образования азиридиниевого катиона для бедамустина. 

 

3. Исходя из структуры фебуксостата, предположите какие ее элементы участвуют в 

ингибировании ксантиноксидазы. 
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4. Напишите механизм образования свободных радикалов из доксорубицина. 

 

5. Сравните спектр побочных эффектов алкилирующих средств, производных платины 

и антиметаболитов. Как побочные эффекты связаны со структурой этих групп лекарственных 

средств? 

 

Алгоритм выполнения лабораторной работы  

«Контроль качества изониазида и фебуксостата» 

Цель работы: сформировать у студентов навыки по контролю качества изониазида и 

фебуксостата. 

1. Контроль качества изониазида по показатель «Подлинность» согласно ГФ РБ 

Температура плавления 

Испытание проводят согласно ГФ РБ 2.2.14, том 1. Температура плавления составляет 

от 170 ºС до 174 ºС. 

Значение: 

 

Результат: 

2. Контроль качества изониазида по показатель «Количественное определение» 

согласно ГФ РБ 

0,250 г испытуемого образца растворяют в воде Р и доводят до объема 100,0 мл этим 

же растворителем. К 20,0 полученного раствора прибавляют 100 мл воды Р, 20 мл кислоты 

хлористоводородной Р, 0,2 г калия бромида Р, 0,05 мл раствора метилового красного Р и 

титруют по каплям 0,0167 М раствором калия бромата при постоянном перемешивании до 

исчезновения красной окраски. 

1 мл 0,0167 М раствора калия бромата соответствует 3,429 мг С6H7N3O. 

Уравнение реакции: 

 

Формулы и расчеты: 

Результат: 

Заключение по изониазиду: 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 
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3. Контроль качества таблеток фебуксостата по показателю «ПОДЛИННОСТЬ» 
Навеску растертых таблеток фебуксостата массой 0,025 г растворяют в 50,0 мл 0,1 рас-

твора NaOH. Выдерживают в течение 5 мин при нагревании в ультразвуковой ванне. Филь-

труют через бумажный фильтр. Регистрируют спектр поглощения в диапазоне 200-400 нм. 

Компенсационный раствор. 0,1 М раствор NaOH. 

Спектр должен иметь максимум поглощения при 315 нм. 

Максимумы поглощения испытуемого раствора: 

 

 

Заключение: 
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знаний, 2021. С. 47–48, 180, 193, 522–526, 530–538. 

4. Государственная фармакопея Республики Беларусь (ГФ РБ II). В 2 т. Т. 1 : Общие методы 

контроля качества лекарственных средств / Министерство здравоохранения Республики Беларусь, 

Центр экспертиз и испытаний в здравоохранении; под общ. ред. А. А. Шерякова. 2-е изд. Молодечно : 

Победа, 2012. 1217 с. 

5. Государственная фармакопея Республики Беларусь (ГФ РБ II). В 2 т. Т. 2 : Контроль качества 

субстанций для фармацевтического использования и лекарственного растительного сырья / Министер-

ство здравоохранения Республики Беларусь, Центр экспертиз и испытаний в здравоохранении; под 

общ. ред. С. И. Марченко. 2-е изд. Молодечно : Победа, 2016. С. 208–210, 404–405, 408–413, 417–419, 

514–516, 656, 676–679, 765–768, 787–791, 1032–1035, 1040–1041, 1048–1050, 1122–1126, 1137–1139. 

6.  European Pharmacopeia / European Directorate for the quality of medicines and healthcare.  

10th edition, Supplement 10.0. Vol. 1. Council of Europe, Strasbourg, 2019. P. 1784–1786, 1852–1853, 1901–

1902, 1989–1990, 2072–2075, 2089–2090, 2231–2232, 2326–2327, 2453–2455, 2471–2472, 2483–2485, 

2596–2597, 2636–2637, 2652–2654, 2669–2670, 2682–2683, 2716–2718, 2926–2929, 2991–2994, 3070–

3071, 3194–3196, 3201–3203, 3225–3231, 3365–3367, 3312–3314, 3442–3445, 3469–3474, 3961–3964, 

4181–4182. 

Занятие 14 

ИТОГОВОЕ ЗАНЯТИЕ «ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ 

ХИМИОТЕРАПЕВТИЧЕСКИХ ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ» 

Цель занятия: контроль и корректировка знаний студентов по темам 8–13. 

Контрольные вопросы по теме занятия 

Блок 1. Характеристика, классификация и химическое строение изучаемых групп 

лекарственных средств 
1. Пенициллины: классификация, химическое строение, представители. Химические 

аспекты действия на пенициллинсвязывающие белки. Устойчивость пенициллинов. Деструк-

ция пенициллинов в кислой среде желудка. Роль β-лактамаз в разрушении пенициллинов. 

2. Природные и полусинтетические пенициллины (классификация, представители, 

устойчивость), поколения пенициллинов. Спектр противомикробной активности. Аллерген-

ные примеси. 

3. Монобактамы: определение, химическое строение, представитель. Ингибиторы β-

лактамаз:  определение, классификация, химическое строение, представители. Карбапенемы: 

https://etest.bsmu.by/mod/page/view.php?id=196459
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242301
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242297
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242272
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242272
https://etest.bsmu.by/mod/url/view.php?id=242273
https://etest.bsmu.by/mod/url/view.php?id=242273
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определение, классификация, химическое строение, представители, спектр антимикробного 

действия, устойчивость, связь структуры и действия. Принципы защиты кабопенемов. 

4. Цефалоспорины: определение, классификация, химическое строение, представи-

тели. Спектр антимикробной активности. Поколения цефалоспоринов. 

5. Аминогликозиды: определение, классификация, химическое строение, представи-

тели, химические аспекты механизма действия. Устойчивость микроорганизмов к аминогли-

козидам. Перорально активные вещества. 

6. Аминогликозиды: особенности строение углеводной части. Природные и полусин-

тетические аминогликозиды. Спектр антимикробной активности. Поколения аминогликози-

дов. Особенности действия в больших и малых дозах. 

7. Макролиды: определение, классификация, химическое строение, представители, хи-

мические аспекты механизма действия. Модификация природных соединений (оксимы, кето-

лиды и др.). 

8. Макролиды: Природные и полусинтетические макролиды. Азалиды. Спектр анти-

микробной активности. Поколения макролидов. Устойчивость бактерий к макролидам. 

9. Тетрациклины: определение, классификация, химическое строение, представители, 

химические аспекты механизма действия. Спектр антимикробного действия. Химические ос-

новы побочного действия. Устойчивость бактерий к тетрациклинам. Линкозамиды и антибио-

тики других групп. 

10. Производные 8-гидроксихинолина, оксазолидиноны: определение, классификация, 

химическое строение, представители. Антисептические лекарственные препараты местного 

действия: химическое строение, представители. 

11. Фторхинолоны: определение, классификация, химическое строение, представи-

тели. Химические основы взаимодействия с топоизомеразами II и IV. Спектр противомикроб-

ной активности. Поколения фторхинолонов. 

12. Противогрибковые лекарственные средства и подходы к их классификации. Азолы: 

определение, классификация, химическое строение, представители, химические аспекты дей-

ствия на синтез клеточной мембраны. Спектр действия. Циклопирокс. 

13. Аллиламины: определение, классификация, химическое строение, представители, 

химические аспекты действия на синтез клеточной мембраны. Эхинокандины: определение, 

классификация, представители, особенности действия на клеточную стенку грибов, спектр 

действия. 

14. Противогрибковые антибиотики и их классификация. Гризеофульвин. Полиеновые 

антибиотики: определение, классификация, химическое строение. Спектр действия. Морфо-

лины. 

15. Противовирусные средства и подходы к их классификации. Противогерпетические 

средства: определение, классификация, химическое строение, представители, химические ос-

новы механизма действия. Производные гуанина и прочие противогерпетические средства. 

Спектр действия. 

16. Антиретровирусные средства: определение, классификация, химическое строение, 

представители, химические основы механизма действия. Противовирусные препараты расши-

ренного спектра действия. 

17. Противогриппозные средства: определение, классификация, химическое строение, 

представители, химические основы механизма действия. Противовирусные препараты для ле-

чения инфекций, вызванных SARS-CoV-2: определение, классификация, химическое строе-

ние, представители. 

18. Противотуберкулезные средства и способы их классификации. Устойчивость ми-

кобактерий туберкулеза к этим препаратам. Изониазид (производное изоникотиновой кис-

лоты) и родственные соединения: определение, классификация, химическое строение, пред-

ставители. Метаболизм изониазида. 
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19. Производные тиоамида изоникотиновой кислоты, этамбутол, анзамицины и амино-

салициловая кислота и прочие как противотуберкулезные препараты: определение, классифи-

кация, химическое строение, представители, химические основы механизма действия. Комби-

нации противотуберкулезных лекарственных препаратов. 

20. Противомалярийные средства и способы их классификации. Метанолхинолины. 

Химическое строение хинных алкалоидов. Аминопроизводные хинолина: классификация, хи-

мическое строение, представители, химические основы механизма действия. Спектр действия. 

21. Бигуаниды, диаминопиримидины, артемизинин и его производные: классифика-

ция, химическое строение, представители, химические основы механизма действия. Спектр 

действия. Комбинации противомалярийных средств. 

22. Противогельминтные средства: определение, классификация, химическое строе-

ние, представители, химические основы механизмы действия. Метаболизм албендазола. 

23. Противоопухолевые препараты и их классификация. Алкилирующие противоопу-

холевые лекарственные средства и комплексные соединения платины: определение, класси-

фикация, химическое строение, представители, химические основы механизма действия. 

24. Противоопухолевые лекарственные средств, относящиеся к антиметаболитам: 

определение, классификация, химическое строение, представители, химические аспекты ме-

ханизма действия. Пролекарства фторурацила и их активация. 

25. Противоопухолевые лекарственные средства, относящихся к ингибиторам проте-

инкиназы (тирозинкиназы); противоопухолевым антибиотикам; антагонистам гормонов: 

определение, классификация, химическое строение, представители, мишени действия. Мета-

болизм и кардиотоксичность доксорубицина. 

26. Противоопухолевые лекарственные средства, относящиеся к природным (расти-

тельным) соединениям: определение, классификация, химическое строение, представители, 

мишени действия. 

27. Противоподагрические средства: определение, классификация, химическое строе-

ние, представители, химические основы механизма действия. Иммуносупрессанты: химиче-

ское строение, представители. 

Блок 2. Связь структуры и действия изучаемых групп лекарственных средств 

1. Связь структуры и действия пенициллинов. Роль получения полусинтетических про-

изводных. 

2. Связь структуры и действия монобактамов. Спектр антимикробного действия азт-

реонама. Связь структуры и действия ингибиторов β-лактамаз. Химические основы ингибиро-

вания β-лактамаз сульбактамом и клавулановой кислотой. 

3. Связь структуры и действия цефалоспоринов. Повышение устойчивости к β-лакта-

мазам. Пролекарства. 

4. Фармакофорные группы аминогликозидов и макролидов. Соли и пролекарства мак-

ролидов. Влияние химической модификации структуры макролидов на их активность. 

5. Связь структуры и действия тетрациклинов. Обязательные элементы структуры лин-

козамидов, необходимые для проявления активности. 

6. Связь структуры и действия фторхинолонов. Образования ассоциатов. Роль кис-

лотно-основных свойств в фармакокинетике фторхинолонов. 

7. Требования к структуре азолов — противогрибковых средств. Элементы струк-

туры имидазольных производных третичных спиртов. Модификация структуры флукона-

зола. Причины местного применения ряда азолов. Метаболические превращения перораль-

ных азолов. 

8. Гидрофильные и гидрофобные участки молекул полиеновых антибиотиков, их 

структура и роль в порации клеточной мембраны грибков. Особенности химического строения 

полиеновых антибиотиков, влияющих на их действие. 
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9. Противогерпетические средства — производные гуанина. Метаболические превра-

щения ацикловира в клетке. Биодоступность, способы ее повышения и пролекарства ацикло-

вира. Изменение структуры при получении других производных гуанина и их биодоступность. 

10. Нуклеозидные аналоги — ингибиторы обратной транскриптазы ВИЧ: влияние из-

менения структуры на способность ингибировать фермент. Мишени действия ненуклеозид-

ных аналогов. 

11. Роль химических превращений изониазида в ингибировании синтеза миколовых 

кислот. Связь структуры и действия производных изоникотиновой кислоты. 

12. Пиразинамид как биоизостер никотинамида и его активация. Требования к анало-

гам пиразинамида. Связь структуры и действия этамбутола и его аналогов, рифампицинов (ан-

замицины). 

13. Связь структуры и действия аминопроизводных хинолина, артемизинина и его про-

изводных — противомалярийных препаратов. 

14. Подобие по структуре алкилирующих средств и азотистого иприта. Химические 

превращения алкилирующих средств при образовании сшивок ДНК. Пролекарства алкилиру-

ющих средств. Акролеин как метаболит циклофосфамида и снижение его токсичности. 

Блок 3. Контроль качества изучаемых лекарственных средств 

1. Физические и химические свойства пенициллинов (кислотные, восстановительные 

свойства, реакции в ацильном остатке, разрушение β-лактамного цикла и т. п.). Реакционная 

способность пенициллинов (реакция с гидроксиламином и др.). Природа примесей в пеницил-

линах. 

2. Контроль качества пенициллинов. Растворимость пенициллинов в зависимости от 

кислотно-основный формы. Реакции с реактивом Марки и на катионы. Методы идентифика-

ции и количественного определения пенициллинов. 

3. Контроль качества азтреонама, ингибиторов β-лактамаз и карбопенемов. 

4. Физические и химические свойства цефалоспоринов (кислотные, восстановитель-

ные свойства, разрушение β-лактамного цикла и т. п.). Реакция с реактивом Марки. 

5. Контроль качества цефалоспоринов. Растворимость цефалоспоринов в зависимости 

от кислотно-основной формы. Методы идентификации и количественного определения цефа-

лоспоринов. Природа примесей в цефалоспоринах. 

6. Физические и химические свойства аминогликозидов. Реакции на альдегидную 

группу и сахара, образующиеся после гидролиза молекул аминогликозидов. Природа приме-

сей в аминогликозидах. 

7. Контроль качества аминогликозидов. Методы идентификации и количественного 

определения аминогликозидов. Реакция на гуанидиновый остаток. Мальтольная проба. 

8. Физические и химические свойства макролидов. Кислотно-основные свойства. Хи-

мические превращения макролидов в кислой и щелочной средах (гидролиз, образование кета-

лей, полукеталей, дегидратация и т. п.). 

9. Контроль качества макролидов. Методы идентификации и количественного опре-

деления макролидов. Природа примесей в макролидах. 

10. Физические и химические свойства тетрациклинов. Кислотно-основные свойства, 

реакции эпимеризации и дегидратации тетрациклинов. Образование изотетрациклинов. 

11. Контроль качества тетрациклинов. Методы идентификации и количественного 

определения тетрациклинов. Природа примесей в тетрациклинах. 

12. Физические и химические свойства фторхинолонов. Кислотно-основные, окисли-

тельно-восстановительные свойства, способность к комплексообразованию. Способность 

фторхинолонов к флуоресценции. 

13. Контроль качества фторхинолонов. Методы идентификации и количественного 

определения (фармакопейные и нефармакопейные) фторхинолонов. Природа примесей во 

фторхинолонах. 
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14. Контроль качества противогрибковых препаратов: производных азола и аллила-

мина. 

15. Контроль качества противогрибковых препаратов: гризеофульвина и полиеновых 

антибиотиков. 

16. Контроль качества противогерпетических средств. 

17. Контроль качества антиретровирусных средств. 

18. Контроль качества противогриппозных средств, рибавирина. Природа примесей 

осельтамивира. 

19. Физические, химические свойства и контроль качества изониазида. Фармакопей-

ные и нефармакопейные способы идентификации и количественного определения. 

20. Контроль качества прочих противотуберкулезных средств (кроме изониазида) 

21. Контроль качества солей хинина. Зависимость флуоресценции от рН среды. Талей-

охинная и эритрохинная пробы. Контроль качества аминопроизводных хинолина. 

22. Контроль качества противомалярийных средств (бигуаниды, диаминопиримидины, 

артемизинин и его производные и др.). 

23. Контроль качества противогельминтных средств. 

24. Контроль качества алкилирующих средств и комплексных соединений платины. 

Роль минерализации в идентификации и количественном определении этих соединений. 

25. Контроль качества противоопухолевых средств, относящихся к антиметаболитам, 

иммуносупрессантов и аллопуринола. 

26. Контроль качества противоопухолевых лекарственных средств, относящиеся к при-

родным соединениям, противоопухолевым антибиотикам и антагонистам гормонов. 

Литература 

См. литературу к занятиям 10–15. 

 

Занятие 15 

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ КОНТРАСТНЫХ 

И РАДИОФАРМАЦЕВТИЧЕСКИХ ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ, СОРБЕНТОВ 

Цель занятия: ознакомить студентов с характеристикой, классификацией, химическим 

строением, свойствами, связью структуры и действия, химическими основами механизма дей-

ствия и связывания (воздействия) на мишень, контролем качества и представителями кон-

трастных и радиофармацевтических лекарственных средств, сорбентов; сформировать у сту-

дентов навыки проведения контроля качества контрастных и радиофармацевтических лекар-

ственных средств, сорбентов. 

Требования к исходному уровню знаний: повторить понятие о радиоактивном рас-

паде, общие принципы диагностики при помощи лекарственных препаратов. 

Контрольные вопросы по теме занятия 

1. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры и 

действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на мишень, 

контроль качества и представители контрастных лекарственных средств. Йодсодержащие 

рентгеноконтрастные лекарственные средства: амидотризоевая кислота и ее соли, йогексол. 

Магнитно-резонансные контрастные лекарственные средства: гадопентетат димеглюмина, га-

додиамид гидрат. Контрастные лекарственные средства для ультразвукового исследования: 

галактоза. 

2. Характеристика, классификация, химическое строение, свойства, связь структуры и 

действия, химические основы механизма действия и связывания (воздействия) на мишень, 

контроль качества и представители радиофармацевтических лекарственных средств. Диагно-

стические радиофармацевтические лекарственные средства (соединения 99mTc и др.). Терапев-

тические радиофармацевтические лекарственные средства (соединения 89Sr,131I, 32P и др.). 
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3. Сорбенты как лекарственные препараты. Химическая природа угольных (уголь ак-

тивированный) и неугольных (диосмектит и др.) сорбентов. Определение сорбционных харак-

теристик. 

Ситуационные задачи 

1. Охарактеризуйте йогексол и амидотризоевую кислоту по растворимости в воде; ста-

бильности; вязкости; безопасности; осмоляльности и экскреции. 

 

2. Сравните ионы гадолиния, марганца и железа по способности образовывать парамаг-

нитное поле вокруг себя. Почему среди этих ионов только гадолиний используется в МРТ? 

 

3. Почему для ультразвуковых исследований внутренних органов применяется L-

галактоза, а нее D-форма, глюкоза или лактоза? 

 

4. В аптеку обратился посетитель с пищевым отравлением. Отравление произошло два 

дня назад, сопровождается тошнотой, рвотой. Просит энтеросорбент. Предложите посетителю 

варианты лекарственных препаратов сорбентов. 
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5. Соединения технеция используются широко как радиофармацевтические лекар-

ственные препараты. Данные соединения отличаются между собой органической частью. Ка-

кие органические соединения используют для получения таких препаратов и для диагностики 

заболеваний каких органов их используют? Ответ поясните. 

 

Алгоритм выполнения лабораторной работы  

«Статистическая обработка результатов химического эксперимента, адсорбционная 

емкость сорбентов» 

Цель работы: закрепить у студентов навыки статистической обработки результатов хи-

мического эксперимента, определить адсорбционную емкость сорбентов. 

1. Статистическая обработка результатов 

Проводят статистическую обработку результатов количественного определения 

ципрофлоксацина, нитроксолина и умифеновира в таблетках и стрептомицина сульфата, учи-

тывая данные всех групп на курсе. 

Статистическая обработка результатов химического эксперимента включает: про-

верку однородности выборки (при необходимости исключение выпадающих значений) и пред-

ставление результата в виде среднего значения и полуширины его доверительного интервала 

(представив все необходимые расчеты). 

К метрологическим характеристикам при проведении статистической обработки 

относят: число степеней свободы, среднее значение, дисперсию, стандартное отклонение, 

стандартное отклонение выборочного среднего, относительное стандартное отклонение 

результатов анализа, границы доверительного интервала (доверительная вероятность 

95 %), значение t-критерия Стьюдента, полуширина доверительного интервала, неопреде-

ленность среднего результата. 
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2. Определение адсорбционной емкости сорбентов 

Точную навеску испытуемого образца массой 0,1 г (m) помещают в колбы вместимо-

стью 50 мл и прибавляют исходный раствор метиленового синего концентрацией от 0,5 г/л, 

перемешивают содержимое колб с помощью мешалки со скоростью 240 об/мин в течение 30 

мин. После чего проводили фильтрование через тройной бумажный фильтр, первые 5-10 мл 

фильтрата отбрасывали. 1,00 мл фильтрата помещают в мерную колбу вместимостью 100 мл, 

доводят водой до метки. Измерения оптической плотности проводят при длине волны 610 нм 

и толщине поглощающего слоя 10,0 мл (Аисп). Предварительно измеряют оптическую плот-

ность исходного раствора метиленового синего (А0). Компенсационный раствор: вода. 

Расчет адсорбционной емкости (АЕ) ведут по формуле: АЕ = (Аисп – А0)/m 

Расчеты: 

Литература 

1. Лекционный и информационный материал. 

2. Фармацевтическая химия : учеб. / под ред. Т. В. Плетеневой. Москва : Гэотар-Медиа, 2017. 

С. 55, 62–63, 136–144, 183. 

3. Фармацевтическая химия : учеб. / под ред. Г. В. Раменской.  Москва : Бином. Лаборатория 

знаний, 2021. С. 152, 157–158, 180–181, 194, 219–222. 

4. Государственная фармакопея Республики Беларусь (ГФ РБ II). В 2 т. Т. 1 : Общие методы 

контроля качества лекарственных средств / Министерство здравоохранения Республики Беларусь, 

Центр экспертиз и испытаний в здравоохранении; под общ. ред. А. А. Шерякова. 2-е изд. Молодечно : 

Победа, 2012. 1217 с. 

5. Государственная фармакопея Республики Беларусь (ГФ РБ II). В 2 т. Т. 2 : Контроль каче-

ства субстанций для фармацевтического использования и лекарственного растительного сырья /  

Министерство здравоохранения Республики Беларусь, Центр экспертиз и испытаний в здравоохране-

нии; под общ. ред. С. И. Марченко. 2-е изд. Молодечно : Победа, 2016. С. 314–315. 

6. European Pharmacopeia / European Directorate for the quality of medicines and healthcare.  

10th edition, Supplement 10.0. Vol. 1. Council of Europe, Strasbourg, 2019. 1812–1821, 2974–2978,  

2728–2731, 1237–1259, 1242–1244. 

Занятие 16 

ИТОГОВОЕ ЗАНЯТИЕ ПО ЛАБОРАТОРНЫМ РАБОТАМ 

Цель занятия: закрепление практических навыков и профессиональных компетенций, 

приобретенных в ходе изучения учебной дисциплины «Фармацевтическая химия» на 4 курсе. 

Требования к исходному уровню знаний: повторить основы фармакопейных и не-

фармакопейных методов анализа лекарственных средств. 

Перечень практических навыков 

1. Ацидиметрическое титрование тиопентала натрия 

2. Алкалиметрическое титрование амитриптилина гидрохлорида 

3. Йодометрическое титрование каптоприла 

4. Определение температуры плавления атенолола 

5. Определение температуры плавления изониазида 

6. Определение температуры плавления циннаризина 

7. Поляриметрическое определение ибупрофена 

8. Поляриметрическое определение дестрометорфана 
9. Спектрофотометрическое определение лоперамида гидрохлорида 

10. Спектрофотометрическое определение ибупрофена 

11. Спектрофотометрическое определение глазных капель тимолола малеата 

https://etest.bsmu.by/mod/page/view.php?id=196459
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242301
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242297
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242272
https://etest.bsmu.by/mod/resource/view.php?id=242272
https://etest.bsmu.by/mod/url/view.php?id=242273
https://etest.bsmu.by/mod/url/view.php?id=242273
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12. Спектрофотометрическое определение цефтриаксона натрия 

13. Спектрофотометрическое определение метформина 

14. Спектрофотометрическое определение омепразола в капсулах 

15. Определение рН раствора ацетилцистеина 

16. Определение рН раствора доксициклина гиклата 

17. Идентификация метоклопрамида гидрохлорида и леводопы при помощи качествен-

ных реакций 

18. Определение лекарственных препаратов по структурным формулам, отнесение их 

к определенным фармакотерапевтическим и химическим группам с указанием мишеней дей-

ствия 

19. Расчет результатов спектрофотометрического, титриметрического и поляриметри-

ческого определения, их интерпретация и заключение о соответствии лекарственного средства 

требованиям нормативной документации 

20. Статистическая обработка результатов количественного определения 
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ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ 
к курсовому экзамену по учебной дисциплине «Фармацевтическая химия»  

для студентов 4 курса фармацевтического факультета ДФПО и МФИУ 

 с русским языком обучения по специальности «Фармация» 

 

Блок 1. Характеристика, классификация и химическое строение изучаемых групп 

лекарственных средств 
1. Понятие соединения-лидера и требования, предъявляемые к нему. Основные страте-

гии поиска соединения-лидера: случайные открытия, изучение природных соединений, иссле-

дование биохимических процессов в организме, изучение побочного действия лекарственных 

средств, «классический» скрининг. 

2. Понятие соединения-лидера и требования, предъявляемые к нему. Основные страте-

гии поиска соединения-лидера: комбинаторный синтез и «тотальный» скрининг, компьютер-

ное моделирование, молекулярный докинг. Современные подходы к поиску соединения ли-

дера. 

3. Средства для наркоза: определение, классификация. Требования к «идеальному» ин-

галяционному анестетику. Классификация и химическое строение средств для ингаляцион-

ного наркоза. 

4. Классификация и химическое строение средств для неингаляционного наркоза. Свя-

зывание с рецепторами, химические особенности действия различных классов. 

5. Классификация и химическое строение нейролептиков. Типичные и «атипичные» 

нейролептики: роль химической структуры в связывании с различными типами рецепторов, 

фармакологических и побочных эффектах. 

6. Нейролептики — производные фенотиазина: определение, химическое строение, 

классификация. Сравнительная характеристика терапевтических и побочных эффектов пред-

ставителей фенотиазинов и тиоксантенов с позиции химической структуры. 

7. Нейролептики — производные бутирофенона и бензамида: химическое строение, 

представители, фармакологические и побочные эффекты с позиции химической структуры. 

8. Нейролептики — производные дибензодиазепина и бензизоксазола: химическое 

строение, представители, фармакологические и побочные эффекты с позиции химической 

структуры. 

9. Понятие о прокинетиках. Химическое строение, представители, связывание с ре-

цепторами и фармакологическое действие с позиции химической структуры. 

10. Классификация и химическое строение анксиолитиков. Взаимодействие с рецепто-

рами с точки зрения химической структуры. Классификация, представители и химическая 

устойчивость бензодиазепинов. 

11. Требования к идеальному снотворному средству. Классификация и химическое 

строение снотворных средств. Производные 1,4-бензодиазепина. Агонисты бензодиазепино-

вых рецепторов небензодиазепиновой структуры (Z-drugs). Снотворные средства иной струк-

туры. 

12. Классификация и химическое строение противосудорожных и противоэпилептиче-

ских средств. Вальпроаты, 1,4-бензодиазепины, производные иминостильбена, амины и ами-

нокислоты как противосудорожные средства. 

13. Классификация и химическое строение противосудорожных и противоэпилептиче-

ских средств. Барбитураты и гидантоины: классификация, представители, фармакологические 

и побочные эффекты с точки зрения химической структуры. 

14. Классификация и химическое строение противопаркинсонических средств. Лево-

допа как пролекарство. Устранение побочных эффектов леводопы при помощи химических 

веществ. Ингибиторы МАО и КОМТ. 

15. Классификация противопаркинсонических средств. Вещества, стимулирующие вы-

деление дофамина и угнетающие его обратный захват. Агонисты дофаминовых рецепторов. 
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Антагонисты М-холинорецепторов. Средства, используемые при болезни Альцгеймера и для 

подавления лактации. 

16. Классификация и химическое строение антидепрессантов. Ингибиторы МАО. Се-

лективные ингибиторы ОНЗ серотонина. Антагонисты серотониновых и адренергических ре-

цепторов. 

17. Трициклические антидепрессанты: классификация, химическое строение, предста-

вители. Производные метоксифенилэтиламина. Агонисты мелатонина. Химические гипотезы 

возникновения депресии. 

18. Ноотропы и психостимуляторы: классификация, химическое строение, представи-

тели. Антиоксиданты и антигипоксанты. 

19. Наркотические и ненаркотические анальгетики. Классификация и химическое стро-

ение опиодных анальгетиков. Анальгетики с частично сохраненной структурой морфина. Вза-

имодействие с рецепторами. Метаболизм опиоидов. 

20. Наркотические анальгетики с сохраненной структурой морфина: определение, 

классификация, химическое строение, представители. Пространственное строение. 

21. Морфинаны, 4-фенилпиперидины, 4-анилидопиперидины, арилциклогексанола-

мины, дифенилпропиламины: классификация, химическое строение, представители. Правило 

Беккета-Кейзи. 

22. Лекарственные средства, взаимодействующие с периферическими опиоидными ре-

цепторами: химическое строение, классификация. Антагонисты и частичные агонисты опио-

идных рецепторов. 

23. Классификации и химическое строение НПВС. Салицилаты: химическое строение, 

представители, химический механизм действия. Фенаматы. 

24. Производные уксусной кислоты — НПВС: классификация, химическое строение, 

представители, особенности действия с позиции химической структуры. Эффект «скручива-

ния». 

25. Производные пропионовой кислоты — НПВС: классификация, химическое строе-

ние, представители, особенности действия с позиции химической структуры. 

26. Енолокислоты — НПВС: классификация, химическое строение, представители, 

особенности действия с позиции химической структуры. Таутомерия оксикамов. 

27. Сульфонанилиды и «коксибы» — НПВС: классификация, химическое строение, 

представители, особенности действия с позиции химической структуры. 

28. Простагландины: определение, классификация, химическое строение, представи-

тели как лекарственные средства. 

29. Классификация холинергических средств. Ацетилхолин как М-холиномиметик. М-

холиномиметики: классификация, химическое строение, представители, особенности дей-

ствия с точки зрения химической структуры. Эпимеризация пилокарпина. Агонисты М,Н-хо-

линорецепторов. 

30. Ингибиторы ацетилхолинэстеразы: классификация, химическое строение, предста-

вители, особенности действия с точки зрения химической структуры. Химическое объяснение 

ингибирования фермента. Обратимые и необратимые ингибиторы. Старение фермента и 

устойчивость ацилированных и прочих ферментов. Антидоты. Средства, не являющиеся суб-

стратом АХЭ, но имеющие к ней высокое сродство. 

31. М-холиноблокаторы: классификация, химическое строение, представители, осо-

бенности действия с точки зрения химической структуры. Производные тропана. Особенности 

пространственного строения тропановых алкалоидов. 

32. М-холиноблокаторы: классификация, химическое строение, представители, осо-

бенности действия с точки зрения химической структуры. Модификация тропановых алкало-

идов по ацильному остатку и остатку тропана. Синтетические М-холиноблокаторы. 
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33. Ганглиоблокаторы и миорелаксанты: классификация, химическое строение, пред-

ставители, особенности действия с точки зрения химической структуры. Элиминация Хофф-

мана. 

34. Миорелаксанты центрального и периферического действия: классификация, хими-

ческое строение, представители, особенности действия с точки зрения химической структуры. 

Мишени действия. 

35. Адренергические средства и их классификация. Неселективные α- и β-адреномиме-

тики: классификация, химическое строение, представители, особенности действия c точки зре-

ния химической структуры. Получение производных, являющихся ложными нейромедиато-

рами. 

36. Адренергические средства и их классификация. α-Адреномиметики: классифика-

ция, химическое строение, представители, особенности действия c точки зрения химической 

структуры. Модификация структуры клонидина. 

37. Адренергические средства и их классификация. β-Адреномиметики: классифика-

ция, химическое строение, представители, особенности действия c точки зрения химической 

структуры. Влияние на высвобождение норадреналина. Метаболическая защита  

β2-адреномиметиков. 

38. Адренергические средства и их классификация. α-Адреноблокаторы: классифика-

ция, химическое строение, представители, особенности действия c точки зрения химической 

структуры. Неселективные α-адреноблокаторы: химический механизм действия. Производ-

ные эргоалкалоидов. 

39. Адренергические средства и их классификация. β-Адреноблокаторы: классифика-

ция, химическое строение, представители, селективность и длительность действия, фармако-

логические эффекты c точки зрения химической структуры. Неселективные α- и 

β-адреноблокаторы. 

40. Адренергические средства и их классификация. Симпатомиметики и симпатоли-

тики: классификация, химическое строение, представители, механизм действия c точки зрения 

химической структуры. Пространственное строение симпатомиметиков. 

41. Серотонинергические средства и их классификация. Триптаны (агонисты): класси-

фикация, химическое строение, представители, механизм действия c точки зрения химической 

структуры. 

42. Серотонинергические средства и их классификация. Эргоалкалоиды: классифика-

ция, химическое строение, представители, механизм действия c точки зрения химической 

структуры. Подгруппы эргоалкалоидов. 

43. Серотонинергические средства и их классификация. Сетроны (антагонисты): клас-

сификация, химическое строение, представители, механизм действия c точки зрения химиче-

ской структуры. 

44. Классификация гистаминергических средств. Таутомерия гистамина и взаимодей-

ствие с подтипами гистаминовых рецепторов. Гистамин и агонисты/антагонисты гистамино-

вых рецепторов. Стабилизаторы мембран тучных клеток: химическое строение, представи-

тели, механизм действия c точки зрения химической структуры. Антилейкотриеновые препа-

раты. 

45. Антагонисты Н1-гистаминовых рецепторов (аминоэфиры, этилендиамины, феноти-

азины): классификация, химическое строение, представители, особенности действия c точки 

зрения химической структуры. 

46. Антагонисты Н1-гистаминовых рецепторов (пиперазины 2 поколения, пропила-

мины, пиперидины 2 поколения): классификация, химическое строение, представители, осо-

бенности действия c точки зрения химической структуры. 

47. Антисекреторные лекарственные средства. Антагонисты Н2-гистаминовых рецеп-

торов: классификация, химическое строение, представители, особенности химического взаи-

модействия с рецептором. 
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48. Антисекреторные лекарственные средства. Ингибиторы протонной помпы: класси-

фикация, химическое строение, представители, механизм действия c точки зрения химической 

структуры. Метаболизм омепразола. 

49. Сердечные гликозиды: определение, классификации, химическое строение, пред-

ставители, особенности действия, исходя из химической структуры. Стереохимия. 

50. Органические нитраты: классификация, химическое строение, представители, осо-

бенности действия, исходя из химической структуры. Моно-, ди- и тринитраты. Доноры NO. 

51. Другие средства для лечения заболеваний сердца: классификация, химическое 

строение, представители, особенности действия, исходя из химической структуры. 

52. Антиаритмические средства: классификации, химическое строение, представители, 

особенности действия, исходя из химической структуры. Производные хинидина, ацилпроиз-

водные фенотиазина, амиды. 

53. Антиаритмические средства: классификации, химическое строение, представители, 

особенности действия, исходя из химической структуры. Производные амиды, производные 

фенилпропанона и бензофурана. 

54. Ингибиторы фосфодиэстераз: классификация, представители. Селективные инги-

биторы фосфодиэстеразы 5, 3 и других типов: классификация, химическое строение, предста-

вители, особенности действия, исходя из химической структуры. 

55. Противокашлевые препараты: классификация, химическое строение, представи-

тели, особенности действия, исходя из химической структуры. 

56. Отхаркивающие и муколитические средства: классификация, химическое строение, 

представители, химические аспекты механизма действия. Ацетилцистеин как антидот при 

отравлении парацетамолом. Бромгексин и амброксол – пролекарство и активный метаболит 

57. Блокаторы кальциевых каналов: классификации, представители. Особенности хи-

мической классификации. Производные дигидропиридина: химическое строение, представи-

тели. Образование солей и стереоизомерия. 

58. Производные фенилалкиламинов, бензотиазепина и пиперазина как блокаторы 

кальциевых каналов: химическое строение, представители, особенности действия, исходя из 

химической структуры. 

59. Классификация средств, влияющих на ренин-ангиотензиновую систему. Ингиби-

торы ангиотензинпревращающего фермента: классификация, химическое строение, предста-

вители. Пролекарства и первично активные соединения. 

60. Классификация средств, влияющих на ренин-ангиотензиновую систему. Антагони-

сты ангиотензиновых рецепторов (сартаны): классификация, химическое строение, предста-

вители. 

61. Диуретики: классификации, представители. Ингибиторы карбоангидразы и петле-

вые диуретики: классификация, химическое строение, представители, особенности действия, 

исходя из химической структуры. 

62. Диуретики: классификации, представители. Тиазидные и тиазидоподобные диуре-

тики, индолины, калийсберегающие диуретики: классификация, химическое строение, пред-

ставители, особенности действия, исходя из химической структуры. 

63. Противоглаукомные препараты: классификация, химическое строение, представи-

тели, особенности действия, исходя из химической структуры. 

64. Классификация средств, влияющих на систему крови и кроветворение. Антикоагу-

лянты: классификация, химическое строение, представители, химические аспекты механизма 

действия. 

65. Классификация средств, влияющих на систему крови и кроветворение. Антиагре-

ганты: классификация, химическое строение, представители, мишени действия.  

66. Классификация средств, влияющих на систему крови и кроветворение. Гемостати-

ческие средства: классификация, химическое строение, представители. 
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67. Классификация гиполипидемических препаратов. Статины: классификация, хими-

ческое строение, представители, химические аспекты механизма действия. Природные, полу-

синтетические и синтетические статины. 

68. Классификация гиполипидемических препаратов. Фибраты, секвестранты желчных 

кислот и прочие: классификация, химическое строение, представители, химические аспекты 

механизма действия. 

69. Стероиды: классификация, общие закономерности химического строения. Постро-

ение названий стероидов. Родоначальная структура. Пространственное строение. Минерало-

кортикоиды: классификация, химическое строение, представители, особенности связывания с 

рецепторами. 

70. Кортикостероиды: определение, классификация. Глюкокортикоиды: классифика-

ция, химическое строение, представители, особенности связывания с рецепторами, метаболи-

ческая защита и повышение растворимости. Топические и ингаляционные глюкокортикоиды. 

71. Гестагены (прогестины): классификация, химическое строение, представители, свя-

зывание с рецептором. Метаболическая защита и пролекарства гестагенов. Сродство к другим 

типам рецепторов. Контрацептивные средства: моно- и поликомпонентные. Антагонисты про-

гестиновых рецепторов. 

72. Андрогены: классификация, химическое строение, представители, связывание с ре-

цептором. Активация андрогенов. Сложные эфиры андрогенов. Метаболическая защита. Ана-

болические стероиды: классификация, химическое строение, представители. Отличие в струк-

туре от андрогенов. 

73. Эстрогены: классификация, химическое строение, представители, связывание с ре-

цепторами и селективность связывания. Природные и полусинтетические гормоны и их 

эфиры. Нестероидные синтетические аналоги эстрогенов: классификация, представители, хи-

мическое строение. Антагонисты эстрогена, их классификация. 

74. Лекарственные средства тиреоидных гормонов: классификация, химическое строе-

ние, представители. Фармакокинетические свойства лекарственных препаратов тиреоидных 

гормонов. 

75. Антитиреоидные лекарственные средства: классификация, химическое строение, 

представители. 

76. Пероральные гипогликемические лекарственные средства: классификация, пред-

ставители. Производные сульфонилмочевины, меглитиниды и бигуаниды: классификация, хи-

мическое строение, представители, мишени действия. 

77. Пероральные гипогликемические лекарственные средства: классификация, пред-

ставители. Ингибиторы альфа-глюкозидазы, глиптины, тиазолидиндионы (глитазоны) и инги-

биторы SGLT2: классификация, химическое строение, представители, химические аспекты 

механизма действия. 

78. Пенициллины: классификация, химическое строение, представители. Химические 

аспекты действия на пенициллинсвязывающие белки. Устойчивость пенициллинов. Деструк-

ция пенициллинов в кислой среде желудка. Роль β-лактамаз в разрушении пенициллинов. 

79. Природные и полусинтетические пенициллины (классификация, представители, 

устойчивость), поколения пенициллинов. Спектр противомикробной активности. Аллерген-

ные примеси. 

80. Монобактамы: определение, химическое строение, представитель. Ингибиторы β-

лактамаз: определение, классификация, химическое строение, представители. Карбапенемы: 

определение, классификация, химическое строение, представители, спектр антимикробного 

действия, устойчивость, связь структуры и действия. Принципы защиты кабопенемов. 

81. Цефалоспорины: определение, классификация, химическое строение, представи-

тели. Спектр антимикробной активности. Поколения цефалоспоринов. 
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82. Аминогликозиды: определение, классификация, химическое строение, представи-

тели, химические аспекты механизма действия. Устойчивость микроорганизмов к аминогли-

козидам. Перорально активные вещества. 

83. Аминогликозиды: особенности строение углеводной части. Природные и полусин-

тетические аминогликозиды. Спектр антимикробной активности. Поколения аминогликози-

дов. Особенности действия в больших и малых дозах. 

84. Макролиды: определение, классификация, химическое строение, представители, 

химические аспекты механизма действия. Модификация природных соединений (оксимы, ке-

толиды и др.). 

85. Макролиды: Природные и полусинтетические макролиды. Азалиды. Спектр анти-

микробной активности. Поколения макролидов. Устойчивость бактерий к макролидам. 

86. Тетрациклины: определение, классификация, химическое строение, представители, 

химические аспекты механизма действия. Спектр антимикробного действия. Химические ос-

новы побочного действия. Устойчивость бактерий к тетрациклинам. 

87. Производные 8-гидроксихинолина, оксазолидиноны: определение, классификация, 

химическое строение, представители. Линкозамиды и антибиотики других групп. Антисепти-

ческие лекарственные препараты местного действия: химическое строение, представители. 

88. Фторхинолоны: определение, классификация, химическое строение, представи-

тели. Химические основы взаимодействия с топоизомеразами II и IV. Спектр противомикроб-

ной активности. Поколения фторхинолонов. 

89. Противогрибковые лекарственные средства и подходы к их классификации. Азолы: 

определение, классификация, химическое строение, представители, химические аспекты дей-

ствия на синтез клеточной мембраны. Спектр действия. Циклопирокс. 

90. Аллиламины: определение, классификация, химическое строение, представители, 

химические аспекты действия на синтез клеточной мембраны. Эхинокандины: определение, 

классификация, представители, особенности действия на клеточную стенку грибов, спектр 

действия. 

91. Противогрибковые антибиотики и их классификация. Гризеофульвин. Полиеновые 

антибиотики: определение, классификация, химическое строение. Спектр действия. Морфо-

лины. 

92. Противовирусные средства и подходы к их классификации. Противогерпетические 

средства: определение, классификация, химическое строение, представители, химические ос-

новы механизма действия. Производные гуанина и прочие противогерпетические средства. 

Спектр действия. 

93. Антиретровирусные средства: определение, классификация, химическое строение, 

представители, химические основы механизма действия. Противовирусные препараты расши-

ренного спектра действия. 

94. Противогриппозные средства: определение, классификация, химическое строение, 

представители, химические основы механизма действия. Противовирусные препараты для ле-

чения инфекций, вызванных SARS-CoV-2: определение, классификация, химическое строе-

ние, представители. 

95. Противотуберкулезные средства и способы их классификации. Устойчивость ми-

кобактерий туберкулеза к этим препаратам. Изониазид (производное изоникотиновой кис-

лоты) и родственные соединения: определение, классификация, химическое строение, пред-

ставители. Метаболизм изониазида. 

96. Производные тиоамида изоникотиновой кислоты, этамбутол, анзамицины и амино-

салициловая кислота и прочие как противотуберкулезные препараты: определение, классифи-

кация, химическое строение, представители, химические основы механизма действия. Комби-

нации противотуберкулезных лекарственных препаратов. 
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97. Противомалярийные средства и способы их классификации. Метанолхинолины. 

Химическое строение хинных алкалоидов. Аминопроизводные хинолина: классификация, хи-

мическое строение, представители, химические основы механизма действия. Спектр действия. 

98. Бигуаниды, диаминопиримидины, артемизинин и его производные: классифика-

ция, химическое строение, представители, химические основы механизма действия. Спектр 

действия. Комбинации противомалярийных средств. 

99. Противогельминтные средства: определение, классификация, химическое строе-

ние, представители, химические основы механизмы действия. Метаболизм албендазола. 

100. Противоопухолевые препараты и их классификация. Алкилирующие противо-

опухолевые лекарственные средства и комплексные соединения платины: определение, клас-

сификация, химическое строение, представители, химические основы механизма действия. 

101. Противоопухолевые лекарственные средств, относящиеся к антиметаболитам: 

определение, классификация, химическое строение, представители, химические аспекты ме-

ханизма действия. Пролекарства фторурацила и их активация. 

102. Противоопухолевые лекарственные средства, относящихся к ингибиторам про-

теинкиназы (тирозинкиназы); противоопухолевым антибиотикам; антагонистам гормонов: 

определение, классификация, химическое строение, представители, мишени действия. Мета-

болизм и кардиотоксичность доксорубицина. 

103. Противоопухолевые лекарственные средства, относящиеся к природным (расти-

тельным) соединениям: определение, классификация, химическое строение, представители, 

мишени действия. 

104. Противоподагрические средства: определение, классификация, химическое 

строение, представители, химические основы механизма действия. Иммуносупрессанты: хи-

мическое строение, представители. 

105. Контрастные лекарственные средства: определение, классификация, химиче-

ское строение, представители, применение для рентгеноконтрастных, магниторезонансных и 

ультразвуковых исследований. Сорбенты. 

106. Радиофармацевтические средства: определение, классификация, химическое 

строение, представители. Диагностические и терапевтические радиофармацевтические лекар-

ственные средства. 

 

Блок 2. Связь структуры и действия изучаемых групп лекарственных средств 

1. Оптимизация соединения-лидера: QSAR (количественная корреляция активности с 

дескрипторами структуры или свойств). 

2. Понятие о биоизостеризме. Классификация биоизостеров. Примеры. Стереохимиче-

ские аспекты действия лекарственных средств. 

3. Способы улучшения фармакокинетических и фармацевтических свойств лекар-

ственных средств. Пролекарства: определение, классификация, примеры. 

4. Способы улучшения фармакокинетических и фармацевтических свойств лекар-

ственных средств. Двойные и мягкие лекарства: определение, классификация, примеры. 

5. Основные фармакокинетические параметры лекарственных средств. Связь основ-

ных фармакокинетических параметров со структурой лекарственных средств и их физико-хи-

мическими свойствами. 

6. Фармакокинетическая кривая. Основные механизмы всасывания лекарственных 

средств в зависимости от их химической структуры. Химические реакции пресистемного ме-

таболизма и примеры. 

7. Метаболизм лекарственных средств. Основные фазы метаболизма лекарственных 

средств: несинтетическая и синтетическая. Изменение липофильности, фармакологической 

активности и токсичности лекарственных веществ в процессе метаболизма. 

8. Связь структуры и действия средств для ингаляционного наркоза. Фармакокинети-

ческие параметры и связывание с рецепторами средств для ингаляционного наркоза. 
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9. Связь структуры и действия нейролептиков — производных фенотиазина. 

10. Связь структуры и действия нейролептиков — производных бутирофенона и дибензо-

диазепина. Элементы структуры, необходимые для проявления активности (фармакофор). 

11. Связь структуры и действия анксиолитиков (на примере бензодиазепинов). Эле-

менты структуры, необходимые для проявления активности (фармакофор). 

12. Связь структуры и действия агонистов бензодиазепиновых рецепторов небензоди-

азепиновой структуры (Z-drugs). 

13. Условия для возникновения фармакологической активности, липофильность (гид-

рофильность) и ее связь с фармакокинетическими параметрами для барбитуратов. Пролекар-

ства фенобарбитала. 

14. Связь структуры и действия трициклических антидепрессантов. Явление биоизо-

стеризма у антидепрессантов. 

15. Связь структуры и действия наркотических анальгетиков с сохраненной структурой 

морфина. Влияние функциональных групп на фармакологическую активность и токсичность. 

Получение антагонистов и частичных агонистов. 

16. Связь структуры и действия наркотических анальгетиков производных  

4-анилидопиперидинов. Несоответствие правилу Беккета-Кейзи. 

17. Структурные элементы НПВС, необходимые для проявления фармакологической 

активности и селективности. Связь структуры и действия НПВС (на примере салицилатов). 

18. Связь структуры и действия НПВС производных уксусной кислоты, оксикамов. Не-

компланарное строение индометацина. 

19. Связь структуры и действия НПВС (на примере производных пропионовой кис-

лоты, коксибов). 

20. Классические требования к агонистам М-холинорецепторов. Связь структуры и 

действия М-холиномиметиков. Правило пяти. 

21. Связь структуры и действия М-холиноблокаторов. «Антимускариновый» фармако-

фор. 

22. «Антимускариновый» фармакофор в молекуле атропина. Различия в строении аго-

нистов и антагонистов М-холинорецепторов. Элементы структуры, обеспечивающие  

Н-холиноблокирующее (ганглиоблокирующее) действие. 

23. Связь структуры и действия адреномиметиков — производных фенилэтиламина. 

24. Связь структуры и действия α- и β-адреноблокаторов. Влияние химической струк-

туры на селективность связывания с рецепторами. Правило Кана-Ингольда-Прелога. 

25. Связь структуры и действия агонистов (триптанов) и антагонистов (сетронов) серо-

тонинергических рецепторов. Фармакофоры. 

26. Связь структуры и действия блокаторов Н1-гистаминовых рецепторов. 

27. Этапы создания циметидина. Улучшение структуры антагонистов  

Н2-гистаминовых рецепторов. Фармакофор. 

28. Этапы создания омепразола. Улучшение структуры. Фармакофор. 

29. Химические аспекты превращения ингибиторов протонной помпы в активные суль-

фенамиды. Влияние заместителей на длительность действия. 

30. Связь структуры и действия сердечных гликозидов. Фармакокинетические пара-

метры сердечных гликозидов группы строфанта и наперстянки. 

31. Химические превращения органических нитратов и доноров NO при реализации их 

механизма действия. Фармакокинетические характеристики моно-, ди и тринитратов и доно-

ров NO. 

32. Связь структуры и действия противокашлевых, отхаркивающих и муколитических 

препаратов. Особенности поиска среди растительного мира. 

33. Связь структуры и действия блокаторов кальциевых каналов – производных дигид-

ропиридина. Обязательные элементы структуры. Химические аспекты взаимодействия с ми-

шенью. 
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34. Химические элементы структуры ингибиторов фосфодиэстеразы 5 типа и их роль 

во взаимодействии с мишенью. 

35. Связывание антиотензина I с карбоксипептидазой 1 и ангиотензинпревращающим 

ферментом. Поиск ингибиторов ангиотензинпревращающего фермента. 

36. Связь структуры и действия ингибиторов ангионезинпревращающего фермента. 

Структура фармакофора. Основные элементы структуры, связывающиеся с ферментом. 

37. Связь структуры и действия антагонистов ангиотензиновых рецепторов (сартанов). 

Поиск активных структур. Модификация структуры-лидера. Создание пролекарств. 

38. Связь структуры и действия диуретиков – сульфонамидов, тиазидных и тиазидопо-

добных диуретиков. Побочные эффекты калийсберегающих диуретиков, связанные со струк-

турой. 

39. Антикоагулянты прямого и непрямого действия. Связь структуры и действия – про-

изводных кумарина. Моно- и дикумарины. 

40. Связь структуры и действия статинов. Связывание с ГМГ-КоA-редуктазой. Пер-

вично активные статины и пролекарства. 

41. Общие закономерности связи структуры и действия кортикостероидов. Связывание 

с рецепторами. 

42. Связь структуры и действия минералокортикоидов. 

43. Связь структуры и действия глюкокортикоидов. 

44. Связь структуры и действия гестагенов. Элементы структуры гестагенов, необхо-

димые для проявления активности и связывания с рецептором. Защита оксогруппы в боковой 

цепочке и кольца А. 

45. Связь структуры и действия андрогенов и анаболических стероидов. Элементы 

структуры, снижающие андрогенное действие и усиливающие анаболические свойства. 

46. Связь структуры и действия эстрогенов. Биодоступность и метаболическая защита 

эстрогенов. 

47. Связь структуры и действия лекарственных средств тиреоидных гормонов. Обяза-

тельные элементы структуры, необходимые для сохранения гормональной активности. 

48. Связь структуры и действия пероральных гипогликемических средств – производ-

ных сульфонилмочевины. Этапы получения метформина. Связывание представителей глип-

тинов с дипептидилпептидазой-4. 

49. Связь структуры и действия пенициллинов. Роль получения полусинтетических 

производных. 

50. Связь структуры и действия монобактамов. Спектр антимикробного действия азт-

реонама. Связь структуры и действия ингибиторов β-лактамаз. Химические основы ингибиро-

вания β-лактамаз сульбактамом и клавулановой кислотой. 

51. Связь структуры и действия цефалоспоринов. Повышение устойчивости к β-лакта-

мазам. Пролекарства. 

52. Фармакофорные группы аминогликозидов и макролидов. Соли и пролекарства мак-

ролидов. Влияние химической модификации структуры макролидов на их активность. 

53. Связь структуры и действия тетрациклинов. Обязательные элементы структуры 

линкозамидов, необходимые для проявления активности. 

54. Связь структуры и действия фторхинолонов. Образования ассоциатов. Роль кис-

лотно-основных свойств в фармакокинетике фторхинолонов. 

55. Требования к структуре азолов – противогрибковых средств. Элементы структуры 

имидазольных производных третичных спиртов. Модификация структуры флуконазола. При-

чины местного применения ряда азолов. Метаболические превращения пероральных азолов. 

56. Гидрофильные и гидрофобные участки молекул полиеновых антибиотиков, их 

структура и роль в порации клеточной мембраны грибков. Особенности химического строения 

полиеновых антибиотиков, влияющих на их действие. 
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57. Противогерпетические средства – производные гуанина. Метаболические превра-

щения ацикловира в клетке. Биодоступность, способы ее повышения и пролекарства ацикло-

вира. Изменение структуры при получении других производных гуанина и их биодоступность. 

58. Нуклеозидные аналоги – ингибиторы обратной транскриптазы ВИЧ: влияние изме-

нения структуры на способность ингибировать фермент. Мишени действия ненуклеозидных 

аналогов. 

59. Роль химических превращений изониазида в ингибировании синтеза миколовых 

кислот. Связь структуры и действия производных изоникотиновой кислоты. 

60. Пиразинамид как биоизостер никотинамида и его активация. Требования к анало-

гам пиразинамида. Связь структуры и действия этамбутола и его аналогов, рифампицинов (ан-

замицины). 

61. Связь структуры и действия аминопроизводных хинолина, артемизинина и его про-

изводных – противомалярийных препаратов. 

62. Подобие по структуре алкилирующих средств и азотистого иприта. Химические 

превращения алкилирующих средств при образовании сшивок ДНК. Пролекарства алкилиру-

ющих средств. Акролеин как метаболит циклофосфамида и снижение его токсичности. 

 

Блок 3. Контроль качества изучаемых лекарственных средств 

1. Особенности, объекты и основные этапы биофармацевтического анализа. Методы 

разделения и концентрирования, используемые в биофармацевтическом анализе. Применение 

различных методов для определения лекарственных средств и их метаболитов в биологиче-

ских объектах. 

2. Исследования фармакокинетики лекарственных средств. Понятие о терапевтической, 

фармацевтической и биологической эквивалентности лекарственных препаратов. Биоэквивалент-

ные исследования воспроизведенных лекарственных препаратов и их основные этапы. 

3. Контроль качества средств для ингаляционного наркоза. Идентификация Br-(образо-

вание бромфенолового синего) и F- (образование цирконий-ализаринового лака). 

4. Контроль качества средств для неингаляционного наркоза на примере кетамина гид-

рохлорида. Количественное определение кетамина гидрохлорида и тиопентала натрия. 

5. Контроль качества нейролептиков на примере хлорпромазина гидрохлорида. ТСХ 

(окисление) и алкалиметрическое определение производных фенотиазина. 

6. Контроль качества нейролептиков на примере галоперидола. Реакция с динитробен-

золом. Количественное определение галоперидола, клозапина и рисперидона. 

7. Контроль качества прокинетиков. 

8. Контроль качества анксиолитиков на примере хлордиазепоксида. Образование азо-

красителя для N1-незамещенных бензодиазепинов. Количественное определение хлордиа-

зепоксида, алпразолама и буспирона гидрохлорида. 

9. Контроль качества снотворных средств на примере нитрозепама. Образование азо-

красителя для нитрозепама. Реакция на тартраты. Количественное определение нитразепама, 

мидазолама, зопиклона и золпидема тартрата. 

10. Контроль качества противосудорожных средств на примере фенобарбитала. Общая 

реакция на барбитураты. Кислотные свойства барбитуратов, таутомерия барбитуровой кис-

лоты. Количественное определение производных барбитуровой кислоты. 

11. Контроль качества противосудорожных средств на примере фенитоина. Реакция с 

солями кобальта. Количественное определение фенитоина и вальпроевой кислоты. 

12. Контроль качества противопаркинсонических средств на примере леводопы. Реак-

ция с солями железа и нитробензоилхлоридом. Реакции на бромиды. Количественное опреде-

ление амантадина гидрохлорида и бромокриптина мезилата. 

13. Контроль качества антидепрессантов на примере амитриптиллина гидрохлорида. 

Количественное определение трициклических антидепрессантов. 
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14. Контроль качества антидепрессантов на примере циталопрама гидробромида. Реак-

ции на галогениды. Количественное определение циталопрама гидробромида и флувоксамина 

малеата. 

15. Контроль качества средств с неизмененной циклической структурой морфина на 

примере морфина гидрохлорида. Реакции морфина на алкалоиды (Драгендорфа, Марки и т.п.). 

Количественное определение солей морфина. 

16. Контроль качества наркотических средств без циклической структуры морфина на 

примере фентанила цитрата. Количественное определение трамадола гидрохлорида, фента-

нила цитрата, тримеперидина гидрохлорида. 

17. Контроль качества НПВС на примере диклофенака натрия. Реакции на ион натрия. 

Гидроксамовая проба. Количественное определение индометацина, ибупрофена, диклофенака 

натрия. 

18. Контроль качества лекарственных средств простагландинов. 

19. Контроль качества тропановых алкалоидов. Реакция Витали-Морена. Аргентомет-

рия ипратропия бромида. 

20. Контроль качества холинергических средств на примере пилокарпина гидрохло-

рида. Проба Хелча. Количественное определение неостигмина метилсульфата. 

21. Контроль качества адреномиметиков на примере эпинефрина тартрата. Реакция на 

тартраты. Реакция с солями меди. Количественное определение фенотерола гидробромида. 

22. Контроль качества назальных деконгестантов на примере нафазолина нитрата. 

Ацидиметрия нафазолина нитрата и оксиметазолина гидрохлорида. Отличия деконгестантов 

по флуоресценции. 

23. Контроль качества β-адреноблокаторов на примере пропранолола гидрохлорида. 

Природа примесей пропранолола. Ацидиметрия метопролола тартрата и бисопролола фума-

рата. 

24. Контроль качества эргоалкалоидов на примере эргометрина малеата. Реакция Ван-

Урка. Ацидиметрия эргометрина малеата и эрготамина тартрата. 

25. Контроль качества антагонистов Н1-гистаминовых рецепторов на примере дифен-

гидрамина гидрохлорида. Реакция с серной кислотой. Алкалиметрия дифенгидрамина гидро-

хлорида, цетиризина дигидрохлорида, прометазина гидрохлорида. 

26. Контроль качества антагонистов Н2-гистаминовых рецепторов. 

27. Контроль качеств ингибиторов протонной помпы на примере омепразола. Природа 

примесей в субстанции омепразола. Количественное определение пантопразола натрия. 

28. Контроль качества сердечных гликозидов на примере уабаина и дигоксина. Реакции 

на стероидное ядро, дезоксисахар и лактонный цикл сердечных гликозидов. Химизм реакций. 

29. Контроль качества органических нитратов. Количественное определение нитрогли-

церина и триметазидина дигидрохлорида. 

30. Контроль качества антиаритмических средств на примере прокаинамида гидрохло-

рида. Количественное определение прокаинамида гидрохлорида, амиодарона гидрохлорида и 

пропафенона гидрохлорида. 

31. Контроль качества ингибиторов фосфодиэстераз 5 и 1 типов на примере силдена-

фила цитрата, винкамина. Определение лимонной кислоты в субстанции силденафила цит-

рата. 

32. Контроль качества противокашлевых средств на примере кодеина фосфата. Реак-

ции на фосфат-ионы и фенольный гидроксил. Общеалкалоидная реакция. Количественное 

определение кодеина, кодеина фосфата и декстрометорфана гидробромида. 

33. Контроль качества отхаркивающих и муколитических средств на примере гвайфе-

незина. Количественное определение бромгексина и амброксола гидрохлоридов, гвайфене-

зина и ацетилцистеина. 
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34. Контроль качества блокаторов кальциевых каналов на примере нифедипина. При-

рода примесей нифедипина. Количественное определение нифедипина, верапамила гидрохло-

рида и циннаризина. 

35. Контроль качества ингибиторов ангиотензинпревращающего фермента на примере 

каптоприла. Реакция на натрий. Природа примесей. Количественное определение каптоприла, 

эналаприла малеата, лизиноприла и периндоприла трет-бутиламина. 

36. Контроль качества сартанов на примере лозартана калия. Реакция на калий. 

37. Контроль качества диуретиков на примере фуросемида и гидрохлортиазида. Иден-

тификация спиронолактона. 

38. Контроль качества антиагрегантов и антикоагулянтов. Количественное определе-

ние аценокумарола, фениндиона и клопидогреля сульфата. 

39. Контроль качества статинов. Реакция на кальций. 

40. Контроль качества кортикостероидов. Реакция с серной кислотой. Примеси в кор-

тикостероидах. 

41. Контроль качества кортикостероидов. Реакция с фенилгидразином и 2,3,5-трифе-

нилтетразолия хлоридом. Количественное определение кортикостероидов. 

42. Контроль качества гестагенов. Количественное определение гестагенов, содержа-

щих этинил. Количественное определение прогестерона. 

43. Контроль качества андрогенов, эстрогенов. 

44. Контроль качества лекарственных препаратов тиреоидных гормонов. 

45. Контроль качества лекарственных препаратов антитиреодных лекарственных 

средств. 

46. Контроль качества производных сульфонилмочевины – пероральных гипогликеми-

ческих средств на примере глибенкламида. Количественное определение глибенгламида, гли-

пизида и гликвидона. 

47. Контроль качества пероральных гипогликемических средств на примере метфор-

мина гидрохлорида. Реакция Сакагучи. Количественное определение метформина гидрохло-

рида и репаглинида. 

48. Физические и химические свойства пенициллинов (кислотные, восстановительные 

свойства, реакции в ацильном остатке, разрушение β-лактамного цикла и т.п.). Реакционная 

способность пенициллинов (реакция с гидроксиламином и др.). Природа примесей в пеницил-

линах. 

49. Контроль качества пенициллинов. Растворимость пенициллинов в зависимости от 

кислотно-основный формы. Реакции с реактивом Марки и на катионы. Методы идентифика-

ции и количественного определения пенициллинов. 

50. Контроль качества азтреонама, ингибиторов β-лактамаз и карбопенемов. 

51. Физические и химические свойства цефалоспоринов (кислотные, восстановитель-

ные свойства, разрушение β-лактамного цикла и т.п.). Реакция с реактивом Марки. 

52. Контроль качества цефалоспоринов. Растворимость цефалоспоринов в зависимости 

от кислотно-основной формы. Методы идентификации и количественного определения цефа-

лоспоринов. Природа примесей в цефалоспоринах. 

53. Физические и химические свойства аминогликозидов. Реакции на альдегидную 

группу и сахара, образующиеся после гидролиза молекул аминогликозидов. Природа приме-

сей в аминогликозидах. 

54. Контроль качества аминогликозидов. Методы идентификации и количественного 

определения аминогликозидов. Реакция на гуанидиновый остаток. Мальтольная проба. 

55. Физические и химические свойства макролидов. Кислотно-основные свойства. Хи-

мические превращения макролидов в кислой и щелочной средах (гидролиз, образование кета-

лей, полукеталей, дегидратация и т.п.). 

56. Контроль качества макролидов. Методы идентификации и количественного опре-

деления макролидов. Природа примесей в макролидах. 
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57. Физические и химические свойства тетрациклинов. Кислотно-основные свойства, 

реакции эпимеризации и дегидратации тетрациклинов. Образование изотетрациклинов. 

58. Контроль качества тетрациклинов. Методы идентификации и количественного 

определения тетрациклинов. Природа примесей в тетрациклинах. 

59. Физические и химические свойства фторхинолонов. Кислотно-основные, окисли-

тельно-восстановительные свойства, способность к комплексообразованию. Способность 

фторхинолонов к флуоресценции. 

60. Контроль качества фторхинолонов. Методы идентификации и количественного 

определения (фармакопейные и нефармакопейные) фторхинолонов. Природа примесей во 

фторхинолонах. 

61. Контроль качества противогрибковых препаратов: производных азола и аллила-

мина. 

62. Контроль качества противогрибковых препаратов: гризеофульвина и полиеновых 

антибиотиков. 

63. Контроль качества противогерпетических средств. 

64. Контроль качества антиретровирусных средств. 

65. Контроль качества противогриппозных средств, рибавирина. Природа примесей 

осельтамивира. 

66. Физические, химические свойства и контроль качества изониазида. Фармакопей-

ные и нефармакопейные способы идентификации и количественного определения. 

67. Контроль качества противотуберкулезных средств (кроме изониазида). 

68. Контроль качества солей хинина. Зависимость флуоресценции от рН среды. Талей-

охинная и эритрохинная пробы. Контроль качества аминопроизводных хинолина. 

69. Контроль качества противомалярийных средств (бигуаниды, диаминопиримидины, 

артемизинин и его производные и др.). 

70. Контроль качества противогельминтных средств. 

71. Контроль качества алкилирующих средств и комплексных соединений платины. 

Роль минерализации в идентификации и количественном определении этих соединений. 

72. Контроль качества противоопухолевых средств, относящихся к антиметаболитам, 

иммуносупрессантов и аллопуринола. 

73. Контроль качества противоопухолевых лекарственных средств, относящиеся к при-

родным соединениям, противоопухолевым антибиотикам и антагонистам гормонов. 

74. Подходы и особенности контроля качества радиофармацевтических препаратов. 

75. Контроль качества контрастных лекарственных средств. 
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