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Выводы. При статистическом анализе с применением непараметрическо-
го критерия Манна–Уитни между группами установлены достоверные разли-
чия в численной плотности нейронов наружного пирамидного слоя неокортек-
са: в группе с посттравматической деменцией плотность нейронов в данном 
слое достоверно ниже, чем в аналогичном слое коры пациентов с сосудистой 
деменцией (р = 0,000). Однако при сосудистой деменции наблюдается более 
высокая степень глиоза, что демонстрирует более высокий показатель сател-
литной глии (р = 0,0001), нейронофагии (р = 0,004) и более высокий нейро-
глиальный индекс (2,1 для сосудистой деменции и 1,8 для посттравматиче-
ской, р = 0,005).

Во внутреннем пирамидном слое неокортекса выявлено достоверное уве-
личение плотности глиальных клеток (р = 0,000) и повышение нейроглиально-
го индекса (р = 0,000) в группе с сосудистой деменцией при отсутствии досто-
верных изменений со стороны численной плотности нейронов (183,6 кл/мм2 

для сосудистой деменции и 163,2 кл/мм2 для посттравматической деменции). 
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Введение. В настоящее время ведется активный поиск новых методов ле-
чения и профилактики несостоятельности рубца матки, так как существую-
щие методы не у всех пациентов обеспечивают оптимальное заживление тка-
ней, при этом количество операций кесарева сечения увеличивается с каждым 
годом как в мире, так и в нашей стране [1].

Цель исследования – oпределить, может ли матка кроликов-самок быть 
моделью для изучения экспериментальных посттравматических рубцовых 
процессов в тканях матки и установления характера морфологических и им-
муногистохимических изменений в них при использовании мезенхимальных 
стволовых клеток жировой ткани (МСК ЖТ).
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Материалы и методы. В экспериментальном исследовании применяли 
культуральный, хирургический, морфологический, иммуногистохимиче-
ский методы. Объекты исследования: 18 кроликов женского пола весом не ме-
нее 3 кг. Экспериментальные животные были разделены на две одинаковые 
по числу животных однородные группы: экспериментальную (ЭГ) и группу 
сравнения (ГС).

Результаты и их обсуждение. В результате проведенного исследования 
получена экспериментальная модель рубцовых изменений в матке лаборатор-
ных животных – кроликов-самок (ГС). В ЭГ применили МСК ЖТ, вводимые 
в область раны на матке. Наблюдение показало, что в ГС и ЭГ сроки регене-
рации различались. Восстановление тканей в ЭГ характеризовалось более бы-
стрым и анатомичным заживлением, без выраженной дискомплексации слоев. 
В ГС наблюдался клинически более выраженный послеоперационный спаеч-
ный процесс в малом тазу. Иммуногистохимические исследования показали 
нарушение соотношения коллагенов I и III типов в сторону преобладания 
III типа, что свидетельствует о менее прочном рубце у животных ГС. 

При гистологическом исследовании в ГС на 7-е сутки наблюдались диф-
фузно-очаговый склероз, миометрия в области рубца; отек, диапедезные кро-
воизлияния, эктазия венул в периметрии; очаговая гипотрофия и атрофия 
эдометрия. На 30-е сутки в микропрепаратах животных ГС наблюдались дис-
комплексация слоев миометрия; очаговый отек, диапедезные кровоизлияния, 
эктазия лимфатических капилляров в периметрии; очаговые полипозные раз-
растания в эндометрии. Отмечалось преобладание коллагена III типа.

При гистологическом исследовании в ЭГ на 7-е сутки отмечалось нали-
чие мелких недифференцированных клеток, воспалительная инфильтрация 
отсутствовала, соотношение коллагенов I и III типов было близко к 1. На 
30-е сутки в ЭГ отмечалось обилие миоцитов и миофибробластов в зоне руб-
ца, воспалительная инфильтрация отсутствовала, наблюдалось нарушение 
соотношения коллагенов I и III типов в сторону преобладания коллагена 
I типа.

Выводы. Разработанная экспериментальная модель рубцовых измене-
ний в миометрии у кроликов-самок позволяет установить характер клиниче-
ских, морфологических и иммуногистохимических изменений в тканях матки 
у экспериментальных животных, в том числе под влиянием МСК ЖТ, оценить 
регенерацию при применении данного продукта.

При использовании МСК ЖТ отмечаются сокращение, более анатомич-
ное восстановление тканей матки без выраженной дискомплексии слоев, 
отсутствие воспалительных инфильтратов, большое скопление клеток-пред-
шественников мышечной ткани (миоцитов и миофибробластов), ранний 
ангиогенез и гиперцеллюлярность, оптимальное соотношение коллагенов 
I и III типов.



63

Медицинские науки

Литература

1. Применение клеточных технологий в лечении и медицинской профилактике спаечных 
и рубцовых процессов в матке. Обзор литературы / С. И. Михалевич [и др.] // Мед. новости. – 
2020. – № 6. – С. 19–22.

С. С. КУЛИНИЧ

МЕТОДИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ К ПОЛУЧЕНИЮ КУЛЬТУРЫ 
ГЛАДКОМЫШЕЧНЫХ КЛЕТОК

НИИ экспериментальной и клинической медицины БГМУ, Минск, Беларусь 
E-mail: ksv010613@gmail.com 

Введение. В ходе развития клеточных технологий большой практический 
интерес  представляет  получение  культур  гладкомышечных  клеток  (ГМК), 
которые  сохраняют  во  взрослом  организме  свой  митотический  потенциал. 
Процесс забора образцов, содержащих гладкомышечную ткань, высокоинва-
зивная процедура, поэтому важно подобрать оптимальные условия получения 
клеток с максимальным выходом их из ткани и высокой жизнеспособностью. 
Первичные культуры клеток могут быть получены путем миграции из фраг-
мента ткани (метод эксплантов) или ее ферментативной дезагрегации с после-
дующим прикреплением клеток к субстрату. Однако применение данных ме-
тодик может приводить к селекции клеток по их миграционной способности 
или по их устойчивости к протеазам.

Цель  исследования  –  оценить  эффективность  методов  механической 
и ферментативной диссоциации ткани аорты крыс для получения и экспансии 
культур гладкомышечных клеток in vitro.

Материалы и методы. Гладкомышечные клетки выделяли из фрагментов 
аорты  10  белых  рандомбредных  крыс  путем ферментативного  расщепления 
тканей [1] или методом эксплантов [2] с некоторыми модификациями. После 
удаления наружной соединительнотканной оболочки аорты мышечный слой 
сосуда разрезали на два фрагмента длиной 0,8 см. Одну часть ткани подверга-
ли инкубации в смеси ферментов (0,25 % коллагеназы I типа и 0,2 мг/мл элас-
тазы (Sigma, США)) 20 или 40 мин с последующим посевом полученных мо-
нонуклеарных клеток в питательную среду. Второй образец мышечной стенки 
сосуда  после механического  измельчения  на фрагменты  2‒3 мм2 экспланти-
ровали в питательной среде в культуральных чашках (метод эксплантов). Ос-
нову  питательной  среды  составляла  среда DMEM  (Gibco,  Великобритания), 
содержащая 10 % эмбриональной телячьей сыворотки (Lonza, Бельгия), 1 % 
антибиотика и 2 мМ L-глутамина (Sigma, США). Для оценки апоптотической 
гибели клеток использовали флуоресцентный краситель ‒ аннексин V–FITC 




