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ВЛИЯНИЕ НЕБЛАГОРОДНЫХ СПЛАВОВ МЕТАЛЛОВ, ПРИМЕНЯЕМЫХ В 

СТОМАТОЛОГИИ, НА СВОЙСТВА РОТОВОЙ ЖИДКОСТИ 

Верман К., Юзефович О.Н., Савостикова О.С. 

Белорусский государственный медицинский университет, г. Минск 

 

Исследование посвящено изучению влияния сплавов неблагородных металлов, 

используемых в стоматологии, на вязкость и рН ротовой жидкости. Изменение этих параметров 

может свидетельствовать о протекании окислительно-восстановительных процессов в полости рта, 

обусловленных электрохимической коррозией с участием ионов металлов, входящих в эти сплавы. 

В процессе эксперимента сравнивались изменение вязкости и рН слюны в присутствии гильз 

сплавов неблагородных металлов в течении 5 дней. 

В ходе работы использовались гильзы из нержавеющей стали (Нерж. сталь) для зубных 

коронок, заготовки из кобальто-хромового (КХС) и никелево-хромового (НХС) сплавов, ротовая 

жидкость, экстрагированные зубы человека, портативный рН-метр (Hanna instruments) и 

стеклянный вискозиметр. 

Для измерения рН и вязкости образцы сплавов металлов погружались на 5 дней в ротовую 

жидкость без зубов и с зубами. Измерение вышеуказанных показателей проводилось ежедневно. 

Через 5 дней эксперимента были проведены качественные реакции на определение в образцах 

ротовой жидкости ионов металлов, входящих в состав стоматологических сплавов (Fe, Ni, Cr, Co) 

и была проведена статистическая обработка данных (Wilcoxon и Mann-Whitney). 

В ходе исследования выявлено, что снижение рН в системе «слюна + сплавы 

неблагородных металлов + зубы» практически не отличается от снижение рН в системе «слюна + 

сплавы неблагородных металлов» (различия статистически недостоверны). 

В системе «слюна + сплавы неблагородных металлов + зубы» полученные данные были 

следующими: снижение рН в присутствии КХС в 1,02 раза, НХС в 1,16 раза и в присутствии 

нержавеющей стали в 1,30 раза. А в системе «слюна + сплавы неблагородных металлов» данные 

следующие: у КХС в 1,03 раз, НХС в 1,14 раз и у нержавеющей стали в 1,29 раза. Вязкость в 

образцах системы «слюна + сплавы неблагородных металлов» увеличивалась следующим 

образом: у КХС в 1,53 раза, у НХС в 1,73 раза и у нержавеющей стали в 1,97 раза. В системе же 

«слюна + сплавы неблагородных металлов + зубы» зафиксировано следующее увеличение 
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вязкости: у КХС в 1,53 раз, НХС в 1,72 раз и у нержавеющей стали в 1,96 раза. 

В результате проведения качественных реакций в ротовой жидкости не были обнаружены 

ионы сплавов неблагородных металлов (отсутствовали качественные признаки протекания 

реакции: выпадение осадка, изменение окраски растворов и т.д.): 

1) Fe3+ + nSCN- = [Fe(SCN)n]3-n (комплекс кроваво-красного цвета) 

2)  Fe2+ + K+ + [Fe(CN)6]3- = KFe[Fe(CN)6]↓ (берлинская лазурь) 

3)  Fe2+ + [Fe(CN)6]3- = Fe3[Fe(CN)6]2 (турнбулева синь) 

4)  Ni2+ + NO3- + NH3 + H2O → Ni(OH)NO3↓ + NH4+ (зеленый осадок) 

5) Ni(OH)NO3↓ + 6NH3→[Ni(NH3)6]2+ + NO3- + OH- (комплекс ярко-синего цвета) 

6) Cr3+ + 3NaOH = Cr(OH)3 + 3Na+ (серо-зеленый осадок) 

7) Cr(OH)3 + 3OH- → [Cr(OH)6]3- (комплекс ярко-зеленого цвета) 

8) 2Cr3+ + 3S2- + 6H2O → 2Cr(OH3)↓ + 3H2S↑ (серо-зеленоватый осадок) 

9) 2Cr3+ + 3H2O2 + 10OH- → 2CrO42-+8H2O (желтое окрашивание) 

10) CoCl2 + NaOH = CoOHCl↓ + NaCl (осадок синий) 

11) CoOHCl + NaOH = Co(OH)2↓ + NaCl (осадок розовый) 

12) 2Co(OH)2 + H2O2 = 2CoO(OH)↓ + 2H2O (осадок коричнево-бурый) 

Статистически значимое снижение рН зафиксировано во всех пробах в присутствии гильз 

сплавов, использованных в данном эксперименте, на 5-й день по сравнению с 1-м днѐм (уровень 

значимости p=0,14). При статистической обработке динамики изменения рН в пробе «НХС + 

зубы» зафиксировано р=0,12; статистическая обработка динамики изменения рН в пробе «КХС без 

зубов» показала р=1. 

Статистически значимые изменения вязкости слюны в эксперименте зафиксированы в 

пробе с наличием гильз из нержавеющей стали (как в присутствии, так и в отсутствии зубов). При 

статистической обработке динамики изменения вязкости в пробе «Нерж. сталь + зубы» р=0,06; 

статистическая обработка динамики изменения вязкости во всех пробах на 2-ой день по 

сравнению с 5-м показала p=0,1. 

Выводы. 

1. Используемые сплавы металлов снижают рН и повышают вязкость ротовой жидкости, 

что является показателем протекания окислительно-восстановительных реакций в полости рта, а 

также стимулирует образование протеогликанов в ротовой жидкости. 

2. Проведенные качественные реакции не доказали наличия ионов металлов, из которых 

изготовлены испытуемые образцы ни в ротовой жидкости, ни в использованной буферной 

системе. Это может свидетельствовать о том, что в процессе эксперимента не был достигнут 

открываемый минимум и предельная концентрация этих ионов в ротовой жидкости. 

3. Исходя из полученных данных рН и вязкости, можно сделать вывод, что присутствие 

зубов не приводят к статистически достоверным различиям по сравнению с контрольной группой 

«слюна + сплавы неблагородных металлов». Следует отметить, что в системе «слюна + сплавы 

неблагородных металлов + зубы» динамика изменения вязкости статистически достоверно не 

отличается от изменения этого показателя в системе «слюна + сплавы неблагородных металлов».  
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