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BJIUSHUE HEBJIAT'OPO/IHBIX CIIJIABOB METAJIJIOB, IPUMEHSEMbIX B
CTOMATOJIOT'MA, HA CBOMCTBA POTOBOM JKUJKOCTH
Bepman K., 103edoBuu O.H., CaBoctuxosa O.C.
Benopyccxuii 2ocyoapcmeentulil MeOuyuHckuil yuugepcumem, 2. Munck

HccnenoBanne TOCBAIIEHO M3YYEHHIO BIMSHHUS CIUIABOB  HEOJIArOpOJHBIX  METAILIOB,
UCIIOJIb3YEMBIX B CTOMATOJIOTHH, Ha BSI3KOCTh M pH poToBO# xuakocTH. M3MeHeHre 3THX MapaMeTpoB
MOYET CBUJIETEIILCTBOBATH O IIPOTEKAHUH OKHUCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MIPOLIECCOB B MIOJIOCTH PTa,
00yCIIOBIEHHBIX ANIEKTPOXUMUYIECKOI KOPPO3UeEl C yuacTHeM HOHOB METAJUIOB, BXOSIINX B 3TH CIUIABEI.
B mporniecce skcniepuMeHTa CpaBHHBAIHMCh W3MEHEHHUE BSI3KOCTH UM pH CIIOHBI B NPUCYTCTBHUU THIIB3
CIUTaBOB HEOJIArOPOIHBIX METAUIOB B TCUCHHUH 5 JTHEH.

B xone paboThl MCNOIB30BANNCH THIIB3BI M3 HeprkaBeromed cramu (Hepx. cranp) mis 3yOHBIX
KOPOHOK, 3aroToBKH 13 KobanbTo-xpomoBoro (KXC) u mukeneBo-xpomoBoro (HXC) cmnaBos, poroBas
KHUJIKOCTh, OKCTparMpoOBaHHBIE 3yObl uUesnoBeka, mnopratuBHbl pH-merp (Hanna instruments) u
CTCKJISIHHBII BUCKO3HMETP.

Hnst uamepenns pH u BA3KocTH 00pasipl CIJIAaBOB METAJUIOB OTPYKaJUCh HA 5 THEW B POTOBYIO
KHUIKOCTh 0e3 3yO0B U ¢ 3y0amu. M3MepeHue BhIIIEYKa3aHHBIX MTOKa3aTeNel MpoBOIUIOCH €XKEIHEBHO.
UYepes 5 nmHel skcmepuMeHTa ObUTM MPOBEACHBI KAYECTBEHHBIC PEaKIMM Ha ONpelesieHHe B o0pasuax
POTOBOM )KHAKOCTH HOHOB METAJUIOB, BXOJSIINX B cOCTaB cromartoiorndeckux cmiaBoB (Fe, Ni, Cr, Co)
1 ObljIa TIPOBEIEHA CTaTUCTHIECKas 0OpadoTka manubx (Wilcoxon u Mann-Whitney).

B Xxone wucchenoBaHus BBIABICHO, 4YTO CHIWKeHuHe pH B cucreme «ciaroHa +  CIUIaBbl
HeOJIaropoAHBIX METANIOB + 3yObl» MPaKTHYECKH HE OTJIMYaeTcsl OT cHkKeHue pH B cucreme «cmona +
CIUIaBBI HEOJIATOPOIHBIX METAIIOBY (Pa3IMUMsl CTATUCTUYECKU HEAOCTOBEPHBI).

B cucteme «cnrona + criiaBbl HEOJIaropoAHBIX METAIOB + 3yObl» IOJy4YEHHBIE JaHHbIE OBbLIM
cnenyromumu: carkenne pH B mpucyrcrsun KXC B 1,02 paza, HXC B 1,16 paza u B npuCyTCTBUHU
Hepxkasetouield cranu B 1,30 paza. A B cucteMe «cClltoHa + CIUIaBbl HEOJIArOPOIHBIX METAJIOB» AaHHBIC
ciaemyromue: y KXC B 1,03 pa3, HXC B 1,14 pa3 u y HepkaBeromeid ctamm B 1,29 paza. Bsiskocth B
o0pa3nax CHCTEMBl «CIIOHA + CIDIaBbl HEOJNArOpoOAHBIX METANIOB» YBEIWYMBAJach CIEAYIOLINM
obpazom: y KXC B 1,53 paza, y HXC B 1,73 pa3a u y Hepxaserouieii cranu B 1,97 pa3a. B cucteme xe
«CIOHAa + CIUTaBbl HEOJNAropoJHBIX METAaUIOB + 3yObD» 3aHUKCHPOBAHO CIIEAYIOIIEEe YBEINYCHUE
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Bs3kocTu: y KXC B 1,53 pa3, HXC B 1,72 pa3 u y HepxaBetomieii ctaim B 1,96 paza.

B pesynprare mpoBeneHus KaueCTBEHHBIX PEaKIii B POTOBOI KUAKOCTH HE ObITH 0OHAPY KEHBI
WOHBI CIUIaBOB HEOJIArOPOJHBIX METAaUIOB (OTCYTCTBOBAIM KAa4yeCTBEHHBIC IPH3HAKA MPOTEKAHUS
peaKuu: BBINaJeHUE 0Calka, U3MEHEHHE OKPACKH PacTBOPOB H T.J.):

1) Fe3+ + nSCN- = [Fe(SCN)n]3-n (koMIuIeKC KpOBaBO-KPACHOTO I[BETA)

2) Fe2+ + K+ + [Fe(CN)6]3- = KFe[Fe(CN)6]| (6epautckas 1a3ypb)

3) Fe2+ + [Fe(CN)6]3- = Fe3[Fe(CN)6]2 (TypHOYIIeBa CHHB)

4) Ni2+ + NOS3- + NH3 + H20 — Ni(OH)NO3| + NH4+ (3emeHbIi 0camoK)

5) Ni(OH)NO3| + 6NH3—[Ni(NH3)6]2+ + NO3- + OH- (KOMIUIEKC SPKO-CHHEI0 I[BETA)

6) Cr3+ + 3NaOH = Cr(OH)3 + 3Na+ (cepo-3eJeHblii 0CaIoK)

7) Cr(OH)3 + 30H- — [Cr(OH)6]3- (koMILIEKC SIPKO-3€JEHOTO I[BETA)

8) 2Cr3+ + 3S2- + 6H20 — 2Cr(OH3)| + 3H2S?1 (cepo-3eieHOBATHII 0CAIOK)

9) 2Cr3+ + 3H202 + 100H- — 2Cr0O42-+8H20 (:xenToe OKpammBaHKe)

10) CoCI2 + NaOH = CoOHCI| + NaCl (ocamok cunmii)

11) CoOHCI + NaOH = Co(OH)2| + NaCl (ocamok po30BbIii)

12) 2Co(OH)2 + H202 =2CoO(OH)| + 2H20 (ocagok KOpHIHEBO-0YPHIii)

Craructruecku 3HauuMoe cHkeHne pH 3adukcupoBano Bo Bcex MpoOax B MPHUCYTCTBUU THIB3
CIUTaBOB, HCIIOJIb30BaHHBIX B JJAHHOM JKCIIEPUMEHTE, Ha 5-i JeHb M0 CpaBHEHHIO ¢ 1-M HHEM (YpOBEHB
3Hagumoctu p=0,14). Ilpu cratucruueckoir oOpaboTke muHamuku u3MeHeHuWs pH B mpode «HXC +
3yOb» 3adurcrupoBano p=0,12; craTiuctuueckas o6padoTka tuHaMuky m3MeHeHus pH B mpooe «KXC 6e3
3y0oB» mokazana p=1.

CraTucTHYecKH 3HAUYMMBbIE M3MEHEHHS BSI3KOCTU CIIOHBI B JKCIEPHUMEHTE 3a(MKCHPOBAaHBI B
npobe ¢ HaJTMYKeM THIIb3 U3 HeprkaBerolel ctany (Kak B IPUCYTCTBUH, TaK U B OTCYTCTBUU 3y00B). [Ipu
CTaTHCTUYECKONH 00pabOTKe NMUHAMHKU HM3MEHEHUs BsI3KOCTH B mpobe «Hepxk. cramp + 3y0b» p=0,06;
cTaTucTUdeckas o0OpaboTKa IMHAMHUKH W3MEHEHHs] BS3KOCTH BO BceX Npobax Ha 2-0H NeHb 110
cpaBHEHUIO ¢ 5-M nokazana p=0,1.

BriBoabl.

1. Ucnonb3yeMble CIUIaBbl METAJUIOB CHMKAIOT pPH M MOBBIIIAIOT BA3KOCTH POTOBOW KHKOCTH,
YTO SIBISIETCS MOKAa3aTeleM MPOTEKaHUs! OKHUCIUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEaKIUi B MOJIOCTH PTa, a
TaKXe CTUMYJIHPYET 00pa3oBaHKe MPOTEOTIMKAHOB B POTOBOH JKUAKOCTH.

2. IIpoBeseHHbIE KaYEeCTBCHHBIE PEAKIMM HE JIOKA3aJId HAJMYWS WOHOB METAJIOB, M3 KOTOPBIX
M3TOTOBJIEHBI HCIBITYeMble OOpa3lbl HU B POTOBOH J>KUAKOCTH, HM B HCIIOIB30BaHHOW OydepHOi
cucreMe. DTO MOXKET CBUIETEILCTBOBATH O TOM, YTO B IMPOLECCE DKCIEPHUMEHTa HE ObUI JOCTHUTHYT
OTKPBIBAEMBIIl MUHAMYM U TMIpeJIeNIbHAsE KOHIIEHTPAIHS THX HOHOB B POTOBOM YKHJIKOCTH.

3. Mcxons u3 moydeHHBIX JaHHBIX pH W BA3KOCTH, MOXKHO CHI€NaTh BBIBOJ, YTO MPHUCYTCTBUE
3y0OB HE NPUBOIAT K CTATUCTUYECKH JOCTOBEPHBIM Pa3JIMUMsAM MO CPABHEHHUIO C KOHTPOJILHON IPyIIon
«CJIOHA + CIUIaBbl HEOIArOPOAHBIX MeTaioB». ClieyeT OTMETHTh, YTO B CHCTEME «CIIIOHA + CIUIABHI
HEeOJIaropoHbIX METAUIOB + 3yObl» JUHAMWKA M3MEHEHHS BSI3KOCTH CTATUCTHYECKH JIOCTOBEPHO HE
OTJIMYAETCS OT U3MEHEHUS 3TOr0 TIOKA3aTeNsl B CUCTEME «CIIOHA + CIUIaBbl HEOJIArOpOJHBIX METAIIIOB).
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