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Секция 4. АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ФАРМАЦЕВТИЧЕСКОЙ ХИМИИ ...

Аннотация: В статье представлены ре-
зультаты изучения влияния антибактериаль-
ных лекарственных средств в разных кон-
центрациях на прорастание семян пшеницы 
мягкой (Triticum aesítvum) и кресс-салата 
(Lepidium sativum). Показано, что наибольшее 
угнетающее действие на прорастание семян 
обоих растений оказывали цефтриаксон на-
трия, амоксициллин/клавуланат натрия. Мок-
сифлоксацин и левофлоксацин оказывали ток-
сическое воздействие на проросшие растения. 
Наименьшее угнетение прорастания семян 
происходило при добавлении амоксициллина 
натрия. 

Ключевые слова: экотоксичность, пшени-
ца мягкая, кресс-салат, цефтриаксон натрия, 
амоксициллин, амоксициллина / клавуланат 
натрия, левофлоксацин, моксифлоксацин.

Введение. Загрязнение окружающей сре-
ды отходами лекарственных препаратов явля-
ется одной из серьезных экологических про-
блем, и в свете ускорения темпов роста выпу-
ска продукции фармацевтическими предпри-
ятиями на сегодняшний день не теряет своей 
актуальности. В ряде исследований показано 
влияние лекарственных препаратов на почву 
и растения [1, 2, 3]. Чувствительность расте-
ний к лекарственным препаратам делает воз-
можным использование их в качестве биоин-
дикаторов, которыми могут выступать пше-
ница мягкая (Triticum aesítvum) и кресс-салат 
(Lepidium sativum) [4, 5]. Данные растения бы-
стро прорастают и могут использоваться для 
экспресс-тестирования токсических свойств 
лекарственных препаратов. 

Цель исследования. Определить влияние 
антибактериальных лекарственных средств 
в диапазоне концентраций 0,5%-10% на про-
растание семян пшеницы мягкой (Triticum 
aesítvum) и кресс-салата (Lepidium sativum)
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Материалы и методы исследования. Ис-
пользовали образцы цефтриаксона натрия, 
амоксициллина, амоксициллина/клавуланат 
натрия, левофлоксацина, моксифлоксацина с 
концентрацией действующего вещества 0,5%, 
1%, 2%, 4%, 6%, 8%, 10%. В качестве раствори-
теля выступала вода дистиллированная. Для 
обеспечения полноты растворения субстан-
ции выдерживали в ультразвуковой ванне. 

В чашки Петри на фильтровальную бу-
магу помещали семена кресс-салата (Lepidium 
sativum) и пшеницы мягкой (Triticum aesítvum). 
В каждую чашку Петри вносили по 5,0 мл об-
разца с соответствующей концентрацией ан-
тибактериального лекарственного средства, 
плотно закрывали крышкой для предотвраще-
ния испарения воды, через 5 суток после нача-
ла эксперимента рассчитывали % проросших 
семян. 

Результаты исследования и их обсужде-
ние. В таб. 1 представлены результаты изуче-
ния влияния исследуемых антибактериальных 
лекарственных средств на прорастание семян 
пшеницы мягкой (Triticum aesítvum) и кресс-
салата (Lepidium sativum)

В отношении цефтриаксона натрия чув-
ствительность пшеницы мягкой проявлялась с 
концентрации 2%, в отношении кресс-салата – 
с 1%, при этом полное подавление прораста-
ния семян наблюдалось при концентрации 
цефтриаксона натрия 8% – для пшеницы мяг-
кой, и на 4% – на кресс-салате. 

Амоксициллин был менее токсичным, 
даже при 10% концентрации действующего 
вещества в образце прорастало 90% семян 
кресс-салата, и 60% семян пшеницы мягкой. 
При этом амоксициллин/клавуланат натрия 
существенно подавлял прорастание семян 
обоих испытуемых растений. При 4% кон-
центрации раствора прорастало 30% семян 
пшеницы мягкой, полностью их прорастание 
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подавлялось при концентрации амоксицил-
лина/клавуланата натрия выше 6%. 30% семян 
кресс-салата прорастало при 2% концентра-
ции, при 4% и выше – полностью подавлялось 
прорастание семян данного растения. 

Моксифлоксацин оказывал экотоксиче-
ское действие во всех испытуемых концен-
трациях, при этом более чувствительной ока-
залась пшеница  – уже при концентрации 2% 
прорастало только 30% семян. Рост 50% семян 
кресс-салата подавлялся при концентрации 
моксифлоксацина 6%, 30%  – при концентра-
ции 8% и более. Стоит отметить, что все про-
росшие растения к 5 суткам исследования 
были нежизнеспособны. 

Пшеница также в сравнении с кресс-
салатом оказалась более чувствительной к 
левофлоксацину: 50% семян прорастали при 
концентрации 2%, 20% семян при концен-
трации 4%. 10% и меньше семян прорастало 
при концентрации левофлоксацина выше 6%. 
Рост кресс-салата существенно подавлялся 
при концентрации левофлоксацина выше 6% 
(проростки появились лишь у 20% семян). Так 
же, как и с моксифлоксацином, ростки пшени-
цы мягкой (Triticum aesítvum) и кресс-салата 
(Lepidium sativum) были повреждены и нежиз-
неспособны из-за токсического воздействия 
антибиотика.

Выводы. Результаты исследования ука-
зывают на угнетение всеми исследуемыми 
антибактериальными лекарственными препа-
ратами прорастания семян пшеницы мягкой 

Таблица 1
Процент прорастания семян пшеницы мягкой (Triticum aesítvum) и кресс-салата 
(Lepidium sativum) при воздействии антибактериальных лекарственных средств

Антибактериальный 
лекарственный препарат

Растительный 
объект

Процент взошедших семян в зависимости 
от концентрации вещества в растворе

0,5% 1% 2% 4% 6% 8% 10%

Цефтриаксон натрия
пшеница 100 100 70 30 20 0 0

кресс-салат 100 80 70 0 0 0 0

Амоксициллин
пшеница 90 90 80 80 80 70 60

кресс-салат 100 100 100 100 100 90 90
Амоксициллин/ клавуланат 

натрия
пшеница 80 80 70 30 0 0 0

кресс-салат 100 90 30 0 0 0 0

Моксифлоксацин
пшеница 80 70 30 30 30 20 20

кресс-салат 90 90 90 70 50 30 30

Левофлоксацин
пшеница 90 80 50 20 10 10 0

кресс-салат 80 70 70 70 20 20 20

(Triticum aesítvum) и кресс-салата (Lepidium 
sativum). Меньше всего во всех испытуемых 
концентрациях подавлял прорастание семян 
амоксициллин. Наибольшее угнетающее дей-
ствие на прорастание и рост семян оказывали 
цефтриаксон натрия, амоксициллин/клавула-
нат натрия. Моксифлоксацин и левофлоксацин 
существенно подавляют не только прорастание 
растений, но и их дальнейшее развитие.
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Abstract: Th e article presents the results 
of studying the eff ect of antibacterial drugs in 
diff erent concentrations on the germination 
of soft  wheat (Triticum aesítvum) and garden 
cress (Lepidium sativum) seeds. It is shown that 
ceft riaxone sodium and amoxicillin/sodium 
clavulanate had the greatest inhibitory eff ect on 
seed germination of both plants. Moxifl oxacin and 

ВЛИЯНИЕ АНТИБАКТЕРИАЛЬНЫХ СУБСТАНЦИЙ 
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Аннотация. В работе показана возмож-
ность применения биолюминесцентных бакте-
рий штамма P.  leiognathi Sh1 для оценки анти-
микробного действия и количественного опре-
деления антибактериальных субстанций диф-
фузией в агар. По результатам статистической 
обработки определена вариабельность получа-
емых данных с применением биолюминесцент-
ного тест-штамма. Так установлено, что Сmin 
для 17 антибиотиков составила 1 мкг/мл. Для 
азитромицина, фуразолидона, фурациллина 
и цефуроксим  Сmin = 4 мкг/мл. Стрептомицин 
вызывал задержку роста при 5 мкг/мл, а ампи-
циллин и цефазолин – при 10 мкг/мл.

Ключевые слова: биолюминесценция, 
Photobacterium leiognathi Sh1, антибиотики, 
антимикробная активность.

В последние десятилетия наблюдается на-
растающая угроза резистентности микроорга-
низмов к антибиотикам, что ставит перед науч-
ным сообществом задачу не только разработки 
новых антимикробных препаратов, но и совер-
шенствования методик оценки их качества [3]. 
Методы, позволяющие измерять активность 
антибиотиков, становятся не только предметом 
научной заинтересованности, но и важным ин-
струментом для клинической практики [5].
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