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В статье представлены перспективы применения технологий искусственного интел-
лекта в области военной эпидемиологии. Искусственный интеллект активно интегриру-
ется в военное здравоохранение. Применение систем учёта, анализа, поддержки принятия 
решений технологиями искусственного интеллекта в области военной эпидемиологии воз-
можно при мониторинге здоровья военнослужащих, оценке эпидемиологической ситуации, 
проведении санитарно-эпидемиологической разведки, прогнозировании вспышек и эпидемий 
инфекционных болезней, мониторинге биологических угроз, оптимизации медицинской ло-
гистики. Технологии ИИ в военной эпидемиологии могут применяться в качестве обеспе-
чения автоматизации процессов учета и регистрации заболеваемости, ретроспективного  
и оперативного эпидемиологического анализа, установления механизма развития эпидемиче-
ского процесса инфекционных болезней, моделирования ситуации и мониторинга возможных 
осложнений санитарно-эпидемиологической остановки с целью повышения эффективности 
своевременного принятия мер по недопущению возникновения и распространения инфекци-
онных заболеваний в Вооруженных Силах.
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THE POSSIBILITIES OF USING ARTIFICIAL INTELLIGENCE 
TECHNOLOGIES IN MILITARY EPIDEMIOLOGY

The article presents the prospects of using artificial intelligence technologies in the field of military 
epidemiology. Artificial intelligence is being actively integrated into military healthcare. The use  
of accounting, analysis, and decision support systems with artificial intelligence technologies in the 
field of military epidemiology is possible when monitoring the health of military personnel, assessing 
the epidemiological situation, conducting sanitary and epidemiological reconnaissance, predicting 
outbreaks and epidemics of infectious diseases, monitoring biological threats, and optimizing 
medical logistics. AI technologies in military epidemiology can be used to automate the accoun- 
ting and registration of morbidity, retrospective and operational epidemiological analysis, establish  
a mechanism for the development of the epidemic process of infectious diseases, modeling the situa- 
tion and monitor possible complications of sanitary and epidemiological arrest in order to increase 
the effectiveness of timely measures to prevent the occurrence and spread of infectious diseases  
in the Armed Forces.
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Искусственный интеллект (ИИ) прив
лек к себе значительное внимание 

благодаря доступности мультимодальных 
данных (геномных, эпидемиологических, 
клинических, демографических, экономи-
ческих) в сочетании с технологическими 
инновациями в области мобильных уст
ройств и интернета. Применение техноло-
гий ИИ в военной медицине является пер-
спективным и инновационным направле-
нием военного здравоохранения, благодаря 
способности анализировать базы меди-
цинских данных, выявлять закономерности 
развития патологических процессов, про-
водить диагностику, прогнозировать исхо-
ды заболеваний и принимать решения  
в части лечения и профилактики. ИИ посте-
пенно совершенствуется и становится бо-
лее эффективным информационно-комму
никативным инструментом во всем ми- 
ре, сочетая совокупность алгоритмов и про-
граммных систем, которые позволяют ком- 
пьютерам и роботам анализировать вхо-
дящие данные и принимать решения,  
используя алгоритмические процессы, ана- 
логичные человеческому интеллекту [1]. 
Комплекс технологических решений ИИ 
представляет информационно-коммуника
ционную инфраструктуру, программное 
обеспечение, процессы и сервисы по об-
работке данных, анализу и синтезу реше-
ний [4]. Технологии ИИ включают в себя 
машинное обучение, компьютерное зре-
ние, языковые модели, чат-боты, нейронные 
сети и глубокое обучение, а также систе-
мы поддержки и принятия решений [3]. 

Существует семь моделей ИИ, которые 
составляют основу его функционирования: 
гиперперсонализация, распознавание об
разов, разговорный паттерн, прогнозиру-
ющая аналитика, целенаправленные си- 
стемы, автономные системы, выявление 
закономерностей и аномалий [5].

1. Гиперперсонализация – это способ 
использования машинного обучения для 
создания индивидуального профиля, с воз-
можностью его обучения и адаптации во 

времени в целях отображения релевант-
ного контента и предоставления персона-
лизированных рекомендаций. Индивидуаль-
ное отношение к каждому пациенту явля-
ется главной целью гиперперсонализации, 
путем сбора персональных данных, анали-
за, экстраполяции и принятия решений [11].

2. Модель распознавания образов – это 
вычислительный метод объективной оцен-
ки визуальных данных с помощью контро
лируемого и неконтролируемого машинно
го обучения. Контролируемое машинное 
обучение представляет стратегию машин-
ного обучения, при которой алгоритм ищет 
значимые закономерности, обучается на 
выборках и выделяет обобщенные группы 
едиными процессами. При неконтролиру-
емом процессе обучения компьютер ос-
ваивает новые типы паттернов, не полага-
ясь на какие-либо примеры из предыду-
щих тренировок или операций, создавая 
при этом несколько кластеров [12].

3. Разговорный паттерн характеризу-
ется как диалоговые формы взаимодейст-
вия и распространения информации между 
машинами и людьми с помощью различ-
ных средств, включая голосовые, тексто-
вые и графические форматы. Основная цель 
разговорного паттерна – дать машинам воз-
можность взаимодействовать с людьми 
так же, как это делают люди. За прошед-
шие годы одним из значительных достиже-
ний стала разработка диалоговых агентов, 
основанных на шаблонах общения, распо
знавании речи и объектов, а также пони-
мании естественного языка [9].

4. Основная функция предиктивной (про-
гнозирующей) аналитики заключается в со- 
ставлении прогнозов на основе ретроспек-
тивного анализа данных. Предиктивная 
аналитика не только помогает в создании 
прогнозов, но и является неотъемлемым 
компонентом моделирования и построения 
теории. Существует шесть функций прогно-
стической аналитики: генерация новых  
теорий, разработка измерений, сравнение 
конкурирующих теорий, совершенствова-
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ние существующих моделей, оценка зна-
чимости и предсказуемости эмпирических 
явлений [13].

5. Одним из основных принципов ИИ 
является «принцип целенаправленных си-
стем». Данный тип ИИ используется для 
решения общего набора проблем, кото-
рые в противном случае потребовали бы 
когнитивных способностей человека. Поиск 
наилучшего решения проблемы является 
задачей, с которой приходится сталкивать-
ся машинам в данной конкретной ситуации. 
Главная цель целенаправленных систем – 
действовать более эффективно в динамич-
ной обстановке и справляться с любыми 
неожиданными событиями. Метод KAOS 
«knowledge acquisition in automated spe- 
cifcation» или «keep all objectives satisfed», 
который переводится как «получение зна-
ний с помощью автоматизированной спе-
цификации» или «достижение всех постав-
ленных целей», является одним из наиболее 
ярких примеров систем, ориентированных 
на достижение целей [7].

6. Модель автономной системы явля-
ется наиболее совершенным типом ИИ,  
в котором автоматизированы процедуры 
создания интеллектуальных данных, позво-
ляющих компьютерам, роботам и системам 
вести себя независимо от взаимодействия 
с человеком. Этот класс ИИ может найти 
наибольшее применение в военном сек-
торе по всему миру. Автономные системы 
способны выполнять задачу, достигать цели 
и взаимодействовать с окружающей сре-
дой практически без вмешательства чело-
века. Эти системы также способны пред-
видеть события, составлять планы и быть 
осведомленными об окружающей обста-
новке. Это касается как физического обо-
рудования, так и автономных программ-
ных систем (программных роботов). Одним 
из наиболее важных применений ИИ яв-
ляется создание беспилотных автономных 
систем – интеллектуальных автономных 
машин, которые способны самостоятельно 
транспортироваться и выполнять задачи 

без участия человека. Беспилотные ле- 
тательные аппараты, оснащенные широ-
ким спектром датчиков, камер и других 
средств сбора данных, позволяют генери-
ровать огромные объемы данных об ок- 
ружающей среде, потенциальных целях  
и передавать информацию на сервера 
для последующего анализа и принятия ре-
шений [14]. 

7. Закономерности и аномалии – это 
один из семи паттернов ИИ, которые наи-
более часто используются в различных от-
раслях промышленности по всему миру,  
и военный сектор не исключение. Обна-
ружение аномалий с помощью нейронных 
сетей и машинного обучения возможно  
в современной военной технике, медицин-
ском оборудовании, диагностике, оценке 
ситуации. Машинное обучение особенно 
эффективно при быстром просмотре огром-
ных объемов данных для выявления зако-
номерностей, отклонений или выбросов. 
Одно из таких применений ИИ – «сопо-
ставление с образцом». Основная цель  
и предназначение шаблонов и аномалий 
ИИ – это понять закономерности в данных 
и найти связи более высокого уровня, ис-
пользуя машинное обучение и другие ког-
нитивные подходы [8]. 

В медицине интеллектуальные систе-
мы используются для сбора и обработки 
информации, связанной с лечебно-диагно
стическим процессом, в управлении инфор-
мационными потоками, генерации, анализе 
и обработке данных, получаемых в резуль-
тате обследований и лечения пациентов,  
в выписке электронных рецептов и теле-
медицинском консультировании. В Рес- 
публике Беларусь государственным науч-
ным учреждением «Объединенный инсти-
тут проблем информатики Национальной 
академии наук Беларуси» разработаны  
и внедрены системы поддержки принятия 
решений для дифференциальной имму- 
нофенотипической диагностики лейкозов 
и лимфом, нейросетевой программный 
комплекс для поддержки принятия решений 
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при диагностике заболеваний легких на ос-
нове рентгеновских и томографических 
изображений, диагностике рака на осно-
ве полнослайдовых гистологических изо-
бражений и другие [2].

ИИ используется практически во всех 
областях военного применения, и ожида-
ется, что растущая поддержка исследо- 
ваний и разработок со стороны военных 
исследовательских агентств в разработке 
новых и передовых технологий повысит 
спрос на системы, управляемые искусст-
венным интеллектом в Вооруженных силах. 
Технологии ИИ активно внедряются в во-
енную медицину, предлагая инновацион-
ные решения для улучшения медицинско-
го обеспечения военных операций, уско-
рения диагностики травм и инфекционных 
болезней, повышения эффективности их 
лечения. Наиболее актуальным и действен-
ным направлением применения техноло-
гий ИИ в военной медицине является: 
сортировка раненых и управление эваку-
ацией; мониторинг состояния здоровья 
военнослужащих; телемедицина и дистан-
ционная диагностика; поддержка хирур-
гических операций; робототехника и ав- 
тономные системы; санитарно-эпидеми-
ологическая разведка автономными бес-
пилотными системами; прогнозирование 
и логистика, синтез и принятие решений. 
Применение технологий ИИ для сорти- 
ровки раненных и управления эвакуаци-
ей может кардинально улучшить эффектив-
ность спасательных операций. Алгоритмы 
анализируют тяжесть ранений, физиологи-
ческие показатели и доступность меди-
цинских ресурсов, что позволяет оптими-
зировать логистику и спасать больше жиз-
ней. В армиях США и других стран НАТО 
ИИ интегрирован в телемедицинские сис-
темы, позволяя военным медикам удален-
но консультировать полевые госпитали [5]. 

 ИИ применяется для непрерывного от-
слеживания физиологических параметров 
(например, у пилотов или военнослужа-
щих спецподразделений), предупреждая  

о критических состояниях (обезвожива-
ние, стресс, травмы). В полевых условиях 
ИИ помогает анализировать данные рен-
тгеновских снимков, ускоряя диагностику 
и планирование операций. Роботизирован-
ные комплексы с ИИ способны достав-
лять медикаменты, проводить первичный 
осмотр или даже выполнять простые хи-
рургические манипуляции в зонах боевых 
действий. 

Особую актуальность представляют пер-
спективы применения ИИ в области во- 
енной эпидемиологии как в мирное, так  
и в военное время. Применения систем 
поддержки и принятия решений техноло-
гиями ИИ в области военной эпидемиоло-
гии возможно при осуществлении монито-
ринга заболеваемости военнослужащих  
и прогнозирования эпидемических подъе-
мов. Разработаны алгоритмы непрерыв-
ного отслеживания физиологических па-
раметров, которые анализируют данные  
с носимых устройств о состоянии здоро-
вья военнослужащих (температура тела, 
частота дыхания и сердечных сокращений 
и др.), учёта компьютерным зрением ос-
новных клинических симптомов с после-
дующей обработкой информации на пред-
мет клинических проявлений инфекцион-
ного заболевания. 

Генеративные модели ИИ могут выяв-
лять закономерности в данных эпидемио-
логического слежения и выявлять призна-
ки активизации эпидемического процесса, 
предвестников развития эпидемиологиче-
ского неблагополучия. Военные инструмен-
ты разведки, наблюдения, рекогносциров-
ки в сочетании с ИИ могут быть использо-
ваны для улучшения мер реагирования  
на эпидемию за счет объединения данных 
из глобальных сетей здравоохранения и про-
гнозирования биологических угроз.

Обеспечение санитарно-эпидемиологи-
ческого благополучия в войсках определя-
ется постоянным непрерывным слежением 
за инфекционными болезнями и санитар-
но-гигиеническим состоянием объектов 
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окружающей среды, что требует сбора  
и анализа эпидемиологических данных, 
оценки текущей ситуации, прогнозиро
вания и моделирования эпидемического 
процесса, мониторинга возможных ослож-
нений санитарно-эпидемиологической об-
становки с целью своевременной выработ-
ки мер по недопущению возникновения  
и распространения инфекционных забо-
леваний в Вооруженных Силах. ИИ в пер-
спективе может играть определяющую роль 
в эпидемиологическом слежении благо- 
даря предиктивному аналитическому пат-
терну с возможностью построения матема-
тических моделей, прогнозирования рас-
пространения заболеваний и оптимиза-
ции ответных мер реагирования.

Одним их составляющих компонен- 
тов противоэпидемической защиты войск 
является санитарно-эпидемиологическая 
разведка, включающая изучение, оценку 
и прогнозирование санитарно-эпидемиче
ского состояния войск, района их разме-
щения (действия) с выявлением причин  
и условий возникновения, распространения 
инфекционных заболеваний. Применение 
ИИ в санитарно-эпидемиологической раз-
ведке является перспективным направле-
нием, которое может значительно повысить 
эффективность анализа и оценки эпиде-
миологической обстановки. ИИ интегриру-
ется в системы контроля окружающей сре-
ды для выявления биологических патогенов, 
токсинов. Например, роботы-разведчики, 
оснащенные сенсорами, способны ска
нировать местность на наличие биологи
ческих патогенных агентов, их источников  
и насекомых-переносчиков, а нейросети 
анализировать данные в режиме реально-
го времени. Методы машинного обучения 
позволяют ускорить трудоемкие ручные 
процессы сортировки генетических после-
довательностей, а применение передовых 
методов распознавания образов по дан-
ным генома может быть использовано для 
оперативной идентификации патогенных 
агентов.

Использование ИИ в сочетании с гео-
пространственными технологиями и созда
ние геоинформационных систем может по-
зволить оперативно отслеживать распро-
странение инфекций и принятия решений 
о наиболее эффективных местах прове
дения санитарно-противоэпидемических 
мероприятий. 

Особое значение применимости ИИ  
в военной эпидемиологии – это использо-
вание эпидемиологического моделирова-
ния естественного и искусственного эпи-
демических процессов, прогнозирование 
эпидемической ситуации с учетом влия-
ния предикторов военно-профессиональ-
ной деятельности, определение уровня  
санитарных потерь при различных инфекци-
онных болезнях в мобилизованных коллек-
тивах как в мирное, так и военное время. 

Одной из задач военной эпидемиоло-
гии является организация и проведение 
биологической защиты войск – комплекса 
оперативно-тактических и специальных ме-
роприятий, осуществляемых с целью мак-
симального ослабления поражающего дей
ствия биологического оружия на войска  
и объекты тыла, сохранения боеспособ
ности войск. ИИ позволяет автоматизиро-
вать обработку данных с приборов радиа-
ционной, химической, биологической раз-
ведки, ускорить процессы лабораторной 
диагностики путем анализа генома и бел-
ковых структур, генерировать карты зара-
женных зон. Методы ИИ в сочетании с рас-
ширенными возможностями беспроводной 
связи нового поколения 5G, 6G позволят 
решить задачи контроля и управления био
логическими атаками. Обработка языка 
может применяться для анализа всех пои-
сковых запросов по таким ключевым сло-
вам, как «биологическое оружие», «особо 
опасные патогены», «токсины». Также тех-
нологии позволяют отследить транзакции 
по платежным картам при закупке реаген-
тов, материалов и оборудования для сек-
венирования и биосинтеза патогенных био-
логических агентов [15]. 
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В тоже время ИИ создает потенциаль-
но серьезные риски для безопасности. Бла-
годаря технологическому прогрессу по- 
тенциальное воздействие биологического 
оружия значительно возросло. Сочетание 
биологических данных с ИИ и достижения-
ми в области синтетической биологии те-
перь позволяет создать патогены с панде-
мичным потенциалом в закрытом авто- 
матизированном процессе в удаленном 
доступе [10]. ИИ и доступ к большим объе-
мам геномных данных дает возможность 
ученым составить карту восприимчивости 
к инфекции в конкретных популяциях, что 
также может быть доступно эвентуально-
му противнику для использования при со-
здании биологического оружия, нацелен-
ного на нанесения вреда конкретному 
индивидууму или группе индивидуумов на 
основе их генов [6].

Таким образом, технологии ИИ в во- 
енной эпидемиологии могут применяться  
в качестве обеспечения автоматизации 
процессов учета и регистрации заболева-
емости, ретроспективного и оперативного 
эпидемиологического анализа, для установ-
ления механизма развития эпидемическо-
го процесса инфекционных болезней, про-
гнозирования, моделирования ситуации  
и мониторинга возможных осложнений са-
нитарно-эпидемиологической остановки, 
что даст возможность повысить эффектив-
ность своевременного принятия мер по не-
допущению возникновения и распростра-
нения инфекционных заболеваний в Воору-
женных Силах.

 Технологии ИИ являются наиболее пер-
спективными, их внедрение значительно 
облегчат работу в области организации  
и принятия решения по медицинскому обес-
печению, особенно в ходе ведения боевых 
действий. При этом необходимо понимать, 
что образ ИИ является собирательным,  
он включает в себя логистические, прогно-
стические, лингвистические модели, рабо-
тающие с большими объемами данных  

и реализованные на современных средст-
вах сбора и обработки информации. Поэ-
тому развитие и внедрение технологий ИИ 
в военную медицину должно осуществ-
ляться комплексно, что предполагает на-
личие стратегии его развития и внедре-
ния. Этим нужно заниматься сейчас, так 
как до 2040 года должен произойти рево-
люционный скачок от программного обо-
рудования (вооружения) до самообуча- 
ющегося. 

Несмотря на стремительное развитие 
технологий ИИ и преобладания их в отдель-
ных аспектах над людьми, авторы понима-
ют, что в итоге принятие решения всё рав-
но остается за человеком. Это обусловлено 
тем, что технологии ИИ являются маши-
ной и для них справедливы такие поня-
тия как жизненный цикл образца, кото-
рый сегодня для средств вычислительной 
техники не долговечен, и все законы тео-
рии надежности по обоснованию отказов 
и поломок.
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