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Резюме. Использована модель на основе КТ и МРТ для количественной оценки ишемии в 

бассейне задней мозговой артерии. Модель точно определяет степень повреждения мозга, динамику 
распространения ишемии и помогает прогнозировать некроз, что улучшает диагностику и выбор 
лечения инсульта. 

Ключевые слова: ишемический инсульт, задняя мозговая артерия, КТ (компьютерная 
томография), МРТ (магнитно-резонансная томография), реперфузия. 

Resume. A model based on CT and MRI was used to quantify ischemia in the posterior cerebral 
artery basin. The model accurately determines the extent of brain damage, the dynamics of ischemia spread, 
and helps predict necrosis, which improves diagnosis and treatment choices for stroke. 

Keywords: ischemic stroke, posterior cerebral artery, CT (computed tomography), MRI (magnetic 
resonance imaging), reperfusion. 

 
Актуальность. Интеграция физических методов визуализации и 

количественного анализа в анатомию и патологию сосудистого русла головного мозга 
открывает новые возможности диагностики ишемического инсульта. КТ и МРТ как 
методы, основанные на рентгеновской абсорбциометрии и ядерном магнитном 
резонансе, позволяют исследовать плотностные и структурные параметры мозга [2]. 
Однако формализация этих данных через физико-математические модели остаётся 
недостаточно реализованной, особенно в контексте оценки ишемии в бассейне задней 
мозговой артерии (ЗМА). 

Цель: исследовать методы оценки ишемических изменений в бассейне задней 
мозговой артерии (ЗМА) с помощью количественного анализа КТ и МРТ-снимков. 

Задачи: 
1. Исследовать методы обработки КТ и МРТ-снимков для выявления 

ишемических изменений в мозге.  
2. Изучить способы количественной оценки плотности тканей и анатомических 

характеристик на КТ и МРТ для определения повреждений в бассейне ЗМА.  
3. Оценить динамику изменений в тканях мозга на основе данных КТ и МРТ, 

используя математические модели для анализа ишемии в бассейне ЗМА.  
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Материалы и методы. Было проанализировано 37 КТ- и МРТ-снимков 
головного мозга пациентов с ишемией в бассейне ЗМА, выполненных в ГУ «Минский 
научно-практический центр хирургии, трансплантологии и гематологии».  

На основе полученных изображений измеряли плотность мозгового вещества 
(по шкале HU), диаметр сегментов P1–P3 ЗМА, а также площадь и объем участков 
сниженной плотности серого вещества.  

 

  
Рис. 1 – Сегменты задних мозговых артерий 

 
Для описания распространения ишемии применялась математическая модель 

на основе уравнения диффузии кислорода с метаболическим поглощением (позволяет 
оценивать динамику дефицита кислорода в тканях) [1]. Расчёты проводились 
методом конечных разностей для оценки роста зоны ишемии во времени.  

Результаты и их обсуждение. Благодаря физико-математическому анализу в 
зоне ишемии зафиксировано снижение плотности ткани мозга до 16,8 HU по 
сравнению с нормой 43,7 HU. Предложенная модель позволяет точно оценивать 
степень повреждения ткани мозга и может быть использована для диагностики и 
прогнозирования зоны ишемического поражения.  

Диаметр P2-сегмента ЗМА в зоне поражения составил в среднем 1,3 мм против 
1,8 мм на противоположной стороне, что указывает на структурные изменения 
сосудов в зоне ишемии. Это может служить индикаторами ранней диагностики и 
оценки сосудистых изменений при инсульте. Изменение диаметра P1- и P3-сегментов 
не оказались статистически значимыми. 
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Табл. 1. Количественные и качественные характеристики полученных снимков 

 
 

Моделирование с использованием диффузионно-метаболической модели 
показало, что концентрация кислорода в пораженной зоне быстро снижается, что 
приводит к расширению зоны ишемии [3]. Эти данные могут быть использованы для 
прогнозирования вероятности развития некроза и выбора соответствующего метода 
лечения, например, реперфузии. Прогнозирование зоны некроза показало, что без 
реперфузии ишемия будет развиваться, увеличивая область некроза. Модель 
помогает количественно оценить степень ущерба [1].   

Выводы: 
1. Предложенная модель позволяет точно оценить ишемические изменения, 

используя КТ и МРТ изображения для диагностики и прогнозирования зоны 
повреждения. 

2. Метод помогает выявить снижение плотности в ткани мозга и изменения 
сосудистого русла, что важно для ранней диагностики инсульта. 

3. Моделирование процесса ишемии помогает прогнозировать развитие зоны 
некроза, что может повлиять на выбор лечения. 

4. Интеграция физико-математических методов в клиническую практику может 
улучшить точность диагностики и персонализировать подход к лечению 
ишемических инсультов. 
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