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OT COCTABUTEJIEN

DTOT MPAKTUKYM COCTaBJICH B COOTBETCTBUHU C y4€OHOH MPOrpaMMOi IO
XUMUU 711 CIyIIaTeIe MOArOTOBUTEIIBHOTO OTICICHUS U MMEET IEIbI0 YHU-
¢dukanuio mpouecca 00yueHUsT XUMUH.

N3nanne BKIIOYAET B CeOSl TEOPETUUECKUE, TECTOBBIC M pacueTHBIC 3a/a-
HUS TI0 BCEM TEMaM HEOPTaHUICCKON XUMHUH:

—  BOJOPOJ;

—  TaJOreHbI;

—  XaJbKOIEHBI,

—  DJIEMEHTHI MOJTPYIIIBI a30Ta;

—  BJIEMEHTHI MOJATPYIIIBI YIIIEPOIa;

—  METaJUIbI.

[Ipeanonaraercsi, 4To TNPUBEICHHBIEC 3aJaHMs CIYHMIATEIH MOATOTOBH-
TEJIBLHOTO OTJICJICHUSI BBITIOJHSIOT HA MPAKTUYECKUX 3aHATHSX TMOJ PYKO-
BOJICTBOM TIPETIOAABATEINSI, a TAK)KE UCIIOIB3YIOT ISl CAMOCTOSTEILHOM paOOTHI.

[Ipuctynas k paboTe HaJ KaxJ0il TEMOMH, ClIeAyeT BHUMATEIbHO O3HA-
KOMHTBCS ¢ TIEpEYHEM 3HAHWW, HABBIKOB M YMCHHH, KOTOPBIMH JOJDKEH 00J1a-
naTh Oyayniuii aOUTYpHEHT 10 pe3ysibTaTaM €€ M3ydeHus. MIMeHHO 3TOT me-
peyeHb IpeABapseT ydeOHble MaTepHalbl MO KaXI0H Teme. 3aTeM CIeAyeT
WU3YYHUTh COOTBETCTBYIOIIMHI pa3iei M0 TEOPETUUECKUM yYEOHBIM MOCOOUSIM,
PEKOMEHIOBAHHBIM JIJII MCIIOJIb30BaHUSI HA IMOJTOTOBUTEIIHLHOM OTJICIICHHHU.
U, Tonpko mocie 3TOTo, ClienyeT MPUCTYNaTh K BBIMOJHEHUIO MPAKTHYECKUX
y4eOHBIX 3aJIaHH.

[ToMuMO TEOpeTUYECKHX M PACUETHBIX 3aJaHWM, BBITTOJIHEHHE KOTOPBIX
Oyznet croco6cTBOBaTh (DOPMUPOBAHUIO HABBIKOB MPAKTUYECKOTO HCIOJIb30Ba-
HUS 3HAHUH 110 OOIIEeH XMMHUH, U3maHue BKIo4YaeT B ceOsa Oonee 300 THIIOBBIX
3aJ1a4y Pa3’IMYHOIO YPOBHS CIOXHOCTH IO COOTBETCTBYIOIIUM paszfienam 1 6osee
600 TecTOBBIX 3aJaHUNA C OJHUM WJIA MHOXECTBEHHBIMH OTBETAMHU IJII CAMO-
KOHTPOJIS.

CocTaBuTenu BBIpaXKalOT TIyOOKyO OJIarOJapHOCTh 3aBEAyHOIIEMYy Ka-
dbenpoit obuielt xumuu npodeccopy E. B. bapkoBckomy 3a MHULIMATUBY CO3/a-
HUS OTOTO M3aHUS.



HEMETAJIJIbI

Ilocne uzyuenus pazoena yuawguecs 00JXHCHbL 3HAMb XAPAKMEPUCHUKY
HeMemannoe u ux coeOuHeHuil.

JIJ1A HEMETAJIJIOB:

— monoxxeHue Hemerasia B [ICD;

— CTpPOCHHE aToMa HEMeTaylia, JIEKTPOHHOE CTPOCHHE B OCHOBHOM M
BO30Y)KJICHHOM COCTOSIHHSIX, BO3MOJKHBIC BAJICHTHBIC COCTOSHUS W CTEIICHHU
OKHCIICHUS,;

— OCOOCHHOCTH CTPOEHHS MPOCTOTO BEIIECTBA MPHU OOBIYHBIX YCIOBHIX
(MOJIEKyIIpHOE WIJIM HEMOJEKYJISIPHOE, TUIIBI U KPATHOCTh XUMHUECKHUX CBSI3EH,
CYIIECTBOBAHHE AJUIOTPOMHBIX MoAMDUKAIMA, uX (uU3nuecKkue CBOWCTBA, pac-
MIPOCTPAHEHHOCTH);

— OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE CBOMCTBA MPOCTOTO BELIECTBA HA
IpUMepe B3aUMOJECHCTBUS €ro ¢ METaulaM1, HEMETaJlJIaMU U CJIOKHBIMU Bellle-
CTBaMU;

— XHMMHYECKUE PEaKIIMH, JIeXKaIIUe B OCHOBE JaOOPATOPHBIX U MPOMBILI-
JICHHBIX CIIOCOOOB MOJIyYEHHUs, HaJn4yue (OTCYTCTBHE) IMPOCTOrO BELIECTBA B
€CTECTBEHHOM MPUPOJIE, YUACTHUE €r0 B KPYTOBOPOTE BELIECTB;

— XapakTep OKCHUIOB M THAPOKCHIOB HEMETAIINIA;

— o0JjacTu MpUMEHEHHs TPOCTOro BEUIECTBA (MU Pa3IMYHBIX aJUIOTPOI-
HBIX MOAU(DUKALIHIA).

JUIS1 COEJIMHEHUIA HEMETAJIJIOB:

— ¢dopmyna coenuHeHus (dIMOUpPHUECKas, CTPYKTypHO-Tpaduueckas,
AJIEKTPOHHASA);

— TPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHME (ISl BELIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS);

— BAJEHTHOCTH U CTENIEHH OKUCJIEHHSI aTOMOB B COEIMHEHUU;

— o0mas OIleHKa OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIX MW  KHUCJIOTHO-
OCHOBHBIX CBOMCTB;

— XHUMMYECKHE CBOMCTBA (B 00BEME, OIIPEICIICHHOM MPOrpaMmMoi );

— XHMMHUYECKUE PEaKIMH, JieXKallue B OCHOBE JaOOPATOPHBIX U MPOMBILI-
JICHHBIX CTIOCOOOB MOIYYECHHUS;
— 00J1acTU TPUMEHEHUSI.
Ilocne usyuenusn pazoena yuaujuecs 00J14CHbL yMEMb:

— CpaBHHUBATb XMMHUYECKHE CBOMCTBA PA3JIMYHBIX HEMETAJIOB U UX CO-
CIMHCHUM;

— TPOTHO3UPOBATh OKHCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA HEME-
TaJIJIOB U X COCJIMHECHUM;

— ONpEeAeNsATh KUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA HEKOTOPBIX COECAMHECHUI
HEMETAJJIOB, UCXO/ISl U3 UX CTPYKTYPHBIX OCOOCHHOCTEH;
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— COCTaBJISITH (DOPMYJIBI OKCHUJIOB HEMETANIOB U COOTBETCTBYIOUIUX UM
TUJPOKCUJIOB, a TAKXKe (POPMYJIIbI BOJOPOAHBIX COSUHEHUN HEMETAIIIOB;

— COCTAaBJITh YpaBHCHHA peaKquI, C IIOMOIIBIKO KOTOPBIX MOXHO OCY-
IMESCTBJLATE XUMHWYCCKUC ITPCBPAIICHUA BCIICCTB HAa OCHOBC N3YUCHHBIX CBOMCTB
HEMCTAJIJIOB U UX COGHHHGHHﬁ;

— OIpCACIIATHb THIIbI HU3YYCHHBIX peaKHHﬁ;

— 3aMuChIBaTh MOHHBIC YpaBHEHUS I peakluid MOHHOTO oOMeHa, Mpo-
TEKaIOIINX B BOJHBIX PACTBOPaAX;

— COCTAaBJITh CXEMBI JJICKTPOHHOI'O OajaHca JJI KaH(IIOﬁ N3 OKHCIIH-
TCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIBbHBIX peaKuHﬁ;

— pfiaTtb PaCdYCTHLIC 3a/la4¥, OCHOBAHHBLIC Ha H3YYCHHBIX CBOMCTBaxX
HEMCTAJIIIOB.

Ilocne U3yuenus pa30efla yuauiuecsn O00JI)ICHbBL 3ANOMHUM b
— OJICMCHTLBI, KOTOPBLIC OTHOCATCA K I'PYIIIIaM XaJIbKOI'CHOB, I'aJIOI'CHOB,
HHCPTHBIX I'a30B;

— IIPOCTBIC BCUICCTBA-HCMCTAJLIbI, CYIICCTBYIOIHNC B BUJAC ABYXATOMHBIX
MOJICKYJI;

— arperaTHO€ COCTOSIHME MPOCTHIX BEIECTB-HEMETAIJIOB MPU OOBIYHBIX
YCIOBUSIX;

— aJUIOTPOIIHbIE MOJU(HUKALIMU yriepoa, Kuciaopoaa, hpochopa, cepsi;

— COCTaB «BOJSHOIO ra3za», «IpeMy4ero raza», CTekia, IEMEHTA,

— MOPOIYKThl BOCCTAaHOBJICHHSI a30THOM W KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM
KHCJIOT METAJJIAaMU U HEMETAJIaMU;

— TPOIYKTHI PA3JIOKEHUSI HUTPATOB PA3IMYHBIX METAJUIOB U AMMOHUS;

— KaueCTBEHHbIC PEAKIIMM HAa KAaTUOHBI U aHHOHBI, 00pa3yeMble HeMeTall-
Jamu;

— HWCTOPUYECKHE Ha3BAHMSI HEKOTOPBIX COETMHEHU HEMETAILIOB,;

— (hopMyJIbl ¥ HA3BaHMSI BAKHEUIIINX a30THBIX U (POCHOPHBIX YA0OpEHUA.

PA3IEJ 1. BOJOPO/I

Ocnoenoit 06vem yueono2o mamepuana:

OCOOEHHOCTH TIOJIOKEHUSI B TIEPUOAMYECKON CHCTEME. JIEKTPOHHOE
cTtpoeHue atoma. [IpocTtoe BelecTBO U COEIMHEHUS] BOJOPOAA B MpUpoje. Xu-
MHYECKHE CBOMCTBA. llomydyeHue um mpuMeHeHune Boaopona. Bona: crpoeHue,
bu3nYecKue M XUMHYECKHE CBOWCTBA. Poiib BOABI B Mpuposie. XUMHUYECKHE
O0COOEHHOCTH TEPOKCHIA BOJIOPOJIA: CTPOSCHUE MOJICKYJIbI, XHMHUYECKUE CBS3H B
MOJIEKYJIE, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE U KHUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMU-
ctBa. [lepoxcunsl.



|. TECTOBBIE 3AJIAHUSA

B cooTBercTBHMU C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3alaHUA BLI6€pHTe OJHH HWJIN HC-
CKOJIBKO ITPpaBHJIBHBIX OTBCTOB.

Tecr 1

1. BblﬁepHTe YTBEPKACHUS CIIPAaBCAJIMBLIC KaK JIsI BOAOpOoAa, TaK U J1JIA
rajJorecHoB.:

a) MOJICKYJIBI ITPOCTHIX BCHICCTB COCTOAT U3 ABYX ATOMOB;,

6) MOT'YT IIPOABJIATH B COCAUHCHUAX CTCIICHb OKHCIICHUA -1,

B) B COCAMHCHHUAX CO HICIIOYHBIMU MCTAJUIAaMH XapaKTCPHA MOHHAA XUMHUYC-
CKasi CBA3b,

F) HGCHapeHHLIﬁ QJICKTPOH HAXOOUTCA Ha p-Op6I/ITaﬂI/I.

2. BbiOepuTe yTBep:KIeHUs] CIPaBelJIUBbIe KAK JJIsl BOJOPOAa, TAK M /s
1IEeJTOYHBIX METAJJIOB:

a) 10 3aBEPILIEHUS BHEIIHETO YHEPTreTUUYECKOIO YPOBHS HE XBAaTaeT OJIHOTO
AIIEKTPOHA;

0) MPOSBIIAIOT B COETUHEHUSIX TOIBKO MOJIOKUTEIBHYIO CTETIEHb OKHCIICHHS;

B) MPY B3aMMOJCHCTBHH C XJIOPOM 00Pa3yIOT XJIOPUIBL;

T') IPOSIBIIIIOT BOCCTAHOBUTEJILHBIE CBOICTBA,

J1) HECTIapEHHBII 3JIEKTPOH HAXOAUTCS Ha S-OpOUTAIIH.
3. BblOepure yTBep:KJAeHHSI, B KOTOPHIX HIeT pe4b MMEHHO O NPOCTOM
BelllecTBE BOIOPOJL:

a) CyILIECTBYET B BUJIE PA3IUYHBIX U30TOIOB;

0) uMmeeT TeMriepaTypy kurenus —252,72 °C;

B) MAJIOPaCTBOPUM B BO/IE;

') MOXKET OBITh TIOJYYEH MPH AJICKTPOIU3E BOIBI.
4. BpiOepute yTBep:KIeHUs, B KOTOPbIX UIET peYb HMEHHO 0 XUMHYECKOM
3JIeMeHTe BOJI0OPO/I:

a) coJiepaHue B 3eMHOM kKope coctarisieT 1 % (mo macce);

0) cpeau BceX €ro HyKJIMJI0B HauboJee pacnpoCTPaHEH MPOTHIA;

B) C KHUCIIOPOJIOM B OOBEMHOM COOTHOIIeHHH 2.1 o0pa3yeT rpeMydyro
CMECH;

T') BXOJUT B COCTaB KaK OPTaHUYECKHX, TaK ¥ HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHHI.
5. Hambouabmyrw maccy umeer:

a) aTOM NpOTHS; 0) aTom TpUTHS;
B) aTOM JEUTEpUs; ') MOJIEKYJIa MPOTHSI.
6. BbiOepuTe mapy 4yacTuil, MMEOMUX OJUHAKOBBIN 3aps1 U Maccy:
a) IPOTOH U HEUTPOH; 0) DJICKTPOH U MPOTOH;
B) aTOM BOJIOPO/ia U MPOTOH; r) HoH Bogopoaa H' u mpoToH.
7. OnuHAKOBBII1 3apsi/l, HO PA3HYI0 MACCy HMEIOT:
a) IPOTOH U AJIEKTPOH; 0) NPOTOH U HEUTPOH;
B) aTOM BOJIOPOJIa U MPOTOH; ') aHMOH BOAOPO/Ia U AJIEKTPOH.



8. IlpakTHYecKkM OJUHAKOBYIO MacCy, HO Pa3HbIii 3apsii UMEIOT:

a) aTOM MPOTHUS U TTPOTOH; 0) MPOTOH ¥ HEUTPOH,;

B) BJIEKTPOH U MPOTOH,; ') aTOM MPOTHUSA U HEUTPOH.
9. TI'mapua-uoH U ATOM BOJOPOA HE OTJIUYAIOTCS:

a) YHUCIJIOM MPOTOHOB;

0) pasMepamu;

B) YKCJIOM DJIEKTPOHOB,

I') OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIMU CBOMCTBAMU.
10. KaTuoH Bo0opoaa v rTHAPU/I-HOH OTJIHYAIOTCS

a) pa3Mepamu;

0) YUCJIOM MTPOTOHOB,;

B) YKCJIOM DJIEKTPOHOB,

I') CHIOCOOHOCTBIO MTPUCOEIUHSITH 3JIEKTPOH.
11. JleifTtepuii — 3T0 HYKJIUJ BOAOPOJA, aTOM KOTOPOIO:

a) UMEET DIEKTPOHHYIO KOHPHTypanuro 152;

0) COAEPKUT B ApE OJUH HEUTPOH;

B) B /IBa pasa TshKeliee aToMa IPOTHS;

') COJIEPKUT B sIJIpe JIBa MPOTOHA.
12. HaiiguTe OTHOCHTEJIbHYH) ATOMHYI0O Maccy BOAOPO/AA, €CJId aTOMHasi
noJst mporusi cocrabisier 99,985 %, a peiitepuss — 0,015 % (oTBeT AaTH €
TOYHOCTBIO /10 IECATHUTBHICIYHbIX):

a) 1,0000; 6) 1,0001; B) 1,0002; r) 1,5000.
13. Eciin Ob1 B MPUPOAHOI CMeCH HYKJIMIbI MPOTHH, IeiiTepuil 1 TpUTHI
NPUCYTCTBOBAJIM B PABHBIX XUMHYECKUX KOJMYECTBAX, TO OTHOCHTEJIbHASA
aTOMHAasl Macca 3JieMeHTa BOJ0P0/1a PaBHSLJIACH ObI:

a) 1,5; 0) 1,8; B) 2,0; r) 2,5.
Tecr 2
1. TLaoTHocTh (r/am3, H. y.) MOJIEKYJISIDHOTO BOIOPO/AA PAaBHA:
a) 0,089; 0) 0,045; B) 0,179; r) 0,134,

2. XuMHYeCKOe KOJUYECTBO M YHCJI0 MOJIEKYJ B MOJIEKYJISPHOM BOJAOPO-
ae maccoii 20 r paBHO, COOTBETCTBEHHO:

a) 10 u 6,02-:10%; 0) 20 n 6,02-10%3;

B) 2 1 6,02:10%; r) 20 m 6,02:10%,
3. YkakuTe 4ync/IeHHOe 3HAYeHHe Macchl BOAbI (T), coaep:kamiei 1 r Bogo-
poaa:

a) 9, 0) 18, B) 306; r) /2.

4. YxaxuTe BelIeCTBAa, B 0JJHHAKOBOI Macce KOTOPBIX COMEPIKUTCS OIH-
HAKOB0€¢ XUMHYCCKOC KOJINYECCTBO aTOMOB BOZ[OpOZ[a:

a) Hzo; 6) HzSO4; B) H2CO3;

F) CU(OH)z, )1) H3P03, e) HsPO.,.



5. BbiOepuTe BepHble YTBep:KAeHHS] OTHOCUTEIHLHO XMMHUYECKOH CBSI3U B
MouiekyJe Hp:

a) KOBAJICHTHAs HEMOJIsIpHas;

0) m-Tuna;

B) 00pa3yeTcs 3a CUET MEePEeKPhIBaHUS S-OPOUTAIICH;

') BOJAOPOAHAs CBSI3b.
6. ¥Ykaxurte GopmMyJbl rHAPHIOB:

a) CaHy; 6) HF; B) SiHy; r) H20.
/. YKaxkuTe nmapy coelMHEeHUil, B KOTOPbIX CTeNEeHb OKNCJEHUsI BOJAOPOIA
paBHA cOOTBeTCTBEHHO +1 m —1:

a) SiH4, NaH; 0) CaH,, HF;

B) H>O, KH; r) Ca(OH),, NH3
8. BbiOepuTe psiabl coeMHEHUI, B KAKI0M U3 KOTOPHIX CTeNeHb OKHCJe-
HHSI BOJOpOa paBHa -1:

a) C,Ho, NaNH- , HoOg; 6) L|A|H4, KH, S|H4,
B) NaBH,4, CH4, CaHy; r) LiH, SiH;, NaBH.,.
9. MouekyJasipHbIil BOAOPOA pearupyer ¢ Kax/AbIM BellleCTBOM B pPsiiax:
a) C, Cl,, Si, CHy; 6) Nz, O3, CoHy, FGzOg;
B) CuO, S, Bry, Na; ) Oz, H,0,, P, Ca.

10. OTMeTBbTEe cXeMbl peakidii, B KOTOPbIX BOJAOPO/ NMPOSIBJISIET BOCCTAHO-

BHUTEJbHbIC CBOWCTBA:
0 0

t t
a) CuO+H,—; 0) Na+ H,—;
t0 t°,P kat
B) H,+ S > F) N,+ H> >
t9 kat. {0
1) CH=CH, + H,————>;  ¢) Oy + H,—.

11. Ykaxure cxeMbl peakuuii, B KOTOPbIX BOJ0PO/ NPOSABJAET cedsi Kak

OKHCJ/INTCJb:
0 0

t t
a) C+H,—; o) Li+ Hy—;
t0 t0
B) FesOs + Hy — 5 r) Cat+ H,—;
t0 t0 Kat.
)1) C|2 + H, ? ; e) CH=CH + H, - >,

12. BoiOepure psii, B KOTOPOM Ka)Ja0e COeMHEHHE CIOCOOHO NMPOSIBJIATH
BOCCTAHOBHTEJIbHBIE CBOICTBA 32 CYeT aTOMOB BOJ0pOJA:

a) H,Se, H,Te, HNOg; 0) NaBH,4, HBr, NaH;

B) CaHy, LiAlIH4, NaH; r) CHa, HCI, NaNH..
13. MoJiekyasipHblii BOAOPO/ fIBJSIETCH PeareHTOM IPH NMPOMBINLJIEHHOM
NMOJIyYeHUM:

a) BoJib(hpaMa 13 ero OKCHUIa; 0) aTIOMHUHMSI U3 €r0 OKCH/IA;

B) XJIOPOBOAOPO/A; I') aMMHAKa;
14. Boaopoa BblaesisieTcsi, KOT/Ia ¢ BOAOW pearupyor:

a) Na; 6) NaHS; B) SOy; r) Fe; ) LiH.
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15. Boxopoa MOKHO MOJIyYUTh OKUCJIEHHEM:
a) H0; 0) NaH; B) HCI, r) CH;COOH.
16. Ykaxxkure peakuuu, Npu NPOTEKAHNU KOTOPHIX BO3MOKHO 00pa3oBaHue

BO/IOpO/A:
0 0

a) CHy, — 6) Cu + H,0 ——

B) Zn + NaOH(p-p)—; r) Cu + H,SO4(koHI)—.
17. B kauecTBe CHIPbS JIJIsl MOJYYEeHHSI BOJOPO/Aa B MPOMBIILIEHHOCTH HC-
MOJIb3YIOT:

a) H.S; 0) HCI, B) NH3;

r) H,0O; 1) IPUPOJTHBIN Ta3.

18. OT™MeTBbTE cXeMbl peaKlMii, KOTOPbIe HCIOJIb3YHOTCS NMPU MPOMbILILIEH-
HOM I0JIy4YEeHHH BOJOPO/A:

a) CO + H,0 —; 6) H,O + CHs —;
B) C + H,0 —; r) Al + HCl —;
0
1) Al + NaOH—: &) CHy —;
0

t
)K) H,O >
19. B JlJadopaTopuy BOAOPOJ MOJYYAIOT PU XMMUYECKOM B3aUMOACHCTBUH
BCIICCTB:

a) LIAIH; + HO —; 6) NaH + H,O —; B) Zn + HCI —;
r) CaO + H,O0—: 1) Ba + H,SO4(p)—; e) Ag + H,O —.
Tect 3

1. He MoryT cymecTBoBaTh NOpUMU BoAbI (00pa3oBaHHOI HanboJee pac-
NPOCTPAHEHHBIMH HYKJIMIAMH BOI0OPOAA U KHCJI0PO/a) MACCON:

a)558 aem.; 6)1r; B) 549 a.e.m.; r)9a.e.Mm..
2. XuMHYecKoe KOJMYeCTBO BellecTBa (MOJIb) COOTBETCTBYIOIEE BOJIE
oobemoM 22,4 g npu 4 °C u naBjienun 1 aTtm, paBHo:

a) 1, 0) 0,986; B) 1,24, r) 1244 4.
3. HaunOoJjiee yucTO ABJISIETCS BOJA:

a) BOJOIPOBOTHAS, 0) TUCTUILTUPOBAHHAS;

B) JIOKJI€BAs; ') pOAHUKOBAS.

4. BpiOepuTe npaBuJibHbIe YTBEP:KIEHUS OTHOCHUTEJIbHO CTPOEHHMSI MOJe-
KYJIbI BOJIbI:

a) MoJIeKyJa JIMHEeWHasl U TOJIsIpHasi;

0) siapa BceX aTOMOB JIEKAT B OJTHOM IJIOCKOCTH;

B) 00I1Iee YMCIIO MPOTOHOB B MOJIEKYJIE PABHO OOIIEMY YHCITY 3JIEKTPOHOB,

T) siipa BCEX aTOMOB HE JIEKAT HAa OJTHOM MPSIMOM;

1) B 00pa30BaHUU XUMUYECKUX CBSI3€H y4acTBYET 4 AJIEKTPOHa;

€) B MOJICKYJI€ €CTh 2 HECBSI3bIBAIOIIUE (HETIOICIICHHBIE) AIIEKTPOHHBIC TIAPHI.



5. buaromapsi o0pa3oBaHHI0 BOJOPOJAHBIX CBSI3el MeKIY MOJIEKYJIAMH,
BO/Ia MMeeT:

a) YIJI0BO€ CTPOCHHE MOJIEKYII,

0) BBICOKYIO JIEKTPUYECKYIO IPOBOJUMOCTb;

B) OTHOCUTEILHO BBICOKYIO TEMIIEpATypy KUIIECHUS,

T') CIOCOOHOCTH MPOSIBIISTH OKUCIUTEIbHBIE CBOWCTRA.
6. BbiOepuTe BelmecTBa, MOJIEKYJIbI KOTOPBIX 00pa3yl0T BOJOPOAHbIE CBSI-
3M ¢ MOJIEKYJIAMH BOJbI:

a) OTaH; 0) caxaposa; B) OCH30II;

I') [IUKJIOTEKCaH; 1) GTOPOBOIOPOI.
/. YKaxkuTe MOCJeI0BATEJIbHOCTH (p)OPMY.J BOAbI, PACHOJIOKEHHBIX B MO-
PAKe yBeJNYeHHs TeMIIePaTyphbl ee KUICHUS:

a) D,O; HDO; DTO; H»0; 6) DTO; H,0; HDO; D,0O;

B) H,O; HDO; D,0; DTO; r) HDO; H,0; D,O; DTO.
8. IlIpu o0pa3oBaHNU MOHA THAPOKCOHHUS MOJIEKYJIA BOJbI ABJISETC:

a) IOHOPOM KaTHOHA BOJIOPO/a; 0) aKIENnTOpOM KaTHOHA BOJOPO/IA;

B) JOHOPOM 3JIEKTPOHHOM Maphl; T) aKLENTOPOM 3JIEKTPOHHOMU MapHI;

1) OKHUCITUTETIEM; €) BOCCTAaHOBUTEJIEM.
9. VYkaxkute (pOpMYJbl OKCHI0B, B3AUMO/AEiiCTBYIOIINX ¢ BOJAOI NMpPH TeM-
neparype 25 °C:

a) azot (I1)-oxcupn; 0) KaJIBIIMHA OKCH]I;
B) kpemuwuii (IV)-okcun; r) yruepon (I1)-okcunn;
1) pochop(V)-okcun; ¢) mean(l1)-oxcn;

x) cepa(lV)-okcuns.
10. YkaxuTe BellleCTBA, KOTOPbIe PEarupyoT ¢ BOJOW NMPH OnpeaeieHHbIX

yCJI0BHSAX:
a) KOKC; 0) OKCHUJ] aTFOMUHMUS;
B) TUJIPUJ HATPUS; I') METaH;
1) cepedpo; €) HATpUI CUJIMKAT.

11. Kak npu o0bIYHBIX YCJI0BHUSIX, TAK U NPU HATPEBAaHUM C BO/OiIl He pea-
rUpyeT MeTaJll:

a) JKeJe3o0; 0) Marauii; B) cepebpo; ') HUKEJIb.
12. Toabko Npu HATPEeBAHUM € BOJ0H B3aMMO/IeHCTBYIOT:
a)Ca; 0)Fe; B) SN; r) Na; 1) Mg.

13. Ykaxkure MeTa/iibl, KOTOpPbIe pearupys ¢ BOI0I, 00pa3ylOT OKCHI Me-
TAJ1JIa U BOJOPOA:

a)Na; 6) Co; B) Fe; r) Cu; 1) Hg.
14. BriGepure BemecTBa, KOTOPbIE pearupys ¢ BOA0il 00pa3ylOT HIeJI0YH:
a) Ni; 0) Li; B)AI; r) Mg;
n) Sr; e) LisN; k) NasP.
15. BuiGepuTe HOHBI, XUMHUYECKH Pearupyloniue ¢ BOAO¥M:
a) Cu?*; 0) SO4%; B) SO~ r) Li*;
1) Zn?*; e) COs%; K) NH4"; 3) NOs~.
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16. Yka:knTe OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE TPOLECCHI:

a) oOpa3zoBaHME MOHA TMIPOKCOHHUS B BOJHBIX paCTBOpaxX KUCIOT;

0) THIPONN3 ATIOMUHUH CyTbPHUaA;

B) B3aUMO/ICUCTBUE C BOJION HATPUUN CUITUIIU]IA;

r) pactBopeHwue B Boje a3ot (IV)-okcuna;

1) TUAPOJIN3 KAJIbIUKA KapOua.
17. Yka:xxure BeliecTBa, pearupysi ¢ KOTOpbIMHM BOJA NPOSABJIsET CBOMCTBA
OKHCJIMTEJIS:

a) ¢rop; 0) Kaaui TUAPUT;
B) KaJIBITUN CUJTUIINT; ') HATpUi Cyabpu;
1) Oapuit OKCus; €) KaJuii;
K) XJIOD; 3) Oapuii HUTPHUI.
18. CBoiicTBa BOCCTAHOBHUTEJS BOJA MOKET NMPOSIBJIATH, pearupys:
a) ¢ HomoM; 0) KOOATBTOM,;
B) (bropoM; ') HATPUI HUTPHUJIOM.

19. Ykaxure BellecTBa, MPpU B3aMMOAEiiCTBUM KOTOPbIX ¢ Boaoii mpu 20°C
o0pa3yrorcs ra3pi:

a) KaJblHi KapOus; 0) TUTUI HUTPUT,
B) aJIFOMUHUN KapOOHAT; T) JKeJe30;
1) KaJIbIW; €) KaJbLIUKA TUIPHUIL.

Il. 3anumuTe ypaBHeHUsi peakiuii, MIPU MOMOIIM KOTOPbIX MOIYT ObITh
OCYILIECTBJIEHbI CJIeAYIONINE MPeBPAlleHUs:

H, - HCl —- H;, —» H,O — H,.
N, — NH; — NH,Cl — HCIl — NaCl — H..
NaOH (pacmsop) FeO HCI
>Y > Z >Y.

K— KH— H; — H,S — H,.
CH;—- H,—- H,O—0,— CO — H,
KCl > H, > KH > H; - HClI - H,

oghkw ME

I1l. Pemure caenywomme 3ag1aun:

1. Onpeaenute OTHOCUTENBHYIO MJIOTHOCTH MO BO3yXY ra30BOil CMECH, COCTO-
AIed U3 BOJAOPO/Ia, a30Ta U aMMHaKa, MacCOBBIE JIOJM KOTOPBIX COOTBETCTBEH-
HO paBHbI 5 %,50 % u 45 %.

2. B cmecu azota u Bomopoaa ux o0beMbl otHOCsATCs kKak 1:3. [lpu mpomycka-
HUU 3TOW CMeCH Haja Karamuszatopom mpopearupoBasio 40 % cmecu. Haiimute
o0beMHbIe 101 (%) KOMIOHEHTOB B KOHEYHON CMECH.

3. IMocne B3pwiBa 1 am° cmecum Bojgopona um kuciopoga ocragock 400 cm
(H. y.) Bomopoaa. Hatigure MmaccoByro 1010 Bogopoaa (%) B HCXOIHOM CMeCH.
4. Tlocne cxuraHus CMECH BOJIOpOAa C M30BITKOM KHCIOPOaAa M KOHJICHCAIHH
BOJIbI 00BbEM T'a3000pa3HBIX MPOAYKTOB OKa3ajcCsi BIIBO€ MEHBIIHUM, YeM 00beM
UCX0IHOM cMecHu. KakoB cocTaB MCXOJIHOM cMecH B 00bEMHBIX MPOIEHTaX?

3

11



5. Taszoyro cmech 00bEMoM 20 oM (H. y.), comepxamnyio 15 % Bomopoaa 1o
00BEMY U yrapHbIii ra3, COKIJIM B HEOOXOMMOM KOJIMYECTBE KUCIopoaa. Yemy
pasua npu 400 K u 101,3 kIla mmoTHOCTs ra3000pa3HON CMECH, TIOTyYEHHOU B
pesynbrare cxuranusa? Kaxoit 00bém (aM®, H. y.) Bo3myxa, comepxkamiero 21 %
KHCIIOpoJia 1Mo 00bEMY, TpeOyeTcs sl MOJHOTO CXKUTaHUS HCXOMHON cMecu
00BbEMoM 20 mm3?

6. Bomopon coxriu B u30bITKe Kuciopoaa. O0beM razoBoil CMECH, IPUBEICH-
HOM K HOpMAlIbHBIM YCJIOBUSM, yMeHbImmics Ha 240 cm®. Onpenenure Ucxos-
HEII 006eM (cM®) Bomoposa.

7. W30BITOK BOJOPOJIA, MOJYYSCHHOTO IPH pasyiokeHuu ruapuna Harpus NaH
BOJIOW, MPOMYCTUIIM HaJ pacKajleHHbIM MuHepasioM TeHoputoMm CuO wmaccoi
40 , ipu 3TOM cobpanu 6,07 cm® xuaKoii Bojsl. PaccunTaiiTe cTeNeHb YUCTOTHI
(B %) munepaia. [Ipumecu ¢ BOJOPOJIOM HE pearupyroT.

8. B KOHTaKkTHBIM ammapaT s MONyYeHUs Bomopoxaa npomyctumu 100 mme
yrapHoro rasa u 600 gm® BoggHoro mapa (H. y.). Onpeznenure cocTas 06pasyro-
1elics paBHOBECHON cMecu (B %, 1o 00beMy), ecii IpH mpornyckanuu 14 v
ee Jepe3 pacTBOp Mieno4yn oopazoBaioch 4,24 T kapboHaTta u 3,36 T THAPOKAP-
OoHaTta HaTpHsl.

9. Kakoli MMHMMaIbHBIM 00BEM (CM®) BOMHOIO pacTBOpa CEPHOM KHCIOTHI
(motHOCTS 1,14 r/cM3) ¢ MaccoBoii moneit 19,6 % Hy»KHO B3STh JUIS PEAKIUHM C
MarHveM, 4ToObl MOJYyYUTh BOJAOPO/I, KOTOPHIM MOXKHO ObLIO ObI BOCCTAHOBHTH
2,32 r WO3 no Bonbdpama?

10. Bomopos, mony4deHHbINH B pe3yibTaTe TEPMHUUECKOTO Pa3NIOKEHHs TUIAPHIIA
Kaiblius Maccoi 2,1 r, mponycTuin Haj packajieHHbIM okcuaoM meau (1) mac-
coii 8 r. Onpeaenute MaccoByro 1010 (B %) Meau B TBEPJOM OCTaTKe.

11. Kakoii 06beM Bogopoaa (H. y., M) BBIAEINTCS NPH B3aMMOJIEHCTBHN THJI-
pUla KaublUs C BOJOMW, €CIIN [ HEUTpaIu3alyy MOJYYEHHOTO MPU 3TOM pac-
TBOpa morpebosanock 43,67 cm® pacrsopa HCl ¢ maccosoii noneii 29,2 % u
mwioTHOCTHIO 1,145 1/cM®.

12. Paccunraiite, CKOJIBKO JJUTPOB CTEXHOMETPUUYECKON CMECH BOJIOPOJA C KHC-
JIOpOJIOM OBUIO MCTOJB30BAHO MPHU MOJYyUYEHUU BOJBI, €CIU MIPHU 3TOM BBIJIEIH-
gocb 190,4 kJIx TemnoThl (TemyioTa 0Opa3oBaHUS >KUAKOM BOJbI paBHA
285,5 kJIx/MO0b).

Oteerni: 1. 0,497. 2. 56,25 %; 18,75 %; 25 %. 3. 19,9 %. 4. 33,3 %; 66,7 %. 5. 1,22 r/nm?;
47,6 am®. 6. 160 cv®. 7. 67,4 %. 8. 12,8 %; 12,8 %; 1,49 %; 72,9 %. 9. 13,2 cm’.
10. 44 %. 11. 8,96 o>, 12. 22,4 1.

PA3IEJI 2. TAJIOT'EHBI

Ocnoenoii 006vem yueono2o mamepuana:

[TonoxeHue rajJoreHoB B MEPUOAMYECKOI cUCcTEME 3JIEMEHTOB U 0COOEH-
HOCTH D3JIEKTPOHHOIO CTPOEHHSI KX AaTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
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CBOWCTB aTOMOB TaJIOT€HOB 10 TPYIIE: 3apsij SAps, PaauyC aroMma, dJIEKTPOOT-
PHULIATENBHOCTh. PacpoCTpaHEHHOCTh TaJIOT€HOB B IPUPOJIE.

[IpocThie BemiecTBa TaJOTeHbl: COCTaB MOJICKYJ M (PU3HUYECKHEe CBOWCTBA.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA TaJOT€HOB: B3AMMOJCHUCTBUAE C METAIIAMH, BOJAOPOIOM,
CIIOCOOHOCTH BBITECHATH APYT APyra U3 pacTBOPOB colield. OCOOEHHOCTH XUMHH
dbTopa.

I'anorenoBoopoabl U UX coiu. KadecTBEeHHbIC pEaKIIUM HA TaJOTreHUI-
HMOHBI. XJIOPOBOAOPO/I, COJISTHASI KUCJIOTa. XMMUUYECKUE CBOMCTBA COJISTHOM KHUC-
JIOTBI: DJICKTPOJUTUYECKAS AUCCOLMAIUSA, B3aUMOACHCTBUE C METAJIaMH, OC-
HOBHBIMU OKCHJaMH, OCHOBaHUAMH, COJISIMU. [I[puMeHeHne COJISTHON KHUCIIOTHI U
XJIOPUJIOB.

B3auMopeiicTBrue xjopa ¢ BoAOMW U co menodaMu. Kucnopocoaepxaiine
KHCJIOTBHI XJIOpa: COCTaB MOJIEKYJI, Tpaduueckue GopMysibl, KHCIOTHBIC M OKHC-
JIUTEIIbHBIE CBOMCTBA. XJIOpaThl. bHOIOrMYecKoe 3HaAYeHUE W MPUMEHEHHE Tra-
JIOTEHOB M UX COCIMHCHMH.

|. TECTOBBIE 3AJTAHUSA

B cooTBercTBHMU C YCJIIOBHUEM TECTOBOT'O 3aJlaHU BBI6CpI/ITC OJHH HUJIN HECKOJIb-
KO IMpaBUJIbHBIX OTBCTOB.

Tecr 1

1. YcraHoBuTe COOTBETCTBME MEXKIY HA3BAHUSAAIMM MHHEPAJIOB U (opmy-
JIAaMH, ONIUCHIBAIOIIUMH UX COCTAB:

1) kameHHas coJib a) Cal, - 2H,0
2) KapHAJUTUT 0) NazAlFg
3) CHIIBBUHHT B) NaCl - KBr
4) pmrooput r) NaF - 6H,0
5) xpuonuT 1) KCI - MgCl, - 6H,0
¢) NaCl
xK) CaF;
3) KCI - NaCl
1 2 3 4 5

2. Bbl0oepuTe npaBuiabHbIEe yTBep:Kaenus 1js psaaa F— Cl— Br-I:

a) ¢rop, XJIOp ¥ OPOM CYIIECTBYIOT B IPUPOJIE TOJIHKO B BUJEC COCTHMHECHHU,
a o/ CYIIECTBYET U B CBOOOJHOM BHJI€ KaK CKOTUICHHSI KPUCTAJJIOB HA TIOBEPX-
HOCTH HEKOTOPBIX TOPHBIX TIOPO;

0) rajioreHsl CyIIeCTBYIOT B IPUPOJIE TOIHKO B BUJIE COCTUHECHHUIA,

B) OpOM U 110]1 CBOMX MUHEPAJIOB HE 00Pa3yIoT;

I') TaJIOTeHbI B BUJIE COJICH BXOMST B COCTaB MOPCKOM BO/IBI.
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3. YcTraHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY Ha3BAHWSIMM TajiOTeHOB M ONMHCAHM-
€M HX MPOCTHIX BemecTB npu 25 °C 1 HOPMAJILHOM TaBJICHUH:
1) tion a) OypbIii Ta3

2) XJ10p 0) OJIeTHO-XKEIITHIN ra3
3) prop B) JKEJITO-3€JICHBIN T'a3
4) 6pom I') ApKO-KPaCHbIE KPUCTAILIBI

1) 4epHO-(PHOJIETOBBIC KPUCTAIIIBI
e) OypoBaTo-KOpUYHEBAs KUIAKOCTh
) TsDKeJask dKUJIKOCTh 3€JIEHOBATOrO 1[BETa

1 2 3 4

4. Bpidepute npaBuiibHble yTBep:kaenus. B psaay F2— Clo— Brz— I2:

a) MoJ1 IMEET CaMyl0 BBICOKYIO TEMIIEPATYPY KUIICHUS;

0) GTop UMeeT camylo BBICOKYIO TEMIIEPATypPy ITUIABJICHHUS;

B) BCE rajiore€Hbl B TBEPJOM COCTOSIHUUA UMEIOT KPUCTAIIMYECKYIO PEIIETKY
MOJIEKYJISIPHOTO THIIA,

I') TOJIBKO MOJ TIPU OOBIYHBIX YCIIOBUSX — TBEPJI0€ BEIIECTBO.
5. YKakuTe BbIPA’KEHUSI, B KOTOPBIX HJET peyb 0 rajoreHax — MpPoCTbIX
BelllecTBAX:

a) TaJIOTCHBl UMCIOT XapaKTEPHBIM PE3KU 3amax W SBISIIOTCS BEChbMa TOK-
CUYHBIMU;

0) 0e3 ¢Topa HEBO3MOXKHO HOPMAJIBHOE PAa3BUTHE KOCTHOT'O CKEJIETa Yeso-
BEKa,

B) HEIOCTAaTOK Hoja B BOJC W IHINE CHIKACT BBHIPAOOTKY TOpPMOHA IIIHUTO-
BHUJTHOM KEJIC3bI;

I) TrajoreHbl XOPOIIO PACTBOPSIOTCS B OPTraHUYECKUX PACTBOPUTEIISX,
Xy’e — B BOJIE.
6. YcranoBuTe, Kakoii razoo0pa3ubiii rajored npu aasjieHun 96 klla u
temneparype 20 °C umeer mI10THOCTH paBHyio 1,498 r/am3;

a) grop; 0) xJ0p; B) Opowm; r) Ho.
7. XuMu4YecKue CBSI3M B MOJIEKYJIAX rajl0reHOB:

a) KOBaJICHTHbIE MOJIAPHBIE;

0) oAMHapHbIE, G-THUIIA;

B) KpaTHBbIC;

r) 00pa3oBaHbl IEPEKPHIBAHUEM P-OpOUTATICH ATOMOB.
8. VYka:kuTe BepHble YTBEP:KIEHUS:

a) BCe TaJIOreHbl 00J1a1a0T BHELIHEH 3JIEKTPOHHOM KoH(Urypanueii ns2np>;

0) BCE TAJIOTCHBI IPOSBIISAIOT CTETICHb OKUCIICHUS —1;

B) BCE TAJIOTCHBI B COCAMHECHHSIX C KHCIOPOIOM IMPOSBISIOT MOJOKUTETh-
HbIE€ CTETIEHU OKUCIICHUS;

I') B CBOEM MEPUOJIE KKl U3 TaJIOT€HOB SIBJISETCS HanboJiee IeKTPOOT-

pUOAaTCIbHBIM 3JICMCHTOM.
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9. Bpsaay F2 — Clo — Br. — |a:

a) YMEHBIIAETCS SHEPTUs CBS3U MEKY aTOMaMHU;

0) yMEHbIIIAETCs AJTMHA CBSI3U B MOJICKYJIaX;

B) YCHJIMBAIOTCS OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB;

I') YMEHBIIAETCS PEAKIMOHHAsI CIOCOOHOCTh MPOCTHIX BELECTB.
10. YkaskuTe npaBWIbHOE YTBEpP:KIeHHE:

a) aTOMBI TaJIOTEHOB UMEIOT OJMHAKOBOE YKMCIIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

0) aTOMBI BCEX rajlOr€HOB UMEIOT PAaBHOE YKCIIO BAJICHTHBIX OpOUTAJICH;

B) MaKCHMaJIbHasl BAJICHTHOCTh aTOMOB JIFOOOTO U3 rajiOr€HOB MOXET OBITh
paBHa 7;

I') U1 @aTOMOB TaJIOT€HOB BaJICHTHBIMHU SIBJISIFOTCS TOJIBKO P-3JIEKTPOHBI.
11. MakcuMaJjibHasl BAJIEHTHOCTH aToMa ¢Topa paBHa:

a)l; o) I, B) IV, r) VI
12. AHMOHY XJIOpa COOTBETCTBYET cXeMa pachpejaejleHHsi 3JEKTPOHOB IO
CJI0SIM:

2)2,8,8;  6)2,8,18,8 82,8, 7: r) 2,8,
13. PasHuua B CyMMaXx 3JIeMEHTAapHBIX YacTull Aist °Br u 8Br- cocrapisier:
2) 0; 6) 1. B) 2: r 3.

14. Atom ¢propa Mo:keT 00pa30BbIBATH C ATOMAMHU JAPYIUX 3JIEMEHTOB XHU-
MHUYECKHUEC CBA3U:

a) KOBAJICHTHBIE MOJISIPHBIE; 0) KOBAJICHTHBIE HETOJISIPHBIE;

B) HOHHBIC; I') BOJIOPOJIHBIC.
15. Ykaxure 3j1eKTpOHHBbIE (POPMYJbl, KOTOPble MOIYT COOTBETCTBOBATH
aToMaM TraJIOr¢éHoOB:

a) 1s22s%2p°; 0) 1522522p°3s23p33d?;

B) 1522522p%3s23p33d?; 1) [Ar]4s23d'%4p34d>.
16. YkakuTe 3JIEKTPOHHYI0 KOH(UIypamui0 aToMa XJopa NHpH MAaKCH-
MaJbHOM Bosﬁyme}mn BAJICHTHBIX 3JICKTPOHOB:

a) 1s?2s22p%3s%3p°; 0) 1s22s22p°®3st3p33d3;

B) 15225%2p®3s23p°3d?; r) 1522522p®3s23p*3d-.
17. BoiOepuTe cOeIUHEHHUSI, B COCTAB KOTOPBLIX BXOJAUT XJIOP B CTENEeHHU
oKHucjaeHus —1:

a) KapHaJUJIUT; 0) GepToneToBa COJIb;
B) CUJIbBUHUT; ') HallaThIPb.
18. C Bo0ii mpakTUYeCKH HEe B3aNMO/IeICTBYeT:
a) XJop; 0) 6pom; B) Hox; r) prop.

19.Ilpu pacTBOpeHUM XJIOPa B X0JI0HOH Bojle 00pa3yrOTCs:

a) HCIO; u HCI;  6) HCl u Oy; B) HCIO u HCI;  r) HCl u Ha.
20. TIpu nponycKaHuU XJI0pPa 4Yepe3 ropsiuvii BOJAHbIA PacTBOpP KaJauil ruj-
POKCH/IA NMOJYYAIOT NPOAYKTHI:

a) KCIO3z u KClI; 0) KCIO3u Hy;

B) KCl u KCIO; r) KClu O,.
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21. YkaxuTe cxeMbl peakiuii, MPoTeKaHHe KOTOPHIX B BOJHOM pPacTBOpe
HEBO3MOKHO:

a) KBr+ I,—; 0) KBr+ Cl,—; B)KCl+I,—; r1)KCIl+Br;,—.
22. YKaxKuTe COOTBETCTBHE MeKAY peareHTaMd W BHeIIHUMHU IPdhekTamMmu
HUX B3aMMO/ICHCTBUI B BOJHOM pacTBope:

1) AgNOs + Cl; a) BBIJICTICHUE Ta3a;

2) AgNO3 + KCI 0) BbIageHne Oyporo ocajka,
3) AgNO3; + KBr B) IOSIBJICHHE 3€JIEHON OKPACKH;
4) AgNO; + Nal I') BeIMaJeHUEe OEI0r0 0CcaKa;

I[) BBIIIaACHUC CBCTIIO-KCIITOI'O OCaJdKa,
e) BBIITaACHUC KCJITOT'O OCaJaKa.

1 2 3 4

23. YKaxKuTe COOTBETCTBHE MEKAY peareHTaMu U MPOJAYKTAMH UX B3aUMO-
AefCTBMH B BOJHOM pacrBope:

1) xJI0p ¥ X0J0aHAs BOJA a) KCIO; u KCl;

2) XJIOp W ropsidas Boja 0) KCIO3 u Hy;

3) XJI0p M XOJIOIHBIN pacTBOp Kanuii tuapokcuaa  B) HCl u Hy;

4) XJIOp ¥ TOPSYMI PacTBOP KaJHid THIPOKCHIA r) HCl u O;
1) KCl u KCIO;
¢) HCIO u HCI,
%) KCl u Os.

1 2 3 4

24. Ob6a BenrecTBa — BOJAOPO U XJI0P — B3aUMO/IeliCTBYIOT:

a) C BOJIOM;  0) KamblEeM;  B) aMMHUAKOM; T) C HATPUM TUIAPOKCHUIOM.
25. XJ10p, B OTJIM4YHE OT BOIOPO/Ia, pearupyer:

a) ¢ BOJHBIMH pacTBOpaMH Ieyioueit; 0) akTUBHBIMHU METAJUIaAMMU;

B) pacTBOpaMu OPOMHUJIOB METAJIOB;  T) C KUCIOPOAOM.
26. U xsop, u O6poM pearupymor:

a) C BOJIOPOJIOM;

0) pacTBOpamMu HOAUIOB METAJIIOB;

B) pacTBOpaMu (PTOPUIOB METAIIOB,;

T) C BOJIOM.
27. ATOMBI XJIOPA NPOSIBJISIIOT CBOMCTBA M OKUCJINTEJISA,  BOCCTAHOBUTEJIA
NPH B3aUMOACHCTBUAX:

0
a) Clp + NH; —: 6) Cly + H,0 ——>
B) Cl; + NaBr —; r) Cl; + NaOH —.

28. XJ10p B J1a00paTOPHHU MOJY4YAIOT B3aUMOAEeHCTBUEM:
a) HATPUI XJIOpHUIa C KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHON KUCIIOTOM;
0) OEpTOIETOBOM COJIM C KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCIIOTOW;
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B) KOHLIEHTPUPOBAHHOW COJISTHOM KUCIIOTHI C KJIMI IEPMaHTaHATOM;
r) XJstopara kainus ¢ pochop (V)-oxcuaom.
29. XJ10p MOKHO MOJIYYHUTh OKHCJIEHHEM:

a) HATpUI XJIOpUAA; 0) kanuii xJiopara;

B) XJIOPOBOJOPOA; r) prrroopuTa.
30. IIpu 3J1eKTpoJIH3e BOJHOTO PAcTBOPA KAJIHil XJI0pUIA MOJYYAKT OJHO-
BPEMEHHO:

a) HCI, H,, KH; 0) Cl; Hz, KOH;

B) C|2, HCl, K; F) C|2, Hg, 0O,.

31.IIpu B3ammopaeiictBum 1 1 xjopa (H. y.) ¢ HOZ0BOJAOPOJIOM B COOTBET-
cTBuM ¢ ypaBHenueM peaknuu Clo + 2HI = 1> + 2HCI + Q Boigensiercs 10,47

k/I:x Temnotel. TertoBoii 3pdext peaknun (A H, x/I:x) paBen:
a) 234,5; 0)117,3; B)-117,3; r) —234,5.

TECT 2

1. BbiOepuTe mnpaBWIbHBbIE YTBep:KIeHHs. B psigy rajoreHoBoaopoaos
HF - HCIl - HBr — HI:

a) BOCCTaHOBHUTEIbLHBIC CBOMCTBA OCIAa0EBAlOT;

0) KMCIIOTHBIE CBOMCTBA YCUIIMBAIOTCS;

B) YBEJIMYMUBAETCS JJIMHA CBSI3U BOAOPOJ — rajOreH;

I') pacTeT 3HEPIrusl CBA3U BOJOPO]l — TaJIOreH;

1) YBEJTMUMBAETCS CITIOCOOHOCTh K 00Pa30BAHUIO MEXMOJIEKYIISIPHBIX CBSI3€H;

€) TOJIbKO (PTOPOBOAOPOI ABJISIETCS KUJIKOCTHIO MPHU H. Y.
2. Bbioepute npaBuiabHbie yrBep:kaeHusi. Kuciaorst HCI, HBr, Hl umeror
OJMHAKOBbIE XaPAKTEPUCTUKH:

a) OCHOBHOCTb;

0) cTereHb OKUCIIEHUS JIEMEHTa, 00Pa30BaBIIETO KUCIIOTY;

B) CTEIEHb AMCCOLUAIIMH B BOJHOM PacTBOPE;

I') OTCYTCTBHE OKPACKU BOJHBIX PACTBOPOB.
3. BblOepuTe npaBHIbHbIE YTBEpP:KICHHS, XapaKTepU3YyHOLIHe IPolece
pacTBOpPEeHUs B BOJ/ie XJIOPOBOIOPOAA:

a) MpU PaCTBOPEHUU U3MEHSETCS arperaTHOE COCTOSTHUE BEUIECTBA;

0) MPOUCXOAUT reTEPOTUTUUECKUN Pa3PhIB CBA3EH B MOJIEKYJax;

B) 00pa3yrOTCsS HOHBI THIAPOKCOHUS;

r) pH Boabl HUXKe, yeM pH 00pa3oBaBiierocs pacTBopa;
4. CoJasiHasi KHCJI0TA B3aUMO/IefiCTBYeT ¢ KaKIbIM BellleCTBOM B pPAIax:

a) HaTpui KapOOHAT, KAJIBLIMKA TUAPOKApOOHAT, IMHK, ATIFOMUHUI OKCHUJI;

0) OeproneroBa coib, meab(ll)-oxcun, cBunen(1V)-okcua, KOHII. a30THas
KHCTIOTA;

B) KaJWil TUAPOCYIb(UT, Kamuii OpoMHI, KOHI]. CEpPHAs KHCJIOTA, KAJIbIIHMA
HUTpAT;

r) mapraner(l1)-okcu; kanbIuii kKapOOHAT, HATPUI CHIIMKAT, AMMHUAK;

1) MaJlaxuT, I0JIOMUT, OEPTOJIETOBA COJIb, (PIIFOOPHUT.
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5. XJ10poBoaOpOa NPOSIBJISIET KUCJIOTHBIE CBOHCTBA, B3aMO/IeHCTBYS:
a) C U3BECTKOBOM BOJIOM; 0) XJIOpaToOM Kamus;
B) IUTHEBOM COMOM; ') MEJIOM;
1) C aMMHUAKOM.
6. XJ10poBOIOPOa MPOSIBJISIET BOCCTAHOBUTE/IbLHbIE CBOIMCTBA, B3aUMO/1€ii-

CTBYSI:
a) ¢ mapraner(l1)-oxcuaom; 0) omoBo (IV)-okcumom;
B) MEJIOM; T') C KUCIIOPOJIOM.

7. XJI0poBOI0OPO/ NPOSIBJISAET OKUCIUTEIbHbIE CBOHCTBA, B3aUMO/IeHCTBYSI:
a) C F6304; 6) Fe203; B) FeO;;
F) KzCI’zOﬂ I[) c Fe.

8. VYkaxuTe, Kakue B3aHMO/eHCTBHSI MOTYT MPUBECTH K BbIIEJIEHHIO CBO-
00aHOrO XJIOpa:

a) HCl + O, —; 0) HCI + KMnO4 —; B) HCIl + Zn —;

r) HCl + KCIO3—; n) HCI + H3SO4(koH11.) —; ¢) HCI + Br; —.
9. BbIOepuTe cxeMbl OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIX peaKknuii, B KO-
TOPBIX XJIOPOBOIOPO/ ABJSETCS KaK BOCCTAHOBHTEJIEM, TaK U C0Jieo0pa3o-
BaTeJieM:

a) HCIl + KMnO4 - KCI + MnCl, + Cl, + H,0;

6) HCI + O; — H,0 + Cly;

B) HCIl + Zn — ZnCl, + Hy;

F) HCI + K,Cr,07 + H,SO, —» KySO,4 + Crz(SO4)3 + Cl, + H,0:;

a) HCI + KCIO; — KCI + Cl, + H,0.
10. KoaunuyectBo TemnoThl (k/l:k), KoTOpoe BbIjejsieTcs NMPU B3auMoOjei-
crBun Al(OH)s maccoii 17,62 r ¢ H30BITKOM COJIAHOI KHCJIOTHI B COOTBET-
crBun ¢ ypaBuenuem Al(OH)s + + 3HCI = AICIz + 3H20 + 234,2 /I paB-
HO:

a) 106; 0) 53; B) 159; r)212.
11. Tensiora o6pa3zoBanus xjaopoBoaopoaa AHesp= —92,5 k/l:k/moan. Ilpu
odpasoBannu 1 J xJaopoBoaopoaa (H. y.) BblAeJsieTcsl KOJUYECTBO TerJia
(xlx), paBHOE:

a) 12,39; 0) 8,26; B) 4,13; r) 20,65.
12. Peakmus H> (r) + Cl2 (r) — 2HCI(r) nporekaer B 3aMKHYTOM 00beMe.
IIpun ymMeHblleHHM JaBJIEHUsI pearvpyloiieii cMecH B TPH pa3a CKOPOCTh

peakuum:
a) YBEJTMYUTCS B TPU pasa; 0) yBenuuurcs B 9 pas;
B) YMEHBIIIUTCS B TPHU Pa3a; I') YMEHBIIUTCS B 9 pas.

13. Ilpu B3aumojeiicTBMH B BOJAHOM pacTBope 1 MoJb Kajauil TeTparui-
POKCO-IIMHKATA U 2 MOJIb XJIOPOBOJ0POa CyMMa CTE€XHMOMETPHYECKHX KO-
3¢ GPUUHEHTOB B COKPAILICHHOM HOHHOM YPABHEHUH PaBHA:

a) 4; 0) 5; B) 6; r) 7.
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14. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEKAY KOJIUYIECCTBAMHU pearcHroB U Ipo-
AYKTaMH pealclmﬁ, NMPOTCKAKIINX B BOAHOM pacrBope€:

1) 0,6 moas Al(OH)3 u 0,6 mose HCI a) Al(OH).Cl u H,0;
2) 0,2 mosb Nas[AlI(OH)s] u 1,2 moste HCI  6) AI(OH)CI, , AICI; u H,0;
3) 0,45 moas AI(OH)3 1 0,9 moms HCI B) Al(OH)CI; n H,0;
4) 0,1 mosb Nas[AI(OH)s] u 0,4 mote HCI 1) NaCl, AI(OH),Cl u H,0;
5) 0,15 moas AI(OH)3 1 0,4 moas HCI ¢) NaCl, AlICl; u H;0.

1 2 3 4 5

15. 3nauenune pH B 0,001M pacrBope cOJISIHOM KUCJIOThHI PABHO:

a) 3; 0) 11, B) 12; r) 2.
16. 'maposan3y B BOAHOM PacTBOpPeE MOABEPTralOTCHA COJIH:

a) HATpUH XJIOPUJ; 0) UMHK XJIOPU/I;

B) xeine3o (1) xmopu; r) cepeOpo XIJIOpHI.

17. Ilpn nmocTteneHHoM (IO KAamJjsiM) JA00aBJeHUH PacTBOpPa COJISIHON KuC-
JIOThI K BOAHOMY PacTBOpPY ruapoxkapoonara kaiausa pH pacropa:

a) YMEHBIIAETCS;

0) yBeIMYHMBACTCS;

B) CHauaJa yBEeJIMYUBACTCS, 3aTE€M YMEHBIIIACTCS,

') HE U3MEHSIETCS.

18. Bri0epuTe NpaBUWibHbIE YTBEP:KIEHUA:

a) Kaxapli u3 ranorenoBogopoaos — HCI, HBr, HI — moxeT ObITh mosy-
YEH JEHUCTBUEM KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIIOTHI HA COOTBETCTBYIOLIYIO
TBEPIYIO COJIb;

0) nelicTBHEM KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTHI HA COOTBETCTBYIOILYIO
TBEPJYIO COJIb HEBO3MOKHO noydenne HBr u HI, Tak kak koHnieHTpupoBaHHas
CEpHasi KUCJIOTa OKUCTISET OpOMUI- U MOIUI-UOHBI;

B) BO3MOYKHO TOJIYYEHHE XJIOPOBOJOPO/A JIEUCTBUEM KOHIIEHTPUPOBAHHON
a30THOM KHUCJIOTHI HA KPUCTAJUIMYECKUN HATPUM XJIOPHUL;

') KOHIICHTPUPOBAHHASI a30THAsI KUCJIOTa HE MOXKET OBITh MCIOJIh30BAHA IS
nonyuennst HCI, HBr u HI, Tak xak oxucisier Xjopui-, OpoMu- ¥ HOANA-UOHBI.
19. B psagy HCIO — HCIO; — HCIO3 - HCIO4 yBesimuuBamoTes:

a) CTENEeHb OKUCIICHUS KUCIOTOOOPA3YIOLIEro 3JIEMEHTA;

0) cua KUCJoT;

B) OKHUCIIUTEJIbHBIE CBOMCTBA COCTMHECHU;

I') IPOYHOCTH AHUOHA.

20. BbiOepuTe BO3MOXKHbIE 4YNHCJIEHHbIe 3HAYEHHS] MOJIAPHOII Macchl
(r/MoJ1b) ra3oBoii cMecH, cocrosimeit u3 HF u HCI:

a) 19; 0)25;  B)30,5; r) 36,5; 1) 50,1.
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Il. 3anumuTe ypaBHeHUs peakuuil, IPH MOMOILIM KOTOPBIX MOHO OCYyIIle-
CTBHUTH CJIeYI0IIHe XUMUYEeCKHEe MPeBPALeHUs

©Co~NoOOA~WNE

PR R R RPRERR R R
O~NO DA WNERERO

N NN DN DNDDN B
o A W NP O ©

1.

KCl —- HCl — Cl, — CuCl, — Cu

NaCl — Cl, — Br, — FeBr; — Fe(OH);

MnO, — Cl, - HCl - KH — KCIO;

KC|O3 — C|2—> Ca(CIO)2—> CaC03—> CaC|2

Nal — NaCl — Cl, —» KCIO; — O,

Na — NaH — NaOH — NaCl — HCI — CuCl,

Cl; -> MgCl, —» NaCl —- NaHSO, — Na,SO, — NaCl
Cl;, - KCl - KBr— Kl — I, - HI

H,SO, —» HCIl —» FEC|3 —> Fe203 —>Fe— FeC|2

. I, > Nal = NaCl - HCl - KCI > KNO;

. Ca— CaH; —» Ca(OH), — CaCl, —» Ca(HCOs3); — CaCOs

.Zn > H, > Zn - ZnCl, - ZnS0O, - ZnO

. HCl — Cl; - NaCl — Cl, - HCIl — HBr

. KI - KBr - KCI - HCI| — CuCl, — Cl,

. MnO; - Cl;, - KCIO3 - KCI — H, — HBr

. Cl; — FeCl, —» FeCl; —» Fe,03 — FeCl; — Fe

. MnO,; — Cl; - HCI — CuCl,— HCI — Cl; - MgCl, — AgCl

. Na;SO4 — Na - NaH — NaOH — Na,CO3; —- NaHCO3; — NaCl

. H,O - H;, —» CaH; —» Ca(OH), —»CaCl, —» Cl, —» HCIO
. MnO, —-CIl, - NaCl - KCI - KBr — KCI

. KCI - CI, - CaCl, - NaCl - Na — Nal — I,

. Nal - NaCl - HCI — CI, — FeCl; - Fe,03

. Cl; > KCIO3 - KCI - Cl; - HCIO — HCI

. Cl; - NaCl - NaNO3; —» Na,SO, — Cl, —» HCIO

. NaOH - H, -» HCI — CuCl; - HCIO — HCI — ClI,

. Pemrure cieaywomue 3a1a4um.

1.
B o0pa3siie mpocroro BemiectBa Xxumudeckum koiuuectBoMm 0,050 Mob Xumu-

YecKoe KOJIMIECTBO MPOTOHOB paBHO 1,7 Mosb. Ha3oBuTe 3T0 mMpocToe BemecTso u
NpUBEANTE €ro (HOpMyITy, €CIIM H3BECTHO, YTO €0 MOJIEKYJIa IByXaTOMHA.

2. TasoBas cMech, cOCTOSMIAs M3 BOJAOPOAA M XJIopa, 00bEMoM 6,72 nve (1. y.)
umeet Maccy 7,50 r. Onpenenure 00béMHYIO 101110 (%) X7T0pa B CMECH.

3. Cwmech Bomopoaa u xyopa oobemoM 12 nv® o6myunnn ceetom. UYepes Heko-
TOpOE BpeMsl YCTAHOBMIIU, YTO 00BEM XJIOPOBOJOPOIA PaBeH 3 IM® ¥ B PEAKIHIO
Berynmio 30 % xiopa. Onpenenure 00bEMHYIO JOJIIO XJI0Opa B KOHEUHON CMECH.
Bce 00beMbl IPpUBEIEHBI K HOPMAJIBHBIM YCIIOBUSIM.
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4. Tlo oKOHYAHWHU XJIOPUPOBAHHUS BOAOPOJA, 00ObEMHAs J0JS XJopa B CMECH C
xyiopoBojiopoaoM cocrasisieT 20 %. Haiitn oObwemubie ponm (%) ra3oB B Hc-
XOJHOM CMECH.

5. Ha cmech okcuma mapranna (IV) ¢ HemsBecTHbIM OKcHaoM coctaBa MeO-
maccoit 67,4 r. noaeiictBoBai n30b1TkoM HCI (Hen3BecTHBIN OKCHI pearupyer
C COJISHOM KHMCJIOTOM TaKke, Kak OKcuJ Mapranua). Beygemunocs 13,44 nme® ra-
3a. Onpenenure cocTaB U Maccy (I) HEM3BECTHOTO OKCHUJA, €CJIM MOJIIPHOE CO-
OTHOUIEHUE OKCUIOB B CMECH paBHO 5 : 1.

6. ns oxucnenus 2,17 r cynbduTa menroqyHO3eMeIbHOI0 MeTajlia JT100aBHIIH
XJIOPHYIO BOJy, coaepxkantyto 1,42 r xnopa. K monydeHHoi cMmecu A00aBHIIH
n30BITOK OpoMHIa Kajusi, MpU 3TOM Bbiaenuiaoch 1,6 r 6poma. Onpenenute co-
CTaB 0CaJiKa, COJEPIKAIIErocs B CMECH, M pacCUUTaiiTe ero maccy (T).

7. 1,6 r cmecu OpoMuma U XJIOpUaa Kaldusl HarpeBajid B TOKE CYXOro Xjopa o
MOCTOSIHHOM Macchl, KOoTopasi okazaiack paBHou 1,378 r. Onpenenure macco-
ByI0 1101110 (%) OpomuIa Kans B KCXOTHON CMECH.

8. Cwmech xyopuaa kanus, Opomuaa kamus u noauaa kamus maccor 7,020 T 06-
paboTanu M30BITKOM OpoMa, 3aTeM Harpeiyd 10 MOCTOSIHHOW Macchl, KOTOpas
coctaBmia 6,55 r. Ocratok 006padoTamy U30BITKOM XJIOpa, 3aT€M TaK)Ke Harpe-
BaJii JI0 TIOCTOSTHHOW Macchl, paBHOU 5,215 1. Haligute Macce (T) Opomuaa u
MO/IMJIa KAJIUs B UCXOIHOU CMECH.

9. Cwmecs xyopa u 6poma maccoi 17,75 r mpomycTriim yepe3 n30bITOK pacTBO-
pa xanmuii 6pomuna. B pesynpraTe ynapuBaHusi OpoM ObUT MOJHOCTBIO YAAIIEH.
[Tocne ymapuBaHusi Macca TBEPJAOTO OCTaTKa OKa3ayiach Ha 2,225 T MeHbIIE
Macchl Kajauil Opomuaa, coAeprKallerocs B UCXOJHOM pacTBope. Paccuutaiite
MaccoByto oo (%) xjopa B HCXOTHOM CMECH.

Oreerni: 1. Clo. 2. 33,3 %. 3. 29,17 %. 4. 60 %; 40 %. 5. 23,9 r, PbO>. 6. 2,33 r cynbdara
Oapus. 7. 37,19 %. 8. 2,38 ; 1,66 1. 9. 10 %.

2.

1. K pactBopy, comepxkamiemy 3,88 r cmecu OpoMuja Kayvs U MOauIa HATPHS,
no6asum 78 cm® 10%-Horo pactBopa Hutpara cepedpa (mrotHocts 1,09 r/em’).
BreimaBmmii  ocagok otduibTpoBamu. DuibTpaT MOXKET MPOPEarupoBaTh C
13,3 cM® consHOI KMCIOTH ¢ KoHIeHTpanueil 1,5 moas/nve. Onpenenyre Macco-
BbIE 0oy coneli (%) B ucxomHOM cMecH U 00BEM XiopoBogopona (cM, H.y.), He-
00XOIUMBIH [T IPUTOTOBJICHHS U3PACXOI0BAHHOTO PACTBOPA COJISTHOM KHUCIIOTHI.

2. Yepes TpyOKy C MOPOIIKOOOpa3HOW CMEChIO XJIOpHIa U WOAMIA HATpPHs,
maccoit 3 1, mpornyctuma 1,3 am® xmopa npu Temmneparype 42 °C u naBiaeHuu
101,3 kIla. [Tonyuennoe B TpyOke BemiecTBo mpokanwiu npu 300 °C, mpu s3ToM
octaioch 2 T BemiectBa. Onpenenure MaccoBbie f0u (%) coneii B UCXOIHOM
CMECH.
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3. CMech moauaa MarHusl U MOJIuAa LMHKA oOpaboTain M30BITKOM OpOMHOM
BOJIbI, TIOJNyYEHHBI pPAcTBOp BhIMApUiIU. Macca CyXxoro ocrarka okasajach B
1,445 pasza meHblIe Macchl UCXOJHOM cMecu. Bo ckolbKo pa3 macca ocajka,
MOJIy4YE€HHOTO TOCcie 00pabOTKH TaKoi e cMecH M30bITKOM KapOoHaTa HATpHUA,
OyIeT MEHBIIIE MacChl UCXOTHON cMecH?

4. 3,67 nv° (1. y.) ra30BOM cMecH, IPEAHA3HAYEHHOMN /Il CHHTE3a XJI0POBOJIO-
poJia ¢ IIIOTHOCTHIO 0 Bojopoay 20, mpomyctuiu depe3 pactBop Maccoit 200 T,
cozepkanuii 26,2 r cMecu 6pomMuia U HOAKUA Kalusl. XJIOp U COJHU Mpopearu-
poBay MOTHOCTRIO. Ompenenuth MaccoBbie jgomu (%) KI m KBr B ucxoaHom
pacTBOpE U COCTaB UCXOJHON CMECH ra30B B 00bEMHBIX MPOIECHTAX.

5. 1 am® cMecH Ta30B, COCTOAIIEH U3 XJIOPa, BOAOPOA U XJIOPOBOJAOPOIA, IIPO-
MyCTWJIM Yepe3 pacTBOP MOAMA Kajus, IMIPU 3TOM BBIACIUIOCH 2,54 T Hoja, a
ocrapmmiics 06beM rasa cocrasui 500 cm® (1. y.). Onpenenurs MaccoBbIe 0K
(%) KOMIIOHEHTOB MCXOJIHON CMECH.

6. 68,3 r cMecu HUTpaTa, MOANAA U XJIOPHIA KaJIUs PACTBOPHIIU B BOJE U 00-
paboTtanu XJIOpHOW BOAOH, mosyuniin 25,4 T ioxa. Takoii xe pactBop o0pabo-
TaJdu HUTPATOM cepedpa, moayuuiiu 79,7 T ocaaka. Onpeaenutb Macchl (T) KOM-
MAaHEHTOB UCXOJHOU CMECH.

7. B cmecu 6pomuma xenesa (1) u 6pomuna menu () dnciao aromoB mMenu B
JBa pa3za OoJibllle YKCla aTOMOB JKejle3a, a YHCIO aTOMOB Opoma paBHO
6,02:10%%. Kaxkoit 00bem xmopa (oM, H. y.) TpeOyeTcs Ui MOJIHOTO OKMCIICHUS
3TOM cMecu?

8. Ckonbko am® BojbI Hazo IpubasuTk K 3 am° pacteopa HCI ¢ maccoBoii noneit
37 % (m1.1,19 r/mi), 9To0bI TOTY4IHTH pacTBOp ¢ MaccoBoi nomneit HCI 20 %?

9. Kakoii 06bem (am®) xopoBogopoaa Hamo pactsoputs B 100 1v3 Bogsl, uto-
OBI IMOJYYUTH PACTBOP COJISTHOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoi noneit HCI 30 %?

10. Kakyro Maccy Hoa0BOJIOpoaa HY>XHO 100aBUTH K pacTBopy maccoit 30 r ¢
maccoBoit noneit HI, paBaoi 3 %, 4TOOBI MOTYYUTH PACTBOP C MAaCCOBOM JI0OJIEH
KUCITOTHI 15 %7

Oteernl: 1. 61,3 %; 38,7 %; 448 cm®. 2. 54,8 %; 45,2 %. 3. B 2,74 pa3a. 4. 4,8 %; 8,3 %; 45 u

55 %. 5. 58,9 %:3,7 %; 37,3 %. 6. 33,2 ;20,2 1; 14,9 1. 7. 19,6 am°. 8. 3,03 nv°. 9. 26301
am®. 10. 4,24 1.

3.

1. B 150 r pactBopa ¢ maccoBoii gosieii HCl 20 % omycTuian MUHKOBYIO TTa-
CTHHKY. Yepes HeKOTopoe BpeMsl €€ BBIHYJIN, TPOMBUIN W BEICYITWIIA. [Ipu 3TOM
OKa3aJIoCh, YTO Macca IJIACTUHKH YMEHbIIUIAch Ha 6,5 r. Onpenenure Macco-
By1o oo (%) HCI B octaBiremcst pacTBope.

2. B pactBop XJjlopuJa JIBYXBaJE€HTHOIO MeTajlla, cojaepxkamiero 3,2 r MOHOB
MeTajuia, Orpy3uIn Kele3Hyro miacTuaky maccoit 50 r. Ilocne monHoro Beige-
JIeHUs MeTajla Macca IUIacTUHKHM Bo3pocna Ha 0,8 %. Xmnopua kakoro meramia
OBLT B3SIT?
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3. 12,5 r maceimennoro npu 80 °C pactBopa Kl oxmanumu go 20 °C. Beimas-
it ocanok ordunsrposam. Ckonsko av® Cly Hago s MOMHOro BHIIEICHHUS
roma u3 ocraBmierocs B ¢puibtpare Kl, ecimm maccoBwie 1071 BemecTBa B HACHI-
meHHbIx pactBopax npu 80 u 20 °C cootercTBenHO paBubl 0,68 u 0,60.

4. Kakyio maccy MnO; u kxakoii 06beM (cM®) CONSHON KHCIOTBI C MacCOBOM
noneit 36 % u moTHOCTHIO 1,18 r/cM® Hamo B34TH IS MONyYEHHs XJI0pa, KOTO-
poiit MoxkeT BeiTecHUTh 30,38 1 Hoaa u3 pactBopa nonuaa kamus? [IpuHsIThH BbI-
X0JI TIpoTyKTa Ha Kaxkaou cranuu 80 %.

5. U3 1 1 noBapennoit comm, coxepxkamet 10,5 % npumeceit, moiydeHo
1250 nm® pactBopa ¢ maccooii goneit HCl 37 % u mnotnoctsio 1,19 1/ em®,
Omnpenenure npakrudeckuii Boixon (%) HCI.

6. Cpemnecyrounas mpenenbHo nomyctuMmas konneHtparus (I1JIK) xmopa B
Bosayxe cocrapisier 0,03 mr/me. TIpuHSB pazMepsl KIACCHONM KOMHATBI PaBHOM
8M x 5M x 4M, paccumTaiite, Kakoi 00bEM xyopa ((cM®, H. y.) IOJDKEH BbIIE-
JUTHCSI B OMBITE, YTOOBI KOHIIEHTpALUs Xjopa B Bo3ayxe crana pasHoi T1JIK.
Kakyto maccy MNO; 1 constHO#M KUCTOTHI (MT) ¢ MaccoBo# goseit 36 % Heobxo-
JTUMO HCTIONB30BATh JJIS TTOJTyYEHHUsI TAKOTO 00bEMa XJI0pa, €CIIU €ro BBIXOJ] CO-
crasiser 70 %7?

7. Tlocne B3aumopeiicTBus 48 r 6poMa ¢ HECOOXOAUMBIM KOJIHMYECTBOM Topside-
ro pacTBOpa TUAPOKCHIA HATpUsS Macca pacTBopa cocrapmiia 288 r. Halitu mac-
COBBIC JIOJIU COJICH B IMOJYYCHHOM PacTBOPE M MACCOBYIO JIOJIO IIEIOYH B HC-
XOJTHOM PacTBOpE.

8. O0pa3zer xene3a mMpopearupoBai C COJITHOW KucioTou. Jlpyroi obpaser
JKeje3a TaKou jke MacChl mpopearupoBai ¢ xsopom. Okaszanock, 4To Macca XJio-
pa, BCTYIUBIIETo B peakiuio, oosbine macchl HCI Ha 3,35 r. Onpenenure maccy
Keseza B oOpasiie.

9. Maccosas nons 2H B cocrase cmecu 2H *°Cl u H **Cl pasna 4 %. Onpene-
JIUTE MACCOBYIO 0O (B mpouenTax) ‘H B cmech.

OtBerbl: 1. 14,52 %. 2. Cu. 3. 0,4 nv°. 4. 64 cm®; 16,3 1. 5. 98,6 %. 6. 1,51 cm®; 8,4 mr; 39,2
mr. 7. 17,9 % NaBr; 5,24 % NaBrOs; 10 % NaOH. 8. 5,6 r. 9. 0,72 %.

PA3JIEJI 3 . XAJIBKOI'EHBI U UX COEAUHEHUSA

Ocnoenoit 06vem yueono2o mamepuania

CpaBHuUTEIbHAS XapaKTEPUCTUKA CTPOEHHUS BHEITHUX DJIEKTPOHHBIX 000-
JIOUEK aTOMOB XHMHMUYECKUX 3JeMeHTOB VIA-rpynmbl. 3aKOHOMEPHOCTH H3Me-
HEHHUsI CBOWCTB aTOMOB 3JeMeHTOB VIA-rpynmsel: 3apsa sapa, paamyc atoma,
AIEKTPOOTPULIATEIHLHOCTh. PacipocTpaHeHHOCTh B IPUPO/IE.

Kucnmopon u cepa, ¢u3uueckre CBOKWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. AJUIOTPOIIHS
KHCIJIOPOJIa U Cepbl. XMMHUYECKUE CBOMCTBA KHUCIOPOAA U CEPhI: B3aUMOJACUCTBUE C
MeTalljlaMu, HeMmeTauiaMu. Peakuuu ropenus. lIprMeHeHHe MpOCThIX BEILECTB
KHcIopoa u cepul. Kucnopoa u cepa B npupojie, KpyroBOpOT KUCIOPO/IA.
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Bonopoansie coequHenust kuciopoaa u cepbl. Boga. CtpoeHue Moneky-
761, (pU3NYECKHe W XUMHUYECKHe CBOMCTBA. [lepokcua Bogopoma: cocraB, dJIEK-
TpoHHasl U rpaduueckas GopMmyna MOJEKYJbl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA CEPOBO-
J0pO/a: JEKTPOJIIMTUYECKAsS TUCCOIMALMS, B3aUMOJEHCTBHE C METAJNIAMHU, OK-
CHJIaMHU METaJUIOB, OCHOBaHUSMH, coiisiMU. CynbQuabl, pacro3HaBaHUE CYJIb-
(buI-MOHOB B pacTBODE.

Oxcuapl cepbl (IV) u cepor (VI): cocraB, 37eKTpOHHBIC U TrpaduuecKue
dbopmynbl Mosiekyil. KuciioTHeie cBOMCTBA OKCUIOB, B3aUMOACHCTBUE OKCUIOB C
BOJIOM.

CepHucrasi KUCJIOTa: JIEKTPOHHAA U rpaduueckas GopMyibl MOJEKYJIbI.
XVMMHUYECKHE CBOMCTBA CEPHUCTON KUCIOTBI: AIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMALIMS,
B3aMMOJICHCTBHE C METAJIAMU, OKCUJIAMHM METAJUIOB, OCHOBAaHMSMH, COJISIMHU.
Cynbdutsl, pacio3HaBaHHUE CYJIb(QUT-HOHOB B PaCTBOPE.

CepHas kucnoTa: 3JEKTPOHHAS U rpaduueckas GopMyibl MOJIEKYJIbI, (u-
3MYECKUE CBOMCTBAa. XHMMHUYECKHE CBOWCTBA pa30aBIEHHONM CEpHON KHUCIOTBHI:
ANEKTPOJIUTHUYECKAS AUCCOLMALINS, B3aUMOJCHCTBUE C METallIaMH, OKCUIAMHU
METaJUIOB, OCHOBAHUSAMH, CONSIMU. OCOOEHHOCTH B3aMMOJECUCTBUSI KOHLIEHTPH-
POBAHHOM CEPHOW KHCIIOTHI C METAUIAMU. XHMHUYECKUE PEaKIUH, JICKAIIUE B
OCHOBE MPOMBILIEHHOTO MOJIy4eHUs1 cepHOM KucaoThl. Cynbdarsl. KauecTBeH-
Has peakuus Ha cyib(daT-uoHbl. [IpuMeHeHne cepHOi KUCIOTHI U €€ COJIeH.

|. TECTOBBIE 3AJIAHUS

B cooTBercTBHMU C YCIOBHCM TCCTOBOI'O 3aJaHUA BI)I6€pI/ITe OAHH HUJIN HC-
CKOJIBKO ITpaBHJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. BbiOepure npaBujibHbIe yTBepaaenus. Bee anementsl VIA rpynnbi:
a) SIBJISIFOTCS HEMETaJJIaMU;
0) UMEIOT PABHOE YUCJIO BAJICHTHBIX JJICKTPOHOB,;
B) UMEIOT PABHOE YKCJIO BAJIEHTHBIX OpOUTAIIECH;
I') IPOSIBIISIOT MAaKCUMaJIbHYIO BaJIEGHTHOCTh PaBHYIO LIECTH;
1) B HanboJee OKUCICHHOM COCTOSIHUM UMEIOT CTETIEHb OKUCIIEHUS +6;
€) UIMEIOT PaBHOE YHCIIO HECTIAPEHHBIX 3JIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSTHHUM;
%K) SIBJIIFOTCS P-3JIEMEHTaMH.
2. ATOMHBII paanyc yMeHbIIAeTCs CJIeBa HANPABO B PsiAy:
a)0,S,Se, Te; 06)Se, S, Te,O; B)S,Se, O, Te;r) Te, Se, S, O.
3. OxmucauTe/IbHbIe CBOMCTBA NMPOCTBHIX BeELIECTB MOCIEA0BATEIbHO BO3-
pacTaoT B psiay:
a) TeJUTyp — cepa — CEJICH; 0) TeJTyp — cepa — KUCIOPO/I;
B) cepa — TeJUTyp — KUCJIOPO; ') cepa — KUCJIOPO — CEJIeH.
4. DaexkTpoHHas (opmyJ/ia, COOTBETCTBYIOIIasi aTOMYy ¢ HauboJiee BbIpa-

JKeHHBIMH OKHUCJIUTEJIbHBIMH CBOMCTBAMMU:
a) ...3s23p%; 0) ...25%2p%; B) ...5525p* 1)...3d1% 45%4p*,
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5. OrmerbTe ¢opmyay HOHA ¢ HauboJiee BBIPAKEHHBIMU BOCCTAHOBH-
TeJIbHBIMH CBOHCTBAMM:
a)S>;  06)Se*; ) Te?; r) 0%,
6. Honubiii paguyc 9° B psay O — S — Se — Te:
a) YMEHbBIIIAETCS,
0) Bo3pacraer;
B) HE U3MCHSICTCS,
r) ymenbmaetcs ot O k S, a 3aTem Bo3pacTaer.
7. BblOepuTe MOPSIAOK pacnosiokeHus (popMyJ1 BOJAOPOAHBIX COeTUHEHUIH,

COOTBETCTBYIOIIUI YBEJIUYEHHIO MX KHMCJIOTHBIX cBOMcTB: 1 — H2S; 2 —
H:0; 3 — H2Te; 4 — H»Se.
a)l, 2,3, 4, 0)2,1,4,3; B) 2,1, 3,4; r)3,4,1,2.

8. Ecau ¢opmyiia BbICHIero OKcuaa 3jeMeHTa- Hemerawia 0z, To AaH-
HBII 3J1eMeHT o0pa3yeT JieTyuee BOJAOPOAHOe coequHeHue ¢ GopmyJioi:

a) HO; 0) H3D; B) Hi0; r) H20.
9. B cocraBe BOJOPOIHOI0 COeAUHEHHS XAJbKOIeHA XHMUYECKHM KOJIHYe-
creom 0,1 moan comepsxutest 2,17 - 10% »/eKTpoHOB. DTHM XaJILKOIEHOM
SIBJISIETCS:

a) KUCIIOPOI; 0) cepa; B) CEJICH; T) TeJLIYP.
10. 1 moas kucaorsl H2D pactBopuiu B Boje. Eciin cTreneHb qucconuanmuu
KHCJI0THI o nepBoii crynenu 80 %, a mo Bropoii — 20 %, TO XMMHYECKOe
KOJIN4ecTBO (M0JIb) aHMOHOB HD™ B pacTBOpe mocJjie yCTAHOBJICHUSI PABHO-

BeCHUsl PAaBHO:
a) 0,72; 6) 0,64; B) 0,8; r) 0,6.

TECT 2

1. TepMuH «a/UIOTPONUs KUCJIOPOI» UCMOJIB3YIOT, TAK KAK U151 KHCJI0poaA:

a) M3BECTHBI €T0 Pa3IMYHbIC HYKJIHIBI;

0) BO3MOXHO CYIIECTBOBAHUE B PA3JMYHBIX arperaTHbIX COCTOSHHSX B 3a-
BUCHUMOCTH OT yCJIOBU;

B) BO3MOXHO CYIIECTBOBAHUE B BHJIC PA3TUYHBIX MIPOCTHIX BEIIECTB;

I') XapaKTEePHBI PEAKIIMA OKUCIICHUS KaK MPOCTHIX, TaK U CIOKHBIX BEITICCTB.
2. HMeHHO 0 MPOCTOM BellleCTBe KMCJI0PO/ HET peYb B BHIPAKEHUSIX:

a) BaJICHTHBIE DJICKTPOHBI KUCIOPOA paclpe/ie/ieHbl M0 YEThIPEM BAICHTHBIM
opOuTassim;

0) MaccoBas J10J1s1 KUCJIOpO/a B 3eMHOM Kope coctaBisieT 47 %,

B) 00beMHas JI0JIs1 KUCIIOpOJia B BO3ayXxe coctanisieT 21 %;

I') KUCIIOPOJ 00pa3yeTcst MPU OKUCICHUH cepedpa 030HOM.
3. YKkakuTe BepHbIe YTBEP:KIEHUsI OTHOCHUTEJIbHO KHCJI0poaa. B oTiimyue
OT IPYIUX XaJbKOT€HOB:

a) MaKCHMaJIbHAasI BAJICHTHOCTh PaBHA YECTHIPEM;

0) npu OOBIYHBIX YCIOBUAX MOXKET CYIIECTBOBATh B BUJE ABYXaTOMHOMN MO-
JICKYJIBL;
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B) UMeeT 0oJiee BhIPaXKEHHBIE OKUCIUTENbHbBIE CBONCTBA;
T) SIBJISIETCS Ta30M IPU OOBIYHBIX YCIOBUSX.
4. Kwucjopoa He MOKeT NPOSIBJIATH B COEIMHEHUSIX CTeNeHb OKNCJICHHUS:

a) —2; 0)-1/2; B) +1; r)—4.

5. KHCJIOpOIl HE MOKET NMPOABJATH B COCAUHCHUAX BAJJCHTHOCTDb:
a) ll; o) I, B) 1V r) VL.

6. BajleHTHOCTBH, pABHYIO TPEM, KHUCJIOPOA NMPOSIBJIsieT B:
a) H.Oy; 0) H;0"; B) HNOs3. r) CO.

7. Kuciaopoa nposiBjsieT MOJIOKHTENbHYI0 CTelleHb OKHUCJIEHHUS B COeIM-
HEHUSIX:

a) Na,O,; 6) KOs; B) OF;; F) BaO,; I[) OsF».
8. VYkaxure opmyJy coeqrHeHUsI, B KOTOPOM aTOM KHCJIOPOJA NPOSIBJIsA-
€T BaJIEHTHOCTD || M cTeneHb OKUCIeHUsI, PABHYIO HYJIIO:

a) HOCI, 6) HOBr, B) HOF; r) HOL.
9. B paay okcuaoB Na.O, MgO, Al203, SiO2, P20s, SO3, Cl207 3¢ dexTus-
Hble OTpPUULATE/NbHBIC 3apsaabl 0 — (M0 A0COIOTHON BeJIMYHHE) HA aToMe
KHCJI0poJa:

a) BO3pacTaroT;

0) YMEHBIIIAIOTCS;

B) Bo3pacTaroT oT Na;O k SiO;, a 3aTeM yMEHBIIIAIOTCS;

T') IPAKTUYECKH HE U3MEHSIOTCS.
10. Kucaopoa o0jaxaeTr ToJbKO BOCCTAHOBHTEIbHBIMU CBOWCTBAMM B CO-
cTaBe:

a) OFZ; 6) HzOz; B) Oz; F) Hzo
11. C moJieKkyJISIpHBIM KHCJIOPOJAOM HE Pearupyior:

a) COy; 0) CO; B) NO;

F) F6304; I[) HQS, e) NH3, )K) SOg
12. Kucaopoa odpa3yercsi Ipu TEPMUYECKOM Pa3/10KeHUH:

a) MgCOs;  6) HY(NOs); B) Al(OH)s; r) (ZnOH).COs.

13. KostuvyecTBO (MOJIb) KHCJIOpPOAA, OOpa3ymomierocsi u3 2 MoJib KaJuid
NMEePMAHTAHATA NMPHU €ro MOJHOM TEPMHUYECKOM Pa3JI0KeHHH, PABHO:

a)l; 0) 2; B) 3; r)4,5.
14. TIpn mpokaJIMBAHHM KAKOT0 W3 BelIeCTB, B3SITHIX PaBHBIM XHUMHYe-
CKHM KOJIMYeCTBOM, BbIJeJIsieTCs] HAn0oJIbIIee KOJINIecTBO (MOJIb) KHCJIO-
ponaa:

a) KCIO3; 0) KMnQy; B) KNO3;; 1) HQO.

TECT 3

1. O30HOBBIH CJ10# BaxKeH JJIsl MOJJAepP:KAHUS KU3HM Ha 3emiie, MOTOMY
YTO 030H:

a) SBJSICTCS CHUIBHBIM OKHCITUTENIEM;

0) mornomaet yiabTpaduoaeToBoe uznydeHue ColHIa;

B) TI0 KAYECTBEHHOMY COCTaBY MOX0 Ha KUCIOPO/T;
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r) 00J1a/1a€T CIOCOOHOCTHIO Ae3UH(UIIUPOBATH BOAY U BO3IYX;

1) oOpa3yeTtcst B aTMocdepe MpH BCIBIIKAX MOJTHUH.
2. AJU10TponHbIe MOAN(DUKAIIUN KHCJIOPOAA OTIUYAOTCS:

a) KOJIMYECTBEHHBIM COCTABOM,;

0) KaYeCTBECHHBIM COCTaBOM;

B) arperaTHbIM cocTosiHueM mipu 25 °C;

I') 3a1axoM;

1) XAMHUYECKON aKTUBHOCTBIO.
3. Ilpu NoIHOM 030HHMPOBAHMM KHCJI0poaa odbemom 50 cm® B o30HaTOpe
He U3MEHseTCsl:

a) XMMHUYECKOe KOJMYECTBO BEIIeCTBa; 0) Macca;  B) YHCIIO MOJICKYJ;

I') 9UCJIO aTOMOB; 1) IaBJICHUE.
4. YKaxuTe BepHbIe YTBEP:KICHNsI, XapaKTepHU3yIolIie 030H:

a) B OTVIMYHE OT MOJICKYJISIPHOTO KHUCJIOPOIa TIPH OOBIYHBIX YCIOBHUSIX OKFHIC-
JsieT cepedpo U PTYTh;

0) MPOSIBIISAST OKUCIIMTEILHBIE CBOMCTBA, B KA4eCTBE OJHOTO W3 MPOIYKTOB
o0pa3yeT MOJIEKYJISIPHBII KUCIOPOS;

B) JUISI KAYECTBEHHOTO M KOJIMYECTBEHHOTO OIMPEIENICHUs 030HAa MOYKHO HC-
MOJIB30BATh €r0 B3aMMOJICUCTBHE C BOJHBIM PacTBOPOM KaJIUil HOIN/A;

T') MOKET OBITh MCIIOJIB30BaH JIJIsi OUUCTKU MTUTHEBOW BOJIBI.
5. HNmeercst cMmech paBHbIX 00beM0B O2 u Oz. Il10THOCTH 3TOH ra30Boii
CMeCH 110 BOJI0OPOly PaBHA:

a) 20; 0) 40, B) 16; r) 24.
6. ILIOTHOCTH O30HMPOBAHHOTO KHCJOPOAA MOKeT OBbITH 0OJIbINeii YeM
IUIOTHOCTH (M3MEPEHHAA B TeX Ke YCJIOBUAX):

a) CMECH BOJIOPO/Ia U Teus; 0) yrapHoro rasa u a3oTa;
B) XJIOpAa U KPUIITOHA; ') aproHa U KpUITOHA.
TECT 4
1. Ykaxkurte BepHble yTBepxaeHus. B mossipHoii MoJieKkyJe nepokcuaa Bo-
aopoaa:

a) sipa BCEX aTOMOB JIeKaT Ha OJTHOW MPSAMOW;

0) siIpa BCeX aTOMOB HE JISKAT B OJTHOU INIOCKOCTH,

B) nnuHa cBs3u O — O Menblie, yem ainHa cBsizu O — H;

I') BAJICHTHOCTh U CTENIEHb OKHUCIJICHUS aToMa KHUCJIOpOJia YHMCICHHO HE COB-
MasiaroT.

2. Ilepoxkcua Bogopoaa MOkKeT NPOSIBJIATH CBOMCTBA:
a) OKUCIIUTEIIS; 0) BOCCTaHOBUTENS;
B) CWJIbHOW KHUCJIOTHI; r) c1aboi KUCIIOTHI;
1) CBOMCTBA OCHOBAHHSI.
3. Peakuusi pa3yioskeHus NepPoOKCHIAa BOAOPOAA:
a) COMPOBOXKIAETCSI 00pa30BaHUEM TOJIBKO MPOCTHIX BEIIECTB;
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0) OTHOCHUTCS K pEaKIUsIM JUCITPOIIOPLIMOHUPOBAHUS;

B) COIIPOBOXK/IAETCS U3MEHEHUEM CTETICHN OKHCIIEHUSI aTOMOB BOJIOPO/Ia;

T') COMPOBOXKIAETCS U3MEHEHUEM CTEMEHH OKHCIEHHUS TOJIHKO aTOMOB KHC-
JopoJa.
4. Ilepokcua BOJOPOAA NMPOSIBJISET BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE CBOWCTBA B pe-
AKLIHMHU:

a) 3H,0, + 2NH3 = N, + 6H,0:;

0) 3H,0, + 2AuCl; = 30, + 2Au + 6HCI,

B) 4H,0, + PbS = PbSO, + 4H,0;

F) H,O, + B&(OH)Z = BaO, + 2H,0.
5. Bei0epure cxembl peaknuii ¢ y4yacTueM NEPOKCHI0B, KOTOpPble MOTYT CO-
NPOBOKIATHCS BblEJEeHHEM MOJIEKYJISIPHOT0 KHCJIOPOaa:

a) Na O, + CO,—; 6) K20, + H,0 —;
B) Na,O, + HCI —; F) H,O, + FE(OH)2—>.
TECT 5

1. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY HA3BAHUSIMM MHUHEPAJIOB U (opmy.ia-
MU, O CHIBAKIINMHA UX COCTAB:

1) KMHOBapb a) 2CaS0O, - H,0

2) IPUPOJTHBIN THIIC 6) Na SOq + 10H,0

3) ropbKas CoJib B) HgS

4) rnaybepoBa coJib r) FeS,

5) XambKOIUPHT 1) Mg SO, - 7TH,0
¢) CuFeS;

)I() CaSO4 . 2H20
3) Mg SO, - 10H,0

1 2 3 4 5

2. Cepa B pupojie BCTpe4yaercs:

a) B CAMOPOJIHOM BUJIE; 0) TOJIBKO B BUJIE COCTUHEHU;

B) B COCTaBe Cynb(}aToB;  T) B COCTaBE CyIb(OUIOB;

1) B COCTaBe COJIE MUHEPATBbHBIX UICTOYHHUKOB.
3. BoiOepuTe Ha3BaHMS AJJIOTPONHBIX MOAU(UKAIUIA cepbI:

a) UepeHKOBas cepa;  0) MOHOKJIMHHAS Cepa;  B) poMOHMYEcKas cepa;

') CEpHBIN 1IBET; 1) TUTaCTHYECKasl cepa.
4. BriOepuTe BepHbIe YTBEPKICHHS

a) MOHOKJIMHHAsI U poMOMYECKas cepa UMEIOT Pa3HOE YKCIIO aTOMOB B MO-
JIEKyJIe;

0) MOHOKJIMHHAs U poMOUYecKas cepa UMEIOT OJIMHAKOBOE YUCIIO aTOMOB B
MOJIEKYJIE;

B) TUIacTHYECKas cepa 0oJiee yCTOWYMBA, YeM KPUCTAINYECKAs;

T') IJTACTUYECKas cepa MPEeICTaBIIIeT COO0M MOIMMEPHYIO (hopmy.
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5. Kpucraniuyeckasi cepa uMeeT OTHOCHTEJIbHO HH3KYK TeMIepaTrypy
IJIABJIEHUS, IOTOMY YTO
a) SIBJISIETCS IPOCTHIM BEIIECTBOM;
0) He pacTBOpSAETCS B BOJIE;
B) UMEET MOJIEKYJISIPHYIO KPUCTAJUIMUECKYIO PELIETKY;
T') CYIIECTBYET B BUJIC PA3HBIX AJUTIOTPOMHBIX MOIU(DUKALIUN.
6. Cepa B cB0GOAHOM cocTosinnu npu 25 °C obpa3yer Haubosee cTAOMIIb-
Hble MOJIEKYJIbI COCTABA:
a) Sy, 0) Sy; B) S¢; r) Ss.
7. YKaxuTe NMpaBuibHble YTBEPKAEHUS] OTHOCHUTEJIHLHO CTPOEHHUSI MOJIEKY-
JIbl pPOMOUYECKOH cepbl:
a) UMEET IUIOCKOE CTPOEHUE;
0) B 00pa3oBaHUM XUMUYECKON CBA3HM YUaCTBYIOT 16 3/1eKTpOHOB;
B) BCE CBSI3U B MOJIEKYJIE G-THIIA;
r) 0011Iee YMCIIO HEMO/IEJIEHHBIX YJIEKTPOHHBIX Map B MOJIEKysie — 8.
8. [Ipu HeKOTOpOW TeMmepaType MoJIEKYJIa MAPOB cepbl CoAePKUT 32 Mpo-
TOHA. Uncsi0 aToMOB cepbl, 00pa3y0IMX MOJIEKYJIY B 3THX yCJIOBHAX:
a) 2; 0) 4, B) 6; r)8.
9. YkaxuTe MaccoBoe YHCJI0 HYK/JIHIa, 00pPa30BaBIIEr0 KPUCTALINYECKYIO
cepy xumnuyeckuMm kojudectsoM 0,01 moub, eciu 3TOT 00pa3seln cepnl €o-
Aep:KuT 4,16 MoJIb 3J1IeMEeHTAPHBIX YaCTHII.
a) 32, 0) 33; B) 34; r) 36.
10. Cepa B oT/1H4YMeE OT KHUCJIOPOJA:
a) HE MPOSBISET ceOs KaK OKUCIIUTEb;
0) B3aUMOJICHCTBYET C METaJUIAMH;
B) MOXET MPOSIBIIATH CTENEHb OKUCICHUS —1;
I') MOXET MPOSIBIISATh CTENEHb OKUCIIEHUs +4.
11. MakcuMaJibHOe YHMCJI0 YJIEKTPOHHBIX OpOMTAJIeil aToMa cepbl, Y4acTBY-
OIIHUX B 00pPa30BaHUM XMMHUYECKHUX CBSA3EH 110 0OMEHHOMY MEXaHHU3MY:
a) 2; 0) 4, B) 6; r)8.
12. Ykaxkute ¢GopMyJibl BellleCTB, COAEPKAIIMX ATOMbI CePbl B 0IMHAKOBOM
CTerneHu OKUCJIeHUsI:
a) Sg; 0) HS; B) FeS;;
r) SOy; 1) Na,SOy; e) Ca(HSO:s3),.
13. Brioepute psia popmysi, B KOTOPOM CTeneHb OKHCJIEHHUS Cephbl MocJie10-
BaTeJIbHO BO3PACTaeT:

a) S,0. , S,0. ,Ss, SFa; 6) HS", HS, , Sg, HSO, :
B) HSO, , HSO,, Sg, HS; r) S, HS,,HS", HSO, .
14. BbiOGepuTe mapy 4acTHIl ¢ OJUHAKOBOM CTeNEeHbI) OKHMCIEHHSI ATOMA Cepbl:
a) HSO, , SF. 6) HS, S,0. ;
B) SF, , HSO, ; r)SCl, , SF, .
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15. Cepa He nposiBJIsieT BOCCTAHOBUTEIbHBIX CBOICTB B COCTaBe:
a) N&zSgOg; 6) KzSOg; B) NaZS; F) L|2804

16. Cepa nposiBiisieT BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE CBOICTBA NPH B3aMMOAelCTBHU
(B HE00XOAMMBIX YCJIOBHUAX):

a) C BOJAOPOIOM; 0) xJ0poM; B) XKEJIE30M;

I') a30THOM KHCIIOTOW; 1) KUCJIOPOJIOM.
17. Cepa nposiBiasieT OKHCJIUTEJbHbIE CBOHCTBA NpPHU B3auMoaeHcTBHHU (B
HE00X0AUMMBIX YCJIOBHSIX):

a) C AIFOMUHUEM; 0) yraepoziom;
B) hochopom; T') MEIIbIO;
1) KOHII. CEpHOM KHCIIOTOM. €) C KaJlui MepMaHTaHATOM.

18. HaBecKky IMHKA ¢ ABYKPAaTHOH Maccoil cepbl HarpeJju 0e3 J0CTyna BO3-
ayxa. [locjie OkOHYAHUSI peaKUMU TUTEJIb COAEPKHUT:
a) IUHK CyIb(u, 0) cMech IMHK CyNb(UIa U Cephl;
B) CMECh ITMHKA U IIMHK CYIb(UIa; ') CMECh IIMHKA U CEPHI.
19. CBoGoaHas cepa MokeT 00pa30BaThCsl P B3aMMO/IeHCTBUU:
a) cepa(lV)-okcuaa u cepHON KUCIIOTHI;
0) cepa(lV)-okcuaa u cepoBOIOPOIHON KHCIOTHI,
B) cepa(lV)-okcuma n a30THON KUCJIOTHI,
') CEpOBOJIOPO/Ia U CEPHON KUCIIOTHI;
20. Cxeme npespamenusi S?— S° cooTBeTcTBYET B3aumMoeiicTBHE:
a) CEPOBOJIOPO/Ia C U3OBITKOM KUCIOPOa;
0) HaTpuii cynbduaa c COJITHONU KUCTOTOMH;
B) cepoBoopoa ¢ cepa(lV)-okcumom;
') MUPUTA C KOHI[. A30THOU KUCIIOTOM.

TECT 6

1. BbiOepure BepHble YTBepP:KI€HHS, XapaKTepu3yiue BOAOPOIHbIE CO-
eMHeHus1 xajbKkoreHoB B psiay H-O — HoS — HoSe — HoTe:

a) TemIepaTypa KUIEeHHs BO3PaCTaeT;

0) BasieHTHBIN yron H-0—-H ymenbinaercs;

B) JuinHa cBsizu H-2 Bo3pacraer;

r) sHeprus cBsizu H-3 Bo3pacTaer;

1) TEpMUYECKasl YCTOUUUBOCTh YMEHBIIIACTCS,

€) KpOM€ BOJIbI, BCE OHU SIBIISIFOTCS Ta3aMU MPU OOBIYHBIX YCIOBHUSX.
2. OTMeTbTE BepHbIE CY:KI€HUS OTHOCHTEILHO CEPOBOIOPO/A:

a) TOKCUYEH;

0) mpu H. y. — ra3 3eJeHOBATO-CEPOTO IBETA;

B) SIBJISICTCS CUIIbHBIM OKUCIIUTEIIEM;

T') IPOSIBJISIET BOCCTAHOBHUTEIIbHBIE CBOMCTBA;

1) TIPYA PaCTBOPEHUHU B BOJIe 00pa3yeT CUIHHYIO KHUCTIOTY.
3. VYkaxurte npaBWIbHble YTBEP:KIEHUS OTHOCHUTEJIbHO CTPOEHHS MoJie-
KYJIbI CEpOBO/I0OpPOAA:

a) o0111ee Yucyo JIEKTPOHOB B MoJieKyie 18;
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6) BanentHsIit yron H — S — H pasen 180°, monekyna HemonspHasi;

B) BasieHTHBIN yron H — S — H pasen 92°, monekyna nonspHasi;

') B 00pa30BaHUU T-CBSI3€H y9aCTBYET 2 3JIEKTPOHHBIC MTAPHI.
4. BpiOepuTe HenmpaBWJbLHOE YTBep:KjaeHue. B BoIHOM pacTBOpe cepoBO-
A0poA:

a) TUCCOIMUPYET MPEUMYIIECTBEHHO 10 TIEPBON CTYTICHHU;

0) ¢ NaOH pearupyet o6paTumo;

B) IPOSIBIISIET BOCCTAHOBHUTEILHBIE CBOWCTBA 3a CYET S72;

') oOpa3yeT TOJIBKO CPeIHUE COIH.
5. B naceumennom npu 20 °C BoIHOM pacTBoOpe CepoBOAOPOAA:

a) HapsALy C CybUI- U THAPOCYIbYUT-MOHAMH, COAEPKATCI MOJIEKYIIBI H)S;

0) KOJIMYECTBO CYJIb(PUI-MOHOB MHOTO 0OJIbIIIE KOJIMUECTBA MOJIEKYNT H,S;

B) M00aBJIEHHE B PACTBOP XJIOPOBOJOPOAA YMEHBIIUT COJAEPKAHUE CYb-
(bUI-MOHOB;

r) 100aBJICHUE IIEJI0YM YMEHBIIUT COACPKAHUE THAPOCYJIb(PUI-UOHOB U
YBEJIUYUT COAEpPKaHUE CYIb(PUA-HOHOB.
6. B pacTBOpe ¢ BHICOKOIT KOHIIeHTpanuei cyJab(pua-noHOB He MOTYT NpPH-
CYTCTBOBATH B BHICOKOW KOHIEHTPAIUM UOHBI:

a) OH; 0) Rb*; B) H; r) NOs; 1) Cu?*,
7. YkaxkuTe cxeMbl OCYIIECTBHMBIX pPeaKUHMid ¢ y4acTHEM CepoOBOAOPO-
HOM KHUCJIOTHI:

a) K3S + HyS—; 0) KCI + H,S —; B) Al(OH)3 + H,S—;

F) CuSO4 + H,S —; )1) Na,SO4 + H,S —; C) NaOH + H,S—.
8. ¥YkaxkuTe BellecTBa, pearupysi ¢ KOTOPbIMH CE€POBOJIOPO] TNPOSIBJISET
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE CBOICTBA:

a) KOH,; 0) Ca; B) KMnOyg; 1) CuSOy;

I[) Oy; e) SOy; )I() Cly; 3) H,SO4 (KOHH.).
9. IIponyckanme H.S yepe3 GpomMHYI0 BOAY NPUBOAUT K ee oOeclBeunBa-
HUK0. B 3101 peakuumn:

a) OpOM SBJISIETCS OKUCIIUTENIEM;

0) CepoOBOJOPO/I SABJISIETCSI OKUCIIUTEIIEM;

B) OPOM SIBJISIETCSI BOCCTAHOBUTEIIEM;

') U3MEHEHUS CTEIICHN OKHUCIICHUS aTOMOB HE MPOUCXOTHUT.
10. IIponyckanue H>S yepe3 xy10pHYI0 BOAY NPUBOAUT K 00PA30BAHMIO Ce-
pbl. OIMOO0YHBIM SIBJISIETCH YTBEP KIACHHE:

a) XJIOp SIBIIIETCS OKUCIIUTEIIEM;

0) H,S saBnsercs okucnurenem;

B) B ypaBHeHUH Kodddunuent nepen HoS pasen 1,

T') pEaKIusl SBJSETCS OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHLHOM.

11. Kakue pakTopbl cMecTAT paBHOBecHue nmpouecca H>S(r)=Ha(r) + S(k) B
CTOPOHY 00pa30BaHNsl KPUCTAIMYECKON cepbl?
a) TOBBIIIICHUE TEMIIEPATYPHI;
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12.

0) NOHM)KEHHUE JaBJICHUS,

B) MOBBIIIEHUE KOHIIEHTPAIIUHA BOJIOPO/IA;

T') HOBBIIICHUE KOHIIEHTPAIIMU CEPOBOJIOPO/IA;

J) TIOBBIIICHUE JIABJICHUS.

Kucaas coab Oyger o0HApyKMBAThCH CpedHM NPOAYKTOB B3auMOjeii-

CTBMH BE€IIECCTB B pacTBOpax, Coacprralimnx:

13.

14,

15.

a) 0,04 mons NaOH u 0,02 mons H,S;
0) 0,04 mons NaOH u 0,04 mons H,S;
B) 0,06 moxs NaOH u 0,02 moinp H,S;
r) 0,04 mons NaOH u 0,03 mons H,S.
Heab3st ncnoib30BaTh 1J1sl OCYIIIEHUS CEPOBOOPO/A:

a) P,0Os; 6) SiOz; B) C&C'z;

r) NaOH,; 1) H,SO,.

Cyab(puabl XUMHYeCKH He B3aMMO/IeHCTBYIOIIHE C BOJAOH — 3TO:
a) NayS; 0) (NH,).S; B) ZnS;

r) NaHS; n) FeS; e) Al,Ss.

Ykaxurte COCIMHCHUSI, BOAHBLIC PACTBOPbI KOTOPLIX OKPAaIIUBAIOT JIaK-

MYC B CHHUH IBET:

16.

17.

18.

a) NaHS; 0) CusS; B) CuSQy;

F) K2803; I[) K,SO,.

ITo peakuun oOMeHa B BOIHOM PacTBOPE HeJIb3sl NMOJYYUTh:

a) HaTpu¥ THUAPOCYIbOUT; 0) amoMHUHUN CyTbOUT;
B) IUHK CYJIb(UT; r) cepedpo(l) cynbdu.

CepoBoaopoa He oOpa3yeTcsi, €CJIM B3aUMOJAECTBYIOT:

a) BOJIa U AJIFOMUHUUN CyIbPu;

0) comnstHas kucnota u xene3o(ll) cynbdu;

B) KOHIICHTPUPOBaHHAas a30THas kuciota u sxene3o(ll) cynbdu;

r) consiHas kuciaora u meab(ll) cymsdum.

Ykaxure cxeMbl peakluil, NP NPOTEKAHUU KOTOPbIX MOXKET BblJe-

JauTbes H>S:

19.

a) Cu + H,SO, (koHIr.)—; 0) Ag + H,SO4 (koHIL.)—;
B) Mg + H,SO, (koHI.)—; r) Hg + H,SO4 (koHIL.)—;
n) Zn + H,SO, (koHIL.)—.

Cxeme npespamenusi S2— S* coorBercTByeT B3aumoaeiicTreue:

a) IMHK CyJIb(uaa ¢ KUCIOPOIOM;

0) cepoBomopona ¢ mean(ll) ruapoxcumom;

B) BOJHOT'O pacTBOpa CEPOBOIOPO/Ia U BO3IyXa,

I') IUPHUTA C KACIOPOJIOM BO3IyXa MPHU OOKHUTE.

TECT 7
Ykaxure BepHbIe YTBEPKIeHUS OTHOCUTEIHLHO CTPOEeHHSsI MOJIeKYJIbI SO;!
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0) BastenTHbI yroi O — S — O cocraBnser 119,5° Monekyna HemosIpHa,
B) B 00pa30BaHMUM CBSI3€ G-TUIA YYACTBYIOT 2 Maphl AJIEKTPOHOB;
T') B MOJICKYJIE UMEETCS S5 HEIMOICJICHHBIX AIEKTPOHHBIX TIap.

2. Cepa (1V)-oxkcua MoKeT MPOSIBJISITH CBOMCTBA:

a) KUCIIOTHOTO OKCH/IA; 0) ampoTEepHOTO OKCHUJIA;
B) OKUCIIUTEIIS; ') BOCCTAaHOBUTEJIS.
3. Cepa (V) okcua B3anMoieiicTByeT ¢ BOAHBIMU PACTBOPAMU:
a) NaOH,; 0) HCI, B) Na,SOs; r) KNO:s.
4., Cepa (IV)-oxkcua mposiBJsieT KHCJIOTHBIE CBOICTBA, pearupys c:
a) K,0; 0) NaOH,; B) H.,S; r) Oy.

5. Tocae mponyckanuss SO yepe3 BoaHblii pactBop Ba(OH). B ckisiHke
O/THOBPEMEHHO MOTYT CO/ePKaThCS:
a) BaSOj3, Ba(HSOs3),, n3osirok Ba(OH),, H,0;
0) BaSO3, Ba(HSO3),, H,0;
B) BaSQOs3, n36siTox Ba(OH),, H>0;
I‘) BaSO3, BaSO4, HzO.
6. Peakmnusi, B KOTOpPOi CEPHUCTHIH AHTUAPU UTPAET POJIb OKHCIUTES:
a) SO, + HNO; —; 0) SO, + KMnO,4 —;
B) SO, + H,0O —; F) SO, + H,S —.
7. Cepa (I1V)-okcua siBIsSIeTCH BOCCTAHOBHUTEJIEM, pearupysi ¢ BellecTBa-
MH, GOpMYJIbl KOTOPBIX:
a) KMnO4, 6) HNOg, B) 02, F) HzS, I[) Kgcr207.
8. VYkamxurte mapbl cXeM peakluii, B KaxK10i U3 KOTOPBIX OHUM M3 MPO-
aykToB siBjasieTcst SO-:
a) Na SOs(kpucr.) + H,SO4 (koni.)—  u FeS; + Oy—;

6) NH,HSO; + NaOH — 1S+ 0p;

0
B) CuFeS; + O,— u Fe+ H,SO, (xomir.) t—>;
F) CU(OH)Z + H, SO,— n BaSO, + H,SO,—.

9. Has ocymectBienusi npespamenuss NaHSOz:— SO; B kadecTBe pea-
reHTa BO3MOKHO MCII0JIb30BaHNE BOJIHBIX PACTBOPOB:

a) H,SOy; 6) NH;; B) Clz;

r) KMnQOy; 1) NaOH; e¢) HCI.
10. Yepe3 HexoTOpoe BpeMsi Mocjie Ha4YaJia peaKiii, YypaBHeHHEe KOTOPOi
2502 +0252S03, MosIsIpHbIE KOHIEHTPALMU BelIECTB CTAIH paBHbI: SO; —
1 moan/mm®, O2 — 2 moas/am®, SO3 — 2 moan/am>. UexoaHble KOHIEHTPA-
uuu (Mob/1v%) SO2 1 O2 COOTBETCTBEHHO PABHBDI:

a)3u3,; 0)4u3; B) 2 u 4, r)3ud.
11. JIns ocylIeHHUs1 CEPHUCTOIO ra3a HeJib3sl UCI0JIb30BaTh:
a) P,0s; 0) SiOy; B) CaO; r) NaOH; 1) H2SOq.

12. IlpaBWIBHBIMHU SIBJSAIOTCH YTBEP:KIEHUS OTHOCHTEJIbHO CTPOEHHS cCe-
pa(Vl)-okcunaa:
a) MOJIEKYJIa UMEET IJIOCKOE CTPOCHUE;
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0) BasmenTHBIN yroa O — S — O coctasmnsetr 120°

B) aTOM CEpbl UIMEET OJIHY HETMOACICHHYIO SJICKTPOHHYIO Mapy;

T') YUCJIO 3JIEKTPOHOB, YYACTBYIOIIUX B 00pAa30BaHUU XUMUYECKUX CBSI3EH G-
TUTIA U TT-THIIa PaBHO;

1) 00IIIee YKCII0 HETMOICICHHBIX 3JICKTPOHHBIX Map B MOJICKYJIE PABHO IIECTH.
13. Cepa(VI)-oxcua B otsimuune ot cepa(lV)-oxcuaa:

a) IMeeT HETOJISPHBIC MOJICKYJIbI,

0) umeeT 6oJiee BBICOKYIO TEMIIEPATyPy KUTICHHUS;

B) MPOSIBJISIET TOJILKO OKUCIIUTEIbHBIE CBOICTBA;

T') IPOSBIIET CBOMCTBA KHCIOTHOTO OKCH/IA.
14. Cepa(VI)-okcun, Tak ke kak u cepa (IV)-oxcua pearupyer:

a) C BOJIOW, 00pa3ys CUIIbHYIO KUCIIOTY;

0) co menoyaMu ¢ 00pa3oBaHUEM COJIEH;

B) C KHCJIOPOJIOM;

T') C KJIbIIUIA OKCHUJIOM.
15. Cepa (VI)-oxcua nosry4yaror:

a) OKHCJICHHUEM Cepbl KUCIOPOIOM BO3/yXa;

0) KaTAIUTUYECKUM OKHCIICHUEM JIMOKCUJIA CEPBI;

B) pa3JI0O)KEHUEM CEPHOI KUCIOTHI;

I') OKUCJICHUEM CEPOBOAOPO/IA.
16. YkaxuTe cxeMbl peakuuii 00pa3zoBaHusi rUAPoCcyabPpuToB (K03 pduiu-
CHTBI POCTABJICHBI):

a) SO; + KOH —; 0) SO, + NaOH —;

B) Ba(OH), + 250, —; r) KOH + H,S —.
17. Bo3moxkHbIe NPOAYKTHI PeaKUMU B3aMMOACHCTBUSA HATPUHA T'MIPOCYJIb-
(ura ¢ u3BecTKOBOM BOAOM:

a) N&zSOg, C&SOg, Hzo; 6)C&(HSO§,)2, N&zSOg, NaOH, Hzo;
B) N&zSOg, C&SOg, NaOH, Hzo; F) SOZ , N&zSOg, C&SOg, Hzo.
TECT 8

1. BbiOepuTe HeBepHOe YTBEP:KI€HUE O CBOICTBAX CEPHOI KUCIOTHI:

a) OeclBETHAsI MACISTHUCTAs! )KUJKOCTh MPU OOBIYHBIX YCIOBHSIX;

0) B BOJHOM PacTBOPE SIBISACTCS CHIIBHOM KHUCIIOTOM,

B) HACHIUIEHHBIM BOAHBIA PAacCTBOP CEPHOM KHUCIIOThl MPUTOTOBUTH HEBO3-
MOYHO;

I') KOHLICHTPUPOBaHHAs CEpPHAsi KUCTIOTA SBIISIETCS CIIA0BIM 3JIEKTPOIIUTOM;

1) B peaKkLIMy HEUTPATU3AMHI HE MOXKET POSIBISITH ce0s KaK 0OJIHOOCHOBHASI.
2. BbiOepuTe BepHbIe YTBepKJAeHHS OTHOCHTEJIbHO MOJIEKYJbI CEpPHOM
KHCJIOTHI:

a) XUMHUYECKasi CBA3b B MOJIEKYJIE OCYIIECTBIISIETCS BOCEMbIO AJIEKTPOHHBI-
MH I[1apaAMH;

0) XMMHUYECKYIO CBSI3b B CYJIb(DaT-HOHE OCYIIECTBIISIIOT IIECTh AIEKTPOHHBIX
ap,
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B) aTOM cephl o0pa3yeT 6 G-CBs3e;

') BaJICHTHOCTh U CTEIICHb OKUCJICHHSI aTOMa Cepbl paBHBI COOTBETCTBCHHO
VI,+6.
3. Cyabdar-uoHbI 00Pa3ylOT HOHHYIO CBSI3b C HOHAMM

a) aMMOHHUS, 0) xamus; B) BOJIOPO/IA; T') KaJbIIUs.
4. CepHasi KHCJIOTA:

a) HA pa30aBlieHHAs, HU KOHIICHTPUPOBAaHHAS HE OKHCIISIET 30J10TO U TUIATHHY;

0) pa3baBiieHHas1, pearupys CO BCEMH METAJUIAMHA KPOME 30JI0Ta H TUIATHHBI,
o0Opa3yeT BOJIOPOI;

B) KOHIICHTPUPOBAHHAsI pearupyeT ¢ MeTaUlaMH, KaK MpaBUIo, Oe3 BhITEC-
HEHHS BOJIOPOJIA;

r) pa30aBiieHHAs HE OKHUCIIET HEMETAIUTBI M CIIO’KHBIE BEIIECTBA.
5. KoHueHTpupoBaHHasi cepHasi KHCJOTa B OTJMYHMe OT pa3daBJICeHHOM
CEPHOM KUCJIOTHI:

a) Mpy OOBIYHBIX YCIOBUAX HE pearupyer ¢ )KeJIe30M U aTIOMUHHEM;

0) BBITECHSIET U3 KPUCTAIINYECKUX XJIOPUIOB XJIOPOBOAOPO/;

B) SIBJIICTCS OKUCIIUTENEM 3a cueT noHoB H* (H3O%);

I) ABJIAETCSA OKUCIIMTENEM 3a c4eT HoHOB S (SO.).

6. ¥Ykaxurte BelllecTBa, C KOTOPLIMH pearupyer pa3daBjeHHbIH pacTBoOp
CEPHOM KUCJIOTHI:

a) cepedpo; 0) LIMHK; B) HaTPUM XJIOPUJT;

I') MOTAIII, 1) U3BECTKOBAs BOJIA.
7. YkaxkuTe MeTaJIbl, KOTOPbIe NMPH ONpedeJJeHHbIX YCJOBHSIX pPearupy-
0T ¢ KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCJIOTOH, HO He pearupyrwT ¢ pa3daB-
JICHHOM CEPHOM KHMCJIOTOM:

a) MeJb; 0) 'kene30;  B) AIIOMUHUM; r) cepedpo; 1) IIUHK.
8. Ilpu B3auMoJeiicTBMU METAJIOB C CEPHOM KUCJIOTOMH HeJIb3sl NMOJYYHTh:
a) H,S; 0) SO, B) SO3; r)S.

9. Ilpu B3aumojeiicTBUM HeaKTHBHbIX MeTaioB (Cu, Hg) ¢ koH-
LEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCJIOTON B KayeCTBEe OCHOBHOIO NMPOJYKTA BOC-
CTAHOBJICHUA CyJb(aT-HOHOB 00pa3yercs:

a) HzS; 6) SOz; B) 803; F) S.
10. YkamxuTe MeTa/UIbl, MPU B3aMMOJAEHCTBUU KOTOPBIX ¢ KOHIEHTPHUPO-
BAHHOW CEPHOI KHUCJIOTOH B KadeCcTBe OJHOI0 M3 MPOAYKTOB pPeaKUHH MO-
7KeT 00pa30BaTHCH CEPOBOAOPOX:

a) Mg; 0) Cu; B)A(; r)Au; n) Zn.
11. BoiOepure psiibl, B KOTOPbIX KaK/10€ BeleCTBO MOKET ObITh OKUCJIEHO
KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHOI KUCJIOTOM:

a) CO,, HBr, Cl,, Na. 0) HBr, KI, H,S, P;
B) LIOH, Na,S0s, Cu, S; r) HF, NaCl, HBr, Hl;
n) S, P, C,Si; e)S, P, C, Ag.
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12. Ykaxure BellleCTBa, pearupysi ¢ KOTOPbLIMH KOHIIEHTPHPOBAHHAS CepHAast
KHCJIOTA MPOSIBJISIET Ce0sl M KAK OKUCIMTEb, H KaK €0JIe00pa3oBaTeib:

a) HBr; 0) Zn; B) Cu; r) C.
13. Ilpu B3amMojaeilicTBMM MeTA/L1a ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCJIO-
TOM, IPOUCXOJAT U3MEHEHUSI CTelleHell OKMCICHUsSI AaTOMOB METAJJIa M CepPbl
B COOTBETCTBHH €O cxemamu: Me — Me®" u S*%—S* | Ykaxkure KommuecTBo
BellecTBa (MOJIb) CEPHOM KHCJIOTHI, 3aTPAaY€HHOE TOJbKO Ha €0JIe00pa3o-
BaHMe (0e3 yueTa OKHCJIEeHHUsI) B pacyeTe HA 2 MOJIb MeTaJLJia:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.
14. Ins noJjiyuyeHusi BOAOPOAA B JIa0OPATOPUM B3aMMO/AeliCTBHEM METAJIJIOB
¢ pa30aBJIeHHOH CEPHON KHCJIOTOIl He HMCHOJB3YKTCH KaJbUWH, Oapuil u
CBHHEL. JTO 00bACHSETCH TeM, YTO 3TH METAJLJIbI:

a) CTOSIT B 3JIEKTPOXUMHUUYECKOM PsAy HANPsLDKEHUH METaIJIOB JI0 BOJOPO/aA;

0) He cTOCOOHBI MPOSBIATH BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOWCTBA;

B) MTACCUBUPYIOTCS pa30aBICHHON CEPHON KHCIOTOM;

') OYEHb CJIIOXKHO XPaHUTh B J1a0OPATOPHBIX YCIOBUAX.
15. YkaxuTe cxeMbl peakumii, B KOTOPbIX Y4aCTByeT HMEHHO KOHIEHTPH-
POBaHHasi CepHAasi KUCJI0TA:

a) Ag + H,SO4 — SO, T + ..;

0) Fe + H,SO4 — FeS04 + ..

B) Zn + H,SOs —> Ho + ...;

r) KNOs(kp) + H2S0s — HNOsT + ...

1) NazCOs (kp.) + H.SOs —»CO,T + ...

e) Mg +H,SOs —>S+....
16. Ykaxure ra3pl, KOTOpble MOKHO OCYIIMTH MPOMYCKasi UX Yepe3 CKJISIH-
KY ¢ KOHIICHTPHMPOBAHHOM CEPHOIl KHCJIOTOM:

a) CEpOBOJIOPO/I; 0) amMmMuaK; B) XJIOPOBOJOPOJI;
I') HOJIOBOJOPOSI; 1) CEpHUCTHIN ras; €) a30T;
’K) YTJICKUCIIBIN Ta3; 3) OpOMOBOIOPO; 1) BOJIOPO.

17. "1 ¢ cepHOi KHCJIO0TOM M ¢ THAPOKCUAOM KAJIUsl B X BOJHBIX PacTBOpax
BCTYNAIOT B PEaKLMIO BCe BellecTBa psiaa:

a) Al(OH)s, Zn, KHCO;3; 0) Al, NHsHCOs3, Ba(NOs3),;

B) H, NaHCO3 Al,O3; F) Ag, Zn(OH)z, Ca(HCO3)2.
18. BbiOepuTe cxeMbl peaKiuii NPOTEKAKIIUX MPU 00BIYHBIX YCJIOBHUSAX:

a) NHsHCO3 + H,SO4 (p-p)—;  6) Al + H,SO4 (koHIr.)—;

B) Cu + H,SO4 (koHII.) —; r) Ag + H,SO4 (koHIL.)—.
19. YkaxkuTe mapbl cxeM peakuMii, B KOTOPbIX 00e peaknuu MOryT ObITh
HCIO0JIb30BaHbI VISl OJy4YeHUsI CyJb(aToB:

a) NaOH + SO; — u Ca(OH),(pactBop) + SO, —;
0) NaNOs3(tB) + H,SO4(kon1r.) - u Cu + HySO4(koHIL.)—>;

B) CU(OH)Z + H,SO, —> u CaCO3 + H,SO4 —;

r) MgCl; + H2SO4(paz6.)— u Ag + HySO4(pa3z6.) —;

36



I[) K3[A|(OH)6] + H,SO, —> I/Izn(OH)z + Na,SO4 —;

¢) NHs(p-p) + SOz3— 1 K;SO4(p-p) + AgNO; (p-p) — .
20. YkaxkuTte cxeMbl IpeBpallieHUil BelleCTB, KOTOPbIe OTPAKAKOT NMPOLECC
MPOMBIIIJIEHHOT0 MOJIYYeHUSsI CEPHOI KHCJIOTHI:

a) SOg —> SOz—) HzSO4; 6) FeSz —> 502—)503—) HzSO4;

B) nS — SOZ —> 803—) HZSO4; F) S—> SOQ—) 803—) H2804_
21. Peaknusi 00:kMra mMUpuTa, UCMOJIb3yeMasi MPU NMPOMBIIJIEHHOM MOJY-
yenun HoSO4:

a) KaTaJIuTHYECKas;

0) SHIOTepMUYECKAS,;

B) T€TepOreHHas;

T') MPOBOJUTCS B KOHTAKTHOM ammapare.
22. Peaxkuusi okucjieHuss SOz KMCJIOPOAOM NPH NMPOU3BO/JCTBE CEPHOM KHC-
JIOThI:

a) oOpatumas;

0)OKHUCITUTEILHO-BOCCTAHOBHUTEIIHHAS;

B) DHJIOTEPMUYECKAS;

r) oOMeHa;

1) He TpeOyeT UCIOJIb30BAHUS KaTalln3aTopa.
23. Ha 3ak/04MTe/IbHON CTaAuM MPOU3BOJCTBA CEPHOH KHUCJIOTHI OKCH
cepsl (V1) morsomaror:

a) BOJIOM; 0) KOHLIECHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIOTOM;
B) HUTPYIOILIEH CMEChIO;  T) pa30aBIE€HHOI CEpHON KUCIOTOW;
1) CUJIMKaresaeM; €) IIEJI0YBIO.

24. PactBopenue SOz B BOJJHOM pacTBOpPe CEPHOIi KUCJIOTHI ¢ MAaCCOBOM J10-
Jeit H.SO4 paBHoii 75 % MoxkeT NpUBeCTH:

a) Kk opmupoBaHuio 0ojiee KOHIIEHTPUPOBAHHOTO BOJHOTO PacTBOpa cep-
HOM KMCJIOTHI;

0) BbIIEIeHHIO U3 pacTBopa cMecu HoS u SOy;

B) oopazoBanuio 100 %-HOM KHUCTIOTHI,

') 00pa30BaHUIO 0JIEYMA;

1) K 00pa30BaHUIO OJIEHHOBOU KUCIIOTHI.
25. Jlast mostydyeHus (10 MPOMBIIILJIEHHO cXeMe) CepHOM KHCJI0ThI U3 NMUPUTA

B3TOr0 Maccoii 180 Kr Teopernueckn norpedyercs Kucjaopoaa (M, H. y.)
a) 64, 0) 114,8; B) 94; r) 126.

Il. 3anummTe ypaBHeHUsI peaKiuil, IPY MOMOIIY KOTOPBIX MOKHO OCYyIIle-
CTBUTH CJIeAYIOLIHe XUMHYEeCKHe NPeBpalleHus:

1.
KC|03 — 02 — 03—> 02 — SOZ — HZSO3
S — Na,S— NaHS — H,S — NazS — CuS
KC|O3—>Oz—>SOz—>N&HSOg—>N&2803—> NaQSO4
FeS—»HZS—>SOg—>Na2803—>NaZSO4—>NaN03
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CuS—S0,—S—H,S0,— SO,— SO3— BaSO,
Na202—>NaQC03—>NaOH—>NaHSOs—>SOz—>S
H,S—ZnS—S0O; -S0O3—NaHSO;—Na,SO,

2.
S—>ZnS—>H2S—>SOQ—>C8803—>C3(H803)2
NaOH—Na;CO3—Na—Na,O—Na,0,—NaOH
FeS —>HQS —S0O», —>H2804 — SOz — NaH503
H,— Hzo — NaOH — 02—> N8202—> N&2C03
H,— HZSO4 — H202—> 02—> A3203 — ASzO5
H, — NaH— Na2304—> 02 — 03 — Agzo

SO; — ZnSO4 — ZnS — SO, — KHSO3 —K,S03

3.
CuS —>SOz—>stO4—>CuSO4—>CuO — CU(OH)Z
H,SO;—S0O,—NaHSO3—Na,SO,—NaCl—-NaOH
FeS — H,S — SO, —» Na,SO3 —» SO, — S
n —7nS — HZS — S —S0, — H2804
NaNOs;— O, — SO,— NaHSO; — NaCl — NaOH
Al(OH);—Al—AICl3— Al,S;— Al(OH); —AIOHCI,
Na,SO; — H,SO4 —HCl— CuCl, — Cl, — CuCl,

4,
H2804 — st — CuS —- CuO — CUSO4 — HzSO4
Al — Al,S; —» H,S — S — H,SO4 — SO,
FGSz—>SOQ—>H2304—>CU,SO4—>CU.SO4'5H20—>Cu
H,SO,— S — FeS — Fe — FeCl, —»FeCl;
S0 —»S25 80,5 56 _, G
SOZ —-S— H2304 — NaHSO4 — NaZSO4 —BaS0O,
H,S—S0,— C&(HSO3)2—>C&SO3—>CaC12—> HCI

1. Ucnonb3ysi MeTO/1 3J1EKTPOHHOTO fajiaHca, paccTaBbTe KO3 PUIIHEHTHI
B OKHCJIUTE/JbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaKIUsIX. YKAKUTE OKUCIUTEN U
BOCCTAHOBHTEJIMN.

1
1

1
2
3
4
5.
6.
7
8
9.
0.
1.

1.
H,O, + NH; = N, + H,O
H,O, + O3 — O, + H,0O
H,O, + AuCl; = O, + Au + HCI
H,O, + PbS = PbSO, + H,0O
KMnO; + H,O, + H,SO4 — MnSO4 + O, + KoSO4 + HO
H,O, + H,S — H,SO,4 + H,O
H,O,+ Kl — |, + KOH
H,O, + KCIO; — O, + H,0 + KCI
H,O0,+ HCOOH — CO; + H,0
H,O, + FeSO4 + H,SO4 — FEz(SO4)3 + H,0
H,0,+ K3[Fe(CN)s]— O, + K4[Fe(CN)s] + KoH2[Fe(CN)g]
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13.
14.
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V.

1.

H,O, + K3[Cr(OH)6] — K,CrO4+ KOH + H,0
Na,O, + CO, — Na,CO5; + O,
Na,O, + SO, — Na,SOq4

2.
S + NaOH — Na,S + Na,SO; + H,0
S+ HZSO4(K) — SO, + H,0
S+ HNO3(p) — NO + H,S0O,
CuS + HNO3 — CuSO,4 + NO + H,O
CuS + HNOg(K, m6) — CU(N03)2 + H,SO, + NO, + H,O
CuS + O, — CuO+ SO,
FeS + O, — Fe,0O3 + SO,
FeCuS,+ O,— CuO +Fe;03 + SO;
FeS, + O, — Fe,0O3 + SO,

. K>S, + Br, — S + KBr

3.
SO, + Bry, + H,O — H,SO,4 + HBr
SO, + NO, — SO3 + NO
K,Cr,07 + SO, + H,SO4 — CFQ(SO4)3 + K»,SO4 + H,O

4,
H2804(p) +Zn — ZnSO4 + H>

H2SO040 +Fe — Fex(SO4)s + SO, + H,0
HzSO4(K) + Cu— CuSO, + SO, + H,0O
H2304(K) +7Zn — ZnSO4 + S + H,O

H,SO4 + Zn — ZnS0O4 + H,S + H,0O

H,SO, + C — CO, + SO, + H,0

H,SO4 + P —-H3PO,4 + SO, + H,O

H,SO4 + H,S — S + SO, + H,0O

H,SO, + S,Cl,— SO, + HCI + H,0

. H,SO, + PbS — PbSO, + SO, + S + H,0O

5.
Na,SO3 + O, —Na,SO4
Na,SO3;+KMnO, +H,SO,—MnSO4 + Na,SO, +H,0 + K,SO,
K,SO;3; + KMnO,4; + KOH—K>MnO, + K,SO4 +H50
K,SO; + KMnO,4 + H,O —-MnO, + K»,S0O, + KOH
FeSO, + KCIO3 +H,S0O, — FGQ(SO4)3 + KCI + H,0O
FeSO, + KCIO; + KOH + H,O — Fe(OH); + KCI + K;SO4

Pemure cienyrommue 3agaun:

1.
14 r xene3a criaBuiu ¢ cepoit maccoit 4,8 r . [loyueHHyI0 cMech BEIIECTB

00paboTany M30BITKOM CONSHOM KucinoTel. Halinure o6bemsl (am®) o6pasosas-
IIMXCSI IPY 3TOM ra3os (H. y.).
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2. Kakyro maccy (1) rimaybepoBoit conmu (aekaruapara cyiabdara HaTpusi) HAI0
pactBopuTh B Boge 00beMoM 200 cM®, 4TOOBI IOIYYHMTH PACTBOP C MAacCCOBOM
noneit 6e3BogHOM conu 5 %7

3. Tlocne HarpeBaHus mIepMaHraHata kamus maccod 22,12 r© oOpaszoBayioch
21,16 r TBepmoii cmecu. Onpeaenure cTeneHs pasnoxenus (%) cou.

4. Ha cxuranue BemecTsa oobeMoM 1 av® morpeGoBanocs 3 AM® KHCIOpPOAa,
pu 51oM nonydeHo 1 av® CO, u 2 nv® SO,. Ycranosute GopMyily BELIECTBa.

5. Oxcua sneMenTa umeer coctaB IOz, a MaccoBas J0JA KUCIOPOJa B HEM
paBHa 50 %. YcraHoBUTE dIEMEHT.

6. Kaxkas macca (r) CuSO4 ‘SH,O BBIKpHCTAITU3YETCSA MPH OXJIKICHUU 0
30°C pactBopa CuSO, maccoit 200 r HaceieHHoro mpu 95 °C? MaccoBast 1o
cynbdara menu B pactBope mpu 95 °C coctasmnset 40 %, a npu 30 °C — 20 %.

7. Tlocme ob6e3soxkuBanus 2,11 r cmecu Na,SO4 - 10H,0 u Na,COs3 - 10H,0 ee
macca ymenbmmitack 10 0,85 r. Haitnure maccoByro moiio (%) kaxkmoro Kpu-
CTaJuIOTHIpaTa B CMECH.

8. U3 400 cm® 25 %-noro pactBopa CuSO4 (p=1,19 r/cM®) npu oxnaxnenun
BbInasr ocagok CuSO, + 5H,O maccoit 50 r. Haiimure maccoByro momnio (%)
OCTAaBILIETOCS B paCTBOpE CyJib(haTa MEeIu.

9. XKenesnyto minactunky maccoit 100 r nmorpysunu B 250 r 20%-H0T0 pacTBo-
pa CuSO,. Uepes HekoTOpoe BpeMsl TNIACTUHKY BBIHYJIM U3 PACTBOPA, MPOMBLIH,
BBICYIIMJIM W B3BECWJIM; €€ Macca okaszanachk paBHoil 102 r. Paccuuraiite macco-
BBIA cocTaB ( %) pacTBopa mociie yAaaaeHus IIIaCTUHKY.

10. KonnyecTBEHHBIN aHAIW3 HEM3BECTHOM KHUCIOTHI IMOKa3aja, YTO MAacCOBBIE
JIOJIM Cepbl U KHUCJIOpOAa B HEW paBHBI COOTBETCTBEHHO 37,26 % m 61,96 %.
YcTraHOBUTE MOJICKYISAPHYIO (DOPMYITY KUCTOTHI.

Oteerbi: 1. 3,36 av®; 2,24 om3. 2. 25,57 1. 3. 42,86 %. 4. CS,. 5. S. 6. 90,91 1. 7. 45,78 %
Na2SO4 - 10H20. 8. 20,42 %. 9. 4,03 % CuSOs; 15,3 % FeSO4. 10. H2S3010.

2.

1. TIpoctoe BemectBo KosmuecTBOM 0,2 MOJIb coiepKUT 4,8 MOJIb 3JIEKTPOHOB.
Omnpenenure MPOCTOE BEIIECTBO, €CITH €r0 MOJICKYJIa TPEXaTOMHa.

2. MaccoBas 105 Kuciaopoza B ero cmecu ¢ reaueM paBHa 80 %. Onpenenure
00bemHy10 (%) T0JTF0 KUCIOPO/ia B CMECH.

3. Texnuueckuil kanui xjopaT maccoit 15 r, MaccoBas 075 mpuMeceit B Co-
ctaBe kotoporo paBHa 4,0 %, Harpenu B mpucyrcTBuu Katanuzaropa MnOs.
Paccuunraiite 00beM (H. y.) BBIICTUBIIETOCs ra3a, eciu ero Beixoa paseH 90 %.

4. Cocyn 3amonHuiu kuciopoaoM. OO0beM KHUCIOpoJa NpH H.y. paBeH
11,2 nm3. 3aTem Yepes ras MPONMYCTHIM TUXMU dIEKTpHUeckuii paspsn. Ilocme
NpUBEICHUS] TaBIICHUS U TeMIepaTypbl K HOPMAJIBHBIM YCIOBUSIM O0BEM Ta3a
cocrasun 10,64 nv3. Paccunraiite Maccy () 00pa30BaBIIErocs 030Ha.
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5. IlnmoTHOCTH cMecH 030HA M KHciIopojaa mo renuto paBHa 10. Paccuumraiite
o0bsEmHBIE 10H (%) Ta30B B ATOM CMECH.

6. PactBop mepokcuma Bomopozaa (maccoBas nois 20 %) mmen maccy 100 r.
Uepe3 HekoTOpoe BpeMs macca pacTBopa ymeHslnwiach Ha 4 r. Onpenenute
mMaccoByo 1oit0 (B %) HoO2 B KOHEYHOM pacTBOpe. YMEHBIICHHE MAacChl pac-
TBOpPA HE CBSA3aHO C HCIIAPCHUEM BOJIBI.

7. B ra30Boii cMecH KHCTIOpOJia U YIIIEKUCIIOTO Ta3a uX 00bEMBI OTHOCSITCS CO-
otBeTcTBeHHO Kak 3:1. K »T0li cMecu nmoOaBuiM HEU3BECTHBIM ra3 00OBEMOM,
paBHBIM 00BEMY YTIICKHCIIOTO Ta3a, MPH STOM MOJIApHas mMacca (T/MOJIb) CMECH
yMeHbIWIach Ha 1,4 enuHUIBI. YKaKUTE MOJIIPHYIO Maccy (I/MOJIb) HEU3BECT-
HOTO Ta3a.

8. B razoBoif cmMecH KHUCIOpOJa U YIICKUCIIOr0 ra3a Yucio aTOMOB KUCIOpOAa
B 5 pa3 OoJbliie ynciaa atoMoB yriiepoja. K aToit cmecu 100aBUiii HEM3BECTHBIM
raz 00bEMOM, paBHBIM 00BEMY yriiekucioro rasa. [Ipu aTom obpaszoBasiach ra-
30Basi CMeCh, MOJISIpHasi Macca KoTopoit coctaniseT 93,15 % ot momnsipHOit Mac-
Chl UCXOJTHOM CMECH ra3oB. YKaKUTE MOJIAPHYIO Maccy (I/MOJib) HEU3BECTHOTO
rasa.

9. TIlocne pa3nokeHHsl BCEro 030HA, HaXOSIIErocsi B 030HUPOBAHHOM KHCJIO-
poze, 00BEM ra3oB Bo3poc Ha 5 %. Ykaxute 00béMHYI0 oo (%) 030Ha B 030-
HUPOBAHHOM KHCIJIOPOJIE.

10. Vkaxure 00bEM Kuciopona (Im°, H. y.), KOTOpBIH 00pasyeTcss B PeakLuu
kaymii Haanepokcuaa KO, maccoit 7,1 T ¢ yriieKUcibiM razoM (U30BITOK).
Oterbl: 1. Os. 2. 33,3 %. 3. 3,55am%. 4. 2,4 1. 5. 50 %. 6. 12 %. 7. 28. 8. 28. 9. 10 %.
10. 1,68 mv®.

3.

1. Cwmech cynpduna xenesa (1) u mupura maccoit 20,8 kr moaseprin 00Xxury,
npu 5ToM obpaszoBanochk 16 xr Teépaoro ocrarka. Onpenenure 00bEM (M%) BbI-
JenuBIIerocs rasa (H. y.).

2. B 3aMKHYTOM cocyze eMKOCTBIO 5,6 a1M® HaXomuTCcs cMech CepOBOAOPOA C
n30bITKOM Kuciopona (H. y.). Cmech nonoxriu. [locie pacTBopeHust mpoayk-
TOB peakuuu B Boje oobemMoM 200 cM® monmyuusics pacTBOp KUCIOTHI, KOTOPOI
0Ka3ajoCch JIOCTATOYHO JIJII TOTO, YTOOBI MOJIHOCThIO obOeciBeTuth 100 r pac-
TBOpa ¢ MaccoBoi nojieii obpoma 8 %. Hatigure maccoByto momo (%) obpaso-
BaBIIIEHCS B pacTBOPE KHUCJIOTHI, a TAKKE COCTAB MCXOJHOU cMmecHu ra3oB (B %,
o 00beMy).

3. CMech paBHBIX Macc KaJIbIIUSl U CEpPbl HArpelid B OTCYTCTBUE Bo3ayxa. Ilo-
CJIe 3aBEpIICHUS PEaKIMHU K TBEPJIOMY BEIIECTBY N00aBUIM M30BITOK COJITHOU
KHUCJIOTHI. BBIuuciauTe, BO CKOJIBKO pa3 Macca HEPaCTBOPHUBILETOCs ocTaTka Oy-
€T MEHBIIIE MacChbl UICXOOHON CMECH.
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4. Tlpu mpomyckaHHM CEpOBOAOPOAa 4Yepe3 OpOMHYIO BOAY OKpacka, MpHUCY-
masi Opomy, Mcuesna, 0OJJHOBpEMEHHO oOpa3oBainack cepa maccoir 0,640 r. Pac-
cunTaiTe maccy Opoma (T') BCTYHMBIIETO B PEAKIIUIO?

5. Kaxkoii 06beM cepoBogopoaa (aM°, H. y.) HoTpedyeTcsi NPOIyCTHTh Yepes
32,5 r 16,0%-H0r0 pactBopa arerara CBUHIIA, YTOOBI MaccoBas JOJIsI aleTaTa
CBHHIIA YMCHBIITNIIACH BIABOC?

6. UYepes 75,0 T BOABI MPOITYCTUIIU CEPOBOAOPO IO TIOJHOTO HACBHIIICHUS TIPH
20 °C (pactBopumocts 0,378 r Ha 100 r Boasl). [locie Toro, kKak MPUTOTOBIICH-
HBIA PacTBOP MOCTOSIT HEKOTOPOE BPEMs Ha CBETY, B HEM 00pa3oBajiCs 0CaJoK
maccoit 0,120 r. Berauciaure octaTounyro MaccoByio qoiio (%) cepoBomoposa B
pacTBope.

7. K cmecu cynwsdatos Oapust, menu (1) u Hatpust maccoii 30 r moGaBwiIM BO-
ny. YacTh cMecu He pacTBOpMiIach. Macca HEpaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA COCTA-
Buia 10 r. Hagocamounyro KUAKOCTh OTACNIWIN U Yepe3 He€ MPOITyCTUIH U30bI-
TOK cepoBojiopona. B pesynbraTe sToro Bhman ocagok Maccoi 9,6 r. Ompene-
aute Macey (T) cyabdaTa HaTpUsl B HICXOHOW CMECH COJICH.

8. T'a3, monydeHHBIN B pe3yibTare JACUCTBUS U30bITKA BOABI Ha AlySs, coXrin
Ha Bo3ayxe. [IpoayKTel peakuuu MPOMYCTHJIM Yepe3 BOJY, MOJIYyYHUB PaCTBOP
KHCIOTHI (MaccoBast moiist — 2 %) maccoit 100 r. Onpenenure maccy (1) AlySs,
BCTYNUBILIETO B PEAKITHUIO.

9. MaccoBas a0 cepsl B 3eMHOU Kope paBHa 0,03 %, a kucimopoma — 49,13 %.
Bo ckosbKO pa3 aTOMOB KUCIIOPO/A B 3€MHOU KOpe O0JIblIIe, 4eM aTOMOB CEpbl?

OtBetni: 1. 6,72 M3, 2. 2 %; 20 % H,S; 80 % O. 3. B 10 pa3. 4. 3,20 . 5. 0,189 mv2. 6. 0,207 %.
7.471.8.1,221.9.B3275.

4.

1. Okcun cepsl (V1) moayyaroT u3 cepbl B IBe cTaauu o cxeme: S —S0; —
SOs. Kakyro maccy (1) SO; moxHO momyunts u3 200 r TeXHMUECKO# cephl, ecliu
MaccoBas JI0JI BBIXOJIa Ha TepBoi craguu paBHa 60 %, Ha BTOpoit — 80 %, a
cojiepkaHue ceprl B oopasie cocranisier 90 %.

2. 1lo TepMOXMMHYECKOMY YPaBHEHUIO TOPEHUSI UUCTOM cepbl — Sy + O2 () —
SO; () + 297 /X, BBIUUCIUTE MACCOBYIO JOJI0 HETOPIOYMX ITPUMECEN B TEXHU-
YeCcKOM TpemapaTe cepbl, mpu cxuranud 50 T KOTOpPOro BBIAECITUIOCH
446 x/I>X TeIOTHL.

3. Tlocne paznoxenuss SOz moayyeHa CMECh CO CPeIHEH IUIOTHOCTBIO MO BO-
nopoay 32. Kakas yacts 1o 00bemy (B %) SO3; pasnoxunach?

4. WssectHO, uT0 cepoBomopoa u cepa (IV)-okcua mpopearupoBaii MEXITy
coboit mosHOCTRI0. Yemy Obuta paBHa 00beMHAs JOJsI CEPOBOIOPOAA B UCXO/I-
HOM ra30BoM cMecu?
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5. Cwmemam 2,50 v cepa (1V)-okcuma u 5,50 am® cepoBogopona. OObEMEI
obowmx razoB Obun m3Mepensl mpu 100°C u 95,0 kIla. Beranciaure macey (B 1)
00pa30BaBIIETOCs TBEPIOTO BEIIECTBA.

6. Kakyro maccy SO; HY»XKHO pPacTBOPUTH B BOJI€, UTOOBI MOJYYUTh PACTBOP
H,SO, ¢ maccoBoii noneit kucinotel 9,8 % maccoit 200 r?

7. Menp maccoit 3,2 T OMyCTUJIM B PacTBOpP cepHOM kuciaoTel Maccor 80 T ¢
maccoBoii gojiei H,SO4 98 %. Beimenusmuuiics ra3 (Beixon mpoaykra 90 %)
pactBopuiid B 100 r Bogsl. Onpenienute MacCoBYIO 100 (B MPOIEHTAX) KUCIIO-
THI B TTIOJIy9€HHOM PacTBODE.

8. PactBopumocTth okcuna cepsl (IV) B 100 r Boabs! npu 0°C pasha 22,8 1. Ilo-
cie HarpeBanus 200 r vaceimennoro npu 0°C pactBopa g0 20°C ero macca co-
craBuna 181,6 r. Ompenenure pactBopumocth SO, (B rpammax) mpu 20°C B
100 r BOJEL.

9. Iumuk maccoit 13 r crmaBuiau ¢ cepoit maccoi 3,2 T. 3aTeM K cMecu 100aBu-
J1 U30BITOK COJITHOM KHCIOTHI. OmnpeennuTe MIOTHOCTh BBIJCIMBIIETOCS rasa
10 KHCIIOPOJTY.

10. Kakoii 00beM cepHUCTOrO Taza (cM®, H. y.) Haxo npomyctuts depes 90 T 1,9%-
HOTO pacTBOpa rUApoKcHia 6apus, 4TOObI Macca BBIMIABIIETO OCaJKa COCTaBUIIa
1,52 1, a pacTBOp HaJ OCAJIKOM HE JJaBall OKpacku ¢ ¢eHonTanienHom?

OtBernl: 1. 216 1. 2. 3,89 %. 3. 50 %. 4. 66,7 %. 5. 7,36 r. 6. 16 . 7. 3,59 %. 8. 11,5 1.
9.0,5625. 10. 291 cm®.

5.

1. Kakyr maccy (1) SOz HyxHO pactBoputh B 300 r pactBopa H,SO4 ¢ macco-
Boi noneit 49 %, 9ToOBI MOTYyYUTh 0JIeyM ¢ MaccoBoi moiei 20 %7

2. Cxonbko rpammoB SOz HykHO pactBoputh B 200 1 pactBopa H2SO4 ¢ mac-
coBoit osieid 95 %, yToObI MOTYYUTh 0JIeyM ¢ MaccoBo# goneit 10 %?

3. Paccumrath MaccoByro noio (B %) ojieyma, KOTOPBIA MOXET OBITH MOJY-
yeH, ecnu B HySO4 maccoit 1 kr, comepxarmieit 0,036 MaccoBbIX moiield BOBI,
pactBoputh SO3 maccoii 0,2 kr?

4. Boruncnure macey (r) cepsl, TpeOyromrytocs uist noiaydenus 300 r 15 %-noro
pactBopa SO3 B CEpHOM KUCIIOTE.

5. Haiinure konMuecTBO BellecTBa (MOJb) MUPUTA, HYKHOE ISl TIOJyYEHUs Ta-
koit maccel SO3, uToOBI TIpH pacTBopenuun nocienHero B 100 T pactBopa cepHoit
KUCIJIOTHI ¢ MaccoBoit foneit 91 %, momyuuts oneym ¢ MmaccoBoit goneit 12,5 %.

6. K 100 r pactBopa cepHOI KHCIOTHI ¢ MaccoBoi moneit 27,2 % mobaBiaeHO
20T oneyma ¢ maccoBoit goneir 40 %. Ckosnpko rpammoB BaCl, Hamo, uToObI
0CaJIUTh BCE Cyb(haT-uOHbBI?

7. Kakyrwo Maccy Boasl cienyeT 1o6aButh k 300 1 oneyma, conepsxariero 40 %
CEpHOTO aHTUIPHJIA, YTOOBI MOJYYUTh BOJHBIA PAcTBOP C MAacCOBOW JoJiei
H.SO, 70 %?
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8. Oneym maccoii 8,8 r ¢ conepkannem SOz 37 % mobasmsitor k 60 r 30%-Hoit
CEpPHOU KHCIIOTHL. Y CTAHOBUTH COCTaB (B Mac. %) Moy4eHHOTO pacTBopa.

9. Ckonbko (o Macce, T) BojAbl U CKoJIbKO (0 Macce, 1) 30%-Horo oneyma
notpedyercs ais noaydenus 100 r 9,8 %-Horo pactBopa cepHOI KUCIOTHI?

10. Berauciure mMaccoByro gomro (%) okcuna cepol (V1) B oneyme, B KOTOpom
MaccoBas 101 cepbl paBHa 0,341.

11. Berauciure maccol (1) 20,0 %-1oro oneyma u 20,0%-H0T0 pacTBOpa cepHOU
KHCJIOTHI, HeoOxomumblie st mpurotoBienus 20,0 r 80,0%-noro pactBopa cep-
HOW KHCJIOTHL.

12. MaccoBasi 10JIs1 CEpHOI KUCIIOTHI B €€ pacTBOPE C MOJISIPHOW KOHIICHTpAITH-
eit 9,0 monw/am® pasua 61,74 %. Kakoii 06bEM (cM°) 3aHMMaeT Takoil pacTBOp
maccoit 100 r?

13. Vxkaxwure maccoByro n0i0 (%) cepHOl KHCIOTHI B BOJJHOM PacTBOpe, B KO-
TOpPOM 4YHCJa aTOMOB BOJIOPOJila M KHUCJIOPOJa paBHbI Mexay coOoil. OTBeT
OKPYTJIUTE 110 IEJO0T0 YHCIIA.

OtBerbr: 1. 9251.2. 716 1. 3. 3,3 %. 4. 101,27 r. 5. 0,375 momnb. 6. 104 1. 7. 167 1. 8. 40 %
H,S04. 60 % H2 0. 9. 9,18 r; 90,82 1. 10. 19,7 %. 11. 14,2 1; 5,8 . 12. 70 cM®. 13. 73 %.

6.

1. MaccoBble 10JIM MEeHTaruapaTa cyjib(ara MapraHiia ¥ MOHOTHIIPATa CYJib-
(paTa Maprasiia B ©X CMECH PaBHBI MEXa1y coOoi. Kakas MakcuManbHas macca
3TON CMECH MOJXKET PacTBOPUTHCS B 8 MoJib BObI? PacTBOpUMOCTh GE3BOTHOTO
cyiandara mapranna (1) pasaa 65 r B 100 r BobLI.

2. Haceimennsiit mpu 100 °C pactBop cynbsdara nuaka maccoit 300 r oxiaau-
au o 10 °C. Kakas macca ZnSQO, + 7H,0 Breimazer B ocanok, eciu npu 100 °C B
100 r Bomwl pactBopsiercs 60,5 r comu ZnSO4, a mpu 10 °C maccoBas gons
HaCBIIIEHHOTO pacTBopa ZNSO,4 paBHa 32,2 %?

3. Tlpu obpabotke cmecu cynbpuaa Kamus u cyibdara HATpUs U30BITKOM pac-
TBOpa ona obpaszyercs 3,20 r ocanka. [Ipu nobaBneHnr B MOJYYEHHYIO CMECh
n30bITKa Hoauaa 6apust oOpasyercs AonoiaHuTeNnbHO 11,65 r ocaaka. Beraucnu-
T€ MaCCOBBIE JI0JIA COJIEW, HAXOAUBIINUXCS B UCXOTHOW CMECH.

4. Cwmecn Maccoii 20 T, coeprKalilyto MEAHBIN KyITopoC U HATpUM XJIOpHU/I, pac-
TBOPHWJIM B BOJIE. 3aT€M K CMECH J100aBWJIM U30BITOK pacTBOpa Oapuii Xjopua.
B pesynbrate 3TOro Beiman ocagaok Maccor 9,32 r. OnpeaenuTe MacCoBYIO J10-
JIIO0 HATPHUH XJIOpHJIa B UCXOTHON CMECH.

5. K pactBOpy, coaepxkaiieMy HaTpuil kapOOHAT XMMHUYECKHM KOJUUYECTBOM
0,20 Momb, 106aBUIK PACTBOP, COJAEPKAIIUN CEPHYIO KUCIOTY XUMUUYECKUM KO-
auyectBoM 0,10 mosb. Kakue conu u B KaKOM XUMHYECKOM KOJIMUECTBE 00pa-
30BaJIUCh B 3TOM OIIBITE?
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6. Kakyio maccy () Boasl ciieqyeT 100aBUTh K BOJHOMY PacTBOPY aMMOHUMN
cynbdara maccoit 85,2 T ¢ maccoBoi moseit comu 15,49 % , 9ToObI 00IIIee YHCITO
aTOMOB BCEX 3JIEMEHTOB BO3pOciio B 2 pa3za? OTBET OKPYTIUTE JI0 IEJI0T0 YUCa.

7. MaccoBas oyt 6€3BOJIHOM cou B Kpuctayuoruapare papHa 64,0 %. Kakyro
Maccy (T) KpHUCTaUIOTHApATa Haa0 B3SATh IS TOJYyYCHHS pacTBOpa Maccoit
640 r ¢ maccoBoit foJei 6e3BoHOM conu B HEM, paBHOo# 50,0 %?

8. Kakyro maccy (r) cepa (V) okcuma Hago MPONMyCTUTh B PACTBOP Kaauil T'H/I-
pokcuaa Maccoit 140 r ¢ maccoBoit mosteit menoun 35 %, 4ToOBI B TOJTy4YEHHOM
pacTBope Macca cpeaHeit coym Obuta B 3,95 paza 0oJbIlie Macchl KUCIION COTH?

9. B mopuum cepHOM KMCIOTBI 00BEMOM 55,56 c¢m® (maccoBas moms HpSOy
pasna 91 % , mnotHOCTH — 1,8 r/cMm®) monuocTeio pactopunn cepa(VI) oxcu.
B pesynpTaTe 3TOTO MaccoBas M0 KHCIOTHI Bo3pocia 10 96,25 %. Vkaxute
maccy (r) cepa (VI) oxcuma, pacTBOPEHHOTO B KHCJIOTE (OTBET OKPYIJIMTE JIO

[EJI0TO YKCTIA).

10. IpoxykTel momnHoro cropanus 4,48 nm® cepoBomopoaa (H. y.) B U30OBITKE

KHcIoposa moryomensl 53 Mt 16 %-Horo pactBopa ruapokcuaa HaTpus (TUI0T-
HOCTh 1,18 r/mi1). Beruucnure MaccoBbIe OJIM BEMIECTB B IMOJTYYEHHOM PaCTBO-
pe W Maccy ocajKa, KOTOPBIM BBIACIUTCS MPU 00pabOTKEe ITOr0 PacTBOpa M3-
OBITKOM THAPOKCH]IAa OapHsl.

OtBerni: 1. 154,96 r. 2. 69,03 r. 3. 60,8 % K2S; 39,2 % Na:S0s. 4. 50 %. 5. Na:SO4 0,10
moib; NaHCO3 0,20 monb. 6. 81 1. 7. 500 r. 8. 32 1. 9. 20 r. 10. 7,98 % Na>SOs; 19,76 %
NaHSOs; 43,4 1.

PA3IEJI 4. JIEMEHTBI ITIOAT'PYIIIIBI A30TA U UX COEJUHEHUA

OcHo8HOIl 00vem yuedHo020 mamepuana.

OO0mmast XxapaKTepUCTUKA 3JIEMEHTOB VA-TpyNIbl MEPUOANIECKON CHUCTE-
Mbl. [lonoxkeHue B TMEPUOIUYECKONW CHCTEME M OCOOCHHOCTH DJIEKTPOHHOTO
CTPOCHHUSI aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB 3JEMEHTOB
VA-rpynnel: 3apsia siapa, paanyc aToma, 3JIEKTPOOTPULIATENbHOCTh. A30T U
docdop B mpupoje, KpyroBopoT azora. buosornueckoe 3HaUCHUE U MPUMEHE-
HUE a30Ta, pocdopa U UX COCTUHCHUI.

A30T u docdhop: ¢uzMYECKHe W XUMHUYECKHE CBOWCTBA IMPOCTHIX Be-
IIECTB, B3aUMOJICCTBHE C KHUCIOPOJOM, METaJJIaMU. AJIJIOTPOIHBIE MOJIU(U-
karuu docdopa.

B3aumopeiicTBue azora ¢ BOIOPOAOM. AMMHUAK: CTPOCHUE MOJIEKYJIBI,
¢usnueckue cpoiictpa. [lonyuenue B nabopatopun. OCHOBBI MPOMBIIIIIEHHOTO
CHUHTE3a aMMHaKka. XMMUYECKUE CBOMCTBA aMMMaKa: B3aUMOJICHMCTBUE C KUCIIO-
ponom, Boaou, kuciaoramu. Conu ammoHusi. KauecTBeHHasi peakiiusi Ha KaTHO-
Hbl aMMoHUs. [IprMeHeHre aMmMuaka u ero cojeu.

[Monstue 06 okcumax azora (I, I, 1, 1V, V): rpaduueckue dhopmyisr,
OKHCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA. A30THCTasi KUCJIOTA: AJIEKTPOH-
Has u Tpaduueckas GopMmyibl MOJEKyJIbl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA a30THCTOMN
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KHCJIOTBL: 3JIEKTPOJIMTUYECKAsT AUCCOLMALNS, B3aUMOJECHCTBHE C METaJIaMH,
OKCHJaMHU METAJJIOB, OCHOBAHMSIMH, COJISAIMUA. HUTPUTHL.

A3OTHas KUCJIOTa: COCTaB MOJEKYJIbI, JJIEKTPOHHAA U Tpadudeckas op-
MyJbl, pu3ndeckue cBoiictBa. [lomydyenne B mabopaTopuu. XUMHYECKHE peak-
LMY, JIeKAIIHe B OCHOBE NMPOMBIIIJIEHHOTO MOJIY4YeHHUs] a30THOM KUCIOTHI. XU-
MHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHCIIOTHL: B3aUMOJEHCTBHE C OKCHIAMH METAILIOB,
OCHOBaHUAMHU, cOsiIMU. OCOOCHHOCTH B3aUMOJICHCTBUS a30THOM KHUCIOTHI C Me-
tauiaMi. OKUCIIUTEIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI Ha IPUMEPE €€ B3auMO-
NEUCTBUA ¢ MeTaulaMu U HeMmeTaiiamMu. Hutpatel. Tepmuueckoe paszinoxeHue
HutparoB. KauectBeHHoe onpezenenne HUTpatoB. CoaepikaHre HUTPATOB B TH-
THEBOI BOJIE M PACTEHUSAX U IYTU YMEHBILIEHUS UX COJECp)KaHUS B Ipoliecce
OpUroToBieHus nuuy. [I[pumeHeHre a30THOM KUCIOTH M1 HUTPATOB.

Oxcunbl hochopa (I, V): ctpykTypa Moseky, rpapudeckue GOpMyIIb.
[Tonmyuenue oxcunoB docdopa, B3aumoaeicTBre okcuua Gochopa (V) ¢ BoIoM.
docdopHas KUCIOTa: COCTaB MOJIEKYJIbI, AJEKTPOHHBIE U rpaduueckue Gopmy-
Jbl, KUCJIOTHBIE cBoMcTBA. Conu dochopHoMt kucnotel: ¢ocdartsl, ruapodocda-
Thl, Juruapodocdatel. KauecrBennas peakuus Ha ¢ocdar-uonsl. [Ipumenenue
optoocdopHoii KucaoTh U pochaTos.

Baxneillline XMMUYECKUE AIIEMEHTHI, HEOOXOIUMBIE NJIsi Pa3BUTHS pac-
TeHUl. MuHepanbHble yA0OpeHUs. YCIOBUS PALMOHAIBHOTO HMCHOJIb30BaHUS
ynoOpeHuii, mpoliemMa OXpaHbl OKpykaromied cpensl. [Ipous3BoacTBo MuHe-
paibHBIX y10OpeHuii B pecrybnuke benapycs.

|. TECTOBBIE 3AJIAHUS

B cooTBercTBHMU C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3aJaHUA BI)I6epI/ITe OAHH HUJIN HC-
CKOJIbKO ITpaBHUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1
1. B VA rpynmne HaxoAsiTCs 3JIeMEHTbI ¢ OAUHAKOBBIM YHCJIOM:
a) DHEPreTUYECKUX YPOBHEHN B aTOME; 0) MPOTOHOB B SPE;
B) BaJICHTHBIX 2JIEKTPOHOB B aTOME; I') HEUTPOHOB B SJIPE.

2. BblOepurte BepHbIe YTBep:KAeHHs. Y BCeX aTOMOB 3jieMeHTOB VA rpyn-
bl B OCHOBHOM COCTOSIHMH...
a) IPEABHEUIHUI YPOBEHD 3aII0JIHEH;
0) crlapeHHBIX AIICKTPOHOB OOJIBIIE, YEM HECTIAPEHHBIX;
B) pa3IM4Hasi SHEPrusi HOHU3AINH;
I') OIMHAKOBAsl SHEPTHUSI CPOJICTBA K JIEKTPOHY.
3. XumuYeckue 3j1eMeHTbl VA rpynnsl pa3jiu4alTcs:
a) YMCJIOM BAJICHTHBIX aTOMHBIX OpOUTanei;
0) YMCIIOM BaJICHTHBIX AJIEKTPOHOB,;
B) MAaKCUMaJIbHOW BaJIECHTHOCTBIO;
I') MAKCHMaJIbHOW CTENEHbIO OKUCIICHUS.
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4. YKaxXuTe 4YNCJI0 NMPOTOHOB B siipe aToMa ¢ JJIeKTPOHHOU ¢opmyJioi
...3523p%:

a)3; 0) 5; B) 15; r) 25.
5. B kakoii nape o0e 4acTHIbI COAEPKAT HECHAPEHHbIN JIEKTPOH?
a) H;O", NH,"; 0) NO, H,O; B) CH,4, BHy; r) CO, CO".

6. bunapHble coeMHEHUs] METAJLIOB ¢ a30TOM, GochopoMm, ceJTeHOM COOT-
BETCTBEHHO HA3bIBAIOTCS:

a) HUTPUTHI, POCHUTHI, CEIICHUTHI;

0) HuTpuUabl, GocHUaABI, CUTULIUIBL;

B) HUTPUTHI, GOCHUTHI, CUITUILIUTHI;

') HUTPUbI, HochHUIbI, CEITCHUTBI.
7. AToMBI KaK a30Ta, Tak u (pocdopa:

a) B XUMHYECKUX COCAMHEHUSX MOTYT MPOSBISATH CTENEHU OKUCICHUS OT
-3 1o +5;

0) MPOSIBJISAIOT B CBOUX COCIMHEHUSX BAJICHTHOCTH OT TPEX JI0 IIATH;

B) TIPOSIBIISIIOT KaK OKUCITMTENIbHBIE, TAK ¥ BOCCTAHOBUTEIIbHBIEC CBONCTBA;

') B PUPOJIC CYIIECTBYIOT B BHJIC TIPOCTHIX BEIIECTB, 4 TAK)KE BXOIAT B CO-
CTaB MUHEPAJIOB.
8. U a3oT, u oeablii ¢pocdop:

a) MpY OOBIYHBIX YCIOBUAX HAXOJSATCS B OJJHOM arperaTHOM COCTOSIHUU;

0) B TBEP/IOM COCTOSTHUU UMEIOT MOJICKYJISIPHYIO KPUCTAIUTUYECKYIO PEIIETKY;

B) UMEIOT OJIMHAKOBOE CTPOCHUE MOJICKYJT;

I') IPOSIBIISIIOT OJAMHAKOBYIO XMMUYECKYIO0 aKTUBHOCTb.
9. VYkaxurte HEBepHble yTBepiKaeHUs:

a) cea3b N — H B Monekyne ammuaka 6osee mosspHa, yem cBsizb P — H B
Moutekyie ¢hochuHna;

0) ocHoBHbIe cBoiicTBa B psiay NHs, PH3, AsH3 yMensbiatorces, T. K. CIO-
COOHOCTB MOJICKYJI IPUCOCTUHSATD ITPOTOH YBEITHUUBACTCS;

B) B psaay PHs, AsHs, NH3 Temnieparypa kuneHus BelecTB yBeIUUMBaETCS;

r) kucnota H3AsO4 cunbaee opTodhochOopHO KUCIOTHI.

TECT 2

1. VYkaxkure yTBep:KIeHHs, BEPHbIE JJIsl a30Ta, KAK XUMHU4Y€CKOI0 3JIeMeHTA:
a) a30T B PUPOJIC HAXOJUTCS KaK B CBOOOTHOM, TaK U B CBSI3aHHOM COCTOSIHUY;
0) BbICIIIasl BAJICHTHOCTH a30Ta PaBHA YETHIPEM;
B) y a30Ta XMMHUYECKasi aKTUBHOCTh HIKE, ueM y Oesoro docdopa;
I') a30T BXOJUT B COCTaB BO3/yXa.
2. HEBepHbIMH 1151 230TA SABJSIIOTCH YTBEPKACHHUS:
a) UMeeT aJlJIOTPOIHbIE MOAU(DUKAIINH;
0) BBICIIIAsl CTENIEHb OKUCJICHHUS a30Ta B COCAMHEHUSIX pPaBHaA +5;
B) MaKCUMaJIbHO€ YHCJIO J3JIEKTPOHHBIX OpOMTasel, KOTOpble aTOM a30Ta
MO>KET UCIIOIb30BaTh JJIsl 00pa30BaHUs KOBAJICHTHBIX CBSI3€H, PAaBHO YETHIPEM;
') OKHCIIUTEIBLHBIE CBOMCTBA a30Ta ciiadbee, ueM y ¢ocdopa U MBIIIbSIKA.
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3. B kakux COCIMHCHUSIX CTCIICHb OKHUCJICHUA a30Ta paBHA -37?

a) MarHui HUTPUJL; 0) ruzpaT aMMHaKa;
B) aMMOHUHN THIPOCYIb(UT; I') KaJIbIUil HUTPHUT.

4. CreneHb OKHCJIEHHMS aTOMA a30TAa TAKAf ’Ke, KAK U B aMMHaKe:
a) NFs3; 6) NOBr3; B) NCls; r) NH,".

5. VYkaxurte (l)OpMy.]'lbI BE€IIECTB, B KOTOPLIX BAJCHTHOCTHL aTOMa a30oTa
paBHA YeTbIpeM:

a) A|C|3NH3, 6) N205; B) CH3NH2; F) HN02
6. B kakux mapax 9acTull BaJCHTHOCTb U CTCIICHb OKUCJIICHUA aTOMa a30-
Ta no moay.uao HE coBmanaror?

a) HNO3 u CH3NH3+; 6) BF3 NH3 " NH4C|,

B) NH4+ u N2H4; F) NHzOH u N205.
7. Yxaxute ¢GopMyJibl BellleCTB, B MOJIEKYJIAX KOTOPbIX BO3MOKHOCTH 00pa-
30BaHUA KOBAJIEHTHBIX CBSI3el aTOMOM a30Ta nmoJiHocThi0 HE peajin3oBaHa:

a) NoHa; 6)NHs;  B) NH.Cl: 1) NH,OH:; 1) CHsNH,CI.
8. VYkaxure mapbsl CX€M, B KOTOPbLIX KOBaJICHTHasi CBA3b 06pa3yeTCH 110
JOHOPHO-aKIENTOPHOMY MeXaHHU3MY:

a) NHz + BF3 > u C,HsNH, + HCI —;
6) C(H36.) + 02_> u NH3 + H2804 —>,
B) NH3 + AICl; —» u NoHs + HO —;

r) H O + H" —» u NH,OH + HCI —.

9. VYkakure Ha3BaHu BE€IIECTB, B KOTOPLIX BAJCHTHOCTL BCEX aTOMOB
a30Ta paBHA Y€TBIPEM:

a) TUAPAT TUAPOKCUIIAMUHA; 0) XJIOpUJA TUApPA3UHA;
B) THUIPOXJIOPU] THIPA3HHA; I) cyJlb(paT METUIAMMOHHUS.

10. ATom a30Ta TOJBKO €O CTeNEeHbI) OKMCJIEHHA +5 BXOAUT B COCTAB:
a) NHsNOs; 6) N2Oy; B) NHsNO; F) SI’(NO3)2.

11. AToM a3oTa MOKeT NMPOSIBJIATH CBOMCTBA KAK OKHCJMTEJsA, TAK U BOC-
CTAHOBHUTEJIA B KAKI0M U3 BelecTB, ()OPMYJIbl KOTOPBIX:

a) HNOz, N205, NO, 6) HNOg, N203, Nz;
B) N>, N203, NH;; F) HNOZ, N>, NO,.
12. B mosekyJie a30Ta CBSI3b:
a) TpoitHas; 0) KOBaJICHTHAsI MOJISIpHAs;
B) OYECHB MIPOYHAS; I') COCTOUT U3 OJIHOU G- U JIBYX T-CBsI3EH.

13. A3o0T B 1a00paTOPUM MOKHO MOJTYYUTh:
a) HarpeBanueM menb(l1) okcuaa ¢ ammuakom;
0) TEpMUYECKUM Pa3I0KEHUEM HATPUN HUTPATA;
B) MIEPETrOHKOM KUJKOTO BO3/1yXa;
I') IPOKAJMBaHUEM aMMOHUN HUTPUTA.
14. A3oT pearupyer 0e3 HarpeBaHUA:
a) c MaraueM;  0) BOJOPOJOM; B) KHCJIOPOJIOM; T) C JIUTHUEM.
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15. Ilpu cropanuu HEKOTOPOro BellecTBa o0pasyorcs Boaa u a3or. Ilior-
HOCTh MapoOB 3TOr0 BellecTBa Mo BO3ayxy paBHa 1,1. Moaekyaspuas ¢op-
MyJia BelecTBa:

a) CHsNH;; 6) NH,OH; B) NH4NOy; r) N2Ha.
16. O0bem raszoBoii cmecu (H. y.), COCTOsIIIEH U3 a30Ta U BOJAOPOJa, PaBeH
2,24 am®. YKakHTe OTHOCHTEJLHYIO ILIOTHOCTL 3TOM ra3oBOd CMecH IO
HEOHY, ecJIi Macca a3oTa B HeM paBHa 1,40 r:

a) 3,5; 0) 5; B) 0,75; r) 15.
TECT 3
1. TIpocTpaHcTBeHHasi CTPYKTYpPa MOJIEKYJIbl AaMMHAKA;
a) TUHEHHas; 0) MI0CKOCTHAS,
B) TETpa’ApuyecKas; I') IUpaMuJaibHasl.

2. OxapakTepusyiiTe XHMHY€CKYIO CBSI3b B MOJIEKYJIe AMMHAKA:
a) BaJIeHTHBIN yron paBeH 109
0) aTOM a30Ta HAXOAUTCS B SP>-rHOPUAN3ALNY;
B) TPU OJJMHAPHBIX G-CBSI3EH;
I') BCE CBSA3M KOBAJICHTHBIE HEMOJISIPHBIE.
3. OOpa3zoBaHMe aMMHAKAa BO3MOKHO NPU:
a) B3aUMO/JICHCTBUU HUTPUAA KaJIbLIUS C BOJIOM;
0) TEpMUUYECKOM Pa3I0KEHUU THIPOKApOOHATa aMMOHUS;
B) B3aUMOJIEUCTBUU CyJb(haTa aMMOHHUS C TUIPOKCUIOM KaJlus;
') TEPMHUYECKOM Pa3JI0KEHUN HUTPUTA aMMOHUS;
1) B3aUMOJICHCTBUM HUTPUIA MAarHusl ¢ U30BITKOM COJISTHON KHCJOTHI.
4. CuHTe3 aMMHUAaKa SIBJIsSIETCS NMPOLEecCcoM:
a) 00paTUMBbIM; 0) OKUCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM;
B) DK30T€PMUYECKUM; I') HEOOPATUMBIM.

5. Uro0b1 cmecTuTh paBHoBecue N2 + 3H2 2 2NH3 B ctopony o0pa3oBanus
aMMHAKA HY/KHO:
a) YBEJIMUUTh TEMIIEPATYPY;
0) 100aBUTH B CUCTEMY BOJIOPO/I;
B) YBEJIMUUTDH B CUCTEME JIaBIICHUE;
') U3BMEHUTH MIPUPOJIYy KaTain3aropa.
6. B nNpoMBIIIIIEHHOCTH CHHTE3 AMMHAKA U3 POCTHIX BeleCTB MPOBOAAT:
a) mpu OOBIYHOW TeMIIepaType; 0) Mpu MOBBILIEHHON TEMIEPaType;
B) [P HOPMAJILHOM JaBJICHUH; ') B IPUCYTCTBUU KaTaau3aTopa.
7. AMMMaK NpPOSIBJIsiET OCHOBHbIE CBOIMCTBA 0J1aroapst TOMY, 4TO SIBJISIETCS:
a) IOHOPOM MPOTOHA;
0) aKIenToOpoM MPOTOHA;
B) aKIENTOPOM HEIOAEIICHHON AJIEKTPOHHOU Maphl.
I') JOHOPOM HEMOJEIECHHON 3JIEKTPOHHOU Maphl;
8. B kaTHOHe aMMOHMNS:
a) BAJICHTHOCTb aTOMa a30Ta paBHA YEThIPEM;
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0) conepxutcst 3 6- U 1 m-CBsI3b;

B) CTETICHb OKUCJICHUS aTOMa a30Ta paBHa —4;

T') COACPKUTCS 4 G-CBSI3U.

9. Ilpu npucoeJUHEHHMH K MOJIEKyJle aMMHAKA KaTHOHA BOA0OpPOda H3Me-
HSIOTCS:

a) BAJICHTHOCTh aTOMa a30Ta;

0) cTerneHb OKUCIICHUS aTOMa a30Ta;

B) BajieHTHbIA yron H — N — H;

T') CTETICHb OKHMCIICHUS OJTHOTO M3 aTOMOB BOJOPO/IA.

10. OxapakTepu3syiiTe CTpoeHHe U XUMHYECKYIO CBSI3b B HOHE AMMOHMSI:

a) BCETro B MOHE coJiepkuTcs 11 351eKTpoHOB;

0) BCe CBSI3U SBJIAIOTCS KOBAJICHTHBIMU MOJISPHBIMU;

B) BCE CBsI3U 00pa30BaHbI 0 OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

T') BCE CBSI3U PABHOIICHHBI, T.€. HE OTIMYAIOTCS O JITTUHE U DHEPTUH CBSI3H.
11.Yucao BemectB u3 npuBegeHHbix — Clz, H3POs4, CH3:COOH, H:0,
CuO, H:S — pearupys ¢ KOTOpbIMH, AMMHUAK NPOSIBJISIET BOCCTAHOBUTEIb-
HbIe cBOMCTBA?

a) 3; 0) 4, B) 5; r) 2.

12. Hau6o.1ee B3pbIBOONIACHBIMH SABJISIIOTCSI F'A30BbIe CMECH;

a) 10 am® ammuaxa u 30 1v° Bogopoaa;

0) 4 nv® amMMuaka u 3 1M KHCIIOPOJa;

B) 14,3 nv Bo3nyxa u 4 qv° aMmuaKa;

r) 1am® azora m 1am° kucnopoa.

13. lllnpoko ucnoJib3yemMblil B MeIMIIMHE U ObITY BOJAHbIH PACTBOP aMMHAa-
Ka ¢ ero MaccoBoii goJieii 3 %0, Ha3bIBaeTcs:

a) HaIIaThIPh; 0) CTOJIOBBIN YKCYC;

B) HaIlIATBIPHBIN COUPT; I') aMMHa4yHas BOJA.

14. OxapakTepu3yiiTe MeXaHU3M B3aUMO/IEHCTBHS MOJIEKY]I AMMHMAKA U BOJbI:

a) TOHOPHO-AKIIETITOPHBIH;

0) OOMEHHBIN;

B) MOJICKyJIa aMMHaKa TIPUHUMACT HETIOACIICHHYIO Mapy AJICKTPOHOB;

T') MOJICKYJIa BOZBI IPUHUMAET HETOICIICHHYIO IMapy 3JICKTPOHOB.

15. Kakue yacTuubl NPUCYTCTBYIOT B BOJHOM pPacTBOpe aMMHaKa?

a) H,O:; 6) NH4+; B) NH;;
F) NH3H,0; ,21) OH".
16. 'mapaT aMmmuaka pearupyer c:
a) YKCYCHOM KHCIIOTOM; 0) uuHK cynbhaTom;
B) Oapuii XJIOPUIOM; r) meab(ll) ruapoxcuoMm.
TECT 4
1. Ctpykrypy cyjJbduaa aMMOHHS NMOIIEPKUBAIOT CBSI3H:
a) MIOHHAS; 0) KOBaJIeHTHAsI HEMOJISIpHAS;
B) KOBaJICHTHAs MOJIIPHAs; ') METAJUTMYECKAs.
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2. YKakute Ha3BaHHs BE€IIECTB, B KOTOPLIX NPUCYTCTBYIOT O/ITHOBPEMEHHO
HOHHAaA 1 KOBAJICHTHAasA CBA3U.

a) aMMOHU XJIOPHUJT; 0) Kanui THAPOKCHUL;
B) aMMOHUH TUAPOKCU; T') HaTpuil cyab(ar.
3. YKakuTe THUI KPUCTAUIHYECKOH peleTKH aMMOHUI HUTpAaTa:
a) aTOMHas; 0) MOJIEKyJIApHas;
B) HOHHAS, ') METaJUIMYECKasl.

4. OTMeTbTE CXeMbl peakuMii, MPOAYKTOM KOTOPbIX MOXkKeT ObITH COJIb
aMMOHMUS:

a) NH,OH + Ba(OH),; —» 6) NH3; + H,SO3 —»

B) NH,OH + CO; —» r) NH; H,O + CH;COOH —»
5. PacTBopenme xJiopWja aMMOHHMST B BOJ€ MOKHO OTPa3UTh CXeMOM

NH4Clwy + H20 2 NH4Cluy — Q. PacTBopuMocTh 3TOM €OJIM B BOie MOKHO
MOBBICUTD:

a) MOBbILIAs TEMIIEPATYPY;

0) yBeIM4MBasi CTENEHb U3MENIbUCHHUS COJIH;

B) YBEJIMUMBasi OOBEM BOJIBL;

') MHTCHCUBHBIM MI€PEMEIIIMBAHUEM PACTBOPA.
6. Boamublii pacTBop aMmMonmii cyabpara o6bemom 200 cm® copep:KUT HOHBI
CYMMApPHBbIM XUMHYecKMM KoJnyecTBOM 0,60 moab. MosisipHasi KOHIEH-
Tpauus (MoJb/AM?) aMMOHHI Cy/1b(aTa B JAHHOM PACTBOPE PaBHA:

a) 0,001; 6) 0,01; B) 0,1; r) 1.
7. YTo0BbI MOJNYYUTH AMMOHMI ruapocyJbdu, cjieayerT cMemarb aMMHUAK
U CepOBOAOPOA B 00bEMHOM COOTHOIIEHUHN COOTBETCTBEHHO:

a)l:?2; 0)2:1; B)1l:1; r)2:2.
8. C u3MeHeHHeM CTeleHH OKHUCJEHHUS] IJIeMEHTOB MO KeT MPOUCXOAUTH
TePMHYeCKOoe Pa3JioKeHne:

a) aMMOHMI TMIPOKApOOHATa; 0) aMMOHUI HUTPUTA,

B) aMMOHUI HUTPATA; I') aMMOHUU XJIOPHJIA.
9. VkakuTe BelllecTBa, ¢ KOTOPLIMHU Oy/JeT pearupoBaTh BOAHbIH PacTBOp
aMMOHMH cyJab(para:

a) KaJIbIIUA TUAPOKCHU]T; 0) comsiHast KUCIIOTa;

B) Oapwuii HUTpAT; I) KaJaui XJIOpUJ.
10. OT™MeTbTE CXeMbI peakuuii, MPOTEKAKIIHUX B BOJAHOM pacTBope Mpak-
THYEeCKH HEOOPATHMO:

a) NH,CI + AgN03 —> 6) (NH4)2CO3 + HNO3; —

B) (NH4)2SO4 + H3PO, — F) NH3;H,O + CuSO, —
11. OT™MeTbTE CXeMBbI OCYIIeCTBUMBbIX pPeaKIHii:

a) NH;HCO3; + H3PO4 — 6) NH,OH + NH;HS —

B) NH4H,PO4 + NH3; —> F) (NH4)2HPO4 + H;PO, —
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12. Ykaxkure YpPaBHECHUs peaKuI/Iifl, ABJIAKINIAXCHA KAYCCTBCHHBIMHU HAa COJIb
AMMOHMUAA:

a) NH4sHSO,+ NH; — (NH4)2804;

6) 2NHsNO3 + B&(OH)z—) 2NH; + 2H,0 + B&(NO3)2;

B) NH;HS + KOH — K,S + NH3 + H,0;

F) NH3; + H,SO, — NH4HSO..
13 Bce conmu ammonus pa3jararTcs meJao4amMu ¢ BbIICJICHUEM

a) Ny: 6) NO: 8) NH; r) NO,.

TECT 5

1. Tlpm kakoii cTeneHd OKHCJIEHHsI aTOMA a30Ta MaccoBasi A0 KHCJIOPO-
Ja B ero okcuje papua 69,6 %07?

a) +1; 0) +2; B) +3; r) +4, ) +5.
2. Toabko cojieo0pa3ymoniue OKCH/IbI HAXOASATCS B psiiax:

a) Nzo, NO, NOQ; 6) N203, NO, N205;

B) N205, NOZ, N203; F) N203, N205.

3. Asor (I])-oxcua npenmyniecTBeHHO o0pa3yeTcs:
a) MpH MPOKAIMBAHUY aMMOHHI HUTPATA;
0) B3aUMOJICMCTBUM PTYTH C pa30aBICHHON a30THOM KUCIOTOM;
B) B3aMMOJICHCTBUH MEIH C KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIIOTOM;
T') KaTaTUTHYECKOM OKHCIICHHEM aMMHAaKa;
1) pactBopenun a30T(1V)-okcuaa B X0JIOAHOM BOJAE;
¢) npu pactBopeHun a3oT(1V)-okcuma B ropsyeM pacTBOpeE IIEIO0YH.
4. TIpu oOBIYHBIX YCJOBHSX BO3MOKHO B3auMoeiictBue a3or (11)-oxcuaa:

a) C KUCIIOPOJIOM; 0) BOJION;
B) LIEJIOYbIO; ) C KUCIIOTOM.
5. Azotr(IV)-okcua He oOpa3yercsi Npu NPOKAJINBAHUH:
a) KaJbIIUi HUTPATA; 0) IMHK HUTpATA;
B) 1I€3UI HUTPATA; r) cepeOpo HUTpara.

6. IIpu B3aumopeiictBuu a3ot(lV)-okcuaa ¢ Boxoii mpu pa3jMmuHON TeMIle-
paType BO3MOKHO 00pa3oBaHue:

a) HNOs; 6) N2O; B) NO; r) HNO:..
/. Toabko HaTpuii HUTPAT M BOAAa 00pa3ylTCs NPH B3aNMOJECTBHU
HATpuii ruapokcuaa u azor(lV)-okcuaa:

a) pu OOBIYHOW TEMITepaTypeE;

0) Ipu HarpeBaHuu;

B) B IPUCYTCTBUH KHCJIOPOAA;

r) oOpa3oBaHMe 3TUX BEILECTB B JAHHBIX YCIOBUSAX HEBO3MOXKHO.
8. Azor(lV)-okcua maccoii 4,6 r mponmycTH/IM Yepe3 ropsiuMii pacTBop Ka-
JIM THAPOKCHIA B OTCYTCTBHe Kucjaopoaa. Ilpu 3Ttom oOpa3oBasics kanui

HUTPAT XUMHYECKHM KOJIUYECTBOM:
a) 0,05 moub; 6) 0,0667 monb; B) 0,1 MoB; r) 0,4 MOJIB.
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9. Vkaxute mapy BellecTB, B3aUMO/IelCTBHE MeKIAY KOTOPbIMU NMPHU 00bIY-
HBIX YCJIOBHUSIX 0y/J€T OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIM MPOIECCOM:

a) NO u Hzo; 6) N,O3z u H20;

B) NOZ " Hzo; F) N205 5 Hzo.
10.IIpu pacTBOpeHUM KAKHMX BellleCTB B Boje, JaAKMYC NpuodpeTraeT Kpac-
HYI0 OKPAaCKYy?

a) NO; 0) NO; B) NH3; 1) N2Os; 1) N2O.
11. A3oTHCTasi KHCJIOTA NIPU B3aMMO/IeliCTBHU ¢ IPYrHMH BellecTBaAMH MO-
JKeT MPOSIBJISATH CJIeAyIolHe CBOMCTBA:

a) BOCCTAaHOBUTEIIHHBIC; 0) OKHCIIUTEBHBIC;

B) OCHOBHBIE; I') KHCJIOTHBIE.
12. Oxapaxkrepusyiite npouecc NO,™ — NO3™:

a) IPOLIECC OKUCIICHUS;

0) mpolecc MPUCOCTUHEHUS IEKTPOHOB K aTOMaM KUCIIOPO/Ia;

B) IIPOIIECC BOCCTAHOBIICHHUS;

T') MPOIIECC OTJAa4YH AICKTPOHOB aTOMaMHU a30Ta.
13. BoccTaHOBUTE/IbHBIE CBOMCTBA a30THCTAasi KUCJI0TA UJIM €€ COJIM MPOosiB-
JAKT B CJIEAYIONAX CXeMaX peaKmuii:

a) KMnO, + NaNO;, + H,SO4 —; 6) CaSiO3 + HNOy,—;

B) H,S + HNO; —; r) Kl + NaNO,—;

I[) K,Cr,07+ KNO;, + H,SO4 —.
14. Kakue yacTUIbI IPUCYTCTBYIOT B BOJHOM PacTBOpe a30THUCTOM KUCJI0THI?

a) H, 6) HNO; B) NO;; r) H,0.
15. KoHlleHTpanus NpoaucCONMUPOBABIINX MOJIEKYJ a30THCTON KHUCJIOTHI
YMEHbIIUTCSH:

a) IpH pa30aBICHUH PACTBOPA KUCIOTHI BOJIOM;

0) no6aBiIeHUH HEOOBIITOTO KOJIUYECTBA KA THIPOKCUIA;
B) 100aBJIEHUY KaJlUi HUTPUTA,

T') IpH 100aBJICHUH COJISTHOM KUCJIOTHI.

TECT 6

1. PacrBop oobemom 200 ¢cm® copep:KuT a30THYI0O KHCJIOTY mMaccoii 1,26 T.
pH 3T0r0 pacrBopa paBen:

a) 4, 0) 1; B) 2; r) 3.
2. EcJn B pacTBOp a30THOM KHCJIOTHI ¢ MOJIAPHOI KOHIEHTpanuel K1CJI0-
Te1 0,001 Moub/avM® 106aBHTHL M30LITOK KaJIMii THAPOKCHAA, TO BO3MOKHO
usmenenue pH pacrsBopa:

a) yBenuuenue c 7 1o 10; 0) ymeHbleHue ¢ 7 10 3;

B) yBenuuenue ¢ 3 1o 10; r) ymenbiuenue ¢ 10 o 3.
3. Jlasi a30THOM KHUCJIOTHI BEPHBI CJIeYIOIIHEe YTBEP KIeHHA:

a) 3HAYCHMs BAJICHTHOCTH M CTETNEHM OKHMCIEHHUS aToMa a30Ta M0 MOIYIIO
HE COBIAJAIOT;

0) Bce aTOMBI KUCJIOPOA MPOSIBIAIOT BAJIEGHTHOCTh PABHYIO JIBYM;
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B) OKHCIIMTEIbHBIE CBOMCTBA a30THAsI KUCJIOTA MPosiBIsieT 3a cueT noHa NOs ™

I') OKUCIHUTEIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHCJIOTHI B PEAKLHUAX C METaUlaMU
IIpHU pa30aBJICHUH €€ BOJOI YBEINYUBAOTCS.
4. A30THasi KMCJI0Ta 00pa3yeTcsl NPU B3aUMO/IEIiCTBUM:

a) BOJTHOTO pacTBOpa KaJIMi HUTpATa C CEPHOM KUCIOTOM;

0) HuTpaTa O0apusi ¢ COJITHON KUCIOTOM;

B) a3oT (ll)-okcuaa ¢ Bomo# npu HOPMAaJIbHBIX YCIOBHSX;

I) KPUCTAJUIMYECKOIrO KajbIMil HUTpaTa C KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM
KHCJIOTOM NMPU YMEPEHHOM HarpeBaHuu;

1) BOJHOTO pacTBOpa cepedpo HUTpaTa € COJITHOM KUCIOTOM.
5. YkakuTe ypaBHEHHUSl pPeaKkUMil, AJsl OCYLIeCTBJIEHHS KOTOPBIX B IPO-
MBIIICHHOCTH MCIIOJIb3YHOT KAaTAJIU3aTOPbI:

a) 4NHs + 30, = 2N, + 6H,0;  6) 2NO + O, = 2NOy;

B) N2 + 3H; = 2NH3; r) 4NH3 + 50, = 4NO + 6H0.
6. OOuue cBOWCTBA KUCJIOT 230THASI KUCJIOTA NMPOSIBJIsAAET NPU B3anMOoieii-
CTBMM:

a) C KaJaui TUAPOKCUIIOM; 0) CTpOHLIUI OKCUIIOM;

B) LIMHK CYJIb(PUIOM; I') C KQJIbLIMIA CUITUKATOM.
7. Kakue uX cjeIylUIUX MNPOCTHIX BelIECTB MOKHO PACTBOPUTH B KOH-
HEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCJI0TE?

a) pTyTb; 0) nnaTuHa; B) dhocdop; ') KpEMHHU.
8. C kakuM 4HCJI0M BemecTB, popmyabl koTopbix HI, KoSO4, S, SOz, HsS,
Al;03, NayS, 0yaer BCTynarh B OKHCJIHTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE peak-
MY KOHIEHTPHMPOBAHHAA a30THAsl KNUCJI0Ta?

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.
9. Ilpm B3amMo/1eiicTBUM a30THOI KHUCJIOTHI ¢ METAJIJIOM B 3aBUCHMOCTH OT
KOHIIEHTPAIMH KHCJOTHI M AKTHBHOCTH MeTAJIa MPOAYKTAMHM pPeaKlHu,
KpOMe COJIM M BOJIbI, MOTYT ObITh:

a) Ny; 6) NO:; B) NO,; F) N.O:; I[) NH;NOs.
10. [Ipu B3aummoaeiicTBUM a30THOH KUCJ0THI Maccoii 0,315 r ¢ HeKOTOpPBIM
MeTAJJIOM aTOMbl OKHcJauTeass mnpucoegunman 2,40810% 31ekTpoHOB.
IIpoayKTOM BOCCTAHOBJICHUS a30THOM KMCJIOTHI ABJIAETCH:

a) a3oT; 0) aMmmHaK;
B) a3o1(IV)-okcu; r) azot(ll)-okcu.

11. Ha xos101y KOHIIeHTPUPOBaHHas a30THasA kucjaora HE pearupyer:
a) c amoMuHNEM;  0) cepebpowm; B) KEJIE30M; T) C XPOMOM.

12. B otsimume oT pa30aBjaeHHOI COJISIHON KHCI0THI, pa30aBjieHHAs a30THAasI
KHCJIOTA pearupyer:

a) c MaruueM; 0) 0apUTOBOI BOJOW; B) KaJbIIMTOM; T) C CEpeOpPOM.
13. Kakoii peareHT WM cCMeCh peareHTOB PacTBOPAIOT 30J10TO?

a) H,SO4 (konm);  6) HNOs;  B) HNOs; + HCI; 1) HaSO4 + HNO:s.
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14. Ha cnjiaB :Kejie3a U MeAH MOAEHCTBOBAJN KOHIEHTPHPOBAHHOM a30T-
HOM KMCJIOTOM NpPHM KOMHATHON TeMmeparype. ®opmyJ/ibl OCHOBHBIX IPO-
AYKTOB peaKIMU YKa3aHbI B PSAY:

a) FG(NO3)2, CU(NO3)2, NOz, Hzo; 6) CU(NO3)2, NOz, Hzo;

B) FG(NOg);g, CU(NOg)z, NOz, H20; F) Fe(N03)3, NO, Hzo;
15. CKko/1bKO MOJIb OKHCJIUTEJISI PACX0yeTCsl HEMOCPeACTBEHHO HA OKHCJIe-
HHe (0e3 ydeTa cosieoOpa3oBaHusi) 2 MOJIb M€l B PeaKIui ¢ KOHIEHTPH-
POBAHHOM a30THOM KHMCJIOTOM?

a) 2; 0) 4, B) 6; r) 8.
16. Ykaxure, ckoiabko Mosib HNO3 pacxoayercss Ha cosieoOpa3oBaHue npu
OKHUCJIeHUHU 3 MOJIb Me/IM Pa30aBJIeHHOI A30THOI KMCJIOTOMM:

a) 8; 0) 2; B) 4; r)6.
17. Cymma k03¢ ¢uIIHeHTOB nepe OKUCIAUTeTeM U BoccTaHoBuTesieM B OB
peakiuu S + HNO3z — H2SO4 + NO2 + H2O paBna:

a) 14, 0) 16; B) 6; r) /.
18. Ykaxure cymmy ko3(ppuumneHToB nepen ¢popmyjamMu BelecTB B ypas-
Henun OBP, nporekaromeii mo cxeme H>S + HNO3—S + NO + H;0:

a) 12, 0) 14, B) 10; r) 16.
19.B pe3yjbTaTre Kakoil M3 peakiuii, cXeMbl KOTOPbIX NMPUBEIEHbI HUKE,
BbIJIEJISIETCS I'a3, IJIOTHOCTh KOTOPOTo Mo Kucjaopoay paBua 1,4375:

a) Mg + HySO4(pasz6.); 0) Ag + HNO3(koH1r.);

B) Hg + HNO3(pa3z6.); r) Zn +HSO4(xoHIL.).
20. ®opMyJibl OCHOBHBIX MPOJAYKTOB B3auMmoaeiicTBus xenue3o(l1)-oxcuaa ¢
A30THOM KHUCJIOTOM YKA3aHbI B PALY:

a) Fe(NOs3), u H,0; 0) Fe(NO3)3 u H;0;

B) Fe(NOs3),, N, u H,0; r) Fe(NO3)s, NO2 1 H,O.
21.C xakuMM M3 CJeIYIOUIUX BellecTB a30THasi KUCJI0Ta pearupyer 0e3
U3MEHEHHS CTeNeHH OKUCICHHUS JIEMEHTOB pearupyrimnx Bemecrs?

a) Zn0; 6) Fe,0s; B) Aleg; F) Cu,0.
22. Ykaxute GopMyJIbl BellleCTB, KOTOPbIE PeardpyroT ¢ a30THOI KUCJIOTOM
C NMOBBINIEHNEM CTeNeHH OKUCJIEeHUsI MeTaslia:

a) Fe,Ss; 0) Cus; B) FeSOy; r) FeS.,.
TECT 7

1. Ilpn nobaBjieHHM K KaKMM BellecTBaM M30bITKAa BOJHOIO pacTBOpa
HATPUI IMAPOKCHIA 00pa3yeTcsl HATPUIl HUTPAT?

a) a30THas KUCIIOTa; 0) Gapwuii HUTpAT;
B) MarHuii HUTPAT; ') AJIIOMUHUN HUTPAT.
2. Hwutpar HE o0Gpa3yercsi npu B3auMoAeiiCTBHN:
a) CaCOs u HNOg; 0) Cr u HNO3(koH11.) B OOBIYHBIX YCIOBUSIX;

B) CuSO4 u HNO3(kon11.); 1) NO2 u Ba(OH)2(xomoanslii p-p).
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3. Ilpu TepMmuyeckoM pasiokeHuu cBuHel(ll) HUTpaTa MPOHUCXOAUT BbI-
AeJieHue:

a) No; 6) NO; B) NOg; r) O,
4. Cymma k03(PUIIHEHTOB B YPAaBHEHHH PeaAKIUH TEPMHYECKOI0 Pa3Jjio-
skenus kejie30(l11) Hvurpara paBua:

a) 4; 0) 6; B) 11; r) 21.
5. KoHuneHTpUpOBaHHAsI a30THAasl KHUCJOTa pas3jiaraerci Ha CBeTy MJIH
HATpeBaHUM ¢ 00pa30BaHMEM TeX ke ra3o00pa3HbIX NMPOAYKTOB Pa3jioiKe-
HMS, YTO U NIPH TEPMUYECKOM PA3JI0KEHNH:

a) 6apuii HUTpaTa; 0) aIFOMUHMI HUTpATa;

B) MarHuii HUTPATa; I') aMMOHUIA HUTpATA.
6. CBoOogHbIii MeTa/s1 o0pa3yercss TP TEPMUYECKOM  PA3JIOKEHUH
1) Pb(NO3)2; 2) Hg(NO3)2; 3) AgNOs; 4) Au(NO3)s; 5) Ni(NO3)2; 6) Cu(NO3)::

a)2,3,4,6; 0) 2,4,5; B) 2, 3,4,5; r) 2,3, 4.
/. BbiOepute yTBep:KIeHUsI, BEPHbIE JJIS PeaKUMHd TEPMHUYECKOr0 pa3Jio-
JKeHUs] HUTPaTa cepeldpa:

a) CTENEHb OKUCJICHUSI U3MEHSIOT J[Ba DJIEMEHTA,

0) cTerneHb OKUCIICHUS U3MEHSIOT TPU DJIEMEHTA;

B) HUTPAT-UOH MPOSIBISAET TOJIBKO OKUCIUTEIbHBIE CBONCTBA;

T)SBJISIETCS. BHYTPUMOJIEKYJISIPHOW OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHON pe-
aKuueu.
8. CK0JILKO MOJIb 3JIEKTPOHOB MEPEXOAUT OT BOCCTAHOBUTEISI K OKUCIUTETIO
MPH MOJTHOM TEPMUYECKOM pa3JiioxkeHnn keje3o(ll) uurpara maccoii 72 r?

a) 0,8; 0) 0,4, B) 1,6; r) 1,0.
9. Moasipuasi Macca TBepAoro BemiecTBa X, 00pa3oBaBIlerocsi B npeBpaiiie-
KOHIL. Ca(OH) , +O 0
Huu Ag T ANOs foms) L O, , e S X, paBHa:
a) 164, 0) 132, B) 96; r) 56.

10. opuun MarHuii kKapooHAaTa U MarHWii HUTPATA, B3AATHIe B PABHbIX XH-
MHYEeCKHUX KOJIHYeCTBAX, MPOKAJIMIHU MO0 OTAeJbHOCTH 10 OCTOSTHHOM Mac-
cbl. [Ipu 3ToM:

a) OTHOIIIEHUE MacC TBEPJbIX MPOAYKTOB pa3yioxkeHus paBHo 1: 1;

0) OTHOLIEHHE XMMHUYECKUX KOJIMYECTB TBEPABIX MPOAYKTOB Pa3IOKEHUS
paBHO 2 : 7,

B) OTHOLIEHHE XUMHUYECKUX KOJIMUYECTB ra3000pa3HbIX MPOIYKTOB Pa3JI0xKe-
HUs paBHO 1 : 5;

I') OTHOILIEHHE 00bEMOB ra3000pa3HBIX MPOIYKTOB PA3IOKEHUS PABHO 2 : 5.

11. Kakue coJiv IPU HATPEBAHUM TAI0T BCIBIIIKY ¢ MOPOLIKOM yrjepoaa?
a) KNOg, 6) NaNOZ, B) NH4N03, I‘) B&(NOg)z, II) NH4N02
TECT 8
1. VYkaxure coelnHeHMs, B KOTOPBIX CTeNeHb OKHUCJIeHUus aTtoma ocdopa
paBHa —3:

a) PBrs; 6) Cagpg; B) HPO3; F) PHs.
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2. Ykaxurte (GopMyJibl YACTHL, B KOTOPBIX BAaJEHTHOCTh aToMa ¢ocdopa
PaBHA NSATH:

a) PzOs; 6) P2074_; B) H2PO4_; F) POg_.
3. ®opMmyJbl coeJUHEHHIT HJIU YaCTHUIl, B KOTOPbIX BaJIEHTHOCTH BCeX aTo-
MOB COBIIA/IaeT ¢ UX CTENEHbI0 OKUCJICHHS (110 MOYJIIO):

a) POC|3, 6) PH4+; B) PC|5, F) Ps.
4. Crenenb okucjaeHus aroma ocopa paBua +5 B coequHeHusx, popmy-
JIbI KOTOPBIX:

a) K3PO4; 6) CaHPO4; B) KgHPOg; F) NasP,05.
5. B kakmx cxemax arombl pocopa okucIAAOTCA?

a) H3PO4—) PO437; 6) 2P > P205;

B) |3O43L - H2P047; F) PC|3 - PC|5

6. Ykaxxure HEBepHuble nis docdopa, kak mpocroro BemecTBa, yTrBep-
JKIeHNS:

a) UCTIOJB3YETCS JUIsl IPOU3BOJICTBA CITUYEK;

0) sIBNIsIETCS TOCTOSIHHOM COCTABHOM YacThIO TKAaHEW OpraHU3MOB YeJIOBEKa,
YKABOTHBIX U PACTEHUM;

B) BaJICHTHBIC 3JICKTPOHBI Y aroMa (ocdopa HaXOAATCS Ha TPETheM dHepre-
TUYECKOM yYPOBHE;
7. Kpacusbiii ¢pocdop B oTiinume ot 6es10ro pocdopa:

a) XUMUYECKH MCHEE aKTUBCH;

0) UMeeT MOJIEKYJISPHYIO KPUCTAIUNIMUECKYIO PEIIETKY;

B) UMEET XapaKTEPHBII YEeCHOYHBIN 3amax.
8. Macca MmouiekyJabl ¢ocopa npu HEKOTOPHIX YCJIOBHUSIX COCTABJISET
1,03 *107?? r. Ckobko aToMOB ¢ocdopa BXOIUT B COCTAB €r0 MOJIEKYJIbI
NPHU ITUX YCJIOBUAX?

a) 2; 0) 4, B) 1; r) 3.
9. B moJeky.ie o6esioro gocdopa:

a) BAJICHTHOCTb aToma ¢ocdopa paBHa TPEM;

0) YuCIO0 G-CBA3EH PABHO IIECTH;

B) CTEIEHb OKUCIIeHUs aToMma ¢docdopa —3;

I') BAJICHTHBIN yrou paBeH 60°.
10. YkaxuTe YHCJI0 coequHeHuit n3 ykazanubix: Clz, S, Oz, Ha, Li, HNOs,
H.SO4(pa36.), KCIO3, pearupysi ¢ koropsiMu (ochop nposiBiasieT BoccTa-
HOBHMTEJIbHbIE CBOMCTBA:

a)4; 0) 5; B) 6; r) /.

11. docdop B oTiIMUKE OT A30TA NPAKTHYECKH HE B3aUMO/IEHCTBYeT:
a) C KaJblIHEM; 0) BOIOPOAOM;
B) KHCJIOPOJIOM; I) C XJIOPOM.

12. B peakuusix ¢ KAKUHMH BellleCTBAMHU Kak cepa, Tak u ¢ocdop nposis-
JISIIOT CBOICTBA BOCCTAHOBUTEJISA?
a) KUCJIOPOT; 0) xJ0p;
B) aJTIOMUHUEM; ') MarHui.
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13. B npomblinieHHOCTH (hocdhop MoTyqaroT:

a) cnekanueM oeptoseroBoit comu ¢ pochop(V)-okcumom;

0) MpoKAJIMBAaHUEM anaTUTa C IECKOM U KOKCOM;

B) TEPMHYECKUM pa3jioKeHneM Kabimii Gocdara;

') OpOKAJIMBAHUEM KAJIMUHOW CEIIUTPHI C YTIIEPOJIOM U CEPOil.
14. BepHbIMHU ABJISIIOTCS YTBEP:KIE€HHS:

a) BaseHTHBIA yron H — P — H B monekyne ¢gocdrna 60mbliie BaJICHTHOTO
yriaa H — N —H B Mosnekyne aMmMmuaka;

0) pochrH MOKHO TOITYYUTh MPU JECUCTBUU BOJON MM KUCIOTON Ha (oc-
buIbI METaJIOB;

B) B OTJIMYME OT aMMHUaka, pocpuH crmocobeH K caMOBOCIJIAMEHEHHUIO Ha
BO3/YXE;

') MaccoBast 10 Bojiopoja B hochune paBHa 8,8 %.

TECT 9

1. MaccoBasi noas ¢gocdopa B ero okcuae cocrapisier 43,6 %. Ykaxkure
(¢hopmyJy okcuaa, ecyiu IIIOTHOCTH €ro NapoB Mo BO3ayXy paBHa 9,79:

a) P203; 6) P40e; B) P205; F) P4010.
2. Oxcuanl pocdopa(lll) u (V) pazauuarrcs:

a) arperaTHbIM COCTOSIHUEM;

0) TUIIOM KPUCTANIMYECKON PEIIECTKH;

B) YUCJIOM G-CBSI3€l B CBOMX MOJIEKYJIAX;

I') YUCJIOM T-CBSA3€H B CBOMX MOJIEKYyax.
3. Kakwue u3 nepeuyncieHHbIX KHCJIOT cOOTBeTCTBYOT docdop(V)-okcumy?

a) HPO3; 6) H3PO4; B) H4P207; F) H3PO3.
4, C kakuMM M3 TMepPeYUCIEeHHBbIX BellecTB OyleT B3auMMOJEiCTBOBATH
dochop(V)-oxcua?

a) COy; 0) Li20;

B) CsOH; r) BoaH. pactBop (NH4)2HPO..
5. 3nas, yro docdop(V)-okcua siBjisieTcsi CHIbHEHIIHMM BOJIOOTHHMAK)-
MM peareHToM, ykaxute GopMyJibl NIPOAYKTOB B3aMMOAEHCTBHSA TaHHOTO
OKCH/IA 10 OTAECJBHOCTH € 230THOMH M CEPHOM KHCJIOTAMM:

a) HPOg, N203, SOg; 6) HPOg, N205, SOQ;

B) H3PO4, NOz, 803; F) HPOg, N205, SO3
6. dochopHas kucaoTa:

a) npu Temneparype 25 °C siBisieTcsi TBEPIbIM BEIIECTBOM;

0) He 00pa3yeT KUCIBIX COJIeH;

B) MOKET BCTYTATh B PEAKITUIO dTEPUPUKAIINNA CO CTUPTAMH;

I') He IPOSBIISET OKMCIMTEIBHBIX CBOMCTB 3a cueT annoHa PO,3
/. YKaxXute cxeMy peaklUH, B KOTOpPOi oprodochopHass KUCI0TA BBICTY-
naeT KaK JByXOCHOBHAf:

a) NHs3; + H3PO4 — NH4H2POy;

0) 2KOH + H3PO4 — K;HPO,4 + 2H,0;
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B) 2H3PO, + 3Ba(OH)2 - Bag(PO4)2 + 6H,0;

r) NaOH + H3PO; — NaH,PO,4 + H,0.
8. OptodochopHyI0 KHCITOTY MOKHO MOJTYUHTh:

a) pactBoperuem dochop(lll)-okcuna B Boje;

0) HarpeBaHueM pacTBopa MeTadhoCPOPHOI KUCIOTHI;

B) okucieHueM Gocdopa pazdaBIeHHON CEPHON KUCIOTOM;

I') oKHuciieHneM (pochopa KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTOM;

1) NelCTBUEM KOHIICHTPUPOBAHHOW CEpHOM KHUCIOTON Ha Oapuii ruapo-
docdar;

€) MPOITyCKAHUEM YTJIEKUCIIOrO Ta3a uepe3 BOIHBIN pacTBOp Kaymil pocdara.
9. CreneHp JucCONMALMHU MEHbIIIE BCEro /s mpouecca:

a) H2P04_ 2H + HPO42_;
6) Hs;PO,4 2H+ H2P04_;

B) HPO42_ 2 H + PO43_.
10. CyMMapHoe 4110 IIPOTOHOB H 3JIeKTPoHoB B anuone PO paBno:

a) 47, 0) 50; B) 94; r) 97.
11. PaccuuTaiiTe XUMHYECKOe KOJIUYEeCTBO (MOJIb) MOHOB BOJAOPOAa B pac-
TBOpe, coaep:kamieM ¢Gochopuyro kucaory maccoi 4,9 r. CteneHb 1McCOLM-
anuun H3POs no nepBoii crynenu paBHa 6 % (quccoumanmeii mo BTOpoil u
TPeThbell CTyNeHsIM NMpeHedpeYsb).

a) 0,03; 6) 0,009; B) 0,09; r) 0,003.
12. Kakue BemecTBa pearupymot ¢ opTodochopHoii KHCJI0TOH?
a) oprodocdar KambIws; 0) HUTpAT HaATpUs;
B) HUTpAT cepedpa; r) nuruapooprodocdar kamus;

1) TUAPOCYIb(PUI Kaausl.
13. C xakuMH BellecCTBAMH pearupyet Kak oprodocdopHasi KHCJI0TA, TAK U
KaJbIUi THAPOKCHA?

a) nuruapooprodocdaT Kaablus; 0) XJIOpUa Kaus;

B) TUJIpOKapOOHAT KaJbIUs; r) KapOOHAT KaJusl.
14. Yrkaxure HEBepHble yTBepxaenusi. Kak azornas, tak u ¢ocopHas
KHCJIOTA:

a) SIBJISIFOTCS CUJIbHBIMU KHCJIOTAMH;

0) MOTYT MPOSIBIATH OKUCIIUTEIbHBIE CBOICTBA;

B) JIETKO pa3jiararoTcs Ha CBETY;

I') MOTYT pearupoBaTh ¢ HEMETaJIAMH.
15. OT™MeTbTE (hOPMYJIbI BElIECTB, ¢ KOTOPHIMH BO3MOKHO B3aUMO/IeilicTBHE
Kak oprodocdopHOii, TAK U pa30aBJICHHON A30THON KHCJIOTHI:

a) Cu; 6) Mg; B) AgNOs; r) NHsHCO3
16. C noMompb0 KaKoro peakruBa MOKHO Pa3jU4YMThb COJISIHYIO, a30THYIO U

(pocopHyI0 KMCJIOTHI, HAXOASIIHECH B TPeX Pa3HbIX NPOOMpKax 0e3 ITHKEeTOK?
a) KOH; 6) B&Clz; B) KzCOg; F) AgN03
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TECT 10

1. Xumuveckoe KOJIUYECTBO (MOJIb) HOHOB B PACTBOPE, COMAEPIKAIIEM aM-
MoHuii gochar maccoii 29,8 r, (ruapoIU3 COJIM HEe YYUTHIBaliTE) pABHO:

a) 0,4, 0) 0,8; B) 0,6; r)0,2.
2. YKaxkuTe Ha3BaHHe COJIeil, Y KOTOPBIX 3apsii KUCJIOTHOI0 0CTAaTKa pa-
BeH 2-:

a) muruapodocdar aMMOHUS; 0) ruApoKapOOHAT MATHUS;
B) ruapodocdar Kaus; r) cynb(har aTrOMUHHUSL.
3. Ilpu Hanucanuu popMyJ1 KAKUX CoJieH JoNmyleHbl OINOKU?
a) BaH,POy; 0) Ca(HPOu)2; B) MgNH4POy,;
F) A|P04, I[) KAl(SO4)2
4. Yxkaxute ¢popmyiabl rugpooprodocdaTos:
a) NazHPO4; 6) K3PO4; B) NH4H2PO4; F) SrHPO,.

5. YKakuTe cXeMbl peakluii, NPUBOAAIIMX K 00pPa30BAHUIO JTUTHAPO-
oprodochara kaanus (Ko3pPUuuMeHTHI paccTaBJIeHbI):

a) 1 moas KOH + 1 monp H3PO4 —

6) 1 mons KOH + 1 mons KH,POs—

B) 4 moas KOH + 1 moms P,0s5—

r) 2 Moss KOH (p-p) + 1 moms P,0s —
6. K pactBopy, conep:xkamemy 9,8 r oprodpochopHoii KHCIOTBI, 100aBUIH
HaTpuii rugpokcua maccoii 10 . B pe3ysabrare peakuuu mosy4uin:

a) Hatpuit ¢pocdar;

0) cMech Hatpuil pocdara ¢ HaTpuil rugpodocharom;

B) HaTpuii ruapodocdar;

r) cMech Harpuit ruapodocdara ¢ Hatpuit quruapodocdarom.
7. Tlpu B3auMoOIelcTBUM KAKOil NAPbI BEUIECTB C 32[IaHHBIM XUMHYECKUM KO-
JIMYECTBOM BelllecTBa 00pa3yercsi cMech JIBYX coJieil (pochopHoii KUCI0THI?

a) 0,015 moms H3PO4 1 0,01 mons KOH;

0) 0,01 moas H3PO4 1 0,02 mons KOH;

B) 0,02 monbs H3PO4 1 0,05 mons KOH;

r) 0,02 mons H3PO4 1 0,07 moias KOH.
8. C xakuMM BellleCTBAMHU MOKET pearupoBath guruapodgocdat ammonus?

a) TUJIPOKCUJIOM KaJIHs; 0) aMMHuaKkowMm;

B) XJIOPUJIOM HATPHS; T) TUIPOKCUIOM Oapus;

1) opTohocHOpPHON KUCIOTOM.
9. Jduruapodocdart Kaaus MOKHO nepeBecTH B ruapodocdar kanus:

a) BOJIOM; 0) oprodochopHOIi KHUCIOTOH;

B) TUAPOKCUIIOM KaJIus; ') HUTPaTOM cepedpa;
10. Kakumu u3 BemiecTB, (popmMyJibl KOTOPbIX NMPUBEIEHbI HUMKE, HA0 MO-
AeHCTBOBATh HA KaJbUMid opTodocdart, 4TOObI MOJYYUTH KAJIbUUHA THAPO-
oprodocdar:

a) HzPOyg; 6) Ca(OH)y; B) KOH; 1) H,S0O,.
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11. Ykaxure cxeMy HeOCyILIeCTBUMOM peaKIum:
a) BaHPO, + H,SO, — 6) KHS + H;PO, —
B) Ca(H2P04)2 + H;PO,4 — F) Na,S + H,O + CO, —
12. Ykaxure ¢opmyabl BellecTB, ¢ KOTOPHIMH BOJHBI pacTBOpP HATPHd
docdara pearupyer ¢ 0OpazoBaHuemM ocajaKa:
a) H3PO4; 6) AgNO:;; B) HzSO4; F) C&Clz.
13. Ykaxkurte ¢opmyiy BelllecTBa, ¢ KOTOPbIM pearupyer rugapooprtodoc-

(¢ar kanus, HO He pearupyet oprodocdar KaJIuA:
a) Ca(OH);; ©6) NaOH; B) H2SO4 (koni.); 1) H3POa.

TECT 11

1. B xakoM(ux) psaay(ax) Bce yKa3aHHbIE 3JIeMEHThI BXOAAT B COCTAB MHK-
poynoopeHuii?

a) ’KeJe30, KaJbIIui, MarHui; 0) mapraseti, 00p, Meib;

B) KaJIUi, a30T, pocdop; I') LIMHK, MOJIEO/IeH, KDEMHHIA.
2. YkaxxuTe Ha3BaHUe a30THOr0 yao0peHus, popMyJjia KOTOPOro COOTBET-

+Ca,t° +HCI (u36.)
CTBYeT BeulecTBy X B cxeme npeBpamennit N2 ——— > ... >
.. to 3 . +CO, ,0aenenue )X:

a) aMMOHUI KapOoHarT; 0) ammodocka;

B) MOYEBHHA (KapOaMu); I') aMMUayHas BOJia.
3. B kakom a30THOM y100peHHH MaccoBasi 105 a30Ta Bbile?

a) HaTpueBas (YMITUNCKAs) CETUTPAa; 0) aMmMuayHas CeIuTpa;

B) KanuiHas (MHIUICKAs) CeTUTPA; T') KaJIbIIMEBasl CEJIUTPA.

4. Maccoas xoias (%) dochop(V)-okcuaa B cocTaBe ABOWHOIO cynmepgoc-
(¢ara paBHa:

a) 45,8; 0) 60,7, B) 27,1, r) 31,8.

5. MunepaabHoe ynoopenne ammodgoc npeacTasiasieT co00i cMechb COJIei:
a) Ca(H2P04)2 + CaSO,H-0:; 6) (NH4)2SO4+ NH4sH,POg4;
B) Ca(H2P04)2 + CaHPOy; F) NH4H,PO, + (NH4)2HPO4

6. OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM YI00peHHUsI, KOTOPOe MOXKHO MOJYYUTH HAa
JA4YHOM Y4acCTKe, He HCI0JIb3ysl XMMUYECKUX PeareHTOB, ABJISICTCH:

a) KoSOy; 0) KCI, B) K2COs3; r) KNOs.
7. Ykaxxute Ha3BAHUS KOMILJIEKCHBIX y100peHMii:

a) IPEIUINTAT; 0) ammodoc;

B) MIOTAII; r) ammodocka.

8. MaccoBas noiast ¢pocopa B cocraBe anarura papua 15 %. Paccuuraiite
MaccoByio a0t (%0) kaabuuii ¢pocara B cocTaBe anarura (CUMTATH, YTO
Bech ocdop Bxoaut B cocraB Caz(PO4)2):

a) 81,3; 0) 75; B) 25; r) 18,45.
9. MaccoBas noias P2Os B coctaBe pocopura papua 40 %. Ykaxure mac-
coBy1o 010 (%0) kaabuuii pocdara B cocraBe pocopura:

a) 12,7, 0) 60; B) 77,4, r) 87,3.
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1. Ucnmosb3yss MeToa 3JIEKTPOHHOI0 0ajiaHca, paccTaBbTe KOI(PQUIIHEHTHI
B OKHCJIUTEJbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIUAX. YKAKUTE OKMCIUTE]N H
BOCCTAHOBMTEJIN.

1

1. N, + O,— NO 7. NH; + Cl, > N, + HCI

2. N, + Ca— CaszN, 8. NH;+ CuO— Cu + N, + H,0O

3. N> + Hy > NH3 9. NH3;+ O, > NO + H,0O

4. N, + Li = LizN 10. NH3z + O, — N, + H,O

5. Al + N, — AIN 11. NH4sNO3; — N,O + H,0

6. NHsNO, - N, + H,O 12. NH,Cl + NaNO, - N, + NaCl + H,0O

13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25,
26.
217,

28.
29.
30.
31.
32,
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.

2.
NH,OH + FEQ(SO4)3—) FeSO,+ H,SO,+ N,O + H,O
NO, + H,O— HNO3; + HNO,
NO, + H,O ->HNO3;+ NO
NO, + H,0O + O, > HNO3
NO, + KOH — KNO3;+ KNO, + H,O
NO; + Ca(OH),— Ca(NO3)2+NO+H,0
NaOH + NO, + O,— NaNO3z+H,0
HNO, - HNO3+ NO + H,0O
HNO, + H,S —- S + NO + H,0
NO, + Ca(OH)z - C&(NOg) o+ Ca(NOz) >+ H,O
KNO, + KI + H,SO4 = Ny + |, + K,SO4 + HO
KNO, + KMnO4 + H,O - MnO,+ KNO3 + KOH
KNO; + KMnO,;+ KOH — K;MnO,4 + KNO3; + H,O
KNO, + KMnO,4 + H,SO4 — MnSO, + KNO3; + K,SO4+ H,O
KMnO4+ N,O + H,SO4 — KsSO4+ MnSOy + Mn(N03)2+ H,O
3.
Hg + HNO; = Hg(NOs); + NO + H,0
Hg + HNO; —» Hg(N03)2+ NO,+ H,0
Ag + HNO3; - AgNO3z + NO + H,O
Ag + HNO; — AgNO; + NO, + H,0
Fe + HNO; — Fe(N03)3+ NO + H,0
Fe + HNO; —» Fe(N03)3+ NO,+ H,0O
Mg + HNO3; —» Mg(N03)2+ NO + H,0O
Mg + HNO3; —> Mg(N03)2+ N,O + H,0O
Mg + HNO3; —> Mg(N03)2+ N, + H,O
Mg + HNO; —» Mg(NOs), + NH3 + H,0
Mg + HNO; > Mg(N03)2+ NHsNO;z; + H,O
P+ HNO3(K)—) HsPO4+ NO, + H,O
S+ HNO3(K)—) H,SO, + NO, + H,O
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41.
42.
43.

44.
45,
46.
47.
48.
49,
50.
o1,
52,
53.
54,
55,
56.
57,
58.
59.
60.
61.

P+ HNOg(p) + H,O - H3PO4 + NO
S + HNO3g) — H2S04 + NO
C+ HNO3(K) — CO,+ NO, + H,O
4.
HNO; — NO, + H,0 + O,
SO, + HNO3 + H,O — H,SO,+ NO
FeO + HNO; — Fe(NO3)s + NO + H,0
CuS + HNO3; — CuSO4+ NO + H,0
FeS + HNO; —» Fe(N03)3+ NO, + H,SO,+ H,0O
Sbh,Ss+ HNO3 + H>O — H3SbO, + H,SO,+ NO
FeSO,+ HNOs; + H,SO, — Fez(SO4)3 + NO + H,0O
Ru + HNO3 + HCI — Ho[RUCIg] + NO + H,0
KNO3; — KNO; + O,
B&(NOs)z - B&(NOz)z + 0O,
Zn(N03)2 — Zn0O + NO, + O,
FG(NO3)3—) Fe,O3+ NO, + O,
Hg(NO3)2 —)Hg + NO,+ O,
AgNO; — Ag + NO, + O;
P + KCIO3 — KCI + P,0s5
P+ H,O — PH3+ H3PO,
P+ Ba(OH)g + H,O —» PH; + Ba(H2P02)2
PHs;+ O, = P,Os5+ H,O

3anumure ypaBHeHUs XMMHUYECKUX pPeaKUMil, NPU MOMOIIU KOTOPbIX

MOZKHO OCYIIECTBUTDH CJICAYHOIINE XUMHUYECCKHUE NIPEBPAICHUSA:

ONO O WNE

P PR R PP O
a P wOPNDE O

1.
NH4N02—)N2—)N02—)N3N03—)HN03
N2—>NO—->NO;—->HNO3;—>KNO3;—CO,
(NH4)2C03—)NH4N03—)NH3—)NO—)N02
H202—>02—>C02—>CaC03—>Ca(N03)2—>02
CU—)CU(NOs)z—)CUO—) CU(OH)z—)CU(NO3)2
A|(NOg)g—)Nag[Al(OH)G]—)Al(OH)g—)Al(N03)3—)A|203
NH4N02—)N2—)NH3—)N2—)NO—)N02
Nz—)NOz—)HNOg—)NOz—)B&(NOz)z—)Ba(NOQ,)Q
MgCl; ->Mg —-MgsN,—>NH3; —Cu

. CUO—>Cu(OH),—>Cu(NO3),—>CuO—N.

. NH4sNO;—>N2—>NH3—>NH;NO3;—N,0

. Nz—)MggNz—)Mg(OH)z—)Mg(NC)g)z—)HN03

. H,—>NH3;—>NH;OH—NH,ClI->NH;NO3;—N,0

. NH3—)(NH4)2$O4—)NH4C|—)NH4NO3—)HNOg—)NO
. No->NH3H,O0—-NH3;—>NH,Cl—=CaCl,
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.

2.
NHg—)NH4HCO3—)N H4OH—) (N H4)2SO4—)NH4NO3
NH4C|—>N H3—)NH4HSO4—)NH3—)N02—)N3.NOQ
NH4OH—)(N H4)2CO3—)NH3—)CU—)CU(NO3)2—)NO
NH3—)(N H4)2HPO4—)N&3PO4—)C&3(PO4)2—)H3PO4
H3PO4—)N H4H2PO4—)(N H4)2HPO4—)NH3—)N2—)Li3N
Oz—)NOz—)HNOz—)HNOg—)NOz
NO;—>NO—->HNO;—>NO—HNO;
NHg—)Nz—)NOz—)C&(NOs)z—)HNOs

24.Cl,—>HCI—-KNO3;—0,—>NO,—~KNO,

25.
26.
27,
28.
29.
30.

31.
32,
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.

46.
47.
48.
49.
50.
ol.
52,

KzCOs—)KNO:g—)KNOz—)KNOg—)NOz
NH3—)NH4N02—>N2—)N02—>N20
NH3—)CU —)CU(NOs)z—) NOz—)NaN03
Zn—>NHs;NO3—HNO3;—Hg(NO3),—>NO,
Ng—)NH3—)NOz—)CU(NOs)2—)NO
A|—>A|2(SO4)3—>A|C|3—)A|(NO3)3—>02

3.
KCIO3—0,—>NO,—>AgNO;—Ag
S—)HzSO4—)F€2(SO4)3—)FEzOg—)FG‘(NOg)g—)HNOg
NaOH—>H;—>NH3—>NO—->NHsNO3;—N,0O
Fe—>Fe(N03)2—>Fe—> FG(NOg)z—)FG(NOg)g—)NOz
NH3—)N2—)NH3—)(NH4)QSO4—)NH3—)CU
NH3;—>NH;OH—NH,Cl->NH;NO3—HNO3;—N,0
KBF—)KN03—)HNOg—)CU(NOg)z—)CU—)NOz
HNO3;—Ca(NO3),—CaCO;—>Ca(NO3),— NO,
C&—)C&gpz—)PHg—)ons—)K3PO4—)KC|
C&3(PO4)2—)P—)PH3—) P205—)C&HPO4—)C&(H2 PO4)2
P—)H3P04—) K2HPO4—)KH2PO4—) H3PO4
P—)P203—)P205—)N3H2PO4—)N32HPO4—)N&3PO4
P205—)HPOg—)H3P04—)N3.3PO4—)C3.3(PO4)2
PH3—)P205—)H3PO4—)B&(H2P04)2—)B&3(PO4)2
C&g(PO4)2—)P—)P205—)H3PO4—)C3.(H2 PO4)2

4,
NHz;— (NH4)2HPO4—) (NH4)3PO4—)N&3PO4—)C&3(PO4)2
Cas(PO4);—>P—H3P04—BaHPO,—>HsPO,—P
AS,03—> AsS,;05— H3ASOs— K3AsOs— B&3(ASO4)2
Cas(PO4)2—)CﬂHPO4—)C&3(PO4)2—)P205—)H3PO4
P205—>HP03—>H3P04—>Ca(H2PO4)2—>CaHPO4—>H3PO4
Cag(PO4)2—)P—)PzOs—)C&3(PO4)2—)C&(H2PO4)2
P2,05—>NHsH,POs— (NH4);HPO4,—~>NH3;—>NO—>HNO;
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53. NaHgPO4—>Na2HPO4—>Na3PO4—>NaN03—>NaN02

54. HPOg—)H3PO4—)NH4H2PO4—)N&3PO4—)C&3(PO4)2

55. KC|03—)02—>P205—)C&3(PO4)2—)H3PO4

56. Na—>Na3PO4—>Ca3(PO4)2—>CaHPO4—>Ca(H2PO4)2—>H3PO4

57. C&HPO4—)NH4H2PO4—) (NH4)2HPO4—)NH3—)N2

58. C&3(PO4)2—)P—)H3PO4—) (NH4)2HPO4—)C8.3(PO4)2—)H3PO4

59. P—)H3PO4—)KH2P04—)K3PO4—)C&3(PO4)2—)C&HPO4

60. C&3(PO4)2—)C8.(H2PO4)2—)C8.HPO4—)C3.(H2PO4)2—)B&3(PO4)2—)P

IV. Pemmute cieayroniue 3a1aqu:

A3o0T.
1. B mpupomHOW cMecH a30T MPEJCTaBICH IBYMS CTaOMIBLHBIMU HYKIHIAMU:
a30T-14 u a30t-15. [IpuHAB OTHOCUTEIBHYI0O ATOMHYIO MaccCy a3oTa paBHOM
14,007, paccuuTaiiTe, KaKoe YUCJIO aTOMOB a30Ta-14 mpuxoauTcs Ha 1 atom
a30Ta-15 B mpUpOAHON CMECH.
2. B nopuun asora cozpepxkutcs 12,04 -10% aromos. Kakoii 06beM 3aiiMer 3Ta
nopuust azora npu 27 °C u 202,6 xIla?
3. Kakyro maccy a3ora (KI) MOXHO HOIYyYHTh M3 BO3myXxa oOobemoM 60 m>?
O6bem u3mepen npu 95 klla u 22 °C.
4. OObeM raza, COCTOSIIETO M3 a30Ta M Bojxopoaa, mpu nasineHun 120 xlla u
0 °C pasen 1,89 nm°. Onpenenure MIOTHOCTH Ia30BOH CMECH IO KHMCIIOPOAY,
ecJIm Macca Bojopoza B cmecu pasHa 0,1 T.
5. MaccoBoe OTHOIIIEHHE BOJAOPOIa M aMMHaka B cMecH 6 © 17. Tlpu moGase-
HUW HEU3BECTHOTO Ta3a X, 00beM KOTOPOTO paBeH 00beMy aMMHAKa, TIIOTHOCTh
cmecu Bo3pocia B 1,913 pa3. Haiinure MmomsipHyto Maccy raza X.
6. OrHOCHUTEeNbHAS TUIOTHOCTH IO BOJOPOIY Ta30BOH CMECH, COCTOSIICH W3
a30Ta, dTUJICHA U HEM3BECTHOIO rasza, paBHa 15. YcraHoBUTE BO3MOXKHYIO (op-
MyJTy HEM3BECTHOT'O Ta3a, v 00bEMHBIE JI0JIM a30Ta M ATHIIEHA paBHBI 1o 25 %0.
7. K cmecu aszora, Bogopona u Merana oobemom 130 cm® no6asumu 200 cm®
KHUCIIOpoJa v B3opBaiiv. [lociie OKOHUYaHUS peaklMK U OXJIAXKICHUS €€ TIPOIyK-
TOB 00beM rasza cocrasui 144 cm®. [ociie IpomycKaHus STHX OPOAYKTOB Yepes3
1ea04b 00beM ra3a yMeHbImiIcs 10 72 cm®. Onpenenure 0ObLeMHEIE 0JIU I'a-
30B B UICXOJHON CMECH.

Oteerni: 1. 142. 2. 1,23 M. 3. 50,8. 4. 0,47. 5. 32. 6. O2. 7. 23,1 %; 21,5 %; 55,4 %.

AmMmuak. CoJim aMMOHMUS.

1. OrtHocutenbHas TIOTHOCTh MAPOB COCIMHEHUSI X MO BOJOpoay paBHa 8,50.
[Ipu MOJHOM CIKMTaHHMM ATOTO coenuHeHus: maccoit 6,80 r B kuciopozae oo6pa3zo-
Basack Boga maccoit 10,8 r u asor o6bemom 4,48 nm® (u. y.). KakoBa Moneky-
asipHas opmyria BeliecTBa X?

2. Cwmech 40 cm® HemsBecTHOro rasza ¢ 30 cM® KuCIOpoa Mocie CKUTaHKs Jalia
20 cm® a30Ta ¥ TaKOE KOJIMYECTBO BOJBIL, KOTOPOE, IIPOPEATUPOBAB C U30BLITKOM Me-
Tajumgeckoro Harpus, nano 30 cm® Bogopozaa. Y craHoBHTE (HOPMYITy 3TOTO rasa.
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3. Ilpu narpeBanuu ammuaka 25 % ero pacmanoch Ha MPOCTHIE BeliecTBa. Bol-
YUCJIUTE COJIEPIKAaHNE BCEX KOMITOHEHTOB B 00Pa30BaBIIEHCS Ta30BOM CMECH B
00BbeMHBIX %.
4. B 3aMKHYTBII coCy]l MOMECTUIIM 2 MOJb a30Ta U 4 Moib Bogopoaa. Cmech
Harpeiu B MPHUCYTCTBUU Katanm3aropa. Onpenenure mMaccoByro aomo (%) am-
MHaKa B CMECH K MOMEHTY, KOTJla B PEaKIHio BCTynuio 75 % Bomopona.
5. K cmecu oobemom 10 am®, cocTosimieii M3 aMMHaka M HEOHA, J00ABMIN
1,00 am3 xmopoBomopoa (H. y.), B pe3ynbTaTe 4ero IIOTHOCTh MOTy4eHHOMH Ta-
3080l cMecu crana pasHa 0,826 r/mv°. Haiizure MaccoBble ONM Ta30B B HC-
XOJTHOU CMECH.
6. Cwmech 5,6 nv° azora u 5,6 1M° BomOpoaa MPONMYCTHIIM Haj HATPETOH ILIa-
TUHOM. [l HeWTpanu3aluK MOTy4eHHOTO aMMHaKa norpebosanock 48 cm® co-
JHOM KucnoThl ¢ MaccoBoi poneit HCI 9,125 % (m1.1,04 r/cm®). Haiitu 06beM-
HeIe 1oy (%) ra30B B CMeCH MOCIIE MPOITyCKaHUS HaJI TUTATHHOM.
7. llpu TepMHUeCKHM paslioKeHUU conr obpazoBaiock 14,4 v Boael u 11,2 T
azoTta. MomsipHas Macca coiu paBHa 64 r/moibs. Onpenenure GOpMyITy COMH.
8. Ilpu TepMudeckum pa3ioxeHuu coiu Maccoit 9,6 T oOpazoBanocs 3,4 T aM-
Muaka, 1,8 r Boasl u 4,4 T yraekucioro raza. Onpenenure GOpMyiTy CONH.
9. MaccoBas moist a30Ta, BOAOPOIA, CEPhl M KUCIOPOJa B COCTUHEHUU COOT-
BercTBeHHO paBHbl 0,212, 0,061, 0,243 u 0,484. YcraHoBUTE SMIUPUUYCCKYIO
dbopmyity coeTMHEHUS.
10. Kakue conu u B KaKUX XMMHUYECKHUX KOJIMUECTBAX 00pa3yroTCs TIPH IIPOITYC-
KaHUK aMMHaka o0bemoM 3,36 am3 (H. y.) "uepes pacTBOp CEpPHOM KHMCIIOTHI Mac-
coii 100 r ¢ maccoBoii noner kuciaotsl 9,8 %?
11. K pactBopy o6bemoMm 90,1cm® ¢ MaccoBoii moseit Hutpara ammonus 12 %
(p=1,11 r/cm®) npubasumu 75 T pactBopa ¢ maccosoii goneii KOH 25 %. Pac-
TBOP BBITTAPUIIM, OCTATOK MpOKanuian. Paccunrtaiite Macchl (T') BEIIECTB B TBEP-
JIOM OCTaTKe MOCJIe MPOKATUBAHMSI.
12. Cmech XJIOPHUIOB KalbIMsid U aMMOHUS, B KOTOPOM XMMHYECKUE KOJINYECTBA
coJiel OTHOCSTCS Kak 1:2, mpOKaJIUIIu 10 IOCTOSIHHON MAacChl U TMOJTYYUIIN TBEP-
nblil ocratok Maccoi 111 r. Halinute Maccy HCXOQHOM cMecH Conei.
13. Metamn Bropo# rpynmnsl [ICD maccoit 60 T 06pasyer ¢ a30TOM HUTPU, U3
KOTOPOTO pacTBOPEHUEM B BOJC TOJIYYWJIM aMMHUaK. B pesynbraTte AByXxcTaauii-
HOT'O OKHCJICHUS TIOJIy4eHHOTO amMMuaka oopasyetcs a3oT(1V) okcun oobeMom
21,6 am3 ¢ BeIxOOM 98 %. VeTaHOBHTE POpMYITy METALIA.
Oteetni: 1. NH3z. 2. NHs. 3. 60; 10; 30. 4. 53. 5. 49 u 51 %. 6. 33,3; 50; 16,7. 7. NHsNO:..
8. (NH4)2COs. 9. NoHsSOs mmi (NH4)2SOs. 10. mo 0,05 moms NHsHSOs 1 (NH4)2SOa.
11.10,35mu 12,75. 12. 218. 13. Ca.

Oxcuasbl a3ora.
1. B cucreme ycranoBunoch paBHoBecue 2NO(T)+O2(r)<>2NOy(r). PaBHOBeC-
Heie Mossipabie KoHieHtparuu NO, O, u NO, cootBercTBeHHO paBHbI 0,25,
0,20 u 0,30 moune/mm3. HaiinuTe cocTaB HCXOMHOW CMECH B MAacCOBBIX %0.

66



2. Oxcup asora (1V) o6vemom 2,24 nv3 (1. y.) pactBopuiu B 94,6 cm® BoJb! B
MPUCYTCTBHM KUCTIopoaa. Hainmure MaccoByIO MOJIIO KHUCIOTHI B MOTYYEHHOM
pacTBope.

3. Azot(IV)-okcun nosHOCTRIO TTpopearupoBait ¢ pacteopom KOH ¢ o6pazosa-
HUEM CMECH JBYX COJIeH, OJHa U3 KOTOPBIX MPEBPAIIACTCS B IPYTYIO C BhIIETE-
HueM raza oosemoM 2,24 nv. Onpenenure 06weM azor(lV)-okcuaa, pearupy-
romrero ¢ KOH.

4. Okcun azora(lV), nonyuennsiii ¢ BeixogoM 80 % u3 a3ota, CoaepIKaIierocs B
BO3/lyXe 00beMoM 26,92 M3, IponycTUIIM B rOpsAYMii PacTBOP IIEIOYH 0Obe-
moM 120 cm® ¢ MaccoBoii moneit kammii runpokcuaa 38 % u mi.1,388 r/em® B o1-
CYTCTBHM M30BITKA KHCIOpoJa. YeMy paBHBI MacCOBBIE JIOJIM BEIIECTB B MOJIY-
yeHHoM pactBope? (Coaepskanue a3ora B Bo3yxe — 78% 1o oobemy).

5. [Ipu nHexoTopoit Temrepatype ckopocTh peakiuu 2NO+0,—>2NO, paBHa
1,52:10° monn/mv3c. Kak Hy:KHO M3MEHUTH TEMIIEPATYPY PEaKIMOHHOM CPEJIbI,
4TOOBI CKOPOCTh peakuuu coctasuna 3,8 - 10~ mons/nm>c, ecnu npu HoBkILIE-
Huu Temmepatypsl Ha 10 °C ckopocTh peakiiuu Bo3pacTaeT B 2 pasa.

6. Uepe3 50 r 10 % pactBopa KOH, conepsxamero KNOs, npomyctuiu azor
(IV) okcup, B pe3ysbTaTe 4ero MacCOBBIC JIOJIM COJICH CTaJIM Pa3INYaThCsl POBHO
B 2 pasa (11eno4b mpopearupoBaia MoJHOCThIO). Haiiaure maccoBbie n0yu co-
Jiell B IOJIyY€HHOM PacTBODE.

7. TIpoby cmecu azota, azot (I1)-okcupa u asor (IV)-okcuna oosemom 82,4 cm®
npomycThIn 4epe3 Bomy. OObeM He MOIJIOTHBIIMXCS Ta3oB paBeH 50,4cm®, k
HuM nobaumu 16 cm® kmcnopoma, W moclie CMeIIeHHs 00BbEeM CTal pPaBeH
56,1cm® (asot (1) okcua mpopearnposan NONHOCTBIO). Onpenenure 00LEMHYIO
noimto a30t (1) okcraa B MCXOIHOM CMECH T'a30B.

Oteerbl: 1. 59,6 u 40,4 %. 2. 6,3 %. 3. 8,96 nv®. 4. 3.3 % u 45,8 %. 5. [Toumsuts Ha 20 °C.
6.7 %; 14 %. 7. 0,25.

A30THas1 KHCJIOTA.
1. Kakywo Maccy (T) pacTBopa a30THOM KHCIOTHI ¢ mMaccoBou moieit HNO;
68 % MOKHO TOSTy4nuTh U3 3-X TOHH a30Ta, €CJIU MPOU3BOJICTBEHHBIE TTOTEPHU CO-
cTaBisioT 15 %7
2. 7,84 mv® (H. y.) aMMHaKa MoJBEpriivi KaTAIUTUIECKOMY OKHCICHUIO U Jajlb-
HEHIeMy MPEeBPAIICHUIO B a30THYIO KUCIOTY. B pe3ynbrare mosyduiiu pacTBop
kucinoTel Maccoit 200 r. Cumtas BeIxoj KuciaoThl paBHbIM 40 %, ompenenute
MaccoBylo 101110 (%) KHCIOTHI B MOJIyYSHHOM PAacTBOPE.
3. Texumueckuii ammmak oobemoM 23,58 v (H. y.), comepxkammii 5 % npu-
Mecel, COXIJIM B TPUCYTCTBUHU IUIaTUHBI. OOpa3oBaBIIMIACS OKCHI (BBIXOJ
95 %) oxucauau A0 a3ot (IV) okcuaa, KOTOPBIA UCHOIB30BAIH IS TOTYUCHUS
KOHIICHTPUPOBAHHOTO PACTBOpA a30THOW KHCJIOTHI. 3aTeM B TOJyYCHHBIH pac-
TBOP KUCJIOTHI onycTuiau 1,6 T meau. Onpeaenute 00bem (zLM3) BBIJIEJIUBIIIETOCS
P 3TOM Trasa.

67



4. Ha momHoe pactBopeHue cmecu menu u Meab (l1)-okcmma maccoii 28,8 T
HeoOxoaumo 98 r pacTBOpa a30THOM KHCJIOTHI ¢ €€ MaccoBou monei 81 %.
Hatigure maccoBytro oo (%) okcuia B UCXOAHON CMECH.
5. Paccumraiite, Kakasi Macca pacTBOpa C MAacCOBOU J0JIEW a30THOW KUCIIOTHI
60 % neobxoauma ans pactBopenus 100 r cimaBa menu ¢ cepedpom, MaccoBast
no7st Mmenu B kotopom pasHa 30 %.
6. Ha B3amMmoJeiicTBHE CO CMECBIO JKejle3a, MEeIU U allfoMUHHUA Maccod 29,4 T
HyxHo 17,94 nm3 xnopa. IIpu 006paGoTke Takoi e HAaBECKH CMECH METaJjIoB
pu 20 °C KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTOM Bhienserca 8,96 am® Oypo-
ro raza. Haliqute mMacchl (T') METaUIOB B ICXOJTHOM CMECH.
7. CMech MeaM U alIOMUHMS 00paboTaau a30THOM KUCIOTOW. Bhinenuics ras ¢
IUIOTHOCTBIO TIO Teuio paBHOU 7,5. Takyro ke cmech o0paboTanu COISHOM
kucioroil. KonnuecTBo ra3os, BblAeNUBIIEECS B 00€UX CIIydasX, OJUHAKOBOE.
Haiinure MaccoByro 100 aIFOMUHHAS B CMECH.
8. Cmech xene3a u Meau 00paboTany pacTBOPOM KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM
KHCIIOThL. Ocaok OTQUIBTPOBAIN, U 00pabOTaB M30OBITKOM XJIOpa, MOTYYUIIU
16,25 r xnopuna. OunabTpat ynapuwid, IpoKaiumid 1 moxyyman 15,9 r octarka.
KakoB xonnuecTBeHHBIN (MOJIb) COCTaB UCXOAHOM CMECH METAILIOB.
9. B pactBope maccoit 100 r, comeprkaiiemM cMech COJITHON M a30THOM KHCIOT,
MOXHO pacTBopuTh 24 T okcuaa meau(ll). ITocie ynapuBaHus pacTBopa u Ipo-
KaJlMBaHMs Macca ocTaTka coctamiseT 29,5 r. Onpenenure cofaepkaHue KUCIOT
B UCXOJHOM PAacTBOPE B MacCOBBIX %0.
Otserni: 1. 16,875. 2. 441. 3. 1,12. 4. 50 %. 5. 333 1; 121,85 1. 6. 11,21, 541 1 128 1.
7.36%.8.0,1u0,2.9.7,3% u 25,2 %.

Hurtparsbl
1. B pacteope xene3a(ll) aurpar maccoii 7,2 r cogepxurcsa 2,1672 -10% aro-
MOB Kuciopoaa. Haliqure maccoByro JOJIO COJIA B PaCTBOPE.
2. Tlocne npubasienus St Bi(NOs); nH,O k pactBopy maccoit 100 r ¢ macco-
Boit moneii Bi(NOs)s 4 % maccoBast monst conu yBenuumiaack Ha 3,69 %. Ycra-
HOBUTE (OPMYITY KpUCTAJUIOTHAPATA.
3. Kakoii 06bem (aM°, H.y.) KUCIOPOA BBIAEIUTCS IIPU HATPEBAHMU CMECH
HaTpUil HUTpaTa U Kanui HUTpara maccor 500 T, comepkaliei coiau B paBHBIX
XUMUYECKUX KOJIMIECTBAX?
4. Bo CKOJBKO pa3 yMEHBIIUTCS Macca TBEPJOTO BEIECTBA IPU NMPOKAINBAHUU
110 TTIOCTOSIHHOM MacChl AJIIOMUHUA HUTpaTa?
5. Tlocne mpokanuBanus menb (I1) HUTpara Macca TBEpAOro ocrarka okasasach
Ha 2,16 r MeHblLIe Macchl HCXOAHOM comu. Omnpenenurte o0beM (IM3, H. y.) Kuc-
JI0pOJia, BBIJCIMBIIETOCS B 3TOM OIIBITE.
6. [Ipu NOJTHOM TEPMUYECKOM Pa3IOKCHUN CMeCH HUTpaToB cepedpa u meau(ll)
oOpa3oBajniach ra3oBasi CMECh C IUIOTHOCTBHIO 1O Bo3ayxy 1,4655. Onpenenute
MacCCOBBIE JIOJIH COJICH B UCXOAHON CMECH.
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7. Onpenenure GopMylly HUTpaTa ABYXBAJICHTHOTO METaJlla, €CJIM Macca raso-
o0Opa3HbBIX MPOAYKTOB, 00PAa30BABIIMXCS MPHU €r0 MOJHOM TEPMHUIECKOM Pa3Jio-
»keHuu, coctaBuia 38,2 % OT UCXOHOM MacCHI.

8. Ilpu 006paboTke METHOW CTPYKKH KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOW KHCIIOTOMN
BeIenmIock 11,2 nv® rasa (u. y.). [lonyueHHbIH pacTBOp Beimapuin. Ilocie va-
CTUYHOTO TEPMHUYECKOTO Pa3I0kKEHHUsI coiu oOpazoBajoch 33,5 T TBEpAOro Be-
niecTBa. Paccunrars cTeneHp pasinoxeHus coiu B %.

9. [lpu TepMUYECKOM pa3I0KEHUHN HUTPATa OTHOBAJTCHTHOTO METajlia BBIICIHIICS
ra3 oobemoM 4,48 v (1. y.). MaccoBasi 10J1s1 KUCJIOPO/IA B COCTAaBE HUTPATA PaB-
Ha 47,52 %. Onpenenure, HUTpAT KAaKOro MeTalIa B3AT, a Takke mMaccy (T) pasio-
YKUBIIIETOCSI HUTpATa.

10. Cmech onmiok nuHKa U Meas (1) HuTpaTa nmpokanwnu Ha Bo3myxe. Macca
cMecu He m3MeHmIachk. Onpenenute MaccoByro a0 (%) menp (I1) Hurpara B
HCXOTHOU CMECH.

11. Cmecb KNO3; n AgNO3 mpokanunu. [Ipu oO6paboTke TBEpIOTO OCTaTKa BO-
noi 06bemoM 124,2 ¢M® 9acTh ero pacTBOpHIIach, U Obu1 oayder 10 % pactsop
¢ p=1 r/cM®. Macca He pacTBOpUBLIETOCS B BOJE BELIECTBA COCTaBUIIA
7,2 r. Onpenenure cyMMapHbIi 00bEM Ta30B (H. Y.), BBIACIUBIIUIICS TIPU MPO-
KaJIMBAaHUM CMECH HUTPATOB.

12. Tlpokanunau cMech HUTPATOB Kajusi, Menu u cepedpa maccoit 18,36 r. O6vem
BBIJEIUBLINXCS TIpH 5ToM ra3oB paseH 4,032 am® (u. y.). TBepablii ocTatok 06-
paboTanu BOMOHM, MOCJE YEero €ro mMacca ymeHbImwiach Ha 3,4 T. Beramcioure
MaccoBbie o (%) coseil B HCXOIHOM CMECH.

13. Ilpu HarpeBanuu cmecu PD(NO3),, CaCO3; 1 KNO3 nonyueno 51,34 r cmecu
okcunoB u 17,92 nm® raszosoii cmecu (H. y.) ¢ ooweMHoii goneit CO, 25 %.
Haitgure Mmaccy MCXOQHOM CMECH.

14. Tlpu narpesanun HekoTopoit Macchkl cmecu KCl u KNO3 Brinensiercs 0,56 v
rasa, a mpu J100aBJICHUH K TaKOM ke Macce cMecu B pactBope n3obiTka AgNO3
BhITIasiaeT ocanok 14,35 r. Onpenenure % conepkanne B cMecu KNOs.

15. Ilpu mpokanuBaHUU 10 MOCTOSTHHOM MacChl CMECH KaJIM HUTpaTa ¢ HUTpa-
tom Metasia (I11) (MeTamt B 3IeKTPOXMMHYCCKOM PsIy HANPsHKEHUH HAXOIWT-
cst mexxay Mg u Cu) obOpasoBaicst TBepAblii ocTaTok Maccoi 16,4 r, mpu 3TOM
BBLIEIMINCE ra3bl 06mmuM o0bemom 10,98 nv? (n. y.). Tlocne npomyckanuu ra-
30B 4epe3 pacTBOP IIEIOour UX 00beM cokpaTmics a0 2,912 nv® (u. y.). Ompe-
JEUTE, HUTPAT KaKoro MeTajiia ObUT B MCXOJHOW CMECH, M KaKOBa €ro Macco-
Bast 1OJIS B HEM?

OtBetsl: 1. 25 %. 2. Bi(NO3)3 - 5H20 3. 60,2 nv>. 4. 4,18. 5. 0,224 nv°. 6. 47,5 % u 52,5 %.

7. Hg(NO3)2. 8. 50 %. 9. 40,4 r. 10. 30 %. 11. 4,05 am°. 12. 22; 37 u 41 %. 13. 109,9 1.
14. 40,4 %. 15. XKeneso.

69



Dochop. Oxeuasl pocdopa.
1. B o6pasue ¢pochop mpexacrapiaeH aAByms Hykaupamu — P u 33P. Macca
oOpasma paBHa 16 r, xumuueckoe kommdectBo pochopa — 0,50 monbs. Onpene-
JIUTE MACCOBYIO JOJI0 Hykauaa 3P B o6pasie.
2. Maccoas gomns ¢pocdopa B coctaBe anaruta paBHa 16 %. Onpenenure mac-
coByro nomo (%) kameimii pocdara B cocraBe amaruta, eciu Bech pocdop Bxo-
JIUT B COCTaB KaJbluil hocdara.
3. Tlpu cropanuu ¢ochopa maccoii 24,8 T B kucnopoae oobemom 17,92 amd
(1. y.) oOpa3zoBanace cMech OKcuAOB ¢ocdopa. Paccuuraiite MacCoByr J0JIIO
dochop(V) okcuaa B MOIyUEHHON CMECH ITPOIYKTOB.
4. Cwmech kanblms U Gochopa Harpelu, MOJTydYeHHBIM MPOAYKT PacTBOPHIM B
COJIHOM KHUCJIOTE, IIPU 3TOM BBIIEIMIOCH 28 M ras3a (H. y.), KOTOpBIi COXKIJIHU
B u30bITKe Kuciaoponaa. Ilpoaykt cropanust obpasyer 142 r rumpodocdara
Hatpusi. HaiiauTe MacCoBBI COCTAaB HCXOIHOM CMECH.
5. Kucnopon, momydeHHBIM NMpU HarpeBaHUM KalWii NEpMaHraHaTta Maccou
4,74 T, momHOCTBIO TIpopearuposal ¢ pochopom maccoit 0,31 r ¢ oOpazoBanmeM
dochop(V) okcuma. Ykaxkure maccoByro a0t0 (%) XHMMHUYECKOTOo 3jieMeHTa
Maprasia B TBEPJIOM OCTATKe, 00pa30BaBIIEMCS ITOCTIE MPOKATMBAHMSI COJIH.
6. docdopcoaepxkamuii IPOAYKT, MOJTYICHHBIN MPU B3aUMOICHCTBIUN KPacHO-
ro ¢docdhopa u OepTOJIETOBOM COJIM, PACTBOPEH MPU HATPEBAHUU B PACTBOPE
pochoproii kucnorel 0obemom 400 cm® ¢ maccosoii goneir HsPOs 85 % wu
moTHOCTRIO 1,7 r/em®, ipm 3TOM MaccoBas 0 KHCJIOTHI MOBBICHIAch Ha 9,2
%. HaiiTu macchl (T) u3pacxo0oBaHHBIX KpacHOTO docdopa u xjopaTa Kajausl.
7. Tlpu runponuze dochuaa xampius Maccor 36,4 T MOTYYUIH Ta3, KOTOPHIMA
3areM COXTiM. [lomydeHHbI IPOIYKT paCTBOPWIIM B PACTBOPE HATPUM TMAPOKCH-
na oobemoM 50 cM® ¢ maccoBoit moneit NaOH 25 % wu miotHOCTRIO 1,28 T/CeMe.
Omnpenennure cOCTaB M MacCOBYIO JIOJIO MPOAYKTA PEaKIMH B TIOTYYEHHOM pac-
TBODE.
8. Ilpu oOpaboTke BomoOM cMmecH Tuapuaa U Gochuaa MEIOYHOTO METalia C
PaBHBIMH MacCCOBBIMHU JTOJISIMH 00pa3oBajiach ra3oBasi CMECh C TUIOTHOCTBIO TTO
azory 0,2926. YcraHoBuTe MeTalJ1, BXOSIINI B COCTAB COCTUHECHUI.
9. KpacHhsiit pochop maccoit 9,3 r ipu cnabom HarpeBaHuu B aTMocdepe XJio-
pa obpasyer cmech xaopumoB docdopa (1) u (V) obmerr maccoir 48,35 r.
Haiigure oTHOLIEHNE MAacC TPOAYKTOB pEAKIIUU.
10. ITpu B3aumopeiicTBun Meramuia maccoi 0,72 r ¢ u3osiTkOM (pochopa obpa-
3oBasica pocun meramna maccoit 1,34 . Onpenenure MeTall, BCTYIUBIIHA B
PEaKIHIO.

Otsernl: 1. 48,44 %. 2. 80 %. 3. 56,35 %. 4. 70 rmu 31 1. 5. 38 %. 6. 62 ru 204,6 r. 7. 52 %
NaH2POg4. 8. narpuii. 9. 1,32. 10. Mg.
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dochopuas kucaora. Pocdarbl.
1. Tlpm narpeBannu opTOohOCHOPHON KHUCIOTHI TPHU OMPEIACICHHBIX yCIOBUIX
MO3KHO TOJIYYUTh COEIWHEHHE, B KOTOPOM MaccoBbie J10yu docdopa, KUCIOPO-
Jla ¥ BOJOPOJIa COOTBETCTBEHHO paBHbBI 34,81, 62,93 u 2,26 %. YcTanoBuTe 5M-
NUPUYECKYIO (OPMYITy STOTO BEIIECTBA M COCTaBbTE YpaBHEHHE MPOTEKAOIIEH
peaKIuu.
2. Ilpu HarpeBaHuu BOAHOTO PacTBOpa MUPOPOCHOPHOIN KUCIOTHI, MOCIETHSS
npeBpaimaercs B opTodocdopHyro kuciaoTy. Kakoil Obuta maccoBas 107
H4P>07 ; pacTBOpE, €ciu mpu KUISTYeHUH ObLT MOJYyYEH PacTBOP C MacCOBOM J10-
Jen H3PO4 9,8 %.
3. Ompenenure maccoByto noito (%) oprodhochopHON KHUCIOTHI B PacTBOpE,
MOJIyYeHHOM TIPU HarpeBaHUM pacTBopa MeTaPpochHOpHON KHUCIOTHI C €€ Macco-
BOI noneit 8 %.
4. PaccuuTaiite, Kakyl0 Maccy pactBopa opTopochopHO KUCIOTHI C MaCCO-
Boi nomeit H3PO4 75 % MoxHO momyuuTh 13 dhochoputa Maccor 3 T, €CIH Tpo-
W3BOJICTBEHHBIC ITOTEPH COCTaBISIOT 12 %. MaccoBas noins kanbiuii ocdara B
coctare docdopura pasHa 94 %.
5. B pactBope optodocdopHoii kucioTel mMaccoid 80 T ¢ MaccoBoil gonei
H3PO4 10 % pactBopuiu npu HarpeBanuu P,Os. B pesynbrare aToro maccoBas
JI0JI1 KUCJIOTHI yBenmuumiack Ha 5 %. Haitaute maccy (r) pactBopeHHOTo (oc-
dop(V) okcuna.
6. Hekotopoe xonmMuecTBO cMecu MoHoruapara auruapodocdara xaims u -
ruapara ruapodocdara Kaaus ¢ paBHBIMH MACCOBBIMHU JOJISIMUA BEIIECTB PaCTBO-
puiu B Bojie, kotopoii B3suti B 10 pa3 Gosnbiiie mo Macce, yem cMecu. CKOJIBbKO aTo-
MOB KHCJIOPOZIa IPUXOIUTCS Ha oArH atoM (ocdopa B MOTydeHHOM pacTBope?
7. B pactBope Kambumii ruapokcupa oobemom 3,7 AM® ¢ MaccoBoil momneit
Ca(OH), 0,1 % u . 1 r/cm® nmonuocteio pacteopuiu Gochop(V) okcua, momy-
yeHHbIN 13 1,55 r pocdopa. Ykakute MOJSIPHYIO MacCy MOJTYYEHHOU COJIH.
8. Kaxkoro cocraBa oOpa3zyetcsi coyb opToochopHO KUCIOTHI M KaKoBa €¢
MaccoBas 10J1d B pacTBope, eciu B 25 c¢m® pactsopa C MaccoBoii poneit NaOH
25 % u mn.1,28 r/cm® Gyner pacTBopeH Bech (HOCHOPHBIM aAHTUIPHUL, TTOTyUEH-
HBIN npu okucaenuu docdopa maccou 6,2 r?
9. K ammonwmii cynmbary maccoit 26,4 T mpuiauian U30BITOK pacTBOpa KaJHid
THAPOKCUAA. BBIIEMBIIHMIACS TIPU 9TOM Ta3 MPOMYCTUIIN Yepe3 PacTBOpP, COMEp-
xaruii 23 r oprodocdopHoit kucaoTel. OnpenenuTe COCTaB U KOJIUYECTBO 00-
Pa30BaBIIMUXCS COJIEH.
10. K pactsopy HaTpuii rugpokcuga oobemom 60 cm® m mmotHOCTBIO 1,2 I/em
npubasuan 80 cm® Boasl. OOpasel NoIy4eHHOro pacTBopa Maccoi 20 T mosHo-
CTBIO HeWTpanu3oBaau pacTBopoM (pochopHoM KucIoThl 06bemoM 36 cM® ¢
maccoBoii noneit HsPO4 4 % u muotaoctsio 1,02 r/em®. Onpenenute maccoByro
nomto (%) HaTpuii THIPOKCHAA B IEPBOHAYAIBHOM PacTBOPE.

3
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11. 50 r cmecu docdata kadpIUg U KapOOHATOB KalbLUsl U aMMOHHUS MPOKa-
JUJIH, B pe3yJIbTaTe MOJYYMIN 25,2 T TBEPJIOTO OCTaTKa, K KOTOPOMY J100aBU-
JIA BOJIY ¥ MPONMYCTHJIM U30BITOK YTIIEKUCIOTO rasa. Macca He pacTBOpUBIIIE-
rocst octatka paBHa 14 r. Onpenenute mMaccy kapOoHaTa aMMOHHUSI B UCXO/I-
HOU CMECH.
12. Hutpua xansius maccoid 61,5 r oOpaboTanu BOIOW M BBIACTUBIIHMIACS Ta3
POIYCTUIIA B pacTBOp opTodochopHoii KucnoTs oobeMoM 48 cm® macc. moneit
60 % u 11.1,58 r/cm®. Haiimure MaccoBble JI0JIM BELIECTB B KOHEYHOM PacTBOPE.
13. Beruucnure maccy ocajika, o0pa3oBaBIIerocs npu oO6padoTke pa30aBlicH-
HBIM pacTBopoM XJopuzaa kanbius cmecd NaHPO,4, Ko;HPO, u (NH4),HPO4, B
KOTOpPO# OTHOIIIEHHWE MacC BEIIECTB COOTBETCTBEHHO paBHO 1:2:3, a cymMapHoe
koanuecTBo Beex BemecTB coctaisieT 0,100 Mob.
14. K pactBopy rugpodocdara xamus oovemom 178,16 cm® (xoHumenTpaims
0,125 mons/nmm3) no6asunmu 0,592 r oneyma, Ipu 3TOM MAacCOBBIE JOJIM KUCIBIX
cojieii B pacTBope cpaBHsuMCh. Haliaure maccoByto moio cepa (V1) okcuaa B
100aBIIEHHOM OJIEyME.
15. 100 r HacelmeHHOTO pactBopa auruapodocdara ammonus (K0dPPHUIHEHT
pactBopumoctr 35,3 1/100 T H20) MOTHOCTBIO TMOTJIONIAET Ta3, MOJyYCHHBIN
HarpeBaHueM 5,35 r aMMOHHI XJIOpUAa ¢ H30BITKOM Iienoun. Onpenennre Mac-
COBBIE JIOJIU BEILIECTB B MOJTYYEHHOM PAaCTBOPE.
Otserni: 1. H4P207. 2. 8,9 %. 3. 9,8 %. 4. 2,09 1. 5. 3,25. 6. 104. 7. 136 r/momns. 8. 51,95 %.
9. 0,165 momp; 0,069 momb. 10. 19 %. 11. 16 r. 12. 53,81 u 12,5 %. 13. 10,9 r. 14. 15,4 %.
15. 12,98 % u 14,35 %.

MuHepaJjbHble y100peHust
1. Kakass Macca aMMHa4YHON CETUTPHI, MACCOBasl JIOJISI aMMOHHI HUTpaTa B KO-
Topoi coctaBisier 97 %, HeoOXxoauma JUisi BHECEHUS B MOYBY a30Ta Maccou
100 r? Kakas macca MOYEBHHBI MOKET OBITH UCIOJIb30BaHA BMECTO TAKOTO KO-
JUYECTBA aMMHUAYHOU CETTUTPHI?
2. MakcumanbHasi paCTBOPUMOCTh amMmMuaka B Bojie cocrasisieT /00 06beMOB B
1 o6weme Bombl. PaccumTaiiTe, kakas mMacca a30Ta BHOCUTCS B TIOYBY IpH pac-
NBUIEHUU TaKOro pacTBopa maccoi 20 Kr.
3. Kakyro maccy nBoiiHoro cynepdocdara MOXXKHO MOJIYYUTh JIedcTBHEM (oc-
dbopHoit kucnoTsl Ha hochoput maccort 10 T ¢ maccoBol mosnei kanbiui doc-
dara 95 %?
4. PaccumnTaiiTe MaccoByIo JOJIO KalblHid AuruapodocdaTa B COCTaBE MPOCTO-
ro cynepdocdara.
5. Haifnure coctaB ammodoca o macce, eciu i noiqydenust 24,7 xr ammodo-
ca 6p110 M3pacxomoBano 40 kr 49 % pactBopa oprodochopHO KUCTOTHI.
6. Bomusriit pactBop, coaepxkantuit 19,6 r oprodochopHoit KUCTOTHI, HEUTpAITH-
30BaJIM KalbIMi THAPOKCcUI0M Maccoit 18,5 r. Onpenenure maccy oOpa3oBas-
IIETOCS MPEIUIUTaTA.
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7. Ecii B moYBe KOHIICHTPAIUS XJIOPHUIOB CIUIIKOM BEJIHMKA, KAYECTBO HEKOTO-
PBIX CETBCKOXO3SMCTBEHHBIX KYIbTYp CHMXKaeTcs. [1oaToMy B BUIE KaTUHHOTO
yInoOpeHus: BMECTO Kajuil XJIOpH/ia UCTONb3YyIOT Kaluil cyibdat. PaccuunTaiire,
KaKyl0 Maccy KaJui cynb(ara Hy’KHO BHECTH B TIOYBY BMECTO KaJHil XJOpHIa
maccoi 250 kr.

8. Kakyro maccy npeBecHOi 307161 HY>KHO BHECTH Ha 1 ra mouBbl, 4TOOBI YIOBIIE-
TBOPUTH NOTPEOHOCTL pacTeHuii B 6ope? M3BecTHO, uTo Ha 1 M? ¢ 3TOM LEIbIO
Heo0xoamumo BHecTH /0 T 30JIBL.

9. lns BHeceHMs] B MOYBY Maprasiia yalie BCEro HMCIOJIb3yeTCs TenTarujapar
cyibdara mapranma (1) MnSO4 7H,0. Paccuuraiite, Kakyto mMaccy 3TOH COJIU
CJIeIyeT B34Th, YTOOBI BHECTH B 1Mo4By 12 kr mapranma. Kakas macca (kr) pac-
TBOpa, B KOTOpoM MaccoBast nojisi mapraneri(ll) cyiasdara pasna 0,16 %, 3ame-
HUT TaKyl0 HaBECKYy TBEPJI0il conu?

OtBernbl: 1. 294,55, 214,3 1. 2. 5,71 kr. 3. 21,5 1. 4. 46,25 %. 5. 11,5 xkr NH4H2PO4; 13,2 kr
(NH4)2HPO4. 6. 34,4 1. 7. 291,9 kr. 8. 700 kr. 9. 60,44 xr; 20590,9 kr.

PA3ZIEJI 5. IOATI'PYIIIIA YITIEPOJA

OcHo8HoOll 00bem yuedHo20 mamepuana:

[TonoxeHue B NEPUOJIUYECKON CHUCTEME U OCOOCHHOCTU 3JIEKTPOHHOTO
CTpPOEHHE aTOMOB YIJIEpoJa U KpeMHUS. YTIIepoa U KpeMHMI B mpupoje, Ouo-
JIOTUYECKOE 3HAYEHUE COCINHEHUH yTIIepoAa.

[IpocTeie BemiecTBa yriepoja U KpeMHUs, aJUIOTPOITHbIE MOAU(PUKAIIAN
yriepoaa. dusnyeckue cBOMCTBa MPOCTHIX BemiecTB. [loHsTre 06 agcopOmu.
XUMHUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEILIECTB: B3aUMOJICHCTBUE CO (PTOpPOM, KHC-
JopoaoM. BoccTraHoBUTENIbHBIE CBOMCTBA yriepoaa U KpEeMHUSL.

Oxcun yriaepona(ll): BoccTaHOBUTEIbHBIE CBOWCTBa, ropeHne. OKCH
yraepona(ll) kak sToBUTOE BEIIECTBO M 3arps3HUTENb Bo3ayxa. Okcu yrie-
pona(lV): ctpoenne MoJieKkyibl, pU3NYECKHEe CBOWCTBA, MOJIYYECHHUE TIPU B3aHu-
MOJEHUCTBUU YTIIEPOJa C KUCIOPOJIOM M COKUTAHUM OPraHUYECKHX BELIECTB,
TEPMUUYECKOM DPa3I0KeHUU KapOoHaTa Kaiablusd. XUMUYECKUE CBOMCTBA yrJe-
KHCJIOTO ra3a: B3auMOJICHCTBHE C BOJIOW, OCHOBHBIMM OKCHUJAMH U OCHOBAHU-
AMU, Ka4eCTBEHHAs peakUMs Ha yIJeKUciblil ra3. KpyroBopoT yriepoja B
npupoje. [lapHukoBbIif 3PHEKT U ero MoCIeACTBHUA.

Oxcun kpemuus (IV): HeMoslekyaspHOE CTpOcHHE, (HU3HMUECKHE CBOM-
cTBa. XMMHUYECKHE CBoWcTBa okcuma kpemuus (IV): B3anmmomeicTBre ¢ oc-
HOBHBIMM OKCHJIAMH, OCHOBAaHUSIMU, COJISIMHU.

VYrosbHas KUCIOTA, €€ NeKTpoIuTHYecKas aucconuanus. Conu yroyb-
HOM KHCIJIOThl — KapOOHATBI U TUJIPOKAPOOHATHI: pa3lioKEHUE NMPU Harpena-
HUH, B3aUMOIIpEBpallleHue KapOOHATOB U THAPOKapOOHATOB, B3aMMO/ICIICTBHE
c kucioramu. KauectBeHHast peakuus Ha kapOoHaT-uoHbl. KpemHueBas kuc-
JI0Ta: MOJIyYEHHE, PA3JI0KEHNE IPU HarpeBaHuU. CUIMKATHI.
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CrpoutenpHble MaTepuaidbl HA OCHOBE MPUPOJHBIX OKCHUAOB M COJICH:
TNIMHA, KepaMUKa, KUPIUY, U3BECTh, [IEMEHT, 0eToH. CTEKIJIO U ero MpOU3BO/I-
cTBO. OCHOBHBIE MPEANPHUATHS IO MPOU3BOJICTBY CTPOUTEIBHBIX MaTEpPUAJIOB
u crekna B Pecnyonmke benapych.

|. TECTOBBIE 3AIAHUS

B cooTBeTcTBHU C YCJIIOBUCM TCCTOBOTO 3adHUA BBI6CpI/ITC OAHH HJIN HEC-
CKOJIBKO ITPpaBHJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1. Daementsl | V-A rpynnsl. IIpupoaHbie HCTOYHUKH.
Oco0enHocTu cTrpoeHus atroMoB. IIpocrbie Beecrsa.
CaoiicTBa M MOJIy4YeHH e

1. Ha3BaHusl BelleCTB, B COCTAB Ka)KI0T0 U3 KOTOPBIX BXOASAT 3JIeMEHThI
IVA rpynnsl, 3anucanbl B psijiax:

a) cojia, MaJIaxuT, MECOK, KapOOPYH/I;

0) Men, KpUcTaJUTHYecKas coja, raieHasi u3BecTh, PyJuiepeH;

B) M3BECTHSK, MPaMOp, TOJIOMUT, CUJIMKAreb.

T) «CyXOM Jie[», CoJia, MOTAIII, XKHJIKOE CTEKJIO.
2. YKaxKuTe NPABWIbHbIE YTBEPKJAEHHUS OTHOCUTEIbHO 3JI€MEHTOB MOJ-
rpynmbl yriepoaa:

a) Cpeau ITHX AJIEMEHTOB TOJLKO YTIEPO] U KPEMHUU SBIIIOTCS HEMETa-
JaMu;

0) MakcuMasbHasl BaJICHTHOCTh AaTOMOB DJIEMEHTOB paBHA YETHIPEM;

B) JIJI1 aTOMOB BCEX DJIEMEHTOB B COSAMHEHUSIX BO3MOYKHA CTEIICHh OKHCJIC-
Hus —4;

') Mepexo/i aTOMOB B BO30Y)KJIEHHOE COCTOSIHUE COMPOBOXKIACTCS U3MEHE-
HUEM (HOPMBI OJTHOTO U3 DJIEKTPOHHBIX 00JIAKOB.
3. Bpany C - Si— Ge - Sn - Pb yBesimuuBaercs:

a) YMCJIO BAJICHTHBIX DJIEKTPOHOB; 0) paauyc aToma;

B) BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC CBOWCTBA, T') SHEPTHUSI NOHU3AIIHH;

1) CIIOCOOHOCTD K MPOSIBIICHUIO OTPUIIATEILHON CTEMIEHN OKUCIICHUSI.
4. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MeKAy HAa3BAHUSIMM MHHEPaJoB U (opmy-
JIAMH, ONTUCHIBAIOIIMMH HX COCTAB:

1) KaOJTUHUT a) SiOy;
2) TOJIOMUT 0) K;O-Al,03-6Si0y;
3) moJieBoit mmaT B) Al,O3- 2510, - 2H,0;
4) xpuctobanuT r) KCIl - MgSO;, - 3H,0;
5) kapOopyH 1) CaCOj3 - MgCOs;
¢) CaO -3MgO - SiOy;
x) SIC.
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5. Ilociae kucjiopoaa camblii paclipocTPAHEHHBIH 3JIEMEHT B 3¢MHOIi Kope:

a) KpEeMHUM; 0) yriepos; B) aJIFOMUHU; T') JKeJe30.
6. ToJuabko aL10TpOoNHbIe MOAUPUKALMY YIJIePOAA YKA3aHbI B PALY:

a) caxa, rpadur, anmas; 0) xkapOuH, rpaduT, KOKC;

B) ayiMa3, rpaut, yrois; r) KapOuH, QyiepeH, ainmas.
7. TI'padury xapakTepHbI cjieaywiue Gpu3ndecKue CBOMCTBA:

a) MSATKUH, JIETKO PaccllauBaeTCs;

0) OueHb TBEP/IBIii, KEITOTO 1IBETA;

B) TEMHO-CEPBbIil, HENPO3PAYHbIA;

I') 3JIEKTPONPOBOAHBIN, MATKHA.
8. DJIeKTPONnmpoOBOJAHOCTHIO 00J12/1a10T:

a) CBUHEII; 0) rpadur; B) KPEMHUI;

') FepMaHui; 1) 0JIOBO; €) aiamas.
9. BaJjeHTHbIe OPOUTAJIM Yy ATOMA yIUIepoJa B KapOuHe, rpadure U aaMase
COOTBETCTBEHHO, MOKHO ONMCATH HA OCHOBE NPEICTABJICHUNA 0 rHOpUaM3a-
MU THIIA:

a) sp?, sp’, sp;  6) sp® sp% sp;  B)sp, sp% sp% 1) sp, sp?, sp%
10. BaxHeiilmM cBOIiCTBOM ajiMa3a, ClIOCOOCTBYIOIIMM €ro NPUMeHEeHUI0 B
NPOM3BOACTBE A0Pa3UBHBIX MATEPHUAJIOB, SIBJISICTCH:

a) TYTOILJIaBKOCTb; 0) BbICOKast TBEPJOCTb;

B) DJIEKTPOIPOBOIHOCTH; I') TEMJIONPOBOAHOCTb.

11. KpemHuii BcTpeyaeTcs B IpUpo/ie B BUJIE:

a) MPOCTOTO BEIIECTBA U HATPUM CUIIMKATA;

0) BOJIOPOTHOTO COCIMHEHUS U OKCH/IA;

B) OKCHJIa U aJTIOMOCHIIMKATOB;

I') KPEMHHUEBOM KMCJIOTHI M MarHUil CUJIMLIUAA.
12. B oTsiu4me OT yIj1epoJa KPeMHUIA:

a) B CBOOOJIHOM COCTOSTHUU MPAKTHUECKHU HE BCTPEUACTCS;

0) UMeeT ajNIOTPONHbIE MOIUPUKALINY;

B) SIBJISIETCSI TBEPABIM BEIIECTBOM MPHU OOBIYHBIX YCIOBHSIX;

T') IPOSBIIICT U OKUCIIUTEIHHBIC, U BOCCTAHOBUTEIHHBIC CBOWCTBA.
13. Bo3mo:xkHasi 3J1eKTPOHHAS KOH(UIypallusi AaTOMA KPEeMHMUS:

a) 1s22522p°3s23p°; 0) 1s22522p%3st3p3;

B) 15225°2p?; r) 15%2522p°3s%3p*.
14. DynekTpoHHasi KOH(QUTYpalUsl ATOMA YIJIepoJAa B BO30YKIE€HHOM COCTO-
STHUM:

a) 1s22s'2p%;  6) 1s22s22p?; B) 15%2s12p3; r) 15225%2p*,
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15. Yucsio BakaHTHBIX opOMTAJIeil y aTOMA yrjepoAa U aTOMa KpeMHHS B
OCHOBHOM COCTOSIHUM COOTBETCTBEHHO PABHO:

a)4u9,; 0)1 u 6; B)lul, r)Oml.
16. ATOMBI KpeMHHUSI M ATOMBI yIJ1€p0/Ja Pa3Iu4alTcs MeKIy cO00¥:

a) IPOTOHHBIM YHUCJIOM;

0) HYKJIOHHBIM YHCIIOM;

B) YKCJIOM BaJICHTHBIX AJIEKTPOHOB;

I') UKCJIOM DJICKTPOHHBIX CJIOEB.
17. CteneHb OKHCJIEHHUSI aTOMA yIJepoaa OAMHAKOBA B MoJeKyJjax, ¢op-
MYJIbHBIX e JHHUIIAX UJIA HOHAX psaa:

a) CH2C|2, CaC,, CHy; 6) CC|4, HCO37; CSZ;
B) CO, A|4C3, CaCy; F) CHya, CaC,, CO327.

18. Pax coennHeHMii ¢ pa3HBIM 3HAYEHHEM CTeNeHN OKHCJIEeHHs] KPeMHHSI:
a) Si, SiO, SiC: 6) Si0,, HsSiOs, SiHa:

8) H,Si03, Na,SiOs, BaSiOs; 1) SiOy, SiCls, Mg,Si.
19 YKa)Kl/ITe coeaANHCHUEC, B KOTOpOM CTCIICHb OKHUCICHHUA aTOMA erMHHﬂ

paBHa —4:
a) MarHui CUJIAIIU; 0) HaTpUl CUIIMKAT;
B) KaJIbI[UN TUAPOCUITUKAT; ') CHJIaH;

1) KpeMHU# GTOpuUI.
20. BemecTBa, pearupysi ¢ KOTOPpbIMH B HEOOXOAUMBIX YCJIOBHUSAX, YIJI€PO
NPOSABJIAET BOCCTAHOBHUTEIbHbIE CBOMCTBA:

a) KaJbIINA;

0) Boja;

B) BOJIOPOJI;

r) yruepoa(1V)-okcu;

1) a30THasl KUCJIOTa,

€) KOHIIEHTPUPOBAHHAS CEpHAsi KUCJIOTA.
21. Yriepoa nposiBJsieT OKHCJINTEIbHbIE CBOICTBA, pearupys:

a) ¢ XJOpOM; 0) mean(ll)-okcumom;
B) xxene3o (I11)-oxcumom; I') aJJIOMUHHUEM;
1) KpEMHUEM; ¢) kpemuuii(1V)-oxcuaom.

22. YRaxkuTe psii COeIMHEHUI, B KOTOPHIX ATOMbI YIjiepoaa NMpPOSBJISIIOT
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIEC CBOICTBA:

a) CO, CO,, CaCOs; 0) CH4, CO, C;

B) Na,COs, CO, C; r) CO,, CH4, CCl..
23. KpemHuuii B3aumoeiicTByer:

a) C BOAOPOAOM; 0) MeTasiamu;

B) OKCHJIaMH METaJJIOB; ') KUCJIOPOOM.

24. JInst pacTBOpPeHUs1 KPEMHHMS MOKHO MCII0JIb30BaTh:
a) KOHIIGHTPUPOBAHHYIO COJITHYIO KUCJIOTY;  0) IIEJIOYb;
B) KOHIIEHTPUPOBAHHYIO CEPHYIO KUCIIOTY; T') «IAPCKYIO BOAKYY.
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25. KpeMHuii B 0T/INYHE OT yIJ1epo/Ja, PH ONpedeeHHbIX YCJI0BUAX HEIo-
CPeJACTBEHHO B3aMMO/IelicTByeT:

a) C MOJIEKYJISIPHBIM BOJIOPOJIOM; 0) pacTBOpOM IIEIOYH;

B) BOJIOH; T') C COJISIHOM KUCJIOTOM.
26. ATOMBbI KpeMHHSl SIBJSIIOTCSI BOCCTAHOBHUTEJISIMM B PeaKIUSAX, CXeMbI
KOTOPBIX:

a) Mg.Si + HCl —; ©0) SiO; + C —; B) SiCly + Zn —

r) SiH, —— 1) Si + NaOH + H,0—
27. ATOMBI KpeMHHUSI SIBJISIOTCS OKHCJIUTEISIMH B PeaKUHUsX, CXeMbl KOTO-
pbIX:

a) S|02 + Mg —; 6) Mg28| + H,O —;

B) SiCly + Hy, —; F) Sil4 t—o)

TECT 2. Oxcuapl 3jieMmeHToB |V-A rpynmnsi

1. Jasi coenunenuii B paagy CO:2 — SiO2 — GeO2— SnO; — PbO: cnpaBenin-
BbI YTBEP:KICHHS:

a) YCUJIMBAIOTCS OCHOBHBIE CBOWCTBA;

0) nuHa cBsizu O — O yBeIMYHUBAETCS;

B) yMeHbLIaeTcs 3 PEKTUBHBIN OTpHULIATENbHBIN 3apsij] Ha aTOME KUCIOPO/Ia;

T') YBEJIIMYMBACTCS MOJSIPHOCTH CBSI3€H B COCTUHEHUSIX.
2. Yraepoa(ll)-oxkcna xapakrepusyercst cJieyIOMMMHA CBOHCTBAMM:

a) TOKCUYHBIN Ta3;

0) MJI0X0 pacTBOPUM B BOJIC;

B) TsDKEJIee BO3/1yXa;

r) OECIIBETHBIH Ta3;

1) HECOJICOOPa3YIOIINI OKCHU/T;

€) MOXKET TMPOSBIATh KaK OKHUCIHUTENbHBIE, TaK M BOCCTAHOBUTEIHHBIC
CBOMMCTBA;

) SIBIISIETCSI TAITMYHBIM BOCCTAHOBUTEJIEM.
3. BbiOepuTe mnpaBmiIbHbIEe YyTBep:KaeHusi. B moaekyne yriaepoa(ll)-
oKcujaa:

a) KpaTHOCTb CBSI3U paBHA JIBYM;

0) oO1ee YncIo0 HEeCBSI3BIBAOMINX (HEMOIEIEHHBIX) JJIEKTPOHHBIX Map PaB-
HO JIBYM;

B) BCE CBSI3U 00pa30BaHbl IO OOMEHHOMY MEXAHU3MY;

') BUICHTHOCTb aTOMa KHCJIOPOJia paBHA TPEM;

1) aTOM KHUCJIOpOJa SIBJSIETCS TOHOPOM 3JIEKTPOHHOM Hapbl mpu oOpa3zoBa-
HUM OJHOM U3 CBSI3CH;

€) XUMHUYECKas CBSI3b MEXKIY aTOMaMHU OCYIIECTBISETCS TPEMs IIEKTPOH-
HBIMH TapaMH;

) aTOM yTiiepojia, o0pa3yeT OJHY CBSA3b G-THUIIA.
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4. BaJIeHTHOCTH M CTeleHb OKHUCJIeHUs1 aroma yriepoaa B CO coorBert-
CTBEHHO:

a) IV, +2; 0) IV, +4; B) Il, +2; r) 1, +2,
5. VYkaxurte cxeMbl peakidii, B KOTOPbIX YrapHblii ra3 nmposiBjsieT BOC-
CTAHOBHMTEJbHbIE CBOIICTBA:

0
a) CO + 0,— 6) CO + Mg— >

0

B) CO + NaOH —— r) CO + Cly—:
6. Ykaxurte B3amMojelicTBUS, B pe3yJbTaTe KOTOPbIX o0pa3yercsl yr.e-
poa(ll)-oxcma:

a) HarpeBaHUe MYPaBbUHOMN KHUCJIOTHI ¢ KOHIIEHTpUupoBaHHOU HSOy;

0) ropeHue O€H30J1a MPU HEJAOCTATKE KUCIOPOa;

B) B3aMMO/ICHCTBUE MYPaBbUHOM KUCIIOTHI C HATPUI TUAPOKCUIIOM;

I') IPOIyCKaHHUE YIJIEKUCIIOTO ra3a HaJl pacKaJI€HHBIM KOKCOM.
7. ®opmyJse CO2 cOOTBETCTBYIOT BCE HA3BAHUSA B PSAY:

a) CyXOW Jie/l, yrapHbIil ra3, yrileKUCIbII ras3;

0) yrimekucibli ra3, cyxoit nea, yriepos (I1V) okcu;

B) M€TaH, YIJICKUCIIbIN Ta3, yrapHbId ra3;

T') CWJIaH, yrapsslii ra3, yriaepoa (1V) okcuns.
8. BblOepuTe NpaBWIbHbIE YTBEPKIEHUSI OTHOCHTE/HLHO CTPOEHHSI MOJie-
KYJIbI YIJIEKUCJIOT0 ra3a:

a) spa BCEX aTOMOB JIe)KaT Ha OJTHOU JTMHUM;

0) oOpa3oBaHa KOBAJICHTHBIMH MOJIIPHBIMU CBS3SIMU;

B) B 00pa30BaHUHU CBA3EH M-THUIA y4acTBYET 2 3JIEKTPOHA aTOMa yIiepoaa;

') B 00pa30BaHUM CBA3EH G-TUIIAa y4aCcTBYET 4 3JIEKTPOHHBIE MAPHI;

n) BaneHTHBIN yron O — C — O pasen 108°;

e) oOIIee Yncao HEMOJIETIEHHBIX JIEKTPOHHBIX Map B MOJIEKYJIE PaBHO 4Ye-
TBIPEM.
9. BbiOepuTe BepHbIe XapaKTePUCTHKH YIJIEKUCJIOTO0 ra3a:

a) yriiekucibli ra3 B 1,5 pa3za nerue Bo3ayxa;

0) MPOSIBJISIET CBOMCTBA KUCIOTHOTO OKCHJIA;

B) MOJKET MPOSIBIISITh OKUCITUTEIbHBIE CBONCTBA,;

r) BoaHbI pactBop CO; HE M3MEHsAET OKpacKy dheHoN(pTaNIenHa;

1) YTIIEKUCIBIN Ta3 BIJEIsIeTCs B rpolecce GOTOCHHTE3A.
10. IIpu 00BLIYHBIX YCIAOBUAX — JABJIE€HUU U TeMIepaTtype — TBepAbli yr-
aepoa(1V)-oxcuna:

a) CaMONPOU3BOJIBHO BOCIJIAMEHSIETCS] HA BO3yX€;

0) caMONIPOU3BOJILHO PACaaeTCsl Ha YrapHbIi ra3 u KUCIOpO/;

B) JIETKO MEPEXOANT B KHUIKOE COCTOSHUE;

I') IEPEXOUT B Ta3000pa3HOE COCTOSHUE, MUHYS KUJIKOE.
11. Takxe kak u yraepoa(ll)-oxcua, yraepoa(lV)-oxcna:

a) KUCJIOTHBIMN;

0) MOXKET MPOSIBIISATH OKUCITUTEIbHbIE CBOWCTBA;
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B) MOKET MPOSIBIISATh BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOWCTBA;
I') COIEP>KUT B MOJIEKYJIE 2 CBSI3U T-THUIIA.

12. YkaiKkuTe cXxeMbl He NMPOTCKAKIINX peaKunﬁ:

0 0
a) CO + NaOH (p-p) ——— 6) CO, + CaO——;
0 0
B) CO;, + NaOH (p-p) ——— ) CO + 0 —:
0 0
1) CO;3 + HyO——>: ¢) CO + H,0 ——.

13. Yraepoa (IV)-oxkcua (B He0OX0AMMBIX YCJOBHUSIX) BCTYNAET B PeaKHIo

C KA’KIbIM BC€IIECTBOM psijia:
a) H,0, C, CU(OH)z, Hz, Na,SOy; 6) H,CO3, CaO, H,0, O,, B&Clz;

B) C, CaO, H,0, Mg, NaOH; r)NaCl,CaCO3,HCI,Mg, Ca(OH)s..
14. Yraepona (IV)-oxkcua npu HOPpMAJIBHBIX YCJIOBHAX B3aMMOIEHCTBYET:

a) ¢ HNOs; 0) CaSOyq; B) KOH;

r) Al(OH)3; 1) KOKCOM; e) ¢ H2SO..
15. Yrjekuciablii ra3 BbICTYNaeT B POJIM OKMCJIUTEIA B3aMMOAelCTBYH NMPHU
HArpeBaHUM:

a) ¢ KPUCTAILTMYCCKOH IIIEI0YBIO; 0) xene3o (1) oxcumom;

B) METaJUTMYECKUM MarHUeM; T') C BOJIOPOAOM;

1) BOASTHBIM TIapOM.
16. CsoiicTBa KHCJI0THOTO oKcuaa CO, nposiBiIsieT NPH B3aUMO/1elCTBUM:

a) C KOKCOM; 0) pacTBOPOM WIEJIOUH;
B) paCTBOPOM aMMMAKa; I') KaJbIIUA OKCHIOM;
1) BOJIOM; €) C MarHHEeM.
17. Yraepoa(lV)-okcua MoxkeT ObITH MOJYy4YeH NPH MPOKAJTUBAHUM:
a) ZnCOg3; 6) CuCOsg; B) Na,COs3;

r) (CUOH),COs3; 1) C&(HCOg)z
18. YkaxkuTe mapbl cxeM peakumii, B Ka:K10i U3 KOTOPbIX NPH HeOOXO01HU-
MBIX YCJIOBHSX, MOKET o0pa3oBaThes yriaepon (1V)-oxeun:

a)C'l‘Oz—) u H,O + CO—;

6) CO+0,—> u Na,CO; + BaCl,—:
B) HCI + CaCO;3;— u CaCOsz+ SiO; —;
F) CaCO; + HCI —» u CHs + H,O—.

19. JIns nmosiyyeHusi yrjeKucJoro ra3a u3 MpamMopa MoKHO UCI0JIb30BaTh:
a) pa30aBJICHHYIO COJISTHYIO KUCTIOTY; 0) pa30aBIICHHYIO CEPHYIO KUCIIOTY;
B) pa30aBJICHHYIO a30THYIO KHUCIIOTY; T') YKCYCHYIO KUCIIOTY.

20. Ykaxkute cxeMy peakimu, B KOTOpoii He Bbigeasiercs COz:
npoxkaiueaHue

a) KHCO3; + CH3COOH —; 0) Ba(HCO3); >,
npoKamueanue
B) Ca(HCO3), + HCOOH—; r) K2CO3

N
7
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21. Ilo oxoHYaHun peakuuu Mexay yriaepoxa (IV)-okcumom, oobemom 1,12
aM° ¢ BOZHBIM PACTBOPOM, COAep:KaIuM 5,6 I Kaauii rHAPOKCHIA, B pac-
TBOPE COAEPKUTCSH:

a) Hzo, KHCOg, KzCOg; 6) KOH, Hzo, KzCOg;

B) Hzo, KHCO;;; F) Hzo, K2C03.
22. BoiOepuTe ra3oBble CMeCH, IUIOTHOCTh KOTOPbIX OyJ1eT MeHbIlle IJIOT-
HOCTH Bo3ayxa npu Temmneparype 298 °C u naBjenun 121,3 klla:

a) CHsu CO; 0) CHs u COy;

B) COmn C2H4; F) CO u CO..
23. MaccoBasi 1 MoJbHasi pous yriepoa(lV)-okcuaa B ero cMecu ¢ HeH3-
BECTHBIM Ira3oM paBHbl. Hen3BeCTHBIM ra3omMm MoxkeT ObITh:

a) aHTUJPUJT CEPHUCTOM KUCIIOTHI; 0) yrapHslii ras;

B) [IPONIaH; ') O30H.
24. BoiOepuTe HeBepHOe yTBepakaeHue. Kpemuuii nuokcuu:

a) o0pa3yeT aTOMHbBIE KPUCTAJLIIBI;

0) XxapakTepu3yeTcs MOJUMEPHBIM CTPOCHUEM;

B) BEIIIECTBO COCTOUT M3 MOJICKYT;

T') COCIMHEHHE, B KOTOPOM aTOMBbI KpeMHUS 00pa3yloT YEThIPE G-CBS3H.
25. Moaudukamusim SiO2 COOTBETCTBYIOT BCe HA3BaAHUsI B PAY:

a) pEYHOM MeCOK, KPEeMEHb, UCIAHCKUN 1ITAaT;

0) siiMa, Xase/I0H, KaOJMHHUT;,

B) KpEMHE3€M, KBapil, KPUCTOOAILIIUT;

I') TOPHBIN XpyCTallb, MOJIEBOW LINAT, AMETHUCT.
26. Ilpu onpeneeHHBIX YCJIOBUAX U YIJIEKHCIbIH ra3, u kpemuuii (1V)-ok-
CHJI MOT'YT B3aUMO/IefiCTBOBATH C JIDOBIM BelIECTBOM Psijia:

a) H,O, KOH, Ca0; 6) HCI, CaCOs, Ca(OH);;

B) N&zCOg, Mg, C; F) N&zSiOg, NaOH, 0O,.
27. Onpeneaurte TemaoBoii dpdext (k/:x) peakuun CaO(TB.) + CO2(T) =
CaCOs(TB.), ecitm npu morsomenun 56 av® CO; (H. y.) BbLIedsieTCH
106 kxan 3nepruu (1 xkxaa = 4,184 k/[:x):

a) +42,4; 0) +177; B) +17,7, r) -177.
28. Ilocsie mpokaJIUBaHUSI MeJIKOM3MeJIbLYEHHBIX U MPeABAPUTEIbHO TIIA-
TeJIbHO MepeMemaHHbIX 12 r Maruus ¢ 12 r kpemuuii (1V)-oxkcuaom moJry-
YHJIM CMeCh NMPOAYKTOB, COCTOAINYIO (MOJIb):

a) u3 Si — 0,2, MgO — 0,4, Mg — 0,1;

0) Si— 0,15, MgO — 0,4, Mg,Si — 0,05;

B) Si — 0,05, MgO — 0,2, Mg,Si — 0,15;

r) Si— 0,1, MgO — 0,4, Mg,Si — 0,1,
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TECT 3. Bonopoanblie coeqnHeHus 3j1eMeHTOB |V-A rpynnbl.
Kapoopynn

1. [ast Bomopoanbix coequnenuii B paaxy CHs — SiHs — GeHs— SnH4 — PbH4
cIpaBeJINBbI YTBEPKICHHS:

a) TepMUYECKAsl YCTOMYMBOCTh YMEHBIIACTCS;

0) TeMIiepaTypa KUIICHHUS YBEIIMUNBACTCS;

B) JyMHA cBsi3u O—H ymeHblaercs;

T') CTETICHb OKHUCIICHUS aTOMOB BOJIOPO/Ia OJTMHAKOBA.
2. MeTaH MOKHO NOJYYUTh MPU B3aMMOIeCTBUN:

a) KaJblUil KapOuja ¢ BOJOM;

0) amroMuHUM KapOuIa ¢ BOAOK;

B) KaJblIUi KapOua ¢ COJISTHON KUCIOTOM;

T) yIJIepoJia ¢ BOJOPOIOM.
3. MetaH npu He00XO0UMBIX YCJIOBHUSAX CIIOCO0EH pearupoBaTh:

a) C KUCIIOPOJIOM; 0) BOJIOM;

B) YIJIEKUCIIBIM Ta30M; I') rajloreHamu.
4. BajeHTHBIe OpPOMTAJM Yy ATOMa KPEeMHHS B MOJIEKYJIe CHJIAHA MOKHO
ONMUCATH HA OCHOBE MPeACTABJEHUI 0 THOPUIU3AIMY THTIA:

a) sp; 0) sp’; B) SP%; r) d*sp°.
5. MouJaekyaa cunana umeer gopmy:

a) JIMHENHYIO; 0) TeTpa’IPUYECKYIO;

B) IJIOCKYIO; I') OKTadIPUYECKYIO.

6. CujaaH noJy4yaloT Npu B3auMOIeiiCTBUM:

a) KpEMHHUS C BOJOPOJIOM;

0) MarHuii CUJIMITKIA C BOJOM;

B) HATPU CUIIMKATa C BOJIOM;

') MATHUW CUJTUITUA C PACTBOPAMH KUCIIOT.
7. B oTtan4yue oT MeTaHa, CUJIAH:

a) BOCIUIAMEHSIETCS] HA BO3/IYXE;

0) pasnaraetcst Bozioi o ypaBHenuto SiHs + 2H,0 — SiO; + 4Hy;

B) MOJIy4alOT CHHTE30M U3 MPOCTHIX BEILIECTB;

I') COAEPKUT aTOMbI BOJOPOa ¢ 3(PPEKTUBHBIM OTPULIATENBHBIM 3aPSIOM.
8. HexoTopoe BogopoaHOE COeJUHEHHE YIJIePOAa HMeeT IJIOTHOCTh MO BO-
aopoay paBuym 15. @opmyJia coequHEHUA:

a) C2H4; 6) CH4; B) C2H6; F) CsHs.
9. V¥kaxurte npaBuibHbIe yTBep:xkaeHusi. Kapoopyna:

a) IMEET BBICOKYIO TeMIIePaTypy TUIaBICHUS;

0) 1Mo TBEPAOCTHU OJIU30K K aaMasy;

B) XUMUYECKHU YPE3BBIYAHO PEaKIIMOHHOCTIOCOOEH;

I') XOpOIIO PacTBOPSAETCS BOJIE;

1) UMEET MOJIEKYJISIPHOE CTPOCHHUE.
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TECT 4. YroabHasi 1 KpeMHHEBasi KHCJI0TbI, X COJIN

1. BbiOepuTe BepHbIe YTBePKAeHHUS. YTOJIbHAsl KUCJIOTA:

a) B CBOOOTHOM BUJIE MTPEJICTABIISIET COOO0M PBIXITYI0, CHETOOOpa3HyIO Maccy;

0) cuibHAas1, ABYXOCHOBHAS KUCIIOTA;

B) ciabasi, JUCCOMUPYET MPEUMYIIIECTBEHHO IO MEPBOU CTYIICHH;

T') HE U3MEHSET OKpacKy (GeHoyiranenHa;

1) 00JaaeT CUJIbHBIMH OKHCIUTEIbHBIMA CBOMCTBAMHU 3a CUET aTOMa yT-
Jepoja B CTENEHU OKUCIICHUS +4.
2. B MoJiekyJie yroJibHO# KHCJI0TBI:

a) BAJICHTHOCTb YIJIEPO/la paBHA YETHIPEM;

0) aroMm yriepoaa oOpasyeT 4 KOBaJEHTHbBIC CBSI3U MO OOMEHHOMY MeXa-
HU3MY;

B) THI IMOPHAN3ALMU aTOMHBIX OpOHTaseil yruepona — Sp?;

T') B MOJIeKyJie 4 CBsi3u G -Turia U 1 CBA3b 7- THIIA.
3. KpemnueBasi KHcJji0Ta, B OTJIMYME OT YIrOJIbHOIi:

a) IByXOCHOBHas; 0) crnabas; B) HEJETy4as;

T') UMEET MOJIMMEPHOE CTPOCHUE; ) HE U3MEHSIET OKPACKY JIaKMYycCa;
4. KpemHueBasi KHCJ0TA MOKeT ObITH MOJIy4YeHa NPU AeiiCTBUHA:

a) cepHOM KUCIIOTH Ha kpeMHuu# (1V)-okcu;

0) COJISTHOM KHCIIOTBI Ha XKHUJAKOE CTEKIIO;

B) KOHIIEHTPUPOBAHHOTO PAaCTBOpa HATPUH TMAPOKCUAA HA KPEMHMUIA;

r) CO2 Ha BOJHBIN paCTBOP KaJIM CUIIMKATA,

1) BOJIbI HA IMOKCH]T KPEMHHS.
5. @®opmyJibl KAIBIUHUPOBAHHON CO/IbI, KPUCTAIIMYECKOH COAbI, MUThHe-
BO# COAbI — COOTBETCTBEHHO:

a) C&COg, N&zCOg, N&HCOg;

6) NaOH, Na;CO3, NaHCOs3;

B) C&COg, N&zCOg‘lO Hzo; N&HCOg;

F) N&zCOg, N&zCOg'lO H20; NaHCOg,.
6. OOmIee YNCI0 HA3BAHUIT — MeJI, H3BECTHSAK, ralieHasi H3BeCTh, KAJIbIH-
HMPOBAHHAA €0/Ja, KAJBLIMUT, IIEMEHT, MPAMOP —, COOTBETCTBYIOIIIUX Bellle-
CTBaM, OCHOBHOI COCTAaB KOTOPBIX onmchiBaercsi hopmysnoit CaCOs paBHo:

a) 3; 0) 4, B) 5; r) 6.
7. Kaabumid xsiopua o0pasyercs U3 KajJablUui KApOOHATA B PeaKIUN:

a) ¢ NaCl; 0) HCI; B) CuCly; r) ¢ AgCl.
8. Kaabuumii kap6oHAT MOKHO NPEBPATHUTHL B KAJbIHI THAPOKAPOOHAT
MPH B3aMMOJACHCTBUU:

a) ¢ NaOH; 0) CO,, H,0; B) HCI; r) NaHCO:s.
9. Ilpu npoxkanuBanuud 1 Moab cMecH pPaBHBIX XMMHYECKHX KOJMYECTB
KaJbIU KapOOHATA U KAJbUMH THAPOKAPOOHATA 10 MOCTOSAHHOM MAaCChI

oOpa3yrorcsi:
a) 2 moab Ca0, 3 monb COz, 1 moas H20;
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0) 2 moin CaO, 1,5 mons CO», 0,5 moas Hy0;

B) 1 mons CaO, 1,5 moms CO,, 0,5 moas HyO;

r) 0,5 monp CaO, 0,5 mose CaCO3, 1 Mmoas CO», 0,5 mons H,O.
10. Ilpu npokaTUBAHUM HATPUH I'HAPOKAPOOHAT pa3jiaraercs Ha:

a) NagO, COZ, Hzo; 6) N&zCOg, COz, Hzo;

B) NaOH, COy; r) Na, CO,, CO.
11. Kaapumii rugpoxkap0oHaT npeBpaimiaercsi B KaJblMid KapOOHAT NPH
B3aUMOJAEHCTBHUU:

a) C BOJIOH;

0) pacTBOPOM KaJIbITUH THAPOKCHUIA;

B) YIJICKUCIIBIM Ta30M (B BOJHOM PacTBOPE);

T') C COJITHOM KHCJIOTOM.
12. HaTpuii rugpokap0oHAT B3aNMO/IeCTBYeET:

a) ¢ 0apuTOBOM BOJIO; 0) pacTBOPOM TallleHOM U3BECTH;

B) YKCYCHOM KHUCJIOTOM; I') KQJIBLUKI XJIOPUIOM;

1) COJISTHOM KUCJIOTOM; €) C XJIOPHOM BOJIOM.
13. Kak kajuii CHUTMKAT, TAK M KaJuii KapOOHAT pearupyior:

a) ¢ H,O + COy; 0) HCI(p-p);

B) BaClx(p-p); r) NaNOs(p-p)
14. BogHble pacTBOPHI KaK CHJIMKATa, TAK M FHAPOKapOOHATAa KaJIus pea-
THPYIOT C:

a) Ba(OH),; 0) HCl; B) NaCl, r) NaOH.

15. HaTpuii rugpokap0oOHAT HeJib35l IepeBecTH B HATPUii KapOOHAT:
a) IPOKaJIMBAHUEM,
0) B3auMoeiicTBueM ¢ BoaHbIM pacTBopom NaOH;
B) B3aMMOJICHCTBHEM C COJISTHOM KUCIIOTOM;
I) ¢ momoliibio BogHOro pactBopa Ca(OH)s.
16. KaabuMHUPOBAHHYIO COAY MOKHO MOJYYUTh NPOKAJTUBAHHEM:
a) U3BECTHSAKA; 0) nekaruapara HaTpuil kKapOoHaTa;
B) TallICHOM U3BECTH; I') IUTHEBOU COBI.
17. Ykaxure cxeMbl peaKkiuii 00pa3oBaHusi HATPUI CUJIMKATA:
a) SiIO, + NaOH (crutaBiienne) —; 0) SiO; + Na,O (craBiaeHue) —;
0

8) Na + Si ——: r) Si + NaOH + H,0 —.

18. Ykaxure cxemMy peakuuu, B KOTOpoii 00pa3yercsi KapOoOHAT:
0

a) 1 mostb CO; + 1 moss KOH —;  6) (ZNOH),CO3 —

B) Ca(HCO3), + HCOOH —; r) CO; + CaO —.
19. IloTram B OTJIMYHE OT COABI:

a) OKpaIlTMBaeT IJIaMs HE B JKEJTHIH, a B (PUOJICTOBBIH IIBET;

0) okpalmmBaet 1maaMs He B (DUOJIETOBBIN, a B HKETHIN 1IBET;

B) MOXET OBITh UCIIOJIb30BAaH B KaUeCTBE yI00PCHUS;

T') UCTIOIB3YETCS JJISI YMEHBIIEHUS KECTKOCTH BOJIBI.
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20. Ykaxxure mapsbl CX€EM, B KOTOPLIX OCYIIECTBUMbI o0e Pe€aKIu:

a) NHsHCO; + HNO;— u CaCO3z + CO; + H,O —;
6) KSiO; + HCl — i Na;SiOs+CO,—;

) NaOH + KHCO3;— u Si + NaOH + H,0 —;

r) Na,SiO; + CO, + H,O — u SiO; + NaOH —;

1) K2CO;3 + Si0, —— 1 Na;SiOs + CaCl, —»:

¢) MgCO; + HNO; — 1 Si0; + H,0 —;

)K) KHCO3; + H,SO,— u SiO, + HF —.

21. ®opmyJibl BelECTB, KOTOPbIe 00Pa3yloTcs NMPH CIJIABJEHUM HATPHUid
Kapoonara ¢ kpemHuii (1V)-okcuaom, pacnoJioskeHbl B psay:

a) Na2O, Na,COs; 0) Na2O-Si0y;
B) Na,O-Si0,, COz; F) N&zSiOg.
22. BoioepuTte coid, pH BOIHBIX pacTBOPOB KOTOPBIX Oy/1eT 00JIbIIE CEMM:
a) Na,COs; 6) KHCOs3; B) MgCO3,
I‘) N&28i03; I[) C&SIOg

23. Coxpamennoe nonnoe ypapuenne HCOs~ + H'=H,O+COTonuceiBaer
B3auMo/leilicTBHE BOJHBIX PACTBOPOB BellleCTB:

a) Ba(HCO3)2 )41 H2504; 6) KHCO3 u HNOg;

B) NaHCO; u NaOH; r) KHCO3; u CH3COOH.
24. B cucreme COs* + H2O == HCOs; + OH™ paBHOBecHe CMECTHTLCS
BIIPABO NPHU J00aBJIEHNH:

a) H,0; 0) KOH; B) HCI, r) Na,COs; 1) CaCOs.
25. Ilpu cmemnBanuu BoaHbIX pacTBopoB A1C13 u Na.COsa:

a) XUMHUYECKasi peaKIui He MPOUCXOJINT;

0) oopasyrorcs Al,(CO3)s + NaCl;

B) oopasytorcs Al(OH); + CO;, + NaCl;

T') peakiusi COIPOBOXKIAETCS 00pa30BAHUEM OCAJIKA U BBIJICIICHUEM Trasa.
26. O0HApPYKUTH KAPOOHAT-HOH B PACTBOPE MOKHO J100aBJIEHUEM:

a) 1eyIo4eH; 0) KUCIIOT;

B) cepeOpo(l) HuTpara; ') 030Ha.
27. PactBopbl Na:COz u NaHCO3 mMokHO pa3juyduTh NpH MOMOIIH pea-
reHTa:

a) HCI; 0) KCI; B) CaCly; r) KNO3
28. Boaubie pactBopbl K2COz n KCl mexny co00ii MOKHO pa3jiM4YUTh €
MOMOIIbIO:

a) U3BECTKOBOU BOJIBL; 0) MarHui XJIOpHUIa;

B) COJISTHOM KHCIIOTHI; ') HATPHUI THAPOKCHUIA.

1) pacTBOpa JIAKMYCa;
29. Hatpuii kapOoHAT ¥ HATPHUIi Cyab(aT MOKHO PACHO3HATH NPH MOMOIIU
PEeaAKTHBOB:

a) BOJIHOTO pacTBOpa aTlOMUHUNA HUTPATA;

0) CONSTHOM KUCIIOTHI;
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B) yrurepon (IV)-okcuna (B BOJHOM pacTBope);

r) Oapwuii xjJopuna.
30. B Tpex mpoOMpKax HaXOAATCS BOJAHbIE PACTBOPbI CHJIMKATA HATPHS,
Kap0oHaTa HATpUs M XJopuaa HaTpus. PeakTuB, ¢ MOMOIILI0O KOTOPOIo
MO’KHO Paclo3HaTh, B KAKOH MPOOUPKe HAXOAUTCH KAKIAbIA U3 YKA3aHHBIX
PacTBOPOB — ITO:

a) dheHondTaneuy;

0) coJisiHast KUCIOTa,;

B) BOJHBIN PacTBOP KaJIUi TUAPOKCUIIA;

r) BoaHbIi pactBop cBuHel (I1) Hurpara.
31. Ilpu mocTeneHHOM NMPONMYCKAHUHU U30BITOYHOr0 KoandectBa CO? yepe3
M3BECTKOBYIO BOJY:

a) pacTBOp MYTHEET, 3aT€M CTAHOBUTCS MPO3PAUHBIM;

0) PIIEKTPOTPOBOTHOCTH PACTBOPA YBETUIUBACTCS, 3aTEM YMEHBIIIACTCS;

B) DJIEKTPONPOBOIHOCTh PACTBOPA YMEHBINIACTCS, 3aTEM yBEIIMYUBACTCS /10
OTIpe/IeTICHHON BETTMYMHBI U JJAJIee OCTAETCSl TOCTOSTHHOM;

r) pH pactBopa yBenuuuBaeTcs.
32. ®opMmyJibl BelllecTB, MPH B3aUMOJAEHiCTBHM ¢ KOTOPHIMH BO3MOKHO MO-
CJ1e/I0BaTe/IbHO OCYLIECTBUTH CJIeAyIolHe MpeBpallleH s :
C— CO —-C0O2— NaHCO3— Na;CO3z — CO., 3anucaHbl B psiay:

a) NaOH, Ca0, Oy, HCI, Oy;

0) CO,, H,0, CO,, H,0, NaOH;

B) CO,, Oz, NaOH, NaOH, HCI;

r) HCI, CO,, NaOH, CaO, O..

TECT 5. Ilpumenenue coeannenuii 3jeMeHToB |V-A rpynnsl

1. MarepuaJj, KOTOpPBIil 00pa3yercs NMPHU CIJIABJIEHUM KBAPLEBOIo MecKa ¢
COJ0M ¥ M3BECTHAKOM, HA3bIBACTCH:

a) dapdop; 0) OKOHHOE CTEKJIO;
B) KEpaMUKa, T') XpYCTAJILHOE CTEKJIO.
2. CocrtaB pacTBOPUMOro0 (3KMKOI0) CTEKJIa MOKHO BbIPA3UTh (DOPMYJIaMHU:
a) CaSiOs; 6) MgSiO3; B) Na28i03;
F) H28i03; I[) K> SIO3

3. B oTiH4He 0T OKOHHOI0, KBapLieBOe CTEKJIO:

a) HEMPO3pavHo;

0) MpaKTUYECKHU HE PACIIUPSIETCs PU HarpEeBaHUU;

B) IIPOITYCKAET yJIbTPa()HOIETOBBIC TyUH;

I') pPAaCTPECKMBAETCSI, HE BBIAEPKMBAs PE3KOT0 Nepenaaa TeMIeparyp.
4. CrekyIOBaTa M CTEKJIOBOJIOKHO:

a) CITy>KaT ChIPbEM JIJIS MTOJTYYEHUS CTEKJIA;

0) UCIIONB3YIOTCS B KAYECTBE 3BYKO- U TEIIOU30JISITOPOB;

B) 00JIaaI0T AJIEKTPOU3OJIALIMOHHBIMU CBOWCTBAMUY;

I') JIETKO BOCILIAMEHSIOTCHI.
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5. CLIpLeM AJIA TIPOM3BOACTBA KEPAMHUYECCKUX u3ue.1mi71 CIIYKMUT:

a) KBapIIEBBII MECOK; 0) rmHa; B) LIEMEHT;
') TPaHMUT; 1) MEJL.
6. K kepamuyecKHM U31eJTMSM OTHOCST:
a) 0OJIMIIOBOYHYIO TUIUTKY; 0) uepenuiry;
B) CTPOUTEIbHBIA KUPIIHY; I') IEHOOETOH.

7. Tlocie 00kHUra KEPpaAaMHUKY YaCTO NOKPBIBAIOT IJ1a3yPhI0
a) TOJIBKO C IEKOPATUBHOM 1EJIbIO;
0) Juts MpUaHUsl KepaMHUKE OTHEYTIOPHBIX CBOWCTB;
B) UTOOBI c/IeaTh €€ BOJIOHEITPOHUIIAEMOM;
T') C LEJIBIO MOBBIIICHUS DJIEKTPOIPOBOTHOCTH.
8. B kadecTBe BSKYIIHX CTPOUTEIbHBIX MATEPHUAJIOB UCIOJIb3YIOT:

a) Mpamop; 0) rameHyro U3BeCTh C MECKOM;
B) LIEMECHT; ') TPaHUT;
1) OETOH,; e) anedactp;

) CTEKJIOBOJIOKHO.
9. VYkaxkuTe npaBHJIbHbIE YTBEPKIEHUS:

a) U1 MOJYyYEeHUS [IEMEHTAa CIIEKal0T CMECh OETOHA U MECKA;

0) OCHOBY O€TOHA MOJIY4YalOT U3 CMECH IIEMEHTA, MECKa U BO/IbI;

B) IIEMEHT MOJIYYalOT CIIEKAHUEM M3BECTHSKA U TJIUHBI,

I') B OTJIMYKME OT U3BECTKOBOTO PAcTBOpa, IPH 3aTBEPACBAHUU OETOHA IMPO-
UCXOJIUT TIOTJIONIEHUE BOIBI.
10. IIpouecc oTBepaeHNUs FAlIEHOI U3BECTH OTPAKAET cXeMa:

a) CaO + H,0—; 6) CaO + CO2—;

B) Ca(OH)z + COy—>; r) CaCOs3; + CO; + H,O—.

Il. 3anumuTe ypaBHeHHsl peakiuii, IPU MOMOIIM KOTOPBIX MOKHO OCYyIIle-
CTBUTH CJIEYIOLEe XUMHYECKHe NMPeBPallleHusl.

1.
C—>CH4—>C02—>NH4HC03—>C&C03—>C&SO4
C—Na,CO3—CaC0O3—Ca—CazP,—PHj;

C—CO —-C0O,—NaHCO3;—CaC0O3;—C0O,—CO

C —» CaC; —» C,H, - C — CaCO3; — CO, — CO

C —-CO — C — CaC0O; — Ca(HCOs);
C—>C&C03—>C02—>NaHCO3—>N32C03—>NaQSi03
C—CH;—C0,—~C0O—CaC03—Ca(HCO3),—CO,

C —- CH4 —» NH/HCO3— Na,CO; — CO,
C—-C0O—C0O,—NaHCO3—CaC0O3—C0O,—CO— COCl,
10 CO - CO; —» C— NH4HCO3 — CO, — CO

11. CO—CaCO3—CaC,—C0O,—CaCO3;—CO

12. C02—>Ca(HC03)2—>C&C03—>C&(N03)2—>C3C03

oCoNOOR~ODE
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2.
Ca — CaC, —» C3;H; —» CO — CHy — CO,
Ca—>CaH2—>Ca(OH)2—>Ca(HC03)2—>CaC12—>CaC2
Ba — B&CO:; — Ba(HC03)2 — BaC03 — CO
Al —CHy — CaC03 — Ca(HC03)2 — CaC03 —CO
Al—Al,C3—CH;—CO—C—CaC,
A|4C3—>H2—>CH4—>Ca(HC03)2—>C3C12—>C3
A|4C3 — CH4 — COZ — MgCO3 — C02 — CO
K,CO; —-C0O, —-CaC0O3; — CaC, — C,H, — CO»
C&CO3—>C02—>NaHC03 —>N3,2C03—>C02—>CO
10. K,CO3—COp—>Ca(HCO3),—CaCr—Ca(OH),
11. Si — NaySiO3; — SiO; — H,Si03 — SiH,4
12. Si — CaSiO3 — SiO; — NaySiO3

3.
Si — Si0; — H,Si03 — Si0; — SiF,
Sl—>NaQSIO3—>H28IO3—>Sl—> SIOZ
S1i—Mg,Si—SiH;—S10,—CaSi03
Si—Si0,—Si—Na,Si03—CaC0O3;—CaCs
Si0; —»H,Si03— SiO; — Na,SiO; — Si0, —Si
SiOg—>Mg28i—>SiH4—>Si02—>Na28iOg
SiOz—>H28iOg—>SiOz—>Si—>SiC
Si0; — Si — Mg,Si — SiH; — Si0,—SiC
10 SIOz — KzSIOg — H28|03 — SIOZ — Si
11. SiO; — Si — SiO; — Mg,Si — SiH, — SIO;
12. C&(HCOg)z — C&SIOg — SIOZ — Si— S|F4

1. Pemure cieayromme 3a1a4un:

CoNoaRLNE

CoNoORrWDdE

Yriaepoa. Oxkcuasnl yriaepoaa.
1. Kakoii 06beM (M° H. y.) BO3ayXxa MOTpeOyeTCs IS CKMTAHUS YIS MacCoi
7,0 xr, cogepxkarmiero 95 % (mo macce) yriaepoja ¥ HETOPIOYHE MPUMECH, SCITH
oObeMHas 0JIsl KUCIIOPo/ia B Bo3ayxe paBHa 21 %7
2. Ha BoccranoBiieHre MeTaia U3 ero okcuaa maccoit 8,0 T ObUI 3aTpadeH yrJie-
pox maccoit 1,2 r. Onpenenure MeTall, €CIM U3BECTHO, YTO €ro BAJICHTHOCTHh B
OKCHJIC paBHA IBYM U B pe3yJibTate peakimu oopasyercs yriepoa(ll)-oxcu.
3. Cwmecs, coctosmyto u3 11,2 r kanpruii okcuna u 8,0 © Kokca, Harpemnu.
MaccoBas 1o yriepojsia B coctaBe kokca paBHa 96 %. B pesynbpraTe peakimu
NOJy4YHSIn Kanblui-kapoun u yraepoa(ll)-oxcua. 3arem kanbiiuii-kapoua 00-
paboTtanu u30BITKOM BOJbI. PaccumTaiite 00beM (H. y.) BBIICTUBIIETOCS alleTH-
JIeHa, €CIIK ero BbIXoJ paBeH 95 %.
4. Tlpu xoMHaTHBIX ycJioBUSIX B 1 oObeMe Bonbl pacTBopsieTcs 1 o6bem yriie-
Kkucioro raza. Kakoe xuMuyeckoe KOJMYECTBO YTIIEKUCIOrO ra3a He0OXO0auMO
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JUISL TIOJYYEHHS €r0 HACHIIIEHHOTO BOAHOrO pacTBopa oobemom 1 cm>? Msme-
HEHUEM 00beMa MPHU PACTBOPEHUH CIIEAyeT MpeHeOpeyb.

5. Kakoe ko1M4ecTBO TEMIOTHI BBIAEIUTCS MPU CTOPAHUM YIapHOIO ra3a mac-
coit 94 r, ecnu nipu cropannu CO XMMHUYECKUM KOJIMUECTBOM 1 MoJIb BbIACIISIET-
cs 283 x/>x TeninoTeI?

6. MaccoBas 10151 yrapHOTO ra3a B CMECH C yrJIeKUcabIM razom paBHa 20 % .
PaccuuTaiiTe 00b€MHYIO JJOJIIO YTIIIEKUCIIOrO ra3a B CMECH.

7. B cucteme ycranoBwioch paBHoBecue: 2CO ;+ O, = 2CO, PaBHOBecHbIE
xumudeckue kommdectBa CO, O, m CO; coorBerctBeHHO paBHBI 2,0, 3,0 u
3,0 Momb. PaccumraiiTe MCXOAHBIE XUMUYECKHE KOJMYECTBA YrapHOTO raza H
KHCIIOpO/Ia.

8. T'azoBas cmech, cocrosmias u3 yriaepoia(ll)-okcuma m kuciopoma, uMeer
maccy 30 r u 3aHuMaeT 00beM, paBHbIi 22,4 1v? (1. y.). PaccunTaiite MaccoByro
nouro yraepoa(ll)-oxkcuaa B cmecw.

9. OtHocHUTeNbHAS TIIOTHOCTH MO BOJOPOY Fa30BOM CMECH, COCTOSIIICH U3 yT-
aepon(ll)-okcuna u kucinopona, paHa 15. Kakas macca yraepoa(lV)-okcuna
o0OpasyeTcs Ipu MOKUTaHUH 3TOM cMecu Maccoi 60 r?

10. K cmecwu razos yrieposa(ll)-okcuna u yriaepoa(1V)-okcuna o6mumM 00beMoM
10 am® (m. y.) moGasunm 15 nv3 (H. y.) KuCIoposa U MOJOXKIIK. B pesynbraTe
peaKkmuu 00beM cMecH yMeHbHmIca Ha 2 am° (H. y.). Onpenenure 00bEMHYIO
nomo yriepoa(lV)-okcuaa B HCXOIHOM ra30BOM CMECH.

11. I'a30Bast cMeCh COCTOWT W3 YyrapHOTO W YIJIEKHUCIIOTO ra3a M UMeeT 00beM
4,48 nm® (1. y.). Ha xaxasie 40 atomoB yriepona B cMecu npuxoaurcs 60 aro-
MOB KHCJ0poJa. YeMy paBHa Macca yrapHOro ra3a B CMECH?

12. O6pasen; okcuna yriaepoaa (I1) (H. y.) 3aHmMaer o0beM paBHBIN 2,24 1.
Macca obpasma paBHa 2,85 r. Yriepoa B cocTaBe OKCHJIA MIPEACTABICH OJHUM
ayknugom C2, kucmopon nsyms msoronamu — O u O, Onpenenure mossp-
Hy10 nommo (B npouenrax) C80 B oOpasue.

OrBerbr: 1. 59,1 M. 2. menn. 3. 4,26 n. 4. 4,46 x 10° monb. 5. 546 k/[x. 6. 71,8 %.
7. 5,0 mouns, 4,5 moins. 8. 46,7 %. 9. 44 1. 10. 60 %. 11. 2,8 r. 12. 25 %.

YroabHas kuciaora. Kapoonarsl.
1. B pactBOpe, coaepkaiieM YrojibHyH KHCJIOTY XMMHUYECKUM KOJUYECTBOM
0,018 momns, conepxutcs 3,01 - 10'° nonos Bomopona. Ilpenebperas aucconua-
LIUEN YTrOJBbHOW KHUCIIOTHI 110 BTOPOU CTYIIEHU, PACCYUTAUTE CTEIIEHb €€ JTUCCO-
I[MAlMKA B ’TOM PaCTBOPE.
2. PaccuuTaiiTe Maccy ocajzika, KOTOPBIM 00pa3yeTcsi Ipy KUTISTYEHUH PacTBOPa
KanbIui ruapokapoonara maccoit 100 r ¢ maccoBoit goneit conu 2,0 %.
3. Kakyto maccy kpuctammudeckoit coapl Na;COs - 10H20 HyXHO B3SITH IS
MPUTOTOBJICHUS PaCTBOPA HATPHUIl KapOoHATa C MOJISIPHON KOHIIEHTpAIUE cou
0,50 moue/mm® o6bemom 2,0 mm3?
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4. Tlpu ob6xwure 200 T yncToro m3BecTHsAKa nomyuynnu 116,4 T TBepaoro ocrarka.
OmnpenenuTh CTENEHb Pa3IoKEeHHs U3BECTHSAKA M 00BEM BBIJICIUBIIEIOCS ra3a.
5. 400 r cmecu NaHCO3 u NaCOs HarpeBanu A0 MOCTOSTHHOM Macchl, KOTOpast
okazasiach paBHou 276 r. Haitt maccoByro momo Na,COs3 B HCXOTHOM CMECH.
6. B xakom MosisipHOM cooTHouIeHHH HYyHO cMmemath CaCOz u MgCQOs, uro-
ObI MPU MPOKAIMBAHUU CMECH (/10 MOCTOSIHHOM MacChl) €€ Macca yMEHbBIINIIACh
HaroJIOBUHY?
7. Yepes 800 mu pactBopa KOH ¢ koHieHTpalueit 2 Mob/J1 IponmyCcTHIn 56
cmecu CO u COy, IOTHOCTh KOTOPOH 1o reuto 8,6. Onpenenure KoJuyecTBa
BEIIECTBA MOJIYYCHHBIX COJIell B pacyeTe Ha 1 11 pacTBOpa, cuntas 00beM Heus-
MEHHBIM.
8. Uepes pactBop coxpl, coaepxkamieit 500 min Boxael u 132,5 T 6€3BOJHOTO
KapOoHata HaTpusi, mponycTiin n30siTok CO,. Haiitu maccy oOpa3zoBaBIierocs
0CajKa, €clii paCTBOPUMOCTh MOJTYYCHHON COJHM MPHU 3TUX YCIOBUAX paBHA 8 T
Ha 100 r BOAEL.
9. T'a3oBas cmech, COCTOsIIIAs M3 BOJOPOJA, YTapHOTO Ta3a U METaHa, UMEET
miotHocTh 0,857 1/ (1. y.). Jlns momHoro cropanus 1 i 3Toit cMecu moTpebo-
Bajioch 4,52 1 Bo3ayxa (H. y.). OnpeneauTs COCTaB UCXOAHOW CMECH B 00BEM-
HBIX TIPOIICHTAX.
10. Ilpu cxuranuu 3,6 T yriaepoja B cocyne, cogepxkamiem 4,48 i kuciopoa
(1. y.), oOpa3zoBasoch nBa raza, KoTopble mporycTmim depe3 20 M pacTBopa
rHapoKcuaa HaTpus ¢ MaccoBoit moneit 30 % (1,33 /M) mpu 20 °C. Onpezaenu-
T€ COCTaB U MacCOBYIO JOJIIO COJIM B MOJIYYEHHOM PacTBOPE.
11. Ilpu nmpokanuBanuu 11,44 r kpuctasauyeckoro KkapooHaTa HaTpusi 00pasy-
etcs 4,26 r 6e3BoaHOIM conu. Haitnute hpopmyny kpuctaioruapara.
Oteersi: 1. 0,278 %. 2. 1,23r. 3. 286 1. 4. 95 %. 42560 m®. 5. 16 %. 6. ~1:3. 7. 0,75 moJb
cpenueit u 0,5 monp kucnoit conu. 8. 171,8 r. 9. 20 %, 50 % u 30 %. 10. 34,2 % cpenneii co-
mu. 11. nexarunpar.

Kpemunii. CoenmHeHUs1 KpeMHUS.
1. B NpOMBIIUIEHHOCTH KPEMHHM MOJyYarOT B 3JEKTPONeyYax MPU BBICOKOU
TeMIepaType U3 Kpemuuii-okcuaa u kokca: Si0+2C = Si+2CO. Kakyro maccy
kpemuanii(1V)-okcuaa u kokca ¢ MaccoBoi nodei yriepoaa 95 % HyXHO B3STh,
4YTOOBI NOMYYUTh KpeMHUI Maccoil 280 Kr, eciii MPOU3BOJCTBEHHBIE TOTEPHU CO-
ctaisitor 10 %7
2. YucTelli KpeMHHUH MOJy4YaroT BoccTaHOBIeHUEM Kpemuuii(1V)-x1opuaa Bo-
JIOPOJIOM TIpH TOBBIMICHHON Temreparype o ypaBHenuto: SiCly + 2H; = Si +
4HCI. Kakas macca Bomopoja moTpeOyercs s peakiuu ¢ kpemuui(l1V)-
xjopuaoM Maccor 250 r 1 kakasi Macca KpEMHUS MPU ATOM OyIeT moydeHa?
3. Kpemnwmii pearupyeTr TOIBKO C OAHUM TMPECTaBUTEIIEM TaJOr€HOBOIOPO-
n0B — ¢ropoBogopoaom: Si + 4HF = SiF4+2H,. Kakoii 00bem (H. y.) Bogopoaa
BBIJICJIUTCS TIPU B3aUMOJICHCTBUM KpeMHUsI Maccor 14 1 ¢ u30biTkoM (GTOpOBO-
nopoaa?
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4. Kakas macca kpeMHUs1 MOXKeT rpopearupoathb ¢ 200 mut ropsiuero pactBopa
NaOH ¢ maccoBoii monei memoun 35 % m min.1,38 r/min? Kakoir o0bem rasa
(H. y.) IpA 3TOM BBIIEIUTCS?
5. Ompenenutb MacCcOBbIE JOJIM KOMIIOHEHTOB B CMECH, IOJYYEHHOW IpH
criaBiieHun 6 T Mg u 24 T necka.
6. OO6pazen Texunueckoro kpemuus coxepxut 5,00 % mpumeceit, a obpazer
texaudeckoro maraus — 10,0 % npumeceii. B kakom cooTHommeHn™ (M0 Macce)
ClIeTyeT CMEIIaTh 3TH JABa 00pasiia, YTOOkl KPEMHUN W MarHUW MpopearupoBaiu
MOJIHOCTBIO?
7. Cwmech maccoii 40 1, copeprkalilyro HaTpuil THIPOKCH]T M HATpUi-KapOoOHAT B
paBHBIX XMMHYECKUX KOJIMYECTBaX, cMemanu ¢ kpemuui(lV)-okcuaom maccoit
40 r ¥ ImpoKaIWIU TpU BBICOKON TemrepaTtype. Kakas macca HaTpuil cuidkaTa
oOpazoBajack Ipu 3ToM?
8. Kakas macca ocanka oOpasyercs nmpu CIMBAaHUM PacTBOpa HATPUN CUIIMKATa
maccoii 10 r ¢ MaccoBoii noseii conu 8 % u consnoit kucnotel 06seMom 30 cm®
¢ maccosoii goneit HCI 6,8 % (mnotHocts — 1,03 r/em®)?
9. CoeauHenue KpeMHHs ¢ yriepoaoM — kapOopyHna SiC — mo TBepaocTu
OJIM30K aliMa3zy, MOATOMY €r0 MCIOJIB3YIOT JIJIsi U3rOTOBJICHUS TOUYMIIBHBIX KaM-
Hell ¥ NUTM(OBATBHBIX KPYToB. B MpOMBINIIIEHHOCTH KapOOPYHI MOJYYarOT B
aJIEKTpoIedax u3 rnecka u kokca: Si0, + 3C = SiC + 2CO. Kakyro maccy necka
U KOKCa ¢ MaccoBoM joiieit yriepona 94 % Hy»HO B35ITh, YTOOBI IOJY4YUTh Kap-
o6opynna maccoit 450 kr?
10. JIns mosydeHus TyrOIUIaBKOTO CTEKJIa, CMECh TOTaIlla W U3BECTHSIKA TIPOKa-
JUIH C KpeMHe3eMOM. BrimenuBiiumiics ra3 Obul moriiomen 125 mi pacTBopa
Ba(OH); c¢ mn. 1,1 r/mn. B pesynbrare BhIman ocamok Maccoit 4,935 r, Bere-
CTBa IpHU ITOM INpopearupoBaiu B cooTHomennu 1 : 1. Onpenenure o0beM (H.
y.) MOTJIOIIEHHOT0 Ta3a u MaccoByto 0110 Ba(OH), B pacTBope.
OtBernl: 1. 667 kr; 281 k1. 2. 5,88 1; 41,2 1. 3. 22,4 1. 4. 33,81 ; 54,096 1. 5. 55 %; 33.3 %;
11,7.6.Mg/Si=1,81.7.50,14 . 8. 0,51 1. 9. 675 kr; 431 kr. 10. 0,56 11; 3,1 %.

CMecu coelMHEHUIl yriepoaa U KpeMHHs
1. Ha cropanue cMmecu yriaepoaa u kpemuust maccoit 4,0 r morpeboBaiics Kuc-
nopos xumuueckuM kosmdectBoMm 0,20 mosib. Ompenenutre MaccoBYIO JIOJIO
KPEMHUS B CMECH.
2. Cwmech, comeprkallyro MarHii ¥ KPEMHUH, MacChl KOTOPBIX COOTBETCTBEHHO
paBubl 2,4 1 1 0,70 1, npokanuiu, a 3aTeM 00padoTau U30BITKOM COJISIHOM KHC-
70Thl. OOpa3yromUics B pe3ysibTaTe MEPBON peaKiMi MarHUW-CUIIUIU pearu-
PYET C COJITHOM KHCIIOTOW C BBIJICJICHHEM ra3a CWjiaHa 1o ypaBHeHuto: Mg,Si +
4HC1 = SiH, + 2MgCl,. Onpeaenute 00beM (H. y.) BBIACIHUBIICTOCS ra3a.
3. Cwmecs, copepxaniyro Kaauii-kapOoHAT ¥ KaJIMH-CUIIUKAT, PACTBOPHIIU B BO-
7ie. 3aTeM K pacTBOpY JA00aBHIM U30BITOK CEPHOUM KUCTOTHL. B pesynbTaTe peax-
uuy BhIenwiIcs raz oobemom 4,48 nm® (H. y.) M BNl OCAmOK Maccoi
3,9 1. Onpeaenute MacCOBYIO JOJTIO KAIMH CHIIMKATa B UICXOTHOW CMECH.
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4. TIlpu obOpabotke kuciorort 9,92 r cmecu KapOWIOB KaJIbIHS W ATIOMHHUS
oopasyerca 4,48 nqm® (1. y) cMecu ra3zos. Ompenenure cocTaB cMeCH KapOHI0B
(B % 1o macce).

OtBernl: 1. 70 %. 2. 1,68 1. 3. 21,8 %. 4. 12,9 % u 87,1 %.

METAJLJIBI

OcHoeHoill 00vem yuedno2o mamepuana:

Meraiel, X NOJIOKEHUE B MEPUOJUYECKON CUCTEME 3JIeMEHTOB. Oco-
OCHHOCTHU AJIEKTPOHHOT'O CTPOCHUS ATOMOB METAJJIOB.

dusnueckrue cBoMcTBa MeTallioB. [IoHATHE O CIIaBax METaJIOB, CILIABAX
METAJUIOB C HEMETAJUIaMHU.

OO01me XUMHYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB: B3aUMOJENCTBHE C HEMETAJLIA-
MU, BOJAOU, pa30aBICHHBIMU KUCIOTaMH, COJSIMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUN DSl aK-
TUBHOCTH MeTaJUIOB. [IoHATHE O ranpBaHn4eCcKuX dyieMeHTax. Kopposus. 3ammu-
Ta METAIJIOB OT KOPPO3UHU.

Haxoxaenue MeTaiyioB B mpuUpoje. XUMHUUECKUE CIOCOOBI MOJy4YeHUSs
METAJUIOB U3 UX MPUPOJIHBIX COCAUHECHUIN: BOCCTAHOBIICHUE YIJIEPOJAOM, OKCH-
nom yriaepoaa (I1), Bogopoaom, metaamu. [Toustre 00 snekrpoiuse. OCHOB-
HbIE CIOCOOBI MPOMBIIUICHHOTO TOJYYEHHUS METaJUIOB. DJIEKTPOXUMUYECKHE
crocoObl ToNTydeHusi MeTauioB. OxpaHa OKPY’KaIOIIEeH Cpellbl MPH MPOMBIIII-
JIEHHOM IOJy4Y€HUHN METaJIJIOB.

Hcropust OTKPHITHS ¥ UCTIOJIB30BAHUS BAXKHEUIIINX METAJIOB (30JI0TO, Ce-
pebpo, Meb, Keme30, aTFOMUHUN). MeTalisl B COBPEMEHHON TEXHUKE.

[I{enounbie Metamnel. CTpoeHUWE ATOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
XMMHUYECKUX CBOWCTB B rpynne. Haxoxnenue B nmpupone. Puznueckue U XuMu-
YECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BelIeCTB. COEAUHEHUS C KHUCIOPOAOM, TUAPOKCHIBI,
COJIM: TIOJTyYEHUE U XUMUUYECKHUE CBOMCTBA. [[pMEeHEHUE 1IEIOYHBIX METAJIOB
U UX COCTMHCHUH.

Marauii 1 meno4yHo3emMenbHble MeTauibl. CTpOEHHE aTOMOB M 3aKOHO-
MEPHOCTH U3MEHEHUM CBOMCTB B rpynie. Haxoxaenue B npupoje. duznyeckue
U XUMUYECKHE CBOICTBA MPOCTHIX BemiecTB. OKCUIBI, THIPOKCHU/IBI U COJIU: TIO-
Jy4EeHUE U XMMHUYECKUE CBOMCTBA. [[puMeHEeHne COeNMHEHUN MarHus U Kallb-
uus. buomornyeckas posib COEAUHEHUM MAarHus U Kaublus. KECTKOCTh BOJBI U
CIO0COOBI €€ yCTpaHEHUS!.

Amomunuii. Ctpoenue atoma. Haxoxxaenue B mpupoiae. Pusnuyeckue U
XMMHWYECKUE CBOWMCTBAa MPOCTOro BemiecTBa. OKCHUA U TUAPOKCHUJ ATFOMHUHMSL.
AMdoTtepHOCTh coequHeHul amomMuHus. lloydeHre U XMMUYECKUE CBOMCTBA
TUIPOKCHUAA ATIOMUHUS. AJTFOMUHUHN U €T0 CIJIaBbl B TEXHUKE.

Keneszo. Crpoenne atoma. Haxoxnenue B npupone. Ouznueckue u Xu-
MHYECKHE CBOMCTBA MPOCTOro BemiecTBa. OKCHABI U TUAPOKCUIBI KeEJe3a: IMo-
Jy4YEHUE U XMMHUYECKHE CBOWCTBA. bHojornueckas poyib COCIMHEHUI Kele3a.
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XHUMHUYECKUE OCHOBBI mpouecca MoJIydCHUA KECJIC3a B IIPOMBIINIIICHHOCTH. Crmna-
BBI JXKCJIC3Aa. HpI/IMCHeHI/IC KCJIC3a U €TI0 CIIJIaBOB.

PA3JIEJI 1. OBIIASI XAPAKTEPMCTUKA METAJLIOB. PSIJI
CTAHJAPTHBIX DJIEKTPOIHBIX MOTEHIIUAJOB (PCIII).
OBIIUE CITOCOBLI MOJYYEHUS METAJIJIOB

|. TECTOBBIE 3AIAHUS

B cooTtBeTcTBUM C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3aaHUA BI)I6€pI/ITC OJAHWH HJIN HC-
CKOJIBKO ITPpaBHUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. Jlanbl BemiecTBa: MOTAIl, FAJUT, KAPHAJJINT, 10JIOMUT, ajiedacTp, Mar-
HETUT, KPUOJIHUT, (PIHOOPUT, OPTOKJA3, MajaxuT. CyMMapHoe YHCJI0 pa3-
JIMYHBIX XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB METAJJIOB, BXOISIIIIUX B COCTAB 3THX CO-
e¢/IUHEHH, PABHO:

a) 10; 0) 6; B) 7; r) 8.

2. BblOepuTe HeBepHbIE YTBEPKIAEHHUSA JI ATOMOB 3JIEMEHTOB METAJLJIOB,
HAXOASIIIUXCS B OCHOBHOM COCTOSIHUH:

a) Ha BHEIITHEM DHEPTreTUYECKOM YPOBHE HE MOXKET OBITH OoJiee TPEX dIIeK-
TPOHOB;

0) B 00pa3oBaHWHM XWMHUYECKHX CBS3€H MOTYT yd4acTBOBaTh BAaJICHTHBIC
AJIEKTPOHBI, PACTIONIOKEHHBIE TOJIHKO HA BHEITHEM YPOBHE;

B) TIpoliecC MPEBpAIICHUs] aTOMOB METAJIJIOB B KaTHOHBI Ha3bIBAETCS BOC-
CTaHOBJICHHUEM,;

r') B OTJIMYKE OT aTOMOB TUIIMYHBIX HEMETAJUIOB, ATOMbI TUITMYHBIX METaJ-
JIOB UMEIOT CPABHUTEILHO OOJBIINE PAJANYChl U HEOOJBIITNE 3HAUCHUS SHEPT Uil
MOHU3AIINY.

3. YkaxxuTe 4HCJI0 3JIeMEHTOB MeTalioB |V-ro nmepuoaa, B aromax KoTo-
PbIX HA BHEIIHEM JYHEPreTHYECKOM YPOBHE B OCHOBHOM COCTOSIHMH COJIep-
JKUTCSI IBA YJIEKTPOHA:

a)7; 0) &; B) 9; r) 10.

4. OtMmeTbTe pAAbI, B KOTOPBIX YKa3aHbl CHMBOJIbI TOJbKO 3JIEMEHTOB
METAJIJIOB, OTHOCSIIIMXCHA K OHOMY THIY 3JIEKTPOHHBIX CeMeiiCcTB M MMe-
OIUX OJAWHAKOBOE 4YHMCJIO0 JIJIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM JHEPreTHYeCKOM
YPOBHE B OCHOBHOM COCTOSTHHUM:

a) Cr, Cu, Ag; 0) Zn, Be, Cd, B) V, Sb, Bi; r) V, Mn, Fe.

5. OTrMeTbTe Mapy CMMBOJIOB 3JIEMEHTOB METAJLJIOB, B AaTOMAaX KOTOPBIX B 0C-
HOBHOM COCTOSIHMM 3HepreTuyeckuii 3d-moaypoBeHb 3aM0JIHEH MOJTHOCTBIO:

a) Ca, Cu; 0) Zn, Se; B) Ge, Cr; r) Cu, Ge.

6. ¥YkakuTe CMMBOJIBI METAJIOB, aTOMbI KOTOPBIX CO/A€PKAT B OCHOBHOM

COCTOSAHHHU OJHHAKOBOC YHUCJ/I0 HECHIAPCHHBIX 3JICKTPOHOB:
a) Al; 0) Sc; B) Cu; r) Cr.
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7. Cpeau mpeacraBjieHHbIX 3JIEKTPOHHBLIX KOH(Urypauui BbIOepHuTe Te,
KOTOPbI€ COOTBETCTBYIOT OCHOBHOMY COCTOSIHMIO ATOMOB METAJLIOB:

a) [Ar]4st3d®; 0) [Ar]4st3d°4pt;

B) [Ar]4st3d¥4p?; r) [Ar]4s!3d.
8. MaccoBoe 4HMCI0 HYKJIUAA PaBHO 65, 4yucji0 HedTPpoHOB paBHO 36.
YKaxxuTe 3JIEeKTPOHHYIO CXeMYy JAHHOI0 ATOMa, HAXOASALIErocsi B 0OCHOBHOM
COCTOSTHMU:

a) 28, 8¢, 18¢, 2¢; 0) 28, 8¢, 17¢, 28;

B) 28, 8¢, 18¢, 1&; r) 28,88, 8¢, 8¢, 3¢.
9. HexoTopsblii mpocToii HoH cocTaBa D" comepxkut 21 21eKTPoH. YKaKu-
Te JIEKTPOHHYK) KOHQUIypaUHMI0 aTOMAa JAHHOIO 3JIEMEHTAa B OCHOBHOM
COCTOSIHMU:

a) ...3d°4st; 0) ...3d"4s? B) ...3d%s? r) ...3d%st,
10. YkaxkuTe napbl, B KOTOPbIX 00€ YaCTHIbI UMEKT MPAKTHYECKH OJHHA-
KOBYIO Maccy:

a) 58C02+, 56Fe0; 6) 57Fez+’ 57F63+; B) 4OK+, 39K0; F) BgKlH, 21Na19|:.

TECT 2

1. Vkaxure Bce BepHble yTBep:KIeHusi. MeTajlindeckue cBoOiicTBa JJjie-
MEHTa TeM 0oJiee BbIPAKEeHbI:

1) yem GoJbIlIe TeMIIepaTypa MIaBJICHUS TPOCTOTO BEIIECTBA;

2) MEHBLIE PHEPTHS NOHU3AIUHU €r0 aTOMA;

3) MEHbIIIE PHEPTUSI CPOJCTBA K AJIEKTPOHY;

4) 6omble paanyc;

5) ueM OoJIbIIIE YHUCIIO JIEKTPOHOB HA BHEIIIHEM YHEPTETUUECKOM YPOBHE.

a)l,2,3; 0) 2, 3; B) 2,4, 5; r) 2,3, 4.
2. OTMeTbTE IJIEKTPOHHYIO CXeMYy aTOMAa 3JIeMEeHTAa, HMEeIIero HanooJib-
IIYI0 DHEPTrUI0 MOHU3AIUN:

a) 28, 8¢, 2¢; 0) 28, 8¢, 1¢;

B) 2¢, 8¢, 8¢, 1¢; r) 28, 8¢, 8¢, 2¢.
3. DHeprusi HOHU3AIUM ATOMAPHOro HATpHus paBHa 495 k/[x/Moab. Yka-
JKMTE KOJMYECTBO IHEPTrUU, KOTOPYI0 He00XO0AUMO 3aTPATUTH JJIfl IPpeBpa-
I[eHUs B KATHOHBI Bcex aToMoB 2°Na maccoii 92 mr:

a) 123,75 xJIx; 0) 1,98 xJIx;

B) 2,408 102 Tx; r) 1980 KJT.
4. Ykaxkute CHMMBOJIbI YACTHUIl, COAEPKAIMUX OJUHAKOBOE YMCJIO IJEK-
TPOHOB:

a) >°>Mn; 0) ®Ni®"; B) >'Fe?"; r) *8Co?".

5. BbiOepure mapbl, yKa3aHHbIX CHMBOJIAMHU MOHOB, B KOTOPBIX NepPBbIii
HOH o0Jsiasaer 0oJiee BBIPAKEHHBIMH OKHMCJIUTEJIbHBIMH CBOWCTBAMM B
BOJIHBIX PACTBOPAX 10 CPABHEHHUIO CO BTOPbIM:

a) Fe?*, Mg?*; 0) H*, Cu?*;

B) Li*, K; r) Ag*, H".
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6. OpueHTHpYSICH HA 3JIEKTPOXMMHYECKMIl Psii Hanpsi:KeHUil MeTaJJIOB,
MO’KHO TIPOTHO3MPOBATH:

a) KaKMMH MeTaJylaMH MOTYT BOCCTAaHABJIMBAThCS KAaTHOHBI BOJOpPOJA B
BOJHOM PAacTBOPE KHUCIIOTHI;

0) BO3MOXHOCTbH MPOTEKAHUS PEAKIMU KOHTAKTHOTO BBITECHEHHS B Clydae
B3aMMOJICHCTBHS METaJlla C paCTBOPOM COJIH JIPYroro MeTaa;

B) U3MEHEHHE SHEPIUI HOHM3AIMN aTOMOB METAJIOB;

I') MOCIEAOBATEIbHOCTh BOCCTAHOBJICHUS KATHOHOB METAJIOB Ha KaToe
IIPU JIEKTPOJIM3€E BOJIHOTO PACTBOPA UX COJEH.
7. Tlpomecc BoccTaHOBJIEHMSI KATHOHOB jKejie3a MPOMCXOAUT, €CJIM B pac-
TBOP cyJbdarta kene3a(ll) BHOCUTDH 10 0TAEJIbHOCTH:

a) OJIOBO; 0) LMHK; B) KaJui; ') M€Jlb.
8. ¥Ykaxure Bce nmpouecchl, NPUBOASAIINE K YBeJHYCHHI0O MACChl MeTAJLJIN-
YEeCKOM MJIACTUHBI:

a) OTPy’KeHUE TUIACTHHBI U3 IUHKA B pacTBOp cyibdata xemesa(ll);

0) BIICpXKMBAHKE TUTACTHHEI U3 XKelie3a B pacTBope cynbhara meau(ll);

B) MOTPYKEHHE IUIACTUHBI W3 Oapusi B pa30aBlIEHHBI PACTBOP XJIOpHUIA
HaATpUS,

T') BBIJICP)KUBAHKE TUTACTUHBI M3 MEM B pacTBope HUTpata cepedpa(l).
9. Ilpu BHeceHum MeaHOro crepxus B pacTBop AGNOs koauvecTBO pac-
TBOpUBLIelicsa Mean paBHO 0,25 mosab. CuuTasi, 4TO0 cepedpPO MOJHOCTHIO
0CeJI0 Ha IJIACTHHE, YKA)KMTe CYMMAapHOe YMCJI0 NPOTOHOB B cepeOpsiHOM

HOKpLITI’II/I:
a) 325,08-10%; 6) 70,735-10%;
B) 6,02-10%; r) 141,47-10%.

TECT 3

1. BbiOepuTe HeNMpaBHJIbHbIE YTBEPKICHUS:

a) OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM MpPOLIECC, MPOTEKAIOMIMA TPH TMPO-
MYCKaHUM 3JIEKTPUUYECKOTO TOKa Yepe3 pacTBOp (paciuiaB) 3JEKTPOJIUTA, Ha3bl-
BACTCS JICKTPOJUTUYECKON JUCCOLMALIEH;

0) 2JIeKTpOJ, Ha KOTOPOM MPOUCXOAUT BOCCTAHOBJICHHE MOHOB IPU AJIEK-
TPOJIN3E HA3bIBAETCSA KaTOIOM;

B) TIPH AJIEKTPOIU3E BOJIHOTO pacTBopa cyiabhara menu(ll) Ha karose BobIC-
J€TCsl Meb, HA AHOJE — KUCJIOPOZ;

') OAWH U TOT K€ MPOAYKT BBIAEISETCS HAa KAaTo/€ MPH dJIEKTPOJIM3E KaK pac-
IUIaBAa, TAK U paCTBOPA XJIOpUIA KA.

2. Ilpu 371ekTposM3e BOAHOr0 pacTBopa ¢ropuaa Kajaus HA aHOJAE Bblje-
JseTcsl ra3oo0pa3Hblii NMPOAYKT. YKAKUTe 3HAYEHUS OTHOCUTEJIbHON

IJIOTHOCTH MO BOJAOPOAY AJsl TAHHOTO ra3a:
a) 19; 0) 10; B) 9,5; r) 16.
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3. YkaxuTe CUMBOJ HOHA, KOTOPbIi BOCCTAHABJIMBAETCS HA KAaTo/Ae B
NepPBYIO ouepelb NMPHU IJIEeKTPOJIN3e BOJHOI0 PACTBOPA COAEPKAIIEr0 KAaTH-
OHBbI METAJIJIOB B PABHBIX KOJINYECTBaX:

a) Sn%*; 0) Fe?*; B) AU%*; r) Ag".

4. Ykamurte Bce BepHbIe YTBEP KIeHUA:

a) B OTIIMYME OT XMMHUYECKON KOPPO3UH IIEKTPOXUMHUYECKAsT KOPPO3US SB-
JISIETCSL OKUCTUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIM MPOIIECCOM;

0) U1 IpenOoTBpAIllEHUs] KOPPO3UU HEKOTOPHIE IIEIOYHbIE METAJUIbI B Jia-
OOopaToOpuU XpaHAT MO/ CI0EM KEPOCHHA,

B) B OTJIMYME OT aJIOMUHMS, XpOMa M HUKEJS kKejne30 He oOpas3yeT Mpou-
HBIX OKCHUJHBIX IJIEHOK HA IMOBEPXHOCTH, 3AIIMIIAIOLIINX U3ENUs U3 JKele3a OT
KOppO3uH;

I') Ipolecc KOPPO3HUH KeJle3a U CIUIABOB Ha €ro OCHOBE HA3bIBACTCS PIKaB-
JICHUEM.

5. BbiOepuTe mpaBwibHble yTBep:kaeHusi. Koppo3us usnenmii u3 xeje3a
HAa BO3JyXe YCHJIUBAETCS. ..

a) B IPUCYTCTBUU BJIary;

0) MpU KOHTAKTE C LIUHKOM;

B) B PUCYTCTBUU CEPHUCTOTO Ta3a B BO3IyXE;

I') IpU KOHTAKTEe C MEJIbIO BO BJIaXKHOU cpee.

6. MaccoBas noas Fe2Os B oOpa3ue p:kaBunnbl paBHa 78,05%. Uucsio mo-
JIEKYJI BO/bI, IPUXOAAILIUXCH HA OJHY (POPMYJIbHYIO eIMHMILY OKCH/IA HKeJle-
3a(lll), B xanHOM 0Gpa3ue paBHoO:

a) 2; 0) 3; B) I; r) 2,5.

TECT 4

1. VYkaxkure MeTa/LI(-bI) OKHMCJIEeHHE KOTOpPOro(-bix) B armocdepe, odora-
IIEHHOM KUCJIOPOIOM MPUBOIUT K 00Pa30BaAHUIO TOJILKO OCHOBHOI'0 OKCH/IA:

a) 30JI0TO; 0) Kanuii; B) JIUTHUH; T) JKeJe30.
2. YKaKuTe cCMeCh MeTA/LUIOB, MPU AeHCTBUU HA KOTOPYIO M30BITKA BOJbI
NPU KOMHATHOM TeMIlepaType BbLAEJIUTCHA HAHOOJIbIIEe KOJIMYECTBO BOIO-
poaa (KoJiu4ecTBa META/UIOB B CMeCAX PABHbI):

a) IIUHK, Oapuii; 0) Kaaui, KaJIbIHi;

B) KaJIMi1, JKeJe30; ') HATPHil, JIUTHIA.
3. Bce MeTaibl KAKOI0 Psijia pearupyoT Kak ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOI, TaAK
U pa30aBJIeHHOI A30THOM KHCJIOTOM NMPU KOMHATHOM Temmneparype?

a) XpoM, KaJluii, MeJib; 0) HaTpUii, KaJIbIUH, KeJe30;

B) aIFIOMHHUN, MarHui, JTUTHM; I') IUHK, KaJIbIIUNA, HATPUH.
4. B kakux nmapax ykKazaHbl CHMBOJIbI METAJLJIOB, KOTOPbIE€ PEarupyoT KakK
¢ pa30aBJICHHOM CEPHOM, TAK U C Pa30aBJIEHHON aA30THOW KUCJIOTOM?

a) LIMHK, MapraHels; 0) MarHuii, pTyTh;

B) Oapuii, MeJb; I') AJIFIOMUHHM, JKeJe30.
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5. Ilpu pacrBopenus 0,25 Mouib Maruusi B pa3doaBieHHoM pacTtBope H2SOy
CYMMAapHOE 4YHUCJIO0 JJIEKTPOHOB, MepeleAIuX 0T BOCCTAHOBUTEIA K OKHUC-
JIUTEJI0, PABHO:

a) 45,15 - 10%; 0) 2,24 - 10%;

B) 12,04 - 10%; r) 3,01 - 10%,
6. 0,75 MoJb NMHKA MOJHOCTHIO PACTBOPUJIM B PAacTBOPE a30THOM KHCJIO-
Thl, IPU 3TOM B Ka4yeCcTBe OCHOBHOIO MPOAYKTA BbLAeaWIcH ammuak. Ko-
JIHYeCTBO (MOJIb) KMCJIOTHI, OLIEIIel HA coJle00pa3oBaHue, PABHO:

a) 1,69; 0) 1,50; B) 2,25; r) 2,00.
7. BblOepuTe mapbl, B KOTOPbIX 002 YKa3aHHbIX CUMBOJIAMH MeTaJlJIa MO-
IyT pearupoBaThb KakK ¢ XJIOPOM, TAK U ¢ Pa30aBJIeHHON COJISIHON KHUCJIO0TOM:

a) Ni, Au; 0) Zn, Ca, B) Al, Fe; r) Sn, Cu.
8. VYkakuTe BepHbIe YTBEPIKICHUSI:

a) st BeicuX okcuaoB Mn, Zn, Cr xapakTepHbI KaK KUCIOTHBIE, TaK U OC-
HOBHBIC CBOMCTBA;

0) ueM BBIIIE CTEIIEHb OKUCIICHUSI METaJlJIa B OKCHJIE, TEM 00Jiee BHIPAKEHBI Y
HEro KMCJIOTHBIC CBOMCTBA;

B) OKCH/IBI BCEX METAJIJIOB S-CEMEICTBA SBIISIOTCS OCHOBHBIMU,

') Bce TUApOKCcU bl MeTauioB |I-A rpynmbel MOTYT MPOSIBIIATh B XUMHUUYECKUX
pEaKIMsIX OCHOBHBIE CBOMCTBA.
9. BbiOepuTe mapbl, yKa3aHHBIX (popMYyJIaMH OKCHI0OB, B KOTOPbHIX OCHOB-
Hble CBOMCTBA Y MEPBOr0 OKCHIA BbIPAKEHbI CHJIbHEE, YeM Y BTOPOIo:

a) MnO, MnOy; 0) CaO, K,0;
B) K,0, Na,O: F) FeO, Fe,0as.
10. HaumeHee BbIpaskeHHBIMH OCHOBHBIMH CBOICTBAMM 00J1a/1a€T:
a) TUIPOKCHJI MarHus; 0) ruapokcua xpoma(lll);
B) ruapokcun mapranma(ll); r) ruapokcua xpoma(ll).
TECT 5

1. Vkaxurte npaBuiIbHbIE YTBEPKICHUS:
a) KaKk pTyThb, TaK U JIATYHb MMEIOT METAIIMYECKYI0 KPUCTAUIMUYECKYIO

pPELICTKY;

0) u MeTajuIMYecKkasl 1 KOBAJICHTHAs CBS3M 00pa30BaHbBI MyTEM 00OOIECTB-
JICHUSI DJICKTPOHOB,;

B) U METAJUTMYECKasi, © HOHHAS CBSI3U HE MPOSBIISIFOT CBOWCTB HACHIIIIAEMOCTH;

') METaJUIMYECKasl CBsI3b, B OTJIMYME OT MOHHOM CBS3H, 00JIaacT HampaBIieH-
HOCTBIO.
2. BbiOepuTe BepHbIe YTBEPKICHUSI:

a) OOJIBIIMHCTBO BEIIECTB C METANTUYECKOM CBSA3BIO MPU OOBIYHBIX YCIOBUSAX
UMEET KPUCTATNIECKOE CTPOCHHE;

0) B OTJINYHME OT BELIECTB C METAJUTMUECKOM CBS3bIO BEIIECTBA C MOHHOMN CBsI-
3bI0 SIBJISIFOTCS] KOBKUMU U IJTACTUYHBIMH;
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B) BBICOKasl 3JIEKTPOIIPOBOJUMOCTh Kak rpaduTa, TaKk U METAJIOB 00YyCIOB-
JIeHa HaJM4reM JeTOKATN30BaHHbBIX IEKTPOHOB;

r) abCOMIOTHO BCE METAJIbl HEMPO3pauHbl U 00JIAal0T cepeOpUCTO-OenbIM
I[BETOM.
3. B kakom psiiy Bce yKa3aHHbIEe MeTaJJIbl yiKe HECKOJbKO ThICS4eJeTHil
LHIHPOKO UCIOJIB3YIOTCSl B IPAKTHYECKOI e TeJIbHOCTH YesioBeKa?

a) CBUHEII, PTYTh, OJIOBO; 0) amoMUHUM, cepedpo, 30JI0TO;

B) IUTATHHA, M€]lb, KAJINH; I') M€Jlb, ’KEeJe30, ATIOMUHHM.
4. YKaxXuTe BepHbIe YTBEPKICHHUA:

a) pylla — IpUPOAHOE MHUHEpalIbHOE 00pa3oBaHHE, B KOTOPOM aTOMBbI Me-
TaJjla HaXOASTCS B OKUCIIEHHOM COCTOSIHUM;

0) 7S MONY4YEHUsT METAIOB W3 CYIb(DUIHBIX PYJ OOBIYHO HCHOJIB3YIOT
AIIEKTPOJIN3;

B) pacCcestHHbIE METAJUIBI HE 00Pa3yI0T COOCTBEHHBIX PY/I;

T) AJIsl TIOTYYCHHSI 30JI0Ta U3 30JI0TOHOCHOW MOPOJIbI UCTIONB3YIOT KaK (pU3u-
YEeCKHUE, TaK U XUMHUUECKHE METOIBI.
5. CkoJbkO M3 NepeYMCIeHHBIX MPOLECCOB: DJEKTPOJIN3, aTIOMOTEPMHUS,
amalbraMUpOBaHue, JIETUPOBAHUE, KOHTAKTHOE BBITECHEHHE, BOIOPOJIOTEP-
MUS, — HCHOJIB3YIOTCSI B OCHOBHBIX TEXHOJIOTMYeCKHX METOAAX MOJIyYeHHs
MeTaJIOB:

a)5; 0) 4; B) 6; r) 3.
6. BbiOepuTe mpouecchl, ¢ NOMOIIbI KOTOPHIX MOKHO MOJYYUTH TOJIbKO
OMH MeTAaJLI:

a) AJIEKTPOJIU3 pacTBOpa rajauTa;

0) 00KUT KUHOBAPH;

B) JIEKTPOJIM3 paciliaBa MPOYyKTOB, BBIJIEICHHBIX U3 PACTBOPA, MOJIyUYEHHO-
rO JAeCTBUEM M30BITKA COISTHON KUCIOTHI HA JOJIOMUT;

I') HarpeBaHUe KaJblIMHUPOBAHHOM COABI C YTIEM;
7. OTMeTbTe NPaBWIbHbIE YTBEP:KICHHS

a) ISl TIOJYyYEHUs INETOYHBIX U IIEIOYHO-3€MENIbHBIX METaJIJIOB B IIPO-
MBIIJIECHHOCTH HWCIIONB3YIOTCS KaK JJIEKTPO-, TaK M MHUPOMETAITYPTHYECKHE
METO/BI;

0) Bce metawsl B iepeune: Al, Cu, W, Fe, K — Moryt ObITh TIOJTy4eHBI Me-
TOJIOM BOJIOPOIOTEPMUU;

B) T'MAPOMETAJUTYPrUY€CKUM METOJOM MOKHO MOJy4yaTh TOJBKO METaslIbl,
CTOSIIME 32 BOJOPOJIOM B DJIEKTPOXUMHUUECKOM PsIIy HAMPSIKEHHUI;

I') cpeAu BOCCTAHOBUTEJNIEH, UCIOJIb3YEMbIX B MPOMBINIJICHHOCTH, Hanbosee
CHJIBHBIM BOCCTAHOBHUTEJIEM SIBJISIETCSI TIOCTOSIHHBIN 3JIEKTPUUYECKUN TOK.
8. Kakmue u3 yrBep:kaeHHi SIBJSIOTCS HEBEPHLIMHU?

a) CIUIaBbI BCEr/a SBIAIOTCS XUMHUYECKUMHU COCIUHEHUSIMHU, B COCTaB KOTO-
PBIX BXOJST TOJIBKO METAILIBI,
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0) sl TPOM3BOJCTBA FOBEIUPHBIX U3JCIUN K 30J0Ty JA00ABISAIOT MEAb IO-
TOMY, YTO 30JI0TO — OY€Hb TBEPJBIA METAIUI, U J0OaBIECHUE MEIU MPUBOJIUT K
YMEHBIIECHUIO TBEPIOCTH;

B) LIBETHBIMH SBIIIOTCA BCE MEPEUUCICHHBIC HIKE CIUIaBBbL: OpOH3a, MElb-
XHOD, JIaTyHb, TYPATIOMUH;

I') UCHOJb30BAaHUE CIJIABOB HA OCHOBE AJTIOMHUHMS B CAMOJETOCTPOCHUH, IJ1aB-
HBIM 00Pa30M, CBA3aHO C BHICOKUMH OTPaXKaTeJIbHBIMUA CBOMCTBAMU METaLIa.

9. BbiOepuTe BepHOe YTBepiKAeHHE:

a) Tak KaK MaccoBas JOJs yriepoja B 4yryHe OoJibllle, YeM B CTaJld, YYT'yH
OTHOCHUTCS K Ipynie 4€pHbIX METAIJIOB, a CTallb — HET;

0) BBeJCHUE CIELMATIbHBIX JO0ABOK, yJIy4dlIAIONIMX CBONWCTBA CTalM, HA3bl-
BAETCs JIETUPOBAHUEM;

B) nepepaboTKa YyryHa B CTallb CBOAMTCS K MCIIAPEHHIO BCEX MPUMECEN Mpu
BBICOKOHM TEMIIEPATYpE;

I') QIFOMUHUN — CaMblid pacIpOCTPAHEHHBIN METAJUT B 3€MHOW KOpE, MO3TOMY

OH IIPOM3BOJIUTCS B MTPOMBIIUIEHHBIX MacIITa0ax B HAMOOJBIIEM KOJIMYECTBE.
10. Ykaxkute Maccy (I) CBUHIIA, KOTOPasi MOJYYUTCS MPH o-pacinajae moJo-
nusi-218 maccoii 16,8 r yepes 12,2 munyTsl (mepuoa noaypacnaga 28Po pa-
BeH 3,05 MuH):

a) 15,461; 0) 2,050; B) 32,80; r) 16,40.

1. Ucnoab3yss MeTo/1 3JIEKTPOHHOI0 0ajiaHca, paccTaBbTe KO3 PUIIHEHTHI
B OKHC/IUTC/JIBbHO-BOCCTAHOBUTC/IIbHBIX PC€AKIUAX. YKkakure OKHCJIUTEIH U
BOCCTAHOBUTECJIN.

1. UO,+ HNO;3 —>U02(N03)2+ NO + H,O

2. UCI; + H,O —>U(OH)2C|2 + H,+ HCI

3. AmO,+ HCl - AmCl; + Cl, + H,O

4. Np(N03)4 +1,+H,0O— NpOzNOg + HNO3 + HI

5. Sc+HNO; — SC(NOg)g + NHsNO3 + H,O

6. Ga+ NaOH + H,O — Naz[Ga(OH)¢] + H>

7. AmO,F + H,0O, + H,SO, — Am2(804)3 + O, + HF + H,0

8. Zr + HNO; + HCIl — H[ZrClg] + NO + H,0

9. Bi(NO3); + Na[Sn(OH)s] + NaOH — Bi + Na[Sn(OH)¢] + NaNOs
10. Pb(CH3COO)2 + Cl, + KOH — PbO, + KCI + KCH;COO + H,0
11. Sn + KOH + H,0 — K5[Sn(OH).] + H;

12. Ge + KOH + H;0; — K,[Ge(OH)]

13. Sh,S; + O, — Sb,03 + SO,

14. BiCl; + Cl; + KOH — KBiO3 + KCI + H,0

15. Na,O, + Bi,O; — NaBiO; + Na,O

16. MnO, + PbOz + HNO3; — HMnO, + Pb(NOg)z + H,0O

17. MnSQO,4 + PbO, + HNO; — HMnO, + Pb(NO3)2 + PbSO, + H,0O
18. IrFg + H,O — II‘(OH)4 +HF+ 0O,

19. CuFeS; + O, + Si0O; — Cu + FeSiO3 + SO,
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20. Au + NaCN + O, + H,0 — Na[Au(CN),] + NaOH
21. NaJAu(CN),] + Zn — Nay[Zn(CN)4] + Au

22. Pt + HNO3; + HCl — Hz[PtCle] + NO + H,O

23. (NH4)2[PtC|G] — Pt + NH3 + HCI + Cl,

24. HgS +0,— Hg + SO,

I1l. 3annmmnTe ypaBHeHUs: XUMHYECKUX PeaKIUil, IPH MOMOIIM KOTOPbIX
MOKHO OCYIIECTBUTD CJEAYIONIHEe XMMUYECKUEe NPEeBPALLICHUA:

1. CuS — CuO — CuCl, -»CuO —CuS —CuCl, —»CuS

2. Na—Nal — NaBr—NaH —NaCl —NaBr —AgBr

3. FeS —Fe,0; —»FeCl; —Fe;O3 —»FeS —FeCl, —FeS

4. CaH;—Ca0O —CaCl, -Ca—CasP, —CaCl, -»Ca0

5. FeS, —>F€203 —Fe —>F€C|2 —>F€C|3 —>F6203 —FeS

6. CaH,—CaCl, -»Ca—CaszP, -CaO —CaC, —CaO

7 Ag N03—>FeG\I 03)2—>ZH(N 03)2—>NaN03—>CuO\I 03)2—>I(N03

8. CuSO;—FeSOs—MgS0Os—Na;SOs—NaCl —CuCl, -»KCl

9. H;0O—Zn(OH); »Zn0O —ZnCl, —»Nay[Zn(OH)4] -ZnO —CaZnO,

10. Al—>Al(OH)3—>A12(SO4)3—>Na3 [Al(OH)e] —>AIO\I 03)3—>A1203—> Al (O H)3
11. Be »BeO —K;[Be(OH)4] —»BeCl, —BeO —Na;BeO, —Be(OH);

12. Fe »Fe304—FeCl, >MgCl, -Mg(NO3); -MgO —Mg(OH),

13. ZnO —-H,0 —»Zn0O —Zn —Zn(NO3); »NaNO; -AgNO3

14. Hzo —NaOH —>NaN03 —>H20 —>A1203 —>Ca(A102)2 —>A1203

15. Cu—Cu(OH); —H;0 —-CuO —CuSO; —CuS —Cu(NOs);

16. SnO—Nay[Sn(OH)4]—NaCl—-NaOH—Naz[Cr(OH)s]—Cr,03— NaCrO,
17. KM nO4—>MHC12—>MH(OH)2—>MI’ISO4—>K2804—>KC1—>CUC12

18. H,O -MgO —-MgS0, —Mg(NO3), »MgO —-Mg(OH), —»NaOH

19. ZnS —-Zn0O —Zn —ZnS —-7ZnSO, —K,Zn0; —Zn0O

20. CuS —-CuO —CuCl; »Cu—CuS —Cu —CuCl;

21. KF -K —-KH —KCI—-KOH —Cu(OH),; —»Cu

22. CaCO3 —Ca0O —Ca—CazP, —CaCl, —Ca(OH), —Ca

23. Fe304 —Fe —FeCl, »Fe —FeCl; —NaCl -NaOH

IV. Pemuure ciaenyrwouue 3agaum:

1. B miactune Tommmuoi 0,1 cm, mupunou 2,0 cM u amuHout 1,0 cM coxep-
xurcs 5,08-10%t aromoB natpus. PaccuuraiiTe IJI0THOCTh METAILIA.

2. Ilpupomnoe cepeOpo MpeaAcTaBiIsieT cO00M CMECh M30TOMOB C MAaCCOBBIMU
yuciamu 107 u 109. Beruucnure Kakoro w3 M30TOMNOB MO Macce B MPHUPOJC
Ooubliie U Bo ckosbko pa3 (A((Ag)=107,8682)?

3. B xakoli Macce Memu COACPXKHUTCS 1 T DIIGKTPOHOB, €CIIM Macca
1€ = 1/1840 a.e.m? (A/(Cu)=63,546)

4. VYcTaHOBUTE, KaKOW AJIEMEHT METall BXOJUT B COCTaB coiu Mopa, uMero-
it popmyay D(NH4)2(S04)2-6H0, ecnmu B 0,025 Moab cou COACPIKUTCS
30,702-10% »1eKTpOHOB.
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5. B 0,0150 monp dochuma crexmoMeTpuyECKOro cocraBa, 0Opa30BaHHOIO
metaioM |l-A-rpynmel, Haxogutes 1,35 monb npoToHoB. Kakoit metann obpa-
3oBai hochua?

6. B nopuuu marpus (mrotHocts 0,971 r/cM®) COmEPKUTCS YUCIO IIPOTOHOB,
paBHOE YHUCITY 3JICKTPOHOB B nopiuu ocmus. O0béM nopuuu HaTpus B 19,47 pa3
OompItie 00BEMA OPITUK OCMUS. BEIYHCINTE TIIOTHOCTH OCMHSI.

7. B 0,1 Moib pacTBOpUMOTO B BOZIE€ KapOOHATa HAXOAUTCS 5,2 MOJb AJIEKTPO-
HOB. Hammummre ¢opmyny 3Toro kapooHaTa (IpuBeIUTE /IBa OTBETA).

8. BriuucauTe oOlee 4ncio aTOMOB U 00111€e YnCIo 3JIeKTpoHOB B 14,0 1 ren-
taruapata Hukenb(ll) cynbdara.

9. B omHoMm u3 docdumoB uncio aroMmoB MeTaiuia B 1,5 pasza Oosblie yucia
aToMoB (ocdopa, a MaccoBasi J0Jisi 3TOro Metaia Ha 7,46 % GoJbIe MacCOBOM
nomu docdopa. Ycranosute hopmyny dochuna.

10. B cmecu CaC, u CaCOs3 comepxurcs mo 1,81-10%* aToMOB Kanblus M KHC-
Jopoja. Beraucnure Maccy 3TOM CMECH.

11. MonbHas A0Ji1 MeTauia B €ro OMHApHOM COEIMHEHHUH C KHUCIOPOJIOM paBHA
33,33 %. MaccoBas nons kuciopoaa B HEM paBHa 18,93 %. YcranoBure, kakou
METaJUT BXOAUT B COCTAB IAHHOTO COCTMHCHMS.

12. BeryuciimTe MaccoBBIC JIOJIM BEIIECTB B PAacTBOPE, MOJIYYCHHOM OCTOPOK-
HbIM go0apneHueM 3,00 r HaTpus k 50,0 M1 BOJIBI.

13. NmeeTcs cMech Kaablinsl, OKCH/Ia KaJablldsg U KapOuaa Kbl ¢ MOJISIPHBIM
COOTHOIIIEHHEM KOMMOHEHTOB 1:3:4 (B mopsiake nepeunciienus). Kakoit 00bEm
BOJIbl MOKET BCTYIIUTh B XUMUYECKOE B3auMojieiicTBue ¢ 35 T cmecu?

14. Ha 10,4 r cMecH MMHKA ¢ IIUHK OKCHUJIOM TOJICCTBOBAIIA PacTBOPOM IIENO-
yn. B pesynbTaTe CokKMTraHus BbLIENMBIIEToCs Tra3a obpaszoBasiock 0,72 T BOMBIL.
Omnpenenure MacCOBYIO JOJIO IIMHKA B CMECH.

15. B pactBop cynbdaTa KaaMus HOTPY3WIH [IMHKOBYIO IUIACTUHY Maccoit 50 r.
[Tocne peakiuu, Kora Bech KaJAMUN BBIICIHIICS HA TUIACTUHKE, €€ Macca yBe-
nruuiiack Ha 3,76 %. Onpeaenure Maccy KaaMus, BbIICIMBIICTOCA HA IUIACTUH-
K€ U Maccy KaJMui cynbdaTa, COAEPKaIErocst B HCXOAHOM PacTBOPE.

16. 0,155 r okcuaa MEIOYHOTO METalljla PAaCTBOPUIM B HEKOTOPOM KOJMYECTBE
BoAbl U noxyymnn 500 mu pactBopa meénoun, PH xotoporo pasen 12. Cuuras
cTerneHb aucconuanuu menoun pasHo 100 %, ycTraHOBUTE, OKCUJT KAKOTO Me-
Tajuia ObUT PaCTBOPEH.

17. B 560 mu 10 %-noro pacrsopa NaOH (mnotrocts 1,11 r/em®) pactBopuinn
HaTpUi, MPU 3TOM BblIETUIOCH 5,6 1 Bojgopoaa (H. y.). Beiuncnure maccoByro
JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE MO0 OKOHYAHUH PEAKITUH.

18. Ilpu pactBopeHuu B consiHoi kuciaore 1,82 r cmecu Al u HensBecTHOTO Me-
Tajia, CTOSIIIETO B DJIEKTPOXUMHUYECKOM PSAY 32 BOJAOPOIOM, MOITYIEHO 672 M
(1. y.) raza. YToOBI OKMCIUTH UCXOAHYIO CMeCh, Tpebyetcs 0,56 1 (H. y.) Kucio-
pona, MpUYEM HEU3BECTHBIM METayul OKUCIUTCS A0 CTEIEHH OKHUCIICHHS paB-
HOM +2. YcTaHOBUTE METAJT U €r0 MAaCCOBYIO JOJIO B CMECH.

100



19. B 150,1 mx Boasl pactBopunu 6,47 T Hatpus. [lociie okoHYaHUS peakiuu B
pactBop nobaswm 5,00 r P,Os PaccunTaiiTe MaccoBbI€ TOJIM BEIIECTB B TMOJTY-
YEeHHOM PacTBOPE.
20. [Ipu moJTHOM PACTBOPEHUHM CMECH JKEJIE3HBIX M IMHKOBBIX OIUJIOK B pac-
tBOpe Menb(ll) cynbdara Beigenunocs 12,8 r meau. [lpu BHECEHHM TOTO K€ KO-
auyecTBa cMecu B pactBop kene3o(ll) cynapdara Bec onmuiok yMEeHbIIWICA Ha
0,63 r. Haiinute MaccoBble AOTU METANIOB B UCXOJTHOM CMECH.
21. Tlocne nmpomyckanus uepe3 250 r 10 %-Horo pacTBopa HaTpuil HUTpATa B Te-
YEHHE HEKOTOPOTr'0 BPEMEHH DJIEKTPUUYECKOTO TOKAa MAacCOBast A0S COJIM yBEITUYH-
Jach BABoe. Berunciute 00bEMBI Ta30B (H. Y.), BBIICIMBIIMXCS HA AJIEKTPOax.
22. Ha pactBop cepedpo(l)-HuTpaTta moaeicTBOBAIN U30BITKOM MOPOIIKA I[HH-
Ka, TOCJIe OKOHYAHMSI PEaKIMM U yJIaJieHus ocajika, Macca pacTBOpa M3MEHH-
nack Ha 4,53 r. Kakas macca AgNQO3 Obl1a B HICXOTHOM pacTBope?
23. B 300 r pacTBOpa ¢ MaccoBo# J07ei cepedpo HuTparta paBHou 10 % omycTrim
MEIHYIO TUIACTHHKY. Yepe3 HEKOTOpoe BpeMsi MaccoBasi J10Jisl cepeOpo HUTpata B
pacTtBope ctasia paBHOM 4 %. Omnpenenure maccy cepeOpa, BBIICIUBIIETOCS Ha
IJIACTHUHKE, U MaccoByto Aoito Meab(ll) HuTpara B momyueHHOM pacTBope.
24. Mennyto npoBoJioky maccoi 40 r Beiaepxkanu B pactBope pTyTh(ll) HUTpa-
Ta, Macca MPOBOJIOKH Bo3pocia 110 45,48 r. [locie 3Toro npoBojgoKy HarpeBaiu
JI0 TIOCTOSTHHOM Macchl 0€3 JI0CTyma Bo3yxa. YeMy paBHa OKOHYATENbHAS Mac-
ca IPOBOJIOKH?
25. Meanbiit ctepxenb maccoir 140,8 T BwiAepkanun B pactBope cepedpo(l)-
HUTpAaTa, Mocje 4ero ero macca cocrapmia 171,2 r. Halimure 00bM pacTBOpa
a30THOM KUCIOTBI ¢ MaccoBoit goneii HNO3 pasnoit 32 % (p = 1,2 r/em®), us-
pacxo/10BaHHOTO Ha PACTBOPEHUE BCETO CTEPIKHS MOCIIE peaKLnu.
26. Yepes Haxonsmuics B anekTpoiusépe 4 %-Hblld pacTBOp Oapuii XJiopuaa
Maccou 175 T mporyckanu 3JIEKTPUYECKUM TOK 0 TEX MOp, IMOKa HAa aHOJE HE
BBIJIETWIIOCH 224 Mi (H. y.) Ta3za. K ocTtaBiiemMycsi B 3JEKTPOIU3EPE pacTBOpPY
no0aBwid Boay M goBenud o0beéM 10 200 mui. Berauciure MOJISIpHYIO KOHIIEH-
TPAIMIO COJIH B MOJIYYHUBIIIEMCSI PACTBOPE.
27. B 250 r Boas! pactBopusii 70 T MeIHOTO Kyrnopoca. B moimyueHHbIl pacTBOp
OIYCTHJIN KeNIe3HYyI0 TutacTuHy Maccoil 10 r. Uepe3 HekoTopoe BpeMs MPOMBI-
Tas U BBICYLIEHHAs IJ1acTUHA uMena macey 11,4 r. Onpenennte MmaccoBble 10JIH
BEII[ECTB B MOJIYYUBIIEMCS PACTBOPE.
28. lnst Toro, 4ToOBI TOCEpEeOpUTh MeaHOE u3Aenre Maccor 10 r, ero omycTu-
7u B pacTBop Maccoi 250 T ¢ maccoBoit noneit AGNO; paBroii 4 %. Korna us-
JieJe BBIHYJIH, OKa3ajiock, uTo MaccoBas noyist AGNO; ymensimmtacs Ha 17 %
10 CPAaBHEHHIO C MCXOJHOU MaccoBOM noseit. Onpenenure Maccy mocepeopeH-
HOTO M3JIENHSL.
29. B pactBop, conepxkammii KNO3s, AgNO3s;, Cu(NOs), maccoii 250 r, mome-
cTiin 1 T Kene3Hbix onuiok. Kakue MeTamibl U Kakol Macchl BbIACIUIUCH U3
pacTBopa, €Ciii UCXOAHbIE MACCOBBIE IO COJIEH paBHBI B MOPSIIKE MEepEUHcIie-
Hus 0,5 %, 1,2 %, 0,84 %?
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30. IIpu pacTBOpeHUU CMECH KEIE3HBIX U MEAHBIX omuiioK B pactBope AGNO3
BBIJICIMIIOCH cepedpo maccoi 54 r. [Ipu BHECEHMHM TaKOro e KOJINYECTBa CMe-
CH B pacTBOpP MEIHOI0 Kylopoca Macca Onujok yeennuuiach Ha 0,8 r. Onpene-
JIUTE€ MACCOBYIO JIOJI0 METAIOB B cMecdu. CKOIBKO MUJUIMJIMTPOB pacTBOpa
a30THOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoit moneir HNO3z 80 % (p=1,45 r/cm®) moxer BCTy-
MUTh B PEAKIIMIO C METHBIMU OMUJIKAMU, COJICPKAIIUMHUCS B CMECH?

31. OnHa xarist MOpPCKO#M BOjbI comepkut 50 Mipa aToMoB 3oj0Ta. 30 Kamenb
MopcKoi Bozibl BecHT | T. CKOJIBKO rpaMMOB 30J10Ta COACPKUTCA B 1 T MOpCKOi
BOJIBI?

32. CocraB muHepana azypura cienyromuii: CuO — 69,2 %, CO, — 25,6 %,
H,O — 5,2 %. Onpenenure popmMyiy BerecTsa.

33. Ckonbko aTomoB xkene3a couepxkurcs B 200 r pynbl, coaepxkamen 40 %
Fe,Os 1 15 % Fez04?

34. Baxxneimielk MMHKOBON pyaod SBJSETCS IMHKOBas oOMaHKa. Beramcmmre
CoJiep>KaHMe IIMHKA B pyJie, €CU Mpu 00paboTke 25 T 3TOM pyabl pa30aBIeHHOM
CepHOM KUCNOTOM Bbiaenutcs 1,12 1 rasza (H. y.). KakoBo coxepxanue npume-
cell B pyze (B mpolieHTax no mMacce)?

35. Kakas macca MeTauimueckoro Kajaus oOpas3yercs, eclid 4epe3 paciiaB Ka-
it xnopuaa mpoiaér 12,04-10%* snekrpoHoB?

36. MaccoBas gons CaMoO, B pyne 7 %. Boinenennsiii MOMOIEH CONEPIKUT
2 % npumeceii. Kakyro maccy Monub/eHa (¢ mpuMecsMu) MOKHO TIOJyYUTh U3
I T pyasi?

37. KpoMe caMOpoTHOTO COCTOSIHMSI TUTATHHA BCTPEUYAETCS B B pyJaxX B BUJC He-
CKOJIbKUX MHHEpAJIOB, B TOM 4ucje U B Buje crneppuwimra PtAS,. U3 obpasma
pynbl Maccoit 50 r Beimemwm 0,7 T ruiatunbl. byger nu pazpabatbiBaThest Me-
CTOPOXKJICHHUE, €CJIM PKOHOMHUYECKH IIeJIecO00pa3Ho 3TO JienaTh MPU CoJepkKa-
Huu PtAS; B pyzae e menee 3 %

38. MaccoBas nojisi TuTaHa B cMecu mibMennTta FeTiO; u mepoBckura CaTiOs
coctaBisieT 32,69 %. Onpenenure MacCOBBIE JOJIM KEJNe3a U KAIbLUS B CMECH
MUHEPAJIOB.

39. CkonbKO TpaMMOB XpoMa MOKHO nosyuuth u3 2,28 kr Cr,Oz; npu BoccTa-
HOBJICHUM METOJIOM aJIFOMOTEPMUH, €CIU BbIXOA NpojykTa 85 %? Kakas macca
Al, coneprxarero 4,7 % npumecei, MOHaT00UTCS I 3TOr0?

40. Tlpu Boccranosnernn PhO yrapubsiM ra3om Macca TBEPAOH (a3bl YMEHBIIH-
nack Ha 5 % 1o cpaBHeHHIO ¢ McxonHoil. Kakas gacte PbO moasepriacek mpe-
BpaIlEHUIO?

OtBetbl: 1. 0,97 r/em®. 2. B 1,28 pas. 3. 40319 r. 4. Fe. 5. Ca. 6. 22,6 r/em®. 7. Na2COs i
(NH4)2COs. 8. 8,1:10® aromos, 4,38:10%* snexrponos. 9. MgsP2. 10. 228 r. 11. BaOs.
12. 9,87 % NaOH, 90,13 % H20. 13. V(H20)=17,65 mn. 14. 25 %. 15. 4,48 r Cd; 8,32 r
CdSOs. 16. Na20O. 17. 13 % NaOH. 18. Cu, 70,3 %. 19. 7,16 % NasPOs, 1,737 % NaOH.
20.61,5 % Fe, 38,5 % Zn. 21. 155,6 1 Hz, 77,8 1 O,. 22. 10,2 1. 23. 11,64 1; 3,4 %. 24. 37,46 1.
25. 962,4 mn. 26. 0,118 momns/n. 27. 5,27 % CuSOs; 8,35 % FeSO4. 28. 10,76 1. 29. 1,9 r Ag;

0,58 r Cu. 30. 63,2 % Cu; 36,8 % Fe; 32,59 mr. 31. 4,9-10% r Au. 32. 2CuCOs-Cu(OH),.
33. 8,355 - 10%. 34. 13 % Zn; 80,52 % mpumeceii. 35. 780 1. 36. 34,29 xr. 37. W(PtAS) B py-
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ne 2,48 %; pa3paboTka Henenecoodpasna. 38. w(Fe)=25,86 %; w(Ca) = 8,79 %. 39. 1326 r
Cr; 850 r rexunueckoro Al. 40. 69,7 %.

PA3JIEJI 2. METAJIJIBI INTABHBIX ITIOAT'PYIIII U UX COEAUHEHUSA

|. TECTOBBIE 3AJTAHUSA

B cootBeTcTBUM C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3aaHUA BI)I6epI/ITC OJHWH HJIN HC-
CKOJIBKO ITPpaBUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. ¥Ykaxure BepHbI€ YTBEpP:KICHUS:

a) Ha BHEIIHeM ypoBHe B katnoHax Na* u K comepkutcst oMHAKOBOE YHC-
JI0 3JIEKTPOHOB;

0) paauyc KaTMOHA HATPUSl MEHBIIIEC pajinyca KaTHOHA KaJlus;

B) MOHBI Kajus Jierye, YeM HOHBI HATPHs BOCCTAHABIMBAIOTCS B BOJHBIX
pacTBOpax;

) JUIs IPEeBpAIllEHUs aToMa B OJIHO3APSIHBIN KaTHOH TpeOyeTcs 3aTpaTuTh
OOJIBIIIE SHEPTUH B CIIy4ae HATPUs, YEM B CIIydae Kajusl.
2. YKauTe CMMBOJIbI ATOMOB 3JIEMEHTOB, Y KOTOPbIX B OCHOBHOM COCTOSI-
HHMY MOJHOCTBIO 32NI0JIHEHbI JIEKTPOHAMH TPH YHEPreTHYEeCKUX YPOBHSI:

a) K; 0) Rb; B) Ca; r) Sr.
3. Yucj0 JIeKTPOHOB B IBYX3apsi/IHOM KAaTHOHe paBHO 18. Yka:kute 3jiek-
TPOHHYI0 KOH(MUTYPALUIO ITOI0 MOHA:

a) ...3s23p%s24p?;  6) ...3s23p%; B) ...3523p%4s?; r) ...35%3p".
4. Karuon °K* n karnon °Ca?* oranuarores:

a) YKMCJIOM DJIEKTPOHOB; 0) 3apsa0Mm sapa;

B) paJiyCcoM; T') YUCJIIOM HEUTPOHOB.

5. B kakux mapax o6a BemecTBa B TBEPAOM arperaTHOM COCTOSIHUHM MMe-
0T HOHHYI0 KPUCTAJJIMYECKYI0 PEeIIETKY:

a) OKCHJI HaTPUSI U OKCHUJ] KaJIbIUs;

0) OKCH]l HATPHS U TUIPUJI KaJIUS,

B) IEPOKCHJI HATPUS U XJIOPUJT MaTHUS;

T') TUAPOKCH]T JTUTHS U CYIbhu 6apus.
6. BbiOepuTe yTBep:KIeHHUsl, BEPHO OTpaxamouue (pu3nyecKue CBOiiCcTBa
JUTHS:

a) SIBJISIETCS] CAMBIM JIETKOIUIABKUM METAIIJIOM;

0) o0agaeT MIOTHOCTHhIO MEHBIIIEH, YeM TNIOTHOCTH BO/IBI;

B) SIBJISICTCS MATKUM M OYEHBb XPYIKHM METAJIJIOM;

r) 00y1ajlaeT, Kak 1 HaTpui, XOpOoIlIel TEMIOMPOBOIUMOCTBIO.
7. Jlns npenioxennnix coenmuenmii: LIAIH,, BaO,, KNH; — Bburumciaure
aJiredpanyecKyr0 CyMMy cTeleHeil OKMCJIeHHs BCeX ATOMOB S-3JIEMEHTOB M

YKaKHUTE eé 3HAYEeHHe:
a) 4; 0) 12; B) 2; r) 10.
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8. MaccoBasi 1011 KMCJI0poAa B coennHeHnu coctaa IO, paBHa 45,07%.
YkakuTe 3Ha4YeHUE NPOTOHHOT0 YHCJIA HEU3BECTHOI'O 3JIEeMEHTA:

a) 39; 0) 19; B) 20; r) 40.
9. VYkaxurte ¢popMyjly OMHAPHOIO COeIMHEHHs], B KOTOPOM 3HaYeHHe CTe-
NeHH OKHUCJIeHUs KHCJI0POAa SBJIsIeTCH HAMMEeHbIIUM:

a) BaOy; 0) NaxOy; B) Li,0O; r) KOo.
10. BoiOepuTe cxeMbl MPOLECCOB, B KOTOPbIX B Ka4eCTBE OCHOBHOIO MPO-
AYKTa 00pa3yroTrcsi OMHAPHbIE COeUHEHUS C OJMHAKOBOW MOJILHOM J0J1ei
METAJJIOB B HUX:

a) Ca+ c_Ls: o) Li + Oz(ma)—t)J
B) K+ Clz—t); F) Na + 02(H36,)—t).
TECT 2

1. B cocraBe MHHepaJioB (rajur, 0apuT, OpTOKJa3, rjiaydepoBa cOJib,
KAPHAJIMT, J0JIOMHUT, ANIATHT, THIIC, (JJIIOOPUT) CYMMAPHOE YHCJI0 PA3HbIX
110 MPHUPOJIE LIECJOYHBIX H IIEJOYHO3EeMeIbHbIX METAJIOB PABHO:

a) 1eCTH; 0) msTH; B) CEMU; T') YETBIPEM.
2. BblOepuTe Bce mMpaBHJIbHbIE YTBep:KIeHHUsI: 00a BellecTBa, KaK Kajb-
UM, TAK 1 MATHUM:

a) aKTUBHO B3aUMOJICMCTBYIOT C KMCIIOPOJOM U BOAOW NP KOMHATHOM TE€M-
[epaType, MOITOMY X XPAHAT IOJ CJI0EM KEPOCUHA;

0) sBISIOTCA cepeOpHUCTO-0eIbIMU, JIETKUMU U JIETKOIJIABKUMH METallIaMu;

B) BXOJSAT B COCTaB MHOTUX IIPUPOJHBIX MAaT€PUAJIOB, a TAKKE UTPAIOT BAXK-
HYIO pOJb B JKM3HEIEATEIbHOCTH KaK PAaCTUTENbHBIX, TAK M >KMBOTHBIX Opra-
HU3MOB;

I') aKTUBHO B3aUMOJEHUCTBYIOT C pacTBOPAMU KHUCIOT, a IPU HarpeBaHUU —
OPAKTUYECKN CO BCEMU HEMETAJIAMH.
3. YkakuTe mapy cxeM peakuMii, KOTOpble MCIOJIL3YIOTCS B MeTOAax Mpo-
MBIIIJICHHOT'0 MOJIYYeHHS IIEJT0YHBIX U IIEeJIOYHO-3eMeJIbHbIX METAJLIIOB:

a) Ca0 + Al _t> 1 KCI 3IIEKTPOJIN3 PACTIIIABA ,:
6) BaC|2 QJICKTPOJIU3 pacCIliaBa N " NagO + H2_t>’
B) CsCl + Ca—t> u KE JIIEKTPOJIU3 PAacTBOPA ,
r) Na,CO3 + C —» 1 K + CaClypp—.

4. Tlpwm 3y1ekTposu3e pacmiaBa cou Meraiia |1(A) rpynnel 1js Boccra-
HoBJeHus 48 r MeTa/Ia nmorpedoBaioch 24,08:10%° sekTpoHoB. YKaxure
CHMBOJI 3TOT0 METAJLJIA:
a) Mg; 0) Sr; B) Ba,; r) Ca.
5. BblOepuTe cxeMbl XUMHYECKHMX B3aMMOJECTBHIl, JIeKANUX B OCHOBE
NMPOMBIILJIEHHOT0 MOJy4YeHHs IeJ04eil:
JIIEKTPOITH3

a) K+H,0—: 6) KCl+H,0 21eIPoms .
B) MgO+H,0—L5: r) CaO+H,0—.

104



6. Ykaxkurte cxeMbl, B KOTOPbIX MPOAYKTOM KAaKJA0I0 XUMHYECKOr0 B3au-
MO/IEHCTBUSA MOKET ObITh OCHOBHBIH T'HIPOKCH/I:

a) NaCI OJIEKTPOJIU3 pacTBOpa >; 6) K2CO3 + Ca(OH)Z _))

B) MgClyp-p) + NaOH —; r) Ca(HCO3), + NaOH p-p) —-

7. K o0pa3oBaHNnI0 pacTBOPOB 11IeJI04€eil IPUBOIUT PacTBOPeHHE B Boje:
a) CUJIMITUIA MarHus; 0) HUTpUJIA JTUTHUS;
B) XJIOpHJA KaJIus; ') KapOouaa KajabIus.

8. Jlanbl BemiecTBa: CWIMIIMJ MAarHus, TUApuj Hatpus, (ochun Kaiblus,
HUTPUJL JTUTHUS, OKCUJT Oapusi. YKaKHUTe YUCJI0 PeaKnuil ruapoJu3a 3THX Be-
IECTB, B KOTOPBIX BO/Ia BHICTYNIAeT B Ka4eCTBE OKUCJIUTEJIS:

a) 4; 0) 1; B) 5; r) 2.
9. VYkaxkuTe Maccy OKcHIa HaATpus (B rpaMmax), KOTOPYIO cjeayeT jaoda-
BUTH K 100 MJ1 BoabI, YTOObI KOHUEHTPALUA I'HAPOKCHI HOHOB CTaJIa PaB-
Hoii 10! MosIb/1 (mucconmanmeii BOALI M M3MEHeHHeM 00bEéMa cieayer npe-
HeOpeub):

a) 0,62; 0) 620; B) 0,31; r)31.
10. YkaxuTe HeBepHbIE YTBEPKIACHUS:

a) Bce OKCHUJIbI 3JieMeHTOB ||-A Tpyribel B3auMoJICHCTBYIOT C BOJIOM B OOBIY-
HBIX YCJIOBUSIX;

0) kak nyst aneMeHToB |-A, Tak u 1 saemeHToB |1-A rpynn ocHOBHOM xa-
paKkTep OKCUAOB U THUIPOKCHJIOB YCUIIMBAETCsl cBepxy BHU3 B [1CD;

B) MIPU B3aUMOJICUCTBHH MPOCTHIX BEIIECTB S-3JIEMEHTOB C M30BITKOM KHC-
J0poja Bcerja o0pa3yroTcs OCHOBHBIE OKCH/IBI;

') BCE IICJIOYHBIE U MIETOYHO3EMEIIbHBIC METAIIBI B3aUMOJICUCTBYIOT C a30-
TOM TOJIBKO TIPU HArPEBaHUH.

TECT 3

1. BblOepure Bce HeBepHbIe YTBEP:KICHUS:

a) TUAPOKCU[bI, HUTPATHI, KAPOOHATHl MarHus U OEpUILIUS SIBISIIOTCSA Tep-
MUYECKH HEYCTOMYMBBIMU COCIUHEHUSIMU U MPU UX PA3JIOKEHUH, KaK B cllydae
MarHusi, Tak ¥ B ciiy4yae OepuJUIHsl MOJYy4YatoTCsl OCHOBHBIE OKCHUJIBL;

0) pa3IUuuTh MEXIY COO0OM XJOpUJIBI MarHusi U OEpUJUIMS MOXKHO 1O Xa-
pakTepy B3aUMOJEICTBUS X PaCTBOPOB C pACTBOPOM TMAPOKCH]Ia HATPHS;

B) U MarHuii, 1 OEpUJUIMIA MPAKTUYECKH HE PEarupyroT ¢ BOJOM mpu 0ObIY-
HBIX YCIJIOBUAX, TaK KaK MX MOBEPXHOCTh MOKPBIBAECTCS 3AIMTHON MJIEHKON OK-
CUJIOB U HUTPHUJIOB;

I') TUAPOKCUABI MAarHUS U OEpUIUIHS OOBIYHO MOJIY4alOT B PE3yJIbTaTe XUMU-
YECKUX PEaKIuil, KOTOpblE OTHOCSTCS K OOIIMM CHocoOaM MoJyuyeHus: Hepac-
TBOPUMBIX OCHOBAHUM.
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2. YKaxKuTe cXeMbl peakiHii MPOTEeKAIINX ¢ MPAKTHYECKHM BbIX0JA0M
Mp¥ KOMHATHOI TeMmepartype:

a) NatH; —; 0) Li+Ny,—;
3. BbliOepuTe cxeMbl XHMHYECKHX NMpeBpPaleHUd, OTHOCSIINXCSA K peak-
HHAM JUCTIPOTNIOPIUOHUPOBAHMSA:

a) KOH + NO, + 0,—5; 6) Ca(OH); + Cl,— ¥ ;

B) KOH + S —L; r) NaNOs—'>
4. OTMeTbTe CXeMbl peaKIuii, B KOTOPBIX BBLIEISIIOTCS Ta3bl ¢ OJHHAKO-
BOM IJIOTHOCTBIO:

a) M928| + HCl(p-p) —;

t
6) KNO3(TB,)+ HzSO4(KOHH.) —>,
B) Na,0, + CO, —;
t

1) NaCl(s) + H2SOu(koH1T) — .
5. YucJ0 3JeMeHTOB, BOCCTAHABJIHMBAKIIUXCS B IMpouecce ropeHus 4ép-
HOT0 MOPOXa, PABHO:

a) 3; 0) 1; B) 4; r) 2.
6. YkaxkuTe BCe CXeMbl, B KOTOPBLIX KpoMe BOAbI 00pa3yloTcsi TOJbKO
cpeaHue coyim (mepea popMyJiaMi PeaKTHBOB YKa3aHbl UX KOJHMYECTBA B

MOJISIX):
1) 3KOH + P,0s —; 2) 2NaHCO; + Sr(OH), —;
3) 2KOH + Mn,0; —; 4) 2Ca0 + 3H3;PO; —;
5) 2NaOH + 2N0,— =2, - 6) Ba(HSO3), + 3NaOH —.
2)2,3,5,6; 6)2, 3, 4; B) 1,2, 4; r) 3,5, 6.

7. Ykaxure, B KAKOM PsAy BCe YKa3aHHble MATEPHAJbI MOTYT ObITh HC-
M0JIb30BAaHbI NIPH YCTPAHEHUN KAK BPEMEHHOM, TAK U MOCTOSIHHOM KECTKO-
CTHU BOJbI:

a) «rameéHasi U3BeCTh», KaJbIIMHUPOBaHHAs coja, opTodochopHas KUCIoTa;

0) MUTHEBAsI COJIA, «HETralEHas U3BECThY, KpUCTAIUINUECKas COAa;

B) KATUOHUT, NOTalll, HaTpui optodocdar;

I') U3BECTKOBOE MOJIOKO, KaJlbLIMHUPOBAHHAS COJla, allaTHT.
8. OTmeTbTe BCe BepHbIE XapAKTEPUCTUKHU JJIs1 sKMIAKHX CTEKOJI:

a) MOTYT OBITh TOJIYYCHBI TPU CIUIABJICHUSI TIOTAIlla ¥ KAJIBIIMHUPOBAHHOU
COJIbI C KPEMHE3EMOM;

0) Tpu KOHTAaKTE C BO3IyXOM, HACBIIIEHHBIM YTJIEKHUCIIBIM Ta30M, MOTYT
MYTHETb;

B) PaCTBOPBI UMEIOT CHIIHHOIIIEIIOYHYIO CPEY;

I') MOTYT OBITh MOJIYYEHBI IPU PACTBOPEHUU KPEMHUS B BOJHBIX PacTBOpax
IIeJI0YEH.
9. VYkaknTe YHCJI0 TEPMUYECKH HEYCTOMYHMBBIX BelIeCTB M3 NPHUBeIEHHbIX
(KaJIbIMHUPOBAHHAS COJa, MHJIMHCKAs CeIUTpa, MOTalll, K0e Kaju, OepToieToBa
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COJIb, TIUTHEBAS COJA, KM XJIOpaT, raméHasi W3BeCTh, TUIIC, JOJIOMUT), Pa3Jio-
JKeHHe KOTOPBLIX NMPH TeMIlepaTypax, He NMPEeBbIIAIIMX WX TeMIepPaTypbl
IJIABJIEHUS], TPOMCXOIUT C BbIIEJEHHEM ra3000pa3HbIX NPOAYKTOB:

a) §; 0)7; B) 6; r) 5.
10. YkaxkuTe BepHble YTBEPKIEHUS:

a) pa3TUYUTh MKy COOOU COJIM KAJTHS, HATPHS M KaJIbIHs MOYKHO BHECCHH-
€M ITHX COJICH B TJIaMs TOPEJIKH;

0) xak Gapuii cynb(pUT, Tak U Oapuii cyIbdaT MPaKTUIECKH HE PACTBOPSIOT-
Csl HM B BOJIC, HU B COJITHOM KHCIIOTE;

B) MPU OTCTAMBAHWM BOJHOHM CYCTICH3WHM KaJIbIMTA, PACTBOP HAJ OCAJKOM
ABJIIETCS pa30aBIICHHBIM U HEHACHIIIEHHBIM;

I') «raméHyr HU3BECTb» HCIOJIB3YIOT B MPUTOTOBICHUU BSIKYIIUX CTPOU-
TEJIbHBIX MaTEPHAJIOB, XJIOPHOW W3BECTH, JJI1 YCTPAHCHHS BPEMEHHOM KECTKO-
CTH BOJIBI.

TECT 4

1. VYkaxure 4MC/I0 XapaKTePUCTHK, KOTOPble BEPHO OTPAkKAKOT CBOHCTBA
MPOCTOr0 BEIIECTBA, B JAHHOM CJIy4Yae aJJIOMUHUSA:

1) oTHOCHUTCS K P-3JIEKTPOHHOMY CEMEHNCTBY;

2) BXOJUT B COCTaB, Kak KOPYHJa, TaKk U KapOOpyHa;

3) B CBOMX COEIUHEHMSIX MPOSBISAET NOCTOSIHHYIO CTENIEHb OKUCIICHUS;

4) n€rkuii, JIETKOIJIABKUM METaII;

5) UMeeT MEHBIIYIO YHEPTUI0 HOHU3ALINY, YeM Oapuil 1 MarHui;

6) KOPPO3MOHHO-YCTOMUMBBIA METAIT C XOPOIIEH 3JEKTPUUECKON MPOBOIU-
MOCTBIO;

7) MCIIONIB3YETCSI B AJIFOMOTEPMHUH IS OJyYEHUS aMaJibram;

a) 2; 0) 4; B) 5; r) 6.
2. BbiOepuTe npaBUIbHbIE YTBEPKICHHUS

a) TMPAKTUYECKH BECh ATIOMUHUNA B MPOMBIIUICHHOCTH MOIYYaloT 3JIEK-
TPOXUMUYECKUM CIIOCOO0M;

0) amOMHUHUHN SIBISIETCS CaMbIM PacHpOCTPAHEHHBIM 3JIEMEHTOM, Kak B
36MHOM KOpE, TAK U B YEJIOBEYECKOM OPraHU3ME;

B) QJIIOMUHUI UCHOJIB3YETCS B TMAPOMETAIUIYPIHYECKUX METOJAax IOIy-
YEHUSI METAJUIOB MIOTOMY, YTO SIBJSIETCS OAHUM U3 CAMBIX CHUJIBHBIX BOCCTAHOBH-
TEJEN U3 YKCIIa IPUMEHSEMBIX B IPOMBILIJIEHHOCTH;

I') QIIOMUHUN HE BXOJUT B COCTAB TPYNIbIl METAIOB, OTHOCSIIHUXCSA K
«MeTaJljIaM JAPEBHOCTH.

3. U3 100 xr pyasl ¢ maccoBoii noaeii Al,O3 paBHoii 81,6% 0ObLI MoJIy4eH
amoMuHui (BbIxoa npoaykra 90%). Macca mosiydeHHOro Merasuia (Kr)

paBHa:
a) 19,44; 6) 38,88; B) 48: r) 24.
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4. Ykaxute mapy ¢xeMm XuMMHYI€CKHUX peaKHl/lﬁ, B KOTOPLIX IOJYYA€TCHA OK-
CHUJ AJIIOMHUHUA:

a) Al,Cs + H,0 — u Al(OH);—;

6) Al + 0, — u CaO + Al—Ls;

B) AI(NO3);—> u Fes0, + Al s ;

r) Nas[Al(OH)s] + COx(p-p) — u Al + NaOH(xp.)—5>.

5. YkakuTe BelllecTBa, ¢ KOTOPHLIMM NPH HArpeBaHMU pearupyer Kak
AJIIOMMHHUM, TAK U €r0 OKCH/I:

a) BOJIOPOTI; 0) TUIPOKCHU HATPUS;

B) BOJIA; I') cepHasi KUCIIoTa (B pacTBOpeE).
6. YkaxkuTe cxeMy peaKlMd, B KOTOPOH ¢ MPAKTHYeCKHUM BBIX0JI0M Bbl/ie-
JIS1eTCsl CAMBbIM TSKEJIBIN ra3:

a) Al,S; + HCl(p-p) —; 6) Al + NaOH—5:

8) Al + HNO3(xon,)—=2C s - r) AlLO; + CaCO3—Ls.

/. BblOepuTe cXeMbl peakiuii, B KOTOPbIX MOKET MOJYYUTHCH THAPOKCH
AJIIOMMHMS (BTOPOM peareHT B3fiT B M30bITKe):

a) Al.C; + H,O —; 6) Al,O3; + H,O —;

B) Nas[Al(OH)s] + HCI —; r) AlCl; + NH3 - H,0 —.
8. K 100 r pacTBopa ¢ MaccoBoii 0J1eii XJopuaa aJIOMUHUS PpaBHOi 2,67 %
nodasuim 0,14 MoJIb THAPOKCHIA KATUA. YKAKHUTE, KAKHE BellecTBa (Kpome
BO/Ibl) OyIyT HAXOAUTHCS B PACTBOPE K MOMEHTY OKOHYAHUS PeaAKIIUHN:

a) KCI, KOH; 0) KCI, KOH, K3[AI(OH)g];

B) KCI, AI(OH)s; r) KCI, K3[AI(OH)s].
9. Cokpaménnomy uonnomy ypasuenuo Al¥* + 60H — [AI(OH)s]* coot-
BETCTBYET B3aUMOJACHCTBHE MEKIY:

a) AI(OH)3 , NaOH,-p); 0) Al2(SO4)3, KOHus6.p-p);:

B) A|C|3, NHgHzo, F) A|203, NaOH(p-p).
10. AnroMuHNE — caMblil pacnpoCTPaHEéHHBbIN MeTalJI, a MeTa/LU1 NpoMe-
THIl — OJIMH U3 HaNMMeHee pacnpocTpaHéHHbIX. UX cogep:xxkanue Ha 1 TOHHY
3eMHOIi KOpbI c00TBeTcTBeHHO paBHo 8,8:10% r u 1-:10° r. Bo ckoabKo pa3
aTOMOB AJIIOMHMHHS B 3¢MHOM KOpe 00.bl11Ie, YeM aTOMOB NpoMeTus?

a) B 4,73-10% pasa; 0) B 2,23-10% pa3a;

B) B 4,73 pa3a; r) B 2,12:10% pa3a.

1. Ucnosib3yst MeTOA 3JIEKTPOHHOT0 0ajiaHca, paccTaBbTe KO3 PUUMEHTHI
B OKHC/IIMTC/JIBbHO-BOCCTAHOBUTC/IIbHBIX pPC€aKIUAX. YKaxKkuTe OKUCJIUTEHN U
BOCCTAHOBUTCJIU.
1. KNO3+C+ S —Ny+ CO; + KsS
2. KO, + H,SO, — K,SO4 + H,O, + O,
3. NaO, + FeSO4 + H,SO,— FEQ(SO4)3 + Na,SO4 + H,0O
4. Na,O, + KMnO4 + H,SO4 — O, + MnSO,4 + Na,SO4 + K»,SO,4 + H,O
5 Ps+ Ba(OH)Q + H,O0 — Ba(H2P02)2 + PH;
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Na + NH; — NaNH, + H,

BaO, + KI + H,O — I, + B&(OH)z + KOH
SrO, + HgCl, — O + SrCl, + Hg
BaSO,+ C — BaS + CO

. MgO + CaO + Si — Ca0O-SiO; + Mg
.CaH, + O, — Ca(OH)z

. Mg281 + HC] — MgClz + SiH4

. Fes04 + Al — Fe + AlL,Os3

. Al + NH; — AIN + H,

. AlLO3+ C —-Al,C3+ CO

. Al + HNO; — AI(NO3)3 + NHsNO3 + H,0
. Al + NaOH — NaAlO, + Na,O + H,

. Al + HCI + H,0 — [AI(H20)6]Cl5 + H;

. JanuiauTe YPAaBHCHUSA XMMHYCCKHUX pealcuni/i, IPpH NMMOMOINH KOTOPLIX

MOZKHO OCYIIECTBUTH CJICAYIOIINEC XUMNYIECCKHUE NIPpEBpaAllCHNA:

K,SO4, —-K(Cl -K —-K»,S0O, —-KOH —H, —-NaH

Na —Na,O, —Na,0O —Na,0, —-NaOH —Na,[Be(OH);] —NaOH
Naz02—>Na2C03—>NaHC03—>Ca(HC03)2—>Na2C03—>NaN03—>NaN 02
Li —-Li3sN —-LiOH —-H, - KH —-KCl —-KHSO,

KO3 —>02 —>Na202 —>H202 —>02 —>Li20 —>LiN03

Na,CO; —-C0O, - KHCO3; —-KOH —>K28i03 —KOH —K

Be —»Be(OH); —BeO —Na;[Be(OH)4] »BeO —K;BeO, —BeCl;
MgsN; -MgO —-Mg —Mg,Si —-MgO —Mg(NOs3), -MgSO,

Ba —Ba(OH); —Ba(HSO3); —BaS0O; —BaCl, —»Ba —BaS

. CagNz —>CaC12 —>Ca(HC03)2 —>Ca3(PO4)2 —CaHPO, —>Ca(H2PO4)2
. Sr —Sr(OH), —SrCO3 —SrO —Sr(HCO3), —SrCO; —SrCl,

. CSC' —>C&C12 —>C8(HC03)2 —CaO —>C8,(A102)2 —>C8,BI'2 —>C21H2
. A| —>A1283 —>A1(OH)3 —>A1C13 —Al —>A12(SO4)3 —>A1203

. Al —>A1(N03)3—>A1203 —>C3(A102)2 —>A1C13 —Al —>A14C3

. Hzo —>A1203 —>A1 —>A1283 —>A1(OH)3 —>KA102 —>A1203

. CI’zOg —>A1203 —>A1C13 —>A1203 —Al —>A1(NO3)3 —>A1203

. Al >AlIBr; —Nas [A'(O H)e] —Nay;CO; —»NaOH —Na —Na,0;

. Ca0 —CaC,; —Ca(OH); —»Ca0OCl; —CaCl, -Ca0O —Ca

IV.

Pemure cienyromme 3agaun:
AmanbraMpl NpeACTaBIISAIOT COOOM CIUIaBbl PA3IMYHBIX METAIOB CO PTY-

TeI0. 50 T amaneramsel Kainust noMectuwid B 100 mir Boawl. Paccuuraiite ¢ TOUHO-
CTBIO JI0 THICSYHBIX aojeit (%) maccoByto momo KOH B oOpa3zoBaBiemMcst pac-
TBOPE, €CJIM B amajbraMe cojaepxkanoch 1,95 % kanus no macce.
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2. MaccoBass A0 KUCIOpPOAa B OKCHJIE IIEIOYHOIO MeETalljla COCTaBJseT
25,8 %. B 150 mu Boas! pactBoprin 12,4 1 3Toro okcuna. KakoBa maccoBas J10-
JIS IIEJIOYH B MOJYYEHHOM pacTBope?

3. Honmupa menoyHO-3eMENBHOTO METajla PacTBOPWIIM B BOJE U TMOJYUUIIH
2,214 xr pactBopa (mmotHOCTs pactBopa 1,107 r/cm®) ¢ MonIpHOl KOHIEHTpa-
et comu 0,05 Monp/n. Cumrasi, 9TO COJb MPOIUCCOIMUPOBANIA TTOTHOCTHIO,
OMpeenTe CyMMapHOE YHUCIO MOHOB B PacTBOpE (IUCCOIMAIIME BOIbI IIPEeHe-
Opeub).

4. BeniecTBo, MOJy4Y€HHOE MPU B3aMMOJICUCTBUM IIEJIOYHOTO METajljla Maccoi
2,66 T ¢ U30BITKOM XJIOpA, PACTBOPUIIM B BOJIE U K MOJIYYEHHOMY pacTBOPY J0-
0aBuIM M30BITOK pacTBOpa cepeOpo HUTpara. BeimaBmiuii 0cajok UMeEN Maccy
2,87 r. Onpeaennute NOPAIKOBBIII HOMEDP B3SITOTO JIEMEHTA.

5. PactBopumocTs kanuit nonuna (Ha 100 r pactBopurens) rpu 20 °C paBHa: B
MetaHotie 16,4 r; B Bosie 144 r. Kak oTHOCSATCS MEXKIy OO0 MacChl HACHIIICH-
HOTO METAHOJBHOT'O PAacTBOPA M HACBIIIEHHOIO BOJHOIO PAacTBOPOB, COJAEpXka-
IIAX OJUHAKOBYIO MACCy pacTBOPAEMOM conu?

6. PactBopumocTs mutHii ruapokcuaa B 100 r Boasl mpu 30 °C paBna 12,7 1. K
pactBopy, nojiydueHHOMY cmenienueMm 12,0 r nutuii okcuga ¢ 200 r 1,5%-noro
pacTBOpa JUTUN THAPOKCUIA, 100aBuiau 2,1 T nutus. Beruucnure maccy oOpa-
30BAaBIIETOCS OCAJIKA.

7. Kaxkoro cocraBa o0pa3yroTcs COJIU, M1 KAaKOBbI UX MAaCCOBBIE JIOJIM B PacTBO-
pe, Moay4yeHHOM Mpu noriomenun 24,6 1 xmnopa (06bem uzmeped npu 27 °C u
nasnenuu 100 kIla), ropsunm pacTBOpoM HaTpuii ruapokcuia (06beM pacTBopa
menoun paBeH 326,53 mi, maccoBas noias NaOH = 20 % , mimoTHOCTh pacTBO-
pa= 1,225 r/mn)?

8. Cwmech oKcHaa HaTpHUS U OKCHJA Kajius 00IIei Maccoil 6 © pacTBOPWIMA B
100 r 15 %-Horo pacTtBopa ruapokcua kanus. Ha HelTpanu3anuio noiay4yeHHo-
ro pactBopa HyxHO 72,89 min 20%-HOW COJSIHOW KHUCIOTHI (ILJIOTHOCTh =
1,1 r/mur). PaccunTaiiTe MaccoBbIe JOJIM OKCHAOB B HCXOJTHOM CMECH.

9. K 350 mu pactBOpa cynbsdara kamusi ¢ KoHIeHTpamueit 0,25 monb/n goba-
Busid 10 %-Hb1it oneym. [Ipu 3ToM MaccoBble 101U TUsipocyibdara u cynbdara
Kanus cpaBHsIMCh. OnpenenuTe Maccy 100aBIEHHOTO OJeyMa.

10. Kakyro maccy ruapuaa Hatpus gobaBwiu k 120 r 16,2%-Hor0o pacTBOpa
OpOMOBOIOPOTHOM KUCIIOTHI, €CIIH 110 OKOHYAHUU PEAKIIMH MaCCOBBIE JIOJIA CO-
JI ¥ WIEJI0YU B HOJYYUBIIEMCS pACTBOPE CPABHSIUCH?

11. Kakoif 00BbEM (H. y.) YIJIEKHUCIOTO Ta3a MOXXHO MOJTYYUTh TIPU O0XKUTE JI0-
nomuta Maccor 0,38 Kr, B KOTOPOM MaccoBasi JI0Jsl IPUMECHOr0 KpeMHe3EMa
coctaBisier 8 %? Ckonbko rpamMmoB 40%-HOro pacTBOpa Kaluid THUIIPOKCHUIA
HEOOXOAMMO JIJIsi TIOTJIOIICHUS BBICIUBIIETOCS Ta3a, 4TOOBl MAacCOBBIC JIOJIH
CoJIeH B pacTBOpE ObLIIU PaBHBIMU?

12. PacTBOp XJ0puAa BYXBaJ€HTHOTO MeTajlla pa3/ieNuiIi Ha JIBE paBHbIC Ya-
ctu. K onHolt noGaBuiam M30BITOK pacTBOpa MarHui cyibdara U MOIYYHIIA
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6,99 r ocagka. K npyroit — mpuimian u30BITOK pacTBOpa cepedpo HUTpaTa H
nosyursiu 8,61 r ocaaka. Onpenenure MeTaLl.

13. K 500 mn pactBopa ¢ochopHoit KUCIOTHI ¢ KOHIEHTparue 6,00 mMonb/n
nobaswim 10 000 r HacelieHHOro pacTBopa Oapuil ruapokcuia (pacTBOpH-
mocTb 3,89 r Ha 100 r Boabl). Beruncnure KoianmuecTBa BEMIECTB 00pa30BaBIINX-
Csl COEIMHEHUI OapHsl.

14. Cmech Mena M raieHon u3BectH, cojeprxkainias 0,3 MacCoBBIX JOJEH KalblUi
kapOoHara, oopaborana 40 % pacTBopoM a30THOI KHCIOTHI (p = 1250 kr/m®). BeI-
YHUCIIUTE MACCy B3ATOM CMeCH, €CJIU MPHU peakiuu Beiaenuiock 1,12 i raza (1. y.).
CKOJIbKO MIJITHIIUTPOB PaCTBOPA a30THOM KUCIOTHI BCTYNUJIO B PEAKIIUIO?

15. Boanblii pacTBOp TeXHUYECKOro xjopuaa Oapus maccoid 40 r (comepKuT
IPUMECH XJIOpUJa HaTpus) oOpaboTanu U30BITKOM CyibduTa HaTpusi. Brimas-
Ui 0caioK OTGUIBTPOBAIH, a 3aTeM 00padOoTaId N30BITKOM COJITHOU KUCIIOTHI
u nonyuunu 4,09 1 raza (H. y.). UeMmy paBHa maccoBas JI0js XJiopuaa Oapusi B
TEXHUYECKOM oOpasiie?

16. Obpa3zern 6apwmit kapoonara maccoit 100 T, comepkaImii He pa3Iararnuecs
B YCJIOBUM OMBITa MPUMECH, MOJIBEPTIN TEPMUUECKOMY Pa3JIOKEHUIO, KOTOPOE
npo1uio ¢ BeixoAaoM 75,0 %. Berauciaute 00bemM 00pa3oBaBIIETOCS YIIIEKHUCIOTO
raza npu 273 K u gaBnenuun 95,1 klla, a Takxke maccy TBeporo ocratka. Mac-
coBas JI0JIs OCHOBHOTO BeIlleCTBA B 00pasiie paBHsIach 96,5 %.

17. B rasoreHuie HEKOTOPOro MeTajla BTOPOM TPYIIBI TJIABHOW TOATPYIIITHI
MaccoBasi J0Jisl TajioreHa paBHa 64,59 %, a B OKCHJIe TOro e MeTajljla MaccoBas
JI0J1s1 Kuciaopoa paBHa 15,44 %. YcraHoBUTE METaJUT U TaJIOTEH.

18. Coxrmm 5,6 1 rasza, cocrosiiero (% mo macce) u3 20 % Bogopona u 80 %
yriiepoaa U UMEIOLIETro IIOTHOCTH 1o BoAopoAdy 15. IloiydeHHbIN mocne Cxu-
raHus ra3 NpomnyCcTHIN Yepe3 PacTBOP, MOTYUYEHHbIN B3anmoaeictBueM 20 r He-
M3BECTHOTO MeTasuia ¢ Boaou. OnpeaennTe coCTaB MOJYYEHHOW COJU, €CIT U3-
BECTHO, YTO MpHU B3auMonaercTtsuu 20 r MeTajia ¢ BOJAOW MOIY4YaeTcsi THAPOK-
cua metaia (1) u Beinensiercs 11,2 i raza.

19. K 150 t consHOM Kucaotel modasunu 2,10 T ruapuaa kaiaeius. [lo okoHya-
HUU peakIMy Macca IIeoun okaszanack B 2,10 pasza Gosbiiie Macchl coyid. Bei-
YUCJIMUTE MACCOBYIO JIOJIIO XJIOPOBOAOPO/Ia B UCXOIHOM COJITHOM KHUCIIOTE.

20. Ilemouno3zemenbHbI MeTaut Maccor 500 Mr oOpaboTanu u30BITKOM Opoma.
OOpazoBagiiieecsi BEIIECTBO PAaCTBOPWIIM B BOJZIE, Macca pacTBOpa OKaszasiach
paBHoit 150 r. [Topumro sToro pacrtBopa maccoit 3,00 T o6paboTanu H30BITKOM
HUTpaTa cepedpa, Mmacca oOpa30BaBIIETOCS OCaaka cocTaBuiia 94 Mr. Y cTaHOBH-
T€, KAKWE MOHBI HaXOSITCS B HAJI0CAIOYHOM JKHIKOCTH.

21. InacTuHKa U3 AIOPATFOMUHUS (CTUTAB AIFOMUHUS, MAarHUSI U MEH) Maccou 8
I OIyILIEHA B PACTBOP COJIIHOW KUCJIOTBI, IPU 3TOM BbIAEAWIOCH 9,42 11 (H. y.)
BOJI0poJia. M3 monmyueHHOro pacTBopa J100aBlieHHEM M30bITKA IIEIOYN ObLI BbI-
JIeJIeH 0CaJIoK, Macca KOTOpOro mociie npokanuBaHusi cocrasuia 0,27 r. Omnpe-
JIEIUTE MACCOBBIE JOJU METAJUIOB B IJIACTUHKE JIOPATIOMUHUA.
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22. Tlopomok amoMuHusA, cojepxkammii 19 % mo Macce HE OKHUCISIOUIUXCA
puMecei, HEKOTOPOE BPEMSI HarpeBaJld Ha BO3JyX€, B pe3yJbTaTe 4e€ro macca
yBennumiack Ha 48 %. Halith MaccoBble JTONM BEIIECTB B IOPOLIKE IOCHE
HarpeBaHusl.
23. Onpenenure cOCTaB CMECH MO MAcCe, COCTOSIICH U3 MOPOIIKOB aTIOMUHHUS,
MarHusi ¥ TECKa, €CIM U3BECTHO, YTO MpH OO0pabOTKE 5 T' cMeCH pPacTBOPOM
HATpUH THJIPOKCHUJIA BBIACIHIIOCH 2,24 11 Bojopoaa (H. y.), a mpu obpaboTke 2,5
I 3TOM K€ CMECH COJISTHOM KUCIOTOM BBIACIUIICS TaKOH k€ 00beM BOJIOPOIA.
24. Cxonbko rpamMMoB Aly(SO4); - 18H20 Beimagaet B 0caqok Mpu OXJIKIACHUN
ot 100 1o 20 °C 1134 r pactBopa 6e3Boano# conmu? PactBopumocts Aly(SO4);
npu 100 u 20 °C coorBercTBeHHO paBHa 89 u 36,2 r Ha 100 r BoAbL.
25. B cmecu V205 u V703 maccoBast nonst kuciopoja paaa 40,0 %. Kakoe ko-
JUYECTBO BEIIECTBA AJIIOMUHHUSA TMOHAJOOUTCSA ISl TOJHOTO BOCCTAaHOBJICHUS
Ba"aausa u3 100 r 3Toit cmecu?
26. IMeeTcss cMech TMOPOIIKOB aFOMHHHUS M OKCHJIa HEW3BECTHOTO MeTajlia
(ctenenp okucienus +2). O6pazen maccoit 7,16 T moMecTUIM B pacTBOP ILIETO-
YU ¥ NOJIYYWJIM a3, P CrOpaHUU KOTOporo oodpaszoBasiock 2,16 T Boubl. Ilpu
PacTBOPEHUH TBEPAOrO OCTAaTKa M3PACXOIOBAIM 53,6 MJI pacCTBOpA CEPHOM KHUC-
JIOTBI ¢ MAacCOBOM oneit kucnotsl pasHoi 20 % (1,140 r/cm®). Onpenenure
dbopmyity okcuma.
27. IIpu 06paboTke M30BITKOM pacTBOpa pa30aBICHHOW CEPHOM KHUCIOTHI 5,4 T
CMECH JIBYX METAIIJIOB, TIPOSBIISIONINX B COCIMHEHUSX CTENEHU OKUCTCHUS +2 U
+3, momydeno 0,45 monb rasza (pacTBopuiuch 06a Meramia). OTHOCHTETbHAs
aTOMHas Macca IMepBOro JIeMEHTa B TPU paza MEHbIle, 4yeM BToporo. OTHoie-
HUE YKCIIa aTOMOB B CMECU COOTBETCTBEHHO PaBHO 3:1. YCTaHOBUTE METAILIBI.
28. CruiaB alfOMUHUSL 1 HEU3BECTHOTO METajUla PACTBOPWIIM MPU KOMHATHOU
TEMIIEPATYPE B KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIJIOTE M Noyuyuiu 4,48 11 rasa.
[Ipu 00paboTKe Takoro ke KOJIMYECTBa CIUIaBa PACTBOPOM ILIEIOYHU MOTYUHIH
6,72 n raza. [Ipu pactBopenuun 12,8 T HEU3BECTHOIO METAJUIa B KOHLIEHTPUPO-
BaHHOHW CEPHOU KHMCJIOTE 0Opa3zoBajiach coib coctaBa 9SO, , M BeIAETIIIOCH 4,48
7 cepHuUcToro rasa. Haiinure maccoBble 10JIM METANIOB B CMECHU U O0OBEM H3-
PacxoJ0BaHHOTO pacTBOpa ¢ MacCOBOM AoJel ruapokcuaa Hatpus pasHon 40 %
(utotHOCTH = 1,44 T/MIN).
29. CMmech MOPOIIKOB aTIOMUHHS U MeIu 00paboTany nmpu OOBIYHBIX YCIOBHSX
HEOOXOJAMMBIM KOJIMYECTBOM KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCIOTHL [locie
OTJEJICHUS] TBEPAOro ocTarka nmonyuuinu 37,39 r pactBopa ¢ MaccoBOW JoJiei
comm 50,28 %. ITpu 06paboTKe TaKOTo Ke KOJTMYECTBA UCXOTHON CMECH M30BIT-
KOM pacTBOpa pa3z0aBiICHHOW CEpPHOW KUCIOTHI BBIACITHIOCH HA 6,272 1 (H. y.)
raza OoJIbIlle, YeM IIPH B3aWMOJICHCTBHUU C a30THOM KHUCIIOTOM. KakoBBI MaccChl
MeTaioB B uX cMmecu? KakoBa maccoBasi 10Jil a30THOM KHUCJIOTHI B UCIOJIb30-
BaHHOM pactBope? (PactBopenuem NO; npenedpeus).
30. Cmech anmoMuHus | yriepoaa maccoit 1,68 r cunbHO Harpenu. O6pa3oBaB-
muics TBEPABIA OCTATOK 00paboTaly N30BITKOM COJISTHOM KUCIOThI. Berunciure
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06’BéM BBIACIUBIICTOCA Ira3a (H Y) C€CJIM U3BCCTHO, 4TO MacCCa HCPACTBOPHUMOT'O
ocraTtka coctasuia 0,240 r.

Otsersl: 1. 1,387 %. 2. 9,85 %. 3. 1,806-10?%. 4. 55. 5. Macca MeTaHOIHLHOTO PAacTBOPA B
4,19 pasa Gonbmie. 6. 5,31 r. 7. 20,46 % NaCl; 7,45 % NaClOs. 8. 66,38 % Na.O; 33,62 %
K20. 9. 3,27 1. 10. 20,6 r. 11. 85,12 am®; 755,51 r. 12. Ba. 13. 0,8105 mons Ba(H2PO4)2;
1,379 mons BaHPO.. 14. 16,67 r; 52,4 mu. 15. 95 %. 16. 8,76 1 CO; 83,835 r. 17. Sr, Br.
18. CaCOs. 19. 0,589 %. 20. Ca?" , Ag*, NOs~. 21. 93,15 % Al, 2,03 % Mg, 4,82 % Cu.
22. 18,24 % Al; 68,92 % Al20s3, 12,84 % mp. 23. 1,8 r Al; 2,4 r Mg; 0,81 SiO.. 24. 939 r.
25. 1,67 monb. 26. MgO. 27. Be u Al. 28. 6, 4 r Cu; 5,4 r Al; 41,7 mu pactBopa NaOH.
29. 6,4 1 Cu; 8,64r Al; 62,7 % HNOs. 30. 0,672 x.

PA3JIEJI 3. METAJIVIbI TIOBOYHbLIX HOAT'PYIIII
N UX COEAUHEHMUA

|. TECTOBBIE 3AJTAHUSA

B cootBeTcTBUM C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3aaHUA BLI6epI/IT€ OJAWH HJIN HC-
CKOJIBKO ITPpaBUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. YkaxuTe NpaBWIbHbIE YTBEPKICHUS:

a) B aromax Jiro0oro meramia u3 d- u f-3JIeKTpOHHBIX cCeMEICTB B OCHOBHOM
COCTOSIHUM Ha BHEITHEM JHEPTEeTUYECKOM YPOBHE HAXOJWTCS He Ooiee TBYX
AIIEKTPOHOB;

0) B CBOMX COCJIMHCHUSAX aTOMbI d-3JIEMEHTOB MOTYT MPOSBIATH KaK Iepe-
MEHHYIO, TaK U TIOCTOSIHHYIO CTEIICHb OKUCIICHUS;

B) MeTajuibl, kKak d-, Tak ¥ f-371eMEHTOB MpH KPHCTATU3AIMK 00pa3yroT
PELIETKH HOHHOTO THIIA;

I) BaJCHTHBIC 3JCKTPOHBI O-32JIEMEHTOB MOTYT pacIoyiarathCs, Kak Ha
BHEIIIHEM, TaK U MPEJABHEITHEM, YHEPTETUIECKUX YPOBHSIX.

2. OTMeTbTE CHMBOJIBI META/IOB, B AaTOMaX KOTOPbIX B OCHOBHOM COCTO-
SIHUM HA NpeABHelHeM J-MOAypOBHE HAXOAUTCS OJHHAKOBOE YHCJIO JIEK-
TPOHOB:

a) Ge; 0) Cd; B) Mn; r) Cu.

3. OTMeTbTe CHMBOJIBI KATHOHOB, Y KOTOPbIX 30-MOIypOBeHb 3amMOJTHEH
3J1eKTPOHAMH TOJIHOCTHI0 WJIM HATIOJIOBHHY:

a) Fe?"; 0) Zn?*; B) Mn%*; r) Cu?.
4. YkaxkuTe mMapbl, B KOTOPBIX BCe YKa3aHHbIe CHMBOJIAMHU 3JIEeMEHTBI OT-
HOCSITCSl K TPYyIIe NePeX0HbIX METALIO0B:

a) Ge, Sb; 0) Cr, Mn; B) Ga, In; r) Fe, Co.
5. VYkakurte BepHbIe YTBEeP:KIeHUSI:

a) BCE «METaJUIbl JIPEBHOCTU» OTHOCSITCS K MeTaiiam d-3JIEKTPOHHBIX Ce-
MCHCTB;

0) K paccessHHBIM AJIEMEHTaM OTHOCSTCS TOJIBKO AJIeMeHTHI f-cemelicTs;
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B) 3JIEMEHT METAJlJI, BXOJASIINUNA B COCTaB BUTaMuHa Biy, OTHOCUTCS K ce-
MEWCTBY JKEJIe3a;
I') )K€JI€30 U CILIaBbl HA €0 OCHOBE OTHOCSTCS K FPyIIE YEPHBIX METAILIOB.
6. Camblii TsK€1bIH MeTaLT 00pa3yeT BbICHINI OKCH/I, B KOTOPOM 3JIEMEHT
NPOSABJIfACT CTENEHb OKHUCJIEHHS, PABHYI0 HOMepYy rpynmnbl. XUMHYecKasi
(popmyna oxcuaa:
a) WOsg; 0) CrOs; B) TiOy; r) OsOs.
/. A3 nepeuyHsi (pM3MUYECKUX CBOWMCTB PTYTH: JIETKOIUIABKOCTH, METaJIMYe-
CKM OJIECK, KOHJEHCUPOBAHHOE arperaTHOE COCTOSTHUE (H. Y.), SJIEKTPOIPOBO-
JTUMOCTb, JIETY4€CTh, TEILIONPOBOIHOCTh, CEPEOPUCTO-OENbI 1IBET, — BbIOE-
pHUTe ¥ YKaKUTe YHCJI0 XaPAKTEPUCTHK, OTHOCAIIMXCH K o0mmM ¢usnye-
CKMM CBOMCTBAaM MeTAJLI0B:
a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.
8. Ykaxurte JIJIeKTPOHHYI0 CXeMY OCHOBHOI'O COCTOSIHMSI aTOMa CaMOIo
TBEPAOro MeTajlIa:
a) 28, 8¢, 14e, 2¢; 0) 2¢, 8¢, 13¢, 28;
B) 2¢, 8¢, 12¢, 28; r) 28, 8¢, 13¢, le.
9. B npouecce npeBpaieHus, SIBJISIIOLIETOCs 3aKJIIOYUTENbHON cTaguei
NPOMBILLJICHHOI0 MOJYYeHHMs HEKOTOPOro MeTajljila, K MOMEHTY, KOrjaa
npopearuposaJio 0,2 mosab Zn, Macca BbIAEJMBIIECTOCA U3 PACTBOPa MeTaJI-
Jia paBHa 78,8 r. UcnoJib3ysi ypaBHeHHe 3TOH PeaKIUn:
2Na[Me(CN);] + Zn — Nay[Zn(CN),] + 2Me,
YKa)KUT€ CMMBOJI HEM3BECTHOI0 METAJI/Ia M HAa3BaHUE TEXHOJOIrMYeCKOro
npouecca, Jexauero B OCHOBe ero noJy4yeHus:
a) IIE3U U KPUOMETAJUTYPrUYecKuii;  0) 30JI0TO M METAIIOTEPMHYECCKUIA;
B) 30JI0TO ¥ TUAPOMETAILTYPTUYECKUH;
I') €3l U METAITIOTEPMUYECKHIA;
10. BemrecTBa U3 psiia: TUPHT, OypHIi )KEIIC3HIK, KHHOBAPh, MAJIAXUT, MEIHBIN
KYIIOpOC, IMHKOBasi 0OMaHKa, MEHbIN OJeCK, — 00KUTaJIM HA BO3yXe 10 Tex
NOp, MOKAa Macca TBEPAOIr0 OCTATKA He MepecTaa U3MEHATHCHA. YKAaKHUTe
YMCJIO BeleCTB U3 MPUBEACHBIX, B pe3yJbTaTre 00:KUra KOTOPbIX 00pa3yloT-
Csl OCHOBHbIC OKCH/bI:
a) 4; 0) 3; B) 5; r) 6.
TECT 2

1. BbiOepuTe psii B KOTOPOM MOCJIEA0BATEIbHO YKa3aHbl GOpPMYJIbI MHHe-
PAJ0B: CEPHOI'0 KOJIECAAHA, XPOMUCTOI'0 KCJIE3HAKA, TeMATUTA

a) CUFESz, FE(CFOz)z, FGQOg; 6) FGSz, FE‘QO3‘CI’203, F6304;

B) FeS, Fe,03-Cr,05, Fe,03: F) FeS,, FE(CFOz)z, Fe,0s.
2. MaccoBasi 10/ XaJbKONMPHUTA B py/Je, COAEPIKAIIUAA TOT MHHepAa,

paBHa 5,4%. Yka:xxure MmaccoByo 10110 (%) :xeJie3a B pyje:
a) 30,438; 0) 28,79; B) 1,643; r) 18,52.
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3. BbiOepuTe npaBUIbHbIE YTBEPKICHUS:

a) KeJe30yrIepOoJHbIC CIIaBbl, B KOTOPBIX MAaccoBas JOJIA yriepojaa He
npeBbIaeT 6 %, Ha3bIBAIOTCS CTAJSIMU;

0) M TOBBIMICHUS TPOU3BOIUTEILHOCTH JOMEHHOW TIEYM W YMEHBIIICHUS
pacxo/ia TOILTUBA UCTIOIb3YeTCsS BO3IyX, OOOTAIIEHHBIN KUCIOPOIOM;

B) KaK KeJIe30, TaK ¥ OCHOBHBIC CIUIaBBhI HA €r0 OCHOBE: YYT'YH M CTallb —
SBJIIOTCS KOBKUMU U TUIACTUYHBIMU MaTepHallaMH;

I') OCHOBHBIM BOCCTAHOBHUTEJIEM B JOMEHHOM IPOLIECCE SBISETCS OKCHUJ YT-
aepoma(ll).
4. TIpomecc Fe - 28 — Fe?* mpomcxoauT, ec/iu KeJie3HbI CTepKeHb OIyC-
KaTh 10 OTAeJbHOCTH B BOJAHbIE PACTBOPLI:

a) COJISTHOM KUCJIOTHI; 0) nutpara cepeodpa(l);

B) xsopuza xene3a(lll); r) cyibdaTa IUHKA.
5. CreneHb OKHCJIEHHS »Kejle3a MOCJIeI0BaTeIbHO BO3pacTaeT B psiy CO-
eMHeHUH (MOHOB), GopMYyJIbI KOTOPBIX:

a) FeCOs, [Fe(OH)¢]*, FeS;; 0) [Fe(CN)e]*, FeOy, FeO,?;

B) [Fe(CN)e]*, FeS, Fes0q; r) FeO4%, FeOy, FeO.
6. Ykaxkute cxeMbl NMPOIECCOB, B KOTOPHIX MOKET 00pa30BaThCsi OKCH
xegeza(lll):

a) Fes04 + CO —5s: 6) FesOs + 0p —»;
B) Fe(NO3), —»; r) FeS + O, 5.
7. Ykaxure CXEMBI, OTpaAKAl0IIME MMPOLHECC OKUCTICHUS aTOMOB JKeJi€3a.
a) FeO,” — Fe(OH)3; 0) FeS,; — Fe,0s;
B) [FE(CN)e]Sf — [FE(CN)G]‘F, F) [FE(H20)6]2+—> FE(OH)g

8. KoauuectBo (Mosb) H2SO4 momenniee Ha cosieo0pa3oBanne Npu B3au-
mojeiictBun 0,5 Moab Kejie3a ¢ KOHIIEHTPUPOBAaHHBIM pacTBopoM H>SO4
NP HATPEBAaHUHU PABHO:

a) 1,5; 0) 0,75; B) 3; r)0,16.
9. BbiOepuTe cxeMbl peakiii, NPOTEKAWIUX ¢ M3MEHEHHEM CTeleHH
OKHUCJIEHHS aTOMOB :KeJjie3a:

a) FeS + 0, —4s; 6) FeCls + Kl(p-p) —;

B) FeS + HNOs(koHIL.) —s r) Fes04 + HCI —.
10.¥YkaxuTe npaBUJIbHbIE YTBEPKICHUSI:

a) Ipu 00paboTKe kene3a BOASHBIM mapoMm 1pu t = 570 °C momy4aeTcst Ok-
CHJI, KOTOPBIH BCTpPEUYaeTCs B MPUPOJIC B BIJIC MUHEPAJla MAarHETUTA,

0) B oTyimuuu ot ruapokcuaa xenesa(ll) rugpokcun xenesa (l11) pearupyer
C KOHIICHTPHPOBAaHHBIMHU PAaCTBOPAMH IICIIOYUCH;

B) aTOMBI JK€J€3a CO CTETEHBI0 OKUCIICHHUS +2 BXOAST B COCTaB BCEX MeEpe-
YHCIJICHHBIX COCAMHEHUN: TeMOTJIOONH, JKEJIe3HbIN KOTUeAaH, CHJICPUT;

) pa3jinuuTh MEXIy coboii Boaubie pactBopbl FeCl, u FeCls moxuo mo
I[BETY OCaJKa, BBIMABIIETrO MpH 100aBIEHUU K PacTBOpaM HEOOIBIINX MOPIIHA
pacTBopa IIEIoUu.
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TECT 3

1. BbiOepure npaBuJIbHbIE YTBEPKICHHS

a) B pagy Cu®*, Ag*, Au®* yeennumBaercss ciocOGHOCTh KATHOHOB BOCCTA-
HaBJIMBATbCS B BOJHBIX PACTBOPAX;

0) B psay Meb-cepedpo-3010TO XUMHYECKasi aKTUBHOCTD IMPOCTBIX BELIECTB
METaJUIOB YMEHBUIAETCS;

B) JKEJITOBAThIM HANET Ha cepeOpsTHON IUIACTUHE IMOSBISETCS MIPU MOTpYyXKe-
HUU €€ Ha HEKOTOPOE BpEMs, KaK B pACTBOP COJIM MEIH, TaK U B PACTBOP COJIH
30J10Ta;

I') KaTHOHBI METAJUIOB BOCCTAHABIIMBAETCS HA KAaTOJAE B CIENYIOIIEH mocie-
nopatenbHOCTH: CUZ*—Ag — AU,

2. Cymma k03(QPUIHEHTOB B MOJIEKYJISPHOM M COKPAIIéHHOM HOHHOM
YPaBHEHHSIX, COOTBETCTBYIOIIMX B3auMmojaeiictBuo H:S ¢ BogHbIM pacTBO-
pom CuCly, paBna:

a) §; 0) 10; B) 11; r) 7.

3. Ocanok oGpa3yercs Py B3aHMO/EiCTBMM BOTHBIX PACTBOPOB:
a) ZnSO4 u H,S; 0) CuCl, u H.S;
B) ZnC|2 u NaOH(m,); F) CU(NOg)z u KOH(H36.).

4. Jlnsa moJyyeHusi cepedpa M3 pacTBOpa ero COJHM MOKHO MCIOJIb30BaTh
MeTaJLIbl:

a) HATpHii; 0) Meib; B) XKeJe30; r) Gapuii.
5. ¥Ykaxure (popmyJibl BellecTB, ¢ KOTOPbIMHU pearupyer Meib, HO He pea-
THpPYeT 30J10TO:

a) HNOgs(kon.); 0) S; B) Oy; r) Cly.
6. Ha moanoe pacrBopenue 0,6 moabr nmHka 3arpayeHo HNO3z xumuue-
CKMM KOJM4YecTBOM 1,6 M0JIb. YKakuTe XMMH4YECKYI0 (popMy.y rasa, Bbl-
JAeJMBILIErocsi B Ka4ecTBe OCHOBHOIO MPOAYKTA:

a) NOy; 6) N2O; B) NO; r) NHs.
7. B 4erbIpe nmpodupKH, coaep:Kalmue 0OJMHAKOBbIe MOPUUM LMHKAa 100a-
BUJIM paBHble 00bémbI 0,1 M pacTBOpPOB KHCJIO0T (CEpHOI, a30THOM, COJIA-
HOM, YKCYCHOMH). B npo0upke ¢ Kakoil KHCJIOTOM Yepe3 HeOOIbIIONH MpoMe-
JKYTOK BpeMeHH (IIPH PaBHBIX NMPOYMX YCJAOBHUSIX) OCTAHETCH HauOOoJibIIee
KOJIMYECTBO HEPACTBOPEHHOI0 IMHKA?

a) YKCYCHOM; 0) COJISIHOM; B) CEpHOM; I') a30THOM.
8. «llapckas BoAKa» pacTBOPSET 30JI0TO U APyrue 6J1aropoHbie MeTaJ bl

MOTOMY, 4TO:

a) MPY CMEUIMBAHUU JBYX KUCIIOT YBEJIIMUYUBAETCSI KUCIOTHOCTh CPEIbI;

0) 00e KUCIIOTHI MPOSBIISIOT OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA 32 CUET AHHOHOB,

B) B PE3YJIbTATE CHUMAETCA 3allUTHAsI OKCHUJIHAS TUIEHKA, PEJOXPaHsoIas
METaJIbl OT KOPPO3HH;

I) B pe3yibTaTe CMELIMBAHUS JABYX KUCJIOT BBIIEISETCS aTOMAapHBIA XJIOp,
KOTOPBIN U OKUCISIET METAJLIIBI.
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9. Ilocie no06aBJieHUsI K BOJHOMY PAacTBOPY cyJb(}ara NHUHKA HEKOTOPOW
NOPUMHU KAJHUA PACTBOP MPOJOJIKAI OCTABATHCH MPO3PAYHBIM. YKAaKHUTE
PAbl, B KOTOPbIX XUMH4YeCKUMHU (GOpPMYyJIaMHU yKa3aHbl BO3MOKHbIE Bellle-
CTBa, HAXOASIINECH B MOJIy4eHHOM PacTBOpe:

a) KQ[ZH(OH)4], K>SO4, KOH, H0; 0) Kz[Zn(OH)4], K2SO4, H20;

B) ZI’ISO4, Zn(OH)z, KzSO4, Hzo; F) Zn(OH)z, K2504, Hzo.
10. YkaxuTe npaBWIbHbIE YTBEPKICHHUS:

a) mpoIecc 00XKura KHHOBapH HAa3bIBACTCS JIEMEPKYypHU3allieii;

0) K MeIbCOJIEPIKAILIMM CILJIaBaM OTHOCSITCSI BCE CIUIaBbI B MIEpEYHE: MOHEIb-
MeTasll, MEJIbXHOp, JIATYHb, T1yPATIOMUH;

B) Pa3IMYUTh MEXJy cCOOON BOJHBIE PACTBOPHI MOAMAA Kajus, Cylbduma
Kallis, XJOpHJia Kallud MOXHO 110 I[BETY OCaJKa, BBINAJAIONIETO TIpH
n00aBJIEHUH K HUM BOJIHOTO pacTBopa AgNO3;

I') Ha CHUJIbHO-BBIPAXKEHHBIX OKUCIUTEIBHBIX CBOMCTBAX KaTHOHOB cepedpa
OCHOBAHO MPUMEHEHHUE cepedpocoepKalIuX MaTEpUAIOB B KaUeCTBE OaKTepu-
IUTHBIX CPEJICTB.

TECT 4

1. OTMeTbTe HEBepPHbIE YTBEP:KIEHUS:

a) Kak B aTOME XpOMa, TaK U B aTOME MapraHiia, B OCHOBHOM COCTOSIHUU Ha
BHEIIIHEM YHEPTETUYECKOM YPOBHE HAXOJIUTCS JIBA AJIEKTPOHA;

0) mpu B3aMMOJICHCTBUHU C BOJOM, KaK BBICIIEr0 OKCHIAa MapraHiia, TaKk u
BBICIIIETO OKCHUJAa XpOMa, 00pa3yroTCsl IByXOCHOBHbBIEC KUCIIOTHI;

B) COJIM BBICIIMX THJIPOKCHUJIOB XpOMa U MapraHila UCIOJIL3YIOTCS B Jabopa-
TOPHOM MPAKTUKYME B KQUECTBE CUIIbHBIX BOCCTAHOBUTEIICH;

I') KaK XpoM, TaK U MapraHel] MOryT ObITb MOJY4YEHBI JHOOBIM U3 TPEX OC-
HOBHBIX CIIOCOOOB MOJYyUYECHUSI METAJIJIOB.
2. YKaKUTe YNCJI0 BellleCTB U3 MPUBEAEHHBIX (COJSHAS KUCI0Ta, BOJIA, alTf0-
MHWHUW, €IKUA HATpP, KAJBLIMHUPOBAHHAS COAA, BOJAOPOJ, HETall€Has U3BECTh,
HoTalll), ¢ KOTOPLIMHM NIPH HarpeBanuu pearupyet oxkcua xpoma(lll):

a)7; 0) 5; B) 6; r) 4.
3. Xumnueckoe B3aumojaeiicreue mexay Ks[Cr(OH)s] u HCI, mpoxoasimee
B BOJIHOM PACTBOpe, ONMUCHIBAETCH NMOJHBIM XHUMH4YECKHMM YpPaBHEHHEM, B
KOTOPOM COOTHOILIEHHE CTeXHOMeTpUUYeCKUX Kod(p(PpuuueHToB mnepea pop-
MYJIaMH COJIHM M KHCJIOThI paBHO 1 : 6. Ykaxkute cyMMy KO3(p(PUUHMEHTOB B
COKpPaIIéHHOM HOHHOM YPABHCHUMU:

a) 5; 0) 11; B) 14; r) 8.
4. BbiOepuTe BepHOe YTBepPiKJAe€HHE OTHOCHUTEILHO XMMHUYECKO peakunu
MnO2+HCl—:

a) oOMeHa, reTeporeHHas;

0) OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS, TOMOT'€HHAS;

B) 3aMEIIeHNUs, KaTaTuTHYECKas;

') FeTepOreHHas, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS.
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5. YKaKuTe 4UCJI0 3JIeKTPOHOB, NePeXOAsiIUX OT BOCCTAHOBHUTEJIA K OKHC-
JIUTEN0 npu pasioxkeHuu 0,5 MoJib mepMaHraHara Kajusi (CTeneHb Ipe-
BpaleHus Bemecrsa pasHa 100 %):

a) 3,01-10%: 6) 15,05-10%;
B) 6,02-10%; r) 12,04-10%,
6. YKaxkure CXEMBI, oTpaKaromue npouecc BOCCTAaHOBJICHUSA METaJlJIa.
a) CI’O427—>[CI'(OH)6]37; 6) Zn022*—>Zn(N03)2;
B) AQZO—>[Ag(NH3)2]+; F) Cr2072*—>2Cr3+.

/. BoiOepuTe B3aUMOeCTBHS, B KOTOPHIX U3MEHSIOT CTeNeHb OKMCJIEHUSs
TOJIBKO JIBA 3JIeMEHTA:

a) Hg(NO3),—Ls: 6) FeS, + Op—»:
B) KMnO,—Ls: r) CuS + 0, -5

8. KonuenTpanusi AMXpoMaT MOHOB B PAacTBOpPe IUXpPoOMATa KaJusd pPaBHA
0,2 moan/am>. Macca (r) kaTuonoB kajus B 100 M1 pacTBopa paBHa:

a) 0,39; 0) 1,56; B) 78; r) 1560.
9. B 3HAYUTe/IbHOII KOHUEHTPAIlMM B PAacTBOpPe He MOTYT OJHOBPEMEHHO
HAXOAUTHCS UOHBI:

a) Ag*, Cu?*, OH-, S%; 0) Zn?*, Fe**, SO4*, CI;

B) Fe**, Cr¥*, S, OH; r) Cu®, Ag*, I, §%.
10. PacTBopenue 1 moab kpuctaioruapara MeCls - 6H2O conpoBo:kaaer-
cs nmorJiomenueMm 82,6 k/[:k Temn0Thl, a MOJHAS AerWApaTaAlUs KPUCTAJLIO-
rUApaTa TAKHM K€ KOJUYeCTBOM — morJoimenueMm 98,2 k/lxk Temiorsl.
YkaxuTe KOJINYECTBO TEIIOThI (K/’K), KOTOpOoe BbIAEJIMJI0CH NIPU PACTBO-
peHun 0e3BOIHON COJIM, ec/IM cyMMapHoe uuciao nonos Me*" u Cl- B pac-
TBOpE paBHo 1,204-10%*;

a) 31,2; 0) 361,6; B) 90,4; r) 7,8.

Il. Ucnosib3yss MmeToa 3JIEKTPOHHOIr0 0ajianca, paccTaBbTe KO3 GUIIHEHTHI
B OKHC/IIMTC/JIBHO-BOCCTAHOBUTC/IIbHBIX pE€aKIUsAX. Ykakute OKHCJIUTEIN U
BOCCTAHOBUTECJIN.
1. FesO4+ HNOg(k) — FC(N03)3 + NO, + H,0
2. FeCl; + HCI + KMnO4 — FeCl3 + MnCl; + H,0 + KCI
3. FeCl;+ H,S— FeCl, + S + HCI
4. FeSO, + HNOs(k) — Fe(N03)3 + H,SO, + NO, + H,0
5. Fe,03 + KNO;3; + KOH — KyFeO4+ KNO, + H,O
6. KyFeO4 + NH3-H,O — Fe(OH)3 + N, + KOH
7. Cu+ NH3'H,0O + O, — [Cu(NHj3)4](OH), + H,O
8. CuCl+ 0O, + HCIl — CuCl, + H,0
9. CUS + H,504(k) — CuSO4 + SO, + S + H,0
10. CuS + HNO3(k) — CuSO4 + NO + H;0
11. CuCl; + Kl — Cul + 1 + KCI
12. HgS + HNO3z; + HC1 — HgCl, + H2SO4 + NO + H,0
13. CrCl, + O, + HCI — CrCl3 + H,O
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14. CrOs; + NH3z — Cr;03+ N, + H,O

15. K3[Cr(OH)g] + Br, + KOH — K,CrO4 + KBr + H,0O

16. Crz(SO4)3 + KMnO,4 + H,O — K,Cr,0O7 + Mn(OH)4 + H,SO,
17. MnO, + KOH + KNO3; — KoMnO,4 + KNO, + H,0

18. KMnO,4 + H,O, + H,SO, — MnSO4 + O, + K,SO4 + H,O

I1l. 3annmmnTe ypaBHeHUs: XUMHYECKUX PeaKIUil, IPH MOMOIIM KOTOPbIX
MOKHO OCYIIECTBHUTH CJCAYIOIIME XUMHUYECKHE NPeBPALLICHUS:

1. Fe —FeCl, —»FeS—FeO —Fe —Fe(NO3), —»FeO

2. Fe —FeS —>S0O;—FeSO,—Fe —>F€(N03)3 —Fey 03

3. FeS; —-Fe,0O3; —»FeClz —Fe;, O3 —-FeO —FeCly —>F€(NO3)2

4, FeO —Fe(OH); »Fe(OH); —»FeO —FeSO4 —FeCl, —FeCls

5. Fe —>F€304 —>F6203 —>F€304 —FeO —Fe —>F€(OH)2

6 HZO —>FG304 —>F€C12 —Fe —>F€C13 —>F€(OH)3 —>NaFeOg

7. Cu—CuS —-CuO —Cu(OH); —»Cu—CuCl, —CuS

8. Cu—CuCl; >CuSO4—Cu—Cu(NO3); »CuO —CuS

9. CuS—Cu(NOs3); »CuCl; »Cu—CuS0O4—H;504 —Ag,S0,

10. Zn —ZnS —ZnCl; —Nay[Zn(OH)4] —»NaNO3; -AgNO; —Ag

11. Zn —-ZnS0O4 —NayZn0O; -NaNO3; —Hg(NO3), —Hg —HgS

12. AuCl; —Cl, —-CuCl; —-»ZnCl, —-NaCl -HCl —AuCl;

13. H,O —-Cr,03; -KCrO, —»CrCls —>Na3[Cr(O H)e] —Cr,03 —Cr

14. CrCl, —Cr(OH); —»Cr(OH); —>Na3[CI'(OH)6] —Cr(OH)3; —-KCrO;
15. KMnO4 —-MnO; —-MnCl, —>MH(OH)2 —MnO —-MnSO, —-MnCl,
16. KMnO; —0,; —-HNO3; —>AgNO3 —>ZH(N03)2 —7n0 —7ZnSi103

17. CuCl; -»Cu —CuS —»Cu(NO3); - AgNO3; —-Ag —AgC(Cl

18. ZnO —ZnS —ZnCl, -»ZnSO4 —ZnS —Zn0O —K,[Zn(OH),]

19. Fe(NO3); —»Fe;03 —»Fe304 —Fe —Fe(OH), —»Fe(OH); —FeO

20. (CUOH)2C03 —CuO —CuS —>Cu(N03)2 —Cu —CuSOq

IV. Pemure ciaenymomue 3a1a4u:

1. Kakyro maccy uyryHa, coaepxauiero 94 % sxenesza, MOKHO MOIXYYUTh U3 1 T
KpacHOTO JKeJe3HsKa, coaepxaniero 20 % npumecein?

2. 28,8 T cMecH kele3a ¢ JKeJIe3HON OKAIMHOM BOCCTaHOBHIIM BOAopoaoM. [Ipo-
JIYKThl peakiuu oOpaboTtanu Oe3 IOCTyma BO3AyXa COJISHOM KHUCIOTOW, MpPH
ATOM BBLAETWIOCH 8,96 11 (H. y.) ra3za. Onpenenure Maccy *eje3a B CMECH.

3. B pesynbrare peakumu Mexay xkeje3oM Maccoil 22,4 r U xJ0poM 00bEMOM
15,68 11 (H. y.), HOJy4WIN COJIb, KOTOPYIO pacTBOpuiid B Boje maccor 500 r.
Onpenenure MacCOBYIO JAOJIO COJIM B MOJYYEHHOM PACTBOPE.

4. Hag packali€HHBIMH KE€JI€3HBIMH ONuiIKaMu mMaccoil 30 r© mpomycTHiIv BOAS-
HOM map. Onpenenute o0BEM (H. y.) BBIICIHUBIIETOCS BOJOPOAA, €CIIA €T0 BhI-
xox paBeH 70 %.

5. Kakoit 00BEM BOJBI HAIO B3SATh I pacTBOpeHus 27,8 T renraruapara
xene3o(ll) cynndara (3kene3Horo Kyrnopoca) Ajis oJydeHHus: pacTBOpa C MacCOBOM
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noneit FeSO, paBHoii 8 %? CKOIBKO TPaMMOB KPHUCTAIOTHIpATa CIIeAyeT m100a-
BUTH K 3TOMY pacTBOpy, 4To0bl Maccosas noiist FeSO,4 Bo3pocna 1o 15 %?

6. CimaB »kene3a u Maraus oOpalOoTanu pa30aBICHHBIM PAcTBOPOM CEpPHOM
KUCIIOTBI. Macca BBIJICIIMBIIETOCA ra3a okaszajaoch B 13,5 pa3 MeHbIIe mMacchl
cruiaBa. Berancnute, Kakux aTOMOB OBLJIO B CIUIaBe OOJIBIIIE U BO CKOJIBKO Pas.

7. lns monuHoro pactBopenust cmecu FeO u Fe;04 o6meit maccoit 14,8 r moTpe-
6oBasiock 93,5 M1 pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoi Jronen paBHoi 21,0 %
(1. 1,14 r/mun). Beruucnure Maccy &ene3Horo Kyrnopoca, KOTOPYI0 MOXKHO BbI-
JEUTh U3 TIOJyYUBIIETOCS pacTBOPA.

8. [Ipu B3auMoOJEICTBUM CMECH >Kele3a U PTYTH C pa30aBIIEHHOW CEPHOM KHUCIIO-
Toii mosy4deHo 3,36 1 (H. y.) raza. [Ipu oOpaboTke Takoi e Macchl CMECH MeTall-
JIOB U30BITKOM KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI MPM KOMHATHOW TeMIIEpa-
Type TMOJIlydeHa COJib, MPH TEPMUYECKOM PaA3NIOKEHUH KOTOPOW BBIJEIISETCS
1,344 51 (1. y.) razoB. Haiinure MaccoBble 1071 METANIOB B UICXOHON CMECH.

9. O6pa3zerr okcua sxkene3a Maccoi 32 T BOCCTAHOBWIIM JI0 METaJllla OKCHJIOM
yraepoxaa(ll). Onpenenute dopmyny okcuaa skenesa, eciim 00béM CO, BCTy-
MABIIETO B PEAKLMIO, COCTABUIJ IPU HOPMAJIBHBIX yCIIOBUSX 13,44 1.

10. Haiitu MaccoBbIe TOJIM BEMIECTB B TBEPJOM OCTaTKe MpH pazyioxkeHuu 60 %
ucxoxnoro kommyectBa Fe(NOs)s. KakoBa crenens pasnoxenus Fe(OH); x mo-
MEHTY JIOCTHKEHHS TaKOH K€ MacCOBOM JIOJIM OKCHJA B TBEPAOM OcTaTKe?

11. Cmech TIOPOIIKOB ME[H, JKejle3a M 30JI0Ta pa3ieiuii Ha TPU PaBHBIC YaCTH.
Onny o0OpaboTaiii COJITHOW KHCIIOTOM, MPUYEM HE pacTBOpwioch 4,4 T MeTaia,
Ipyryto 00paboTaii KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIOTOW — OCTaoch 6,8 T
meraia. Ha TpeTsio moneiicTBoBaiM pa30aBieHHON a30THOW KHUCJIOTOM, B KOTOPOIA
HE pacTBOpUJIOCh 1,2 T MeTaiia. OnpeaenuTe MacCoBbIE JOJIN METAIIOB B CMECH.
12. 0,5 t cepeOpsiHOTO CIJIaBa PaCTBOPHWIIMA B pa30aBICHHOW a30THOW KHUCIOTE.
ITocne oGpaboTku pacTBOpa cOJIsTHOM Kuciotoi mosydeHo 0,287 r ocajuka.
Haiinute maccoByto 010 cepedpa B CILIaBe.

13. Uto6s1 onpenenuTs copepkaHue MeIu B TEXHHMUYECKOM Tpemnapare, 4 T ero
pPacTBOpUIIM B PACTBOPE a30THOM KHUCIOTHI ¢ MaccoBOM pmoisied paBHOM 20 %.
[Tonmy4yenHslit pactBop oO6paboTanu pactBopom ienouu. [locie npokanuBanus
BCET0 BhIMaBIEro ocajaka oopazoBanock 4,8 r CuO. Kakoit 00beM 3aHsT BbIje-
musiuiics NO (H. y.)? Beruucnure o0beM pacTBOpa a30THOM KUCIOTHI C MacCo-
Boit goneit 20 % (mroTHOCTH 1,12 /™M), BCTynHBIIETO B peakiuio. KakoBa mac-
coBas JI0JIs1 MEJIU B mpernapare?

14. K pactBopy CuSO4 maccoii 400 T mpuiuian W30BITOK pacTBOpaA IIEJIOYH.
[Toy4yeHHBI OCaAOK MPOKATWIN U HaJ 00pa30BaBIIUMCS BEIIECTBOM MPOITY-
CTHJIM U30BITOK BOAOPOJA TIpH HarpeBanuu. [lomydwim metai, nmpu pacTBope-
HUHM KOTOPOTO B KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCIOTE BBIACIWIOCH 5,6 11 rasza
(H. y.), OTHOCHUTEJIbHAS TJIOTHOCTh KOTOPOTO MO HEOHY paBHa 3,2. Onpenenure
MaccoByro a0Jit0 CuSO4 B KICXOTHOM pacTBOPE.
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15. CnnaB xene3a u menu obmieir maccor 18,4 T oOpaboTany Ha XOJI0Ty KOH-
LHEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTOM, IPH 3TOM BBIIETWIOCH 8,96 11 rasza (H. y.).
Beruucnure 00111ee Yuciao aToMOB B UCXOJHOM CMECH.

16. Cmecp CuO u FeO o6mieit maccoii 11,6 r pactBopunu B 100 T pactBopa
cepHOIl KucnoThl ¢ MaccoBoi goieit 0,500. [Ipu BeimapuBaHuu pacTBOopa ObLIa
noyiyueHa cMmech remntarugpata xkene3o(ll) cympdara m meHTaruapara Mmeab
cynbdara obmieit maccoit 38,9 r. Bo ckosibko pa3 koiuuecTBa BEIIECTBA B HC-
XOJTHOM CMECH OJTHOTO U3 OKCUJIOB OBLIIO 0OJIbIIIE, YEM JIPYTOTO?

17. B pactBop xsopoBogopoaa Maccor 80 r ¢ maccoBoi mosieii HCI paBHoit
12 % nob6asunu 140 r pactBopa HuUTpaTa cepedpa. Halimute maccoByro 101110
a30THOM KHUCIIOTHI B MOJYYEHHOM PacTBOPE, €CIIM MaccoBast J0JIA XJIOPOBOJAOPO-
Jla B HEM cTasa paBHoi 1,2 %.

18. JIBa crakaHa OJWHAKOBOM MAacChl, B OJIHOM M3 KOTOpbIX HaxomutTcs 100 r
18,25 % consinoit kucnoThl, a B ipyroM — 100 r 16 % pactBopa cynbsdara me-
T, TIOMECTUJIM Ha JBe Yaiu BecoB. K constHo# kucnmoTe nobaBwin 1,68 T kap-
OoHaTa MarHusi. Berauciaure Maccy IuHKa, KOTOPYIO HYKHO JJOOaBUTh B IPyTroun
CTaKaH, 4YTOObI BEChl YPABHOBECUJIIUCh.

19. 12,8 T HeW3BECTHOrO MeTallyla MPOPEarupoBajio ¢ KOHIIEHTPHUPOBAHHBIM
PacTBOPOM KHCJIOTHI ¢ 00pa30BaHUEM COJIM JIByXBaJICHTHOTO Metaia u 4,48 1
raza, cogepxaniero 50 % kucnopona u 50 % cepsl. [ITOTHOCTB raza o BO3ayXy
paBHa 2,2. HazoBuTe meTa.

20. B mocratounoMm oObeme Bojabl pactBopuiu 5,00 T Tpuruapara mean(11)-
Hutpata u 5,00 T rekcarumpata mean(l1)-HUTpara, B MOITYYEHHBIM pPacTBOP
OMYCTWJIM MarHueByro miactuHky maccoi 10,0 r. Kak m3meHurtcs macca mia-
CTUHKH 110 OKOHYAHUU PEaKINU?

21. T'azom, BeIeUBIIMMCS TIpu 00padoTke 100 r criaBa Meu U IIMHKA U30BITKOM
COJITHOM KHCJIOTBI, TIPH HArpeBaHUM TOJHOCTHIO BoccTaHoBWM Fe;0Os3, mpu sTOoM
Macca OKCHJIa yMEHbIIWIach Ha 9,6 r. HalimuTe MaccoBbI€ JT0JIM METAIIOB B CMECH.
22. CrutaB mMeau, kenie3a M InHKa oOmielt Mmaccoit 6,00 T (Macchl BCEX KOMIIO-
HEHTOB PaBHbI MEX 1y c000ii) moMecTuian B 150 r pacTBOpa CONSTHON KUCIOTHI €
MAaCCOBOM J10JIei KUCIOThI paBHOU 15 %. PaccunTaiite MaccoBbI€ 10U BEUIECTB
B [MOJYYUBIIEMCS PaCTBOPE.

23. Ilpu HarpeBaHuU B TOKE KHCJIOPOJa IMOPOIIKA CIIJIaBa IIMHKA, MAarHusi U Me-
I Macca yBenuuuiach Ha 9,6 r. TBepaplil OCTaTOK YaCTMYHO PACTBOPHUIIU B
40 mn pactBopa KOH ¢ maccosoit goneit KOH 40 % (mmotHocts 1,40 1/M).
Jlnis peakiuu ¢ Takou ke mopuueit crutaBa HyxHo 0,7 moas HCI. Haiinure xo-
JIMYECTBA BEUIECTBA KOMIIOHEHTOB B CILJIABE.

24. T'excaruapar nmuHK HUTpata Maccoi 11,88 r pactBopunu B 150 mur BOABL.
K monyuennomy pactBopy noOaBuiu 8,48 T HACHIIIEHHOTO PacTBOpPA KaJHid
ruapokcuaa (pactsopumoctb paBHa 112 r B 100 r Boabl). Beiuucioure maccy
pacTBopa Mocjae OKOHYAHUS PEAKIIMHU.

121



25. 1lunk cynbdua moBepriim oOKUTY Ha BO3IYyXe, B pe3yjbTaTe peakluh macca
TBEPJIOTO BEILIECTBA YMEHbIIMIAch Ha 12,8 1. Beruncianre maccy 1uHKa, o0pas3yro-
IIYIOCS TIPH BOCCTAHOBJIEHUH YTJIEPOIOM OCTaTKa, MOIYUYEHHOTO ITOCTIe O0XKHUTa.

26. TlmacTuHKY W3 CIUIaBa MapraHiia ¢ IIMHKOM ITOMeCTHIH B pacTBop Meab(ll)
xynopuaa. Yepes HEKOTOpOE BpeMsl Macca INIACTUHKK yBennuwiacsk Ha 0,875 1, a
maccoBas noiit MNnCl, B 120 1 pactBopa coctaBmia 10,5 %. CkoJIbKO TpaMMOB

MEOIU BBIACIINIIOCH HaA IacTuHke?

Oteetsbi: 1. 595,74 kr. 2. 5,6 1. 3. 11,5 % 4. 11,2 mv®. 5. 162,2 mn H20; 33,5 kpucramiorua-
para. 6. Mg/Fe=9,67. 7. 39,0 r. 8. 67,68 % Fe , 32,32 % Hg. 9. Fe>0s. 10. 33,15 %, 38,26 %.
11. 32 % Cu, 56 % Fe, 12 % Au. 12. 43,2 %. 13. 0,896 1 NO; 45 mu pacTBOpa KUCIOTHI; 96 %
Cu. 14.10 %. 15. 1,81-10%. 16. n(CuO)/n(Fe0)=2. 17. 6,59 %. 18. 0,8 r. 19. Cu.
20. Yeeauunrcs Ha 1,5 1. 21. 39 % Zn; 61 % Cu. 22. 2,95 % FeCly; 2,72 % ZnClz; 11,5 %
HCI. 23. 0,2 moas Zn; 0,15 moas Mg; 0,25 mons Cu. 24. 166 1. 25. 52 1. 26. 8 1.
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