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OBBbACHUTENLHASA 3AMUCKA K YYEBHbIM 3AOAHUAM
And NnoarotToBku K ULEHTPAINM3OBAHHOMY TECTUPOBAHUIO
no XxMMmnuun

TpeGoBanus, npeabsiBiAsieMble K 3HAHUAM Aa0MTYPHEHTOB

XuMUs KaK OCHOBA BCeX OMOJIOTMYECKUX MPOLIECCOB BXOJIUT B YUCIIO HAYK, CO-
CTaBJIAIOIIUX (QyHAaMEHT MeauiuHbl. [loaTomy Oyaymiue CTyAeHTbl MEAUIIMHCKOTO
YHUBEPCUTETA JIOJKHBI UMETh XOPOILYI0 0a30BYIO MOATOTOBKY IO XMMHUU B 00bEME
IIPOrpaMMBbI CPEAHEN IKOJIBI.

B cooTBeTcTBHM € MpOrpaMMoil U3y4eHHs] XUMHH B CpPEIHEN LIKOJIEe K a0UTy-
pUEHTaM IPEIbABIAIOTCS CIENyIoLue TpeOOBaHNUSA:

1. OcCMBICIEHHOE€ 3HAHUE OCHOBHBIX 3aKOHOB, MOHATHH, TEOPUH XUMHH U
IIPOYHBIEC HABBIKU B XUMHUYECKOM SI3BIKE.

2. 3HaHHWE CBOWMCTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHWYECKMX U OPraHUYECKUX CO-
€AVMHEHUI Y TE€HETUYECKOH CBSA3U MEXKIY HUMMU.

3. 3nanue usuueckoro cMpicia lleproanueckoro 3akoHa U yMEHHUE I10JIb30-
BaTbCA NEPUOJUYECKON CHCTEMOM XMMHUYECKHMX DJIEMEHTOB JUIS aHAIU3a 3aBUCUMO-
CTH CBOWCTB BEILECTB OT CTPOEHUS BXOJAIINX B UX COCTAB aTOMOB.

4. 3HaHME CBOMCTB XMMHYECKHMX DJJIEMEHTOB, a TaK)Ke€ CBOMCTB M o00OjacTei
IPUMEHEHUSI B HapOJHOM XO3SMCTBE M OBITY MPOCTBHIX BEIIECTB M Ba)XKHEHUIIUX CO-
€AMHEHUI 3JIEMEHTOB (B IIpejiesax NporpaMmbl).

5. 3HaHM€ HAay4YHBIX MPUHLMUIIOB BAKHEUIINX XUMHUYECKUX MPOU3BOACTB (0€3
yriyOJieHus B JE€TaIN YCTPOUCTB pa3INyHON XMMHUYECKOM armapaTyphl).

6. YMeHHE NPUMEHATHh 3HAHUSI TEOPETHUUYECKUX OCHOB XMMHUM K PELICHUIO TH-
NOBBIX 337a4 U COCTABJICHUIO YPABHEHUM PEAKLMM Pa3JIMYHBIX XUMUYECKUX IIPEBpa-
IMIEHU B MOJEKYJSIPHOM M HMOHHOM (ISl peakluuil B pacTBOpaxX 3JIEKTPOIUTOB)
dbopmax.

TEMA: OCHOBHBbIE 3AKOHbI U MOHATUA XUMUN
O0bem yueOHOr0 MmaTepuaJia

[Ipeamet xumuu. SIBnenust Gpu3nuecKre U XUMUYECKHUE.

ATOMHO-MOJIEKYJIIipHOE yueHue. ATombl. Mosiekynbl. Monbl. OTHOCUTEIBbHAS
aTOMHAsi U OTHOCHUTEJIbHASI MOJIEKYJISIpHAst U (POpMYJIbHAsI MAcChl. 3aKOH COXPaHEHHUS
MAaccChl, €ro 3Ha4eHUe B XUMUU. MOJIb — €JUHNIIA KOIU4eCcTBa BeniecTsa. MoisipHas
macca. 3akoH ABOrajapo, cleACTBHs U3 Hero. MomsipHblii 00bem raza. OO0beauHeH-
HBIM ra30BbIM 3aKOH.

Xumuueckuit anemeHT. [IpocThie U clloKHbIE BEMIECTBA. XUMUYecKue hopmy-
Jbl. MONEKYISAPHOE U HEMOJIEKYJISIPHOE CTpOEHUE BelecTBa. BanmeHTHOCTh. CocTaB-
JIeHUE XUMHUYECKUX (POPMYII 1O BaJIEHTHOCTH.



3AJIAHUE 1. Bribepute oTBETHI (OTBET) B COOTBETCTBUU C YCIOBUEM TECTA.

1. XumMuyecKkue peakuu NPpOTeKAKT:

a) MpH TUIaBJICHUH 30JI0Ta;

0) MJIaBJICHUYU ATIOMUHUS Ha BO3JIYXE;

B) IUTABJICHUH aJIFOMUHUS B aTMOCc(epe HHEPTHOTO Ta3a;
') BO3TOHKE HO/J1a;

1) U3METBUYCHUH caxapa B MyJIpy;

e) nporuecce GOTOCUHTERA;

) TIPU CKVDKCHUH BO3yXa JJIS MMOTYYEHUS KHCIOPOa.

2. XUMHYEeCKHH 3JIeMeHT — JTO:

a) JCKTPOHEUTpaIbHAS YACTHIIA, COCTOSIIAS U3 TIOJOKUTEIBLHO 3apsSKEHHOTO
sipa v 3JIEKTPOHOB,;

0) BUJ aTOMOB C OJIMHAKOBON MacCOM;

B) MEJIbYalIas XUMUYCCKN HEJICIMMas YaCcTHIIA BEIIECTBA;

T') BHJI aTOMOB C OJJMHAKOBBIM 3apsJIOM S/APa;

1) HAMMCHBIIIAas YaCTUIIA BEIIECTBA, COXPaHSIOIIAsl €r0 XUMUYCCKHE CBOKWCTBA.

3. Kakwue o0mue cBoiicrBa nmeroT 1 moJsiekyaa iona u 1 r iioga?
a) Ka4YeCTBEHHBII COCTaB;
0) TemriepaTypa IUIaBICHHUS;
B) BO3MOKHOCTh PearupoBaTh C aKTUBHBIMU METAJIJIAMU;
I') TEMIIepaTypa KUIIEHUS;
1) 1IBET.
4. IlonsiTHe «MOJIEKYJIa» HEe MPUMEHNMO /IJIS BElIeCTB:
a) 6enbiit pochop;
0) KaIbIUU-TUIPOKCHU]T;
B) aMMHAK;
') HaTpHUi-KapOOoHaT.
5. Kakmue u3 cieayomux yrBepKaAeHuil BepHbI?

16
a) macca Hykimaa ;O paBHa 16 T;

16 2
6) Macca Hykmuaa O pasHa 2,66-107 r;
B) €AMHULIEH pa3MEPHOCTH OTHOCUTEILHON aTOMHON MaccChl SIBJSIETCS a. €. M.

16
r) macca Hykauaa (O paBHa 16 a. €. m.;

224
1) aTOMHAasi €JMHuIIa Macchl paBHa 1,66-10™" r;
26 16

¢) macca 6,02:10” aromoB (O paBHa 16 kr.

6. Jlnsa XuMH4YecKOro 3jJeMeHTa KHCJI0POJ NMPUMEHHUMbI CJIelyIolHe Xa-

PAKTEPUCTUKM:
a) Ar=16;
0) Mr =32;

B) OECLIBETHBIH Ta3;
r) xumuueckas gopmyna — Oy;
1) CYIIECTBYET B BUIC PA3IMYHBIX AJUTOTPOITHBIX MOIU(DUKAITUH.

4



7. Kucjiopoa kak npocroe BemecTBO BXOAUT B COCTAB:
a) MOJICKYJIbI BOJIBI;

0) mecka;

B) MEPOKCHIA BOJOPOJIA;

') BO3yXa.

8. Kakme wu3 cieaylmmx YyTBEepPKACHUI CHPABENJIMBBI IS TOHATHA
«MOJIb»?

a) 3TO Macca 6,02-10% MOJIEKYJT;

0) KOJIMYECTBO BELIECTBA, COJEpXAIIEEe CTOJIBKO K€ YaCTHUIl, CKOJIbKO aTOMOB
coaepxkutcs B 0,012 kr Hyknuaa 1EC;

B) Macca OJTHOM MOJIEKYJIbI,

I') KOJIMYECTBO BelecTBa B 22,4 M’ M060ro raa mpu HOPMAJIbHEIX YCIOBHSIX;

1) KOJUYECTBO BEIIECTBa B JIOOOM arperaTHOM COCTOSIHUM, COJIeprKaliee
6,02-10% CTPYKTYPHBIX CIHHHUIL,

€) 9TO KOJIMYECTBO BEIECTBA B 1 AM° ra3a IpH HOPMATbHBIX yCIOBHIX.

9. OTHoOCHTeJbHAsI AaTOMHASI MaCCa — ITO:

a) macca 1 MoJib BElecTBa;

0) Macca aToma, BhIpaK€HHasl B rpaMMax;

B) OTHOIIICHUE MacChl aToMa K macce 1 a. e. Mm.;

I') OTHOIICHHE MACChl BEUIECTBA K €T0 KOJUYECTBY.

10. Kakue yrBep:kaIeHUs BEPHbI VISl MOJSIPHOM Macchl Belecrsa?

a) 9TO Macca OJJTHOW MOJIEKYJIbL;

0) paBHa OTHOLIEHHUIO MAacChl BEIIECTBA K KOJIMUECTBY BEILIECTBA;

B) 3TO Oe3pa3MepHasi BEJTUUNHA;

r) 3T0 Macca 1 1M’ rasa IIpH H.Y.;

1) 3TO Macca BellecTBa B JIFOOOM arperaTHOM COCTOSIHUM, COeprKalias
6,02-10° CTPYKTYPHBIX CIMHHUII;

€) MOJISIpHAsi Macca aTOMOB KHCJIOpo/ia paBHA 16 1/MOJIb.

11. Onpenenure, KaKkue Napbl BelIECTB COAEP:KAT OJJMHAKOBOE YHCJI0 MO-
JIeKyJI (popMyIbHBIX €IMHHI):

a) 1 r Bogopona u 1 r kucioposa;

6) 1 monb Bogopoaa u 1 MOJIb KMCIIOPOa;

B) 1 mv° Bogopona (1.y.) u 1 am® Bomsr mpu 20 °C;

r) 1 am’ Bogopona (i.y.) u 1 oM’ kucimoposa (H.y.);

n) 1 kr HaTpuii-xnopuaa u 1 Kr xJ0poBOAOPOAA.

12. 1 a. e. M. COOTBETCTBYET:
a) 1/16 aToMHO#1 Macchl MPUPOAHON CMECH U30TOMOB KHCIOPOa;

6) 1/16 macce nykmna (O ;
B) 1/14 maccs! Hykimga | C;

r) 1/12 maccsl nykmga '(C .



13. Kakue u3 cieaylOmUX BelIeCTB, B3SIThIX B KOJHU4YECTBE 5 MOJIb, 3aHU-
MalT oAMHAKOBBIN 00beM npu 25 °C u naBjaenun 1 atm?

a) BOJA;

0) a3oT;

B) KaJIMI-XJIOPUI;

T') XJIOPOBOJIOPO/I;

1) aMMUaK;

€) cepa IIacTUYeCKas.

14. Kakoii U3 yka3aHHBIX ra3oB, IIPU OJMHAKOBBIX MAacCCaxX U YCJOBHSAX,
3aHNMAaeT HauUMeHbIINi 00beM?

a) BOJIOPO; 0) KuCI0pos;

B) a30T; T) XJIOp.

15. Ykaxure cnipaBelsiuBbIe YTBEP:KIAeHHUS VIS ra3a, IVIOTHOCTh KOTOPO-
ro pasua 1,965 /oM’ (n.y.):

a) 9TOT ras3 Jierye Bo3ayxa;

0) MJIOTHOCTH T'a3a MO BOJOPOAY paBHa 22;

B) 6,02-10% Moneky: raza umeroT macey 1,965 r.;

I') 3TUM Tra30M MokeT ObITh yriiepoa (IV)-okcun.

16. XuMuyeckuid CHMBOJI 3JIEMEHTA NOKA3bIBaeT:
a) MOJISIPHYIO Maccy aTOMOB AJIEMEHTA;

0) KOJIMYECTBO BellecTBa — | MOJIb aTOMOB;

B) OTHOCUTEIHbHYIO MOJIEKYJIIPHYIO Maccy;

') Ha3BaHUE DJICMEHTA;

J1) OTHOCUTEJIbHYIO aTOMHYIO Maccy.

17. Uro noka3biBaetr xummn4ieckas ¢gopmyaa H,SO,?

a) OHY MOJIEKYJIy CEPHOM KUCIIOTHI;

0) OTHOCUTENIbHYIO aTOMHYIO MacCy CEpHOM KUCIIOTHI;

B) KAUECTBEHHBIN COCTAB CEPHOM KHUCIIOTHI;

I') arperaTHOE COCTOSIHUE BELIECTBA;

1) MOJISIPHYIO Maccy CEpHOU KUCIOTHI;

€) MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE MOJIEKYJIbl CEPHOM KUCIIOTHI.

18. 1 MoJIb aAMMOHMI-HUTPHUTA COACPIKUT:
a) 2 MOJIb aTOMOB a30Ta;

0) 1 Mo aTOMOB KHCJIOPO/IA;

B) 28 I aTOMOB a30Ta;

r) 1,204-1024 aTOMOB a30Ta;

1) 32 T aTOMOB KHCIIOPO/Ia.

19. JInst 030HA ¥ KUCJI0POIa OTUHAKOBBI:

a) pusnueckue cBOKCTBa; 0) KAYECTBEHHBI COCTAB MOJIEKYJ;
B) XUMUYECKHE CBOMCTBA; ') KOJIMYECTBEHHBI COCTAB MOJIEKYJI;
1) arperaTHOE COCTOSIHUE TIPH H.Y.



20. Macca moJexkyasl O; paBHa:
a) 16 a. e. M; 6)32a.e. M; B) 48; r) 7,97-107 r.

21. IIpu 950 °C njoTHOCTH MapoB cepbl 0 BO3AYXY paBHa 2,207. U3 kako-
r0 YHCJIa ATOMOB COCTOUT MOJIEKYJIA CePbl B ITHX YCIOBUAX?

a) 2; 0) 4; B) 6; r) 8.
22. ATOM KaKOro 21eMeHTa uMeeT Macey 2,66-107% r?
a) cephl; 0) KuCI0poa;

B) a30Ta; ') HEOHA.

23. Onpeaeaure npocreiimy Gopmy.y BenecTsa, B KOTOPOM MacCOBbIE
nou (%) HaTpus, cepbl H KMCJI0POAA COOTBETCTBEHHO paBHbI 29,1; 40,5 u 30,4:
a) NaQSO3; 6) N&QSO4; B) N&QSQO3; F) N&28207.

24. Macca 11,2 am° (u.y.) cmecu raszos H, u CO, pasua 20,75 r. Onpene-
JUTe XUMHYeCKOe KOJIuYecTBO BemecTBa (MoJib) H, B cmecu:
a) 0,5; 0) 0,25; B) 0,03; r) 0,47;

3AJIAHME II. 3anuiure 4YuCICHHbIE 3HAYCHUSI OTBETOB CIEAYIOIINX PacyeT-
HBIX 3aJIaHUMN.

1. PaccuuTaiite abcomoTHYO Maccy (T) ogHoM mMosekysibl NHs.

2. Omnpenenute yncno GopMmynbHbIX eauauI] B 74 T KOH.

3. Omnpenenure yncio atomoB kuciaopoaa B 20,6 r Na,CO;-10H,O0.

4. Paccunraiite o0beM (H.y., am’) rasa Cl,, ecim B HeM comepxurcs 2-10
aTOMOB.

5. Macca 0,25 av’ (H.y.) HEKOTOpOro rasa pasxa 0,893 r. OmpeneuTe MmIoT-
HOCTb ra3a 1o BO3yXy.

3AJJTAHUE III. Pemure crienyroiine 3a1a4u.

1. OTtHOcUTENBHAS IIJIOTHOCTh TA30BOM CMECH, COCTOSIILIEN U3 TEIIHS U YIJIEPO.
(IV)-okcuaa, mo Bogopoay paBHa 10. Onpenenure o0beMHY0 10110 (B %) renus B
cMecu. (Tumosas 3agaya 15). OtBer: 60 %

2. Ilpu B3aummoneiicTBuu 25 T Mena, coaepxkaiiero 95 % xanpluii-kapOooHara,
C pacTBOpOM cepHO# kucioTel Maccoit 150 r ¢ maccoBoit noneit H,SO4 33,33 % mo-
nyaunu 5 o (H.y.) CO,. Onpegennrte BHIXOJ IPOAyKTa peakiuuu (B %). (TumoBas
3ama4da 6). OTBet: 94 %

3. B pe3ynbTare ropeHus COSIMHEHUS HEM3BECTHOTO cocTaBa Maccoil 13,6 r
o6pazosanock 10,6 T HaTpuii-kapboHara, 6,72 aM° (w.y.) yraepos (IV)-oxcuma u 9 r
BoAbl. Omnpenenure XUMUIECKYI0 (OopMyIly BEIIecTBa, €CIM U3BECTHO, YTO €ro MO-
JsipHas Macca paBHa 68 r/mob. (Tunosas 3anaya 3, 4). OrBer: C;HsONa



TEMA: CTPOEHME BELWECTBA. MEPUOOANYECKUA 3AKOH
U NEPMOOUYECKAA CUCTEMA O. U. MEHOENEEBA

OBBEM YYEBEHOI'O MATEPUAJIA

CrpoeHue sjiep aTOMOB XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB U 3JIEKTPOHHBIX 000J0YEK
aTOMOB Ha TIpUMepe 3JIeMeHTOB 1, 2, 3-ro mepuoAoB MEPUOAUYECKONW CHUCTEMBI.
N3oTomsL.

Ilepnognyecknil 3akOH M nepuoanyeckas cucrema snemenros . M. Menne-
JeeBa Ha OCHOBE YYEHHUs O CTPOCHHMHM aTOMOB. V3MeHeHHe CBOMCTB XMMHYECKHUX
AJIEMEHTOB M UX COEIMHEHUI 10 TpynnaM U Nepuojam NepruoJuIeCKOil CUCTEMBI.

Tunel XUMHYECKHX CBSI3€H: KOBaJeHTHas (MOJISIpHAs M HENOJIIpHAasi), MOHHA,
BOJOpOJIHAsA, MeTajuinueckas. [Ipumepbl coequHeHnid co CBA3SIMU Pa3HbIX TUIIOB.

3AJIAHUE 1. Bribepute oTBETHI (OTBET) B COOTBETCTBUU C YCIOBUEM TECTA.

1. Ykamxure Maccy aToMa, KOTOPbI cOAep:KkUT 35 MPOTOHOB, 45 HEUTPO-
HOB U 35 3JIEKTPOHOB:

a)35a.e. m; 0)45a.e. m.; B) 80 a. e. M;

r) 70 a. e. M; 0 1,33-10%r;  e)5,810™7r.

2. U3oTonbI JAHHOTO 3JIEMEHTA UMEIOT OJJUHAKOBLIE:

a) Macchbl aTOMOB;

0) nmopsiikoBeie HOMepa B [lepuoandeckoi cucTemMe 3JIeMEHTOB;
B) YMCIIO HEUTPOHOB B SIJJPE aTOMa;

I') YUCJIO TPOTOHOB B SIJIPE aTOMA;

1) YUCJIO AJIEKTPOHOB B aTOME;

3. Ykaxxure aTOMbI, SIpa KOTOPBIX COEP:KAT ABA HEHTPOHA:
a) OpOTHii; 0) nemTepwit; B) TPUTHUI;
I) reJuii; 1) JIATHA.

4. JjieMeHT XJIOp MNpeICTABJIsAET CMeCh M30TONMOB ¢ MACCOBBIMHU YHCIAMM
35 u 37. Cpennsiss OTHOCHTEJIbHASI Macca 3JjieMeHTa xJopa paBHa 35,5. Onpene-
JINTE coJepxxanne aToMoB xj10pa — 35 (%) B npupoaHoii cMecH N30TOMNOB:

a) 75; 0) 64.5; B) 50; r) 35.,5; n) 25.

5. Ykaxure 3apsii fApa aToMa, y KOTOPOro KOH(GpuUrypauus BaJeHTHBIX

3JIeKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHUH ...3d 4s’4p’:
a) 20; 0) 25; B) 30; r) 35.

6. Ykakure 3jieMeHT, B aTOMe KOTOPOIr0 HAa TPeThbeM JHEPreTu4eCKoOM
YPOBHE B OCHOBHOM COCTOSIHUM HAXOAUTCH JAEBATH JJICEKTPOHOB:

a) Kajaui; 0) KaJIbIIUii;

B) CKaHIUH; ') MEJlb.

7. YKaxure 3JIeKTPOHHbIC KOHPUTYPALlUU, KOTOPbIe COOTBETCTBYIOT BO3-
Oy’KI€HHOMY COCTOSIHUIO ATOMOB:

a) 1s2s*2p*; 6) ...3s'3p’; B) ...3s'3p’3d’;

r)...3d°4s'; n) ...3d°4s'4p".



8. Ilo kakomMy NpPHU3HAKY J3JIEMEHTbl 00bEAMHAKTCA B OJAHY Ipymmy Ie-
PUOAUYECKOM CHUCTEMBbI?

a) YMCJIO SHEPTeTUYECKUX YPOBHEH 3JIEKTPOHOB B aTOMaX 3JIEMEHTOB;

0) YMCIIO BaJICHTHBIX AJIEKTPOHOB B aTOMaX;

B) YUCJIO 3JIEKTPOHOB HA BHEUIHEM PHEPreTUYECKOM YPOBHE aTOMa;

I') YKCIIO 3JIEKTPOHOB HA MPEABHEUIHEM SHEPreTUYECKOM YPOBHE aTOMa;

1) CyMMa 3JICKTPOHOB Ha BHEIIIHEM U MPEJIBHEITHEM SHEPTreTUUECKUX YPOBHIX
aToma.

9. IlepuonnyecKu U3MEHSIIONIUECS XaPAKTEPUCTUKU ATOMOB:
a) paJuyc aToma;

0) macca aToma;

B) 3apsij sIApa;

I') 3JIEKTPOOTPHUIATEIILHOCTD;

1) BBICIIIASI CTENICHb OKUCJICHUS JJIEMEHTA.

10. Ykaxxute mnocjieI0BaTeJbHOCTb 3JIEMEHTOB, KOTOpPas COOTBETCTBYeT
YBeJIHYEHHMIO PaJuyca HX aTOMOB:

a) K<Ca<Zn<Rb; 0) Ca<Zn<K<Rb;

B) Zn<Ca<K<Rb; r) K<Zn<Ca<Rb.

11. Yka:xxkuTe mocjie10BaTeIbHOCTh 3JIEMEHTOB, KOTOpPasi COOTBETCTBYeT
YBEJINYEHUI0 UX YJIEKTPOOTPHIIATETHbHOCTH:

a) S, O, Cl, F; 0)S,ClL O,F;

B)CL S, O, F; r)CL O, S, F.

12. Kakoii 371eMeHT NPOSBJISET OJUHAKOBOE 3HAYeHHEe BAJIEHTHOCTU B CBO-
€M BO/JIOPOJHOM COeIMHEHNH U BbICIIEeM oKcuae?
a) OpoM;  0) MBIIIBSIK; B) T€pMaHui; T') CEJICH.

13. Kakue u3 4acTull UMEKT JIEKTPOHHYI0 KOH(PUTYPALUIO, OIMHAKOBYIO

€ aTOMOM aprosa?
a) K’ 6) Ca*"; B) Sc’; r) S7.

14. Kakue u3 cjeAylOIIMX 3J€MEHTOB NMPOSIBJISAIT B CBOUX COeJHMHEHHSIX
BBICIIYI0 BAJIEHTHOCTh, PABHYI0 HOMEpY rpyninbi?

a) 6op; 0) yriepo; B) KHCJIOPO/;

r) rop; 1) xyop.

15. Kak BiiusieT yBeJIH4eHNE KPATHOCTH CBSI3M HA €€ JHEPrui0 v AJuHY?

a) SHEPrus U JJMHA CBA3M BO3PACTAlOT;

0) SHEpTHS U JUTHHA CBSI3M YMEHBIAIOTCS;

B) DHEPI'Us CBSI3U BO3PACTaeT, a AJIMHA CBS3U YMEHBIIIACTCS;

I') SQHEPTHUs CBSI3U YMEHBIIAETCS, a JIJIMHA CBSI3U BO3PACTaET;

1) 00€ BeTUUYUHBI HE U3MEHSIOTCS.

16. B kakoii mape aTOMOB XMMH4YecKasi CBA3b MMeeT Hanbosiee BbIpasKeH-

HbIl HOHHBIHA Xapakrep?
a)O-F;, ©0)K-F; B) F—F; r)P-F.



17. YkaxuTe BelecTBa, MOJIEKYJIbl KOTOPBHIX HMEIOT JIHHEHHOE CTPOeHHE:
a) BOJA; 0) 9TuH; B) yraepoa(IV)-okcun;
I') METaH; 1) OTEH.

18. BoiOepuTe mapbl 3J1eMEHTOB € YKA3aHHBIMU HHKE 3JIEKTPOHHBIMU
(¢opMyJIaMH aTOMOB, KOTOpPbI¢ 00pa3yIOT APYI € APYITOM KPHCTANIHYECKHE Be-
HIeCTBA ¢ MOJICKYJISIPHOM PelIeTKOM:

a) Is' u ... 2s°2p*;

6) ... 2s2p" 1 ... 25°2p” (B BBICIICH CTEIICHN OKHCICHHS);

B) ... 2s°2p" 1 ... 3s°3p” (B BBICIICH CTEIICHN OKHCIICHHS);

r)...3s3p  u ... 3d"%s’4p’;

1n)... 3d"%4s'4p’ u ... 3d"%4s%4p’.

19. MoJiekyJibl KAKHX BeLIECTB SIBJISIIOTCH HENOJIAPHbIMH ?

a) XJIOPOBOJIOPOTI; 0) meTaH;

B) aMMHAK; r) yriepoa(I'V)-okcu.

20. Mexkay MoJIeKYyJaMH KaKHX BelIeCTB MOIYT 00pa30BbIBATHCH BO/0-
POAHBIE CBSI3U:

a) BOJIOPOI; 0) YKCyCHasl KHCIIOTa;
B) BOJIa; I') 3TWJIOBBIN CIUPT.
3AJJAHME II.

1. 3amummTe MEKTPOHHYIO hopMylTy KatnoHa Mg’

2. YKaxuTe XUMMHUYECKHU CHMBOJI 3JIEMEHTA, Y KOTOPOTO B OCHOBHOM COCTOSI-
HUU Ha 3d-1olypOBHE HaxXOAUTCA 2 3JIEKTPOHA.

3. VYkaxure yacTuily, 0003HAUEHHYIO «X» B CIEIYIOUICH SACPHON peaKuu:

;Be+ 3H-{C+X

4. VKaXuTe 4MCclIO HeHTPOHOB B HYKIHIE  Au.

5. PajMoaKTHBHBI MO ' 1 MMEeT IepHo 1 IOy paca/a, PAaBHbIH S-MHU JIHSM.
Ecnu B3saTh 100 Mr 3TOTO HYKJIM/IA, TO KaKkoBa OyneT ero macca (Mr) uepe3 16 queii?

6. Ykaxure TUN KPUCTAUIMYECKON PELIECTKH CO CIEAYIOIIUMHU CBOMCTBAMM:
HU3Kas TeMmIeparypa IUIaBJICHMS, CKIIOHHOCTh K CyOJIMMAaluu, XpyHNKOCTb, OTCYTCT-
BHE DJIEKTPUYECKON IPOBOAUMOCTH.

TEMA: OCHOBHBbIE KIACCbl HEOPTAHUYECKUX COEOUHEHUN
OBBEM YUEBHOTI'O MATEPHAJIA

Oxcuapl. Knaccuduxanus okcuio. CriocoObl NOTYYEHUs. U CBOMCTBA OKCHJIOB.

OcnoBanus. CrocoObl Moy4eHus U XuMuueckue cporctna. lllenoun u Hepac-
TBOPUMbIE OCHOBAHUS.

Kucnotsl, ux knaccugpukanus. O0mue cBoicTBa U criocoObl noaydenus. Conu,
UX COCTaB, Ha3BaHUs, XMMUYECKUE CBOICTBA U NIOJyUYECHHE.

['enetnueckas CBSI3b MEXKIY OTAEIbHBIMHU KJacCaMU HEOPraHMYECKHX COEJIU-
HEHUH.

3AJIAHUE 1. BriGepute oTBETHI (OTBET) B COOTBETCTBUU C YCIOBUEM TECTA.
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1. B kakux pdaAax YyKadaHbl (l)OpMy.]IbI TOJbKO KHCJIOTHBIX OKCHI0B?
a) CaO, ZnO, NO; 0) SO;, CrO;, P,05;

B) Ml’l207, C1207, N205; F) COz, SOQ, NQO,

I[) A1203, P205, SIOZ

2. Kakue BemecTBa pearmpyroT ¢ OKCHJA0OM AJIOMUHUA?
a) BOJA;

0) coystHast KUCTIOTA;

B) pPaCTBOp HATPUU-TUIAPOKCHUIA;

I') KPUCTAJUIMYECKUI HATPUU-TUAPOKCHI.

3. OTrMeTbTE CHUMBOJIbI 3JIE€MCHTOB, 06pa3y10mux KaK OCHOBHbBIC, TaK H

KHCJIOTHbIE 1 aM(POTEePHbIE OKCU/bI:
a) CI; 0) Cr; B) Al; r) Mn.

4. Ykaxure (popMyJabl KHCI0T, KOTOPbIM cooTBeTcTBYeT (pocop (V)-

OKCHUI:
a) HPOz, 6) H3PO3; B) H3PO4; F) H4P207; Il) HPO3

5. B kakux mapax o0e cxeMbl OIIUCHIBAIOT peakuuu o0MeHa?
a) H;PO4 + NaOH —; u Fe,0; + HCl1 —;

6) HySi0; —— Si0, + H,0; 1 NaOH + HNOs —»:;
B) Fe + HCI —, U C&(OH)Q + HQSO4 =

r) CuO + HCI —; u CaCO;3 + HNO; —;

1) NH; + H,SO, —; u NaNOs(1B) + H,SO4(k0HIT) —.

6. B xakoM psay Bce BemecrBa, (popMyJibl KOTOPBIX NPHUBEAEHbI HUIKE,
pearupyoT ¢ COJASIHON KHCI0TOM?

a) Zn, Fe(OH),, KNO;;

6) CUO, Ba(OH)z, K2C03;

B) CO, K,0, Ag;

F) AgNO3, NH3, C02

7. B kakux rpymnmax Bce Beumiecrsa, GpopmMyJibl KOTOPbIX NMPHBEACHbI HU-
’Ke, pearupyioT ¢ BOAHbIM PACTBOPOM HATPHH-THAPOKCcUIA?

a) A1203, C&(HCOg,)z, HCl,

6) COQ, KNO3, HQSO4,

B) Zn(OH),, NaHCO;, K,COs;

F) SO3, H3PO4, NH4C1

8. U3 meap (II)-oxkcua mory4yuTh COOTBETCTBYIOIUMM THAPOKCH/I MOKHO:

a) pactBopenueM menb (II)-okcuaa B Bojg;

0) oOpaboTkoit menpb (I1)-okcuma CoONTHOM KUCIOTOM € MOCAETYIONUM B3auMO-
JNEeUCTBUEM MPOAYKTA CO IIEJI0YbIO;

B) 00padoTkoii menpb (I1)-oxcuma menoupio;

r) BocctaHoBieHrueMm menb (I1)-oxcuaa BoIOpOIOM U pacTBOPEHUEM IPOIYKTa
B BOJIE.

9. YkakuTe cXeMbl PeaKIuii, B pe3yJibTaTe KOTOPHIX 00pa3yI0OTCs COJIU:
11



a) NH3 + H3PO4 —, 6) NaHC03 + Ca(OH)z -,
8) AI(OH), + NaOH —>: r) Cu(OH), + NaCl -

1) SiO, + KOH —>: ¢) Cu + S ——.

10. Kakue BenecTBa pearupyror ¢ pactsopom mensb (II)-xmopua?

a) cepeOpo HUTpaT; 0) a30THast KUCJIOTA;

B) PTYTh; T) JKeJe30.

11. Kakoe BeuniecTBo mepeBoAMT KajabLUuil ruapooprodochar B kajabumi
auruapoopropocgar?

a) KaJIbLUH TUIPOKCU; 0) KaJbLMI XJIOPUL;

B) optoocdopHas KUCIIOTa; T) Kaaud TUAPOKCHUI.

12. Cpeanue coJid MOJYYAKTCHA B pe3ysbTaTe MPOTEKAKIIUX B BOJTHOM
pacTBope peakuuii (YKaKuTe uX cXeMbl):

a) 6 motb KOH + 1 mons P,0O5 —;

0) 8 mosb NaOH + 0,5 mosb P,O5 —;

B) 1 mosib Ba(OH), + 1 mons SO, —;

r) 2 mosb Ca(OH), + 1 monb P,O5 —;

13. Y3 BOAHBIX PACTBOPOB KAKHX COJIeH 7Kej1e30 He BbITECHACT MeTaJLI:
a) LIUHK XJIOPHI; 0) amroMuHUi Cybdart;

B) MarHuii HUTPAT; r) mens (I1) cynedar.

14. Yka:kure napbl cXemM 0CylIeCTBUMbIX PeaKIIUii:

a) SIOQ + HZO — U BaClz + HzSO4 -,

0) CaCl, + AgNO; — u Ca(HCO;), + HCI —;

B) CaCO; + H,O + CO; - u Na,S + HCl —;

r) CaCl, + HO + CO, - u Na,SO, + HCl —;

I[) NaCI(TB) + HQSO4(KOHH) — U Ca3(PO4)2 + HQSO4 —.

15. Ykaxxute ¢opmMyJibl BellecTB, KOTOPbIe MPH YMePEeHHOM HArpeBaHUH
pa3JiaraioTcsi ¢ 00pa3oBaHNeM OCHOBHBIX OKCH/IOB:

a) AI(OH)s; 0) CaCOs; B) KHCOs;

r) Cu(OH),; 1) H,S10;.

3AJJAHUE II. B cieayronux 3alaHusX B KAYECTBE OTBETA 3aMUIITUTE PopMy-

a1y BemecTBa X B COOTBETCTBYIOLIEH CXEME MPEBPALCHUN:

1. BaO + H,O — A;
C02+A—)X+H20.

2. K,CO; + HNO;»>KNO;+H,0+A;
KOH + A(u36.)—X.

3. P+ 0,(u36.)>A;
1 momp A + 4 moas NaOH—H,0 + X.

4. Si0, + 2NaOH —H,0 + A;
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A + HCl—>NacCl + B;
B ——H,0 + X.
5. Ca+ A—Ca(OH), + B;

B+ CuO——H,0 + C;
C+ Clz—)X

3AJIAHHUME III. Pemute crienyronye 3a1aqu.

1. Ilpu paznoxenun 252 r maruuii kapOoHaTa Macca TBEpJOro OCTaTka cocTa-

Buna 149,3 r. Haiitu MaccoByO JTOJIFO MarHuil OKCHJIa B TBEPAOM OCTaTKE U CTEIECHb
pa3I0XKEeHUs UCXOIHOTO BeliecTa (B %).

OTtBet: 62,5% MgO; 77,8 %

2. K pactBopy, conmepkaiiiemy 8 r HaTpUi THIpPOKCcHaa, TpudaBwiu 7,84 T opTO-
dochopnoit kucnotel. Haiinnte Maccel oOpazoBaBimxcs conieid. (TunoBas 3agaya §).
Ot1BeT: 6,56 T Na3;POy; 5,68 r Na,HPO,

3. U3 28,4 r cmecu kapOOHATOB KajbIlMs U MarHus MPU B3aUMOJICHCTBUU C
COJITHOM KMCJIOTOM MOJIy4eHO 6,72 o CO, (H.y.). Beruncnure KoJMueCTBEHHOE CO-
OTHOIIIEHHE coJiek B cMecH. (TumoBas 3amaya 7).

Otget: 0,2 monb CaCOs; 0,1 Mo MgCOs4

4. K pactBOopy, coaepxalieMy CMECh a30THOH U OpTO(hOChHOpPHON KHUCIOT,
npuOaBWIM HATPUM THAPOKCU] 0 MOJHOM HEUTpanM3aluuu KUCIOT; MOHAJA00MIO0Ch
28 1 mwenouu. [locne atoro k cmecu A00aBUIM U30BITOK pacCTBOpa KalbIMil HUTpATa,
BbINaIO 15,5 r ocanka. Haiftu Maccy a30THOM KHCJIOTBI B CMECH.

OtBet: 25,2 T

3AJJAHUE 1V. Hanumure ypaBHeHUs! peakuid, IPU NOMOIIH KOTOPBIX MOXK-
HO OCYIIECTBUTH CJIEIYIOIIME MpeBpamieHus (mpaBuia oQopMIICHHS OTBETa CM. B
penieHny TUIoBOM 3amaun 16). BemectBa, hopMyibl KOTOPBIX YKa3aHbI B IIETIOYKAX
2—4, Ha30BUTE MO MEKAYHAPOJHON HOMEHKJIATYPE.

1. Kanbiuii okcug — Kaiblui THAPOKCHUI —> KaJbIMi KapOOHAT —> KaJbIUi
TUAPOKApPOOHAT —> KaJIbIIUH-XJIOPHT —> KaJIbIIUH-HUTPAT.

3. st —> SOQ —>Ca(HSO3)2 —> CﬁClz —)CaC03 —> C02

4. CuO — Cu(OH), -» Cu— CuCl, —» CuSO,4 — CusS.

5. ®ochop (V)-okcun — oprodochopHas KHUCIOTa — HATPHUH THIPOOPTO-
dochar — mHarpuii oprodochar — kampmmii oprodochar — optodochopHas
KHUCJIOTA.

13



TEMA: PACTBOPbI. 9NEKTPONIMTUYECKAS OUCCOLMALMA
OBBEM YUYEBHOI'O MATEPHAJIA

PactBopbl. PacTBOpeHune kak (Qpu3MKO-XMMHUYECKUI mpouecc. PactBopumocTb
BELIECTB. 3aBUCUMOCTb PACTBOPUMOCTH BEIIECTB OT MX IPHUPOIBI, TEMIIEPATYphl U
JaBJIeHUs. MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE.

DJIEKTPOIUTHI U HEIJICKTPOJIMTHI. DJIEKTpoJUTHYECKas auccoruanus. Cuib-
HbIE U CJa0bIe ANEKTPOJUTH.. XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBAaHUN U COJIEH B
CBETE TEOPUU IJIEKTPOITUTUIECKON TUCCOLHALNH.

Peakuuu nonHoro oOMeHa U yciaoBHs UX HeoOpaTuMocTH. Jluccoruanus Bobl.
Bonoponusii nokasarens. ['uaponus conei.

3AJIAHUE 1. BriGepute oTBETHI (OTBET) B COOTBETCTBUU C YCIOBUEM TECTA.

1. YkaxkuTe NpPU3HAKH UCTUHHBIX PACTBOPOB, KOTOpPbIE OTJIMYAKOT UX OT
MeXaHM4YeCKUX CMecei:

a) KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB MOXKET U3MEHSTHCS B IIUPOKUX Ipeesiax;

0) mpy CMENIMBAHUKM KOMIIOHEHTOB MIPOUCXOJUT BbICIICHUE WM IMOTJIONICHHUE
SHEPIuu;

B) TOMOT€HHOCTb;

T') COAepIKaT JBa WK 00Jiee KOMIIOHEHTA.

2. Boigenenne 3Hepruu npu pacrBopeHun meab (II) cyabdara B Bome
CBU/IETEIbCTBYET 0 TOM, YTO:

a) PHEPrus KPUCTAJUIMYECKOW PEHICTKH COJIM MEHBINE SHEPTUH THIApATAIluu
HMOHOB B pacTBOPE;

0) pactBopenne CuSO4 — 2K30TEpMUUECKUI MPOIIECC;

B) DHEPrus THApATAIMU HOHOB COJU OOJIBIIIE YHEPTUU CBSI3U MOHOB B KPUCTAJI-
JMYECKOU pelIeTKe;

r) pactBopenre CuSO, — 3HA0TEPMUUECKUI TTPOIIECC.

3. Ykaxurte npaBWwibHble yTBep:aeHusi. HacbllieHHbIH pacTBOp O1HO-
BPEMEHHO:

a) MOXeET ObITh pa30aBICHHBIM;

0) MOXKET ObITh KOHIIEHTPUPOBAHHBIM;

B) HE MOKET OBITh pa30aBIICHHBIM;

I') HE MOXKET ObITh KOHLEHTPHUPOBAHHBIM.

4. PacTBOPUMOCTDH TBEPABIX BeLIECTB B KUAKOCTAX:

a) 3aBHCHT OT XapaKTepa XUMUYECKUX CBSI3€H B BEIIECTBE U XKHUJIKOCTH;
0) MoAYMHSAETCS MPABUITY «IIOAOOHOE pacTBOPSIETCS B OJA00OHOMY;

B) BCET/Ia COMTPOBOX/IAETCS BbIICJICHHEM SHEPTUH;

T') CWJIBHO 3aBUCHUT OT BHEIIHETO JIaBJICHHUS.

5. PacTBOpUMOCTH KHCJIOPOAA B BO/J€ YBEJIUYNBACTCS:
a) MpY NOHKEHUH TeMIIepaTypbl;  0) YBEJIIMUEHUU JaBICHUS;
B) TIOBBILLIEHUHU TEMIIEPATYPHI; I') IpHU IOHW>KCHUU JaBJICHUS.
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6. Cxkoabko rpaMmmoB (U3HO0J0THYECKOr0 pPacTBOpa ¢ MAacCCOBOM J0JieH
NaCl, pasnoii 0,85%, mo:xxno npurorosuts u3 3,4 r NaCl?
a)4; 0) 40; B) 400; r)2,89.

7. PacTBOp riiMueprMHa B BOJAe He NMPOBOJUT TOK, 2 BOJAHBbIA PacTBOp Ha-
TPUHA-THAPOKCUIA MPOBOAUT TOK. ITO O0BACHSAETCS TE€M, YTO:

a) TIMLEPUH — OPraHUYECKOE BEUIECTBO, a HATPUU TMAPOKCU — HEOPTraHU-
YECKOE BEIECTBO;

0) HaTpui THAPOKCU] B PACTBOPE TUCCOIMUPOBAH, a TJIMIICPUH — HE JIUCCO-
IMMPOBAH HA UOHBI;

B) MOJIEKYJIbI TJIMIIEpUHA COJEpPKAaT KOBAJEHTHBIE CBSI3M, a HATPUU THUAPO-
KCUJ] — HOHHOE COEJINHEHUE;

I') TJULIEPUH — JKUJIKOCTh, @ HATPUH THAPOKCHU — TBEP0E BEUIECTRO.

8. DuexkrTposuTaMu MOryT OBITH BellleCTBA:

a) TOJIbKO C MOHHBIM THUIIOM XUMHUYECKOM CBSI3H;

0) TOJIBKO C KOBAJIEHTHBIM MOJIIPHBIM TUIIOM XUMHUYECKOH CBSI3H;

B) TOJIBKO C KOBAJIEHTHBIM HETIOJISIPHBIM TUIIOM XUMHUYECKON CBSA3H;
I') C MOHHBIM U KOBJIEHTHBIM IOJIAPHBIM TUIIOM XUMUYECKOH CBS3H;

9. Vkaxkure ¢popmMyJibl BelleCcTB, KOTOPbie B BOJAHBIX PacTBOpPax pacmna-
AAKTCH HA HOHBI MOJHOCTHIO HJIH YACTHYHO:

a) HCOOH; 0) NaHSOy;
B) CaSO4, F) C6H6;

n) Ba(OH),; e) CuO;

k) CeH20e;

10. Ykaxure Irpynmnbl B€II€CTB, B KOTOPLIX BCE¢ TPH JJICKTPOJIUTA ABJIA-
I0TCH CWIBHBIMMU:

a) CH;COOH, MgCl,, KOH;

6) st, H2$O3, HzSO4;

B) Alz(SO4)3, HJ, CH3COONa,

r) NH,OH, Cu(OH),, HsPO,;

I[) HCIO4, CSOH, NH4NO3

11. B kakux pacTBopax COAEPKUTCSH CTOJbKO K€ HOHOB, CKOJIbKO uX B 0,1
M pacrBope CaCl, (00beMbI pACTBOPOB OIMHAKOBHI)?

a) 0,IM CuSOyq; 6) 0,1M AICl;;

B) 0,1M K,COs3; r) 0,1M Na,SO,.

12. CxoabK0 MOHOB O0pa3yeTcsi MPU pPacTBOpeHMH B Bojae 1 MoJb ykcyc-
HOW KHCJIOTHI, €CJIN CTeNeHb ee Jucconuanuu paBua 2 %:

a) 1,2-10*; 6) 2,4-107%; B) 2,4-10%;

r) 12,2-10%"; n) 4107,

13. Kakue MOHBI 3JIEKTPOJUTOB He YYACTBYIOT B PeaKUMH B3aMMOJEHCT-
BHS HATPUI-Kap0OHaTAa ¢ KAJBIHMKA-XJIOPUIOM B BOXHOM pacTBope?
2+ + - -
a)Ca™’; 0) Na'; B) CI; r) CO; .
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14. Kakue nmapbl HOHOB MOKHO MCII0JIb30BATH NPH COCTABJICHUM MOJICKY-
JSAPHBIX YPABHEHHMH, KOTOPbBIM COOTBETCTBYET COKPAIlCHHOEC HOHHOE

€Oy 1 2H' = H,0 + CO,T?
a)Ca” uCl ; 6)K ' uS”; B) Na' u NO;;
r)Ba® u CH;,COO™; n) NH! uCl'; ) Mg® u SO; .

15. Ykamxure 3J1€KTPOJUTHI, KOTOpPble MOTYT JAMCCOUMUPOBATH MO THUILY
KHMCJIOTHI:

a) OapUii-TUIPOKCHU]T;

0) opTodochopHast KUCIOTA;

B) QJIIOMUHUN-TUIPOKCHU];

I') YKCyCHasl KUCJIOTa;

1) HAaTPUH-THUAPOKAPOOHAT;

€) IMHK-TUJIPOKCHU.

16. Kakue KHCJI0THI MOT'YT BBICTYNIATh KAK O/JTHOOCHOBHbIE?
a) oprodochopnas; 0) a3oTHasi; B) cepHasi;
r) MmetadochopHas; 1) YKCyCHasl.

17. Ykaxkure ruipokcux ¢ HandoJiee BbIPA’KEHHBIMM OCHOBHBIMM CBOMCT-
BaMM:

a) NaOH; 0) Mg(OH),; B) AlI(OH);;

r) Si(OH)4; 1) CsOH.

18. Ykaxkure, ¢ NOMOIIbI0 KAKHX PEAKTHBOB MOKHO PACO3HATH PACTBOPbHI
XJIOPOBO/IOPOJHON U CEPHOIl KUCJIOT, HAXOAMANIIUecs B MPOOMpPKax 6e3 ITUKETOK?

a) Jakmyc u peHondraienH;

0) cepedpo(l) HuTpar u HaTpuil KapOooHar;

B) aJIFOMUHUN THIPOKCH]T U AMMHAK;

r) cepebdpo(l) Hutpart u Gapuit XJI0puUI.

19. 3 npeaioskeHHBIX CXeM M ypPaBHEHHMH peakuuil BbiOepuTe TY mapy,
KOTOpasi XapaKkTepHu3yeT CBOMCTBA HEPACTBOPUMbIX OCHOBAHMIA:
a) NaOH — Na’ + OH™ u Cu(OH), + HCI —»;

6) Cu(OH), ——> CuO + H,0 1 Fe(OH); + H,SO, —>;
8) NaOH + CuCl, — 1 2AI(OH); —~— ALO; + 3H,0;

20. YkaxuTe rpynnbl cxeM OCYIIECTBUMbBIX PEAKIIMIA:

a) KNO3 i BaSO4 —> 6) HCI + K2C03 —>
A1C13 + NﬂzSO4 - HNO3 + ZH(OH)2 —>
CUSO4 + AgNO3 -, HzSO4 + Fe —,

8) NaOH + CuCl, — r) MgSO, + Al(OH); —>
H;PO, + KOH — NaNO; + HCl —»

NaOH + Al(OH)3 —, KNO3 + HzSO4 —.

16



21. Kakue mapsl HOHOB He MOI'YT HAaXOAUTBHCSI COBMECTHO B BOJHOM pac-
TBOpPE B 3HAYMTEJIbHBIX KOJIMYeCTBAX?

a) Ba® u SO;; 6) H uBr;
B) H u NO;; r) Ag' u PO ;
n) HCO; uH'; e)Na" u SO;™; ) HS u OH .

22. YKa:XuTe CXeMbl peakuuii, XapakTepusywiuue o0Iue CBOMCTBA KH-
CJIOT B CBeTe TEOPHUH IJIEKTPOJIUTHYECKON TNCCONMAIIUM:

a) KOH + HCI —;

6) BaO + H,SO4 —;

B) MHOQ + HCI —» MHC12 + C12 + HQO,

r) H,CO; — H' + HCO; .

23. KoHlleHTpanus KAKOoro MOHa HAn0OJIbIIASE B PACTBOPE HATPHII THAPO-
kapOonara?

a)Na’;  6) HCO;; B) CO;; r)H".

24. Ykaxurte (popMyJibl BelleCTB, KOTOPbIe B BOJAHOM PACTBOpPE JIHCCO-
HMUPYIOT CTYNIEHYATO:

a) FeCl;;  6) KH,POy; B) NaHCOs; r) KOH.

25. Haumenbiee 3Hauenue pH B pacTBope:

a) 0,1M CH;COOH; 6) 0,1M HCI;

B) 0,1M NaCl; r) 0,1M NaOH.

26. Ykaxute (popMyJIbI CoJIeil, THAPOJIM3YIOLIUXCH B BOJHOM pacTBope:
a) NaHSOy; 0) ZnCl,; B) CaCOg;

r) Na,COs; 1) NacCl.

27. B BOAHBIX PacTBOPAaX KaKHMX BelLeCTB JAKMYC NPHOOpeTaeT KpPacHbIN
BeT:

a) NaCl; 0) HCI, B) NH,OH;

r) ZnCl,; 1) NaHCOs; e) CH;COOH.

3AJTAHMUME I1. 3anumniure 4uCICHHbIC 3HAUEHUsI OTBETOB CJICAYIOLIUX pacyeT-
HBIX 3aJIaHUU.

1. Koaddumment pacrBopumMocTy Kanuii-mepmanranata paBed 25 r (ga 100 r
H,0) npu 65 °C. Paccuutaiite MaccoByro 100 (%) HACHIIEHHOTO PacTBOpa 3TOU
COJIN.

2. Tpebyercst npurotoButs 500 cM® 0,05 M pactBopa MnSO,. Onpenenuth
HE0OX0UMYI0 JiJIst 3TOTO Maccy (T) kpuctamoruapara MnSOy-5SH,0. OTBeT okpyr-
JIUTh J0 LEJIOr0 YHCIa.

3. B 0,5 1’ 0,01 M pactsopa cnaoii kucinorst HA comepsxures 2,4-10% no-
HOB A . Beruuciure cTenedsb gucconuanu KuciaoTsl (%).

4. Yemy paBeH BOJOPOJHBIA MOKazarenb pH mpu MONsSpHON KOHLEHTPALMHU
MOHOB BOJOPO/Ia 107 MOJIB/,IIM3?
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3AJJAHUE III. 3anummure dopmysibl cojieid, 00pa3yroluxcs B yKa3aHHBIX
YCIIOBUSIX.

1. PactBopenue 560 cm’ SO, (y.H.) B pactBope KOH maccoit 150 T 1 Macco-
Boi noieit KOH 3 %.

2. PactBopenne 5,6 mm° CO, B pacTBope, cogepxkaiieM 18,5 r Ca(OH),.

3. PactBopenue 35,5 r P,Os B pactBope NaOH maccoii 200 r ¢ maccoBo#t 10-
neit NaOH 20 %.

3AJIAHHME IV. Pemnte caenyromme 3aaauu.

1. B Boxe maccoit 100 r pactBopsiercs npu 30 °C NH4Br maccoit 81,8 1. [Ipu
oxyiaxkaeHuu HaceineHnoro npu 30 °C pactBopa NH4Br maccoii 300 r no 0 °C BbI-
najiaeT ocajok — coJjib Maccoil 36,8 r. Onpenenure, kakas macca NH,Br moxer
obITh pacTBopeHa B 100 r Boasl nipu 0 °C. (Tunoras 3agava 14)

OtBet: 59,5T

2. Kakue maccol rekcarunpata kanbiuii xaopuga CaCly-6H,O 1 Boabl Hy»KHO
B3SITh JUIsl mpurotosieHus 250 r pactBopa ¢ maccoBoit nonei CaCl,, pasaoit 10 %?
OTtBer: 49,3 r CaCl,-6H,0; 200,7 T BOABI

3. CKOIBKO CM’ KOHIUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCJIOTBI C MAacCOBOW JOJIEH
H,SO, 96 % (mn.1,84 r/cM’) HyXHO B3SITh ISl MPUTOTOBICHHS 1 M pacTBOpa ¢
maccoBoii goueit H,SOy4 15 % (mr. 1,10 r/ em’)?

OtBet: 93,4 oM’

4. B ogHom oO6beme Boabl pactBopuian 80 o6beMoB cepwl (IV)-okcuma (H.y.).
Omnpenenute MaccoByto 070 (%) oOpa3oBaBIIelicss B paCTBOPE KUCIIOTHI.
OtBer: 23.8 %

5. VTIeKHCIIbIi Ta3, 06pa3oBaBIIMiics Npu cxuranud 112 cm’ srana (H.y.),
NMPOMYCTIIH Yepe3 9,6 cM’ pacTBOpa HATPHil IMAPOKCHIA ¢ MaccoBoii goreit NaOH
4 % (1. 1,04 r/ cv’). Onpegenute MaccoByro 0o (%) 06pa30BaBIIeiics B PACTBO-
pe conu. (TumoBas 3amaya 8)

OTtBert: 8,05 %

6. K 150 cm® pacTBopa Kanbluil xjopuaa ¢ maccoBou goisiet CaCl, 10,6 %

(1. 1,05 r/ em’) moGaBmmm 30 cM’ pacTBOpa HATpuii KapOGOHATA ¢ MACCOBOI O

Na,CO; 38,55 % (mr. 1,1 1/ cm’). Onpefennre MaccoByIO JOJII0 HATPHH XJIOPHAA B
pacTBope, ocTaBIIEMCs TIoclie OTAeneHus ocaaka. (Tumnosas 3amaya 5)

OtBeTt: 7.9 %

7. Kak nzmenurcs macca 10-rpaMMOBOM KENE3HOW TUIACTUHKH IIPU BBIIEPKU-
BaHHUM €€ B pacTBope, cojaepkaiieM S5 r Mmennoro kynopoca CuSO4-5H,0? (Tumnosas
3a/1a4a 9)

OtBet: yBenuuutcs Ha 0,16 T
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3apanme V. Hanumure ypaBHEHUS peakUuid, MpU MOMOIIU KOTOPBIX MOKHO
OCYLIECTBUTH CIIEyIOUIMEe TMpeBpamieHus (tumoBas 3amgadya 16). Bemectsa,
dbopMysBl KOTOPBIX YKa3aHbl B Ienoykax 2, 3, 5, Ha30BUTE MO MEXIyHAPOIHOU
HOMEHKJIaType.

1. Harpuii —HaTpuii THIAPOKCHI —> ATIOMUHUN TMAPOKCUA —> HATPHUM I'eKca-
TUAPOKCOATIOMUHAT —> HATPUN-XJIOPU —> XJIOPOBOAOPO/I.

2. Cu — CuCl, —» CuSO4 — CuS — CuO — Cu(OH)..

3. HQSO4 —> SOz —> NaQSO4 — NaCl —» NaNO3 - HNO3

4. ®ochop(V)-okcua — metadochopHas Kuciaora — opTopochopHas KUCIO-
Ta — Kalblui nuruapooprodochar — kanbiuid ruapooprodocdar — oprodoc-
dbopHas KucIoTA.

5. SIOZ - HQSIO3 - KQSIO3 - Ca8103 - CﬁClz —> CaSO4.

TEMA: OKUCNIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHbIE PEAKLIUW. 9NIEKTPONKU3
PACIJIABOB U PACTBOPOB

OBBEM YYEBHOI'O MATEPHUAJIA

OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakiuu. CteneHb okuciieHus. OKHUCIH-
Tenb. BoccTranoBUTENb. DIIEKTPOIN3 paCIUIaBOB U PACTBOPOB COJIEH.

3AJIAHUE 1. BriGepute oTBETHI (OTBET) B COOTBETCTBUU C YCIOBUEM TECTA.

1. Ykaxkurte cxeMbl OKHCJIHUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbLHBIX peaKunifl:

a) SO3 + H20 —, 6) NOZ + H2O -,
B) KCIO; —> r) CaCO;—;
1) ZnS + HCl —; e) CuS + HNO; —;

#)CuO + CO——:  3) CaO +CO,——.

2. YKaxxuTte cXeMbl NPOIECCOB OKMCJIEHUS:

a) 2NH; — Ny; 1) H,S — SO;;
0) H, > 2H; e) 210; — 1,;
B) NO, — NOj; 3) CI” — HCIO;

r) 2Cr0; — CrO¥; %) Cu— Cu*".

Ilpumeuanue: pu OTBETE CIEAYET ONPEACINUTh CTEIICHU OKHCICHHUS aTOMOB DJIEMEHTOB B
00eHX YacTsAX CXeMbI (CM. pelIeHue TUIIOBOM 3afauu 1), HaJ CTPENKOH yKa3aTh YHMCIO OTJaHHBIX
WIM TPUHATBIX OJEKTPOHOB M CAENaTh BBIBOJL O Xapakrepe mnponecca. Hampumep:

+7 +4
MnO;, +—36>Mn02 J mporece BoccTaHOBIICHNS.

3. Ykaxure (opMyJbl BelllecTB, KOTOPbie NPOSABJIAKT IBOICTBEHHbIE
OB cBoiicTBa:
a) S, 6) HzOz; B) HzSO4;
F) SOQ, I[) I(NOz, e) HNO3
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4. CocraBbTe ypaBHeHHe cjeaymouneit OB peakuuu u HalauTe CyMMYy CTe-
xuoMerpudeckux kod¢gpduuuentos B Hem S + HNO; — H,SO,4 + NO, + H,0:
a) 14; 0) 16; B) 18; r) 20.

5. Ykaxure cxemMbl peakumid, B KOTOpbix SO, mposiBjisieT BOCCTAHOBH-
TeJIbHbIE CBOMCTBA:

a) SO, + 0, —>; 0) SO, + Cl, —;

B) SO, + NaOH —; r) SO, + H,S —.

6. Ykaxure cxembl OBP, B KOTOPBIX BOa ABJIAETCH OKUCJIMTEIEM:
a) CaO + H,O —;

6) H,O + Cl,=—HCI + HCIO;

B) K + H,O -,

T) KH + HzO —.

7. YKaxure cxeMbl OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIX PEeAKIUH, B KO-
TOPBIX OKUCJIUTENb SIBJSIETCS U cojleo0pa3oBaTesiem:

a) Cu + H;SOy4(x) —; 0) C + HySOy4(x) —;

B) CuO + H,;SO4(x) —; r) Zn + HySO4(x) —;

1) Cu(OH), + HNOs(p) —; e) Zn+ HNO;(p) —.

8. YKa)KI/ITe, CKOJbKO MOJIb OKMC/IUTE/IA pacxoayercsa Ha c0.11e06pa301sa-

HHUE NPU OKUCJIEHUHU 3 MOJIb MeIU Pa30aBJICHHON a30THON KUCJIOTOM:
a) §; 0) 2; B) 4; r) 6.

9. Kakymo poJsb B OB peakuusix urpaer cyiabGpua-uon?
a) TOJIbKO BOCCTaHOBUTEIIb;

0) TOJIBKO OKUCITUTEIb;

B) U OKUCJIUTEIb, U BOCCTAHOBUTEIID,

r) He npossisieT OB cBolcTB.

10. AHMOH Kakoi KHCJOTHI 00J1aaeT TOJbKO OKHCJIUTEJIbHLIMH CBOWMCT-
BaMu?

a) a30THCTOM; 0) NOA0BOOPOAHON;

B) a30THOM; r) OpOMOBOJAOPOAHOM.

11. Ykaxure 3HaueHHe KoOdI(ppuuueHra npu Boccranosurene xis OBP,
nporekamwiueii mo cxeme KMnO, + H,0, + H,SO;, > MnSO4+ K,SO,4 + O, + H,0:
a)2; 0) 5; B) 10; r) 7.

12. YUto npencrasasier npespamenne NH; + H* — NH; ?

a) OKHUCJICHUE;

0) BOCCTaHOBJICHUE;

B) 0€3 U3MCHEHHS CTEIICHN OKUCIICHUS;

T') poriecc 00pa3oBaHusl KATHOHA aMMOHHUSI.

13. Kakue MeTasjibl He MOTYyT ObITH MOJYYeHbI IJIEKTPOJHU30M BOJTHBIX

PACTBOPOB HUX COJICH:
a) Zn; 0) K; B) Ca; r) Cu.
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3AJJAHHUE II. YpaBudiiTe CIeayONMe OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIE
peaKIuy ¢ UCIOIb30BaHUEM METO/1a AJIEKTPOHHOI0 OajlaHca.

1. NH3 + 02 —> Nz + HzO st + 02 —> SOZ + HzO ZnS + 02 — Zn0O + SOZ
NH;+ 02 — NO + Hzo st + 02 —> S+ HzO FGSz + 02 —)F€203 + SOz
HCI + 02 —> HZO + CIZ CuS + 02 — CuO + SOZ FeS + 02 —)F6203 + SOZ

2. NaOH + Al + Hzo — Naj [AI(OH)6] + H, NaOH + Clz — NaClO+ NaCl+ HzO

KOH + Si + H,0 — K,SiO; + H, NaOH + NO, —> NaNO, + NaNO; + H,0
NaOH + P + H,0 — NaH,PO, + PH;  NaOH + NO, + O, — NaNO; + H,0
KOH + S —>K,S + K,SO0; + H,0 KOH + CI, — KCI + KCIO; + H,0

3.S + HNO; (p.) — H,SO, + NO Cu + HNO;s(x.) — Cu(NOs), + NO, + H,0
S + HNO; (k.) = H,SO, + NO, + H,O0 Cu + HNOjx(p.) — Cu(NO3), + NO + H,0
S + H,S0, (k.) — SO, + H,0 Cu + H,S0, (k.) = CuSO, + SO, + H,0

Mg + HNO3 —> Mg(NO3)2 + NO + Hzo
P+ HNO3 (p) - H3PO4 + NO Mg + HN03 —> Mg(N03)2 + Nzo + HQO
P+ HNO3 (k) - H3PO4 + N02 + HZO Mg + HNO3 —> Mg(NO3)2 + N, + HZO

Mg + HNO; —> Mg(NOs), + NH; + H,0
C+ HzSO4 (k) — SOz + C02 + Hzo Mg+HNO3—)Mg(NO3)2+NH4NO3+H20
C+ HNO3(k) —> N02 + COZ + HZO

/n + HzSO4 —> ZHSO4 + HQS + HZO
NH; + CuO— Cu + N, + H,O /n + H,SO4 — ZnSO4+ S + H,O
NH3 + C12 —)Nz + HCI /n + HzSO4 —> ZIlSO4 + SOZ + HZO

4. KMnO, + Na,SO; + KOH — Na,SO, + Ko_MnO,4 + H,O
KM1’104 + KQSOj, + HQSO4 —)K2804 + MHSO4 + HQO
KMnO, + KI + H,SO4 —» K,SO4+ MnSOy4 + I, + H,O
KMI’IO4 + HZS + HzSO4 —> KzSO4+ MI’ISO4 +S+ HZO
KMI’IO4 + F€SO4 + HzSO4 —> MI’ISO4 + KQSO4 + Fez(SO4)3 + HzO
KMI’IO4 + HzOz + HQSO4 —> KQSO4+ MI’ISO4 + 02 + H20

chr207 + H202 + HzSO4 —> KzSO4 + CI'Q(SO4)3 +02 + Hzo
KzCI'zO7 + HI + HQSO4 —4 KQSO4 + CI’z(SO4)3 +I, + H20
KQCI'QO7 + HBr + HZSO4 —> KQSO4 + CI'Q(SO4)3 + BI'Q + HQO
KzCI'zO7 + KI + HQSO4 —> KzSO4 =+ CI’z(SO4)3 +1, + HzO
KQCI'QO7 + st + HQSO4 —> S+ KQSO4 + CI'Q(SO4 )3 + Hzo

3AJJAHUE III. Ykaxute 3HaueHue kodpduireHTa mnepes BEuecTBoM, 000-
3HaYeHHBIM B cxeme OBP «X».

1. chr207+KI+stO4 —> KzSO4+CI’2(SO4)3+Iz+X.
2. Zn+ X—)ZI’ISO4 + HZS+H20.
3. Ag+ HNOs(pa36.)>AgNO; + X + H,0.
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TEMA: CKOPOCTb XMUMWUYECKOW PEAKLIUN.
XUMUYECKOE PABHOBECHUE

OBBEM YYEBHOI'O MATEPUAJIA

CKOpOCTh XMMHUYECKUX pEaKIMii. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH OT IPHUPOABI U KOH-
LIEHTpALMU pearupyrolmx BelecTs, Temneparypsl. Katanus u karamuzaropsl. OOpa-
TUMOCTh XMMHUYECKUX peakiuui. XUMHUECKOE PAaBHOBECUE U YCIIOBHUs, BIUAIOLIME HA
CMeEIlIeHNEe XUMUYECKOTO paBHOBECHS. TermnoBoi 3PeKT XUMUIECKOM peaknu.

3AJJTAHUE 1. BriGepute oTBETHI (OTBET) B COOTBETCTBUU C YCIOBUEM TECTA.

1. 3a Bpems, paBHoe 10c, KOHUeHTpauus BelleCTBa A M3MEHWIACH OT
3,10 moan/mv’ 10 3,05 Mosib/IM’. YKaKHTe cpeIHee 3HAYEHHE CKOPOCTH peak-
MM 110 BelIeCTBY A:

a) 0,003 MOJIB/IM’-C; 6) 0,005 MOJIB/ M -C;

B) 0,300 MOJIB/IIM” -MHH; T) 8,33-10” Moub/IM - MHH.

2. Kakue wu3 YyKa3aHHBIX CIOCO00B MOIYyT OBbITH MCIHOJb30BAHBI
ISl CMelleHHs! BIPABO PABHOBECHs] XHMHYecKoil peakunn: Ny + 3Hyp —
2NH3(1-) + 90 KJI?K?

a) IOHWKEHUE TaBJICHHUS;

0) MOBBIIICHUE TEMIIEPATYyPHhI;

B) MOHMKEHHE TEMIIEPATYPBhI;

') yBeJIM4eHne KoHueHtpauuu NH; B cucreme;

1) YBEJIMYEHUE KOHILICHTPALIMU a30Ta B PEaKIIMOHHON CMECH;

€) BBEJICHUE KaTallu3aTopa.

3. IIpoMbINLICHHBI CHHTE3 AMMHMAKA NMPOBOAAT NPH MOBLIIIEHHONH TeM-
neparype, 4To0bI:

a) CMECTUTh paBHOBECHUS Mpoliecca BIPaABO;

0) YBEJIMUUTH BBIXO]] aMMHAKa;

B) YBEIIUYUTH CKOPOCTh PEAKITUU;

I') CMECTUTh PaBHOBECHE IPOIIecca BIIEBO.

4. Bo ck0JIbKO pa3 yBeJHYUTCH CKOpPOCTh peakuuu A + B — C npu mno-
BbllIeHNH TeMuepatypsl oT 20° 1o 60 °C, ecan npu NOBBIIEHUN TEMIIEPATYPHI
Ha 10° ckoOpoCTH peakunu yBeJau4nBaeTcs B 2 pa3a?

a) 2; 0) 4; B) §; r) 16.

5. Jlasi KakuX MpoleccoB yMeHbIlIeHHe JaBJIeHHs CMellaeT paBHOBecHe
BIIPaBo?

a) Hy(ra3) +Cly(ra3) = 2HCl(ra3);

0) COy(ra3) +C(xp.) = 2CO(ra3);

B) CaCOs(kp.) = CaO(kp.) + COy(ra3);
r) Ny(ra3) +3H,(ra3z) = 2NHj;(ra3).
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6. Kak BJnsieT TNOBBbINIEHHE TeMIlepPaTypbl HAa paBHOBeCHe peaKIUH
4NO, + O, + 2H,0 ——4HNO; + Q?
a) CMelaeTcs BJIEBO; 0) CMEIIaeTCsl BIPABO; B) HE BIIUACT.

7. U3MeHeHUe 1aBJICHUS He CMelaeT paBHOBeCHEe MPOLECCOB:
a) Hy(r) +S(x) = H,S(r);

0) No(1) +O,(1) = 2NO(1);

B) Hy(1) +1x(x) = 2HI(r);

r) Hy(r) +Cly(r) = 2HCI(T).

8. Tennora odpazoBanus 1 MOJIb KAKOI0 OKCHIA HAMMEHbINIAs ?
a) 2Mg + O, — 2MgO + 1200 x/Ix;

0) 2Cu + O, — 309 k/Ix — 2CuO;

B) Zn + 0,50, > ZnO + 350 k]I x;

r) 2Al + 1,50, > AlL,O3 + 1600 xJIx.

9. YuyurbiBas TepMmoxumudeckoe ypapHeHue C(k)+0,(r)—>CO,(r)+412 kx,
omnpeaenuTe, KAKasg Macca yriisi COsKKeHa, eCJIU BbhIAeJauI0ch 206 K/ TenjIoThbl:

(Tunosas 3agaua 12)
a) 12 ; 0) 12 kr; B) 6T; r) 12000 mr.

TEMA: Bogorof. TANOrEHbI

OBBEM YYEBHOI'O MATEPUAJIA

Bonopoa, ero ¢usnueckue n xumuyeckue cpoiictBa. [lomyuenue Bomopona,
€ro NpUMEHEHUE.

["ajioreHsl, X XapakTEPUCTUKA HA OCHOBE IOJIOKECHMS B IIEPUOANYECKON CHC-
TEME U CTPOEHHUS aTOMOB. XHUMHUYECKHE OCOOEHHOCTH XJopa. XiyopoBoaopon. Ku-
CJIIOPOJIHBIE COeIMHEHUs Xjopa. CpaBHHUTENbHAs XapaKTEPUCTHUKA BOJOPOIHBIX CO-
€JMHEHNUN IraJIOTeHOB.

3AJIAHMUE 1. Beibepute oTBETHI (OTBET) B COOTBETCTBUH C YCIOBUEM TECTA.

1. Kakue xapakTepucTHKH 00beIMHAIOT BOJIOPO/ CO IIEJTOYHBIMH MeTaJl-
JamMu?

a) YMCJI0 BAJICHTHBIX JIEKTPOHOB B aTOME;

0) BO3MOYXHOCTb TIPOSIBIICHUS] BOCCTAHOBUTEIIBHBIX CBOMCTB B XUMHUYECKUX pe-
aKIHAX;

B) BO3MOXXHOCTbH MPOSIBIISATH B COSAMHEHUSAX CTCIICHh OKUCIICHHS +1;

') YHUCJIO DJICKTPOHOB, HEJOCTAIOIIMX JIO 3aBEPIICHUS BHEITHETO SHEPreTHYe-
CKOT'O YPOBHSI.

2. Ykaxure (pOopMyJibl COeIMHEHHH, B KOTOPBIX BOAOPOA NPOSABJISAET IMO-
JIOKMTEJIBLHYIO CTENIeHb OKUCJICHUS
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a) Ca(OH),; 0) CaHj; B)NH;;
r) SiHy; n) H,.

3. I'mapun non (H) 1 aToM BOZOPOAA OTIIHYAKOTCS MEKIY COOO0M:
a) YUCJIOM MPOTOHOB;  0) YUCIIOM HEUTPOHOB;
B) YUCJIOM JJIEKTPOHOB; T') OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIMU CBOMCTBAMU.

4. YKaxxure cXeMbl PeaKkuuii, B KOTOPbIX BOJOPOJX — OKUCJIHUTEJIb:
t° t°

a)C+H2—>; 6)F6203+H2—);
t° t°

B) Na+ H,—; r) Cat H,—/.

5. Kakmue cBoiicTBa nposiBisieT KaJbUMH-THAPHA NPU B3AaUMOACHCTBUH €
BOIOM?

a) OKUCIIMTENS;

0) BOCCTAaHOBUTEJIS;

B) HU OKUCJIMTENS, HU BOCCTAHOBUTEJIS;

I') BELIECTBA, OTAAOLIETO AJIEKTPOHBI.

6. Ykaxxkure BelmecTBa, NPy B3aUMO/IeliCTBHM KOTOPBIX ¢ BOJAOH BbIJeJIsA-
eTCsl BOJAOPO:
a) HaTpHil; 0) Menb;  B) KaNbIUUA-THUAPUIL; T') KaJIbIH-KapOu,I.

7. Ykaxkure cxeMbl peaklMid, JeKAMUX B OCHOBE Ja0OPATOPHBIX CIOCO-
00B MOJIy4YeHHs BOOPOJA:
a) Fe + HCI —; 0) Zn + H,SO4(paz6)—;

B) CH, + H,O0 ——; 1)C+H,0 ——.

8. Vkakure 00/1acT¥ NPAKTHY€ECKOT0 UCI0JIb30BaHMS BOAOPOIA:
a) BOCCTAaHOBUTENb IIPU MOJTYYEHUN METAJIOB;

0) rUAPOTreHU3aMS PACTUTENBHBIX MaCET,;

B) MIOJIyYE€HHE BOJIbI;

I') CUHTE3 XJIOPOBOJIOPOA.

9. Kakmue cBoiicTBa 00beAMHAIOT BOAOPOJ M rajIOreHbl?

a) YMCJIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

0) 4MCII0 IEKTPOHOB HAa BHEUTHEM SHEPreTUYECKOM YPOBHE;

B) BO3MOXXHOCTb MPOSIBIISATH B COEMHEHUSAX CTEIIEHb OKUCIICHHMS, paBHYIO —1;

I') YHUCJIO 3JIEKTPOHOB, HEIOCTAIOIIMX JO IOJHOTO 3aBEpPUICHUS BHEUIHETO
SHEPreTUYECKOIr0 YPOBHSL.

10. Kakue yTBepKIeHUs ISl TAJI0T€HOB CIIPaABeIJIUBbI?

a) MOJIEKYJIbI IIPU H.Y. IBYXaTOMHBI;

0) BbICITIas BaJICHTHOCTh aTOMOB BCEX TAJIOTCHOB PaBHA CEMU;

B) B COCIMHEHUSIX C KHUCIOPOJIOM CTEMEeHb OKUCJICHUSI aTOMOB BCEX T'aJIOT€HOB
MOJIOXKUTEIBHA;

') Ha BHEIIIHEM YHEPreTUYEeCKOM YPOBHE B aTOMax BCEX TaJIOT€HOB B OCHOBHOM
COCTOSIHUM HAaXOJIUTCA 7 DJIEKTPOHOB.

11. Xu1op np# 00bIYHBIX YCJIOBHAX:
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a) )KMJIKOCTh TEMHO-Oyporo 1BeTa; 0) ra3 )KeiTo-3eJICHOTO I[BETA;
B) JIerue BO3/IyXa; T') TSOKellee YTIIEKUCIIOTO Ta3a;
1) OTPaBIISIOIIEE BEIIECTBO.

12. OT™MeTBhTE CXeMBbI PeaJIbHO MPOTEKAIIIUX PeaAKIMA:
a) KBr + Cl, —;

6) KBr + I, —;

B) NaCl(kp.) + H,SOy4(xoH11.) —;

r) NaCl(p-p) + + H,SO4(paz6.) —.

13. C kakumHu BellecCTBAMU pearupyer xJjop?

a) BOJa, 0) Bomopox;
B) JK€JI€30; T') KaJIbIIUN THIPOKCUI;
1) aMMHaK; €) Melib.

14. Ykaxxurte cxemMbl, KOTOpPbIe COOTBETCTBYIOT MPOLECCY BOCCTAHOBJICHHS
aToma xJiopa:

a) ClO, — CI; 0) Cl, > HCIO; B) 2CI" — Cl,;

r) 2CI0; — Cly; n) ClO, — CIO;.

15. Ykaxure cxeMbl peakiuii, B KOTOPBIX COJISIHAA KHCJI0TA OKUCIUTEb:
a) MnO, + HCl —; 0) Zn + HCI —; B) CuO + HCl —;

r) Fe+ HCI —; n) NH; + HCl —;

16. Ykaxxure BemecTrBa, ¢ KOTOPbIMH pearupyer OpoOMOBOAOPOAHAS
KHCJIOTA:

a) Kanui-cynbdar;

0) HaTpuii-kapOoHaT;

B) KaJuW-HUOU;

r) cepebpo(l)-auTpar;

1) XJI0D;

e) mean(Il)-oxcun;

) KaJlHii-nepMaHraHar.

17. B kakuX rpynmnax pactyT BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE CBOMCTBA BelleCTB?

a) HI, HBr, HCI, 6) HF, HCI, HI;

B) Clz, 12, Bl'z; F) KCI, KBI', KI.

18. B kakux coelMHEHUAX CBA3b IPEUMYIIECTBEHHO HOHHAA?
a) XJIOPOBOJIOPOTI; 0) pTopoBOIOPOT;

B) KaJIMM XJIOPHI, ') HATpUil GTOPHI.

19. O0a BemecTBa — BOJAOPO]A U XJIOP — B3aMMOAEHCTBYIOT C:
a) BOJOW; 0) aMMHaKoM;

B) KaJIbIIUEM; I') KaJIbLUWA TUIPOKCUJIOM.

20. B kakux rpynmnax Bce BelecTBa, (pOpMyJibl KOTOPBIX NpHBeAeHbI HU-

’Ke, pearupyroT ¢ COJISIHON KUCJI0TOM?
a) Cu(OH),, ZnSO,4, AgNO;;
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6) A1203, CaCO3, KMIIO4;
B) NaHCOs;, NaBr, Ag;
r) MnO,, Na3[AI(OH)s], Fe.

3AJJAHUE 1II. 3anummre (Gopmyibl BemecTB, 0003HAYEHHBIX «X» B clie-
OYIOIIUX CXEMax PEaKLni.

1. Ml’lOz+HCI — X+C12+H20.

2. KCIO3 + X—)C12 + KC1+H20

3. Cly+ KOH——KCl+ X + H,0.

3AJTAHMUME III. Pemute crenyromniue 3agayu.

1. Ipu pactBopennn 15,64 T oxHOBameHTHOro Meramia B 100 cM’ BOZBI BbI-
nenmnoch 4,48 I[M3 (1.y.) Bogopoaa. Omnpenenure: a) Kakoi 3To0 MeTalI; 0) KakoBa
MaccoBasi A0JIs AJIEKTPOIUTA B MOIyuYeHHOM pactBope. (Tumosas 3agaya 10)

OTtBer: xanuii; 19,44 %

2. Kaxoif 06beM Boopoaa (M, H.y.) BBUICIUTCS TIPH B3aHMOJCHCTBUN Kalb-

LW~ THIPUZIA C BOJAOW, €CIM ISl HEUTPATU3ALNU TTOJTYUYEHHOTO MPU 3TOM PacTBOpa

notpe6oBanock 43,67 M’ CONSHOI KMCIOTHI ¢ MaccoBoii noneit HCI, paBroii 29,2 %
(1. 1,145 r/em’) (Tumnosast 3agada 10)

OTtBer: 8,96 e

3. B 150 r pactBOpa consinolt kuciaotsl ¢ MaccoBoit noneit HCI 20 % omyctu-

JY UMHKOBYIO IJIACTUHKY. Uepe3 HeKOTopoe BpeMsi €€ BBbIHYJIM, IPOMBUIM U BBICY-

i, [Ipu 3TOM OKa3anoch, 4TO Macca IJIACTUHKY YMEHbIIUIack Ha 6,5 r. Onpene-
aute maccoByto noito HCI B ocraBmieMest pactBope.

OtBet: 14,52 %

4. OOpazer xene3a MpopearupoBall C COJSIHON KHUCIOTOW. Jpyroi oOpazerr
JKeJe3a TaKo# ke MacChl MpopearupoBall ¢ U30bITKOM xjopa. Okaszanock, 4To Macca
XJIOpa, BCTYNUBIIETro B peakiuio, oonbine maccel HCI Ha 3,35 1. Onpenenure maccy
xKenesza B oOpasIie.

OtBer: 5,6 T

5. U3 1 T noBapeHHoil comu, copepxamed 10,5 % mnpumeceild, MoaydeHo

1250 am’ comstHOlM KuCIOTHI ¢ MaccoBoii goieit HCI, paBroit 37 % (wr. 1,19 r/ea’).
Onpenennute NPpaKTUYECKUNA BBIXO] XJIOPOBOAOPO/IA.

OTtBeT: 98,5 %

6. Ckonpko rpamMmmoB guruiapata 6apuit xmopuna BaCl,-2H,0 Hy»)HO pacTBo-
puTh B 500 CM° BOJIBI, YTOOBI [ONYUUTH PACTBOP C MACCOBOI H0JeH OE3BOIHOIM COIH,
paBaoit 10 %?

OTtBeT: 66,45 T.

7. B 20 r pactBopa xnopuna Meramia (II) ¢ maccoBoit noneit conu 11,1 % co-
JEPAKUATCS 0,36-1023 yactull. CunTasi IMCCOIMAIINIO ITOTHOM, HA30BUTE METAJIII.
OtBet: Ca
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8. Paccunraiite cyMMapHbIii 00beM ra3oB (IM, H.y.), MOTYYCHHBIX TIPH JJIEK-
TPOJU3€ BOJHOTO pacTBopa, coaepxaimiero 2 kr NaCl. IIpaktuyeckuid BbBIXOJ MpoO-
ecca 50 %.

OrBer:382,9 1M’

3AJAHME 1V. Hanuvte ypaBHEHHS peakiuii, IPU MOMOIIN KOTOPBIX MOX-

HO OCYIIECTBUTH CIIEAYIOIINE MpeBpaiieHus (TumoBas 3amada 16). BemectBa, dop-
MYJibl KOTOPBIX YKa3aHbl B 1IEMIOYKaX, HA30BUTE 110 MEKIyHAPOIHOU HOMEHKJIIATYypeE.

1. Na — NaH — NaOH — NaCl ->HCI —»CuCl,.

2. Cl, > MgCl, - NaCl -NaHSO4 — Na,SO, — NaCl.
3. H,— HI— KI - KBr— KCl - AgCL.

4. H,SO, — HCI —-»FeCl; — Fe, O3 — Fe —>FeCl,.

5. J, > NaJ] —- NaCl - HC]l — KCI — KNO:s;.

TEMA: lMoarpynnA KUCNorPOOA

OBBbEM YYEBHOI'O MATEPUAJIA

OO1as xapakTepucTrUKa 31eMEeHTOB VIA-rpynmnsl mepuognuecKoil CHCTEMBI.

Kucnopon, ero ¢pusznueckne u xumudeckue cpoiicrBa. Amtorponud. [lomyde-
HUE Kuciaopoza B laboparopuu. Poib Kkuciopoaa B IpUpoOI€ U €ro MPUMEHEHHE.

Bona. ®usnyueckue 1 XUMHUECKHE CBOMCTBA BOJIBI.

Cepa, ee (puznueckue u xuMuyeckue cBoiictBa. CepHasi KUCIIOTA, OJIyYeHUE U
cBoiicTBa. Conu cepHoit kuciaotel. KauecTBeHHas peakuus Ha Cyb(haT-HOH.

3AJJAHUE I . BriGepute oTBETHI (OTBET) B COOTBETCTBUU C YCIOBHEM TECTA.

1. Ykaxure cnipaBeATuBbIe 3aKJII0OYEHHUS VI 3J1€MEHTOB NMOATPYNIbI KH-
ciaopoaa:

a) aTOMBI 3JIEMEHTOB NOJATPYIIIBI KHCIOPOAAa W MOATPYIIIBI XpOMa HMEKOT
IECTh BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

0) ¢ yBenMueHUEM 3apsaa Sapa aTOMOB HEMETAJUIMUECKHUE CBOMCTBA IJIEMEH-
TOB BO3PacCTaloT;

B) B COCIMHEHUSAX C BOJOPOAOM M METaJlJIaMH OOJBIIMHCTBO 3JeMeHTOB VIA-
IPYIIIbl OOBIYHO MPOSBIISAIOT CTENEHb OKUCIEHHUS (-2);

I') C BO3pAacTaHUEM ATOMHOM MAacChl 3JIEMEHTOB OKHUCIUTENIbHBIE CBOMCTBA HX
YMEHBIIAIOTCS.

2. Kakune u3 cieaywIlmMx yYTBep:KICHHH, XapaKTepU3YIOIUUX H3MEHECHHUE
CBOJCTB COeAMHEHUI 3jieMeHTOB VIA-rpynnsl, cipaBeiiuBbl?

a) B psay H,O-H,S—H,Se—H,Te npoyHoCTh CBSI3U 3JI€MEHT-BOJ0OPO]] BO3pac-
TaeT;

0) B TOM k€ psZly BO3pacTarOT KUCIOTHBIE U BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA CO-
€IUHCHUM;
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B) B TOM € Py YMEHBIIIAETCS MOJSIPHOCTH CBSI3U 2JIEMEHT-BOIOPOI;

T) B pALy TeX K€ COCAMHEHUM CEPOBOJIOPOJ MMEET CaMyH HHU3KYIO TeMIlepa-
Typy KUIIEHUS,;

1) C BO3pacTaHMEM aTOMHOW MacChl 3JEMEHTa MOATPYIIIbl KUCIOpOJa Cuja
kuciot coctaBa H,D0, Bo3pacTaer.

3. Ykaxure GopmMyJibl COeJUHEHNH, B KOTOPBIX CTeNEeHb OKUCJIEHHUS aTO-
Ma KHCJI0poaa paBHa (-2):
a) Oy; 0) OF,; B) S10,; r) H,O;; n) BaO,; e) CO.

4. Kakue BemecTtBa B TBEPAOM COCTOSSHMM MMEIOT MOJIEKYJSIPHYIO KpH-
CTANJIMYECKYIO peleTKy?

a) anMas; 0) Boza; B) cepa KpUCTaJUIMYECKasi;

r) kpemuuii (IV)-okcun; 1) HATpUi-Cybdar.

5. bymara, nponuTaHHas pacTBOPOM KpaxMaja U HMOAUAA Kajaus, NPH
JAelCTBUM 030HA CHHEET. ITO MPOUCXOAUT BCJIEACTBHE:

a) OKUCJICHUS 030Ha; 0) OKHCJICHUSI HOAUA-HOHA,

B) OKUCJICHUS KaJlus; I') OKHCJICHUS KpaxMmalia.

6. Ykaxxkure 0003HAYeHHUS AJJIOTPONMHBIX MOAM(UKANUI IJIEMEHTA KH-
cjaopoaa:
16 17 18
a) sO0;  6) Oy B) sO; 1) 0s3m) 0.

7. Kakoii u3 ra3oB He croco0eH roperb B armocdepe Kucaopoaa?
a) METaH; 0) yrapHslii ras;
B) BOJIOPO/I; I') YIJIEKUCIIBIN Ta3.

8. Ilpu mosiHOM mpeBpanieHUn 2 MOJIb 030HA B KMCJIOPOA B CHCTeMe MPo-
U301LJIM U3MEHEHMS:

a) KOJIMYECTBA BEIIIECTBA;

0) Macchl BEIIECTBA;

B) YUCJIO aTOMOB;

I') XUMUYE€CKON aKTUBHOCTH;

1) oobema.

9. Ilpu pa3JiosKeHMH KaKOro M3 yKa3aHHbIX BeuiectB maccoil 100 r Bbije-
JIUTCA HanOoJIb1Iee KOJIMYEeCTBO Kucaopoaa?

a) pryth (II)-okcun;

0) OepTosieToBa COJIb;

B) KaJINli-IIEpPMAHTraHar;

') KaJIM-HUTpAT;

1) ptyTh (II)-Hutpar.

10. ITpu oxkuciaenun 12 r HeKOTOPOro Merasia nmojay4eno 16,8 ero oxcuna.
Kaxoii 06beM (AM°, H.y.) KHCJI0POJA 3aTPayeH HA OKUCIeHne?
a) 3,36; 0) 2,24; B) 4,8; r) 6,72.

11. Ykaxxute Xxapakrep U MeXaHU3M 00pPa30BaHUSI XUMHYECKOH CBSI3M Me-
Ky aTOMaMM BOJIOPO/Ja U KUCJI0PO/Ia B MOJIEKYJI€ BOAbI:
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a) BOJIOpOIHAS;

0) MOHHas;

B) KOBaJICHTHAs TOJIIpHAs;

T') CBSI3b 110 OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

1) CBS3B I10 JOHOPHO-aKIIEITOPHOMY MEXaHU3MY.

12. Ykaxkurte BelecTBa, KOTOPbI€ PearupyroT ¢ BOAOW NMPH OOBIYHON WJIU
NMOBBIILIEHHOW TeMIepaTrype:

a) yroJib; 0) xJ0p; B) meab (II)-okcun;
r) yriepon (I)-okeun; 1) kpemuuit (IV)-okcun; €) JKeJe30;
13. Ykakure cxembl peakuid, B KOTOPbIX BOJa OKUCIHUTEb:
25°C £
a) Cl, + H,0 ——; 6) C+H,0O —;
B) KH + H,0 —; r) CO + H,O —.
14. C xakumMu MeTa/l1IaMH BO/Ia pearupyer TOJAbKO IPH HATPeBaHUU?
a) Kajaui; 0) Meb;  B) XKeJe30; I') [IUHK.

15. Cepa B npupoje BcTpeyaercs:

a) B CaMOpPOTHOM BH/IC;

0) B cocTaBe cysb(harToB;

B) B COCTaBe CyJb(PHI0B;

I') B COCTaBe COJIell MUHEPaJIbHBIX HCTOYHUKOB;
1) B BUJIE TIApOB B BEPXHUX CIIOSIX aTMOC(HEPHI.

16. Yka:xkute GpopmyJibl BellleCTB, COAEPKANMMUX ATOMbI Cepbl B OJIUHAKO-
BOM CTEeNEeHU OKMCJICHUA

a) Sg; 0) H,S; B) FeS,;

F) SOQ, I[) NaQSO4; e) C&(HSO3)2

17. Kakue u3 mnepeymMCcJeHHBIX HHKE BelIeCTB COAEPXKAT T-CBA3M B
CTPYKTYype:

a) H,S; 0) SO,; B) Oy;

r) Sg; 1) SOs; K) HySOy; 3) Na,S.

18. CocTraBbTe ypaBHeHHe peakuuu 00:xura cyibduaa xeaesa (II) B xku-
cjiopoae (IPOAYKTHI peakunu Te e, YTO U MPHU 00KUre MUPHUTA, CM. pellieHHe
TUNOBOW 3axa4yu 6). Haiigure cymmy crexmomerpuueckux Ko3QGuuMeHTOB B
3TOM YPABHEHMU:

a)9; 0) 12; B) 17; r) 28; 1) 36.

19. Ykaxkure cxembl NpeBpallleHUil BelIeCTB, KOTOPbIe OTPAXKAKT IMPO-
ecc MPOMbINIJIEHHOI0 MOJYy4YeHHsI CEPHOM KUCJIOTHI:

a) SO3_)S()2_)HZSO4; 6) FCSZ—)SOQ—)SO3—) H2$O4;

B) /nS— SOQ—)SO3—) HzSO4, F) S— SOz—)SO3—) HzSO4.

20. Kaxkyro Maccy cepHO#l KMCJIOTHI (I) MOKHO IOJYYUTh U3 2 MOJIb HE CO-
JAepsKalero npuMeceil NUPUTA, ecJIM NMOTEPH B POU3BOACTBE COCTABIAIOT 5%?
a) 370,4; 0) 372,4; B) 376,0; r) 392,0.
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21. O0xur nupuTa NpH NpoMbiuLIeHHOM noaydyenun H2SO4 nposoasT:
a) C UCIIOJIb30BAaHUEM KaTaIN3aTopa;

0) C MOCTOSIHHBIM MHTEHCUBHBIM BHEIIHUM I10/10IPEBOM;

B) oboraias BO3lyX KHCIOPOJIOM;

I') YBEIUYMBAs IUIOMAAb IOBEPXHOCTH COITPUKOCHOBEHUS PEAreHTOB.

22. YKaxxuTe CXeMbl peaKkuuii, B KOTOPBIX cepa BOCCTAHOBUTEIb:
a) O, +S —; 0)S+P —;

B) Cu+ S —; r) S+ Cl, —.

23. YkaxuTe cXeMbl MPOLECCOB OKUCTCHHUS

a) HS =H" +S*;

6) HSO; —»SO.;

8) SO2” —S0,;

r) SO, - SO; ;

m) HO +H" — H;0';

e)SO; — SO7 .

24. Cepa oOpa3yercs B pe3yJibTaTe peaKkmuii:

a) HyS+ O,(u30BITOK) —; 0) H,S + O,(HepocTaTok) —;

B) H,S + SO, —; r) K,S + HCl —.

25. Cepa (IV)-oxcua nposiBjisieT KMCJIOTHbIE CBOWCTBA, pearupys c:
a) K,0; 6) NaOH; B) H,S; r) O,.

26. Cepa (VI)-okcua mojy4aor:

a) OKHMCIIEHUEM CEPhI KUCIOPOIOM BO31yXa;

0) KaTaTUTUYECKUM OKUCIICHUEM JHOKCH]IA CEePHI;
B) Pa3J0’KEHUEM CEPHOI KUCIOTHI;

') OKHCJICHUEM CEPOBOIOPO/IA.

27. B xuMun4yeckux peakuusax 1 cepa (VI)-okcuaa xapakrepHbl cBoiicTBA:
a) OKUCIIMTENS; 0) BOCCTaHOBHUTEIIS;
B) aM(OTEpHOr0 OKCHIA; I') KHCJIOTHOTO OKCH/IA.

28. Ykaxure cxembl peakunuii, NpuBOAAIIMX K oOpa3zoBanuio cepa(IV)-
oKcujaa:

0

a) H,S + Oy(nenocratox) —; 6) CuS + O, t—>;
B) Ag + H,SOy(kon) —>; 1) NaHSO; + H,SO,——.

29. Ykaxxute cxeMbl peakuuil oOpasoBaHusi ruapocyib¢puroB (xko3dpdpu-
HUEHTHI MPOCTABJIEHBI):

a) SO; + KOH —; 0) SO, + NaOH —;

B) Ba(OH), + 2580, —; r) KOH + H,S —.

30. Ykaxkute coeqMHEHHMs, BOJHbIC PAaCTBOPbI KOTOPbIX OKPALIUBAIOT
JIJAKMYC B CHHUH LBET:
a) NaHS; 0) CuS; B) CuSOy; r) K,SO;3; 1) K,SO,.
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31. YkaxuTe cxeMbl OCYIIECTBUMbIX PeaKIuil ¢ y4acTHeM CepPOBOAOPOI-
HOIl KHCJIOTHI:

a) Kzs + st -, 6) HZS + KCl -,

B) H,S + CuSO, -, F) KHS + H,S —.

32. Kakue ¢akropbl cMecTaT paBHOBecue mpouecca H,S(r) = Hy(r) +
S(x) — Q B cTOpOHY 00pa30BaHHsA KPHCTAJUINYECKOH Cepbl:

a) TMOBBIIIICHUE TEMIEPATYPhI;

0) MOHWKECHUE TaBJICHUS,

B) MOBBIIIEHUE KOHIIEHTPAILUHA BOJIOPO/A;

I') MOBBIILICHHE KOHIIEHTPALIMU CEPOBOIOPO/IA;

1) OBBILICHUE TABICHUS.

33.T'azoBasi cMechb, coaepxkamasi kKucjaopoa u cepa(IV)-okcua, mmeer
IJIOTHOCTH O BOAOPOaY, paBHyIo 20. Onpenennrte 00beMHyI0 1010 (%) oxkcuaa
cepsol (IV) B cmecu:

a) 20; 0) 25; B) 50; r) 75; 1) 80.

34. Kakoil MUHMMAJIbHBIH 00beM (I[M3, H.y.) cepa(IV)-okcuga HyxkeH aist

MOJIHOM HEHTPaJIU3aLMH PAacTBOpa, coaep:kauero 14 r kanui-ruagpoxcuna?
a) 2,8; 0) 5,6; B) 7,2; r) 1,4.

35. YkaxuTe BemiecTsa, ¢ KOTOPHIMHM pearupyer pa3doaB/IeHHbIH PacTBOP
CePHOM KUCJIOTHI:

a) cepedpo; 0) IMHK; B) HATPUU-XJIOPU/I;

I') MOTAIIL; 1) U3BECTKOBAs BOAA.

36. YkaxuTe nmapbl CXeM peaknuil, B KOTOPbIX 00€ peaknuu MOryT ObITh
HCIOJIb30BaHbI JJIS1 MOJY4YeHHs CyIb(aToB:

a) NaOH + SO; — u Ca(OH),(pactBop) + SO, —;

6) NaNOs(1B) + H,SO4(xoH11.) — 1 Cu + H,SO4(xoHI1T.)—;

B) CU.(OH)2 + HQSO4 —> U CaC03 + HQSO4 -,

r) MgCl, + H,SO4(paz6.) - u Ag + H,SO4(paz0.) —;

I[) Na3 [AI(OH)6] + HQSO4 — U ZI’I(OH)Z + NaQSO4 —.

37. Kakue MeTa/liIbl IPH OIPeleICHHBIX YCI0BHAX PEarupyroT ¢ KOHIECH-
TPUPOBAHHOM CEPHOM KHMCJIOTOM, HO HEe PearupyroT ¢ pa3daBJIeHHOH CEPHOH KU-
cJIOTOM?

a) Meab;  0) xkeneso; B) QJTIOMUHUM; r) cepedpo.

38. KOHLIEHTpUPOBAaHHAsl CepHAasi KUCJIO0TA B OTJIM4YHE OT pa30aBJICeHHOI
CePHOM KUCJIOTHI:

a) MpY OOBIYHBIX YCIOBUSAX PEATUPYET C KEIEC30M U AIFOMUHUEM;

0) BBITECHSIET U3 KPUCTAIUTMYECKUX XJIOPUIOB XJIOPOBOJAOPO/I;

B) OKHCINTENb 3a cueT nonos H' (H;0);

+6 2-
I') OKMCIIUTEND 3a cueT noHoB S (SO, ).

39. YkaxkuTe cxeMbl peakuuil, B KOTOPbIX pearupyer KOHUEHTPUPOBaH-

Hasl CECpHad KUCJI0TA:
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a) Ag + H,SO, — SO,T + ...

6) Fe + HzSO4 - FCSO4 + ..

B) ZH+HQSO4 — H, + cees

r) KNO;(xp) + H,SO4 — HNO;T + ...

40. Ykaxute popMyJ1y «ropbKOiD» (AHIVIHIACKOM) COTH:
a) MgSO47H20, 6) N&zSO4'10H20;
B) CaSO4-2H,0; r) KCI-NacCl.

3AJIAHME II. 3anuiure OTBETHI CACAYIONIUX 3aJaHUMN.

1. Kaxoit 06bem (am’) 3aHnMaer | Monb kuciopoza mpu temmeparype 0 °C u
nasnenun 202,6 xI1a?

2. BeiBegute Qopmyiy BemiecTBa, eciiu MaccoBbie oiu Na, S u O B HeM co-
OTBETCTBEHHO paBHbI 29,11 %, 40,51 % u 30,38 %.

3. U3 250 r 10%-n0ro pactBOpa cepHOi KuUCIOThl cmemeHueMm ¢ 500 T KoH-
LHEHTPUPOBAHHOIO pacTBopa MpUrotoBwin 25%-ubiii pactBop H,SO,. Paccuuraiite
MaccoBYIO 10110 (%) KOHIEHTPUPOBAHHOTO PacTBOPA.

4. PaccumTaiiTe xuMudeckoe KomuecTBo SO;, KOTOPOE JTOHKHO OBITH J00aB-
JIEHO K

5. 180 r 100%-noit H,SO4, ans momydyeHus ojeymMa C MACCOBOM JOJIEH
SO; 10 %.

6. PaccuuraiiTe cyMMy XUMHUUYECKUX KOJUYECTB BCEX aTOMOB B pacTBOpPE Ha-
Tpuit cynbdara, ecau macca pactBopa 125,5 1, a MmaccoBas nois Na,SO4 B HEM —
28.2 %.

7. Vxaxute 3HaueHue korpdunuenta nepen H,SO, B ypaBHeHUHU:

KzCI’zO7+H202+HQSO4 —> CI'Q(SO4)3+02+K2804+H20.

8. BamumuTe XuUMUYECKyr0 (HOpPMyJTy BEIIECTBA, COOTBETCTBYIOIIYIO Ha3Ba-

HUIO «KUHOBAPH.

3AJJAHME III. 3anumure GopMyiibl BelecTB, 0003HAYEHHBIX «X» B Clie-
OYIOLIMX CXeMaxX MpeBpaIleHUN.

1. S+0, > A; A+Ca(OH),—»BJ+ H,0; B + HCl>C+X™.

2. A+HCI>X + ZnCly; X + SO,—S{ + H,0.

3. Zn+ HzSO4—)ZI’lSO4 + X+ HQO, X+ Oz—)S + HQO

3AZJAHME 1V. Pemnre cnenyromue 3a1ayu.

1. Kakyro maccy (B TOHHax) pacTBOpa CEpPHOM KHCIIOTHI C MAacCOBOM aojei
H,SO4 75 % wmoxuo nonyuuts u3 60 T nuputa, coaepxaniero 80 % FeS,, ecnu npo-

U3BOJICTBEHHBIE MTOTepHU cocTaBistoT 10 %? (Tunosas 3agaua 6)
OtBer: 94 T

2. Kaxkoii 06beM Bozs! (cM) Hamo mpu6aButh K 100 cM’ pacTBOpa ¢ MAacCOBOI
noneit H,SO,, paBroii 20 % (1. 1,14 r/cm’), 4T06bI MOTYYNUTH PACTBOP KHUCIOTHI C
maccoBoi goieit H,SO4 5 %?

Otget: 342 cM’
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3. Ilpu pactBopenuu 5,38 r kpucramuioruapara uHk cyibdara ZnSO,nH,0 B

92 T BOJBI MaccoBasi 071 OE3BOIHOTO IIMHK Cylb(ara B pacTBOpE OKa3ajaach paBHOU
3,31 %. YcraHoBuTe cOCTaB KpUCTAIOTHIpaTa.

OtBet: ZnSO, - 6H,O

4. Kakoii MakcuManbHEI 06beM (mM°, H.y.) cepa(IV)-OKcHEa MOXKET GbITh
noromen 800 cM’ pacTBOpa ¢ MaccoBoi joneif HaTpuii ruapokcmma 10 % (.
1,11 r/em’)? Ompenennre MaccoByro n0mi0 (%) oOpasyrolieiicss B pacTBOPE COJH
(CM. perieHne TUIIOBOM 3a1auu &).

Otger: 49,73 nv’; 22,42 %

5. Tlpu cunpHOM HarpeBaHHH 4 T CMeCH HaTpUN-XJIOpUAA U HaTpUii-Cyabdara

C KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIOTOU monydeHo 4,25 r Hatpuii-cynbdara. Ompe-
JEIUTE MACCOBYIO JOJII0 HATPUM-XJIOPUAA B UCXOTHOU CMECH.

OtBet: 29,25 %

6. Nmeercs 2 am° (1.y.) eMecu SO, 1 O,. B pesynbTare peakimy Mexty HUMH
o6pazosanocs 0,18 r SO;. Onpenenure 00bEMHBIl COCTAB UCXOHON cMecH (M),
yuuTbiBas, 4To SO, BCTYNUI B PEAKIUIO MOJTHOCTHIO.

OtBert: 0,05 I[M3 nu 1,95 ,IIM3

7. Cxonbko SOj; (o macce) Hamo pactBoputh B 200 1 pactBopa H,SO, ¢ mac-
coBoit noneit 95 %, uToObl MoMyyuTh 0JIeyM ¢ MaccoBoi noiserd SO; 10 %? (Tunosas
3agaya 13)

OtBet: 71,6 T

3aganme V. Hanumure ypaBHEHHs peakUuid, MPH MOMOIIM KOTOPBIX MOKHO
OCYILIECTBUTH CIEAYIOUIUE MpeBpalleHus (TUoBas 3aaayda 16).

1. BbeproneroBa cojib — KUCIOPOJ —> AUOKCUJT CEPBI —> KaIbIUN CyJIbPUT —>
KaJbIUNA THAPOCYIb(OUT —> KaJIbLIMi KapOOHAT;

2. S —> Na,S - H,S —»> NaHS — H,S — S;

3. Huuk cynedung — cepoBogopona — menb(Il)-cynedpung — cepa(VI)-okcun
— HaTpuii cynbpaT —> HATPUA TUAPOKCHI;

4. HZSO4 —> SOQ —>S > FeS — HzS-)SOz,
5. HQS — FeS — 802 —> NaH803 —> N&QSO3 —> NaQCO3.

TEMA: lNoarerynnA A30TA

OBBEM MATEPHAJIA

OO1as XxapaKTepUCTHUKA SIEMEHTOB V A-TPYIIIbI IEPHOIUIECKON CUCTEMBI.
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docdop. Oxcun pocdopa (V), pocdhopnas kucimora u ee conu. KauecTrBeHHas
peakius Ha pocdaT-uoH.

A3or, ero usnyeckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA. AMMMaK, MOJIydeHue, Pu3u-
YecKkue W Xumudeckue cBoictBa. Conu amMMoHMs. A30THas KUCIOTA. XUMHUYECKHE
CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHI. COJM a30THOW KUCIOTBHI.

3AJTAHUE 1. BriGepute oTBETHI (OTBET) B COOTBETCTBUU C YCIOBUEM TECTA.

1. Kakue u3 cjieqyl0Imnx yTBep:KAeHNH CrpaBelIuBbl?

a) aTOMBbI DJIEMEHTOB MOJIPYNIBl a30Ta U BaHAAWS UMEIOT ISTh BaJCHTHBIX
AJIEKTPOHOB;

0) BeICIIasg BaJEHTHOCTb aTOMOB a30Ta U gocdopa B UX COEAMHEHHSIX paBHA
SITH;

B) B MOJIEKYJI€ a30Ta MPU MEPEKPHIBAHUU IJIEKTPOHHBIX 00JIaKOB 00pa3zyroTcs
lo u 27 cBs3WM;

') CTeNEHb OKUCIICHUS aTOMa a30Ta B KATUOHE aMMOHUS paBHa (-4);

1) BAJICHTHOCTbh aTOMa a30Ta B KATUOHE AMMOHHSI PaBHA YETHIPEM.

2. YkaxuTe COeUHEHUsI, B KOTOPBIX ATOM a30Ta UMeeT CTeNeHb OKHUCJIe-
Hus (-3):

a) a30THas KUCJIOTa; 0) MarHuii HUTPUJI; B) aMMHaK;

r') aMMOHUU XJIOPUA;,  [) @30THCTasi KUCIIOTA.

3. Ykaxure popmyJibl BelleCTB, B KOTOPHIX BAJEHTHOCTH aTOMa a30Ta
paBHa Tpem:
a) NaNOs; 0) HNO;; B) Ny; r) NHs.

4. Kakwue u3 ci1eyIOIIUX YTBEPKIACHUA BEPHbI?

a) obmas ¢popMmyiia BOJOPOIHBIX COEAUHEHUHN 31€MEHTOB VA- rpyIIibl IEpUO-
JIMYSCKOM CHCTEMBI 2JIeMEHTOB DHs;

0) B psny NH; — PH; — AsH; ymenbmaeTcst monsipHOCTh XUMUYECKOW CBSI3U
AJEMEHT-BOJOPOL;

B) YCTOMYUBOCTh coennHenuid B psay NH; — PH; — AsH; ymensmaercs;

') KUCJIOTHBIE CBOMCTBA OKCUAOB B psiay N,Os — P,Os — As,Os Bo3pacTaroT;

n) B psay HNO; — H;PO, — H3AsO,4 cuna KUCITOT YMEHBIIAETCS.

5. Ykaxkure BE€IIECTBO, C KOTOPBIM B3aHMOHeﬁCTByeT a30T IIpH 00BIYHBIX

yCJI0BHAX:
a) BOJIOPOT; 0) KUCIOpOS; B) JIUTHUH;
') MarHui; 1) HATPUH TUAPOKCHT,;

6. A30T B J1a0opaTopuu NMOJYy4YaKOT:

a) U3 BO3/AyXa;

0) TEpPMUYECKUM Pa3I0KCHUEM aMMOHHMIM HUTPUTA;
B) B3auMojerictBuemM Meau ¢ HNO; (koHir.);

r) B3aumozeiicteuem meau ¢ HNOj; (paz0.).
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7. 1lpu KaKko# CTeNeH! OKUCJICHUS aTOMa a30Ta MacCcOBas J0Js1 KHCJI0PO-
J1a B ero okcuje cocranJisieT 63,16%?

a) +1; 0) +2; B) +3; r) +4; ) +5.

8. Kakmue yTBep:k/1eHUA CIPaBeJIUBBI J1JI51 MOJIEKYJIbI aMMHaKa?
a) MOJIAPHA;

0) mIockas;

B) MOXKET OBITH JIOHOPOM DJICKTPOHOB;
') HE MOXET OBbITh aKI[ENITOPOM MPOTOHOB.

9. YkakuTe BellleCTBA, B PeaAKIUAX ¢ KOTOPHLIMU AMMHUAK NMPOABJsIET 0C-
HOBHbIE CBOICTBA:

a) KUCIIOPOJI; 0) Bona; B) HATPU TUIPOKCHU]T;

r) meab(11)-oxcun; 1) XJIOPOBOJIOPO/I; e) ¢pocdopHas KUCIOTA.

10. Ykaxure cxeMbl peakuuii, IPUBOISAIIMX K 00Pa30BAHMI0 AMMHAKA:

a) NH,Cl + Ca(OH), ——> ; 6) (NH,),CO; ——;
B) NH4NO; t—o) ; F) Cu+ HNO3(pa36.) . ;
1) NH,Cl ——; e) NH,H,PO, + NaOH —>.

11. It coJieii aMMOHUS CIIPaBeJIUBbI YTBEP:KICHUS

a) OOJIBIIMHCTBO M3 HUX XOPOILO pAaCTBOPUMO B BOJE;

0) comu aMMOHHSA B pEAKLUMSIX CO IIEeJOYaMH NpPH HArpeBaHUM BBIACISIOT
aMMHUaK;

B) CBSA3U B MOHE AMMOHMSI KOBAJICHTHBIE MOJISIPHBIE;

I') KpUCTAJUTMUECKas pelieTka cojleil aMMOHUS MOJIEKYJISIPHOTO THIIA.

12. Ykaxure cxeMbl peakuuii, MpH KOTOPHIX BbiAeasercs a3or(Il)-okeua:

a) NH; + O, —; 0) Ag + HNOj3(pa36.)—;
B) HNO; — ; r) Ag + HNOj(koHI1.)—;
1) NH; + 0, — 25, ¢) Cu(NOs), ——.

13. IIpeumymecTeenHo a3or(IV)-oxkcua mosnyyaercss npu B3auMoAeiiCTBUU:
a) kucnopoja u azot(1l)-oxcuna;

0) cepeOpa ¢ pa30aBICHHONW a30THOM KUCIIOTOM;

B) M€/l C KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THON KUCIIOTOM;

I') a30Ta C KUCIOPOJIOM.

14. IIpu pacrBopenun a3ot(IV)-oxkcuaa B Boje Npu pa3inyHbIX YCJIOBHUIAX

MOSKHO MOJYYHUTh:
a) HNO;; 0) NO; B) N,O; r) HNO,.

15. C kakumMHu BellecTBAMHU He pearupyer KOHIEHTPHUPOBAHHAS a30THAasi
KHCJIOTA NPU O0BIYHBIX YCJIOBUAX?
a) cepeOpo; 0) yroJb; B) XKe€Je30;
r) yrepoa(IV)-okcun; 1) docdop; €) CEpOBOJIOPO/I;
) QJTFOMUHUH.
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16. Pearupysi ¢ KaKMMH BelIECTBAMM, A30THasi KHMCJOTA NMPOSBJIAET 00-
I[He CBOMCTBA KHCJIOT:

a) Meblo; 0) KalbIIUl OKCHIOM;

B) KaJIMI THIPOKCHJIOM; T) Cepoil.

17. Ykaxkure cxembl peakiuid, B KOTOPbIX 00pa3yeTcs a30THAsA KUCJI0TA:
ciaboe

a) NO, + H,O t—o); 6) NaNO3(Kp) + HzSO4(KOHH.) Harpepatye .
B) N203 + HzO -, F) N205 + HzO —>

18. Ykaxure mapbl cxeM peakuuii, KOTOpble MOIYT ObITH HCIOJIb30BaHbI
JJISL OJIy4YeHHUs] HUTPATOB:

a) Mg(N03)2 + K2C03 — U Ag + HNO3(pa36‘) -,

0) Fe+ AgNOs(pactBop) — u BaSO, + HNO; —;

B) Cu(OH), + HNO; — u N,Os;+ NaOH —;

F) C&Clz + AgNO3 —> U N82C03 + HNO3 —>;

1) Na,[Zn(OH),] + HNO3; — n NH;3 + HNO3pas5) —-

19. Ykaxkure HUTPATHI, MPU PA3JT0KEHHUH KOTOPLIX 00pa3yercs OKCHI
MeTa/Lia:

a) NaNOs; 0) AgNOs; B) Cu(NO3);,;

r) Pb(NO3)y; 1) Fe(NOs)s; e) Zn(NO;),.

20. B kakom a30THOM y/100peHHH MaccoBasi 1015 a30Ta paBHa 35 %?
a) MOYEBHUHA; 0) aMMuayHas CeJIUTpPa;

B) KaJIMiHAs CeNUTpa; T) HATpHEBas CEJIUTPA.

21. YkaxuTe BO3MOKHbIE CTeleHH OKHCIeHus aTtoma ¢ocdopa:

a) —4; 0) -3; B) +5; r)+7.

22. Kpucrajuinyeckasi pemerka oesoro pocdopa:
a) aTOMHas; 0) noOHHAs;

B) MOJIEKYJISIpHAS, I') aTOMHO-UOHHAs.

23. YkaxxuTe BelleCTBA, B PEaKMUAX ¢ KOTOpPbIMU (pochop siBiIsieTCs BOC-
CTAHOBHTEJIEM:

a) MarHu; 0) KUCIIOPOS; B) cepa;

T) XJIOp; 1) a30THAs1 KUCJIOTA; e) OepToieTOBA COJIb.

24. YkaxuTe cXeMbl peakiuii, KOTOpble MOI'YT ObITh HCHOJb30BAaHbI JJIf
NoJIy4eHus: 0pTO(POoCHOPHON KUCIOTHI:

a) Ca(H,POy,), + H,SO,4 —; 0) P,Os; + H,O —;

8) HPO; + H,0——; r) Cas(PO,), + HySO4 —>;

1) P05 + HyO —>; e) P,0s + H,0 ——.

25. Ykaxure GopmyJibl BelIeCTB, KOTOPbIe pearupyloT ¢ oprodocpopHoi

KHUCJIOTOI:
a) Caz(POy),; 0) Cu; B) CaO;
r) NaCl; n) Zn; e) CaHPOy; x) CaCO:s.

36



26. C kakumu BeliecTBAMHU pearupyet u oprodochopHas, U a3oTHAsL pa3-
0aBJICHHAsI KUCJIOTHI?

a) ¢ cepebpom; 0) menp(I1)-oxcumom;

B) KaJIMI THIPOKCHJIOM; I') C aMMHUAKOM.

27. C xakuMu BellleCTBAMM pearupyeT a30THAsl KOHIEHTPUMPOBAHHAS KH-
¢JIOTa, HO He pearupyet oprodochopnasn?

a) C AIIOMUHUEM; 0) MenblIo;

B) dpochopom; T) C Cepoil.

28. YkaxuTe cXxeMbl 0CyIIIeCTBUMBIX PeaKIii:

a) Cu + HNO;(paz6.)—;

0) Cu + H3;POy(koH11.)—;

B) P,Os + CL);

F) CaHPO4 + H3PO4—),

1) Na,SO4 + HNO3;—;

¢) Ca(H,PO,), + NaOH—;

)K) (NH4)2CO3+H3PO4—).

29. AMMoHuii turuapooprodocdar pearupyer c:
a) oprodocopHOI KUCITOTOM; 0) cepHOI KHCIIOTOM;
B) aMMHAKOM; T') KaJaui TUAPOKCUIOM.

30. B peakuun NH3;+H,PO+ = NH: + HPOY auruapoopropochar-uoH
Be/JeT cedsl Kak:

a) BOCCTAaHOBUTEIIb; 0) IOHOP MPOTOHOB;

0) OKHCITUTEb; I') aKIENTOP IPOTOHOB.

31. Kaqmii oprodocdar B oriimuue ot Kajamid guruapooprodocdara pea-

TUpYyeT c:

a) NaOH; 0) H3POy;

B) Ba(OH),; r) NH; (BoaHbIi pacTBOp).
3AJZIAHUE II.

1. Vkaxure uncio G-cBsizeil B Mojiekyse o6emnoro ¢ocdopa.

2. VkaxuTe CUMBOJI 3JI€MEHTAa, SJIEKTPOHHAs KOHPUTYpalus aToMa KOTOPOro
COOTBETCTBYET AJIEKTPOHHON KOH(MUTYpaluu N,

3. Ilpu 60 °C peaxkuust nporekaet 3a 270 c. YcTaHoBUTE, 3a Kakoe BpeMs (C)
3aBepmuTcs Ta xe peakius npu 80 °C, ecnu TemneparypHbiid KodQPuIueHT paseH 3.

4. Omnpenenute, BO CKOJIBKO pa3 U3BMEHUTCS CKOPOCTh PEAKIIUU

5. FeO(x)+CO — Fe(x)+CO,, ecnu konnentpaiuo CO yMeHbIIUTH ¢ 26,22
1o 0,69 MOJIB/IM" .

6. 3anumuTte popMyiy coiu, oOpasyroleics mpu B3aumozaeiictsuu 50 r Boj-
HOTO pacTBOpa ¢ MaccoBoit goneit NaH,PO4 12 % u 1,12 am’ ammuaka (H.Y.).

7. 3anumuTe XUMHUYECKyr0 (OpPMYJTy BEIIeCTBa, MMEIOIIETO Ha3BaHUE

IIPCOUIIATAT.
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3AJJAHUE III. Ykaxute XUMHYECKyI0 (popMyiy BeliecTBa, 0003HAYCHHOTO
«X».

1. Zn+HNO; — Zn(NOs), + X + H,0; X ——N,0 + H,0.
2. Agt+ HNO; — AgNOs+X + H,0; X+ 0,A; A + O, + H,0 —HNO:;.
3. P+ 02 — A, A+ CEI(OH)2H36—) B, B+X—> Ca(H2PO4)2.
tkt,p i)
B;B+0, U NO+HO.

4. CUO+X—)CU+H20+A;A+H2

3AZJAHME 1V. Peumnte cnenyromue 3a1aqyu.

1. B 1 am’ Bogsr mpu 20 °C pactBopsiercst 702 am° (H.y.) aMMuaka. Berancim-
T€ MaccoByIo A0Jit0 ammuaka (%) B HackieHHoi npu 20 °C aMMHUadyHON BOJIE.
Oteer: 34,7 %
2. CkosbkO TOHH pactBopa ¢ mMaccoBoil gosieit HNO;, paBuoi 0,55, MOXHO
MOJIY4uTh U3 | T aMMHaKa, €CJii BBIXOJI MIPOyKTa OKUCIEHUS B KOHTAKTHOM ariapa-
Te qocturaeT 98 %, a BBIX0J KMCJIOTHI B IIOTJIOTUTEILHON KOJTOHHE cocTaBisieT 94 %?
OtBeT: 6,2 T.
3. Paccuuraiite MaccoByto nonto oprodochopHoii kuciaotsl (%) B pacTBope,
MOTy4EHHOM PacTBOPEHHeM mpH Kurstaernn 71 T gocdop(V)-oxcuaa B 600 cm® pac-
TBOpa ¢ maccoBoit goseit H;PO, paBuoii 85 % (. 1,70 F/CM3).
OtBert: 88,5 %
4. K 400 r pactBopa oprodochopHOil KUCIOTHI ¢ MaccoBoi nmoneit H;PO,
24,5 % mpubasunu gochop(V)-okcun, moaydeHHbIN cxuranueMm 62 v docdopa, u
PacTBOp NPOKHISATHIN. Berumennre o6beM (M) pacTBOpa HATPHil THAPOKCHAA C
maccoBoii goieit NaOH 5 % (1.1,05 r/cm’), KoTopslii ToTpeGyeTcs s MpeBpallle-
HUS BCEH cojieprKallleiicsi B paCTBOPE KUCIOTHI B HATpUi ruapoopTodocdar.
OtBert: 4,57 e
5. Ilpu HarpeBanum ammmaka 25 % €ro pacnajgoch Ha IPOCTBIE BEILECTBA.
Boluucnure conepikanue BceX KOMIIOHEHTOB B 0Opa3oBaBIIEiiCs ra30BOM cCMecH B
00BEMHBIX MPOIICHTAX.
OtBet: 60 % NH;; 10 % N,; 30 % H,
6. Peakius coenrHeHus a30Ta M BOAOPOIa 00OpaTuMa M MPOTEKAET M0 ypaBHe-

Huo: N,+3H, = 2NH;. B cocTositHun paBHOBECHS KOHLIEHTPALIMM Y4YaCTBYOLIUX

B Hel BemiectB Obuiu: [N,] — 0,2 MOJIB/IIM’; [H] — 4,0 MOJIB/IIM”; [NH;] —
0,8 MOJIB/IM°. BBIMHCINTD HCXOHBIC KOHIIGHTPALIH BCEX TPEX BEIICCTB.

Oteert: 0,6; 5,2; 0 (Monw/ ,IIM3)

7. B 3akpbITOM cocyJle HaxXOAWIach CMECh Tra3000pa3HbIX BEIIECTB ¢ KOHIICH-

TpauusiMu A = 1 MOJII:/I[M3; B=2 MOJ'IL/I[M3; C=0,01 Moss/mv’. Tlocie ucreuenus

HEKOTOPOTO BPEMEHHU yCTaHOBWJIOCH paBHOBecue 3A + B = 2C. Bpunciaure KOH-
IIEHTPAIlUHA BCEX BEIICCTB B MOMEHT PaBHOBECHS, €CIIM U3BECTHO, YTO KOHIIEHTPAIIUSI
BeliecTBa A ymensiuiach Ha 30 %.

OTteert: 0,7; 1,9; 0,21 (MOJ’II)/I[M3)
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3AJIAHHUE V. Hanuuiure ypaBHEHUS] pE€aKUi, IPU MOMOIIHA KOTOPBIX MOXK-
HO OCYILIECTBUTH CIIETYIOIINE MpeBpalleHus (Tunonas 3aaaqa 16).

1. Nz —> NH3 —>NO —> CU(N03)2 —> N02 — NO.

2. AMMOHUU TUApOKapOOHAT — aMMHMaK —> HaIIaTBIPHBIA COUPT —> Halla-
ThIpb—> aMMOHHI HUTpaT —> a30T1(I)-okcu.

3. NH4N02—) N, »> N02 —)NaN03 —> HNO3—) NO,

4. ®ochop— xampnuit oprodocdar — Kaablui guruapoopTodochar — aM-
MOHUU quruapoopTodocdar — aMMuaKk — azor.

5. Ca3(PO4)2 —>P - H3PO4 —> (NH4)2HPO4 —> Ca3(PO4)2 —> H3PO4,

TEMA: MogreynnA YrnEPOOA

OBBEM YYEBHOI'O MATEPUAJIA

OO6mas xapakrepuctuka 31eMeHToB [VA-rpynnbel nepruoguYecKOil CUCTEMBI.
Kpemnuii, ero ¢usnueckne u xumuueckue cpoiictBa. Oxcun kpemuus (IV) u xpem-
HueBas kuciora. Cunukarel. CoeIMHEHNS] KPEMHUS B IIPUPOJIE.

VYrnepon, ero amorponHsie Gopmbl. XUMUUECKHE CBOMCTBA yriepoja. Okcu-
nel yriepoaa (IT) u (IV), ux xumudeckue cBocTBa. YTojibHas kuciora. KapOboHatsl
U TUJpoKapOoHaThl, MX cBOicTBa. KauecTBeHHas peakuusi Ha KapOOHAT-HOH.

3AJIAHMUE 1. Beibepute oTBETHI (OTBET) B COOTBETCTBUH C YCIOBUEM TECTA.

1. B aTtome yriepoaa B OCHOBHOM JHEPreTHYeCKOM COCTOSIHUM MMeeTcs

BAKAHTHBIX OpPOMTAJIEI:
a) 1; 0) 2; B) 3; r) 6.

2. MaccoBasi 10J191 yriepoaa B oxkcujae paBHa 42,86 %. KakoBa BajieHT-

HOCTH ATOMA YIJIepo/Ja B 3TOM okcujie?
a)l; 0) 2; B) 3; r) 4.

3. Atom KPEMHHSI B OCHOBHOM JSHEPIreTHYECKOM COCTOSHUM COACPKUT

MOJIHOCTHIO CBOOOIHBIX OpOUTAJICH:
a) 6; 0)2; B) I; r) 4.

4. B KakoM cOelMHEHHH CTeNeHb OKUCJIEHNSI aTOMA KpeMHus paBHa (-4)?
a) MarHUM-CUIIUII,

0) HaTpU-CHIINKAT;

B) KaJbLMH-TUIPOCUITUKAT;

I') CUJIaH,;

1) KpeMHUN-PTOPHI.

5. MakcuMaJIbHYI0 CTelleHb OKUCJICHUS KPeMHHMH NPOSABJIAET B COCTaBeE:
a) kapOopyHaa;  0) KambIUH-CUIUITNIA;

B) CUJIaHA; ') KpeMHe3eMa.

6. A1oTponHBLIMU MOAM(PUKANMSAMH YIJIepoaa ABJIATCH:
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a) KOKC; 0) rpadwur; B) caxa;
r) anmas; 1) aKTUBUPOBAHHBIN YTOJIb;
€) KapOuH; K) dyuiepeH.

7. Y aaMa3a KpUCTA/LUIMYECKAsl peuieTKa:
a) MOJIEKyJIsipHasi; 0) aToMHas;

B) HOHHAS; ') METaJUINYECKasl.

8. I'pagur — mnpocToe BemIeCcTBO, XapaKTepU3ywIleecs CJeTyIUMHU
CBOMCTBAMU:

a) OECIIBETHOE; 0) MATKOE;

B) MMPOBOJUT ICKTPUUECKUM TOK;  T') HEMIPO3PAYHOE;

1) CEporo IBeTa.

9. YeM pa3au4arTcs Me:K1y c000i aTOMbI KpeMHHS M aTOMBI yrjepoaa?
a) 3apsA0OM s1pa aToMa;

0) 4MCIIOM BaJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

B) UMCJIOM YHEPreTUUECKUX YPOBHEH;

I') YMCJIOM BaKaHTHBIX OpOUTaNel Ha BHEIIHEM SHEPTreTHUECKOM YPOBHE.

10. C kakuMHu BelleCTBAMHU pearupyet yrjiepo, NposiBJisis CBOMCTBA BOC-
CTaHOBHUTEJA?

a) KaJblHEM; 0) COJITHOW KHCIIOTOM;

B) Menb(1])-oxcumom; r) yraepon (II)-oxkcumowm;
1) BOJOPOJIOM; €) a30THOM KHUCJIOTOM;

x) yraepona(IV)-okcunom; 3) BOJIOM.

11. B peakuuu a;JJloMHHUSA C YIJIEPOAOM o0pa3yercs KapOuj cocraBa:
a) A12C3, 6) A14C, B) A14C3, F) AlC.

12. Oxapakrepu3yiiTe XMMH4YECKYIO CBSI3b B MoJIeKyJ1e yriaepoa(ll)-oxkcuaa:

a) KOBaJICHTHAs IOJIApHas;

0) lou 1Im;

B) lo u 2m;

) Ipy 00pa30BaHUU OJHOW U3 CBS3EH TOHOPOM 3JIEKTPOHOB BBICTYNAET aTOM
yTaepoJa.

13. Yraepoa(Il)-okcua xapakrepu3yercs CJjaeIyHOIMMHUA CBOHCTBAMM:
a) TOKCUYHBIN Ta3; 0) MJI0X0 pacTBOPHUM B BOJIC;
B) TSDKEJIEE BO3AYyXa; r) OECIBETHBIH Ta3.

14. Yraepoa(I'V)-okcua siBjsieTcsi CJ0KHBIM BelIeCTBOM, TAK KaK €ro Mo-
JIEKYJIa COCTOMT M3:

a) pa3HbIX MPOCTHIX BEIIECTB;

0) Tpex aTOMOB;

B) aTOMa yrJiepoja U MOJIEKYJIbl KUCIOPOAa;

') aTOMOB Pa3HbIX XUMUYECKUX IJIEMEHTOB.

15. Kakue u3 cjeayomux yTBep:KIeHUui BepHbI?
a) XMMHYECKHE CBSA3U B MOJIEKYJIE METaHA IIPOYHEE, YEM B MOJIEKYJIE CHIIAHA;

40



0) KpUcTaUIMUecKas pelIeTka «CyXoro» Jibjia — MOJIEKYJIsSIpHasi, a KpeMHe3e-
Ma — aTOMHas;

B) TEMIIEpaTyphl IJIABJICHUS BEIIECTB C MOJICKYJIIPHON KPUCTANIMYECKON pe-
IIETKOM BBILIE, YEM JIJI BELIECTB C aTOMHOM PELIETKOM;

r) Temriepatypa miasieHuss CO, auxe, ueM SiOy;

1) KUCJIOTHBIE CBOMCTBA TMOKCUAA KPEMHUS BBIPAKEHbI CUIIbHEE, YEM Y JUOK-
cuJa yriepona.

16. Ykaxkute (opmyJibl BelecTB, ¢ KOTOPbIMH pearupyer yriepoa(IV)-
OKCH/I IPH ONpeaeJeHHBIX YCJI0BHSX:

a) Mg; 6) Ca(OH)y; B) C;
r) NaCl; n) MgCO; + H,0; e) H,0;
)K) 02, 3) Hz.

17. Yro o6mero mexay okcuaamu kpemuus (IV) u yraepoaa (IV)?
a) TN KPUCTAJUTUYECKON PEIIEeTKH IS TBEPABIX OKCUJIOB;

0) cTerneHb OKUCIICHHUS aTOMOB KPEMHHUS U YTJIepo/a;

B) BJICHTHOCTh aTOMOB KPEMHHS U YTJIEPO/Ia;

r) 00a OKcHIa COJIe0Opa3yroIIne.

18. Yraepoa(I'V)-okcua nposiBjsieT OKMCJIUTENbHbIE CBOMCTBA NMPHU B3au-
MOJEeHCTBHH C:

a) OKCHIOM KaJIbITHS;

0) yriewm;

B) TUAPOKCUIIOM HATPUSL;

) BOJIOM;

1) MarHueM.

19. Ilpu HarpeBaHHMHU KaabIUI-KAPOOHATA C KPpEeMHe3eMOM 00pa3yercs:
a) KaJblUKM KapOu; 0) rpadwur;
B) KQJIBLIUWA CWIIMLIWJ;  T') KaJIbLMN CUJIMKAT.

20. Kak kpemHesem, Tak u yriaepoa(IV)-okcua pearupymor c:
a) Oapuii OKCHIOM; 0) BOJI011;
B) MarHuew; T) YIJIEPOJIOM.

21. Kakne M3 yKa3aHHBIX CXeM peaKlMid MOKHO MCIOJIb30BATH JJISl MOJY-

yenus CO,?

t0

a) Ca(HCO;), — 7 0) CaCO; + HCI1 —;
B) Na,CO; + CaCl, —>: r) CaCOs+ Si0, —
) BaCO3;); e) CO+ 0O, ;);
YMEPCHHOC HarpcBaHue
)K) N32CO3 7.
22. YkaxuTe o011ee YUCJI0 3JIEKTPOHOB B THAPOKAPOOHAT-HOHE:
a) 61; 0) 31; B) 62; r) 32.

23. C kakuMH BelleCTBAMHU B3aMMOAeCTBYeT HATPUH THAPOKapOoHaT?
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a) U3BECTKOBAas BOJA;
0) KaIui TUAPOKCHUI;
B) YKCyCHasl KUCJIOTa;
I') KaJIbLUW XJIOPHU]T;
1) COJIsTHAsi KUCJIOTA.

24. Ykaxure popmyJibl BelleCTB, KOTOPbIE CileayeT NPUOABUTH B CHCTEMY

) . .
CO3 +H,0 = HCO, +OH" g cmemenns paBHOBeCHS BIIPABO:

a) H,O; 6) KOH; B) HCI;

r) Na,COs; 1) CaCOs.

25. KanbIMHUPOBAHHYIO COY MOKHO IMOJIYYUTh MNPOKAJIMBAHUEM:
a) U3BECTHSKA; 0) nekaruapara HaTpul kKapoOoHara;

B) HATpHil ruapoKapOoOHaTa; T') IUTbEBOU COMBI.

26. Onpeneaurte TtemaoBoi dpdexrt (kx) peakuuu CaO(TB.) + CO,(T) =
CaCO;(TB.), ecid mpU NMOrJaoIeHnu 56 o CO, (n. y.) Beiaessierca 106 kkaJu
JHEPIUU:

a) +42,4; 0) +177, B)+17,7, 1)-177.

27. Ha ocHOBaHMHU CJIEAYIOIIUX TEPMOXHUMHYECKHMX YPABHEHHUH Ppeaxkuuil
omnpeneaure, Npu o0pazoBaHuu I MoJIb KAaKOro CJI0KHOI0 BeleCTBA BbIACIACTCSH
Hau0oJIbIIee KOJIMYECTBO IJHEPIrUu:

SiF4(r) = Si(1B) + 2F,(1) — 1548 xJIk;

C(1B) + Oy(1) = CO4(T) + 394 x/Ix;

C(tB) + 25(1B) = CS;,(%) — 88 K/ X%;

Si(TB) + Oy(r) = S10,(TB) + 859 kI Xk;

2Cu(tB) + O, (1) =2CuO(1B) + 309 KJIX;

a) SiFy; 0) COy; B) CSy; r) Si0y; 1) CuO.

28. IIpyn 00bIYHBIX YCJIOBUSAX KPEeMHHI pearupyer c:

a) KUCIIOPOJIOM; 0) BOIOPOJIOM; B) hTopoM;

T') XJIOpOM; 1) CEpOii; e) pactBopom NaOH.
29. Kak kaaunii-CHJIMKAT, TAK U KAJINH-KapOOHAT pearupymor c:

a) HO + COy; 6) HCl(p-p);

B) BaCly(p-p); r) NaNOj;(p-p).

30. YkaxuTe cXeMbl peakiuid, B pe3yJibTaTe KOTOPbIX MOKeT 00pa30BaTh-
csl KpeMHHeBasi KHUCJIOTA:

a) Si0, + H,O —; 0) K;,Si03 + H,O + CO, —;

B) Si + NaOH(p-p)—; 1) Na,SiO5 + H,O + SO, —.

31. CocraB pacTBOPMMOro (*KHIKOIr0) CTeKJIa MOKHO BbIPa3uTh (opmy-

a) CaSiO;; 0) MgSiO;; B) Na,Si0Os; r) H,Si0;.
32. YkaxuTe napbl cXeM OCylIeCTBUMBIX PeaKIuii:
t0

a) KleO3 +HCl > u N&zSiO3+C02 } ;
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tO

6) K,CO;3 + Si0, — u MgCOs + HNO;3 —;
B) Na,Si0; + CaCl, —» u Si + NaOH + H,0 —;
F) SlOz +NaOH —»> u NﬁzSiO3 + C02 + HZO —,
I[) SIOQ +HF > u SlOz + Hzo —.

33. Hatpuii ruipoxkapO0HAT MOKHO NepeBeCTH B HATPUI KapOoOHAaT:
a) MPOKaJIMBaHUEM;

0) B3aMMOJICKCTBHUEM C HATPHUH THAPOKCHIOM;

B) B3aMMOJICHCTBHEM C Oapuil THUIPOKCUIIOM;

I') B3aUMOJICVCTBUEM C BOJHBIM PACTBOPOM YIJIEKHCIIOTO rasa.

34. BoaHble pacTBOPbI KAK CIJINKATA, TAK U THAPOKAPOOHATA KAJIUs pea-

THPYIOT C:
a) Ba(OH),; 0) HCI, B) NaCl; 1) NaOH.

35. Cokpaiennoe uonnoe ypasaenne HCO: + H'=H,0+CO,T onucsiBa-
€T B3auUMO/IeiicTBHE BOAHBIX PACTBOPOB BElIECTB:

a) BEI(HCO3)2 n HQSO4, 6) KHCO3 n HNO3,

B) NaHCO; u NaOH; r) KHCO; u CH;COOH.

36. IIpouecc oTBepaeHNs rallIeHON U3BECTH OTPAaKaeT cxema:
a) CaO + H,0 —; 0) CaO + CO, —;

B) Ca(OH)z + C02 —, F) CaCO3 + C02 + Hzo —.

37. Bogusie pactBopsl K;CO; u KCl Mexay co00ii MOKHO pa3jM4HuTh €
MOMOIIBIO:

a) U3BECTKOBOMW BOJBI; 0) MarHuii XJopuma;

B) COJISIHOM KHCJIOTHI; I') HaTpUi TUJIPOKCHUIA.

1) pacTBOpA JAKMYCa;

38. CbipbeM AJ151 IPOU3BOACTBA OOBIYHOI0 OKOHHOIO CTEKJIA CJIYKAT:
a) moTairi, 0) KBapIIEBBI MMECOK; B) coJa;
I) TJIUHA; 1) U3BECTHSIK.

39. PaccunraiiTe XHMHYeCKOe KOJUYECTBO KPeMHHs, KOTOpPOe MOKeT
BCTYNIUTH B PeaKIHMIO ¢ PACTBOPOM ILEJI04H, coaepxamum 2 moJjb NaOH:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

40. YkaxuTe OCHOBHYIO COCTABHYI0 YaCTh IVIUHbI:
a) SlOz, 6) K20A120368102,
B) A1203281022H20, F) N320C306SIOZ
3AJIAHME I1.

1. 3anumure XUMHUYECKyI0 (OpMyTy, OTPa)KaloIIyH0 COCTAaB TYTOIUIABKOTO
CTEKJIA.
2. YKaxuTe OKpacKy JJakMyca B BOJJHOM PacTBOPE KAJIUM CHIIMKATA.
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3. Ilpu OKHCIEHUM yrapHOro raza XJIOpOM HaJl aKTMBHUPOBAHHBIM yTJIEM IIPHU
HarpeBaHUM 00pa3yeTcs BHICOKOTOKCHUYHBINA Ta3. 3almuIINTE €ro XUMUYECKYIo (op-
MYyJly U Ha3BaHHE.

4. PaccunTaiiTe MacCOBYIO JOJI0 KPEMHHUS B TIOJIEBOM IIITIATE.

3AJJAHUE II1. 3anummre BO3MOXHYIO (OpMYITy BelIecTBa, 0003HAYECHHOTO
«X».
1. Si+ NaOH + H20—> N&zSiO3 + X,

X + CuO——— Cu + B;

B + CO,=2H,CO:s.
2. C+ 02—) A, A+ F6203—)Fe+ B,
B + Ba(OH),— X<+ H,0.

3. X+ Si0, —— conp+ ras;
X + HCl—comab + ras;
X + Ca(OH),—>comsy +NaOH.

3AJJAHHUE 1V.

1. Ompenenure ckopocts peakuun (Monb/mv -¢) CO+H,—>H,O(r)+CO, ecin
yepe3 1 wmuma 20c mocie ee Hadana KOHIIGHTpAlUs BOJISHOTO TMapa Oblia
0,24 Monb/mM’, a yepes 2 MUH 7c¢ miocie ee Havana ctajna 0,28 MOJIB/ M.

2. Bo ckonbko pa3 uzmenutcs ckopocth peakiuu O,+C—CO, npu ymeHblie-
HUHM JIaBJeHus B 6 paz?

3. Vkaxute GpopMyiy kapOuaa Meramia, KOTOPbIA MOXKET ObITh UCIIOJIb30BaH
JUTSI TIOJTyYEHHUS METaHa B TAOOPATOPHBIX YCIOBUSX.

3AJAHME V. Pemure cnenyromue 3aaaum.

1. Ilpu mpomyckauuu 2 M (H.y.) BO3AyXa 4epes PacTBOP KabIMil THAPOKCHAA
oOpa3oBanoch 3 T ocajika Kajblluii kKapOoHaTa. BeruncianTe MaccoByr0 U 00bEMHYIO
nouto (%) auokcuaa yriepoja B BO3IyXe.

OTtBet: 0,051 % macc; 0,034 % oObeMH.

2. VINeKHCIBIA Ta3, MONy4eHHBIH TpH cxuranuu 44,8 oM’ (H.y.) MeraHa,

3 9 o o o

nponyctwin yepes 0,5 1M pacTBOpa ¢ MacCOBOM A0JIE HATPUM TUAPOKCUAA, PABHON
25 % (1. 1,28 r/em’). Onpenenute MaccoByro 1010 (%) 06pa3oBaBIIeiics B PACTBO-

pe coJu.
OTtBeT: 29,12 %

3. Kakyro maccy (kr) norama ¢ maccoBoit goneit K,CO;5 80 %, mena ¢ macco-

Boit mosieit CaCO3 90 % u mecka ¢ maccoBoit noseit Si0O, 95 % Hamo B34TH AJIs MOJTY-

gennst 300 kr crekna cocraBa K,O-Ca0-6Si0,? Kakoii 06sem CO, (M°, H.y.) BbIIe-
JUTCS IPUA 3TOM?

Otser: 101,5 kr motama; 65,3 kr mena; 222,9 kr mecka; 26,3 m° CO,

4. 146 r cmecu HaTpuil kapOoHATa W THAPOKApOOHATA MPOKAIMIA A0 MOCTO-
STHHOM Macchl, KoTopas okaszayach paBHou 137 r. KakoBa maccoBas noms (%) Hatpuit
rUApOKapOOHaTa B UCXOAHOU cMecu?
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OtBet: 16,7 %

5. Ha ne#itpanuzanuto 6,00 r BiaaxHoro oopasima NaOH ¢ npumecsio Na,CO;
norwio 55,0 cM’ pacTBopa ¢ MaccoBoii goneit H,SO,, pasmoit 10 % (mr. 1,069 r/cm’).
Ipu sToM BLIEIMIOCH 224 cM’ Taza (H.y). Ompenenute comepskanue (%) BIard u
Na,COj; B 06pasiie NaOH.

OtBet: 17,7 % Na,COs5; 15,7 % H,O

6. Ilpu HemosHOM TepMHUecKOM pasziokeHnu S0 r kanpuuii-kapOoHata oOpa-
3oBasioch 34,6 r TBepAOro ocratka. Onpenenure cTeneHb pasinoxeHus (%) KanbIui-
KapOOHAaTa ¥ MacCOBYIO JIOJIF0 HEPA3JIOKUBIIEICS COJIM B TBEPAOM OCTATKE.

OtBet: 70 %; 43,35 % CaCO;

7. K obOpa3ny kpemuus u meau maccoi 10 r nqoOaBuiim M30BITOK pacTBOpa
NaOH. B pesyubrate 9TOro BhIAENHiIcs ras oobemoMm 2,24 nm° (m.y.). Ompenenure
MacCOBYIO JI0JTt0 (B MPOLIEHTaX) MEeIH B oOpasIie.

Otser: 86 %

3AJJAHHUE VI. Hanumure ypaBHEHUS XUMHUYECKUX PEAKIUM, MPU MOMOIIU
KOTOPBIX MOXHO OCYILIECTBUTH CIEAYIONIUE IPEBpaLIeHUs (TUOBas 3a1a4da 16).

1. T'padur — xanbumii KapOoOHAT —> AMOKCUJ YTIAEpOAa — HATPUN THAPOKAp-
OoHaT — HATpHil KapOOHAT —> HATPUM CUITMKAT —> KPEMHHEBasi KUCIIOTa.

2. CH4 —> C02 —CO > CaCO3 —> C&(HCO3)2 - COZ

3. KpemHeszeM — KpeMHHIl — MarHui CWJIMIUMI —> cujaaH — KpemHui(IV)-
OKCHJI—> —> KPEMHHI KapOuI.

4. SIOZ_) KleO3 —> SlOz —> HleO3 —> SIF4

5. Si—> N&zSiO3 —> N32C03 —> NaHC03 —> CaC03 —>CaC2.

TEMA: METANNBI
OBBEM YYEBHOI'O MATEPHUAJIA

Mertamibl, UX MOJIOKEHHE B NEepHoANUYecKod cucreme. OcoOEHHOCTH 3JIeK-
TPOHHOT'O CTPOEHUsI MeTaioB. Pu3nyeckue U XumMuueckue cBoiicta. Ilonsarue 06
AJIEKTPOXUMHUYECKOM psAJie HanpsyKeHUN MeTaiioB. OCHOBHBIE CIIOCOOBI MOITYYEHHUS
meTaiioB. [Ipupoansie coequnenus mMetauioB. KauecTBeHHOE 0OHAapyKeHHUE MOHOB
METaJIJIOB (Kajusi, HaTpus, Kanbuus, 6apus). [lpumenenue metamios. Pois metanios
B KU3HEAECATEIBHOCTH PACTEHUM U JKUBBIX OPIaHU3MOB.

XapaxkTep U3MEHEHMsS CBOMCTB METAUIOB II0 I'pyINIaM M IepuoAaM IEepUOIU-
YECKOM CHCTEMBbl. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUSI CBOMCTB OKCHAOB U THIPOKCHUIOB
MeTauioB Ha mpumepe 3iemeHToB IIA-rpynmel u Il nepuoaa.

[I{erouHbIe METAUIBI, UX XapaKTEPUCTHKA HA OCHOBE IOJIOKEHHUs B IEPUOIU-
YECKOW CUCTEME M CTpOeHHsI aToMOB. COEIMHEHHS] HATPUS U Kajdus B MPUPOJE, UX
IIPUMEHEHHE.
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OO6mast xapakTepucTuka 3yeMeHTOB [IA-rpymmbl NMepuoJIUYecKON CHUCTEMBI.
Kanbuwit, ero coequnenus B npupoe. ’KecTkocTh BOJIbI U CIIOCOOBI €€ yCTPaHEHHUS.

AJOMUHUNA, XapaKTEPUCTHUKA JJIEMEHTA U €r0 COEAUHEHUWH Ha OCHOBE IOJIO-
KEHUS B IEPUOJUUECKON CUCTEME U CTPOeHHUsI aToMa. AM(POTEPHOCTh OKCUJIA U TH/I-
POKCH/Ia aJTFOMUHUS.

XKeneszo, ero OKCUAbl U TUAPOKCUIBI, 3aBUCUMOCTh UX CBOWCTB OT CTEIICHU
OKHCIICHHUSI Kele3a. Posb jkenes3a 1 ero CrjiaBoB B TEXHUKE.

3AZTAHME I. BriOepute npaBuibHbIE OTBETHI (OIMH WM HECKOJIBKO) B COOT-
BETCTBUHU C YCIIOBHEM TECTA.

1. Kakue u3 ciieayrommx yTBep:KAeHUH CIIPaBeIIuBbI:

a) aTOMbl THIUYHBIX META/UIOB MMEIOT OJIM3KHK K 3aBEPIICHUIO HAPYKHBII
SHEPreTUYECKUI YPOBEHb DJICKTPOHOB;

0) aTOMbI TUITMYHBIX METAJJIOB UMEIOT Ha HAPY>KHOM CJIO€ OT OJIHOTO JIO TPeX
AIEKTPOHOB;

B) B KaXJOM INEPUOJEC aTOMbl TUIWYHBIX METAUIOB 00JIaal0T OOJBIINM
paguycom;

') METAJUIBl UMEIOT ATOMHYIO KPUCTAJNIMUECKYIO PEUIETKY;

1) B XHMHUYECKUX PEaAKIHUSAX METaJUIbl MOTYT MpPOSBIATH OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHYIO IBOUCTBEHHOCTb.

2. Kakoii MeTa/u1 Jy4ile OCTAJbHBIX METAJLJIOB MPOBOAUT JJIeKTpHYe-
CKHUI TOK M TeIio?
a) cepebpo; 0) 30J10TO; B) ME/Ib; T') AJIFOMUHUM.

3. OrmMerbTe NpaBUIbHBIC YTBep:kAeHUs. MeTa/ibl:
a) OTHAIOT IEKTPOHBI, BCTYIasi B XUMUYECKHUE PEAKIINH;
0) IpOsIBISIOT BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOWCTBA;

B) UMEIOT TOJIBKO MOJIOKUTEIBHBIE CTEIIEHH OKHUCIICHHUS;
I') B METAJUIaX UMEETCS HOHHAS CBSI3b.

4. B kakoM psaay NpUBeIeHbI CHMBOJIBI COOTBETCTBEHHO CAaMOI0 TBEPAOro
H caMOr0 TYTOIJIABKOI0 MeTaJJIOB?
a) W, Ti; 0) Cr, Hg; B) Cr, W; r) W, Cr.

5. Kakue u3 cjieqylomux yTBep:KIeHuil cnpaBelJnBbl?

a) B pagy Na — Mg — Al metaimmuyeckue CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB BO3pac-
TaloT;

0) B psiny Na — Mg — Al pannycsl HOHOB METAJIJIOB YMEHBIIIAIOTCS,

B) B 3TOM JK€ PsIly BO3PaCTalOT BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBONCTBA aTOMOB;

r) B pagy Na' — Mg®" — AP’ okucnuTenbHble CBOACTBA KATHOHOB BO3PACTAIOT;

1) B paay runpokcugoB NaOH — Mg(OH), — Al(OH); kucnoTtHble CBOMCTBa
BO3pacTaroT.

6. Ykaxute cnpaBelJiBbIe YTBEP:KIEHUS:

a) Bce 2yieMeHThI d- U f-ceMeicTB ABIISIIOTCS MeTallaMu;

0) MIETOYHBIC U MIEIOYHO3EMENBHBIC METAIUTBI MOXHO BCTPETUTH B MIPUPO/IE B
CcBOOOTHOM BHJIE;
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B) IIpH IEpEXoaC OT JIMTHUA K 30JI0TY B IJICKTPOXUMHUYCCKOM PAAY BOCCTAHOBHU-
TeJIbHAs CIIOCOOHOCTh METAJIJIOB B BOJHOM PAaCTBOPC BO3pPACTACT,

F) Ipu 1epexonc OT JUTHUA K 30JI0TY OKUCIIUTCIIbHAA CITOCOOHOCTH KaTHOHOB
MCTAJIJIOB B BOJHOM PaCTBOPC BO3PACTACT.

7. Kakue U3 npuBeJeHHbIX METAJIOB He BBITECHSIIOT BOJOPO] U3 BOAbI
JAa’ke NMPU HATpeBaHuM ?
a) Me/Jib; 0) MarHuif; B) JKeJe30; r) IUHK; 1) cepedpo.

8. Ykaxure MeTa/uIbl, KOTOPHIE NIPH HATPEBAHMHU C BOJOH 00pa3ylT OK-
CHJBI:

a) KaJblIUii; 0) XpoM;  B) LIUHK;

') Mapraseii; 1) PTYTh.

9. B kakux ciy4dasix nepBblii MeTaJJI BLITECHAET HOH BTOPOI0 U3 PacTBO-
pa ero cosiu?

a) KaJblIUM U [IUHK; 0) UMHK U cepedpo;

B) HUKEJIb U MEJIb; T) ’Kele30 ¥ MarHui.

10. Kakue M3 cieaylmuX MeTa1JI0B BCTPEYATCH B NMPUPOAE KAK B CBO-
00HOM BH/Ie, TAK U B COeTMHEHUSAX?
a) AIFOMUHMIA; 0) UMHK;  B) Melb;  T) CBUHEII; 1) 30JI0TO.

11. Ykaxkutre XUMHYECKYI0 (POPMYJIy 10JIOMHUTA:
a) NaCl - KClI;

B) NaZSO4 . 10H20,

r) CaSQO, - 2H,0;

1) CaCOs; - MgCO;.

12. B oTinuMe 0T CHJILBHHUTA KAPHAJJINT Pearupyer C:
a) pa30aBIEHHON a30THOM KHUCIOTOM;

0) pacTBOpoM cepedpo HUTPATA,

B) paCTBOPOM KaJHWil TUIPOKCUAA;

') KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpHOMN KUCIIOTOM.

13. Ykaxkure ¢popmMyJibl BellleCcTB, ¢ BOAHBIMU PACTBOPAMH KOTOPLIX pea-

rupyer MUpaduaInT?
a) BaCl,; 6) HCI; B) KOH; 1) Ca(OH).,.

14. U3BecTKOBOI BO0¥ HAa3bIBAETCH:

a) BOJIHasl B3BECH rallleHOW U3BECTH;

0) BogHAs B3BECh KAJIbIIMA KapOOHATa;

B) BOAHBIN PaCTBOP ralll€HOW U3BECTH;

I') BOJHBIN pacTBOp OETMIBHON (XJIOPHOW U3BECTH).

15. Kak MOKHO MOJIy4YuTh HAauOO0JIee YUCThIC HATPUM U KaJIuii?
a) BOCCTAaHOBJIEHUEM OKCHJIOB BOJIOPOJIOM;
0) BOCCTaHOBJIEHHEM OKCHUJOB YTIEPOIAOM;
B) 3JIEKTPOIN30M BOJHBIX PaCTBOPOB XJIOPUIOB WU TUAPOKCUIIOB;
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F) QJICKTPOJIN30OM PACIINIaBOB XJIOPUIOB UJIN THAPOKCHUIOB.

16. Kakoii MeTa/lC1 MOKHO MCHOJIB30BATH JJISl MOJyYeHUS LHMHKA BbITEC-
HEHUEM ero KaTHOHA U3 PacTBOpa coau?
a) KaJblUii; 0) Maruui; B) XKEJE30; T) KaJaui.

17. B kakux mapax o0e u3 peakuuii, CXeMbl KOTOPbIX NMPUBEAEHbI HUXKE,
MO3BOJIAIOT nonytme MeTasa?

a) CuO + CO — 5y CuSOy(p- p) +7Zn —;
0) AgNO3—> u Cr,O; + Al —>

B) ZnS + 02(1/136 )—>u FezO3 +H,—

r) KNO3—> u ZnO + C—— .

18. IIpu B3auMoelicTBIM KAKMX BelleCTB C BOJ0I BbIJeJsieTCs BOAOPOA?
a) HATPUN-TUAPU]T; 0) KanpIUK-KapOum;
B) ME/Ib; r) Oapwii.

19. B kakux rpymimax BCE¢ BellecCTBa, (l)OpMy.]'IbI KOTOPbLIX NNPUBCACHbLI HHU-
K€, pearupyroT ¢ BOAHBIM PacTBOpPOM HanHﬁ rnnpoxcnna?

a) A1203, CaCO3, HzSO4, 6) NH4C1, KHCO3, SO3,

B) P203, HNO3, MgSO4, F) ZH(OH)z, K2C03, C02 .

20. Ykaxure ¢GopmMyJibl BelleCTB, KOTOPbI¢ pearupyrT ¢ HU3BECTKOBOM
BOJIOI1:

a) COy; 0) Ca(HCO;),;  B) Na,COs;

r) CaCO;s; n) Cl,.

21. C kakuM U3 NpUBEJIEHHbIX HUKE BEIECTB KAJbUMH-XJI0PH] B BOAHOM
pacTBope o0pa3yeT KajJbuui kapooHat?

a) Na,COs; 0) BaCO;; B) CO,;

r) NaHCOs; 1) Ca(HCO3),.

22. llpucyTcTBHE KaKHX coJieil 00ycJIaBJIMBaeT MOCTOSHHYH KeCTKOCTh
BOJBI?

a) CaCly; 6) MgCOs;

B) Ca(HCO3)2, F) MgSO4

23. BpeMEHHY0 KeCTKOCTh BOJbI MOKHO YCTPAHUTD:
a) 100aBJICHHEM U3BECTKOBOTO MOJIOKA;

0) 1o6aBIEHUEM KaJbIIMHUPOBAHHOMN COJIBI;

B) 700aBJICHUEM HATPUM TUIpOKapOOHaTa;

I') KUTISTYCHHUEM.

24. IToCTOSIHHYIO0 Ke€CTKOCTH BOJAbI YCTPAHSAIOT:
a) 100aBJICHHEM H3BECTKOBOTO MOJIOKA;

0) noGaBiieHHEeM HaTpuil KapOOHATa;

B) 100aBJIECHUEM HATPUM TUIpoKapOOHaTa;

T') C MOMOIIEI0 HOHOOOMEHHUKOB (MOHHUTOB);

1) KUTISTYCHHUEM.
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25. AilloMyHUIT B XUMHYECKHUX COCIMHECHUSAX MPOSBJISET CTENEeHb OKHCJIe-
HUSA:

a) +1; 0) +2; B) +3; r)-3.

26. YkaxxuTe KHUCJI0THI, B KOTOPHIX AJIOMUHMH PacCTBOPSETCS NMPH 00bIY-
HOH TeMIeparype:

a) OpoMmoBosOpoaHast; 0) cepHas (pazo.); B) cepHas (KOHII.);

r) a3oTHas (pa30.); 1) a30THas (KOHIL.).

27. AnroMruHHEBasi MPOBOJIOKA B3aMMO/IEICTBYET ¢ BOAOM MPH CJIeTYHOIINX
yCJI0BHAX:

a) TOJILKO MPU HarpeBaHUMU;

0) Oyy4H OYMIIEHHOW OT OKCUJIHOM IIJIEHKU U TOJBKO MPU HArpEBaHUH;

B) Oyly4M OYMILIEHHON OT OKCHUJIHOM TUIEHKU IPH OOBIYHBIX YCIOBHUSX;

I') €CJIM €€ CHauaja BbIIEpkKaTh B pAaCTBOPE IIEJIOUYH, a 3aTEM OIyCTUTh B BOJLY.

28. Kakyro poJib urpaer aJJlOMMHHMI B AJIIOMOTEPMUYECKHUX NMpoueccax?
a) BOCCTAaHOBUTEJIS;

0) OKUCITUTEIS;

B) KaTalau3aropa;

I') BEILIECTBA, CO3JAOLIEI0 3AIUTHYO OKCHIHYIO IIJICHKY .

29. Kakyo u3 peakiuii, cxeMbl KOTOPbIX NMPHUBEAEHbI HHUKE, MOKHO HC-
M0JIb30BATH ISl NOJIyYeHHsI AJIOMUHMIA ruapokcuaa?

a) A1203 + H,0O —, 6) Al + KOH + H,O —;

B) Al(amansrama) + H,O —; 1) A ICl5; + NaOH(u30BITOK) —>.

30. OTmeTbTe (hOPMYJIBI BEIIECTB, ¢ KOTOPLIMHM MOKET pearupoBaTh aJjiio-
MUHUN THAPOKCUT :

a) KCl(p-p); 0) NaOH(p-p);

8) HCl(p-p); r) Na;SO4(p-p).

31. IIpu HOpMAJILHBIX YCJIOBHUAX U Kejie30, U AJTIOMUHHUUA He pearupymor c:
a) cosssHo kuciotoir;  0) mean(Il)-cynsdarom;
B) IIMHK CYyJIb(aTOM; I') a30THOM KOHIIEHTPUPOBAHHOU KHUCIOTOM.

32. IIpouecc pxkaBjieHHd Kejie3a MOxkeT ObITh onucan cxemou Fe + O, +
H,O0 — Fe(OH);. Kakue yrBep:KIeHHs CHPaBelJMBbLI OTHOCHTEJIbHO JTOI0
npouecca?

a) KUCIIOPOJl BOCCTAHABINBAECTCS;

0) JKene30 OKUCIACTCS;

B) CTENIEHb OKUCJICHUS KeJle3a MOBBIIIACTCS;

I') CTENEHb OKUCIEHUS KUCIOPO/1a TOHMKAETCS.

33. lnsa npeBpamenus marierura B :xkesae3o(Il)-okcua Heodxoaumo, 4rTo-
ObI MATHETHUT NMPOPEarupoBaJI:

a) C BOJOPOIOM; 0) KUCIIOPOIOM;

B) yruepon (I1)-oxcumom; ') C KOKCOM.
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34. Ykaxurte cXeMbl peakuuii, B pe3yjbTare KOTOPbIX MOI'YT 00pa30BaTh-
csi coenquHenus xkesesa (I1I):

a) Fe + Cly(u36.) ——; 6) FeO + HNO;(koum,) —— ;
B) FeS, + 0,(u36.) ——>; 1) Fe + H,SO4(paz6.) —>.

35. C kaknmu BemectBamu pearupyert keae3o(1II)- rugpoxcun?
a) a30THas KMCIIOTA;

0) HaTpuil XJIOPUT;

B) KaJluil TUAPOKCU] (pa30aBIeHHBIN PacTBOP);

r') HOAOBOJOPOAHAS KUCIIOTA.

36. B oruinume ot xeae3o(Ill)-ruapoxcuna, xene3o(Il)-ruapoxcua pearu-
pyer:

a) C COJITHOU KHUCJIOTOM;

0) pacTBOpOM XJIOpHJIa HATPHUS;

B) KMCJIOPOAOM BO BJIaKHOM BO3/IyXE;

r) pa30aBlIeHHOI CEpPHON KUCIOTOM.

37. YkaxkuTe cxeMbl peakuuid, B KOTOPBIX KeJie30 WJIN ero HOHbI NMPOSAB-
JIAIOT CBOMCTBA BOCCTAHOBUTEJIA:

a) FeCl, + Cl, — FeCls; 0) Fe + CuSOy(pactBop) —;

B) FeO + HCI —; r) FeCl; + HIl — 1, + FeCl, + HCI.

38. Ykaxkute cxeMbl peaklHid, B KOTOPBIX IPOAYKTOM MOKeT ObITh
Fe(OH);:

a) Fe(OH), + O, + H,O —; 0) Fe,O5; + H,O —;

B) FeCl;(p-p) + KOH(p-p) —; r) Fe(OH), + H,0, —.

39. YkaikuTe IMOCJIe10BATEIHLHOCTH BOCCTAHOBJICEHHSI OKCHIOB :KeJie3a B
JIOMEHHOM NneyYu:

a) FeO — Fe;04 — Fe,0; — Fe;

0) Fe;04 — Fe,0O; > FeO — Fe;

B) Fe,0;3 — Fe;04 —» FeO — Fe;

F) Fe304 — FeO > F€203 — Fe.

40. Kakoii MUHMMAIbHBI 00beM (1M ,H.y.) yriaepoa(II)-oxcmaa my:keH

st BoccranoBJsieHust 320 r :kese3o(Ill)-okcuaa no marnerura?
a) 14,93; 0) 15,48; B) 20,12; r) 11,75.

3AJJAHME I1.

1. 3anummTe CUMBOJI METaJJIa, KOTOPBIM UCTIOIB3YIOT JIJIsl aMalbIaMHUPOBaHUS
QTFOMHUHHS.

2. 3anumuTte 1BET, KOTOPHIA MPHOOPETAET IIaMs TOPEIKHA MPU BHECECHUU B
HETO COJIEN HATpHsl.

3. Merann maccoit 13,7 1, oOpa3yroniuii KaTUOH C 3apsoM +2, B3aUMOJIEHCT-
BYET C BOJIOH C BbIACICHHEM 2,24 1M° rasa (H.y.). 3alHIINTe CHMBOJ 9TOTO METaJIIA.

4. PaccuuTaiiTe Maccy aqtOMUHUS (KT), KOTOPYIO MOXHO MOJIYYUTh [P dJIEK-

TPOJIHN3C IT aﬂmMHHHﬁ-OKCHHa.
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5. Paccuwuraiite maccoByto om0 (%) jkene3a B KpaCHOM JKeJe3HsIKe, €ClU CO-
nepxkanue Fe,O3 B aT0ol pyne cocrasisieT 78 %.

6. 3anumuTe XUMUYECKy0 (OpPMYJy BeEIlleCTBa, UMEIOIIEr0 Ha3BaHHUE «Kallo-
METIbY.

7. VxkaxuTe 3Ha4€HHE MOJIIpHOUN KoHIeHTpanuu pactBopa CaCly, mis korto-
pPOTO XMMUYECKOE KOJIMYECTBO MOHOB B pacTBOpe Takoe ke, kak u B 0,1M pactBope
Na,SOy. (Jucconuanuio coneil B pacTBOpax CUUTATh MOJIHOMN).

3AJJAHUE III. YkaxuTte XuMU4ecKyro (opMyITy BeliecTBa, 0003HaY€HHOTO B
peakuu «X».

1. X+ CO—)Fe3O4 + C02

2. F€304 +CO— X + COz, X + HCI—>A + Hzo, A+ Clz—)FCC13.

yMepennoe

3. X mweane A + BT A + H2025—0C> C (pacTBOp TramieHo M3BECTH);
C+B-X{ .

3AJIAHHME IV. Pemute cieayromme 3aaaqu.

1. B 20 r pactBopa ¢ maccoBoi joJieil cyibdaTra OJHOBAJICHTHOTO MeTaslia

4,35 % conepxxurcst 9-10*' moHoB. CumTast DECCONMALMIO CONH B TOM PAaCTBOPE
MOJIHOM, OIIpEeAeNIUTE, O Cylb(paTe Kakoro MeTajijia uAeT pedb B 3aJa4e.

OTtBer: kanuii

2. CKOJIBKO KHJIOTPaMMOB KPAacCHOTIO KEJe3HsKa, cojepxaiiero 78 % oxcuaa
xenesa (III) (octaapHOE — MOCTOPOHHHE TPUMECH), TTOTpeOyeTcs IJis MOTyUYCHUS
200 kr ciuraBa ¢ MaccoBoOM noseit xenesa 96 %?

Otser: 352 kr

3. Ompenenure cocTaB cIuiaBa ejeza ¢ MaraueMm (%), ecnu mpu o0paboTKe

4,96 T »TOrO0 CrulaBa pa30aBICHHBIM PACTBOPOM CEPHOW KHUCIOTHI BBIICIUIIOCH
2,24 o’ (H.y.) BOJOpO/A.

OTtget: 9,68 % Mg; 90,32 % Fe

4. Onpenenure COCTaB CMECH KeJe3a, MEU U ATIOMUHUSA, €CIIU NIPU 1EUCTBUU

Ha 23,0 T 3TOi CMecH pacTBOPOM IIEJIOUH BhIIensercs 6,72 IM° rasa, a mpu 06paboT-

Ke TOMH ke MacChl CMECH METAIIOB COJISHOM KHMCIOTOH obpasyercs 11,2 mv’ rasa.
OO0beMbl ra30B U3MEPEHBI TPU HOPMAJIBHBIX YCIOBUSX.

OTtBet: 23,5 % Al; 48,7 % Fe; 27,8 % Cu

5. Macca MegHOI MIIaCTUHKH, KOTOpas OblLIa HA HEKOTOPOE BPEMS MOTrpyKeHa

B 200 1 pactBOpa ¢ maccoBoii noneit pryth(ll)-autpara, pasnoit 20 %, usmeHuIach

Ha 6,85 r. BeiuncnuTe Maccy BbIACNUBILIEHCS Ha TUIACTUHKE PTYTH M HAWAUTE Macco-
BbIie 10111 (%) coseit B pacTBope mocie omnbiTa. (Tumnoas 3amaya 9).

Otser: 10 r Hg; 4,87 % Cu(NOs),; 12,3 % Hg(NOs),

6. Oxcup nemsBectHoro metamia (II) maccoit 14,4 r BocctanoBmin cmechio H,

u CO. B pesynbrate peakuuu oopazoBanock 1,8 1 H,O u 4,4 r CO,. Onpenenure He-
W3BECTHBIN METAJLIL.

Otser: xene3o
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7. JIBa cTakaHa OIMHAKOBOM Macchl, cogepxkanux 1no 200 r pacTBopa COJIIHOM
kucyoThl ¢ maccoBoi moseir HCI 7,3 %, momecTuian Ha ABe Yaliu BeCcOB. B mepBsiii
no6asuu 12,6 r MgCO;. Onpenenure, kakyto maccy (1) CaCO; HyXHO 100aBUTh BO

BTOPOM CTakaH, YTOOBI BEChl YPABHOBECHIIHUCK.
Oteet: 10,71

3AZJTAHME V. Hanumure ypaBHEHUsI peakUuid, TPU MOMOIIM KOTOPBIX MOX-
HO OCYILIECTBUTH CIIEAYIOIIUE MpeBpalleHus (Tunosas 3aaaqa 16).

1. NaCl - Na —- NaOH — NaHCO; —» Na,CO; — CO.,.

2. Al — AI(OH); - Al,05 - NaAlO, — Na;[Al(OH)s] = AICl;.

3. U3BecTHsK — KanbUui KapOuJ —ranieHas Uu3BeCTh —> KaJbLUNH —> Kajb-
il rupokapOOHaT —> HeraieHasi U3BeCTb.

4. uuk cynb@ua — MUHK OKCUJ —IHHK — LHUHK XJOPUJ —> LUUHK CyJIb(aT
—> HaTPHUM TETParuIpOKCOIMHKAT.

5. FeS - FeO — FGC13 —)FC(NO3)3 —>F6203 - FC(OH)3

TEMA: TEOPUA XUMUYECKOIO CTPOEHUA OPFTAHUYECKUX COEOUHEHUN.
Yrnesogorofbl

OBBEM YUYEBHOI'O MATEPHAJIA

Teopusi XMMUYECKOTO CTPOEHHSI OPraHUYECKUX COEIUHEHUH. 3aBUCHUMOCTD
CBOMCTB OpPraHMYECKUX BEHIECTB OT XUMHUYECKOro cTpoeHus. CTpyKTypHas U IMpo-
CTpPaHCTBEHHAsI U30MEpUsl. DIEKTPOHHASI TPUPOJIa XUMUUYECKUX CBSI3€M B MOJIEKYJax
OpPTraHUYECKUX COCIMHECHHH, CTOCOOBI pa3phiBa CBSA3EH, MOHATHE O CBOOOAHBIX PaIu-
KaJax.

['omonorudeckuii psij; IpeaesibHBIX YTIE€BOJOPOOB (AIKAHOB), UX AJEKTPOH-
HOE M IPOCTPAHCTBEHHOE CTpOeHHe (Sp -rubpuamsarms). Meran. HoMeHkIaTypa aj-
KaHOB. OU3NYECKHUE U XUMHUECKHE CBOMCTBA aJIKaHOB (peakiu 3aMeleHUs U OKHC-
nenus). [Ipocreiime npencTaBieHrds O MEXaHU3ME PEaKlUid ¢ y4aCTHEM CBOOOIHBIX
panukanoB. Peakuuu nzomepuszauuu. [IpenenbHbie yriieBog0poabl B IPUPOJE.

DTHICHOBBIC YIIEBOIOPOIBI (AIKEHBI), SP -THOPHAN3ALKS, G- U T-CBA3U. JTH-
neH. HoMeHkiiatypa, XuMHYECKUE CBOMCTBA. Peakuus mpucOeInHEHUs, OKUCIICHHUS.
[Tonydenuie u npUMEHEHNHE B TPOMBIIIJIEHHOCTH.

OO0mue MoHATHS XMMHUHM BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COEAMHEHU: MOHOMEp, IO-
JUMep, CTPYKTYpPHOE 3BEHO, CTEMNEHb MOoJuMepu3anuu. Peakius moauMepusaluu.
[Momusrtunen. [onuxnopBunwi. [loHSATHE O CONMPSIKEHHBIX AUEHOBBIX YTJIEBOJOPO-
nax. [IpupoaHelil kKayuyk, €ro cTpoeHrue U cBocTBa. CUHTETUYECKUI KayUyK.

Anxunpl. XUMUYECKHE CBOWCTBA AJNKMHOB. AIIETHIIEH, €ro CTpPOCHHE (Sp-
rubpuauzanus, TpoitHas cBs3b). [lonyuenue anerunena kapOUIHBIM CIIOCOOOM U U3
MeTaHa. XUMUYECKUE CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE AlICTUIICHA.

beH3011, ero 3JIeKTPOHHOE CTPOCHWE, XMMHUYECKHE CBoucTBa. [lomydeHnune u
npuMeHeHue OeH30I1a.
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[TpupoHBIC UCTOYHHMKHN YTIICBOJAOPOJIOB: He(Th, MPUPOAHBIC U COIYTCTBYIO-
mue ra3bl. [leperonka HedTu. Kpekunr Hedrenpoaykros. [ToHsTHE 00 OKTaHOBOM
qucie OCH3WHA.

3AJIAHUE 1. Bribepute npaBuiibHbIe OTBETHI (OJIUH WM HECKOJIBKO) B COOT-
BETCTBUU C YCIOBUEM TECTA.

1. Teopust XUuMHYECKOr0 CTPOCHHUS BKJIKOYAET MOJIOKCHHUS:

a) CBOMCTBA OPraHMYECKUX BEIIECTB 3aBHUCST TOJIBKO OT MX KOJIMYECTBEHHOIO
Y Ka4YECTBEHHOI'O COCTABA;

0) 1o CBOICTBaM BEILECTB HEJB3sI OMPEACIUT CTPOCHUE MOJIEKYJIbL;

B) aTOMBI U TPYNIBI aTOMOB B MOJIEKYJIaX BEIIECTB B3aMMHO BIUSIOT JIPYT Ha
ApyTa,

I') aTOMbI B MOJIEKYJIaX OPraHMYECKUX BEILECTB CBSI3aHbI B ONPEIECIEHHOM I0-
CJIEIOBATEJIbHOCTH COIJIACHO UX BAJIEHTHOCTH.

2. CrpykrypHbiMH ¢opMyaMu WK GopMyJIaMU CTPOCHUS BelIeCTBA HA-
3bIBAIOTCH XUMHYeCKHe (popMyJibl, B KOTOPBIX:

a) N300pa)kK€HO MPOCTPAHCTBEHHOE PACIOJIOKEHNE aTOMOB B MOJIEKYJIE;

0) moka3aH MOPSAJAO0K COETUHEHHUSI aTOMOB B MOJICKYJIE;

B) YKa3aHbI JJIEKTPOOTPULIATEILHOCTh aTOMOB B MOJIEKYJIE;

I') IOKa3aHa KPaTHOCTh CBSI3€W, COEAMHSIIOIUX ATOMBI B MOJIEKYJIE;

1) IpUBE/ICHA BCS MIEPEUUCIICHHAs BhIIIEe HH(OPMALIKS O MOJIEKYJIE BEIIECTBA.

3. Kakoil Tum XMMHYeCKOM CBSI3M HauboJiee XapaKTepeH JJisl OpraHuye-
CKHUX COeIMHEeHU?

a) KOBAJICHTHAS IO OOMECHHOMY MEXaHU3MY;

0) KOBaJICHTHAA [0 JOHOPHO-AaKLENTOPHOMY MEXaHU3MY;

B) HOHHAS,

T') BOJIOPOJIHAS.

4. Tlpu cuMMETPHYHOM pa3pbiBe B MOJIEKYJIe KOBAJEHTHOM XMMHYECKO
CBSI3M MOTYT 00pa30BaThCs:

a) MOJIOKUTEIBHO U OTPULIATENBHO 3aPSAKEHHBIC HOHBI;

0) PIEKTPOHEUTPATHHBIC YACTHUIIHI;

B) aTOMBI;

') CBOOO/IHBIE PaJAUKAIIbI.

5. B moJieKkyJiax KaKuX BelleCTB BCe XUMHYECKHE CBA3H G-TUNA?
a) DTaH; 0) OeH30J1; B) LUKJIOTEKCaH; T) MPOIEH; 1) 3THH.

6. CkoubKO G-cBsi3eH 00pa3yloT aTOMBI YIVIEpoAa B MOJIeKYJIe To1yosa?
a) 7; 0) 10; B) 13; r) 15; 1) 28.

7. Yka:xkuTe BellecTBA, MOJIEKYJIbl KOTOPBIX COAEP:KAT OAUH MJIH He-
CKOJIbKO aTOMOB YIJIePO/Ia B COCTOSIHMH SP° -THOPHIN3AIHN:

a) oTWIeH; 0) MpomnaH; B) MPOMUJICH; I') IMKJIOTeKCaH;

1) OEH30J; €) TOJMYOJd; K) AMBUHUI, 3) U30MPEHOBBIN KayuyK.
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8. YkaxkuTe BelecTBa, B MOJIEKYJIaX KOTOPBIX siipa BceX aTOMOB Pacio-
JIO’KE€HBI B O/THOM IJIOCKOCTH:

a) DTaH; 0) oTeH,; B) OTHUH; I') IPOIIEH;

1) OeH3omn; €) MeTwiOeH30M; k) Oyranuen-1,3.

9. YKakuTe TOCJIEN0BATEIbLHOCTh COeAWHEHHH, KOTOpPasi COOTBETCTBYET
YBeJIHYE€HHI0 SJHEPTUH CBSI3H MKy aTOMAMH YIJIepoa B X MOJIEKYJIaxX:

a) 9TaH — STUJICH — OCH30J1 — allCTUIICH;

0) 9TaH — STUJICH — aIleTUJICH — OCH30IT,

B) 9TaH — O€H30JI — ATUJICH — allCTUJICH;

r) OEH30J1 — ATaH — TWJICH — alleTUJICH.

10. Cpeau BemiecTB, HA3BaHUSI KOTOPBIX NPHBeEIEHbI HUKE, HAUIUTE U30-
Mepbl NeHTUHa-1:

a) IIUKJIONICHTAH; 0) 3-mMeTunOyTuH-1; B) 2-MeTun0yTaaueH-1,3;

r) 4-METWINEHTUH-2; 1) IEHTUH —2; €) MPOIIHH.

11. Kakoii u3 cjieaylImux yriieBoJI0poa0B HMeeT WeCTh H30MepoB (B 4uC-
JIO M30MEPOB He BKJIKYATH HUKJIonapaguubl)?

a) C4Ho; 6) CsHiy; B) CoH4;

r) C,Hs; 1) CsHio; e) CeH .

12. Cko0JbKO M30MEPOB COOTBETCTBYET COEJMHEHHUIO ¢ oOuieil gopmy.ioi
C4H8Br2?

a) 35; 0) 6; B) 7; r) §; 1) 9; e) 10.
13. Ykaxure ¢opmyJbl rOM0OJI0Or0B O€H30J1a:

a) CH3 — C6H4 — CH3, 6) C6H5 — CH3,

B) C¢Hs — CH = CHy; r) C;Ho;

1) CeHs — C3Hy; e) CeHi; — CoHs.

14. Ykakure 44CJI0 U30MEPOB TPUXJIOPOEH301a:

a)2; 0) 3; B) 4; r) 5.

15. Ykaxxute Ha3BaHUSl BeLIECTB, VISl KOTOPBIX BO3MO:KHA reoMeTpHYe-
cKas (HMC-TPaHC-) H30Mepusi:

a) eHTeH-1; 0) meHTeH-2; B) Oytaauen —1,3;

T') U30IPEH; 1) OyTaJMEeHOBBIN Kay4yK; €) U30IIPEHOBBIN KayuyK.

16. HaiiinTe OTHOCHTEJBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MAcCCy ajJKaHa, CoJAep Kalie-
ro 30 aromoB Boxopoaa:
a) 422; 0) 212; B) 198; r) 186.

17. Ykaxxure MoJeKyJApHYI0 GopMyJly romMoJiora aneTHjaeHa, CoAep:Ka-
ero 8 aroMoB BogOpoaA:
a) CGHg;  6) C4Hg;  B) CsHg; 1) CeHs.

18. Ykaxure yriieBoaopoabl ¢ OAMHAKOBOI MacCOBO /10J1eH yriepoja:
a) DTaH; 0) STUJICH; B) alleTUJICH;
) OC€H301T; 1) TOJYOJL.
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19. Kak u3meHsiercss MaccoBasi 10Jis1 YIJjiepo/ia B aJKEHaX ¢ yBeJIHYeHUeM
HUX OTHOCUTEJIbHOI MOJIEKYJISPHOM MaccChl?
a) YBEJIIMYMBACTCS, 0) yMEHbIIIaeTCs; B) HE U3MEHSETCS.

20. YkaxxuTe BelleCTBO, HA MOJIHOE CkUranue 1 MoJib KOTOPOro Tpedyercs
7,5 MoJIb KHMCI0pOaA:

a) ATaH; 0) STUIICH; B) allCTHUJICH;

) OEH307T; 1) TOJTYOJL.

21. YkaxknTe BellleCTBa, KOTOPbIe OKUCJIAIOTCH BOAHBIM PacTBOPOM Iep-
MAaHraHaTa KaJIus:

a) DTaH; 0) aTuiICH; B) allCTUJICH, r) OCH301IT;

1) TOTYOJT; €) CTUPOIT; ) TIOJIUATUJIEH.

22. YkaxuTe BellecTBa, KOTOpPbIe CIOCOOHBI 00ecHBEYUBATH OPOMHYIO

BOJY:
a) DTaH; 0) STUJICH; B) alleTUJICH, T') OJIUATUJIEH;
1) TOTYOIT; €) CTUPOJT; K) Oyranuen-1,3.
23. YkaxuTe yrieBoJopo/ibl, C KOTOPLIMH pearupyetr OpoMoBOIOPOI:
a) OyTaH; 0) Oyten-1; B) OCH30II;
') CTUPOJT; 1) U30IIPEH; €) alleTUJICH.

24. YkaxknuTe Ha3BaHMsS COeJUHEHHNA, 00pa3oBaHue KOTOPHIX BO3MOKHO IPH
NpHCcOoeTUHEHUN OJTHOH MOJIeKYJIbl OPOMOBOIOPOIA K MOJIeKYyJie OyTaguena-1,3:

a) 4-6pomOyTeH-1; 0) 3-6pombyTeH-1;

B) 1-OpoMOyTeH-2; r) 2-6poMOyTeH-1.

25. YkaxuTe Ha3BaHUS COCAMHEHUI, NPUCOeIMHEHHEe K KOTOPbIM OpoMo-
BOJ0PO0/Aa MOKHO O0BbSICHUTH C MO3ULMH NPaBujIa MapKOBHUKOBA:

a) OyteH-1; 0) OyTeH -2;

B) 3,3,3-tpudTopnporieH-1;  T) OporieH.

26. Kakue u3 cjeaylomux peakuuil OTHOCATCH K peakuusM IpHcOeInHe-
Husa?

a) OpomupoBanue OeH30a B IpucyTcTBUU FeBrs;

0) xJiopupoBaHue OeH30J1a MPU OCBEIICHUY;

B) XJIOPUPOBAHUE MPOIIaHA MPU HATPEBAHUH;

') TUApaTalys dTUJICHA;

1) HUITPOBAHUE TOJIyOJIa;

€) TUJIPUPOBAHUE AlICTUIICHA.

27. Ykaxurte cnocod, UCNOJIb3yeMblil JJIf MOJYy4YeHHs MeTaHa B Jiabopa-
TOPHUU:

a) HarpeBaHue yrjepoja C BOJOPOJAOM B TMPHUCYTCTBHH IMOPOIIKOOOPa3HOTO
HUKEIIS;

0) B3anMOJICCTBHE KaIbIIUK-KapOKuIa ¢ BOJIOK;

B) B3aUMOJICHCTBUC HATpHi-arieTara C TBEPABIM HATPUK- THAPOKCHIIOM IPH
HarpeBaHHH,

I') 1o peakiuu Bropiia u3 XJa0pucToro MeTuia.
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28. Kakue u3 cieAyomux BelecTs CloCOOHbI MOJMMEPU30BATHCH ?

a) MpOIIaH; 0) npormeH;
B) BUHWIXJIOPH/I,; r) OCH301T;
1) CTUPOI; e) 2-metunOyraauen-1,3.

29. Ctenenb MOJMMEPHU3ANUN MOJUBHHIIXJIOPHAA C OTHOCUTEJIBHONH MO-

JeKkyJasspHoit maccoi 12500 paBua:
a) 20; 0) 50; B) 100; r) 200.

30. MoHOMepOM MPHUPOTHOI0 KAYYyKa sIBJISIETCH:

a) Oyraguen-1,3; 0) ctupon u 0yraauen-1,3;
B) 2-MeTunoyTaaueH-1,3; T') U30IPEH;

1) IPOTIUJICH; ¢) TUBUHUI;

) XJIOPBUHUJL.

31. YkaxkuTe peakuuio mojy4YeHUsi MOHOMepa JIA CHHTe3a KaydyKa I0
Metony Jlebenena:

a) 2CH, = CHCIl + 2Na — C4H¢ + 2NaCl;

6) 2C2H5OH - C4H6 +H, + 2H20,

B) C4H10 —> C4H6 + 2H2, F) Cngg —> C4H1() + C4Hg.

32. byragueHoBbIi Kaydyk 00pa3yeTcsi B pe3yJibTaTe PeaKIuii:
a) IeruapupoBaHus OyTaHa;

0) nonumepusanuu OyreHa-1;

B) JA€TUpaTaliy U IeTUAPUPOBAHUS ITAHOIIA;

I') NOJMMEPHU3aLUU AUBUHUIIA.

33. OxapakrepusyiiTe NpoLecC BYJKAHU3AMUN KaydyKa:
a) TMOBBIIIAET MPOYHOCTh KAyUyKa;

0) ABJIIETCSI XUMUYECKUM TMPOIIECCOM;

B) sIBJIsieTCS (PU3UUYECKUM MTPOLIECCOM;

T) JUIsl 9TOM 1IEJIM UCTO0JIb3YEeTCs cepa.

34. B cocrtaB He)TH BXOJAT:

a) mapadunbl (MPEUMYIIECTBEHHO HOPMAJLHOTO CTPOCHUS );

0) mapaduHbI (MPEUMYIIIECTBEHHO Pa3BETBIECHHOTO CTPOCHUS);
B) IUKJIONIapa(UHBbI;

I') ApOMaTUYECKHUE YTIIEBOIOPOIbL;

1) TOMOJIOTH dTHUJICHA.

35. K BropunuHbIM npoueccaM HedrenepepadOTKH OTHOCSTCSH:

a) meperonka Hetu; 0) TepMUUECKUN KPEKUHT;
B) MUPOJIN3 HEPTENPOAYKTOB; T) KATAIMTUUECKUNA KPEKUHT;
1) pupOPMHUHT.

36. IIpu neperonke u3 HeTH BBIACIAIOT CJAeAYyOIIUE PPAKIUM:
a) nmpomnaH-OyTaHOBYIO CMECh; 0) ra3oJvH;
B) OCH3UH; I) JIUTPOUH,;
1) KEPOCHH; €) Tra3oMJb;
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K) MasyT; 3) TYAPOH.

37. C kakoii 1ue/ibio He()TeNPOAYKTHI MOABEPralT BTOPUYHOM epepadoTKe:
a) JIUIsl yBEJIMYEHUS BbIX0J1a OCH3MHA;

0) JUTsl TIOJTy4YeHUs dTUJIEHA U €70 TOMOJIOTOB;

B) JUISl IOJIyYEHHUS YIJIEBOAOPOAOB C Pa3BETBICHHOM LEMbIO;

I) 17151 IOJIYYEHHS] apOMATUYECKUX YTIIEBOIOPO/IOB;

1) 1S IofTydeHust PeHOIIOB.

38. bpoMHYy10 BOy 00ecuiBeYnBAET:
a) 6eH3UH IPSAMOM NeperoHkKu HeTu;
0) OEH3MH TEPMUYECKOTO KPEKHHIa;
B) ra30BbIii OCH3UH;

') CyXOH ras.

39. B otiimune oT 0EH3MHA TEPMHUYECKOI0 KPEKHMHIa OCH3MH KaTaJuTH4e-
CKOI'0 KpPeKHHTa:

a) 6oJiee yCTOMYMB K JIETOHAIINH;

0) MeHee YyCTOMYMB IIPU XpPaHCHUH;

B) COJICPKUT MEHBIIIE HETPEEIbHBIX YTIECBOAOPOIOB;

I') COJIEPKUT OOJIbILIE YTIEBOJOPOI0B PA3BETBICHHOIO CTPOCHHUS.

40. Kakue XapakTepuCTUKU NPUMEHUMBI JIJI51 ONMUCAHMS OeH3uHAa?
a) roproy;

0) cMecCh KUIKHUX yTIEBOAOPOIOB;

B) MaJIOPaCTBOPUM B BOJIE;

') HE UMEET ONPEICIICHHOU TeMIepaTypbl KUTICHUS.

3AJIAHME I1. HazoBute COEIMHEHUS 110 CUCTEMATUYECKON HOMEHKJIIATYpE.
1. H;C-CH, - CH, - CH - CHj;

|

CH - CH;

|

CH, — CH, — CHs;.
2. CH=C-CH,;-CH;—-CH;

|
CH; CHs.

3AJIAHME III.
1. Onpenenute tun peakunu CgHg + C12l> )

2. 3anummure XUMUYECKy10 (DOpMYITy BEIIECTBA, MOJYUYEHHOTO MPH MpOImycKa-
HUM TIPONEHA NpPHU HU3KOW TeMIlepaType uepe3 pa30aBlIEHHBIA pacTBOp KaJMii-
nepMaHraHara.

57



. 3
3. Kako#i o6weM 3teHa (am°, H.y.) nmoTpedyetcs s moaydeHus 100 r mosu-
striieHa ? OTBET OKPYTIIUTE /IO IIEJIOTO YUCIIA.

4. Onpenenute 00beMHYI0 101110 (%) dT€HA B CMECH 3TaHA M ATEHA, €CIH MPU
rugpupoBannn 10 aM° (H.y.) 9TOif CMeCH paBHBIM 0OBEMOM BOIOPOAA B COOTBETCT-
BYIOIIUX YCIOBUAX MOJYYWIM HOBYHO CMECh Tra3oB, 0OBEM KOTOPOW CTall paBeH
18 o’ (m.y.).

5. Brruucnure Maccy Kanbluil kapouna, comepxkamiero 20 % mpumeceid, He-
3
00xoauMoro Jj1sl mostyueHust 28 am” (H.y.) aleTuseHa.

6. Onpenenute MOJEKYISIPHYIO (OPMYITy yTIEBOAOPOA, €CIIM M3BECTHO, UTO
IpU CXKUTAaHUM €ro XUMHUYecKoro koymuectBa BemiectBa 0,33 monb, oOpasyercs
29,79 mv® CO, (m.y.) u 17,64 T H,0.

3AJIAHUME 1V. 3anuminre KOHEUHBIM TPOAYKT LIETIOYKH MPEBPAICHUM.

CaO
—22
|, Cmarpesanve H,O , HCI > MOMUMEPH3ANA o
. aKTHBHMPOBAHHBIA yromb 3Cl,
2. CHy —— . Harpesanue oo BV 9

3AJIAHHME V. Pemute crnenyronme 3a1a4u.

1. Ilpu cropanum 1,88 r oprannyeckoro OpoMCOJEpKaIEro BelecTBa Moiy-
qeHo 448 e’ (m.y.) yrimekucinoro rasa u 0,36 T Bombl. ITocie HMpeBpAILIeHHS BCErO
Opoma, cojepxalierocsi B HaBecke, B OpoMu/ cepedpa nomyyeno 3,76  Opomujaa ce-
pebpa. Omnpenenure MOJIEKYJISIpHYIO (HOPMYITy HCCIEAYyEeMOro BEIIecTBa, €CiIu TUIOT-
HOCTb €70 MapoB M0 BOJAOPOYy paBHA 94.

OtBet: C,H,Br;

2. Kakoii 00beM (I[M3, H.y.) XJIOPOBOJOPOJia JOJKEH MPUCOCTUHUTHCS K arle-
THIIEHY, TOTyYEeHHOMY M3 1 M’ MPHpPOHOro rasa ¢ oObeMHOM jonel Merana 98 %,
4TOGBI MONYYHTH XJIOPBUHHI HpH ero 90%-nom Beixome? Kakoil oGbem (M, H.y.)
XJIOPBUHUIJIA 00pa3yeTcst Ipu 3TOM?

Otser: 490 v’ HCL; 441 nv’ C,H;Cl

3. Kaxoif 06beM (M, H.y.) alleTHICHA CIeAyeT B3ATh JUIsl TIONyYEHHs TaKOTo
KOJTHYEeCTBa OEH30IIa, IPH HUTPOBAHUM KOTOPOro odpasyercs 153,9 aM° HUTpoOeH-
30ma (1. 1,20 r/cM’), ecin BHIXOA KOHEYHOro MpoAyKTa coctaBisier 80 % oT Teope-
TUYECKHA BO3MOXKHOTO?

Otser: 126 »°

4. VINeKUCIBIA ra3, MONy4eHHBIH NpH CKuranum 560 cM® (H.y.) H-OyTaHa,
TPOIYIIEH uepe3 26,7 cM’ pacTBOPa ¢ MAaccOBO# Joneil Kamuit-ruapokcuaa 32 % (It
1,31 r/em’). Onpenenute MaccoByro 100 (%) 0OGpa3oBaBIIeiics B paCTBOPE COJH.

OtBer: 35,1 %

5. 224 cM’ (Hy.) ra3o00pasHOTO anKaHA COXKIIH W IPOAYKTHl PEAKIUH
MPOIYCTHIA Yepe3 1 IM M3BECTKOBOI BOIbI ¢ MaccoBoii moneit Ca(OH),, paBHOl
0,148 % (m1.1,00 r/cm’). TlepBOHAYATBHO BBINABIIMIL MPU MPOITYCKAHMH HPOLYKTOB
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CropaHusi 0CaJIoK 3aT€M YaCTUYHO pacTBOpuiica. Macca He pacTBOPUBIIETOCS OCaIKa
coctaBuiia 1,00 r. Onpenenure ¢hopmysy yrieBoa0po/ia.
OTtBeTt: nponax

6. Cmecp mpomana u ateHa Maccou 14,4 T mpopearnpoBana ¢ Bogopoaom. B
pe3yJiibTaTe peakiuu oopa3zoBajiach cMech aakaHoB Maccoil 14,8 r. Onpeaenure 00b-
eMHy0 107110 (%) STeHa B UCXOJIHOW CMECH.

Otser: 50 %

7. T'a3, moay4yeHHBIH TIpU OEHCTBUH BOJBI HA KaiblHMil-kapOua Maccoit 128 T,
OPONMYCTUIHN Yepe3 TPyOKy ¢ aKTUBHPOBAHHBIM yriem npu Ttemmneparype 600 °C. B
pe3yiibTare peakuuu noxyuuiau 0enzon maccoit 40 r. Onpenenute BoIXo (B MpOLIECH-

Tax) OeHzona.
OtBet: 77 %

3AJAHHUE VI. Hanummre ypaBHEeHUS peakUuid, IPU TOMOIIHA KOTOPBIX MOXK-

HO OCYHICCTBUTD CICAYIOIIHC ITPCBPAIICHUA.
Ilpumeuanue:
a) @opMyIbl OpraHMYECKUX BEIIECTB B YPAaBHEHUSX PEAKIM JOJDKHBI JaBaThCs B pa3Bep-
HYTOM BHUJIE U OTPa)kaTh CTPOCHHUE YTIIEPOIHOTO CKeJleTa U (PYHKIIMOHAIBHBIX TPy MOJEKYII.
Hanpuwmep: 6yten-1: CH, = CH — CH; — CHs, a e C4Hg

TOJIYO: @ CH;, a ve C;Hg u T.10.

0) mpu coctaBieHun ypaBHeHM OB peakiuii ¢ ydacTueM OpraHMYECKUX BEILIECTB CXEMbI
QJICKTPOHHOI'O OaJtaHca COCTaBJISITh HE HYXXHO.

1. Yrons — Meran — anerusieH — 6eH3011 — Toilyol — 2, 4, 6 — TPUHUTPO-
TOJIYOJL.

2. DTaH — XJIOpATaH — 3TWICH —> alEeTUJIEH — XJOPBUHUI —> MOJIUXJIOPBHU-
HUJIL.

3. M3BecTHIK — aleTWICH —»alleTalbJeru] —»3TaHon — Oyraauesn-1,3 —
OyTaJIMeHOBBIN Kay4yK.

4. DrtaH — mpomnaH — MEeHTaH — 2-MeTWIOyTaH — 2-MeTwi0yraauen-1,3 —
IUC-U30IIPEHOBBIN KayUyK.

5. Byran—»3ten— xjopataH — OyTeH-1 — OyTan — n300yTaH.

TEMA: PYHKUMOHANBHBLIE NPOU3BOAHBLIE YIEBOAOPOJOB

OBBbEM YYEBHOI'O MATEPUAJIA
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Crouptel. CTpo€HHE M HOMEHKJIATypa. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OJHOATOMHBIX
cnuptoB. [IpombinieHHBIE W J1a0OpaTOpHBIE CIMOCOOBI CHMHTE3a 3TaHojda. MHoro-
ATOMHBIE CIIMPTHI: STWICHIJIMKOJIb U IITULEPUH, UX CBOMCTBA. [[puMeHeHne sTuieHr-
JIMKOJISL U TIIULEPUHA.

@DeHoJI, ero CTPOEHUE, B3aUMHOE BIUSHUE aTOMOB B MOJIEKYJIE. XUMHYECKHUE
cBOICTBa ()eHOoJIa B CPaBHEHUH CO CBOMCTBaMH ciupTOB. [lomyueHre u nmpuMeHeHue
¢denona. OnmacHOCTh 3arpsA3HEHHs] OKPYXKAIOMIed Cpellbl OTXOJaMH, COACPKAIIUMU
denou.

Anpziernipl, UX CTPOCHHUE, HOMEHKIIATYpa, XUMUYEeCKHne cBorcTBa. [lomydyenue
U NPUMEHEHHE MYPAaBBHUHOIO U YKCYCHOTO anbaerufoB. deHonpopmManbaeruaHas
cMoJa.

KapOoHOBbIE KHCIOTHI: HOMEHKJIATypa, CTPOEHHE KapOOKCHUIBLHON TpYIIIbI,
du3nuecKkre U XMMUYECKHEe CBOMCTBA KAPOOHOBBIX KUCIOT. [ J1aBHbIE IIPeICTaBUTENN
OJIHOOCHOBHBIX KHCJIOT: MypaBbHUHasi (€€ OCOOEHHOCTH), YKCYCHas, CTeapuHOBas,
osienHoBas1. [lonydeHne yKCyCHOM U CTEaPUHOBOM KHUCIIOT.

Crnoxunble 3¢upsl, nXx HoMeHkinarypa. Ctpoenue moiekyn. [lomydyenue ciox-
HBIX 2(pupoB U ux ruaponus. [Ipumenenue cnoxubix 3¢upos. [lonsarue o moaudpup-
HBIX BOJIOKHaX Ha MPHUMEPE JIaBCaHa.

Kups! Kak MpencTaBUTENN CIOXKHBIX 3(PUPOB, UX CBOMCTBA U POJIb B MPUPOJIE.
XuMHueckas nepepadoTka >kHupoB. MblLia.

VYrneBoapl, ux kinaccupukanus. Monocaxapusl. I 10Ko3a, CTPOEHHE MOJIEKY-
Jbl U niostydeHue. Gu3nyeckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA (PEaKLMK OKHUCIEHUS U BOC-
ctaHoBJieHus ). CIUPTOBOE OPOKEHUE TITIOKO3BI.

Caxapo3a, ee runponus. Caxaposa B IpUPO/IE.

Kpaxman u nemntonosa, CTpoeHHe MOJIEKYJ, XUMUYECKUE CBOMCTBA. [Iprumene-
HUE KpaxMaJia, LEJUII0JI03bl U MPOU3BOJIHBIX LEJUTHOIO3bI.

AMUHBI 1 uX HOMeHKIarypa. CTpoeHue MONEKyd. AMHUHBI KaK OpraHUYECKUE
OCHOBAHUSI, B3aUMOJEHCTBUE C KUCIOTaMH. AHWINH U €ro npumeHeHue. [lonyuenue
aHWINHA 13 HUTpoOeH3oa (peaknust M. M. 3unuHa).

AMHHOKHCIIOTBI, CTPO€HHE MOJEKYJI. KHUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA AMHMHO-
kucnot. [lentuanas cBs3pb. [ToHATHE O MONMAMUIHBIX BOJIOKHAX: KAIIPOH.

[TonsiTe o cTpoeHUH OEIKOBBIX MOJEKYINI. AJb(pa-aMUHOKUCIOTHI KaK CTPYK-
TypHBIEC eAUHUIIBI OeTKOB. CBOICTBa U OMOJIOTHYECKas POJIb OEIIKOB.

B3anMoCBs3b MEXK 1y BaXKHEUIIIMMHA KJIACCAMU OPTaHUYECKUX COCIMHEHUM.

3AZTAHME I. BriOepute npaBuibHbIE OTBETHI (OIMH WM HECKOJIBKO) B COOT-
BETCTBHUHU C YCIOBHEM TECTA.

1. Ykaxurte o0umyw ¢opmyiy, KOTOpasi COOTBETCTBYET OJHOOCHOBHBIM
KapOOHOBBIM KUCJI0TAM:

a) R — OH; 0) R —O0—-Ry; B) NH, — R — COOH;
0] Q) 0]
Y Y Y
ry R;-C n) R-C e) R-C
NO-R, N\ OH N\ H

2. YkaxkuTe rpyniy aToMoOB, KOTOpas onpeaeisieT yHKIMU aJIbIerH/10B:
60



0 0 O
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2) ,C=0 6 ~C{yy ® C\y; D OH m -C-0-

3. Kakue napbl BemecTB H30MePHbI APYT APYry?
a) TMMETUJIOBBIN (PP U ITAHOI;

0) yKCyCHasi KUCJIOTa U dTUJIAIIETaT;

B) METHJIAIIETAT U IPOMAHOBAs KUCIIOTA,

I') [JIIOKO3a U caxapo3a;

1) GpyKTO3a U TITFOK03a;

e) OyraHon-1 u 2-MeTUIIPONIaHON-2;

) caxapo3a U MajabTo3a.

4. Kakne BHIbI H30MEpHM XapaKTepPHbI MNpedebHBIM OJHOOCHOBHBIM
KapOOHOBBLIM KHCJIOTaM?

a) yIJIEpOIHOIO CKEJIETa; 0) mosioxkeHust (PyHKIMOHAIBHOM IPYMIbL;

B) IIMC-TPAHC-U30MEPHS; ') MEXKJIacCOBasi H30MEPHUSL.

5. Ckoabko H30MEPHBIX CIIHPTOB COOTBETCTBYECT COCAMHCHHIO C (l)OpMy-
JOH C5H120?

a)3; 0) 6; B) 8; r)9.

6. YKa:kute roMoJI0TH TAaHOJIA:

a) C7H15OH; 6) HCOH, B) CH3 -0 - C2H5;
r) CcHs— OH; n) CH;0H; e) C¢Hs — CH, — OH.

7. YkaxuTe NMoc/jeJ0BaTeJbHOCTh BellleCTB, KOTOPas COOTBETCTBYET yBe-
JMYEHUIO UX TeMIlepaTyp KHIIeHHsI:

a) 9TaH — 3TaHOJ — ATaHAJIb — ATAHOBAs KUCJIOTA,

0) aTaH — 3TaHalb — 3TAHOJI — 3TAHOBAsI KUCIIOTA;

B) ATaHAJIb — 3TaH — ATAHOJI — 3TAHOBAsl KUCJIOTA;

I') 3TaH — 3TaHaJb — 3TAHOBAs KUCJIOTA — 3TAHOJL.

8. Kakme u3 ciexyomux yrBepkaeHuil BepHbI?

a) aTOM BOAOPOJa B KapOOKCHIIBHOM TPYIINEe OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KH-
CJIOT 00JIee MOJIBUKEH, YEM B THIPOKCHUIIE MPEIEIbHBIX OJJHOATOMHBIX CIIUPTOB;

0) aToM BOJOpOAA CHUPTOBOM TPYIIIHI MpoNaHoia-1 MEHee MOJABUKEH, YEM Y
TJIMLIEPUHA;

B) KHUCIIOTHBIE CBOMCTBa (DEHOJOB BBIpaXKEHBI cjabee, YeM Yy HACBIIMIEHHBIX
CIIUPTOB;

r) sHeprus cBsizu C=0 B kKapOOKCUIIBLHOU Tpymie OoJbllie, YeM B aJIbJICTUIHOM;

1) TIOJl BIMSIHUEM OEH30JIbHOTO SiApa KUCIOTHBIE CBOWMCTBA (heHOIa YBEJIUYHU-
BAIOTCSI 10 CPABHEHUIO C MPEAEIIBHBIMUA OJJHOATOMHBIMU CIIMPTAMH.

9. Kakue M3 nmpuBeJEHHBIX MOCJIEI0BATEJIbHOCTEl BelIECTB COOTBETCT-
BYIOT YMEHBIIIEHUI0 UX OCHOBHBIX CBOMCTB?

a) OTUJIAMUH, aHWIHH, TU()ECHUIAMUH;

0) mudeHnnaMuH, YTHJIAMHAH, aHUJINH;

B) 3TWJIAMUH, aMMHaK, aHUJIUH;
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) IUMETHJIAMUH, METUJIAMHH, (DeHUJIAMUH,
1) aMmMuak, heHuIaMuH, TU(PEeHUTaMUH.

10. B BOAHBIX pacTBOpPaxX KAKUX BEIECTB JAKMYC CHHHMMA?

a) MypaBbUHAs KUCIIOTA; 0) MeTUJIaMUH;

B) (heHoT,; I) aleTaT HaTpHs;

1) STHJIAT HATPHS; €) [JIULUH,;

) MPONaHo-2; 3) aHWJIMH.

11. Ykaxure ¢popmMyJibl BelieCTB, ¢ KOTOPBIMH pearupyer 3TaHOJI:

a) Cu; 6) CuO; B) Cu(OH),; r) Na;

n) pactBop NaOH; e) Br, — Boga; x) HBr.

12. Ykaxure ¢GopMyabl BelecTB, ¢ KOTOpbIMU pearupyer 1,2,3-nponan-
TPHOJI:

a) Cu; 0) HNO;s; B) C7H3;COOH; r) HBr;

1) Cu(OH),; e) Na; x) C15sH;;COOH.

13. Ykaxure BelecTBa, KOTOpPbIe MOIYT 00pa30BaTbCH NPH HATPeBaHUU
CMeCH 3TAHOJIa U METAHOJIA ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOIl KMCJI0TOM MpHU pa3-
HBIX TeMIlepaTypax:

a) YKCyCHasl KUCJIOTa;

0) METUIIITUIIOBBIH 2up;

B) OTEH,;

') METUJIAIETAT;

1) TUMETUIIOBBIN d(up;

€) 3TUJIOBBIN 3(pUp MypaBbUHOM KUCIOTHI;

) IUAITUIOBBINA dPup.

14. Kakoe BelecTBO MOKHO Pacno3HATh € MOMOIIbIO CBE:KENPUTOTOBJIEH-
Horo meab(Il)-ruapoxcuga?
a) METaHOJT, 0) Oen3ou; B) TIMIICPHH; T') STUJICH.

15. Ykaxxure cOeJUHEHHUs], Y KOTOPbIX KHCJIOTHBbIC CBOHCTBA BbIPasKeHbI
CHJIbHEe, YeM Yy YKCYCHOH KHMCJIOThI:

a) OpOMyKCYyCHasl KHCJIOTa; 0) MpoONMOHOBAas KHUCIIOTA;

B) MypaBbHHasl KUCJIOTA; r) henom; 1) YroJibHasi KUCJIOTA.

16. Yka:xxute (opMyJibl BellecTB, ¢ KOTOPbIMH pearnpyer MypaBbHHas
KHCJIOTA:

a) Cu(OH),; 0) Ag,O(amMMHuavHBIN PacTBOP); B) C,HsOH;

r) Cu; 1) NaOH; e) CaCOs; K) C¢H 0.

17. Ykaxkure BeliecTBa, KOTOPbIe B3aUMOJCHCTBYIOT C OJICMHOBOM
KHUCJIOTOM:

a) OpoMHasi BOJa; 0) rIuIepuH;

B) DTAHOJI, I') BOJIOPOI;

1) HATPUH-TUAPOKCHU;, €) OPOMUCTBIN BOAOPOI;

) 9TaHOBas KUCJIOTA.
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18. Kakue KHCJI0THI MOT'YT BCTYNIATH B peaKU Mo 3Tepuuxkanuu?
a) HCOOH; 0) HCI; B) HNO;3;
F) H3PO4; ,II) NH2CH2COOH

19. Kakue npoayktbl 00pa3yloTcsi NpU T'HWAPOJU3E NMPONMUIOBOro 3¢upa

HpOl’[HOHOBOﬁ KHCJIOTHI B IPUCYTCTBUHU T'HAPOKCHAA HanI/IH?
a) C,H;COOH u C;H;0ONa;  6) C,HsCOONa i C;H,OH;
B) CszCOOH u C3H7OH, F) C2H5COONa )51 C3H7ON21.

20. OCHOBHYIO YaCTh TBEPAOT0 MbLJIA COCTABJISIET:

a) maJbMHUTAT Kajaus, 0) cTeapar Kaiablus;

B) IPOIMOHAT HATpPHS; ) cTeapaT HaTpHsl.

21. B cocTaB TBepAbIX }KMPOB MPEMMYIIECTBEHHO BXOAST KUCJIOThI:
a) TMHOJICBAs; 0) maIbMHUTHHOBAS;

B) OJICMHOBAS; ') CTCapUHOBASI.

22. Kakne 3KkCriepuMeHTAJIbHbIE UCCIEA0BAHUSA MO3BOJSIIOT I0KA3aTh, YTO
MOJIEKYJIA TJTI0KO3bI COAEPKUT AJIbASTHAHYI0 Tpynimy?

a) KOJIMYECTBEHHBIN aHAIN3 TIPOIYKTOB CTOPaHUS TIFOKO3bI;

0) peakuusi ¢ aMMHaYHbBIM pacTBopoM Ag,0;

B) peakius ¢ Cu(OH), npu 0Ob14HOI TeMIiepaType;

') peakuus ¢ YKCyCHOM KHUCIIOTOM;

n) peakuus ¢ Cu(OH), npu HarpeBaHumu.

23. YkaxuTe caxapu/bl, KOTOPbI€ MOCTPOEHbI TOJbKO U3 OCTATKOB MOJIe-
KYJI [JIIOKO3bI:

a) KJIeT4yaTKa, 0) kpaxmai, B) caxaposa;

I') TJIUKOTEH; 1) MaJIbTO3a.

24. Kakue npoayKThl 00pa3yloTcs PH HEMOJHOM THAPOJIM3e Kpaxmasa?
a) TJII0K03a; 0) maroka; B) caxapo3sa;

') MaJIbTO3a; 1) CMECh JIEKCTPUHOB C TJIFOKO30H.

25. Ykaxure (popMyJibl BelleCTB, KOTOPbIe PearupyroT ¢ HeJJII0JI030MH:
a) CH;COOH,; 0) HNO;;

B) aMMHUa4HbIi pacTBop Ag,0; r) (CH;CO),0.

26. Kakue coeqnHeHHSI OTHOCATCH K aMUHaAM?

a) CsHsNOy; 6) CsHsNH,; B) [CsH702(ONO2)3]s;

F) (CH3)3N, I[) (C6H5)2NH

27. Ykaxute popMyJibl BelIeCTB, B PEAKIHUAX ¢ KOTOPHIMHA aHWJIHH MPO-
SIBJIsIET CBOMICTBA OPTraHMY€eCKOr0 OCHOBAHMSA:

a) Oy; 6) HNOs(koHi1.); B) HBr;

r) Bry; 1) H,SO4(pazo.).

28. B orsimyue ot 0€H30/1a AHUJIMH:

a) MPOSBISIET c1abble OCHOBHBIE CBOMCTBA;

0) He SBIIAETCS TOMOJIOTOM TOJIYOJIa;
B) pearupyer ¢ COJSTHON KHCIOTOM;
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') pearupyeT ¢ KUCIOPOIOM.

29. Ykaxure BemecTrsa, ¢ KOTOPbIMU B3aUMOJACHCTBYET IJIMIUH:

a) KOH; 0) H,SOy;
B) HBr; r) Br,-Bona;
1) 3TaHOJI; €) aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa;  K) aJaHuH.

30. Cxo0JbKO MeNTUIHBIX CBAA3€H COJEPKUTCHA B MOJIEKYJIe TeTpanenTuaa?
a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

31. Kak oTINYUTH AMHHOYKCYCHYI0 KMCJIOTY OT YKCYCHOM?
a) IEiCTBHEM pacTBOpa JIAKMYCa;

0) nefcTBUEM HATPUU-TUIPOKCUAA;

B) JA€ICTBMEM METAJUIMYECKOr0 HATPUS;

I') peaklen ¢ ITAHOJIOM.

32. Kakue oprannyeckue BelIeCTBA PearupyoT ¢ HAaTpUeM:
a) IpOIIaH; 0) XJ0paTaH; B) alleTaJIbJICTU/I;
I') METaHOBAs KUCJIOTa; [I) TJIMIIUH.

33. Ykaxurte (popmyJibl BellleCTB, KOTOPble PearupyioT ¢ BOJAHBIM PacTBO-
POM I'HAPOKCH/IA HATPHSA:

a) C3H7OH, 6) C3H7COOH, B) C6H5NH2;
r) CsHsOH; 1) CICH,COOH; e) NH, — C‘H _ COOH.
CH;

34. YkaxxuTte BellecTBa, BOJHbIe PACTBOPbI KOTOPbIX NPH B3aMMOJEHCT-
BHH c0 cBeskeocakaeHHbIM Cu(OH), o0pa3yroT sipko cUHMI pacTBOp:

a) ppykTo3a; 0) MypaBbUHAsI KHCIIOTA,;
B) caxaposa; I) IJII0K033;

1) TTIULEPHUH; €) 3TaHOII;

) THJICHTJIUKOJIb, 3) peHoII.

35. Kakas rpynna BeliecTB /1aeT Ppeakunio «cepedpsiHoOro 3epkajia»?
a) TIII0K03a, TIUIEPHUH, dTUICHTITUKOJIb;

0) MIF0K03a, TJIMIIEPYH, CaXapo3a;

B) METaHOBAas KHUCIIOTA, IIII0K03a, POpMabIeru;

') MOJIOYHAs! KHCJIOTa, PPYKTO3a, TIF0KO3A.

36. YkaxuTe NPOMBILLJICHHbIE CIIOCOOBI MOJIYYeHUS ITAHO0JIA:

a) TUJIPOJIN3 KJIETUYATKU U COpakMBaHUE 0Opa30BaBIIICHCS TITHOKO3HI;
0) rugpaTanus aleTUIcHa;

B) THApATAIUS dTUJICHA;

I') TUPOJIN3 KpaxMaja u cOpakuBaHKHe 00pa30BaBIIEHCS TITIOKO3HI.

37. YkaxuTe BO3A€iiCTBHS, KOTOpPble NPUBEAYT K CMEIIEHUIO BIPABO
pasHoBecus peakuun C,Hy(r) + H,O(r) == C,H;0H(r) + Q:

a) HarpEeBaHUE;

0) MOBBIIICHHE JIABJICHUS B CUCTEME;
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B) 700aBJICHUE B PEAKIIUIO CMECH TTapOB OpoMa;
T) yaJeHHe dTaHoJa U3 PeaKIIMOHHOW CMeCH;
1) BBeJIEHHE KaTalIn3aTopa,

€) BBEJICHUE ITHJICHA B PEAKIIMOHHYIO CPEy.

38. MypaBbHHYI0 KHCJIOTY MOKHO MOJYYHUTh:

a) MEJIOYHBIM TUPOIU30M METUIHOpPMHATA;

0) KaTATUTUYECKUM OKHCIICHUEM METaHa;

B) CUHTE30M U3 okcuja yriaepoaa (I1) u mapoB BoJibI;

r) 00paboTKOil POopMHATOB KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEPHOM KHCIOTOM;
1) IeMCTBHUEM Ha XJIOPMETaH BOJHBIM PAaCTBOPOM Kajuil TUAPOKCHUIA.

39. YKCYCHYI0 KHCJI0TY MOKHO IOJIY4YHUTh:

a) TUAPUPOBAHUEM allETATbACTUIA;

0) okucieHueM OyTaHa KHCJIOPOIOM;

B) OKUCJICHHEM 3TUJIEHA KHCIOPOJOM B IPUCYTCTBUU COJIEH MEJIU U TaJIaus;
I') B3aUMOJICHCTBUEM alleTalIbIeTHIa C aMMUAYHBIM pacTBopoM Ag,0;

1) KaTAIUTUYECKUM OKHCIIEHHEM 3TaHOJIa;

e) Bzaumozeiicteuem 3taHans ¢ Cu(OH), npu HarpeBaHUH.

40. Kakue aBa BelleCTBA M3 MEPEYUCICHHBIX HHMKE B3aMMOJEHCTBYIOT
MexaAy co0oii ¢ oOpa3oBaHHEM MOHOMEPA, HCIOJb3YeMOro /Jisl MOJy4eHusl BO-
JIOKHA JIaBcaH?

a) YTUJICHTJIUKOJIb; 0) rIUIEpuH;
B) OEH30IHAasl KUCIIOTA; r) TepedTaneBas KUCIOTA.
3AJIAHUE I1.

1. TlpuBenure CTPYKTYpHYIO (DOPMYITy OCHOBHOI'O MPOJYKTa PEAKIMK Mpora-
HOBOM KHUCJIOTHI C MPONaHOJIOM-2.

2. 3anuiuTe CTPYKTYPHYIO (POPMYITy OCHOBHOTO MPOAYKTa peakiuu 1 Mob
dbochopHOI KUCTOTHI C 2 MOJIb METHIJIOBOTO CITUPTA.

3. 3anumure CTPYKTYpHYIO GOpPMYITy MPOAYKTa CIEAYIOMICH peaKIlnu:

H;C - CH - COOH + (CH3),NH—>

|
NH,

4. 3anumure CTPYKTYPHYIO GOpMYITy alaHUITIIUIIAHA.

5. Crenenp aucconumanuu ykcycHou kucioTel coctasisieT 0,013. Onpenenure
oOIee YMciao MOHOB, MPUCYTCTBYIOMIUX B BOJIHOM PAacTBOPE IOCJIE PACTBOPEHHUS B
BOJZE | MOJIb YKCYCHOT'O aHTUAPHJIA.

6. Haiinure XuMHU4eCcKoe KOJIMYECTBO AHUIIMHA, KOTOPOE MOYKHO IMOJYYUTh U3
15 r autpobenzona (10 % mpumeceit), eciiu MaccoBasi A0Sl BBIXOAa MPOAYKTA pPeak-
uu coctapiset 0,76.

7. Haiinutre maccy TJIFOKOHOBOM KHCIJIOTBHI, 00pa3oBaBIICHCs Mpu 00paboTKe
III0K03bI Maccoil 160 T OpoMHOM BOJOM, €CIM U3BECTHO, YTO BBIXOJ KHUCIIOTHI B pe-
akiuu paseH 85 %.

65



3AJJAHUE III. 3anummuTe CTpyKTypHYIO (GOpMyJy BEIECTBA, SBIISIFOLIETOCS
KOHEUYHBIM MPOAYKTOM LEMOYKH MMPEBPALLICHUIA.

CuO Na,Cr,0, N
1. CH; — CH, — CH,OH Harpesamie H,80,
METAaHOJI
Cl, /docdop H+ 9
HNO
3 [H] HCl

2. CH, 300°C  ——— . ?

H,S0, H,S0, . H,/Pt
3. newmonoza  t° e e S 1| R B

3AZTAHME 1V. Peumnte cnenyromue 3a1aqyu.

1. Kakoii 06beM (M) YKCYCHOM 3CCEHIIMH C MAacCOBOI J0JIeil YKCYCHOM K-
cinotsl, paBHoi 30 % (m1. 1,04 F/CM3), MOkHO ToJTyuuTh U3 100 Kr Kanbuuii kKapouma,
coaepxaiero 4 % npumecei?

OtBert: 288.3 ,ZIM3

2. Jlns ruaponusa 3,6 © cMecu dTUIaleTaTa ¢ (peHUIaleTaToM noTpedoBasoch

25,7 cM’ pacTBopa C MAaccOBOil MoJeill Kammii ruapokcuaa, pasHoi 10 % (.
1,09 r/cm’). BoramciuTe MaccoByio 100 (%) KasI0ro BEIIECTBA B CMECH.

OTtBert: >Tunanerat — 24,44 %; dbenunaneratr — 75,56 %

3. IlepBuuHblii aMHH 00pa3yeT C XJIOPOBOJOPOAOM COJIb, MaccoBas J0Js XJIO-
pa B kotopoii coctaBisier 43,48 %. Omnpenenure MOJIEKYISIpHYIO (OpMYyITy aMUHa.
Kakoii 06beM (IM’, H.y.) a30Ta 06pa3yeTcs IpH CKUTAHUK 9 T STOr0 aMHUHa?

Otser: C;HsNHy; 2,24 nm’

4. Ha rugponusHeix 3aBoaax U3 1 T IpeBECHUHBI C MACCOBOM JTOJIEHN LEIUTIONIO-

361 40 % momyuarot 200 am° stHIoBoro cnupta (. 0,80 r/cm’). OmnpenenuTe Macco-

Byt0 aoiio (%) BbIXoAa cnHvpTa B IPOU3BOJCTBEHHOM IPOILIECCE MO OTHOIICHUIO K
TEOPETUYECKH BO3MOKHOMY.

OtBert: 70,4 %

5. Jlnsa weitrpanuzanuu 10 © cnMpTOBOrO pacTBOpPa, COAEPIKAIIETO aHWIMH U
denomn, morpedoBantocs 49,02 cM’ pacTBopa ¢ MaccOBOil J0JIell Kaani-THIPOKCH/IA,
paBHoit 2,24 % (1. 1,02 r/em’). [Tpy 106aBICHHH K 5 T TAKOTO K€ PACTBOPA M30BITKA
OpoMHO#1 BOJBI TTONTydeHo 7,76 T ocaaka. Onpenenute MmaccoBbie nou (%) aHMINHA
u ¢eHoa B pacTBOpE.

OtBet: anunua — 25,1 %, henon — 18,8 %

6. Jlns rupponuza 8,8 T 3TUIIOBOTO 3(h1pa HEU3BECTHON MPEAETbHON 0THOOC-
HOBHOW KapOOHOBOM KuCHOTHI Obl10 3aTpadeHo 4 r NaOH. Ompenenute popmymy
HEN3BECTHOU KUCIOTBHI.

OtBer: CH;COOH

7. Kakyroo maccy CTeapuHOBOM KHMCJIOTBI MOXHO nonyuuTh u3 300 r Ttpucrea-
para? Beixon rimnepruHa paseH 85 %.
Otser: 244 1
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3AJIAHHUE V. Hanuuiure ypaBHEHUS] pE€aKdi, IPU MTOMOIIA KOTOPBIX MOXK-
HO OCYIIIECTBUTH CIEAYIOIIUE MpeBpalieHus (cM. npumedanue K 1. [II konTponbHOM
paboTsl Ne 8).

1. Tlpomanans — nmponanoi-1— 1-Gpommpomnan — npomnaHoi-1 — mporeH —»
IPONaHoJ-2.

2. Kanpruii-kapOoHat — anetwieH — 0€H301 — (QeHONAT HATpUs —> (HEHON
— MHUKPUHOBAs KUCJIOTA.

3. Kpaxman — riroko3a — 3TaHOJ —> 3T€H —> 3TaHOBas KUCJIOTa —> METUJI-
anerar.

4. beH3osn — HUTPOOEH30J —> aHUIUH —> cynb(ar PeHnIaMMOHNA —> aHWIUH
— 2,4,6-TpuOpOMaHIIIHH.

5. VYrnepoa(Il)-okcua — MeTaHONI —> 3TaH —> XJIOPYKCYCHAsl KUCJIOTa —> aMH-
HOYKCYCHasl KUCJIOTa —> TJIMLUJITIJIALHH.

PEWEHME TUNOBLIX 3A0AY

3agaua 1
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Onpenenute cTENeHb OKUCICHUS a30Ta U XpoMa B CIEAYIOUIUX MOJIEKyJax M
MOHAX:

a) N2Og; 6) (NH4)2SOs; B) KoCrO5; r) CrO;;  m) NO;.

Pemenue

[Ipu BBIYMCIEHUU CTETNIEHU OKUCIICHHSI aTOMOB B CJIOKHBIX COEIUHEHUSIX Clie-
IyeT YYUTBIBaTh, YTO airedpanyeckas cyMMa CTeleHeil OKUCIEHUsI aTOMOB B COE/U-
HEHUU BCET/ia paBHA HYJIIO, a B CJIIOKHOM MOHE — 3apsly HOHA.

a) N,O, — okcup a3ora.

Crenenp OKUCIIEHHS a30Ta X, kuciaopoza (-2). Mcxons u3 HEUTPaIbHOCTU MO-
JIEKYJIbl, COCTABIISIEM YPaBHEHHUE:

2x +4(-2) =0, otkyna x = +4, T. €. crenenb okucienus azora B N,O4 paBHa +4;

0) (NH,),SO4 — cynbdaTt ammoHwHs.

CrerneHb OKHCIIEHHS a30Ta X, Bojgopoaa +1, kucnopona (-2), cepsl B cyib(arax
(conm cepHoit kucnotsl H,SO4) +6 cocTaBnsieM ypaBHEHHE:

2x + 2:4(+1) + 6 + 4(-2) = 0, oTKyaa X = -3, T. €. CTENEeHb OKUCIICHHS a30Ta B
(NH4),SO4 pasHa (-3);

B) K,Cr,O; — nuxpomar kaiusi.

Crenenp okucneHus xpoma X, kamus +1, kucinopona (-2). Mcxons u3 Heil-
TPaJIbHOCTU MOJIEKYJIbI, COCTABIISIEM YpaBHEHUE:

2(+1) + 2x + 7(-2) = 0, oTtkyna x = +6, T. €. CTENEHb OKHUCJIEHUS XpoMa B
K,Cr,0; paBHa +6;

r) CrOﬁ_ — XpOMaT-uoH.

CreneHb OKUCICHUS XpoMa X, Kuciopoja (-2). YUuTeIBas, 4To 3apsij XpoMar-
MOHa paBeH (-2), COCTaBJISIEM YpaBHEHUE:

X + 4(-2) = -2, oTKyna X = 16, T. €. CTeNEeHb OKUCIICHUs Xpoma B noHe CrO;

paBHa + 6.

n) NO, — HUTPHUT-HOH.

CrerneHb OKHMCIIEHHS a30Ta X, Kuciopona (-2). YuuTeiBasi, 4TO 3apsi HUTPUT-
noHa paBeH (-1), cocTaBiisieM ypaBHEHUE:

X +2(-2) =-1, oTkyaa x = +3, T. €. CTENIEHb OKUCJICHUS a30Ta B HOHE NO, paB-

Ha + 3.

3agaua 2

PaccuuraiiTe 4nciio aTOMOB, MOJIEKYJI M KOJIMYECTBO BEIIECTBA ra3000pa3HbIX
KHCIIOPO/A 1 a30Ta B 1 1M’ BO3IyXa IPU HOPMAIIbHBIX YCIOBHSX?

CnpaBounble JaHHbIe: Bo3ayx — razoBas cMech ¢ OOBEMHBIM COJIEPKaHUEM
kucioponaa 21 %, azora 78 %, ocranbHoe (0koJsi0 1 %) — OyaropoiHbIe ra3bl, OKCHU]]
yraepoja (IV), mapsl BOgbI.

Pemenne
1. OGbeM KHCIIOpoa 1 a30Ta B 1 AM° BO3yXa BBIYUCIEM IO (GOpMYIIE:
0% = _V(rasa) 1600

V(cmecn)

V(0,)=1-0,21 =0,21(xm’); V(N,) = 1-0,78 = 0,78(am’)
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2. CormacHo CICACTBHUIO N3 3aKOHa ABOFa,Z[pO, MOJI}IpHBIﬁ 00BEM Taza — 3TO

OTHOIIIEHHE 00beMa raza (H.y.) K ero KOJU4ECTBY:

Vi = A 22.4(am° /Monb)
%

3
CrnenoBatenbHO, KOJTUYECTBA Tra3000pa3HBIX KHUCIOpoja U a3ota B 1 AM™ BO3-
JyXa paBHBI

=]

V(,) 0,21

v(0,) = = =0,00937(moub)
22,4 22,4

vNy) =Y 078 _ 0348 (Mos)
22,4 22,4

3. Onpenenum 4uciao MOJIEKYJT KUCIOPOJia U a30Ta B 1 e BO3JyXa, 3Has, 4TO
MOJIb JTI000TO BEIIECTBA COACPKHUT ABOTragpoBO YUCIO, T. €. 6,02-10% CTPyKTYpHBIX
equHuIl: No =1n/v, oTkyga n = Nu-v
n(0,) = Na-v (0,) = 6,02-10%.0,00937 = 5,64-10*
n(N,) = Na-v (Ny) = 6,02-10%-0,0348 = 2,09-10*
4. MOJ’IeKy.HI;-I KHCJIOPpOJa U a30Ta COCTOAT U3 IBYX aTOMOB, 3HAYUT, YHUCJIO aTO-
MOB KHCJIOpOJa 1 a30Ta B | J:[M3 BO3/1yXa B 2 pa3a 00JIbIlI€ YKCia MOJIEKYJI:
n(0) =2-n(0,) = 2-5,64-10°' = 1,128-10*
n(N) = 2-n(N,) = 2-2,09-10%= 4,18-10*
Otget: 0,00937 Monb O,; 0,0348 Moms Ny; 5,64-10°" monekyn Os; 2,09-10%
morteky Ny; 1,128-10% atomos O; 4,18-10°* atomos N.

3amaya 3
[Ipn cxuranumm coeamHeHuss X maccoir 3,2 T oOpa3oBajoch 7,2 T BOABI U
4,48 1’ CO, (1.y.). OTHOCHTEIBHAS TIOTHOCTH IIAPOB 3TOTO BEIIECTBA IO BOXOPOITY
paBHa 8. Onpenenure GopMyy BEIIECTBA.
Pemenue
1. PaccunTpiBaeM MOJIIpHYIO MacCy COEIMHEHUS X:
M(X) = M(H,)-D; M(X) =2-8 = 16 r/mob.
2. BeruucnsieM KOJIM4eCTBO BOJIBI:
_ m(H,0) .
v(H,0) M(HL,0)
N3 gopmynst Boast H20 crnenyet, uTo
v(H)=2v(H,0); v(H) = 2-0,4 = 0,8 MOIb.
Haxonum Maccy Bogopojia B COCTaBE BOJbI:
m(H) = v(H)-M(H); m(H) =0,8-1=0,8 .
3. BriunciisieM KOJIU4YecTBO OKCHIA YIJIepOIa:

V(CO
v(COy) = — )

7,2

I3 = 0,4 moJb

V(HQO) =

4,48
; V(COy) = 4

22,4 nM~ / MoJb e

= 0,2 Mmonb

N3 popmynsl okcupaa yriepoaa CO, cienayer, 94To
v(C)=v(CO,); v(C) =0,2 mob.
PaccuuThiBaeM Maccy yriepoja B COCTaBe OKCHJIa yTiaepoa:
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m(C) =v(C) - M(C); m(C)=0,2-12=24r.

4. B coctaB HEM3BECTHOI'O COEJIMHEHUS KPOME YIJIEpOJa U BOJIOPOJA MOXKET
BXOJIUTh KHUCIIOPOJ, TaK KaK OH OOHApy’>KHWBAETCS B MPOAYKTAaX FOPEHHs BEIECTBA.
OnpenensieM Hanu4yue WIA OTCYTCTBHE KUCIOpoJAa B coequHeHuu X. s satoro Ha-
XOJUM CYMMapHYIO Maccy BOJOpOJIa U yIJIepoJa B COCTaBE COCAUHEHMUS:

m(H) + m(C)=0,8+24=32r.

N3 ycnoBus M3BECTHO, UTO Macca COEIMHEHUS Takxke paBHa 3,2 r. CienoBa-
TEJIBHO, KUCIOPOJ B coctaB X He BxoauT. OmpezenseM MmpocTeilyo Gopmyiy co-
eauHeHus X. Jlyig 3TOro HaXoAUM COOTHOLIEHHE KOJIMYECTB BOJOPOJAA U yriepoja B
€ro COCTaBe:

v(H): v(C)=0,8:0,2=4:1

Torma mpocreitmas ¢opmyna 6yner umers Bug CHy. Monspaas macca CHy
paBHa 16 r/monb. Hamu paccunTano, 4To W MOJSIpHAsE Macca COeAMHEHUsT X TaKxKe
paBHa 16 r/monb. CnengoBatenbHO, UCTUHHAS Gopmyrna X HIEHTUYHA MPOCTEHIIEH
CHa,.

3anava 4

[1I0THOCT MAPOB OPraHMYECKOro BemecTsa paBHa 2,05 r/am’ (i.y.). BeiBeau-
T€ MOJIEKYJIAPHYIO (POpMYIly BEIIECTBA, €CIM U3BECTHO, YTO MPU MOJTHOM CTOPAHUU
2,3 r BemecTBa oopaszoBaioch 4,4 r okcuaa yriaeposaa (IV) u 2,7 T BojblL.

Pemenue
1. PaccunTthiBaeM MOJISIpHYIO MacCy HEM3BECTHOTO coeuHeHus (X):
M(X) = p (nmapoB B-Ba)-V;=2,05-22,4 = 46,0 (1/m011b)

2. BoiuucisieM KOIM4eCTBO BOJIBI:

_ m(H,0) _
v(H,0) = M(H,0)° v (H,0) =

N3 popmynsl Boast H20 cnenyet, uto
v(H)=2v(H,0); v(H)=2 - 0,15 = 0,3 Mob.

Haxoaum Maccy BoJIopo/ia B COCTaBE BOJBI:

m(H) = v(H)-M(H); m(H) =0,3-1=0,3 r.

3. Briunciisiem KOJIU4ecTBO OKCH/IA YIJIepo/a:

v(COy) =) y(co,) - 22
M(CO,) 44
N3 gopmynsl okcuaa yriepoaa CO2 crnenyer, 4To
v(C)= v(CO,); v(C) = 0,1 mob.
PaccuntsiBaeM Maccy yriiepoja B COCTaBe OKCHA YIepoia:
m(C)=v(C) - M(C); m(C)=0,1-12=1,2r.

4. B coctaB HEM3BECTHOI'O COEJIMHEHHUS KPOME YIJIepo/a U BOJIOPOJA MOMKET
BXOJIUTh KHUCIOPOJ, TaK KaK OH OOHApYy>KHWBAaeTCs B MPOAYKTAaX TOPEHHs BeEIleCTBa.
OmnpenensieM Hamu4yue WIA OTCYTCTBHE KUCIOpoJa B coequHeHuu X. s saToro Ha-
XOJIMM CYMMAapHYI0 MaccCy BOJIOPO/Ia U YIJIepoa B COCTABE COCIUHECHUS:

m(H) +m(C)=03+12=1,5r.

N3 ycioBust u3BECTHO, YTO Macca COSMHEHU paBHa 2,3 T. 3HAYUT, Macca Ku-

clopoja B COEAMHEHUH COCTABJISIET:

2187 = 0,15 (Mo1B)

= 0,1 monp
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m(0)=23-1,5=0,81

v(0) =29 _ _08

M(O) 16

Omnpenensem npocreimryto Gopmyrny coenunenuss X. st 3Toro Haxoamm co-
OTHOLIEHUE KOJIMYECTB BOJOPOA, YIIIEPOIa U KHCIOPOJA B €r0 COCTABE:!

v(H) : v(C) : v(0)=0,3:0,1: 0,05=6:2:1

Torma mpocreiimas ¢dopmyna Oyner umerb Bujg C,HgO. MonspHas macca

C,H4O paBna 46 r/mons. Hamu paccumTano, 4To U MOJISIpHAs Macca COSAUHEHUS X

Takke paBHa 46 r/monb. CrnenoBarenbHO, UCTHHHAS (Qopmyna X HACHTHUYHA TPO-

CTEUIIIEH.
OtBet: C,H(O.

=0,05 M0I1b.

3amauya 5
K pactBopy, conmepxkamiemy 25,5 r HuUTpara cepedpa, IPWIAIN PAacTBOpP, CO-
nepxxamuit 7,8 T cynbpuaa Hatpus. Onpegenure Maccy o0pa30BaBILIETOCs OCAJIKa.
Pemenue
1. 3anuuieM ypaBHEHHE PEAKIUU:
2AgNO; + Na,S = Ag,S{ + 2NaNO;
N3 ypaBHeHus BUIHO, 4TO 2 MoJib AgNO;3 B3anMoaeicTBytoT ¢ 1 Mo Na,S ¢
oOpa3zoBanueMm 1 Moib ocaaka Ag,S.
2.0mpenensiem konudectBa AgNO; u Na,S B ciamBaeMbIX pacTBOpax, YTOOBI
BBISICHUTBH KaKO€ U3 BEUIECTB B35TO B U30BITKE.
KonnuectBa AgNO; 1 Na,S B ciiuBaeMbIX pacTBOpax OMpeaesIuM Mo Gpopmyrie:

m
V=—
M
25,5
v (AgNO;) = 169’,9 = 0,15 (MomB)
v (Na,S) = 775 = 0,10 (MOaB) — U30OBITOK

N3 ypaBHEHUs peakiuu cieayer, yTo ais Bzaumoaenctsus ¢ 0,10 momb Na,S
HyxxHo 0,2 monp AgNO;. B pactBope HuTpara cepebpa COAEPKUTCS TOJbKO
0,15 monbp AgNO;, 3nauut, AgNO; mpopearupyeT MOJHOCTBIO ¢ 0Opa3oBaHUEM
0,075 monb ocagka Ag,S. 3Hauut, v (Ag,S) = 0,075 morb.

3. Macca ocanka Ag,S paBHa:

m(Ag,S) =v (Ag,S) -M(Ag,S) =0,075-247,8 = 18,6 (1)
OtBert: 18,6 T.

3axaya 6
CKOJIbKO KUJIOTPAaMMOB PacTBOpa ¢ MacCOBOM JI0JI€H CEpHOM KUCIOThI, pABHOM
70%, moxHO mostyuuth U3 200 kr pynbl, coaepxkameid 90% FeS, (octanbHOEe — mipH-
MecH, He cojiepxaniue cepy)? Bbeixon cepHOil KUCIOTHI B MPOU3BOJCTBEHHOM IPO-
necce cocrapisieT 80%.
Pemenue
3anuuieM ypaBHEHHS pEaKIUid, JeXalluX B OCHOBE MPOU3BOACTBA CEPHOM KHU-

cioThl U3 nuputa FeS;:
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a) 4 FGSQ‘F 1102 =2 FezO3 + & SOZ

Fe*' — ¢— Fe™ _
—1le 4

28— 10e—> 2S™ |44
00 +4e—> 207 tae H

6) 2SO, + 0, = 2S04 (450 °C, kat. — V,0s)
S* _2e—S™ 2

- 4
09 +4¢—>207

B) SO3 + Hzo = HzSO4
Pemenue 3aga4un MOKHO BECTH IO CTEXHMOMETPUYECKON CXEMe MpEeBpalieHUsS
NUPUTA B CEPHYIO KUCIIOTY, KOTOPasi BBITEKAET U3 YPABHEHUM pEeaKUUi a—B:
1 moie FeS, — 2 moabp H,SOy4
IIpumeyanue: pelieHue 3ajaydl MO CTEXMOMETPUUECKON cxeme 0e3 3amucu
yYpaBHEHUH peaklMii, HA OCHOBAaHUM KOTOPBIX OHA JOJKHA ObITh COCTaBJICHA, HE 3a-
CUUTHIBACTCS.
1. Macca FeS; B pyae:
m (FeS,) = m(pyzsl) - o(FeS,) _ 200-90 _ 180 (xr)
100 100
2. Ilo cTexnOMETPpUUECKON CXEME ONPENEIIIEM MACCy CEPHOM KHCIOTBI, KOTO-
past MoxxeT oOpaszoBaThes U3 180 kr FeS;:
2-98-180
m(stO4) —120
3. C y4eToM NpaKkTUYECKOro BHIX0/1a MOJTYYUTCS
m'(H,SO4) = 294- 0,8 = 235,2 (xr)
4. Haiinem Maccy pacTBOpa CEpHOI KUCIOTHI:
m(p-pa HySO,) = m'(H,S0,)-100 _ 235,2-100
o(H,S0,) 70

=294 (xr)

=336 (k)

OTtBeT: 336 KT.

3agaua 7
[Ipu B3aumoneiicteum 18,1 r cmecu kapOoHaTa U rupokapOoOHaTa Kalablus C
cepHoil kucioToi obpazoBasiock 20,4 T cynbdara kanbiusa. Onpeaenaure KoIu4ecT-
BEHHBII COCTaB UCXOAHOU cMecH coJiel (MoJib, Mac. %).
Pemrenue
3anuilieM ypaBHEHUS PEAKIMI B3aUMOJICHCTBUS COJIEH C CEPHOM KUCIOTOM:
CaCOs4 + H,SO, = CaSO4 + H,0 + CO,T (1)
Ca(HCO;), + H,SO4 = CaSO4 + 2H,0 + 2CO,T (2)
1. Haiinem xonmyecTBO cyJib(ara Kanbiusi, 00pa30BaBILEroCs IPH B3aUMO/IEH-
CTBUH CMECH COJIEN C CEPHOM KHUCIIOTOM:
v(CaSO,) = m(CaSO,) _ 20,4
M(CaSO,) 136
v(CaS0O,) = v(CaCOs3) + v[Ca(HCOs),]
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2. O603HauMM 4Yepe3 X M y KOJIMYECTBa, COOTBETCTBEHHO, CPEAHEN U KHUCIION

COJIM B CMECH, TOTJ]a MacChl COJIEH paBHBI:
m(CaCOs3) = v(CaCOs) - M(CaCOs3) =100 x
m[Ca(HCOs),] = v[Ca(HCO3),] - M[Ca(HCOs),] =162y
3. CocraBiisieM CUCTEMY U3 JIBYX YPaBHEHUM C JBYMSI HEU3BECTHBIMU:
{ x+y=0,15

100x + 162y = 18,1

PemaeMm 3Ty cucteMy ypaBHEHUM U NIOJTY4YaAEM:

y =0,05

x=0,15-y=0,10

Takum o6pa3om, cmeck coneit comepxut 0,10 momp CaCO; u 0,05 mMonb
Ca(HCO3)2

4. Macca CaCOs B cMmecH:

m(CaCOj3) =100-0,10 = 10 (1), 4TO cOCTaBJISICT B MPOIICHTAX:

®(CaCOy) = BEC0D) 146 10 50— 552509,

m(cmecH) 18,1

ITo pa3noctu:
o [Ca(HCO;),]= 100 — o(CaCO3) = 100% — 55,25% = 44,75%
Otget: 0,10 Monb, 55,25 % CaCOs; 0,5 monb, 44,75 % Ca(HCO;)s,.

3amaua 8
Kakast conp 1 B KaKOM KOJMYECTBE 00pa3yercs, €Ciu 4epe3 pacTBOp, CONEp-
skamuit 90 T THAPOKCH/IA HATPHS POITYCTHTH 56 IM° cepoBoaopoaa (H.y.) ?
Pemenne
B3aumopeiictBue mexy NaOH u H,S Moxxet nporekars ¢ oOpa3oBaHUEM KHU-
CJIOW WJIA CPETHEN COJIM IO CIIEAYIOIINM YPaBHEHUSAM:
NaOH + H,S = NaHS + H,O0 (1)
v(NaOH) : v(H,S)=1:1
2NaOH + H,S = Na,S + 2H,0 (2)
v(NaOH) : v(H,S)=2:1
/1€ V — KOJMYECTBO BEIIECTBA, MOJIb.
JUta pemreHus 3agau HY>XHO onpenenuTh konnyectBa NaOH u H,S, B3sTBIX
JUISL pEaKUUU, U CPAaBHUTh UX C MOJISIPHBIMU COOTHOILIEHUSIMH PEAr€HTOB B PEAKIIMIX
1 u2.

1. Onpenenenne kommdectBa NaOH; M (NaOH) = 40 r/monb
v(NaOH) = BNOH) 90 _ 5 55 (o)
M(NaOH) 40

2. Onpenenenue koauuectBa H,S:

CormacHo cleacTBUIO U3 3akoHa ABoraapo, 1 Moap ar000ro raza mpu HOp-
MAJIbHBIX YCTOBHSX 3aHUMAET 00beM 22,4 IM°, CIIeI0BATEIIBHO!

_ V(H,S) 56 _
v(H,S) = = = 2,5 (mo11b)

Vm 22,4

3. v(NaOH) : v(H,S) =2,25: 2,5.
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3HauuTt, B3aumozercteue mexay NaOH u H,S npouwio no yp. 1: B peakiuto
Berynuiio mo 2,25 mone NaOH u H,S, npudem u36wsiToxk H,S cocraBun 0,25 moub
(2,5 —2,25). B pesynbrare peakiuuiit oopazoBasioch 2,25 Moib Kuciou coau NaHS.
OtBeTt: 06pa3zoBaock 2,25 monb NaHS.

3amaya 9

Macca xene3HOM IUIACTUHKH, BBIICPKAHHOM HEKOTOPOE BpPEMS B pPacTBOPE
MEIHOro Kyrnopoca, u3MeHnunachk Ha 1,6 r. Kakoii 00bemM pacTBOpa a30THOI KUCIIOTHI
¢ MaccoBoii noneit HNO;, paBHoit 96 % (1. 1,50 r/cM’), HEOGXOAMMO 3aTPaTHTh IS
CHSITUSL METHOTO TIOKPBITUSA C MJIACTUHKA?

Pemenue
3anuuieM ypaBHEHHS pEAKLIHA:
Fe+ CuSO,4 =FeSO,4 + Cu (1)
Cu + 4HNO;(konm) = Cu(NOs), + 2NO,T + 2H,0 (2)

CornacHO ypaBHEHMIO peakuuH |, U3MEHEHHE MACChl KEIE3HOW IIACTUHKHU
00yCIJIOBJIEHO 3aMEILEHUEM XKEJe3a Ha TUIACTHHKE MEJIbIO U ONPEEIAETCS Pa3HOCTHIO
MOJIIPHBIX MacC eje3a U Meu:

M(Fe) = 56 r/moap; M(Cu) = 64 r/mMo1b

MounsipHas Macca Meau 0oJiblle MOJISIPHOM Macchl JKeje3a, 3Ha4uT, B X0JIe pe-
aKIMK 3aMEIICHUS Macca TUIACTUHKY YBEJIMYUBAETCS.

1. 3amemenne 1 Monb xkene3a Ha | MOJIb MEAW BBI3OBET YBEIMYEHUE MACChI
IJIACTUHKH Ha

M(Cu) — M(Fe) = 64 — 56 = 8 (r/mob)
OnpenenuM, Kakoe KOJIMYECTBO MEU OCAIUIIOCHh Ha TUIACTHHKE, €CJIM €€ Macca

yBeIn4uiIach Ha 16 r:
6

],
8
2. CornacHo ypaBHEHMIO peakuuu 2, juist pactBopenus 0,2 monap Cu Heo0Xo-
numo konmdyectBo HNO;, paBHoe 0,2-4 = 0,8 MOJIb, UTO COCTABIISACT:
m(HNO3) = v(HNO;) - M(HNOs) = 0,8:63 = 50,4 (1)
3. Macca pactBopa HNOs:

v(Cu) = = 0,2 (MOJB)

m(HNO,)-100 _ 50,4-100

-pa HNO3) = =52,5
m(p-pa 3) o(HNO,) o 5 (1)
4.06nem pactBopa HNO;:
V(p-pa HNO3) = m(p—pa HNO,) _ 32,5 _ 35,0 (cm)

3 p(p—pa HNO;) L5
OtBet: 35 ¢c™m™.

3agaua 10

74



[Tpu B3aumopeiicteuu 0,84 T rugpuia JByXBAJICHTHOIO METala C BOJOU BbI-
nenmunock 896 cM® (H.y.) rasa. Ompe/ennTe, 0 THAPHIE KAKOr0 METala HaeT pedb B
3agaue?

Pemenue

O0603HaYMM HEW3BECTHBIM MeTayul CUMBOJIOM Me, Torma ero ruapun OyaeT
umets hopmyny MeH,.

3anuuieM ypaBHEHUE PEAKIIMU B3aUMOJACHCTBUS TUAPUAA JBYXBAJIECHTHOIO Me-
TaJljla ¢ BOJOM:

MeH, + 2H,0 = Me(OH), + 2H,T
1. Boeiuucnsiem KoM4ecTBO BOAOPO/A:
V(Hy) = V(H,) _ 0,896
Vm 22,4
2. VI3 ypaBHEHHS peaklUH CIEYET, YTO:
v (MeH,) = 0,5v(H;) = 0,02 mob
3. PaccuuthiBaeM MoJisipHyt0 Maccy MeH;:
M(MeH,) = m(MeH,) 0,84
v(MeH,) 0,02
4. PaccuutbhiBaeM MOJISIpHYIO Maccy Me:
M(Me) = M(MeH,) — 2- M(H) =42 — 2 = 40 r/momnb
Otot metaimn — Ca (KaabLuii).
OTBeT: KaIbIUN.

= 0,04 monn

= 42 r/MoIb

3apava 11

IIpu o6pabotke 3,8 r cmecu KapOOHaTa M rUApOKapOOHATa HATPUS COJISTHON
KHCJIOTOH BbIeHIoch 896 e’ (H.y.) raza. CKOIBKO CM° PacTBOPA CONSHOM KHCITOTI
¢ MaccoBoii noneit HCI, pasmoit 20 % (mn. 1,1 r/cm’), IpopearupoBano co cMechio
coJiei?

Pemrenue

[Ipu neicTBUM COJISTHOWM KHCJIOTHI HA CMeCh KapOoHaTa M rUApOKapOOHaTa Ha-
TPUS NPOTEKAIOT CIECTYIOUINE PEAKIUU:

Na,CO; + 2HCl = 2NaCl + H,0 + CO, T (1)
NaHCO; + HCl = NaCl + H,O + CO, T (2)

1. CornacHo ypaBHeHUsIM peaknuii 1 u 2, u3 1 monb kapbonara u 1 Mok ru-
pokapOoHaTa HATPHS MIPU PEAKINH C COJISTHON KUCIoTou BoiaenseTcs mo 1 monb CO,.
3nauut konuyectBO CO, 00pa3oBaBIIerocs Npyu B3aUMOJICUCTBUM CMECH COJIEH C CO-
JITHOM KMCJIOTOM, PABHO CyMME€ KOJINYECTB CPEIHEN U KUCIION COJIM B CMECH:

v(CO,) = v( Na,COs3) + v(NaHCOs)

v(C0y) = XL B0 0,04 (vo)

m

O6o03HaunMM Yepe3 X U y KoiaumdecTBa, coorBeTcTBeHHO Na,CO; u NaHCO; B
CMECH, TOT/Ia MacChl COJICH PaBHBbI:
m(NaQCO3) = V( N32C03) . M(N&2C03) =106 x
m (NaHCO;)= v(NaHCO;3) - M(NaHCO;) =84 y

CoctaBum CUCTEMY U3 IBYX ypaBHeHI/Iﬁ C ABYMs HCU3BCCTHBIMMU:
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{ x +y=0,04
100x + 84y = 3,8
PemaeM 3Ty cucteMy ypaBHEHHH U MOTy4YaeM:
y=0,02
x=0,04 -y =0,02
3HauUT, HaBecKa cMecu conei coaepkut no 0,02 MoJb KaXXI0U COJIH.
2. Cymmapnoe kommuectBo HCI, BcTymuBIIee B peakluio ¢ HaBECKOW cMecu
COJIEH, PABHO:
v(HCI) = 2:0,02 + 0,02 = 0,06 (Mom1),
YTO COCTaBJISIET:
m(HCI) = v(HCI) - M(HCI) = 0,06-36,5 = 2,19 (1)
3. Macca coJISIHOM KUCIIOTBI:
_ m(HCI)-100 2,19-100 _
m(p-pa HCI) oHC) 20 10,95 (1)
4. O0BeM COJITHOW KHCIIOTHI:
_m(p—pa HCl) 10,95
V(p-pa HC) p(p—pa HC) 1,1

=9,95 (cm)

OtBer: 9,95 oM.

3amaua 12
[Ipu mosHOM cropanuu 3TuiieHa (¢ 00pa3o0BaHUEM KUIAKON BObI) BHIICITHIOCH
5644 x]Ix snepruu. Haitnure o0beM (I[M3, H.y.) BCTYNHBIIErO0 B PEAKIIUIO KUCIOPO-
J1a, €CJIA U3BECTHO, YTO MpHU cropaHuu 1 MoJib 3TuieHa Boeiaesiercs 1411 kJx.
Pemienue
3anunieM TEPMOXUMHUYECKOE YPABHEHUE PEAKIIMKU TOPEHUS STUIICHA:
C,Hy(r) + 30,(r) >COx(1) + 2H,0(x) + 1411 x/x
Ha cxxuranue 1 Monp 3TiiieHa pacxoayercss 3 MOJIb KHCIOpPOJa, KOTOpPbIE, CO-
[JIACHO CJIEICTBUIO M3 3aKOHAa ABOrajapo, MpU HOPMAIbHBIX YCIOBUSX 3aHUMAIOT
00beM, paBHbIN 3V, T. €. 3-22,4 = 67,2 e
[lo cTexmoMeTpu4ecKoW MPOMOPLHMH OIpeneanM, Kakoid 00beM KHCIOpoaa

BCTYIIWJI B PEAKIIMIO TOPEHUS ITUIIEHA, €CIIU BbIAEIUI0Ch 5644 k/[x:
1411 :67,2=5644: V(O,)

V(0,) = % = 268,8 (1)
OtBert: 268,8 IIM3.

3agava 13

Kaxkyto maccy SO; Hy»kHO 100aBuTh K 60 T pacTBOpa CEpHON KHUCJIOTHI C Mac-
cosoit gonert H,SO, 40 %, 94T0o0OBI TOTYYUTh 0JIeyM ¢ MaccoBoi goneit SOz 10 %.

Pemenue
Oneym — pactBop okcua cepsl (VI) B 0e3BOAHOM CEpHOI KUCIIOTE.
1. PaccunThiBaeM Maccy ¥ KOJIMYECTBO BOAbI B UICXOJIHOM PaCTBOPE:

®(H,0) =100 % — 40 % = 60 %;
m(H,0) = o(H,0)-m(p-pa) /100 %;
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m(H,0) = 60-60/100 =361
v(H,0) = 36/18 = 2 mob.
[Ipu pacTBOpeHUHN OKCHA CEPHI B BOJIE 00pa3yeTcsi cepHas KUCIIOTa:
HZO + SO3 — HQSO4
2. PaccunThiBaeM Maccy OKCHIA CEphbl, HEOOXOIUMYIO ISl PEaKIUH C BOJIOH,
TUIS TIOJTy9eHHUsI O€3BOTHON CEPHOU KUCIIOTHI:
Vvi(S0O;) = v(H;0);
v1(SO3) = 2 mob.
m;(S03) = vi(SO3)-M (SO3);
m;(SO3)=2-80=160T
3. Haxogum maccy 0e3BOIHON CEpHOM KUCIIOThI, 00Opa3yIoleicss B pe3yiabTaTe
pactBopeHus 160 T okcuaa cepbl B UICXOTHOM PacTBOPE:
m(H,SO4) = m(p-pa) + m;(SO;)
m(H,SO4) =60+ 160 =220
4. OmnpegenseM Maccy okcuza cepsl (m,), HEOOXOIUMYIO IS MOYUYEHUS Tpe-
Oyemoro ojieyMa u3 OE3BOJTHOM CEpHOM KUCIIOTHI, 0003HAYMB €€ Yepes X:

o(S0;) = m, (S0,) .
m, (SO,)+m(H,S0,6e38011.) ’

01= 0%
5. OnpenensieM 0Oy MAacCy OKCHIA CEPBI:

m (SO;3) =m 1(SO;) + m; (SO;) ;

m (SOs) = 160 + 24,4 = 184,4 (1)

orcroga X =244r

OtBer: 1844 .

3amaua 14
B 100 r Boxs! npu 40 °C pactBopsiercs 50 r conu, a npu 10 °C — 30 r. Kakas
Macca COJIM BBINMAAAET B OCAA0K MPHU OXJIaxIeHUHU HacbieHHOTo npu 40 °C pacTBopa
maccout S0 go 10 °C?
Pemenue
1.Openensiem Maccy HaceiieHHoro npu 40 °C pactBopa, coaepxamiero 100 r
H,0O n 50 r conmu:
my(p-pa) = m, (comu) + m (H,0)
m; (p-pa) =50+ 100 =150 (1)
2. PaccuutbiBaeM maccy HachkieHHoro npu 10 °C pactBopa, coaepraiiero
100 r Boas! u 30 r conu:
my,(p-pa) = m, (comm) + m (H,0)
m, (p-pa) =30+ 100 =130 (1)
3.Brrunciisiem mMaccy ocajaka, oOpa3yromierocs mpu OXJIaKISHUU pacTBopa, Co-
nepxamiero 100 r Boasbr:
m(ocaaka) = my(p-pa) — my(p-pa)
m(ocaaka) = 150 — 130 =20 (1).
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Taxkum oGpazoMm, npu oxsaxkaeHuu 150 T pacTtBopa BbImagaeT B ocagok 20 T
conu. Terneps BBIYUCIISIEM Maccy ocajka, oopasyrolierocs mnpu oxjgaxaeHuu S50 r Ha-
CBIILIEHHOTO pacTBopa. JlJig 3TOT0 COCTaBIISIEM MPOMOPLIHUIO:

u3 150 r pactBopa Beinagaet 20 r ocajaka,

n3 50 T X r ocajka,

x =20-50/150=6,67 (T).

OTtBeT: 6,67 T.

3apava 15
[110THOCTH Ta30BOM CMECH, COCTOAIIEH M3 reius U KCEHOHA, MPHU H.y. paBHA
3 1/ av’. Onpesenute 00beMHYIO 100 Tenust (%) B CMECH.
Pemenue
Jlsis pacueToB BbIOMpaeM oOpaselr cMecu KOoJMuecTBOM BemecTBa 1 moib. To-
IJIa IIPH H.y. 06beM 06pasiia paBeH 22,4 .
1. HaxonuMm maccy oOpasiia rasa:
m(t) = p(r) - V(r); m(r) =3- 22,4 =67,2 .
2. O603Ha4YaeM KOJIMYECTBO TeNusi B 00pasiie CMeCH X; TorJa KOJIMYeCTBO Kce-
HOHa B cMecH OyzeT paBHO (1 — X). Bbipa3zuMm mMacchel reust 1 KceHoHa B oOpaslie:
m(He) = v(He)-M(He); m(He) = x-4;
m(Xe) =v (Xe) -M(Xe); m(Xe) = (1 —x)-131.
3. Macca o0Opasiia paBHa CyMMe Macc Teliisd U KCeHOHa, YTOo cocTaBisieT 67,2 T:
m(He) + m(Xe) = 67,2 T.
B nocnennee ypaBHeHHE TIOICTABIIIEM 3HAYCHHS MAcC TeUsl U KCEHOHA!
4x + (1 —x) -131 = 67,2 u nonyvaem x = 0,5 MoIb.
4.0npenensieM 00beM TeIus:
V(He) = v (He) -22,4 oM’ /MO11B;
V(He) =0,522,4=11,2 (am’.)
5. PaccuuthiBaeM 00BEMHYIO JOJIIO TEIUS B CMECH:
_ _V(He) 0
o(He) V(earocn) 100 %
D O
¢o(He) 5 100 % =50 %

OtBer: 50 %.

3amauya 16
Hanummte ypaBHEHUST peakiluii, MPU MOMOIIH KOTOPHIX MOKHO OCYIIECTBUTH
CIIEIYIOIIUE MTPEBPALCHUS:
Al —> AIQ(SO4)3 —> Al(OH)3 —> A1203 - AI(OH)3 — NElAlOz

MeToanyecKue peKOMEeHAAIMU K PpelleHUI0
IIpexne Bcero mpoHyMepyMTe BCE CTAIMM LENOYKH NPEBPALICHUN, A 3aTEM
COOTBETCTBEHHO MOJYyUYEHHBIM LH(paM COCTaBbTE YpPaBHEHHUS PEAKIMHA KaKIOTro
IPEBPALIEHNs], HHOTJA COCTOSIIETO M3 HECKOJIBKUX CTAIHM, C YKa3aHHEM YCIIOBUI
NpOTEKaHus mpoueccoB. I peakuu B pacTBOpax 3JIEKTPOIMTOB CleqyeT 00s3a-
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TCJILHO 3aIIUCBbIBATh YPABHCHUS B MOJICKYJIIPHOM WM MOHHOM BHIC. I[JI}I OKUCIINTCIIb-
HO-BOCCTAHOBUTCJIbHBIX pGaKI_II/Iﬁ H€O6XOI[I/IMBI CXCMBbI 3JICKTPOHHOTO Oamanca. He-
pacTBOpUMBIC M Ta3000pa3Hble MPOIYKTHl peakiuii 0003HauYalTe CTpelkaMu, Ha-
IMpaBJICHHBIMHU COOTBCTCTBCHHO BHHN3 HUJIN BBCPX.
Pemenne
Al — AL(SO4); — Al(OH); — ALO; — Al(OH); — NaAlO,

1. Cynbpdar antoMuHUA TOJIYy4YaeTCs PACTBOPEHUEM AIOMHUHHUS B PacTBOpE
CEpHOI KUCIIOTHI (peakiys 3aMeIeHHUs] ):

2Al1 + 3H,SO04(paz6.) = Al,(SO,); + 3H,T

Al’—3e— Al” 2

6

2H" +2e— HY 3

2A1+6H =2AP" + 3H,T

2. T'uapokcu amOMUHHS MOKHO TOJIYYHTh, T0OABUB K pacTBOpY cyibdara
AIFOMUHUA PAaCTBOP LIEIOYM WIM aMMHaka (peakuus oOMeHa):

Al(SO,); + 6NH,OH = 2A1(OH);4 + 3(NH,),SOy4

2AP+ 6NH,OH = 2A1(0H)d + 6 NHi (:2)

AP*+ 3NH,OH = Al(OH);{ + 3 NH;
3. Okcua aIFOMUAHMS MOJYYaeTCsl IPU TEPMUUYECKOM Pa3I0KEHUU TUAPOKCUAA
AJIFOMHUHUA .

2AI(OH); — ALO; + 3H,0
4. 'mapokcu allfOMMHUS U3 €r0 OKCHJIA MOJy4aeTcsl KOCBEHHBIM IYTEM, T. €.
4yepe3 CTaiuio 00pa30BaHUs COJH:
a) Al,O; + 6HCl = 2AICl; + 3H,0
ALO; + 6H" =2A1" + 3H,0
6) AlCl;+ 3NaOH = Al(OH);¥ + 3NaCl
A" + 30H = AI(OH)34
5. MeraantoMUHAT HaTpus 00pa3yeTcsl IpH CIUIABICHUH THIPOKCUAA AIFOMU-
HUS CO IIETI0YBIO:

AI(OH); + NaOH —— NaAlO, + 2H,0
HpnMeanne: O6paTI/IT€ BHUMaHHE HAa OCOOEHHOCTHU BBaHMO,HCﬁCTBHH OKCHOa
u ruapokcuaa amomunusa ¢ NaOH B BogHOM pacTBope  IpH TBEpA0(Pa3HOM CILIaB-
JICHHUU.
a) AlLOs;+ 6NaOH + 3H,O = 2Na;[Al(OH)s] — rekcarmapokcoaatoMHUHAT
HaTpus
ALO;+ 60H + 3H,0 = 2[Al(OH)¢]>
6) Al(OH); + 3NaOH = Na;[Al(OH)q]
Al(OH); + 30H = [AI(OH)¢]*
[Ipu crutaBiieHnH B TBEPIOH (paze MoyyaeTcsi METaallOMUHAT HATPHSL:
a) A1203+ 2NaOH = 2N3A102 + HzO
6) Al(OH); + NaOH = NaAlO, + 2H,0
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3apava 17
B HacTosieM 3amaHUM Ha MPUMEpPE aHaIu3a OJHOTO M3 TECTOB IOKa3aHa Me-
TOAMKA pabOTHI HAJl BOIMPOCAMHU TECTOBOTO 3aJaHUSI.
Bri6op OykB oTBeTa, TOJDKEH OBITH OOOCHOBAaH 6 Bauwiell paboueii mempaou
HEO0OXOIMMBIMHU OTIPEICTICHUSIMU, YPABHEHUSIMHU PEaKIIUi, pacueTaMu U T. [I.

TECTHI
TECT 1
Haiinure miotHocTs okcuaa azota (I1) mo Bogopony:
a) 30; 0) 15; B) 60; r) 0,06.
OTBer: 0.
OTHOcUTENbHAS TIOTHOCTh Ta3a — 3TO BEJIMYMHA, KOTOpas MOKa3bIBAET, BO
CKOJIBKO Pa3 OJIMH a3 TSHKEJIEe WM JIeTYe IPYyroro:
_M(NO) 30 _

L= 15
© MH,) 2

TECT 2

Kakue u3 37meKTpoHHBIX KOH(MUTypaluii COOTBETCTBYIOT BO3OYXICHHOMY CO-
CTOSIHMIO aToma?

a) 1s*2s72p%; 6) ...3s'3p’; B) ...3s%3p’; r) ...3d°4s'4p".

OTtBeT: O, T.

[IpuBeneHHBIC B TECTE PICKTPOHHBIC KOH(DHUTYpAIIMH COOTBETCTBYIOT:

a) aTOMY yTJiepoJia B OCHOBHOM COCTOSTHUU

0) aToMy yriiepojia B BO30YKJAEHHOM COCTOSTHUU

B) aTomy gocdhopa B OCHOBHOM COCTOSITHUU

r) aTOMy MapraHiia B BO30yXJICHHOM COCTOSTHUU

TECT 3
YKa}KI/ITe, B KdKHX CXCMaX IMPOUCXOOUT OKUCIICHHUC aTOMa 3JICMCHTA!
a) 2CrO;” —Cr,07"; 6) PO; »PO;"

B) NO; —» NOj; r) 2Cr’* - Cr,07".

OTtBer: T.
OxkucneHue — 3TO MPOIIECC OT/Iauu ANEKTPOHOB aTOMOM, MOJIEKYJION WIIH KO-
HOM. J[J11 KaXKIOW CXEMBI ONpEeeTUM CTEIEHU OKUCJICHUS aTOMOB, YKa)X€M YHUCIIO
3JIEKTPOHOB, YUYACTBYIOIIMX B MPEBPAILEHUH, U HAJIEM TTPOLIECChl OKUCIICHUS:
+6 -2 w6 2
a) 2 CrOi_ — Cr, O%‘ CTETIEHH OKHMCJICHUS aTOMOB HE U3MEHSIOTCS;

+5 -2 +5 2
0) PO; —>POZ‘ aHaJIOTUYHO (a);
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+5 2 - 132

B) NOj i>NO£ ITPOMCXOJIUT BOCCTAHOBJIIEHUE ATOMOB a30T4;
W 6 A8 2

r) 2Cr’" —=5Cr, O7" mpOUCXOJMT OKKCICHHE ATOMOB XPOMA.

TECT 4

Kakue MOHBI AIeKTPOIUTOB HE YUACTBYIOT B PEAKLMU B3aUMOJEHCTBUA KapOo-
HaTa HATPpUA C XJIOPUAOM KaJIbllUAd B BOJHOM paCTBope?

a) Na'; 6) Cl ; B) CO?; r) Ca™"

OTtBert: a, 0.

COKpaH_IeHHOC HOHHOC YpPAaBHCHHC PCAKIMKU YKa3bIBACT MOHLI, KOTOPLIC B3au-
MOJIEUCTBYIOT MEX]ly COOO0I B BOJAHBIX pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOB

Na,CO; + CaCl, = 2NaCl + CaCOsd
2Na’+ CO} +Ca® +2 CI =2Na’ +2CI + CaCO3{

Ca’" + CO =CaCO;d

TECT 5

Kakumu criocobaMu MOKHO YCTPAaHUTh BPEMEHHYIO 5KECTKOCTh BOJIbI?

a) JICUCTBUEM KaJIbLIUN-TUAPOKCUIA;

0) neiicTBUEM HaTpUH-TUIPOKapOOHATa;

B) KUIISTYCHUEM;

r) JelicTBHEM HaTpuii-kapOoHaTa.

OtBerT: a, B, T.

BpemMennas nim kapOoHaTHas )KECTKOCTh BOABI OOYCIIOBIIEHA MPUCYTCTBUEM B
HEel THAPOKapOOHATOB KalblUsg W MarHus. [[s ee ycTpaHeHUs KaTHOHBI KalbIlUs U
MarHusi OCaKJ1at0T B BUJI€ KAPOOHATOB:

a) Ca(HCO;), + Ca(OH), = 2CaCOs¥ + 2H,0;

0) Ca(HCO;), + NaHCO; — peakuus HE UAET;

B) Ca(HCO;), — CaCOsd + H,0 + CO,T;
r) Ca(HCO3), + Na,CO; —> CaCO34 + 2NaHCO:;.

TECT 6
YKaKnATe ypaBHEHHS pEaKIHii, KOTOpble OYyIyT MPOTEKaTh C BBIACICHHUEM
azot(IV)-okcuna:

a) Cu + HNOj3(pa30) —; 0) Cu + HNO; (koHIT) —;
B) Cu(NO;), ——; r) KNO; ——.
OTtBer: 0, B.

CxeMmbl peakiuii:
a) Cu + HNO; (pa36) — Cu(NOs), + NOT + H,0;
6) Cu + HNO; (xoun) — Cu(NOs), + NO,T + H,0;

B) Cu(NO;), —— CuO + NO,T + 0,7
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t
r) KNO; — KNO,+ 0,T.
JUis KaXA0W peaklMy COCTaBbTE CXEMY 3JIEKTPOHHOIO OajaHca U paccTaBbTE
KO3 (DUIIMEHTHI.

TECT 7
YKakuTe ypaBHEHUS PEAKLIHUI, KOTOPBIE OCYILIECTBUMBI:
a) Cu+ AgNOs;—; 0) KBr + 1, —;
B) BaSO, + HCl —; r) KI + Br; —.

OTtBeT: a,T.

a) Cu + 2AgNO; ->Cu(NO;), + 2Ag. Peakiust mpoTeKkaeT COrIacHO JIEKTPO-
XUMUYECKOMY pSy HANPSKEHU METaJUIOB;

0) KBr + I, Peaknus He nmpoTeKkaeTr, Tak KaKk MOJl MEHEE aKTUBHBIN OKUCIIH-
TeJb, YeM OpOM;

B) BaSO, + HCl — Peakuus He mpoTekaeT, Tak Kak JieTydas CHJIbHAsI KUCIIOTa
(HCl, HNOs) ne BoITecHsIeT HeneTyuyto cuibHyto kucnory (H,SO4) u3 cynbdartos;

r) 2KI + Br, — 2KBr + 1,. Peakus npoTtekaeT, moToMy 4To Opom 0OoJjiee ak-
TUBHBIA OKUCIIUTEIb, YEM HO/I.

TECT 8
Kakue u3 coeguHeHul, Ha3BaHUE KOTOPBIX MPUBEIACHBI HUXKE, MOTYT MPOSIB-
JSITh TEOMETPUIECKYTO (I[UC-, TPAHC-) U30MEPHUI0?

a) 1,1 —muxmoporen; 0) 2-MeTuiOyTEH-2;
B) IICHTEH-2; r) 2,3-muxinopoyTeH-2.
OtBer: B, T.

['eoMeTpuyeckyto (IIUC-, TPaHC-) U30MEPHUIO MPOSIBISAIOT HEIMpPEAEIbHBIE CO-
€AMHEHUA, ¥ KOTOPBIX aTOMbI yIVIEpOJA IPU JBOWHOM CBA3U COIEpIKAT pasHbIe 3a-
MECTHUTEIU.
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Cl H
/
C=C
Cl \H
H\ /H
C=C
/ AN
CH3 CHZ_CHS

uc-nearen-2

Muc-2,3-nuxnopOyreH-2 U

0)

\C _c /
cul O cH
H CH, — CH;
C=C
cu{  OH

CH;
Cl N P
/C =C
AN
CH; cl

Tpanc-2,3-nquxnopOyreH-2

VY coenunenuit (a) u (6) onuH WM 00a aTroMa yriepoja Ipu JBOWHOW CBS3HU
COJIEpIKaT JIBa OJIMHAKOBBIX 3aMECTUTEIS.

OTtBerT: 0.

TECT 9
YKaxuTe MociIeq0BATEIbHOCTh COCAUHEHUM, KOTOpPass COOTBETCTBYET BO3pac-
TaHUIO UX OCHOBHBIX CBOMCTB?
a) MPOINWIAMUH — aMMHUAK — aHWUJIVH;
0) aHWJIMH — aMMUAaK — TPONUJIAMUH;
B) aMMUaK — aHWJIMH — MPONWIAMUH,;
I') aHWINH — OIPONUJIaMHUH — aMMHaK.

YeM BbIlIIE QJICKTPOHHAA INNIOTHOCTb HAa aTOMC a30Ta, TCM CHUJIBHEC OH IIPHUTI-
ImBaCT IMPOTOH H, CJICAOBATCIIbBHO, TCM CHUJIBHCC BBIPAKCHBI OCHOBHLIC CBOMCTBaA

dMHHA.
H H
H-N: 61_ C;H; > N: 6;
H H
MIPOMEKYTOUHAS caMasi BbICOKast
OCHOBHOCTB OCHOBHOCTh
d; <9, <9,
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TECT 10
JIJist KakuX COeIMHEHUM XapaKTepHa peakius «cepeOpsiHOro 3epKajan?

a) MypaBbHHAs KUCJIOTA; 0) kpaxmazi;
B) IJIIOKO33; ) caxapo3sa.
OTtBer: a, B.

Peakiust «cepeOpsHOTO 3epKaliay XapaKTepHa Il COSAMHEHHH, COAepIKaIIuX
aNbACTUAHYIO TPYIITY —

O
7
-¢
a) B Monekyiie MypaBbUHON KUCIOTHI MOKHO BBIJCIIUTH
0 O
4 H-C 7
KapOOKCHIIbHYIO -C N OH U aJbJAECTUIHYIO ~Y . Tpymmbl

0) Makpomornekynsl kpaxmaina (CgH9Os), cOCTOAT U3 0CTaTKOB MOJIEKYJ LIHK-
JUYECKOU O -TJTFOKO3bI M HE COJIEPKAT alibJICTUIHBIX TPYMII.
B) [ '11t0K03a — OJTHOBPEMEHHO U aJIbJACTHI U MHOTOATOMHBIN CITUPT:
O
Z4

CH,OH - (CHOH), -C
2 ( )4 NH

r) Monekyna caxapo3bl C;;H,,01; COCTOUMT U3 COEAUMHEHHBIX APYT C APYrom
OCTaTKOB TJIIOKO3bI U (DPYKTO3BI U HE COAEPHKUT aIbJACTUIHYIO TPYIIITY.

3A0AYUN AN CAMOCTOATENBHOMO PELLEHUA

1. Kakyro maccy Boasl Hy»)HO n00aButh K 75,0 T 50,0%-HOTO pacTtBopa am-
MOHUH cynb(dara, 4TOObI YUCIO ATOMOB YBEIMYHIOCH POBHO B 2 pa3a?

2. Kakyrwo maccy Boasl Hy:kHO Bbinaputh u3 150 r 4,00%-n0r0 pacTtBopa mar-
HUM Opomua, 4TOOKI OOIIIEe YUCIO aTOMOB B PACTBOPE YMEHBIITUIOCH BJBOE?

3. Kakyw wmaccy kpuctamiorgapatra Cu(NO;),3H,O nHyxHO 100aBUTH K
250 cm’ 8%-noro pactBopa Cu(NOs), ¢ miotHocTbio 1,07 r/cM’, 4TOGBI 0Ty HIICS
20%-nb1#t pactBop Cu(NO;),?

4. Paccumtaiite crenenb auccoumaruu (%) ruapara ammuaka NH3;H,O B
0,01 M pactBope, eciu Konmentpauust OH pasma 4,2 10 moms/ov’.

5. K 150 r pactBopa xene3o(I1l)-auTpata ¢ MmaccoBoil A0Jield pacCTBOPEHHOIO
BeniecTBa 5,0 % npummiu 50,0 r pacTBOpa HaTpuii KapOoHATa ¢ MacCCOBOM JI0JI€H Co-
ma 10,0 %. Ilocie moaHOTrO 3aBEpUIEHUS XUMHUYECKUX B3aUMOJICUCTBUN PaCTBOP
npoduieTpoBanu. Onpenenure Maccy (uiapTpara.
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6. Ompezaenute 06beM BOLOPOAa (IM’, H.y.), BBLICIMBIIETOCS IPH 06paboTKe
pactBopom NaOH cmecu, mosmydeHHOW MpHU CIUTaBIEHUU 6 T Maraus ¢ 45 T oKcuaa
kpemuus (IV).

7. Ha 40 r cmecu kapOoHaTa KaubIlus, Cylbpuaa IMHKA U XJIOpUAa HATPUS
MOJIEHCTBOBAIN COJISHON KHCIOTOH. IIpn 3ToM BhImenmuock 6,72 am’ (H.y.) Tasos,
IpU B3aUMOJEHCTBUU KOTOPBIX C CEPHUCTHIM T'a30M B BOJHOM PacTBOpE BbINANIO 9,6 T
ocazika. OnpenenuTe cocTaB CMECH COJIEH.

8. K pactBopy, conepxkamiemy 8 r cynbdara meau (I1), nodaswm 4,68 T cyib-
¢una varpus. Ocanok orpunbTpoBany, GuiabTpar Beimapuwin. OnpeaenuTe Maccy 00-
Pa30BaBIIETOCS MOCIIE BHIMTAPUBAHUS CYXOT'0 OCTaTKa M €ro KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB.

9. Ilpu npokanuBanuu 4,4 T cMecu kapOoHaTa KalbLUUSg M HUTpATa HATPUs
3 .
nosyunsiv 672 cm” rasza (H.y.). Onpenenure KOJIMYECTBEHHOE COOTHOIIEHHE COJIEH B
CMECH U COCTaB BBIACIUBIIETOCS T'a3a B 00bEMHBIX IIPOLIEHTAX.

10. Tonkyto xene3nyro miacTuHky maccoi 100 r morpy3unu B 250 r pactBOpa
¢ MaccoBo# noseit cynbdara meau 20 %. Yepes HeKOTOpoe BpeMs TUIACTUHKY BBIHY-
JU U3 PacTBOpa, NMPOMBUIM, BBICYLIMJIM M B3BECHJIM: €€ Macca OKas3ajlach PaBHOU
102 r. Beruuciaure MacCcoBbI€ JOJIM BEIIECTB B PaCTBOPE MOCIE yAaJICHUS U3 HEro Me-
TaJUJIMYECKOM TIACTUHKH.

11. 125 r nacsimensnoro npu 80 °C pactBopa KI oxmangunu go 20 °C. Beinas-
mmit 0caok oTduabTpoBamd. CKONBKO AM® XJIOpA HANO JUIA TOJHOTO BBLICICHHS
fiona u3 octasmierocs B ¢punbrpaTe Kl, ecm maccoBas 1071 HaChIILIEHHOTO PacTBOpPa
npu 80 u 20 °C coorBeTcTBeHHO paBHbI 0,68 1 0,60.

12. TTopomiok aqtOMHHUSI HEKOTOPOE BpeMsl HarpeBajil Ha BO3JyXE, B PE3YJib-
TaTe 4ero ero macca ysenuuuiack Ha 32 %. Haiinure maccoByto nonto Al,Oz B mo-
POIIIKE MOCTIE HAarPEeBaHUSI.

13. Kakyro Maccy riayOepoBoi coiu (aekaruapara cyibdara HaTpus) HaIo
pactBoputh B 200 MJI BOABI, YTOOBI OJYYUTh PACTBOP C MACCOBOM J0Jiel O€3BOIHOM
COJIM, paBHOM 5 %?

14. 12 mv’ pacTBopa ¢ MaccoBoit goneit NaOH, paBroii 10 %, ¥ IIIOTHOCTBIO
1,10 r/em’ ymapumu 1o 2840 r. KakoBa MaccoBasi f0JIS IIEIOYH B IIOMYYCHHOM Pac-
TBOpe? CKOJIbKO IPaMMOB QJIFOMUHHMS U TIOJIyYEHHOT'O pacTBOpPa JOJKHBI BCTYIIUTh B
3
peakiuio, 4Toos! moyumnock 44,8 M’ (H.y.) Bojopoaa?

3
15. Cxonbko rpammoB okcuna cepsl (VI) HyxHO pactBoputh B 100 cM”™ BOABI,
YTOOBI OIYYUTH PACTBOP C MACCOBOM JI0JI€H CEpHON KUCTOTHI 96 %?

16. B 20 r pactBopa ¢ MaccoBOW IOJEH XJIOpUAA ABYXBAJIEHTHOTO METAJLIA,
. 22
paBuou 11,1 %, coaepxurca 3,6-10™ monoB. Cuurtas IUCCOLMALMIO COJIM B 3TOM
pacTBOpPE MOJTHOM, OIIPEEIUTE, O XJOPHUJIEC KAaKOT0 METajljia UJIeT peyub B 3aj1a4e.

17. dns nonnoit Hetpanuzauuu 100 r pacTBopa CEpHON U COJISTHON KUCIOT C

o 9 ) 3 9 )

OJINHAKOBOM MaccoBOH noneit morpedoBanoch 80 cM” pacTBOpa ¢ MacCcoOBOHM J10Jei
3

rugpokcuna Harpus 24 % (. 1,25 r/em’). Onpegenure MaccoBbI€ JOJIU KHUCIOT B
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pacTBOpe M Maccy Ocajika, KOTOpbI oOpasyercst Mpu JNEeUCTBUM XJIOpHaa Oapus Ha
UCXOJIHBIN pacTBOP CMECH KHUCJIOT.

18. B 300 r pactBopa ¢ maccoBoi noiyieii HuTpata cepedpa 10 % omyctunu
MEIHYI0 TJIAaCTUHKY. Yepe3 HEKOTOpoe BpeMs MaccoBasi JIOJisi HUTpara cepedpa B
pacTBope craia paBHou 4 %. Omnpenenure Maccy cepedpa, BbIICIUBIIETOCS HA Me/I-
HOU IJIACTUHKE, 1 MAaCCOBYIO JIOJIK0 HUTPATa MEIH B TIOJIyYEHHOM PacTBOPE.

19. 235,8 r cmecu meau u okcuaa meau (II) marpesanu B Toke Bojmoposa. Ilo-
CJIe 4ero macca ocTaTka okazayjoch paBHoOW 228,6 r. KakoBa macca Bojabl, 00pa3o-
BaBIIICIICS B pe3yJIbTaTe peakuu?

20. [Ipu oOxure 19,4 cynbpuaa ABYXBAJICHTHOI'O METAJlJla H3PACXOJI0BAHO
6,72 M’ (H.y.) Kuciopoza. I1oaydeHHbIH IPH STOM T'a3 OKUCIIIN B IPUCYTCTBUN Ka-
TaJIN3aToOpa U PaCTBOPUIIM MPOIAYKT peakuuu B Boje. Omnpenenute, cyiabpu Kakoro
MeTajljla ToJIBeprajics 00KHUTY M CKOJIbKO IPaMMOB pacTBOpa IIEJIOYM C MAacCOBOM
noneit KOH 33,6 % notpebyercs uist HelTpaau3zanuu 00pa3oBaBUICHCS KUCIOTHI.

21. B 3akpbITOM cOCyJie CMeNaiu 8 MOJIb IMOKCHIA CEpbl U 4 MOJIb KUCJIOPO-
na. K MoMeHTy HacTymjieHusi paBHOBecus npopearupoBasio 80 % mepBoHayaIbHOTO
KOJIMYECTBA JHOKcUIa cepbl. OnpenenuTe cOCTaB PaBHOBECHOI ra3oBOW cmecu (B
00BEMHBIX MPOIIEHTAaX) U €€ MIIOTHOCTh 10 BO3TYXY.

22. B KOHTAaKTHBIN ammapaT s MOMyYeHHs BOAOPOAa mpomyctwan 100 g’
yraproro rasa u 600 gM> BoasHOro mapa (00beMbI Ta30B MPUBEICHHI K H.y.). Ompe-
JICNIATE COCTAB OOPA3yIOLIeHCs PABHOBECHOI CMECH, €CIIM NPU MPOIycKanuu 14 v’
ee yepe3 pacTBOp Imienaoun oopazoBanock 4,24 r kapbonata u 3,36 T ruapokapOoHaTa
HaTpHS.

23. Ha pactBopenue 31,8 r okcuna meau (II) uzpacxomosano 100 r pactBopa,
COJZIEp>KAILlETO COJIAHYIO M a30THYIO KUCHOTY. [lomydeHHbli pacTBOp BHIAPWIH U CY-
XOM OCTaTOK MPOKAJIMIIU 0 MOCTOSHHOW MaccChl, KOTOpasi okaszajach paBHOU 37,3 T.
Onpenenure MacCOBBIE JIOJIM KUCIOT B UCXOJTHOM PacTBOPE.

24.K 240 cM’ pactBopa ¢ MaccoBoii momeit HiPO,, pasmoit 4 % (.
1,020 r/cm’) mpuwnu 57,7 cM’ pacTBOpa IMIEIOYH ¢ MaccoBoit noeit NaOH, paBHoit
10 % (wr. 1,109 r/ecm’). OmpemenuTe MacCOBBIE IONHM BEIIECTB B IMOTYYCHHOM
pacTBope.

25.7,84 nv’ (H.y.) aMMHAKa OABEPIIIH KATAINTHYECKOMY OKHCICHHIO W Jailb-
HEHUIIeMy MPEBPAIICHUIO B a30THYIO KUCIOTY. B pe3ysbrare mosy4usin pacTBOp KH-
cnotel Maccoi 200 r. Cuuras BBIXOJ a30THOM KHCIOTHI paBHBIM 40 %, onpenenure
MacCOBYIO JIOJIFO KUCJIOTHI B IOJIy4YEHHOM PacTBOPE.

26. Ilpu oOpaboTke 1 T Ppocdoputa ¢ MaccoBoit goieit ¢pocdara kampuus 62 %
docdhopnoit kucinoroit nmomyueno 910,8 kr cynepdocdara. Onpenenure MacCoBYIO
JI0JII0 BbIXoJ1a cyrnepdocdara Mo OTHONMIEHUIO K TEOPETUUECKOMY .

27.T'a3oBast cMech coctouT u3 okcuaa yriuepojaa (II), oxcuna yraepoma (IV)
u Merana. Ilpu mpomyckauuu 2,5 am° (H.y.) 5TOil CMECH 4epe3 PacTBOP MICIOUH
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3

00beM ee yMeHbIIWICS Ha 260 ¢cM’, a HA C)KUTAHHUE OCTaTKa CMECH M3Pacx0J0BaHO
3 .

3,808 nm” kucnopoaa. Onpeaenure 00bLEMHbBIC OJIM Ta30B B UCXOIHOM CMECH.

28. 36,4 r cMecu XJIOpUa HATpUs, THAPOKApOOHaTa HATPHUS U TUIPOKapOOHaTa
aMMOHHSI TIpoKanuiau 110 nocrossHHor maccel ripu 700 °C. Ilpu 3TOM Macca cyXxoro
ocTarka coctaBuia 22,3 r. DTOT CyXoil 0cTaToK 00paboTain N30BITKOM COJISTHOM KH-
CJIOTBI; MPOHM3OMLIO €ro MOJHOE PACTBOPEHHE M BBIACIMIOCH 2,24 mv’ (H.y.) rasa.
Onpenenure COCTaB UCXOTHOM CMECH CONEH.

29. TepMOXMMHUYECKNE YPABHEHUS PEAKLMM FOPEHUS YIUISI U PA3IOKEHUSA W3-
BECTHSKA UMEIOT BHI:

a) C(tB) + O,(r) = CO,(1) + 412 xJIx;

6) CaCO;(1B) = CaO(TB) + CO,(T) — 180 xJIk.

Onpenenute, CKOJIBKO YT HAJO CKEUb, YTOOBI BBIACIUBIICHCS SHEPIUU XBa-
TUJIO JUIsl ToaydeHus 112 Kr HerameHo! u3BeCTH Mo peakuuu (0).

30. 6,6 T cmecu kapOoHATa M OKCHJIA KaJIbIUsI PACTBOPUIIN B COJITHOM KHCIIOTE.
PacTtBOp BBINIapuin, OCTaTOK MPOKAIWIN U TOCIe ATOro noaydwin 12,21 r TBepaoro
ocraTtka. Kakoii 00beM rasa (,ZIM3 , H.Y.) BBIJICTTUJICS IPU PACTBOPEHUHU UCXOIHOM cMe-
CH BCIIIECTB B COJITHOM KHCJIOTE?

31. IIpu pactBopenuu 3,9 r cmiaBa marHusi ¢ aimoMuareM B 500 T consiHOM
KHCIIOTHI ¢ MaccoBoi mosiet HCI, paBroit 5 %, BoImenunoch 4,48 e (n.y.) rasa.
Brruncnure KOJIMYECTBEHHOE COOTHOILICHHE METAUIOB B CIUJIaBE U MACCOBBIE JI0OJU
BEILIECTB B MTOJIYYEHHOM PacTBOpE.

o v 3
32. Yraexkucnblii Ta3, 00pa30BaBIIKMNCS MPU CKUraHUH 5,6 1M~ (H.y.) OyTana,
MPOMYCTUIIA Yepe3 pacTBop, coaepxkamuii 102,6 T rugpokcuaa 6apusi. Onpenenure,
KaKHE COJIM U B KAKOM KOJIMYECTBE 00pa30BAIUCH MPU ITOM B pACTBOPE.

33. IIpu 06paboTke 9 T cMecH alOMUHUSA C OKCHIOM QIIOMUHUS PACTBOPOM
IIEJIOYN ¢ MAacCOBOM aoJier ruapokcuaa Harpus 40 % (. 1,40 F/CM3) BBIIACINUIOCH
3,36 oM’ (H.y.) rasa. OmpesennTe MacCOBYIO OO0 ATIOMUHUS B CMECH 1 00BEM pac-
TBOpA LIEJI0YHU, U3PACXOJOBAHHBIN HA PACTBOPEHHE CMECH.

34. 13 3,42 r ruapokcuaa 3aeMeHTa, Haxojsierocs Bo Bropoi rpynme [1CO,
noyueHo 5,94 r ero 6pomuna. Onpeaenure, 0 COSTMHEHUAX KaKOTO JIEMEHTa UACT
peub B 3aj1a4e.

35. [Ipu yacTu4HOM TepMuyeckoM paznoxeHuu 15,04 r uutpara meau (II) o6-
paszoBaioch 8,56 r TBepaoro ocrtatka. OmnpenenuTe CTENEeHb Pa3IOKEHHUs HUTpATa
MEJIM U COCTaB MOJyYEHHOTO OCTaTKa.

36. K 100 r pactBOpa, coaepxaiiero xiopun xkeneza (II1) u xmnopun amomu-
HUS, 100aBUIM U30BITOK pa30aBICHHOTO pacTBOpa TMAPOKCHIAa HAaTpusl. Brimapiimii
ocaZiok OTGUIBTPOBAIU, TPOMBUIA U MPOKATMIK. Macca cyXxoro octaTka okKasajlach
paBHOU 6,4 T. OnpenenuTe MacCoBbIE JOJIM COJIEM B UCXOJHOM PAacTBOpE, 3HAsI, YTO
npu nerictBuu Ha 10 T 3TOro pacTBopa M30LITKOM HUTpaTa cepedpa noyyaercs 4,3 T
ocajka.
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37. Ipu xunopuposanuu 112 cM’ (H.y.) alKaHa, IIOTHOCTh KOTOPOTO O BOJO-
pony paBHa 15, monydeno 0,73 r xjmopoBoaopona. Omnpexaenure Gopmyiy ajnkaHa.
CKOJIbKO aTOMOB BOJIOPOJIa B €r0 MOJIEKYJIe 3aMecTUIIoCh xjiopoMm? CocTaBbTe ypaB-
HEHUE PEaKIUU XJIOPUPOBAHUS.

38. lns coxuranus 10 I[M3 CMECH dTaHa M aleTuieHa upacxoaoBano 138,1 I[M3
(1.y.) Bo3myxa. Onpenenure 0ObEMHBIN COCTaB CMECH YIJIEBOJOPOIOB, €ClId 00bEeM-
Has JA0Js KHCIopoja B Bo3ayxe cocTtaBisieT 21 %.

39. Kaxkoit o6beM Kkuciopoza (H.y.) moTpedyercs st cxuranus 40 am° (H.y.)
CMECH METaHa U ATaHa, IJIOTHOCTh KOTOPO 1Mo BOJOpoy paBHa 13,257

40. K cMecH dTWIeHa M aneTmieHa o0bemoM 150 cM’ mpubGaBUIM BOIOPOS
06BemMoM 350 cm’. CMech Ta30B MPOIYCTHIIM HAJl HArPETO# MIATHHOM, MOCIIE Yero ee
00beM cran paBeH 250 cM’ (00beMbI Ta30B H3MEPEHBI IIPH H.y.). Berancinre, kakyio
Maccy BOJHOT'O pacTBOpa ¢ MaccoBOM Jojielt Opoma 3 % MOXKeT 00eCBETUTh UCXO/-
Hasi CMECh YTJIEBOIOPOOB.

41. Ilpu npomyCKaHMM CMECH 3TaHa M alleTWJICHA 4Yepe3 CKIISIHKY C OpOMHO
BOJIOM Macca CKJISIHKH yBenuumiiach Ha 5,2 T. [Ipu mMoJTHOM CropaHuu Takoro e Ko-
JUYECTBA CMeCH 00pa3oBajIoch 56 o CO, (1.y.). HaitguTe coctaB HCXOMHOM cMecH
B 00bEMHBIX MPOIEHTAX.

42. Ilpu cXUraHuM CMECH LIMKIJIOT€KCaHa M OEH30Ja BBIACIUIICS ra3, KOTOPBIH
IPOMYCTUIIHN Yepe3 U30BITOK pacTBopa ruapokcuaa Oapus. [Ipu 3Tom BbINan ocagok
maccoil 147,8 r. Ha OpomupoBaHue TOTO ke KOJIMYecTBa cMecH B ipucyTcTBUH FeBr;
3arpatiu 8 r Opoma. OmpenenuTe MacCOBBIE JOIH YTIEBOIOPOAOB B HMCXOIHOM
CMECH.

43. Haiigute MONeKyIsipHYIO (POpMYJTy OJTHOATOMHOI'O HACBIIIEHHOTO CIHPTA,
€CIIY IPH B3auMOAEUCTBUU 13,8 I €ro ¢ HaTpUeM BBIAEIUIOCH TAKOE KOJIUYECTBO BO-
3
J0p0o/ia, KOTOPOTo OCTATOYHO ISl TUIpUpoBanus 3,36 nM” (H.y.) MPONHIICHA.

44. PacTBOp (heHONIa B STHIOBOM CIIUPTE pa3[eIUiIN Ha JIBe paBHbIC YacTu. K
OJIHOI M3 HUX NMPUOABHIIM HATPHH, B Pe3y/bTaTe 4ero BHIICIHIOCH 8,96 aM° (H.y.)
ra3a. K npyroit — u30sITOK OpOMHOI BOJBI: 0OpazoBasiock 16,55 r ocaaka. Onpene-
JUTe Macchl (DeHOIa ¥ ATAHOJIA B UICXOJHOM PacTBOPE.

45. MaccoBas A0Ji yriepoja B IpeaebHOW OJHOOCHOBHOM KapOOHOBOM KH-
ciote coctaBisieT 54,6 %. Onpenenure GopmyIry KUCTOTHI.

46. Kakyro maccy pacTtBopa C MAacCOBOM JI0JI€d YKCYCHOM KHUCJIOTBhI PaBHOM
3
90 % MOXXHO TOJYyYUTh, IPOBOJIS OKUCIICHUE OyTaHa oObeMoM 56 M~ (H.y.) KHUCIIO-
POJOM BO3/yXa, €CIIU BBIXOJ KUCIOTHI cocTaBuia 60 %.

47. K 15,2 r cmecu MypaBbUHOM M YKCYCHOM KUCIOT npubaBuiu 50 r pacTBopa
¢ maccoBou aoser ruapokcuaa Hatpus 40 %. IlomyuuBmmiics mocie 3Toro pacTBop
npopearupoBai ¢ 4,48 nm’ (H.y.) yrIEKHCIOro rasa ¢ o0pa3oBaHHEM KHCIOH COJH.
Haiigure maccel KUCIOT B CMeECH.

48. Ha HeifTpanu3aiuio cMeCH NMPOMMIOBOIO CIIUPTA U MPONUOHOBOU KUCIOTHI
3 . .
u3pacxogoBano 100 cM” pacTBopa ¢ MaccoBO# o€l rupokapOoHaTa HaTpusl, paB-
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Hoit 4,0 % (. 1,05 r/cm’). Biae uBIIHIICS TIPH 9TOM ra3 3aHAMAaeT 00beM (H.y.) B
18 pa3 MeHbBINNI, YeM YTIEKUCIBIN Ta3, 00pa3yIONIUIACS TIPH MTOJTHOM CTOPaHUHU TaKo-
ro K€ KOJMYeCTBa MCXOMHON cMecu. OmpenennuTe KOJINISCTBEHHBIN COCTaB MCXOJ-
HOM CMECH.

49. meercs cMech MypaBbUHOM U MacisiHON KucioT. [Ipu aeiictBum n30bITKA
aMmMuayHoOro pactBopa Ag,O Ha 0Opaser] 3Toi CMecH MOYYIIH METAJUTMYECKUI oca-
1ok maccoit 4,32 r. Takoii ke 006paser cMecH mpopearupoBa ¢ U30BITKOM KapOoHaTa
HATPHS C BBLACICHHEM ra3a oobemMoM 0,336 am’ (H.y.). OmpesenuTe MacCoBbIe TO0MIH
KHUCJIOT B UCXOJTHOU CMECH.

50. lns ombuieHuss 52 T 3¢upa TIMLEPUHA U NPENETbHON OJIHOOCHOBHOM
KHCIOTHI HOTpeGoBamoch 98,4 cM® pacTBOpa ¢ MAacCOBOM HOJeH THAPOKCUIA HATPHUS
20 % (mwr. 1,22 r/cm’). Haiinure MOISpHYIO Maccy cIokHOTO 3dupa. Kakoii kucio-
TOM 00pa3oBaH TOT dup?

51. Haiigute Maccy IIIOKO3bI, KOTOpasi ObliIa MOJBEPrHYTa CIUPTOBOMY Opo-
KEHUIO, €CJIU MIPU 3TOM BBIIETUIOCH YTIEKUCIOTO Ta3a CTONbKO, CKOJIBKO ero odpa-
30Banock mpu cropanuu 80 cM® Meranona (1. 0,8 r/cm’). MaccoBast 07151 BBIXOJa
peakuuu okucienus cnupra — 100 %, a peakiuu 6poxxeruss — 90 %.

52. Caxapo3y, U3BJIIEUEHHYIO U3 5 I' cCaXapHOU CBEKJIbI, IOABEPIIIN TUIPOIU3Y U
oOpaboTani M30BITKOM aMMHAYHOT'O pacTBOpa OKcHja cepedbpa. B pesynbrare peak-
uu Beienuioch 0,63 r metaia. KakoBa maccoBast nosst (B %) caxapo3sl B CBEKJie?

53. Ilpu ruaponusze kpaxmaia mMaccoil 324 r ¢ Beixogom peakuuu 80 % moiry-
YWIH TIIH0KO03Y, KOTOPYIO MOJBEPIUIM CIIUPTOBOMY OpokeHHI0. BbIxoa npoaykra Opo-
xeHust coctaBui 75 %. B pesynbrare peakuuu o0pa3oBajicsi BOJHBIN pacTBOP CIIUPTa
Mmaccoit 600 r. OnpenenuTe MacCOBYIO OO 3TAHOJA B MOJIYYEHHOM PacTBOPE.

54. Kakyro maccy Kpaxmayia HaJgo MOABEPTrHYTh T'MIPOJU3Y, YTOOBI U3 MOJIY-
YEHHOM TIIFOKO3bI TPU MOJIOYHOKHUCIIOM OpOKeHUH 00pa3oBajiach MOJIOYHAS KUCIOTa
maccoit 108 r? Beixoa npoaykToB rugapoiaunsa kpaxmaina 80 %, mpoyKToB OpoKeHus
IFOKO36I — 60 %.

55. Kakyro Maccy TpualeraTa HeJUIH0I03bl MOKHO MOTYy4HTh U3 3,24 T npeBec-
HBIX OTXOJIOB C MacCOBOM Josel 1emitoiao3bl B apeBecune 50 %? CKOJIbKO JUTPOB
pacTBOpa ¢ MAacCOBOM H0JeH ykeycHO# Kucnotel 80 % (mr.1,07 r/cm’) morpeGyercs
JUJIs1 IPOBEACHUSI peaKiuu?

56. 4 MOJB HEM3BECTHOTO BEIECTBA COXKIVIA U MOJYYWIA 4 MOJIb YIJTIEKHCIIOTO
ra3a, 2 Mojib a3ota U 10 Moyib BOZBI. Y CcTaHOBUTE (DOPMYITy BEIIECTBA, €CIIM HA €T0
CYKHTAaHME MONIO0 9 MOJIb KHCIOPOA.

57. IlepBuuHbIA aMHAH Maccor 2,36 T COXKIVIM U IPOIYKTHI TOPEHUS IIPOITYCTH-
71 yepe3 u30bITOK pactBopa mienouu npu 20 °C. ['a3, He mpopearupoBaBIIHii CO IIe-
JI04BIO, HMeeT 06beM 448 cM® (H.y.). Onpenenute HOpMyTy aMHHA U BEIYHCINTE, HA
CKOJIBKO TPaMMOB M3MEHWIACH Macca pacTBOpa IIEJIOYH.

58. Cmech deHona u aHWIMHA TIpopearupoBaia ¢ 40 T pacTBoOpa ¢ MacCOBOM
JoJIel TUIPOKCUAA HATpHs, paBHOU 5 %. DTa ke cMech Impopearruponasna ¢ OpoMHO
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BOJIOM, coaepkaiieit 72 r Opoma. Onpenenure MaccoBbie 10JM (DEHOJa U aHWJIMHA B
UCXOIHOM CMECH.

59. Kakyro Maccy aMHUHOYKCYCHOW KHUCJIOTBI MOXKHO MOJYy4HTh U3 6,4 T KapOu-
Jla KaJbliKs, CYUTasi BBIXOJ pEaKIIMu Ha Bcex cTtaausax paBHbIM 100 %.

60. [Ipy momHOM THIpONW3Ee 0Opasia TPUMENTHAA, COJSPXKAIIECT0 TJIUIHUH U
anaHuH, nojgydeHo 11,95 r cMecu aMHUHOKHUCIIOT, MPU CKUTAHUU KOTOPOU BBIJIEIH-
5och 7,84 1M° yriaekuciaoro rasa (H.y.). OmpeaennTte KOTH4eCTBEHHOE COOTHOIICHHE
AMUHOKHUCIIOT B TPUTICTITU/IE M MacCy TPUTIENITUIA, B3ATYIO JJIsl aHATHA3A.

TECTbI ANA CAMOKOHTPONA

Bapuanr 1
Yacmp A

1. B kakux cJiy4asix KHCJIOPOJ YIOMHHAETCSl KaK MPOCToe BellleCTBO:
a) ra3 0e3 1BeTa, 3amaxa, BKyca;

0) BXOJUT B COCTaB OKCHJIOB;

B) SIBJIICTCS KOMITOHCHTOM BO3/TyXa;

) o0pa3yercs Mpu TEPMUUECKOM Pa3I0KEHUHU XJIopaTa KaJusl.

2. Hurpat aMmMOoHHMS KOJIHYeCTBOM 1 MOJIb COEPKUT ATOMOB a30Ta:
a) 1 Mo, 0) 2 MOJTB;

23
B) 28 T; r) 6,02-10°.

3. Macca 1 am’ HekoToporo rasa (u.y.) pasna 1,875 r. CnpaBelHBBIMH
SIBJISIIOTCS YTBEPKACHUS:

a) 9TUM ra30M MOET OBbITh MPOIIEH;

0) 9TOT ra3 TsKeNee BO3AyXa;

B) IUNIOTHOCTH I'a3a [0 BOJOPOy paBHa 21;

r) 6,02-10% monexyn raza umerot maccy 1,875 T.

4. Kakas 3J1eKTpOHHasi KOH(UTYypausi COOTBETCTBYET HOHY CI:

a) 1s72s°2p"3s’; 6) 1s°2s™2p°3s°3p’;
B) 1s°2s2p°; r) 15°25*2p®3s°3p°.
S. Ha kakoi opOMTAIH 2JIEKTPOH HMeeT HAM0OJIbIIYI0 YJHePIHIO:
a) ls; 0) 2s; B) 3s; r) 2p.

6. B kakmux rpymmnax BemieCTBa pacioJIOKEeHbl B MOPAJAKE BO3pacTaHUA
TEeMIEPATYP KHIICHUSA:

a) HCI, HBr, HF; 0) Br,, Cl,, Fs;

B) CH4, C2H6, CgHg; F) COz, NH3, HQO

7. XuMu4yeckasi CBi3b KaKOro THIa o0pasyercsi MexKIAy aTOMaMH, UMeEI0-
IMMH J1eKTpoHHbIe Konpurypamnu 1s2s’2p” u 1s’2s%2p° :
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a) KOBaJICHTHAsI MOJIsIpHAs; 0) KOBaJIGHTHAsl HETIOJISIpHAS;

B) HOHHAS, ') METaJUTUYECKasl.

8. DHeprusi HOHU3AIUU ATOMA C POCTOM ATOMHOI'0 HOMepa B Mepuoae:
a) YBEITUUMBACTCS; 0) HE U3MEHSIETCS;

B) YMEHBIIIAETCS; I') U3MEHSIETCS IEPUOANUECKY;

9. BbiOepuTe psil KMCJIOTHBIX OKCU/I0B:

a) N205, A1203, NazO; 6) CTO3, SO3, SIOQ,

B) CaO, Ml’l207, ZHO, F) C02 ’CO, Nzo

10. Kakune MeTaJsIbI pearupyioT ¢ BoJA0i ¢ 00pa30BaHHEeM OCHOBAHUIi:
a) JKeJe3o; 0) Menb;

B) Oapuii; I) KaJaui.

11. YkaxuTe cxeMbl peaKkiuii, B pe3yJbTaTe KOTOPBIX MOJYYAETCH COJIb:

2) AICIy(k) + HySOy(koHm.) ——;
0) Zn(NO3), + NaOH(u30.)—;

B) Mg(OH)2 + KQSO4—);

r) KHCO; + KOH—>.

12. CreneHb qucconuanuy OJJHOOCHOBHOW KHMCJIOTHI B PaCTBOPE C KOHIIEH-
Tpauuei 0,2 moJub/a pasua 0,15. PaccuuraiiTte Maccy MOHOB BOIOPO/Ia B PACTBO-

pe o0bemMoM 2 Ji:
a)6T; 6) 0,03 ; B) 0,06 T; r)0,12r.

13. KatuoH HATpUS OTJIMYAETCHA OT ATOMA HATPHUSA:

a) 3apsIoM SIpa;

0) KOJIMYECTBOM HEUTPOHOB;

B) OOIIMM KOJIMYECTBOM 3JIEKTPOHOB;

I') KOJIMYECTBOM 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3HEPreTUYECKOM YPOBHE.

14. B xakux mapax 00a BelIecTBA NMPOSIBJSIIOT JABOMCTBEHHbIC OKMCJIU-
TEeJHLHO-BOCCTAHOBHUTEJIbHBIC CBOMCTBA:

a) KMnO, u SOs; 0) S u HNO,;

B) SOz u N203; F) H202 n HCI.

15. Ykaxxure 3JHI0TEepMHUYECKHE MPOLECCHI:
a) O+ 0 —> 0Oy

0) H,O (x) — H,0 (1);

B) Al(15*2s*2p®3s*3p") — Al (15*252p°3s'3p?);

r) CaCO;(x) —Ca0 (x) + CO; (7).

16. C HauOo/b1IeH CKOPOCTHIO NP KOMHATHOM TeMIepaTrype HpoTeKaer
peakums:

a) yriaepojia ¢ KUCIOPOIOM;

0) xene3a ¢ pacteopom CH3;COOH;

B) xkeine3a ¢ pactBopom HCI;
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r) pactBopa NaOH ¢ pactBopom H,SO,.

17. B pe3yjbrare NPOTEKAHUS KAKHUX PeAKUUH MOMKeT BbIICJIUTHCS
BOJIOPOA:

a) Hg + HCl—;

0) NaH + H,0 —;

B) Al + NaOH (p-p) —;

r) HNO; —— .

18. B MoJjiekyJie KaKkoro rajJjoreHoBo0po/a CBsi3b BOJOPOI-TAJI0TeH camMas
ciaabas:

a) pTopoBomOPOIA; 0) 6poMoBOOPOIA;

B) XJIOPOBOJOPOAA; r') HOAOBOJAOPOAA.

19. Ykamxure cxeMbl peakiii, B KOTOPBIX COJISIHASl KHCJ0TA BOCCTAHO-
BUTEJIb:

a) Ca(HSO;), + HCl—; 0) KMnO, + HCI —;

B) NH; + HCI -, F) MnO, + HCl —.

20. 1 r kucJIOpoaa MOJHOCTHIO MPEeBPATHJIN B 030H. OxapakTepu3yiTe 1mo-
JIy4eHHYI0 cucTeMy (BbIOepHuTe NPaBUJIbHbIE YTBEPKIEHUS):

a) YMCJIO MOJIEKYJ YMEHBIIUIOCH;

0) XMMHYECKasi aKTUBHOCTh CUCTEMBI BO3POCIIA;

B) YMCIIO ATOMOB KHUCJIOPOJIa HE U3MEHUIIOCH;

') 00bEM CUCTEMBbI YMEHBIITUIICS.

21. B cocTaBe KaknX MoJIeKYJI, (POPMYJIbI KOTOPBIX IPUBEAEHbI HUKE, CTe-
MeHb OKHUCJIEHUSI KUCJIOPOAa paBHa (-2):
a) OF,; 0) H,Oy; B) H,SOy; r) CLO,.

22. YKa:xXuTEe CXeMbl peakuuil, NMPUBOASIIMX K 00pPa30BAHUI0 KHMCJBIX
coJjieit:

a) 1 moas KOH + 2 mons H,S—;

6) 2 mons KOH + 1 mons H,S—;

B) 1 mons KOH + 1 mons H,S—;

r) 1 moss Ca(OH), + 2 moas SO,—>.

23. Okcnp cepol (IV) mo:keT 00pa3oBaThesi B PoOLECCax:

a) oOoxwr cynbduaa xenesa (I1);

0) B3aUMOJICHCTBUE THIPOCYTh(UTA KATBIHS C COISTHOW KUCIOTOM;
B) CTOpaHue CEpOBOIOPOA B U30BITKE BO3AYXa;

I') B3aUMOJICHICTBUE PTYTH C CEPHON KOHUEHTPUPOBAHHON KHCIOTOM.

24. IIpu pacrBopennu oxkcuaa asora (IV) B pacrBope ruapoxcuaa Kajaus
0e3 HArpeBaHMUsl U B OTCYTCTBMHU M30bITKA KHCJIOPOAA 00pa3yloTCs BellecTBa:

a) KNO;s; 06) HNOs; B) KNO,; r) NO.
25. Boanbie pacTBOpPbI KAKHUX BelIeCTB MMEIOT LIEJT0YHYI0 PeaKLUHUIo:
a) aMMOHUU-XJIOPU/T; 0) Kanui-HUTpAT;
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B) Kaymii-opTodocdar; I') KaJbIUi-aleTar.

26. Yrkaxurte yem oram4yarorcs yriaepoa (II)-oxcun u yraepoa (IV)-oxkeua:
a) YMCJIOM TI-CBSI3€U B MOJICKYJIE;

0) CTeNeHbI0 OKUCIICHHS aTOMa yTIIePO/Ia;

B) BAJICHTHOCTBIO aTOMa YIJIEPOJIa;

I') BOCCTAHOBUTEIbHBIMU CBOMCTBAMU.

27. JeiicTBUe KAKHX (PAKTOPOB YCHJIHUT rHAPOJIU3 XJI0PHIA AJIOMUHMSA:
a) 100aBJICHHE COJITHOU KUCIIOTHI;

0) nobaBieHUE IETTOYH;

B) pa3z0aBJICHHE pacTBOPA BOJIOM;

I') IOBBIIICHHE TEMIIEPATYPHI.

28. Psix BemiecTB, CIOCOOHBIX BCTYNIUTh B XUMHYECKYI0 PEAKIHIO C JKeJie-
30M, — 3TO:

a) HCI, ZnCl,; 0) AgNOs, HCI;

B) FeSO,4, NaNOs; r) ZnSQO,, CaCl,.

29. YVkaxure BemunHy BaJeHTHBIX yriioB HCC y HachbllIeHHBIX YIJIeBO-
AOPOIOB:

a) 109°; 0) 120°; B) 140°; r) 180°.

30. HazoBute 1m0 CcHCTeMaTH4YeCKOW  HOMEHKJIAType  CoeJUHEHHe
CH;-CHCI-CH,—~CHBr-CHj:

a) 2-xynop-4-6pomOyTaH; 0) 2-6pomM-4-x510pOyTaH;

B) 2-XJI0p-4-OpOMIICHTaH; r) 2-0pOoM-4-XJIOpPIICHTaH.

31. 2-xJIOpNIeHTaH NPH B3aMMOAEHCTBHM CO CIIUPTOBBIM PACTBOPOM IIle-
JIOYH o0pasyert:

a) TIEHTEH-2; 0) nmenreH-1;

B) CM€Ch MeHTEHa- | 1 meHTeHa-2; r) OyTeH-2.

32. YkaxuTe NPOAYKT B3auMoaeicTBUs O0yTuHA-1 ¢ BO0Il B yCJIOBHSIX pe-
akuuu Kyueposa:
a) OyTaHalb; 0) OytaHoT; B) alleTOH; r) OyTaHOH-2.

33. Kakoii u3 INPUBECACHHBIX HUKEC MOHOMEPOB UCIIOJIb3YyEeTCHA AJHA MOJaYy4e-
HHUA BBICOKOMOJICKYJSAPHOI0O BellleCTBAa Te(l)JIOH:

a) CH2 = CHQ, 6) CF2 = CFz,

B) CH;CH = CHy; r) CH, = CHCL.

34. Ykaxute THII ruOpuan3anuu atomos yriuepoaa C2—-C3 B coeAuHeHUH
cJIeyolleil CTPYKTYPbI:

2 1
3,CH,-CH,

a) sp — sp; 6) sp—sp’; B) Sp—Sp’; r) sp’ —sp’.
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35. Kakue u3 nmpuBeICHHBIX HUKE COCAMHEHHMH MOIYT CYyLIeCTBOBATh B
BH/I€ IIUC-TPAHC-U30MEPOB

a) HQC:CH — CH:CHQ, 6) CC12 =CH-CH= CClz,

B) CHBr = (|3 — CH = CHy; r) (|JH2 = (|? — CH= CHo,.

CH3 CH3 Br

36. Kakoii U3 yKa3aHHbBIX PeareHTOB NMPUMEHSAIOT 1JI Ka4eCTBEHHOIr0 00-

HapyxkeHus ¢eHoJa:
a) NaCl;  6) Cu(OH),; B) FeCls; r) CuSO,.

37. YkaxuTe Ha3BaHHe NPOAYKTA npu Harpesanuu Boinre 140°C sTanona
€ CepPHOIl KUCJIOTOI:

a) TMPOTICH; 0) oTeH; B) alIETUJICH; I') IPOIHH.

38. C kakuM U3 peareHToOB YKCYCHasi KHCJIOTA He pearupyer:

a) Ca SOy; 0) CaO; B) Ca(OH),; r) CaCO;.

39. KauecTBeHHOI peakiueil Ha ajibJeru/bl ABJISAETCS B3aUMO/leilicTBHE:
a) C BOAOPOAOM; 0) ruapoKCUIOM Meau (TIpU HArPEBaHUN );

B) cepedpom; ') MEJBIO.

40. B kauecTBe )KHUAKOI0 MbLIA UCIOJIb3YIOT:

a) C2H5COOK, 6) C15H31COON3;

B) CH;COOK; r) C;7H35COOK.

41. Kakoe npenenbHoe YUCJI0 HUTPOTPYIII MOKHO BBECTH B OJHO 3BEHO
MAaKPOMOJICKYJIbI 11€JIJII0JI03bI:

a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.

42. lle/u110J103a ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOI KUCJIO0TOI 00pa3yeTt:
a) TIIIOKOHOBYIO KHUCIIOTY; 0) copOur;

B) ATUJIEH U YKCYCHYIO KUCIIOTY; T) YroJib.

43. YkaxuTe CTPYKTYPHYIO (popMyJ/ly MPOAYKTA PeaKIUM IJIMIMHA ¢ Opo-

MOBOJAOPOAOM:
a) H;C — CH — COOH; 6) H;C — CH — COOH;
| |
"NH;Br "NH;Br"
B) CH, — COOH; r) CH, — COOH.
| |
"NH;Br- “NH;Br"
Yacmo b

1. Haiitu cymmy koadduimenToB nepea GopMynamMu BCeX BEIIECTB B OKHC-
JUTEIBLHO-BOCCTAHOBHUTENIbHOM peakiuu: Zn + HNO3; — Zn(NO;), + NH4NO; + H,O.

2. IInotHocth cMecu O, u O3 o Bogopoay paBHa 18. HaliTn 06beMHYIO 10TIO
(%) O, B cmecu. OTBET AaTh ¢ TOYHOCTHIO JI0 LIEJIOTO YHCIIA.
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3. 3. 75t menHoro kynopoca CuSO,4 x SH,O pactBopuisiu B 500 1 Bozbl. Onpe-
nenutbh MaccoByto oo (%) CuSO4 B mosyueHHOM pacTBope. OTBET AaTh ¢ TOYHO-
CTBIO JI0 LIEJIOTO YHCIa.

4. 24,8r Harpuii okcuga pactsopuwid B 175,2 r H,O. Onpenenuts MaccoByro
no:t0 (%) paCTBOPEHHOTO BelecTBa B pacTBope. OTBET OKPYIJIUTH JI0 1I€JIOr0 YKCa.

5. 10,5 r cmecu Ca(OH),, CaCO;, BaSO, obpaboTai CONSHON KHCIOTOM.
Bsigemminocs 0,672 am® rasza. Onpenenuts Maccy BaSO4 B cMecH, €CITH B PEaKIIHIO
Berynwiio 71,2 r pactBopa HC1 ¢ maccoBoii noneir 10 %. OTBeT 1aTh ¢ TOUHOCTBIO
JI0 AECATBIX JTOJEH.

6. W3 obOpasiia HuTpoOeH3o0yia Maccor 13 r moay4win aHuivH maccou 9,3 T.
Brruucnure maccoByro goio (%) mpumecedt B UCXOAHOM 00paslie HUTPOOEH30JIa.
OTBET JaTh C TOYHOCTBIO 0 JIECATHIX JOJIEH.

7. OHpGIICJ'II/ITB q)OpMYJ'Iy BEIIcCTBa Cs OCIIOYKE HpeBpameHHﬁ:
Fe + C12(I/I36LITOK) — A,
A +NaOH — B + NaC(l;

0
B —— C + H,0.

Bapuanr 2
Yacrs A
1. Ykaxute Ha3BaHMsI MPOCTHIX BENIECTB:
a) ¢yinepeH; 0) 030H; B) CUJIaH; T) rpadur.

2. Kakoil U3 nepeuymcjieHHbIX ra3oB maccoii 10 r 3anHnmMaetr HanOOJIbIIM A

o0bem:
a) NO; 0) F; B) Cl,; r) H.

3. Kakwue o0mue cBoiicrBa umeroT 1 moJsiekysaa 6poma u 1 r Opoma:
a) TeMIeparypy IUlaBieHus; ©0) BO3MOXKHOCTh PearupoBaTh C JKeJIe30M;
B) KQUECTBECHHBIN COCTaB; ) TeMIepaTypy KUIIEHUS.

4. YkaxuTe 3J1eKTPOHHYI0 ¢GopMyJly aToMa djieMeHTa ¢ HauboJjiee BbIpa-
KEHHBIMH METAIHYEeCKUMHM CBOHCTBAMMU:
1 2 2 1 1
a) ls’; 0) 2s; B) 3s3p; r)3s.

5. Ykaxure 4acTHIY, COJEPKALLYI0 HAMOOJIbIIIee YUCJI0 IJIEKTPOHOB:
a) MOJIEKYyJIa aMMHUaKa; 0) KaTMOH aMMOHHUS;
B) aHMOH XJIOPa; I') MOJIEKYJIa BOJIBI.

6. Onpenenure NpaBWJIbHOE MOJ0KEHHE YJTEKTPOHHOM Mapbl XUMHYECKOM
CBSI3M:

a) Br: I; 0) Br:I; B)Br:I; r)Br..L

7. Kpucrasiinyeckue pelieTKH KAKHX BeIIeCTB SIBJISIOTCS pelieTKamMu
ATOMHOIO THIIA:
a) aniMa3; 0) KPEMHUI; B) O, ') HATpHil.
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8. IlopsiakoBbIil HOMEP 3JIEMEHTAa B MEPUOAUYECKON CHCTEeMe JJIEMEHTOB
ompeaeJser:

a) YUCIIO POTOHOB B sI/IpE€ aTOMa;

0) YMCIIO HEHTPOHOB B SJIPE aTOMA;

B) YKCJIO IPOTOHOB M YUCJIO HEUTPOHOB;

I') YUCJIO IPOTOHOB U YHCJIO 3JIEKTPOHOB.

9. B xakux rpymmnax yKka3aHbl (l)OpMy.]'l]:I BEIIECCTB, BC€ M3 KOTOPLIX pea-
TMPpYIOT ¢ THAPOKCUIAOM HATPUA:

a) Al, ZI’IO, Mg(OH)z, 6) CaO, P205, MHQO7;

B) Zn, Al,Os, Cr(OH)s; r) CO,, CrOs, ALOs.

10. KoHneHTpauuss KakMxX 4YacTull HauOoJbIIAs B BOJAHOM PpPacTBOpe
H3PO4:

a) PO ; 6)H'; 8) HPO: r) H,PO+.

11. Kakue KHCJI0THI 32 CYeT AHHOHA NPOSBJIAIOT TOJHLKO BOCCTAHOBH-
TeJIbHbIE CBOMCTBA:

a) oprodochopHasd; 0) consiHas;

B) CEpOBOJOPOIHAS; ') CCpHUCTAs.

12. Coxpamennoe nonnoe ypasuenne H' + OH = H,0 cooTrBercTBYeT
B3aHMO/AECTBHIO:

a) Fe(OH); + HCl —;  6) H,SO4 + KOH—;

B) NH,OH + H,S —;  r) NaOH + CH;COOH—.

13. PaccuuraiiTe KOJU4eCTBO (MOJIb) BCEX YaCTHIl B pacTBOpe, MOJIy4eH-

HOM npu pacrsopenuu 0,7 moss HF, eciin crenens auccoumanuu Kucaorsl 0,3:
a) 0,21; 6) 0,91; B) 0,42; r) 1,4.

14. YkaxknuTe BaJIeHTHOCTb W CTeNeHb OKHCJIEHUsI aTOMAa cepbl B MOJIeKYJIe
Ssi
a) IV u(-2); 0) Il u (+2); B)[Iu0; 1)VIluoO.

15. Kak u3menutcs ckopocts npsamoi peakuuu H,(r) + Bry(r) 22HBr(r)
NPHU YBeJIUYEHNH JABJIeHHsI B CCTeMe B JIBa pa3a?

a) YBEJIMYMTCS B 2 pasa; 0) yMeHbIIUTCS B 4 pasa;

B) yBEIUYUTCS B 4 pa3a; ') HE U3MEHHUTCS.

16. Ykakure KOJIMYECTBO TEIJIOThI, He0OXoauMoe 1Jisi pasJio:xxkenus 100 g
BOABI (M. 1 F/CM3) no peakunu 2H,O0(k) = 2H,(r) + Oy(r) — 572 kx:

a) 15,9-10° xJIx; 6) 31,8-10° xJIx;

B) 15,9-10° kJIx; r) 31,8-10° kJx.

17. Ykaxkure cxeMbl peakiuii, JeKalux B OCHOBE NMPOMBILILJICHHBIX CIIO-
c000B MOJTyYeHHUs BOOPOAA:
a) Fe + HCl—; 0) ZnO + H,SO,4 —;

t[)

H tO
B) CH4 + HQO kt s F) C+ H20—> .
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18. Ykaxure Ha3BaHHWS BelIEeCTB, C KOTOPHIMHU PearupyroT KaKk HOAUJ Ka-
JIMsl, TAK 1 OpOMU/I HATPUS:

a) TUIPOKCU]T KaJTbITUS, 0) xj0p;

B) HUTpat cepeodpa (I); I') COJISIHAs KACIIOTA.

19. Kakue cTeneHn OKUCJIEHUS MOKET NMPOSIBJIATH XJIOP B COeIMHEHUAX:
a)—1; 0) +1; B) +3; r) +7.

20. Cmech kucaopona u oxkcuaa cepbl (IV) nMeeT mI0THOCTH 1O BOJAOPOAY
20. Yemy paBHa o0bemMHasi 104191 (%) OKCHIA cepbl B CMECH:
a) 20; 6) 25; B) 50; 1) 75.

21. C kakuMH BelleCTBAMHM TMPH OMNpeAeeHHbIX YCJIOBHSX pearupyer
KOHIIEHTPMPOBAHHAS CePHAasi KUCJIOTA:
a) JKeJe3o; 0) yriepos; B) cepa; T) XJIOPUJI KaJusl.

22. CoenuHeHHsl, B KOTOPBIX CTeNleHb OKUCJICHUS Cepbl MUHUMAJIbHA, HA-
3BIBAIOTCS:
a) cyJbdaThl; 0) cynb(duTHI; B) TUAPOCYIb(UTHI; T) CyIab(uabL.

23. IIpn kakoii cTeneHH OKHUCJICHHUS A30TAa €ro MaccoBasi J0Ji B OKCH/eE
HAHOO/IbIIANA:

a) +1; 0) +2; B) +3; r)+5.

24. AMMuaK pearupyer ¢ 000MMHU M3 BelleCTB B Mapax:
a) NH4HCO3 n NaOH, 6) NH4HSO4 nu 02;

B) HQO u KCI, F) H3PO4 u (NH4)2HPO4
25. Okcup yrieponaa IV MOKHO NOJIyYUTh B peaKknusix:
a) NaHCO; ——; 6) K,CO; + HCI —;

B) CuO + CO ——; r) CaCO; + Si0,—— |

26. ®ocdop ABIAAETCHA BOCCTAHOBUTE/IEM B PeaKUUsX C:
a) 6epTOJICTOBOM COJIBIO; 0) xJ0pOM;

B) MarHuew; I') KUCJIOPOJOM.

27. Boanbie pactBopbl Na,CO; u Na,SiO3; MOKHO pa3jiMuuTh ¢ NOMOIIbIO:
a) KCI; 0) KNO;; B) KOH; r) CO,.
28. MeTaJs o0pa3yercs NPH NPOKAJTUBAHUU:

a) AgNO;;  0) Hg(NOs)y; B) AI(NOs);3; r) KNOs.

29. Ykaxure YPaBHE€HHUE CTAIUN PA3BUTHUA LHENN B MEXaHU3ME IrajJIOTrCHU-
PpoOBaHUuA aJTKAHOB:

a) CH, + ¢Hs 5 CHs 4 cqy,. 6) CHs + Cl 5 CH,CL;

) Hs 1 Cl,— CH;Cl + Cle; r) ¢Hs + CHs 5 cp, - cH,.

30. Yka:xxute TMI THMOPHAM3ALMH ATOMOB YIJIepoJa B MOJIEKYJIe IHKJIO-
NMeHTaHa:

a) sp; 6)sps  B)sp;  1)sp'd”
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31. HaiiauTe 4YHCI0 BCeX BO3MOKHBIX M30MEPOB XJIOPIPOU3BOAHBIX AJIKe-
HOB o0mreit popmyansr C;HsCl:

a) 4; 0) 3; B) 2; r) 1.
32. Kakoii peareHT He pearupyet ¢ 0€H30J1a ¥ €ro roMoJIOTaMu:
a) Br,/H,0; 0) HNO;; B) Br,/AlCl;; r) Hy/kar.

33. Ha3zoBuTe NPOAYKT, 00pasylOlIuiicsi NPy B3auMOJAeHCTBUU 0eH30J1a U
CMeCH a30THOM M CEPHOM KHUCJIOT:

a) OEH30JICYJIb(POKUCIIOTA; 0) HUTPOOEH30IT;

B) IIMKJIOTEKCaH; T') alleTUIICH.

34. HaiiauTe 4uCJI0 aJIKEHOB, 00pa3ylOlIUXcsl NPU HAIPEBAHMU NEHTAHO-
Jia-2 ¢ KHCJIOTOM:

a) l; 0) 4; B) 2; r) 3.

35. I'uaApoKCWIbHbIE TPYNNbI B YTHIEHTJINKOJIE SABJISIOTCS:

a) IEPBUYHBIMU; 0) BTOpUYHBIMU;

B) TPETUYHBIMU; ') HET OTBETA.

36. OxucieHue aneTajJbleruaa NPUBOAUT C 00PA30BAHUIO KHUCJIOTHI:
a) METAaHOBOM; 0) ATaHOBOI;

B) IPONaHOBOM; r) OyTaHOBOM.

37. YkaxuTe Ha3BaHHe NMPUBEIEHHOT0 HHU)KE COeTMHEHHS MO CHUCTeMATH-
yeckoii HomeHkJaaType HO — CH, — |CH — |CH — CHO:
Br Cl
a) 2-xj0p-3-06pomM-4-ruIpoKCcUOyTaHaTb;
0) 3-Opom-2-x110p-4-TUIPOKCUOYTaHAIIb;
B) 3-6poM-4-ruapokcu-2-xaopOyTaHalb;
r) 2-X710p-3-0pOoM-4-TUIPOKCUTIPOTIAHATT.

38. YcranoBure Gpopmyiiy KHUCJI0THI, €CJIH HA HedTpaauzanuw 9,2 r 3Toit
KHCJIOTHI IOHAI00MJIOCH 8 I' HATPHMH-THAPOKCH/A:

a) C4H802; 6) CHQOZ, B) C2H402; F) C3H602.
39. C kakuM U3 peareHToB pearupyer dTWJIAIETAT:
a) Cu; 0) ZnO; B) ZnSQOy; r) NaOH.

40. YcTaHoBUTE MOJICKYJISPHYIO MACCY 2KMPA, €CJIM HAa oMblIeHue 89 1 3T0-
ro KMpa MoHaAo00uI0ch 12 r HATPUI TMAPOKCHIA:
a) 297, 0) 890; B) 89; r) 356.

41. Cymma k03¢pPUUMEHTOB B YPABHEHHH PEAKUHMHU CIMPTOBOro Opoke-
HHS [VIIOKO3bI PaBHA:

a) 4; 0) 5; B) 6; r) 7.

42. Ilpu B3aMMOIeCTBUYU 2-AaMUHONPONAHOBOM KHCJOTHI U 2-aMUHOOyTAa-
HOBOW KHCJIOTBI 00pa3yercsi JUNENTHI0B:

a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.
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43. YkaxuTe NPOAYKT, KOTOPbIH MOKeT 00pa30BaThCs NMPHU B3aMMO/IeCT-
BHUHU 0€H30/1a ¢ 3TUJIEHOM B PUCYTCTBUM KUCJIOTHI:

a) : CH= CH2 6) : CH3
B) CH,CH; r) CH;

@ @CHs
Yacme b

1. Haiitu cymmy xo3Q@uirieHToB nepea GopMyiaMu BCEX BELIECTB B OKHC-
JUTEIbHO-BOCCTaHOBUTENIbHOU peakiuu: CuS + HNO; — Cu(NOs), + S + NO +H,0.

2. Monspuas macca okcuna 108 r/mons. MaccoBast 10715 KAcIopoaa B HEM
74,1 %. 3anucaTh XUMHUYECKYIO (hOPMYITy OKCHIA.

3. 3. Cxonbko r H,O Hamo nobdasuts k 500 r pactBopa HC1 ¢ MmaccoBoit gomneit
2 %, uTo6b1 onyuutsh pactBop HC1 ¢ maccoBoii gomneti 0,5 %. OTBEeT OKpyTJIUTH 10
L[EJIOT0 YHCIA.

4. Ha pactBoperne cmecn Cu u CuO motpe6oBanoch 25cM° (IIOTHOCTH
1,78 r/CM3) pactBopa H,SO, ¢ maccoBoit goneit 80 %. Beigenunocs 1,12 IM° Tasa.
Omnpenenuts MaccoByto 00 Cu B UICXOTHOW cMecH B mporieHTax. OTBET OKPYTJIUTh
710 IIEJIOTO YHCIIA.

5. Kakoit 00beM XJ10pa MOKHO TOJIYYUTh MPU ACHCTBUM COJISTHOM KUCIOTHI Ha
15,8 r xanuii nepManranara, eciii Bbixoj peakiuu 80 %. OTBeT nath ¢ TOYHOCTHIO
JIO IECATBIX JIOJIEH.

6. Haiingure MonexynsapHyto GopMylly ajikeHa, 3Hasi, YTO IOCI]e ero B3auMo-
JENUCTBUSA ¢ U30BITKOM OpOMOBOJIOPOJIa OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJIsipHasi Macca Mpo-
IyKTa okazanach B 2,45 pa3 Oojblie, yeM y HCXOAHOTro yrieBojopopa. IIpuBectu
MOJICKYJISIPHYIO (hOpMYITY.

7. Omnpenenuth Ghopmyny BemectBa C B IIEMOYKE MPEBPANECHUN:

Fe + H2SO4 (pa3baBneHHas) —> A+ HZ:

A+KOH —> B+ KzSO4;

B+ 02 + Hzo — C.

Bapuanr 3
Yacmv A

1. OauH MOJIb AMMHAKA COEPIKUT:
a) 6,02-10% aTtomoB azora; 0) 14,0 r a3ora;
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B) 7,0 r a30T1a; r) 18,06-10* aTomoB Bogopoa.

2. OTmeTbTe NpaBWiIbHbIE YTBep:kaeHus. [Ipu nporekanuu XuMu4ecKou
peakium:

a) sijpa aTOMOB HE U3MEHSIOTCS;

0) 2JIEKTPOHHAs CTPYKTYpa aTOMOB HE U3MEHSIETCS;

B) 00I1I€€ YKCIIO JIEKTPOHOB B CUCTEME HE U3MEHSETCS;

I') YACII0O aTOMOB B MCXOJHBIX BEIIECTBAX PAaBHO YUCIY aTOMOB B MPOIYKTax
pEaKIIuu.

3. TloHnsiTHE «MOJIEKYJIa» He MPUMEHNMA JIJIsl BEIIeCTB:
a) TMIAPOKCHU] Kaiusi;  0) 030H;
B) XJIOPOBOAOPO/I; r) cyabdar HaTpUSL.

4. CumBoa u ¢opmyJia BbICIIEr0 OKCHIAA JIEeMEHTa, dJeKTPpoHHasa ¢op-
MyJ1a KOTOPOro B 0cHOBHOM cocTostnin 1s72s*2p°®3s3p°4s'3d° :

a) Ku K,0; 0) Cr uCrOg;

B) Mn u Mn,07; r) Cr u Cr,0;.

S. IlpucoeanHsisi OAMH 3JIEKTPOH, aTOM XJIOPa MpeBpaIlAeTCs B:
a) OJIMH U3 HYKIIUJIOB XJIOPa;

0) MOH XJI0pa ¢ AJIEKTPOHHOU 000JI0UKOM aproHa;

B) aTOM aproHa;

') MOH XJIOpa, MPOSIBIISIONIUN TOJIBKO BOCCTAHOBUTEIHHBIE CBOMCTBA.

6. Ykaxute GpopMyJibl cOeTMHEHUI, B KOTOPBIX HMEETCSI HOHHASI CBSI3b:
a) NaF; 0) CaCly; B) NHj; r) O.,.

7. KpHCTANIMYECKYI0 PelIeTKY KaKOro THINAa MOKeT MMeTh HedJIeKTPOo-
MPOBO/IHOE, JIETKOIJIABKOE U Naxyyee BelleCTBO:

a) MOHHYIO; 0) aTOMHY0;

B) MOJICKYJISIPHYO; ') METAJUTHYECKYIO.

8. U3oTONBI — 3TO:

a) HYKJIUJbI, UMEIOIINE Pa3IUYHbIIl aTOMHBI HOMEp, HO OJMHAKOBBIE MaccCo-
BBIC YHCIIA;

0) HYKIUIbI, UIMCIOIIHE OJMHAKOBBIA aTOMHBIA HOMEpP, HO Pa3IUYHBIC MacCo-
BBIC YHCIIA;

B) HYKJIUJIbl, UMEIOIIIUE OJIMHAKOBBIA aTOMHBIA HOMEP U OJMHAKOBBI MaCCOBBIE
YHCa;

I') HYKJIUIbI, UMEIOIINE OJIMHAKOBOE YHCIIO MPOTOHOB, HO PA3JIUYHOE YHCIIO
HEUTPOHOB B sJIpe.

9. Ykakutre NMpOAYKT peakiMd, He NMPHUBEACHHBIA B CJeAyIOLIeld cxeme
Al+H,0+NaOH—H,+...

a) Na;[Al(OH)4]; 0) Na;[Al(OH)s];

B) Naz[AI(OH)]; r) Na[Al(OH)g].

10. KucJaorsl PACIIOJ0KCHBI B MOPAJAKEC YMCHBIIICHUA UX CUJIbI B pAAaX:
a) HzSO4, HzSO3, HQSIO3, 6) HI, HCI, HF,
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B) st, ste, HzTC; F) HzSiO3, H2C03, H3PO4.
11. B kakux cxeMax BO3MOKHbI 00€ peakuum:

a) KHS + Ca(OH), — 1 ZnO + K,0——;
6) KOH + Al(OH); —> u Zn(OH), + KCl—>:;
B) Ca3(PO4)2 + HzSO4—) u Ca3(PO4)2 + H3PO4—),
F) (NH4)2HPO4 + KOH—> u NH4H2PO4 + NH;—.

12. Boaubiii 0,1M pacTBOp Kakoro M3 yYKa3aHHBIX BellleCTB 00J1aJaeT
HAUMEHBbIIEH 3JIEKTPONPOBOIHOCTBIO:

a) CEpHOI KUCIOTHI; 0) YKCYCHOU KUCIOTBI;

B) TUIPOKCU/IA KaJIus; I') MEJTHOTO KyIIOpoca.

13. Haumenb1uuM 3Ha4enuem pH xapakrepusyercsi BOAHbINH pacTBOp:
a) Na,COg; 06) KOH; B) H,COs; r) HCL

14. C u3aMeHeHHeM CTeneHel OKMCJIEHUS 3JIEMEHTOB NMPOTEKAIT pPeakuuu
TePMHYECKOT0 Pa3JI0KeHHA:

a) KapOoHaTa KaJbIIHs; 0) HUTpaTa KaJIbIU;

B) HUTPUTA aMMOHWUS; T') XJIOpaTa KaJusl.

15. OT™MeTBhTE NPaBUJIbHbIE YTBEP/KEHMSI:

a) KaTaJIn3aTop CMENIAeT paBHOBECHE OOPATUMOM PEaKIIMK BIIPABO;

0) KaTanu3aTop YCKOPSAET JOCTHKEHHUE PAaBHOBECHS,

B) PaBHOBECHE CMEIAETCsl BIIPABO, €CIU MPOJYKT PEaKIMU BHIBOJIUTH U3 PaB-
HOBECHOM CMECH;

I') paBHOBECHE CMEIIAETCs BIIPABO, €CIM HMCXOJIHOE BEIECTBO J100aBIATH K
PaBHOBECHOM CMECH.

16. 3a Bpemsi, paBHoe 10 ¢, KOHUEHTpPaUus BelleCTBA HM3MEHMJIACh C
3,10 mouan/a g0 3,05 moanb/ia. CpenHee 3HAYEHHE CKOPOCTH IO 3TOMY BelIeCTBY
paBHoO:

a) 0,003 Mob-T -C; 6) 0,005 Monb-I -C;

B) 0,300 MOJIB-JT “MHH ; T) 8,33-10° MOJIBb-JT -MHH .
17. IIpu 25 °C ¢ BOgOM pearupyror:

a) OKCHUJ] aTFOMUHUS; 0) xj0p;

B) Oapuii; I') CHJIMKAT KaJIMsl.

18. I'mapua-uoH U aTOM BOAOPOA OTIHYAKOTCH:

a) YUCJIOM MPOTOHOB;

0) OKHCITUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIMH CBOHCTBAMHU;
B) YMCJIOM HEHUTPOHOB;

T') YACIIOM 3JIEKTPOHOB.

19. Bpom M0:kKHO MOJIYYHTh U3 OpOMH/IA KATHA:

a) 3JEKTPOJIU30M pacTBOpa COJIH;

0) neficTBUEM HoJa Ha pacTBOP COJIU;

B) J€IICTBHMEM XJIOPHOW BOJIbI HA PACTBOP COJIH;
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I') IEHCTBUEM PacTBOpPA XJIOpHUIa HATPUS HA PACTBOP COJIH.

20. CTeneHb OKHCJICHHSI CePbl B MUPHUTE PABHA:

a) 0; 0)-—1; B) —2; r)-3.

21. B cocraB riiay06epoBoii cOJIM BXOJAHUT:

a) Na,SOy; 0) FeS,; B) PbS; r) HgS.

22. Kucjiopoa mojiy4aercsi Npy TEPMHUYECKOM PA3JI0KEHHUU:
a) H,0,; 0) NaNO;; B) HgO; r) CaCOs;.

23. Ilpn B3aMMoOJeiiCTBUM KAKHUX NMAapP BelIeCTB NMPEUMYLIECTBEHHO 00pa-
3yercst okcua asora (I):

a) MeJlb U KOHIICHTPUPOBAHHAsI a30THAsI KUCJIOTA;

0) a30T U KUCIIOPO/T;

B) aMMHaK M KUCJIOPOJI B MPUCYTCTBUU TUTATHHEI;

) cepeOpo u pa3zdaBieHHAs a30THAS KUCIIOTA.

24. Tns metadochopHoit u oprodochopHOil KUCIOT OAMHAKOBDI:
a) OCHOBHOCTB; 0) crenieHb okucieHus gocdopa;
B) MaccoBas a0Jis pocdopa; T) BaaeHTHOCTH ocdopa.

25. IToCTOSIHHY10 Ke€CTKOCTH BOJAbI YCTPAHAIOT:
a) KUTISTYCHUEM; 0) moGaBlieHHEM U3BECTKOBOT'O MOJIOKA;
B) j00aBiIeHUEM KapOOHAaTa HATPUsl; T) 100ABICHUEM MUTHEBOM COJIBI.

26. BoiOepuTe HeBepHOe YTBEePKACHHUE:

a) cepa — TBEPAOE XPYIKOE BEIIECTBO KEJITOTO 1IBETA;

0) 6emnbIit pochop XUMHUECKH aKTUBHEE KPACHOTO;

B) B XUMHUYECKUX PEAKIUAX (PTOP MPOSBISIET TOJIBKO OKUCIUTENLHBIC CBOMCTBA,;

I') B XUMHUYECKUX PEaKIUAX KPEMHHH MPOSBISIET TOIHKO BOCCTAHOBUTEIHHBIC
CBOWCTBA.

27. Oxcup yriepoaa IV MOKHO OJIy4UTh B peaKkuusX:

a) NaHCO, ——; 6) CaCO; + Si0,——
B) CuO +CO —; r) HCOOH + Ag,O

28. CoJb xeJie3a B CTeNeHU OKUCJIEHUS +3 MOKeT 00pa3oBaThCsl B peak-
HHSX, CXeMbI KOTOPBbIX:
a) FeO + HC1 —; 0) Fe + Cl,—;

B) Fe + HNOj(koHi1.) ——tn—>; r) Fe,05 + H,SO4(paz6.)—.

29. Ykaxure CTATHCTHYECKH BO3MOXKHBIA MPOLEHT 00pa3oBaHusi 2-
XJIOPNPONIAHA NP XJIOPMPOBAHMH MPONAHA HA CBETY:

a) 25; 0) 35; B) 50; r) 75.
30. HaiiguTe 4ncJ10 H30MepoB ajkaHoB o0meid popmybl CeHyy:
a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

31. BoiOepuTe HaA3BaHUSA PeaKIUil, XapAKTEPHBIX JI ITeHA:
a) 3aMelIeHUE aTOMOB BOJOPOJa Ha aTOMBbI FaJIOT€HOB;
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0) peakius MoJIuMepu3aIum;
B) peakiys MOJUKOHICHCAIINH;
T') IPUCOEANHEHNUE BOOPO/IA.

32. I3 npuBeleHHbIX HUKE CXeM peaKluid BbIOepUTe CXeMbl peaKkuui 3a-
MellleHNs:

a) CH3 - CH3 + C12 L), 6) CH2 = CH2 + C12 —,

B) C6H6 + C12 _hr—) ; F) C6H6 + C12 _FeL) .

33. Onpeneaure TUn rudpuamsanuu yrijepoga C 2 B coeqMHEHUH
1 2 3
CH,=C=CH,:

a) sp; 6)sps  B)sp;  D)sp.

34. KayecTBeHHOH peakuyeil HAa HeHACBHIIIEHHbIE YIJIEBOAOPOAbI SIBJIsIeT-
csl B3aUMo/IeiicTBHe C:

a) pactBopoM NaOH; 0) HCI;

B) pactBopoM KMnQy; r) HBr.

35. C 0eH3010M M €ro roMoJIoraMH pearupyor:
a) NaOH; 60) H,/Pd; B) Cl,/AICl;; r) HNO3/H,SO,.

36. HaiinnTe npaBWJIbHBIA NPOAYKT CJEAYIOLICH PeaKIUu:

0)
a) CH, ONa CH; ONa
CH, OH [ j\
2 “\ONa OH

+NaOH —» CH, ONa CH, ONa
“SOH
CH, OH r)
B) CH, OH CH, ONa
: : ~
@ON& ONa
CH, OH CH, OH

37. YKCYCHYI0 KHCJIOTY B IPOMBIIILJIEHHOCTH MOJIYYal0T OKHCJIEHHEM:
a)ata”a; 0) mporaHa; B) IICHTAHA, r) OyTaHa.

38. Kakoe BemecTBo noy4yaror U3 HeJTI0JI03bI:
a) MaTtoky; ©) BUCKO3Y; B) caxaposy; I) KJIencTep.

39. Ykaxure NMpaBUJIbHOEC HA3BAHHUE 110 CHCTEeMAaTHYeCKOM HOMCHRJIATYPE
coeaAnHECHUA

0
V4
H;C — C — O — CH, — CH(CH3),
a) u300yTuIaIeTar; 0) OyTunanerar;
B) M30MPOIUIIALIECTAT; ) OpoMNuiIaleTar.
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40. Kakoe KOJIM4eCTBO BOAOPOAa (MOJIb) MOTPedyeTcs sl MOJHOI0 I'I-
pupoBanus 1 MoJIb TPHOJIEHHA:

a)2; 0) 3; B) 4; r) 5.

41. JInHATPOLE/UII0JI03A 110 XUMUYECKOH MpUpoae — 310:

a) HUTpoaJikaH;  0) CIOXHBIN dPup; B) CIUPT; T) aJIbJAETHU/I.

42. N30MepoM NPONMUJIAMUHA ABJISAETCS:

a) DTUJIAMHH; 0) MeTunamMuH;  B) OyTHJIAMWH, I') METWIATHJIAMUH.
43. IIpupoaHbIMU MOJTUMEPAMH SABJISIIOTCH:

a) 1eJITI0JI034; 0) riIoK03a; B) KpaxMarl; ) caxaposa.
Yacms b

1. Haiitu cymmy koadduimeHToB nepen GopMmyiaMu BCEX BEIIECTB B OKHUC-
JUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOU PEAKIIUHU:
KNO2 + KMHO4 + HQSO4 —> KNO3 + KQSO4 + MHSO4 + Hzo

2. Ckonbko rpammoB H,O Hamo B3saTh mist pactBopenus 50 r CuSO,45H,0,
YTOOBI MOJTYYUTh pacTBop ¢ MaccoBou goneit CuSO, pasHoit 20 %. OTBeT naTh C
TOYHOCTBIO JIO IIEJI0T0 YHCIIA.

3. Haiitu cpegHIOI0 MOJIIpPHYIO MacCy CMecH, cocTosyo u3 21% kucnopona
u 79 % azora mo 00bemy. OTBET OKPYTIUTH J0 [ETOTO YHUCIIA.

4. CxoONbKO TOHH aMMHaKa HY>KHO B3ATb JJIs ony4yeHus 630 T a30THOW KUCIO-
ThI, €CJIM TIOTEPHU B TPOU3BOACTBE 15 %. OTBET HaTh C TOYHOCTHIO A0 LEJIOTO YHCTA.

5. Cwmecs CO, H,, CO, npornyctunu yepe3 u30bITOK pacTBopa mienoun. O0bem
3
CMeCH yMeHbITIWICS Ha 2,5 1M . Ha cKoJIbKO rpaMMOB yBETMYHMIIACh Macca CKIISTHKA C
pactBopoM mienoun? OTBET OKPYTIUTH JI0 IIEJIOTO YUCIIA.

6. CKOJIBKO KHJIOTPaMMOB MPUPOTHOTO U3BECTHAKA ¢ MaccoBoi aoJiert CaCOs;
3
85 % moTpebyercs 11 moJiydeHus anetwieHa oobeMoM 44,8 m™ B 3 craauu? OTBer
OKPYTJIUTH JI0 LEIOr0 YUCIa.

7. Onpenenuts popMyy BemiecTBa C B IIeIOYKE MPEeBPaIICHUI:
NH; + O; ->A + H,O (B npuCyTCTBUHU IUIATUHBI);

A+0O, —B;

B+ 02 +H20 — C.

Bapuanur 4
Yacmov A

1. YkamxuTe asIOTPONHbIE MOAU(PUKALIUM YIJIepoaa:
a) aJiMas; 0) rpadur; B) KapOuJ; ') KapOuH.

2. AOcouoTHasi Mmacca MoJieKkyJibl ¢pTopa paBHa:
a) 38 1; 6)6,31-10”r; B)3,15107r; r)38acm
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3. OTMeThTe IPaBUJIbHBIE YTBEPKIACHUS:

a) XUMUYECKUH AJIIEMEHT — BHUJ aTOMOB C OJHWHAKOBBIM YHCIIOM TPOTOHOB
B si7IpE;

0) XUMUYECKHE AIEMEHTHI CYIIECTBYIOT B ()OpME MPOCTHIX BEIIECTB;

B) YHCJIO MPOCTHIX BEIIECTB OOJIbIIE YHCIIa XUMUYECKUX DJIEMEHTOB;

I') BCE U3BECTHBIE XUMHUECKHUE DJIEMEHTHI HallICHbI B IPUPO/IE.

4. Pagmyc kakoro aroma 0oJblie:

a) C; 0) N; B) O; r) F.

5. B saapax aromoB HaTpusi U pocopa 4YKMCJI0 NPOTOHOB COOTBETCTBEHHO
PaBHO:

a) 11 ul5; 0)12u 15; B) 12 ulé6; r) 11 ulé.

6. Oxapaxkrepu3yiiTe XUMHYECKOE CTPOCHHE HOHA THIPOKCOHUS:
a) IB€ O- U OJTHA TT-CBSI3b;

0) Tpu G-CBSI3U;

B) JIB€ G-CBSI3U 00pa30BaHbl 10 OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

r) Tpu cBsizu O — H UMer0T 0JMHaKOBYIO JUIMHY U SHEPTHUIO.

7. Kakmue BemecTBa 00pa3yroT MOJIEKYJISAPHbIE KPUCTAIHYECKHE PEIIeTKH:
a) COy; 0) I,; B) Ne; r) Si0,.

8. OxapakrepusyiiTe p-noAypPOBeHb:

a) IMeeTCs Ha IEPBOM SHEPreTUIECKOM YPOBHE;

0) nenuTcs Ha TpU OpOUTANH;

B) p-OopOUTaIu JeKaT B OAHOU MIOCKOCTH;

T') SHEpTUsl 3p-MOypOBHS 0OJIbIIIE YHEPTUHN 2S-TIOTYPOBHSI.

9. Pa30aBJ/ieHHBI PACTBOP CEPHOM KHMCJIOTHI pearupyer:
a) ¢ BaCly; 0) CuO; B) Cu(OH),; r) Cu.

10. I'mapokcua aJJIOMMHHSI MOKHO NMOJYYMTh NPH B3aMMOJECTBUM pac-
TBOpa AlClj;:

a) ¢ pactBOpoM Na,SOy;

0) n3bniTkOM pactBopa KOH;

B) BOAHBIM pacTtBopoM NHs;

r) pactBopoM Na,COs.

11. Ilpu onpeae/ieHHBIX YCJIOBUSIX BOIA MOKET PearupoBaTh ¢ KAXKIAbIM U3
BellleCTB CJeAYIOIINX nap:

a) Ca u Na,COs; 0) NaH u CaO;

B) C,H, u CuO; r) Fe u CaC,.

12. On1HOPOAHOCTH U YCTOMYMBOCTD — 3TO XaPAKTePUCTHKM:
a) OMYJIbCHH; 0) pacTBOpa;

B) CyCIICH3UH; T') B3BECH.

13. PacTBopuMOCTb KHCJI0PO/Ja B BOJI€ € MOBBIIIEHHEM TeMIepaTypbl:
a) YMEHBIIIAETCs; 0) yBeIMYMUBaCTCS;
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B) OBICTPO HapacTaeT; T) HE U3MEHSETCS.

14. Boxopoxa nposiBJjisieT BOCCTAHOBUTEJIbHbIE CBOIICTBA, pearupys c:
a) Ca; 0) Cly; B) Oy; r) N».

15. Ykakure 3K30TepMUYECKHE PEAKIIUHA:
a) nonyuenue NO u3 N, u O,;

0) peakius HEUTpaIU3allluu;

B) pa3yioKeHue KapOOHATOB;

T') MOJTyYeHUE aMMHUaKa U3 TPOCTHIX BEIIECTB.

16. C kakoii CKOPOCTHIO pearupyeTr BelecTBO A, ecJid 3a 2 ¢ ero KOHIeH-
TPalusi YMeHbIIWJIACH OT 2,2 MOJIB/J1 10 2,15 MoJib/an:

a) 0,025 monb/1-c; 0) 0,25 monb/1-c;

B) 0,5 MoJb/11-C; r) 1,075 Momaw/m-c.

17. Ykaxure, B KaKO# LBEeT OKpPALIUBaeTCs IUIaMA ra30BOM roOpeJIKH NMpHU
BHECEHHMH B HEro coJieil KaJbUus UM CTPOHIUSA:
a) KpacHBIH; 0) 3eJICHBI; B) (DMOJIETOBBIN; T') )KEJITHIH.

18. CocraB MuHepaJL1a KPUOJUTA MOKHO ONMUCATH (OPMYJIOM:

a) KCIl-NaCl; 0) CaF,; B) KCI-MgCl,-6H,0; r) Na;AlFs.
19. CBo0OO0aHBIN XJIOP BblAEJSIeTCS MPH B3aUMOACHCTBUSX:
a) HCl1 + Mg—; 0) HCI + MnO,—;

B) KC103 + HCl—), F) HC1 + Br,—.

20. MeTannyeckuili HATPUH pearupyer NpM KOMHATHOM TeMmIeparype C

KHCJIOPOIOM € 00pa30BaHHEM:
a) Na,O; 0) Na,O,; B) NaO,; r) Na,0Os;.

21. OT™MeTbTE CXE€MBbI peakuuil, B KOTOPbIX B3fITA KOHLUEHTPHPOBAHHAsS
CepHas KMCJIOTA:

a) C12H22011 + HzSO4—)12C+stO41 1H20,

6) Zn + H,SO4— ZnSO, + H,T;

B) KCl+ H,SO,—~HCIT + NaHSO,;

F) KBr+ HzSO4—)BI'2+...

22. C kakuMH BellleCTBAMH pearupyeT Kak CepoOBOAOPOAHAs, TAK U cep-
HHUCTasl KHCJIOTA:

a) KUCIIOPOJIOM; 0) Opomom;

B) TUIPOKCUIOM HATpUS; ') MEJBIO.

23. A30T1 B J1a00paTOPUM MOKHO IOJYYHUTHh NIPH HATPEBAHMU:
a) NH4C1, 6) (NH4)2HPO4, B) NH4N02, F) NH4NO3

24. Ilpu noJry4eHUH a30THOM KHUCJIOTHI B MPOMBIULJICHHOCTH CHAYaJIa aM-

MHAK OKHCJISIIOT KHCJIOPOA0OM BO3AyXa J10:
a) NO;; 0) No; B) N,Os; r) NO.

25. CocTtaB muHepaabHOro ¢pocdopHoro yaoopeHus ABoiiHOro cymepgoc-
(¢para BhIpaxkaercs GpopMyI0i:
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a) Ca(H,POs)y; 0) Ca3(POu)y;
B) Ca(H,PO,),+CaSOy; r) CaHPO,.

26. Kakue ¢axkTopbl MO3BOJSIIOT MOBBICUTH BHIX0/J YTapHOI0 ra3a B peak-

muu C(k) + CO, (r) 22CO (r) - 119,8 x/I:k:
a) TIOBBITIICHUE JTaBJICHUS,
0) MOBBIIICHUE TEMIIEPATYyPHhI;
B) IOHIKEHUE JTABJICHUS;
I') YBEJIMUCHHE KOHIIeHTpauu okcuaa yriaepoaa (II).

27. YkaxknTe coelMHEHHS, B KOTOPBIX CTeNeHb OKHCJICHUS KPeMHUsI paB-

Ha (—4):
a) HUTPUJ KPEMHUS; 0) cunaH;
B) CHJIMIIMJI MarHus; T') CUJTUIU] KaTbITHS.

28. P:xxaBienue :keje3a Mo:KeT ObITH omucaHo cxemoir Fe + O, + H,O —»
Fe(OH);. Kakoe yTBepskaeHue cnpaseainBo JJM 3TOro mpoiecca:

a) KUCIIOPOJT OKUCIISICTCS;

0) >kee30 BOCCTaHABIIMBACTCS;

B) CTETICHb OKHCJICHUS JKeJie3a MOBBIIIACTCS;

') CTENIeHb OKUCJICHUSI KUCJIOPO/Ia MOBBIIIACTCA.

29. K kakoMy THIYy peakluili OTHOCUTCH PeaKkmusi XJOPHUPOBAHMS ITAHA
NP OCBELIEHUM:

a) IPUCOCTUHECHUS; 0) 3aMeIIeHuUsI;

B) U30MEpHU3aLINs; I') OTILEIUICHUS.

30. B Bue nuc-TpaHc U30MepPOB MOKET CYylIeCTBOBATH AJIKEH:
a) meHTeH-1; 0) MeHTeH-2;

B) 2-METWJIOYTEH-2; r) 2-METHJINEHTEH-2

31. IIpu B3auMoaeiicTBUM OyTeHa-1 ¢ pa30aBJIeHHBIM PacTBOPOM IePMaH-
raHara Kajams oopasyercs:

a) CHQOH — CHzOH,

B) CH;COOH;

F) CH3CH2CH — CHQ

32. Ykaxurte cnocod noJiy4eHusi nponanoJia-1:
a) CH3CH:CH2 + HQO —,

6) CH;C=CH + H,0 —;

B) CH;CH,CH,Cl + KOH(BoaH.p-p) —;

r) CH;CH,CH,CI + H,0 —.

33. Han0osb11yro TeMnepaTypy KMIICHUSI MMeeT:
a) DTaH, 0) aTaHox;
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B) TVIMIICPHH; T') STWICHTJIUKOJIb.

34. Ykaxute ocHoBHOI npoaykT B3aumoaeicreusgs CH;CHO+C,H;OH =:

a) CH;—COOC,Hs; 6) CH; — COOH;

B) CH;CH(OH)-OC,Hs; r) CH;CH(OH),.

35. 1o moJry4eHus MblLJIa U3 )KMPOB MCII0JIb3YyeTcs MPoLecc:
a) TUIPUPOBAHUSI; 0) OKHCIICHUS;

B) IIEJIOYHOT'O THIPOJIN3A; r) aTepuduKanmm.

36. Kakoe u3 HIKenepevUCJIeHHbIX COeIMHEHUI NPU MPOILYCKAHUH €ro cMe-
CH C BO3yXOM 4epe3 BOJAHBIHM pacTBOp coJleil najiagusi odpasyer aneajbAerui:

a) STUJICH; 0) aneTuscH;

B) OTaH; r) Oyranuen-1,3.

37. Ykaxute cymMMy KOI((PUIIMEHTOB B YPAaBHEHMH pPeaKIUu 2-aMHHO-
NMPONAHOBOI KMCJOTHI C 3ITAHOJIOM:

a) 4; 0)5; B) 6; r)7.
38. OcHOBHBIE CBOIICTBA aHUJIUH NMPOSIBJISAET Pearupys c:
a) Opomowm;

0) KUCTIOPOJOM;
B) XJIOPOBOJIOPOJIOM;
I') TUAPOKCHUIOM HATpPHS.

39. YkaxuTe CTPYKTYPHYIO (hopMyJIy IPOAYKTA peaKlUu aJaHUHA ¢ Opo-

MOBO/0POI0OM:
a) H;C — CH — COOH; 6) H;C — CH — COOH;
| |
"NH;Br- “NH;Br'
B) CH, — COOH; r) CH, — COOH.
| |
"NH;Br- “NH;Br'
40. lenatypanus 6ejiKa MPOUCXOAUT MO/ AeiicTBUEM:
a) BOJBI; 0) xJIOpH1a HATPUS;
B) KapOOHaTa KaibIus; T) XJIOpHUIa PTYTH.

41. Kakue nosiumMepsbl MOJy4eHbI B pe3y/ibTaTe peakiiu NOJTUKOHIeHCAI[UN:
a) MOJIMATHIIEHTEepedTaNar;

0) penondopmanbaeruiHas CMOJIa;

B) MOJUCTUPOIT,

r) OyTaaueHCTUPOIBHBIN KayuyK.

42. Ykaxure OMONOJIUMEPDI:
a) CWJIaH;

0) pruOOHYKJIEHMHOBAS KUCIIOTA;
B) DOOHUT;

I') ambOyMHUH.

43. IIpoaykToM cJieayloieii peakiuu sBJIsSIeTCS:
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ONa 6) OH
a) CHz—CHz—ONa CHZ_CHZ_ONa
OH
CH, -CH,OH
H;C H;C
+ NaOH —»
H3 ONa F) ONa
) CH,—CH,0H CH,~CH,-OH
H;C NaO —-H,C
Yacmov b

1. Haiitu cymmy koadduimeHToB nepen GopMmyiaMu BCEX BEIIECTB B OKHUC-
JUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOU PEAKIIUHU:
FCSO4 + KMl’lO4 =+ HQSO4 —> FCQ(SO4)3 + KzSO4 =+ MHSO4 + HzO

2. 10 r BaC1,-2H,0 pactBopmm B 500 cm’ pactopa BaCl, ¢ MaccoBoit goieit
10 % (motrocts 1,1 r/em’). Ompenenuts MaccoByro gomo BaCl, (%) B momydeH-
HOM pactBope. OTBET AaTh C TOYHOCTHIO JI0 1IEJIOTO YHUCIIA,

3. I'mapuna ABYyXBaJEHTHOTO MeETauia Maccou 6,3 T BBIAENWI IPU PEAKLUU C
BOZOM 6,72 oM’ (H.y.) raza. Ompeneants GopMyIly THAPHAA.

4. CmnaB meau u cepedbpa maccoii 1,2 T ¢ MaccoBolt noneit cepebpa 45 %, 00-
paboTtanu pa30aBIEHHBIM PACTBOPOM a30THOM KHCIIOTHL. K mojgydyeHHOMY pacTBOpY
IPWIWIU U30BITOK pacTBOpa HaTpui Opomuaa. Paccuuraiite Maccy (T') OJTy4EHHOTO
ocaaka. OTBET AaTh C TOYHOCTBIO JO LIEJIOr0 YHCIA.

5. Haiiti 06beM (H.y.) YIIEKHCIOro rasa (IM’), KOTOpPBI 0Opa3oBaics mpu
noJiHoM BocctaHoBieHuu 23,2 r Fe;O4 yrnepoa(Il) okcunaom. OTBET OKpYINIMTH 10
LEJIOr0 Yucia.

3
6. Ckonpko aAm° areruiieHa (H.y.) obpasyercs, ecinu 20 T kapOujga Kaublus,
conepxaiero 4 % mnpumeceil, BHeCTU B puOOp ¢ M30BITKOM BOJbl. OTBET AaTh C
TOYHOCTBIO JIO COTBIX JOJIEH.

7. Onpenenuts GpopmMyiy BeriecTBa C B 1IETIOYKE MPEeBpaIICHUN:
CH;CHO + Ag,0 —»A + 2Ag;

A + CH;0H —B + H;0;

B + NaOH (Boamslit pactBop) ~ C+ CH3OH

Bapuanrt 5
Yacmp A

1. Ykaxute XMMHUYeCKHE MPOLECCHI:
a) BYJIKAHHU3aIMs KaydyKa;
0) KOppO3HUsl Kee3a;
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B) BO3TOHKA MOJ1a;
I') KPEKUHT YIJIEBOJIOPOIOB.

2. OTmMeTbTe NpaBUJIbHbIC YTBEPKIACHUA:

a) MOJIEKYJIbl — CTPYKTYpPHbIE €IMHUIIBI MHOTHUX BEILECTB;

0) 4HMCIO HEOPraHMYECKUX BEILIECTB C MOJEKYJSIPHbIM CTPOCHUEM MEHbIIE
YHCila HEOPTaHUYECKUX BEILECTB C HEMOJIEKYJISIPHBIM CTPOCHUEM;

B) CYILIECTBYIOT OJJHOATOMHBIE MOJIEKYJIbI;

I') Ipyu 00pa30BaHUU U3 U30JIMPOBAHHBIX ATOMOB YCTOMYMBOM MOJIEKYJIBI JHEP-
T'Us MOTJIOIIAETCA.

3. 133,5 r AICI; copep:kuT aTOMOB XJI0pa:

a) 1,802-10%; 0) 3; B) 106,51 r) 3 MOJIb.

4. ATOMY KaKoOro »3JieMEHTAa COOTBETCTBYeT JJIeKTPOHHasi (opmyJa
1s725*2p°3s*3p™:

a)S; 0) Si; B) P; r) N.

5. YUuciio HEHTPOHOB B A/IPe aTOMAa KHCJA0poaa — 17 paBHo:

a) 17, 0) 16; B) 9; r) 8.

6. Oxapaxkrepu3syiiTe JOHOPHO-AKEeNTOPHbIH MEXaHU3M:

a) O/IMH U3 MEXaHU3MOB 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOM CBSI3H;

0) OHOP UMEET HEMOJICTICHHYIO 3JIEKTPOHHYIO Napy;

B) aKLIENITOP UMEET CBOOOJAHYIO OPOUTAIIB;

I') aKLIEITOPHbIE CBOMCTBA MOTYT IIPOSIBIISATH aTOMBI a30Ta, KUCI0poAa, (propa.

7. Kakmue BeuniecTtBa 00pa3yloT aTOMHbIE KPUCTAJIMYECKHE PEIIETKH:
a) rpadur;

0) kapOOpyH/;

B) KPEMHE3EM,;

I') HHEPTHBIE T'a3bl.

8. Ilepuoanueckasi NMOBTOPSAEMOCTh CBOWCTB XHMHYECKHX 3JEMEHTOB
o0bsICHSIETCH:

a) YBEJIMYEHUEM 3apsija siipa aTOMOB 3JIEMEHTOB;

0) yBenn4yeHHeM OOIIEro yncia 3JeKTPOHOB B aTOMaXx;

B) MEPUOJMYECKHM MOBTOPEHUEM CTPOEHUS BHEIIHETO AJIEKTPOHHOTO CIOS
aTOMOB 3THX 3JIEMEHTOB;

I') YBEJITMYEHUEM YKCIia HYKJIOHOB B AJIpaX aTOMOB 3JIEMEHTOB.

9. A30THasi KHCJIOTa B OTJIMYME OT COJISIHOM pearupyer:
a) c Zn; 0)S; B) Ag; r) ¢ CuO.

10. B xakoMm psiny Bce BeniecTsa pearupyror ¢ pactsopom KOH:
a) CUClz, N32C03, FGSO4;

6) A1203, AI(OH)3, st,

B) COQ, P205, CaO,

r) Al, ZnO, Ba(OH),.
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11. Yto0b1 ruapogocdar HaTpusi nepesectd B auruapodocdar HaTpus

MOSKHO MCTI0JIb30BATh:
a) NaOH; 0) H3POy; B) NaCl; r) H,SO,.

12. DaexkTposuTaMu MOryT ObITh BellleCTBA:

a) TOJIKO C HOHHBIM THUIIOM XUMHUYECKOH CBSI3H;

0) TOJIBKO C KOBJICHTHBIM MOJIAPHBIM TUIIOM XUMUYECKON CBS3H;

B) TOJIbKO C KOBAJICHTHBIM HEMOJISIPHBIM TUIIOM XUMHUYECKOU CBSI3H;
I') C MOHHBIM U KOBAJICHTHBIM MOJISPHBIM TUIIOM XUMUYECKOU CBSI3H.

13. B kakoM U3 pacTBOPOB COJEPKUTCH CTOJbKO K€ HOHOB, CKOJILKO UX B
1M pactBope CaCl, (00beMbl 0IMHAKOBBI):

a) 0,5M CuSOyq; 0) IM CuSOy;

B) O,SM N&zSO4; F) IM N&zSO4.

14. B kauecTBe BOCCTAHOBUTEJIEH JJIA MOJYYEeHUS METAJIOB U3 OKCHI0B
HCIOJIB3YIOTCS BCE BelllecTBa psiaa:

a) C, CO, H,, H,O; 0) C, CO, Hy, Al;

B) CO, H,, O,, Na; r) C, H,, Al, S.

15. Kakue ¢akTopbl BJIHAKT HA CKOPOCTh TOMOI€HHOM XHMHYeCKOM
peaxkium:

a) KOHIICHTPAIIUU UCXO/IHBIX BEIIECTB;

0) Temriepatypa;

B) 100aBJIE€HUE UHTUOUTOPA;

I') XUMHYECKOE CTPOCHUE PEarupyrominx BEIIECTB.

16. TepmoxumMuyeckoe ypasHenue ropenus aneruieHa: C,H(r) + 2,50,(r)
= H,O(r) + 2CO,(r) + 1300 x/I:x. Kakoe K0JIH4YeCTBO TEMJIOTHI BHIACJIUTCH MPH

cropanuu 44,8 ILM3 aneTnJeHa:
a) 29 xJIx; 0) 300 xJIx; B) 2600 x/Ix; r) 650 x/[x.

17. YkaxuTte cuMBOJ HyKauaAa X 1 sijiepHoii peakuun s N+ He— H+X:
a)'i0;  0)'50; B 'I0; 1IN

18. KakoBa maccoBasi 1oJs xsaopa B HCIOy:
a) 0,01; 0) 0,35; B) 0,16; r) 0,64.

19. PacTBOp ¢pTOpa B BOJE HEJNIb3Hl MOJYYNTh, TAK KAK:
a) GTOp HE pacTBOPSIETCS B BOJIE;

0) HE B3aUMOJICHCTBYET C BOJIOM;

B) TOpPUT Boja (OypHO B3aUMOJEHCTBYET);

r) pTOp TOJIBKO YACTHYHO PACTBOPSETCS B BOJIE.

20. MakcUMAaJILHYIO CTelleHb OKHCJIEHHs] KHCJIOPO/ MPOsSiBJIsieT B COCTABE:
a) OFy; 0) O,F»; B) H,O; r) H,0,.

21. CBoiicTBa KaKk OKHCJAMUTENsI, TaKk U cosieoOpaszoBarenss H,SO4(koHIl.)

MPOSIBJISIET, pearupy c:
a) Cu; 0) Zn; B) CuO; r) NaOH
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22. CaMblil TSI2KeJIBIN I'a3 BbIIeJIs1eTCH:

a) MpY B3aUMOJICUCTBUM KeJie3a C BOJOU MpU HArpeBaHUH;

0) TEpMUYECKOM PA3JIOKEHUHU NIEPMaHTaHATa KaJlus;

B) B3aMMOJICHCTBUU XJIOPUJA AMMOHHS C TallIEHON U3BECTHIO;
') B3aUMOJICVCTBUHU XJIOpaTa KaIHs C XJIOPOBOJAOPOAOM.

23. YKaKkuTe cXeMy NpeBPallleHHil, COOTBETCTBYIOINYIO MPOMBIINLICHHOMY
METOAY NOJYYCHUHA a30THOM KHUCJIOTHI:

a) NH3—)N02—)NO—)HNO3, 6) NH3—)N2—)N02—)HNO3,

B) NH3—)NO—)N02—)HNO3, F) NQ—)NOZ—)N205—)HNO3.

24. MoJjiekyja KaKoro BellecTBa He MMeeT HemoJeJIeHHbIX NMap BaJieHT-
HBIX 3JIEKTPOHOB:
a) BOJIBI; 0) amMmmuaKa; B) METaHa; T') XJIOPOBOJIOPO/IA.

25. OTMerbTe CTAAMIO AUCCOUUALUM, IJIS KOTOPOM 3HAYEHHE CTeleHH
JAUCCOIMAIIMYA HAUMEHbIIIee:

a) H;PO,=H" + H,PO;; 6) H,SO,=H" + HSO;;
8) HPO> =H + PO’ ; r) HSO,; =H" + SO?*.

26. Ykaxurte (popmyJibl BellecTB, ¢ KOTOPbIMH BoJaa o0pa3yeTr BOAOPOA-

HbI€ CBSI3U:
a) CHy; 6) HF; B) CH;0H; r) H- CHO.

27. Kakoii u3 MeTa/IJI0OB HEBO3MOKHO MOJYYUTh U3 PACTBOPa COJIM THAPO-
MeTAJLTYPru4eCcKHM CIocoOoMm:

a) KoOaJbT; 0) ypaH;

B) KaJIMii; I') OJIOBO.

28. B kakux ciy4yasix mepBblii MeTa/LU1 BBITECHET BTOPOl M3 pacTBOpa
ero coJIu:

a) KaJblIUK U [IUHK; 0) uMHK U cepedpo;

B) HUKEJIb U ME/Ib; T) JKeJIe30 U MarHuii.

29. Kakue u3 yKa3aHHBIX COeIMHEHH HMEIOT U30MepPbI:
a) C,HsBr; 0) C,H,Br; B) C,H;3Br3; r) C,HBrs.

30. B pe3ysibTaTe KAKUX PeaKUMid MOKeET ObITh MOJIy4Y€H ITaH:
a) CIUIaBJICHHWE IPONMOHATA HATPHUS CO LIEJI0YbIO;

0) KpekuHT OyTaHa;

B) B3aUMOJIEHiCTBHME OpOMMETaHa C HATPUEM;

I') B3aUMOJEICTBUE OPOMAITaHA C LIMHKOM.

31. Kakue yriieBoaopoabl MMEKT IVIOTHOCTH MapoB 3,21 r/a (1.y):

a) H-TICHTaH; 0) H-TeKCaH;

B) 2-MEeTUJIOYTaH,; I') 2-METWINPOMaH.

32. Kakue BemecTtBa NPHCOCIMHSIIOT TaJOreHOBOAOPOAbI IO MPaBHIY

MapkoBHHMKOBA:
a) OpOMOTEH,; 0) U300y TUJICH;

112



B) NIEHTUH-1; r) 1,1,1-TpudropnpomneH.

33. Kakue BemecTBa 00ecBe4YUBalOT OPOMHYIO BOIY:
a) U30IIPEH; 0) LIMKJIOTEeKCEH;
B) IIMKJIOTICHTAH; ') BUHWJIALICTUJICH.

34. Yem pa3an4ar0Tcs 0€H3MH U KEPOCUH:

a) cpeHel TeMIepaTypoi KUTeHus;

0) cpenHel MOJIEKYIAPHOW MacCOi yTIeBOIOPOAOB, 00pa3yoMmnX (GPaKIIHio;
B) IJIOTHOCTHIO;

I') KAYeCTBEHHBIM COCTABOM MOJEKYI.

35. C kakuMH BelecTBaMHu pearupyer gpeHo:
a) FeCls; 0) Cly;
B) Ba(OH),; r) popMalIbACTU/I.

36. C noMOLIBI0 KAKUX PEeAKIUI MOKHO MOJYYUTh CTEAPHMHOBYIO KUCJIOTY:
a) IeWCTBUEM CEpHOM KUCIOTHI Ha OJieaT HATPHUS;

0) rTUAPUPOBAHUEM OJIEMHOBOM KUCIIOTHI;

B) KaTtanuTuieckuM okucienuem Cs;qH,4 kucnopomom;

T') TUAPOIU30M TBEPABIX KUpOB (B mpucytctBun H,SO4, nipu t°).

37. B kakue peakunH BCTyNaeT MeTHJIMETAKPHUJIAT:
a) MOJIUMEPHU3AIINN;

0) ruaponusa;

B) B3aumoiericteusi ¢ Mg(OH),;

') OKUCJIEHUSI BOJHBIM pacTBopoM KMnOQO,.

38. Kak M0:KHO pa3iMuuTh PACTUTEIbLHOE U MAIIMHHOE MacJja:

a) 1Mo B3aMMOJIEUCTBHIO C BOAHBIM pacTBopoM KMnOy;

0) 1Mo B3aUMO/ICUCTBUIO C OPOMHOM BOJIOM;

B) IO 3aIaxy;

I') 10 00pa30BaHUIO TOMOTEHHON CUCTEMBI C TOPSIYUM PACTBOPOM IIECIIOUH.

39. Kakue NpoayKThI MOJYYAKOT U3 HEJUIKJIO03bI:
a) Oymary; 0) maToxy; B) IICJUTYJION;  T) BUCKO3Y.

40. YkaxuTe 00,1aCTH NPAKTHYECKOT0 NPUMEHEHUS AHWUJINHA:
a) MPOM3BOJICTBO KPacUTEIEH;

0) cuHTE3 JIEKApCTBEHHBIX MPENapaToOB;

B) NOJIy4eHHe OEH3011a;

I') TOILIUBO.

41. YkaxuTe coeIMHEHHs], IPU B3aUMOJAEHCTBHH ¢ KOTOPbIMH AMMHOKHC-
JIOTHI 00pa3yIoT COJIM:

a) METaHOJ; 0) TUAPOKCU]T KATIbLIUS;

B) OGpOMOBOIOPO; T) Tuapocyiibdar Kanus.

42. IIpoayKToM cieayoleil peakuuu siBJIs1eTCs:
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OH

+NaOH—
HO_fL,O" CH:0H
2) ONa 0) OH
HOHZ(@CHon NaOH;C “SCH,ONa
B) ONa r) ONa
NaOH;C “SCH,0H NaOH;C “CH,ONa

43. Hannune 0CTATKOB apOMaTHYeCKHX AMHHOKHCJIOT B cOCTaBe 0eJIKOB
JA0Ka3bIBACTCH peaKiuei:

a) C KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIOTOM;

0) c NaOH, CuSOy;

B) THJIPOJIN3a;

r) ¢ Pb(OCOCH3;),, NaOH, narpeBanue.

Yacmo b

1. Haiitu cymmy koadduimenToB nepen ¢hopMmyiaMu BCeX BEIIECTB B OKHUC-
JUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON PEAKIIUU:

KMHO4 + HCI — KCl1 + MHCIZ + C12 + HQO

2. Kakyio Maccy Bojsl (T) Hamo 106asuth k 100 e’ pactBopa H,SO4 ¢ Macco-
Boi gojei 20 % u miaotHOCTHIO 1,14 /e’ , 4ToOBI MaccoBast 1ons H,SO, crana 5 %.
OTBET OKPYIJIUTH J10 LIEJIOTO YHUCIA.

o 3 v

3. Kakoii 00beM O, (IM”) pHU H.y. pacxoayeTcsi IpHu 00KUre MUPHUTA MacCON

150 1, conepxkamero 20 % He okucisieMblx puMeceii? OTBET AaTh ¢ TOYHOCTHIO /10
LIEJIOr0 YHCIIA.

4. Tlpu ob6paboTke 40 T cMecH MOPOIIKOB FOMUHUS M MEIHW PACTBOPOM Ha-
o 3 )
TpUM THUAPOKCHAA MojydeHo 7,6 am~ Bopopozaa (H.y.). Halitu maccoByro nomto (%)
Meqr B cMecu. OTBET 1aTh ¢ TOYHOCTBIO JIO LIEJIOT0 YUCTIa.

5. Ha cxuranme 2,24 nv® cmecn yrnepox (II) okcraa 1 MeTaHa H3pacxojoBa-
3
HO 2,8 nm” kucmopoaa. Onpenenute 00beMHYIO 100 MeTaHa B cMecH (%). OObeMbI
ra3oB M3MEPEHBI MPU HOPMAIBHBIX YCIOBHUSAX. OTBET MaTh ¢ TOYHOCTHIO JI0 IEJIOTO
qHCIIa.

6. IlpenenbHbIl OJHOATOMHBIN COUPT BCTYNWJ B PEAKLMIO 3TEpUDUKAIUU C
aMUHOATAHOBOU KucIOoTOW. B momydenHom adupe MaccoBas nons azora 15,73 %.
3anucarb MOJEKYISPHYIO GOPMYILy CUPTA.
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7. Ompenenutsh Gopmyiny BemecTBa C B LEMOYKE IPEBPALICHHIA
C2 H4 + HQO —> A,

A + C H;COOH — B + H,0;

B + NaOH (BoaHbLit pacTBop) CH3COON3 + C.

OTBEThHI

3agaun

1. 63,1 1. 2. 723 1.3.556Tr.4.4,2 %. 5.194,6 1. 6. 5,6 1. 7. 48,5 % ZnS; 25,0 %
CaCOs; 26,5 % NaCl. 8. 7,88 1; 0,05 mons Na,SOy; 0,01 mons Na,S. 9. 0,04 monb
NaNOs; 0,01 monms CaCOs; 66,7 % Oy; 33,3 % CO,. 10. 4,03 % CuSOy; 15,32 %
FeSO,. 11. 4,04 n. 12. 51,51 %. 13. 25,57 r. 14. 46,48 % NaOH; 36 v Al; 114,7 r pac-
TtBOpa. 15. 362 r. 16. Kanbuuii. 17. 12,55 %; 29,84 r. 18. 11,64 1; 3,47 %. 19. 8,1 1.
20. IMunk; 66,67 r. 21. 18,2 % SOy; 9,1 % O,; 72,7 % SOs;; 2,51. 22. 12,8 % Hy;
12,8 % CO,; 1,49 % CO; 72,91 % H,0. 23. 7.3 % HCI; 37,9 % HNO;. 24. 1,55 %
NaH,POy; 2,76 % Na,HPOy. 25. 4,41 % 26. 64,9 % 27. 17,92 % CO; 10,4 % COy;
71,68 % CHy. 28. 32,1 % NaCl; 46,2 % NaHCO;; 21,7 % NH,HCO;. 29. 10,5 xr.
30. 224 mi. 31. 0,05 mons Mg; 0,1 mons Al; 0,95 % MgCl,; 2,65 % AICl;; 2,06 %
HCI. 32. 0,2 mons BaCOs3; 0,4 mons Ba(HCOs),. 33. 30 %; 47,9 miu. 34. bapuii.
35. 75 %; 56,1 % CuO; 43,9 % Cu(NOs),. 36. 13,00 % FeCls; 2,67 % AICI;.
37. C,Hg; 4 atoma H. 38. 40 % C,Hg; 60 % C,H,. 39 125 1. 40. 59,6 1. 41. 84 %
C,Hg. 42. 61,8 % nuxiorekcana; 38,2 % Oenzona. 43. Dranon. 44. 69 r sraHona;
9,4 r ¢enoma. 45. C;H,COOH. 46. 200 r. 47. 9,2 r HCOOH; 6,0 r CH;COOH.
48. 0,05 monb kucnoter; 0,25 mons cniupta 49. 51,1 % HCOOH; 48,9 % C;H,;COOH.
50. 260 r/monw; mpomaHoBas kuciorta. 51. 199.8 r. 52. 19,95 %. 53. 18,4 %.
54. 202,5 r. 55. 2,88 T; 2103 1. 56. Metunamun. 57. [IponunamMuH; yBeIUM4MIach Ha
8,52 1. 58. 66,43 % anununa; 33,57 % denomna. 59. 7,5 r. 60. 0,10 Moab TIMITMHA;
0,05 mounp amanmna; 10,15 .

TECTOBbIE 3A0AHUA

Bapuanr 1
Yacmwv A
1. aBr. 2. 06B. 3. a6B. 4. a. 5. B. 6. aBr. 7. a. 8. I'. 9. 6. 10. Br. 11. aor. 12. B. 13. Br.
14 oBr. 15. OBr. 16. 1. 17. 68. 18. 1. 19. 6r. 20. a6sr. 21. Br. 2. aBr. 23. a0Osr. 24. as.
25. Br. 26. OBr. 27. 6Br. 28. 0. 29. a. 30. r. 31. B. 32. 1. 33. 0. 34. r. 35. a0Br. 36. B.
37.0.38.2a.39.6.40.1.41.B. 42. 1. 43. B.

Yacme b
1.22.2.75.3.8.4.16.5.2,5.6.5,4.7. Fe,0s.
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Bapuanr 2
Yacmwv A
1. a6r. 2.r.3.0B. 4. 1. 5.B. 6. a. 7. a0. 8. a. 9. sr. 10. 6. 11. 68. 12. 0. 13. 0. 14. B.
15. B. 16. B. 17. Br. 18. 08B. 19. a6Br. 20. 0. 21. a08Br. 22. 1. 23. a. 24. 6r. 25. a0Br.
26. a0r. 27. 1. 28. a0. 29. B. 30. B. 31. a. 32. a. 33. 6. 34. 1. 35. a. 36. 6. 37. B. 38. 0.
39.1.40.0.41.06.42.1.43. B.

Yacme b
1. 23.2.N,0s. 3.1500. 4. 13.5.4,5. 6. C4Hg. 7. Fe(OH)s.

Bapuanr 3
Yacmwb A
1. a6r. 2. aBr. 3. ar. 4. 6. 5. Or. 6. a6. 7. B. 8. or. 9. B. 10. a6. 11. asr. 12. 6. 13. 1.
14. oBr. 15. OBr. 16. 08B. 17. O8Br. 18. Or. 19. aB. 20. 6. 21. a. 22. a0sB. 23. OBr. 24. Or.
25. B. 26. 1. 27. a0Br. 28. OBr. 29. a. 30. B. 31. 6r. 32. ar. 33. a. 34. B. 35. OBr. 36. B.
37.1.38.0.39.a.40.06. 41. 6. 42. 1. 43. aB.

Yacme b
1.21.2.110. 3.29.4.200.5.5.6.235.7. HNOs.

Bapuanr 4
Yacme A
1. a6r. 2. Or. 3. a0B. 4. a. 5. a. 6. OBr. 7. a6B. 8. 0Or. 9. a6s. 10. Br. 11. a61. 12. 6. 13. a.
14. 6Br. 15. Or. 16. a. 17. a. 18. r. 19. 68. 20. 0. 21. aBr. 22. a0s. 23. B. 24. 1. 25. a.
26. 6B. 27. Br. 28. B. 29. 6. 30. 6. 31. 6. 32. B. 33. B. 34. B. 35. B. 36. a. 37. a. 38. B.
39. a. 40. 1. 41. a6. 42. Or. 43. B.

Yacme b

1.36.2.11.3.CaH,.4.1.5.9.6.6,72. 7. CH;COONa.
Bapuanrt 5

Yacmo A

1. aOr. 2. a0B. 3. aBr. 4. B. 5. B. 6. a0B. 7. a0sB. 8. B. 9. 08. 10. 6. 11. 6r. 12. 1. 13. T.
14. 6. 15. a0Br. 16. 8. 17. B. 18. 6. 19. B. 20. a. 21. a6. 22. r. 23. B. 24. B. 25. B.
26. OBr. 27. B. 28. 6B. 29. 0B. 30. a0B. 31. aB. 32. OB. 33. abr. 34. a0B. 35. a0Osr.
36. OBr. 37. a6r. 38. a0Br. 39. aBr. 40. a0. 41. 0B. 42. a. 43. a.

Yacme b
1. 35.2.342. 3.62. 4. 85.5.50. 6. CH;0H. 7. C,H;OH.
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