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торакотомия, резекция желудочного трансплантата. Пластика дефекта тра­
хеи и правого главного бронха перикардиальной заплатой. Эзофагостомия. 
Гастростомия. В дальнейшем на фоне гнойно-некротического процесса разви­
лось неконтролируемое внутриплевральное профузное кровотечение, в связи 
с чем была выполнена реторакотомия, лигирование внутренней грудной арте­
рии и вены. Состояние пациента прогрессивно ухудшалось, констатирована 
биологическая смерть.

Заключение. На сегодняшний день наблюдается постепенный переход 
к менее инвазивному первоначальному лечению терминальных форм АК. Тем 
не менее органосохраняющие операции при АК в основном направлены на сни­
жение тонуса нижнего пищеводного сфинктера путем его рассечения, исполь­
зуя эзофагокардиомиотомию, но не учитывается тот факт, что грудной отдел 
пищевода при прогрессировании заболевания теряет свои функциональные 
(эластичность и перистальтическая способность) свойства, что наталкивает 
многих хирургов на мысль о выполнении радикального хирургического вмеша­
тельства. У подавляющей части пациентов, страдающих запущенной формой 
АК, эзофагэктомия с одномоментной пластикой пищевода желудочной трубкой 
приводит к устранению таких основных симптомов, как дисфагия, регургита­
ция, боль за грудиной после приема пищи, а также к улучшению качества жиз­
ни в отдаленном послеоперационном периоде [1]. Однако стоит учитывать тот 
факт, что данная операция опасна возникновением жизнеугрожающих ослож­
нений, поэтому выполнять ее должны достаточно квалифицированные специа­
листы, имеющие опыт выполнения подобных вмешательств.
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Введение. Прогрессирование новообразования зависит от способности 
опухолевых клеток эффективно проникать в окружающие ткани и размно­
жаться. Среди многих механизмов, способствующих прогрессированию опу­
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холи, рассматривается эпителиально-мезенхимальный переход (ЭМП) – фе­
номен фенотипической пластичности, который увеличивает подвижность 
и инвазивность опухолевых клеток и влияет на их опухолевое микроокруже­
ние, способствуя секреции различных растворимых факторов [1]. 

Одним из таких факторов является интерлейкин-8 (IL-8), провоспали­
тельный хемокин, вырабатываемый различными типами клеток (лимфоциты, 
макрофаги, эпителиальные клетки, фибробласты) для хемотаксиса и дегра­
нуляции нейтрофилов, который способствует реализации иммунного ответа, 
вызывая фагоцитоз, окислительный взрыв, и высвобождению внеклеточных 
ловушек нейтрофилов, а также обладает ангиогенной активностью [2]. При 
высоких концентрациях IL-8 привлекает также Т-лимфоциты. Однако актива­
ция IL-8 и (или) его рецепторов CXCR1 и CXCR2 является относительно рас­
пространенным явлением во время прогрессирования опухоли. Паракринная 
IL-8-опосредованная передача сигналов способствует проникновению ней­
трофилов и клеток-супрессоров миелоидного происхождения в микроокруже­
ние опухоли, которые обладают способностью ослаблять противоопухолевые 
иммунные реакции, включая стимуляцию пролиферации или трансформа­
цию опухолевых клеток, усиление ангиогенеза опухоли [1, 2].

Цель работы – оценить продукцию IL-8 в супернатантах ко-культур мо­
нонуклеаров периферической крови (МПК) человека с опухолевой клеточной 
линией K562.

Материалы и методы. Материалом для исследования явилась перифе­
рическая кровь здоровых доноров (n = 8). Для выделения МПК осуществля­
ли разделение клеток на градиенте плотности ROTISep с p = 1,077 г/см3 (Carl 
Roth, Германия). В качестве опухолевых клеток-мишеней использовали сус­
пензионную перевиваемую клеточную линию K562 в логарифмической фазе 
роста. Совместное культивирование МПК и К562 проводили в 96-луночном 
U-образном планшете в питательной среде RPMI-1640 (Gibco, Германия) с до­
бавлением 10%-й фетальной бычей сыворотки (Gibco, Германия), 1%-го ан- 
тибиотика-антимикотика (Gibco, Германия), 1%-го L-глутамина (Gibco, 
Германия) в соотношении 6,25  :  1 соответственно, эффектор  :  мишень. 
Количество клеток-мишеней составило 1 × 104 клеток на лунку. Ко-культи­
вирование проводили в CO2-инкубаторе в течение 3 сут в увлажненной атмо­
сфере с 5%-м СО2 при температуре 37 ℃, затем отбирали супернатанты. Для 
количественного определения IL-8 in vitro в супернатантах клеточных куль­
тур использовали набор для иммуноферментного анализа «Интерлейкин-8-
ИФА-БЕСТ» («Вектор–Бест», Россия).

Статистическую обработку данных проводили с использованием пакета 
программ Statistica 12.0. Для описательной статистики исследуемых групп 
использовали показатели медианы, нижнего и верхнего процентилей (Q0,25–
Q0,75). Сравнение групп и определение статистически значимых различий осу­
ществляли непараметрическим U-критерием Манна – Уитни для независи­
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мых переменных. Cтатистически значимые различия определяли при уровне 
p < 0,05.

Результаты и их обсуждение. Определен популяционный состав перифе­
рической крови здоровых доноров: общее содержание лейкоцитов составляло 
5,60 (4,95÷8,80) %, из них гранулоциты – 64,00 (53,75÷68,00) %, лимфоциты – 
31,70 (27,35÷40,75) %, моноциты – 5,00 (4,65÷5,85) %. 

Проведено ко-культивирование МПК человека с суспензионной клеточной 
линией K562 для оценки продукции провоспалительного хемокина IL-8. Мо­
нокультуры МПК и K562 синтезировали IL-8 на уровне 1156 (1141÷1213) пг/мл  
и 1,12 (0,84÷1,40) пг/мл соответственно. IL-8 вырабатывается в условиях вос­
паления иммунными и другими типами клеток, роль IL-8 заключается в при­
влечении нейтрофилов в очаг воспаления, а также в содействии росту и диф­
ференцировке моноцитов и макрофагов, выживанию эндотелиальных клеток, 
пролиферации и ангиогенезу. IL-8 также усиливает окислительный метабо­
лизм и генерацию активных форм кислорода, что может приводить к окис­
лительному стрессу. Биологические эффекты IL-8 индуцируются при взаи­
модействии с его трансмембранными рецепторами, связанными с G-белком, 
CXCR1 и CXCR2, а также при активации воспалительных путей Akt/протеин­
киназы B (PKB), митоген-активируемой протеинкиназы (MAPK) и протеин­
киназы C (PKC).

В проведенном исследовании установлено увеличение синтеза цитокина 
IL-8 в ко-культуре МПК с опухолевыми клетками K562 (1251 (1233÷1313) пг/мл)  
относительно монокультур МПК и К562, p = 0,05. IL-8, являясь хемоаттрак­
тантом для нейтрофилов и клеток-супрессоров миелоидного происхожде­
ния, способен обусловливать развитие микроокружения опухоли, оказывает 
иммуносупрессивное действие и способствует прогрессированию опухоли. 
Наряду с этим IL-8 является индуктором мезенхимализации опухолевых 
клеток, способен активировать стволовые и антиапоптотические процес­
сы, которые препятствуют уничтожению цитотоксическими лимфоцитами. 
Экспрессия и синтез IL-8 повышается при многих типах рака, включая со­
лидные опухоли (головного мозга, молочной железы, шейки матки, толстой 
кишки, желудка, легких, меланомы, мезотелиомы, яичников, предстательной 
железы, почек и щитовидной железы) и гематологические злокачественные 
новообразования. Производимый опухолью IL-8 может функционировать 
паракринным образом, изменяя состав иммунных клеток в микроокружении 
опухоли, а также аутокринным образом, способствуя передаче онкогенных 
сигналов, ангиогенезу и прометастатическим свойствам, таким как инвазия 
и резистентность.

Выводы. В ходе проведенного исследования выявлено усиление синтеза IL-8 
в ко-культуре МПК и опухолевых клеток К562, что свидетельствует о вовле­
чении IL-8 в реализацию механизмов противоопухолевого иммунитета.
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Введение. В последние годы зафиксирован рост интереса ученых во мно­
гих странах мира к разработке новых материалов для изготовления электро­
дов, используемых для регистрации электрокардиограммы (ЭКГ) [1]. Одним 
из важнейших факторов, определяющих эффективность электродов, являются 
их проводящие характеристики. В данном исследовании изучали 5 различных 
новых перспективных материалов для регистрации ЭКГ при помощи группы 
добровольцев и сравнивали полученные данные.

Целью работы стало исследование новых материалов для изготовления 
ЭКГ-электродов. Задачи заключались в изучении материалов и последующего 
их сравнительного анализа для определения наиболее перспективных из них 
для изготовления макетов ЭКГ-электродов.

Материалы и методы. 1. Выбор материалов. Для проведения исследова­
ния в ходе предыдущей работы было выбрано 5 материалов: образцы № 1, 
2, 3, 4 – из полиимидной пленки с напылением серебра толщиной 0,5; 1; 1,5  
и 3 мкм соответственно; образец № 5 – из гибкого полимерного материала.

2. Процедура проведения исследования. До начала исследования в ко­
миссию по этике Института физиологии НАН Беларуси была подана заявка 
на его проведение. Она была рассмотрена и одобрена (протокол заседания 
от 14.02.2025 № 1). Была также разработана и одобрена форма информирован­
ного согласия добровольца на участие в исследовании. Каждый добровольный 
участник был ознакомлен с условиями и подтвердил свое согласие, подписав 
данную форму.

Всего в исследовании приняли участие 24 человека – 12 мужчин и 12 жен­
щин, средний возраст которых составил 32,5 года. Критерием включения 
в группу добровольцев был трудоспособный возраст и состояние здоровья, 
позволяющее принять участие (возможность в течение проведения исследова­



Минск
«Беларуская навука»
2025

НАЦИОНАЛЬНАЯ АКАДЕМИЯ НАУК БЕЛАРУСИ

МОЛОДЕЖЬ

В НАУКЕ
Òåçèñû äîêëàäîâ

Õ ÌåæäóíàðîäíîéX II
íàó÷íîé êîíôåðåíöèè
ìîëîäûõ ó÷åíûõ

2025

Совет молодых ученых

Â ÷åòûðåõ ÷àñòÿõ

×àñòü 2

Áèîëîãè÷åñêèå
è ìåäèöèíñêèå
íàóêè

(Ìèíñê, —1 ñåíòÿáðÿ 2025 ã.)16 8


