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Введение. Развитие цифровых технологий в стоматологии привело к широкому 

внедрению виртуального планирования дентальной имплантации, основанного на дан-

ных конусно-лучевой компьютерной томографии и цифрового протетического сет-апа. 

Протетически ориентированный подход позволяет повысить точность позициониро-

вания имплантатов и прогнозируемость результатов ортопедического лечения. 

Цель работы — проанализировать возможности и ограничения современных 

программных систем виртуального планирования дентальной имплантации с акцен-

том на протетический сет-ап и интеграцию анатомических данных. 

Объекты и методы. Проведен обзор современных программных комплексов 

виртуального планирования дентальной имплантации на основе анализа научных 

публикаций. Оценивали инструменты виртуального протетического сет-апа, визуали-

зации анатомических структур, возможности позиционирования дентальных имплан-

татов, поддержку виртуальной артикуляции и интеграция с CAD/CAM-системами. 

Результаты. Установлено, что большинство программных систем обеспечивают 

визуализацию имплантатов в мультипланарных и трехмерных реконструкциях, а также 

позволяют учитывать ключевые анатомические ограничения. Вместе с тем возможно-

сти индивидуализации протетического сет-апа ограничены по сравнению с полнофунк-

циональными CAD-системами. Виртуальная артикуляция и моделирование индивиду-

альных абатментов реализованы только в отдельных программных решениях. 

Заключение. Современные системы виртуального планирования имплантации 

обеспечивают условия для протетически ориентированного размещения дентальных 

имплантатов, однако требуют дальнейшего развития в части интеграции протетиче-

ского и хирургического этапов, а также расширения арсенала инструментов для вир-

туального моделирования. 

Ключевые слова: цифровая имплантология; виртуальное планирование; проте-

тический сет-ап; CAD/CAM; навигационная имплантация. 
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Introduction. The development of digital technologies in dentistry has led to 

the widespread introduction of virtual dental implantation planning based on cone beam 

computed tomography and digital prosthetic set-up. The prosthetically oriented approach 

makes it possible to increase the accuracy of implant positioning and the predictability of 

orthopedic treatment results. 

The aim of the work is to analyze the possibilities and limitations of modern software 

systems for virtual dental implantation planning with an emphasis on prosthetic set-up and 

integration of anatomical data. 

Objects and methods. A review of modern software systems for virtual dental 

implantation planning based on the analysis of scientific publications has been conducted. 

The tools of the virtual prosthetic set-up, visualization of anatomical structures, positioning 

capabilities of dental implants, support for virtual articulation and integration with 

CAD/CAM systems were evaluated. 

Results. It has been established that most software systems provide visualization of 

implants in multiplanar and three-dimensional reconstructions, and also allow taking into 

account key anatomical limitations. However, the possibilities of customizing a prosthetic 

set-up are limited compared to full-featured CAD systems. Virtual articulation and 

modeling of individual abutments are implemented only in individual software solutions. 

Conclusion. Modern virtual implantation planning systems provide conditions for 

the prosthetically oriented placement of dental implants, however, they require further 

development in terms of integrating the prosthetic and surgical stages, as well as expanding 

the arsenal of tools for virtual modeling. 

Keywords: digital implantology; virtual planning; prosthetic set-up; CAD/CAM; 

navigation implantation. 
 

Введение. Цифровая дентальная имплантация в последние годы стала 

неотъемлемой частью современной стоматологической практики. Основной за-

дачей цифрового планирования является достижение оптимального положения 

имплантата с учетом будущей ортопедической конструкции, анатомических 

ограничений и функциональных требований [1]. 

В цифровом рабочем процессе ключевую роль играет этап виртуального про-

тетического планирования и последующего виртуального планирования имплан-

тации, поскольку именно на нем формируются предпосылки для долговременной 

стабильности имплантат-поддерживаемых реставраций, адекватного распределе-

ния жевательной нагрузки и прогнозируемого эстетического результата [2, 3]. 

Цель работы — проанализировать возможности и ограничения современ-

ных программных систем виртуального планирования дентальной имплантации 

с акцентом на протетический сет-ап и интеграцию анатомических данных. 
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Объекты и методы. Работа выполнена в форме аналитического обзора со-

временных публикаций, посвященных цифровой имплантологии и виртуальному 

планированию дентальной имплантации. Оценивали функциональные возмож-

ности программных комплексов, применяемых для цифрового протетического 

сет-апа, виртуального позиционирования дентальных имплантатов и интегра-

ции протетического и хирургического этапов лечения [2, 3, 4]. 

Результаты. Протетически ориентированное планирование дентальной 

имплантации определяется не только объемом и качеством костной ткани, но 

прежде всего параметрами планируемой ортопедической конструкции. К клю-

чевым протетическим факторам относятся форма коронки, профиль прорезыва-

ния, окклюзионные и проксимальные контакты, а также взаимоотношение  

реставрации с мягкими тканями [1]. Игнорирование данных показателей может 

приводить к функциональным перегрузкам, эстетическим компромиссам 

и осложнениям в отдаленные сроки. 

Цифровой протетический сет-ап позволяет сократить число промежуточ-

ных этапов и выполнить моделирование будущей реставрации непосредственно 

в программной среде. Использование виртуальных библиотек стандартных зу-

бов, инструментов масштабирования и позиционирования, а также интеграция 

с CAD-системами обеспечивают более точное и воспроизводимое планирова-

ние [2, 3]. В ряде программных решений доступны функции зеркального копи-

рования зубов с контралатеральной стороны челюсти. 

Виртуальное планирование имплантации основано на анализе трехмерных 

данных конусно-лучевой компьютерной томографии (КЛКТ), что позволяет 

объективно оценить объем и конфигурацию костной ткани, а также расположе-

ние анатомически значимых структур [5]. Программные комплексы обеспечи-

вают визуализацию дентальных имплантатов в мультипланарных срезах 

и трехмерных реконструкциях, что позволяет точно позиционировать их отно-

сительно планируемой ортопедической конструкции [2, 3]. 

Ключевым преимуществом цифрового подхода является интеграция про-

тетического сет-апа и хирургического планирования в едином цифровом рабо-

чем процессе, что обеспечивает перенос виртуально запланированного положе-

ния имплантата в клиническую практику с использованием CAD/CAM-

изготовленных хирургических шаблонов [3] (рис. 1). 

Заключение. Современные системы виртуального планирования денталь-

ной имплантации обеспечивают надежную визуализацию анатомических 

структур и создают условия для протетически ориентированного размещения 

имплантатов. Вместе с тем их функциональные возможности в части индивиду-

ализации протетического сет-апа и ортопедических компонентов остаются 

ограниченными по сравнению со специализированными CAD-системами. 

Перспективы дальнейшего развития цифровой имплантологии связаны 

с углубленной интеграцией протетического и хирургического этапов, расшире-

нием арсенала инструментов для виртуального моделирования и совершенство-

ванием виртуальной артикуляции. 
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Рис. 1. Виртуальное планирование, установка дентального имплантата и изготовление  

коронки зуба 2.2 
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