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OT COCTABUTEJIEN

OTOT MPAKTUKYM COCTaBJIEH B COOTBETCTBUU C y4e€OHOUW MpOrpaMMou 1o
XUMHUHU ISl CITYIIATENIeN MOATOTOBUTEIBHOTO OTACICHUS U UMEET 1EIbI0 YHU-
dukaiuo mpouecca 00y4eHUs: XUMUU.

N3nanue BkitouaeT B ce0sl TEOpeTUUECKUE, TECTOBBIC U PacUeTHBIC 3aj1a-
HUS 110 BCEM TEMaM HEOPTraHWYECKOU XUMUHU:

—  BOJIOPOJ;

—  TaJIOTEHBI;

—  XaJIbKOTEHBI;

—  DJIEMEHTHI MOATPYMIIBI a30Ta;

—  BJIEMEHTHI NOATPYMIbI YIJIEPOa;

—  METaJUIBI.

[Ipennonaraercsi, 4TO NPUBEACHHBIC 3aJaHUsl CIYyIIATENW MOJATOTOBU-
TE€JILHOTO OTJICJICHUS BBIMIOJHSIOT HA MPAKTUUYECKUX 3aHATHUSIX TMOJ PYKO-
BOJICTBOM TIPETIOAaBATENS, a TAK)KE UCIOIB3YIOT JJISI CAMOCTOSITEIHHOM PaOOTHI.

[Ipucrymnas k pabore Ham KaxI0l TEMOM, ClIeAyeT BHUMATEIbHO O3Ha-
KOMHUTBCS C IEPEYHEM 3HAHUM, HABBIKOB U YMEHUM, KOTOPHIMU JOJKEH 00Jia-
JIaTh OyAyliuid aOUTYpUEHT MO pe3yJsibTaTaM ee u3ydeHus. IMeHHO ATOT me-
peueHb mpeaBapseT ydeOHbIe MaTepHaiibl MO KaXJI0W Teme. 3aTeM CleAyeT
MU3YyYUTh COOTBETCTBYIOIIMN pa3/iesl MO TEOPETUUECKUM YUEOHBIM MOCOOUSIM,
PEKOMEHOBAHHBIM JIJI1 MCIOJIb30BAHUSI Ha MOATOTOBUTEIBHOM OTJCJICHUM.
W, ToJIbKO MOCJE 3TOT0, CJIEAYET NPUCTYNATh K BBIMOJHEHUIO MPAKTUYECKHUX
y4eOHBIX 3aJJaHHH.

IToMHUMO TEOPETHYECKHUX W PACUYETHBIX 3aJIaHHM, BBIOJTHEHUE KOTOPBIX
OyzeT crmocoOCcTBOBaTh (DOPMHUPOBAHUIO HABBIKOB MPAKTUYECKOTO HCIOJIb30Ba-
HHUS 3HAHUU 110 OOLIeH XUMUH, U3aaHue BKIIo4YaeT B ceOs Oosee 300 THUIOBBIX
3a/1a4y Pa3IUYHOTO YPOBHS CIOKHOCTH IO COOTBETCTBYIONIUM paszjieiaM u 0ojee
600 TecTOBBIX 3aJlaHUIl C OJHUM WJIM MHOKECTBEHHBIMM OTBETaMHU ISl CaMO-
KOHTPOJISL.

CocrtaBuTenu BbIpaXalT TIIYOOKYIO OJIarogapHOCTh 3aBEAYyIOLIEMY Ka-
dbenpoit obmeit xumuu npodeccopy E. B. bapkoBckomy 3a MHUIIUATUBY CO37a-
HUS 3TOTO U3JaHUS.



HEMETAJLJIbBI

Ilocne uzyuenus pazoena yuawguecsa 00A}HCHbL 3HAMb XAPAKMEPUCMUKY
HEMEemasioe u ux coeOuHeHull.

JJ11 HEMETAJIJIOB:

— mnojoxkeHue Hemerainia B [1CD;

— CTpOEHHE aToMa HEMeTalllla, JJEKTPOHHOE CTPOCHHE B OCHOBHOM U
BO30YXKJIEHHOM COCTOSIHUSIX, BO3MOYKHBIC BAJICHTHBIE COCTOSIHUSI W CTEICHH
OKHCJICHMS,

— OCOOEHHOCTH CTPOEHHS MPOCTOTO BEIIESCTBA MPHU OOBIYHBIX YCIOBHIX
(MOJIeKyIpHOE WIIM HEMOJEKYJSPHOE, TUIIBI U KPAaTHOCTh XMMHUECKUX CBS3EH,
CYIIECTBOBAHHE AJUTOTPOIMHBIX MoAu(pUKaui, uX (U3MYECKHUe CBOWCTBA, pac-
MPOCTPAHEHHOCTH );

— OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIE CBOWCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA Ha
pUMepe B3aUMOJICHCTBHS €ro ¢ MeTaJUIaMH, HEMETaJJIaMU U CJIOKHBIMH Bellle-
CTBaMU;

— XHMMHYECKHUE PEeaKllvu, JIeXalllle B OCHOBE JJaOOPATOPHBIX U MPOMBIII-
JICHHBIX CIIOCOOOB MOJIyYE€HHUs, HaJTU4Ke (OTCYTCTBUE) MPOCTOTIO BEIIECTBA B €C-
TECTBEHHOW MPUPOJIE, yUaCTHE €0 B KPYrOBOPOTE BEILIECTB;

— XapakTep OKCHJOB M THAPOKCHIOB HEMETAILNIA,;

— o01acTy MPUMEHEHHsI TPOCTOTO BEUIECTBA (UM Pa3IMYHBIX aJUIOTPOI-
HBIX MOAM(PUKALINN ).

JIU1S1 COEJIMHEHU T HEMETAJIJIOB:

— ¢dopmyna coenuHeHus (IMIUpPUYECKas, CTPYKTypHO-Tpaduyeckas,
AIEKTPOHHAsA);

— TPOCTPAaHCTBEHHOE CTPOCHKE (ISl BELIECTB MOJICKYIIIPHOTO CTPOCHHUS);

— BAJEHTHOCTH U CTENEHH OKUCJICHUS aTOMOB B COEIMHEHUH;

— o0mas oIleHKa OKHCIMTEIbLHO-BOCCTAHOBUTECIBHEIX M KHCJIOTHO-
OCHOBHBIX CBOMCTB;

— XHUMMYECKHE CBOMCTBA (B 00BbEME, ONPE/ICICHHOM MPOrpamMMoii);

— XHMMHYECKHE PEeaKllvu, JIeXKalllie B OCHOBE JJaOOPATOPHBIX U MPOMBIIII-
JICHHBIX CIIOCOOOB MOJIY4YEHHUS,
— 00J1aCTH TPUMEHEHUS.
Ilocne usyuenusn pazoena yuawjuecs 0071HCHbL yMemb:

— CpaBHMBATh XMMHUYECKHE CBOMCTBA PA3JIMYHBIX HEMETAJUIOB U UX CO-
CJIMHCHUI

— TPOTHO3UPOBATH OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA HEME-
TaJJIOB U UX COCJIMHCHUM;

— OIPEAENATh KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOWMCTBA HEKOTOPBIX COECIMHEHUHN
HEMETAJUIOB, UCXO/ISl U3 UX CTPYKTYPHBIX OCOOEHHOCTEH;
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— COCTaBJIATh (HOPMYJIBI OKCHUJIOB HEMETAUIOB M COOTBETCTBYIOLIUX UM
TUJPOKCHUIOB, a TaKKe (POPMYIIbl BOJOPOIHBIX COSAMHEHNUN HEMETAIIIOB,

— COCTaBJISITh YPABHEHUS PEAKIUM, C TOMOIIbIO KOTOPBIX MOYXHO OCYIIIE-
CTBJIATH XMMUYECKHUE TPEBPAIICHHS BEIIECTB HA OCHOBE H3YUYEHHBIX CBOWCTB
HEMETAJUIOB U UX COCIMHEHUH;

— OIpEACIIATb THUIIbI N3YYCHHBIX peaKuHﬁ;

— 3anuchiBaTh MOHHBIE YpaBHEHHUS JJII pPEaKIUi MOHHOTO OOMeHa, Mpo-
TEKaIOIINX B BOJHBIX PACTBOPAX;

— COCTaBJIATh CXCMBbI JJICKTPOHHOI'O OajnaHca JJIA Kﬂ)K,Z[OfI Hn3 OKHCJIN-
TCIBbHO-BOCCTAHOBUTCJIIBHBIX peaKuHﬁ;

— pefuaTtb paCyYCTHBIC 3ajJa4v, OCHOBAHHBLIC Ha H3YUCHHBIX CBOMCTBAX
HEMCTAJIJIOB.

Ilocne U3yuenus pa30eJ1a yuauiuecsn OO0JIIICHBL 3aNOMHUMD:
— OJICMCHTBI, KOTOPBLIC OTHOCATCA K I'PYIIIIaM XaJIbKOI'CHOB, I'aJIOI'CHOB,
HHCPTHBIX I'a30B;

— TMPOCThIE BEUIECTBA-HEMETAIIbI, CYIIECTBYIOIIUE B BUJIEC JBYXaTOMHBIX
MOJIEKYI;

— arperaTHO€ COCTOSIHHE IMPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAJJIOB MPHU OOBIYHBIX
YCIOBUSIX;

— aJUIOTPOIHbIE MOAU(UKALIMY YTaAepoia, Kuciaopoaa, pocdopa, cepsr;

— COCTaB «BOJISIHOT'O T'a3a», «IPEMYUEro ra3ay, CTeKja, IEMEHTa;

— TPOAYKTHI BOCCTAHOBIIEHHWS a30THOHW M KOHIEHTPUPOBAHHOW CEpHOMU
KHCJIOT METaJIJIaMU M HEMETaJJIaMu;

— TPOAYKTHI Pa3sIOKEHUsI HUTPATOB PA3IMYHBIX METAJUIOB U aMMOHUS;

— KayeCTBEHHBIE PEaKIMi Ha KaTHOHBI U aHMOHBI, 00pazyemMbie HEMeTal-
JaMu;

— HUCTOPUYECKHE Ha3BaHH HEKOTOPHIX COCIMHEHUI HEMETAIUIOB;

— (bopmyibl ¥ Ha3BaHUS BAKHEHIIINX a30THBIX U (GOCHOPHBIX yIO0OpEHUil.

PA3JIEJI 1. BOAOPOJ

OcHo8HOIl 00bem yuedH020 mamepuana:

OCcOoOEHHOCTH TIOJIOKEHUSI B TEPUOJAMYECKON CHCTEME. DJIEKTPOHHOE
cTpoeHue atoMa. [IpocToe BelIeCTBO U COCNMHEHUS] BOJIOPOAA B MPUPOJE. XU-
MHUYECKHE CBOMCTBA. llomydyeHue u mpuMeHeHue Bopopoaa. Bopma: crpoeHue,
¢bu3nueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA. Poiib BOJBI B mpupojie. XUMHUUYECKHE
0COOEHHOCTH TEPOKCHA BOJOPOA: CTPOSHUE MOJIEKYJIbl, XHMHUUYECKUE CBS3H B
MOJIEKYJIE, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE U KHUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCT-
Ba. [lepokcumsl.



I. TECTOBBIE 3AIAHUSI

B cooTBercTBHMU C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3alaHUA BBI6epHTe OJMH HJIN HC-
CKOJIBKO ITPpaBUJIBHBIX OTBCTOB.

Tect 1

1. BrbiOepure yrBep:KAeHUN ClpaBelJIMBbIe KaK JAJIs1 BOAOPOAA, TaK U AJs
rajioreHoB:

a) MOJIEKYJIBI TPOCTBIX BEIIECTB COCTOST U3 ABYX aTOMOB;

0) MOTYT IPOSIBJISITH B COCTMHEHUSAX CTENEHb OKUCIICHUS -1;

B) B COEAMHEHUSX CO IIEJIOYHBIMU METANIAMU XapaKTepHa UOHHAS XUMUYE-
CKasl CBS3b;

T') HECTIAPEHHBIN 2JIEKTPOH HAXOAUTCS Ha P-OpOUTAIIH.

2. BpiOepute yTBepiKIAeHHs CIPaBeAIUBbIe KaK IJI BOAOPOAA, TAK U IS
1IEJIOYHBIX METAJLIIOB:

a) 0 3aBEPIICHUS BHEIIHETO YHEPTETHUECKOTO YPOBHS HE XBaTaeT OJHOTO
AIIEKTPOHA;

0) MPOSIBIIAIOT B COETUHEHUSIX TOIBKO MOJIOKHUTENBHYIO CTETICHh OKUCIICHHUS;

B) MPU B3aMMOJCHCTBHUHU C XJIOPOM OOPa3yIOT XJIOPUIBL;

T') IPOSIBIISIIOT BOCCTAHOBUTEIHHBIE CBOMCTBA,

71) HECTIapEHHBIN 3JIEKTPOH HAXOAUTCS Ha S-OpOHUTAIH.
3. BbiOepure yTBep:KaeHHs, B KOTOPbIX HAET pedb MMEHHO O NMPOCTOM
BelllecTBE BOJOPOJ:

a) CyILLIECTBYET B BUJIC PA3IIUYHBIX U30TOIOB;

0) uMmeeT TemriepaTypy kunenus —252,72 °C;

B) MaJIOPAaCTBOPUM B BOJIE;

') MOXKET OBITh TIOJTYYEH IPU AIIEKTPOJIN3E BOIDI.
4. BbiOepure yTBepiKIeHUs, B KOTOPbIX HAeT pe4b HMEHHO 0 XUMHYECKOM
3J1eMeHTe BOJIOPO:

a) coJiepKaHue B 3eMHOM Kope coctaBisieT 1 % (mo macce);

0) cpenu Bcex ero HyKJIUA0B HauboJiee pacpoCTpaHeH MPOTUH;

B) C KHCJIOPOJOM B 00BEMHOM COOTHOLIEHHMH 2 : 1 o0pazyer rpemyuyio
CMECh;

T') BXOJIUT B COCTaB KaK OPraHUYECKHX, TaK M HEOPTAaHNYECKUX COCTUHEHHM.
5. HamuboJblyr Maccy uMeer:

a) aTOM MPOTHUS; 0) aToM TpUTHUS,
B) aTOM JEUTEpUS; ') MOJIEKYJIa IPOTHSI.
6. BbiOepuTe mapy yacTull, UMEIOIINX OJJMHAKOBBIN 3apsiJl U MacCy:
a) IPOTOH U HEUTPOH; 0) 2JIEKTPOH U MPOTOH;
B) aTOM BOJOpOJa U MIPOTOH; r) 1oH Bojopoaa H' u npotoH.
7. OauHaKoBBIN 3apsil, HO PA3HYI0O MacCy HMEIOT:
a) MPOTOH U AJIEKTPOH; 0) MPOTOH U HEUTPOH;
B) aTOM BOJIOpO/ia U MIPOTOH; ') aHHOH BOAOPO/JIa U AJIEKTPOH.



8. IIpakTuHyecku OIMHAKOBYIO MAaCCy, HO Pa3HbIH 3apsii MMEIOT:

a) aTOM MPOTHUSA U MIPOTOH; 0) MPOTOH U HEUTPOH;

B) DJIEKTPOH U IIPOTOH; ') aTOM IIPOTHUS U HEUTPOH.
9. I'mapua-uoH M aTOM BOJOPOJA He OTJIHYAKOTCH:

a) YMCJIOM MPOTOHOB;

0) pazmepamu,;

B) YHCJIOM JJICKTPOHOB;

I') OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIMU CBOMCTBAMU.
10. KaTuon Boaopoaa u ruipuI-u0oH OTJIHYAIOTCH:

a) pazMepamu;

0) YUCIIOM MTPOTOHOB;

B) YHCJIOM JJIEKTPOHOB;

I') CHIOCOOHOCTBIO MTPUCOEAUHATD JICKTPOH.
11. [JeiiTepuii — 3TO HYKJIU/ BOJAOPOa, ATOM KOTOPOIo:

a) UMeeT SJIeKTPOHHYIO KOHpHUrypamuio 1s°;

0) COAEPKUT B APE OJUH HEUTPOH;

B) B JIBa pa3a TshKeJee aToMa MpoTus;

I') COACPKUT B AJIpe IBa MPOTOHA.
12. Haiiiure OTHOCHTEJIBLHYK) ATOMHYK) MACCy BOJAOpPOJAa, €CJIM ATOMHAS
J0J1s1 IpoTusa cocrapisieT 99,985 %, a neiirepuss — 0,015 % (oTBeT AaThH C
TOYHOCTBIO 10 1eCATHTBHICIYHBIX):

a) 1,0000; 0) 1,0001; B) 1,0002; r) 1,5000.
13. Ecaiu Obl B IPUPOAHOI CMeCH HYKJIHIbI MPOTHH, JedTepuil 1 TPUTHIA
NPUCYTCTBOBAJIM B PABHBIX XMMHYECKHUX KOJIMYECTBAX, TO OTHOCHTEJIbHASA
aTOMHAasi Macca 3JIeMEHTa BOJA0PO/Aa PaBHSJIACH ObI:

a) 1,5; 0) 1,8; B) 2,0; r) 2,5.
Tecr 2
1. IlnorHOoCTH (F/)IM3 , H. y.) MOJICKYJISIPHOTO BOJOPO/1a PaBHA:
a) 0,089; 0) 0,045; B) 0,179; r) 0,134.

2. XuMHYecKOe KOJMYECTBO U YHCJI0 MOJIEKYJ B MOJIEKYJAPHOM BOJAOPO-
ae maccoii 20 r paBHO, COOTBETCTBEHHO:

a) 10 u 6,02:10%; 6) 20 1 6,02:10%;

B) 2 1 6,02-10°"; r) 20 u 6,02-10%.
3. Vkakurte yMcJeHHOE 3HaAUeHHEe Macchl BoAbI (T), coaep:kaiueii 1 r Bogo-
pojaa:

a)9; 0) 18; B) 36; r) 72.

4. YKaKuTe Belecrea, B OMHAKOBOM Macce KOTOPBIX COACPKUTCHA OAHU-
HAK0B0¢ XUMHYECCKO€ KOJIUYECCTBO aTOMOB BOJAOpoOaa:

a) HzO, 6) HzSO4, B) HzCOg,

F) CU(OH)z, ,Z[) H3P03, C) H3PO4.



5. BbiOepuTe BepHbIE YTBEP:KI€HHSI OTHOCHUTEIHLHO XUMHYECKOH CBSI3M B
moJsiexkyJse Hj:

a) KOBAJICHTHAsI HEMOJSIPHAS;

0) m-THmna;

B) 00pa3yeTcs 3a CUET MEePEKPhIBAaHUS S-OpOUTaNIeH;

') BOJIOPO/HAS CBA3b.
6. Yxkaxurte popMyJibl THAPUIAOB:

a) CaH,; 0) HF; B) SiHy; r) H,O.
7. YxkaxurTe mapy CoeMHEHHMH, B KOTOPbIX CTeNeHb OKUCJIEHUS BOA0OPOaAA
pPaBHA COOTBeTCTBeHHO +1 1 —1:

a) SiH4, NaH; 0) CaH,, HF;

B) HQO, KH, F) Ca(OH)z, NH3
8. BbiOepuTe psiabl COeAMHEHUI, B KaKI0M U3 KOTOPBIX CTeNeHb OKHUCJIe-
HUS BOJOpPOAa paBHa -1:

a) Csz, NaNHz , HzOz; 6) L1A1H4, KH, SIH4,
B) NaBH4, CH4, CaHz; F) LIH, SiH4, NaBH4.
9. MoJieKky/JSIpHbII BOAOPOJ pearupyer ¢ KaKIbIM BelIeCTBOM B psAAax:
a) C, Clz, Sl, CH4, 6) Nz, 03, C2H4, FCQO3;
B) CuO, S, Br,, Na; F) 0O,, H,0,, P, Ca.

10. OT™MeTbTEe cXeMBbI peakiuii, B KOTOPbIX BOJOPO/ NMPOSIBJISAET BOCCTAHO-
BHUTE/IbHbIEC CBOMCTBA:

0 0
a) CuO + H, ¥7:® . 6) Na + H, ¥74® .
0
B) Hy+ S Y&® ; r) No+ H, %%%/%C@ ;
By, 33 ;
1) CHy,=CH, + H, %:%1%i® . ¢) 0, + H, ¥74® |

11. Ykaxure cxemMbl peakuuu, B KOTOPbIX BOAOPOJA IPOABJsIET cedsl Kak
OKHUCJIUTEIb:

0 0
2) C+ H, 7@ ; 6) Li + H, ¥74® |
0 0
B) Fe;04 + H, ?/g/4® ; r) Ca+ H, ?/g/4® :
0 0
)1) Clz + Hz ?/4374® ; e) CHCCH + H2 3/4é/21kgy4® .

12. BoiOepure psii, B KOTOPOM Kaxa0e COeJUHEHHE CIOCOOHO NMPOSIBJIATH
BOCCTAHOBUTE/bHbIC CBOMCTBA 32 CYEeT aTOMOB BOJAOpoJA:

a) H,Se, H,Te, HNO;; 6) NaBH,, HBr, NaH;

B) CaH,, LiAIH,, NaH; r) CH,, HCI, NaNH,.
13. MoJieKkyjasipHbIii BOJAOPOJ SIBJISIETCS PeareHTOM MPH NMPOMbBINLIEHHOM
NMOJIyYeHUM:

a) BoJib(ppaMa 13 €ro OKCHa; 0) aTIOMHUHMSI U3 €r0 OKCHUJIA;

B) XJIOPOBOAOPO/IA; I') aMMHaKa;

14. Boaopoa BbiaesieTcsi, KOrjaa ¢ BOAOMW pearupyor:
a) Na; 6) NaHS; B) SO»; r) Fe; n) LiH.
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15. Bogopoa MOKHO NOJIyYUTh OKMCJICHHEM:

a) H,O; 0) NaH; B) HCI,; r) CH;COOH.
16. YkaxkuTe peakunu, NpH NPOTEKAHNH KOTOPBIX BO3MOKHO 00pa3oBaHue
BO/J0OpOAA:

0 0
a) CHy YAa® ; 6) Cu + H,O Ya® :
B) Zn + NaOH(p-p)—; r) Cu + H,SO4(xoHIT)—.
17. B kadecTBe CHIPbS AJs MOJYy4eHHsSI BOJOPOIa B MPOMBIIIJIEHHOCTH HC-
NOJb3YIOT:
a) H,S; 0) HCI; B) NH;;
r) H,O; 1) IPUPOJIHBIN Ta3.

18. OTmMeTbTE CXEMBbI peaKkUuil, KOTOPbIe UCHOJIb3YIOTCS IPH MPOMBIIILJICH-
HOM I10JIy4YE€HHH BOAOPOAA:

a) CO + H,0 —; 0) H,O + CH,; —;
B) C + H,0 —; r) Al + HCI —;

0
1) Al + NaOH—; ¢) CH, Y#:®;

0
x) H,O Ya®
19. B 1aGopaTopuu BOAOPO MOJIYYAKT NPU XUMHUYECKOM B3aNMMO/1eiiCTBHHU
BeLeCTB:

a) LiAIH4 + H,O —; 6) NaH + H,O —; B) Zn + HCI —;
r) CaO + H,0 #4® ; n) Ba+H,SO,(p)®; ¢)Ag+H,0 —.
Tect 3

1. He moryT cymecTrBoBaTh NOpuuu BoabI (00pa3oBaHHOM HamuOoJiee pac-
NMPOCTPAHEHHBIMH HYKJIHIAMHU BOA0OPO/Ia U KMCJIOPOIa) MACCOM:

a) 558 a.em.; 0) 11 B) 549 a.e.m.; r)9a.e.M..
2. XuMHYecKOe KOJN4YeCTBO BellecTBa (MOJIb) COOTBETCTBYIOIlEE BOE
o0bemom 22,4 i1 npu 4 °C u gaBjaenun 1 atm, paBHo:

a) 1; 0) 0,986; B) 1,24; r) 1244 4.
3. HauboJsiee yuCTOM SABJISIETCH BOAA:

a) BOAONPOBOIHAS; 0) IMCTUWITUPOBAHHAS;

B) JOXKJICBast, ') pOJHUKOBAS.

4. Bbi0epuTe nMpaBUJIbHbIE YTBEP:KIEHUS] OTHOCUTEIbLHO CTPOEHHSI MoJie-
KYJIbI BO/IbI:

a) MOJICKYJIa JINHEIHAs U MOJsIpHas;

0) s/Ipa BCEX aTOMOB JICKAT B OJHOU MJIOCKOCTH;

B) 00II1ee YKMCIIO MPOTOHOB B MOJIEKYJIE PaBHO OOIIIEMY YHCITY 3JIEKTPOHOB;

T) siipa BCEX aTOMOB HE JIEKAT HAa OJJHOM MPSIMOM;

1) B 00pa30BaHUU XUMHUYECKUX CBSI3EH y4acTBYET 4 DJIEKTPOHA;

€) B MOJIEKYJIE €CTh 2 HECBA3BIBAIOMINE (HEO/ICIICHHBIE ) AIEKTPOHHbBIE TaphI.



5. buaarogapsi o0pa3oBaHUI0 BOJOPOJHBIX CBfI3eld MEXKAY MOJIEKYJIAMHU,
BO/1a MMeEeT:

a) yrJIOBOE CTPOEHUE MOJIEKYJT;

0) BBICOKYIO AJIEKTPUUECKYIO IPOBOJUMOCTb;

B) OTHOCHUTEJIHFHO BBICOKYIO TEMIIEPATypy KUIICHUS;

T') CIOCOOHOCTH MPOSIBIISITH OKUCIUTENbHBIE CBOICTBA.
6. BbiOepuTe BemecTBa, MOJIEKYJIbl KOTOPHIX 00pPa3yl0T BOJIOPOJAHBIE CBA-
3M € MOJIEKYJIaMHU BO/IbI:

a) 3TaH; 0) caxaposa; B) OEH301I;

T') ITUKJIOTCKCaH; 1) GTOPOBOIOPOI.
7. Ykaxurte MmocjeaoBaTeJbHOCTh (popMyJ BOJAbI, PACHOJI0KEHHBIX B IO-
psiiKe yBeJIMYEeHUsI TeMIIepaTypbl ee KUMEeHUs:

a) D,O; HDO; DTO; H,0; 06) DTO; H,O; HDO; D,0;

B) H,O; HDO; D,0O; DTO; r) HDO; H,0O; D,0; DTO.
8. IIpu oOpa3oBaHNM HOHA THAPOKCOHMS MOJIEKYJIA BOAbI SIBJISCTCSH:

a) IOHOPOM KaTHOHA BOJIOPOJia; 0) aKIenTOpOM KaTHOHa BOJOPOJA;

B) JIOHOPOM 3JICKTPOHHOM TMaphl; T) aKIEMTOPOM DIICKTPOHHOU Maphl;

1) OKUCTTUTETIEM; €) BOCCTAHOBUTEJIEM.
9. VYkaxurte (popmMyJbl OKCHI0B, B3AUMOAelCTBYIOIUX € BOJ0ii MPH TeM-
neparype 25 °C:
a) azot (II)-oxcun; 0) KaJbIIUid OKCHI;
B) kpemHuii (IV)-okcun; r) yraepon (I1I)-oxcus;
1) dhochop(V)-okcu; e) mean(Il)-oxcn;

x) cepa(I'V)-okcun.
10. Yka:kuTe BeunecTBa, KOTOPbIie PearupyioT ¢ BOAOH NMPH OnpeaeeHHbIX

yCJIOBHSX:
a) KOKC; 0) OKCHUJ aTFOMHUHHUS;
B) TUJIpU/I HATPUS; ') METaH;
1) cepedpo; €) HATPUM CUJIMKAT.

11. Kak npu o0bIYHBIX YCJI0BUAX, TAK U NIPH HATPEBAHMHU C BOJOI He pea-
THpyeT MeTaJlI:

a) JKeJe3o0; 0) Marauii; B) cepebpo; ') HUKEJIb.
12. ToabKO IIPY HATPEBAHMHU C BOJAOH B3aUMOJAEHCTBYIOT:
a) Ca;  0)Fe; B) Sn; r) Na; n) Mg.

13. YkaxuTe MeTa/LUIbl, KOTOPbIEe pearupysi ¢ BOJ0i, 00pa3ylOT OKCH/ Me-
TaJLJIa U BOAOPOI:

a)Na; 0) Co; B) Fe; r) Cu; n) Hg.
14. BriGepure BemecTBa, KOTOPbIE pearupys ¢ B0 00pa3yroT IeJI04n:
a) Ni; 0) Li; B)AI r) Mg;
n) Sr; e) Li3N; xK) Na;P.
15. BoiOepure HOHBI, XMMHUYECKH pearupyroime ¢ Bo/J10i:
a) Cu”’; 6) SO~ ; B) SO;™; r) Li";
n) Zn*"; e) CO:™; x) NH;" ; 3) NO; .
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16. Ykaxxure OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE MIPOLECCHI:

a) o0pa3oBaHUE MOHA TUPOKCOHUS B BOJHBIX PACTBOPAX KHUCIIOT;

0) ruApoIN3 ANIOMUHUN CylbPuaa;

B) B3aUMO/ICUCTBUE C BOJION HATPUIN CUITUIINIA;

) pactBopeHue B Bojie a3ot (IV)-okcuna;

1) TUJIPOJIU3 KaJIbITUH KapOua.
17. Ykaxure BeliecTBa, pearupysi ¢ KOTOpbIMH BOJia NMPOABJIsIET CBOMCTBA
OKMCJINTEJIS:

a) grop; 0) KaJuii TUAPUS;
B) KaJIbIIUN CUJIULINT; ) HaTpu#t cynbdun;
1) 6apuii OKCHI; €) KaJIMif;
) XJIOP; 3) Gapuii HUTPU]I.
18. CBoiicTBa BOCCTAHOBHTEJISI BOJAA MOKET MPOSIBJISATD, Pearupys:
a) ¢ Hoaom; 0) KoOabTOM;
B) (hTopoMm; ') HATPUN HUTPHUIOM.

19. Ykaxure BemecTrsa, Npu B3aUMOAEHCTBUMU KOTOPBIX ¢ Boaou mpu 20°C
o0pa3ylrcs ra3pi:

a) KaJblU KapOu; 0) TUTUI HUTPU]I,
B) QJIIOMUHUN KapOOHAT; T) JKeJe30;
1) KaJIbIIUH; €) KaJIbIIUIA THJPUI.

II. 3anumure ypaBHeHUs peakuWil, MPHU MOMOIIM KOTOPBIX MOIYT OBbITH
OCYILLEeCTBJICHBI CAeAYIOLIUEe PeBPaLeHNs:

1. Hz — HCI — H2 — Hzo — Hz.

2. N, — NH; —» NH,Cl — HCI — NaCl — H,.

3. X WYY YIRe v wihe ; e v,

4. K— KH — H,— H,S — H..

5. CH4—>H2—> H20—>02—> CO—>H2

6. KCI® H,® KH® H,® HCI® H,

III. Pemure caeaywoinme 3aiaum:

1. OnpeaenuTe OTHOCUTEIBHYIO IIOTHOCTH IO BO3JyXy T'a30BOM CMECH, CO-
CTOSIIIEN M3 BOJOPOJA, a30Ta U aMMHUAKa, MaCCOBBIE JIOJIM KOTOPBIX COOTBETCT-
BEHHO paBHbI 5 %,50 % u 45 %.

2. B cMmecu a3zora u Bojopoga ux oobemsl oTHOCcsATCA Kak 1:3. [Ipu mpomycka-
HUW 3TON CMecCU HaJ KaranuzaTopoM mpopearupoBano 40 % cmecu. Haitnure
o0beMHbIe 107H (%) KOMIOHEHTOB B KOHEYHOU CMECH.

3. Ilocne B3pbiBa 1 I[M3 cCMecu BOAOpoAa M Kucimopoaa ocraimoch 400 oM’
(1. y.) BOgopoaa. Halimure MmaccoByro 10110 Bogopoaa (%) B HCXOAHOU CMECH.
4. Ilocne cxxuraHusi CMECH BOJOPOJIa C U3OBITKOM KUCIOPOJa U KOHIAEHCAIUU
BOJIbI 00bEeM Ta3000pa3HBIX MPOAYKTOB OKAa3aJiCsl BIBO€ MEHBIIUM, YeM O0BbEM
UCcxX0HOM cMmecu. KakoB cocTaB HCXOHOM cMeCH B 00bEMHBIX MPOIIEHTaX ?
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5. TazoByro cMech 00bEMoM 20 aM° (H. y.), comepxairyio 15 % Bogopoma 1o
00BEMY U yrapHbIi ras, COXXIJIM B HEOOXOAUMOM KOJIMYECTBE KUciopoaa. Yemy
paBHa nipu 400 K u 101,3 klla minoTHOCTH Ta3000pa3HON cMecH, MOTYYEHHON B
pesyiabrarte cxuranmst? Kakoit 0668M (av’, H. y.) Bo3ayxa, comepskamero 21 %
KHCIIOpoJa Mo 00bEMy, TpeOyeTcsl ISl MOJHOIO CXUTAHMS HMCXOJIHOM cMecH
00BEMOM 20 1v°?

6. Bonopon coxriu B u30ObITKe Kuciaopojaa. O0beM razoBoil cMecH, IpUBEIeH-
HOW K HOPMAJIBHBIM YCIOBHSIM, yMeHbImmIcs Ha 240 cm’. Ompenenure ucxoa-
HBII 06BEM (CM°) BOZOPOJA.

7. W30BITOK BOJOpO/A, TIOJYYCHHOTO TIPU pa3iokeHuu rumapuaa Hatpus NaH
BOJIOM, MPONYCTWIM HAJ PacKaJieHHbIM MHHEpasioM TeHoputoM CuO maccoit
40 T, ipu 3TOM cobpanu 6,07 cM’ KUIKOH BObL. PaccuuTaiiTe CTEMNEHD YHCTOTHI
(B %) munepaia. [Ipumecu ¢ BOZOPOAOM HE PEarupyror.

8. B KOHTAaKTHBIH ammapar juis NOJydeHHs BOJopoja mpomyctwan 100 am’
yraproro rasa u 600 1M’ BomsHOro mapa (H. y.). OmnpenesnuTe cocTaB 06pasyo-
mieiics paBHOBECHOH cMecH (B %, 1Mo 00beMy), €Cli TIPH IPOMyCKaHuu 14 am’
ee 4yepe3 pacTBOp Iiesodu odpazoBasioch 4,24 r kapboHaTta u 3,36 T ruapokxap-
OoHaTta HaTpHsl.

9. Kakoif MHUHUMabHBIH 00BEM (CM’) BOAHOIO PAacTBOPA CEPHON KHMCIOTHI
(totHocTh 1,14 r/em’) ¢ MaccoBoit gomeit 19,6 % HyXHO B3STb IS PEAKIIHH C
MarHueM, 4ToObl TOJYyYUTh BOJOPO]I, KOTOPHIM MOKHO ObUIO ObI BOCCTAHOBHTH
2,32 T WOs; 1o Bonbshpama?

10. Bogopoa, nojiy4eHHBI B pe3ysibTaTe€ TEPMUUYECKOTO Pa3OKEeHUS THAPUIA
KaJblus Maccoit 2,1 T, mponmycTuiin Haja packaieHHbIM okcuaoM meau (II) mac-
coil 8 r. Onpenenure MaccoByIO 10110 (B %) Meau B TBEPIOM OCTATKE.

11. Kakoit o6bem Bogopoaa (H. y., I[M3) BBIJICJIUTCS TIPU B3aUMOJICICTBUU TH/I-
puaa KaiblUsl C BOJOW, €clu AJis HEUTpau3alii MOJYyYEHHOTO MIPU 3TOM pac-
TBOpa motpeboBanock 43,67 cm’ pactBopa HCI ¢ maccoBoit momeit 29,2 % u
wIoTHOCTHIO 1,145 r/em’.

12. Paccuuraiite, CKOJIBKO JIMTPOB CTEXMOMETPUUYECKOH CMECH BOAOPOJA C KH-
CJIOPOJIOM OBUIO MCHOIB30BAHO MPU MOJIYYEHUH BOJIbI, €CIU MPU 3TOM BBIIEIH-
gocb 1904 kJDx TermnoTel (Temiora 0Opa3OBaHMs >KMIKOW BOJIBI paBHA
285,5 x/Ix/Momb).

Otrsersr: 1. 0,497. 2. 56,25 %; 18,75 %; 25 %. 3. 19,9 %. 4. 33,3 %; 66,7 %. 5. 1,22 v/nm’;
47,6 nv’. 6. 160 ov’. 7. 674 %. 8. 12,8 %; 12,8 %; 1,49 %; 72,9 %. 9. 13,2 cv’.
10. 44 %. 11. 8,96 av’. 12. 22,4 1.

PA3JIEJI 2. TAJIOT'EHbBI

OcHoeHOIl 00vem yuedH020 mamepuana:

ITonoxeHue rajoreHoB B HepHOI[quCKOﬁ CHCTEME PJIEMEHTOB U OCOOCH-
HOCTH OJCKTPOHHOI'O CTPOCHHA HNX aTOMOB. 3aKOHOMepHOCTI/I HU3MCHCHUA
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CBOIWCTB aTOMOB TaJIOT€HOB IO TPYMIE: 3apsl AAps, paJdyC aTtoma, JIEKTPOOT-
pHULIATENBHOCTH. PacipocTpaHEHHOCTh rajJlOT€HOB B IPUPOJIE.

IIpocTeie BeliecTBa rajoreHbl: COCTaB MOJIEKYN U (PU3MUECKUEe CBOMCTRA.
XUMHUUYECKHE CBOMCTBA TaJIOT€HOB: B3AMMOJIEHCTBUE C METAJIJIAaMH, BOJOPOIOM,
CIOCOOHOCTh BBITECHSITh JIPYT JIpyra U3 pacTBOPOB cosieil. OCOOEHHOCTH XUMUU
dropa.

[amoreHoBogopoabl M UX COJiM. KauecTBEHHBIE PEAKIIMK Ha TaJOT€HUI-
HMOHBI. XJIOPOBOAOPO/I, COJISTHASI KUCJIOTAa. XUMHUUYECKUE CBOMCTBA COJITHOW KH-
CJIOTBIL: DJICKTPOJIMTUYECKAS JUCCOIUAIMS, B3aUMOJCUCTBUE C METAJLUIAMHU, OC-
HOBHBIMHM OKCHJAMH, OCHOBaHUSIMH, COJISIMU. [[prMeHeHrEe COISTHOM KUCIIOTHI U
XJIOPUJIOB.

BzaunmopericTBre xjopa ¢ BOJOM U co menoyamu. Kucinopoacoaepxaiiue
KHCJIOTHI XJIOPA: COCTaB MOJIEKYJI, Tpadudeckue hOpMyJIbl, KHCIOTHBIE H OKHC-
JIMTENIbHBIE CBOMCTBA. XJIOpaThl. bHOIOrMYeckoe 3HaYCHUE M MPUMEHEHUE ra-
JIOTCHOB M X COCIUHCHUH.

I. TECTOBBIE 3AJIAHUS

B cootBeTcTBHU C YCIIOBUEM TCCTOBOI'O 3a/laHNA BBI6€pI/ITC OJIHWH WJIN HECKOJIb-
KO IMpaBUJIbHBIX OTBCTOB.

Tecr 1

1. YcTraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEXKIY HA3BAHUAMH MHHEPAJIOB U (opmy-
JIAMH, ONIACHIBAIOIIIUMH HUX COCTAB:

1) xameHHas coib a) Cal, - 2H,0
2) KapHaJUIUT 0) Na;AlF,
3) CHIIbBUHHUT B) NaCl+ KBr
4) pmrooput r) NaF - 6H,0
5) KpHOJUT n) KCI - MgCl, - 6H,0
¢) NaCl
x) CaF,
3) KCI - NaCl
1 2 3 4 5

2. Bbi0epure npaBuiibHbIe yTBepakaeHus 1as psiga F— Cl- Br-1:

a) (rop, XJI0p ¥ OPOM CYIIECTBYIOT B IPUPOJIC TOJIBKO B BUEC COCTUHECHUIA,
a o]l CYIIECTBYET U B CBOOOJIHOM BHJI€ KaK CKOTUICHHUS] KPUCTAJLIOB Ha IMOBEPX-
HOCTHU HEKOTOPBIX TOPHBIX MOPOJI;

0) rajioreHsl CylmecTBYIOT B IPUPOJIE€ TOIHKO B BUJIE COCIMHCHUN;

B) OpOM U 110]1 CBOMX MUHEPAJIOB HE 00Pa3yIoT;

I') TaJIOT€HBI B BUJIE COJICH BXOJAT B COCTaB MOPCKOM BO/IBI.
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3. Ycra"HoBuTEe COOTBETCTBHE MEXKAY HA3BAHMSMHU rajlOr¢HOB U ONMCAHM-
€M HX IPOCThIX BewiecTB NpHu 25 °C 1 HOPMAJIBLHOM [IaBJICHUM:
1) fion a) OypsIii Ta3

2) XJ10p 0) OJeHO-KENThIN Ta3
3) drop B) JKEJITO-3€JICHBIN Ta3
4) 6pom I') ApKO-KpaCHbIE KPUCTAILIBI

1) 4epHO-(DHOIETOBBIE KPUCTAIIIBI
¢) OypoBaTo-KOpPHUYHEBAs KUIKOCTh
) TsDKeJask )KUJAKOCTh 3€JICHOBATOTO 1IBETA

1 2 3 4

4. Bpi0epure npaBubHbIe yTBepkaeHus. B psaay F,— Cl,—Br,—1,:

a) 0]l UMEET CaMyl0 BBICOKYIO TEMIIEPATYPY KUIICHHUS;

0) GTop UMeeT camylo BBICOKYIO TEMIIEPaTypy TUIABJICHHUS;

B) BCE TAJIOTEHbI B TBEPJIOM COCTOSIHUM UMEIOT KPUCTAIUIMUECKYIO PELIETKY
MOJIEKYJISIPDHOTO THIIA;

T') TOJIBKO HOJI TIPU OOBIYHBIX YCIOBUSIX — TBEPJIOE BEIICCTBO.
5. Ykaxure BbIpaKeHUsI, B KOTOPBHIX HIET pedb 0 rajoreHax — MmpocTbIX
BellecTBax:

a) TaJOreHbl UMEIOT XapaKTEPHBIM PE3KU 3amax W SBISIOTCS BEChbMa TOK-
CUYHBIMU;

0) 0e3 ¢Topa HEBO3MOXXHO HOPMAJIbHOE Pa3BUTHE KOCTHOTO CKEJeTa Yeyo-
BEKa;

B) HEJOCTATOK MoJia B BOJEC W MUIIE CHUXKACT BHIPAOOTKY rOPMOHA IIHUTO-
BUJIHOM JKEJIE3bl;

I) TaJIOr€Hbl XOPOIIO PACTBOPSIOTCS B OPraHUYECKUX PAaCTBOPUTEIIAX,
Xy’K€ — B BOJIE.
6. YcraHoBurte, Kakoil ra3oo0pa3Hblii rajoreH npu aasjaeHun 96 klla u
Temmnepatype 20 °C umeeT IIOTHOCTH paBHYI0 1,498 r/xv’:

a) grop; 0) xJy0p; B) OpoM; T) HO/I.
7. XumMu4ecKkue CBSI3M B MOJICKYJIaX IaJIOT€HOB:

a) KOBaJICHTHbIE MOJISIPHBIE;

0) oAMHApHBIE, S-THUIIA;

B) KPaTHBIE;

r) 00pa3oBaHbl MEPEKPHIBAHUEM P-OpOUTATICH ATOMOB.
8. Ykaxure BepHbIe yTBEePKICHUS:

a) BCE rajoreHsl 00J1a/1at0T BHEITHEH 3JIEKTPOHHON KOHPUTYpaIrei nsznps;

0) Bce rajioreHsl MPOSIBISIOT CTEIIEHb OKUCTeHus —1;

B) BCE TaJIOT€Hbl B COCIMHEHUSAX C KHUCIOPOJOM MPOSIBISIOT MOJIOKUTEIb-
HbIE CTETICHU OKUCJICHUS,

I') B CBOEM NEPHUOJE KAKIbIM U3 TaJOreHOB SIBJISETCS HauboJiee 3JIeKTPOOT-

pHUIAaTCIbHBIM 3JICMCHTOM.
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9. B paay Fz — Clz — Bl'z — IzZ

a) YMEHBIIAETCSl SHEPTUs CBSI3U MEKIY aTOMaMU;

0) yMeHbIIAeTCs AJIMHA CBSI3U B MOJIEKYJIAX;

B) YCWJIMBAIOTCSl OKUCIUTEIbHbIE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB;

') YMEHBIIAETCS PEaKIMOHHAs CIOCOOHOCTh MPOCTHIX BEILIECTB.
10. YkaxkuTe npaBuJIbHOE YTBEePKIACHHE:

a) aTOMBbI T'aJIOT€HOB UMEIOT OAMHAKOBOE YHCIIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

0) aTOMBI BCEX TaJIOTEHOB UMEIOT PaBHOE YMCIIO BAJIEHTHBIX OpOUTaNIeH;

B) MakCHMMaJlbHasi BaJICHTHOCTh aTOMOB JIFOOOTO M3 TaJOT€HOB MOXXET ObITh
paBHa 7;

I') JUIsl aTOMOB TaJIOT€HOB BaJEHTHBIMHU SBJISIFOTCS TOJIBKO P-3JIEKTPOHBI.
11. MakcumaJibHAas BAJIEHTHOCTb aToMa ()TOpa paBHa:

a)l; 0) III; B) IV; r) VIL.
12. AHMOHY XJIOpa COOTBETCTBYET CXeMa paclpeae/ieHUusi 3JeKTPOHOB 110
CJI0SIM:

a) 2,38, 8; 0) 2,8, 18, §; B)2,8,7; r)2,8.
13. Pasuuna B cyMMax 3JieMeHTAPHBIX YaCTHII /I PBr u *'Br” cocraBasier:
a) 0; 0) 1; B) 2; r) 3.

14. AToM ¢ropa MoxkeT 00pa30BbLIBATHL C ATOMAMHU JAPYTrUX IJIEMEHTOB XHU-
MH4YeCKHe CBA3M:

a) KOBAJICHTHBIE MOJISIPHBIE; 0) KOBaJICHTHbIC HETOJSIPHBIC;

B) UOHHBIE; ') BOJIOPO/IHBIE.
15. Ykaxkurte 3j1eKTPpOHHBbIe (popMyJibl, KOTOPble MOIYT COOTBETCTBOBAThH
aToMaM raJjioreHoB:

a) 1s2s*2p’; 6) 1s*2s*2p®3s*3p°3d?;

B) 1s*2s"2p®3s*3p°3d'; r) [Ar]4s*3d'%4s'4p’4d>.
16. YKakute 3J1eKTPOHHYI0 KOH(UIypaumMi aTroMa XJiopa NPpH MAaKCH-
MaJIbHOM BO30YK/1e€HNM BAJTEHTHBIX 3JIEKTPOHOB:

a) 1s725*2p"3s%3p”; 6) 1s*2s™2p®3s'3p’3d’;

B) 15*28"2p®3s™3p°3d%; r) 15725*2p®3s%3p*3d".
17. BoiOepuTe coelHHEHHUSI, B COCTAB KOTOPBLIX BXOJAUT XJOP B CTENeHHU
oKkucJaeHus —1:

a) KapHaJUIUT; 0) GepToeToBa COJb;
B) CUJIbBUHUT; I') HAIIaThIPb.
18. C Bo10I NpaKTHYECKN HE B3AaUMOJACHCTBYeT:
a) XJop; 0) 6pom; B) Hiox; r) gTop.

19. Ilpu pacTBOpeHNH XJIOpa B X0J0AHOH BoJe 00pa3ylOTCH:

a) HCIO; u HCI;  6) HCl u Oy; B) HCIOm HCI;  r) HCl u H,.
20.IIpn nponycKkaHUM XJI0pa Yepe3 ropsiuuii BOAHBIN PacTBOP KAJMH I'Ua-
POKCH/IA MOJYYAK0T NPOAYKTHI:

B) KCl u KCIO; r) KClu O,.
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21. Ykaxure cxeMbl peakuuii, NPOTeKAHNUE KOTOPbIX B BOJHOM pacTBOpe
HEBO3MO’KHO:

a) KBr+1,—; 6)KBr+ClL—; B)KClI+I,—; r)KCl+Br,—.
22. YKaxuTe COOTBETCTBHE MEXKAY peareHTaMu U BHemIHUMHU 3¢ dexkTamu
X B3aMMO/IeICTBHII B BOJJHOM pacTBoOpe:

1) AgNO; + Cl, a) BBIJICTICHHE Ta3a;

2) AgNO; + KCl 0) BbINIaZIcHUE OYpOro 0cajka;
3) AgNO; + KBr B) MOSIBJICHUE 3€JICHOW OKPACKHU;
4) AgNO; + Nal I') BeIMIaJICHUE O€JI0ro 0CaIKa;

1) BBINAJEHUE CBETJIO-KEITOTO OCAIKA;
€) BbINAJCHUE KEITOr0 OCAIKA.

1 2 3 4

23. YKaxuTe COOTBETCTBUE MEXKIAY peareHTaMu M NMPOAYKTAMHU MX B3aUMO-
AefiCTBMUA B BOJHOM pacTBope:

1) xy0p u X0JI0/IHAs BO/IA a) KCIO; u KCI;

2) XJIop U ropsiyasi Boga 6) KCIO; u Hy;

3) xJop U XoJoaHbIN pacTBop Kanui ruapokcuaa  B) HCl u Hy;

4) XJIOp ¥ rOpsAYnil pacTBOP KaJIMWA TUAPOKCHIA r) HCl u Oy;
n) KCl u KCIO;
e) HCIO u HCI;
x) KClu O,.

1 2 3 4

24. O0a BemecTBa — BOAOPO/ U XJIOP — B3aUMOACHCTBYIOT:

a) c BOJOW;  0) KaibIlMeM;  B) aMMHUAKOM; T) C HATPUU THIAPOKCUIOM.
25. XJu0p, B oTiin4YMe OT BOJIOPO/a, pearupyer:

a) C BOJHBIMH pacTBOpaMH I1iesioueii; 0) aKTUBHBIMU METaJlJIaMH;

B) pacTBOpaMu OPOMHUIOB METAJUIOB;  T) C KHUCIOPOAOM.
26. U xJiop, u Opom pearupyror:

a) C BOJIOPOJIOM;

0) pacTBOpaMM HOJIHUI0OB METAIJIOB;

B) pacTBOpamMu (hpTOPHUIOB METAJIIOB;

T') C BOJIOM.
27. ATOMBI XJIOPA MPOSIBJISAKT CBOWCTBA M OKMCJINTEIS1, U BOCCTAHOBUTEJIA
IPY B3aUMOACHCTBUAX:

0
a) Cl, + NH; —: 6) Cl, + H,0 %9%® .
B) Cl, + NaBr —; r) Cl, + NaOH —.
28. Xu10p B J1a00OpPATOPHH MOJIY4AKOT B3aMMOAEiiCTBHEM:
a) HATPHM XJIOPHUIA C KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTOM;
0) 6epTONETOBOM COJIM C KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THON KUCIIOTOM;
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B) KOHIICHTPUPOBAHHON COJITHOM KMCIIOTHI C KaJuil IepMaHTraHaTOM;
r) xjopara kanus ¢ pochop (V)-okcumom.
29. XJ10p MOKHO MOJIYYUTh OKUCJICHHEM:

a) HaTpUH XJIOPUJIA; 0) KaJuii XJI0para;

B) XJIOPOBOAOPOA; r) ¢roopura.
30. ITIpu 3JieKTpOIM3e BOAHOIO0 PACTBOPA KAJUN XJIOPHUIA MOJYYAKT OJXHO-
BPEMEHHO:

a) HCl, Hg, KH, 6) Clz Hz, KOH,

B) Clz, HCL K, F) Clz, Hz, Oz.

31.1lpu B3aumopeiicTBuu 1 J1 xJjopa (H. y.) ¢ i1010BOIOPOIOM B COOTBETCT-
BuM ¢ ypaBHeHueM peakuum Cl, + 2HI =1, + 2HCI + Q Bbineasiercs: 10,47
k/[:k Temiorel. TemnoBoii 3¢ dext peakuun (D H, k/I:x) paBen:
a) 234.5; 0)117,3; B)-117,3; r) —234,5.
TECT 2

1. BbiOepure npaBubHbIC YTBep:KAeHUs. B psiny rajoreHoBogopoaoB
HF - HCI1 - HBr - HI:

a) BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOICTBA 0CJIa0EBAIOT;

0) KMCIIOTHBIE CBOMCTBA YCUINBAIOTCS;

B) YBEJIMUMUBAETCS JJIMHA CBSI3U BOAOPO] — FaJlOreH;

I') pacCTEeT SHEPIUsl CBA3U BOJIOPOJ — TFAJIOICH;

1) YBEITMUMBAETCSI CIOCOOHOCTh K 00Pa30BaHMIO MEXMOJIEKYIISIPHBIX CBSI3€EH;

€) TOIBKO (TOPOBOAOPO/I ABJISIETCS KUAKOCTHIO MPU H. Y.
2. Bbi0Oepute npaBuibHbie yrBep:xkaenus. Kuciaorslr HCl, HBr, HI umeror
OAMHAKOBbIC XaPAKTEPUCTHKH:

a) OCHOBHOCTB;

0) cTereHb OKUCTIEHUS AIEMEHTa, 00pa30BaBIIIETO KUCIIOTY;

B) CTENIEHb JUCCOLMALNNA B BOJHOM PAacTBOPE;

I') OTCYTCTBHE OKPACKH BOJHBIX PaCTBOPOB.
3. BrpiOepure mNpaBHIbHBbIC YTBEpPKICHHS, XapaKTepU3yKILIHe Ipouecc
pacTBOpPeHUst B BOJ/Ie XJIOPOBOIOPO/JA:

a) MpU PaCTBOPEHUU U3MEHSETCS arperaTHOE COCTOSIHUE BEUIECTBA;

0) DPOUCXOAUT reTEPOTUTUUECKUI Pa3phIB CBA3EH B MOJIEKYyIax;

B) 00pa3yt0TCsl MOHBI TUIPOKCOHUS;

r) pH Bozbl HUXKe, yeM pH oOpa3oBaBiierocst pacTBopa;
4. CousiHasi KHCJIOTA B3AUMOACHCTBYeET ¢ KasKAbIM BelIeCTBOM B pPsAAax:

a) HaTpuM KapOOHAT, KAJIbLIMIA THAPOKAPOOHAT, IMHK, ATIFOMUHUI OKCHI;

0) OeptoneroBa conb, Meab(Il)-okcun, cBunen(IV)-okcua, KOHII. a30THas
KHCJIOTA;

B) KaJuil TUAPOCYIbMUT, Kamuik OpOMMJI, KOHI[. CEpHAsl KUCJIOTA, KaJIbIIH
HUTpAT;

r) mapraseri(I1)-okcua; kanpiuit kKapOOHAT, HATPHUM CHIIUKAT, AMMHAK;

1) MaJlaXuT, 10JIOMUT, OEPTOJIETOBA COJIb, (PIIFOOPHUT.
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5. XJuiopoBoaopoa nposiBjsieT KUCJIOTHbIE CBOMCTBA, B3AUMOJACHCTBYS:
a) C U3BECTKOBOM BOJION; 0) XJI0paToM Kajus;
B) IMUTHEBOM COMON; ') MEJIOM;
1) C aMMHAKOM.
6. XJiopoBoaOPOA NMPOSIBJISIET BOCCTAHOBUTEIbLHbIE CBOIICTBA, B3aUMO/eii-

CTBYSI:
a) ¢ mapraner|(Il)-oxcumom; 0) onoBo (I'V)-oxcumaom;
B) MEJIOM; ') C KUCJIOPOIOM.

7. XJ10poBOI0OPO/ MPOSABJIAET OKUCIUTEIbHbIE CBOWCTBA, B3AUMOEHCTBYSI:
a) ¢ Fe;0y; 0) Fe,05; B) FeO,;
F) KQCT207; I[) cFe.

8. VYkakure, kKakue B3auMOeHCTBHSI MOTYT MPUBECTH K BbIICJICHUIO CBO-
0oagHoOrO XJI0pa:

a) HC1 + O, —; 6) HCl + KMnO,4 —; B) HCIl + Zn —;

r) HC1 + KCIO3—; n) HCI + H,SO4(koH11.) —; e) HCl + Br, —.
9. BbiOepuTe cXeMbl OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX pPeaKIuii, B KO-
TOPBIX XJIOPOBOAOPO/ SIBJSIETCS KAK BOCCTAHOBUTEJIEM, TAK M €0J1€00pa30-
BaTeJeM:

a) HCl + KM1’104 ® KCI+ Ml’lClz + Clz + HzO,

6) HCI + 02 — HQO + Clg,

B) HCl + Zn — ZnCl, + Hy;

F) HCI + KzCI'207 + HZSO4 ® KZSO4 + CI'z(SO4)3 + CIz + Hzo,

n) HCI + KCIO; ® KCl1+ Cl, + H,0.
10. KomnuecTBo Temnorsl (k/:k), KoTOpoe BblAeasIeTCsl IPUA B3aMMOAEHCT-
Buu Al(OH); maccoit 17,62 r ¢ u30bITKOM COJISTHON KHUCJIOTHI B COOTBETCT-
Buu ¢ ypaBHenuem Al(OH); + + 3HCI = AICl; + 3H,0 + 234,2 x/I:x paBHO:

a) 106; 0) 53; B) 159; r)212.
11. Tensiora obpasoBanus xJjoposoxopoaa DH,s,= —92,5 k/lx/moas. Ilpu
oOpaszoBanuu 1 J xumopoBogopoaa (H. y.) BbIAEJAsIETCH KOJMYECTBO TeIia
(x/l:x), paBHOe:

a) 12,39; 0) 8,26; B) 4,13; r) 20,65.
12. Peaknusi H; (r) + Cl, (r) — 2HCI(r) npoTtekaeTr B 3aMKHYTOM 00ObeMe.
Ilpn ymMeHbIIeHUM JaBJeHUS pearupymolleil cMecu B TPH pa3a CKOPOCTh

peakumu:
a) yBEJIMYUTCS B TPU pa3a; 0) yBenuuures B 9 pas;
B) YMEHBIIHUTCS B TPU pa3a; I') yMEHBLIUTCS B 9 pa3.

13. Ilpn B3aumoaeicTBMM B BOAHOM pacTrBope 1 MoJib KaJuil TeTparui-
POKCO-LIMHKATA M 2 MOJIb XJIOPOBOAOPOJa CYMMA CTEXHOMETPHYECKHX KO-

3¢ GUUHEHTOB B COKPAILLICHHOM HOHHOM YPAaBHEHUH PaBHA:
a) 4; 0) 5; B) 6; r) 7.
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14. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY KOJMYECTBAMH PeareHTOB U IPo-
AYKTAMHU peakuuii, NpoTeKauuxX B BOAHOM pacTBope:

1) 0,6 mons AI(OH); u 0,6 mons HCI a) Al(OH),Cl u H,0;

2) 0,2 moabs Na;[AI(OH)s] u 1,2 mons HC1  6) AI(OH)Cl, , AlCl; u H,0O;

3) 0,45 monb Al(OH); u 0,9 mons HCI B) AI(OH)CI, u H,0;

4) 0,1 monb Nasz[Al(OH)¢] u 0,4 mosis HCl 1) NaCl, Al(OH),Cl u H,0;

5) 0,15 momnp Al(OH); u 0,4 mons HCI e¢) NaCl, AlICl; u H,O.

1 2 3 4 5

15. 3navenue pH B 0,001 M pacTBOpe COJISTHOM KUCJIOTHI PABHO:

a) 3; 0) 11; B) 12; r) 2.
16. I'maposim3y B BOHOM pacTBOpPe MOJABEPralTCs COJIH:

a) HATPUI XJIOPUJ; 0) IMHK XJIOPHUJI;

B) xene3o (II) xnopun; T') cepedpo XJIOpHUI.

17. Ilpu mocreneHHOM (M0 KaIJIsiM) J00aBJIeHUH PACTBOPA COJSIHOW KH-
CJIOTHI K BOJTHOMY PacTBOpY rujapokapoonara kauausi pH pacrsopa:

a) yMEHbIIAETCS,

0) yBeIMUHUBaETCS,

B) CHauaja yBEeJIMYUBACTCS, 3aTEM YMEHBIIIAETCS,

') HE U3MEHSIETCS.

18. BoiOepure npaBu/IbHbIC YTBEPKICHHUS:

a) Kaxaelii u3 ramoreHoBoaopoioB — HCI, HBr, HI — moxeT ObITh moTy-
YEH JICMCTBUEM KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOW KHCIJIOTHI Ha COOTBETCTBYIOIIYIO
TBEPAYIO COJIb;

0) necTBUEM KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTHI HA COOTBETCTBYIOIIYIO
TBEPAYIO COJIb HEBO3MOKHO nosryueHrue HBr u HI, Tak kak KOHIIEHTpUpOBaHHas
CepHas KUCI0Ta OKUCIISACT OPOMUI- U HOTUA-UOHBI;

B) BO3MOYKHO IOJYYECHHE XJIOPOBOAOPO/A NEUCTBUEM KOHIIEHTPUPOBAHHOM
a30THOM KHMCJIOTHI HA KPUCTAJUIMYECKUN HATPUMN XJIOPU;

') KOHIIEHTPUPOBAHHAS a30THAsl KUCIIOTa HE MOXKET OBITh MCIOJIb30BaHA JIS
nony4yenuss HCL, HBr u HI, Tak kak okucnisiet Xjaopu-, OpoMHI- U HOUI-UOHBI.
19. B paay HCIO — HCIO, — HCIO; — HC10, yBean4uBarwTces:

a) CTENEeHb OKUCIICHUS KUCIOTOOOPa3yoUIero 3JIeMEHTa;

0) cujaa KUCIOT;

B) OKHCJIUTEJIbHBIE CBOMCTBA COCTMHECHU;

I') IPOYHOCTh AHUOHA.

20. BoiOepuTe BO3MOXHbIC YHCJICHHbIC 3HAYEHHUS MOJISAPHON MAacCChI

(r/mouib) rasoBoii cmecu, cocrosimneid u3 HF u HCI:
a) 19; 0) 25; B) 30,5; r) 36,5; 1) 50,1.
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II. 3anumMTe ypaBHEeHUs1 peaKkuuii, NPU MOMOLIY KOTOPbIX MOKHO OCYyLIe-
CTBUTH CJICAYIOLIME XUMHYECKHeE NPeBPalllCHUS:

1.

KCIl — HCI — Cl, — CuCl, — Cu

NaCl — Cl, — Br, — FeBr; — Fe(OH),

MnO, — Cl, —» HCl —- KH — KCIO;

KC103 — Clz — Ca(CIO)z — CaC03 — C&Clz

Nal — NaCl — Cl, —» KCIO; — O,

Na® NaH® NaOH ® NaCl® HCI® Cu(Cl,

Clz ® MgClz ® NaCl® NaHSO4 ® N&zSO4 ® NaCl
Cl, ® KCI® KBr® KI® I, ® HI

HQSO4 ® HCI® FGC13 ® F6203 ® Fe® FGCIZ

.L® Nal® NaCl® HCI® KCI® KNO;

. Ca® CaH, ® Ca(OH), ® CaCl, ® Ca(HCOs), ® CaCOs
.Zn® H,® Zn® ZnCl, ® ZnSO,® ZnO

. HCI® Cl, ® NaCl® Cl,® HCI® HBr

. KI® KBr® KCI® HCI® CuCl, ® Cl,

. MI’IOZ ® C12 ® KC103 ® KCI® H2 ® HBr

. Clz ® FGCIZ ® FGC13 ® F6203 ® FCC13 ® Fe

. Na,SO, ® Na® NaH ® NaOH ® Na,CO; ® NaHCO; ® NaCl

. H,O® H, ® CaH, ® Ca(OH), ® CaCl, ® CI, ® HCIO
. MnO, ® CI, ® NaCI® KCI® KBr® KCI

.KCI® CI,® CaCl,® NaCI® Na® Nal® I,

. Nal® NaCI® HCI® CI, ® FeCl; ® Fe,04

.C,® KCIO;® KCI® CI, ® HCIO ® HCI

. CI, ® NaCI® NaNO; ® Na,SO;® CI, ® HCIO
.NaOH® H, ® HCI® CuCl, ® HCIO® HCI® CI,

I11.

Pemure caenyromme 3agaqu.

1.
B o6paziie mpoctoro BerectBa xuMmudeckuM komrdectTBoM 0,050 Mosib XUMU-

YeCKOe KOJINYEeCTBO MPOTOHOB paBHO 1,7 Moib. Ha3oBuTe 3TO MpOCTOE BELIECTBO U
NpUBEANTE ero (popMyy, €l U3BECTHO, UTO €T0 MOJIEKYJIa IByXaTOMHa.

2. Ta30Bast cMech, COCTOSIIAS M3 BOLOPOAA U XJIOpa, 006EMOM 6,72 1M’ (H. y.)
nmeeT maccy 7,50 r. Onpenenure 00bEMHYIO 1010 (%) XJI0pa B CMECH.

3. CwMech BojiopoJia U XJiopa oobeMoM 12 > oOsyursin cBeToM. Uepes HeKo-
TOpOE BPEMsI YCTAHOBHIIM, YTO 0OBEM XITOPOBOJOPO/IA PABEH 3 IM® H B PEAKIIUIO
Berynuiio 30 % xmopa. Onpenenure 00bEMHYIO JTOJIIO XJI0Opa B KOHEYHOM CMECH.
Bce 00bembl puBeIeHbl K HOPMAJIbHBIM YCTIOBUSIM.
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4. Ilo oKOHUAHWHU XJOPUPOBAHUS BOJIOPOAA, OOBEMHAsS JOJIS XJIOpa B CMECH C
xjopoBoaopoaoM coctarisier 20 %. Haittu oO0bemubie nonu (%) ra3oB B uc-
XOJIHOM CMECH.

5. Ha cmecs okcuna mapranna (IV) ¢ HensBecTHbIM okcuaoMm coctaBa MeO,
Maccoit 67,4 r. noaerictBoBasii n306iTkoM HCl (HEeM3BECTHBIN OKCUI pearupyer
C COJISIHOM KHCJIOTOM TakXe, Kak OKCHJ Maprania). Beigenunocs 13,44 I[M3 ra-
3a. Onpenenure cocTaB U Maccy (I') HEM3BECTHOT'O OKCHA, €CJIM MOJIIPHOE CO-
OTHOIIIEHHE OKCUJIOB B CMECH paBHO 5 : 1.

6. Jlns oxucnenus 2,17 r cynbpura 1mMeI0YHO3EMEIBHOTO MeTalia T00aBUIM
XJIOPHYIO BOIy, coaepxairyro 1,42 r xnopa. K momyueHHo#t cmecu noOaBuin
n30BITOK OpoMHJIa Kajusi, pU 3TOM Bbiienuiaoch 1,6 T 6poma. OnpeaenuTe co-
CTaB 0CaJIKa, COJIEPIKAIIEroCsS B CMECH, M pacCUHTaiTe ero maccy (T).

7. 1,6 r cmecu OpoMuia U XJOpUAa Kalusl HarpeBald B TOKE CyXOro xjopa 10
MOCTOSTHHOM Macchl, KOTOpasi okaszanachk paBHo#l 1,378 r. Omnpenenure macco-
By10 701110 (%) OpoMu/ia Kaivs B UCXOTHON CMECH.

8. Cwmech xyopuaa kaiusi, OpoMuia Kanus U noauaa kanus maccort 7,020 r o6-
paboTanu M30bITKOM OpoMa, 3aTEM Harpeiau J0 MOCTOSHHOM MaccChl, KOTOpas
coctaBwia 6,55 r. Ocratok o0paboTany U30BITKOM XJIOpa, 3aT€M TaK)Ke Harpe-
BaJId JI0 TIOCTOSSHHOM Macchl, paBHOU 5,215 1. Haiiaute maccel (1) Opomuaa u
WOJMIa KaJausa B UCXOJHON CMECH.

9. Cwmecs xj0pa u 6poma maccor 17,75 © nponyctuiiv yepe3 U30bITOK pacTBO-
pa kanuid Opomuna. B pesynbrare ynapuBanusi OpoM ObUT MOJHOCTHIO YAAJEH.
[Tocne ynmapuBaHus Macca TBEPIAOIO OCTATKAa OKaszajnach Ha 2,225 T MEHbIIE
Macchl Kajauil Opomuaa, coAepik amlerocs B UCXOJHOM pacTtBope. PaccuuTaiite
MaccoByro 0110 (%) XJiopa B HCXOAHOU CMECH.

OtBerni: 1. Cly, 2. 33,3 %. 3. 29,17 %. 4. 60 %; 40 %. 5. 23,9 r, PBO,. 6. 2,33 T cynbdata
Oapus. 7.37,19 %. 8. 2,38 1; 1,66 1. 9. 10 %.

2.

1. K pactBopy, coaepxkamiemy 3,88 r© cMecu Opomuaa Kaaus W Woauaa HaTpHs,
nobGasmm 78 cM’ 10%-Horo pactBopa HuTpaTa cepedpa (miotHocTb 1,09 r/em’).
BreimaBuinii  ocanok otrduibTpoBain. DuibTpaT MOXKET MNpPOpearupoBaTh C
13,3 cM’ COISHO#M KHCITOTHI ¢ KOHIEHTpammei 1,5 mMoms/nM’. Ompenenure Macco-
BBIC J0MH cojteit (%) B HCXOMHOM cMecH M 00BbEM XJIOPOBOZOpOIa (CM°, H.y.), He-
0O0XOIMMBIH JIJIsl TPUTOTOBIICHUS M3PACXOI0BAHHOTO PACTBOPA COJITHOM KHCIIOTHI.

2. UYepes TpyOKy ¢ MOPOIMIKOOOpa3HOW CMECBHIO XJIOpHJa W Hoauaa HaTpHS,
maccoii 3 r, npomyctran 1,3 aM° xiopa mpu Temmeparype 42 °C U JaBieHHH
101,3 xIIa. ITonmyuennoe B TpyOke BemiecTBO npokamwmd mpu 300 °C, mpu sToMm
octasioch 2 T BemiecTBa. Onpenenute MaccoBbie nou (%) coneil B UCXOTHOM
CMECH.
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3. CMech moauia MarHusi ¥ MOJWJa IIUHKA 00paboTaiu M30BITKOM OpPOMHOM
BOJIbI, TIOJTYYEHHBIH pacTBOp BbINMapuivd. Macca cyXxoro ocraTka OKaszajlach B
1,445 paza MeHbIIEe Macchl UCXOOHOM cmechu. Bo CKoJIbKO pa3 mMacca ocajka,
MOJIYY€HHOT0 ocyie 00pabOTKH TaKoW K€ CMeCH M30BITKOM KapOoHaTa HaTpus,
OyJieT MEHBIIIE MAaCChl UCXOJIHOM cMecu?

4. 3,67 oM’ (H.y.) ra30BOI CMeCH, Ipe/IHA3HAYCHHOM Ul CHHTE3a XJIOPOBOJIO-
poja ¢ IIIOTHOCTBIO TIO Bojiopoay 20, nmpomyctuiin yepe3 pactsop maccou 200 r,
cozepkaiuid 26,2 r cmecu OpoMuaa U MOAKJIA Kalus. XJIOp U COJIM Mpopearu-
poBanu noysHOCTHIO0. Onpenenuts MaccoBble 10au (%) KI u KBr B ucxonnom
pacTBOpe M COCTaB UCXOIHOM CMECH ra30B B 00bEMHBIX MPOICHTAX.

5. 1 aM° cMecH ra3oB, COCTOSIIEH U3 XJIOpa, BOAOPO/IA H XJIOPOBOLOPO/IA, TPO-
MyCTUJIM 4Yepe3 pacTBOP MOAUAA Kajus, MPHU 3TOM BBIIEIUIOCH 2,54 T Hona, a
ocTaBImiicst 06beM raza coctaBui 500 M’ (H. y.). OIpenenuTh MacCoBbIS HOITH
(%) KOMIIOHEHTOB UCXOJIHON CMECH.

6. 68,3 r cMecu HUTpaTa, HOANIA U XJIOPHJIa KaJIUsl PAaCTBOPWIN B BOJE M 00-
paboTtanu XJopHO# BoAoH, momyuniu 25,4 T iiona. Takoi xe pacTBop oOpabo-
TaJu HUTpaATOM cepedpa, momyumuiu 75,7 r ocaaka. OnpeaenuTb Macchl (T) KOM-
ITAHEHTOB UCXOIHOM CMECH.

7. B cmecu Opomuaa xkenesa (II) u 6pomuna meau (1) yncimo aromMmoB mMeau B
JBa pasza OOJbIIE YHCIa aTOMOB jKeje3a, a YUCIO aTOMOB Opoma paBHO
6,02'10>. Kaxoii 06beM xiopa (aM’, H. y.) TpeOyeTcst IIs TIOTHOTO OKUCICHHUS
3TOM cMecH?

8. Ckomnbko ):[M3 BOJIbI HAJI0 MPUOABUTH K 3 )IM3 pactBopa HCI ¢ maccoBoit qosnen
37 % (m.1,19 /M), yTOOBI TOTY4UTH pacTBOp ¢ MaccoBoi goieit HCI 20 %?

9. Kakoii 00pem (I[M3) XJIOpOBOJIOpO/Aa HaAo pacTBopuTh B 100 I[M3 BOJIbI, YTO-
OBI TTOJIYYUTh PACTBOP COJISIHOM KucaoThl ¢ MaccoBoit noneit HCI 30 %?

10. Kakyro Maccy HOA0BOJOpOAa HYKHO J00aBUTH K pacTBopy maccoit 30 r ¢
MaccoBoil nonerr HI, paBHoii 3 %, 4TOOBI MOTYYUTH PACTBOP C MACCOBOM JI0JICH
KUCJOTHI 15 %?

OTtBernl: 1. 61,3 %; 38,7 %; 448 oM. 2. 54,8 %; 45,2 %. 3. B 2,74 pa3za. 4. 4,8 %; 8,3 %; 45 u
55 %. 5. 58,9 %:3,7 %; 37,3 %. 6. 33,2 1; 20,2 T; 14,9 1. 7. 19,6 nv’. 8. 3,03 mv’. 9. 26301
m. 10. 4,24 1.

3.

1. B 150 r pactBopa ¢ maccoBoit gosneit HCI 20 % onycTwim MUHKOBYIO TuTa-
CTUHKY. Uepes HEKOTOpoe BpeMsi €€ BBIHYJIU, MPOMBLIU U BbICyIWin. [Ipu sTom
OKa3aJIoOCh, YTO Macca IJIACTUHKA YMEHbIIWJIAch Ha 6,5 r. Ompenenure Macco-
Byt0 noito (%) HCI B ocTaBiiemcst pactBope.

2. B pactBop xyI0puAa IBYXBAJIEHTHOIO METalla, COAEPKAIIEro 3,2 T MOHOB
METaJLJIa, MTOTPY3WIH KENE3HYIO IIAaCTUHKY Maccou 50 r. [locne monHoro Buiae-
JICHUSI METaJJIa Macca TiacTuHku Bo3pocna Ha 0,8 %. Xyopua kakoro meraiia
OBLIT B3SIT?
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3. 12,5 r naceimennoro npu 80 °C pactBopa KI oxnmagumu no 20 °C. Beinas-
Ui ocagok oTGuiIbTpoBaid. CKOJIBKO )Z[M3 Cl, Hafgo UL MOJIHOTO BBIACIICHUS
Hona u3 octamierocst B puibTpate Kl, eciim MaccoBbie 10/ BellecTBa B HACHI-
nieHHbIX pactBopax mpu 80 u 20 °C coorBeTcTBeHHO paBHbI 0,68 u 0,60.

4. Kaxyio maccy MnO, u kakoif 06beM (CM’) COMSIHOM KHCIOTHI ¢ MAacCOBOIX
noxeit 36 % u mWIoTHOCTHIO 1,18 T/cM® HAZO B3ATH IS HONYYEHUS XI0pa, KOTO-
pb1il MOkeT BbiTecHUTH 30,38 1 oga u3 pactBopa noauaa kanus? [IpuHITH BbI-
XO0J poayKTa Ha Kaxaou ctaguu 80 %.

5. U3 1 1 noBapeHHoil conu, copepxamein 10,5 % mnpumeceid, MOTy4EHO
1250 om® pactBopa ¢ MaccoBoii mzoneit HCl 37 % u miotHocTsIO 1,19 T/ oM’
Omnpenenute npaktuaeckuit Borxo (%) HCL

6. Cpennecyrounas npenenbHo gomyctumas konueHtpaius (LK) xmiopa B
Bo3yxe coctapiser 0,03 mr/m’. IIpHHSB pa3Mepbl KIacCHOi KOMHATBI PaBHOM
8M ~ 5M ~ 4wm, paccunraiite, Kakoif 06bEM xiopa ((cM’, H. y.) ZOIDKEH BbIC-
JUTHCSI B OMBITE, YTOOBI KOHIIEHTpAIlMs XJiopa B Bo3ayxe craja paBHout [1JIK.
Kakyto maccy MnO, 1 COJIIHON KUCIIOTHI (MT') ¢ MaccoBOM JoJielt 36 % Heobxo-
JUMO UCIOJIB30BaTh ISl OJIYYEHHSI TAKOro 00BbEMA XJ10pa, €CIIHM €ro BBIXOJI CO-
crasiusier 70 %?

7. Tlocne B3aumosericTBus 48 T 6poMa ¢ HEOOXOAUMBIM KOJUYECTBOM ropsiye-
ro pacTBOpa rUAPOKCUAA HATpUsl Macca pacTtBopa cocrasuia 288 r. Halitu mac-
COBBIE JIOJIM COJIEW B MOJYYEHHOM PAacTBOPE W MACCOBYIO JIOJIIO IIEJIOYU B MC-
XOJTHOM PacTBOPE.

8. OO6pa3zer xene3a mpopearupoBall ¢ COJITHOW KucioTou. Jlpyroi oOpaser
JKeje3a TaKoi jKe MacChl popearupoBall ¢ xjiopoM. Okaszanock, 4To Macca XJio-
pa, BCTYyNHBIIETO B peakimio, oombiine maccsl HCI Ha 3,35 r. Onpenenure maccy
JKejesa B obpasIie.

2 2 1
9. MaccoBaga noina “H B coctaBe cmecu “H 3Clu 'H ¥l paBHa 4 %. Onpene-
1
JUTE MAacCOBYIO A0JII0 (B mpolieHTax) H B cmecw.

Otserni: 1. 14,52 %. 2. Cu. 3. 0,4 . 4. 64 cm®; 16,3 1. 5. 98,6 %. 6. 1,51 em’; 8,4 mr; 39,2
Mr. 7. 17,9 % NaBr: 5.24 % NaBrO;; 10 % NaOH. 8. 5,6 1. 9. 0,72 %.

PA3JIEJI 3 . XAJIBKOI'EHBI 1 UX COEIMHEHUA

OcHo8HOUl 00bem yuedH020 Mmamepuana

CpaBHuUTEIbHAS XapaKTEPUCTHKA CTPOCHUS BHEITHUX DJIEKTPOHHBIX 000-
JIOYEK aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB VIA-rpynmel. 3aKOHOMEPHOCTH HU3ME-
HCHUSI CBOMCTB aTOMOB 3JeMEHTOB VIA-rpynmel: 3apsn siapa, paguyc atoma,
3JIEKTPOOTPUILIATENBHOCTh. PaciipoCcTpaHEeHHOCTh B IPUPOJIE.

Kucnmopon u cepa, pusznueckue CBOKWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. AJUIOTPOIHS
KHCJIOPOJA U Cepbl. XMMHUYECKUE CBOMCTBA KHCIOPOAA U CEPBI: B3aUMOJICUCTBUE C
MeTayuiamMu, HemeTtaiuiaMu. Peakiuu ropenus. [IpuMeHenne npocThIX BEIIECTB KU-
ciopona u cepbl. Kuciopon u cepa B mpupoae, KpyroBopoT KACIOPOAa.
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Bonopoansie coenunenus kuciopoaa u cepel. Boga. CTpoeHrne MoJeKy-
71, GU3UYECKHEe U XUMHUUYeckue cBoiicTBa. [lepokcua Bojgopoaa: cocTaB, HJCK-
TpoHHasl U rpaduyeckas (hopmysiaa MOJEKYJIbl. XUMUYECKUE CBOWCTBA CEPOBO-
JOPOJIa: JNEKTPOIUTUUECKAS JUCCOLUAIUS, B3AUMOJCUCTBUE C METAJJIAMU, OK-
CUJaMU METAJIJIOB, OCHOBaHUSIMH, cojsiMu. Cynbduabl, pacro3HaBaHHUE CYIlb-
(buI-uOHOB B pacTBOpE.

Oxcunpt cepol (IV) u cepor (VI): coctaB, 35eKTpOHHBIE U TpapUUECKUE
dhopmyIibl MoJIeKysI. KHCIIOTHBIE CBOMCTBA OKCHJIOB, B3aUMOJICHCTBHE OKCHJIOB C
BOJIOM.

CepHucTasi KUCJIOTa: JIEKTPOHHAs M rpaduueckass GOpMyIJbl MOJEKYIIbI.
XUMUYECKHE CBOMCTBA CEPHUCTOM KUCIIOTHI: JIEKTPOJIUTHYECKAs JUCCOLUALIMA,
B3aMMO/JICHCTBUE C METaJUIaMH, OKCHIAMH METAJUIOB, OCHOBAHUSIMU, COIISMHU.
CynbduThl, pacrio3HaBaHue CyiIb(OUT-HOHOB B pacTBOPE.

CepHast KACTIOTA: JEKTPOHHAS U Tpaduueckas GopMyIibl MOJIEKYJIbI, (u-
3MYECKHE CBOWMCTBAa. XHMMHUYECKHE CBOWCTBA Pa30aBIEHHON CEPHON KHUCIOTHI:
AJIEKTPOJIMTUYECKAsT JUCCOLMAIMS, B3aMMOJICCTBHE € METAITIaMHM, OKCHUJAMH
METAJIJIOB, OCHOBAHUSIMU, COJISIMU. OCOOCHHOCTH B3aMMOJIEHCTBUS KOHIICHTPH-
POBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTHI C METAUIAMU. XHUMHUYECKUE PEAKIUHU, JICKAIIUE B
OCHOBE MPOMBIIIJIEHHOTO TMoy4YeHust cepHo kKucioTel. Cynbdarel. KauecTBeH-
Has peakius Ha cyibdaT-uoHbl. [[puMeHeHe CepHOI KUCTIOTHI U €€ COJIeH.

I. TECTOBBIE 3AJIAHU S

B cooTBercTBHMU C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3a{aHUA BBI6epHTe OJHWH HJIN HC-
CKOJIBKO ITPpaBUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. BriOepure npaBuibHbIC yTBepAAeHus. Bee demenTsl VIA rpynnbi:
a) SIBJISIFOTCS HEMETaJIaMU;
0) UMEIOT PAaBHOE YMCIIO BaJICHTHBIX JJICKTPOHOB;
B) IMEIOT PAaBHOE YHCJIO BAJICHTHBIX OpOUTANICH;
T') MPOSIBIISIIOT MAKCUMAIbHYIO BaJICHTHOCTh PABHYIO IIECTH;
1) B HanboJs1iee OKMCICHHOM COCTOSIHUM UMEIOT CTEIIEHb OKUCIICHUS 16;
€) UMEIOT PAaBHOE YMCJIO HECTIAPEHHBIX JIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSTHHH,
%K) SIBJISIFOTCS P-3JIEMEHTaAMH.
2. ATOMHBIN pagnyCc YMEHbIIACTCS CJIeBA HANPABO B PSAY:
a) O, S,Se, Te; 0)Se,S,Te,O; B)S, Se, O, Te;r) Te, Se, S, O.
3. OkwucjnTebHbIe CBOMCTBA NMPOCTHIX BeUIECTB IMOCJIE€J0BATEIbLHO BO3-
pacTamoT B psay:
a) TeJUTyp — cepa — CEJICH; 0) TeyTyp — cepa — KUCIOPO/I;
B) cepa — TeJUTyp — KUCJIOPO/I; ') cepa — KUCJIOPOJI — CEJIeH.
4. JuexktpoHHass ¢opmyJia, COOTBETCTBYIOUIAs aTOMY ¢ HauOoJiee BbIpa-
’KEeHHBIMH OKHMCJIMTEJIbHBIMHU CBOHCTBAMM:
a) ...3s%3p"; 6) ...2s2p" B) ...5s°5p"; 1)...3d"" 4s%4p".
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5. OrmerbTe ¢dopmMysly HOHA ¢ Haubojiee BbIPAKEHHBIMH BOCCTAHOBM-
TeJbHbIMHU CBOMCTBAMM:
a) S*: 0) Se’; B) Te*; T) 0*.
6. Honubiii pagnyc 3> B psixy O — S — Se — Te:
a) YMEHbIIIaeTCs,
0) BO3pacTaer;
B) HE U3MEHSIETCS;
r) yMenbIinaercsa oT O k S, a 3aTeM BO3pacTaer.
7. BblOepuTe MOPSAOK pacnoaokeHuss (popmMyJ1 BOJOPOIAHBIX COeINHEHUI,

COOTBETCTBYIOIIUI yBEJUYEHUID UX KHCJIOTHBIX cBoMcTB: 1 — H,S; 2 —
H,0; 3 — H,Te; 4 — H,Se.
a)l,2,3,4; 0)2,1,4,3; B)2,1,3,4; r) 3,4, 1,2.

8. Ecam dopmysa BbICHIEro oKcHaa 3jeMeHTa- HeMeTra/uia 903, TO AaH-
HbI 3JIEMEHT o0pa3yeT Jiery4uee BOJA0POJAHOe coeuHeHue ¢ popmy.ioii:

a) HO; 0) H33; B) H,9; r) H,0.
9. B cocTtaBe BOAOPOAHOI0 COeIMHEHNSI XaIbKOTeHA XUMUYECKHUM KOJIHYe-
crBoM 0,1 mouab comepxkurest 2,17 - 10* 3JIEKTPOHOB. JTUM XaJbKOI'€HOM
SIBJISIETCSI:

a) KUCIIOPO/I; 0) cepa; B) CEJICH; T) TeJLTYP.
10. 1 moab kucsaotrsl H,D pactBopuiiu B Boje. Eciiu cTenenb aucconmuanyuu
KHCJIOTHI 0 nepBoii crynenn 80 %, a nmo Bropoii — 20 %, T0 XMMHUYeCKoe
KOJIN4ecTBO (M0Jib) aHMOHOB HD™ B pacTBOpe mocJjie yCTAHOBJICHUSI PABHO-
BeCHs PABHO:

a) 0,72; 0) 0,64; B) 0,8; r) 0,6.

TECT 2

1. TepmuH «aaI0TPpONMS KHUCJIOPOAA» UCHOJIb3YIOT, TAK KAK /ISl KHCJI0PO/A:

a) U3BECTHBI €T0 PA3INIHBIC HYKIUIBL;

0) BO3MOXHO CYHIECTBOBAHUE B PA3JMYHBIX arperaTHbIX COCTOSHHSX B 3a-
BUCHUMOCTH OT yCIIOBUU;

B) BO3MOJKHO CYIIIECTBOBAHUE B BUJIE PA3JIMUYHBIX MPOCTHIX BEUIECTB;

I') XapaKTepHbI PEAKIIMHN OKUCICHHS KaK MPOCTHIX, TAK U CJIOXKHBIX BEIIECTB.
2. HMeHHO 0 HPOCTOM BelllecTBE KUCJI0POI UAeT pedb B BbIPAKEHUSAX:

a) BJICHTHBIE 3JIEKTPOHBI KUCIOPOJa PaclpeeseHbl M0 YEThIPEM BaJCHTHBIM
opbuTassim;

0) MaccoBas 1011 KUCIOPOJia B 3eMHOM kope cocTaBisieT 47 %;

B) 00bEMHas J10J1s1 KHUCJIOPOia B BO3ayxe cocTasisiet 21 %;

I') KUCIIOpoj, 00pazyeTcs pU OKUCICHUH cepedpa 030HOM.
3. VYkaxure BepHbIe YTBepP:KICHHUS OTHOCUTEIbHO KHcJaopoaa. B oramune
OT JPYTHX XaJbKOT€HOB:

a) MaKCHMaJlbHasl BAJICHTHOCTh PaBHA YETHIPEM;

0) Npu OOBIYHBIX YCIOBHUSAX MOXKET CYILIECTBOBATH B BUJIE ABYXaTOMHOU MO-
JEKYJIBI;
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B) UMeeT 00Jiee BbhIpaKEHHbIE OKUCIIUTEIbHbBIE CBOMCTBA;
T) SIBJISIETCS Ta30M MPU OOBIYHBIX YCIOBUSX.
4. Kucjopoa He MOKeT NPOSIBJIATH B COeIMHEHUSIX CTENeHb OKMCJICHUS:

a) —2; 0)-1/2; B) +1; r)—4.

5. Kucjopoa He MOKeT NMPOSABJISATH B COeITMHEHUSAX BAJICHTHOCTD:
a) II; 0) I1I; B) IV; r) VL.

6. BajeHTHOCTBH, PABHYIO TPEM, KHCJIOPO/J NPOABJISIET B:
a) H,Oy; 0) H;0"; B) HNO:;. r) CO.

7. Kucaopoa nposiBjisieT MOJ0KHUTEIbHYI0 CTeNeHb OKHCJICHHS B COE/IH-
HEHHSX:

a) Na,0O,; 0) KO;; B) OF,; r) BaO,; 1) O,F,.
8. VYkaxute dpopmyny coeauHeHHUsi, B KOTOPOM aTOM KHCJIOPOAA MPOSBJIfA-
eT BAJIEHTHOCTH II ¥ cTeneHb OKMCIeHH S, PABHYIO HYJIIO:

a) HOCI; 6) HOBr; B) HOF; r) HOI.
9. B psaay okcuaos Na,O, MgO, AlL,O;, SiO,, P,0s, SO;, CL,O; 3¢ dexkTnB-
Hble OTPUULATEIbHbIC 3apsabl 0 — (10 a0COIOTHOW BeJUYHHE) HA aTOMe
KHCJI0poaa:

a) BO3pacTaroT;

0) YMEHBIIIAIOTCS;

B) Bo3pactaioT oT Na,O k Si0;, a 3aTeM yMeHbIIal0TCs;

') IPAKTUYECKU HE U3MEHSIOTCA.
10. Kucsiopoa o0/1agaer T01bKO BOCCTAHOBUTEJIbHBIMHM CBOIICTBAMH B CO-
cTaBe:

a) OF,; 0) H,O,; B) O,; r) H,O.
11. C MoJ1eKyISIPHBIM KUCJIOPO/IOM He Pearupyror:

a) COy; 0) CO; B) NO;

r) Fe;0y; 1) H,S; e) NH;; x) SO;.
12. KucJsiopoa oOpa3syercs npu TepMHYECKOM PA3JI0KEHHH:

a) MgCO5;  6) Hg(NOs); B) AI(OH);; r) (ZnOH),COs.

13. KosinuecTBO (MOJIB) KHCJOPOAa, 00pa3yrouierocss U3 2 MoJb KajJaui
NEePMAaHIaHATA MPU ero MoJTHOM TEPMUYECKOM Pa3jioKeHU, PABHO:

a) 1; 0) 2; B) 3; r)4,5.
14. Ilpu npokaJUBaHMHM KAKOr0 M3 BelIeCTB, B3SITbIX PaBHBIM XHMHYe-
CKHM KOJIMYeCTBOM, BbleJIseTC HAaHOoJIblIee KOJINYeCTBO (M0OJIb) KHCJIO-
poaa:

a) KCIOs; 0) KMnOy; B) KNO;; 1) HgO.

TECT 3

1. O30HOBBIN C/I0H Ba:KeH I NMOAACPKAHMSA KM3HHM Ha 3emuie, MOTOMY
YTO 030H:

a) SIBJISIETCS] CUJIBHBIM OKUCIIUTENIEM;

0) nmoryomaet ynbTpaduoneToBoe uznydeHue ColHIa;

B) IO KAYECTBEHHOMY COCTaBY IOX0 Ha KHCIIOPOJ;
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r) 00J1aJaeT CIOCOOHOCTHIO A€3MH(UIIMPOBATH BOAY U BO3/YX;

1) oOpazyercs B aTMOc(depe MpU BCIBIIMIKAX MOJHUH.
2. AjutorponHbie MOAU(PUKALUYN KHCJIOPOAA OTIHYAIOTCH:

a) KOJIMYECTBEHHBIM COCTABOM;

0) Ka4eCTBEHHBIM COCTABOM;

B) arperaTHbIM cocTostHueM mpu 25 °C;

T) 3a[axoM;

1) XUMHYECKONH aKTUBHOCTHIO.
3. IIpu mOJIHOM 030HMPOBAHHH KHCJIOPoAa oGbemMoM 50 cM’ B 030HATOpE
He U3MEHSIeTCs:

a) XUMHUYECKOEe KOJIMYECTBO BEIIeCTBa; ©) Macca;  B) YHCIIO MOJICKYJ;

T') YUCJIO ATOMOB; 1) JaBJICHUE.
4. YKaKuTe BepHbIe YTBEP:KICHHUS, XapAKTePU3YOIIHE 030H:

a) B OTJIMYUE OT MOJICKYJIIPHOTO KUCJIOPOa MPU OOBIUHBIX YCIOBUSIX OKHUC-
JsieT cepedpo U PTYTh;

0) MpOsIBIISIL OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA, B KAUECTBE OJHOTO M3 MPOJYKTOB
o0pa3yeT MOJIEKYJISIPHBIA KUCIOPO/T;

B) /ISl KAUECTBEHHOT'O M KOJIMYECTBEHHOI'O OMNpeE/eeHUs 030Ha MOXKHO HC-
MOJIb30BaTh €ro B3aUMO/ICUCTBUE C BOJHBIM PACTBOPOM KaJlUii MOJUA;

') MOXET OBITh UCTIOJIb30BaH /I OYUCTKH MUTHEBOMN BOJIBI.
5. Hmeercss cmech paBHbIX 00beMOB O, u Oj. ILIoTHOCTH 3TOI ra3oBoi
CMecCH 10 BOJIOPOAY PaBHa:

a) 20; 0) 40; B) 16; r) 24.
6. ILIOTHOCTH 030HUPOBAHHOI0 KMCJOPOAA MOKeT ObITH OOJIbIIEH 4YeM
IUIOTHOCTH (M3MEPEHHAA B TeX K€ YCJIOBUAX):

a) CMECH BOJIOPOJIa U LEIUS; 0) yrapHoro rasa u a3ora;
B) XJIOpA U KPUIITOHA; ') aproHa 1 KpUITOHA.
TECT 4
1. YkaxuTe BepHble yTBepKaeHUusA. B moasipHoii MoJiekyJie mepoKcuaa Bo-
aopoaa:

a) sijpa BCEX aTOMOB JIeKaT Ha OJTHOW MPSMOW;

0) siipa Bcex aTOMOB HE JICKAT B OJIHOM INTIOCKOCTH;

B) anuHa cBs3u O — O Mensblie, yem aiuHa cBsizu O — H;

I') BaJICHTHOCTb U CTENIEHb OKHCIJICHHUSI aTOMa KHUCJIOPOAa YUCICHHO HE COB-
ajaroT.

2. Ilepoxcua Boa0OpoAa MOKeT MPOSBJIATH CBOMCTBA:
a) OKHUCIIUTETIS; 0) BOCCTaHOBUTEIS;
B) CUJIbHOUM KUCIOTHI; T) cnaboil KUCIIOTHI;
1) CBOMCTBA OCHOBAHHS.
3. Peakuus pa3jioxeHus NEPOKCHIA BOAOPOAA:
a) COMPOBOXKAACTCS 00pa30BaHUEM TOJIBKO ITPOCTHIX BEIIECTB;
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0) OTHOCUTCA K PEaKIUSAM JUCTPONOPLUUOHUPOBAHHUS ;

B) CONPOBOXK/IAETCA U3MEHEHUEM CTENIEHU OKUCJIEHHUSI aTOMOB BOJIOPOAA;

I') COMpPOBOXAAETCS U3MEHEHHEM CTENEeHH OKHCIEHHSI TOJbKO aTOMOB KH-
ciopoaa.
4. Ilepokcua Bogopoaa NMposiBJsSET BOCCTAHOBHUTE/IbHbIC CBOWCTBA B pe-
aKIMH:

a) 3H202 + 2NH3 = Nz + 6H20,

0) 3H,0, + 2AuCl; =30, + 2Au + 6HCI;

B) 4H,0, + PbS = PbSO, + 4H,0;

F) H202 + Ba(OH)2 = BaOz + ZHQO
5. BoiOepuTe cxeMbl peakuuii ¢ y4acTueM MepoOKCHI0B, KOTOPbIe MOIYT CO-
NPOBOXKAAThCH BbIICJEHUEM MOJIEKYJISAPHOr0 KMCJI0pOAa:

a) Na202 + C02—>, 6) KzOz + Hzo —,
B) NaZOZ + HCl —, F) HzOz + FC(OH)2—>
TECT 5

1. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEKIY HA3BAHNUSIMM MHHEPAJIOB U (popmyJia-
MU, ONMCHIBAKIINMHU UX COCTAB:

1) xuHOBapH a) 2CaS0O, * H,O

2) IPUPOIHBIA THIIC 0) Na,SO, - 10H,O

3) ropbKas coJib B) HgS

4) rmaybepoBa cojb r) FeS,

5) XaabKOMUPUT n) Mg SO, - 7TH,0O
e) CuFeS,

)K) CaSO4 ° 2H20
3) Mg SO4 y 10H20

1 2 3 4 5

2. Cepa B nmpupoje BCTpe4aercs:

a) B CaMOPOJIHOM BH/JIE; 0) TOJIBKO B BUJIE COCTMHCHUM

B) B COCTaBe CyJlb(aToB;  T) B cocTaBe CyIb(PUI0B;

1) B COCTaBE€ COJIEN MUHEPAIBHBIX HCTOYHHUKOB.
3. BoiOepuTe Ha3BaHUS AJJIOTPONHBIX MOAU(PUKAIMI cepbl:

a) YepeHKoBas cepa;  0) MOHOKJIMHHAS cepa;  B) poMOMuecKas cepa;

I') CEpHbIH 1IBET; 1) TUTaCTHYECKast cepa.
4. Boi0epuTe BepHbIe YTBEPKACHUS:

a) MOHOKJIMHHAsg M poMOMYecKas cepa UMEIOT Pa3HOE YKCIO aTOMOB B MO-
JIEKyJIe;

0) MOHOKJIMHHAsI 1 poMOUYeCcKasi cepa UMEIOT OJIMHAKOBOE YUCIIO aTOMOB B
MOJIEKYJIE;

B) IJIacTUYECKas cepa 0oJiee yCTONYMBA, YeM KpUCTANIMUECKas;

I') IUIaCTUYECKas cepa MpeJICTaBIsIeT cOO0HM MOTUMEPHYIO GOopMYy.
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5. Kpucrasuyeckasi cepa mMeeT OTHOCHTEJIbHO HHM3KYI TeMIlepaTypy
IUIABJICHUS, IOTOMY 4TO
a) SIBJISIETCS] IPOCTHIM BEIIECTBOM,;
0) HEe pacTBOpSETCS B BOJIE;
B) UMEET MOJICKYJISIPHYIO KPUCTAIUTMYECKYIO PEIIETKY;
T') CYIIECTBYET B BUJIE Pa3HBIX AJUIOTPONMHBIX MOAUPUKALIAMA.
6. Cepa B cBOOOAHOM cocTosiHumM npu 25 °C oOpa3yer HaubOoJiee CTAOMIb-
HbIE MOJIEKYJIbI COCTABA:
a) Su; 0) Sy; B) Se; r) Ss.
7. YKaxkuTe NpaBWibHble YTBEPKIEHUA OTHOCHUTEJIbHO CTPOEHHUS MOJIEKY-
JIbI pOMOHYECKOi cepbl:
a) UMEET IIJIOCKOE CTPOCHUE;
0) B 00pa30BaHUM XUMHUYECKOW CBSI3U YYaCTBYIOT 16 3JIEKTPOHOB;
B) BCE CBSI3U B MOJIEKYJIE S-THUIA;
I') 001IIee YNCII0 HEMOJEIEHHBIX AIEKTPOHHBIX Map B MOJIeKyJie — 8.
8. Ilpn HekoTOpOIT TeMIepaType MOJIEKYJA NMapPoOB cepbl COAepPxKUT 32 mpo-
TOHA. Uncsi0 aToMOB cepbl, 00pa3y0IIKUX MOJIEKYJIY B 3THX yCJIOBHUSX:
a) 2; 0) 4; B) 6; r) 8.
9. Ykaxure MaccoBoe 4MCJI0 HYKJIHAA, 00Pa30BaBLICI0 KPUCTAIHYECKYIO
cepy xumMudeckuM kosudectsom 0,01 moub, ecau 3TOT 00pasen cepbl €O-
aepxkuT 4,16 MOJIb 3JIeMEHTAPHBIX YACTHIL.
a) 32; 0) 33; B) 34; r) 36.
10. Cepa B oT/1IMYME OT KHCJI0POAA:
a) HE MPOSIBIISET CeOsl KaK OKUCIUTEb;
0) B3aUMOJICHCTBYET C METAJIAMH;
B) MOKET MPOSIBISATH CTENEHb OKUCICHUS —1;
') MOXET MPOSIBIIATh CTENEHb OKUCIEeHUs +4.
11. MakcuMaJibHOe HYHCJI0 3JIeKTPOHHBIX OpOHMTAJIeil aToMa cepbl, y4acT-
BYIOLLIMX B 00Pa30BaHUM XMMHMYECKHUX CBsI3eil 10 00MEHHOMY MEXaHU3MY:
a)2; 0) 4; B) 6; r) 8.
12. Ykaxure GopMyJibl BellIeCTB, COAEPKAMUX ATOMbI CePbl B 0AMHAKOBOI
CTeleHN OKUCJIeHHS:
a) Sg; 0) H,S; B) FeS,;
F) SOz, ,Z[) NaQSO4; e) Ca(HSO3)2
13. BeiOepure psa ¢gopmy., B KOTOPOM CTENIEHb OKMCJICHHUS CepbI MOCJIe/10-
BaTeJIbHO BO3PACTaeT:

a) S,0, , 8,0, ,Ss, SFy; 6) HS, HS, , Sg, HSO, ;
B) HSO, , HSO,, Sg, HS; r) Ss, HS, ,HS", HSO, .
14. BbiOepuTe nmapy 4acTuil ¢ OIMHAKOBOI CTeNEHbIO OKMCJIEHHS ATOMA Cepbl:
a) HSO, , SE, ; 6) HS, S,0; ;
8) SE, , HSO, ; r)SCl; , SF, .
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15. Cepa He nposiBJIAEeT BOCCTAHOBUTEIbHbBIX CBOWCTB B COCTaBe:
a) NﬁzSgO3; 6) KzSO3; B) NaQS; F) leSO4

16. Cepa nposiBjisieT BOCCTAHOBUTE/IbHbIC CBOWCTBA NMPHU B3aMMOJAEHCTBUU
(B HEOOXOAUMBIX YCJIOBHSAX):

a) C BOAOPOJOM; 0) xJ0pOM; B) KEJIE30M;

') @30THOM KHUCIIOTOM; 1) KUCIIOPOJIOM.
17. Cepa nposiBjisieT OKHCJUTEIbHBbIE CBOWCTBA NPH B3auMoAeicTBUM (B
HEe00XO0AUMBIX YCJI0BHSIX):

a) C aIFOMUHUEM; 0) yraepoaom;
B) pocdopowm; ') MEJbIO;
1) KOHII. CEpPHOM KHUCIIOTOA. €) C KaJluii IepMaHTaHATOM.

18. HaBecky nuHka ¢ ABYKPATHOH Maccoil cepbl HarpeJyu 0e3 J0CTyna BO3-
ayxa. [locjie oOkOHYAHUSI peaKIMU TUTEJIb COAEPKHUT:
a) IIUHK CyIb(u, 0) cMech IMHK CyIb(MuIa U cephl;
B) CMECh IIMHKA U IIUHK CyIb(UIa; ') CMECh LIMHKA U CEPBHI.
19. CBoOoaHasi cepa MoxkeT 00Pa30BaTHCHA NMPH B3aMMOJACHCTBHUHI:
a) cepa(IV)-okcuaa u cepHON KUCITIOTHI;
0) cepa(IV)-okcuma u cepoBOIOPOTHON KHCIIOTHI;
B) cepa(IV)-okcuna v a30THOM KUCITIOTHI,
I') CEpOBOJIOPOA U CEPHOM KUCIIOTHI;
20. Cxeme npeBpamennsi S — S° cooTBeTcTBYeT B3aHMO/IeliCTBHE:
a) CEpPOBOJIOPOJIa C U3OBITKOM KUCIIOPO/a;
0) HaTpuii cyabduaa ¢ COJTHONU KUCIOTOM;
B) cepoBoopoaa ¢ cepa(IV)-okcumom;
I') IUPUTA C KOHI[. A30THOM KUCIIOTOM.

TECT 6

1. BriOepure BepHble YTBep:KICHHs, XapaKTepU3yOlUe BOAOPOIHbIE CO-
equHeHHs1 xajabkoreHoB B psiay H,O — H,S — H,Se — H,Te:

a) TemIepaTypa KUIeHUsI BO3PACTACT;

0) BasieHTHbIN yroia H-3—H ymenbinaercs;

B) JuinHa cBsizu H-O Bo3pacraer;

r) Heprus cBs3u H-D Bo3pacTaer;

1) TepMUYECKasi yCTOMYMBOCTh YMEHBIIAETCS;

€) KpOME BOJIbl, BCE OHU SIBJISIIOTCA ra3aMU MPU OOBIYHBIX YCIOBHSIX.
2. OrMeTrbTE BepHbIE CYKICHUSA OTHOCHUTEILHO CEPOBOIOPOAA:

a) TOKCUYEH;

0) mpu H. y. — ra3 3eJIeHOBaTO-CEpOro 1IBETa;

B) SIBJISIETCS CUJIbHBIM OKHCIIUTEIIEM;

I') IPOSIBISIET BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA;

1) IpY pacCTBOPEHUH B BOJie 00pa3yeT CUIbHYIO KHCIIOTY.
3. VYkaxure npaBWIbHbIC YTBEPKACHHS OTHOCHUTEJIbHO CTPOCHHMSI MOJe-
KYJIbI CEpPOBOI0POJA:

a) o0111ee Yucio IEKTPOHOB B MoJIeKyJie 18;
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0) BasienTHbIN yroia H — S — H pasen 180°, Mmosiekyna HenossipHasi;

B) BaneHTHBIN yron H — S — H paBen 92°, Monekyina nossipHas;

r') B 00pa30BaHUU M-CBSI3€M y4acTBYET 2 2JICKTPOHHBIC TapBhl.
4. BbiOepuTe HenmpaBW/IbHOE yTBepxaeHUHe. B BooiHOM pacTBOpe cepoBo-
Aopoa:

a) TUCCOLMUPYET MPEUMYILECTBEHHO IO MEPBOM CTYNEHHU;

6) ¢ NaOH pearupyet oOpaTumo;

B) TIPOSIBIISIET BOCCTAHOBHTEIIBHEIC CBOJCTBA 3a CUET S 7

r) o0pa3yeT TOJIbKO CPETHUE COJIH.
5. B nacsimenHoMm npu 20 °C BogHOM pacTBOpe CepoBOI0POaa:

a) Hapsy C Cylb(ua- U rTuAPOCYIb(OUI-HOHAMH, COACPKATCS MOJEKYIbl H,S;

0) KOTUYECTBO CyIb(UI-MOHOB MHOTO 0OJIbIIIE KOTHuecTBa MoaeKys H,S;

B) N00aBJEHHE B PacTBOP XJIOPOBOJIOPOJA YMEHBIIUT COJIEP)KAHUE CYIIb-
(bua-MOHOB;

r) no0aBlieHHE IIEJIOYM YMEHBIIUT COACPXKAHUE THAPOCYIb(UI-UOHOB U
YBEJIUYUT COACPHKAHUE CYJIb(PUI-NOHOB.
6. B pactBOpe ¢ BbICOKOI KOHLEHTpanuei cyJb(ua-u0HOB He MOI'YT NpH-
CYTCTBOBATH B BbICOKOH KOHLEHTPAIIUM HOHBI:

a) OH; 6) Rb™; B) H"; r)NO;;  x) Cu™.
7. YrKamxuTe CXeMbl OCYLIECTBHUMBIX PeaKklMid ¢ y4acTHeM CepoOBOAOPOA-
HOM KHUCJIOTHI:

a) Kzs + st® ; 6) KCl + st ® ) B) Al(OH)3 + st® ;

F) CU.SO4 + st ® ; ,Z[) N&zSO4 + st ® ; C) NaOH + st® .
8. VYkaxurte BemecrBa, pearupysi ¢ KOTOPbIMH CEPOBOJOPOJA IPOSIBJISAET
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE CBOICTBA:

a) KOH; 0) Ca; B) KMnQOy; 1) CuSOy;

1) O,; e) SOy; xK) Cly; 3) H,SO, (ko).
9. IIponyckanue H,S yepe3 OpoMHYI0 BOJY NPUBOIUT K ee o0eclBeUHBA-
HUI0. B 3101 peakuumn:

a) OpoM SIBJISIETCSI OKUCIIUTEIIEM;

0) cepoBOJIOPO SIBJISIETCSI OKUCIUTEIIEM;

B) OpOM SIBJIIETCSI BOCCTAHOBUTEIIEM;

I') U3MEHEHUS CTENIEHU OKUCIIEHUSI aTOMOB HE MPOUCXO/IUT.
10. HHponyckanue H,S 4yepe3 XJ10pHyI0 BOAy NPUBOAMT K 00Pa30BaHUIO Ce-
pbl. OMIM00YHBIM ABJISIETCH YTBEPKICHHE:

a) XJIOp SIBIISIETCSI OKUCITUTEIIEM;

0) H,S saBnsercs okucauTeneM;

B) B ypaBHeHUH Kodddunuent nepea H,S pasen 1;

') peaKuus SIBISETCS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM.

11. Kakue pakropsbl cMecTaT paBHoBecHe npouecca H,S(r)=2H,(r) + S(k) B
CTOPOHY 00pa30BaHMs KPUCTAJINYECKON cepbl?
a) OBBIIICHUE TEMIIEPATYPHI;

31



12.

0) MOHW)KEHUE JTABJICHUS,

B) NOBBILLIEHUE KOHLIEHTPAIMU BOAOPOJIA;

T') MOBBIIICHUE KOHIIEHTPALIUA CEPOBOIOPOIA;

1) TIOBBIIICHUE JaBJICHUS.

Kucaas coapb Oyaer o0HApYy:KMBAThCH CPeAd NMPOAYKTOB B3aUMOACHCT-

BHS BellIECTB B PACTBOPAX, COEPKANIUX:

13.

14.

15.

16.

a) 0,04 monp NaOH u 0,02 mons H,S;
0) 0,04 mons NaOH u 0,04 mons H,S;
B) 0,06 mos NaOH u 0,02 mons H,S;
r) 0,04 mone NaOH u 0,03 monb H,S.

Heb3st mcnoib30BaTh AJIsl OCYIIIEHUSI CEPOBOIOpo/Aa:

a) P,Os; 0) Si0;,; B) CaCl,;

r) NaOH; 1) H,SO,.

Cyabpuabl XMuMHUYECKH He B3aNMOACHCTBYIOLIUE C BOJXOI — JTO:

a) Na,S; 0) (NH,),S; B) ZnS;

r) NaHS; n) FeS; e) ALS;.

YKaxkuTe coeMHeHHs], BOJHbI€ PACTBOPHI KOTOPHIX OKPAIIMBAIOT JIAK-
MYC B CHHUI LIBET:

a) NaHS; 0) CusS; B) CuSOy;

F) KQSO3; I[) KzSO4.

Ilo peaknuu 00MeHA B BOJHOM PACTBOpPeE HeJIb3H MOJYYNTh:

a) HaTpu¥ THAPOCYIbOUT; 0) amoMHUHUNA CyTbOUT;

B) IIUHK CYJIbUI; r) cepedpo(l) cynbdu.

17.

18.

CepoBoaopoa He o0pa3yeTcsi, €cJIM B3aUMOAEHCTBYIOT:

a) BOJa U aJTIOMUHUI CynbQu;

0) constHast kuciota u xene3o(1l) cynpdunm;

B) KOHLEHTPUPOBaHHAs a30THAsI Kuciota u xene3o(1l) cynbdpun;
r) consiHas kuciota u meab(1l) cynsdu.

YKakuTe CXeMbl peakiiii, MPH NMPOTEKAHHH KOTOPBIX MOKET BbIje-
auntbesa H,S:

a) Cu + H,SOy (koH11.)—; 6) Ag + H,SO, (koH11.)—;

B) Mg + H,SO, (koHII.)—; r) Hg + H,SO, (koHI11.)—;

1) Zn + H,SO4 (koHIT.)—.

19.

Cxewme npepauienns S” — S™ coorBercTByeT B3aumoseiicTBme:
a) IMHK CyIb(}uIa ¢ KUCIOPOIOM;

0) cepoBomopoaa ¢ menb(1l) rumpokcuiom;

B) BOJTHOTO PacTBOpa CEpOBOAOPOIA U BO3/IyXa;

') MUPUTA C KUCTOPOJIOM BO3/ayXa MpU 00KHUTE.

TECT 7
Ykaxure BepHbIe YTBEPAKICHU OTHOCUTEIbHO CTPOEeHH MOJIeKYJIbl SO;:
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0) BanenTHbIN yron O — S — O cocrasmset 119,5°, Monekyna HeNmoJsIpHa;
B) B 00pa30BaHMHM CBS3€H S-TUIA yYACTBYIOT 2 Mapbl AIEKTPOHOB;
') B MOJIEKYJIE UMEETCS 5 HETOACICHHBIX 3JIEKTPOHHBIX TIap.

2. Cepa (IV)-oxcHua MOKET NMPOSIBJISTH CBOMCTBA:

a) KACIIOTHOTO OKCHJIA; 0) ampoTrepHOro OKCH A,
B) OKHCIIMTEIS; T') BOCCTAHOBUTEJIA.
3. Cepa (IV) okcua B3auMoAeiicTByeT ¢ BOAHbIMHU PACTBOPAMMU:
a) NaOH; 0) HCI; B) Na,S0s; r) KNO;.
4. Cepa (IV)-oxkcua nposiBiisieT KUCJIOTHBIE CBOMCTBA, pearupy1 c:
a) K,0O; 0) NaOH; B) H,S; r) O,.

5. Ilocae mpomyckanust SO, yepe3 Boaublii pacteop Ba(OH), B ckisiHke
0/ITHOBPEMEHHO MOTYT CO/IePKaThCSI:
a) BaSO;, Ba(HSO;),, uz6sirok Ba(OH),, H,0;
6) BaSO3, Bﬁ(HSOg)z, HzO,
B) BaSO;, n36sirok Ba(OH),, H,0;
F) BaSO3, BaSO4, HzO
6. Peaxkumusi, B KOTOPOW CEPHUCTHIA AHTHAPU/] UTPAET POJIb OKHCJINTEJISA:
a) SOQ + HNO3 —, 6) SOZ + KMDO4 —,
B) SOZ + Hzo —, F) SOZ + HzS —.
7. Cepa (IV)-okcuja fIBJISeTCS BOCCTAHOBUTEJIEM, Pearupys ¢ BelleCcTBa-
MH, GOpMYJIbI KOTOPBIX:
a) KMnOQy; 0) HNO;; B) O»; r) H,S; 1) K,Cr,04.
8. VYkaxure mapel cxem peakumi, B KaKA0H U3 KOTOPbIX OJHUM M3 IPO-
AYKTOB siBJseTcs SO;:
a) Na,SOs(kpucrt.) + H,SO, (kon1r.)—  u FeS, + O,—;

6) NH4HSO3 + NaOH — usS+ Oz—>,

0
8) CuFeS, + O,— i Fe+ HySO, (komr,) Y74® |
F) CU(OH)2 + H2 SO4—> u BaSO4 + HzSO4—>.

9. s ocymectBienusi npespamenus NaHSO;— SO, B kauecTrBe pea-
reHTa BO3MOYKHO MCI0/Ib30BAHUE BOJHBIX PACTBOPOB:

a) H,SOy; 0) NHs; B) Cly;

r) KMnOy; 1) NaOH; e) HCI.
10. Yepe3 HexoTOpOE BpeMs IMOC/IE HAYAIA PeaKIUd, YPABHEHUE KOTOPOM
280, +0,52S0;3, MoJISIpHBbIE KOHIEHTPAIUM BeLIECTB CTAMU paBHbI: SO, —
1 MOJII)/IIM3, 0, —2 MOJIL/)JM3, SO; — 2 moaw/nv’. Mcxomubie KOHIIEHTPAa-
110707 (MO.]IL/I{MS) SO, u O, COOTBETCTBEHHO PABHBI:

a)3u3; 0)4u 3; B) 2 u 4; r)3ud.
11. Jl1s1 ocylieHUs CEPHUCTOTO ra3a HeJib3sl HCIO0JIb30BATh:
a) P,Os; 0) Si0;; B) CaO; r) NaOH; 1) H,SO,.

12. IIpaBUJIBLHBIMH SIBJSIIOTCS YTBEPKIEHHUS OTHOCUTEJIbHO CTPOEHHUS Ce-
pa(VI)-okcuaa:
a) MOJIEKYJIa UMEET TIJIOCKOE CTPOCHHUE;

33



0) BanieHTHBIN yroa O — S — O cocrasisiet 120°;

B) aTOM CEpbl UMEET OJIHY HETOEJICHHYIO 3JIEKTPOHHYIO Mapy;

T') YUCJIO 3JIEKTPOHOB, YYaCTBYIOIIMX B 00pa30BAHUM XUMHUYECKHUX CBSI3EHU S -
THUIIA U T-TUIIA PABHO;

1) 00I1Ie€ YHUCII0 HETIOACTICHHBIX AJIEKTPOHHBIX Map B MOJIEKYJIE PaBHO IIECTH.
13. Cepa(VI)-okcua B otiimuue ot cepa(IV)-oxkcuaa:

a) UMEET HEIOJSIPHBIE MOJIEKYJIbI;

0) uMeeT OoJiee BHICOKYIO TEMIIEPATyPy KUIICHUS;

B) MIPOSIBIISIET TOJIBKO OKUCIIUTEIbHBIE CBONCTBA;

T') IPOSIBJISIET CBOMCTBA KMCIOTHOTO OKCHIA.
14. Cepa(VI)-okcua, Tak ke kak u cepa (IV)-okcua pearupyer:

a) ¢ BOJIOM, 00pa3ysi CUIIbHYIO KUCIIOTY;

0) co menoyaMu ¢ oOpa3oBaHUEM COJICH;

B) C KHCJIOPOJIOM;

T) C KaJbLIH OKCUIOM.
15. Cepa (VI)-okcua mosay4aror:

a) OKUCJIEHUEM CEPbI KHUCIOPOJIOM BO3/1yXa;

0) KaTAIUTUYECKUM OKHCIICHUEM JTMOKCUTIA CEPBIL;

B) Pa3JIOKEHUEM CEPHOM KUCIOTBHI;

') OKUCJICHUEM CEPOBOOPO/IA.
16. Ykaxure cxemMbl peakuuii 00pa3oBaHusi TUAPOCYJIbPUTOB (KOIPPuu-
CHTBI IPOCTABJICHBI):

a) SO; + KOH® ; 0) SO, + NaOH ® ;

B) Ba(OH), + 2SO0, ® ; r) KOH+H,S®.
17. Bo3Mo:xHbIe NPOAYKTHI PEAKUHH B3aUMOJACHCTBUSA HATPUHA IMAPOCYJIb-
(ura ¢ u3BeCTKOBOM BOIOM:

a) N&zSOg, CaSO3, HzO, 6)C8(HSO3)2, N&zSO3, NaOH, Hzo,
B) NaQSO3, C&SOg, NaOH, HzO, F) SOZ ,N&zSOg, C&SOg, HzO
TECT 8

1. BbiOepure HeBepHOE YTBEP:KIAE€HHE 0 CBOWCTBAX CEPHOI KUCJIOTHI:

a) OeclBEeTHAsI MACISTHUCTAsS! )KUJKOCTD MPU OOBIYHBIX YCIOBHSIX;

0) B BOJJHOM pacTBOpPE SBJSETCS CUILHOUM KUCIIOTOI;

B) HACBINICHHBIA BOJHBIA PAaCTBOP CEPHOM KHCIOTHI MPUTOTOBUTH HEBO3-
MOXHO;

I') KOHIICHTPUPOBAHHAS CEPHAsI KUCIIOTA SBIISIETCS CIIA0BIM 3JIEKTPOJIIUTOM;

1) B peaKlMy HEUTPATU3AIMHA HE MOXKET IPOSIBIIATH ce0sl KAK OJTHOOCHOBHASI.
2. BbiOepuTe BepHbIC YTBEPKICHHS OTHOCUTEIbHO MOJICKYJIbI CEPHON KH-
CJIOTHI:

a) XUMHUYECKasi CBA3b B MOJIEKYJIE OCYIIECTBIISIETCS BOCEMBIO 3JIEKTPOHHBI-
MU IIapamu;

0) XMMHUYECKYIO CBSI3b B CYJIb(DAT-HOHE OCYIIECTBIISIFOT IIECTh 3JEKTPOHHBIX
1ap;,
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B) aTOM cephl oOpasyer 6 S-CBs3el;

I') BAJICHTHOCTh U CTEINEHb OKHUCIICHUS aToOMa Cephbl PAaBHBI COOTBETCTBEHHO
VI,+6.
3. Cyabdar-uoHbl 00pa3y0T HOHHYIO CBSI3b C HOHAMM

a) aMMOHUS, 0) Kanus; B) BOJIOPOJIA; T') KaJbLHs.
4. Cepnas kucJjiora:

a) HU pa30aBiieHHAsI, HU KOHIICHTPHUPOBAHHASL HE OKUCIISIET 30JI0TO U TUIATUHY;

0) paz0OaBlieHHas, pearupysi CO BCEMHU METaJlJIaMU KpOME 30J10Ta U IJIATHHBI,
00pa3zyeT BOAOPO;

B) KOHIICHTPUPOBAHHAS pearupyeT ¢ MeTaljlaMH, KaK TpaBHIoO, 03 BBITEC-
HEHUS BOJOPOJIA;

r) pa30aBiieHHAs HE OKHCIISET HEMETAJUTBI M CJIOKHBIC BEIIECTBA.
5. KoHueHTpupoBaHHasi cepHasi KHCJOTa B OTJHYHE OT pa30aBJeHHOM
CEPHOM KUCJIOTHI:

a) Mpy OOBIYHBIX YCIOBUSAX HE pEarupyeT C KEJIe30M U aTIOMUHUEM;

0) BBITECHSACT U3 KPUCTALITUIECKUX XJIOPUIOB XJIOPOBOAOPO/I;

B) ABIISIETCSI OKMCIUTEIeM 3a cuet noroB H' (H;0");

+6 2-
T') SBJISICTCS OKHCIIUTEIEM 3a cueT HoHOB S (SO, ).

6. Ykaxure BelecTBa, ¢ KOTOPbIMHU pearMpyer pa30aBJ/IeHHbIH PacTBOp
CEPHOM KUCJIOTHI:

a) cepedpo; 0) IMHK; B) HATPUI XJIOPHU];

I') OTAlll, 1) U3BECTKOBAs BOJA.
7. Ykaxure MeTalIbl, KOTOPbIE NPH ONpPeAeJeHHbIX YCIOBHAX pearupy-
0T ¢ KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCJIOTOI, HO HEe PearupyroT ¢ pa3das-
JICHHOM CEPHOM KUCJIOTOM:

a) MeJpb; 0) 'Kene30;  B) aIIOMUHUM; T) cepedpo; 1) IIUHK.
8. Ilpu B3aumMoaelCTBMH METAJIOB C CEPHOI KMCJIOTOM HeJIb3S MOJYYUTh:
a) HzS, 6) SOz; B) SOg, F) S.

9. Ilpum B3ammojercTBHMH HeaKTHBHbLIX MeTawioB (Cu, Hg) ¢ KkoH-
LHEHTPUPOBAHHOM CEPHOH KHMCJIOTON B KaYecTBe OCHOBHOIO IPOAYKTA BOC-
CTAHOBJICHUS CYJIb(aT-uOHOB 00pa3yercs:

a) HzS, 6) SOz; B) SOg, F) S.
10. Ykaxure MeTa/lJibl, IPH B3aMMOJAEHCTBHM KOTOPbIX ¢ KOHIEHTPHPO-
BAHHOM CEPHOM KHUCJOTOM B Ka4YeCTBe OAHOI0 U3 MPOAYKTOB PeaKUUH MO-
’KeT 00pa3oBaThCsi CEPOBOAOPO/:

a) Mg; 0) Cu; B)Ag; r)Au; n) Zn.
11. BeiOepure psibl, B KOTOPbIX KAK/10€ BEeNIECTBO MOKET ObITh OKHCJIEHO
KOHLCHTPUPOBAHHOI CePHOI KUCJIOTOM:

a) COz, HBr, Clz, Nz; 6) HBI', KI, st, P,
B) LiOH, Na,S0O;, Cu, S; r) HF, NaCl, HBr, HI;
n) S, P, C, Si; e)S,P,C, Ag.
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12. YkaxkuTe BeliecTBa, pearupysi ¢ KOTOPbIMM KOHIIEHTPUPOBAHHASI CepHast
KHMCJIOTA NMPOSABJISIET Ce0sl M KAK OKMCJIMTEJIb, M KaK c0Jie00pa3oBaTeib:

a) HBr; 0) Zn; B) Cu; r) C.
13. IIpu B3auMOAEHCTBUH META/LIA ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KM CJIO-
TOM, MPOUCXOIAT U3MEHEHUS CTeNeHel OKNCJIeHNsI AaTOMOB META/LJIA U CepPbl
B COOTBETCTBHH 0 cxeMamu: Me — Me*" u S°*—>S™ | Vkakure xomuecTBo
BellecTBa (MOJIb) CEPHOM KHMCJIOTHI, 3aTPaYeHHOEe TOJbKO Ha €0Jeo0pa3o-
BaHMe (0e3 yueTa OKHCJICHHUS) B pacyeTe HA 2 MOJIb MeTaJljIa:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.
14. Jlns1 mosiy4yeHHus BOAOPO/JA B JIA0OPATOPHH B3aMMO/I€iiCTBHEM METAJJIOB
¢ pa30aBJIeCHHOH CEPHOM KHCJOTON He MCIOJb3YHTCH KaJbUWH, Oapuil u
CBHHeEIl. JTO 00bSACHACTCSH TEM, YTO ITH METAJLJIbI:

a) CTOSIT B JIEKTPOXUMHUYECKOM PSATy HAMPSIAKEHUN METAJLIOB JI0 BOJOPOAA;

0) HEe CTOCOOHBI MPOSBIATH BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOWCTBA;

B) MTACCUBUPYIOTCA pa30aBICHHON CEpHOIN KUCIOTOM;

') OYEHb CJIOKHO XPAHUTH B JIAOOPATOPHBIX YCIOBUSX.
15. Ykaxure cxeMbl peaklMid, B KOTOPbHIX Y4aCTBYeT MMEHHO KOHIIEHTPH-
POBaHHAsI cepHAsi KUCJI0TA:

a) Ag + HZSO4 ® SOZ' + ...

6) Fe + HzSO4 ® FGSO4 + .. .

B) ZH+H2804 ® Hz + ...

F) KNO3(Kp) + HQSO4 ® HNO3' +

,Z[) N&2C03 (Kp) + HzSO4 ® COZ' " W

G)Mg+stO4® S+....
16. Ykaxure ra3pl, KOTOpble MOKHO OCYIIUTH NMPOMyCcKasi UX Yepe3 CKJISH-
KY ¢ KOHIEHTPHUPOBAHHOM CEPHOI KMCJIOTOM:

a) CEpOBOJIOPO/I; 0) amMmMuaK; B) XJIOPOBOJIOPOI;
T') HOJIOBOJIOPOJI; 1) CEpHUCTBIN ras; €) a30T;
’K) YTJICKUCIIBIN Ta3; 3) OPOMOBOJIOPO/I; 1) BOJIOPO.

17. ! ¢ cepHOil KUCJIOTON U C THAPOKCHIOM KAJIUA B MX BOJHBIX PAaCTBOPAX
BCTYNAKT B PEaKIHUI0 BCce BellecTBA psija:

a) AI(OH)3, Zl’l, KHCO3, 6) Al, NH4HCO3, Ba(NO3)2;

B) Hz, NaHCO3, A1203, F) Ag, ZI’I(OH)Q, Ca(HCO3)2
18. BriGepure cxeMbl peakiuii MPOTEKAKIINX MPH O0BIYHBIX YCJIOBHUSIX:

a) NH,HCO; + HoSO4 (p-p)—;  6) Al + HySO;4 (koHI)—;

B) Cu + H,SO, (koHI1.) —; r) Ag + H,SO, (koHI1.)—.
19. Ykaxure mapbl cxeM peakuuii, B KOTOPbIX 00¢ peakuuu MOryT ObITh
HCIO0JIb30BaHbI VISl NOJIy4YeHUs1 cyJb(aToB:

a) NaOH + SO; ® u Ca(OH),(pactBop) + SO, ® ;
6) NaNOs(tB) + H,SO4(kon11.) ® u Cu + H;SOy4(xoHII.)® ;

B) CU.(OH)Z + HzSO4 ® u CaC03 + HzSO4 ® 5

r) MgCl, + H,SOy(pa36.)® u Ag + H,SOy(pa36.) ® ;

36



1) K53[AI(OH)g] + H,SO,® u Zn(OH), + Na,SO, ® ;

) NHz(p-p) + SO;® 1 K,SO4(p-p) + AgNOs (p-p) ® .
20. YkaxkuTe cxeMbl IpeBpallleHUl BellecTB, KOTOPbIe OTPAKAIOT NMPOLECC
MPOMBIIIJIEHHOT0 MOJYYeHUS CEPHOIl KNCJIO0ThI:

a) SO3 ® SOz® HzSO4, 6) FGSQ@ SOz® SOg® HzSO4,

B) /nS ® SOz® SO3® HzSO4, F) S® SOz® SO3® HQSO4
21. Peakuusi 00kMra mupUTa, UCMOJb3yeMasi NMPHU NMPOMbBIILICHHOM IOJIY-
yenuu H,SOy:

a) KaTaJIuTH4YeCKasl;

0) SHIIOTEpMUYECKAs;

B) T€TEpOTreHHAs;

I') MPOBOJUTCS B KOHTAKTHOM arlrapare.
22. Peakuus oxkucjenuss SO, KHCJIOPOIAOM NPH NMPOU3BOACTBE CEPHOIl KH-
CJIOTHI:

a) obparumas;

0)OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS,

B) SHJIOTEPMUYECKAS;

r) o0OMeHa;

1) He TpeOyeT UCIOJIb30BAHUS KaTaln3aTopa.
23. Ha 3ak/I04MTeIbHOM CTAaAMU NMPOU3BOACTBA CEPHOMl KHUCJIOTHI OKCH]L
cepsl (VI) morsomaror:

a) BOJIOM; 0) KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIOTOI;
B) HUTPYIOILLIEH CMEChIO;  T) pa30aBIECHHON CEpHOI KUCIOTOM;
1) CUJIMKarejaeM; €) MICJI0YbIO.

24. PactBopenue SO; B BOAHOM PACTBOpPE CePHOIl KMCJIOThI C MACCOBOM 10-
Jaeii H,SO, paBHoii 75 % moxkeT npuBecTu:

a) Kk opmMupoBaHUIO 00Jiee KOHIIEHTPUPOBAHHOTO BOJHOTO PacTBOpa cCep-
HOM KMCJIOTHI;

0) BoIZENeHHIO U3 pacTBopa cMecu HyS u SOy;

B) oOpazoBanuio 100 %-HOM KHUCTIOTHI,

r') 00pa30BaHUIO 0JIEYMA;

1) K 00pa3oBaHUIO OJICMHOBOU KUCIIOTHI.
25. Jlyist mosiydeHusi (110 MPOMBINIJICHHOM CXeMe) CePHOM KUCJI0ThI U3 MUPHUTA

B3s1TOr0 Maccoii 180 Kr TeopeTHueckH noTpedyercsi Kuciopoaa (M, H. y.)
a) 64; 0) 114,8; B) 94; r) 126.

II. 3anumuTe YpaBHEeHUs] peaKkuuil, NPU MOMOLIM KOTOPBIX MOKHO OCYILe-
CTBUTH CJIeAYIOLIME XUMHYEeCKHe NPeBPalleHus:

1.
KC103 — 02 — 03 — 02 — SOZ — HzSOg
S — Na,S— NaHS — H,S — Na,S — CuS
KC103—>02—>SOz—>NaHSO3—>NaQSO3—> NaZSO4
FCS—>H28—>SOZ—>N3,2803—>NEIQSO4—>N3,N03
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CUS->SOz—>S—>stO4—> SOZ—> SOg—> BaSO4

N&202—>N82C03—>NaOH—>NaHSO3—>SOZ—>S

HzSHZHS—)SOZ —>SO3—>NaHSO4—>Nast4

2.

S—7ZnS—H,S—S0,—CaS0O;—Ca(HSO;),
NaOH—»Na2C03—>Na—>NaZO—>NaZOZ—>NaOH
FeS —>st —>802 —>H2804 — SOZ — NE[HSOg
H2—> HzO — NaOH — Oz—> Na202—> N&2C03
H2—> HzSO4 — H202—> 02—> ASzog — ASzO5
Hz — NaH— N&zSO4—> 02 — 03 — AgzO

SOz — ZI’ISO4 — /nS — SOZ — KHSO3 —>K2803

3.
CuS —-S0,—H,S04,—CuSO;—CuO — Cu(OH),
HzS04—>SOz—>NaHS03—>NaZSO4—>NaC1—>NaOH
FeS — st — SOz — NaZSO3 — SOZ — S
/n —»7/nS — HzS — S —>SOZ — HZSO4
NaNO;— O, — SO,— NaHSO; — NaCl — NaOH
N&zSOg — HzSO4 —HCl— CllClz — Clz — CU.CIZ

4.
HzSO4 — st — CuS — CuO — CUSO4 — HzSO4
Al — ALS; - H,S — S — H,SO4 — SO,
F€Sz—>s02—>H2SO4—>CUSO4—>CUSO4'5H20—>CU
H,SO,— S — FeS — Fe — FeCl;, —»FeCl,
SO N S—Z_) SO—> S+4 N S+6 2 S+6
SOz —S — HzSO4 — NaHSO4 — NaZSO4 —>BaSO4
HgS-’SOz-’ Ca(HSO3)2—>CElSO3—>C3C12—> HCI

II1. Ucnosb3yst MeTO 3JIeKTPOHHOT0 0ajlaHCca, paccTaBbTe KO3 PUUNEHTHI
B OKHCJIMTEJbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIX PeaKIUAX. YKAKUTE OKUCIUTETH U
BOCCTAHOBUTEJIH.

1
1

1
2
3
4
5.
6.
7
8
9.
0.
1.

1.
HzOz + NH3 = Nz + HzO
HzOz + 03 — 02 + HQO
HzOz + AUC13 = 02 + Au + HCI
HzOz + PbS = PbSO4 + Hzo
KMIIO4 + H202 + HzSO4 — MHSO4 + 02 + KzSO4 + HQO
HzOz + HzS — HZSO4 + HzO
HzOz + KI — Iz + KOH
HzOz + KC103 — 02 + HzO + KCl1
HzOz + HCOOH — COZ + Hzo
HzOz + FGSO4 + HzSO4 — Fez(SO4)3 + HzO
H,0x+ K3[Fe(CN)g]— Oy + Ky[Fe(CN)s] + KoHo[Fe(CN)g
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12. Hzoz + Kg[CI‘(OH)d — K2CI'O4 + KOH + Hzo
13. NﬁzOz + COZ — N&2C03 + Oz
14. Nazoz + SOZ — Nast4

[E—

W N

SAINANF o

i Al

SN RN =

2.
S + NaOH — NaZS + NﬂzSO3 + HQO
S+ HzSO4(K) — SOZ + Hzo
S+ HNOg(p) — NO + HzSO4
CuS + HNO; — CuSO,4 + NO + H,O
CuS + HNO3(K, u36) CU(NO3)2 + HzSO4 + NOZ + Hzo
CuS + O, — CuO+ SO,
FeS + 02 — Fezo3 + SOZ
F€CUS2+ Oz—> CuO +F6203 + SOZ
F@Sz + 02 — F6203 + SOZ

. KQSZ +BI'2 — S + KBr

3.

SOZ + BI'Z + Hzo — HzSO4 + HBr

SO, + NO, — SO; + NO

chr207 + SOZ + HzSO4 — CI'z(SO4)3 + KzSO4 + Hzo
4.

HQSO4(p) +7n — ZI’ISO4 + Hz

HQSO4(K) +Fe WZ@ Fez(SO4)3 + SOQ =+ HQO
HQSO4(K) + Cu— CUSO4 + SOZ + Hzo
HzSO4(K) +7/n — ZI’ISO4 +S+ HzO

HQSO4 +7n — ZHSO4 + st =+ Hzo

HQSO4 +C— C02 + SOQ + HQO

HzSO4 +P —>H3PO4 + SOZ + HzO

HQSO4 + HzS — S+ SOQ =+ HQO

HQSO4 + SQC12—> SOQ + HCl + HQO

. HzSO4 + PbS — PbSO4 + SOZ +S + Hzo

S.
Na2803 + Oz —>NaZSO4
N3,2803+KMHO4 +H2804—>MHSO4 + N&zSO4 +H20 + KzSO4
KQSO3 + KMDO4 + KOH—>K2MHO4 + KzSO4 +H20
KQSO3 + KMDO4 + Hzo —>Mn02 + KzSO4 + KOH
F€SO4 + KC103 +stO4 — FGQ(SO4)3 + KCI + HzO
FeSO, + KCIO; + KOH + H,0 — Fe(OH), + KCI + K,SO,

IV. Pemiure caeaymomue 3a1a4n:

1.

1.
14 T xene3a cruiaBunu ¢ cepoit maccou 4,8 r . [lonydeHHy0 cMeCh BEIIECTB

06paGoTany M3GBITKOM CONSHON KucnoThl. Haiimmre 06beMbl (M) 06pa3oBaB-
IIUXCS TIPU 3TOM T'a30B (H. Y.).
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2. Kakyrwo maccy (T) rinaybepoBoi conu (nekarujpara cyjibdara HaTpus) HaJ0
pacTBOpHTH B Boze 06beMoM 200 cM’, YTOOBI HONYYHTH PACTBOP C MACCOBOIL
noseit 6e3BoaHOM comu 5 %?

3. Ilocne narpeBaHusi TepMaHTaHata Kaimusi maccoud 22,12 T oOpa3oBajoch
21,16 r TBepaoit cmecu. Onpenenure cTereHb pasiokenus (%) conu.

4. Ha cxuranme BemecTsa oobeMoM 1 v’ norpedoBaioch 3 e KHUCJIOPO/Ia,
Py 3TOM MOJy4YeHO 1 v CO, 1 2 v’ SO,. YeranoBure dbopmysTy BelecTBa.

5. Okcupn snementa umeer cocraB J0,, a MaccoBas JOJSI KUCIOPOJa B HEM
paBHa 50 %. YcTaHOBUTE DIEMEHT.

6. Kakas macca (r) CuSO,; SH,O BBIKpUCTAIIU3YETCS MPU OXJIAKICHUHA 10
30°C pactBopa CuSO,4 maccoii 200 r HaceimenHoro mpu 95 °C? Maccosast 10
cynbdara meau B pactBope mpu 95 °C cocrasiseT 40 %, a mpu 30 °C — 20 %.

7. TIlocne o6e3BoxkuBanug 2,11 r cmecu Na,SO, * 10H,O u Na,CO5 " 10H,0 ee
Macca ymenbinmiachk 10 0,85 r. Halinure maccoByro nonto (%) Kaxaoro Kpu-
CTaJUIOTUApaTa B CMECH.

8. U3 400 cM’ 25 %-noro pactBopa CuSOy (p=1,19 r/cM’) mpH OXnaxIeHHH
BbInan ocagok CuSO, + SH,O maccoit 50 r. Haiiaute maccoByro goito (%) oc-
TaBIIIETOCS B pacTBOPE Cyab(dara MeIu.

9. JKenesnyro mnactunky Maccoit 100 r morpy3unu B 250 r 20%-Horo pactBo-
pa CuSO,. Uepe3 HEKOTOPOE BpeMs IUIACTUHKY BBIHYJIM U3 PACTBOPA, IPOMBLIH,
BBICYIIWJIM Y B3BECWIIH; €€ Macca okazayack paBHOM 102 r. Paccumraiite macco-
BbI cocTaB ( %) pacTBopa Mocjie yaaJeHus MIIaCTUHKH.

10. KonnuecTBEHHBIM aHAJM3 HEW3BECTHOM KHCIIOTHI ITOKa3ajl, YTO MAacCCOBBIC
JIOJIA CEPBI U KUCJIOPOJa B HEM paBHBI COOTBETCTBEHHO 37,26 % 1 61,96 %. Yc-
TaHOBHUTE MOJICKYJISIPHYIO (DOPMYJTY KHCIIOTHI.

Otsernr: 1. 3,36 mv’; 2,24 nv°. 2. 25,57 1. 3. 42,86 %. 4. CS,. 5. S. 6. 90,91 r. 7. 45,78 %
Nast4 ' 10H20. 8. 20,42 %.9. 4,03 % CUSO4; 15,3 % FGSO4. 10. H2830]0.

2.

1. TIIpoctoe BemecTBO KomuecTBOM (0,2 MOJIb CONEPKUT 4,8 MOJIb SJIEKTPOHOB.
Omnpenenure IpOCTOE BEUIECTBO, €CIIU €r0 MOJIEKYJIa TPEXaTOMHA.

2. MaccoBas J0Ji KACTIOpoJa B €ro cmecu ¢ renuemM paBHa 80 %. Onpenenure
o0bemMHYI0 (%) 10110 KHCIOPO/Ia B CMECH.

3. Texuudyeckuil Kanui xjaopat maccoil 15 r, MaccoBasi 10yis1 mpuUMeced B Co-
ctaBe kKotoporo paBHa 4,0 %, Harpenu B NPUCYTCTBUM Kataimn3aropa MnQO,.
PaccuuTaiite 00beM (H. y.) BBIICIUBIIETOCS Ta3a, €CIM ero BeIxoa paBeH 90 %.

4. Cocyn 3amoysHuiau KuciaopoaoM. OObeM KuciIopoja MOpU H.Y. paBeH
11,2 nv°. 3aTeM depes ra3 HPONMYCTHINM THXHIl 3EKTpUUECKHil pasps. Ilocie
MPUBEACHUS JABJICHUS U TEMIEPATypbl K HOPMAJIbHBIM YCJIOBHUSM OOBEM rasa
cocrasua 10,64 nv’. Paccunraiite Maccy (r) 06pa30BaBIIErocs: 030Ha.
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5. IInoTHOCTH cMecH 030Ha M KHCIopoaa mo reauto paBHa 10. Paccuuraiite
00bEéMHBIE 101U (%) ra30B B 3TOW CMECH.

6. PactBOp mepokcuaa Boaopoaa (maccoBas noist 20 %) umen maccy 100 r.
Uepe3 HEKOTOpOE BpeMsi Macca pacTBopa yMeHblmiach Ha 4 r. Onpenenute
MaccoByto foito (B %) H,O, B kOHeUHOM pacTBOpe. YMEHBIIIEHHUE MAacChl pac-
TBOpa HE CBSI3aHO C UCHAPEHUEM BO/IBI.

7. B razoBoii cMecH KUCIOpPO/a B YIJIEKUCIIOTO Ta3a X 00BEMBI OTHOCSITCS CO-
oTBeTCcTBeHHO Kak 3:1. K 3Tol cmecu moOaBMIIM HEW3BECTHBIM ra3 00BEMOM,
PaBHBIM O00BEMY YTIIEKUCIIOTO Ta3a, MpU 3TOM MOJsIpHAst Macca (I/MOJib) CMecu
yMEHBIIIACh Ha 1,4 equHUIIBI. YKAKUTE MOJISIPHYIO Maccy (T/MOJb) HEU3BECT-
HOT'O rasa.

8. B raszoBoii cMecu KUCIOpOJa U YIIIEKUCIOro ra3a Ynuciao aTOMOB KUCIOpOaa
B 5 pa3 OoJbliie ynciaa aToMoB yriiepozaa. K aToii cmecu 100aBUIN HEU3BECTHBIM
raz 00b€MOM, paBHBIM 00BEMY yriiekucioro rasa. [Ipu aTom obpaszoBaniach ra-
30Basi CMECh, MOJISIpHAsi Macca KOTopoil coctaBisieT 93,15 % ot mMossgpHON Mac-
CBhI HCXOJIHOM CMECH ra3oB. YKaKHUTE MOJISIPHYIO Maccy (I/MOJib) HEU3BECTHOTO
rasa.

9. TIlocne pa3nokeHHs BCETO 030HA, HaXOJSIIETocs B O30HUPOBAHHOM KHCIIO-
poae, 00béM Ta30B Bo3poc Ha 5 %. Ykaxute 00béMHYIO 10110 (%) 030HA B 030-
HUPOBAHHOM KHCJIOPO/IE.

10. Yxaxure 06bEM KHCIOpoga (IM°, H. y.), KOTOPBIH 06pa3yeTcst B PEaKiiuu
kaymit Haanepokcuaa KO, maccoit 7,1 T ¢ yriieKucIbiM ra3oM (M30bITOK).
OtBernl: 1. Os. 2. 33,3 %. 3. 3,55)1M3. 4. 24 1.5.50 %. 6. 12 %. 7. 28. 8. 28. 9. 10 %.
10. 1,68 am’.

3.

1. Cwmech cynbduna xenesa (II) u nupurta maccoit 20,8 Kr moaBepriu 00XuUTY,
py 3TOM 00pa3oBaiochk 16 Kr TBEpmOro ocrarka. Ompegenute 00bEM (M) BbI-
JIeJTUBIIIETOCs Ta3a (H. Y.).

2. B 3aMKHyTOM cOCya€ €EMKOCTBIO 5,6 ):[M3 HAaXOJIUTCA CMECH CEPOBOAOPOIA C
n30bITKOM Kucinopoja (H. y.). Cmech nonoxrau. [locie pacTBopeHus mpoayk-
TOB PeaKiyuy B Boje 00beMoM 200 cM’ MONYUHICA PACTBOP KHCIOTHI, KOTOPOIt
0Ka3aJoCh JIOCTaTOYHO JJIs TOTO, YTOOBI MOJIHOCThIO obOeciBeTuth 100 r pac-
TBOpa ¢ MaccoBou noisiet 6poma 8 %. Haitaure maccoByro nomio (%) obGpazo-
BaBIIIEHCS B pacTBOpPE KHUCJIOTHI, a TaAKXKE€ COCTAaB MCXOJIHOM cmecHu razoB (B %,
10 00BeMY).

3. (CMech paBHBIX MaccC KajblUsl U CEPbI HATPEJIM B OTCYTCTBUE Bo3ayxa. [lo-
CJIe 3aBEpIICHUS PEaKIMU K TBEPJIOMY BEIIECTBY J100aBUIM U30BITOK COJISTHOM
KHUCJIOTHI. BBIYucauTe, BO CKOJIBKO pa3 Macca HEpaCTBOPHUBILETOCs OcTaTka Oy-
JIET MEHBIITE MacChl UCXOIHON CMECH.
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4. Ilpu npomyckaHuu cepoBOAOpOJa dYepe3 OPOMHYIO BOAY OKpacka, MpUcy-
mas Opomy, mMcuesna, OJJHOBPEMEHHO oOpa3oBasiack cepa maccoi 0,640 r. Pac-
cuMTaiite Mmaccy Opoma (T) BCTYIUBILIETO B PEAKIIHIO?

. 3
5. Kakoit o6beM cepoBogopoaa (am~, H. y.) OTpeOyeTcs MpOIyCTUTh 4depes
32,5 r 16,0%-Hor0 pactBopa arerara CBHHIIA, YTOOBI MaccoBas JOJIs alerara
CBHHIIA YMCHBIIINIACH BABOEC?

6. Uepes 75,0 r BOJBI NPOMYCTHIIM CEPOBOJAOPO O MOJHOIO HACKIIICHUS MPH
20 °C (pactBopumoctb 0,378 T Ha 100 r Bojsl). [locie Toro, kak MPUTOTOBJICH-
HBIM pacTBOP MOCTOSI HEKOTOPOE BpPEMsl HA CBETY, B HEM 00pa30Bajicsi 0CaJ0K
Maccoii 0,120 r. Berurcinte ocTaTouHyr0 MaccoByro 100 (%) cepoBoiopoaa B
pacTBope.

7. K cmecu cynbdaros 0apus, meau (II) u Hatpus maccoit 30 r 100aBuIU BO-
ny. Yacte cmecu He pacTBopwiack. Macca HEpaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA COCTA-
Buia 10 r. Hagocanounyro >KHAKOCTh OTJASHIIN U Yepe3 He€ MPOMYCTUITN U30bI-
TOK CepoBojJIopoaa. B pe3ynbpTaTe 3TOro BhiNan ocajaok maccon 9,6 r. Omnpene-
nuTe Maccy (T) cynbdaTta HaTpUs B HICXOTHOU CMECH COJICH.

8. T'a3, monyudeHHbIN B pe3yibTare AeHCTBUS M30bITKA BOJbI Ha Al,S;, coxrim
Ha Bo3ayxe. IIpoaykThl peakiuu MPOIMYCTUIIN Hepe3 BOJY, MOJYYUB PACTBOP
KUCJIOTHI (MaccoBas noist — 2 %) maccoit 100 r. Ompenenute macey (1) Al,S;,
BCTYMNUBIIIETO B PEAKITHUIO.

9. MaccoBas nonst cepbl B 3eMHOM kope paBHa 0,03 %, a kucinopoga — 49,13 %.
Bo ckosbKO pa3 aTOMOB KUCIIOpO/ia B 3¢€MHOM KOpe O0JIbIIIe, YeM aTOMOB CEpPbI?

OtBernl: 1. 6,72 M. 2.2 %; 20 % H,S; 80 % O,. 3. 810 pa3. 4. 3,20 . 5. 0,189 . 6. 0,207 %.
7.4r1.8.1,22 1. 9. B3300.

4.

1. Oxcun cepst (VI) monyuaroT u3 cepbl B IB€ cTaauu 1o cxeme: S —SO, —
SO;. Kakyto maccy (1) SO; MoxkHO 1toryduTh u3 200 T TEXHUYECKON Cephl, eclin
MaccoBas J0JIsI BbIX0/la Ha mepBoul ctaauu paBHa 60 %, Ha BTOpoi — 80 %, a
cojiepkaHue cepbl B oOpasiie cocrasiser 90 %.

2. IIo TepMOXMMHUYECKOMY YPABHEHUIO TOPEHHS YUCTON CEPbI — Sipy T Or 1y —
SO, () + 297 k/IK, BEIYMCIATE MACCOBYIO JIOJII0 HETOPIOUMX NMPUMECEN B TEXHU-
YecKoM Tpenapare cepbl, npu cxuranud 50 T KOTOPOTro BBIACIUIIOCH
446 x/I TETUIOTHI.

3. Ilocne paznoxenuss SOz mojiydeHa CMECh CO CPEIHEH MIOTHOCTBIO MO BO-
nopoxay 32. Kakas yacts mo oobemy (B %) SO; paznoxuiach?

4. UsBectHO, uTO cepoBodopoa u cepa (IV)-okcum mpopearupoBaii MEXTy
coboli mojgHOCTRI0. UeMy OblLTa paBHA 0OBEMHAS JIOJIS CEPOBOAOPOIA B HCXO/-
HOI ra30Boi cMecu?
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5. Cwmemanu 2,50 e cepa (IV)-oxcuna u 5,50 e cepoBojioposia. OOBEMBI
06oux razop 0w u3Mepensl pu 100°C u 95,0 klla. Beruucnure maccy (B 1)
00pa3oBaBIIETOCS TBEPAOTO BEIIECTBA.

6. Kakyro maccy SO; HyXHO pacTBOPUTH B BOJE, YTOOBI MOJYyYUTh PACTBOP
H,SO, ¢ maccoBoi goiei kuciotsl 9,8 % maccoit 200 r?

7. Menp mMaccoit 3,2 T OIyCTWJIA B PacCTBOP CEPHOM KUCIOTHI Maccor 80 r ¢
MaccoBoir noneid H,SO, 98 %. BeimenuBiiuiicss ra3 (Bbixoa mpoaykra 90 %)
pactBopwin B 100 r Bogsl. Onpenente MacCoBYIO JIONIO (B MPOIEHTAaX ) KUCIIO-
ThI B ITIOJIYYEHHOM PacTBOpE.

8. PacrtBopumocTts okcuzaa cepsl (IV) B 100 r Boas! pu 0°C pasna 22,8 1. Ilo-
cie marpesanus 200 r Haceinennoro npu 0°C pacrsopa m0 20°C ero macca co-
crauna 181,6 r. Omnpenenure pactBopumocth SO, (B rpammax) mpu 20°C B
100 r BOAEL.

9. Ilunk maccoii 13 r crimaBwIM ¢ cepoit Maccoi 3,2 r. 3aTeM K cMecH J00aBH-
71 U30BITOK COJITHOM KHUCHOTHI. OmnpeAenuTe MIOTHOCTh BBIJAGIUBIIEIOCS ras3a
10 KUCJIOPOY.

. 3
10. Kakoiif 00beM cepHUCTOrO rasa (CM", H. y.) HaJio mponyctuTh yepe3 90 T 1,9%-
HOT'O pacTBOpa rUApOKcUaa O6apusi, 4ToObI Macca BBITIABIIETO OCaKa COCTaBUIIA
1,52 r, a pacTBOp HaJl OCAJKOM HE JIaBaJl OKpacku ¢ (heHondpTaienHom?

OtBernl: 1. 216 1. 2. 3,89 %. 3. 50 %. 4. 66,7 %. 5. 7,36 r. 6. 16 1. 7. 3,59 %. 8. 11,5 1.
9.0,5625.10.291 cm’.

S.

1. Kakyro maccy (1) SO; HyxHO pactBopuTh B 300 r pactBopa H,SO, ¢ Macco-
BoM nosieit 49 %, 4ToOBI MOAYUUTH OJIEYyM ¢ MaccoBoi joneit 20 %?

2. Ckounbko rpaMmMmoB SO; HyxHO pactBoputh B 200 1 pactBopa H,SO, ¢ mac-
coBoit noieit 95 %, 9ToObBI MOXYYUTh 0JIeyM C MaccoBoi moneit 10 %?

3. Paccuurate MaccoByro a0i10 (B %) oyieyMa, KOTOPBIA MOXET OBbITh IMOJY-
yeH, eciim B H,SO4 Maccont 1 kr, conepxkameit 0,036 MacCoBBbIX J10J€W BOJIBI,
pactBoputh SO;3 maccoi 0,2 kr?

4. Beruuciure maccy (T) cepbl, TpeOyromrytocs i noaydenust 300 r 15 %-noro
pactBopa SO3; B CEpHOM KHUCIIOTE.

5. Haiigute KOnMM4YeCTBO BEHIECTBA (MOJIb) MUPUTA, HYKHOE ISl TIOTYyYEHUs Ta-
koi Maccel SO3, yTOOBI MpH pacTBopeHuu mocienHero B 100 T pactBopa cepHOit
KHUCJIOTBI ¢ MaccoBou foneit 91 %, moiyduts osieym ¢ MaccoBoi goneit 12,5 %.

6. K 100 r pactBopa cepHOM KHCIIOTHI ¢ MaccoBoil moieit 27,2 % nobaBieHO
20T oneyma ¢ maccoBor goieit 40 %. Ckonbko rpammoB BaCl, Hamo, 4TOOBI
0CaJIUTh BCE CYIb(HaT-uOHBI?

7. Kakyrwo Maccy Bojbl cienyeT 106aButh K 300 T oneyma, cogepsxkamiero 40 %

CEepHOTO AaHTUJPHUJA, YTOOBI TOJYYUTh BOJHBIA PACTBOP C MAcCCOBOM J0Jiei
H,SO,4 70 %?
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8. Omneym maccoit 8,8 r ¢ cogepxkanuem SO; 37 % nob6asisot k 60 © 30%-Hoit
CEpHOM KHCIIOThI. Y CTAaHOBUTH COCTaB (B Mac. %) MOJYy4YEHHOTO PacTBOpA.

9. Ckonbko (1m0 Macce, T) BOAbI U CKoJIbKO (TI0 Macce, T) 30%-Horo oleyma
noTtpedyercst s nonyderus 100 r 9,8 %-Horo pacTBopa cepHON KUCIOTHI?

10. Beruucnure maccoByro aoito (%) okcuaa cepol (VI) B oneyme, B KOTOpoM
MaccoBas 10Jist cepol paBHa 0,341.

11. Beruncnure macesl (T) 20,0 %-noro oneyma u 20,0%-Horo pactBopa cepHou
KHUCJIOTHI, HeoOxoaumbie st mpurotoBieHus 20,0 r 80,0%-Horo pactBopa cep-
HOW KHCIIOTHI.

12. MaccoBasi 107151 CEpHOW KHCIIOTHI B €€ pacTBOPE C MOJIIPHOM KOHIIEHTPalIU-
eit 9,0 Monb/aM° paBHa 61,74 %. Kakoit 00bEM (CM°) 3aHHMAeT TaKOH pacTBOp
maccoi 100 r?

13. VYkaxute maccoByto 10710 (%) CepHON KUCIOTHI B BOJHOM pacTBOpe, B KO-
TOPOM YHCJIa aTOMOB BOJIOpOJa U KHUCIOpOAa paBHBI MEXIy co00il. OTBET OK-
PYTJIUTE JI0 TIEJIOT0 YHUCa.

OtBernl: 1.9251.2. 71,6 T. 3. 3,3 %. 4. 101,27 1. 5. 0,375 Mmonb. 6. 104 1. 7. 167 1. 8. 40 %
H,S04. 60 % H,0.9.9,18 ;90,82 1. 10. 19,7 %. 11. 14,2 1; 5,8 1. 12. 70 cv’. 13. 73 %.

6.

1. MaccoBsle g0onM neHTaruapara cyib(aTa MapraHia U MOHOTHUIpPATa CYJb-
¢daTa maprasiia B UX CMeCU paBHBI Mexay coboi. Kakas MakcumalnbHas macca
3TON CMECH MOKET pPacTBOPUTHCS B 8 MOJb BOAbI? PacTBOpuMOCTh GE3BOIHOTO
cynbdara mapranna (II) pasua 65 r B 100 r BoJibI.

2. Haceimennsiii pu 100 °C pactBop cynbdata nunka maccor 300 r oxyiaau-
mu 1o 10 °C. Kakas macca ZnSQ, « 7H,O Beimazer B ocanok, eciu npu 100 °C B
100 r Boawl pactBopsiercst 60,5 r comu ZnSOy, a npu 10 °C mMaccoBas a0Jis Ha-
cellieHHoro pactsopa ZnSO, pasHa 32,2 %?

3. Ilpu o6paboTke cmecu Cyibuaa kamus U cyibdara HaTpusi U30BITKOM pac-
TBOpa ona obpazyercs 3,20 r ocaaxa. [Ipu 1oGaBiieHHH B MOIYYEHHYIO CMECh
n30bITKa Moauaa Gapust oOpasyercs gononHuTenbHO 11,65 r ocaaka. Beruncnu-
T€ MACCOBBIE JI0JIA COJIEW, HAXOAUBIINUXCS B UCXOTHOW CMECH.

4. Cwmecb Maccoit 20 T, coaepkallyro MEIHBIA KyIIOPOC U HATPUHM XIIOPU, pac-
TBOPWJIK B BOJIE. 3aTeM K CMecH J00aBWIM U30BITOK pacTBOpa Oapuii Xjopua.
B pesynbrare 3T0or0 BhINAN 0CamoK Maccoi 9,32 r. Onpenennte MacCoBYIO J10-
JII0 HATPUM XJIOpHIa B UCXOJTHOM CMECH.

5. K pactBOpy, cojaepkaiieMy HaTpuil kapOOHAT XMMHYECKUM KOJUYECTBOM
0,20 Mo1b, 10OABWIIM PACTBOP, COAEPKAIIMA CEPHYIO KUCIOTY XUMUYECKUM KO-
auyectBoM 0,10 mosb. Kakue coiu U B KAKOM XMMHUYECKOM KOJIMUECTBE oOpa-
30BaJIUCh B 3TOM ONBITE?
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6. Kakyro maccy (r) Boasl cienyeT J00aBUTh K BOAHOMY pPacTBOPY aMMOHMIA
cynbdara maccoit 85,2 T ¢ maccoBolt noseit conu 15,49 % , uToOwI 001IIEE YKCTIO
aTOMOB BCEX 3JIEMEHTOB BO3pOCIO B 2 pa3za? OTBET OKPYIVIMTE JI0 LEJIOTr0 YKcia.

7. MaccoBas o 6€3BOIHOM coiu B KpucTamuioruapate pasHa 64,0 %. Kakyro
Maccy (T) KpuCTajuIoTHapaTa Haao B3sSITh JJIA MOJYYEHHUS pPacTBOpa MacCoi
640 T ¢ MaccoBoit gojei 6e3BoaHOM coiu B HEM, paBHOU 50,0 %?

8. Kakyro maccy (1) cepa (IV) okcuna Hago IpoOMyCTUTh B pacTBOP KaJIUW TH/I-
pokcuaa maccort 140 T ¢ MmaccoBoit mosneii menoun 35 %, 4TOOBI B OTY4EHHOM
pacTBope Macca cpeaHeit conu Obi1a B 3,95 pasza 0oJibllie MacChl KUCTIOW COJTH?

9. B mopuum cepHOM KHCJIOTHI 00BEMOM 55,56 oM’ (maccoBas gons H,SO,
pasna 91 % , miotHOCTH — 1,8 r/cm’) monHoCThIO pacTBopHny cepa(VI) oken.
B pesynbraTe 3TOr0 MaccoBasi 10 KHCJIOTBI BO3pocia 10 96,25 %. Ykaxure
Mmaccy (1) cepa (VI) okcuaa, pacTBOpEHHOTO B KHCJIOTE (OTBET OKPYTJIUTE O
LEJIOTO Yuca).

10. TIpoykThI HOMHOTO cropanus 4,48 M’ cepoBogoposa (H. ¥.) B H30bITKE KH-
ciopoja norjomensl 53 mu 16 %-Horo pactBopa r'ujpokcuaa Hatpus (TUIOT-
HOCTh 1,18 r/mi1). Beraucnute MaccoBbI€ TOJIM BEIIECTB B TIOJYYEHHOM PacTBO-
pe U Maccy ocajika, KOTOPbIN BBIIECTUTCS TpU 00pabOTKE 3TOr0 pacTBopa M3-
OBITKOM THJIPOKCHJIa Oapus.

Otserbi: 1. 154,96 1. 2. 69,03 1. 3. 60,8 % K>S; 39,2 % NaySOy. 4. 50 %. 5. Na,SO4 0,10

MoJib; NaHCO5 0,20 monb. 6. 81 1. 7. 500 r. 8. 32 1. 9. 20 1. 10. 7,98 % Na,SOs3; 19,76 %
NaHSOs; 43,4 1.

PA3JIEJI 4. JIEMEHTBI INIOATPYIIIIBI ASOTA U UX COEAUHEHUA

OcHo8HOIl 00vem yuedH020 mamepuaa.

OO0mmast xapaKTepuUCTHKa 3JIEMEHTOB V A-TpyNibl MEPUOAHNUECKON CUCTE-
Mbl. [lonoxeHue B TIEPUOIUYECKON CHCTEME W OCOOCHHOCTH 3IJIEKTPOHHOTO
CTPOCHHUSI aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS CBOMCTB aTOMOB 3JIEMEHTOB
VA-rpynnsl: 3apsig siapa, paanyc aToma, 3JIEKTPOOTPULIATENIBHOCTh. A30T U
dbocdhop B pupoe, KpyroBopoT azora. buonorndeckoe 3HaueHHE U MPHUMEHE-
HUE a30Ta, Pocdopa U UX COSTUHECHUM.

A30T U docdhop: PuzMUecCKHe W XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX Be-
IIECTB, B3aUMOJICUCTBUE C KUCIOPOJOM, METaFIaMU. AJIJIOTPOIHbIE MOIU(U-
karmu docdopa.

B3aumopelictBue azora ¢ BOJOPOJAOM. AMMHUAK: CTPOCHHE MOJIEKYIIHI,
¢usnueckue cpoiictBa. [lomyuenue B mabopatopuu. OCHOBBI MPOMBILIIEHHOTO
CHHTE3a aMMHaKa. XMMUYECKUE CBOMCTBA aMMHUaKa: B3aUMOJAECHCTBUE C KUCIIO-
poaom, Boaou, kucinotamu. Conu ammonusi. KauecTBeHHast peakiusi Ha KaTHO-
Hbl aMMoOHU4. [I[pMeHeHrne aMmMuaka u ero coyei.

[Tonsitue 06 oxcumax azora (I, II, I, IV, V): rpaduueckue hopmyrsi,
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA. A30THCTasi KUCJIOTA: AJIEKTPOH-
Has W rpadudeckas GOpMyiabl MOJIEKYJbl. XHMHUYECKHE CBOWCTBA a30THUCTOM
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KHUCJIOTBI: 3JIEKTPOJUTHYECKasi JTUCCOLUAIIMS, B3aUMOJICUCTBUE C METallaMH,
OKCHJIaMH METaJIJIOB, OCHOBAHUSIMU, COJISIMU. HUTPUTHI.

A30THas KMCJIOTa: COCTaB MOJIEKYJIbI, 3JIEKTpOHHAs U rpaduyeckas (op-
Myiibl, (pu3ndeckue cpoiictBa. [lomyuenue B nabopatopuu. XUMHUYECKHE PEAK-
1MUY, JISKAIINE B OCHOBE MPOMBIIUICHHOTO MOJYyYEeHHUSI a30THOU KUCIOTHI. XU-
MHUUYECKHE CBOMCTBA Q30THOM KHCJIOTHI: B3aUMOJICHCTBHUE C OKCHIaMH METAaJIOB,
OCHOBaHMSIMH, COJISIMU. OCOOCHHOCTH B3aUMOJICHCTBUS a30THOU KUCTOTHI C Me-
tamaMid. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOWM KUCJIOTHI HA MPUMEPE €€ B3aUMO-
JNEUCTBUS C METaJUIaMU M HeMetaiuiamu. Hurtpartsl. TepMudeckoe pasiioKeHue
HutpatoB. KauectBeHHoe ompeneneHue HUTpaToB. ColepxKaHuWE HUTPATOB B
MUTHEBOM BOJIE U PACTEHHUSX M MYTU YMEHBIIEHUS MX COAEP:KAHUS B Mpoliecce
MPUTOTOBJICHUS UK. [[puMeHeHne a30THOM KUCIOTHI U HUTPATOB.

Oxcunpl pochopa (I, V): ctpykrypa mMoneky:, rpadhudeckre GopMyIbl.
[Tonyuenne okcunoB dochopa, Bzaumoaeiictsue okcuaa docdopa (V) ¢ Boaoil.
docdopHasi KUCIOTA: COCTAB MOJIEKYJIbI, AIEKTPOHHbIE U Tpaduueckue Gopmy-
JIbl, KUCJIOTHBIE cBoMcTBa. Conu docdopHoi kucioThl: hocdatsl, ruapodocda-
Thl, nuruapodocdatel. KauectBennas peakuus Ha (ocdar-uonsl. [Ipumenenue
optodochopHoit kucnotsl u pochaTos.

Baxxneilme XuMU4YecKUe 3JIE€MEHTHI, HEOOXOAUMBIC JJI Pa3BUTHUS pac-
TeHui. MuHepaibHble YAOOpPEeHHs. YCJIOBUS PAlMOHAIBHOTO HCIOJIb30BaHUS
ynoOpeHuii, mpobiieMa OXpaHbl OKpyKaromew cpenpl. [Ipon3BoacTBO MuHE-
panbHBIX ynoOpenuit B pecriydnuke benapycs.

I. TECTOBBIE 3AIAHUSI

B cooTBeTrcTBHMU C YCIOBHCM TCCTOBOI'O 3alaHUA BBI6epHTe OJHWH HJIN HC-
CKOJIBKO ITPpaBHUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1
1. B VA rpynmne HaXoasiTCS 3J1eMEHThI ¢ OJMHAKOBBLIM YU CJIOM:
a) DHEPreTUYECKUX YPOBHEU B aTOME; 0) MPOTOHOB B SPE;
B) BaJICHTHBIX 2JICKTPOHOB B aTOME; ') HEUTPOHOB B sJIpE.

2. BbiOepure BepHbIe yTBepaAeHUsA. Y BCeX aTOMOB JJeMeHTOB VA rpyn-
bl B OCHOBHOM COCTOSIHMH. ..
a) MPEeJABHEIIHUI YPOBEHD 3aII0JIHEH;
0) crapeHHBIX AIICKTPOHOB OOJIBIIE, YEM HECTIAPEHHBIX;
B) pa3jInyHas SHEPrys HOHU3ALINH;
') OIMHAKOBAsl SHEPTHsI CPOJICTBA K DJIEKTPOHY.
3. XuMu4YecKHe 3JIeMeHThbI VA rpynnbl pa3jin4alTcs:
a) YMCJIOM BAJICHTHBIX aTOMHBIX OpOUTasIeil;
0) YMCIIOM BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;
B) MAaKCUMaJIbHOW BaJIECHTHOCTBIO;
I') MAKCUMAJIbHOM CTETIEHbIO OKUCIIEHHUS.
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4. YKaXute 4YHCJIO NPOTOHOB B fiApe aToMa ¢ JJICKTPOHHOH ¢opmysion
293
...3s°3p":

a) 3; 0)5; B) 15; r) 25.
3. B kakoi nmape 00e 4acTHIbI COAEP/KAT HECIIAPEHHDBI 3JIeKTPOH?
a) H;0", NH,"; 6) NO, H,O"; B) CH,4, BH, ; r) CO, CO".

6. buHapHble COeJMHEHUS METAJJIOB ¢ a30TOM, ¢ocdopom, cejieHOM COOT-
BETCTBEHHO HA3bIBAIOTCSH:

a) HUTPUTHI, POCPHUTHI, CETCHUTHI;

0) HuTpUIbl, HOChHUIBI, CUITUAIINIBL;

B) HUTPUTHI, (HOCHUTHI, CUITUIUTHI,

) HUTpUAbI, HOChHUIBI, CETCHUIBI.
7. ATOMBI KaK a30Ta, Tak u (pocdopa:

a) B XMMUYECKUX COCIMHEHUSX MOTYT IMPOSIBIATH CTEIIEHU OKHUCJIEHUS OT
-3 1o +5;

0) MPOSBIISIIOT B CBOMX COCIMHEHUSX BaJIGHTHOCTH OT TPEX JI0 TISITH;

B) MPOSIBIIAIOT KaK OKUCIIUTENIbHBIC, TAK U BOCCTAHOBUTEIHHbBIC CBOMCTBA;

') B IPUPOJIE CYIIESCTBYIOT B BUJI€ MPOCTHIX BEIIECTB, 4 TAKKE BXOJAT B CO-
CTaB MUHEPAJIOB.
8. U a3or, u 0eabiid pocdop:

a) Mpy OOBIYHBIX YCITOBUSAX HAXOASATCS B OJITHOM arperaTHOM COCTOSTHUU;

0) B TBEP/IOM COCTOSTHUM UMEIOT MOJICKYJISIPHYIO KPUCTALTUYECKYIO PEIICTKY;

B) UMEIOT OJMHAKOBOE CTPOEHUE MOJIEKYJI;

I') NPOSIBJISIIOT OJUHAKOBYIO XMMUYECKYIO0 aKTUBHOCTb.
9. VYkaxute HEBepHble yTBepK/IeHUSA:

a) ces3b N — H B Monekyne ammuaka Oosee mosspHa, 4yem cBsizb P — H B
Mouiekyse dhochuHa;

0) ocHoBHBIe cBoiicTBa B psiaxy NHi;, PH;, AsH; yMeHbmiatorces, T. K. CIoO-
COOHOCTH MOJIEKYJI PUCOETUHSITH TPOTOH YBEJIUUUBACTCS,

B) B psaay PH;, AsH;, NH; remneparypa kuneHust BelecTB yBEIUUMBACTCS;

r) kucnota H;AsO, cunbHee opTodhochopHON KUCTOTHI.

TECT 2

1. Ykaxure yrBep:KIeHHs, BePHbIE 1/ a30Ta, KAK XMMHY€CKOI'0 3JIeMEeHTA:
a) a30T B IPUPOJIE HAXOJUTCS KaK B CBOOOJJHOM, TaK U B CBSI3aHHOM COCTOSIHUM;
0) BbIcIIasi BAJICHTHOCTh a30Ta PaBHA YETHIPEM;
B) y a30Ta XUMUYECKasi akTUBHOCTh HIKE, ueM y Oenoro docdopa;
I') a30T BXOJIUT B COCTaB BO3AyXa.
2. HEBepHbIMH 1UIs1 230Ta SIBJISIIOTCH YTBEPKACHUSA:
a) UMEeT AJUIOTPOIHbIE MOAU(PHUKALINY;
0) BbICIIasl CTENIEHb OKUCIIEHUS a30Ta B COCIMHEHUAX paBHA +5;
B) MaKCHUMAaJIbHO€ YMCIIO 3JIEKTPOHHBIX OpOMUTAaNed, KOTOpPhIE aToOM a3oTa
MO>KET UCIIOIb30BaTh JUIsl 00pa30BaHUsl KOBAJICHTHBIX CBS3€H, PABHO YETHIPEM;
') OKUCITUTEIBHBIE CBOMCTBA a30Ta ciiadbee, ueM y Gocdopa 1 MBIIIbsIKA.
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3. B kakux coelMHEHUSIX CTeNEeHb OKUCJIEHNUS a30Ta paBHa —37?

a) MarHui HUTPUJ, 0) ruapaT aMMHUaKa;
B) aMMOHUI THIPOCYIbOUIT; I') KaJIbINIl HUTPUT.

4. CreneHb OKHCJIEHHMS aTOMA a30Ta TAKAf e, KAK H B aMMHaKe:
a) NF3; 6) NOBr3; B)NCl;; 1) NH,'.

5. VYkaxurte Gopmyisibl BelleCTB, B KOTOPbIX BAJEHTHOCTH aToMa a30Ta
paBHa YeThIpeMm:

a) A1C13NH3, 6) N205; B) CH3NH2, F) HN02
6. B kakmx mapax 4acTull BAJIEHTHOCTb U CTeNIeHb OKUCJIEHHSI aTOMA a30-
Ta mo moay.aw HE coBnanaror?

a) HNO; u CH;NH;; 6) BF; NH; u NH,Cl;

B) NH; u N,H,; r) NH,OH u N,Os.
7. Ykaxure (popMy.ibl BelIeCTB, B MOJIEKYJIaX KOTOPBIX BO3MOKHOCTH 00pa-
30BaHMS KOBAJICHTHBIX CBsI3eil aToMOM a30Ta noJiHocTbi0 HE peanu3oBana:

a) N2H4; 6) NH3, B) NH4C1, F) NHon, I[) CH3NH3C1
8. VYkaxurte mapsl cxeM, B KOTOPbIX KOBAaJICHTHasl CBsI3b O0Opa3yeTrcsl 1O
JOHOPHO-AKIENTOPHOMY MEXaHU3MY:

a) NH3 + BF3 ® u C2H5NH2 + HCI® 5
0) Cius) T O, ® u NH; + H,SO,® ;

B) NH; + AICL; ® u N,H, + H,0® ;

r) H,O+H ® v NH,OH + HC1 ® .

9. YkakuTe Ha3BaHHUA BE€IIECTB, B KOTOPLIX BAJCHTHOCTL BCEX aTOMOB
a30Ta paBHaA Y€TbIPEM:

a) TUAPAT TUAPOKCUIIAMUHA; 0) xJopua ruapa3nHa;
B) TUAPOXJIOPU THAPA3UHA; r) cyJab(daT METUIAMMOHHS.

10. AToM a30Ta TOJBKO CO CTENEHbI) OKUCJIEHNS +5 BXOAUT B COCTAB:
a) NH4NO3, 6) N204; B) NH4N02, F) SI'(NO3)2.

11. ATom a3oTa MOKeT NMPOSABJIATH CBOMCTBA KAK OKHUCJIHUTEJISA, TAK U BOC-
CTAHOBHUTEJISA B KAKA0M U3 BelecTB, (OPMYJibl KOTOPBIX:

a) HNOQ, N205, NO, 6) HNO3, N203, Nz;
B) Nz, N203, NH3, F) HNOz, Nz, NOZ
12. B moJiekyJie a30Ta cBs3b:
a) TpoiHas; 0) KOBaJICHTHAsI MOJISIPHAS;
B) OY€Hb IIPOYHAas; I') COCTOUT U3 OJIHOM G- U JIBYX Tl-CBSI3€Hl.

13. A30T B J1a00OpaTOPHM MOKHO MOJIYUYHTh:
a) HarpeBanueM Menb(Il) okcuaa ¢ ammuakom;
0) TEpMUYECKUM Pa3I0KEHUEM HATPUI HUTPATA;
B) MIEPETOHKOM KHUJKOT0 BO3/1yXa;
') OPOKAIMBAHUEM aMMOHUW HUTPUTA.
14. A3oT pearupyer 0e3 HAarpeBaHUA:
a) c MaruueM;  0) BOJOPOJIOM; B) KHCJIOPOJOM; T) C JINTUEM.
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15. IIpu cropanuu HEKOTOPOro BeuiecTBa odpa3yrorces Boaa u a3or. Ilinor-
HOCTH MAapoOB 3TOr0 BellecTBa Mo BO3ayxy paBHa 1,1. Moaekyasipuasi ¢op-
MyJia BelllecTBa:

a) CH3NH2, 6) NHZOH, B) NH4N02, F) N2H4.
16. O0beM razoBoii cMecH (H. y.), COCTOsIIIEe M3 a30Ta U BOAOPOAA, PaBeH
2,24 nv’. YKakuTe OTHOCHTEIbHYIO IUIOTHOCTH 3TOi ra30Boii CMecH Mo He-
OHY, eCJIM Macca a30Ta B HeM paBHa 1,40 r:

a) 3,5; 0)5; B) 0,75; r) 15.
TECT 3
1. TIIpocTpaHcTBeHHAs CTPYKTYPa MOJIEKYJIbl aMMHAKA;
a) JIMHEeWHas; 0) MJIOCKOCTHAS;
B) TETpa’dApUyecKasi; ) NUpaMuJaibHasl.

2. Oxapakrepu3yiTe XUMHYECKYIO CBA3b B MOJICKYJIe AMMHUAKA:
a) BAJICHTHBIN yroi paseH 109°;
6) aTOM a30Ta HAXOJUTCS B SP -THOPHIH3ALIIHH;
B) TPU OAMHAPHBIX G-CBSI3EH;
I') BCE CBSI3U KOBAJICHTHBIE HEIIOJISIPHBIE.
3. OOpa3oBaHue aMMHAKA BO3MOKHO IpH:
a) B3aMMOJICIICTBUM HUTPHIA KaJbLIUSI C BOJOW;
0) TEpMUYECKOM PA3JI0KEHUU THIpOoKapOOHATAa aMMOHUS;
B) B3aUMOJICUCTBUU CyJib(haTa aMMOHMUS C TUIPOKCUIOM KaJus;
') TEPMUYECKOM PA3JI0KEHUN HUTPUTA AMMOHHS;
1) B3aUMOJEHCTBUU HUTPHIA MArHUS C U30BITKOM COJITHOM KHCIIOTHI.
4. CuHTe3 aMMHaKa ABJISACTCS MPOLECCOM:
a) 00paTUMBbIM; 0) OKHUCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM;
B) DK30TEPMUYECKUM; I') HEOOPATUMBIM.

5. Ytob6snl cmecTuTh paBHOBecue N, + 3H, 2 2NH; B cTopoHny o0pa3oBanust
aMMHAKa HYKHO:
a) YBEJIMYUTH TEMIIEPATYPY;
0) 100aBUTH B CUCTEMY BOJIOPO/I;
B) YBEJIMYUTH B CUCTEME JIaBJICHUE;
') UBMEHUTh IPUPOJTY KaTainu3aTopa.
6. B nNpoMbIIIJIEHHOCTH CHHTE3 AMMMAKA U3 NMPOCTHIX BEelIeCTB MPOBO/ISAT:
a) mpu OOBIYHOM TeMIIepaType; 0) Mpyu NOBBILIEHHOW TEMIIEPaType;
B) [IpU HOPMAJILHOM JaBJICHUH; r') B IPUCYTCTBUU KaTaau3aTopa.
7. AMMMAK NPOSBJIsIET OCHOBHbIE CBOMCTBA 0J1aroaps TOMY, 4YTO SIBJISETCS:
a) IOHOPOM MPOTOHA;
0) aKIenTOpOM MPOTOHA;
B) aKIENTOPOM HEIOIECTICHHON AJIEKTPOHHOM Haphl.
') JIOHOPOM HEMOJIEJIEHHON 3JIEKTPOHHOM MapHI;
8. B karnone ammoHuUsA:
a) BAJICHTHOCTh aTOMa a30Ta paBHA YETHIPEM;
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0) conepxxutcst 3 S- u 1 p-cBsI3b;

B) CTEIICHb OKUCIICHUS aTOMa a30Ta paBHA —4;

T) coliepKuUTCcs 4 S -CBSI3U.

9. Ilpu npucoenHeHNH K MOJIEKYJle aMMHAKA KAaTHOHA BOJOpPOAa H3Me-
HSAIOTCS:

a) BaJICHTHOCTh aToMa a30Ta;

0) cTerneHb OKUCICHUSI aTOMa a30Ta;

B) BajieHTHbINA yron H — N — H;

') CTENEHb OKUCJICHUS! OJTHOTO U3 aTOMOB BOJOPO/IA.

10. OxapakTepu3yiiTe CTpOeHHEe U XMMHYECKYIO CBSI3b B MOHE AMMOHMS

a) BCEro B MOHE CONEpPKUTCS 11 31eKTpOHOB;

0) BCE CBSI3U SBJISIOTCS KOBaJICHTHBIMH MOJISIPHBIMU;

B) BCE CBsI3U 00pa30BaHbI IO OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

') BCE CBSI3U PABHOLICHHBI, T.€. HE OTJINYAIOTCS MO JIJIMHE U SHEPTUU CBSI3HU.
11.Yucno BemectB u3 npusBeaennnix — Cl,, H;PO,, CH;COOH, H,O,
CuO, H,S — pearupysl ¢ KOTOPbIMH, AMMHAK MPOSIBJISIET BOCCTAHOBUTEJIb-
HbIe cBOMCTBA?

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 2.

12. Hau0oJ1ee B3pbIBOONIACHBIMHY SIBJISIIOTCH I'a30Bbie CMeCH;

a) 10 )IM3 amMmuaka u 30 )Z[M3 BOJIOPO/IA;

0) 4 I[M3 aMMHakKa 1 3 ):[M3 KHCJIOpOJIa;

B) 14,3 I[M3 BO3ayXa U 4 )Z[M3 aMMHMAaKa;

T) 1I[M3 a3ora u 1I[M3 KHUCJIOPOJA.

13. IIIupoko nucnoib3yeMblii B MeHLIMIHEe U OBITY BOJAHBII PacCTBOp aMMHa-
Ka ¢ ero maccoBoii pojieii 3 %, Ha3bIBaeTcCs:

a) HaIlIAThIPh; 0) CTOJIOBBIN YKCYC;

B) HaIlIATBIPHBIN COIUPT; I') aMMUa4yHas BOJA.

14. OxapakrepusyiiTe MEXaHN3M B3aMMOIECTBHSI MOJIEKYJI AMMMAKA U BOIbI:

a) JOHOPHO-AKIIEOTOPHBIN;

0) OOMEHHBIN;

B) MOJICKYJIa aMMHaKa MPUHUMAET HEMOJICJICHHYIO TTapy AJIEKTPOHOB;

') MOJIEKYJIa BOJIbI IPUHUMAET HETOACICHHYIO Mapy 3JIEKTPOHOB.

15. Kakue yacTuubl IPUCYTCTBYIOT B BOJHOM PacTBOpe aMMHuaKa?

a) H,O:; 6) NH,'; B) NH3;
F) NH3H20, I[) OH".
16. 'uapat aMmmuaka pearupyer c:
a) YKCYCHOM KHCIIOTOM; 0) UMHK cynb(haToM;
B) Oapuil XJIOPHUIOM; r) meas(1l) ruapokcumom.
TECT 4
1. Crpykrypy cyiabduaa aMMOHUS NOAJACPKUBAIOT CBA3H:
a) MIOHHAS; 0) KOBaJIEHTHAsI HEMOJISIPHAS;
B) KOBaJICHTHAs MOJISIpHAs; ') METAJUTUYECKAS.
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2. Ykaxure Ha3BaHUS BELIECTB, B KOTOPBHIX NPUCYTCTBYIOT OJHOBPEMEHHO
HOHHASl M KOBAJICHTHAS CBA3M:

a) aMMOHUM XJIOPU/T; 0) Kaaui TUAPOKCHI;
B) aMMOHUU THJIPOKCHU; ) HaTpull cynbpdar.
3. Ykaxure THII KPUCTAINYECKON PelIeTKH AMMOHMI HUTpaTa:
a) aTOMHas; 0) MOJIeKyJIsIpHasl;
B) HOHHAS; T') METaJUIMYECKasl.

4. OT™MeTbTEe CXeMbl peakuuil, MPOAYKTOM KOTOPBIX MOKeT ObITh COJIb
AMMOHMNSL:

a) NH4OH + Ba(OH), ® 0) NH; + H,SO; ®

B) NH4OH + COZ ® F) NH3 ) HzO + CH3COOH ®
5. PacTBOpeHMe XJIOpHMJAa aMMOHHMSI B BOJ€ MOKHO OTPAa3UTh CXEMOM

NH,Cl,+ H,O =2 NH,Cl, — Q. PactBopuMOCTb 3TO#i COJIM B BOJE MOKHO
MOBBICUTD:

a) MOBBIIIAs TEMIEPATYPY;

0) yBeIMYMBAasi CTENIEHb U3MENIbUCHHUS COJIH;

B) yBEJIMUUBAs OOBEM BOJIBI;

') IHTEHCUBHBIM IIEPEMEIIIMBAHUEM PACTBOPA.
6. Boamblii pacTBop aMMoHHii cyiabdaTa o6bemom 200 cM® COEPIKUT HOHBI
CYMMAPHBIM XUMHYeCKMM KoaudecTBoM 0,60 moab. MoJiipHasi KOHIIEH-
Tpauus (MoJIb/IM’) aMMOHHUIi cy1b(aTa B JAHHOM PacTBOpe PaBHA:

a) 0,001; 0) 0,01; B) 0,1; r) 1.
7. YTo0bI MOJIYYMTH AMMOHHUI THAPOCYIAb(U, cjeayeT cMelmaTbh aMMHAK
U CepOBOAOPOA B 00bEMHOM COOTHOIIEHUHN COOTBETCTBEHHO:

a)l:2; 0)2:1; B)1:1; r)2:2.
8. C u3sMeHeHHMeM CTENEHM OKHCJICHUS IJIEMEHTOB MOXKeT MPOUCXOAUTH
TePMHYECKOoe pa3jioKeHue:

a) aMMOHHUI ruApokapboHara;  0) aMMOHUN HUTPUTA,;

B) aMMOHUI1 HUTPATA; I') aMMOHUI XJIOpHU/IA.
9. VYkaxmure BelecTBa, C KOTOPLIMHU OyeT pearupoBaTh BOJAHbII PACTBOP
aMMOHUH cyabdara:

a) KaJblUi TUAPOKCHU]T; 0) comnsiHas KUCTI0Ta;

B) Oapuii HUTpAT; T) KaJui XJIOpu.
10. OTmMeTbTEe CXeMBbI peaknuil, MPOTEKAIIUX B BOAHOM PacTBOpe NMpak-
THYEeCKH HEOOpaTHUMO:

a) NH4C1 + AgN03 ® 6) (NH4)2C03 + HN03 ®

B) (NH4)QSO4 + H3PO4 ® F) NH3H20 + CUSO4®
11. OTmMeThTE CXEMbI OCYIIECTBUMbIX PEAKIMM:

a) NH4HC03 + H3P04 ® 6) NH4OH + NH4HS ®

B) NH4H2PO4 + NH3 ® F) (NH4)2HPO4 + H3PO4 ®
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12. Ykaxxure ypaBHeHHsl peaKUuii, ABJIAIOIINXCH KAYeCTBEHHbIMHU Ha COJIb
aMMOHMSL:

a) NH4HSO4 + NH3 ® (NH4)2SO4,

0) 2NH4NO; + Ba(OH), ® 2NH; + 2H,0 + Ba(NO;),;

B) NH4HS + KOH ® KzS + NH3 + Hzo,

F) NH3 + HQSO4 ® NH4HSO4
13. Bce cosim aMMOHMS Pa3/1aral0TCs MEJ049aMU € BbIJAeJIeHUEM:

a) N»; 0) NO; B) NHj; r) NO,.

TECT 5

1. IIpm xakoii cTeneHH OKHCJIEHHsI aTOMA a30Ta MaccoBasi J0JI1 KHCJI0PO-
Ja B €ero okcujae pasHa 69,6 %?

a) +1; 0) +2; B) +3; r) +4; n) +5.
2. ToJabko cosieobOpa3yronye OKCHIbI HAXOASATCS B Psiaax:

a) NQO, NO, NOz, 6) N203, NO, N205;

B) N205, NOz, NzOg; F) NzOg, N205.

3. Asor (II)-oxkcua npenMyiiecTBeHHO 00pa3yercs:
a) IpU NMPOKAIMBAHUYA AMMOHUN HUTPATA;
0) B3aMMOJICUCTBUU PTYTH C pa30aBICHHONW a30THOUN KUCIIOTO;
B) B3aUMO/ICHCTBUU MEJIM C KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THON KUCIIOTOM;
') KaTAIMTUYECKOM OKHCJIEHUEM aMMHUAKa;
1) pactBoperun azot(IV)-okcuma B X010/1HON BOJIE;
e) npu pactBopennn a3oT(IV)-okcuga B ropsiueM pacTBOPE MICIOYUH.
4. Ilpu oOBIYHBIX YCJI0BHUSX BO3MOKHO B3anmoaeiicTBue a30tT (I)-okcuaa:

a) C KUCIIOPOJIOM; 0) BOJION;
B) LIEJIOYBIO; ) C KHCIIOTOM.
5. Azor(IV)-oxcua He oOpa3yercsl Npu NPOKAJIUBAHUN:
a) KaJblIMi HUTPATA; 0) IMHK HUTpATa;
B) 1I€3UI HUTpATA; r) cepeOpo HUTpaTa.

6. IIpu B3aumopeiicrBum a30T(IV)-okcuaa ¢ BogoM NpU pa3auYHON TeMIie-
paType BO3MOKHO 00pa3oBaHue:

a) HNO;; 0) N,O; B) NO; r) HNO,.
7. ToabKO HATPUI HUTPAT U BOAA 00pPa3yHOTCH NMPHU B3aMMOJACHCTBUU Ha-
Tpui ruapokcuaa u azor(IV)-okcuaa:

a) Mpu OOBIYHOM TeMIIepaType;

0) mpu HarpeBaHuu;

B) B IPUCYTCTBHH KUCJIOPO/A;

r) 00pa3oBaHUE 3THX BEILIECTB B JAHHBIX YCIOBUSAX HEBO3MOXKHO.
8. Asor(IV)-oxcun maccoii 4,6 r IPONyCTWIN Yepe3 ropsidyuii pacTBoOp Ka-
JIM THAPOKCHAA B OTCYTCTBHe Kucjaopoaa. Ilpu 3Ttom o0pa3zoBasics Kanuii
HUTPAT XMMHUYECKHM KOJINYEeCTBOM:

a) 0,05 moub; 6) 0,0667 monb;  B) 0,1 MOJIB; r) 0,4 MOJIb.
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9. VYkakure mapy BeumiecTB, B3aUMOACHCTBHE MEXKAY KOTOPHIMH IPH 00bIY-
HBIX YCJIOBHUAX 0y/1eT OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIM IPOIIECCOM:

a) NO n Hzo, 6) N203 n Hzo,

B) NOZ u HzO, F) N205 u HzO
10. IIpn pacTBOpeHUH KAKHUX BeLIECTB B BO/e, JJAKMYC NpUoOOpeTaeT Kpac-
HYI0 OKpPacKy?

a) NOz, 6) NO, B) NH3, F) N203; ,Z[) NQO
11. A3oTHCcTasi KHCJIOTA IPU B3aMMO/IeiiCTBHU € IPYTHMH BelleCTBAMH MO-
’KeT MPOSIBJIATH CJIeAYIoIIHe CBOMCTBA:

a) BOCCTAHOBUTEIIbHBIE; 0) OKUCTTUTEHHBIC;

B) OCHOBHBIE; T') KACIIOTHBIE.
12. Oxapaxrepusyiite npouecc NO,” ® NO;:

a) POILIeCC OKUCIICHUS,

0) mporecc MPUCOSTUHEHUS MIEKTPOHOB K aTOMaM KHCIOPOa;

B) MPOIIECC BOCCTAHOBIICHMUS;

T') IPOLECC OTJAYM JIEKTPOHOB aTOMaMH a30Ta.
13. BoccTaHOBHUTe/IbHBIE CBOMCTBA a30THCTAasi KUCJI0TA WM €e COJIM MPOsiB-
JAKT B CJIeTYIOIUX CXeMaX peakuuii:

a) KM1’104 + NaN()2 + HzSO4 ® ) 6) CaSIO3 + HN02® 5

B) H,S + HNO, ® ; r) KI+ NaNO,® ;

I[) KzCI'zO7 + KNOZ + HQSO4 ®.
14. Kakue yacTUIbI IPUCYTCTBYIOT B BOJHOM PAaCcTBOPE a30TUCTOM KUCJIOTbI?

a) H'; 6) HNO,; B) NO,; r) H,0.
15. KoHueHTpauusi NpoAuCCONUUPOBABIIUX MOJIEKYJ A30THCTON KHCJIOTHI
YMEHbIIUTCSH:

a) IpH pa3daBJIeHUN PACTBOPA KUCJIOTHI BOJIOM;

0) noOaBIeHUH HEOOIBIITIOTO KOJIUYSCTBA Kaui THAPOKCHIA;
B) 100aBJICHUN KaJIUH HUTPUTA;

T') Ipu 100aBAEHUH COJISHON KUCIIOTHI.

TECT 6

1. PactBop o6bemom 200 cM’ coep:KHT a30THYI0O KHCJIOTY Maccoii 1,26 r.
pH 3T0r0 pacrsopa paBeH:

a) 4; 0) 1; B) 2; r) 3.
2. Eciu B pacTBOp a30THOM KHCJIOTHI ¢ MOJISIPHOM KOHLEHTpaLuei KUcjiI0-
Thl 0,001 M0.]IL/I[M3 A00aBUTH M30BITOK KAaJUil TMAPOKCHIAA, TO BO3MOKHO
usmenenue pH pacrBopa:

a) ysennuenue ¢ 7 10 10; 0) ymensbIteHue ¢ 7 1o 3;

B) yBenuueHue ¢ 3 go 10; r) ymensbuienue ¢ 10 go 3.
3. i a30THOM KHUCJIOTHI BEPHBI CJIeAYIOIIHE YTBEPAKICHUSA:

a) 3HAYEHUs1 BAJCHTHOCTU M CTENEHW OKHCICHUS aToMa a30Ta MO MOJYJII0
HE COBNAAAIOT;

0) Bce aTOMBbI KMCJIOPO/ia MPOSIBISIOT BAJIGHTHOCTh PABHYIO IBYM;
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B) OKHCITUTEIJIbHBIE CBOMCTBA a30THASI KUCIIOTA MPOSIBIISAET 3a cyeT noHa NO; 7

I') OKHCIIUTEJIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHUCJIOTHI B PEakUUAX C METaUIaMU
MpH pa30aBJICHUH €€ BOJOUN YBEJINYUBAIOTCS.
4. A30THasi KHCJI0TA O0pa3yeTcsl IPU B3aUMO/IeiiCTBUM:

a) BOJTHOTO pacTBOpa KaJlMi HUTpATa C CEPHOU KUCIOTOM;

0) HuTpata O0apus ¢ COJIIHON KUCIOTOM;

B) a3ort (I)-okcuaa c BoAoM npu HOPMAJIbHBIX YCIOBHSIX;

I') KPUCTAJUIMYECKOTO KaJlbIUi HUTpATa C KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOU KH-
CJIOTOM MPU YMEPEHHOM HAarpeBaHHM;

1) BOJHOT'O pacTBOpa cepedpo HUTpATa C COJSTHOU KUCIOTOM.
5. YkaxuTe ypaBHEGHUS peaKkUuil, AJs OCYLIECTBJICHHUS KOTOPBIX B IPO-
MBIILIEHHOCTH HCIOJIB3YKOT KATAJIN3aTOPbI:

a) 4NH; + 30, = 2N, + 6H,0;  6) 2NO + O, = 2NOy;

B) Nz + 3H2 = 2NH3, F) 4NH3 + 502 =4NO + 6H20
6. OO0mme cBOCTBA KMCJIOT A30THAsI KMCJIOTA NMPOSABJISET IPU B3aUMOACH-
CTBUM:

a) C KaJaui TUAPOKCUIOM; 0) CTPOHIIMI OKCUIOM;

B) IIMHK CYJIb(PUIOM; I') C KAJIbLIMI CUITUKATOM.
7. Kakue uX cjieIylOIIUX NPOCTBHIX BelleCTB MOKHO PacTBOPUTH B KOH-
LHEHTPHUPOBAHHOM a30THOM KHCJIOTE?

a) pTyTh; 0) nnaTuHa; B) dhocdop; ') KpEMHUU.
8. C kakum 4yucjoMm BemectB, popmyabl koTopbix HI, K,SO,, S, SO,, H,S,
Al O3, Na,S, Oyaer BcTynatb B OKMCJINTEILHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIC PeaK-
MU KOHIEHTPUPOBAHHAA a30THAS KM CJIOTA?

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.
9. Ilpu B3aumMoaelCTBUHU a30THOM KHUCJIOTHI ¢ METAJIJIOM B 3AaBUCHUMOCTH OT
KOHUEHTPAUM KHUCJIOTHL U AKTHBHOCTH MeTA/UIa MPOAYKTAMH PpPeaKuum,
KpoMe COJIM U BOAbI, MOTYT ObITh:

a) Nz, 6) NO, B) NOz, F) NzO, I[) NH4N03
10. IIpu B3auMoaeiicTBUM a30THOM KUCJIA0THI Maccoii 0,315 r ¢ HeKoOTOpBIM
MEeTAIOM AaTOMbI OKHCJIHTeasi npucoemmunan 2,40810% 31eKTpoHOB.
IIpoaykToM BOCCTAHOBJIEHMS A30THOM KHCJIOTHI SIBJISIETCS:

a) a3oT; 0) aMmMHaK;
B) a301(1V)-okcupn; r) azoT(Il)-oxcus.

11. Ha xo,101y KOHIIEHTPUPOBaHHaA a30THasA kucjaora HE pearupyert:
a) C alfoMUHKHEM;  0) cepebpom; B) JK€JIE30M; T) C XPOMOM.

12. B orinume oT pa3daBieHHOM COJIIHON KUCJIO0THhI, pa30aBJieHHAs a30THAasl
KHCJIOTA pearupyer:

a) c MaruueM; 0) 0apUTOBOM BOJIOM; B) KaJbIIMTOM; T) C CEPEOPOM.
13. Kakoii peareHT Wiy cMeCh peareHToOB PacTBOPSIOT 30J10TO?

a) HzSO4 (KOHH); 6) HNOg, B) HN03 + HCI, F) HZSO4 + HNO3
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14. Ha cnuiaB :kejie3a M MeIM NOAEHCTBOBAJIM KOHIEHTPUPOBAHHOW a30T-
HOM KHMCJIOTOM NpPHM KOMHATHON Temmeparype. @opMmyibl OCHOBHBIX IIPO-
AYKTOB peaKklMH YKa3aHbI B PsAY:

a) FC(NOg)z, CU.(NOg)z, NOz, HzO, 6) CU(NOg)z, NOz, Hzo,

B) FG(NO3)3, CU.(NO3)2, NOz, Hzo, F) FG(NO3)3, NO, HzO,
15. Ck0JIbKO MOJIb OKHUCJIUTEJISI PACXOAYETCHA HENMOCPeACTBEHHO HA OKHCJIe-
Hue (0e3 ydera cojieo0pa3oBaHus) 2 MOJIb MeIM B PEAKIUM C KOHIEHTPH-
POBAHHOM a30THOW KUCJIOTOM?

a) 2; 0) 4; B) 6; r) 8.
16. Ykaxure, ckoabko Mouab HNO; pacxoxyercs Ha cojieo0pa3oBaHue nmpu
OKHCJICHUH 3 MOJIb MeJiu pa30aBJIeHHOI a30THOM KM CJIOTOIi:

a) §; 0) 2; B) 4; r) 6.
17. Cymma k03¢ uumeHTOB nepea OKUCIANTEIEM H BoccTaHoBuTeieM B OB
peakmuu S + HNO; ® H,SO4 + NO, + H,O paBha:

a) 14; 0) 16; B) 6; r) 7.
18. Ykaxkute cymmy Ko3(p$puuneHToB nepen popmyjiaMu BelecTB B YPaB-
HeHuu OBP, nporekaromeii no cxeme H,S + HNO;® S + NO + H,0:

a) 12; 0) 14; B) 10; r) 16.
19. B pe3yabTaTre Kakod M3 peakUHil, CXeMbl KOTOPbIX NPHBEIEHbI HHKE,
BbI/IeJISIeTCS a3, IVIOTHOCTh KOTOPOIO 1o KucJjopoay pasna 1,4375:

a) Mg + H,SOy(pa30.); 0) Ag + HNOj(koH11.);

B) Hg + HNO;(pa36.); r) Zn +H,SOy4(koHi1.).
20. ®opmyabl OCHOBHBIX NMPOAYKTOB B3anMojaeiicTBus xeje3o(Il)-oxkcuna c
A30THOM KHUCJIOTOM YKA3aHbI B PAXY:

a) Fe(NOs3), u H,0; 0) Fe(NO3); u HyO;

B) FG(NO3)2, Nz )41 HQO, F) FG(NO3)3, NOZ u Hzo
21.C kakuMm U3 CJIeIyIIMX BellecTB a30THAsi KHCJI0TA pearupyer 0e3
U3MEHEHMS CTeNeHH OKUCJICHUS 3JIEMEHTOB Pearupyrinx BemecTs?

a) ZnO; 0) Fe,0s; B) ALLO;s; r) Cu,0.
22. Ykaxure (popMyJibl BeleCTB, KOTOPbIE PearupyroT ¢ a30THOM KUCJIOTOH
C NMOBBINIEHNEM CTelleHH OKUCIEeHUs MeTajljia:

a) Fe,Ss; 0) CusS; B) FeSOy; r) FeS,.

TECT 7

1. IIpu n06aBjieHNH K KAKMM BellleCTBAM M30bITKA BOJHOI0 PACTBOpPa Ha-
TPH TUIPOKCUAA 00pa3yeTcsi HATPUII HUTPAT?

a) a30THas KUCIIOTa; 0) Gapuii HUTpaT;
B) MarHUil HUTPAT; ') AIFOMAHHAI HUTPAT.
2. Hurpar HE o0pa3yercst npu B3auMoOACCTBUM:
a) CaCO; m HNO;; 0) Cr 1 HNOs(KoHII.) B OOBIYHBIX YCIIOBHSIX;

B) CuSO,4 u HNOs(koH11.); 1) NO, u Ba(OH),(xomoaHslit p-p).
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3. Ilpu Tepmuuyeckom pasioxxkeHuu cBuHen(Il) HUTpaTa MPOUCXOAUT BbI-
neJieHue:

a) N»; 0) NO; B) NO,; r) O,.
4. Cymma K03((PHUUEHTOB B YPABHCHUM PEaKIUU TEPMUYECKOI0 pPa3jio-
skenus xesie30(IIl) aurpara paBua:

a) 4; 0) 6; B) 11; r)21.
5. KoHueHTpUpOBaHHAs a30THASl KUCJI0TA Pa3jiaraercs Ha CBeTy WJIN Ha-
rPpeBaHNH ¢ 00pa30BaHMEM TeX Ke ra3000pasHbIX NMPOAYKTOB Pa3ji0KeHM,
YTO M NIPH TEPMHUYECKOM PA3JIOKCHUM:

a) Oapuil HUTparTa, 0) aTIOMUHUI HUTpATA;

B) MarHuii HUTPATa; I') aMMOHUI HUTpATA.
6. CBoOogHbIii MeTa/L1 o0pasyercss MNPH TEPMHUYECKOM - Pa3ji0KeHNH
1) Pb(NO;),; 2) Hg(NO;),; 3) AgNO;3; 4) Au(NO3)3; 5) Ni(NO;),; 6) Cu(NO;),:

a)2,3,4,6; 0)2,4,5; B)2,3,4,5; r)2,3,4.
7. BbiOepure yTrBep:;KICHUS, BEPHbIC IS PEaKUMH TEPMHYECKOro pasJio-
JKeHHUs1 HUTpPaTa cepeldpa:

a) CTETEHb OKHUCIIEHU U3MEHSIOT JIBa 3JIEMEHTA;

0) cTeneHb OKUCIECHUSI U3MEHSIOT TPU DJIEMEHTA;

B) HUTPAT-UOH NPOSBIISAET TOJIBKO OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA;

T)SBJISIETCS BHYTPUMOJIEKYJISIPHOW OKHCIHTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON pe-
aKIuen.
8. CK0JIbKO MOJIb 3JIEKTPOHOB IEPEXOAUT OT BOCCTAHOBHUTE/IS K OKHCIMTEIIO
NPH MOJHOM TePMUYeCKOM pa3iio:keHun :xkeye30(1l) aurpara maccoii 72 r?

a) 0,8; 0) 0.4; B) 1,6; r) 1,0.
9. MoasipHasi Macca TBepAOro BemecTBa X, 00pa3oBaBIIerocs B NMpeBpaiie-
0
HUU Ag SHOCTEHTN ...374%(%%5&1@ YiAs® X, paBHa:
a) 164; 0) 132; B) 96; r) 56.

10. Ilopunu Marauii KapOOHATa M MATHUI HUTPATA, B3iTble B PABHBIX XU-
MHUYEeCKUX KOJIMYEeCTBAX, NPOKAJIWIN M0 OTAEJIbHOCTH /10 MOCTOSSHHOM MAac-
cbl. [Ipu 3Tom:

a) OTHOLIEHHE MAacC TBEPJbIX MPOAYKTOB pa3yioxKeHUs paBHO 1 : 1;

0) OTHOIIEHHE XUMHYECKUX KOJUYECTB TBEPJBIX MPOJYKTOB PA3I0KEHUS
paBHO 2 : 7;

B) OTHOIIIEHHUE XUMUYECKUX KOJUYECTB Ira3000pa3HbIX MPOJAYKTOB pa3jioikKe-
Hus paBHO 1 : 5;

') OTHOIIIEHHE 00BEMOB ra3000pa3HbIX MPOTYKTOB Pa3IOKEeHUs paBHO 2 : 5.

11. Kakue cosim mpy HarpeBaHWHU Ja0T BCIBINIKY € MOPOIIKOM yrJjiepoaa?
a) KNOg, 6) N&NOz, B) NH4NO3, F) B&(NO3)2, ,Z[) NH4N02
TECT 8
1. Ykaxkurte coefuHeHMsI, B KOTOPbIX CTelneHb OKucJeHus aroma ¢ocdopa
paBHa —3:

a) PBr;; 0) Ca;Py; B) HPO;; r) PHs.
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2. Ykaxure GpopMyJsibl YaCTHL, B KOTOPbIX BAJEHTHOCTH atomMa ¢ocdopa
pPaBHA NSATH:

a) P205; 6) P20747; B) H2P047; F) PO{ .
3. ®opmyJibl coelMHEHUH WIH YACTHUIl, B KOTOPbIX BAJIEHTHOCTh BCEX aTO-
MOB COBIIA/Ia€T ¢ UX CTENEHbI0 OKUCJIeHHS (110 MOAYJII0):

a) POCl3; 6) PH,"; B) PCls; r) P,.
4. Crenenb okucjenus aroma ¢pocdopa paBHa +5 B coennHeHusix, Gpopmy-
JIbI KOTOPBIX:

a) K3PO4, 6) CaHPO4, B) KzHPO3, F) Na4P207.
5. B kakmx cxemax atombl ¢pocopa oKuCIAAIOTCSH?

a) H;PO,® PO,”; 6) 2P ® P,Os;

B) PO,> ® H,PO;; r) PCl; ® PCls.

6. Ykaxure HEBepubie nisa ¢ocdopa, kak nmpocroro BemecrBa, yTBep-
HKACHUS:

a) UCIOJIB3YETCS JIJIsl TPOU3BOJICTBA CITUYEK;

0) sSBNISIETCS MOCTOSTHHOM COCTAaBHOM YacCThIO TKAHEW OPraHU3MOB YEJIOBEKa,
YKUBOTHBIX U PACTEHUM;

B) BaJICHTHBIE 3JIEKTPOHBI Y aTroMa Gocdopa HaxoaaTcsl Ha TPETHEM dHEpre-
TUYECKOM YpPOBHE;
7. Kpacubiii pocdop B oTinume ot 0es1oro gpocgopa:

a) XMMUYECKU MEHEEe aKTUBEH,;

0) UMeeT MOJIEKYJIAPHYIO KPUCTAJUIMYECKYIO PEIIETKY;

B) UMEET XapaKTEPHbIA YECHOYHBIN 3amax.
8. Macca mouekyabl ¢ochopa Nnpu HEKOTOPBLIX YCJIOBHSIX COCTABJISIET
1,03 ‘107 r. Cko/1bK0 aToMOB (oc)opa BXOIHT B COCTAB €ro MOJEKYJIbI
IPHU 3TUX yCJIOBUAX?

a) 2; 0) 4; B) I; r) 3.
9. B moJiekyJie 0esoro gocdopa:

a) BAJICHTHOCTh aToMa (ocdopa paBHa TPEM;

0) YUCIO G-CBA3EH PaBHO LIECTH;

B) CTeNeHb OKuciieHus atoma docdopa —3;

I') BaJICHTHBIN yroy paBeH 60°.
10. Ykaxure uynciao coequHennu u3 ykazauuoix: Cly, S, O,, H,, Li, HNO;,
H,S04(pa36.), KCIO;, pearupysi ¢ koropsimu ¢ochop nposijisier BOcCTa-
HOBHMTEJbHbIE CBOMCTBA:

a) 4; 0) 5; B) 6; r) 7.

11. ®ocdop B oTiIMUME OT 230TA NPAKTUYECKH HE B3AaUMO/IeliCTBYeT:
a) C KaJblIHEM; 0) BOIOpO/IOM;
B) KHCJIOPOJIOM; T) C XJIOPOM.

12. B peakuusix ¢ KAKHMM BellleCTBAMH KakK cepa, Tak U ¢ocdop nposis-
JISIIOT CBOMCTBA BOCCTAHOBMTEJIA?
a) KUCJIOPO/I; 0) xJ0p;
B) QJIIOMUHUEM,; ') MAarHuu.
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13. B npombinieHHocT ¢docdop mosayqarr:

a) ciekanueM oeptosieToBoi comu ¢ hochop(V)-okcuaom;

0) MpoKaJIMBaHUEM allaTUTA C TIECKOM U KOKCOM;

B) TEPMUYECKUM Pa3JIOKEHUEM Kaabluid Gocdara;

T') IPOKaJIMBaHUEM KAIMMHON CETUTPHI C YIIIEPOAOM U CEPOH.
14. BepHbIMH ABJIAIIOTCH YTBEPKICHHUS:

a) BaeHTHbI yroia H — P — H B monekyne docdhuna Gosbiiie BaJIEeHTHOTO
yriia H — N —H B Monekyie ammuaka;

0) hochuH MOXKHO TMOTYYUTH TIPU JACUCTBUHM BOJON WM KUCIOTON Ha ¢oc-
(hHIIBI METAJLTIOB;

B) B OTJIMYME OT amMMuaka, pochuH crmocoOeH K caMOBOCIIAMEHEHHUIO Ha
BO3IyXE;

') MaccoBas 1011 Bojiopoza B hochune pasHa 8,8 %.

TECT 9

1. MaccoBas goas gpocdopa B ero oxkcuae cocrasisier 43,6 %. Ykaxure
dopmyay oxkcuaa, ecji IIIOTHOCTH €ro NapoB MO BO3AyXy paBHa 9,79:

a) P,O3; 0) P4Og; B) P,0s; r) P,Oy.
2. Oxcuasl pochopa(Ill) u (V) paznuuarres:

a) arperaTHbIM COCTOSIHUEM;

0) TUTIOM KPUCTAJUIMYECKON PEIICTKH;

B) YUCJIOM G-CBSI3€l B CBOMX MOJIEKYJIAX;

') YUCJIOM P-CBSI3€H B CBOUX MOJIEKYJIaX.
3. Kakmue u3 nepevyucjeHHbIX KHCJI0T COOTBEeTCTBYIOT (pochop(V)-oxkecuay?

a) HPO3, 6) H3PO4, B) H4P207; F) H3PO3.
4. C KakuMHM u3 MEepPevYHCJICHHBIX BelecTB OyleT B3aUMOIAECTBOBATH
dochop(V)-okcua?

a) COy; 0) Li,0;

B) CsOH; r) BoaH. pactBop (NH4),HPO.,.
5. 3uas, uyro dochop(V)-okcua siBjasieTcs CUIbLHEHIIUM BOJOOTHHMAIO-
MM peareHToM, YKa:kutTe (popMyJibl NPOAYKTOB B3aUMOAEHCTBHS JAHHOTO
OKCH/IA 10 OTACJIbHOCTH ¢ A30THOM M CEPHOIl KUCJIOTAMMU:

a) HPOg, NzOg, SOg, 6) HPO3, N205, SOz,

B) H3PO4, NOz, SOg, F) HPO3, N205, SOg
6. ®ocopHas Kucja0TA:

a) npu remneparype 25 °C siBisieTcsi TBEPIbIM BEIIECTBOM;

0) 00pa3yeT TOJIBKO JIBa BUJIA COJICH;

B) MOKET BCTYIATh B PEAKIINIO ATEPUPHUKAIIUN CO CITUPTAMH;

T') He IPOSIBISICT OKHCITHTEIBHBIX CBOICTB 3a cueT aHnoHa PO, .
7. Ykakure cxemMy peakuHuH, B KOTOPOil opTodochopHass KHUCI0TA BBICTY-
naeT KaK JByXOCHOBHAfI:

a) NH3 + H3PO4 ® NH4H2PO4,

6) 2KOH + H;PO, ® K,HPO, + 2H,0;
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B) 2H3PO4 + 3Ba(OH)2 ® Bag(PO4)2 + 6H20,

F) NaOH + H3PO4 ® NaH2P04 + HQO
8. OprodochopHyIo KHCITOTY MOKHO MOJYYUTh:

a) pactBopenueM (ocdop(Ill)-okcuaa B BojE;

0) HarpeBaHUEM pacTBopa MeTadochOpHON KUCIOTHI;

B) okuciieHreM (ocdopa paz0aBiIeHHON CEPHOM KUCTOTOM;

) okuciaeHueM Gocdopa KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIOTOM;

1) NEeCTBUEM KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTOW Ha Oapuil ruapo-
docdar;

€) IPOMyCKaHUEeM YTJICKUCIIOTO ra3a uepe3 BOIHBIN pacTBOp Kajiwii (hocdara.
9. CreneHb I1MCCONMALNNH MEHbIIIE BCEro sl Mpomecca:

a) H,PO, = H' + HPO,”;

6) HyPO, 2H' + H,PO,;

B) HPO,” = H' + PO,’ . ]
10. CymMMapHOe 4HC/I0 MPOTOHOB H 3JIeKTPOHOB B anuone PO,’ paBHo:

a) 47; 0) 50; B) 94; r) 97.
11. PaccuuraiiTe XMMHYECKOe KOJUYECTBO (MOJIb) HOHOB BOJOPOAAa B pac-
TBOpe, coaep:kameM ¢ocopHyro Kucjaotry maccoii 4,9 r. Crenenb amcco-

unannu H;PO, no nepsoii crynenu paBua 6 % (aucconuanuei mo BTopou
U TpeTheil CTYyNeHAM NpeHedpeyb).

a) 0,03; 0) 0,009; B) 0,09; r) 0,003.
12. Kakue BeniecTBa pearupyror ¢ opropochopHoii KUCJI0TOM?
a) oprodocdar KanbIus; 0) HUTpaT HaTpus;
B) HUTpAT cepedpa; r) nurugapooprodocdar Kanus;

1) TUAPOCYIbPUA Kaausl.
13. C kakuMHM BelleCTBAMM pearupyer Kak oprogocpopHas KUCI0TA, TAK U
KaJbIU THAPOKCHA?

a) nuruapoopTodocdar Kanblus; 0) XJIOpHI KaJHs;

B) THIPOKAapOOHAT KaJIbIINS; r) KapOOHAT Kajusl.
14. Ykaxute HEBepHble yrBep:xaenusi. Kak azornas, tak m ¢gocdopnas
KHCJI0TA:

a) SIBIIIIOTCSA CUJIBHBIMU KHUCIIOTAMU;

0) MOT'YT TIPOSIBJISITH OKHCIIUTEILHbBIE CBOMCTBA;

B) JIET'KO pa3jiaraloTcs Ha CBETY;

I') MOT'YT pearupoBaTh C HEMETaJIAMHU.
15. OT™MeThTE POPMYJIBI BElIECTB, C KOTOPLIMHM BO3MOKHO B3aUMOJEiCTBHE
Kak oprodocdopHoii, TAaK U pa30aBJIeHHOU A30THON KUCJIOTHI:

a) Cu; 0) Mg; B) AgNOs; r) NH;HCO;
16. C nmoMolIbI0 KaKOr0 PeakKTHBA MOKHO Pa3jIMYMTh COJISIHYIO, a30THYIO H
($hochopHyI0 KMCII0TBL, HAXOASIIIMECH B TPeX Pa3HbIX MPOOUPKaX 0e3 ITHKETOK?

a) KOH; 6) BaCly; B) K,CO;3; r) AgNO:;.
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TECT 10

1. Xumuuyeckoe KOJIUYeCTBO (MOJIb) HOHOB B pacTBope, coJepsKalieM am-
MoHuii gpocdar maccoii 29,8 r, (ruapoIU3 COJIM HEe YYUTHIBANTE) PABHO:

a) 0,4; 0) 0,8; B) 0,6; r)0,2.
2. YkaxuTe Ha3BaHHe COJIel, Y KOTOPBIX 3apsijl KUCIOTHOTO0 0CTATKA pa-
BEH 2-:

a) nuruapodocdaT aMMOHUS; 0) ruApoKapOOHAT MarHus;
B) ruipodocdar kanus; I) CyJb(aT aTFOMUHUS.
3. Ilpu Hanmucanuu GpopmyJ1 KAKUX COJIeH TONMYLHIEHbI OIIMOKU?
a) BaH2PO4; 6) Ca(HPO4)2, B) MgNH4PO4,
F) AIPO4, I[) KAI(SO4)2
4. VYkaxute popmyJibl rugpoopTodocdaTon:
a) NazHPO4; 6) K3PO4, B) NH4H2PO4, F) SI'HPO4

5. Ykaxure cxeMbl peakuuii, NPUBOAAIIMX K O0OpPa30OBAHUIO JTUTHIAPO-
oprodochara kanua (KO3PPUIUEHTHI PACCTABJICHBI):

a) 1 momis KOH + 1 mons H;PO, —

0) 1 mons KOH + 1 mons KH,PO,—

B) 4 monb KOH + 1 moas P,Os—

r) 2 mons KOH (p-p) + 1 mons P,O5 —
6. K pacrBopy, conep:xkamemy 9,8 r oprodocopHoii KHUCI0THI, J00aBUIH
HaTpuil ruapokcua maccou 10 r. B pesysibrare peakiuuu moay4ujiu:

a) Hatpuil ¢pocdar;

0) cMech Hatpuil pocdara ¢ HaTpuii ruapodocharom;

B) HarTpuii ruapodocdar;

) cMech Hatpuid ruapodocdara ¢ HaTpuit TUruApodochaToM.
7. 1lpu B3auMOAeHCTBUM KAKOH NapPbl BeLIECTB € 32JaHHBIM XUMHYECKUM KO-
JINYECTBOM BelllecTBa 00pa3yeTcsi cMech ABYX coJieil (pochopHoil KUCI0THI?

a) 0,015 mons H3;PO4 1 0,01 mons KOH;

0) 0,01 moms H;PO4 1 0,02 moas KOH;

B) 0,02 mons H;PO,4 1 0,05 mons KOH;

r) 0,02 monb H3PO4 1 0,07 mons KOH.
8. C xakummu BeurecTBaMU MOKET pearupoBarhb Auruapodocpar aMmmMoHus?

a) TUJIPOKCUIOM KaJIus; 0) aMMHUaKoM;

B) XJIOPHUJIOM HATpPHS; I') TUAPOKCUIIOM Oapus;

1) opTodhocHOpHOI KUCIOTOM.
9. Juruapodocdar Kaaus MOKHO NepeBecTH B ruapodocdar Kaaus:

a) BOJIOH; 0) oprodhochopHOI KHCIIOTOH;

B) TUAPOKCUIOM KaJIUS; ') HUTPaTOM cepedpa;
10. Kakumu u3 BemecTsB, GopMyJibl KOTOPBIX NPHUBEIEHbI HUAKE, HANO0 TO-
AeHCTBOBATh Ha KaJbIMd opTodocdart, 4TO0bI MOJYYUTH KAJIbLUUHA THAPO-
oprodocdar:

a) H;POy; 6) Ca(OH),; B) KOH; 1) H,SO,.

60



11. Yka:kurte cxeMy HEOCYILIECTBUMOI peaKkUMu:

a) BaHPO4 + HzSO4 — 6) KHS + H3PO4 —

B) Ca(H2P04)2 + H3PO4 — F) NaZS + HzO + COz —
12. Ykaxkure (opmyJ/ibl BelIECTB, ¢ KOTOPbIMH BOJAHBIN PacTBOpP HATPHUU
docdara pearupyer ¢ 0OpazoBaHueM 0CaaKA:

a) H3PO4, 6) AgN03, B) HzSO4, F) C&Clz.
13. Ykaxkurte ¢opmyily BellecTBa, ¢ KOTOPbIM pearupyer ruapooprodoc-
(dar kanus, HO He pearupyer oprodocdaTt Kajaus:

a) Ca(OH),; 6) NaOH; B) H,SO, (komir.); 1) H3PO,.

TECT 11
1. B xkakom(ux) psigy(ax) Bce YKa3aHHbIE 3JIEMEHTbI BXOAST B COCTAB MUK-
poynoOpenuii?
a) ’KeJe30, KaJbIIui, MarHuii; 0) mapraseii, 00p, Me/ib;
B) Kayuii, a3oT, ¢hocdop; I') IUHK, MOJIEOACH, KPEMHHUIA.

2. Ykaxure Ha3BaHHMe a30THOIO yaoOpeHus, ¢popMysa KOTOPOro cOOTBET-

0
CTBYyeT BemlecTBY X B cxeMe nmpespamieHuii N, %% %@ Y349 9®
0
L YY® | YCAYY® X

a) aMMOHHUIA KapOOHAT; 6) ammoocka;
B) MOYEBHHA (Kapbammn); I') aMMHa4vHas BOJA.

3. B xakom a30THOM y100peHHUN MACCOBas J0JI a30Ta Bbiie?
a) HaTpUeBas (YMIIUHCKas) CEIuTpa; 0) aMMHayHas CETUTPA;
B) KaMiiHasA (MHIUKCKAs) CEIUTPA; T') KaJblIeBas CEIUTPA.

4. MaccoBas g0 (%) ¢ochop(V)-okcuaa B cocraBe ABOIHOIO cynepgoc-
(¢ara paBua:

a) 45,8; 0) 60,7, B) 27,1; r) 31,8.

5. MusnepajabHoe yno0penne ammogoc npeacrasiisier co00il cMechb CoJIeit:
a) C&(H2P04)2 + CaSO4H20, 6) (NH4)2804 + NH4H2PO4,
B) Ca(H2P04)2 + CaHPO4, F) NH4H2PO4 + (NH4)2HPO4

6. OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM YI0OpeHHs, KOTOPO€ MOKHO MOJYYHMTH HA
AA4YHOM Y4ACTKe, He MCII0JIb3Ysl XMMUYECKUX PeareHTOB, ABJIsICTCH:

a) KzSO4, 6) KCI, B) K2C03, F) KNO3
7. YKa:XuTe Ha3BAHUS KOMILJIEKCHBIX yI100peHHUii:

a) MPEIUITNTAT; 6) ammodoc;

B) IOTAIll; r) amMoocka.

8. MaccoBas noas pocopa B cocraBe anarura paBHa 15 %. Paccuuraiite
MaccoBylo 1010 (%) xkaabuuii ¢pocdara B cocraBe anarura (CYMTATb, YTO
Bech pocop Bxoaut B coctaB Caz;(POy),):

a) 81,3; 0) 75; B) 25; r) 18,45.
9. Maccosas noust P,Os B cocrtaBe pochopura pasua 40 %. Ykaxurte mac-
coBY10 10,110 (%) kaabuui pocdara B cocrase pocopura:

a) 12,7; 0) 60; B) 77.,4; r) 87,3.
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II. Ucnosib3yst MeTOa 3JIEKTPOHHOI0 0ajlaHca, paccTaBbTe KOI(pPuueHTbI
B OKHMCJIUTEJbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIHMAX. YKAKUTE OKUCIUTE]N H
BOCCTAHOBUTEJIH.

1

1. N, + O,® NO 7.NH; + Cl, ® N, + HCI

2. Nz + Ca® CagNz 8. NH3 + CuO® Cu + Nz + Hzo

3.N, +H,® NH; 9. NH; + O,® NO + H,O

4.N,+Li® LizN 10. NH; + O, ® N, + H,0

5.A1+ N,® AIN 11. NH,NO; ® N,O + H,O

6. NH4N02 ® Nz + HzO 12. NH4C1 + NaNOz ® Nz + NaCl + Hzo

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
3S.
36.
37.
38.
39.
40.

2.
NHon + FCQ(SO4)3 ® FCSO4 + HZSO4 + Nzo + Hzo
NO,+ H,O® HNO;+ HNO,
NO,+ H,O ® HNOs; + NO
N02 + H20 + 02 ® HNO3
NO,+ KOH ® KNO;+ KNO, + H,O
N02 + Ca(OH)2® Ca(NO3)2+NO+H20
NaOH + N02 + 02® NaNO3+H20
HNO, ® HNO;+ NO + H,0O
HNO,+ H,S® S+ NO + H,O
NOZ + Ca(OH)z ® C&(NOg) )t C&(NOz) )+ HzO
KNO,+ KI + H,SO,® N,+ I, + K,;SO, + H,O
KNOZ + KMHO4 + HzO ® MHOZ‘I‘ KN03 + KOH
KN02 + KMI’IO4 + KOH ® KzMI'lO4 + KNO3 + HQO
KNOZ + KMI’IO4 + HzSO4 ® MHSO4 + KN03 + KZSO4 + HzO
KMHO4 + Nzo + HzSO4 ® KQSO4 + MDSO4 + MI’I(NO3)2 + HQO
3.
Hg + HNO3 ® Hg(NO3)2 +NO + Hzo
Hg + HN03 ® Hg(NO3)2 + N02+ Hzo
Ag+HNO;® AgNO;+ NO + H,0
Ag + HN03 ® AgNO3 + NOZ + Hzo
Fe + HNO3 ® FG(NO3)3 +NO + HQO
Fe+ HN03 ® FG(NO3)3 + N02+ HzO
Mg + HNO3 ® Mg(NO3)2 + NO + Hzo
Mg + HN03 ® Mg(NO3)2 + NzO + HzO
Mg + HN03 ® Mg(NO3)2 + Nz + Hzo
Mg + HNO3 ® Mg(NO3)2 + NH3 + Hzo
Mg + HN03 ® Mg(NO3)2 + NH4N03 + Hzo
P+ HNOs,® H;PO,+ NO, + H,0
S+ HNOg(K) ® HzSO4 + NOZ + Hzo
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41. P+ HNOs, + H,0® H;PO, +NO
42. S+ HNOs, ® H,S0,+ NO
43. C+ HNO;,® CO,+ NO, + H,O
4.
44. HNO;® NO,+ H,0 + O,
45. SO,+ HNO; + H,O ® H,SO,+ NO
46. FeO + HNO3 ® FG(NO3)3 + NO + H2O
47. CuS + HNO; ® CuSO4+ NO + H,O
48. FeS + HNO3 ® F@(NO3)3 + NOZ + HQSO4 + H2O
49. Sb,Ss;+ HNO; + H,O0 ® H;SbO,+ H,SO,+ NO
50. FGSO4 + HNO3 + HzSO4 ® Fez(SO4)3 + NO + H2O
51. Ru+ HNO3 + HCI ® HZ[RUC16] + NO + Hzo
52. KNO;® KNO,+ O,
53. B&(NOg)z ® B&(NOz)z + 02
54. Zn(NO;), ® ZnO + NO,+ O,
55. FG(NOg)g ® F6203 + NOZ + 02
56. Hg(NO3)2 ® Hg + N02 + 02
57. AgNO3 ® Ag + NOZ + 02
58. P+ KCIO;® KCI + P,0Os
59. P+ H,0 ® PH;+ H;PO,
60. P+ Ba(OH)z + Hzo ® PH3 + Ba(H2POZ)2
61. PH3 + 02 ® P205 + HQO

III. 3anumuTe ypaBHeHUs XMMHUYECKUX pPeaKUUil, PU MOMOIIM KOTOPbIX
MOZKHO OCYIIECTBUTDH CJICAYOIINE XUMHNYIECCKHUE IIPEBpPAICHUA
1.
NH4N02® N2® N02® NaN03® HN03
N,® NO® NO,® HNO;® KNO;® CO,
(NH,),CO;® NH,NO;® NH;® NO® NO,
H202® 02® C02® CaC03® Ca(N03)2® 02
Cu® Cu(NO3),® CuO® Cu(OH),® Cu(NO;),
NH;NO,® N,® NH;® N,® NO® NO,
N2® N02® HN03® N02® Ba(N02)2® B&(NOg)z
MgC12 ® Mg ® Mg3N2® NH3 ® Cu
. CuO® CU(OH)2® CU(N03)2® CuO® Nz
. NH;NO,® N,® NH;® NH;NO;® N,O
. N2® Mg3N2® Mg(OH)2® Mg(NO3)2® HNO3
. H,® NH;® NH,OH® NH,CI® NH,;NO;® N,O
. NH;® (NH,),S0,® NH,CI® NH,NO,® HNO;® NO

. N2® NH3H20® NH3® NH4C1® CaClz
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.

2.
NH;® NH,;HCO;® NH,OH® (NH4),SO,® NH4NO;
NH4C1® NH3® NH4HSO4® NH3® N02® NaNOz
NH4OH® (NH4)2C03® NH3® Cu® CU(N03)2® NO
NH3® (NH4)2HPO4® Na3PO4® Ca3(PO4)2® H3PO4
H;PO,® NH4H,PO,® (NH,;),HPO,® NH;® N,® Li;N
0,® NO,® HNO,® HNO;® NO,
NO,® NO® HNO;® NO® HNO,
NH3® N2® N02® C&(NO3)2® HNO3

24.C1,® HCI® KNO;® O,® NO,® KNO,

25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.
3S.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.

46.
47.
48.
49.
50.
S1.
52.

K,;CO;® KNO;® KNO,® KNO;® NO,
NH;® NH;NO,® N,® NO,® N,O
NH3® Cu® CU(NO3)2® N02® N&NOg
Zn® NH4NO3® HNO3® Hg(NO3)2® NOZ
N2® NH3® N02® CU(NO3)2® NO
AI® Aly(SO,);® AICL® AI(NO5);® O,
3.
S® HzSO4® Fez(SO4)3® F6203® F€(NO3)3® HN03
NaOH® H2® NH3® NO® NH4NO3® NQO
Fe® F€(NO3)2® Fe® FG(NO3)2® F€(NO3)3® NOZ
NH3® N2® NH3® (NH4)2$O4® NH3® Cu
NH;® NH,OH® NH,CI® NH;NO;® HNO;® N,O
KBr® KNO3® HN03® CU(N03)2® Cu® NOZ
HNO3® Ca(NO3)2® CaCO3® Ca(NO3)2® N02
Ca® Ca3P2® PH3® P205® K3P04® KClI
Ca3(PO4)2® P® PH3® P205® CaHPO4® Ca(Hz PO4)2
P® H;PO,® K,HPO,® KH,PO,® H;PO,
P® P203® P205® NaHzPO4® NazHPO4® Na3PO4
P205® HP03® H3PO4® N83P04® C&3(PO4)2
PH3® P205® H3PO4® Ba(H2P04)2® Ba3(PO4)2
Ca3(PO4)2® P® P205® H3PO4® C&(Hz PO4)2
4.
NH3® (NH4)2HPO4® (NH4)3PO4® N33P04® Cag(PO4)2
Ca3(PO4)2® P® H3PO4® BaHPO4® H3PO4® P
A8203® A8205® H3ASO4® K3ASO4® Bag(ASO4)2
Ca3(PO4)2® CaHPO4® Ca3(PO4)2® P205® H3PO4
P205® HP03® H3PO4® Ca(H2P04)2® CaHPO4® H3P04
Ca3(PO4)2® P® P205® Ca3(PO4)2® Ca(H2P04)2
P,0s® NH,H,PO,® (NH,),HPO,® NH;® NO® HNO;
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53. NaH2P04® NazHPO4® N33PO4® NaN03® N&NOz

54. HPO3® H3PO4® NH4H2PO4® Na3PO4® Ca3(PO4)2

55. KCIO3® 02® P205® Ca3(PO4)2® H3PO4

56. Na® N33PO4® Ca3(PO4)2® CaHPO4® Ca(H2P04)2® H3PO4

57. CaHPO4® NH4H2PO4® (NH4)2HPO4® NH3® N2

58. Cag(PO4)2® P® H3PO4® (NH4)2HPO4® Cag(PO4)2® H3PO4

59. P® H3PO4® KH2P04® K3PO4® Ca3(PO4)2® CaHPO4

60. Cag(PO4)2® Ca(H2P04)2® CaHPO4® Ca(H2P04)2® Bag(PO4)2® P

IV. Pemiure caeaymomue 3a1a4u:

A30T.
1. B mpupoaHoit cMecHu a30T IpeACTaBiIeH JBYMs CTaOWJIbHBIMU HYKJIMIAMU:
a3o1-14 u azor-15. IIpuHAB OTHOCHUTENBHYIO AaTOMHYIO MAacCy a3oTa pPaBHOU
14,007, paccuuTtaiiTe, KaKkoe YHMCIO aTOMOB a30Ta-14 mpuxoautca Ha 1 atom
azota-15 B IpUpoOgHON CMECH.
2. B nopuuu azota coaepxurtcs 12,04 - 10* aromoB. Kakoii 06bem 3aiimer ota
nopuus azora npu 27 °C u 202,6 I1a?
3. Kaxkyio Maccy asora (KI) MOKHO MOJIYYUTh U3 BO3AyXa 00beMOM 60 M’?
O6bem u3meped npu 95 klla u 22 °C.
4. OObBeM raza, COCTOAIIETO W3 a30Ta W Bojopoxa, mpu nasienuu 120 klla u
0 °C pasen 1,89 nm’. Ompefenure IUIOTHOCTh I'a30BOH CMECH MO KHCIOPOLY,
€CJIM Macca BoJiopoJia B cmecu paBHa 0,1 T.
5. MaccoBoe oTHoOIIEHHE BOAOpOAa U ammuaka B cmecH 6 : 17. IIpu gobasie-
HUW HEM3BECTHOTO raza X, o00beM KOTOPOro paBeH 00beMy aMMHUaKa, IJI0THOCTh
cMecu Bozpocia B 1,913 pa3. Haitnure MossipHyto Maccy rasa X.
6. OTtHOcHUTENbHAS TUIOTHOCTH MO BOJOPOAY Ta30BOM CMECH, COCTOAIICH U3
a30Ta, STUJIEHA U HEM3BECTHOTO Ta3a, paBHa 15. YcraHoBUTE BO3ZMOXKHYIO (oOp-
MYyJTy HEM3BECTHOT'O rasa, eciiv 00bEMHBIE JIOJIM a30Ta M ATHIICHA paBHBI 110 25 %.
7. K cmecu asora, Bogopoga W MeraHa oobemoM 130 cm’ moGasmmn 200 cm’
KHCJI0poJia U B3opBaiiM. [lociie okoHYaHUS peaKIuu U OXJIAKACHUS €€ MPOIyK-
TOB 00beM rasza cocrasmi 144 cm’. Tlocie MIPOITYCKAHUA 3THUX IPOAYKTOB Uepe3
IIET0Yb 00BEM Ta3a yMEHbIIWICS 10 72 cM’. Ompenennte 00beMHbIEe TOIH Ta-
30B B HCXOJHOU CMECH.

Orsers: 1. 142.2. 1,23 m’. 3. 50,8. 4. 0,47. 5. 32. 6. 0. 7. 23,1 %; 21,5 %; 55,4 %.

Ammuak. Cojim aMMOHUS.

1. OtHocuTeNbHasA IIOTHOCTH MAPOB COCAMHEHUS] X MO BOAOpoAy paBHa 8,50.
[Ipy MOTHOM CIKMTaHUM 3TOTO COEIMHEHMs Maccoil 6,80 r B Kuciopojae oopazo-
Bajach Boja Maccoi 10,8 T u a3oT o6beMoM 4,48 1M’ (H. y.). KakoBa Molexy-
asipHas GopMyra BeliecTBa X?

2. Cmech 40 cM’® HemsBecTHOro rasa ¢ 30 cM’® KHCIOPOAa MOCIe CHKHTAHMS Jalia
20 cM’ a30Ta U TAKOE KOJIMIECTBO BOJIBI, KOTOPOE, IPOPEArHPOBAB C H3OBITKOM Me-
TaJUIM4ecKoro Hatpus, gajio 30 oM’ BOZIOpOJIa. Y CTaHOBHUTE (POPMYITY ITOrO rasa.
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3. 1Ipu HarpeBaHnn amMmmuaka 25 % €ro pacrnagoch Ha IPOCThIE BENIECTBA. BhI-
YUCJIUTE COJEpPKaHUE BCEX KOMIIOHEHTOB B 0Opa3oBaBIIEHCS Ta30BOM CMECH B
00beMHBIX %o.
4. B 3aMKHYTBIM COCya OMECTWIM 2 MOJb a30Ta U 4 MoJib Bogopoaa. CMech
Harpeiv B MPUCYTCTBUU KaTanuzaTopa. Omnpenenure maccoByro aoio (%) am-
MHaKa B CMECH K MOMEHTY, KOT/Ia B PEaKIHIO BCTynuiIo 75 % Bomopoaa.
5. K cmecu ob6vemom 10 mM°, cocTosmiell M3 aMMMaka ¥ HEOHA, NOOABUIH
1,00 1m® xs0poBOOpOa (H. V.), B pe3yibTaTe 4ero IIOTHOCTD TTOJIy4CHHOI ra-
30BOM cMecu ctajia paBHa 0,826 r/mv’. Haifaure MaccoBble IOJNH Ta30B B HC-
XOJHOU CMECH.
6. Cwmechb 5,6 1M asora u 5,6 IM° BOZOPOA HPOMYCTHINA HAJ HATPETON ILIa-
THHO#. /1St HeWTPaTH3aLHUH MONTYYeHHOr0 aMMHUAaKa [OTpeGoBanoch 48 cm’ co-
JISTHOM KHCIIOTHI ¢ MaccoBoit morteit HC1 9,125 % (mn.1,04 r/en’). Haiiti 06bem-
Hble 101 (%) ra30B B CMECH MOCJIe MPOMYCKaHUs HaJl TIaTHHOM.
7. 1lpu TepMuYecKUM paslioKEeHUU coyin oOpazoBanoch 14,4 r Boabl u 11,2 1T
azota. MonsipHast Macca coyid paBHa 64 r/monb. Onpeaenute GopMyiTy COJIH.
8. Ilpu TepMuyeckuM pasznoKeHUU coiau mMaccor 9,6 T oOpazoBanocs 3,4 T am-
Muaka, 1,8 r Boasl u 4,4 r yriekucioro raza. Onpenenure GopMyIry comu.
9. MaccoBas A0Js a30Ta, BOJOPOJA, CEPbl U KUCIOPOJia B COCIUHEHUH COOT-
BeTcTBeHHO paBHbI 0,212, 0,061, 0,243 u 0,484. YcTaHOBUTE 3MIIUPUYECKYIO
bopmyiTy coeTMHEHUS.
10. Kakue coiu v B KAKUX XUMUYECKUX KOJUYECTBAX 00pa3yroTCs MpU MPOIycC-
KAHUH aMMHaKa 00beMoM 3,36 aM° (H.'y.) 4epe3 pacTBOP CEPHOMN KHCIOTHI Mac-
coit 100 r ¢ maccoBoi noJiel KUcIoThI 9,8 %7
11. K pactBopy o6bemom 90,1cm’ ¢ MaccoBoii moreii HuTpara aMmmoHus 12 %
(r=1,11 r/em’) npubasuau 75 T pactBopa ¢ Maccosoit gomeit KOH 25 %. Pac-
TBOpP BBITIAPUIIN, OCTATOK Npokaiuin. Paccuuraiite Macchl (T) BEIIECTB B TBEP-
JIOM OCTaTKE MOCJe MPOKATUBAHUS.
12. Cmech XJIOPUAOB KaJbliUsl U aMMOHUS, B KOTOPOM XUMHUYECKUE KOIUYECTBA
CoJIel OTHOCSTCS Kak 1:2, mpOKaJIUIU IO IOCTOSIHHOM MacChl U MOJTYYUIIN TBEP-
JbIN ocTaTok Maccoi 111 r. Haiiaure Maccy MCXOHOM cMecH COJIeH.
13. Metamn Bropoit rpynmsl [ICD maccoit 60 T 06pasyer ¢ a30TOM HUTPUI, U3
KOTOPOTO pacTBOPEHUEM B BOJIC TIOJYUYUIIM aMMHaK. B pesynbrare aByxcraauii-
HOTO OKHCJIEHUS MOJYyYEeHHOTO ammuaka oopaszyercs a3oT(IV) okcua oObeMom
21,6 av’ ¢ BbIxogoM 98 %. YcraHoBute GOpMyITy MeTaLIA.
Otgersi: 1. NH;. 2. NHs. 3. 60; 10; 30. 4. 53. 5. 49 u 51 %. 6. 33,3; 50; 16,7. 7. NH;NO,,
8. (NH4)2CO3 9. N2H8804 501051 (NH4)ZSO4 10. o 0,05 MOJIb NH4HSO4 u (NH4)st4
11. 10,35 u 12,75. 12. 218. 13. Ca.

Oxcuambl a3ora.
1. B cucreme ycranoBuioch paBHoBecue 2NO(T)+0O,(r)« 2NO,(r). PaBHOBeC-
Hble MoJssipHble KoHieHTpanuun NO, O, u NO, cooTBeTcTBEHHO paBHbI 0,25,
0,20 u 0,30 Mon/aM’. Haifure cocTaB HCXOHOM CMECH B MACCOBBIX Y.
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2. Oxcug a3ota (IV) o6beMoM 2,24 oM’ (H. y.) pacTBOPHIH B 94,6 cM® BOJBI B
NPUCYTCTBUU Kuciopoja. HaliguTe MaccoByr0 AOJIO KHUCJIOTHI B MOJYYEHHOM
pacTBope.

3. Azo1(IV)-okcun noiaHoCThIO Mpopearuposai ¢ pactBopom KOH ¢ obpaszoBa-
HUEM CMECH JIBYX COJICH, OJJHa U3 KOTOPBIX MpEBpaliaeTcs B APYTryIO C Bblese-
HHEeM Tra3a oO0beMoM 2,24 e, Onpenenute odveM azot(IV)-okcuma, pearu-
pytromero ¢ KOH.

4. Oxcup azota(IV), momydennsiii ¢ BerxogoM 80 % w3 a3ota, copepxKaiierocs B
BO3yXe 00beMOM 26,92 1M, HPONMYCTHIN B TOPSHHIl PACTBOP LICIOUH 00be-
MoM 120 cM’ ¢ MaccoBoii moreit kanuit ruapokenaa 38 % u mi.1,388 r/cM’ B oT-
CYTCTBUM U30BITKA KUCJIOPOJa. YeMy paBHBI MacCOBBIC JIOJIM BEIIECTB B IMOJTY-
yeHHoM pactBope? (Comepskanue a3ora B Bo3ayxe — 78% 1o oobemy).

5. [Ipu HexkoTopoii TemriepaType ckopocTh peakiuu 2NO+O,® 2NO, paBHa
1,52'10 Monw/mm™"c. Kak Hy’KHO M3MEHUTH TEMIICPATyPy PEAKIIMOHHOMN CpeIbl,
4TOGBI CKOPOCTH PEaKIHH cocTaBmiaa 3,8 * 107 MOmb/IM 'C, €CIIH TPU MOBBILIC-
Huu Temnepatypsl Ha 10 °C ckopocTh peakiuu Bo3pacTaeT B 2 pasa.

6. Uepe3 50 r 10 % pactBopa KOH, conepxamero KNOs, nponyctunu azor
(IV) okcun, B pe3ynbTaTe 4ero MacCoBbI€ JOJIU COJIEH CTaIN pa3inyaThCs POBHO
B 2 pasa (11en04b mpopearupoBalia MoJHOCTHIO). Haiiaure maccoBbie m0iu Co-
JIeU B MOJIY4€HHOM PacTBOPE.

7. TIpoGy cmecu a3ota, asor (II)-okcrma u asor (IV)-oxcnna oGbemoM 82,4 e’
TMPOIYCTHIN depe3 Bogay. OObeM He MOMIOTHBIIMXCS ra3oB paBeH 50,4cM’, K
HUM 100aBuiu 16 oM’ KHCJIOPOJIa, W TOCIe CMelleHus o0beM CTall paBeH
56,1cm’ (asot (II) OKCHI MPOpearnpoBal MOMHOCTBIO). Ompeaennute 00beMHYO
nouto azot (I) okcuaa B MCXOAHOM CMECH T'a30B.

OtBersr: 1. 59,6 1 40,4 %. 2. 6,3 %. 3. 8,96 av’. 4. 3,3 % u 45,8 %. 5. [Touusuts Ha 20 °C.
6.7 %; 14 %. 7. 0,25.

A30THasi KMCJIOTA.
1. Kakyro Maccy (T) pacTBopa a30THOM KHCIOTBHI ¢ maccoBoi moneir HNO;
68 % MOXHO IOJIyYUTh U3 3-X TOHH a30Ta, €CJIU MMPOU3BOJICTBEHHBIE TOTEPHU CO-
cTaBisitotT 15 %?
2. 7,84 v’ (H.y.) aMMHuaKa IoJABEPIJIM KaTAIUTHUYCCKOMY OKHUCIICHHUIO U JTJTh-
HEHIIEMyY IIPEBPALLEHUIO B A30THYIO KHCIIOTY. B pe3ynbrare nosiydusiv pacTBop
kuciotbl Maccor 200 r. Cuuras BbIXOA KUCIOTHI paBHBIM 40 %, ompenenute
MaCCOBYIO 707110 (%) KHCIIOTHI B MOJTYYEHHOM PacTBOPE.
3. Texuuueckuii aMmmuax oobemMoM 23,58 am° (H. y.), copepraimii 5 % mpu-
Mecel, COXIJIM B MPUCYTCTBUM IUIaTUHBI. OOpa3oBaBIIMICS OKCHI (BBIXOA
95 %) oxucnunu 1o azot (IV) okcuna, KOTOPBIA UCTIOIB30BAIM JIJIsI TIOJTYYEHUS
KOHILIEHTPUPOBAHHOTO PACTBOpPA a30THOM KHUCIOTHI. 3aT€M B MOJY4YEHHBIN pac-
TBOP KHCJIOTHI onycTrin 1,6 T meau. Onpeennte 00beM (IM°) BbIIETHBIIEIOCS
IIPU 3TOM Ta3a.
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4. Ha nonnoe pactBopenue cmecu meau u meab (Il)-okcuma maccoit 28,8 T He-
o0xoaumMo 98 r pacTBOpa a30THOM KUCIIOTHI C ee MaccoBou aoneit 81 %. Haiiau-
T€ MacCcoBYIO J0J110 (%) OKCHJIa B UICXOJTHON CMECH.
5. Paccuwmraiite, Kakas Macca pacTBOpa ¢ MacCOBOM JIOJEW a30THOW KHUCIIOTHI
60 % neobxoauma it pactBopenust 100 r craBa Menu ¢ cepedbpom, MaccoBas
10J1s1 MeIM B KOTOpoM paBHa 30 %.
6. Ha B3amMozelicTBHE CO CMECBIO JKejle3a, MeIU U aJloOMUHHS Maccod 29,4 r
HyxHO 17,94 oM’ xiopa. [Ipu 06paboTKe Takoil e HABECKH CMECH METAILIOB
npu 20 °C KOHIIGHTPHPOBAHHOI a30THON KHCIOTOMH BbIeisiercst 8,96 oM’ Gypo-
ro ra3a. Haiute maccel (T') METaJIOB B HICXO/THOM CMECH.
7. Cwmech Meau U allfoMUHUS 00paboTaan a30THOM KUCIOTOM. Beinenuics ra3 ¢
IJIOTHOCTRIO TIO TeNinio paBHOM 7,5. Takyro ke cMech 00paboTanu COJISTHON Ku-
cinoroil. KonmdecTBo ra3oB, BBIIETUBIINEECS B 00€HX cCIlydasX, OIUHAKOBOE.
Hailimute MaccoByto AOJO alFOMUHUS B CMECH.
8. Cmech xene3a u mean o0padboTaIl pacTBOPOM KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOM
KUCIOThl. Ocamok OTGUIBTPOBAIU, U 00pabOTaB M30OBITKOM XJIOPA, MOJIYUHIIH
16,25 r xnopuna. PunbTpaT ynapuiv, MPOKaIuiIu 1 noxyuuwnd 15,9 r ocrartka.
KakoB konnuecTBeHHbIN (MOJIb) COCTaB UCXOJHOM CMECH METAILIOB.
9. B pactBope maccor 100 r, cogepkameM CMeCh COJSTHOM M a30THOM KHUCIIOT,
MOXHO pacTtBopuTh 24 r okcuaa meau(ll). Ilocie ynmapuBanus pactBopa U mpo-
KaJMBaHUA Macca ocTtaTka coctaBisgeT 29,5 r. Onpeaenure coaepKaHue KUCIOT
B HCXOJHOM PacTBOPE B MAaCCOBBIX %%.
OtBernl: 1. 16,875. 2. 4,41. 3. 1,12. 4. 50 %. 5. 333 1; 121,85 . 6. 11,2 1; 5411 12,8 T.
7.36 %.8.0,1u0,2.9.7,3 % u 25,2 %.

Hurparsl
1. B pacrope xenesa(ll) mutpar maccoii 7,2 T comepxutes 2,1672 *10% ato-
MOB KucJIopoaa. Haiigure MacCoByrO OO COJY B PACTBOPE.
2. ITlocne npudasnenus St Bi(NO;); 'nH,0 k pactBopy maccoit 100 r ¢ macco-
Boi moseit Bi(NOs); 4 % MaccoBast 10719 colid yBeanuuiaack Ha 3,69 %. Ycra-
HOBUTE (HOPMYITYy KPUCTAIIIOTHPATA.
3. Kakoit 06bemM (aM”, H.y.) KHUCJIOPOJa BBIJCIUTCS MPU HATPEBAaHUM CMECH Ha-
TpUM HUTpATA U Kainuil HuTpata maccoit 500 r, cogeprkailieil coii B paBHBIX XU-
MHUYECKUX KOJTUYECTBaAX?
4. B0 CKOJIBKO pa3 yMEHBIIUTCS Macca TBEPAOTO BEUIECTBA IIPU MPOKATUBAHUU
710 TOCTOSIHHOW MacChl AIIOMUHUIA HUTpaTa?
5. Tlocne npokanuBanus menb (II) HuTpara Macca TBEpAOro OCTaTKa OKa3alach
Ha 2,16 T MeHbIlle Macchl HCXOAHOH conu. Onpeenute o6beM (IM’, H. y.) KH-
CJIOPOJA, BBIIETUBLIETOCS B 3TOM OIIBITE.
6. [Ipy moTHOM TEPMUYECKOM Pa3NIOKEHUH CMECU HUTpAToB cepedpa u meau(1l)
oOpa3oBajach Tra3oBasi CMECh C IUIOTHOCTBIO MO Bo3ayxy 1,4655. Onpenenute
MacCOBBIE JIOJIM COJIE B UCXOAHOW CMECH.
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7. Onpenenure Gopmyay HUTpaTa ABYXBAJCHTHOIO MeTaslla, €Clid Macca ra3o-
00pa3HBIX MPOAYKTOB, 00pa30BABIIUXCS MPU €r0 MOJHOM TEPMHUYECKOM Pasiio-
’KeHuH, coctaBuiia 38,2 % OT MCXOJHOM MAaCCHI.

8. Ilpu oOpaboTke MEAHOU CTPYKKH KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIIOTOM
Beyrenmmiocs 11,2 oM rasa (u. v.). [lomydeHHslit pactBop Bbimapuid. Ilocie
YAaCTUYHOTO TEPMHUECKOTO Pa3JIOKEHHUsI COJM oO0pazoBajioch 33,5 T TBEPIOTO
BelllecTBa. PaccunTare cTeneHb pa3iokeHus coiid B %o.

9. IIpu TepMUYECKOM PA3I0KEHUH HUTPATA OJHOBAJIEHTHOIO METAljIa BBILACIUIICS
ras 00bemMoM 4,48 M (H. v.). MaccoBast 107Ist KHCIOpO/a B COCTABE HUTPATA PaB-
Ha 47,52 %. Onpenennure, HATPAT KaKOTO METajlla B3AT, a TakkKe Maccy (T) pasio-
YKUBIIETOCS] HUTpATa.

10. Cmech onmmok 1uuka u meab (I1) HuTpara npokanuian Ha Bozayxe. Macca
cMecu He m3MeHmnach. Onpenenure MaccoByro noito (%) menp (I1I) HuTpara B
WCXOJHON CMECH.

11. Cmeck KNO; u AgNO; npokanmuiu. [Ipu 06padoTke TBEpAOro octaTka BO-
10i1 06beMoM 124,2 cM® 4acTh ero pacTBOPUIACH, ¥ ObLT MOTydeH 10 % pacTBop
¢ r=1 r/em’. Macca He pACTBOPUBLIETOCS B BOJE BEIIECTBA COCTABHIA
7,2 r. Onpenenure CyMMapHbI 00bEM Ta30B (H. V.), BBIACIMBIIHICS TIPU MPO-
KQJIMBAaHUUA CMECU HUTPATOB.

12. Ilpokanunau cMech HUTPATOB Kajusi, MeIu u cepedpa maccout 18,36 . O6veMm
BBIJICJIUBIINXCS MPU 3TOM ra3oB paBeH 4,032 e (1. v.). TBepaplii ocTaTOK 00-
pabotanu BOAOM, MOCJE YEero ero mMacca yMmeHsinuiach Ha 3,4 1. Beruucnure
MaccoBbie J10y1 (%) cosielt B UICXOJJHOM CMeCH.

13. Ilpu HarpeBanuu cmecu Pb(NO;),, CaCO; u KNO; monyueno 51,34 r cmecu
oxcuoB u 17,92 o’ ra3oBoit cMecH (H. y.) ¢ o6bemuoit goneit CO, 25 %. Haii-
JIATE MACCY UCXOJTHOM CMECH.

14. Tpu HarpeBauuu HekoTOpoii Macchl cMeck KC1 u KNO; Beigersiercst 0,56 o’
rasa, a npu J00aBJICHUH K TaKOM ke Macce cMecu B pacTBope n30biTka AgNO;
BbINIagaet ocanok 14,35 r. Onpenenure % conepxanue B cMecu KNO;.

15. IIpu npokadMBaHUK JI0 NOCTOSHHOW MAacChl CMECH KaJui HUTpaTa C HUTpa-
tom Mmetaia (III) (meTann B 9JeKTPOXUMUYECKOM PsiTy HANPSKEHUM HAXOJIUT-
csa Mmexxay Mg u Cu) obpazoBasicsi TBEpAbIA OCTaTOK Maccoi 16,4 T, mpu 3TOM
BBIICIIITICH Ta3bl 001muM oobeMoM 10,98 am® (1. y.). Tlocie mpomnyckanuu ra-
30B UEpe3 PACTBOP IIEIOYH UX 00beM COKpaTmics 10 2,912 am’ (u. y.). Ompe-
JEJIUTE, HUTpAT KaKoro MeTajijia OblT B UCXOJAHOM CMECH, U KaKOBa €ro Macco-
Bast 10JIs B HEM?

OtBetst: 1. 25 %. 2. Bi(NO3); " 5H,0 3. 60,2 mv’. 4. 4,18. 5. 0,224 mv’. 6. 47,5 % u 52,5 %.

7. Hg(NOs3),. 8. 50 %. 9. 40,4 r. 10. 30 %. 11. 4,05 av’. 12, 22: 37 u 41 %. 13. 1099 r.
14. 40,4 %. 15. XKeneso.
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Dochop. Oxcuasl pocdopa.
1. B obpasue dochop mpeacTaBieH AByMs HyKiumaMa — ° P u °P. Macca
oOpasia paBHa 16 r, xumuyeckoe koiandectBo dochopa — 0,50 moinb. Onpese-
JIUTE MACCOBYIO JIOJTIO HYK/IHAa P B 06pasiie.
2. Maccogas nons pocdopa B coctaBe anarura paBHa 16 %. Onpenenure mac-
coByto oo (%) xkanpuuid Gocdara B cocTaBe anarura, eciiu Bech hocdop Bxo-
JUT B COCTaB Kalbluil hocdara.
3. Ilpu cropaunu docdopa maccoii 24,8 r B kuciaopoge oobemom 17,92 o’
(1.y.) obpazoBasiach cMech okcunoB docdopa. Paccuuraiite MaccoByro 0JI0
docdop(V) okcuaa B MOTYIEHHON CMECH MTPOTYKTOB.
4. Cwmech kanbimst U docdopa Harpeiu, MOJTyICHHBIA MPOIYKT PACTBOPHUIIU B
COIISIHOMN KHCJIOTE, IIPH TOM BBIACIMIOCH 28 AM° Ta3a (H. y.), KOTOPbIi COXIIIH
B n30bITKEe Kuciopoaa. [Ipoaykr cropanus oOpasyet 142 r rumpodocdara Ha-
Tpus. HaiiinuTe MacCoBBIN COCTaB UCXOJHOM CMECH.
5. ®ocdop, koMueCTBEHHO MOTyYeHHBIH U3 docdara kanbius maccoit 31,0 T,
OKHCJICH TIPU HAIPEBAHMHM PACTBOPOM a30THON KHCIOTHI oGBemoM 70,71 cm’ ¢
maccoBoit goneit HNO; 70 % u mnotHocThio 1,4 r/em’ (1pu 5TOM oGpasoBancst
okcup azota(ll). [Tocne okoHYaHUS peakuu K MOJIYYEHHOMY PAcTBOPY MPUIIHU-
JIM PacTBOP HATpHil ruapokcuaa oobemom 65,31 cM’ ¢ MaccoBoii moneit NaOH
20 % wu mmotHocTRIO 1,225 r/em’. Kakue BEIIECTBA, U B KAKOM KOJIMUECTBE CO-
Jep>KaTcsi B KOHEYHOM pacTBope?
6. Kucnopon, momydeHHBIM MpU HArpeBaHWU KaJWil MEpMaHraHaTta Maccou
4,74 r, moJHOCTBIO mpopearuponal ¢ hochopom maccoit 0,31 T ¢ obpa3oBaHrEeM
dbochop(V) okcuma. Ykaxkute MaccoByr a0t (%) XHUMHYECKOrO 3JIeMEHTa
Maprasiia B TBEPJIOM OCTAaTKe, 00pa30BaBIIEMCS MTOCIIE MPOKATUBAHUS COJIH.
7. TlpoaykThl, MOJy4YeHHBbIC NMPU B3aUMOACHCTBHHU KpacHOTO (dochopa u Gep-
TOJICTOBOM COJIM, paCTBOPEHBI MPU HArpEeBaHWH B pacTBope GocopHOM KUCITO-
ThI 00BeMOM 400 cM® ¢ maccoBoit noneit HsPO, 85 % 1 IIOTHOCTBIO 1,7 F/CM3,
IIPU 3TOM MaccoBast J0Jisl KUCJIOTHI MoBbIicuiiach Ha 9,2 %. Haiitu Maccsl (T) us-
pacxoJ0BaHHBIX KpacHOTo (pochopa u xjaopaTa Kaiusl.
8. Ilpu runpommse pochuna kanpiusa maccot 36,4 T MOJy4IMIIM Ta3, KOTOPBIHA
3areM COXKIJIHU. [1onmydeHHBIN NPOIYKT paCTBOPWIM B PACTBOPE HATPUN THIAPOKCH-
na o0BbeMoM 50 oy’ ¢ maccosoii moneir NaOH 25 % U IUIOTHOCTBIO 1,28 /e,
OnpenenuTe COCTaB U MAaCCOBYIO JIOJIO MPOAYKTA PEAKIIMM B MOJYYCHHOM pac-
TBOpE.
9. Ilpu obpaboTke Bomo¥ cMmecu ruapuaa U Gocduaa MEIOYHOT0 MeTaia C
PaBHBIMU MaCCOBBIMHU JIOJIIMH 00pa3oBajiach ra3oBasi CMECh C TUIOTHOCTBIO T10
azoty 0,2926. YcTtaHOBUTE METaJ1, BXOJSIIUNA B COCTAB COCAUHEHMIA.
10. KpacHusrit hocdhop maccoit 9,3 T ipu cimabom HarpeBaHUU B aTMocdepe XJIo-
pa o6pazyet cMmech xyopuaoB docdopa (II1) u (V) obuieit maccoit 48,35 r. Haii-
JTUTE OTHOIIICHUE MACC MPOJAYKTOB PEAKIIHH.
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11. IIpu B3aumopeiicTBun Metaiia maccor 0,72 T ¢ u3dsiTkoM dochopa obpa-
3oBasicsa (pochun meramna maccort 1,34 r. Onpeaenure MeTasl, BCTYIUMBIINUNA B
peaKIHtIo.
OtBersl: 1. 48,44 %. 2. 80 %. 3. 56,35 %. 4. 70 r u 31 1. 5. o 0,1 mome NaNOs3, Na,HPO4 n
NaH,POs. 6. 38 %. 7. 621 1 204,6 1. 8. 52 % NaH,PO,. 9. narpmii. 10. 1,32. 11. Mg.
dDochopHas kucjora. Docarsl.
1. Tlpu nHarpeBanuu opTOPOCHOPHON KHUCIOTHI MPU OMPEIACICHHBIX YCIOBUSIX
MOXKHO TOJYYUTh COCIMHEHHUE, B KOTOPOM MAacCOBBIe oM (Gocdopa, KUCIOPO-
Jla ¥ BOJAOPOJia COOTBETCTBEHHO paBHbI 34,81, 62,93 u 2,26 %. YcTaHOBUTE M-
NUPUYECKYI0 (OPMYJTy ITOTO BEIIECTBA U COCTABbTE YPaBHEHHE MPOTEKAIOIICH
peakIuu.
2. Ilpu HarpeBaHuu BOAHOTO pacTBOpa MUPOGHOCHOPHON KUCIOTHI, MOCICTHSS
npeBpamiaercs B oprodochopHyro kucioty. Kakoil Oblma MaccoBas J0Jis
H4P,0; ; pacTBOpe, eciu mpu KUMSTYEHUN ObLT TTOJIyYeH PACTBOP ¢ MAaCCOBOM J0-
JIeun H3PO4 9,8 %.
3. Omnpenenure MaccoByro 100 (%) oprodochopHOM KHCIOTHI B PacTBOpE,
MOJTyY€HHOM TIPU HarpeBaHUM pacTBOpa MeTapochOpHON KHUCIOTHI C €€ Macco-
BOM noseit 8 %.
4. Paccuuraiite, Kakyr0 Maccy pactBopa opToPocopHOM KHUCIOTHI C MacCO-
Boii oneit H3PO4 75 % moxxHO monyunth U3 pocdopura maccoit 3 T, eciu mpo-
U3BOJICTBEHHBIE MOTEPU COCTaBISIOT 12 %. MaccoBas nons kanbiuii ¢ocdara B
coctaBe gocdoputa paBHa 94 %.
5. B pactBope oprodocdopHoit kucimoTel maccoit 80 © ¢ MaccoBoi JoJieit
H;PO,4 10 % pactBopunu npu HarpeBannu P,0Os. B pe3ynbpraTe 3TOr0 MaccoBas
JIOJIsT KUCJIOTHI yBenunuuiack Ha 5 %. Haligute maccy (r) pactBopeHHoro ¢oc-
dbop(V) okcuaa.
6. Hekoropoe xonmuyecTBO cMecu MOHorujapara auruapodocdara xaius u -
rujapara ruapodocdara Kajaus ¢ paBHBIMU MacCOBBIMHU JIOJISIMU BEIIECTB PAcTBO-
puIK B BoJie, KOTOpoii B3suti B 10 pa3 Gosnbiiie o Macce, yem cMecu. CKOJIBKO aTo-
MOB KHCJIOPO/Ia IPUXOTUTCS Ha OUH aroM (docdopa B MOTyYEHHOM pacTBope?
7. B pacTtBOpe KayipIuii TuUApokcHaa odbeMoM 3,7 JAM~ C MacCOBOH JOJICH
Ca(OH), 0,1 % u 1. 1 r/cM’ momHOCTBIO pacTBOpHIH Gochop(V) OKCH, TTOTy-
yeHHBIN 13 1,55 1 pocdopa. YkaxnuTe MOISIPHYIO MacCy MOJTYYSHHON COMIH.
8. Kaxkoro cocraBa oOpa3zyetcsi coiib opToochHOpHON KUCIOTHI M KaKoBa €e
MAaccoBasi OISl B PaCTBOPE, €CIi B 25 cM’ pacTBopa ¢ MaccoBoii goneit NaOH
25 % n mn.1,28 r/em’ GymeT pacTBOpeH Bech HoChHOPHBIl aAHTHAPUI, TTOTyUCH-
HBIN npu okuciaeHuu gpocdopa maccou 6,2 r?
9. K ammonwmii cynbdary maccoit 26,4 r© npunuian M30BITOK pacTBOpA KaJHid
TUIPOKCUIA. BBIIEIUBIINICS IPU 3TOM Ia3 MPOIYCTUIIM Y€pPE3 PacTBOP, COIEP-
xauii 23 r oproochopHoit KUcIOThl. ONpeenuTe COCTaB U KOJIMYECTBO 00-
Pa30BaBIINXCS COJIEH.
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10. K pacTBopy Hatpuii ruapokcuaa oosemMoM 60 cM’ ¥ mIoTHOCTBIO 1,2 T/em’
npubasuan 80 cM’ Bogpl. OGpasels MOMy4eHHOro pacTBOpa Maccoii 20 T IOJIHO-
CTBIO HEHTPAIM30BATH PacTBOPOM (OCHOPHOI KHCIOTH 06BEMOM 36 M’ ¢
maccoBou goiaeit H;PO,4 4 % u mnotHocThIO 1,02 /e’ Onpenennure MacCoOBYIO
noiito (%) HaTpuil THAPOKCHIA B TIEPBOHAYATILHOM PaCTBOPE.
11. 50 r cmecu ocdara KanbLKs U KapOOHATOB KaJbLMS U aMMOHHUS MpPOKa-
JIUJU, B pe3yJbTaTe MOJYYMIN 25,2 T TBEPJIOr0 OCTAaTKa, K KOTOPOMY J100aBH-
7Y BOJY U MPOMYCTHIN M30BITOK YIJIEKHCIIOro ra3a. Macca He pacTBOpUBIIIE-
rocsi octarka pasHa 14 r. Onpenenute Maccy kapOoHaTa aMMOHHSI B MCXOJ-
HOW CMECH.
12. Hurpun xaneimst Maccoit 61,5 r o6paboTtany BOJOW M BBIACIHMBIIUNCS Ta3
TIPOIYCTUIIH B PACTBOP OpTO(GOChOPHOil KHCIOTE 00beMoM 48 oM’ Macc. modteit
60 % u m1.1,58 r/cv’. Haifaure MaccoBbIe ZOJIH BEIIECTB B KOHEUHOM pacTBope.
13. Briuucnure maccy ocajka, oOpa3oBaBierocsi mpu oOpaboTke pa30aBlieH-
HBIM pacTBOpoM xJiopuja kaibius cmecu NaH,PO,, K;HPO, u (NH4),HPO,, B
KOTOpPOM OTHOIIIEHHWE MAcC BEILIECTB COOTBETCTBEHHO paBHO 1:2:3, a cymMmapHoe
KoJIm4uecTBO Bcex BemiecTB cocTapisaeT 0,100 momb.
14. K pactBopy ruapodocdara kamus oobemom 178,16 cM (KOHIEHTpAIHs
0,125 MOJ'IB/)IM3) no6asuiu 0,592 r oneyma, pu 3TOM MacCCOBBIE JOJU KHUCIIBIX
coyieil B pactBope cpaBHsuMch. Haitnure maccoByro gomto cepa (VI) oxcuna B
700aBJIEHHOM OJIEyME.
15. 100 r HaceimeHHOTrO pactBopa auruapodocdara aMMoHuUs (KOIPGUITUEHT
pactBopumoctu 35,3 1/100 r H,O) mOJHOCTHIO TOTJIONIAET ra3, MOJYYSHHBII
HarpeBaHueM 5,35 T aMMOHMI XJopuza ¢ u30bITKOM Iesoun. OnpenenuTe Mac-
COBBIE JI0JIM BEIIECTB B MTOJIYYEHHOM PacTBOPE.
OtBetsi: 1. H4P,07. 2. 8,9 %. 3. 9.8 %. 4. 2,09 1. 5. 3,25. 6. 104. 7. 136 r/monb. 8. 51,95 %.
9. 0,165 momw; 0,069 monb. 10. 19 %. 11. 16 . 12. 54,5 u 11,75 %. 13. 10,9 1. 14. 15,4 %.
15. 12,98 % u 14,35 %.

MunepauabHblie yno0peHust
1. Kakas mMacca aMMHa4dHOM CEJIUTPBI, MAcCOBAs JOJII aMMOHUI HUTpPATa B KO-
Topoit coctaBigeT 97 %, HeoOxonuma I BHECEHMs] B IMOYBY a30Ta Maccou
100 r? Kakass Macca MOYEBHHBI MOKET OBITh MCIOJIb30BaHA BMECTO TaKOTO KO-
JNYECTBA AMMHUAYHOMN CETUTPHI?
2. MakcumanbHas pacTBOPUMOCTh aMMHUaka B Bojie cocTaiisgier 700 00beMOB B
1 oObeme Bojbl. PaccumTaiiTe, kakas Macca a30Ta BHOCUTCS B MOYBY IIPHU pac-
MBUIEHUU TAKOTO pacTBOpa maccoii 20 Kr.
3. Kakyro maccy nBoiiHoro cynepdocdara MOXKHO MOIY4UTh JiedcTBUEM (ocC-
dopHo#t kucnoTel Ha dochoput maccor 10 T ¢ MaccoBo# Aoneit KanbIuit doc-
dara 95 %?
4. PaccunTaiiTe MacCOBYIO JOJIIO KadblMi auruapodocdara B cocTaBe MpoCTo-
ro cynepdocdara.
5. Halimute coctaB ammodoca 1o Macce, eciii s nmojaydeHus 24,7 kxr ammodo-

ca Opu10 M3pacxoxoBano 40 xr 49 % pactBopa opTodochHOpHON KHUCIOTEL.
p p pa op p
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6. Bonubiii pactBop, coaepsxkaumii 19,6 r oprodochopHoit KUCTOTHI, HEUTPATH-
30BaJIM KaJIbIIMN TUAPOKCUAOM Maccoit 18,5 r. Ompenenure maccy oOpa3oBaB-
HIerocs MPeLUnuTaTa.

7. Ecu B ouBe KOHLIEHTpAUS XJIOPUJIOB CIUIIKOM BEJIUKa, KAYECTBO HEKOTO-
PBIX CEIbCKOXO3SHUCTBEHHBIX KYIbTYyp CHUXKaercd. [loaToMy B BHUle KAIMHHOTO
yI0OpEeHHs] BMECTO KaJIMi XJIOpUAA UCTIONB3YIOT Kanui cynbdar. Paccuuraiite,
KaKyl0 Maccy KaJlui cyib(aTa Hy’KHO BHECTH B MOYBY BMECTO KaJlMW XJIOpuia
Maccou 250 kr.

8. Kakyro Maccy npeBecHOM 307161 HY>KHO BHECTH Ha | ra mouBbl, 4TOOBI YAOBIIE-
TBOPHTH NMOTPEOHOCTH pacTeHuil B Gope? M3BecTHO, 4To Ha 1 M” ¢ 9TOH LEIBIO
Heo0xoAuMo BHeCTH 70 T 30J1bI.

9. /Ins BHeceHMs B NOYBY MapraHia 4Yamle BCEro HMCIOJIb3YeTCs TelTaruapar
cynbdara mapranna (II) MnSO4 7H,0. Paccuuraiite, kakyto Maccy 3TOW COJH
CleyeT B3sThb, YTOObI BHECTH B MoYBy 12 kr mapranma. Kakas macea (kr) pac-
TBOpa, B KOTOpoM MaccoBas jaojs Mapranen(Il) cyasdara pasna 0,16 %, 3ame-
HUT TaKyl0 HaBECKY TBEPJIOM conn?

OtBersnl: 1.294,551; 2143 1.2.5,71 kr. 3. 21,5 1. 4. 46,25 %. 5. 11,5 xr NH4;H,POy; 13,2 xr
(NH4),HPOy. 6. 34,4 1. 7.291,9 kr. 8. 700 kr. 9. 60,44 kr; 20590,9 K.

PA3JIEJ 5. HOATI'PYIIIA YITIEPOJA

OcHnoenoil 00vem yueonHo20 mamepuana:

[TonoxeHnue B NepUOIUYECKOM CHUCTEME U OCOOCHHOCTH 3JIEKTPOHHOTO
CTPOEHUE aTOMOB yTJIepoJa U KpeMHHUS. YTIepoa U KpeMHUI B Ipupoje, Ouo-
JIOTUYECKOE 3HAaUEHUE COECITMHEHUI yriepoa.

[IpocThie BemiecTBa yriiepoga U KpeMHUS, aJUIOTPOIHbIE MOAU(PUKALIUN
yriepoja. dusznueckue cBOWCTBA MPOCTHIX BellecTB. [lonsaTue 06 agcopOuuu.
XUMHUUYECKHE CBOWMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: B3aUMOJECHCTBUE CO (TOPOM, KU-
cioponoM. BoccTaHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA YIEPOia U KPEMHHUSL.

Oxkcup yriaepona(ll): BoccTaHoBUTENbHBIE CBOMCTBa, ropenue. OKcun
yrieponaa(ll) kak S10BUTOE BEIIECTBO U 3arps3HUTENb Bo3ayxa. Okcuj yrie-
pona(IV): ctpoenne MoJieKybl, pU3NUECKHUE CBOMCTBA, IMOJIYyUYCHHUE MPH B3aH-
MOJEHCTBUM yTJIEpOJa C KUCIOPOJAOM M CKMUTAHUU OPraHUYECKHX BELIECTB,
TEPMUUYECKOM Pa30KeHUU KapOoHATa KalabIusid. XUMUYECKHE CBOMCTBA yrJe-
KHCJIOTO Ta3a: B3aMMOJICMCTBHE C BOJOW, OCHOBHBIMU OKCHJAMH U OCHOBa-
HUSIMU, KQUECTBEHHAsI peaKlMsl Ha yIrJIeKuciblid ra3z. Kpyrosoport yrieponaa B
npupoje. [lapHukoBblid 3P(GEKT U ero NocieaCTBUA.

Oxcun kpemuust (IV): HeMonekysipHOe CTpoeHHe, (PU3NYECKUE CBOM-
cTBa. XUMHUUYECKHE CBOMCTBa okcujaa kpemuus (IV): B3aumopeilicTBue ¢ oc-
HOBHBIMH OKCHJIAMH, OCHOBaHUSMHU, COJISIMHU.

VYrosibHas KUCIOTA, €€ ANeKTpoauTudeckas aucconuanus. Conu yroib-
HON KHCIIOThl — KapOOHAThl U TUJIPOKApOOHATHI: pa3jioKEeHUE NMPU Harpena-
HUU, B3aUMOIIPEBpAIllEHUE KapOOHATOB U THAPOKApOOHATOB, B3aUMO/ICIICTBHE
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¢ kucioramu. KayecTBeHHas peakuust Ha kapOoHaT-uoHbl. KpemHueBass Ku-
CJI0TAa: MOJIyYEHHUE, pa3I0KeHUe NMpU HarpeBaHUU. CUIMKATBHI.

CrtpouTenbHble MaTepUaidbl HA OCHOBE MPUPOJIHBIX OKCHAOB M COJICH:
IJIMHA, KEpaMHKa, KUPIIUY, U3BECTh, IIEMEHT, 0eToH. CTEKJIO U ero Mpou3BOjI-
cTtBO. OCHOBHBIE MPEANPUATHS IO MPOUZBOJCTBY CTPOUTEIBHBIX MaTEpPHUAJIOB
u crexiia B Pecniy6uke benapyce.

I. TECTOBBIE 3AIAHUSI

B cooTBeTCcTBUU C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3alaHUA BI)I6epI/ITe OJHMH HNJIN HEC-
CKOJIBKO ITPpaBUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1. Duementsl IV-A rpynnbl. IIpupoaHbie HCTOYHHKH.
Oco0enHocTu cTrpoeHus atoMoB. IIpocTbie BemecTna.
CBoiicTBa M MOJIy4YeHHe

1. Ha3BaHu# BellleCTB, B COCTAB Ka)KI0T0 U3 KOTOPBHIX BXOASAT 3JIEMEHTHI
IVA rpynnsl, 3anucansl B psiiax:

a) coja, MaJlaxuT, MECOK, KapOOpyHI;

0) Men, KpucCTaJTHYecKas coja, raiieHast u3BecTb, PysiepeH;

B) U3BECTHSIK, MpamMop, JOJOMHUT, CUITUKAreIb.

T') «CYXOH JIem1», Co/ia, OTall, )KUAKOE CTEKJIO.
2. YkaxuTe NMpaBWIbHbIE€ YTBEPKA€HHS] OTHOCUTEJIbHO 3JIEMEHTOB TO/-
rpynmbl yrijeposaa:

a) Cpeay ITHX AJIEMEHTOB TOJBKO YIIAEPO] M KPEMHUH SBIISIOTCS HEMETal-
JaMu;

0) MakcuMasIbHas BaJICHTHOCTH ATOMOB AJICMCHTOB paBHA YETHIPEM;

B) ISl aTOMOB BCEX DJIEMEHTOB B COCJIMHEHHSIX BO3MOXHA CTETICEHb OKHUCIIE-
Hud —4;

') TIEpexXo/i aTOMOB B BO30Y)KJICHHOE COCTOSTHUE COMPOBOXKIACTCS M3MEHE-
HUEM (DOPMBI OTHOTO U3 AJIEKTPOHHBIX 00JIAKOB.
3. Bpany C - Si— Ge - Sn — Pb yBeqmunBaercs:

a) YHUCJIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB; 0) paauyc aToma;

B) BOCCTAaHOBUTEIIHHBIC CBOWCTBA, T') SHEePTHS HOHU3AIHH;

1) CIOCOOHOCTD K MPOSIBJICHUIO OTPULIATEIIbHONW CTETIEHU OKUCIICHHUS.
4. YcraHOBHUTE COOTBETCTBHE MeEKAYy HAa3BAaHHUSIMM MHHEPAJoB U (opmy-
JIaMHU, ONMMUCHIBAIOIIMMHU HUX COCTAB:

1) KaOMHUT a) S10,;
2) TOJOMHUT 0) K,O+ Al,O5+6S10,;
3) moseBo mmar B) Al,O5+ 2810, - 2H,0;
4) xpucTobaIUT r) KCl-MgSO,:3H,0;
5) kapbopyHI 1) CaCO; - MgCO;s;
e) CaO -3MgO - Si0O,;
x) SiC.
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5. Tlocie Kucjopoaa camblii paCIIPOCTPAHEHHBIH 3JIEMEHT B 3¢MHOM Kope:

a) KpEeMHUM; 0) yriepon; B) aJTIOMUHUI; T) JKeJe30.
6. ToJubko au1I0TPpONHBIE MOAN(PUKALMY YIJIePOAa YKA3aHbI B PALY:

a) caxa, rpadur, anmas; 0) kapOuH, rpaut, KOKC;

B) anmas, rpadur, yrois; r) KapOuH, QyiepeH, anMmas.
7. T'papury xapakrTepHsl ciaeayouue pu3nyecKue CBOMCTBA:

a) MSATKUH, JIETKO PACCIIanBaeTCs;

0) OueHb TBEP/IbIiA, KEJITOTO 1IBETA;

B) TEMHO-CEpBIi, HEMTPO3PAUHbIIA;

T') 3JIEKTPOIPOBOAHBIN, MSATKHA.
8. DJeKkTponpoBOAHOCTHIO 00J1a1AK0T:

a) CBUHEII; 0) rpadur; B) KPEMHUM;

') FEpMaHuii; 1) 0JIOBO; €) anMas.
9. BaJsieHTHBIE OPOUTAIN Y aTOMA yIJiepojia B KapOuHe, rpadgure U ajiMase
COOTBETCTBEHHO, MOKHO ONMCATH HA OCHOBE IPeICTABJICHUH 0 rHOpuIN3a-
UM THIA:

a)sp’,sp’,sp; 6)sp’,sp’,sp;  B)Sp, sp’sp’;  T)Sp,sp’, sp;
10. Ba:kHeilluuM CBOMCTBOM a/IMa3a, CNIOCOOCTBYIOIIMM €ro IPUMEHEHHUI0 B
NMPOM3BOACTBE A0pPa3UBHBIX MATEPHAIOB, SIBJISCTCH:

a) TYrOIUIaBKOCTb; 0) BBICOKasi TBEPJIOCTb;

B) 3JIEKTPOIPOBOIHOCTb; T) TETUIONPOBOAHOCTb.

11. Kpemuuii BcTpeuyaercs B IPUPoO/Ie B BUAeE:

a) IPOCTOT0 BEUIECTBA U HATPHUM CHIIMKATA;

0) BOJIOPOJTHOT'O COCTMHEHUS U OKCHUJIA;

B) OKCHJIa Y AJIIOMOCHJIUKATOB,;

I') KDEMHUEBOUW KUCIOTHI M MarHUM CUIUIIK/IA.
12. B otiimume OT yrjiepoaa KpeMHM:

a) B CBOOOJTHOM COCTOSIHUM IIPAKTUYECKU HE BCTPEUAETCH;

0) UMEET aJNIOTPONHbIE MOIU(PUKALINH;

B) SIBJISIETCS] TBEP/IBIM BEILIECTBOM MPU OOBIYHBIX YCIOBUSX;

T') OPOSABIISIET U OKUCIUTEIbHBIE, U BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA.
13. Bo3mo:xHasi 3JiIeKTPOHHASI KOHQUIypauus aTOMA KPeMHHUS:

a) 1s72s*2p®3s%3p%; 6) 1s*2s*2p®3s'3p’;

B) 1s*2s*2p”; r) 15°25%2p°3s”3p”.
14. DnexTpoHHass KOH(Urypamus aToMa Yrjaepoaa B BO30Y:KICEHHOM CO-
CTOSIHUM:

a) 1s°2s'2p°%;  6) 1s2s*2p%; B) 1s72s'2p’; r) 15°2s"2p".
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15. Yncsi0 BaKaHTHBIX OpOMTAJIeH Yy aTOMa YIJIepoAa U aTOMa KpeMHHsS B
OCHOBHOM COCTOSIHUM COOTBETCTBEHHO PABHO:

a)4u9; 0)1 u 6; B)lul; r)0ml.
16. ATOMBI KPEeMHHUA U ATOMBbI YIJIEPOAA PA3JIHYAIOTCH MEKIY COO0M:

a) MPOTOHHBIM YHUCJIOM;

0) HyKJIOHHBIM YHUCJIOM;

B) YKCJIOM BaJICHTHBIX JIEKTPOHOB;

T') YUCIIOM 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB.
17. CreneHp OKHMCJEHUSI ATOMA YIJIEPOJa OJMHAKOBAa B MOJIEKYJIax, (op-
MYJIBHBIX €IMHHIAX HJIH MOHAX psija:

a) CH2C12, CﬂCz, CH4, 6) CC14, HCO3_; CSQ,
B) CO, Al,C;, CaCy; r) CH,4, CaC,, CO;™.

18. Psix coennHeHnnii ¢ pa3HbIM 3HAYECHUEM CTENeHN OKUCJICHUS KPeMHHUSA:
a) Si, Si0, SiC; 6) Si0,, H,4Si0,, SiHy;

B) HzSiOg, NﬁzSiOg, B&SlOg, F) SiOz, SIC14, Mgzsl
19. Ykaxure COCAMHECHHUEC, B KOTOPOM CTCIICHb OKHCICHUA AaTOMAa KPEMHUA

paBHa —4:
a) MarHui CUJIUIIN]T; 0) HaTpUil CUJIMKAT;
B) KaJlbLIUW TUAPOCUIIUKAT; ') CUJIaH;

1) KpeMHHI GTOpuI.
20. BemecTBa, pearupysi ¢ KOTOPbIMHA B HE0OXOAUMBIX YCJIOBHAX, YIJIEPO/
NPOABJIAET BOCCTAHOBHUTEIbHbIE CBOMCTBA:

a) KaJIbIUH;

0) Boza;

B) BOJIOPOJ;

r) yriepoa(IV)-okeun;

1) a30THasl KUCJIOTA,

€) KOHIIEHTPUPOBAHHAsI CEpHasi KUCJIOTA.
21. Yraepoxa nposiBjisieT OKHCJIUTEIbHbIE CBOMCTBA, pearupys:

a) ¢ XJIOPOM; 6) mean(Il)-okcuaom;
B) xkene3o (II)-oxcumom; ') ATIOMUHUEM;
1) KpEMHHEM; e) kpeMauit(IV)-okcumom.

22. YKaxXuTe psjJ COeIMHEHHH, B KOTOPbIX ATOMBI YIJIEPOAA MPOABJIAIT
BOCCTAHOBUTEJIbHbIE CBOIICTBA:

a) CO, CO,, CaCOs; 6) CH,, CO, C;

B) N32C03, CO, C, F) COz, CH4, CC14
23. KpemHuuii B3aumMoeiicTByeT:

a) C BOJAOPOJIOM; 0) MeTasIamu;

B) OKCHJIaMH METaJJIOB,; ') KUCJIOPOAOM.

24. JInis pacTBOpPeHUs] KPEMHHUA MOKHO HUCIO0/1b30BaTh:
a) KOHLICHTPUPOBAHHYIO COJISIHYIO KUCIIOTY;  0) IIEeJI0Yb;
B) KOHIEHTPUPOBAHHYIO CEPHYIO KUCIIOTY; I') «IAPCKYIO BOAKY».

76



25. KpemHuii B 0T/INYHE OT yIJIepoAa, MPH ONPeEAeJeHHBIX YCI0BUAX HEIo-
CPEeACTBEHHO B3aUMOJeCTBYeT:

a) C MOJIEKYJISIPHBIM BOJIOPOJIOM; 0) pacTBOpOM IIEJIOUH;

B) BOJIOK; T') C COJISTHOM KHCIIOTOM.
26. ATOMBbI KpeMHHUSI SIBJSIOTCS BOCCTAHOBHUTEJISMU B PeaKIHAX, CXeMbI
KOTOPBIX:

a) Mg,Si1+ HCl —; 6) SiO, + C —; B) SiCl; + Zn —

r) SiH, %%® | 1) Si + NaOH + H,0—
27. ATOMBI KPeMHHUA SIBJISIIOTCSI OKMCJIUTEIAMH B PeaKnusix, CXxeMbl KOTO-
phbIX:

a) Si10, + Mg —; 0) Mg,Si + H,O —;

B) SiCl, + H, —; r) Sil, %@ .

TECT 2. Okcuasbl 3j1eMmeHToB IV-A rpynnbi

1. [das coemunenmii B psaay CO, — SiO, — GeO,— Sn0O, — PbO, cnpaBeniu-
BbI YTBEpP:KIeHUSI:

a) YCUJIMBAIOTCSI OCHOBHBIE CBOMCTBA;

0) nuHa cBsizu O — O yBeIMYUBACTCS;

B) yMeHb1IaeTcs 3p(PEKTUBHBIN OTPULIATEIBHBIN 3apsi/i HA aTOME KUCIOPO/a;

T') YBEJIUYMBACTCS TOJIIPHOCTH CBSA3CH B COCIMHCHUSX.
2. Yraepoa(Il)-oxkeua xapakrepusyercs CleyIOUNUMU CBOWICTBAMM:

a) TOKCUYHBIN Tas;

0) MJI0X0 pacTBOPUM B BOJIE;

B) TSDKEJIEE BO3/IyXa;

r) OECIIBETHBIH Ta3;

1) HECOJICOOPa3YIOIINM OKCH/T;

€) MOXKET TMPOSIBIATh KAk OKHCIUTEIbHbIE, TaK W BOCCTAHOBUTEIIHHBIC
CBOMCTBA;

) SIBISICTCS] TAITMYHBIM BOCCTAHOBUTEIIEM.
3. BbiOepure mnpaBuwibHble yTBep:kaeHus. B mousexynae yraepoa(Il)-
OKCH/IA:

a) KpaTHOCTb CBSI3M PaBHA JIBYM;

0) oOI1ee YMCI0 HECBI3bIBAIOMINX (HEMOIETICHHBIX ) JIEKTPOHHBIX Tap paB-
HO JIBYM;

B) BCE CBSI3M 00Opa30BaHbl 10 OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

') BAJICHTHOCTb aTOMa KHCJIOPOJia paBHA TPEM;

1) aTOM KHUCJIOpOJia ABJISIETCS JOHOPOM 3JIEKTPOHHOM mapsl mpu oOpa3zoBa-
HUU OJTHOM U3 CBS3CH;

€) XMMHUYECKasl CBSI3b MEXJYy aTOMaMH OCYIIECTBIISIETCS TPeMs dJEKTPOH-
HBIMH TIapaMU;

) aTOM yrjepojia, o0pa3yeT OJHYy CBsI3b S-THIIA.
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4. BaJIeHTHOCTB U CTeNeHb OKUCJIeHUA aToma yriepoaa B CO coorBercr-
BEHHO:

a) IV, +2; 0) IV, +4; B) 11, +2; r) 111, +2.
5. VYkaxurte cxemMbl peakluil, B KOTOPbIX YrapHbIii ra3 nmposiBjsieT BOC-
CTAHOBHMTEJbHbIC CBOICTBA:

0
a) CO + Oy— 6) CO + Mg ¥#® .

0

8) CO + NaOH ¥%:® r) CO + Cly—:
6. Yxkaxure B3aUMOJEHCTBHA, B pe3yJbTaTe KOTOPbIX 00pa3yercs yrJie-
poa(Il)-oxcma:

a) HarpeBaHWE MYPABbUHOM KHUCIIOThI C KOHUEHTpUpoBaHHON H,SOy;

0) ropeHue O€H30JIa PU HEIOCTATKE KUCIOPO/Ia;

B) B3aMMO/ICICTBHE MypPaBbUHOM KUCIIOTHI C HATPUI TUAPOKCHIOM;

T') IPOITyCKaHUE YTJIEKUCIIOTO ra3a HaJl PACKaJI€HHbIM KOKCOM.
7. ®opmyJie CO, cOOTBETCTBYIOT BCe HA3BAHUSA B PSAY:

a) CyXoH Jie/l, yrapHbIi ra3, yrieKUcCIbli ras;

0) yriiekucinblil ra3, cyxou nen, yriaepon (IV) okcun;

B) METaH, YIJICKUCIIbIN Ta3, yrapHbIi ras;

') CWiIaH, yrapHsiii ra3, yriaepon (IV) okcus.
8. BroiOepuTe npaBuJIbHBIE YTBEP:KIEHUSI OTHOCUTEJILHO CTPOEHHUS MoJIe-
KYJIbI YIJIEKHCJIOTO ra3a:

a) siipa BCEX aTOMOB JIeKaT Ha OAHON JIMHUU;

0) 00pa3oBaHa KOBAJICHTHBIMU MOJISIPHBIMU CBSI3SIMU;

B) B 00pa30BaHUU CBA3EH M-THUIIA yYaCTBYET 2 3JIEKTPOHA aTOMa yTJIepoa;

') B 00pa3oBaHUU CBSA3EH S-TUIAa y4acTBYeT 4 2JIEKTPOHHBIC MAPHI;

n) BaneHTHbId yroa O — C — O pasen 108°;

e) oOlIee YMCI0 HEMOJEIEHHBIX JIEKTPOHHBIX Map B MOJEKYJIE PaBHO Ye-
TBIPEM.
9. BbiOepuTe BepHbIE XapPaKTEePUCTHKHU YIJIEKHCJIOT0 ra3a:

a) YIJIeKUCIIbIN ra3 B 1,5 pa3a nerde Bo3ayxa;

0) mposBISET CBOWCTBA KUCIOTHOTO OKCHU/IA;

B) MOXET MPOSIBIIATh OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA;

r) BoaubIi pactBop CO, He U3MEHsIET OKpacky dheHondTarenHa;

1) YTACKUCIIBIN Ta3 BeIAEISIETCS B IpoLecce GOTOCHHTE3A.
10. IIpyu 0OBIYHBIX YCJOBUAX — JABJICHHUH M TeMIlepaType — TBepAbIi yrI-
Jaepoa(IV)-oxkcun:

a) CaMOITPOU3BOJIbHO BOCILJIAMEHSIETCSA Ha BO3/IyXE;

0) caMONPOM3BOJILHO PaclafaeTcs Ha YIapHbIi Ta3 U KUCIOPO;

B) JIETKO MEPEXOAUT B )KHJIKOE COCTOSIHHE;

T') IEPEXOUT B ra3000pa3HOE COCTOSHUE, MUHYS KUIKOE.
11. Takxe kak u yraepoa(ll)-oxkcuna, yraepoa(IV)-oxcuna:

a) KACIIOTHBI;

0) MOKET NPOSIBIATH OKUCIUTENIbHBIE CBONCTBA;

78



12.

13.

B) MOXKET MPOSIBISATH BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOWCTBA;
I') COACPKUT B MOJIEKYJIE 2 CBSI3U T-TUIIA.
Ykaxure cxeMbl He IPOTEKAOMIUX PeaKIn:

0 0

2) CO + NaOH (p-p) %@ ; 6) CO, + CaO ¥#:® .
0 0

B) CO, + NaOH (p-p) %Y@ : r) CO + O, YAu® ;

0 0
1) CO, + H,0 %@ ¢) CO + H,0 ¥%¥%®
Yraepoa (IV)-oxkceuna (B He00X0AUMBIX YCJI0BHSIX) BCTYNIAET B PeaKUIo

C KA’XK/1bIM BCIIECCTBOM psjaa:

a) Hzo, C, CU(OH)Q, Hgy NaQSO4; 6) H2C03, CaO, Hzo, 02, BaClz;

B) C, CaO, H,0, Mg, NaOH; r)NaCl,CaCO3;,HCl,Mg, Ca(OH)s,.
14. Yraepoa (IV)-oxkcua npu HOpMAIbHBIX YCJIOBUAX B3aUMOIEHCTBYET:

a) ¢ HNO;; 0) CaSOy; B) KOH;

r) AI(OH);; 1) KOKCOM; e) ¢ H,SO,.
15. Yruaekucabli ra3 BbICTYNIAeT B POJIM OKUCJIUTEISA B3aUMOACHCTBYS NIPH
HATrpeBaHUM:

a) C KPUCTAJUTMYECKOM IEJI0UbIO; 0) xene3o (II) okcuaom;

B) METAJUIMYECKUM MarHueM; I') C BOJOPOJIOM;

16.

17.

18.

1) BOJSIHBIM TIapOM.

CaoiicTBa KHCI0THOTO oKkcuaa CO, mposBJisieT PU B3aUMOAeHCTBUN:
a) C KOKCOM; 0) pacTBOpPOM IIIEJIOUH;

B) PACTBOPOM aMMHAKa; I') KQJIbLHUI OKCUIOM;

1) BOJIOM; €) C MarHueM.
Yraepoa(IV)-okena MoxkeT ObITH HOJIY4YEH NPU NPOKAJIUBAHUM:

a) ZnCO;; 0) CuCOs; B) Na,COj;;

F) (CUOH)2C03, ,Z[) CEI(HCOg)z

YKaxuTe mapbl CXeM peakuuil, B KaxIA0il U3 KOTOPBIX NPH HEOOXOIu-
MBIX YCJIOBHSAX, MOKeT o0pa3oBarbces yriepoa (IV)-oxeun:

a)C“‘Oz@ HH20+CO®,

6) CO + 02 ® " N32C03 + BaC12® ;

B) HC1 + CaCO;® u CaCO;+ Si0, ® ;

F) CaCO3 + HCI ® u CH4 + H20® .

19.

20.

JL1sl IOoJTy4eHH sl YIJIEKHCJI0T0 ra3a i3 MpamMopa MoOKHO HCI0JIb30BATh:
a) pa30aBJICHHYIO COJITHYIO KUCIIOTY; 0) pa30aBIE€HHYIO CEPHYIO KUCIIOTY;
B) pa30aBJICHHYIO a30THYIO KUCJIOTY; T') YKCYCHYIO KHCJIOTY.

YkaxuTe cxeMy peakinum, B KoTopoil He Bbiaeasiercss CO;:
a) KHCO; + CH;COOH —; 6) Ba(HCO,), ¥+¥iYiYi%® |
B) Ca(HCO;), + HCOOH—; r) K,CO, Y%YiYaYith®
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21. ITo oxkoHuyanuu peakuuu mexay yriaepoa (IV)-okcumaom, oobemom 1,12
M’ ¢ BOIHBIM PACTBOPOM, COAEPIKAIMMM 5,6 I' KaIMii THAPOKCHIA, B pac-
TBOPE COAEePKUTCSH:

a) Hzo, KHCO3, K2C03, 6) KOH, HzO, K2C03,

B) HzO, KHCOg, F) HzO, KzCOg.
22. BpiOepuTe ra3oBbie CMeCH, IVIOTHOCTH KOTOPbIX OyaeT MeHbIIe IJIOT-
HOCTH BO3ayXxa npu temneparype 298 °C u nasaenun 121,3 klla:

a) CH4 u CO, 6) CH4 u COz,

B) COm C2H4; F) COmu COZ
23. MaccoBast u moJibHas aoJus yriepoa(IV)-okcuaa B ero cMecu ¢ Heus-
BECTHBIM Ira3oM paBHbl. Hen3BeCTHBIM ra3omMm MoxkeT ObITh:

a) aHTUJIPUJ] CEPHUCTOM KUCIOTBHIL; 0) yrapHslii ras;

B) IIPOTIaH; T') O30H.
24. Bbi0epuTe HeBepHOe yTBep kaAeHue. KpeMHuil AMoKcHa:

a) o0pa3yeT aTOMHbBIE KPUCTAJLIIBI;

0) XapakTepu3yeTcs MOJUMEPHBIM CTPOCHUEM;

B) BEIIIECTBO COCTOUT U3 MOJICKYI;

I') COEIMHEHUE, B KOTOPOM aTOMBI KpeMHUsI 00pa3yloT YeThIpe S -CBSI3H.
25. Mogudpuxanusam SiOQ, COOTBETCTBYIOT BCe Ha3BAHUS B PALY:

a) peYHOM IMEeCOK, KPEMEHb, UCIIAH/ICKUH IIITAT;

0) sAMa, Xaiea0H, KAaOJIUHUT;

B) KpEMHE3€M, KBapll, KPUCTOOAIIIUT;

') TOPHBII XpyCTallb, OJIEBOW LINAT, AMETHCT.
26. IIpu ompeae/ieHHbIX YCJIOBHAX M YIVIEKUC/IbIN ra3, 1 kpemuuii (IV)-ok-
CHJI MOT'YT B3aUMO/IefiCTBOBATH C JIIOOBIM BelIECTBOM Psijia:

a) H,O, KOH, CaO; 6) HCI, CaCO;, Ca(OH),;

B) NﬁzCOg, Mg, C, F) NﬁzSiOg, NaOH, 02.
27. Onpenenute TemnoBoi 3ppekr (kxk) peakuuu CaO(TB.) + CO,(r) =
CaCOs(TB.), ecin mpu norsomennn 56 g CO, (H. y.) BbIzeJasiercs
106 xkxau 3neprum (1 kxaa = 4,184 k/Ix):

a) +42.4; 0) +177,; B) +17,7, r) -177.
28. Ilocsie mpoKkaTUBAHUSA MEJIKOM3MEJIbYEHHBIX U NMPeABAPUTENbHO TINA-
TeJbHO nepeMeIaHHbIX 12 1 maraus ¢ 12 r kpemuuii (IV)-okcugom mosy-
YHJIM CMeCh MMPOIYKTOB, COCTOAINYIO (MOJIb):

a) m3 Si — 0,2, MgO — 0,4, Mg — 0,1;

0) Si— 0,15, MgO — 0,4, Mg,Si — 0,05;

B) Si — 0,05, MgO — 0,2, Mg,S1— 0,15;

r) Si— 0,1, MgO — 0,4, Mg,S1— 0,1;
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TECT 3. Bonopoansbie coenuHeHnusi 3jieMeHToB IV-A rpynmnsi.
KapGopyna

1. [das Bogopoanbix coequnenni B paxy CH, — SiH; — GeH,— SnH, — PbH,
CIPaBeAJINBbI YTBEPKICHUS:

a) TepMUYECKasl yCTOWYMBOCTh YMEHBIIIAETCS,

0) BOCCTaHOBUTEJbHASI CIOCOOHOCTh YBEJIUUUBACTCS,

B) JyiMHAa cBsi3u D—H ymeHblaercs;

T') MOJIIPHOCTH MOJIEKYJI YBEIUYUBACTCS.
2. MeraH MOHO NOJYYHMTH NIPU B3aUMOCiCTBUU:

a) KaJblIMi KapOuaa ¢ BOJOM;

0) amroMuHUMN KapOuIa ¢ BOAOH;

B) KaJIbIIUN KapOuaa ¢ COJISTHON KUCIOTOM;

I) yriaepoja ¢ BOJIOPOJIOM.
3. MeraH npu He00X0AMMBIX YCJIOBHUSIX CIIOCOOCH PeArHpOBaTh:

a) C KUCIIOPOJIOM; 0) BOJION;

B) YTJIEKUCIIBIM Ta30M; I) rajJjoreHaMu.
4. BajieHTHbIe OpOMTAJM y aTOMa KPEeMHHUSI B MOJIEKYyJIe CHJIAHA MOKHO
ONKMCATH HA OCHOBE NMpPeACTABJICHUA 0 THOPUAM3AIMU THIIA:

a) sp; 6) sp’; B) sp’; r) d’sp.
5. MouJekyJa cuiiana umeer popmy:

a) JIMHEIHYIO; 0) TeTpadIpUUECKYIO;

B) IJIOCKYIO; ) OKTa3JIPUUECKYIO.

6. CwiaH MoJy4aroT NPU B3AaUMOJACHCTBUM:

a) KPEMHHUSI C BOJAOPOIOM;

0) MarHuii CUJIMITKIA C BOJIOM;

B) HaTpU CHJIMKATa C BOJOM;

I') MarHuii CUJIMIUAA C PACTBOPaMHU KHUCIOT.
7. B oTaM4yue OT METaHA, CUJIAH:

a) BOCIUIAMEHSETCS HA BO3/IYXE;

0) pasnaraetcst Bojioi no ypasHenuto SiH, + 2H,0 — SiO, + 4Hj;

B) MOJIYHAIOT CHHTE30M U3 MPOCTHIX BEIIECTB;

I') COAEPIKUT aTOMBbI BOJOPO/ia ¢ 3(PPEKTUBHBIM OTPULIATETBHBIM 3aPSA0M.
8. Hexoropoe BogopoaHOEe COeJUHEHNE YIJIePOAa UMeeT IVIOTHOCTD 10 BO-
aopoay pasuyio 15. @opmyJia coefUHEHMS:

a) C,Hy; 6) CHy; B) C;Hy; 1) C3He.
9. VYkakurte npaBuibHble yTBep:xkaenus. Kapoopyna:

a) UMEET BBICOKYIO TEMIIEPATYPY ILJIABJICHUS;

0) 1o TBEPAOCTH OJIM30K K aaMasy;

B) XUMHUYECKHU YPE3BBIYANHO PEaKIIMOHHOCIIOCOOECH;

I') XOpOILIO PacTBOPSIETCA BOJE;

1) UMEET MOJIEKYJISIPHOE CTPOCHHUE.
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TECT 4. YroibHas 1 KpeMHHeBasi KUCJIOThI, X COJIU

1. BrbiGepure BepHbIe YTBep:KIeHHUS. YTOJbHAA KHCJI0TA:

a) B CBOOOHOM BHJIE TIPEICTABIIICT COOOM PHIXJIYI0, CHErO0Opa3HyI0 Maccy;

0) cubHAas1, ABYXOCHOBHAS KUCIIOTA,

B) ciabasi, JUCCOIMUPYET MPEUMYIIECTBEHHO I10 MEePBOM CTYIICHH;

T') HE U3MEHSET OKpacKy peHosdranenna;

1) 00JIaaeT CHJIBHBIMU OKUCJIUTEILHBIMU CBOMCTBAMHU 3a CUET aTOMa yr-
JepoJia B CTENICHU OKUCIIeHUd +4.
2. B mMosekyJie yroibHO# KHCJIOTHI:

a) BAJICHTHOCTh YIJIEpOJia paBHA YETHIPEM;

0) arom yriaepoaa oOpaszyeT 4 KOBaJEHTHbBIC CBSI3U MO OOMEHHOMY MeEXa-
HU3MY;

B) THIT THOPHAM3ALNN ATOMHBIX OpOHTaseil yriaepoaa — sp’,

T') B MOJIEKYJi€ 4 CBA3U S -THIa U | CBSA3b 7- TUIA.
3. KpemHueBasi KHCJIOTA, B OTJIMYME OT YIOJbHOM:

a) IByXOCHOBHa; 0) cnabas; B) HEJIETyyYas;

') UMEET MOJIMMEPHOE CTPOCHHE; 1) HE U3MEHSIET OKPACKy JIaKMyca;
4. KpemHueBasi KHCJIOTA MOKET OBITH MOJIY4€HA NPU ACICTBUM:

a) cepHO KUCIIOThI Ha KpeMHuit (IV)-okeun;

0) COJISTHOM KHCIJIOTBI Ha KHUKOE CTEKJIO;

B) KOHIIEHTPUPOBAHHOTO PACTBOpPA HATPUI TMIPOKCHIA HA KPEMHHUIA;

r) CO, Ha BOJIHBIN PacTBOP KaJIUW CHJIMKATA;

1) BOABI HA TUOKCUJ KPEMHHUSI.
5. ®opmyJibl KAJIbUMHUPOBAHHOW CO/Abl, KPUCTAINYECKOH COAbI, IUTHE-
BO# COAbI — COOTBETCTBEHHO:

a) CaCOj3, Na,COs, NaHCOs;

6) NaOH, Na,CO;, NaHCO;;

B) C&COg, NﬁzCOg‘lO HzO, N&HCOg,

F) N&2C03, N&zCOg‘ 10 Hzo, NaHC03
6. OO1ee yncI0 HaA3BaHUII — MeJl, U3BECTHSAK, ralieHasi U3BeCTh, KaJbIIM-
HUPOBAHHAA €0Ja, KAJbUMT, IIEMEHT, MPAMOP —, COOTBETCTBYIOIIUX Bellle-
CTBaM, OCHOBHO# COCTaB KOTOPBIX onucbiBaeTcsi popmy.ioii CaCO; paBHo:

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.
7. Kansumii xiopua odpasyercs U3 Kajabldil KapOOHATAa B peaKIUU:
a) ¢ NaCl; 0) HCI, B) CuCly; r) ¢ AgCL.

8. Kaapumii kapOOHAT MOKHO NPEBPATUTh B KAJbLIUIl THAPOKAPOOHAT
IPU B3aMMOJACHCTBUU:

a) ¢ NaOH; 0) CO,, H,0; B) HCI, r) NaHCO;.
9. Ilpu npoxkanuBanuu 1 MOJbL cMeCH PABHBIX XHMHYECKHX KOJUYECTB
KaJbIU Kap0OHATA U KAJbUMH THAPOKApPOOHATA 10 MOCTOSTHHOM MAacCChI
oOpasyrorcs:

a) 2 moib CaO, 3 monb CO,, 1 moas H,O;
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0) 2 monp CaO, 1,5 monp CO,, 0,5 moas H,O;

B) 1 monw CaO, 1,5 monb CO,, 0,5 moas H,O;

r) 0,5 monpe CaO, 0,5 monp CaCOs, 1 Mmoas CO,, 0,5 mons H,O.
10. IIpu npoxkajMBaHMM HATPUI TMAPOKAPOOHAT Pa3/iaraercs Ha:

a) NaZO, COz, HzO, 6) N&2C03, COz, HzO,

B) NaOH, CO,; r) Na, CO,, CO.
11. Kanbuuii rugpokap0oHaT mnpeBpamaercsi B KaJblUid KapOOHAT HpH
B3aMMOJACHCTBHU:

a) C BOJIOH;

0) pacTBOPOM KaJIbIIUH THAPOKCUTIA;

B) YTJIEKUCIIBIM T'a30M (B BOJJHOM PacTBOPE);

T') C COJITHOM KUCIIOTOM.
12. Harpwuii ruapokap0oHAT B3aMMO/CICTBYeT:

a) ¢ 6apuTOBOM BOJIOH; 0) pacTBOpPOM TaIll€HON U3BECTH;

B) YKCYCHOW KHUCJIOTOM; T') KaJbIUil XJIOPUIOM;

1) COJITHOU KUCIIOTOM; €) C XJIOPHOM BOJIOM.
13. Kak kajuii CHJIMKAT, TAK U KaJUil KapOOHAT pearupyor:

a) ¢ H,O + COy; 6) HCl(p-p);

B) BaCly(p-p); r) NaNO;(p-p)
14. Boanblie pacTBOPbI KAaK CHJIMKATA, TAK U THAPOKAPOOHATA KaJMs pea-
THPYIOT C:

a) Ba(OH),; 0) HCI; B) NaCl; r) NaOH.

15. Harpuii ruapokap0OHAT HeJIb34 lIepPeBeCTH B HATPUIl KapOOHAT:
a) IPOKaJIMBAHUEM,
0) B3auMoieicTBHEM C BOJHBIM pacTtBopoMm NaOH;
B) B3aUMO/ICHCTBUEM C COJISIHOM KUCTIOTOM;
I') ¢ moMolbio BogHoro pactsopa Ca(OH),.
16. KaabuMHMPOBAHHYIO COAY MOKHO IOJYYUTHh POKAJIUBAHUEM:
a) U3BECTHSAKA; 0) nekarujapara HaTpuil KapOoHaTa;
B) TallICHON U3BECTH; T') MUTHEBOM COABI.
17. Ykaxure cxemsbl peakiuuii 00pa3oBaHUsA HATPUH CHJIMKATA:
a) Si0, + NaOH (cniaBnenue) —; 0) Si0, + Na,O (cnnaBieHue) —;

0
B) Na +Si Y74® . r) Si + NaOH + H,0 —>.
18. Ykaxkure cxeMy peakuuu, B KOTOPoii o0pa3yercsi KapOoOHAaT:

0
a) 1 Mosp CO, + 1 Mo KOH —;  6) (ZnOH),CO; ¥72® .
B) Ca(HCO3), + HCOOH —; r) CO, + CaO —.
19. Iloram B oT/IMYME OT COABI:
a) OKpalIuBaeT IIaMs HE B JKENThIH, a B (PUOJICTOBBIN IIBET;
0) okparmmBaeT Tiams He B ()UOJIETOBBIH, a B KEITHIH 1IBET;
B) MOXKET OBbITh UCHOJIb30BAH B KAUECTBE yI00pEHUS;
T') UCTIOJIB3YETCS JIJIsl YMEHBIIICHHS KECTKOCTH BOJIBI.
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20. YkaxkuTte nmapspl cxeM, B KOTOPbIX OCYLLIECTBUMBI 00€ peaKIuu:

a) NH4HCO3 + HNO3—> u CaC03 + C02 + HQO —,
6) K,SiO; + HCI ® 1 Na,SiOs+C0, Y#4® .

B) NaOH + KHCO;— u Si1+ NaOH + H,O ® ;

F) NaQSiO3 + COZ + HQO ® u SIOZ + NaOH ® 5

1) K,CO; + Si0, ¥#4® i Na,SiOs + CaCl, ® ;

e) MgCO; + HNO; ® u Si0, + HLO® ;

)I() KHCO3 + HzSO4—> u 8102 +HF ®.

21. @opmyJibl BelleCTB, KOTOPbIe 00pPa3ylOTCA NMPHU CIUIABJIEHUH HATPHH
kapOoHara ¢ kpemHuii (IV)-okcuaom, pacnosioxkeHbl B psiay:

a) Na,O, Na,COs; 0) Na,0O-S10,;
B) NﬁzO‘SiOg, COQ, F) NﬁzSiO3.
22. Boi0epute coun, pH BOAHBIX pacTBOPOB KOTOPBIX Oy/AeT 00JIbIIE CeMM:
a) Na,COs; 6) KHCO;; B) MgCO;;
r) Na,SiOs; 1) CaSiOs.

23. Coxpamennoe nonnoe ypasHenne HCO;~ + H'=H,0+CO,- onucsiBaet
B3aHMO/IeiicTBHE BOJHBIX PACTBOPOB BelIECTB:

a) Bﬁ(HCOg)z u HzSO4, 6) KHC03 u HNOg,

B) NaHCO; u NaOH; r) KHCO; u CH;COOH.
24. B cucreme CO;” + H,O == HCO; + OH paBHOBecHe CMECTHThCS
BIIPABO IIPHU A00aBJICHUH:

a) H,O; 0) KOH; B) HCI; r) Na,COs; n) CaCOs;.
25. Ilpu cMemmBanuu BoAHBIX pacTtBopoB A1C1; u Na,COj;:

a) XMMUYeCKasi peakiluu He IPOUCXO/IUT;

0) oopasyrores Al,(CO;);+ NaCl;

B) oopaszyrotrcsa AI(OH); + CO, + NaCl;

T') peakiys COMPOBOKIAETCS 00pa30BaHUEM OCAJIKa U BBIJICICHUEM Ta3a.
26. O0HapyxUTH KAPOOHAT-HOH B PACTBOPE MOKHO 100aBJIeHUEM

a) 1eyIoueH; 0) KUCTIOT;

B) cepeOpo(l) Hurpara; I') 030Ha.
27. PactBopsl Na,CO; n NaHCO; M0:XHO pa3id4uTh NPHU NMOMOIIH pea-
reHTa:

a) HCI; 0) KCI; B) CaCly; r) KNO;
28. Boausie pactrBopbl K,CO; u KCI Mexay co00 MOKHO pa3jiM4UTh C
MOMOIIBIO:

a) U3BECTKOBOW BO/IBI; 0) Maruui XJIOpUa;

B) COJISTHOM KHUCJIOTHI; ') HATPUM TUJIPOKCHU/IA.

1) pacTBOpa JIAKMYCa;
29. Harpuii kap0oHAT M HATPUH CyJIb(AaT MOKHO PACIIO3HATH NPU OMOLIH
PeaKkTUBOB:

a) BOJHOT'O pacTBOpPA AIFIOMUHHUI HUTPATA;

0) CONSTHOM KUCIIOTHI;
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B) yriepoa (IV)-okcuaa (B BOZTHOM pacTBOPE);

r) Oapuii xjopua.
30. B Tpex nmpoOupkax HAXOAATCH BOJHbIe PACTBOPbI CHJIMKATA HATPHS,
Kap0oHaTa HaTpus M XJIOpUAAa HaTpus. PeakTwB, ¢ MOMOIIBLI0 KOTOPOIo
MO’KHO Paclo3HaTh, B KAKOH MPOOMPKE HAXOAUTCH KaXKAbIN M3 YKAa3aHHBIX
PacTBOPOB — 3TO:

a) ¢peHondraneny;

0) coJsiHas KUCIIOTa;

B) BOJIHBIN PacTBOP KaJluid TUAPOKCUIA;

r) BoaHbIl pactBop cBuHel (II) Hurpara.
31. Ilpu nmocTeneHHOM NMPONMYCKAHNH U30bITOYHOrO KoJnyecTBa CO, uepes
HU3BECTKOBYIO BOaY:

a) pacTBOp MYTHEET, 3aT€M CTAHOBUTCA IPO3PAYHbIM;

0) 3JEKTPONPOBOIHOCTH PACTBOPA YBEIUUMBAETCS, 3a4TEM YMEHBIIACTCS;

B) 3JIEKTPONPOBOJHOCTh PACTBOPA YMEHBIIIAETCS, 3aTEM YBEIUYUBACTCS 10
ONpEJETICHHON BEJIMYMHBI U JIAJIE€ OCTAETCA MOCTOSTHHOM;

r) pH pactBopa yBenuuuBaeTcs.
32. ®opMyJibl BeLIeCTB, IPH B3aMMOACHCTBUM ¢ KOTOPbIMH BO3MOKHO I10-
CJIeI0BATE/IbHO OCYIECTBUTH CJICAYIOLIHME PEBPALLCHUA:
C— CO —CO;— NaHCO;— Na,CO; — CO,, 3anmucanbl B psiay:

a) NaOH, CaO, Oz, HCl, Oz;

6) COz, Hzo, COz, Hzo, NaOH,

B) CO,, O,, NaOH, NaOH, HCI;

r) HCI, CO,, NaOH, CaO, O,.

TECT 5. Ilpumenenue coeiuHeHui 3j1eMeHTOB IV-A rpynnsi

1. MarepuaJj, KOTOpPbIil 00pa3yeTcs NPH CILIABJICHUU KBAPLEBOI0 MecKa ¢
COJ0¥i U M3BECTHAKOM, Ha3bIBAETCS:

a) dapdop; 0) OKOHHOE CTEKJIO;
B) KEPaMUKa; T') XpyCTaJIbHOE CTEKJIO.
2. CocrtaB pacTBOPUMOro (;KUJIKOI0) CTEKJIAa MOKHO BbIPa3uTh (popmyiamu:
a) CaSiO;; 6) MgSiOs; B) Na,Si0;;
F) HleO3, I[) K2 SIO3

3. B orianume OT OKOHHOI0, KBapLeBoe CTeKJIO:

a) HEPO3PayvHo;

0) NpaKTUYECKU HE PACHIMPAETCS MPU HATPEBaHUH;

B) IIPOITYCKAET yIbTPa(HOIETOBBIE TyUH;

I') paCTPECKUBAETCS, HE BBIAEPKUBAS PE3KOT0 Nepenaaa TeMIeparyp.
4. CrekJIoBaTa M CTEKJIOBOJIOKHO:

a) CITy’KaT ChIPbEM JIJIS ITOJTYYECHUS CTEKJIA;

0) UCIIONB3YIOTCS B KAUECTBE 3BYKO- U TEIIOM30JISTOPOB;

B) 00J1aJ1at0T AJIEKTPOU3OJISAIIUOHHBIMUA CBOMCTBAMU;

I') JIETKO BOCILIAMEHSIOTCSI.
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5. ChbipbeM AJM NPOU3BOACTBA KEPAMHYECKUX U3/1eJTUHA CIYKHUT:

a) KBapIIEBBIN MECOK; 0) riauHa; B) LIEMECHT;
') TPaHMUT; 1) MEJL.
6. K xepamuyeckuM u3eJusiM OTHOCSIT:
a) OOJUIIOBOYHYIO TUTUTKY; 0) uepenuily;
B) CTPOUTENbHBIA KUPIIHY; I') IEHOOETOH.

7. Tlociie 00kHUra KEPaAaMMKYy 4aCTO MOKPBIBAIOT IV1a3YPbI0
a) TOJIBKO C JIEKOPATHUBHOM LIEIbIO;
0) /Ut MpUaHUsl KEPAMUKE OTHEYTIOPHBIX CBOWCTB;
B) UTOOBI C/IeaTh €€ BOJIOHETIPOHUIIAEMOIT;
T) C LIEJIbIO MOBBIIIEHUS 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH.
8. B kavecTBe BSZKYHIUX CTPOUTEJIbHBIX MATEPUAJIOB HCIOJIb3YIOT:

a) Mpamop; 0) rameHyro U3BeCTh C MECKOM;
B) LIEMECHT; ') TPaHUT;
1) O€TOH,; e) anebactp;

) CTEKJIOBOJIOKHO.
9. YkaxuTe NpaBUJIbHbIE YTBEP/KIEHUS:

a) IJIs MOJYy4YEHHS [IEMEHTA CIIEKal0T CMECh OETOHA U MECKa;

0) OCHOBY O€TOHA MOJIY4alOT U3 CMECH IIEMEHTA, MECKa U BOJIbI;

B) IIEMEHT TMOJIy4alOT CIIEKaHUEM M3BECTHSAKA U TJIUHbI,

T') B OTJIMYHME OT M3BECTKOBOTO PacTBOpa, MPHU 3aTBEpJeBaHUU OETOHA MPO-
HCXOJIUT TIOTJIONICHUE BOIBI.
10. IIpouecc oTBepaeHNsI ralleHOM U3BECTU OTPAaKAaeT cxeMa:

a) CaO + H,O® ; 6) CaO + CO,® ;

B) C&(OH)z + C02® 5 F) C&COg + COz + H20® .

II. 3anumnTe YypaBHEeHUsI peaKkiuil, NPU MOMOIIU KOTOPbIX MOKHO OCYyIIe-
CTBUTH CJIeAYIOUIHEe XUMHYECKUE TPeBPaLleHu .

1.
C—>CH4—>C02—>NH4HC03—>CaC03—>CaSO4
C—»NagC03—>CaCO3—>Ca—>Ca3P2—>PH3
C—-CO —-C0O,—»NaHCO;—CaCO;—CO,—CO
C— CaC;, —» C,H, —» C — CaCO; — CO, — CO
C —C0 — C — CaCO; — Ca(HCO;),
C—»CaCO3—>C02—>NaHCO3—>Na2C03—>NaZSiO3
C—CH;—C0O,—C0O—CaC0O3;—Ca(HCO;),—CO,
C—o CH4 — NH4HC03—> NE[zCOg — COz
C—-CO—-C0O,—»NaHCO;—CaC0O;—C0O,—CO— COCI,
10 CO —- CO; - C— NH4HCO; — CO, — CO
11. CO—CaC0O;—CaC,—CO,—CaCO;—CO
12. C02—>Ca(HC03)2—>C&C03—>C&(NO3)2—>C8CO3

W RADN BN =
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2.

Ca— CaCz — Csz — CO — CH4 — COZ
Ca—>CaH2—>Ca(OH)2—>Ca(HC03)2—>CaC12—>CaC2
Ba — B&COg — B&(HCOg)z — B&COg — CO
Al —-CH,; — CaCO; — Ca(HCO;), — CaCO; —»CO
Al—-Al,C;—CHs—CO—-C—CaC,
A14C3—>H2—>CH4—>Ca(HCO3)2—>CaC12—>Ca
A14C3 —> CH4 — C02 — MgCO3 — COZ — CO
K2C03 —>C02 —>C3CO3 — CaCz — Csz — COZ
CaCO3—>C02—>NaHCO3 —>N32CO3—>C02—>CO

. K2C03—>C02—>Ca(HC03)2—>CaC2—>Ca(OH)2

. S1— NﬁzSiO3 — SIOQ — HleO3 — SIH4

. S1 — CaSiO; — S10, — Na,Si10;

3.

Si — SiO, — H,S10; — Si10, — SiF,
Sl—>NazsIO3—>H28103—>Sl—> SIOQ
Si—Mg,S1—SiH;—S10,—CaSiO;
Sl—>SIOQ—>SI—>N32SlO3->C3CO3—>C3C2
Si0, — Si — Mg,Si — SiH, — SiO,
SIOZ —>H28103—> SIOZ — N&leOg — SIOZ —S1
SIOZ—>Mgzsl—>SIH4—>SIOZ—>NazsIO3

9. Si0, — Si — Mg,Si — SiH; — S10,—SiC

10. SIOZ — KleO3 — HleO3 - SIOZ — S1

11. Si0; — Si — Si0, — Mg,Si1 — SiH, — Si0,

II1. Pemute caenyromiue 3a1a4u:

WA R WD =

—
N == O

e A e

Yriaepoa. Oxkcuasbl yriaepoaa.
1. Kakoit 06beM (M°, H. y.) Bo3ayXa MOTpeOyeTCs IS CKUTAHUS YIS MAccoi
7,0 xr, conepxkaiero 95 % (o macce) yriepojaa U HETOprOYre MPUMECH, €CIIH
o0beMHas J10JIs1 KUCIIOpoJia B BO3ayXxe paBHa 21 %?
2. Ha BoccraHnoBiieHHE MeTalIa U3 €ro okcuaa Maccoit 8,0 T ObUT 3aTpadeH yrJie-
poa Maccoit 1,2 r. Onpeaenure MeTall, €CJIM U3BECTHO, YTO €ro BAJICHTHOCTH B
OKCHJIE paBHA JIBYM U B pe3yJibTaTe peakimu oopazyercs yraepos(Il)-oxcu.
3. Cwmech, cocrosmyto u3 11,2 r kanpuuii okcuga U 8,0 T KOKca, Harpesu.
MaccoBas 1015 yriiepoja B cOCTaBe Kokca paBHa 96 %. B pesynbraTe peakuun
noJiyansiv Kanblmii-kapoun u yraepoxa(Il)-okcuna. 3atem kanmpiuii-kapoum o0-
paboTtanu u30BITKOM BOJIBI. PaccunTaiiTe 00BbeM (H. y.) BBIICTUBIIETOCS all€TH-
JIEHa, €CJIM €ro BhIXOJ paBeH 95 %.
4. Ilpu KxOMHaTHBIX ycCJIOBUSX B 1 oObeMe BoJbI pacTBOpsieTcs 1 oObem yrie-
KHcyoro raza. Kakoe XMMU4ecKoe KOJUYECTBO YIVIEKUCIIOrO Ta3a HEOOXOIUMO
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JUIS TIOIYYeHHUs ero HACBHIMEHHOTO BOXHOTO pacTBopa oobemoM 1 cm’? M3me-
HEHUEM 00beMa MPU PACTBOPEHUU CIEAYyET MpeHeOpeyb.

5. Kakoe KoIM4YeCTBO TEIUIOTHI BBIACIHUTCS NPU CTOPAaHUM YTapHOIO ras3a mac-
colt 54 r, ecnu npu cropannu CO XUMUYECKUM KOJIMYECTBOM | MOJIb BBIIEIIAET-
cs 283 xJIx TermioTh?

6. MaccoBas 1oyl yrapHOro ra3a B CMECH C yIJIEKMCIbIM ra3om passHa 20 % .
PaccuuTaiiTe 00beMHYIO JTOJIIO YTJIEKUCIIOTO Ira3a B CMECH.

7. B cucreme ycranoBuiioch paBHoBecue: 2CO , O, = 2CO, PaBHOBecHbIE
xumuueckre kommdectBa CO, O, m CO, coorBercTBeHHO paBHbI 2,0, 3,0 u
3,0 monb. PaccumTailiTe MCXOJHBIE XMMHUYECKHE KOJIMUECTBA YTapHOIrO Ta3a H
KHCJIOPOJa.

8. T'azoBas cmech, cocrosimas u3 yriaepoa(ll)-okcuaa u kuciaopoga, UMeEET
maccy 30 T ¥ 3aHEMAaeT 06beM, paBHbIil 22,4 M (H. v.). Paccunraiite MaccoByo
nomto yriepoa(Il)-okcuaa B cmecu.

9. OtHOCUTENBHASA TUIOTHOCTh IO BOJOPOAY T'a30BOM CMECH, COCTOSIIIEN U3 YT-
nepoa(Il)-okcuna u kucinopona, paBHa 15. Kakas macca yriepon(IV)-okcuna
obOpasyercs IpHu MOKUTaHUK 3TOM cMecu Maccoi 60 r?

10. K cmecu razos yriepoa(ll)-okcuna u yrnepoa(I1V)-okcuma o6mmm o6beMoM
10 o’ (1. y.) mo6aBumn 15 am’ (H. y.) KHCIOpOJa U MOJOXKIIH. B pesyibprate
peakiuy o0beM CMECH YMEHbBIIMICA Ha 2 AM° (H. y.). Ompeennte 06beMHYIO
noutto yraepoa(IV)-okcuma B MCXOTHOM ra30BOM CMECH.

11. 'a30Basi cMeCh COCTOUT W3 YrapHOTO M YIJEKHUCIIOro ra3da M UMEET 00bheM
4,48 o’ (H. y.). Ha xaxxasie 40 aToMOB yriaepoia B cMecH mpuxomutcs 60 ato-
MOB KHciiopoaa. YeMy paBHa Macca yrapHOro raza B cMecH?

12. O6pazen; okcuaa yriepona (II) (H. y.) 3aHumaer oObeM paBHbIA 2,24 1.
Macca obpasma paBHa 2,85 r. Yriaepoj B COCTaBe OKCHJA MPE/ICTABICH OJIHUM
nyknazom C'2, kucmoposn asyms usoromamu — O'° u O'®. Onpenenure mMomsip-
Hy10 1010 (B mpouenTax) C'°O B o6paste.

OtBernl: 1. 59,1 M. 2. Memb. 3. 4,26 1. 4. 4,46 ~ 10° mounb. 5. 546 kIx. 6. 71,8 %.
7. 5,0 moub, 4,5 moib. 8. 46,7 %. 9. 44 1. 10. 60 %. 11. 2,8 r. 12. 25 %.

YroabHas kucjora. Kapoonarsl.
1. B pactBOpe, conepkaiieM yrojbHYH KUCIOTY XUMHUYECKUM KOJUYECTBOM
0,018 momb, cogepxutcs 3,01 - 10" nonos BojopoAa. IIpenebperas nucconua-
LHHAEHU YroJIbHOW KHCIIOTHI MO0 BTOPOM CTYIEHU, PACCUYUTANUTE CTEIEHb €€ JUCCO-
[UAIMA B ’TOM PaCcTBOPE.
2. Paccuuraiite Maccy ocajka, KOTOpPbIM oOpa3yeTcs Py KUIISTYEHUN PacTBOpa
KaJblnid ruapokapoonara maccort 100 T ¢ MaccoBoit goseit conu 2,0 %.
3. Kakyw maccy kpuctamummdecko coqbl Na,CO; + 10H,O HyXHO B3STh JIs
MIPUTOTOBJICHHS PACTBOpA HATPUI KapOOHATa ¢ MOJISIPHON KOHIIGHTpAIUEH COH
0,50 Moss/IM° 06BeMOM 2,0 1M>?
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4. Ilpu ooxwure 200 T yncToro U3BecTHsKa nonyurmiu 116,4 T TBepAOro ocrarka.
OnpenenuTh CTENEHb Pa3IoKEeHUs U3BECTHAKA U 00bEM BBIICTUBIIIETOCS rasa.
5. 400 r cmecu NaHCO; u Na,CO; HarpeBaiau A0 MOCTOSTHHOW MaccChl, KOTOpas
OKazasiach paBHOM 276 r. Haiitu maccoByto noimo Na,CO; B HICXOAHOU CMECH.
6. B xakoMm MonsipHOM cOOoTHOIIEHUU HYkHO cMemarb CaCO; u MgCOs;, uto-
OBl TIPU MPOKAIMBAHUU CMECH (JI0 TTOCTOSHHOM MAaccChl) €¢ Macca yMEHbIIIWIACh
HaroJIOBUHY?
7. Uepes 800 mu pactBopa KOH ¢ koHIeHTpaIueit 2 MOJIb/J1 pOImyCTUiIu 56 i
cmecu CO u CO,, mIOTHOCTH KOTOPO# 10 renuto 8,6. Onpenennure KoaudecTBa
BEII[ECTBA MOJIYYCHHBIX COJIEi B pacuere Ha | 1 pacTBOpa, cuuTas 00beM Heus-
MEHHBIM.
8. Uepes pactBop conbl, comepkamiet 500 mu Boael u 132,5 © 6€3BOHOTO
kapOoHarta HaTpus, nponyctuiin u30osTok CO,. Haiitu maccy oOpa3oBaBiierocs
ocajiKka, €clii paCTBOPUMOCTD MOJYUYCHHOU COJIM MPHU ATUX YCIOBUSIX paBHa 8 T
Ha 100 r BOAOEL.
9. T'a3oBas cMech, cocTosIIas U3 BOJAOpPOAA, YrapHOro ra3za M MeTaHa, UMEET
miotHocTh 0,857 r/n (H. y.). g momHoro cropanust 1 J1 3Toi cMecu notpedo-
Basioch 4,52 11 Bo3zayxa (H. y.). OnpenenuTs COCTaB UCXOIHON cMeCH B 00bEM-
HBIX MPOIEHTAX.
10. IIpu cxxuranum 3,6 T yriepoaa B cocyie, coaepxkaimeM 4,48 11 kucimopoaa
(H. y.), oOpa3zoBajioch JiBa rasza, KOTopbie mpomycTuiu udepe3 20 mi1 pacTBopa
TUApOoKCcUaa HaTpus ¢ MaccoBout goiei 30 % (1,33 r/mi) mipu 20 °C. Onpenenu-
T€ COCTaB M MacCOBYIO JIOJIIO COJIM B MTOJIYYEHHOM PacTBOPE.
11. IIpu nmpokanuBanuu 11,44 r KpucTamIndeckoro kapooHata HaTpus oOpazy-
etcs 4,26 r 6e3BoaHOM conu. Haitnure Gopmyny KpucTamoruapara.
OtBetsl: 1. 0,278 %. 2. 1,23r. 3. 286 1. 4. 95 %. 42560 M. 5. 16 %. 6. =1:3. 7. 0,75 monb
cpeaneit u 0,5 monp kucnoi conu. 8. 171,8 1. 9. 20 %, 50 % u 30 %. 10. 34,2 % cpenueii co-
nu. 11. nexaruapar.

Kpemunii. CoequHeHUs1 KpeMHUSI.
1. B mpoMBINIUIEHHOCTH KPEMHUN TOJY4YalOT B 3JIEKTpOIeYax IMPU BHICOKOU
TeMIiepaType u3 kpemuuii-okcuaa u kokca: Si0,+2C = Si+2CO. Kakywo maccy
kpemHuii(IV)-okcuaa u kokca ¢ MaccoBoi jaoJiert yraeponaa 95 % HyXKHO B3SITh,
YTOOBI TIOJY4YUTh KpeMHUI Maccoil 280 Kr, €ciii MPOU3BOJICTBEHHBIE TOTEPU CO-
craBiisitor 10 %?
2. Yucthiii KpeMHUN MOy4ar0T BoccTaHOBIeHHEeM KpemHui(IV)-xmopuna Bo-
JIOPOJIOM TpY MOBBILIEHHOW Temreparype no ypaBHenuto: SiCly + 2H, = Si +
4HCIl. Kakas macca Bomopoaa moTpeOyercs g peakiud ¢ kpemHui(IV)-
xJopuaoM Maccoit 250 r 1 kakasi Macca KpeMHUS MPU ATOM OyJieT mosrydeHa?
3. KpemHuii pearupyer TOJBKO C OJHUM TNPEACTaBUTEIEM TaJIOT€HOBOIOPO-
noB — ¢dropoBogopoaom: Si + 4HF = SiF,+2H,. Kakoit o6beM (H. y.) Bogopoaa
BBIJICJIUTCS TIPU B3aUMOJICHCTBUU KpeMHUs Maccor 14 1 ¢ u30bITkOM (HTOPOBO-
nopoja?
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4. Kakas macca KpeMHHUSI MOXKeET npopearupoBath ¢ 200 Mi1 ropsgdero pactsopa
NaOH c¢ maccoBoit gonei menoun 35 % u mir.1,38 r/mn? Kakoii 00bem raza
(H.y.) IpA ATOM BBIIEIUTCS?
5. Omnpeaenutb MaccoBblE€ J0JAM KOMIIOHEHTOB B CMECH, MOJYYEHHOH NpH
crutaBieHuu 6 T Mg u 24 r necka.
6. OOpazerr TexHu4eckoro kpemHusi coaepkut 5,00 % npumeceid, a oOpaszen
texHuueckoro Maraust — 10,0 % npumeceil. B kakom cooTHoleHn# (1o Macce)
CJIeIyeT CMeNIaTh 3TH JiBa 00pasiia, YTOObl KPEMHHUIN U MarHuil mpopearupoBain
MTOJTHOCTBIO?
7. Cwmech maccoii 40 T, coaepxallyro HaTpUil THAPOKCHU]T U HATpU-KapOOHaT B
PaBHBIX XUMHUYECKHUX KOJUYeCTBaxX, cMmemanu ¢ kpemuui(IV)-okcumom Maccoit
40 r 1 NpoKaIUiIU NMPU BBICOKOW TemrepaType. Kakass Macca HaTpuil cuiimkara
oOpa3oBajnach Ipu 3ToM?
8. Kakas macca ocanka oOpasyercs npu CIMBaAaHUHM PacTBOpA HATPUN CHIIMKATa
maccoit 10 T ¢ MaccoBoit moieii comu 8 % ¥ COTIHOM KHCIOTH 00BbeMoM 30 cM’
¢ maccoBoit noseit HCI 6,8 % (mmotHOCTE — 1,03 r/CM3)?
9. CoenuHeHnue KpeMHUs ¢ yriaepogoM — kapoopyHa SiC — 1o TBepaoCTH
OJIM30K ayiMa3zy, MO3TOMY €r0 MCIOJB3YIOT NIl U3TOTOBJICHUS TOYMIIbHBIX KaM-
Hel U NUTM(OBAIBHBIX KPYroB. B MPOMBINUICHHOCTH KapOOpYH/ MOJIy4aroT B
AJIeKTporieyax u3 necka u kokca: Si0, + 3C = SiC + 2CO. Kakyto maccy mecka
M KOKCa ¢ MacCcoBOH Joiiet yriiepona 94 % Hy»KHO B35ITh, YTOOBI TIOJYUUTh Kap-
6opyna maccoit 450 kr?
10. [l nomydeHus TyroruiaBKOro CTeKJia, CMeCh MOTalla U U3BECTHSIKA MPOKa-
JUWIM ¢ KpeMHe3eMoM. BpiaenuBmmiics ra3 Obu1 morsomeH 125 ma pactBopa
Ba(OH), c mn. 1,1 r/mn. B pe3ynsTaTte Bbiflan ocafgok maccoit 4,935 r, Bemniect-
Ba IPU ATOM IIpopearupoBaiu B cooTHoluennu 1 : 1. Onpenenure o0beM (H. y.)
MIOTJIOIIEHHOTO raza u maccoByio noito Ba(OH), B pacTBope.
OtBernl: 1. 667 xr; 281 k1. 2. 5,88 1; 41,2 1. 3. 22,4 1. 4. 33,81 1; 54,096 1. 5. 55 %; 33.3 %;
11,7. 6. Mg /Si=1,81.7.51,21.8.0,51 r. 9. 675 xr; 431 kr. 10. 0,56 11; 3,1 %.

CMmecHu coelMHeHMH Yriiepoia U KPpeMHHS
1. Ha cropanue cmecu yriepona u KpemHusi maccor 4,0 r motpeGoBajcs Ku-
cinopoa xumuyeckum kosmmuectBoMm 0,20 monb. Onpenennre MacCoBYO JOJIO
KPEMHUS B CMECH.
2. CMech, coieprKalllyto MarHuid ¥ KpeMHHI, MacChl KOTOPBIX COOTBETCTBEHHO
paBHbl 2,4 T 1 0,70 T, mpokatwiu, a 3aTeM o0paboTanyu U30BITKOM COJITHOW KH-
cinoTel. O0pa3yroluiics B pe3yjabTaTe MePBOM peakiMi MarHUU-CUIUIU pearu-
PYET C COJNSIHOM KHUCJIOTOM C BBIICNIEHUMEM raza CHJIaHa Mo ypaBHEHHIO: Mg,Si +
4HCI1 = SiH, + 2MgCl,. Onpenenute 0o0beM (H. y.) BBIICIUBIIETOCS ra3a.
3. Cwmecs, coaepxaliyto Kaauii-kapOOHAT U KaJIUW-CUIIUKAT, PACTBOPUIIN B BO-
7e. 3aTeM K pacTBOpY J00aBUIIM U30BITOK CEPHOM KUCIOTHI. B pesynbTaTe peak-
MM BBLICIWICA Ta3 o0bemMoM 4,48 mM® (H. y.) M BBIIAN OCAZOK MAacCoif
3,9 r. Onpenennure MacCOBYIO JIONIO KaJIWil CUIIMKATa B UCXOJTHOM CMECH.
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4. Tlpu oGpabotke kucioTon 9,92 r cmecu KapOUIOB Kalblsi U aTFOMUHUS
obpasyercst 4,48 oM’ (H. y) cMecr ra3oB. OIpenennTe COCTaB CMECH KapOHIOB
(B % mo macce).

OtBernl: 1. 70 %. 2. 1,68 1. 3. 21,8 %. 4. 12,9 % u 87,1 %.

METAJIJIbI

OcHo8HOIl 00bem yuedH020 mamepuana:

Meranbl, X MOJIOKEHUE B MEPUOAUMYECKONM CUCTEME 3IeMEHTOB. OCOo-
OCHHOCTH AJIEKTPOHHOTO CTPOCHUS aTOMOB METaJIIOB.

du3nvecKrue CBOMCTBa METALIOB. [IoHATHE O CIUTaBax METaJIOB, CILIaBaxX
METAJJIOB C HEMETAJUIaMH.

OO01me XUMHUYECKHUE CBOMICTBA METAJUIOB: B3aUMOIENUCTBUE C HEMETAJIA-
MU, BOJOU, pa30aBICHHBIMU KUCIOTAMHU, COJISIMH. DJIEKTPOXUMUUECKUN Psifl aK-
TUBHOCTH MeTajuoB. [IoHsATHE O ranbBaHWYECKUX 3JieMeHTax. Koppo3us. 3amu-
Ta METAJIJIOB OT KOPPO3HH.

Haxoxaenue MeTaiioB B MPUPOJAE. XUMUUYECKHE CIIOCOObI MOTYyUYCHUS
METAJUIOB U3 UX MPUPOIHBIX COCIUHEHHI: BOCCTAHOBJICHHUE YIJIEPOJOM, OKCH-
nom yriepona (I1), Bomopogom, meramnamu. [loustue o6 snexrponuze. OCHOB-
HBIE CIIOCOOBI TMPOMBIIIUICHHOTO TOJIYYCHHS METAJIOB. DJIEKTPOXUMHUUYECKHE
crocoObl TosydeHusi MeTayuioB. OXpaHa OKPYKaloIIeH Cpenbl MPU MPOMBIIII-
JIEHHOM TOJYyYE€HHH METaJIJIOB.

Wcropust OTKPHITUS M UCTIOJIb30BAHUS BAXKHEHIIIUX METAJIJIOB (30JI0TO, Ce-
pebpo, Meb, JKeJe30, AMFOMUHNN ). MeTallJibl B COBPEMEHHON TEXHUKE.

[llenounsie Metajuibl. CTPOEHHUE aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTHM HW3MEHEHUS
XMMHUYECKUX CBOMCTB B rpymnne. Haxoxnenue B npupoae. OU3ndecKkue u XuMu-
YECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BelIECTB. COEAMHEHUS C KHUCIOPOAOM, TUAPOKCHU/IBI,
COJIU: MOJIYYEHNE U XUMMHUYECKHUE CBOWCTBA. [[puMeHEHNE 1MIENIOUHBIX METAIOB
1 UX COCTUHCHUI.

Maruauii 1 meao4Ho3eMenbHble MeTauibl. CTpOEHHE aTOMOB M 3aKOHO-
MEpPHOCTH U3MEHEHUW CBOWCTB B rpynne. Haxoxnenue B npupone. Gusznueckue
U XUMUYECKHE CBOICTBA MPOCTHIX BemlecTB. OKCUIIBI, TUIPOKCUIBI U COJIU: TIO-
JIy4EHUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA. [IpuMeHeHME COeOMHEHWI MarHus U Kallb-
nust. buonornyeckasi poyib COCTMHEHN MarHus ¥ Kajablus. JKeCTKOCTh BOJIbI U
CIOCOOBI €€ YCTPaHECHHUS.

Amomunuii. Ctpoenne aroMa. Haxoxzaenue B npupoae. ®Pusnueckue u
XMMHUYECKUE CBOWMCTBA MPOCTOrO BemiecTtBa. OKCUA U THUAPOKCU]T ATTFOMUHMUSL.
AMdoTtepHOCTh coeuHeHnil anmtoMuHus. [loydeHne U XMMHUYECKUE CBOMCTBA
TUJPOKCHUAA aTFOMUHMS. AJIIOMUHUMN U €T0 CIUIABBI B TEXHUKE.

Keneszo. Crpoenne atoma. Haxoxnenue B npupone. Ouznyeckue u xu-
MHYECKHE CBOMCTBA MPOCTOro BemiecTBa. OKCHUIIBI M TUIPOKCUABI JKEJIe3a: IO0-
JYy4EHUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBAa. buojormyeckas poib COCAUHEHHUH Kelesa.
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XHUMHUYECKHUE OCHOBBI Inponecca MoJydCHus KEJIie3a B IIPOMBIIIIIICHHOCTH. Cma-
BBI JKEJIC3A. HpI/IMGHeHI/Ie KECJI€3a U €10 CIIJIaBOB.

PA3JIEJI 1. OBIIIAS XAPAKTEPUCTUKA METAJIJIOB. PA /T
CTAHIAPTHBIX JIEKTPOAHBIX IIOTEHIIMAJIOB (PC3II).
OBHIUE CITOCOBBI IIOJTYYEHUA METAJIVIOB

I. TECTOBBIE 3ATAHUA

B cooTtBercTBUM C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3aaHUA BBI6epI/ITe OJHMH HJIN HC-
CKOJIBKO ITPpaBUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. Jlanbl BemecTrBa: moTail, rajJurT, KAPHAJJINT, 10JIOMUT, ajedacTp, Mar-
HETUT, KPUOJHUT, (puaroopurt, opTokaa3, majnaxur. CyMmMapHoe 4HCJI0 pa3-
JIMYHBIX XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB METAJJIOB, BXOASIIUX B COCTAB 3THX CO-
eIMHEeHU, PABHO:

a) 10; 0) 6; B) 7; r) 8.

2. BbiOepuTe HeBepHbIC YTBEP:KIACHHUS AJIs1 ATOMOB 3JIEMEHTOB METAJLJIOB,
HAXOASIIMXCA B OCHOBHOM COCTOSIHUM:

a) Ha BHEILIHEM HHEPreTUYECKOM YPOBHE HE MOKET ObITh OoJiee TpEX dIIeK-
TPOHOB;

0) B 00pa30BaHMM XUMHUYECKHUX CBA3EH MOTryT y4acTBOBAaTh BaJCHTHbBIC
AJIEKTPOHBI, PACIIOJIOKEHHBIE TOJIBKO HA BHEIIHEM YPOBHE;

B) IpOLECC MPEBPAIICHHS] aTOMOB METAJJIOB B KaTHOHBI HA3bIBAETCS BOC-
CTaHOBJICHHUEM,;

I) B OTJIMYHME OT aTOMOB THUIIMYHBIX HEMETAJUIOB, aTOMbl THUIIMYHBIX METaJl-
JIOB UMEIOT CPABHUTENBHO OOJIBIINE PAANYChl U HEOOJbIINE 3HAUYECHUS SHEPTrUuit
VMOHU3aLUU.

3. VYKaxkurte 4HMCJIO 3JIeMEHTOB MeTa/L10B IV-ro mepuoaa, B aroMax KOTO-
PbIX HA BHEIIHEM JHEPreTun4ecKOM YPpOBHE B OCHOBHOM COCTOSIHMHU CO/ep-
JKMTCH BA 3JIeKTPOHA:

a)7; 0) 8; B) 9; r) 10.

4. OrmerbTe psilbl, B KOTOPbIX YKa3aHbl CHMBOJIbI TOJbKO 3JI€MEHTOB
METAJJIOB, OTHOCAIIMXCA K OJAHOMY THILy JIEKTPOHHBIX CeMeiicTB M
HMEKIHNX OJANHAKOBOE YHMCJI0 IJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JHEpPreTH4ecKoM
YPOBHE B OCHOBHOM COCTOSIHMU:

a) Cr, Cu, Ag; 0) Zn, Be, Cd; B) V, Sb, Bi; r) V, Mn, Fe.

5. OrMeTbhTE Mapy CMMBOJIOB 3JIEMEHTOB METALIIOB, B ATOMAaX KOTOPBIX B 0C-
HOBHOM COCTOSIHUH JHepreTuyecKuil 3d-noaypoBeHs 3a10JIHEH MOJTHOCTHIO:

a) Ca, Cu; 0) Zn, Se; B) Ge, Cr; r) Cu, Ge.

6. Ykaxure CHMBOJIBI META/NIOB, ATOMBbI KOTOPBIX COAEPKAT B OCHOBHOM

COCTOSIHMHM OJIMNHAKOBOE YHCJIO HECTIAPEHHBIX 3JIEKTPOHOB:
a) Al 0) Sc; B) Cu; r) Cr.
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7. Cpeau npeacraBjJeHHBIX YJIEKTPOHHBIX KOH(QUIypauui BbiOepute Te,
KOTOPbI€ COOTBETCTBYKOT OCHOBHOMY COCTOSIHMIO ATOMOB MeETAJIJIOB:

a) [Ar]4s'3d’; 6) [Ar]4s'3d’4p';

B) [Ar]4s'3d"%4p'; r) [Ar]4s'3d".
8. MaccoBoe 4HC/I0 HYKJHAA PaBHO 65, ymMcjI0 HEHTPOHOB paBHO 36.
YKaxxuTe 3JIeKTPOHHYI0 €XeMYy JaHHOI'0 ATOMa, HAXOASIErocsi B OCHOBHOM
COCTOSIHMU:

a) 28, 8¢, 18g, 2¢; 0) 28, 8¢, 17¢, 28;

B) 2¢€, 8¢, 18¢, 1¢; r) 28,8¢, 8¢, 8¢, 3¢€.
9. HexoTopblii mpocToii HoH coctaBa D" cogepkut 21 aeKTpoH. YKaKH-
Te JJIEKTPOHHYI0 KOH(MHUIYPALMI0O aTOMAa JAHHOI0 JIEMEHTAa B OCHOBHOM
COCTOSIHMU:

a) ...3d4s'; 6)...3d"4s*;  B)...3d%s% r) ...3d%s".
10. Ykaxure napoi, B KOTOPbIX 00€¢ YaCTHIbI HMEIOT MPAKTHYECCKH OJMHA-
KOBYI0 Maccy:

2) 58C02+’ 56FeO; 6) 57Fez+, 57Fe3+; B) 40K+, 39K0; r) 39K1H, 2N F.

TECT 2

1. VYkaxurte Bce BepHble yTBepxaeHus. Merajnanmyeckue CBOiCTBa 3Jie-
MEHTa TeM 0oJiee BbIPasKeHbI:

1) yem GoJbIlIe TEMIEpaTypa IJIABJICHHUS TPOCTOTO BEIIECTBRA;

2) MEHbIIIEC SHEPTUS UOHUBAINH €T aTOMa;

3) MEHBIIIE PHEPTHUSI CPOJICTBA K AIEKTPOHY;

4) 6omblIe paanyc;

5) uyeM OOJIbIIIE YHUCIIO AJIEKTPOHOB HA BHEIIIHEM YHEPTETHUECKOM YPOBHE.

a)l,2,3; 0) 2, 3; B) 2,4, 5; r)2,3,4.
2. OrTMeTbTE JIEKTPOHHYIO CXe€MY aTOMAa 3JIeMEHTAa, HMEIoLero HandoJIb-
IIYI0 JHEPTrUI0 MOHU3ANUN:

a) 28, 8¢, 2¢; 0) 28, 8¢, 1¢;

B) 28, 8¢, 8¢, 1¢; r) 28, 8¢, 8¢, 2¢.
3. DHeprusi HOHM3AIMUA ATOMAPHOro Harpusi paBHa 495 k/l:xx/Mouab. Yka-
JKUTE KOJIMYECTBO IHEPIrUH, KOTOPYIO HEOOXOAUMO 3aTPATUTH ISl PeBpa-
IIeHUS B KATHOHLI BC€X aTOMOB 2Na maccoii 92 mr:

a) 123,75 xJIx; 0) 1,98 xJIx;

B) 2,408-10% JIx; r) 1980 KJIx.
4. YKaKuTe CHUMBOJIBI qJacTui, cojcprKalmx OAMHAKOBOC YMCJI0 IJIECK-
TPOHOB:

2) SSMn; 6) 58Ni3+; B) 57Fez+; r) 58002"

S. OrMerbTe mpaBuibHbIe yTBepaxaeHus: B paagy Li— K- Cawu . a.:

a) DHEprusl HIOHU3ALMKA aTOMOB CHayajla YMEHBIIAETCS, a 3aTEM — YBEIUYH-
BaeTcs;

0) yCcuiamBaeTcsi COCOOHOCTh METAJNIOB BOCCTAHABIMBATHLCS B BOJHBIX pac-
TBOpax M3 CBOUX MOHOB;
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B) BO3PACTalOT BEJIMYMHBI CTAHAAPTHBIX AJIEKTPOJAHBIX MTOTEHIIUAJIOB;

I') YCWJIMBAIOTCS BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA METAJIJIOB B PEAKLUAX, MPO-
TEKaIOIINX C UX YYaCTHUEM B BOJIHBIX PacTBOpax.
6. BrbiOepute mapbl, yKa3aHHbIX CUMBOJIAMH HMOHOB, B KOTOPbIX TNePBbIH
HOH o0JiagaerT 0oJiee BBIPAXKEHHBIMH OKHMCJIUTEIbLHBIMH CBOWCTBAMM B
BO/JHBIX PACTBOPAX M0 CPABHEHHUIO CO BTOPbHIM:

a) Fe*", Mg2+; 6)H', Cu*";

B) Li", K'; r Ag’, H'
7. OpueHTHPYACHh HA JIJIEKTPOXHMHUYECKHI PSAJ HANPSKEHUN MeETAJIOB,
MO3KHO MPOTHO3UPOBATH:

a) KakuMU MeTajulaMd MOTYT BOCCTAHABIIMBAaTbCS KaTHOHBI BOJIOPOJia B
BOJTHOM PacTBOPE KHUCIIOTHI;

0) BO3MOXKHOCTbH MPOTEKAHUS PEAKIIMM KOHTAKTHOTO BBITECHCHHS B Cllydae
B3aUMOJICUCTBUS METallla C PACTBOPOM COJIU APYTOro MeTallia;

B) U3BMEHEHHE SHEPTUil HOHU3AIMN ATOMOB METAJIJIOB;

I') MOCJEA0BATEIHOCTh BOCCTAHOBJIEHUS KaTMOHOB METAJIJIOB Ha KAaToe
MIPU JIEKTPOJIU3E BOJHOTO PACTBOPA UX COJIEH.
8. IIpomecc BoccTaHOBJIEHMS KATHOHOB KeJjie3a NMPOMCXOJAUT, €CJIM B pac-
TBOP cyiabdara kene3a(ll) BHOCUTH 110 OTAEJIbHOCTH:

a) OJIOBO; 0) IMHK; B) KaJIUii; ) MeJb.
9. VYkaxure Bce MPoOUECChl, NPUBOASIINE K YBeJIHYEHUIO MACChI MeTAJLIH-
YeCKOM MJIACTUHBDI:

a) MorpykKeHUe TUTACTUHBI U3 IIMHKA B pacTBOp cynbdata xenesa(ll);

0) BBIZICp>KMBAaHKE TUIACTUHBI U3 Kese3a B pactBope cyibdara meau(Il);

B) TIOTPY’KEHUE TJIACTUHBI U3 Oapus B pa30aBJICHHBIA PACTBOp XJIOpHJIA Ha-
TPUS;

T') BBIIEp)KMBaHUE TJIACTUHBI U3 MEJU B pacTBOpe HUTpata cepeopa(l).
10. IIpu BHeceHMH MeJHOIO CTep:KHA B pacTBop AgNQO; KOJIHYEeCTBO pac-
TBOpuUBLIeiica Mean paBHo 0,25 moab. CuuTasi, 4T0 cepedpo MOJHOCTHIO
0CeJI0 HA MJIACTHHE, YKAXKNTe CYMMApPHOe YHCJIO0 NMPOTOHOB B cepeOpPSHOM

NOKPBLITHH:
a) 325,08:10%; 6) 70,735-10%;
B) 6,02-107; r) 141,47-10%.

TECT 3

1. Ykaxure Bce mpouecchbl, KOTOpbie CONMPOBOXKAAITCH IEKTPOXUMHYE-
CKHUMMU SIBJICHUSIMM:

1) HaHeCeHUe raTbBAHMYECKUX MTOKPBHITHIH;

2) 2JIEKTPOJIUTHYECKAs TUCCOIUALIUS;

3) mepexoa aToMa U3 OCHOBHOTO COCTOSIHUS B BO30YKJIEHHOE COCTOSHUE;

4) mosiBJICHHE cepeOpsTHOTO HaJIETa HA MEJHOM IIJIaCTUHE, OIYIIEHHOM B pac-
TBOp HUTpara cepedpa(l);
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5) obpa3oBaHue TojyoOro HajieTa Ha CTEHKAaX CTEKJISIHHOTO COCyJla MpH OC-
TOPOKHOM BBIMTAPUBAHUU pacTBopa cyibpara meau(Il):

a)l,2,3,4,5; 0)1,2,3;

B) 2,4, 5; r) 1, 4.
2. BbiOepuTe HenmpaBHJIbHbIC YTBEPKIACHUA:

a) OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIA MPOLECC, MPOTEKAIOMIMA MPU TPO-
IIyCKaHUU 3JIEKTPUUYECKOT0 TOKA Yepe3 pacTBOp (pacIuiaB) 3JEKTPOJIUTA, Ha3bl-
BAETCA JICKTPOIUTUYECKON JUCCOLIMALIAECH;

0) 2JIEKTpPOJl, HA KOTOPOM IMPOUCXOJUT BOCCTAHOBJIEHUE HOHOB NPHU BJIEK-
TPOJIN3€ HA3BIBAETCS KAaTOIOM;

B) MPH 3JIEKTPOJIU3€E BOJHOTO pacTtBopa cyibdara meau(Il) na karose Boije-
JSI€TCS MEb, HAa AHOJE — KHCIIOPOJ;

I') OOUH U TOT € MPOAYKT BBIAEISAETCS HA KaTo/A€ NPHU JIEKTPOJIN3E KaK pac-
IUIaBa, TaK U paCTBOPA XJIOpUIA KAJIHS.

3. YKaxXure YHCJI0 NPABWIbHBIX YTBEP:KIACHUH. JJIEKTPOJIN3 B MPOMBIII-
JICHHOCTH HCIO0JIb3yeTCH:

1) it moy4YeHus: WENOYHBIX METANIOB U3 PACTBOPOB UX TAJIOT€HUJIOB;

2) B raJlbBaHOTEXHHUKE;

3) B MeTOA€E 3JEKTPOXUMHUUYECKOTO pahUHUPOBAHUS;

4) nuist IOJTy4EHUs AIEKTPUUYECKOr0 TOKA B aKKyMYJISATOPAX;

5) juist MOTy4YeHUs MIENO0YEH;

6) AJ1s OJTyYeHUs] METAJIJIIOB U3 METaIoIoMa.

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

4. Ilpm 37eKTpoJiM3e BOAHOIO pPacTBOpa (pTOpHIA KAJIUS HA aHOJAE BbIJe-
JAETCA Tra3000pa3Hblil NPOAYKT. YKAKUTe 3HAYEHHUS OTHOCHTEIbHOI
IUIOTHOCTH 10 BOAOPOAY /i/ISl ITaHHOIO ra3a:

a) 19; 0) 10; B) 9,5; r) 16.

5. YkaxurTe CHMBOJI HMOHA, KOTOPbI BOCCTAHABJIMBAETCH Ha Karojae B
IEPBYI0 O4Yepelb IPHU JIEKTPOJIU3e BOJHOIO0 PACTBOPA COAepsKalIero Ka-
THOHBI METAJIJIOB B PABHBIX KOJIMYeCTBaX:

a) Sn°"; 6) Fe*"; B) Au’"; ) Ag'.
6. Kakwme u3 yrBep:kaeHUIl SIBJIAKTCA NpaBWJIbHbIMHU? ['aJibBaHUYEeCKHU
3JIeMEeHT — JTO:

a) METAJUINYECKasl IUIACTUHA, OITYILIEHHAs! B paCTBOP COJIM JAHHOTI'O METalIa;

0) yCTpOMCTBO, B KOTOPOM SHEPIHsl XMMUYECKON peaKly MpeBpaliaeTcs B
AIIEKTPUYECKYIO SHEPTHIO;

B) XMMHUYECKUI MCTOYHHUK TOKA, B KOTOPOM HOCHUTEISIMH 3JIEKTPUUYECKUX
3apsJI0B SBJIIFOTCS KaK 3JIEKTPOHBI, TAK U HOHBI;

I') YCTPOMCTBO, B KOTOPOM IIPOTEKAKOUIUE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIb-
HBIE MPOLIECCHI SABJISIFOTCS TOMOT€HHBIMH.
7. YKaxuTe Bce BEpHbIe YTBEPKICHUSA:

a) B OTJIMYME OT XMMUYECKON KOPPO3HUH AIIEKTPOXUMHUYECKAsT KOPPO3US SIB-
JISI€TCSL OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM MTPOLIECCOM;
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0) U1 IpeOTBPAILEHUsS] KOPPO3UU HEKOTOPbIE HIEJIOYHbIE METAJJIBI B Jia-
OOpaTopuu XPaHAT MOJ] CII0EM KEpOCHHA;

B) B OTJIMYME OT aJIOMHHMS, XpOMa U HUKEJA KeJIe30 He 00pazyeT Mmpou-
HBIX OKCUIHBIX MJIEHOK HA MOBEPXHOCTHU, 3aIUIIAIOIIUX U3ETUs U3 jKelle3a OT
KOPpO3HH;

I') IPOLIECC KOPPO3UH Kelle3a U CIUIABOB HA €r0 OCHOBE HA3bIBAETCS PIKAB-
JICHUEM.

8. BbiOepuTe mpaBwibHbIe yTBep:KIeHus. Koppo3usi m3nenuii U3 kejesa
Ha BO3JyXe YCWJIHBAETCH. ..

a) B IPUCYTCTBUU BJIAry;

0) Mpu KOHTAKTE C [IMHKOM,;

B) B IPUCYTCTBUU CEPHUCTOTO raza B BO3IYXE;

') IpU KOHTAKTE C MEABIO BO BIAXKHOU Cpe/e.

9. MaccoBas g0 Fe,O; B o0Opa3ue pxxkaBuuHbl paBHa 78,05%. Uucsio mo-
JIEKYJI BOJIbI, IPUXOASIIIIUXCA HA 0AHY (GOPMYJILHYIO eINHUILY OKCH/IA JKeJle-
3a(Ill), B 17anHOM 00pa3ue paBHO:

a) 2; 0) 3; B) 1; r) 2,5.

10. CkoabKo U3 NEPEYUCTCHHBIX NMPOLECCOB MJIM METOJ0B: BHECECHHE B
CIUIaBbI JICTUPYIOUIUX J100aBOK; 3JIEKTpOoXuMUueckoe paduHupoBanue; ocda-
TUPOBAHUE CTaJbHBIX W3IEIUN; Jea’panus pacTBOPOB; aMajJbraMHUpPOBAHHE
ATIOMUHUEBBIX W3MIENINN; METaUIOTEpMHUS; JTy)KEHUE; HUKEITUPOBAHUE — HC-
MOJIb3YKOTCH ISl MPeAYNPeKIeHNs] KOPPO3UM U 3aIUTHI OT He€?

a)5; 0) §; B) 7; r) 6.

TECT 4

1. VYkaxure mera/i(-bl) OKHCJIeHHE KOTOPOro(-bix) B armocgepe, odora-
IIEHHOM KMCJIOPOIOM MPHUBOAUT K 00Pa30BAHUIO TOJBKO OCHOBHOI'0 OKCH/IA:

a) 30J10TO; 0) Kanuii; B) JIUTHIA; T) JKeJe30.
2. Ykaxure cMeChb METAJLIOB, PH JeiiCTBUU HA KOTOPYIO M30bITKA BOABI
NPH KOMHATHOM TeMIlepaType BbIACJUTCH HauOoJIbllee KOJIMYeCTBO BOHO-
poaa (KoJau4ecTBa METAJLIOB B CMeCSIX PABHbBI):

a) IIUHK, Oapuii; 0) Kaaui, KaJbIIHii;

B) KaJIMii, )K€JIe30; ') HATPH1, JINTHIA.
3. Bce MeTasibl KAKOr0 Ps/ia pearupylT KaK ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOM, TaK
U pa30aBJIeHHOI A30THOM KMCJIOTOM NIPU KOMHATHOM Temmneparype?

a) XpoM, KaJluii, MeJib; 0) HaTpuii, KaJIbIIUH, KEJEe30;

B) aJFOMUHUNA, MarHUM, TUTUH; I') IUHK, KaJIbIIUH, HATPUH.
4. B xakux mapax yKa3zaHbl CHMBOJIbI ME€TAJJIOB, KOTOpPbIE PearupyloT Kak
¢ pa30aBJICHHOM CEPHOM, TAK U C Pa30aBJICHHON A30THOM KU CJIOTOM?

a) LIMHK, MapraHelr; 0) MarHuii, pTyTh;

B) Oapuii, MeJib; I') aJIIOMHHHM, KeIe30.
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5. IIpwu pacrBopenus 0,25 moJsib Maruus B pazoaBieHHom pacrsope H,SO,
CyYMMAapHO€ 4YHCJIO JIEKTPOHOB, NMepenieanX 0T BOCCTAHOBUTEIA K OKHC-
JIMTEJI0, PABHO:

a) 45,15 - 10%; 6) 2,24 - 10%;

B) 12,04 - 10%; r) 3,01 - 10%.
6. 0,75 Mo1b HIMHKA MOJHOCTHI) PACTBOPWJIN B PACTBOpPE a30THOM KHUCJIO-
Thl, IPA 3TOM B Ka4decTBe OCHOBHOIO NMPOAYKTA BbIAeJWICA ammHuak. Ko-
JIN4eCTBO (MOJIb) KMCJIOTHI, MOLE/IIeii HA coleo0pa3oBaHe, PABHO:

a) 1,69; 0) 1,50; B) 2,25; r) 2,00.
7. BbiOepuTe mapbl, B KOTOPbIX 002 YKA3aHHBIX CHMBOJIAMH METAJLJIa MO-
IyT pearupoBaThb KakK ¢ XJIOPOM, TAK U C Pa30aBJIEHHOI COJISIHON KUCI0TOM:

a) Ni, Au; 0) Zn, Ca; B) Al, Fe; r) Sn, Cu.
8. Vkaxmure BepHbIe yTBePKICHUS:

a) ISl BbICIIMX OKCHI0B Mn, Zn, Cr XapakTepHbl KaK KUCJIOTHbBIE, TaK U OC-
HOBHBIC CBOMCTBA,;

0) yeM BBIIIIE CTETIEHb OKKUCIICHUS METaJlJla B OKCUE, TeM 00Jiee BhIPAKEHBI Y
HEro KHUCJIOTHBIC CBOMCTBA;

B) OKCHJIBI BCEX METAJJIOB S-CEMENUCTRA SIBJISIIOTCS OCHOBHBIMH;

') BCe TUAPOKCU LI MeTauioB [I-A rpynibl MOTYT NPOSIBIATh B XUMUUECKUX
peakIsIX OCHOBHBIE CBOMCTBA.
9. BbiOepuTe mapbl, yKazaHHbIX GOpMYJIaMU OKCHI0B, B KOTOPbIX OCHOB-
Hbl€ CBOIICTBA Y MEPBOI0 OKCHIA BbIPAKEHBI CHJIbHEE, YeM Y BTOPOro:

a) MnO, MnO,; 0) CaO, K,0;
B) K,0O, Na,0; r) FeO, Fe,0s.
10. HauMeHee BbIpaKeHHBIMUA OCHOBHBIMH CBOMCTBaAMU 00J1a/1a€T:
a) TUJIPOKCHUJT MATrHUSI; 0) rugpokcun xpoma(lll);
B) ruapokcua mapradma(ll); r) rugpokcu xpoma(ll).
TECT 5

1. Ykaxurte npaBWibHbIe YTBEeP:KICHHUS:
a) KaKk pTyTh, TaK ¥ JATyHb UMEIOT METAUTMYECKYI0 KPHUCTAJIUYECKYIO

pELIETKY;

0) ¥ MeTajuIMYecKasl U KOBAJICHTHAs CBSA3M 0Opa30BaHbI IMyTEM 0OOOIIECTB-
JI€HUSI 3JICKTPOHOB;

B) ¥ METAJUTMYECKasi, © MOHHAS CBSI3U HE MPOSBIISIOT CBOWCTB HACHIIIAEMOCTH;

I') MEeTAJJTNYEeCKasi CBSI3b, B OTJIMUKME OT MOHHOM CBsI3M, 00J1alaeT HaIpaBJIeH-
HOCTBIO.
2. BbiOepuTe BepHbIE YTBEPK/ICHUS:

a) OOJIBIIIMHCTBO BEIIECTB C METAINIMYECKOM CBA3BIO MPU OOBIYHBIX YCIOBUAX
UMEET KPUCTATNINYECKOE CTPOCHHUE;

0) B OTJINYME OT BELIECTB C METAJUIMUECKOM CBSA3bIO BELIECTBA C HOHHOU CBsI-
3bI0 SIBJIIOTCS KOBKMMH U TIACTUYHBIMU;
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B) BBICOKAas 3JIEKTPONPOBOAMMOCTh KaK IpaduTa, TaK U METAJIOB O0YCIIOB-
JIeHA HAJIMYUEM JIETOKAIU30BaHHBIX AJIEKTPOHOB;

r) a0COJIIOTHO BCE METAJIbl HEMPO3payHbl U 00Jadar0T cepeOpUCcTO-0enbIM
L[BETOM.
3. B kakoM psiny Bce YKa3aHHbIe MeTAJ/LIbl y2Ke HeCKOJbKO ThICAYeJaeTHi
IIMPOKO UCHOJIb3YIOTCH B IPAKTUYECKOI IeATeJIbHOCTH YeJioBeKa?

a) CBUHEII, PTYTh, OJIOBO; 0) amoMuHMIA, cepedbpo, 30JI0TO;

B) IUIATHUHA, ME/b, KAJIHH; ') Me/lb, JK€JI€30, ATFOMUHHUIA.
4. YKaKuTte BepHbIe YTBEP:KICHUS:

a) pyda — IPHUPOJIHOE MUHEpaIbHOE 00pa30BaHUE, B KOTOPOM aTOMbI Me-
TaJljla HaXOJATCSl B OKHCIIEHHOM COCTOSIHUM;

0) nns MOJMy4YeHUs METAUIOB U3 CYJIb(PUIHBIX PYJ OOBIYHO HCHOJIB3YIOT
AIEKTPOJINU3;

B) paccestHHbIe METAJLIbI HE 00pa3yI0T COOCTBEHHBIX PY/I;

I) JJIs TIOJIYYE€HHSI 30J10Ta U3 30JJ0TOHOCHOW MOPOJAbI UCHOJB3YIOT KaK (pU3H-

YEeCKUe, TaK U XUMUYECKUE METO/IBI.
5. CkoJbKO M3 TNepevyMcIeHHBbIX NMPOLECCOB: 3JEKTPOJIU3, aTOMOTEPMUS,
amajabraMUpOBaHUE, JETMPOBAHUE, KOHTAKTHOE BBITECHEHUE, BOAOPOIOTEPMHUSI,
raJIbBaHOIIACTUKA — HCHOJb3YKTCSI B OCHOBHBIX T€XHOJOTHYeCKHUX MeTO-
AaX MOJyYeHHUs] MeTAJLI0B:

a)5; 0) 4; B) 6; r) 3.

6. BbiOepuTe mpouecchbl, ¢ MOMOMIbI) KOTOPbIX MOKHO IMOJYYUTh TOJBKO
OJIMH MeTaJLI:

a) BJIEKTPOJIU3 PACTBOPA rajuTa;

0) 00KUT KUHOBAPH;

B) DJIEKTPOJIU3 pacIljiaBa MPOAYKTOB, BBIICICHHBIX U3 PACTBOPA, MOIYYEHHO-
ro JEHCTBUEM HU30bITKA COISTHOM KUCIIOThI HA IOJIOMUT;

I') HarpeBaHue KaJbLIMHUPOBAHHOM COJIBI C YTIIEM;

7. OTMeTbTE MPAaBUJIbHBIC YTBEPKIACHUS:

a) 75 TOJIyYEHHs MICTIOYHBIX U IIEJOYHO-3EMENbHBIX METAJJIOB B IPO-
MBIIIIEHHOCTH MCIOJIB3YIOTCA KaK 3JIEKTPO-, TaK U MUPOMETAJITyprudecKue
METO/IbI;

0) Bce Mmetaiuibl B miepeune: Al, Cu, W, Fe, K — MoryT ObITh ITOTy4eHBI Me-
TOJAOM BOJOPOIOTEPMUHU;

B) THIPOMETAJUIYPrU4€CKUM METOJIOM MOKHO IOJY4YaTh TOJIBKO METAJlIbI,
CTOSIIIME 34 BOJOPOJIOM B BJIEKTPOXUMHYECKOM Py HAIIPSAKEHUN;

I') CpeAr BOCCTAHOBUTEINIEH, UCIIOJIb3YEMBIX B MPOMBINIJICHHOCTH, Haubosee
CUJIBHBIM BOCCTAHOBUTEJEM SIBJISIETCS MOCTOSIHHBIN 3JIEKTPUUECKUN TOK.

8. Kakue u3 yrBepxaeHNH ABJISAIOTCH HEBEPHBIMHU?

a) CIUIaBbl BCErJa SIBISIOTCS XUMUYECKUMU COEIUHEHUSIMU, B COCTaB KOTO-

PBIX BXOJSAT TOJIBKO METALIIBI;
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0) JUIsl IPOU3BOJICTBA FOBEJIIMPHBIX MBI K 30JI0TY J00ABJISIOT MEIb IO-
TOMY, 4YTO 30JI0TO — OYE€Hb TBEPJBIN METAII, U AO0OABIECHUE MEAU MPUBOAUT K
YMEHBIICHUIO TBEPIAOCTH;

B) LIBETHBIMH SBJISIIOTCSI BCE MEPEUMCIICHHbIE HM)KE CIUIaBbl: OpOH3a, MEJlb-
XHOp, JIaTyHb, TyPAITOMUH;

') UCHOJIb30BAHUE CILIABOB HA OCHOBE AJIOMUHUS B CaMOJIETOCTPOEHUH, TJIaB-
HBIM 00pa30M, CBSI3aHO C BBICOKUMH OTpaXkaTelbHbIMUA CBOMCTBaMHU METaJLIa.

9. BbiOepuTe BepHOE YTBep:KIeHHE:

a) TaKk KaKk mMaccoBas JIOJs yriepoja B 4yryHe OoJibllie, YeM B CTaJIH, YyT'yH
OTHOCHUTCS K TPYIIIE YEPHBIX METAIIJIOB, & CTAJIb — HET;

0) BBeJCHUE CIELUATbHBIX JOOABOK, YJIYYIIAIOUIMX CBOWCTBA CTau, Ha3bl-
BAETCS JISTUPOBAHUEM;

B) mepepaboTKa 4yryHa B CTaJlb CBOAUTCS K MCIIAPEHHUIO BCEX MpUMeEcel mpu
BBICOKOM TeMIEpaTypeE;

') QIFOMUHUN — CaMblid paclpOCTPaHEHHBIM METAJII B 3€MHOM KOpE, MO3TOMY

OH MIPOM3BOJIUTCS B MPOMBIIUIEHHBIX MaciTadax B HAMOOJBIIEM KOJTHYECTBE.
10. Ykaxkure maccy () CBUHIIA, KOTOPAas MOJYYUTCS NPU O-pacnaje IoJio-
Hus-218 maccoii 16,8 r uepe3 12,2 MmuHyTHI (IEpUOA IOJypacmaga i ) pa-
BeH 3,05 MuH):

a) 15,461; 0) 2,050; B) 32,80; r) 16,40.

I1. Ucnoab3yss MeTo/ 3JIEKTPOHHOIO OajiaHca, paccTaBbTe KO3I(P(PUIUEHTHI
B OKHC/IMTEC/JIBbHO-BOCCTAHOBUTC/IbHBIX pPE€AKIUAX. YKaxuTe OKHCJIUTEIN U
BOCCTAHOBHUTECIN.

1 UOZ + HNO3 —>U02(NO3)2+ NO + Hzo

2 UC13 + HQO —>U(OH)2C12 G H2+ HCl

3 AmOz + HC] — AmCl3 + Clz + HQO

4. Np(N03)4 + Iz + Hzo — Np02N03 + HN03 + HI

5. Sc+ HNO3 — SC(N03)3 + NH4NO3 + HzO

6. Ga+ NaOH + H,O — Na;[Ga(OH)g] + H,

7 AmOzF + HzOz + HzSO4 — Amz(SO4)3 + 02 + HF + HzO

8. Zr+ HNO; + HCl — Hy[ZrCls] + NO + H,0

9. BI(N03)3 + Na[SH(OH)g] + NaOH — Bi + Naz[Sn(OH)6] + NaN03
10. Pb(CH;COOQO), + Cl,+ KOH — PbO, + KCl + KCH;COO + H,O
11. Sn + KOH + Hzo — Kz[Sl’l(OH)4] + Hz

12. Ge + KOH + HzOz — Kz[GG(OH)d

13. szS3 + Oz — Sb203 + SOZ

14. BiCl; + Cl, + KOH — KBiO; + KCI1 + H,O

15. Nazoz + Bi203 — NaB103 + NaZO

16. MI'IOz + Pb02 + HNO3 — HMI’IO4 + Pb(NO3)2 + Hzo

17. MI’ISO4 + PbOz + HN03 — HMHO4 + Pb(NO3)2 + PbSO4 + Hzo
18. IrF¢ + H,O — Ir(OH)4 + HF + O,

19. CUFCSz + Oz + SIOZ — Cu+ FGSIO3 + SOZ
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20. Au + NaCN + O, + H,0 — Na[Au(CN),] + NaOH
21. Na[Au(CN);] + Zn — Nay[Zn(CN)4] + Au

22. Pt+ HNO3 + HCI — Hz[PtCld + NO + Hzo

23. (NH4)2[PtC16] — Pt + NH3 + HCl + Clz

24. HgS + O, — Hg + SO,

III. 3anumure ypaBHeHUs XMMHUYECKUX peaKUMi, NPU MOMOIIU KOTOPBIX
MOKHO OCYIIECTBUTDH CJIeAYIOIIUE XMMHUUYECKHEe NpeBpalleHus :

1. CuS — CuO — CuCl, »CuO —CuS —-CuCl, —»CuS

2. Na—Nal — NaBr —NaH —NaCl -NaBr —AgBr

3. FeS —Fe,0; —>FeCl; —»Fe,0O; —»FeS —FeCl, —»FeS

4. CaH, —»CaO —Ca(Cl, »Ca—Ca;P, —»CaCl, -»CaO

5. FCSQ —>F6203 —Fe —>FCC12 —>FGC13 —>Fe203 —FeS

6. CaH, —»CaCl, -»Ca—Ca;P, -»CaO —CaC, —-CaO

7 AgN03—>FC(NO3)2—>ZH(N03)2—>N8.NO3—>CU(NO3)2—>KNO3

8 CUSO4 —>FCSO4 —>MgSO4 —>N32804 —NaCl —>CUC12 —KClI

9. H,O—Zn(OH), »ZnO —ZnCl, »Na,[Zn(OH),] »ZnO —CaZnO,

10. A1—>A1(OH)3—>A12(SO4)3—>N3,3 [AI(OH)6] —>A1(NO3)3—>A1203—> —>A1(OH)3
11. Be »BeO —K,[Be(OH)4] —BeCl, -BeO —Na,BeO, —Be(OH),

12. Fe —»Fe;04 —FeCl, »MgCl, »Mg(NO;), »MgO —Mg(OH),

13. ZnO —-H,0 —-Zn0O —Zn —Zn(NOs3), »NaNO; —>AgNO;

14. HQO —NaOH —>NaNO3 —>H20 —>A1203 —>C3(A102)2 —>A1203

15. Cu —Cu(OH), -H,0 —-CuO —-CuSO;—CuS —Cu(NOs),

16. SnO—Na,[Sn(OH)4]—NaCl—-NaOH—Na;[Cr(OH)¢]—Cr,03;— NaCrO,
17. KMnO4;—MnCl,—»Mn(OH),—»MnS0O,—K,SO;—KCl—CuCl,

19. ZnS —-7Zn0O —7Zn —7ZnS —-ZnSO; —K,7Zn0O, —-7Zn0O

20. CuS —-CuO —Cu(Cl, »Cu —CuS —-Cu —CuCl,

21. KF - K —-KH —KCl -KOH —Cu(OH), —Cu

22. CaCO; —Ca0O —Ca —Ca;P, —»CaCl, -»Ca(OH), —Ca

23. Fe;O4—Fe —»FeCl, »Fe —»FeCl; -NaCl -NaOH

24. Cr203 —>A1203 —Al —>A1C13 —Al —>A1(OH)3 —Al

IV. Pemiure ciaeayomue 3a1a4um:

1. B mractune Tommmuoi 0,1 cm, mumpunou 2,0 cM u ninunHor 1,0 cM conep-
xurest 5,08-10°! aTomoB Hatpusi. PaccunTaiiTe MIOTHOCTH METALIA.

2. IlpupoaHoe cepebOpo mpeacTaBiIsieT cOO0KW CMeCh M30TOIOB C MAaCCOBBIMH
yuciaamu 107 u 109. Beryuciaure Kakoro w3 M30TOMNOB IO Macce B IPHUPOJIEC
0ombI11e ¥ BO CKOJIBKO pa3 (A (Ag)=107,8682)?

3. B xkakoii macce Memu COAEPKHUTCS | T DJIEKTPOHOB, €CIM Macca
1€ =1/1840 a.e.m? (A(Cu)=63,546)

4. VYcraHOBUTE, KaKOW AJIEMEHT METaul BXOJUT B COCTaB coiu Mopa, uMero-
it popmyny I(NH,)»(S04),:6H,O, ecnmu B 0,025 MoJib COJNIM CONEPKUTCA
30,702-10% 251eKTPOHOB.
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5. B 0,0150 monp dochuma cCTEeXMOMETPUUECKOTO COCTaBa, 0OpPa30BAHHOIO
metamioM II-A-rpynnsl, Haxogutes 1,35 Monb npotoHoB. Kakoi Meramn oOpa-
3oBat pochua?

6. B mopimn Hatpus (moTHOCTs 0,971 T/CM’) COIEPIKUTCS YHMCIO MPOTOHOB,
pPaBHOE YHCITy 3JIEKTPOHOB B nopuuu ocMust. O0bEM nopuuu Hatpus B 19,47 pa3
0osbIIe 00BEMA NOPIUU OCMUS. BbIUMCIUTE IIOTHOCTH OCMHMSI.

7. B 0,1 Monp pacTBOpUMOTO B BOJIe KapOOHATa HAXOJIUTCS 5,2 MOJIb dIEKTPO-
HOB. Hanmummmre gopmyiy aToro kapboHaTa (mpuBeIUTe JBa OTBETA).

8. Brruucnure o01iee 4rciio aTOMOB U 00111ee Yncio 37eKTpoHOB B 14,0 r ren-
taruapara Hukenb(Il) cynbdara.

9. B omnom u3 dochunop uncio atoMoB Metaimia B 1,5 paza OGoibiiie yucia
aToMoB (ocdopa, a MaccoBasi J0Js1 ITOro MeTauia Ha 7,46 % G0Jbie MacCOBOM
o docdopa. Ycranosure Gpopmyny ¢ochuna.

10. B cmecu CaC, u CaCO; comepxutrcs mo 1,81-1024 aTOMOB KaJbIMA U KH-
ciopoza. Berauciaure Maccy 3Toi CMecH.

11. MonbHas 1075 MeTauia B €ro OMHApHOM COEJMHEHUM ¢ KUCIIOPOJIOM paBHA
33,33 %. MaccoBas nons kuciopoaa B HEM paBHa 18,93 %. YcranoBure, kakoi
METaJIJT BXOJUT B COCTaB JJAHHOT'O COCJIMHECHMUSL.

12. Beruucnure mMaccoBbI€ 10JM BEUIECTB B PACTBOPE, MOJYYEHHOM OCTOPOK-
HbIM go0aBneHueM 3,00 r HaTpus K 50,0 M1 BOJIBL.

13. Vmeetcs cMech Kalblins, OKCHJIa KaJdbIUsl U KapOuaa KaibIUs ¢ MOJISIPHBIM
COOTHOIIIEHHEM KOMITOHEHTOB 1:3:4 (B mopsiake nepeuncienus). Kakoir 00bEM
BO/JIbl MOKET BCTYIIUTh B XUMHUYECKOE B3auMojieicTBue ¢ 35 T cmecu?

14. Ha 10,4 r cMecu LIMHKA € IIMHK OKCHUJIOM IOJICMCTBOBAIM PAacTBOPOM IIENIO-
yu. B pesynbTaTe ckuTraHMs BBIACIUBINErocs raza oopazoBasioch 0,72 T BOMBL.
Ornpenenurte MacCOBYIO 0O [IUHKA B CMECH.

15. B pactBop cynb(dara KaaMus NOTPy3WIK IIUHKOBYIO IJIacTUHY Maccoi 50 T.
[Tocne peakuuu, Korja Bech KaJMHUH BBIJICIUIICS HA TUIACTUHKE, €€ Macca yBe-
nuyuiiack Ha 3,76 %. Onpeaenure mMaccy KaJaMHusl, BbIICIUBIIETOCS Ha MJIACTUH-
K€ M Maccy KaJMuil cybdaTa, CoiepkKaiierocsi B MCX0JHOM pacTBOPE.

16. 0,155 r okcuaa MIEIOYHOTO METAJIa PACTBOPUIIM B HEKOTOPOM KOJHWYECTBE
BoAbl ¥ nonyunnu 500 M pactBopa ménoun, pH xotoporo pasen 12. Cuunras
CTeleHb aucconuanuu menoun paBHot 100 %, ycraHOoBUTE, OKCHJT KAKOTO Me-
Tajuia ObUT PacCTBOPEH.

17. B 560 mx 10 %-noro pactBopa NaOH (mrorHocts 1,11 r/em’) pactBopmin
HaTpuil, IPU 3TOM BBIJIETUIOCH 5,6 11 BoJopoaa (H. y.). Beruncinre MaccoByro
JIOJIEO BEILIECTBA B PACTBOPE M0 OKOHYAHUU PEAKIIUU.

18. Ilpu pactBopenuu B consHoM kuciore 1,82 r cMecu Al 1 HEU3BECTHOTO Me-
Taja, CTOSIIIETO B 3JIEKTPOXUMUYECKOM PALY 3a BOJOPOJOM, MOTYyUYEeHO 672 Ml
(H. y.) raza. YToOBI OKMCIUTH UCXOAHYIO CMeCh, Tpebyercs 0,56 1 (H. y.) Kucio-
poaa, MpUYEM HEM3BECTHBIN METa/lI OKUCIUTCA JO CTENEHU OKHUCICHHUS paB-
HOM +2. YCTaHOBUTE METAJI U €0 MAaCCOBYIO JIOJIIO B CMECH.
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19. B 150,1 mn Bogs! pactBopuinu 6,47 r Harpusd. [locne OKOHUaHMS peakuuy B
pactBop aobaswin 5,00 r P,Os PaccuuTaiite MacCoBbI€ 101U BEIIECTB B TOJIY-
YEeHHOM pacTBODPE.
20. IIpu mogHOM PacTBOPEHUH CMECH SKEJIE3HBIX M IIMHKOBBIX OMHJIOK B pac-
tBOpe Menb(Il) cynndara Beinenunock 12,8 r meau. [Ipu BHECEHUH TOTO ke KO-
nuyecTBa cMecu B pacTBop kene3o(Il) cynbdara Bec onmuiaoKk yMEHBIIWIICS Ha
0,63 r. Haligute MaccoBbI€ JTOJIM METAJUIOB B HCXOJHOM CMECH.
21. Ilocne npomyckanust yepe3 250 r 10 %-Horo pacTBopa HaTpuil HUTpaTa B Te-
YEHHE HEKOTOPOr0 BPEMEHH AJIEKTPUYECKOTO0 TOKA MACCOBAs JIOJIA COJU YBEINYU-
7ach BABoe. Berunciute 00bEMBI Ta30B (H. Y.), BBIICIUBIINXCS HA AJIEKTPOIax.
22. Ha pactBop cepedpo(l)-HuTparta moaeicTBoBaii N30BITKOM TMOPOIIIKA IIUH-
Ka, MOCJIE€ OKOHYAaHUSl PEaKIMU W yJaJleHHUsl OCajika, Macca pacTBOpa M3MEHU-
nack Ha 4,53 r. Kakas macca AgNO; Obl1a B UCXOJTHOM pacTBope?
23. B 300 r pacTBOpa ¢ MaccoBoii joneit cepedpo Hutpara pasHoit 10 % omyctunu
MEHYIO TUIACTHHKY. Yepe3 HEeKOTOpoe BpeMsi MaccoBasi J10Jisl CEpedpo HUTpaTa B
pactBope ctasia paBHOM 4 %. Omnpenenure Maccy cepedpa, BBIICIUBIIETOCS Ha
IJIACTUHKE, U MaccoBYto f0it0 MeAb(Il) HuTpara B moaydyeHHOM pacTBOpeE.
24. Mennyio npoBosioky maccoil 40 r Beiaepskanu B pactBope ptyTh(Il) Hutpa-
Ta, Macca IPOBOJIOKH Bo3pocia 10 45,48 r. [locie 3Toro mpoBOJIOKY HarpeBaiu
710 TIOCTOSIHHOM Macchl 0€3 I0CTyma Bo3ayxa. UeMy paBHa OKOHUYATeIbHAs Mac-
ca IPOBOJIOKH?
25. Menusiii crepxkenb maccoir 140,8 T Bbiaepkanu B pactBope cepedpo(l)-
HUTpAaTa, Mmocje 4yero ero macca cocrasuia 171,2 r. Haiiaure 06b6EM pacTBOpa
a30THOI KHCIOTH ¢ MaccoBoii gomeit HNO; pasoit 32 % (p=1,2 r/em’), us-
PacX0/IOBAaHHOTO HA PACTBOPEHUE BCErO CTEPIKHS MOCIIE PEAKIIUHU.
26. Uepes Haxomsmuiicss B dnekTposnm3épe 4 %-Hblil pacTBOp Oapwii xjopuia
Maccor 175 T mporycKanu 3JEKTPUYECKU TOK 10 TEX IOp, MOKa HAa aHOJIE HE
BbIJIETUIOCH 224 Mil (H. y.) raza. K ocraBmemycsi B 3JIeKTPOJIU3EPE pacTBOPY
no0aBuiIn Boay M JoBennd 00bEéM 110 200 Mi. Berauciute MOJSpHYHO KOHIICH-
TPaLMIO COJIM B MOJTYYUBIIEMCS PACTBOPE.
27. B 250 r Bogsl pactBopwiii 70 T MEAHOTO Kynopoca. B mosydeHHsbli pacTBOp
OMYCTHJIM KEJIE3HYIO Iu1acTuHy Maccoi 10 r. Yepe3 HEKOTOpOE BpeEMs MPOMBI-
Tasi ¥ BBICYIIIEHHAs I1acTUHA uMmena Maccy 11,4 r. Onpeaenurte MaccoBbie A0IU
BEILIECTB B MOJIYHYHBIIEMCS PaCTBOPE.
28. Jlust Toro, 4ToOBI TOCEPEOPUTH MeaHOE u3aeaue Maccoi 10 r, ero omycru-
v B pactBOp Maccoil 250 r ¢ maccoBoit qoneit AgNO; paBHoit 4 %. Korna us-
JieJIie BBIHYJIM, OKa3aJI0Ch, 4TO MaccoBas noist AgNO; ymenbmmiacs Ha 17 %
110 CPaBHEHMIO C MCXOJIHOM MaccOBOM jaoJiei. OnpenennTe Maccy rmocepeopeH-
HOT'O U3JIEIHs.
29. B pactBop, coaepxkamuii KNO;, AgNO;, Cu(NOs), maccoii 250 r, momec-
T 1 T XKene3HbIx onuiok. Kakue MeTamibl U Kakod MaccChl BBIJICTUINCH U3
pacTBOpa, €CII UCXOJAHbIE MACCOBBIE JIOJIM COJIEW paBHBI B MOPAJIKE MEPEUHCIIe-
aus 0,5 %, 1,2 %, 0,84 %?
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30. ITpu pacTBOpEHHH CMECH KEIE3HBIX U MEAHBIX ONWIOK B pacTtBope AgNO;
BBIJICTTMIIOCH cepeOpo Maccoit 54 r. Ilpu BHECEHHUH TaKoOro K€ KOJIMYecTBa CMe-
CH B PaCTBOP MEJHOTO Kynopoca Macca onuiiok ysennuwmiack Ha 0,8 r. Ompene-
JIUTE€ MAaCCOBYIO JIOJII0 METaIOB B cMecu. CKOIBKO MUJUIJIMTPOB pacTBoOpa
a30THOI KHCJIOTHI ¢ MaccoBoii moieit HNO; 80 % (p=1,45 r/cM’) MoXeT BCTy-
MIUTh B PEAKIIUIO C MEHBIMU OMUJIKAMH, COJICPKAITUMUCS B CMECH?

31. Ogna kamist MOpckod Boabl comepxkuT S0 miipa atromoB 3om10Ta. 30 Kamesnb
MOpcKOM Bozbl BecuT | r. CKOJNBKO IPaMMOB 30J10Ta COJIEPKUTCS B 1 T MOPCKOM
BOJBI?

32. CocrtaB MuHepana azyputa ciaenyromnuii: CuO — 69,2 %, CO, — 25,6 %,
H,0 — 5,2 %. Onpenenute ¢hopmyiny BellecTBa.

33. Ckonbko atoMoB kene3a cojepkurcss B 200 T pynbl, coaepxkamiein 40 %
Fe203 uls% Fe3O4?

34. BaxHeilmeil MHKOBOW PyJON SIBISETCS IIMHKOBas oOMaHKa. Berauciaure
coj/iep>KaHKe IIMHKA B pyJe, €clid npu o0padboTke 25 T 3Tou pyabsl pa30aBIeHHOM
cepHo kucinotoil Beaenutes 1,12 1 rasza (H. y.). KakoBo coaepxanue mnpume-
cell B pyze (B mpoLIeHTaxX Mo Macce)?

35. Kakas macca MeTauIM4ecKOro Kajius oOpasyeTrcsi, €Ciu uepe3 paciulaB Ka-
i xiopuaa mpoiaét 12,04-10%* snekTpoHos?

36. MaccoBas ot CaMoQOy B pyne 7 %. BbeiaeneHHbIi MOTUOACH COASPIKUT
2 % npumeceit. Kakyro maccy monubjieHa (¢ MpUMECSIMU) MOKHO TIOTYyYUTh U3
1 T pyasi?

37. Kpome caMmopoAHOTO COCTOSIHUS TUIaTHHA BCTPEUYaeTCs B B pyJax B BUJE He-
CKOJIbKUX MHHEpaJIOB, B TOM YHCJIC M B Buje crneppuiauta PtAs,. M3 obpasma
pynbsl Maccout S50 T Beimemwn 0,7 T riatuHbl. byner nu pazpabatbiBaThesi Me-
CTOPO’XKJICHHE, €CITH SKOHOMHUYECKH IIeJIecCO00pa3HO ATO JeNaTh MpU COAepxka-
Huu PtAs, B pyae He MeHee 3 %

38. MaccoBas nons tutaHa B cMecu wibMeHuta FeTiO; u nepockuta CaTiO;
cocraBisieT 32,69 %. Onpenenure MacCoBBIE JOJIM KeEJe3a U KaJblUs B CMECU
MUHEPAJIOB.

39. CkonbKO rpaMMOB XpoOMa MOXHO Moiayduth u3 2,28 xr Cr,O; npu Boccra-
HOBJICHUM METOJIOM AJIIOMOTEPMUH, €CIA BBIXOJ npoaykTa 85 %? Kakas macca
Al, comepxaniero 4,7 % npumecei, MOHATOOUTCS JJIsl 3TOT0?

40. IIpu BoccranoBieHun PbO yrapubsim razom macca TBEP0M da3bl YMEHBIITH-
nack Ha 5 % 1o cpaBHeHMIO ¢ ucxonaHou. Kakas gacts PbO moasepriace mpe-
BpaIEeHUI0?

OtBernl: 1. 0,97 r/em’. 2. B 1,28 pa3. 3. 4031,9 r. 4. Fe. 5. Ca. 6. 22,6 r/em’. 7. Na,CO3; unn
(NH,4),COs. 8. 8,1-10” aromos, 4,38:10** smextponos. 9. MgiP,. 10. 228 r. 11. BaO,.
12.9,87 % NaOH, 90,13 % H,0. 13. V(H,0)=17,65 mn. 14. 25 %. 15. 448 r Cd; 8,32 r
CdSOs4. 16. Na,O. 17. 13 % NaOH. 18. Cu, 70,3 %. 19. 7,16 % Na3POu, 1,737 % NaOH.
20. 61,5 % Fe, 38,5 % Zn. 21. 155,6 1 Hy, 77,8 1 O,. 22. 10,2 1. 23. 11,64 1; 3,4 %. 24. 37,46 1.
25.962,4 mn. 26. 0,118 monw/n. 27. 5,27 % CuSOy; 8,35 % FeSO4. 28. 10,76 1. 29. 1.9 1 Ag;

0,58 r Cu. 30. 63,2 % Cu; 36,8 % Fe; 32,59 mi. 31. 4,9-1041 r Au. 32. 2CuCO;5-Cu(OH);.
33.8,355 - 10%. 34. 13 % Zn; 80,52 % npumeceit. 35. 780 r. 36. 34,29 kr. 37. w(PtAs,) B py-
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ne 2,48 %; pa3pabotka HenenecooopasHa. 38. w(Fe)=25,86 %; w(Ca) = 8,79 %. 39. 1326 r
Cr; 850 r rexunueckoro Al. 40. 69,7 %.

PA3JIEJI 2. METAJLJIBI INTABHBIX ITIOATI'PYIIII U UX COEAUHEHMUA

I. TECTOBBIE 3ATAHUA

B cooTtBercTBUM C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3aaHUA BBI6epHTe OJHH HJIN HC-
CKOJIBKO ITPpaBUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. Ykaxure BepHbIe YTBEPKICHHUS:

a) Ha BHEIIIHEM ypoBHe B KaTuoHax Na' u K’ cofepskutcs oMHaKoOBOE YKC-
JI0 3JIEKTPOHOB;

0) paanyc KaTMOHA HATPUsI MEHBIIIE pauyca KaTUOHA KaJus;

B) MOHBI Kajusl Jierdye, YeM HMOHBbI HATpHsl BOCCTAHABIMBAIOTCS B BOJHBIX
pacTBOpax;

T) JUId MPEeBpPALICHHUs] aTOMa B OJHO3apsIHBIA KaTUOH TpeOyeTesl 3aTpaTUTh
00JIbIlIe PHEPTUH B CIIyyae HATPUs, UEM B ClIydae KaJusl.
2. VYkaxure CHMBOJIbI aTOMOB 3JIECMEHTOB, Y KOTOPBIX B OCHOBHOM COCTOSI-
HHMH MOJIHOCTBIO 3aI10JIHEHbI 3JIEKTPOHAMH TPH SHEPIreTHYECKHUX YPOBHSA:

a) K; 0) Rb; B) Ca; r) Sr.
3. UYucsio 3J1eKTPOHOB B JIBYX3apsiIHOM KaTHOHe paBHO 18. Ykaxure 3j1ek-
TPOHHYI0 KOH(PUT'YPaLUIO ITOr0 HOHA:

a) ...3s%3p%4s*4p”; 6)...3s%3p"; B) ...35°3p%s’; r) ...3s%3p°.
4. Karnon K’ u xatuon **Ca’* oramuarorcs:

a) YUCJIOM DJIEKTPOHOB; 0) 3apsoM siapa;

B) paInyCOM; T') YUCJIIOM HEUTPOHOB.

5. B kaxkux mapax 00a BeniecTBa B TBEPAOM arperaTHOM COCTOSIHMH MMe-
0T HOHHYI0 KPHCTAUIHYECKYI0 PEIIETKY:

a) OKCHJI HaTPUs U OKCHUJI KaJIbITUs;

0) OKCUJ HATPUSI ¥ TUIPUJT KaJIHS,

B) IEPOKCHJI HATPUS 1 XJIOPU]T MarHUS;

T') TUAPOKCUIT JTUTHUS U CyIbhu 6apus.
6. BbiOepuTe yTBep:KIeHHUS, BEPHO OTpaxkamomue (pusnyecKkue CBOICTBA
JIUTHUS:

a) SIBJIIETCS] CAaMbIM JIETKOIIJIABKUM METAJIIOM;

0) o0s1aaeT MIOTHOCTHIO MEHBIIIEH, YeM IIOTHOCTh BO/IbI;

B) SIBJISIETCSI MSITKUM U OYEHBb XPYIIKUM METAILIIOM;

r) o0JagaeT, Kak U HaTpUH, XOPOIIe TErI0NPOBOIUMOCTHIO.
7. das npennoxenubix coequnenuii: LiAlH,, BaO,, KNH, — Bbrumcianre
aJire0panvyecKy0 CyMMy cTeneHeil OKMCJIeHUsI BCeX aTOMOB S-3JIEMEHTOB H

YKAKUTE eé 3HaYeHue:
a) 4; 0) 12; B) 2; r) 10.
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8. MaccoBas 10Jis1 KHCJI0pOAa B coeauHeHuu coctaa I, pasua 45,07 %.
Ykaxure 3HaYeHNE MPOTOHHOI0 YNCJIA HEU3BECTHOIO 3JIEMEHTA:

a) 39; 0) 19; B) 20; r) 40.
9. VYkaxkute dopmysly OHHAPHOTO COeIMHEHHS, B KOTOPOM 3HA4YeHHeE CTe-
MEeHU OKUCTEeHHUSI KUCJI0OPO/A ABJISIETCA HAUMEHbIIUM:

a) BaOy; 0) Na,O,; B) L1,0; r) KO,.
10. BeiOepure cxembl MPOLECCOB, B KOTOPHIX B Ka4YeCcTBe OCHOBHOIO IPO-
AYKTAa 00pa3yl0Tc OMHAPHBbIE COCUHEHUN € OJUHAKOBOM MOJIBHOI J0Jieil
METAJ/UIOB B HUX:

a) Ca+C 374&@ ; 6) Li+ 02(H36.) 3/‘&}) )
B) K+ Clz 374&@ 5 F) Na + Oz(m@) 374&@ .
TECT 2

1. B cocraBe MuHepaJioB (rajurt, 0apurt, OpPTOKJIA3, Iiay0epoBa COJib,
KAPHAJUIUT, J0JIOMMT, allaTHT, TUIIC, (JJIIOOPUT) CyMMAapPHOE YHUCJI0 PA3HBIX
110 MPUPOJIE LIECJOYHBIX U LIEJOYHO3EMEIbHbIX META/LJIOB PABHO:

a) IIeCTH; 0) mATH; B) CEMU; T') YETBIPEM.
2. BbiOepuTe Bce NpaBWIbHbIC YTBEpP:KICHHs: 002 BEIIECTBA, KAK KaJlb-
UM, TAK 1 MArHUM:

a) aKTUBHO B3aMMOJEHCTBYIOT C KMUCIOPOJOM U BOAOW MPU KOMHATHOW TEM-
nepaType, o3TOMY UX XPaHAT MOJ CJI0EM KEPOCHHA;

0) SIBISIOTCS CepeOPHUCTO-0ETIBIMU, JIETKUMHU U JISTKOIJIABKUMH METaJIAMU;

B) BXOZSAT B COCTaB MHOTHX MPUPOJHBIX MATEPUAJIOB, @ TAK)KE UTPAIOT BaX-
HYIO0 POJIb B KU3HEACATEIBHOCTU KaK PACTUTENIbHBIX, TaK M KUBOTHBIX Opra-
HU3MOB;

I') aKTUBHO B3aUMOJICHCTBYIOT € paCTBOPAMH KHUCJIOT, a IPH HAarpEBaHUHU —
IIPAKTUYECKU CO BCEMU HEMETAIJIAMU.
3. Vkaxure mapy cxeM peakuuil, KOTOpbI¢ HCIOJIbL3YIOTCH B METOAAX IPO-
MBILLICHHOI'0 MOJYYeHU IIET0YHBIX M IIEJ0YHO-3eMeIbHbIX METAJLVIOB:

a) CaO + Al ¥® n KCl %5599 .
6) BaCl, %% 929, 94%. %9 u Na,O + H, %o ;

B) CsCl + Ca ¥® 1 KF %9395 94939490 ;
r) Na,CO; + C ¥® u K + CaClyp.p—.

4. Ilpwm 3jexTpom3e pacmiaBa coau Meraiiaa II(A) rpynnsl s BoccTa-
HoBJienns 48 r Mera1a norpedosanoch 24,08:10% s1exTponoB. Ykaxure
CHMBOJI 3TOI0 MeTaJljia:

a) Mg; 0) Sr; B) Ba; r) Ca.
5. BpbiOepure cxeMbl XMMHYECKHX B3aMMOJAEHCTBHM, JI€KAIUX B OCHOBE
NMPOMBIIIJIEHHOTO MOJyYeHMsI IIeJI0Yeil:

a) K+H,0—; 6) KCI+H,0 %% 99:9® ;
B) MgO+H,O %® ; r) CaO+H,0—.
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6. Ykaxmure cxeMbl, B KOTOPbIX NMPOAYKTOM KAaKI0I0 XMMHUYECKOI0 B3aM-
MO/IeHCTBUA MOKET ObITh OCHOBHBIH I'HIPOKCH/I:

a) NaCl %% 5499999 ;  6) K,CO; + Ca(OH), —;

B) MgClg(p_p) + NaOH —, F) Ca(HCO3)2 + NaOH(p_p) —.

7. K o0pa3oBaHuI0 pacTBOPOB IIeJI0O4Yell NPUBOJAUT PACTBOPEHNE B Boje:
a) CUJIMLIMIa MarHus; 0) HUTpHJIA JIUTHS;
B) XJIOpUJA KaJHs; ) KapOua KaabIus.

8. /Jlanbl BemecTBa: CWIMIMJ MarHus, TUApun Hatpus, pochum xanbimus,
HUTPUJ JTUTHUS, OKCHJ Oapusi. YKaKUTe YMCJI0 peaKkIuil rujaposamu3a 3THX Be-
1IECTB, B KOTOPBIX BO/IA BBICTYNAET B Ka4eCTBe OKMCJINTEJIS:

a) 4; 0) 1; B) 5; r) 2.
9. YkaxurTe Maccy OKCHJAa HATPUA (B rpaMMax), KOTOPYIO cjieyer Jo0a-
BUTH K 100 Mu1 BobI, YTOObI KOHIEHTPAIUs THIPOKCHU HOHOB CTAJIa PaB-
Hoii 10™" Moan/1 (qucconnanueii Boabl M H3MeHEeHHEM 00bEMa CIIYET mpe-
HeOpeub):

a) 0,62; 0) 620; B) 0,31; r)31.
10. YkaxuTe HeBepHbIE YTBEP:KICHUS:

a) Bce OKCHJIBI 3JIeMeHTOB II-A rpymnmbl B3aUMOJCHCTBYIOT C BOJIOM B OOBIY-
HBIX YCIIOBUSIX;

0) xak 1y1s 3eMeHToB [-A, Tak u 111 sneMeHToB [I-A rpynmn ocHOBHOM Xa-
pPaKTep OKCUAOB U THIPOKCHUJIOB ycUiIUBaeTcsl cBepXy BHU3 B [ICD;

B) IIPU B3aUMOJCHCTBUU MPOCTHIX BEIIECTB S-3JIEMEHTOB C M30BITKOM KH-
CJI0poJia Bceraa 00pa3yroTcsi OCHOBHBIE OKCH/IBI;

T') BCE LIEJIOYHBIE U IIEJIOYHO3EMEIbHbIE METAITBI B3aUMOJIEUCTBYIOT C a30-
TOM TOJIBKO ITPU HAIrPEBAHUU.

TECT 3

1. BrpiOepure Bce HeBEepHbIEC YTBEPKICHHSA:

a) TUIPOKCHUIbI, HUTPATHI, KApOOHATHl MarHus W OepUIUIUs SBJISIOTCS TEP-
MUYECKH HEYCTOMYMBBIMU COCTUHEHUSIMU U MPU UX PA3T0KEHUH, KaK B CiIydae
MarHusi, Tak U B cy4yae OepusuIns OJy4atoTCsl OCHOBHBIE OKCHUJIBI;

0) pa3TuuuTh MEXIY COOOM XJOpUIbI MarHusi U OCpUIUIMS MOXKHO IO Xa-
pakTepy B3aUMOJIEHCTBUS UX PACTBOPOB C pACTBOPOM T'MIPOKCHIA HATPUS;

B) M MarHuii, u OepuIUINiA MMPAKTUYECKU HE PEarupyroT C BOJOM mpu 0ObIU-
HBIX YCIIOBHSX, TaK KaK MX IMOBEPXHOCTh NMOKPBIBAETCS 3aUTHON IJIEHKON OK-
CUJIOB U HUTPHUJOB;

I') TUAPOKCUIBI MarHus U OepHILINs OOBIYHO MOIYYatoT B PE3yJIbTaTe XUMHU-
YECKUX PEAKIMi, KOTOphIE OTHOCATCS K OOIIMM CIOCOOaM IMOJIyd4eHHUs Hepac-
TBOPUMBIX OCHOBAaHU.
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2. YkaxkuTe cXeMbl peaKlUil MPOTEKAIIUX C MPAKTHYECKHUM BbIX0I0M
NPHU KOMHATHOH TeMIeparype:

a) Na+H, —; 0) Li+N,—;

B) C3+C—>; F) Mg+HC1 (pp) -
3. BbiOepure cxeMbl XUMHYECKHMX IpPEBpPalleHUH, OTHOCALIUXCH K peak-
MM TUCTIPONIOPIIUOHUPOBAHUSA:

a) KOH + NO, + O, % ; 6) Ca(OH), + Cl, %.%® ;

B)KOH + S % ; r) NaNO; %®
4. OTMeTBHTE CXEMY peaklu, B KOTOPOH BbIJejsieTcss HauboJiee JErKkuii
ras:

a) Mg,Si + HCl(p-p) —;

6) KNO3(TB.)+ HzSO4(KOHH.) %&@ 5

B) N&zOz + COZ —,

r) NaCl(ys ) + HySO4(x0H11.) YD .
5. Ymuciio 371eMEeHTOB, BOCCTAHABJ/IMBAKILIMXCH B Npouecce ropeHus: 4ép-
HOT'0 NOPOXAa, PABHO:

a) 3; 0) 1; B) 4; r) 2.
6. Ykaxkure Bce cXeMbl, B KOTOPbIX KpoMe BOJbl 00pa3yloTcsi TOJBLKO
cpeanue cojm (nepex GopmMyiaMu pPeakKTHBOB YKa3aHbl UX KOJUYECTBA B

MOJISIX):
1) 3KOH + P,O5 —; 2) 2NaHCO; + Sr(OH), —;
3) 2KOH + Mn,0; —; 4)2Ca0 + 3H;P0, —:;
5) 2NaOH + 2NO, %%%®:  6)Ba(HSO;), + 3NaOH —.
2)2,3,5,6; 6) 2,3, 4; B) 1,2, 4; r)3,5,6.

7. Ykaxure, B KAKOM pPsiJy BCe YKa3aHHbIe MaTepHabl MOI'YT ObITH HC-
M0JIb30BAHbI NIPH YCTPAHEHUN KAK BPEMEHHOM, TAK U MOCTOSIHHOM KECTKO-
CTH BOJbI:

a) «raméHasi U3BeCTh», KaJblIUHUPOBAaHHAsS coja, opTodochopHas KUCIOTa;

0) nuThEBas COJA, KHETAUIEHAs U3BECThY, KPUCTAJUIMUECKAs COJIa;

B) KATMOHUT, MOTalll, HaTpuil optodocdar;

I') U3BECTKOBOE MOJIOKO, KaJJbLIUHUPOBAHHAS COJa, allaTUT.
8. OTmeTrhTe BCe BEpHBbIE XaPAKTEPUCTHKHU JJIS1 JKMIKHX CTEKOJI:

a) MOTYT OBITh IMOJYYEHBI TIPH CIUIABJICHUS IMOTaIla U KaJbIMHUPOBAHHOU
COJIbI C KPEMHE3EMOM;

0) Ipu KOHTAKTE C BO3JYXOM, HACBHIIIEHHBIM YTJIEKUCIBIM Ta30M, MOTYT
MYTHETB;

B) PAaCTBOPBI UMEIOT CUIIBbHOILETOYHYIO CPEAY;

I') MOTYT OBITh MOJyYEHBI MPU PACTBOPEHUU KPEMHHUS B BOJAHBIX pPacTBOpax
LIEJI0YEH.
9. VYkaxuTe YMCJI0 TEPMHYECKH HEYCTOMYMBBIX BellleCTB M3 NPHUBeIEHHBIX
(KaJTbIMHUPOBAHHAS COZA, MHJIMIICKAs CEeIMTpa, MOTAlll, €KOe Kaiu, OepToieToBa
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COJb, IUThEBAS COJA, KaTUi TIepXJIOpaT, raméHas U3BeCThb, THIIC, TOJIOMUT), pa3-
JIO)KeHHe KOTOPBIX NMPH TeMIepaTypax, He NPeBbIIAKIINX UX TeMIepaTyphl
MJIaBJIEHUS, TPOMCXOJANUT C BbleJIeHHEeM ra3000pa3HbIX MPOIYKTOB:

a) §; 0) 7; B) 6; r) 5.
10. YkaxuTe BepHbIe YTBEPKICHHUS:

a) pa3IMYUTh MEXKIYy COOON COJM Kajvsl, HATPUs U KaJbIHsI MO)KHO BHECCHHU-
€M 3THX COJIeH B TJIaMsl TOPEJIKH;

0) xak Oapuit cynbpuT, Tak u 6apuit cyibdaT MPaKTUIECKU HE PACTBOPSIOT-
Csl HU B BOJIE, HU B COJISTHOM KHUCIIOTE;

B) MpU OTCTAMBAaHUU BOJHOMN CYCIICH3UHU KaJbIIUTA, PACTBOP HAJ OCaIKOM
SBJISICTCS] pa30aBJIICHHBIM U HEHACHIIIICHHBIM;

I) «raméHyr HW3BECTb» HCMOJB3YIOT B MPUTOTOBICHUU BSDKYIIUX CTPOU-
TEJIbHBIX MaTEPHUaJIOB, XJIOPHON M3BECTH, IJISl YCTPAHEHUS BPEMEHHOM KECTKO-
CTH BOJIBI.

TECT 4

1. VYkaxure 4HCJIO XapaKTePUCTHK, KOTOPbI¢ BEPHO OTPAXkKal0T CBOICTBA
MPOCTOr0 BelecTBA, B JAHHOM CJIy4ae aJTIOMHHMSA:

1) oTHOCUTCA K P-3JIEKTPOHHOMY CEMEWCTBY;

2) BXOJHT B COCTaB, KaK KOPYHJa, TaK U KapOOpYyH/Ia;

3) B CBOMX COEIMHEHUSX ITPOSBIISIET OCTOSIHHYIO CTENIEHb OKUCIEHUS;

4) n€rkui, JIETKOIJIaBKUM METaII;

5) uMeeT MEHbIIYIO YHEPTUI0 HOHU3ALNH, YeM Oapuil U MarHui;

6) KOPPO3MOHHO-YCTONUMUBBIA METAJLI C XOPOIIEH AIEKTPUUECKOU TPOBOIU-
MOCTBIO;

7) UCTIONIB3YETCSl B AIIOMOTEPMUH JIJIS1 TIOJTyYEHHUS aMallbraM;

a) 2; 0) 4; B) 5; r) 6.
2. BbiOepuTe npaBHJIbHbIC YTBEPKICHUSA:

a) MPAaKTUYECKU BECh AJIOMUHUN B MPOMBIIUICHHOCTH MOJYYaroT 3JIEK-
TPOXUMHUYECKUM CIIOCOOOM;

0) amOMHUHUHN SIBISIETCA CaMbIM PacHpOCTPAHEHHBIM 3JIEMEHTOM, Kak B
36MHOU KOpE, TaK U B YEJIIOBEYECKOM OPTraHU3ME;

B) QJIIOMUHUI UCHOJB3YETCS B TMAPOMETAILNTYPrUYECKUX METOJAX IOIY-
YEHUSI METaJUIOB MOTOMY, YTO SIBJSIETCS OJHUM U3 CAMbBIX CHUJIBHBIX BOCCTAHOBH-
TEJEN U3 YKClia IPUMEHSAEMBIX B IPOMBIIIJIEHHOCTH;

I) aJIOMUHUNA HE BXOJUT B COCTaB TPYIIIbl METAJJIOB, OTHOCSIIMXCS K
«METAJIAM JIPEBHOCTH.

3. M3 100 xr pyast ¢ maccoBoii noJsei Al,O; paBHoit 81,6% ObL1 mosry4eH
aTIOMUHMH (BbIX0A mpoaykra 90%). Macca mosiy4eHHOro merasuia (Kr)

paBHa:
a) 19,44; 6) 38,88; B) 48; r) 24.
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4. Ykaxkurte mapy cxeM XMMHYECKHX PeaKUHMid, B KOTOPbIX MOJy4aeTcsl OK-
CU/I AJTIOMUHMSA:

a) ALC; + H,0 — u AI(OH); %® ;

6) Al + 0, — u CaO + Al ¥ ;

B) AI(NO;); %® u Fe;0, + Al ¥ ;

r) Na;[AL(OH)g] + COx(p-p) — u Al + NaOH(xp.) %4 .

5. Vkaxure BellecTBa, ¢ KOTOPbIMHM IPHM HATPEBAHMHU pearupyer Kak
AJIIOMMHUH, TAK U €r0 OKCH/L:

a) BOJAOPOI; 0) TUAPOKCHU]] HATPHUS;

B) BOJIA; ') cepHas KHcJIoTa (B pacTBOpE).
6. Ykaxure cxeMy peaklMH, B KOTOPOH ¢ NPaKTHYeCKUM BBIXO/I0OM BbljIe-
JIAETCSl CaMblil TSKEIbIN ras:

a) AL,S; + HCl(p-p) —; 6) Al + NaOH%® ;

8) Al + HNOx(koni.) %9 %:® ; r) AlLO; + CaCO; % .
7. BblOepuTe cXeMbl peakiuii, B KOTOPbIX MOKET MOJYUYUTHCS THAPOKCH
AJIIOMMHUSA (BTOPOM peareHT B3AT B H30bITKE):

a) A14C3 + HzO —, 6) A1203 + Hzo —,

B) Na3[A1(OH)6] + HCl —, F) A1C13 + NH3 : Hzo —.
8. K 100 r pacTBopa ¢ MaccoBoOii J0J1eil XJI0pUIa aJIOMUHMS paBHOH 2,67%
no6asmwim 0,14 MoIb rHAPOKCUAA KAJMA. YKAKUTe, KAKHE BellecTBa (Kpome
BO/IbI) OyAyT HAXOAUTHCS B PACTBOPE K MOMEHTY OKOHYAHUS PeaKINHu:

a) KCI, KOH; 0) KCl, KOH, K;[AI(OH)s];

B) KCl, Al(OH);; r) KCl, K5[AI(OH)g].
9. Cokpaménnomy nonnomy ypasuenuio A’ + 60H — [AI(OH)q]* coot-
BETCTBYET B3aUMOJACHCTBHE MEKIY:

a) AI(OH); , NaOHy,p; 0) AlL(SO4)3, KOH 6. p-p);

B) A1C13, NH3>H20, F) A1203, NaOH(p_p).
10. AllOoOMMHMH — caMbIi PACIPOCTPAHEHHBIN MeTALI, 4 MeTAJLI NpoMe-
THIl — OJIMH U3 HaMMeHee pacnpocTpaHéHHbix. UX cogep:xxkanue Ha 1 TOHHY
3eMHOIi KOPbI cOoTBeTcTBeHHO paBHo 8,810 r u 1-10"° r. Bo ckosbko pa3
aTOMOB AJIOMMHHS B 3¢MHOH KOpe 00.1blIIe, YeM aTOMOB NpoMeTus?

a) B 4,73:10* paza; 6) B 2,23-10* pasa;

B) B 4,73 pa3a; r) B 2,12:10% pasa.

I1. Mcnosb3yss MeTO 3JIEKTPOHHOIO OajlaHca, paccTaBbTe KO3I(P(PUIUEHTHI
B OKHC/INTEC/IBHO-BOCCTAHOBUTEC/IbHBIX pC€aKIUAX. Ykaxknure OKUCJIUTEIN U
BOCCTAHOBUTEJIN.
1. KN03+C+S—>N2+C02+K28
KOz + HZSO4 — KZSO4 + HzOz + 02
N&zOz + FCSO4 + HZSO4_) Fez(SO4)3 + NaZSO4 + Hzo
N&zOz + KMHO4 + HZSO4 — 02 + MHSO4 + NaZSO4 + KzSO4 + Hzo
P4 + Ba(OH)2 + HQO — Ba(H2P02)2 + PH3
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Na + NH3 — NaNHz + Hz

BaOz + KI + HzO — Iz + Ba(OH)z + KOH
SI'OZ + HgClz — 02 + SI'Clz + Hg
BaSO,+ C — BaS + CO

. MgO + CaO + Si — Ca0O-Si0, + Mg

. CaHz + 02 — Ca(OH)z

. Mgzsl + HCl — Mgc12 + SIH4

. Fe3O4 + Al — Fe + A1203

. A1+NH3 —>A1N+H2

. A1203 +C —>A14C3 +CO

. Al+ HNO;3; — AI(NO3); + NH4NO; + H,O
. Al + NaOH — NaAlOz + NaZO + Hz

. Al + HCI + H20 — [Al(HzO)6]C13 + H2

III. 3anumure ypaBHeHUs XMMHUYECKUX peaKUMi, NPH MOMOIIU KOTOPBIX
MOKHO OCYILIECTBUTH CJeAYIOIUe XMMHYEeCKHe IIpeBpallleHus :

K,SO, —»K(Cl -K —-K,SO, -KOH —H, »NaH

Na —Na,0, —»Na,0 —Na,0, -»NaOH —Na,[Be(OH),] = NaOH
N3202—>N3.2CO3—>N3HCO3—>C&(HCO3)2—>N32CO3—>N3NO3—>N3.N02
Li—Li3N —-LiOH —-H, - KH —-KCl -KHSO,

KO3 —>02 —>Nazoz —>H202 —)Oz —>L120 —>L1NO3

N&2C03 —>C02 —>KHCO3 —KOH —>K281O3 —KOH —-K

Be —Be(OH), —»BeO —Na,[Be(OH);] —BeO —K,BeO, —BeC(l,
Mg;N, -MgO —-Mg —-Mg,Si —MgO —Mg(NO3), -MgSO,

Ba —Ba(OH), —»Ba(HSO;), »BaSO; —-BaCl, -Ba—BaS

. Ca3N2 —)CElClz —>C3(HCO3)2 —>C33(PO4)2 —>C3HPO4 —>C3(H2P04)2
. Sr—Sr(OH), —»SrCO; —SrO —Sr(HCO;), —SrCO; —SrCl,

. CsCl—CaCl, —»Ca(HCOs3), -Ca0O —Ca(AlO,), —»CaBr, —CaH,
. Al —>A1283 —>A1(OH)3 —>A1C13 —Al —>A12(SO4)3 —>A1203

. Al —>A1(N03)3—>A1203 —>C&(A102)2 —>A1C13 —Al —>A14C3

. Al —>A1C13 —>A1(OH)3 —>A1(NO3)3 —>A12(SO4)3 —>A1C13 —>A1283

. Hzo —>A1203 —Al —>A1283 —>A1(OH)3 —>KA102 —>A1203

. Cr203 —>A1203 —>A1C13 —>A1203 —Al —>A1(NO3)3 —>A1203

. Al —>A1BI'3 —>Na3 [AI(OH)6] —>N32CO3 —NaOH —Na —>N3202

. Ca0 —CaC, —Ca(OH), —»Ca0OCl, —»CaCl, -Ca0 —Ca

IV.

Pemmre caenyromme 3agaqm:
AManbrambl IPEACTABISAIOT COOOM CIUTaBbI Pa3IMYHBIX METAUIOB CO PTY-

Th10. 50 T amansramel Kanusa noMectuid B 100 mu1 Boasl. PaccunTaiite ¢ TOUHO-
CTBIO JIO0 ThICSYHBIX aojeit (%) maccoByto nomro KOH B o6pa3oBaBiiemMcs pac-
TBOPE, €CJIU B amajbrame coaepxainoch 1,95 % kanus no macce.
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2. MaccoBag [0yl KUCIOpPOJIa B OKCHJIE HIEJIOYHOTO METaljla COCTABIISIET
25,8 %. B 150 mn Boas! pactBopuiu 12,4 r aToro okcuaa. Kakosa maccoBas J10-
JIS1 IIEJIOYH B MOJYYEHHOM pacTBope?

3. Hoaua mieno4yHo-3eMeNIbHOTO MeTalljla PACTBOPWIM B BOJE U TMOIYYUIH
2,214 xr pactBopa (IIOTHOCTH pactBopa 1,107 r/cM’) ¢ MOJAPHO# KOHIEHTpa-
nuen comu 0,05 monb/n. Cyutas, 4TO COJIb MPOJUCCOIMHUPOBAIA MOJHOCTHIO,
OTIPEJICIUTE CyMMapHOE YMCIO MOHOB B PAacTBOpe (AMccoIuaiued BOJbI Hpe-
HEOpeub).

4. BemecTBo, MOJy4EHHOE MTPU B3aWMOJICHCTBUH IIEJIOYHOTO METallJla Maccoi
2,66 T ¢ U30BITKOM XJIOpa, PACTBOPUIIM B BOJIE M K MOJTYYEHHOMY PAacTBOPY J10-
OaBwM M30BITOK pacTBOpa cepeOpo HUTpara. BeimaBmimii ocajgjok UMENl Maccy
2,87 r. Onpenenure NOPsAIKOBBIM HOMEP B3SITOTO AJIEMEHTA.

5. PactBopumocTs kanuit noauaa (1a 100 r pactBoputens) npu 20 °C paBHa: B
MeTtaHojie 16,4 r; B Boje 144 r. Kak oTHOCSTCS MeXTy cOO0M MacChl HACHIIICH-
HOT'O METAHOJBHOTO PacTBOpPA M HACHIIIEHHOTO BOJHOTO PacTBOPOB, COJAEpXKa-
IIMX OJMHAKOBYIO MacCy pacTBOPsEMOM cou?

6. PactBopumocTs mutnii rugpokcuaa B 100 r Boasl ipu 30 °C pasna 12,7 r. K
pacTtBOpy, nosydeHHomy cMmemeHuem 12,0 r autuit okcuaa ¢ 200 r 1,5%-noro
pacTBoOpa JUTUN THAPOKCUAA, A00aBuau 2,1 r nutud. Beluucnure maccy oopa-
30BaBILIETOCS OCAKA.

7. Kaxoro cocraBa o0pa3yroTcs COJIM, M KAKOBBI UX MAacCOBBIE JIOJH B PacTBO-
pe, moay4yeHHOM Tipu noriomieHun 24,6 1 xnopa (00bem uzmepen npu 27 °C u
nasnenuu 100 klla), ropsunM pacTBOpOM HaTpuii ruapokcua (06beM pacTBopa
menoun paBeH 326,53 mi, maccoBas aoJis NaOH = 20 % , m10THOCTh pacTBO-
pa= 1,225 r/mn)?

8. Cwmech okcuma HaTpusl U OKCHa Kaius oOIei mMaccoil 6 T pacTBOPWIH B
100 r 15 %-Horo pactBopa ruapokcuaa kanus. Ha HedTpanu3anuio nosy4eHHo-
ro pactBopa HYXHO 72,89 mn 20%-HOW COJISHOW KHUCIOTHI (TUIOTHOCTh =
1,1 r/mi). PaccunTaiite MaccoBbI€ JOJM OKCHJIOB B UCXOJIHOM CMECH.

9. K 350 ma pactBopa cynbdara kanusa ¢ KoHueHtpauueit 0,25 monb/n 1o6a-
Buin 10 %-Hblit oseym. [Ipu 3TOM MaccoBbie 10U TupocyibdaTa u cyiabdara
KaJius cpaBHsIUCH. OnpenenuTe Maccy 100aBJIEHHOTO OJieyMa.

10. Kakyro maccy runpuaa Hatpus go6aBunu k 120 t 16,2%-Horo pactBopa
OpOMOBOIOPOAHON KHUCIIOTHI, €CIIH 10 OKOHYAaHUHU PEAKIIMH MAacCOBBIE JIOJIH CO-
JIY ¥ 1IEJI0YHY B MOJTYYUBIIEMCS PaCTBOPE CPABHSIIUCH?

11. Kakoii 00bEM (H. y.) YIJIEKUCIOTO Ta3a MOKHO TMOJIYYUTh MPU 00XKUTE J0-
nomuta maccor 0,38 Kr, B KOTOPOM MaccoBasi J0Js IPUMECHOIO KpeMHe3EMa
coctaBiger 8 %? Ckonbko rpamMmoB 40%-HOro pacTBOpa Kalluid THAPOKCHU]IA
HEOOXOIMMO JIJisi TIOTJIOIICHUS BBIJEIHMBIIETOCS ra3a, 4TOObl MAacCOBBIC JIOJH
coJIeil B pacTBOpE ObLIM paBHBIMU?

12. PacTBOp XJ10puJa JBYXBAJIEHTHOIO METaIJIa Pa3Jeiuiid Ha IBE paBHbIC Yac-
ta. K onHol noGaBuim M30BITOK pacTBOpa MarHUil cynb(aTa U MOTYYUIIU
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6,99 r ocaaka. K npyroit — npunuin u30bITOK pacTBOpa cepeOdpo HHUTpaTa U
nonyuriu 8,61 r ocagka. Onpenenure MeTa.

13. K 500 ma pactBopa ¢gocdopHoil KUCIOTHI ¢ KOHIeHTpauueh 6,00 Moib/i
nobasunu 10 000 r HacelleHHOro pacTBopa Oapuii rHapokcuaa (pacTBOpH-
MocTh 3,89 r Ha 100 r Boabl). Beruncnure konudecTBa BEIIECTB 00pa30BaBIINX-
Csl COeIMHEHUN Oapus.

14. CMmech Mena U raiieHon u3BecTH, cojaepxkaiias 0,3 MacCOBBIX JI0JIEH KaJIbIIUMA
KapboHata, 0bpaborana 40 % pacTBOPOM a30THOM KHCIOTHI (p = 1250 kr/m’). Bbi-
YHUCIIUTE MACCY B3SITOM CMECH, €CIIM MPU peakluy Bblaeawioch 1,12 i raza (H. v.).
CKOJbKO MIWITWJIMTPOB PACTBOPA a30THOM KUCIIOTHI BCTYIIIIO B PEAKLINIO?

15. Boanblii pacTBOp TeXHHUYECKOTO Xjopuaa Oapus maccoi 40 T (COACPKUT
MPUMECH XJIOpUJa HaTpus) oOpaboTanu U30BITKOM Cylb(uta Hartpusi. Beimas-
U 0CcaIoK OTGUIBTPOBAIIH, a 3aTeM 00pabOoTay U30BITKOM COJISTHOM KUCIOTHI
u nonyuunu 4,09 1 raza (H. y.). UeMy paBHa maccoBasi J10Jsi Xjopuja 0apus B
TEXHUYECKOM o0pa3iie?

16. OGpaszer 6apuit kapoonara Maccoit 100 r, comepkaniuii He pasiiarariiuecs
B YCJIOBUM OMBITa MIPUMECH, TIOJIBEPTIN TEPMHUUECKOMY PaA3JIOKEHUIO, KOTOPOE
po1uio ¢ BeIxoAaoM 75,0 %. Beruucaute 00beM 00pa30BaBIIErocs yriaeKUCIOro
raza npu 273 K u gaBnenun 95,1 klla, a Takxe maccy TBepaoro ocratka. Mac-
coBas JI0JIs1 OCHOBHOTO BeIlleCTBa B 00Opaslie paBHsIach 96,5 %.

17. B ramorenuzie HEKOTOPOrO MeTajljla BTOPOW TpyMIbl TJIABHOW MOJTPYIIIbI
MaccoBas J0Jis rajoreHa paBHa 64,59 %, a B OKCHJie TOTO K€ MeTajljla MaccoBast
70J1s1 Kucaopoja paBHa 15,44 %. YcraHoBUTE METaJLT U TaJIOTEH.

18. Coxrnm 5,6 11 rasza, cocrosmiero (% mo macce) u3 20 % Bogopona u 80 %
yriiepoja U UMEIOLIEro IUIOTHOCTh 0 BojopoAy 15. [lonyyeHHbIN mocie CxKu-
raHus ra3 npomyCcTHIIA Yepe3 PacTBOP, MOTYyUEHHbIA B3auMozaeiicteuem 20 T He-
M3BECTHOTO MeTajia ¢ Bojou. OnpesenuTe cocTaB MOJy4eHHOW COJU, €CIH U3-
BECTHO, 4YTO MpH B3auMojercTBuM 20 T MeTaJla ¢ BOJOW IMOJYy4aeTcsl THAPO-
kcua metasia (I11) u Beigensiercs 11,2 1 raza.

19. K 150 r consiHolt kucnoThl qo6aBuiu 2,10 T rugpuaa kaiaeiud. [lo okoHua-
HUU peaKIMy Macca Ieiaoun okasanach B 2,10 pa3a Oosblie Macchl coyid. BhI-
YUCIUTE MAaCCOBYIO JIOJIO XJIOPOBOOPO/Ia B UCXOIHOM COJISTHOM KHUCIIOTE.

20. IllenounozemenbHbIi MeTas1 Maccoit 500 Mr oOpaboTanu u30bITKOM Opoma.
OOpazoBaBiieecsi BEIIECTBO PACTBOPWIM B BOJIE, Macca pacTBOpa OKa3aiach
paBuoit 150 r. ITopmuro sToro pacrBopa maccoit 3,00 r o6paboranu U30bITKOM
HUTpaTa cepedpa, Mmacca oOpa3zoBaBIIErocs ocaaka coctaBuia 94 mr. Y craHOBU-
T€, KaK1€ MOHBI HAXOMSTCS B HAJI0CAI0YHOM KUIKOCTH.

21. IInacTuHKa U3 TIOPATIOMUHHUS (CIUIaB aJTIOMUHUSA, MAarHUSI U MEJU) Maccou §
I OMyILIEHA B PAaCTBOP COJITHOW KUCIIOTHI, IPU 3TOM BbIIENUIOCH 9,42 1 (H. y.)
BoJIopoja. 13 monmyyeHHOro pactBopa J00aBlieHHEM U30bITKA 1IEJI04U ObLIT BbI-
JIETIEH 0CaJI0K, Macca KOToporo nocie npokaimBanus cocraBuia 0,27 r. Onpe-
JIEITUTE MAaCCOBbBIC JIOJIM METAJVIOB B TUIACTUHKE IOPATFOMUHMUSL.
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22. Tlopomok amoMuHuA, coaepxamuii 19 % mo Macce He OKUCIAIOLIUXCS
pUMeceil, HEKOTOPOE BpEMsl HarpeBajiy Ha BO3[yXe, B PE3yJbTaTe Yero macca
yBennumiack Ha 48 %. HaliTu maccoBble A0JIM BEIIECTB B MOPOIIKE MOCJE Ha-
rpeBaHuUs.
23. Onpenenute cOCTaB CMECH O MAaCCe, COCTOAIIEH M3 MOPOILIKOB AIIFOMUAHMS,
MarHus 4 Tecka, €CJIM U3BECTHO, YTO MPU 00paboTKe 5 I cMecHU pacTBOPOM Ha-
TP TUAPOKCHU]IA BBIACIUIOCH 2,24 11 Bojopoa (H. y.), a mpu obpabotke 2,5 T
ATOM K€ CMECH COJITHOM KHMCIIOTOM BBIJCIHIICS TaKOH K€ 00beM BOJOpOaa.
24, Cxonbko rpammoB Aly(SOy); - 18H,O Beimamaer B 0caiok Mpu OXJIAKICHUH
ot 100 mo 20 °C 1134 r pactBopa 6e3BoaHOM comu? PactBopumocts Al (SOy);
npu 100 u 20 °C coorBercTBeHHO paBHa 89 u 36,2 T Ha 100 r BOJIBI.
25. B cmecu V,05 u V,0; maccoBas nois kuciopoja paBHa 40,0 %. Kakoe ko-
JUYECTBO BEIIECTBA AJIIOMUHHUS TMOHAAOOUTCS ISl TIOJHOTO BOCCTAaHOBJICHUS
Ba"agus u3 100 r ot cmecu?
26. Nlmeetcst cMech MOPOIIKOB QJIIOMUHUS M OKCHAA HEM3BECTHOIO MeTajuia
(ctrenenb okucienus +2). O6pazen Mmaccoit 7,16 T 1moMecTisii B pacTBOP IIEJIO-
YU ¥ MOJIYYWJIM a3, MPU CrOPaHUU KOTOporo odpazoBanoch 2,16 r Boasl. [Ipu
pPAacCTBOPEHUH TBEPAOrO OCTATKA M3PACXOJO0BAIN 53,6 MJI pacTBOpa CEPHOM KHU-
CIIOTBI C MAccOBOIT oM KucIoTh! paBHoit 20 % (mw1.1,140 r/em’). Onpenenute
dbopmyity okcuna.
27. IIpu 06paboTke M30BITKOM PAcTBOpa Pa3daBIICHHOW CEPHOM KUCIOTHI 5,4 T
CMECHU JBYX METAJIOB, MPOSBIISIONIMX B COCAUHEHUSAX CTEIICHH OKHUCIEHUS 12 U
+3, monyueno 0,45 mornp rasza (pacTBopwiIHCh 00a Merawia). OTHocUTEIbHAS
aTOMHasi Macca IEepPBOro 3JIEMEHTa B TpU paza MEHblIE, 4eM BToporo. OTHoIIe-
HUE YHCIIa aTOMOB B CMECU COOTBETCTBEHHO paBHO 3:1. YCTaHOBUTE METAILIBI.
28. CrnaB anOMHHUSI U1 HEM3BECTHOTO METaIa PACTBOPHIIA NPU KOMHATHOM
TEMIIEPATYPE B KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCJIOTE U nonyudniu 4,48 1 rasza.
[Tpn 00paboOTKe TaKoro e KOJMYECTBa CIUIaBa PACTBOPOM IIEIOYHU MOTYUHIH
6,72 n raza. [Ipu pactBopennu 12,8 © HEU3BECTHOIO METAJJIa B KOHUEHTPUPO-
BaHHOM CEpHOU KUCI0TE oOpazoBaiack coyib coctaBa 9SO, , U BIAETWIOCH 4,48
7 cepHUCTOro raza. Haiinure maccoBble 10JM METaIOB B CMECH M O0BEM M3-
PacX0J0OBAHHOTO PacTBOpA C MAacCOBOM J0Jiel rupokcuaa Hatpus paBHout 40 %
(motHOCTH = 1,44 T/MI).
29. Cmech HMOPOIIKOB aIFOMUHUS M MeId 00paboTaiu mpu OOBIYHBIX YCIOBHSIX
HEOOXO/IMMBIM KOJIMYECTBOM KOHIIEHTPHUPOBAHHOM a30THOM KucioThl. [locie
OTJEJIEHHUs] TBEPAOro ocrarka noxyyuwinu 37,39 r pactBopa ¢ MaccoBOW J0JIei
comu 50,28 %. IIpu 06paboTKe TaKOTO K€ KOJIUYSCTBA UCXOIHON CMECH H30bIT-
KOM pacTBOpa pa30aBICHHOW CEPHON KUCIOTHI BBIACIUIOCH HA 6,272 1 (H. y.)
raza OoJibllle, YeM MPU B3aUMOJICHCTBUU C a30THOM KuUCIOTOW. KakoBbI Macchl
MeTauioB B ux cMmecu? KakoBa MaccoBas 10Jisl @30THOW KUCIOTHI B UCIOJb30-
BaHHOM pactBope? (PactBopenuem NO, npeneOpeun ).
30. Cmech antoMuHud U yriepoaa Macco 1,68 r cunbHo Harpenu. OOpa3oBas-
HIMICS TBEPABINA OCTATOK 00pabOTaIM U30BITKOM COJISTHOM KUCIIOTHI. Beruucnure
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00BEM BBIIETUBLIETOCS Ta3a (H. y.) €Clid U3BECTHO, YTO Macca HEpaCTBOPUMOIO
ocraTtka coctaBuia 0,240 r.

Oteernl: 1. 1,387 %. 2. 9,85 %. 3. 1,806-1023. 4. 55. 5. Macca METaHOJIBLHOTO pacTBopa B
4,19 pa3za 6onbie. 6. 5,98 1. 7. 20,46 % NaCl; 7,45 % NaClOs. 8. 66,38 % Na,O; 33,62 %
K>0. 9. 3,27 r. 10. 20,6 r. 11. 85,12 am’; 755,51 1. 12. Ba. 13. 0,8105 mons BaH,PO,; 1,379
mons BaHPO4. 14. 16,67 1; 52,4 mn. 15. 95 %. 16. 8,76 1 CO,; 83,835 r. 17. Sr, Br. 18.
CaCO:;. 19. 0,589 %. 20. Ca®>", Ag", NOs". 21. 93,15 % Al 2,03 % Mg, 4,82 % Cu. 22. 18,24
% Al; 68,92 % Al O3, 12,84 % mp. 23. 1,8 T Al; 2,4 r Mg; 0,8r Si0O;. 24. 939 1. 25. 1,67 mob.
26. MgO. 27. Be u Al. 28. 6, 4 r Cu; 5,4 r Al; 41,7 mu pactBopa NaOH. 29. 6,4 r Cu; 8,64r
Al; 62,7 % HNOs. 30. 0,672 1.

PA3JIEJI 3. METAJIJIBI HIOBOYHBIX HHOAT'PYIIII
N UX COEAMHEHMUA

I. TECTOBBIE 3ATAHUA

B cooTtBercTBUM C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3aaHUA BBI6epHTe OJHMH HJIN HC-
CKOJIBKO ITPpaBUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. VYkaxure npaBujibHbIE YTBEPKIEHUSI:

a) B aTomMax Jitoooro metaiia u3 d- u f-371eKTpOHHBIX CEMENCTB B OCHOBHOM
COCTOSIHUM Ha BHEIIHEM JHEPreTHMYECKOM YpPOBHE HaXOAWTCA He Oojee ABYX
AJIEKTPOHOB;

0) B CBOMX COEIMHEHUSAX aTOMbI d-3JIEMEHTOB MOTYT IpPOSBIATH KaK mepe-
MEHHYI0, TaK U IOCTOSTHHYIO CTEIIEHb OKUCIICHUS;

B) MeTa/ibl, Kak d-, Tak u f-3JIeMEHTOB TpU KPUCTALTU3AIMK 00pa3yroT
pEIIEeTKU HOHHOTO THIA;

I') BaJCHTHbBIE 3JIEKTPOHBI d-3JIEMEHTOB MOTYT pacroJyiaraTbCsi, Kak Ha
BHEUIHEM, TaK U IPEIBHEIIHEM, SJHEPTETHUECKUX YPOBHSIX.

2. OTMeTbTEe CHMBOJIBI METAJLIOB, B aTOMaX KOTOPbIX B OCHOBHOM CO-
CTOSIHMM HA TNpeJBHelIHeM d-MOAYypOBHE HAXOIMUTCS OJMHAKOBOE YHCJIO
3JIeKTPOHOB:

a) Ge; 0) Cd; B) Mn; r) Cu.

3. OrmerbTe CHUMBOJIBI KATHOHOB, Y KOTOPbIX 3d-NOAYPOBEHb 3aII0JIHEH
3JIeKTPOHAMH MOJHOCTHIO WM HATIOJIOBUHY:

a) Fe’"; 6) Zn™"; B) Mn®"; r) Cu",
4. Ykaxure napbl, B KOTOPbIX BCe YKa3aHHbIe CHMBOJIAMM JIEMEHTBI OT-
HOCATCS K IpyIIe nepexoHbIX MeTAJJI0B:

a) Ge, Sb; 0) Cr, Mn; B) Ga, In; r) Fe, Co.
5. ¥Ykaxure BepHbIe YTBEPKICHUS:

a) BCE «MeETaJlIbl JPEBHOCTH» OTHOCSITCS K MeTamiaM d-3JIeKTpPOHHBIX ce-
MEMCTB;

0) K pacCessHHBIM 3JIEMEHTaM OTHOCSITCSI TOJIBKO 3JIEMEHTHI f-CeMEeNCTBR;
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B) 3JIEMEHT METaJlJI, BXOJAAIIMNA B COCTaB BUTaMuHAa B, OTHOCUTCS K ce-
MEUCTBY XK€JIe3a;
T') J)K€JI€30 U CIUIABbI HA €0 OCHOBE OTHOCSTCS K IPYIIE YEPHBIX METAILIOB.
6. CaMblil TSKEIBIIN MeTa/U1 00pa3yeT BBICIINI OKCH/I, B KOTOPOM 3JIEMEHT
IPOAABJISIET CTENEHb OKHUCJICHHS, PABHYI0 HOMepYy Ipylnbl. XMMHYeCKas
¢popmyia okcujaa:
a) WO;; 0) CrO;; B) TiO,; r) OsO,.
7. U3 nepeuyHss (pU3HYECKUX CBOMCTB PTYTH: JETKOILUIABKOCTh, METAJIMYE-
CKUM 0JieCK, KOHJCHCUPOBAHHOE arperatHoe COCTOsSHUE (H. Y.), JIEKTPOIPOBO-
JUMOCTb, JIETY4eCTh, TEIIONPOBOJIHOCTb, CEpeOpPUCTO-OeNblii 1IBET, — BbI0e-
pHUTEe U YKAKUTE YNCJI0 XaPAKTEPUCTHK, OTHOCAIINXCH K 00muM (unde-
CKHM CBOHICTBaAM MeTAJLVIOB:
a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.
8. VYkaxure 3JIEKTPOHHYIO CXeMY OCHOBHOI'O0 COCTOSIHUSI aTOMa CaMoro
TBEPAOro MeTasLia:
a) 28, 8¢, 14e, 2¢; 0) 2¢, 8¢, 13¢, 28;
B) 28, 8¢, 12¢, 28; r) 28, 8¢, 138, Ie.
9. B mnpouecce npeBpaiieHusi, SIBJISIOIIET0CS 3aKJIIUYUTEIbHON cTaauei
IMPOMBINLJICHHOT0 MOJYYeHHs] HEKOTOPOIr0 MeTajlila, K MOMEHTY, KOrja
npopearuposasio 0,2 mosb Zn, Macca BbIIeJIMBIIET0CS U3 PACTBOPA MeTAJI-
Jia paBHa 78,8 r. UcnoJib3ysi ypaBHeHMe ITOH PpeaKIMu:
2Na[Me(CN),] + Zn — Na,[Zn(CN),] + 2Me,
YKaKUTEe CMMBOJI HEM3BECTHOI0 METAJJIa M HA3BAaHHE TEXHOJIOIHYeCKOro
npoiecca, JeKalero B OCHOBe ero noJay4eHus:
a) ME3UH M KPUOMETAJUTYPIUYCCKUM; ~ ©0) 30JI0TO M METaIIOTEPMHYCCKHUA;
B) 30JI0TO W TUJIPOMETAILTYPIHUECKUN;
T) LIE3Ul U METAIUIOTePMUYECKHIA;
10. BemecTBa U3 psiga: DUPUT, OypBIil KeJIe3HSIK, KHHOBaph, MAJIAXUT, MEAHBIN
Ky[opoc, IUHKOBasi OOMaHKa, MEHbIN OJIeCK, — 00:KUTraJiM HA BO3AyXe 10 Tex
0P, MOKA MAacca TBEPAOro OCTATKA He MepecTaa U3MEHATHCH. YKaKHUTe
YMCJIO BeLECTB M3 HPUBEICHbIX, B pe3y/ibTaTe 00:KUra KOTOPbIX 00pa3yloT-
Csl OCHOBHBIE OKCH/IbI:
a)4; 0) 3; B) 5; r) 6.
TECT 2

1. BbiOepure psii B KOTOPOM MOCJIEA0BATEIbLHO YKa3aHbI (pOPMYJibI MUHE-
PaJIOB: CEPHOI0 KOJIYEAAHA, XPOMHUCTOIO KeJIEe3HAKA, FeMaTUTa

a) CU.FCSQ, FC(CTOz)z, FezO3; 6) F@Sz, FezO3>Cr203, F€304;

B) FGS, F6203>Cr203, FCQO3; F) FGSQ, FG(CTOQ)z, F6203.
2. MaccoBasi 10Ji1 XaJbKONMPUTA B pyle, COAEPKAIUMIA I3TOT MHUHEpPAJ,

paBHa 5,4%. Ykaxkure maccoByio 10110 (%) :xeJie3a B pyjae:
a) 30,438; 0) 28,79; B) 1,643; r) 18,52.
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3. BbiOepure npaBWiIbHbIC YTBEPKICHHUSA:

a) JKeJIe30yriepoAHble CIIaBbl, B KOTOPBIX MaccoBas JOJs YIJIepojaa He
npeBbIacT 6 %, Ha3bIBAIOTCS CTASIMU,

0) AJ1 TOBBILIEHUSI TPOU3BOJUTEIBHOCTH JOMEHHOW NMEYM U YMEHBIIEHUS
pacxojia TOIUIMBA UCIIONb3YETCs BO3IyX, 000TaIllEHHBIN KUCIOPOAOM;

B) KaK jKeJie30, TAK U OCHOBHBIE CIIaBbl HA €0 OCHOBE: YYT'YH M CTallb —
SABJISIFOTCS. KOBKMMH Y TUIACTUYHBIMU MaTepUaIaMu;

I') OCHOBHBIM BOCCTAHOBUTEJIEM B JJOMEHHOM ITPOLIECCE SIBJIAETCS OKCUI YT-
nepona(Il).
4. Tpouecc Fe - 28 — Fe’* npoucxoaut, ec/im e/e3Hblii CTepiKeHb OMyC-
KATh 110 OTAEJIbHOCTH B BOJAHbIEC PACTBOPBI:

a) COJITHOW KUCJOTBHI; 0) nutpara cepeopa(l);

B) xuiopuna xene3a(Ill); r) cynbdaTa IUHKA.
5. CreneHb OKHCJICHHUA ’Kejle3a IOCJIe0BATEJIbHO BO3pacraer B psAy Co-
euHeHui (MOHOB), GopMYyJIbI KOTOPBIX:

a) FeCOs, [Fe(OH)s]”, FeSy; 6) [Fe(CN)s]", FeO,, FeO,”;

B) [Fe(CN)s]”, FeS, Fe;0u; r) FeO,”, FeO,, FeO.
6. Ykaxkure cxemMbl NMPOLECCOB, B KOTOPBIX MOKeT 00Pa30BAaTbCH OKCH/
skeqeza(llIl):

a) Fe;04 + CO ¥® ; 6) Fe;0, + O, ¥ ;
B) Fe(NO;), #® ; r) FeS + 0, %o .
7. YrKaxkure CXEMBI, OTPpaKar0oue Mmpouecc OKMCJICHUA aTOMOB JKeJji1€3a:
a) FeO, — Fe(OH);; 0) FeS, — Fe,05;
B) [Fe(CN)s]” — [Fe(CN)s]*; 1) [Fe(H,0)5]" — Fe(OH);.

8. KounuvecrBo (MoJb) H,SO4 nmomeamee Ha cojieo0pazoBaHue NpU B3au-
MoaeiictBun 0,5 MouIb KeJjie3a ¢ KOHHEHTPUPOBaHHBIM pactBopom H,SO,
NPU HATPEBAHUM PABHO:

a) 1,5; 0) 0,75; B) 3; r) 0,16.

9. BbiOepuTe cxeMbl peaknuii, NMPOTEKAIIUX C H3MEHEHHEM CTeleHH
OKHCJICHHS aTOMOB JKeJjie3a:

a) FeS + O, ¥® ; 6) FeCl; + KI(p-p) —;

B) FeS + HNO;(koHn1r.) 6 ; r) Fe;0, + HCl —.
10.YkaxuTe npaBujibHbIe YTBEPAKICHUS:

a) TIpu 00paboTKe KeJe3a BOJASHBIM mapoMm 1pu t = 570 °C moiydaeTcs: Ok-
CHUJI, KOTOPbIM BCTpPEYaeTCs B IPUPOJIE B BUJEC MUHEPAJIa MATHETHUTA;

0) B omuimuuu ot ruapokcunaa xenesa(ll) ruapokenn xenesa (I1I) pearupyer
C KOHILICHTPUPOBAHHBIMH PACTBOPAMU LIEIOYEH;

B) aTOMBI JK€JI€3a CO CTENEHbIO OKUCIIEHUs +2 BXOAAT B COCTaB BCEX Iepe-
YHUCJIEHHBIX COEUHEHUIA: TeMOTJI00MH, KEJIEe3HbIA KOTUEAaH, CUACPUT;

I) pa3au4yuTh Mexay coboit BogHbie pacTBOpbl FeCl, u FeCl; moxHO Mo
IIBETY OCaJiKa, BBIMABIIETO MPU JTOO0ABJICHUH K PacTBOPAM HEOOJBIINX MOPILUMA
pacTBOpa MWIETOYMU.
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TECT 3

1. BpiOepure npaBu/IbHbIC YTBEPKICHHUS:

a) B psany Cu™’, Ag’, Au’" yBenmumBaeTcsi CIOCOGHOCTD KATHOHOB BOCCTA-
HABJIMBATHCS B BOJHBIX PACTBOPAX;

0) B pAy Meb-cepedpo-3010TO XUMHUECKasi aKTUBHOCTb MPOCTBIX BEILIECTB
METaJVIOB YMEHBIIAETCS;

B) JKEJITOBATHIM HANET HA cepeOpsSHON IIACTUHE MOSABISAETCS MPU MOTPYKe-
HUU €€ Ha HEKOTOPOE BpeMs, KaK B pacTBOP COJIM MEIH, TaK U B PACTBOP COJIHU
30J10Ta;

I') KATUOHBI METAJVIOB BOCCTAHABIMBAETCSA HA KATOJAE B CIEAYIOLIEH mocie-
noBarensHocTn: Cu® —Ag —Au’",

2. Cymma k03¢pPUUIMEHTOB B MOJIEKYJSIPHOM U COKPAIIEHHOM HOHHOM
YPABHEHHUSIX, COOTBETCTBYOIIUX B3auMoaeicTBuio H,S ¢ BoAHBIM pacTBO-
pom CuCl,, paBHa:

a) §; 0) 10; B) 11; r) 7.

3. Ocanok o0pa3yercsi Npy B3aUMO/IeliCTBUM BOJAHBIX PACTBOPOB:
a) ZI’ISO4 n st, 6) CUCIZ n HzS,
B) ZnCl, 1 NaOH 56 ); r) Cu(NO;3), 1 KOH ).

4. Jlius mojsiyyeHusi cepedpa M3 pacTBOpa €ro COJM MOKHO MCIIO0JIb30BATh
MeTaJlJIbl:

a) HaTpUi; 0) Menp; B) XKEIEe30; r) Oapuii.
5. Ykaxute ¢popmyJibl BelIeCTB, C KOTOPHIMHU pearupyer Melb, HO He pea-
rUpyeT 30J10T0:

a) HNOj(koHit.); 0) S; B) Oy; r) CL.
6. Ha mosnoe pacrBopenue 0,6 mouab numuka 3arpadeno HNO; xummnue-
CKMM KOJu4YecTBOM 1,6 MOJib. YKaxkuTe XUMHUYECKYI0 ¢opMy.ry rasa, Bbl-
JAeJIMBIIErocsi B Ka4ecTBe OCHOBHOI'O NMPOAYKTA:

a) NO,; 0) N,O; B) NO; r) NH;.
7. B derbipe NpoOOMPKH, coaep:KallMe OJMHAKOBbIC MOPUMH IUHKA 100a-
BWJIM paBHbie¢ 00béMbI 0,1 M pacTBOpPOB KHCJIOT (CEpHOi, a30THOM, COJIsI-
HOMH, YKCYCHOIi). B mpo0upke ¢ kakoil KHCJI0TOH Yepe3 HeOOIbIION MMPpoOMe-
KYTOK BpeMeHHU (IIpH PaBHBIX NMPOYMUX YCJIOBHAX) OCTAHETCH HanOoOJIbIIee
KOJINY€eCTBO HEPACTBOPEHHOI0 LIUHKA?

a) YKCYCHOW; 0) COJISTHOM; B) CEpHOM; ') a30THOI1.
8. «llapckasi BOAKa» pacTBOPSET 30J10TO U APyrue 0J1aropoHble MeTaAJLIbI

MOTOMY, YTO:

a) IpY CMENIMBAHUM JIBYX KUCJIOT YBEJIIMUUBAETCA KUCIOTHOCTD CPEJIbL;

0) 00€ KUCIIOTHI MPOSIBIISIOT OKUCIUTEIBHBIE CBOMCTBA 32 CUET AHMOHOB;

B) B pE3yJIbTaT€ CHUMAETCA 3aIUTHAs OKCUIHAS IMJIEHKA, MPEIOXPaHsIoIas
METaJIJIbl OT KOPPO3UHU;

I) B pe3yJIbTaTe€ CMENIMBAHMS JIBYX KUCIOT BBIJIEISETCS aTOMapHBIN XJ0p,
KOTOPBIA M OKUCISIET METAJLIIBI.
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9. Ilocie poGaBjeHUsI K BOAHOMY PACTBOPY CyJb(paTa HMHKA HEKOTOPOU
NMOPUUM KAJHMS PACTBOP NMPOAOJIKAJ OCTABATHCHA NMPO3PAYHBIM. YKAaKHUTE
PAAbI, B KOTOPbIX XUMUYeCKUMHU (pOpMYJIaMHU YKAa3aHbI BO3MOKHbIE Bellle-
CTBA, HAXOASLIHECS B MOJY4YeHHOM pacTBope:

a) Kz[Zl’l(OH)4], KzSO4, KOH, Hzo, 6) Kz[Zl’l(OH)4], KzSO4, Hzo,

B) ZI’ISO4, Zl’l(OH)z, KzSO4, Hzo, F) ZH(OH)Q, KZSO4, HzO
10. YkaxuTe npaBujibHbIe YTBEPAKICHUS:

a) mpoIriecc 00KUra KHHOBapU HA3BIBACTCS IEMEPKYPHU3AIINECH;

0) K MEIbCOJIEPIKAIIIUM CIIJIaBaM OTHOCSTCSI BCE CIUIABBI B MIEPEYHE: MOHEIb-
METaJLJI, MEIbXHUOP, JaTyHb, 1yPaTIOMHUH;

B) Pa3IUYHUTh MEXIy cOOOM BOJHBIE PAacCTBOPHI MOAMAA Kajus, Cylbduma
KaIusi, XJOpHAAa Kalusg MOXKHO [0 [BETy OcajKa, BbINAJAIOMIEro Ipu
n00aBJIieHUU K HUM BOJTHOTO pactBopa AgNOs;

I') Ha CHUJIbHO-BBIPAKEHHBIX OKHCIUTEIBHBIX CBOMCTBaxX KaTHOHOB cepedpa
OCHOBAHO MpPHUMEHEHHE cepedpocoiepKalluX MaTepUaIoB B KayecTBe OaKTepH-
LIHUIHBIX CPEJICTB.

TECT 4

1. OT™MeTBhTEe HEBEPHBbIE YTBEPAKACHUS:

a) KaKk B aTOM€ XpOMa, TaK U B aTOME MapraHiia, B OCHOBHOM COCTOSIHUU Ha
BHEIIIHEM SHEPTETUYECKOM YPOBHE HAXOJUTCS JBA 3JIEKTPOHA;

0) mpu B3aMMOJICHCTBHHM C BOJOM, KaK BBICIIEr0 OKCHJAa MapraHia, TaKk U
BBICIIIETO OKCHJAa XpOMa, 00pa3yroTCsl IBYXOCHOBHbBIC KHUCIIOTHI,

B) COJIM BBICIIUX THIPOKCHIOB XpOMa U MapraHiia UCIOIb3YIOTCS B jJabopa-
TOPHOM IIPAKTUKyME B KAYECTBE CUJIbHBIX BOCCTAHOBUTEJIEH;

I') KaK XpoM, TaK U MapraHell MOTyT ObITb MOJyY€HBI JIIOOBIM U3 TPEX OC-
HOBHBIX CITIOCOOOB MOJyYEHUSI METAJLIIOB.
2. YKaKnTe YUCJI0 BellecTB U3 MPUBEAEHHBIX (COJIsSHAsI KUCIO0Ta, BOJIA, allio-
MHWHUW, €IKWA HATp, KAIbIMHUPOBAHHAS COAA, BOJIOPOJ], HErameéHas MU3BECTh,
MOTall), ¢ KOTOPbIMH NPU HAarpeBaHUM pearupyet okcua xpoma(Ill):

a) 7; 0) 5; B) 6; r) 4.
3. Xumuueckoe B3aumopaeicrsue mexay K;i;[Cr(OH)s] m HCI, npoxoasimee
B BOJHOM pacTBOpPE, ONMUCHIBAETCH MOJHBIM XMMHUYECKHM yYPaBHEHHEM, B
KOTOPOM COOTHOILIIEHHE CTeXMOMeTpUUYeCKUX KOI(p(PpuumeHToB nepex pop-
MYJIAMH COJIM ¥ KUCJIOTHI paBHO 1 : 6. YkaxuTe cyMMy KO3(p(PHIIHEHTOB B
COKPAIIEHHOM HOHHOM YPABHEHMU:

a)5; 0) 11; B) 14; r) 8.
4. BoiOepuTe BepHOe YTBep:KIe€HHE OTHOCHUTEJIbHO XHUMHUYECKOH peaxkuuu
MnO,+HCl—-:

a) oOMeHa, reTeporeHHas;

0) OKHCIIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS, TOMOT'€HHAS;

B) 3aMEIEHHUs, KaTaJTuTHYecKas;

') FeTepOreHHas, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS.
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5. Ykaxkure 4ucJ10 3JIeKTPOHOB, MEePeXOAsAIUX OT BOCCTAHOBUTEJS K OKHC-
JUTEJI0 npu pasioxenuu 0,5 moib nmepMaHraHara Kajaus (CTeneHb Ipe-
BpaleHus BemecTsa papHa 100 %):

a) 3,01-10%; 6) 15,05-10%;
B) 6,02:10%; r) 12,04-10%.
6. Ykaxure CXEMBI, OTpAKAIOIIMNE MMPOLHECC BOCCTAHOBJICHUA METAaJLlJIA:
a) CrO,> —[Cr(OH)]* ; 6) Zn0O,” —Zn(NO;),;
B) Ag,0—[Ag(NH;),]"; r) Cr,0,> —2Cr’",

7. BbiOepuTe B3aMMOJCHCTBUA, B KOTOPbIX U3MEHAKT CTENEeHb OKUCICHUSA
TOJIbKO /IBA 3JIeMEHTA:

a) Hg(NO;), %® ; 6) FeS, + 0, ¥ ;

B) KMnO, ¥® ; r)CuS + 0, ¥
8. KoHneHTpanmusi (MXpoMaT MOHOB B PacTBOpe AMXPOMATA Kajusl paBHA
0,2 MoJas/aM’. Macea (r) kaTHoHOB KaJusi B 100 MJ1 pacTBOpa paBHa:

a) 0,39; 0) 1,56; B) 78; r) 1560.
9. B 3HAYMTE/JIbHOW KOHIEHTPAallUM B PacTBOpe HEe MOIYT OJXHOBPEMEHHO
HAXOMTHCS UOHBI:

a) Ag’, Cu*’, OH, S™; 6) Zn*", Fe**, SO,*, CI;

B) Fe'", Cr'", S*, OH; r) Cu™’, Ag', I, S7.
10. PacTtBopenne 1 moap kpucrauiorugpara MeCl; - 6H,O conpoBoxaaer-
cs nmorJiomenneM 82,6 k/[:k TemnoThL, a MOJIHASA JeruAPATAllUA KPUCTAJLIO-
rHAPaTa TAKUM K€ KOJUYeCTBOM — morJjomeHueM 98,2 k[ Temaorsl.
Ykaxkutre KOJAM4ecTBO TEIoThl (K/:K), KoTOpoe BbIAEJIUI0CH NPH PACTBO-
peHun 0e3BOJAHOM COJIM, €CJIA CYMMAPHOE YHUCJI0 MOHOB Me* u CI' B pac-
TBOpe paBHo 1,204-10**:

a) 31,2; 0) 361,6; B) 90,4; r) 7,8.

II. Mcnosib3yss MeTO 3JIEKTPOHHOIO 0ajlaHca, paccTaBbTe KOI(PPUIUECHTHI
B OKMHC/IIMTEC/JIBHO-BOCCTAHOBUTEC/IbHBIX pC€aKIUAX. Ykaxknure OKUCJIUTEIN U
BOCCTAHOBUTEJIN.
1. FC304 + HNOg(k) — FG(NO3)3 + NOz + Hzo
2 FCC12 + HCI1 + KMHO4 — FeCl3 + Ml’lClz + Hzo + KCl
3 FGC13 + HQS — FGCIQ + S + HCI
4 FGSO4 + HNO3(k) — FG(NO3)3 + HzSO4 + NOZ + HzO
5. FGQO3 + KNO3 + KOH — K2F604 + KN02 + Hzo
6. K2F604 + NH3H20 — FG(OH)3 + Nz + KOH
7. Cu + NHyH,0 + O, — [Cu(NH;),](OH), + H,0
8 Cu(Cl + 02 + HCl— CUC12 + HQO
9. CuS + H,SO4(k) — CuSO,4 + SO, + S + H,0O
10. CuS + HNO;(k) — CuSO, + NO + H,0
11. CuCl, + KI— Cul + 1, + KC1
12. HgS + HN03 + HCI — HgClz + HzSO4 + NO + HzO
13. CtCl, + O, + HC1 — CrCl; + H,O
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14. CI‘Og + NH3 — CI'zOg + Nz + Hzo

15. K3 [Cr(OH)6] + BI'Z + KOH — KzCI'O4 + KBr + HzO

16. Crz(SO4)3 + KMHO4 + Hzo — KzCI'207 + Ml’l(OH)4 + HzSO4
17. MnO, + KOH + KNO; — K,;MnO,4 + KNO, + H,0O

18. KMI’IO4 + HzOz + HzSO4 — MHSO4 + 02 + KZSO4 + Hzo

III. 3anumuTe ypaBHeHUs XMMHUYECKUX peaKUMi, NPU MOMOIUU KOTOPBIX
MO’KHO OCYIIECTBUTH CJAEAYHIHEe XUMUYECKHE NPeBPaALlleHU

1. Fe —FeCl, »FeS —-FeO —Fe —»Fe(NO;), —»FeO

2. Fe—FeS —>SO3 —>FCSO4 —Fe —>FG(NO3)3 —>F6203

3 FCSQ —>F6203 —>FGC13 —>F6203 —FeO —>FCC12 —>FG(NO3)2

4. FeO —Fe(OH), »Fe(OH); »FeO —FeSO4 —FeCl, —FeCl;

5. Fe —>FG304 —>F6203 —>FG304 —FeO —Fe —>FG(OH)2

6 HQO —>FC304 —>FGC12 —Fe —>FGC13 —>FG(OH)3 —>NaFeOz

7. Cu—CuS —-CuO —Cu(OH), »Cu—CuCl, —»CuS

8. Cu—CuCl, -»CuSO4—Cu—Cu(NO3), »CuO —CuS

9. CuS —>CU(NO3)2 —>CUC12 —Cu —>CUSO4 —>H2804 —>Agst4

10. Zn —ZnS —>ZI’IC12 —>N32[ZH(OH)4] —>N3.NO3 —>AgN03 —>Ag

11. Zn —-ZnSO, —Na,ZnO, -NaNO; —-Hg(NO;), —-Hg —HgS

12. AuCl; —Cl, —»CuCl, -»ZnCl, -»NaCl -HCl —AuCl;

13. HQO —>Cf203 —>KCI'02 —>CTC13 —>Na3[Cr(OH)6] —>Cf203 —Cr

14. CrCl, »Cr(OH), »Cr(OH); —Na;[Cr(OH)s] —Cr(OH); - KCrO,
15. KMnO4 —-MnO, -MnCl, -Mn(OH);, -MnO —-MnSO, —MnCl,
16. KMHO4 —>02 —>HNO3 —>AgNO3 —>ZH(NO3)2 —7Zn0O —>ZHSlO3
17. CuCl, »Cu —CuS —-Cu(NO;); -AgNO; - Ag —AgC(Cl

18. ZnO —»ZnS —ZnCl, -ZnSO,; —-ZnS —7Zn0O —K,[Zn(OH),]

19. FC(NO3)3 —>F6203 —>FG304 —Fe —>FG(OH)2 —>FG(OH)3 —FeO

20. (CuOH),CO; —»CuO —CuS —Cu(NO3), »Cu —CuSO,

IV. Pemiure cieaywuue 3a1a4m:

1. Kakyto maccy uyryna, conepskaimero 94 % sxene3a, MOKHO MOIYYUTh U3 1 T
KpacHOTO KeJe3HsKa, coaepxkaiiero 20 % npumecein?

2. 28,8 T cMecH Kene3a ¢ )KENE3HOM OKAIMHOW BOCCTAaHOBWIIM BogoponoMm. [Ipo-
IYKThl peakiuu obpabotayin 6€3 JOCTyma BO3JyXa COJISTHOM KUCIOTOM, IpH
ATOM BBIAEHWIOCH 8,96 11 (H. y.) ra3za. Onpenenure Maccy *eje3a B CMECH.

3. B pe3ynpraTte peakiuu MEKIy jKelle3oM Macco 22,4 T U XJIOpoM 00bEMOM
15,68 1 (1. y.), IOTYy4UIU COJIb, KOTOPYIO pacTBOpmwin B Boae maccor 500 r.
Onpenenure MacCOBYIO JOJIIO COJIM B IIOJIyYEHHOM PacTBOPE.

4. Han packaji€HHBIMU KE€JI€3HBIMU onuiikamMu mMaccoil 30 r mpomycTuiiv BOAs-
Hoil map. Onpenenure 00bEM (H. y.) BBIIEIUBIIETOCS BOJOPOJIA, €CIH €r0 BbI-
xoz1 paBeH 70 %.

5. Kakoii 00bEM BOABI HAj0 B3ATh s pacTBOpeHus 27,8 T remrTaruapara
xene3o(Il) cynpdara (3kene3Horo Kymopoca) AJis MOJIy4eHHUsT pacTBOpa ¢ MaCCOBOM

120



noneit FeSO,4 paBHoit 8 %? CKOJIBKO IPaMMOB KpUCTAIOTHUpATa CIeayeT 100a-
BUTB K 3TOMY pacTBOpy, 4ToObl MaccoBas 1oyia FeSO, Bo3pocna 1o 15 %?

6. CrutaB >xene3a U Marausi o0padoTaiv pa30aBIECHHBIM PACTBOPOM CEPHOU KH-
c0Thl. Macca BbIIeIMBIIErOCs Ta3a okazanoch B 13,5 pa3 MeHbllle Macchl CIia-
Ba. Brruncnure, kakux aTOMOB OBLJIO B CIUIaBE OOJIBIIIE U BO CKOJIBKO Pas.

7. dns nonmuoro pactBopenusi cmecu FeO u Fe;O, obieit maccoit 14,8 T nmotpe-
6oBastock 93,5 M1 pacTBOpa CEpPHOM KHUCIOTHI C MaccoBoi ntonei paBaou 21,0 %
(. 1,14 v/mut). Beraucnure Maccy &ene3Horo Kyrnopoca, KOTOPYI0 MOXKHO BbI-
JIEJUTh U3 TOJYYUBIIErOCs] PacTBOpA.

8. [Ipu B3auMOJEICTBUM CMECH 3KeJie3a M PTYTH C pa30aBICHHOW CEPHON KUCIIO-
TOM TosrydeHo 3,36 i (H. y.) raza. IIpu 06paboTke Takoi ke MacChl CMECH METall-
JIOB U30BITKOM KOHIIEHTPHUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI MPU KOMHATHOMW TeMIiepa-
Type NOJy4Y€Ha COJb, MPU TEPMUYECKOM PpA3JIOKEHUU KOTOPOWM BBIJEIACTCS
1,344 11 (1. y.) razoB. Haiinure MaccoBbIe 1011 METAJIOB B KHCXOJTHOM CMECH.

9. O6pazen; okcuaa xene3a Maccod 32 T BOCCTAHOBMJIM JI0 METala OKCHIAOM
yraepoaa(ll). Onpenenure dhopmyny okcuaa kenesza, ecau 06beéM CO, BcTy-
MMBILETO B PEAKIUIO, COCTaBWII MPU HOPMAJIbHBIX yCIIOBHX 13,44 1.

10. Haiitu MaccoBbl€ 1071 BEIIECTB B TBEPAOM OCTATKE IpHU paznoxeHuu 60 %
ucxonnoro konmuectBa Fe(NOs);. Kakoa crenens paznoxenus Fe(OH), k mo-
MEHTY JOCTHKEHUS TAKOM K€ MaCCOBOM JIOJIM OKCUJA B TBEPJIOM OCTATKE?

11. Cmech MOPOMIKOB MEH, >KEJI€3a U 30JI0Ta PA3JEIUIN HA TPU PaBHBIC YACTH.
Onmny 00paboTany COJITHOM KUCIIOTOW, NMPUYEM HE pacTBOpWIOCHh 4,4 T MeTalia,
JPyryro 00paboTaii KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIOTOW — OCTaioch 6,8 T
Metaia. Ha Tpetwio monmeiicTBoBaiM pa30aBieHHON a30THOW KHCIJIOTOM, B KOTOPOIA
He pacTBOpUiIoch 1,2 T MeTaiuia. OnpeaeanuTe MacCOBbIE JOJIU METAIIOB B CMECH.
12. 0,5 T cepeOpsiHOTO CIIaBa PacTBOPUIIM B pa30aBICHHONW a30THOW KHUCIIOTE.
[Tocne 06paboTKK pacTBOpPA COJISTHOM KHUCI0TOM monyyeHo 0,287 r ocaaka. Haii-
JUTE MAcCOBYIO JIOJIO cepedpa B CILIaBE.

13. YtoOBl onpenenuTh CoepKaHUe MEIU B TEXHUYECKOM Ipemapate, 4 T ero
pacTBOpUIIM B PACTBOPE A30THOM KHUCJIOTBI C MaccoBoM noneil paBHoM 20 %.
[Tony4yenHslii pactBop oOpabotanu pactBopoM mienouu. [locie npokanuBaHus
BCEro BbIMaBIIEro ocajka oopazoBanock 4,8 T CuO. Kakoii 00beM 3aHsT BbIje-
muBiuiics NO (H. y.)? Beruucnure o0beM pacTBOpa a30THOM KUCTIOTHI C Macco-
Boit goneit 20 % (motHOCTH 1,12 /™M), BcTynuBIIero B peakiuto. Kakosa mac-
COBas J10J1s1 MEJIU B mpemnapare?

14. K pactBopy CuSO,4 Mmaccoit 400 r mpummiin M30BITOK pacTBOpa IIETOYH.
[Toy4yeHHBI OCaOK MPOKAIUIN U HaJl 00pa30BaBIIMMCS BEIIECTBOM IPOITYC-
TUJIM U30BITOK BOJIOpOJA MpHU HarpeBaHuu. [lomyuuiam MeTai, Ipu pacTBOpe-
HUW KOTOPOTO B KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCJIOTE BBIACIUIOCH 5,6 11 rasza
(H. y.), OTHOCUTEJIbHAS TJIOTHOCTh KOTOPOT'O MO HEOHY paBHa 3,2. Omnpenenure
MaccoByto 10110 CuSO4 B UICXOHOM PacTBOPE.
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15. CnnaB >kene3a u Menu oOuiei maccoit 18,4 r 06paboTanu Ha X001y KOH-
LHEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCJIOTOM, IPU 3TOM BbIAETUIOCH 8,96 11 raza (H. y.).
Brrunciure o011ee 4nciio aTOMOB B HCXOIHOW CMECH.

16. Cmece CuO u FeO o6meit maccoit 11,6 T pactBopwin B 100 T pactBopa
cepHOM KucIOoThI ¢ MaccoBor aoneit 0,500. [Ipu BwImapuBaHuUU pacTBOpa ObLIa
noiydyeHa cmech rentarujapara skene3o(ll) cymbdara u neHraruapara Meab
cynbdara obmelt maccoit 38,9 r. Bo ckonbko pa3 KoJndyecTBa BEIIECTBA B HC-
XOJIHOM CMECH OJIHOTO M3 OKCHJIOB OBLIO OOJIbIIE, YeM APYTroro?

17. B pactBop xmopoBojgoposa maccoir 80 r ¢ maccoBoi moneit HCl paBHoit
12 % no6asunu 140 r pactBopa HHTparta cepedpa. Halimute mMaccoByrO 100
A30THOM KHCIIOTHI B MOJYYEHHOM PacTBOPE, €CJIM MAcCOBasl J0JIS XJIOPOBOAOPO-
Ja B HEM cTasa paBHou 1,2 %.

18. /IBa cTakaHa OJWHAKOBOW MaccChl, B OJJHOM M3 KOTOpbIX HaxoauTcs 100 r
18,25 % consiHol KucnoThI, a B ipyroMm — 100 r 16 % pactBopa cynbdara me-
11, TIOMECTHJIM Ha JiBe Yamu BecoB. K coystHOM kucnoTe nobaBuiu 1,68 1 kap-
OoHaTa MarHus. BerauciauTe Maccy IIMHKa, KOTOPYIO HYXKHO JI00aBUTh B IPYTon
CTaKaH, 4YTOObI BEChl YPABHOBECHJIUCh.

19. Oxcun yraepona CO, oobemoMm 0,896 11 (H. y.) IpOIMYyCTUIN HaJl pacKaJieH-
HbIM yriiem Maccor 0,120 r u 3aTeM MOJIy4EeHHYIO CMECh Ta30B — HaJ packa-
neHHbIM okcuzioM CuO maccoii 2,00 r. Kakoit 00beM pacTBOpa a30THOM KHCIIO-
ThI ¢ MaccoBoit goieit 20,0 % (rotHocTh 1,12 1/M1) TOTpeOyeTcs I TTOJITHOTO
PacTBOPEHUS TBEPABIX MPOIYKTOB PEAKIIUU?

20. 12,8 r© HEW3BECTHOrO MeTajula MPOPEArupoBaI0 C KOHLEHTPUPOBAHHBIM
PacTBOPOM KHCIJIOTHI ¢ 00pa30BaHUEM COJIM JIBYXBAJICHTHOTO MeTaia u 4,48 1
raza, comepxaniero 50 % xucnopona u 50 % cepsl. [InoTHOCTH raza 1o Bo3ayxy
paBHa 2,2. HazoBute MeTai.

21. B pocratounom oObeme Bojbl pactBopwin 5,00 r tpuruapara mean(l1)-
Hutpata U 5,00 r rekcaruapara Menb(l1)-HuTpara, B MOMYYEHHBIA pPacTBOP
ONMYCTWJIM MarHueBylo IacTUHKy macco 10,0 r. Kak m3menurcs macca ma-
CTHUHKH 10 OKOHYAHUU pPeaKiuu’?

22. TI'azom, BeIEMBIIMMEA TTpu 00padoTke 100 r cruiaBa Meu U IMHKA U30BITKOM
COJISTHOM KHUCJIOTBI, MPU HArpeBaHUM MOJHOCTBIO BoccTaHoBWM Fe,Os, mpu 3TomM
Macca OKCH/Ia yMeHbIIIIach Ha 9,6 T. Haiimute MaccoBbIe JOJIM METAIIOB B CMECH.
23. CmmaB menu, kene3a U mMuHKa obmiel maccoit 6,00 T (Macchl BceX KOMIIO-
HEHTOB PaBHBI MEXIy c000ii) moMecTuiu B 150 T pacTBOpa COJITHON KUCIIOTHI C
MAacCCOBOM J10JIel KUCIOThI paBHOU 15 %. PaccuuTaiite MaccoBbI€ /101 BEILIECTB
B [IOJTyYUBUIEMCS PACTBOPE.

24. 1Ipu HarpeBaHUM B TOKE KUCIOPOJa MOPOIIKA CIUIaBa IIMHKA, MAarHUs U Me-
I Macca yBeiauumwiach Ha 9,6 r. TBepaplil OCTaTOK YaCTHUYHO PACTBOPUIIU B
40 mn pactBopa KOH ¢ maccosoii goneit KOH 40 % (mnotnocts 1,40 1/mi).
Jlns peakuuu ¢ Takoi >xe nopiued craBa HyxHO 0,7 mons HCI. Haitaute xo-
JIMYECTBA BEIIECTBA KOMIIOHEHTOB B CILJIaBe.
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25. Okcupn mapranua MnQO, pacTBOpwIId B HEOOXOJUMOM KOJMYECTBE COJISTHOM
KHACIOTHL. B pactBope mocine peakuyn Maccoit 200 © MaccoBasi 10JIsl COJIM COCTaB-
asiet 31,5 %. KakoBa MaccoBas J10J1s1 XJI0pOBOIOPO/Ia B KCXOIHOM pacTBope?

26. Kakyto maccy nuxpomMara Kajiusi Hy’KHO 00paboTaTh M30BITKOM KOHLEHTPH-
POBaHHOM COJISTHOM KUCJIOTHI, YTOOBI U3 BBIACIUBILETOCS B PE3YJIbTATE PEAKIIUU
xJ0pa norydutsb ¢ 85,0%-HbM Bbixos1oM 100 T XJIOpHOM U3BECTH?

27. I'ekcaruapar uuHK HUTpata Maccou 11,88 r pactBopunu B 150 mi BOJbL.
K nmonyyennomy pactBopy noOaBuim 8,48 T HACBIIIEHHOTO PacTBOpA KaJHid
ruapokcuaa (pactBopumocts paBHa 112 r B 100 r Boakl). Beruncinre macey
pacTBoOpa Mocjae OKOHYaHUSI PEAKIUU.

28. [uak cynbGhua moBepriiv 00KUTy Ha BO3AyXE, B pe3yJbTaTe peakiiud macca
TBEPJIOTO BEIIECTBA YMEHbIIAch Ha 12,8 r. Beuncimre maccy 1uHKa, 00pasyro-
IIyIOCS IIPH BOCCTAHOBJIEHUHU YTJIEPOAOM OCTAaTKa, OIYUYEHHOIO MOCJe 00Kura.

29. I[Ipokanunu pa3fenbHO NOPIUI0 aMMOHUI Tuxpomara v nopuuto xpom(I1l)-
HuTparta. [1o OKOHYaHUM peaklMi MAacChl TBEPJIBIX OCTATKOB OKA3aJIUCh PAaBHBI-
Mmu. Kak oTHOCHIMCH MEX Ty COOOM MaccChl MOPIUNA UCXOJHBIX BEIIECTB?

30. IlnacTUHKY M3 CIUIaBa MapraHia ¢ UHKOM MOMECTHIH B pacTBOp Meab(1l)
xjopuaa. Yepes HEKOTOpOe BpeMsi Macca IJIaCTUHKY yBeanumiack Ha 0,875 T, a
maccoBas aojigs MnCl, B 120 r pactBopa coctaBuia 10,5 %. CkoJIbKkO TpaMMOB

MeEIU BBIIEIMIOCH HA INIACTUHKE?

OtBetnl: 1. 595,74 xr. 2. 5,6 7. 3. 11,5 % 4. 11,2 e, S, 162,2 mn H,O; 33,5 xpucramiorua-
para. 6. Mg/Fe=9,67. 7. 39,0 r. 8. 67,68 % Fe , 32,32 % Hg. 9. Fe,0s. 10. 38,3 %. 11. 32 %
Cu, 56 % Fe, 12 % Au. 12. 43,2 %. 13. 0,896 1 NO; 45 mu pactBopa kuciotsl; 96 % Cu. 14.
10 %. 15. 1,81:10%. 16. n(CuO)/n(Fe0)=2. 17. 6,59 %. 18. 0.8 r. 19. 17,7 mu. 20. Cu. 21.
Veemnuurea Ha 1,5 1. 22. 39 % Zn; 61 % Cu. 23. 2,95 % FeCl,; 2,72 % ZnCly; 11,5 % HCIL.
24. 0,2 monb Zn; 0,15 mone Mg; 0,25 mons Cu. 25. 38 % 26. 90,8 r. 27. 166 1. 28. 52 1. 29.
m(Cr(N03)3/m (NH4)2CI‘207) - 1,89 30. 8.
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