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O6BbsicHUTeNbHas 3anucka K y4eoHbIM 3afaHUAM
AN NOAroTOBKMU K LIeHTPanmM3oBaHHOMY TeCTUPOBaHUIO
no XMMuun

TPEBOBAHMUS, NPEABABJSEMBIE K 3HAHUSM ABUTYPUEHTOB

XuMus KaKk OCHOBA BCeX OMOJIOTMYECKUX MPOILIECCOB BXOJUT B YUCIIO HAYK, CO-
CTaBJIAIOIIUX (QyHAaMEHT MeauiuHbl. [loaTomy Oyaymiue CTyAeHTbl MEAUIIMHCKOTO
YHUBEPCUTETA JTOJKHBI UMETh XOPOIIYI0 0a30BYIO MOATOTOBKY IO XMMHUU B 00bEME
IIPOrpaMMBbl CPEIHEN IKOJIBI.

B cooTBeTcTBHU ¢ MporpaMMoi W3y4YeHHs] XMUMUU B CpeIHEH IIKoje K abuty-
pUEHTaM IPEIbBIIAIOTCS CIEeNyIOIUe TpeOOBaHUS:

1. OCMBICTIEHHOE€ 3HAHUE OCHOBHBIX 3aKOHOB, MOHATHH, TEOPUHA XUMHH M
IIPOYHBIC HABBIKM B XUMHUYECKOM SI3BIKE.

2. 3HaHHME CBOWCTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX U OPraHUYECKUX CO-
€AVMHEHUN Y T€HETUYECKOM CBSA3U MEXKIY HUMMU.

3. 3nanue Qusuueckoro cMpicia lleproanyueckoro 3akoHa U yMEHHUE I10JIb30-
BaTbCA NEPHOAUYECKON CHCTEMOM XMMHUYECKHMX JJIEMEHTOB JUIS aHAIM3A 3aBUCUMO-
CTH CBOWCTB BEILIECTB OT CTPOCHUS BXOJAIINX B UX COCTAB aTOMOB.

4. 3HaHME CBOMCTB XMMHYECKHMX DJIEMEHTOB, a TaK)Ke€ CBOMCTB M 00jacTei
NPUMEHEHHUsI B HapOJHOM XO3SMCTBE M OBITY MPOCTBIX BEIIECTB M Ba)KHEHIIUX CO-
€AMHEHUI 3JIEMEHTOB (B IIpeiesiax NporpaMmbl).

5. 3HaHME HAay4YHBIX NPUHLUIIOB BAKHEHUIINX XUMHUYECKUX MPOU3BOJACTB (0€3
yriyOJeHus B JE€TaIN YCTPOUCTB Pa3IMyHON XMMHUYECKON anmnaparypsl).

6. YMeHHE NPUMEHATh 3HAHUS TEOPETUYECKUX OCHOB XMMMH K PELIEHUIO TH-
NOBBIX 337]a4 U COCTABJICHUIO YPABHEHUMN PEAKLIMM PA3IMYHBIX XUMHUYECKHUX IIPEBpa-
MIEHU B MOJEKYJSIPHOM M HMOHHOM (ISl peakluil B pacTBOpaX 3JIEKTPOIUTOB)
dbopmax.

Tema: OCHOBHbIE 3AKOHbI U MOHSATHSI XUMHUH

OBBEM YUEBHOI'O MATEPHAJIA

[Ipeamet xumuu. SIBnenust Gpu3NUECKre U XUMUYECKHUE.

ATOMHO-MONEKysipHOe yueHue. Atombl. Monekynbl. MoHbsl. OTHOCHUTENBbHAS
aTOMHAsi U OTHOCUTEJIbHASI MOJIEKYJIIpHAsl U (OpMYyJIbHAsl MAacChl. 3aKOH COXPaHEHHUS
MAaccChl, €ro 3Ha4€HHUE B XUMHUHU. MoJIb — eANHMIa KOJIMYecTBa BenecTBa. MolsipHas
Macca. 3akoH ABOTajpo, CIEACTBUSA U3 HEero. MoispHblii 00beM Taza. OO0beTMHEH-
HBIN Ta30BbIM 3aKOH.

Xumuueckuil anemeHT. [IpocThie U clloKHbIE BEIECTBA. XUMUYeckue hopmy-
Jb6l. MONEKYISAPHOE U HEMOJIEKYJISIPHOE CTpOEHUE BelecTBa. BanentHocts. Cocras-
JeHUEe XUMHUYECKUX (DOPMYII 1O BAJIEHTHOCTH.



3AJIAHHUE 1. Bribepute oTBETHI (OTBET) B COOTBETCTBUH C YCIOBUEM TECTA.

1. XumMuyecKkue peakuuu NpOTeKAKT:

a) MpH TUIaBJICHUH 30JI0Ta;

0) MJIaBJICHUYU ATIOMUHUS Ha BO3/IYXE;

B) TUTABJICHUH aJIFOMUHUS B aTMOChepe HHEPTHOTO Ta3a;
') BO3TOHKE UO/J1a;

1) U3MENBUYCHHUH caxapa B MyJIpy;

e) npouecce GOTOCUHTERA;

) TIPU CKVHKCHUH BO3/yXa JJIS MOTYYEHUS KHCIOPOa.

2. XUMHYECKHH IJIeMeHT — JTO:

a) DJCKTPOHEUTpaIbHAS YACTHIIA, COCTOSIIAS U3 TIOJOKUTEIBLHO 3aPSKEHHOTO
sipa v 3JIEKTPOHOB;

0) BUJ aTOMOB C OJIUHAKOBOW MacCOM;

B) MeJTbYalIlas XUMUYCCKH HEJCIMMas YacTHIIA BEIIECTBA;

T') BHJI aTOMOB C OJJMHAKOBBIM 3apsJIOM S7Pa;

1) HANMCHBIIIAas YaCTHIIA BEIIECTBA, COXPaHAIOINIAs €r0 XUMUYSCKHE CBOWCTBA.

3. Kakwue o0mue cBoiicrBa nmeroT 1 moJsiekyna iona u 1 r iioga?
a) Ka4YeCTBEHHBII COCTaB;
0) TeMriepaTypa IUIaBICHHUS;
B) BOBMOXXHOCTh PEarupoBaTh ¢ aKTUBHBIMHU METAIIAMU;
I') TEMIIepaTypa KUIIEHUS;
1) 1IBET.
4. TloHsiTHE «MOJIEKYJIa» HEe MPUMEHNMO /1JIsl BENIeCTB:
a) 6enbiit pochop;
0) KaabIUU-TUIPOKCHU]T;
B) aMMHAK;
') HaTpHUi-KapOOoHaT.
5. Kakmue u3 cieayomux yreepKa1eHuil BepHbI?

16
a) macca Hykimaa ;O paBHa 16 ;

16 23
0) macca aykiauna (O pasaa 2,66-10™ ;
B) €IMHUIICH pa3MEPHOCTH OTHOCUTEIHLHON aTOMHOM MacChl SABJISIETCS a. €. M.;

16
r) macca nykauaa (O paBha 16 a. e. m.;

-24
1) aTOMHasi eIMH1IIa Macchl paBHa 1,66-107" 1;
26 16

¢) macca 6,02:10” aromoB (O paBHa 16 kr.

6. Jlns XxuMu4YecKOro 3jaeMeHTa KHCJIO0POJ NMPUMEHHUMBbI CJIeyIolIHe Xa-

PAKTEPUCTUKM:
a) Ar=16;
0) Mr = 32;

B) OECILIBETHBIH Ta3;
r) xumuueckas gopmyna — Oy;
1) CYIIIECTBYET B BUIC PA3IMYHBIX AJUTOTPOITHBIX MOIU(DHUKAITUH.
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7. Kucjiopoa kak npocroe BemecTBO BXOAUT B COCTAB:
a) MOJICKYJIbl BOJIBI;

0) mecka;

B) MEPOKCH/IA BOJOPOJIA;

') BO3yXa.

8. Kakue u3 ciexylommx YTBep:KIeHWHl CHpPaBelJMBBI JIA TOHATHSA
«MOJIb»?

a) 3TO Macca 6,02-10% MOJIEKYJT;

0) KOJIMYECTBO BELIECTBA, COJAEpIKAIIee CTOJIbKO K€ YaCTHUIl, CKOJIbKO aTOMOB
coaepxkurcs B 0,012 xr Hykauga léC :

B) Macca OJIHON MOJIEKYJIbI;

T') KOJIMYECTBO BemecTBa B 22,4 M’ 060r0 rasa mpy HOPMATBHBIX YCIOBHSIX;

J) KOJIMYECTBO BEIECTBA B JIFOOOM arperaTHOM COCTOSIHHH, COJEpIKailee
6,02-10% CTPYKTYPHBIX €IHHHII;

€) 9TO KOJIMYECTBO BEIECTBA B 1 AM° ra3a IPH HOPMATIbHBIX yCIOBHSIX.

9. OTHocHTeJIbHAsI AaTOMHAasI Macca — JTO:

a) macca 1 MoJIb BEIIeCTBa;

0) Macca aToma, BeIpa)KE€HHas B TpaMMax;

B) OTHOIIICHHE MacChl aToMa K Macce 1 a. e. M.;

') OTHOIIICHHWE MAacCChl BEIIECTBA K €r0 KOJMYECTBY.

10. Kakue yTBep:Kk/1eHUS BEPHbI JJisi MOJSIPHON MacChl BemecTBa?

a) 3TO Macca OJIHOM MOJIEKYJIbI;

0) paBHa OTHOIIIEHUIO MACCHI BEIIECTBA K KOJMYECTBY BEIICCTRA,;

B) 3TO Oe3pa3MepHasi BEJIMUMHA;

r) 570 Macca | AM° rasa mpH H.y.;

1) 9TO Macca BeIIecCTBa B JIIOOOM arperaTHOM COCTOSIHUM, COEep Kalas
6,02-10* CTPYKTYpHBIX ¢IMHALL,

€) MOJISIpHasi Macca aTOMOB KHCJIOpo/ia paBHa 16 1/MoIb.

11. Onpenennre, Kakue Mapbl BelIECTB COAEPKAT OJUHAKOBOE YHCJI0 MO-
JeKyJ1 (popMyJIbHBIX eIMHUIL):

a) 1 r Bogopona u 1 r kucnopoaa;

0) 1 Mmonb Bogopoaa u 1 MOJb KHCIIOPOa;

B) 1 nv° Bomopona (H.y.) u 1 am° Boas! mpu 20 °C;

r) 1 om’ Bomopona (m.y.) u 1 am’ kucimopoza (H.y.);

n) 1 kr HaTpuit-xmopuaa u 1 Kr XJI0poBOAOPOA.

12. 1 a. e. M. coOTBETCTBYET:
a) 1/16 aroMHO#1 Macchl TPUPOTHON CMECH U30TOIOB KUCIOPO/Ia;

6) 1/16 macce nyknnaa (O ;
B) 1/14 maccel Hykmmaa ¢ C;

r) 1/12 maccel Hykmama .C.



13. Kakue 13 cieaylOIIUX BelIeCTB, B3ATHIX B KOJIM4YECTBE S MOJIb, 3aHU-
MalT oAMHAKOBBIN 00beM npu 25 °C u gaBjaenun 1 atm?

a) BOJIA;

0) a3oT;

B) KaJIMI-XJIOPHI,

T') XJIOPOBOJOPO/I;

1) aMMUaK;

€) cepa MIacTH4ecKas.

14. Kakoii U3 yka3aHHBIX ra3oB, IIPU OJMHAKOBBIX Maccax U YCJOBHSAX,
3aHNMAaeT HauUMeHbIINi 00beM?

a) BOJIOPO; 0) KUCIOpOS;

B) a30T; T) XJIOp.

15. Ykaxure cnpaBelsIiBble YTBEeP:KIAeHHUS VIS ra3a, IVIOTHOCTh KOTOPO-
ro pasua 1,965 r/qm’ (n.y.):

a) 9TOT ras Jierye Bo3ayXxa;

0) MJIOTHOCTH T'a3a MO BOJOPOAY paBHa 22;

B) 6,02-10% Moneky: rasa umeroT macey 1,965 r.;

I') 3TUM Tra30M MOKeT ObITh yriiepoa (IV)-okcu.

16. XuMuyeckuidi CHMBOJI 3JIEMEHTA NOKA3bIBAaEeT:
a) MOJISIPHYIO Maccy aTOMOB AJIEMEHTA;

0) KOJIMYECTBO BeliecTBa — | MOJIb aTOMOB;

B) OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO MaccCy;

') Ha3BaHUE DJICMEHTA;

J1) OTHOCUTEJIbHYIO aTOMHYIO Maccy.

17. Uro noka3biBaetr xumn4ieckasi gopmyaa H,SO,?

a) OHY MOJIEKYJIy CEPHOM KHCIIOTHI,

0) OTHOCUTENIbHYIO aTOMHYIO Maccy CEpHOI KUCIIOTHI;

B) KAUECTBEHHBIN COCTAB CEPHOM KHUCIIOTHI;

I') arperaTHOE COCTOSTHUE BELIECTBA;

1) MOJISIPHYIO Maccy CEpHOM KUCIIOTHI;

€) MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE MOJIEKYJIbl CEPHOM KUCIIOTHI.

18. 1 M0oJIb aAMMOHMI-HUTPHUTA COACPIKUT:
a) 2 MOJIb aTOMOB a30Ta;

0) 1 MoIb aTOMOB KHUCIIOPOJIA;

B) 28 I aTOMOB a30Ta;

r) 1,204-1024 aTOMOB a30Ta;

1) 32 T aTOMOB KHCIIOPO/Ia.

19. JI;ist 030HA ¥ KUCJI0POIa OTUHAKOBBI:

a) pusnyeckue cBOWCTBa; 0) KAUECTBEHHBI COCTAB MOJIEKYJ;

B) XMMUYECKHUE CBOMCTBA; ') KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB MOJIEKYJI;
1) arperaTHOEe COCTOSIHUE TIPH H.y.



20. Macca moJexkyasl O; paBHa:
a) 16 a. e. M; 6) 32 a.e. M; B) 48; r) 7,97-10 7 .

21. IIpu 950 °C njaoTHOCTH MapoB cepbl M0 BO3AYXY paBHa 2,207. U3 kako-
r0 YHCJIa ATOMOB COCTOUT MOJIEKYJIA CePbl B ITHX YCIOBUAX?

a) 2; 0) 4; B) 6; r) 8.
22. ATOM KaKOro0 31eMeHTa uMeeT Macey 2,66-107% r?
a) cephl; 0) KuCI0poIa;

B) a30Ta; ') HEOHA.

23. Onpeaeaure npocreiimy Gopmy.y Bemecrsa, B KOTOPOM MacCOBbIe
noJu (%) HaTpus, cepbl H KHCJI0POJAa COOTBETCTBEHHO paBHbI 29,1; 40,5 u 30,4:
a) NaQSO3; 6) N&QSO4; B) N&QSQO3; F) N&28207.

24. Macca 11,2 v’ (n.y.) cmecu razoB H, u CO, paBua 20,75 r. Onpenae-
JIUTE XUMHYECKOe KOJIUYeCTBO BemecTBa (MoJub) H, B cMecu:
a) 0,5; 0) 0,25; B) 0,03; r) 0,47;

3AJIAHME II. 3anumure 4ucIeHHbIE 3HAYCHUS OTBETOB CIEAYIOIMINX PaCyeT-
HBIX 3aJIaHUN.

1. Paccuuraiite abcomoTHYIO Maccy (T) ogHoM mMosiekyibl NHs.

2. Omnpenenute yncno GopmynbHbIX eauauI] B 74 T KOH.

3. Omnpenenure yncio atoMmoB kuciaopoaa B 20,6 r Na,CO;-10H,O0.

4. Paccunraiite o6beM (H.y., aM’) rasa Cl,, ecim B HeM comepxurcst 2-10%
aTOMOB.

5. Macca 0,25 nv’ (H.y.) HEKOTOpOro rasa pasxa 0,893 r. OmpeaeuTe MmIoT-
HOCTb rasa 1o BO3yXy.

3AJAHME I1I. PemuTe ciieyroniye 3a1aum.

1. OTHOCUTENBHAS INTIOTHOCTHh TA30BOM CMECH, COCTOSILIEN U3 TEIINS U YIJIEPO
(IV)-okcuaa, mo Bogopoay paBHa 10. Onpenenure o0beMHYI0 10110 (B %) renus B
cMecu. (Tumosas 3agaya 15). OTBet: 60 %

2. Ilpu B3aumoneiicTBuM 25 T Mena, cojepxaiiero 95 % xanbiuii-kapooHara,
C pacTBOpOM cepHO# kucioTel Maccoit 150 r ¢ maccoBoit noneit H,SO,4 33,33 % mo-
nyamnu 5 oM (H.y.) CO,. Onpegennrte BHIXO IPOAyKTa peakuuu (B %). (Tumoas
3ama4da 6). OTBer: 94 %

3. B pe3ynbTare ropeHusi COSIMHEHUsSI HEM3BECTHOTO cocTaBa Maccoit 13,6 r
o6pazoBanock 10,6 T HaTpuii-kap6onara, 6,72 aM° (H.y.) yraepos (IV)-oxcuga u 9 r
BoABL. Omnpenenure XUMUIECKYI0 (OpMYITy BEIIECTBa, €CIM W3BECTHO, YTO €r0 MO-
nsipHas Macca paBHa 68 r/monsb. (Tunosas 3agaua 3, 4). OrBer: C,HsONa



Tema: Ctpoenne BemiectBa. [lepuoguueckuii 3aKon
U nepuoanyeckas cucrema /I. U. MenpeiieeBa

OBBEM YYEBHOI'O MATEPUAJIA

CrpoeHue sjiep aTOMOB XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U 3JIEKTPOHHBIX 000J0YEK
aTOMOB Ha IpUMepe 3JeMEHTOB 1, 2, 3-ro mepuoAoB MEPUOAUYECKONW CHUCTEMBI.
N3oTomsL.

[lepnognyecknil 3aKOH M mepuoanyeckas cucrema snemenros . M. Menne-
JeeBa Ha OCHOBE YYEHHUS O CTPOCHHMHM aTOMOB. V3MeHeHHe CBONCTB XMMHYECKHUX
AJIEMEHTOB M UX COEIMHEHUI 110 TpyNnaM U Nepuojam NepruoguIeCcKOil CUCTEMBI.

Tunel XuMHYECKUX CBSI3€H: KOBaJeHTHas (MOJISIpHAs M HENOJIpHas), HOHHa,
BOJOpOIHAsA, MeTajuinueckas. [lpumepbl coequHeHnid co CBA3SIMU Pa3HbIX TUIIOB.

3AJIAHUE 1. BriGepute oTBETHI (OTBET) B COOTBETCTBUH C YCIOBUEM TECTA.

1. Ykaxure Maccy aToMa, KOTOPbI cOAepKkUT 35 NPOTOHOB, 45 HEUTPO-
HOB U 35 3JIEKTPOHOB:

a)35a.e. m; 0)45a.e. m.; B) 80 a. e. M;

r) 70 a. e. M; ) 1,33-10%r;  e)5,8107r.

2. N3oTomnbI JAHHOTO 3JIEMEHTA UMEIOT OJJUHAKOBBIE:

a) Macchl aTOMOB;

0) nmopsiikoBeie HOMepa B [lepuoandeckoi cucTemMe 2JIeMEHTOB;
B) YMCIIO HEUTPOHOB B SIZJPE aTOMa;

I') YUCJIO TPOTOHOB B SIJIPE aTOMA;

1) YUCJIO AJIEKTPOHOB B aTOME;

3. Ykaxure aTOMbI, S1Ipa KOTOPBIX COEP:KAT ABA HEHTPOHA:
a) NpOTHii; 0) nelTepwii, B) TPUTHUI;
I) reJuii; 1) JIATHM.

4. JjieMeHT XJIOp NPeACTABJIsAET CMeCh M30TONMOB ¢ MACCOBBIMHU YUCIAMH
35 u 37. Cpennsiss oTHOCHTEJIbHASI Macca 3JjieMeHTa xJiopa paBHa 35,5. Onpene-
JINTE coJepxxanne aToMoB xj10pa — 35 (%) B npupoaHoii cMecH H30TOMNOB:

a) 75; 0) 64,5; B) 50; r) 35,5; n) 25.

5. Ykaxure 3apsii fApa aToMa, y KOTOPOro KOH(pUrypauus BaJeHTHBIX

3JIeKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHUH ...3d 4s’4p’:
a) 20; 0) 25; B) 30; r) 35.

6. Ykaxute 3JieMEHT, B aTOMe KOTOPOr0 HA TPeTbeM JHEPreTHYeCKOM
YPOBHE B OCHOBHOM COCTOSIHMU HAXOJAUTCS A€BATH 3JIEKTPOHOB:

a) Kajaui; 0) KaJIbIIUiA;

B) CKaHJUN; ') MEJlb.

7. YKamure 3JIeKTPOHHbIC KOHPUIYPAlUU, KOTOPbIe COOTBETCTBYIOT BO3-
Oy’KI€HHOMY COCTOSIHUIO ATOMOB:

a) 1s2s*2p*; 6) ...3s'3p’; B) ...3s'3p’3d’;

r)...3d°4s'; n) ...3d°4s'4p".



8. Ilo kakomMy NPHU3HAKY J3JIEMEHTbI 00bEAMHSAKTCA B OJHY Ipymnmy Ie-
PHOAUYECKOH CUCTEMBbI?

a) YMCJIO SHEPTETUYECKUX YPOBHEH 3JIEKTPOHOB B aTOMaX 3JIEMEHTOB;

0) YMCIIO BaJICHTHBIX AJIEKTPOHOB B aTOMaX;

B) YMCJIO JIEKTPOHOB HA BHEITHEM SHEPreTUYECKOM YPOBHE aTOMa;

T') YHCJIO 3JIEKTPOHOB Ha MPEABHELIHEM HEPreTUYECKOM YPOBHE aTOMa;

1) CyMMa 3JICKTPOHOB Ha BHEIIIHEM U MPEIBHEITHEM YHEPTreTUUECKUX YPOBHSX
aToma.

9. IlepuoanyecKy U3MEHAOIINECH XAPAKTEPUCTUKU ATOMOB:
a) paiuyc aToma;

0) Macca aToma;

B) 3apsj A11pa;

I') 3JIEKTPOOTPHUIATENHHOCTD;

1) BBICIIIAsl CTENIEHb OKUCIICHUS DJIEMEHTA.

10. Ykaxxure 1nocjieIoBaTeJbHOCTb 3JIEMEHTOB, KOTOPas COOTBETCTBYeET
YBeJIHYEHHIO PaJHyca X aTOMOB:

a) K<Ca<Zn<Rb; 0) Ca<Zn<K<Rb;

B) Zn<Ca<K<Rb; r) K<Zn<Ca<Rb.

11. YkaxkuTe NOCJIEA0BATEIbHOCTh 3JIEMEHTOB, KOTOpasi COOTBETCTBYET
YBEJIMYEHUI0 X YJIEKTPOOTPUIIATETbHOCTH:

a) S, O, CL F; 0)S,Cl, O, F;

B) Cl, S, O, F; r)ClL O, S, F.

12. Kakoii 371eMeHT NPOSIBJISET OJMHAKOBOE 3HAYEHHE BAJICHTHOCTH B CBO-
€M BO/JIOPOJHOM COeJIUHEHNH U BbICIIEM oKcujae?
a) OpoM;  0) MBIIIBSIK; B) T€pMaHUM; I') CEJICH.

13. Kakue u3 4yacTUll UMEKOT JIEKTPOHHYI0 KOH(PUTYPALUIO, OIUHAKOBYIO

€ aTOMOM aprosa?
a) K’; 6) Ca”"; B) Sc’; r) S¥.

14. Kakue u3 cjeAylOIIUX 3JEMEHTOB NMPOSBJIAKT B CBOUX COCIMHEHUSX
BBICIIYI0 BAJIEHTHOCTh, PABHYI0 HOMEpY rpyninbi?

a) 6op; 0) yrieposn; B) KHCJIOPOJ;

r) rop; 1) xyop.

15. Kak BiufieT yBeJJH4eHNE KPATHOCTH CBSI3M HA €€ JHEPrui0 v AJIuHY?

a) SHEprus W AJMHA CBA3U BO3PACTAlOT;

0) SHEPTHS U JUTHHA CBSI3M YMEHBIIAIOTCS;

B) DHEPI'Us CBSI3U BO3PACTaET, a JAJIMHA CBSA3U YMEHBIIIACTCS;

T') DQHEPTHUA CBSI3M YMEHBIIAETCS, a JIJTMHA CBSI3U BO3PACTaET;

1) 00¢ BeITMYNHBI HE U3MEHSIOTCH.

16. B kakoii mape aTOMOB XMMH4YecCKasi CBA3b MMeeT Handosiee BbIpPasKeH-

HbIIl HOHHBINA XapaKrep?
a)O-F;, ©06)K-F; B) F—F; r)P-F.



17. YkaxuTe BelecTBa, MOJIEKYJIbl KOTOPBHIX HMEIOT JIMHEHHOE CTPOEHHE:
a) BOJA; 0) 9TuUH; B) yraepoa(IV)-okcun;
') METaH; 1) OTEH.

18. BoiOepuTe mapbl 3J1eMEHTOB € YKA3aHHBIMU HHKE 3JIEKTPOHHBIMU
(opmyJ1aMH aTOMOB, KOTOpPbIE¢ 00pa3yIOT APYI € APYIOM KPHCTAJIMYECKHE Be-
HIECTBA ¢ MOJIEKYJISIPHOM PelIeTKOM:

a) Is' u ... 2s°2p*;

6) ... 2s2p" 1 ... 25°2p” (B BBICIICH CTEIICHN OKHCIICHHS);

B) ... 2s°2p" 1 ... 3s°3p” (B BBICIICH CTCIICHN OKHUCICHHS);

r) ... 3s3p" u ... 3d"%s’4p’;

1n)... 3d"%4s'4p’ u ... 3d"%4s4p’.

19. MoJiekyJibl KAKHX BelIeCTB SIBJISIIOTCS HEMOJIAPHLIMHU?

a) XJIOPOBOJIOPOTI; 0) meTaH;

B) aMMHaK; r) yriepoa(I'V)-okcus.

20. Mesxkay MoJIeKYyJaMH KaKHX BelIeCTB MOIYT 00pPa30BbIBATHCH BO/0-
POJHbIE CBA3M:

a) BOJIOPOI; 0) YKCyCHasi KHCIIOTa;
B) BOJA; I') 3TWJIOBBIN CIHPT.
3AJJAHME I1.

1. 3anummTe 3MeKTPOHHYIO GopMyTy Katnona Mg’

2. YKaxuTe XUMMHUYECKHM CHMBOJI JIEMEHTA, Y KOTOPOTO B OCHOBHOM COCTOSI-
HUM Ha 3d-1olypOBHE HaXOAUTCA 2 3JIEKTPOHA.

3. VYkaxure yacTuily, 0003HAUCHHYIO «X» B CIEIYIOUIEH SACPHON peaKuu:

‘Be+ sHH:C+X

4. VKaKUTe 4MCIo HeHTPOHOB B HYKIHIE  Au.

5. PanmoakTHBHBIH Hox 1 HMeeT NepUoJ NoJlypacnana, paBHbIN 8-MU JHSM.
Ecau B3sTh 100 Mr 3TOTO HYKJIMJIA, TO KaKkoBa OyaeT ero macca (Mr) yepe3 16 nHei?

6. YkaxuTe TUIl KpPUCTAUIMYECKOW PEUIETKH CO CIEAYIOIIMMHU CBOWCTBaMHU:
HU3Kasl TeMIepaTypa IJIaBI€HUs, CKIIOHHOCTh K CyOJIMMaIiM, XpYyNKOCTh, OTCYTCT-
BUE DJIEKTPUYECKON IPOBOJAUMOCTH.

Tema: OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COeTHUHEHM I

OBBbEM YYEBHOI'O MATEPUAJIA

Oxkcunpl. Knaccudukanus okcuoB. CriocoObl MOTYyYEHUS U CBOMCTBA OKCHJIOB.

OcHoBanus. CriocoObl OJIy4eHHsl 1 XuMu4yeckue cBoictia. Lllenoun u Hepac-
TBOPUMBIE OCHOBAHHUS.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. O0mue cBoicTBa U crocoObl noayuenus. Conu,
UX COCTaB, Ha3BaHUs, XUMUYECKUE CBOMCTBA U MOJIyYECHHE.

['eHeTnyeckas CBsI3b MEXKIY OTICJIBHBIMHU KJIACCAMU HEOPTraHUYECKHUX COEIM-
HEHUI.
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3AJIAHHUE 1. Bribepute oTBETHI (OTBET) B COOTBETCTBUH C YCIOBUEM TECTA.

1. B kakux psigax yka3aHbl (pOpMYJbl TOJIbKO KHCJIOTHBIX OKCHAOB?
a) CaO, ZnO, NO; 0) SO3, CrO;, P,0s;

B) Ml’l207, C1207, N205; F) COQ, SOz, Nzo,

I[) A1203, P205, SIOZ

2. Kakue BemecTBa pearupyroT ¢ OKCH/IOM AJIOMUHUA?
a) BOJa;

0) coystHast KUCTIOTA;

B) PacTBOP HATPUU-TUAPOKCUAA;

I') KPUCTAJUTMYECKUN HATPUU-TUIAPOKCHI.

3. OTMeTbTE CHUMBOJIbI 3JIE€MCHTOB, 06p33y10]].[l/IX KaK OCHOBHbIC, TAK H

KHCJIOTHbIE 1 aM(OTEePHbIE OKCU/bI:
a) CI, 0) Cr; B) Al; r) Mn.

4. Ykaxure (popMyiabl KHCI0T, KOTOPbIM cooTBeTcTBYeT (pocop (V)-

OKCHUI:
a) HPOz, 6) H3PO3; B) H3PO4; F) H4P207; ,Z[) HPO3

5. B kakux nmapax o0e cxeMbl ONMUCHIBAKOT peaKkunu ooMeHa?
a) H;PO4 + NaOH —; u Fe,0; + HCl1 —;

6) HySi0; —— Si0, + H,0; 1 NaOH + HNO; —»:;
B) Fe + HCI —, U Ca(OH)z + HQSO4 —>,

r) CuO + HCI —; u CaCO;3 + HNO; —;

1) NH; + H,SO, —; u NaNOs(1B) + H,SO4(k0HIT) —.

6. B xakoM psay Bce BemecrBa, (popMyJibl KOTOPBIX NMPHUBEAEHbI HUIKE,
pearupylorT ¢ COJsTHOM KHCJI0TOM?

a) Zn, Fe(OH),, KNO;s;

6) CUO, Ba(OH)z, K2C03;

B) CO, K,0, Ag;

F) AgN03, NH3, C02

7. B kakux rpymnmnax Bce Beumiecrsa, GopmMyJibl KOTOPbIX NMPHBEACHbI HU-
’Ke, pearupyioT ¢ BOAHbIM PACTBOPOM HATPHH-THAPOKcHIA?

a) A1203, C&(HCO3)2, HCI,

6) COQ, KNO3, HQSO4,

B) Zn(OH),, NaHCO;, K,COs;

F) SO3, H3PO4, NH4C1

8. U3 meanb (II)-oxkcua mory4YuTh COOTBETCTBYIOIUMM THAPOKCH/I MOKHO:

a) pactBopenueM Menb (II)-okcuna B Boje;

0) oOpaboTkoit menapb (I1)-okcuma CoNTHOM KUCIOTOM ¢ MOCHETYIONUM B3auMO-
JNENCTBUEM MTPOAYKTA CO LIEIOYbIO;

B) 00paboTkoit menab (I1)-oxcuna nienoupto;

r) BocctaHoBieHrueM menb (I1)-oxcuaa BoIOpOJOM U pacTBOPEHUEM IPOIYKTa
B BOJIE.
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9. Yka:kuTe cXeMbl peaKiuii, B pe3yibTaTe KOTOPBIX 00Pa3yIoTCsl COJIN:
a) NH3 + H3PO4 —, 6) NaHC03 + Ca(OH)z -,
B) AI(OH); + NaOH —; r) Cu(OH), + NaCl —;

1) SiO, + KOH —>: ¢) Cu + S ——.

10. Kakue BemecTBa pearupyrr ¢ pactsopom mensb (II)-xmopuna?

a) cepeOpo HUTpaT; 0) a30THast KUCJIOTA;

B) PTYTh; T') XKene30.

11. Kakoe BemecTBo mepeBOAUT KaJAbUUN rugpooprodocdar B KaabUuil
auruapoopropocdar?

a) KaJbIIMi TUIPOKCHT, 0) KaJbIIUN XJIOPHU/I;

B) optopocdopHas KUCIIOTa; T) Kaaui TUAPOKCHU]L.

12. Cpeanue coyid MOJYYAKlTCA B pe3y/bTaTe NMPOTEKAKIIUX B BOJTHOM
pacTBope peaknuii (YKaxKure uxX cxembl):

a) 6 motb KOH + 1 mons P,0O5 —;

0) 8 mostb NaOH + 0,5 momb P,O5 —;

B) 1 mosib Ba(OH), + 1 mons SO, —;

r) 2 mosb Ca(OH), + 1 momns P,Os —;

13. U3 BOAHBIX PACTBOPOB KAKHUX COJIeil 7KeJie30 He BHITECHSIeT MeTaJLI:
a) LIUHK XJIOPHI; 0) aroMUHMIA CyTbQaT;
B) MarHuii HUTPAT; r) mensb (I1) cynbdar.

14. Ykaxxute nmapbl cxeM OCyIleCTBUMbIX pPeaKIIuii:

a) SIOQ + HZO — U BaClz + HzSO4 -,

6) CaCl, + AgNO; — u Ca(HCO3), + HCI —;

B) CaCO3 + HzO + C02 — U Na2$ + HCI -,

r) CaCl, + HO + CO, - u Na,SO, + HCl —;

I[) NaCI(TB) + HQSO4(KOHH) — U Ca3(PO4)2 + HQSO4 —.

15. Ykaxure (popmyJibl BellleCTB, KOTOPble TP YMEPEHHOM HATPeBAHHUU
pa3jiaraiTcs ¢ 00pa30BaHUEM OCHOBHBIX OKCH/IOB:

a) Al(OH);; 0) CaCO;; B) KHCO3;

r) Cu(OH),; 1) H,S10;.

3AJJAHME I1. B cnenyromumx 3agaHusiX B KaueCTBE OTBETA 3aMUIIUTE (HOPMY-

7y BemecTBa X B COOTBETCTBYIOLIEH CXEME MPEeBPALCHUM:

1. BaO + H,0 — A;
C02+A—)X+H20.

2. K2C03 + HNO3—)KNO3+HQO+A;
KOH + A(u36.)—>X.

3. P+ 0O,(u36.)>A;
1 Mo A + 4 moias NaOH—H,0 + X.
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4. SiO, +2NaOH —H,0 + A;
A + HCl—>NaCl + B;

B ——H,0 + X.
5. Ca+ A—Ca(OH), + B;

B+ Cu0——H,0 + C;
C+ Clz—)X

3AJTAHMUME II1. Pemute cienyronye 3a1aqu.

1. Ilpu paznoxxkenun 252 r Mmaruuii kapOoHaTa Macca TBEpJOTr0 OCTaTKa COCTa-

Buia 149,3 r. HaliTu MaccoByo J0Jt0 MarHuii OKCHJ1a B TBEPIOM OCTATKE M CTEIICHb
Pa3JIOkKEHUsI UICXOTHOTO BenlecTBa (B %).

OtBer: 62,5% MgO; 77,8 %

2. K pactBopy, conepxaiiemMy 8 r HaTpuil THIpoKcuaa, mpudaswm 7,84 T opTo-
dochopnoit kucnotel. Haitnure Maccel oOpa3oBaBmmxcs coneid. (Tunosas 3agaya §).
OtBeT: 6,56 r Na3;POy; 5,68 r Na,HPO,

3. U3 28,4 r cmecu kapOOHATOB KajblMs U MarHus Mpu B3aUMOJEHCTBHUU C
COJISTHO} KMCIOTOMH moiydeHo 6,72 nvm’ CO, (H.y.). BBlUnCIIHTE KOIMYECTBEHHOE CO-
OTHOIIIEHHE coJiel B cmecH. (Tumosast 3amaya 7).

OtBet: 0,2 mosib CaCOs; 0,1 mosie MgCO;

4. K pactBOopy, coaepKalieMy CMECh a30THOH U OpTO(hOoCchHOpHON KHUCIOT,
npuOaBWIIM HATPHUN THUAPOKCHU]T O TOJHOW HEUTpaNM3aIlluu KUCJIOT; MOHAJA00MIOCh
28 1 menoun. [lociie aToro Kk cMecu 100aBHIIM U30BITOK PacTBOpa KaJbIlMi HUTpATa,
BbINazo 15,5 r ocagka. Hailtu maccy a30THOM KUCJIOTHI B CMECH.

OtBeT: 25,2 T

3AJAHMUE 1V. Hanumure ypaBHeHUs peakUuid, IPU NOMOIIHA KOTOPBIX MOXK-
HO OCYIIECTBUTH CIIEAYIOIINE TpeBpaileHus (rmpaBmwia ohopMIICHUS OTBETa CM. B
pelieHrny TUMoBou 3agaun 16). BemectBa, popMysibl KOTOPBIX yKa3aHbI B IEMOYKAX
2—4, Ha30BUTE 110 MEXKIYHAPOIHOW HOMEHKJIATYPE.

1. Kanpruii okcua — KanbIuid THAPOKCHI —> KaJIbIIMK KapOOHAT —> KaJIbIHi
TUAPOKApOOHAT —> KAIbLUNU-XJIOPUA —> KaJIbLIMI-HUTPAT.

3. st —> SOZ —)Ca(HSO3)2 —> C&Clg —)CaCO3 —> C02

4. CuO — Cu(OH), -» Cu— CuCl, —» CuSO, — CusS.

5. ®ochop (V)-okcum — oprodochopHas KHCIOTa —> HATPHH THIPOOPTO-
dochar — wnHarpuit oprodochar — kambiuii oprodochar — oprodochopHas
KHUCJIOTA.
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Tema: PacTBopbl. DJIeKTPOJIUTHYECKAS TUCCOIHALIMS

OBBEM YYEBHOI'O MATEPHUAJIA

PactBopsl. PacTBOpeHue kak (pU3MKO-XUMHYECKUM Tporiecc. PacTBOpuMOCTh
BEIIIECTB. 3aBUCUMOCTb PACTBOPUMOCTH BEILECTB OT WX MPUPOJbI, TEMIIEPATyphl U
naBjeHus. MaccoBasi 011 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

DJIEKTPOIUTHI U HEIJICKTPOJIMTHI. DJIEKTpoJUTHYECKas auccomuanus. Cuiib-
HBIC U CJIa0bIe AJIEKTPOJIUTH.. XUMUYECKUE CBOWCTBA KHUCIOT, OCHOBAHUHN M COJICH B
CBETE TEOPHUHU DIICKTPOJIUTUUECKON JTUCCOLIUALIH.

Peakruu moHHOTO OOMEHA M YCIIOBUS UX HeoOpaTUMOCTH. Jluccormarus BOIbI.
Bonopoausiii nokazarens. ['naposns colen.

3AJIAHHUE 1. BriGepute oTBETHI (OTBET) B COOTBETCTBUU C YCIOBUEM TECTA.

1. YkaxkuTe NpU3HAKH UCTHUHHBIX PACTBOPOB, KOTOpPbIE OTJIMYAKOT UX OT
MeXaHMYeCKUX CMece:

a) KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB MOXKET U3MEHSTHCS B IIUPOKUX Ipeesiax;

0) mpu CMENIMBAaHUM KOMIIOHEHTOB MIPOUCXOJNUT BbIACIICHUE WM TMOTJIONICHUE
SHEPTUH;

B) TOMOT€HHOCTb;

T') coZieprKaT JBa WiK 00Jiee KOMIIOHEHTA.

2. Boinenenne 3Hepruu npu pacrBopeHun meab (II) cyabdara B Bome
CBU/IETEJIbCTBYET O TOM, YTO:

a) PHEPTrUs KPUCTAUIMYECKOW PEMIETKH COJIM MEHBINE SHEPTUH THIApATAIluU
HMOHOB B pacTBOPE;

0) pactBopenne CuSO4 — 3K30TepPMUUECKUI MPOIIECC;

B) DHEPTrUs THApPATAIMU UOHOB COJIU OOJIBIIIE SHEPTUHU CBSI3M MOHOB B KPUCTAJI-
JMYECKOU pelieTKe;

r) pactBopenre CuSO, — 3HA0TEPMUUECKUI TTPOIIECC.

3. Ykaxurte npaBWwibHble yTBepiaeHusi. HacbllieHHbIH pacTBOp 01HO-
BPEMEHHO:

a) MOXET ObITh Pa30aBICHHBIM;

0) MOXKET ObITh KOHIIEHTPUPOBAHHBIM;

B) HE MOXKET OBITh pa30aBICHHBIM;

I') HE MOXKET ObITh KOHIIEHTPHUPOBAHHBIM.

4. PacTBOPUMOCTH TBEP/ABIX BEHIECTB B KUIKOCTIAX:

a) 3aBHCHUT OT XapaKkTepa XUMHUUYECKHUX CBSI3€i B BEIIECTBE U KUIKOCTH;
0) MOTYMHSETCS MPABUITY «IIOJJOOHOE pACTBOPSAETCS B MOJOOHOMY;

B) BCEI/Ia COMPOBOKIAETCS BBIACICHUEM dHEPTHH;

T') CHJILHO 3aBHCHT OT BHEITHETO JaBJICHUS.

5. PacTBOpuUMOCTH KHCJIOPOJA B BO/J€ YBEJIUYNBACTCS:
a) MpY MOHIKEHUH TeMIIepaTypbl;  0) YBEIIMUEHUU JaBICHUS;
B) TIOBBILLIEHUU TEMIIEPATYPHI; T') IPY TOHM>KEHUH JTABJICHUS.
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6. Cxoabko rpaMmmoB (U3MOJI0THYECKOT0 PacTBOpa ¢ MACCOBOM J0J1eH
NaCl, pasnoii 0,85%, mo:xxno npurorosuts u3 3,4 r NaCl?
a) 4; 0) 40; B) 400; r) 2,89 .

7. PacTBOp riiMueprMHa B BOJAe He NMPOBOJUT TOK, 2 BOJAHbIA PacTBOp Ha-
TPUMA-THAPOKCHUIA MPOBOAUT TOK. ITO O0BACHAETCS TE€M, YTO:

a) TJULEPUH — OPraHUYECKOE BEIIECTBO, @ HATPUN TMAPOKCUA — HEOPraHH-
YECKOE BEIIECTBO;

0) HaTpuil TUAPOKCHU B PaCTBOPE AUCCOLMUPOBAH, a TIIUIEPUH — HE JUCCO-
[IUUPOBAH HA UOHBIL;

B) MOJIEKYJIbI TJIMIIEPUHA COJEPKAT KOBAJEHTHBIC CBSI3M, a HATPUU THUAPO-
KCHJI — MOHHOE COCIMHEHUE;

T') TJIULIEPUH — JKUJIKOCTh, @ HATPUH THAPOKCHU — TBEPIOE BEUIECTRO.

8. DuexkrTposuTaMu MOryT ObITH BellleCTBA:

a) TOJIbKO C MIOHHBIM THUIIOM XUMHUYECKON CBA3H;

0) TOJIBKO C KOBAJIEHTHBIM NOJIIPHBIM TUIIOM XUMHUYECKOH CBSI3H;

B) TOJIBKO C KOBAJIEHTHBIM HETIOJISIPHBIM TUIIOM XMMHUYECKON CBSA3H;
I') C MOHHBIM U KOBAJIEHTHBIM IOJIAPHBIM TUIIOM XUMUYECKOM CBS3H;

9. Vkaxkure ¢popmMyJibl BellecTB, KOTOPbie B BOJAHBIX PacTBOpPax pacmna-
AAKTCH HA MOHBI MOJHOCTHI0O WJIH YACTUYHO:

a) HCOOH; 6) NaHSOy;
B) CaSO4, F) C6H6;

n) Ba(OH),; e) CuO;

k) CeH20e;

10. Ykaxure Ipynibl B€HIECTB, B KOTOPLIX BCC¢ TPH JJICKTPOJIUTA ABJIA-
I0TCH CWIBHBIMMU:

a) CH;COOH, MgCl,, KOH;

6) st, H2$O3, HzSO4;

B) Alz(SO4)3, HJ, CH3COONa,

r) NH,OH, Cu(OH),, HsPO,;

I[) HCIO4, CSOH, NH4NO3

11. B kakux pacTBopax COAEPKUTCSH CTOJbKO K€ HOHOB, CKOJIbKO uX B 0,1
M pacrBope CaCl, (00beMbl paCTBOPOB OIMHAKOBBI)?

a) 0,IM CuSOyq; 0) 0,IM AICl;;

B) 0,1M K,COs; r) 0,1M Na,SO,.

12. CxoyibKO MOHOB O0pa3yeTcsi MPU pPacTBOpPeHMH B Bojae 1 MoJb yKcyc-
HOW KHCJIOTBI, €CJIN CTeNeHb ee Jucconuanuu paBsua 2 %:

a) 1,2-10*; 6) 2,4-107%; B) 2,4-10%;

r) 12,2-10%"; n) 4-107.

13. Kakue MOHBI 3JIEKTPOJUTOB He YYaCTBYIOT B PeaKUUHM B3aMMOJEUCT-
BHSl HATPUI-KapOOHATA ¢ KAJLUMH-XJIOPUIOM B BOAHOM pacTBope?
2+ + - -
a)Ca™’; 0) Na'; B) CI; r) CO; .
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14. Kakue nmapbl HOHOB MOKHO MCII0JIb30BATH NPH COCTABJICHUM MOJICKY-
JSAPHBIX YPaBHEHHMH, KOTOPbBIM COOTBETCTBYET COKPAICHHOC HOHHOE

€Oy 1 2H' = H,0 + CO,T?
a) Ca’ u Cl; 6)K'nS™; B) Na' u NO; ;
r)Ba®'u CH;COO ; 1) NH; uCl'; e)Mg” u SO; .

15. Ykaxure 3J1eKTPOJUTHI, KOTOpPble MOTYT JAMCCOUMUPOBATH MO THUILY
KHMCJIOTHI:

a) Oapui-ruIPOKCHUI;

0) oprodochopHast KUCIOTA;

B) aTIOMUHUN-TUIAPOKCHU];

I') YKCYCHasl KICJIOTa;

1) HATPUH-TUIPOKAPOOHAT;

€) IMHK-TUJIPOKCHUI.

16. Kakue KHCJI0THI MOI'YT BHICTYNIATHh KAK OJJTHOOCHOBHbIE?
a) oprodochopHasd; 0) a3oTHas; B) cepHas,
r) MmetadpochopHas; 1) YKCyCHasl.

17. Ykaxkure ruipokcux ¢ HandoJiee BbIPA’KEHHBIMM OCHOBHBIMM CBOMCT-
BaMMu:

a) NaOH,; 0) Mg(OH),; B) AI(OH);;

r) Si(OH)4; 1) CsOH.

18. Ykaxure, ¢ NIOMOIIbI0 KAKHX PEAKTHBOB MOKHO PACIO3HATH PACTBOPbBI
XJIOPOBO/IOPOHOM U CEPHOIl KUCJIOT, HAXOAAIIUecs B MPOONpKax 0e3 ITUKETOK?

a) 1akMyc u peHondranenH;

0) cepedpo(l) HuTpar u HaTpuit KapOOHaT;

B) aJIFOMUHUN THIPOKCH]T U AMMHAK;

r) cepedpo(l) Hutpart u Gapuit XJI0puI.

19. 3 npeaioskeHHBIX CXeM M ypPaBHEHHMH peakuuil BbiOepuTe Ty mapy,
KOTOpPas XapaKTepu3yeT CBOHCTBA HEPACTBOPUMbIX OCHOBAHMIA:
a) NaOH — Na’ + OH™ u Cu(OH), + HCI —;

6) Cu(OH), ——>CuO + H,0 1 Fe(OH); + H,SO, —»:
B) NaOH + CuCl, — 1 2AI(OH); ——> ALO; + 3H,0:

20. YkaxuTe rpynnbl cxeM OCYIIECTBUMBIX PEeaAKIIMIi:

a) KNO3 + BaSO4 —> 6) HCI + K2C03 —>
A1C13 + N&zSO4 - HNO3 + ZH(OH)2 —>
CUSO4 + AgNO3 -, HzSO4 + Fe —,

8) NaOH + CuCl, — r) MgSO, + Al(OH); —>
H;PO, + KOH — NaNO; + HCl —»

NaOH + Al(OH); —; KNO; + H,SO, —.
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21. Kakue mapsl HOHOB He MOI'YT HAXOAUTbHCSI COBMECTHO B BOJHOM pac-
TBOpPE B 3HAYMTEJIbHBIX KOJIMYeCTBAX?

a) Ba® u SO;; 6) H uBr;
B) H u NO;; r) Ag' u PO} ;
n) HCO; uH"; e)Na' u SO} ; %) HS™ u OH ™.

22. YVkaxuTe cxeMbl peakumni, XapakTepu3ywuiue o0miue CBOWCTBA KH-
CJIOT B CBETE TEOPHH JICKTPOJTUTHYECKONH TUCCONMALMH:

a) KOH + HCI —;

6) BaO + HzSO4 -,

B) MI’IOQ + HCI —» Ml’lClz + C12 + Hzo,

r) H,CO; — H' + HCO;.

23. KoHlleHTpanus KAKOro MOHA HAM00JIbIIASI B PACTBOPE HATPHUIl THAPO-
KapoOonara?

a)Na’;  06) HCO;; B) CO; ; r)H".

24. Ykaxurte (popMyJibl BelleCTB, KOTOPbIe B BOJAHOM PacTBOpe JHCCO-
HMUPYIOT CTYNEHYATO:

a) FeCl;;  0) KH,POy; B) NaHCOs3; r) KOH.

25. Haumenbiee 3HaueHue pH B pacTtBope:

a) 0,1M CH;COOH,; 6) 0,1M HCI;

B) 0,1M NaCl; r) 0,1M NaOH.

26. Ykaxute (popMyJIbI CoJIeil, THAPOJIM3YIOLIUXCH B BOAHOM pacTBope:
a) NaHSOy; 0) ZnCl,; B) CaCOsg;

r) Na,COs; 1) NacCl.

27. B BOAHBIX PacTBOPAaX KaKHUX BelIeCTB JIAKMYC NPHOOpeTaeT KPaCHbIM
BET:

a) NaCl; 0) HCI, B) NH,OH;

r) ZnCl,; 1) NaHCOs; e) CH;COOH.

3AJTAHMUME II. 3anumute 4MCICHHbIC 3HAYEHUSI OTBETOB CJICAYIOIIUX pacyeT-
HBIX 3aJIaHUU.

1. KoadduimeHT pacTBOPUMOCTH KaJlMii-liepMaHTraHata paBeH 25 r (Ha 100 r
H,0) npu 65 °C. Paccuutaiite MaccoByro 100 (%) HACBIIEHHOIO pacTBOpa 3TOU
COJIU.

2. Tpebyercst npurotouts 500 cM® 0,05 M pactBopa MnSO,. Onpenenuts
HEO0OXO0IMMYIO JIJIsl ATOTO Maccy (T) kpuctamoruapara MnSOy-5SH,0. OTBeT okpyr-
JUTH J0 LIEJIOr0 YHCIIA.

3. B 0,5 v 0,01 M pacrBopa cnaoii kucnotst HA comepxurcs 2,4-10% no-
HOB A . Beruncnure cTenedsb gucconuanu KuciaoThsl (%).

4. Yemy paBeH BOJOPOJHBIM MOKazarenb pH nmpu MONSpHON KOHLEHTPALMHU
MOHOB BOJIOpO/JIa 10°¢ MOJIB/,IIM3?
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3AJAHUE III. 3anummute Gopmylibl cojieid, 00pa3yroluxcs B yKa3aHHBIX
YCIIOBHUSIX.

1. PactBopenue 560 cm’ SO, (y.H.) B pactBope KOH maccoii 150 T 1 Macco-
Boi noineit KOH 3 %.

2. PactBopenue 5,6 mm° CO, B pacTBope, cogepxkaiieM 18,5 r Ca(OH),.

3. PactBopenue 35,5 r P,Os B pactBope NaOH maccoii 200 r ¢ maccoBoit 10-
nert NaOH 20 %.

3AJIAHHME IV. Pemnte caeayromue 3aaaqu.

1. B Boxe maccoit 100 r pactBopsiercs npu 30 °C NH4Br maccoit 81,8 . [Ipu
oxyaxkaenun HaceineHHoro npu 30 °C pactBopa NH4Br maccoii 300 r 1o 0 °C BbI-
najiaeT ocajok — cojib Maccoil 36,8 r. Omnpenenure, kakas macca NH,Br moxer
obITh pacTBopeHa B 100 r Boasl nipu 0 °C. (Tunoras 3agava 14)

OtBer: 59,5 T

2. Kakue maccsl rekcaruapara kaibiuit xjgopuga CaCl,-6H,O u Boabl HYKHO
B3SITh 7151 ipurotoBiienus 250 r pactBopa ¢ maccoBoit gonerd CaCl,, paBnoit 10 %?
OTtBer: 49,3 r CaCl,-6H,0; 200,7 r BOABI

3. CKOIBKO CM’ KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCJIOTBI C MAacCOBOW JOJIEH
H,SO, 96 % (mn.1,84 r/cM’) HyXHO B3sITh ISl MPUrOTOBICHHS 1 M pacTBOpa ¢
maccoBoii goeit H,SOy4 15 % (mr. 1,10 r/ em’)?

OtBeTt: 93,4 M’

4. B onnom o6beme Bojibl pactBopmwin 80 00bemoB cepol (IV)-okcuaa (H.y.).
Omnpenenute MaccoByto 070 (%) oOpa3oBaBIIeics] B paCTBOPE KUCIIOTHI.
OTtBer: 23.8 %

5. VTIeKHCIBIA Ta3, 06pa3oBaBIIMiics npu cxuranud 112 cM’ srana (H.y.),
NMPOMYCTHIH Yepe3 9,6 cM’ pacTBOpa HATPHil IMAPOKCHIA ¢ MaccoBoii goreit NaOH
4 % (mn. 1,04 r/ cv’). Onpegenute MaccoByro 0o (%) 06pa3oBaBILeiics B PaCTBO-
pe conu. (TumoBas 3amaya 8)

OTtBert: 8,05 %

6. K 150 cm® pacTBopa Kanbluil xjopuaa ¢ maccoBoi goseit CaCl, 10,6 %

(1. 1,05 r/ em’) mo6aBmmm 30 cM’ pacTBOpa HATpuii KapOOHATA ¢ MACCOBOI ONEH

Na,CO; 38,55 % (mn. 1,1 r/ cm’). Onpeennre MacCOBYIO MO0 HATPHI XJIOPHAA B
pacTBope, OCTaBIlIEeMCsl TIOocJie OTAeIeHus ocaaka. (Tumnosas 3amaya 5)

OtBet: 7,9 %

7. Kak nzmenurcs macca 10-rpaMMOBOM KENE3HOW TUIACTUHKY IIPU BBIIEPKU-
BaHHUM €€ B pacTBope, cojepxkaiieM S5 r MenHoro kynopoca CuSO4-5H,0? (Tumnosas
3a1a4a 9)

OtBet: yBenuuutcs Ha 0,16 T
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3aganme V. Hanumure ypaBHEHUs! peakiui, pU MOMOIIM KOTOPBIX MOKHO OCYIIIe-
CTBUTh  CIIeylOlIMEe  TMpeBpamieHus  (TumoBas  3amaya  16).  Bemectna,
dbopMysIbl KOTOPBIX YKa3aHbl B Iemoykax 2, 3, 5, Ha30BUTE MO MEXKIYHAPOIHOU
HOMEHKJIAaType.

Harpuii —HaTpuil TMAPOKCUA —> ATIOMUHUN TMAPOKCHUI —> HATPHUM TE€KCAaruapoK-
COAIIFOMHHAT —> HATPUN-XIJIOPUJT —> XJIOPOBOJOPO.

Cu — CuCl, » CuSO4 — CuS — CuO — Cu(OH),.

HzSO4 —> SOQ - N&zSO4 — NaCl —» NaN03 —> HNO3

®ochop(V)-okcun — meradocdopHas kuciaora — oprodochopHas KuciIoTa —>
KaJblui guruapooprodocdar — kaiabluil ruapooprodocdar — oprodocdopnas
KHUCIIOTA.

SIOZ —> HleO3 —> KleO3 —> Ca8103 —> CaClz —> CaSO4.

Tema: OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE PC€aKIHuu.
9JI€KTpOJ1H3 paciiiaBOB 1 pacTBOpOB

OBBEM YYEBHOI'O MATEPHUAJIA

OKHCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakinu. CteneHb okuciaeHus. Okucau-
Tenb. BoccranoBuTEb. DIEKTPOIIN3 pACINIABOB U PACTBOPOB COJIEH.

3AJIAHMUE 1. Beibepute oTBETHI (OTBET) B COOTBETCTBHH C YCIOBHEM TECTA.

1. Ykakute cXxeMbl OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIX peammﬁ:

a) SO3 + HzO -, 6) NOz & HZO -,
B) KCIO; —> r) CaCO;——;
1) ZnS + HCl —; ¢) CuS + HNO; —;

#)CuO + CO——;  3)CaO +CO,——.

2. Ykaxure cxeMbl INpoueCcCOB OKUCJICHUA:

a) 2NHZ —> Nz, I[) HZS —> SOi_ ;
6) H, > 2H_, e) 210; - Iz;
8) NO; — NO;; 3) CI” - HCIO;

r) 2CrO;” — CrOZ";  x) Cu— Cu*".

Ilpumeuanue: npu OTBETE CIEAYET ONPEACIUTH CTEICHU OKUCICHUSA aTOMOB JJIEMEHTOB B
00enx 4YacTsaX CXeMbl (CM. pelleHUue TUIOBOM 3afauu 1), HaJ CTPEIKOM yKa3aTh YMCIO OTAAaHHBIX
WIM TPUHATBIX DJIEKTPOHOB M CAENATh BBIBOA O Xapakrepe mpouecca. Hampumep:

+7 +4
MnOZ +—3€>Mn02 l IPOIIECC BOCCTAHOBIICHHUS.

3. Ykaxure (QopMyJbl BellecTB, KOTOPbie NPOSABJIAIT IBOICTBEHHbIE
OB cBoiicTBa:
a) S, 6) HzOz; B) HzSO4;
F) SOQ, I[) KNOz, e) HNO3
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4. CocraBbTe ypaBHeHHUe cjeayoiuneit OB peakuuu u HalauTe CyMMYy CTe-
xuoMerpudeckux kodgduuuentos B Hem S + HNO; — H,SO,4 + NO, + H,0:
a) 14; 0) 16; B) 18; r) 20.

5. Ykaxure cxemMbl peakumii, B KOTOpbIXx SO, mposiBjisieT BOCCTAHOBH-
TeJIbHbIE CBOMCTBA:

a) SO, + 0, —>; 0) SO, + Cl, —;

B) SOZ + NaOH —, F) SO, + H,S —.

6. Ykaxure cxembl OBP, B KOTOPBIX BO/a ABJISAETCH OKUCIUTEIEM:
a) CaO + H,0 —;

6) H,O + Cl,=—HCI + HCIO;

B) K + H,O —;

I') KH + HzO —.

7. YKaxure cxeMbl OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaAKIUH, B KO-
TOPBIX OKUCJIUTENb SIBJSIETCS U coleo0pa3oBaTesiem:

a) Cu+ HzSO4(K) —, 6) C+ HQSO4(K) -,

B) CuO + H,;SO4(x) —; r) Zn + HySO4(k) —;

n) Cu(OH), + HNOs(p) —; e) Zn+ HNO;(p) —.

8. Ykaxmure, CKOJIbKO MOJIb OKMCJIHMTEJS Pacxoayercsi Ha coseodpa3oBa-

HHUE NPU OKUCJIEHUHU 3 MOJIb MeIU pa30aBJICHHOM a30THOI KUCJIOTOM:
a) §; 0) 2; B) 4; r) 6.

9. Kakymwo poJsb B OB peakuusix urpaer cyiabQua-uon?
a) TOJIbKO BOCCTAaHOBUTEIIb;

0) TOJIBKO OKUCITUTEIb;

B) ¥ OKHCJIMTEIb, U BOCCTAHOBUTEIID;

r) He npossisieT OB cBolcTB.

10. AHMOH Kakoi KHCJOTHI 00J1aaeT TOJbKO OKHCJIMTEJIbHLIMH CBOWMCT-
BaMu?

a) a30THCTOM; 0) NOA0BOOPOAHON;

B) a30THOM; r) OpOMOBOJAOPOAHOM.

11. Ykaxure 3HaueHHe KoIppuuueHTa npu BoccraHosuresne xis OBP,
nporekamwiueii no cxeme KMnO, + H,0, + H,SO;, > MnSO4+ K,SO,4 + O, + H,0:
a) 2; 0) 5; B) 10; r) 7.

12. Yto npencrasasier npespamenne NH; + H — NH; ?

a) OKHUCJICHUE;

0) BOCCTaHOBJICHUE;

B) 0€3 U3MCHECHHS CTEIIEHN OKHCIICHUS;

T') poriecc 00pa3oBaHusl KATHOHA aMMOHHUSI.

13. Kakue MeTasjibl He MOTYyT ObITH MOJy4e€HbI IJIEKTPOJHU30M BOJHBIX

PAaCTBOPOB HUX COJICH:
a) Zn; 0) K; B) Ca; r) Cu.
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3AJJAHHUE II. YpaBusiiTe cleayolue OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIE
peaKkIuy ¢ UCIOIB30BaHUEM METO 1A AJIEKTPOHHOIO OaaHca.

1. NH3 + 02 —> Nz + Hzo st + 02 —> SOZ + Hzo ZnS + 02 — Zn0O + SOZ
NH;+ 02 — NO + Hzo st + 02 —> S+ HzO FGSz + 02 —)F€203 + SOz
HCI + 02 —> HZO + CIZ CuS + 02 — CuO + SOZ FeS + 02 —)F6203 + SOZ

2. NaOH + Al + Hzo — Naj [AI(OH)6] + H, NaOH + Clz — NaClO+ NaCl+ HzO

KOH + Si + H,0 — K,SiO; + H, NaOH + NO, — NaNO, + NaNO; + H,0
NaOH + P + H,0 — NaH,PO, + PH;  NaOH + NO, + O, — NaNO; + H,0
KOH + S —K,S + K,S0; + H,0 KOH + CI, — KCI + KCIO; + H,0

3.S + HNO; (p.) > H,SO, + NO Cu + HNO;x(k.) — Cu(NO;), + NO, + H,0
S + HNO; (k.) = H,SO, + NO, + H,0 Cu + HNO;(p.) — Cu(NO3), + NO + H,O
S + H,80, (k.) = SO, + H,0 Cu + H,S0, (k.) = CuSO, + SO, + H,0

Mg + HNO3 —> Mg(NO3)2 + NO + Hzo
P+ HNO3 (p) - H3PO4 + NO Mg + HN03 - Mg(N03)2 + Nzo + HQO
P+ HNO3 (k) - H3PO4 + N02 + HZO Mg + HNO3 —> Mg(NO3)2 + N, + HZO

Mg + HNO; —> Mg(NOs), + NH; + H,0
C+ HzSO4 (k) — SOz + C02 + Hzo Mg+HNO3—)Mg(NO3)2+NH4NO3+H20
C+ HNO3(k) - N02 + COZ + HZO

/n + HzSO4 —> ZHSO4 + HQS + HZO
NH; + CuO— Cu + N, + H,O Zn + H,SO4 — ZnSO4+ S + H,O
NH3 + CIQ —)Nz + HCI /n + HzSO4 —> ZHSO4 + SOZ + HZO

4. KMnO, + Na,SO; + KOH — Na,SO, + Ko;MnO,4 + H,O
KMIIO4 + KQSOj, + HQSO4 —)K2804 + MHSO4 + HQO
KMnO, + KI + H,SO4 —» K,SO4+ MnSOy4 + I, + H,O
KMI’IO4 + HZS + HzSO4 —> KQSO4+ MIISO4 +S+ HZO
KMI’IO4 + F€SO4 + HzSO4 —> MHSO4 + KQSO4 + Fez(SO4)3 + HzO
KMI’IO4 + HzOz + HQSO4 - KQSO4+ MHSO4 + 02 + H20

K2Cr207 + H202 + HzSO4 —> KzSO4 + CI'Q(SO4)3 +02 + Hzo
KzCI'zO7 + HI + HZSO4 —> KQSO4 + CI’z(SO4)3 +I, + Hzo
KQCI'207 + HBr + HZSO4 —> KQSO4 + CI'Q(SO4)3 + BI’Q + HQO
chr207 + KI + HzSO4 —> KzSO4 + CI’z(SO4)3 + 1, + HzO
KQCI'QO7 + st + HQSO4 —> S+ KQSO4 + CI'Q(SO4 )3 + HzO

3AJJAHUE III. Ykaxute 3HaueHue kodpduiireHTa mnepes BEuecTBoM, 000-
3Ha4eHHBIM B cxeme OBP «X».

1. chr207+KI+stO4 —> KzSO4+CI’2(SO4)3+Iz+X.
2. Zn+ X—)ZI’ISO4 + HZS+H20.
3. Ag+ HNOs(pa36.)>AgNO; + X + H,0.
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Tema: CKopoCcTh XUMHYECKOH PEeaAKIIUH.
XuMHYeCcKoe paBHOBeCHE

OBBEM YYEBHOI'O MATEPUAJIA

CKOpOCTh XMMHMUYECKUX pEaKLMil. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT IPHUPOABI U KOH-
LEHTPALlMU PEearupyrolmx BelecTs, Temneparypbl. Katanus u karanuzatopsl. OOpa-
TUMOCTh XUMHUYECKUX peakiuui. XUMHUECKOE PAaBHOBECUE U YCIIOBHUs, BIUAIOIIME HA
CMENIEHNE XUMHYECKOT0 paBHOBeCHs. TernoBoil 3pPeKkT XMMUIECKON peaKuu.

3AJIAHHUE 1. BriGepute 0TBETHI (OTBET) B COOTBETCTBUU C YCIOBUEM TECTA.

1. 3a Bpems, paBHoe 10c, KOHUeHTpauus BelleCTBa A H3MEHWIACHh OT
3,10 moan/mv’ 10 3,05 Mosib/aIM’. YKaKHTe cpeIHee 3HAYEHHE CKOPOCTH peak-
UM 110 BelIeCTBY A:

a) 0,003 MOJIB/IM’-C; 6) 0,005 MOJIB/ M -C;

B) 0,300 MOJIB/IIM” -MHH; r) 8,33-10” Moub/IM - MuH.

2. Kakue wu3 YyKa3aHHBIX CIOCO00OB MOIYT OBbITH MCHOJb30BAHBI

—_

A8 CMELleHUsl BIPABO PaBHOBecHs XMMH4YeCKON peakuum: Ny, + 3H,p ~——
2NH3(1-) + 90 KJI?K?

a) IOHWKEHUE JTaBJICHHUS;

0) MOBBILLICHHE TEMIIEPATYyPHhI;

B) IOHWKEHUE TEMIIEPATYPBhI;

) yBennueHue KoHueHtpauuu NH; B cucreme;

1) YBEJIMYEHUE KOHLIEHTPALIMU a30Ta B PEaKIIMOHHON CMECH;

€) BBEJICHUE KaTallhu3aTopa.

3. IIpoMbIlILICEHHBI CHHTE3 AMMHMAKA NMPOBOAAT NMPH MOBLIIIEHHONH TeM-
neparype, 4To0bI:

a) CMECTUTh paBHOBECHUS Mpoliecca BIIPABO;

0) YBEJIMUUTH BBIXO]] aMMHAKa;

B) YBEIIUYUTH CKOPOCTh PEAKIIUU;

I') CMECTUTh paBHOBECHE ITpoIIecca BIIEBO.

4. Bo CKOJBbKO pa3 yBeJMYHTCH CKOpPOcTh peakuuu A + B — C npu no-
BbllIeHNH TeMuepatypsl oT 20° 1o 60 °C, ecan npu NOBBIIEHUN TEMIIEPATYPHI
Ha 10° ckopoCTHh peaknnu yBeJauunBaeTcs B 2 pa3a?

a) 2; 0) 4; B) §; r) 16.

5. JIna kakuX NPOLECCOB YMeHbIIEeHHE JABJIEHHS CMellaeT paBHOBeCcHE
BIIPaBoO?

a) Hy(ra3) +Cly(ra3) = 2HCl(ra3);

0) COy(ra3) +C(xp.) = 2CO(ra3);

B) CaCOs(kp.) = CaO(kp.) + COy(ra3);
r) Ny(ra3) +3H,(ra3z) = 2NHj;(ras).
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6. Kak BJnsieT TOBBILIEHHE TeMIlepPaTypbl HAa paBHOBeCHe peaKIUH
4NO,; + O; + 2H,0 ~——4HNO; + Q?
a) CMeIlIaeTcs BJIEBO; 0) CMEIIaeTCsl BIPABO; B) HE BIIUACT.

7. U3MeHeHUe 1aBJICHUS HE CMeELaeT paBHOBeCHE MPOLECCOB:
a) Ha(r) +S(x) = HoS(r);

0) No(1) +O,(1) = 2NO(1);

B) Hy(1) +1x(x) = 2HI(r);

r) Hy(r) +Cly(r) = 2HCI(T).

8. Temora oOpa3oBanus 1 MOJIb KAKOr0 OKCH/Ia HANMEHbIIAasA?
a) 2Mg + O, — 2MgO + 1200 x/Ix;

0) 2Cu + O, — 309 k/Ix — 2CuO;

B) Zn + 0,50, > ZnO + 350 k]I x;

r) 2A1 + 1,50, > AlL,O3 + 1600 xJIx.

9. YuurbiBas TepMoxumuyeckoe ypapHeHne C(k)+0,(r)—>CO,(r)+412 kx,
omnpeaeuTe, KAKasg Macca yriisi COsKKeHa, eCJId BhIAeaua0ch 206 k[ Tenjiorsbl:

(Tunosas 3agaua 12)
a)12r; 0) 12 kr; B) 6T; r) 12000 mr.

Tema: Boagopoa. I'ajiorensl

OBBEM YYEBHOT'O MATEPUAJIA

Bonopon, ero ¢usuueckue u xumudeckue cBoicTBa. [lonmydeHue Boaopoa,
€ro NpUMEHEHHUE.

["anorensl, UX XapaKTEPUCTUKA HA OCHOBE IMOJIOXKEHUS B MEPUOJIUYECKON CHC-
TEM€ M CTPOCHHS aTOMOB. XUMHYECKHE OCOOEHHOCTU XJjopa. XJiopooaopoa. Ku-
CJIOpOJIHbIE coequHeHUs1 Xjopa. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTHKA BOJOPOJIHBIX CO-
€IMHESHUM TaJIOTSHOB.

3AZIAHME 1. BeiGepute oTBETHI (OTBET) B COOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTA.

1. Kakue xapakTepucTHKH 00beIMHAIOT BOJOPOJ CO IIEJOYHBIMH MeTaJI-
Jamu?

a) YUCJIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB B ATOME;

0) BO3MOXXHOCTb MPOSIBJICHNUS BOCCTAHOBUTEIIBHBIX CBOMCTB B XUMUYECKUX pe-
AKX,

B) BO3MOXHOCTb MPOSIBIISATh B COEMHEHUSAX CTENEHb OKUCIEeHUS +1;

') YACTO BJIEKTPOHOB, HEJOCTAIOIIMX JI0 3aBEPILICHUS BHEUIHETO SHEpPreThye-
CKOT'O YPOBHH.

2. Ykaxkute (pOpMyJabl cOeTMHEHUI, B KOTOPHIX BOJAOPO/ MPOABJSIET MO-
JIOKUTEJILHYIO CTeNeHb OKHCJIEHUSI:
a) Ca(OH),; 0) CaHj; B)NHj;;
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r) SiHy; n) H,.

3. I'mapun non (H) 1 aToM BOZOpPOAA OTJIIMYAKOTCSH MEKIY COOO0M:
a) YUCIIOM MPOTOHOB;  0) YUCIIOM HEUTPOHOB;
B) YHCIIOM DJIEKTPOHOB; T) OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIMHU CBONCTBAMU.

4. YkaxXure cXeMbl peaKuuil, B KOTOPBHIX BOJOPOJ — OKHCJIUTENb:
t° t°

a)C+H, —; 0) Fe;O; + H,—;
t° t°

B) Na+ H,—; r) Cat H,—/.

5. Kakue cBoiicTBa NposiBJIsieT KAJIbUUN-TUAPHA NPU B3aUMOACHCTBUHU €
BOAOM?

a) OKUCIIUTENS;

0) BOCCTaHOBUTEIIS;

B) HU OKHUCJIMTENISl, HU BOCCTAaHOBUTEIIS,

') BEUIECTBA, OTAAIOIIETO JIEKTPOHBI.

6. Ykakure BeliecTBa, IPU B3aUMO/IeliCTBUM KOTOPBIX ¢ BOJAOH BbIJeJIsA-
eTcsl BOAOPO/:
a) HATpHil; 0) Menlb;  B) KaNbLUNU-THUAPU/T; T') KaJbIH-KapOu,I.

7. YKakute cxeMbl peaklMid, JeKAMUX B OCHOBE JJa0OPATOPHBIX CIOCO-
00B NoJIy4eHHs BOAOPOaA:
a) Fe + HCI —; 0) Zn + H,SO4(paz6)—;

B) CH, + H,0 ——; 1)C+H,0 ——.

8. Vkakure 00/1acTH NPAKTHY€CKOIr0 UCI0JIb30BAHMS BOA0POIA:
a) BOCCTAaHOBUTEIb IIPH MMOJTYYEHUN METAIIIOB;

0) rUAPOreHU3alUsl PACTUTENBHBIX MACET;

B) NIOJIyYE€HHE BO/JIbI;

') CHHTE3 XJIOPOBOJIOPO/IA.

9. Kakmue cBOMCTBa 00bEAMHAIOT BOAOPOI M rajIOreHbl?

a) YMCJIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

0) 4MCII0 IEKTPOHOB HAa BHEUIHEM SHEPIreTUYECKOM YPOBHE;

B) BO3MOXHOCTb IPOSIBIISATH B COEAMHEHUAX CTEIIEHb OKUCIICHHUS], paBHYIO —1;

I) YHUCJIO 3JIEKTPOHOB, HEIOCTAIOIIMX JO IOJHOIO 3aBEPLICHUS BHEUIHETO
SHEPreTUYECKOro YPOBHSL.

10. Kakue yTBep:Kk1eHUs 1Sl TAJIOT€HOB CIIPaBeIJINuBbI?

a) MOJIEKYJIbI IIPU H.Y. IBYXaTOMHBI;

0) BBICIIIAsi BAJICHTHOCTh aTOMOB BCEX raJIOT€HOB paBHA CEMU;

B) B COCIMHEHUSX C KUCIOPOJIOM CTEIEHb OKUCJICHUSI aTOMOB BCEX T'aJIOr€HOB
MOJIOKUTEIIbHA;

') Ha BHEIIIHEM YHEPreTUYEeCKOM YPOBHE B aTOMax BCEX raJIor€HOB B OCHOBHOM
COCTOSIHUM HAaXOJUTCS 7 3JIEKTPOHOB.

11. Xu10p np# 00BIYHBIX YCJIOBHAX:
a) )KMJIKOCTh TEMHO-OYpOro 1BeTa; 0) ra3 )KeiaTo-3eJICHOTO I[BETA;
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B) JIETU€ BO3/YyXa; T') TsDKeJIee YIJICKUCIIOro rasa;
1) OTPaBJIIAIOIIEE BEIIECTRO.

12. OT™MeTBhTE CXeMBbI PeajibHO MPOTEKAIIUX PEeAKIMMA:
a) KBr + Cl, —;

6) KBr + I, —;

B) NaCl(xp.) + H,SOy4(xoHn11.) —;

r) NaCl(p-p) + + H,SO4(paz06.) —.

13. C kakumMHu BellecCTBaMU pearupyer xJjaop?

a) BOJIa; 0) Bomopox;
B) JKeJIe30; T') KaJIbIIUW THIPOKCHUI;
1) aMMHaK; €) Mellb.

14. Yka:xkute cxeMbl, KOTOPbIe COOTBETCTBYIOT MPOIECCY BOCCTAHOBJIEHHS
aToMa xJjopa:

a) ClO, - CI; 0) Cl, » HCIO; B) 2C1 — Cl,;

r) 2ClO; — Cly; ) Clo, —» CIO; .

15. Yka:xkure cxeMbl peaKkiiii, B KOTOPbIX COJISHAS KUCJI0TA OKUCIUTEb:
a) MnO, + HCl —; 0) Zn + HCI —; B) CuO + HCl —;

r) Fe+ HCI —; n) NH; + HCI —;

16. Ykaxxure BemecTBa, ¢ KOTOPbIMH pearupyer OpoOMOBOAOPOAHAS
KHCJI0TA:

a) Kanuii-cynbdar;

0) HaTpuii-kapOoHaT;

B) KaJuW-UOaU;

r) cepedpo(l)-Hutpar;

1) XJI0p;

e) mean(Il)-oxcun;

) Kanuii-nepMaHraHar.

17. B kakux rpynmnax pactyT BOCCTAHOBHMTEJIbHbIE CBOICTBA BelleCTB?

a) HI, HBr, HCI; 6) HF, HCI, HI;

B) Cl,, I,, Bry; r) KCl, KBr, KI.

18. B kakuX coeAMHEHHUAX CBSA3b NMPEeUMYIECTBEHHO HOHHAsA ?
a) XJIOPOBOJIOPOI; 0) pTopoBOIOPOT;

B) KaJIMI XJIOPU; r) HaTpuil GTOPHU/I.

19. O6a BemecTBa — BOJAOPO] U XJIOP — B3aMMOAEHCTBYIOT C:
a) BOJIOM; 0) aMMHaKoM;

B) KaJIBIIUEM; T') KQJIBIUHI TUIPOKCUIOM.

20. B kakux rpynmax Bce BeliecTBa, (popMyJibl KOTOPbIX NMPHUBeEIEHbI HU-
’Ke, pearupyroT ¢ COJITHON KUCJIO0TOM?

a) Cu(OH),, ZnSO,4, AgNO;;

6) A1203, CaCO3, KMIIO4,
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B) NaHCOs3, NaBr, Ag;
r) MnO,, Na3;[AI(OH),], Fe.

BAJAHUE II. 3anummre (Gopmynbl BemecTB, 0003HAYEHHBIX «X» B clie-
OYIOIIMX CXEMax PEaKLni.

1. MnO,+HCI —» X+Cl,+H,0.

2. KCIO; + X—Cl, + KCI+H,O0.

3. Cly+t KOH——KCl+ X + H,0.

3AJIAHMUME III. Pemute crnenyronme 3agayu.

1. Ilpu pactBopernn 15,64 r ogHoBanenTHOro Meramia B 100 ¢cM> BOIBI BbI-
nennnoch 4,48 ,IIM3 (1.y.) Bomopona. Onpeaenure: a) Kakoi 3To MeTayll; 0) KakoBa
MaccoBasi A0JIs 3JIEKTPOIUTa B MOIyuYeHHOM pactBope. (Tumnosas 3agaya 10)

OTtBer: xanuii; 19,44 %

2. Kaxoit 06beM Bogopoaa (IM’, H.y.) BBLICIUTCS TIPH B3aMMOICHCTBUN Kalb-

OH- THAPHUAA C BOAOM, €CHU ISl HEUTPAIM3ALMHU MTOTYYEHHOTO TP 3TOM PacTBOpa

notpedoBanoch 43,67 CM® COJISIHOIM KHCIOTHI ¢ MaccoBoi noieit HCI, paBHoit 29,2 %
(. 1,145 r/em’) (Tumosast 3agaua 10)

OTtBer: 8,96 e

3. B 150 r pactBOpa consinoit kucnotsl ¢ MaccoBoit noneit HCI 20 % omyctu-

JI IIUHKOBYIO TUIACTUHKY. Uepe3 HEKOTOpoe BpeMs €€ BhIHYJIM, IPOMBUIA U BBICY-

mvid. [Ipu 5TOM OKa3anoch, 4TO Macca IJIACTHHKY YMEHbIIUIack Ha 6,5 r. Onpene-
naute maccoByro oo HCI B ocraBmiemest pactBope.

OtBet: 14,52 %

4. OOpaszer »eje3a mpopearupoBaj ¢ COJISTHOM KucioTou. Jpyroi oOpaszerr
JKeJie3a TaKo# ke MaccChl MpopearupoBall ¢ U30bITKOM xjopa. Okaszaiock, 4TO Macca
XJIOpa, BCTYNUBIIETro B peakiuio, 6onbine maccel HCI Ha 3,35 r. Onpegenure maccy
Kesesa B odpasiie.

OtBer: 5,6 T

5. U3 1 1 noBapeHHou conu, coxaepxamei 10,5 % mnpumeceld, MOJIydeHO

1250 am’ comstHOl KHCHOTHI ¢ MaccoBoit goieit HCI, paBroit 37 % (mwr. 1,19 r/en).
Onpenenure npakTUYECKUN BBIXOJ XJIOPOBOIOPO/IA.

OTtBeT: 98,5 %

6. Cxonbko rpammoB aurujapara 6apuit ximopuaa BaCly-2H,O Hy»kHO pacTBo-
puTh B 500 cM° BOJIBI, 4TOOBI ONYUYUTH PACTBOP C MACCOBOM HOJeH OE3BOIHOIM COIIH,
paBuo#t 10 %?

OTtBeT: 66,45 1.

7. B 20 r pactBopa xnopuaa Meramia (II) ¢ maccoBoii noneit conu 11,1 % co-
2 o
nepxures 0,36-10 3 yactull. CunTasi IMCCOLMAIIHMIO ITOJIHOM, HA30BUTE METaJIII.
OtBer: Ca
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8. Paccuntaiite cyMMapHbIii 00beM ra3oB (IM, H.y.), MOTYYCHHBIX TIPH JJICK-
TPOJU3€ BOJHOTO pacTBopa, coaepxaimiero 2 kr NaCl. IIpaktuueckuii BbIXOJ MpoO-
recca 50 %.

OrBer:382,9 1M’

3AJAHME 1V. Hanumvte ypaBHEHHS peakiuii, IPU MOMOIINA KOTOPBIX MOX-

HO OCYIIECTBUTH CIIEAYIOIINe MpeBpaiieHus (TumnoBas 3anada 16). BemectBa, dop-
MYyJIbl KOTOPBIX YKa3aHbl B [IEMIOYKAX, HA30BUTE MO MEXIYHAPOIHON HOMEHKIIATYPE.

1. Na — NaH — NaOH — NaCl -HCI —CuCl,.

2. Cl, > MgCl, - NaCl -NaHSO4 — Na,SO4 — NaCl.
3. H,— HI— KI - KBr— KCl - AgClL.

4. H,SO, — HCI —»FeCl; — Fe, O3 — Fe —>FeCl,.

5. J, > NalJ —- NaCl - HC] — KCI — KNO:s;.

Tema: [loarpynna kucaopoaa

OBBEM YUEBHOI'O MATEPHAJIA

OO01as xapakTepucThKa 31eMeHTOB VIA-rpymnibl NepUOgUYECKO CUCTEMBI.

Kucnopon, ero ¢pusznueckre u xumudeckue cpoiicrBa. Asutorponud. [lomyde-
HUE KHucaopoza B 1aboparopuu. Poip kucimopoga B IpUPOJE U €ro IPUMEHEHNE.

Bopa. ®usnueckue 1 XUMHYECKHUE CBOMCTBA BOJEBI.

Cepa, ee puznveckue u XxuMuyeckue cBoiictBa. CepHasi KUCIIOTA, OJIyYeHUE U
cBoiicTBa. Conu cepHoit kucnotsl. KauecTBeHHas peakius Ha Cyiab(paT-uoH.

3AJIAHUE I . BoiGepute 0TBETHI (OTBET) B COOTBETCTBHH C YCIOBUEM TECTA.

1. Ykaxure crpaBeJiMBbie 3aKJIKOYEHHS /I 3JIEMEHTOB MOATPYIIbI KH-
cjopoaa:

a) aTOMBbl 3JIEMEHTOB MOJArPYMIbl KUCIOPOJa M MOATPYHIIBI XpOMa HMEKOT
LIECTh BAJICHTHBIX JJICKTPOHOB;

0) ¢ yBenMueHUEM 3apsja sapa aTOMOB HEMETANIMYECKUE CBOMCTBA dJIEMEH-
TOB BO3pPACTAIOT;

B) B COCIMHEHUSAX C BOJOPOJOM U METATIaMU OOJBIIMHCTBO 3eMEHTOB VIA-
TPYIIIBI OOBIYHO TIPOSIBIISIOT CTETICHh OKUCIICHHS (-2);

I') C BO3pacTaHUEM aTOMHOM MAacChl 3JIEMEHTOB OKHCIUTEIbHBIC CBOMCTBA WX
YMEHBIIAKOTCA.

2. Kakue M3 cieaylolIuX YTBEp:KIACHHH, XapaKTepU3yKOLIUX H3MEHEHHe
CBOMCTB COeAUHEHUI 3J1IeMeHTOB VIA-rpynmnsbl, cripaBe1iuBbI?

a) B psny H,O-H,S—H,Se—H,Te npoyHoCTh CBSI3U 3JI€MEHT-BOJ0PO/] BO3pac-
TaeT;

0) B TOM XK€ psZly BO3pAcTalOT KUCIOTHBIE U BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA CO-
eIUHCHUM;

B) B TOM K€ Sy YMEHBIIAETCS NOJSPHOCTH CBS3H 3JIEMEHT-BOAOPOL;
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r) B POy TeX K€ COCAMHEHUM CEPOBOJIOPOJ MMEET CaMyH HU3KYIO TeMIlepa-
Typy KUIIEHUS,

1) C BO3pacTaHUEM aTOMHOM MAacChl 3J€MEHTa MOATPYMIbI KUCIOpOoAa Cujia
kuciot coctaBa H,D0, Bo3pacTaer.

3. Ykaxure GopMyJibl COeJUHEHNH, B KOTOPBIX CTeNEHb OKUCJIEHHUS aTO-
Ma KHCJI0poaa paBHa (-2):
a) Oy; 0) OF,; B) S10,; r) H,O;; n) BaO,; e) CO.

4. Kakue BemecTtBa B TBEPAOM COCTOSSHMM MMEKT MOJIEKYJSIPHYIO KpH-
CTAJUIHYECKYI0 pPelieTKy?

a) anMas; 0) BoJa; B) cepa KpUCTaJUIMYECKasi;

r) kpemuuii (IV)-okcun; 1) HaTpui-cynbdar.

5. bymara, nponuTaHHasi PacTBOPOM Kpaxmaja ¥ HOAMAA KAaJus, NPH
AelCTBHHU 030HA CHHEET. ITO MPOUCXOAUT BCIEACTBHE:

a) OKHCJICHUSI 030Ha; 0) OKHCJICHUSI HOAUI-HOHA;

B) OKUCJICHUS KaJIus; T') OKHCIICHUS KpaxMasa.

6. Ykaxure 0003HAYeHHMs AJUIOTPONMHBIX MOAM(PUKAUMH 3IJIEeMEHTa KH-
cjaopoaa:
16 A . . 17 . . 18
a) 809 6) 023 B) 809 F) 03“[[) SO'

7. Kakoi u3 ra3oB He crioco0eH roperb B armocdepe Kucaopoaa?
a) METaH; 0) yrapHslii ras;
B) BOJIOPO/I; T') YIJIEKUCIIBIH Ta3.

8. Ilpu mosiHOM mMpeBpanleHUN 2 MOJIb 030HA B KHCJIOPOJA B CHCTEeMe MpPo-
U301LJIM U3MEHEHHS:

a) KOJIM4YeCTBa BEIIECTBA;

0) Macchl BEIIECTRA;

B) YUCJIO aTOMOB;

I') XUMUYE€CKOM aKTUBHOCTH;

1) obbema.

9. Ilpu pa3/io:KeHHUM KAaKOIr0 U3 yKa3aHHbIX BemiecTtB Maccoi 100 r Bobige-
JIMTCA HanOoJIbIIee KOJIMYEeCTBO Kucaopoaa?

a) pryth (I)-okcus;

0) OepTosieToBa COJb;

B) KaJIM-TIEPMAHTaHAaT;

') KaJIMU-HUTPAT;

1) pryTh (I)-Hutpar.

10. ITpu oxuciaenun 12 r HeKOTOPOro Metrasuia nojay4eno 16,8 ero oxcuaa.
Kakoii 06beM (1M, H.y.) KHC/IOPOJA 3aTPavyeH HA OKHCIeHHe?
a) 3,36; 0) 2,24; B) 4,8; r) 6,72.

11. Ykaxxute Xxapakrep U MeXaHU3M 00pPa30BaHUNA XUMHYECKOH CBA3M Me-
JK1y aTOMaMHM BOJIOPO/JAa U KUCJI0PO/Aa B MOJIEKYJI€ BOAbI:
a) BOJOpPOAHAS;
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0) MOHHAas;

B) KOBQJICHTHAs TIOJISIPHAS,

T') CBS3b 0 OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

1) CBSI3b 110 JOHOPHO-AKIIENTOPHOMY MEXaHU3MY.

12. Ykaxkure BelecTBa, KOTOPbI€ PearupyroT ¢ BOAOW NPH OOBIYHOMH WJIH
NMOBBIIICHHOH TeMIeparype:

a) yroJib; 0) xyop; B) Meb (II)-okcup;

r) yraepon (I)-okcun; 1) kpemuuit (IV)-okcun; €) JKele30;

13. Ykaxxurte cxeMbl peakiuii, B KOTOPbIX BOJIa OKHCJINTEJIb:
25°C

a) Cl, + H,0 —=>; 6) C + H,0 ——;

B) KH + H,0 —; r) CO + H,O —.

14. C xakumMu MeTa/lIaMH BO/Ia pearupyer TOJ1bKO IIPH HATpeBaHUU?
a) KaJIuif; 0) Menb,  B) XKele3o; T) [UHK.

15. Cepa B npupoje BcTpeyaercs:

a) B CaMOpPOJHOM BH/JIC;

0) B cocTaBe Cyib(haToB;

B) B COCTaBe CYyJIb(HUIOB;

I') B COCTaBE COJIE MUHEPAJIbHBIX HICTOYHHUKOB;
1) B BUJIC MTAPOB B BEPXHUX CIIOSIX aTMOC(HEPHI.

16. Ykaxkure GpopmyJibl BelIECTB, COAECPKANMUX ATOMbI CepPbl B OJIHHAKO-
BOH CTENEeHH OKUCICHHUSA:

a) Sg; 0) H,S; B) FeS,;

F) SOQ, I[) N&QSO4; e) Ca(HSO3)2

17. Kakue u3 mnepeymncJeHHBIX HHKE BelIeCTB COAEPXKAT T-CBA3M B
CTPYKTYype:

a) H,S; 0) SO;; B) Oy;

r) Sg; 1) SOs; K) HySOy; 3) Na,S.

18. CocTraBbTe ypaBHeHHe peakunu o0kura cyjabpuaa xenaeza (II) B ku-
cjopoae (IPOAYKTHI peakunu Te e, YTO U MPHU 00KUre MUPUTA, CM. pelieHHe
TUNOBOH 3amauyu 6). Haiigure cymmy crexmomerpuueckux kKo3QpGuuMeHTOB B
3TOM YPABHEHMH:

a)9; 0) 12; B) 17; r) 28; 1) 36.

19. Ykaxkure cxembl NpeBpallleHUil BelIeCTB, KOTOPbIe OTPAXKAKT IMPO-
ecC MPOMbIIIJICHHOI'0 MOJIY4YeHHsI CEPHOM KHUCJIOThI:

a) SO3_)S()2_)HZSO4; 6) FGSZ—)SOQ—)SO3—) H2$O4;

B) /nS— SOQ—)SO3—) HZSO4; F) S— SOZ_)SO3_) HzSO4.

20. Kakyro Maccy cepHOM KMCJIOTHI () MOKHO IMOJYYHMTh U3 2 MOJIb He CO-
Aep:Kalero npuMeceid MUPUTA, €CJIM MOTEPH B MPOU3BOACTBE COCTABJIAIT 5%?
a) 370,4; 0) 372,4; B) 376,0; r) 392,0.

21. O0ur NUpUTA NPH NPOMBbILLIEHHOM noayuyeHun H2SO4 npoBoasr:
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a) C UCIIOJIb30BAaHUEM KaTaIM3aTopa;

0) ¢ TOCTOSTHHBIM WHTEHCHBHBIM BHEIITHUM ITOJ0TPEBOM;

B) oboraras Bo3ayX KHUCJIOPOJOM;

T') YBEJIIMYMUBAS TIIOIIAbh TTOBEPXHOCTH COMMPUKOCHOBEHHUSI pEarcHTOB.

22. YKaxuTe CXeMbl peaKiuii, B KOTOPBIX cepa BOCCTAHOBHUTEJIb:
a) O, +S —; 0)S+P —;

B) Cu+ S —; r)S+Cl, —>.

23. YkaxuTe cXeMbl POLECCOB OKUCTEHHUS

a) HS =H" +S*;

6) HSO; —SO; ;

B) SO —S0y;

r) SO, > SO; ;

n) H,O+H" — H;0";

¢)SO; —SO: .

24. Cepa oOpa3yercs B pe3yJibTaTe peaKIuii:

a) H,S+ O,(u36b1TOK) —; 0) H,S + Oy(aHenocratok) —;

B) H,S + SO, —; r) K,S + HCI —.

25. Cepa (IV)-okcua nposiB/isieT KMCJIOTHbIE CBOMCTBA, pearupys c:
a) K,0; 06) NaOH; B) H,S; r) O,.

26. Cepa (VI)-okcua mosy4aor:

a) OKHMCIIEHUEM Cephbl KUCIIOPOJIOM BO3/1yXa;

0) KaTAIUTUYECKUM OKHCIICHUEM JTMOKCUJIA CEPBIL;
B) pPa3JIOKEHUEM CEPHOM KUCIIOTHI;

') OKUCIICHUEM CEPOBOIOPO/IA.

27. B xummnueckux peaknusax 1ias cepa (VI)-okcuaa xapakrepHbl CBOMCTBA:
a) OKUCIIUTENS; 0) BOCCTaHOBUTEIS;
B) aM(pOTEpHOr0o OKCUA; ') KUCJIOTHOT'O OKCH/JA.

28. YkaxuTe cxeMbl peakinmid, MPUBOASAIIUX K oOpa3oBanuio cepa(IV)-
oKcHaa:

a) H,S + Oy(wenocratok) —; ©0) CuS + O, t—O>;

B) Ag + H,SOy(koni.) —; ) NaHSO; + H,SO,——.

29. YkaxuTe cxemMbl peakunuii o0pa3oBanusi ruapocyiabdutoB (ko3¢ du-
HMEHTHI MPOCTABJIEHBI):

a) SO; + KOH —; 0) SO, + NaOH —;

B) Ba(OH), + 250, —; r) KOH + H,S —.

30. YkaxknuTe coeqMHEHHS, BOJHbIe PAaCTBOPbI KOTOPbIX OKPAIIUBAIOT

JIJAKMYC B CHHUM LBeT:
a) NaHS; 0) CuS; B) CuSOy; r) K,SO;; 1) K,SO,.
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31. YkaxuTe cxeMbl OCYIIECTBUMbIX PeaKIuil ¢ y4acTHeM CepPOBOAOPOI-
HOIl KHCJIOTHI:

a) Kzs + st -, 6) HZS + KCl -,

B) H,S + CuSOyq4 -, F) KHS + H,S —.

32. Kakue ¢akrTopbl cMecTaT paBHOBecue mpouecca H,S(r) = Hy(r) +
S(x) — Q B cTOpOHY 00pa30BaHHA KPHCTAJUINYECKOI Cepbl:

a) TMOBBIIIICHUE TEMIEPATYPHIL;

0) MOHIKEHUE TaBJICHUS,

B) MOBBIIIEHNE KOHIIEHTPAMX BOJIOPO/IA;

I') MOBBILICHUE KOHLEHTPALIMU CEPOBOIOPO/IA;

1) IOBBIIICHUE TABICHUS.

33.T'azoBasi cMech, coaepxkamasi kKucjaopoan u cepa(IV)-oxcua, mmeer
IUIOTHOCTH 10 BOAOPOAY, paBHYIO 20. Onpenennte 00beMHy10 10110 (%) okcuaa
cepsl (IV) B cmecnu:

a) 20; 0) 25; B) 50; r) 75; 1) 80.

34. Kakoii MUHMMAJIbHBIH 00beM (le3, H.y.) cepa(IV)-okcuga HyxkeH aist
MOJIHOM HelTpaJM3aluu pacTBopa, coaepxxkamero 14 r kaguii-ruapoxkcuga?
a) 2,8; 0) 5,6; B) 7,2; r) 1,4.

35. YkaxuTe BemiecTBa, ¢ KOTOPbIMHM pearupyer pa3doaBJIeHHbIH PacTBOP
CEePHOM KUCJIOTHI:

a) cepedpo; 0) IMHK; B) HATPUU-XJIOPU/T;

I') MOTAIIL; 1) U3BECTKOBAs BOJA.

36. YkaxuTe nmapbl CXeM peaknuil, B KOTOPbIX 00€ peaknuu MOryT ObITh
HCIOJIb30BaHbI JJIS1 MOJY4YeHHs CYIb(aToB:

a) NaOH + SO; — u Ca(OH),(pactBop) + SO, —;

0) NaNOs(1B) + H,SO4(xoH11.) — 1 Cu + H,SO4(koHIT.)—;

B) CU.(OH)2 + HQSO4 —> U CaC03 + HQSO4 -,

r) MgCl, + H,SO4(paz6.) — u Ag + H,SO4(paz0.) —;

I[) Na3 [AI(OH)6] - HQSO4 — U ZI’I(OH)Z + NaQSO4 —.

37. Kakue MeTajliIbl IPH ONPeIeIeHHBIX YCI0OBHAX PEarupyoT ¢ KOHIEH-
TPUPOBAHHOM CEPHON KHMCJIOTOM, HO HEe PearupyroT ¢ pa3daBJICHHOH CEPHOH KU-
cjaoroi?

a) Me/lb; 0) xKenes3o; B) aJTIOMUHUM; r) cepedpo.

38. KoHLIeHTpUPOBaHHAsI CepHasi KUCJIO0TA B OTJM4YHE OT pa30aBJICeHHOI
CEPHOM KMCJIOThI:

a) MpU OOBIYHBIX YCIOBUSAX PEATUPYET C KEIE30M U ATIOMUHUEM;

0) BBITECHSET U3 KPUCTALTUIECKUX XJIOPUIOB XJIOPOBOOPOI;

B) OKHMCIUTENH 3a cueT nono H' (H;0");

+6 2—
I') OKUCIINTENb 3a cueT HoHoB S (SO, ).

39. Ykaxkure cxeMbl peakuuil, B KOTOPbIX pearupyer KOHUEHTPUPOBaH-
Hasl CepHas KUCJI0TA:
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a) Ag + H,SO, — SO,T + ..

6) Fe + HzSO4 - FCSO4 + ...

B) ZH+HQSO4 — H, + cees

r) KNO;(xp) + H,SO4 — HNO;T + ...

40. Ykaxurte popMyJ1y «rOpbKOiD» (AHIVIHIACKOM) COTH:
a) MgSO47H20, 6) N&zSO4'10H20;
B) CaSO,42H,0; r) KCI-NaCl.

3AJIAHME II. 3anumuTte OTBETHI CACAYIOUIUX 3aJaHUM.

1. Kaxoit 06bem (am’) 3annmaer | Monb kuciopozaa opu temmeparype 0 °C u
nasnenun 202,6 xI1a?

2. BriBegute Gopmyiy BemiecTBa, eciii MaccoBbie 1oiu Na, S u O B HeM co-
OTBETCTBEHHO paBHbI 29,11 %, 40,51 % u 30,38 %.

3. U3 250 r 10%-nOro pactBOpa cepHOi KUCIOTHI cmemeHueM ¢ 500 T KoH-
LHEHTPUPOBAHHOIO pacTBopa MpUrotoBwin 25%-ubiii pactBop H,SO,. Paccuuraiite
MaccoByto 70110 (%) KOHLIEHTPUPOBAHHOTO PacTBOpa.

4. PaccuuTaiiTe xuMu4ueckoe KomaecTBo SO;, KOTOPOE JTOHKHO OBITH 100aB-
JICHO K

5. 180 r 100%-noit H,SO4, ans modydeHus: ojgeymMa C MacCOBOWM JOJIeH
SO; 10 %.

6. Paccunraiite cyMMy XMMHUUYECKUX KOJUYECTB BCEX aTOMOB B pacTBOpPE Ha-
Tpuit cynb(dara, ecau macca pactBopa 125,5 1, a MmaccoBas noist Na,SO4 B HEeM —
28.2 %.

7. VYxaxute 3HaueHue korpdunmenta nepen H,SO, B ypaBHeHUHU:

KzCI’zO7+H202+HQSO4 —> CI'Q(SO4)3+02+K2804+H20.

8. 3anumuTe xuMuueckyro (GopMyny BelIECTBa, COOTBETCTBYIOIIYIO Ha3Ba-

HUIO «KHUHOBAPH.

3AJJAHME III. 3anumure Gopmyiibl BelecTB, 0003HAYEHHBIX «X» B Clie-
OYIOLIMX CXeMaxX MpeBpallCHUN.

1. S+ 0, > A; A+Ca(OH),—»BJ+ H,0; B + HCl»>C+X™.

2. A+HCl>X + ZnCly; X + SO,—S{ + H,0.

3. Zn+ HzSO4—)Zl’lSO4 + X+ HQO, X+ Oz—)S + HQO

3AJIAHHUE IV. Pemnte cnenyromue 3agauu.

1. Kakyro maccy (B TOHHax) pacTBOpa CEpPHOM KHCIIOThI C MAacCOBOM aoJei
H,SO4 75 % wmoxuo nonyuuts u3 60 T nuputa, coaepxaniero 80 % FeS,, ecnu npo-

U3BOJICTBEHHbIE MTOTepHU cocTaBisaoT 10 %? (Tunosas 3agaua 6)
OtBeT: 94 1

2. Kaxkoii 06beM Bogs! (cM) Hago npubasuth K 100 cM’ pacTBOpa ¢ MacCOBOIA
noreit H,SO,, pasroii 20 % (1. 1,14 r/cm’), 4T06bI MOTYYNTH PACTBOP KHUCIOTHI C
MaccoBoi goieit H,SO4 5 %?

Otget: 342 cM’
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3. Ilpu pactBopenuu 5,38 r kpucramuioruapara uHk cyibdpara ZnSO, nH,0 B

92 r Boabl MaccoBast 1015 OE€3BOJHOTO LMHK CyJib(haTa B pacTBOPE OKa3anach paBHOM
3,31 %. YcTraHOBUTE COCTaB KPUCTAILUIOTMAPATA.

OtBet: ZnSO, - 6H,O

4. Kakoii MakcuManbHbIT 06beM (mM°, H.y.) cepa(IV)-OKcHEa MOXKET ObITh
noromen 800 cM’ pacTBopa ¢ MaccoBoii joseif HaTpuii ruapokcmma 10 % (.
1,11 r/em’)? Ompenenure MaccoByro nomi0 (%) oOpasyroweiicss B pacTBOPE COJH
(CcM. perieHne TUIIOBOM 3a/1auu &).

Otser: 49,73 nv’; 22,42 %

5. Ilpu cunbHOM HarpeBaHuM 4 I CMECH HAaTPHUM-XJIOpUAa U HaTpUii-cysbdara

C KOHLICHTPUPOBAHHOM CEPHOW KUCIOTON MoiydeHo 4,25 r Harpuii-cyibdara. Onpe-
JEIUTE MACCOBYIO JIOJII0 HATPUM-XJIOPUAA B UCXOTHOU CMECH.

OtBet: 29,25 %

6. Nmeercs 2 am° (1.y.) emecu SO, i O,. B pesynbTate peakimuy Mex1y HUMH
o6pazosanocs 0,18 r SO;. Onpenenure 0GbEMHBIl COCTAB UCXOAHON cMecH (M),
yuuTbiBas, 4To SO, BCTYNUI B PEAKIUIO MMOJTHOCTHIO.

OtBert: 0,05 I[M3 nu 1,95 ,IIM3

7. Cxonbko SOj; (1o macce) Hamo pactBoputh B 200 1 pactBopa H,SO, ¢ mac-
coBoit noneit 95 %, uToObl MoMyyuTh 0JIeyM ¢ MaccoBoi noieid SO; 10 %? (TunoBas
3agaya 13)

OtBet: 71,6 T

3apanue V. Hanmmunre ypaBHEHHs peakUuid, IPYU MOMOLIM KOTOPBIX MOYKHO OCYyIIe-
CTBUTbH CJEAYIOLIKE MTpeBpalleHus (TuroBas 3aaada 16).
1. beprosneroBa cojib — KUCIOPOJ —> JUOKCHU]I CEPbl — KalbLU CyIbPUT —>
KaJlbIIUNA TUAPOCYIb(PUT —> KaJIbIHK KapOOHAT;
2. S —> Na,S -»> H,S - NaHS —» H,S — S;
3. Huuk cynbdpun — cepoBomopon — mean(ll)-cynsdun — cepa(VI)-okcun —
HaTpuil cynab(hatr — HATPUI TUIPOKCHUT;
4. H2$O4 —> SOZ —> S — FeS — st—)SOQ,
5. HQS — FeS — SOZ —> NaHSO3 —> N&zSO3 —> N32C03.

Tema: [loarpynna asora

OBBEM MATEPHUAJIA

OO6m1as XxapaKTeprUCTHKA AIEMEHTOB V A-TPyIIIbl IEPHUOINICCKON CUCTEMBI.

docdop. Oxcun pocdopa (V), pochopnHas kucimorTa u ee com. KadecrBeHHas
peakuus Ha GocdaT-HoH.

A3oT, ero (pu3nyecKue U XMMHUYECKUE CBOMCTBA. AMMUAK, MojiydyeHue, hpusu-
yecKrue W XuMHYeckue cBoiicTBa. Conn aMMOHUS. A30THAs KHCIO0TA. XMMHYECKHUE

CBOMCTBA a30THOU KUCJIOTHI. COJIM A30THOM KHUCIIOTHI.
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3AJIAHHUE 1. Bribepute oTBETHI (OTBET) B COOTBETCTBUH C YCIOBUEM TECTA.

1. Kakue u3 cjieayommx yrBep:KIeHnil cnpaBejuBbl?

a) aTOMBI JIEMEHTOB IMOAIPYNIBl a30Ta M BaHAAWS UMEIOT IISTh BaJECHTHBIX
AJIEKTPOHOB;

0) BeICIIasg BaJEHTHOCTb aTOMOB a30Ta U gocdopa B UX COCAMHEHHSIX paBHA
TISTH;

B) B MOJIEKYJI€ a30Ta MpH MEPEKPBIBAHUU SJIEKTPOHHBIX 00JIAKOB 00pa3zyroTcs
lo u 21 cBs3M;

I') CTENEeHb OKHUCIIEHUS aToMa a30Ta B KaTHOHE aMMOHHUS paBHa (-4);

1) BAJICHTHOCTb aTOMa a30Ta B KATUOHE AMMOHHSI PABHA YETBHIPEM.

2. YkaxuTe coeMHEHNsI, B KOTOPbIX aTOM a30Ta MMeeT CTeneHb OKHCJIe-
Hus (-3):

a) a30THas KUCJIOTa; 0) MarHuii HUTPUI; B) aMMMUaK;

I') aMMOHUH XJIOPUJ; 1) a@30TUCTasl KUCIIOTA.

3. Ykaxure (popmMyJibl BelIeCTB, B KOTOPbIX BAJEHTHOCTh aToMa a30Ta

paBHaA TpeM:
a) NaNO;s; 06) HNO,; B) N»; r) NHs.

4. Kakue u3 cjelyHOIIHMX YTBeP:KAeHUIl BEpHbI?

a) oOmast popmMysia BOJAOPOIHBIX COEIMHEHUN 3JIEMEHTOB V A- TpymIibl epuo-
JIMYECKOM CHCTEMBI djieMeHTOB DOHs;

0) B psany NH; — PH; — AsH; ymensIaercss moisipHOCTh XUMHUYECKON CBSI3U
3JIEMEHT-BOJIOPO/;

B) ycToM4UnBOCTh coequHennii B psiny NH; — PH; — AsH; ymenbiiaercs;

') KUCJIOTHBIE CBOMCTBA OKCUIOB B psiay N,Os — P,Os — As,Os Bo3pacTaroT;

n) B pany HNO; — H;PO, — H;AsO,4 cuna KMCIOT YMEHBIIIAETCA.

5. Ykaxure BelleCTBO, C KOTOPbIM B3aUMOACHCTBYET a30T NMPHU 00BIYHBIX

yCJI0BHAX:
a) BOJIOPOJ; 0) KUCIOPO; B) JINTHIA;
') MarHui; 1) HATpU TUAPOKCHUJ;

6. A30T B JIaDOpPaTOPHUM MOJIYYAIOT:

a) U3 BO3/IyXa;

0) TEpPMUYECKUM Pa3I0KEeHUEM aMMOHHUM HUTPUTA;
B) B3aumoiericteueM Meau ¢ HNO; (koHir.);

r) B3aumojeiicteuem meau ¢ HNOj; (pa3o0.).

7. Ilpu KaKkoH cTeNmeHH OKHMCJICHHUS aTOMa a30Ta MaccoBas A0/ KHCJI0PO-
Ja B ero okcujae cocrapjsier 63,16%?

a) +1; 0) +2; B) +3; r) +4; n) +5.

8. Kakmue yTBep:k/1eHUA CIPABEJIUBBI JJI51 MOJIEKYJIbI aMMHaKAa?
a) MOJISIpHA;

0) mIockas;
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B) MOKET OBITh IOHOPOM DJIEKTPOHOB;
') HE MOKET OBbITh aKLIEITOPOM MTPOTOHOB.

9. YKkakuTe BellleCTBA, B PeAKI[UAX ¢ KOTOPHIMUH aMMHUAK MPOABJISIET 0C-
HOBHbIE CBOMCTBA:

a) KUCIIOPOJI; 0) Boja; B) HaTPU TUIPOKCHU]T;

r) meab(I)-oxcu; 1) XJIOPOBOJIOPOJ; ¢) ¢pocdhopHas KUCIOoTA.

10. Ykaxxure cxeMbl peaKiuii, NPUBOISAIINX K 00Pa30BAHMI0 AMMHAKA:

a) NH,C] + Ca(OH), —— 6) (NH,),CO; ——;
B) NH4NO3 t—o) ; F) Cut HNO3(pa36.) - ;
1) NH,Cl —— ¢) NH,H,PO, + NaOH —>.

11. I;nst coJieii aMMOHUS CIIPaBeJIUBBI YTBEP:KICHHS

a) OOJIPIIMHCTBO U3 HUX XOPOILIO PACTBOPUMO B BOJE;

0) conmu aMMOHHUSI B peakUMsSIX CO IIeJoYaMU IPU HArpeBaHUU BbBLICISIOT
aMMHUaK;

B) CBSA3U B MOHE AMMOHMSI KOBAJIEHTHBIE MOJISIPHBIE;

I') KpUCTAJUITMYECKAs pelIeTKa CoJIeil aMMOHMS MOJIEKYJISIPHOTO THIIA.

12. Ykaxkure cxembl peakumid, Npu KOTOPbIX Bbigeasiercs azor(Il)-oxena:

a) NH; + O, —; 0) Ag + HNOj3(pa306.)—;
8) HNO; —— r) Ag + HNO3(KOHIL )=
1) NH; + 0, —2s . e) Cu(NOs), ——.

13. lIpenmymecTBenHo a30T(IV)-okcua nosryyaercs npv B3auMoAeiCTBUN:
a) kucnopoja u azor(Il)-okcuna;

0) cepebpa ¢ pa30aBICHHOM a30THON KUCIIOTOW;

B) M€Y C KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIIOTOM;

I') a30Ta C KUCIOPOJIOM.

14. IIpu pacrBopenuu a3or(IV)-okcuaa B Boae npu pasjMyHbIX YCJIOBUAX

MOSKHO MOJIYYUTh:
a) HNOs; 0) NO; B) N,O; r) HNO,.

15. C xakuMH BellecTBAMHU He pearupyerT KOHIEHTPHUPOBAHHAsI a30THasi
KHCJIOTA NPU O0BIYHBIX YCJIOBHAX?

a) cepebpo; 0) yroJp; B) KeEJe30;

r) yrnepoa(IV)-okcun;, 1) docdop; €) CEpPOBOJIOPOJI;

) QJIFOMUHUM.

16. Pearupysi ¢ KakMuMH BellleCTBAMH, a30THAsl KHUCJIOTA NPOSIBJIsIET 00-
1{ie CBOMCTBA KUCJIOT:

a) MeJIplo; 0) KanbIuii OKCUIOM;

B) KaJIMil THIPOKCHUJIOM; I) Cepoil.

17. Ykaxure cxembl peakuuid, B KOTOPbIX 00pa3yeTcs a30THAs KUCJI0TA:
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cinaboe
a) NO, + H,O ;); 6) NaNO3(Kp.) + HzSO4(KOHH.) HarpeBaye .
B) N203 + H20 —, F) N205 + H20 —>

18. Ykaxxute mapbl cxeM peakuuid, KOTOpble MOTYT ObITH HCHOJIb30BAHBI
JJISl MOJIy4YeHHUs] HUTPATOB:

a) Mg(NO3)2 =+ K2C03 —> U Ag + HNO3(pa36.) —,

0) Fe+ AgNOs(pactBop) — u BaSO4 + HNO; —;

B) CU(OH)z + HNO; — u N,O3;+ NaOH —,

F) C&Clz + AgNO3 — U N32C03 + HNO3 —,

I[) Naz[ZH(OH)4] + HNO3 — u NH; + HNO3(pa36.) —.

19. Ykaxxure HUTPATHI, NPH PA3JT0KEHUH KOTOPBIX 00pa3yercsi OKCH[
MeTalia:

a) NaNOs; 0) AgNOs; B) Cu(NOs);,;

F) Pb(NO3)2, I[) FG(NO3)3; e) ZHO\IO3)2.

20. B kakoMm a30THOM y100peHHUHM MaccoBasi 10JM1 a30Ta paBHa 35 %?
a) MOYEBUHA; 0) aMMHayHas CeMUTPa;
B) KaJIMiHAs CENUTpa; TI) HATpUEBas CEIIUTPA.

21. YkaxuTe BO3MOKHbIE CTeNIeHN OKHMCJIeHus atoma ¢ocdopa:

a) —4; 0)-3; B) +5; r) +7.

22. Kpucrauinyeckas pemierka 6esoro gocgopa:
a) aTOMHas; 0) MOHHAas;

B) MOJIEKYJIIpHAs; I') aTOMHO-MOHHASI.

23. YkaxuTe BelleCTBAa, B PeakKlufAX ¢ KOTopbiMu (pochop siBisieTcss BOC-
CTAHOBHTeEJIEM:

a) MarHu; 0) KUCTIOpOS; B) cepa;

T) XJIOp; 1) a30THAs KUCJIOTA; e) OepToJieToBa COJIb.

24. YkaxuTe cXeMbl peaKluni, KOTOpble MOTYT ObITH MCIOJb30BAHBI J1JIf
noJjry4eHust opropocopHoOil KHUCJIOTHI:
a) Ca(H2P04)2 + HzSO4 —, 6) P203 + HzO -,

B) HPO; + HzOL); r) Caz(POy4); + HySO4 —;
1) P20s + HyO —; &) P,Os + H,O0 ——.

25. Ykaxure GopmyJibl BellleCTB, KOTOPbIe pearupyrwT ¢ oprodocdopHoii

KHCJIOTOM:

a) Caz(POy),; 0) Cu; B) CaO;

r) NaCl; n) Zn; ¢) CaHPOy; K) CaCO;.

26. C kakuMH BelecTBaMHu pearupyer u oprogocpopHasi, 1 a30THas pas-
O0aBJICHHAl KUCJIOTHI?

a) ¢ cepebpom; 0) mean(I1)-oxcumom;

B) KaJIUH FMAPOKCUIOM; ') C aMMHaKOM.
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27. C xakuMu BellleCTBAMH pearupyeT a30THasi KOHIIEHTPUPOBAHHASI KH-
CJIOTa, HO He pearupyet oprodocdopHan?

a) C ATIOMUHHUEM; 0) MeIbIo;

B) dhochopom; T') C CEpOH.

28. YkaxuTe cXeMbl OCYIIECTBUMBIX PeaKIMii:
a) Cu + HNO;(paz6.)—;

0) Cu + H3POy(koH11.)—;

B) P,0s + C——;

F) CaHPO4 + H3PO4—);

I[) N&QSO4 + HNO3—),

¢) Ca(H,PO,), + NaOH—;

)K) (NH4)2CO3+H3PO4—).

29. AMMoHuit guruapoopropocdar pearupyer c:
a) oprodocopHO KUCIOTOM; 0) cepHOM KUCIIOTOM;
B) aMMHUAKOM; T') KaJui TUAPOKCUIOM.

30. B peaknun NH3;+H,PO: = NH: + HPO: Auruapooprodocdar-uox
Be/ieT ceds Kak:

a) BOCCTaHOBUTEJIb; 0) TOHOP MPOTOHOB;

0) OKUCTTUTED; I') aKI[eNTOp IPOTOHOB.

31. Kaymii oprodocdar B oriimyue or Kajaud auruapooprodocdara pea-

THpYeT C:

a) NaOH; 0) H3POy;

B) Ba(OH),; r) NH; (BomHbIl pacTBOp).
3AJJIAHHUE II.

1. Ykaxwure 4ucio o-CBsi3eil B MoJiekyJse 6emnoro docdopa.

2. YkaxuTe CUMBOJI 3JIEMEHTA, 3JIEKTPOHHAsI KOH(pUTypaIus aToMa KOTOPOTO
COOTBETCTBYET AJIEKTPOHHON KOH(DUTypaLuH N*.

3. Ilpu 60 °C peakumst mporekaet 3a 270 c. YcraHoBure, 3a Kakoe BpeMs (C)
3aBepiuTcs Ta ke peakius npu 80 °C, ecnu TeMnepatypHbii KodpduineHT papeH 3.

4. Omnpenenute, BO CKOJIBKO pa3 U3MEHUTCS CKOPOCTh Peakluu

5. FeO(x)+CO — Fe(x)+CO,, ecnu konuentpauo CO yMeHbIIUTH ¢ 26,22
110 0,69 MOJIB/ M .

6. 3anumuTe dopmyiy conu, oOpasyrolieiics npu B3aumoeictsuu 50 T BOJ-
HOTO PacTBOpa ¢ MaccoBoit goneit NaH,PO, 12 % u 1,12 oM’ ammuaka (H.Y.).

7. 3anumuTe XUMHUYECKyr0 (OpMyJy BEIIeCTBa, MMEIOIIET0 Ha3BaHUE
TPEUUNTUTATY.

3AJJAHUE III. YkaxuTe XUMHYECKyI0 (popMyiy BemiecTBa, 0003HAYEHHOTO
«X».

1. Zn +HNO; — Zn(NOs), + X + H,0; X ——N,0 + H,0.

2. Ag+ HNO; - AgNOs+X + H,0; X+ 0,—3A; A + O, + H,0 —HNO:;.
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3. P+0,—> A; A+ Ca(OH),u36.— B; B + X — Ca(H,POy,),.
t,kt,p kt
B; B+ 02 " NO + Hzo

4. CUO+X—)CU+H20+A;A+H2

3AJIAHUME 1V. Pemure cieayromue 3a1auu.

1. B 1 o’ Bogsr mpu 20 °C pactBopsiercst 702 M (H.y.) aMmuaka. Berancim-
T€ MaccoByIo A0Jit0 amMuaka (%) B HackieHHOU npu 20 °C aMMHUadyHON BOJIE.
OtBet: 34,7 %
2. CkoJibKO TOHH pactBopa ¢ MaccoBoit gosieit HNO;, paBuoi 0,55, M0XHO
NOJIY4uTh U3 | T aMMHaKa, €cJiv BbIXOJl MIPOYKTa OKUCICHUSI B KOHTAKTHOM arlnapa-
Te qocturaeT 98 %, a BBIX0J KMCJIOThI B IOIJIOTUTENILHOM KOJIOHHE cocTaBiisieT 94 %?
OtBeT: 6,2 T.
3. Paccuuraiite MaccoByto nomto optodochopHoit kuciaotsl (%) B pacTBOpe,
TOJTy4eHHOM pacTBOpeHHeM mpu Kumstaernn 71 T hocdop(V)-okcuna B 600 cm’ pac-
TBOpa ¢ MaccoBoii goieit H;PO4 pasroii 85 % (mi. 1,70 r/c).
OTtBert: 88,5 %
4. K 400 r pactBopa oprodochopHOil KHUCIOTBI ¢ MaccoBoil moinedt H;PO,
24,5 % npubaBunu docdop(V)-okcua, noryyeHHsl cxxuranuem 62 r docdopa, u
PacTBOp MPOKHISTUIN. Berumcinte o0beM (M) pacTBOpa HATPHIl THAPOKCHAA C
maccoBoii moieit NaOH 5 % (wr.1,05 r/cm’), KOTopbIii ToTpeGyeTcs st IIpeBpallle-
HUS BCEU co/IeprKaIleiicss B pacTBOpE KUCIOThI B HATpUi TuapoopTodocdar.
OtBer: 4,57 e’
S. Ilpn HarpeBanum ammumaka 25 % €ro pacnajgoch Ha IPOCTBIE BEILECTBA.
Beluucnure conep:kaHue BCeX KOMIIOHEHTOB B 0Opa3oBaBUICICS ra30BOM CMECH B
00BEMHBIX MPOIIEHTAX.
OTtBet: 60 % NH;; 10 % N»; 30 % H,
6. Peaxius coeanHeHus a30Ta U BOJOpoaa oOpaTuMa U MPOTEKAeT M0 ypaBHe-

Huto: N,+3H, = 2NH;. B cocTtossHuM paBHOBECHS KOHIEHTPAIMU YYaCTBYIOIIMX

B Heil BemectB Obumn: [Np] — 0,2 moms/nm’; [Hy] — 4,0 mons/mv’; [NH;] —
0,8 MOJIB/IM’ . BBIYHCIIHT HCXOIHBIE KOHIIGHTPAIINN BCEX TPEX BELIECTB.

Otser: 0,6; 5,2; 0 (Momnb/ qM°)

7. B 3akpbITOM cocyJle HaXOAWIaCh CMECh ra3000pa3HbBIX BEIIECTB ¢ KOHIICH-

TpauusiMu A = 1 mouns/nv’; B = 2 moss/mv’; C = 0,01 mons/nm. Tlocne ncreueHust

HEKOTOPOTO BPEMEHH yCTaHOBUJIOCH paBHOBecue 3A + B = 2C. Bplunciaure KOH-
LIEHTPAILIMKU BCEX BEUIECTB B MOMEHT PABHOBECHS, €CJIM U3BECTHO, YTO KOHIICHTpAIIUS
BelecTsa A ymenpmminachk Ha 30 %.

OtBet: 0,7;1,9; 0,21 (MOJ’IB/I[M3)

3AJJAHHUE V. Hanumnre ypaBHEHUsI peakiuii, TPy MOMOIIA KOTOPBIX MOK-
HO OCYILIECTBUTH CIIEIYIOUIUE NPEeBpalleHus (TunoBas 3ajaaya 16).

1. N, > NH; —» NO —» CU(N03)2 —> N02 — NO.

2. AMMOHUH THApPOKapOOHAT — aMMMaK —> HAIIATBIPHBIA COMPT —> Halla-
TBIpb—> aMMOHUI HUTpAT — a30T(I)-okcux.
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3. NH4N02—) N, —» NOZ —>NaN03 - HNO3—) NO,

4. ®ochop— xanbiuit oprodochar — kanbluid gurugpoopTodocdar — am-
MOHUI nuruapooprodochar — aMMUaK — a3oT.

5. Ca3(PO4)2 P> H3PO4 —> (NH4)2HPO4 —> Ca3(PO4)2 —> H3PO4.

Tema: Iloarpynmna yriepoaa

OBBEM YYEBHOI'O MATEPHUAJIA

OO6mast xapakTepuctuka 3nemMeHToB [VA-rpynmnbsl nepruogudecKoil CUCTEMBI.
Kpemnuii, ero ¢puszmdeckne u xumudeckue cBorcrBa. Oxcna kpemuust (IV) u kpem-
HueBas kucinora. Cunnkarsl. CoeITMHEHUS! KPEMHUS B IPUPOJIE.

VYrnepon, ero amioTporHbie GopMbl. XUMUYECKHE CBOMCTBA yriepoja. Okcu-
nwl yriepoaa (IT) u (IV), ux xumudeckue cBoiicTBa. YTrojibHas kuciaota. KapooHarsl
U THIIpOKapOOHATHI, X CBOMCTBA. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

3AJIAHUE 1. BriGepute 0TBETHI (OTBET) B COOTBETCTBUU C YCIIOBHEM TECTA.

1. B aTome yriiepoaa B OCHOBHOM JSHEPIr€THYCCKOM COCTOAHHUM HUMECTCH

BAKAHTHBIX OpOMTAJICH:
a) 1; 0)2; B) 3; r) 6.

2. MaccoBasi 10J191 yriepoaa B okcujae paBHa 42,86 %. KakoBa BajieHT-

HOCTH ATOMA YIJIepo/a B 3TOM oOKcuje?
a)l; 0) 2; B) 3; r) 4.

3. ATOM KpeMHHSI B OCHOBHOM JHEPreTHYECKOM COCTOSIHUM COJEPKUT

MOJIHOCTHIO CBOOOIHBIX OpOHUTAJIEH:
a) 6; 0) 2; B) I; r) 4.

4. B KakoM coeMHEHHNH CTeNMeHb OKUCJIEHNSI AaTOMA KpeMHus paBHa (-4)?
a) MarHUN-CUTALIUI;

0) HaTPUI-CUIIUKAT;

B) KaJIbIIUN-TUAPOCUIIKAT;

I') CUJIaH;

1) KpeMHUH-PTOpHU/I.

5. MakcuMaJIbHYIO CTelleHb OKUCJIeHHsI KPeMHUH MPOsIBJIsIET B COCTaBE:
a) kKapOopyHa;  0) KaJblUU-CHIMITUAA;

B) CHJIAHA; ') KpeMHe3eMa.

6. ANJIOTPONMHBIMU MOAH(PUKAIUSIMH YTIJIEPOIa SIBJISIIOTCS:
a) KOKC; 0) rpadur; B) caxa;

) aJiMa3z; 1) aKTUBUPOBAHHBIN yTOJIb;

) kapOuH; K) QyJuiepeH.

7. Y anma3za KpucTa/uiMyecKasi pemerka:
a) MOJIeKyJIsipHast; 0) aToMHas;
B) MOHHAS, ') METaJNINYECKasl.
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8. I'padpur — mpocrToe BemecTBO, XapakTepusywuieecsi CJIeIyHIIMMHU
CBOICTBAMU:

a) 6ecIIBETHOE; 0) MsATKOE;

B) IPOBOJUT JIEKTPUUYECKHUI TOK;  T') HEMIPO3PAYHOE;

1) CEpOoTo IIBETA.

9. Yem pazanuarotcsi MexaAy c000ii AaTOMbI KPeMHHSI M ATOMBI yriepoaa?
a) 3apsIoM sipa aToma;

0) YMCIIOM BaJICHTHBIX 3JICKTPOHOB;

B) YHCJIOM DHEPIreTUUYECKUX YPOBHE;

I') YACJIOM BaKaHTHBIX OpOUTaliell Ha BHEIITHEM SHEPIEeTUYECKOM YPOBHE.

10. C xakuMu BelecTBAMHU pearupyer yrijiepoj, nposiBJisisg CBOiCTBa BOC-
CTAHOBMTEJIA?

a) KaJblIHEM; 0) COJISTHOM KHCIIOTOM;

B) Mmeab(1l)-okcumom; r) yriepon (I11)-oxcumom;
1) BOZAOPOJIOM; €) a30THOU KHUCIIOTOH;

x) yraepoa(IV)-okcumom; 3) BOJIOM.

11. B peakuum ajJlOMMHHUA C YIJepoa0oM o0pa3yeTcsi KapOua cocTaBa:
a) A12C3, 6) A14C, B) A14C3, F) AlC.

12. Oxapakrepu3yiiTe XUMHYECKYI0 CBSI3b B MoJiekyJie yriepoa(Il)-okcuaa:

a) KOBAJICHTHAsI MOJIsIpHAs;

0) lowu Im;

B) lo u 2m;

r) mpu 00pa30BaHUU OJHOW W3 CBA3CH TOHOPOM 3JIEKTPOHOB BBICTYNAET aTOM
yrieposa.

13. Yraepoa(Il)-okcua xapakrepusyercsl CJIeIyONAMHA CBOHCTBAMU:
a) TOKCUYHBIN Ta3; 0) IJI0XO PaCTBOPUM B BO/JIE;
B) TSDKEJIEE BO3/1yXa; r) OecUBETHBIH Ta3.

14. Yraepoa(IV)-okcua siBisieTcsi CJI0KHBIM BelIeCTBOM, TaAK KaK €ro Mo-
JIEKYJIa COCTOUT H3:

a) pa3HbIX MPOCTHIX BEIIECTB;

0) Tpex aTOMOB;

B) aToMa yrJiepojia ¥ MOJICKYJIbl KUCJIOPOa;

I') aTOMOB Pa3HbIX XUMUUYECKHUX DJIEMEHTOB.

15. Kakue u3 ciieyl0OIIUX YTBePKIeHU BEPHbI?

a) XUMHUYECKHE CBSI3M B MOJIEKYJIE METaHA IIPOYHEE, YEM B MOJIEKYJIE CUIIAHA,

0) KpUCTaJUTMUECKas PeIIeTKa «CYXOroy JibJla — MOJIEKYyJIApHasi, a KpeMHe3e-
Ma — aTOMHasi;

B) TEMIIEpaTyphl IUIABJICHHS BEUIECTB C MOJEKYJSIPHOM KPUCTaJUIMYECKOU pe-
LIETKOW BBILLIE, YEM I BELIECTB C aTOMHOW PEIIETKON;

r) Temrepatypa miasieHus CO, nHuxe, ueM SiOy;

1) KUCIIOTHBIE CBOMCTBA TMOKCH]Ia KPEMHUS BBIPAXKEHBI CUJIbHEE, YEM Y JINOK-
cua yriepoa.
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16. Ykaxure (popmyJibl BelleCcTB, ¢ KOTOPbIMH pearupyer yriaepoa(lV)-
OKCH/I IIPH OIIpe/ieICHHBIX YCJI0BHAX:

a) Mg; 6) Ca(OH),; B) C;
r) NaCl; n) MgCO; + H,0; e) H,O;
)K) 02; 3) Hz.

17. Uro o6mero mexay okcuaamu kpemuus (IV) u yraepoaa (IV)?
a) THI KPUCTAJUTMYECKOW PEIISTKH ISl TBEPIBIX OKCUIIOB;

0) cTerneHb OKUCIICHUS aTOMOB KPEMHUS U yTIAEPOIa;

B) BaJICHTHOCTh aTOMOB KPEMHHUS U YTIIEPOJIa;

r) o0a okcuaa cojaeodpaszyromue.

18. Yraepoa(IV)-okcua nposiBiasieT OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA NPU B3au-
MOJCHCTBUH C:

a) OKCUJIOM KaJIbLUS;

0) yriewm;

B) TUAPOKCUIIOM HATpPHs;

) BOJIOM;

1) MarHUEM.

19. Ilpu HarpeBaHuM KAJNbLIUA-KAPOOHATA ¢ KpeMHE3eMOM 00pa3yercs:
a) KaJbINil KapOuI; 0) rpadur;
B) KQIbIUW CUJIMLIN;,  T) KaJbLMI CUJIMKAT.

20. Kak kpemHe3em, Tak u yriaepoa(IV)-okcua pearupymor c:
a) Oapuil OKCUIOM; 0) BOI0I;
B) MarHuew; T') YIJIEPOJIOM.

21. Kakue U3 yKa3aHHBIX CXeM pPeaKUMid MOKHO MCII0JIb30BAaTh IJIS MOJY-
yenusa CO,?

t0

a) Ca(HCOs), — 7; 6) CaCO; + HCIl —;
B) Na,CO; + CaCl, > r) CaCO; + Si0, —;
1) BaCO; — e) CO+0, —;
YMEPEHHOE HArpeBaHHE
)K) N8.2C03 7.
22. YkaxuTe o011ee YUCJI0 FJIEKTPOHOB B THIPOKAPOOHAT-HOHE:
a) 61; 0) 31; B) 62; r) 32.

23. C kakuMH BelleCTBAMHU B3aMMOAeHCTBYeT HATPUH rHAPoOKapooHar?

a) U3BECTKOBas BOJIA;

0) KaJIuii TUAPOKCH]T;

B) YKCyCHasi KHCJIOTa;

T') KaJblUM XJIOPH,

1) COJIsTHasi KUCIIOoTa.

24. Ykaxute popMyJibl BelIECTB, KOTOPHIE cJielyeT NPUOABUTL B CHCTEMY

2— - -

CO; +H,0  HCO;+OH" ;4 cvemenus PaBHOBeCHs BIIPaBO:
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a) H,O; 0) KOH; B) HCI,;

r) Na,COs; n) CaCOs;.
25. KaabMHUPOBAHHYIO COY MOKHO MOJIYYUTh MPOKAJIMBAHHEM:
a) U3BECTHSKA; 0) nexaruapara HaTpUil KapOoHaTa;

B) HATpUil TUAPOKAPOOHATA;  T) MUTHEBOW COJIBI.

26. Onpeneaure TtemnoBoi 3pdexrt (klx) peakunu CaO(TB.) + CO,(r) =

CaCOj(TB.), €ciM NpHU NOTJOIIeHUu:u 56 o’ CO, (1. y.) Boigeasierca 106 kxaJ
JHEPrum:

a) +42,4; 6) +177; B)+17,7; 1) -177.

27. Ha ocHOBaHMH CJIEAYKOIIMX TEPMOXHMHYECKHX YPABHEHMil peakuui

onpeaeaure, rmpu 06pa3013amm I M0JIb KaAKOr0 CJI0KHOT0 BEleCTBA BbIAEJASAETCS
Hau0oJIbIIee KOJINYECTBO IHEPTUM:

SiF4(r) = Si(1B) + 2F,(1) — 1548 xJIk;
C(1B) + O,(r) = COy(1) + 394 k]I x;
C(1B) + 2S(1B) = CS,(x) — 88 KJIk;
Si(TB) + O,(T) = S10,(1B) + 859 KJIX;
2Cu(tB) + O, (1) =2CuO(1B) + 309 KJIX;

a) SiFy; 0) COy; B) CS,; r) Si0;; 1) CuO.

28. IIpu 00bIYHBIX YCJIOBHSIX KPEMHHMH pearupyer C:

a) KUCIIOPOJIOM; 0) BOJIOPOJIOM; B) bTopom;

T') XJIOPOM; 1) CEpoM; e) pactBopom NaOH.
29. Kak kaJni-CWJINKAT, TAK U KAJUH-KAPpOOHAT pearupyor c:

a) H,O + COy; 6) HCl(p-p);

B) BaCly(p-p); r) NaNO;(p-p).

30. Yka:xxurte cxeMbl peakluii, B pe3yJibTaTe KOTOPbIX MOXkKeT 00pa30BaTh-

CHA KpEMHHEBasA KHCJI0Ta:

a) SIOZ + Hzo -, 6) KleO3 + HQO + C02 —,
B) Si + NaOH(p-p)—; 1) Na,SiO; + H,O + SO, —.

31. CocTtaB pacTBOPUMOro (KMJAKOr0) CTEeKJIa MOKHO BBIPa3uThb (opmy-

a) CaSiO;; 0) MgSi0;; B) Na,Si0s3; r) H,Si10;.

32. YkaxkuTe nNapbl CXeM OCYyIIeCTBUMbBIX PeaKIHM:
0

a) K,SiO; + HCI > 1 Na,SiOs+CO, —;

6) KoCOs + Si0, — 1 MgCO; + HNO; —:;
B) NﬂzSiO3 + CﬂClz — u S1+ NaOH + H,O -,
F) SlOz +NaOH —> u N&zSiO3 + C02 + HZO —,
1) SiO, + HF —> 1 Si0, + H,O —>.

33. Hatpuii ruApokapO0OHAT MOKHO NepeBeCTH B HATPUI KapOoHaT:
a) MPOKaJIMBaHUEM;
0) B3aMMOJENCTBUEM C HATPUN THIPOKCHU]IOM;
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B) B3aUMOJICHCTBUEM C Oapuil THAPOKCUIOM;
I') B3aMMOJICCTBUEM C BOJHBIM PACTBOPOM YTJIEKUCIIOTO Ta3a.

34. Boasble pacTBOPHI KaK CHJIMKATA, TAK U THAPOKApOOHATa KaJUs pea-

THPYIOT C:
a) Ba(OH),; 6) HCI; B) NaCl; ) NaOH.

35. Coxkpamennoe nonnoe ypapuenune HCQO3 + H'=H,0+CO,T onuceiBa-
€T B3aUMO/IeliCTBHEe BOJAHBIX PACTBOPOB BelIECTB:

a) Ba(HCO3)2 n HQSO4; 6) KHCO3 u HNO3,

B) NaHCO; u NaOH; r) KHCO; u CH;COOH.

36. Ilpouecc oTBep/AeHNUs rallIeHON U3BECTH OTPAKAET cXemMa:
a) CaO + H,0 —; 0) CaO + CO, —;

B) Ca(OH), + CO, —; r) CaCO; + CO, + H,O —.

37. Bonabie pactBopbl K;CO; nu KCI mMexay co00ifi MOKHO pa3jim4uTh €
NOMOIIBIO:

a) U3BECTKOBOM BOJIBL; 0) MarHuii XJopuaa;

B) COJISTHOM KHUCJIOTHI; ') HATpUI TUAPOKCHUA.

1) pacTBOpa JIAKMYCa;

38. CbipbeM AJ151 IPOU3BOACTBA OOBIYHOI0 OKOHHOI'O CTEKJIA CJIYKAT:
a) MoTari, 0) KBapIIEBBIN MECOK; B) cofa;
T') TJIMHA; 1) U3BECTHSIK.

39. PaccuuraiiTe XMMH4YecKOe KOJMYECTBO KPEMHHUSI, KOTOpPOe MOKeT
BCTYIIUTh B PEAKIMIO ¢ PACTBOPOM ILEJI04H, coaepxamum 2 mojb NaOH:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

40. YkaknTe 0CHOBHYI0O COCTABHYI0 YaCTh IVIUHbI:
B) A1203281022H20, F) N320C306SIOZ
3AJIAHME II.

1. 3anumure XUMHUYECKYHO (OPMYJy, OTpPaKarOU[yI0 COCTaB TYIOILJIABKOIO
CTEKJIA.

2. VYKaxuTe OKpackKy JIakMyca B BOJHOM PacTBOPE KWW CUIIMKATA.

3. Ilpu OKHCIEHHH YrapHOTO ras3a XJIOPOM HaJl aKTUBUPOBAHHBIM YTIJIEM IPHU
HarpeBaHUM O0Opa3yeTCsl BHICOKOTOKCUYHBIN ra3. 3alUUINTEe €ro XUMUYECKyro (op-
MyJly U Ha3BaHHUE.

4. PaccuuTaiiTe MacCoOBYIO JI0JIF0 KPEMHHUS B [T0JIEBOM IIITIATE.

3AJJAHME III. 3anummuTe BO3MOXHYIO (HOpPMYJTy BEIIeCTBa, 0003HAUYEHHOTO
«X».
1. Si+ NaOH + H,0— Na,SiO; + X

X + CuO—"— Cu + B;

B + CO,=H,CO:s.
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2. C+0,> A; A+ Fe,Os—>Fet B;
B + Ba(OH),— X4+ H,0.

3. X+ Si10, —— comp+ ras;
X + HCl—comp + ras;
X + Ca(OH),—>comsy +NaOH.

3AJJAHHUE 1V.

1. Omnpenenurte CKOPOCTh peakiuu (MOJIB/JI[M3 -.¢) CO,+H,—>H,0(1)+CO, ecnu
yepe3 1 wmumH 20c mocie ee Hayajga KOHIICHTpAlMs BOASHOIO Iapa Oblia
0,24 MOJII)/,ZIM3, a yepe3 2 MUH 7¢ mocye ee Havana ctana 0,28 MOJIB/IM” .

2. Bo ckonbko pa3 uzmenutcsa ckopocth peakiuu O,+C—CO, npu ymeHsblie-
HUM JaBJeHus B 6 paz?

3. Vkaxwute dopmyily KapOuja MeTamia, KOTOPbIH MOXET ObITh UCIIOIb30BaH
JUTSl TIOJTyYEHHUS METaHa B TA0OPATOPHBIX YCIOBUSIX.

3AJIAHHME V. Pemute cnenyroniue 3agayu.

1. Ipu npomyckanuu 2 M° (H.y.) BO3yXa depe3 pacTBOP Kabluil THAPOKCHAA
obOpazoBaiochk 3 T ocajka KajlblMii kapOoHaTa. BeruncianTe MacCcoBy0 U 0OBEMHYIO
noito (%) auokcuaa yriepoja B BO3IyXe.

OTtBert: 0,051 % macc; 0,034 % oO0beMH.

2. VTIeKHCIBIA a3, MOMyYeHHBIA mpu ckurannd 44,8 am’ (H.y.) MeraHa,

3 v 9 9 o

nponyctiiy yepes 0,5 1M° pacTBopa ¢ MaCCOBOM J0JIEW HATPUM T'MAPOKCUIA, PABHOU
3 o

25 % (mn. 1,28 r/em”). Onpenenute MaccoByto 100 (%) 00pa3oBaBIIeiics B pacTBO-

pe couu.
OTtBeT: 29,12 %

3. Kakyro maccy (kr) nmotama ¢ maccoBoit noneit K,CO;5; 80 %, mena ¢ macco-

Boit osieit CaCO3 90 % u necka ¢ maccoBoit noseit Si0, 95 % Hamo B34TH AJIs TOJTY-

gennst 300 kr crekna cocraBa K,O-Ca0-6Si0,? Kakoii 06sem CO, (M, H.y.) BbIIe-
JIUTCS TIPU 3TOM?

OtBer: 101,5 kr norama; 65,3 kr mena; 222,9 kr necka; 26,3 m® CO,

4. 146 T cmecu HaTpuil kKapOOHATA W THAPOKApOOHATA MPOKAIIIINA JI0 MOCTO-
STHHOM Macchbl, KOTopast okaszanach paBHou 137 r. KakoBa maccoBas gous (%) Hatpuit
rUApOKapOOHaTa B UCXOAHOU cMecu?

OtBer: 16,7 %

5. Ha nelitpanuzanuto 6,00 r BraxHoro oopasua NaOH ¢ npumecsio Na,CO;
momwio 55,0 cM’ pacTBopa ¢ MaccoBoii goneit H,SO,, pasmoit 10 % (mr. 1,069 r/cm’).
Ipu >ToM BhIIEIMIOCH 224 cM’ Tasa (H.y). Onpenenute coxepxkanue (%) BIaru u
Na,COj; B 0o6pazue NaOH.

Oteert: 17,7 % Na,COs; 15,7 % H,0O

6. Ilpu HemosHOM TepMHuueckoM paszioxkenuu 50 T kKamplui-kapOoHara obpa-
3oBasioch 34,6 r TBepAoro ocratka. Onpenenure cTeneHb pa3inoxeHus (%) Kanbluii-
KapOOHAaTa ¥ MacCOBYIO JIOJIF0 HEPA3IIOXKHUBIIICHCS COJTU B TBEPIOM OCTAaTKE.

44



OTtBet: 70 %; 43,35 % CaCO;

7. K ob6pa3ny xkpemuus u meau macco 10 r gqoOaBuiiv M30BITOK pacTBOpa
NaOH. B pe3ymbrate 9TOr0 BBIZETHICS ra3 oobeMoM 2,24 mv° (H.y.). Ompenenute
MacCCOBYIO J0JII0 (B MPOIIEHTAX) MEAN B oOpaslie.

OtBeTt: 86 %

3AJJAHHUE VI. Hanummure ypaBHEHUS XMMHUYECKUX PEAKLIHM, NMPUA MOMOIIU
KOTOPBIX MOYKHO OCYIIECTBUTH CJIEIYIOLIME IpEeBpallieHus (TUoBas 3aaada 16).

1. I'padut — kanpuuii kKapOOHAT —> AMOKCH] YIJiepoAa —> HaTpul TUApOKap-
OoHaT — HATpHIl KapOOHAT —> HATPUM CUIIMKAT —> KPEMHHEBasi KUCIOTa.

2. CH4 - C02 — CO —> CaCO3 - CEI(HCO3)2 - C02

3. KpemHe3zemM — KpeMHHMIl — MarHuid CWIMIUI —> cujiaH — KpemHui(IV)-
OKCUI—> —> KPEMHUI KapOus.

4. SlOz—) KleO3 —> SlOz —> HleOg, —> SIF4

5. Si—> N&zSiO3 - NazCO3 —> NaHCO3 —> CaCO3 —)CaCz.

Tema: MeTasLibl
OBBEM YYEBHOI'O MATEPHAJIA

Metamisl, UX MOJIO)KEHHE B NEpHOAMYEcKON cucreme. OcoOEHHOCTH 3JeK-
TPOHHOTO CTpOEHUsI MeTaioB. Pu3nueckue U XuMudeckue corictBa. [lonsTue 06
3IIEKTPOXUMHUYECKOM psijie HANpsKeHU MeTauioB. OCHOBHbBIE CIIOCOOBI MOJyYEHUs
metaiioB. [Ipupoansie coenqunenus metaioB. KauecTBeHHOe 0OHapyXKeHHE NOHOB
METaJUIOB (KaJlus, HaTpus, Kanblus, 0apus). [I[pumenenne meramios. Posib MeTasios
B KU3HEECATEIBHOCTH PACTEHUM U )KUBBIX OPTaHU3MOB.

XapakTep U3MEHEHHUS CBOMCTB METAJUIOB IIO TPyNmaM M IepuoAaMm IEePHOIN-
YECKOW CHCTEMBI. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHMsI CBOMCTB OKCHJIOB M THUIAPOKCUIOB
METaJII0B Ha mpuMepe anemMeHToB [IA-rpynmns! u 11 nepuona.

[I{emouHBIE METAJUIBL, UX XapaKTEPUCTHKA HA OCHOBE IOJIOKEHHUS B MEPUOIU-
YECKOM CHCTEME U CTPOeHHs aTOMOB. COeAVHEHUS HAaTpUS U Kalaus B IPUPOAE, UX
IPUMEHEHHUE.

OOmiast xapakTepucThka 351eMeHTOB IIA-rpynmnbl Nepuogu4ecKol CHCTEMBI.
Kanpuuii, ero coennuenus B npupojie. JKecTKoCTh BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHUS.

AMIOMHUHMN, XapaKTEpPUCTUKA 3JEMEHTAa M €ro COCAMHEHUI Ha OCHOBE I10JIO-
KEHHsI B IEPUOINYECKON CUCTEME U CTPOEHUs aToMa. AM(OTEPHOCTh OKCUA U TUJI-
POKCHIa AJIFOMUHUS.

JKene3o, ero okcuapl M THIPOKCHIBI, 3aBUCHMOCTb UX CBOMCTB OT CTENEHU
OKHCIICHHUS Kele3a. Ponb jkenes3a u ero CruiaBoB B TEXHHUKE.

3AZTAHME 1. BriOepute npaBuibHble OTBETHI (OIMH WJIH HECKOJIBKO) B COOT-
BETCTBHUHU C YCIIOBHEM TECTA.

1. Kakue u3 cjiexyommx yrBep:KIeHnil cnpaBe1JiuBbI:

45



a) aTOMbl TUMHYHBIX METAVIOB MMEIOT OJU3KUN K 3aBEPILICHUIO HAPY>KHBIN
SHEPreTUYECKUI YPOBEHb 3JIEKTPOHOB;

0) aTOMBI TUIMYHBIX METAJUIOB UMEIOT HA HAPYKHOM CJIO€ OT OJHOTO J0 Tpex
DJIIEKTPOHOB;

B) B KaXJOM IE€pUOJE aTOMbl THUIUYHBIX METAJUIOB O0JaNa0T OOIBIINM
pagnycom;

') METAJJIbl UMEIOT ATOMHYIO KPUCTAJNIMUECKYIO PEIIETKY;

1) B XUMHUYECKHUX PEAKIUAX METAJJIbI MOTYT MPOSBISTh OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHYIO JBOMCTBEHHOCT.

2. Kakoii MeTa/u1 jJydile OCTAJbHBIX METAJLJIOB MPOBOAUT JJIeKTpHUYe-
CKHUIl TOK M TeIio?
a) cepedpo; 0) 30510TO; B) M€/Ib; ) aTIOMUHHM.

3. OTrmMerbTe NpaBUIbHBIC YTBep:xkAeHUs. MeTa/bl:
a) OTZAIOT IEKTPOHBI, BCTYIasl B XUMUUECKHUE PEAKLUY;
0) IpOsBISIOT BOCCTAHOBUTENBHBIE CBOWCTBA;

B) UMEIOT TOJIBKO ITOJIOXKUTEIbHBIE CTENIEHU OKUCIICHMS,;
I') B METaJJIaX UMEETCSI HOHHAs CBSI3b.

4. B xkakoMm psi1y NpuBeJdeHbl CHMBOJIbI COOTBETCTBEHHO CaAaMOIr0 TBEP/10ro

H caMOT0 TYTOIJIABKOI0 MeTAJIJIOB?
a) W, Ti; 0) Cr, Hg; B) Cr, W; r) W, Cr.

5. Kakmue u3 cjeayonmux yrBepKaeHuil cnpaBeaJnBbl?

a) B pany Na — Mg — Al metanmiuueckue CBOMCTBA MPOCTHIX BEILIECTB BO3pac-
TaloT;

0) B pany Na — Mg — Al panuycel HOHOB METAJIOB YMEHBIIAIOTCS;

B) B 3TOM K€ Psily BO3pACTalOT BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA ATOMOB;

r) B psny Na“ — Mg®" — AI’" okucnurenbHbie CBOMCTBA KATHOHOB BO3PACTAIOT;

n) B pany ruapokcuaoB NaOH — Mg(OH), — AI(OH); kucioTHble CBOWMCTBA
BO3pACTAIOT.

6. Ykaxkute cnipaBeiIUBbIe YTBEPKICHUS:

a) Bce 2NieMeHThI d- u f-ceMelCTB SIBISI0TCA METaNlIIaMHU;

0) 1IeT0YHbIC U IIEIIOYHO3EMETbHBIE METAJUTBI MOKHO BCTPETUTH B MIPUPO/IE B
CBOOOJHOM BHUJIE;

B) MPH MEPEXO0/Ie OT JUTHS K 30JI0TY B DJIEKTPOXUMHUIECKOM PsITy BOCCTAHOBHU-
TeIbHAs! CIOCOOHOCTH METAJIOB B BOJHOM PACTBOPE BO3PACTACT;

r') IpH NEPexXoje OT JUTHS K 30JI0TY OKHCIHUTEIhHAs CIIOCOOHOCTh KaTHOHOB
METaJJIOB B BOJJHOM PacTBOPE BO3pacTaeT.

7. Kakue u3 npuBeJeHHbIX METAJJIOB He BBHITECHSIOT BOJOPO] U3 BOAbI
Jake MpU HATPeBAHUU?
a) Meab;  0) MarHwii; B) XKeJe30; r) IMHK; 1) cepedpo.

8. Ykaxure MeTa/iibl, KOTOpPbIE¢ PU HATPEBAHUHU C BOAOH 00pa3ylOT OK-
CH/BI:
a) KaJblHUii; 0) XpoM;  B) IIUMHK;
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') MapraHertl; 1) PTYTb.

9. B Kakux ciydasix mepBbIi MeTaJlJI BLITECHSIET HOH BTOPOT0 U3 PacTBO-
pa ero cosiu?

a) KaJbIIMK U [IUHK; 0) nuHK U cepedpo;

B) HUKEJb U MEJb; T) J)KeJIe30 U MarHui.

10. Kakue u3 cijaeayronmux MeTAJIJI0B BCTPEYAKTCH B NMPHUPOJEe KAK B CBO-
00JHOM BH/I€e, TAK M B COeIMHEHUAX?
a) AIIOMUHMUIA; 0) IMHK;  B) M€Ib;  T) CBUHEII; 1) 30J10TO.

11. Ykaxure XUMHYECKYIO (DOPMY.JIy 1OJIOMHUTA:
a) NaCl - KCI,

B) N&zSO4 . 10H20,

F) CaSO4 . 2H20,

I[) CaCO3 . MgCO3

12. B oTsinyme OT CWILBUHUTA KAPHAJUIAT pearupyer c:
a) pa30aBJICHHON a30THOM KHUCIIOTOM;

0) pacTBOpoM cepedpo HUTPATA;

B) paCTBOPOM KaJIuil TUIPOKCHUIA;

I') KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHON KUCIOTOM.

13. Ykaxure opmMyJibl BelecTB, ¢ BOAHBIMM PACTBOPAMH KOTOPBIX pea-

rupyeT MUpaduIuT?
a) BaCl,; 6) HCI; B) KOH; 1) Ca(OH).,.

14. U3BecTKOBOM BO/10H HA3LIBAETCH:

a) BOJIHAsl B3BECh rallleHOW U3BECTH;

0) BoJIHas B3BECh KaJlblUii KapOOHaTa,

B) BOAHBINM PAaCTBOP ralieHOW U3BECTH;

I') BOJHBIA pacTBOP OCIMMIBHOM (XJIOPHOM U3BECTH).

15. Kak M0KHO MOJIy4YuTh HAaHOO0JIee YUCThIe HATPUM U KaJuii?
a) BOCCTaHOBJIEHUEM OKCHJIOB BOJIOPOIOM;

0) BOCCTaHOBJIEHHEM OKCUJIOB YIIIEPOIOM;

B) JIEKTPOJIM30M BOJIHBIX PaCTBOPOB XJIOPUJOB WIH TUAPOKCHIIOB;
I') 3JIEKTPOJIM30M PACIUIABOB XJIOPUIOB WIH TUAPOKCHIIOB.

16. Kakoii MeTa/lC1 MOKHO MCIOJIB30BATH JIJISl MOJY4YeHUS LHMHKA BbITEC-
HEHHeM ero KaTHOHa U3 pacTBopa cojm?
a) KaJblUii; 0) MarHui; B) XKEJE30; I) KaJaui.

17. B kakux nmapax o0e U3 peakiuii, cXeMbl KOTOPBIX NPHUBeJIEHbI HUKeE,
MO3BOJISIIOT nonyanL MeTaJI?

a) CuO + CO — >y CuSO4(p- p) +7Zn —;
0) AgN03—> u Cr,O; + Al —>
B) ZnS + O,(u36.) — u Fe,O5 + H2—>
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r) KNO;—— 1 ZnO + C—— .

18. IIpu B3auMOAeHCTBUM KAKUX BelIEeCTB ¢ BO/OI BblAe/sieTcs1 BOA0Opoa?
a) HATPUU-TUAPU]T; 0) KanbIUi-KapOu;
B) M€/Ib; r) Gapuii.

19. B kakux rpynmnax Bce BellecTsa, (pOpMyJibl KOTOPHIX NMPUBEACHbI HU-
’Ke, pearupyroT ¢ BOAHBIM PACTBOPOM HATPHUM rHAPOKCcUaAA?

a) A1203’ CaCO3, HzSO4; 6) NH4C1, KHCO3, SO3,

B) P203, HNO3, MgSO4, F) ZI’I(OH)z, K2C03, C02 .

20. Ykaxurte ¢GopmyJibl BelIeCTB, KOTOPble pPearupylT ¢ H3BECTKOBOM
BO/JIOM:

a) COy; 0) Ca(HCO;),;  B) Na,CO;s;

r) CaCOs; 1) Cl,.

21. C kakuM U3 NpPUBeJIEHHbIX HUKE BEIECTB KAJbUMH-XJI0PH] B BOJAHOM
pacTBope 00pa3yeT KaJbLUMil KapOOHAT?

a) Na,COs; 0) BaCO;; B) CO,;

F) NaHCO3, I[) Ca(HC03)2

22. IlpucyTcTBHEe KAaKMX COJIeH 00yCJIaBJIMBACT NMOCTOSTHHYIO KeCTKOCTh
BOJbI?

a) CaCly; 0) MgCO;;

B) Ca(HCOs),; 1) MgSO,.

23. BpeMeHHYI0 KeCTKOCTh BOABbI MOKHO YCTPAHUTD:
a) 100aBJICHHEM H3BECTKOBOTO MOJIOKA;

0) mobaBIeHUEM KaJbIIMHUPOBAHHOM COJIBI;

B) 100aBJIeHUEM HATPHUM TUAPOKapOOHATa;

T') KUMISTYCHUEM.

24. IIoCTOSTHHY IO KeCTKOCTh BOJAbI YCTPAHSIOT:
a) 100aBJIEHHEM U3BECTKOBOT'O MOJIOKA;

0) noGaBiieHHEeM HATPUH KapOOHATA;

B) 700aBJI€HUEM HATPUM TUIPOKApOOHATA;

T') C MOMOIIbI0 HOHOOOMEHHUKOB (MOHUTOB);

1) KATISTYCHUEM.

25. AnloMHUHHI B XMMHYECKHUX COCAUHECHUAX NMPOSBJIACT CTCNEHb OKUCIe-
HHSA:

a) +1; 0) +2; B) +3; r) —3.

26. YKa:xxuTe KHUCJI0THI, B KOTOPHIX AJIOMUHMH PacTBOpPSieTCS NMPH 00bIY-
HOH TeMIeparype:

a) OpoMoBogOpoHast; 0) cepHas (pazo.); B) cepHas (KOHIL.);

r) a3otHas (pa30.); 1) a30THas (KOHII.).

27. AmloMuHHEBasi MPOBOJIOKA B3aUMO/IENiCTBYET C BOJIOI MPH CJIeTYIOIINX
YCJIOBUAX:
a) TOJILKO IPHU HarpeBaHUU;
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0) Oyy4u OYMIIEHHOW OT OKCHIHOM TJICHKU U TOJIBKO MPU HAarpEeBaHUH;
B) Oyly4d OUMILEHHON OT OKCUJIHOM TUIEHKHU MPU OOBIYHBIX YCIOBUSX;
I') €CJIM €€ CHauaja BbIIepkKaTh B PACTBOPE IIEJI0YH, a 3aTEM OIYCTUTh B BOAY.

28. Kaky1o poJib MrpaeT aJIOMHHUN B AJTIOMOTEPMUYECKHUX Npoueccax?
a) BOCCTAaHOBHTEJIS;

0) OKHCITUTEIS;

B) KaTaJau3aropa;

I') BEIIECTBA, CO3/IAIOIIET0 3aAIIUTHYIO0 OKCUIHYIO TJICHKY.

29. Kakyo u3 peakumii, cxeMbl KOTOPBIX NpPHBEICHbI HUKEe, MOKHO HC-

MoJIb30BaTh AJIA MOJYICHUS aJTIOMHUHUM rnnpoxcnna?

a) A1203 + HQO —, 6) Al + KOH + HzO —;
B) Al(amansrama) + H,O —; 1) A ICl; + NaOH(u30B1TOK) —.

30. OT™meTbTE (l)OpMy.HLI BE€IIECTB, ¢ KOTOPLIMMA MOKET pearupoBaTtb ajiro-

MUHHMH THAPOKCHUL :

H,O

a) KCl(p-p); 6) NaOH(p-p);

B) HCI(p-p); r) Na;SO4(p-p).

31. IIpu HOpMAJIbHBIX YCJIOBHSAX U Kejie30, M AJTIOMHHUM He pearupyor c:
a) conssHoM kucaotoit;  0) mean(Il)-cynndarom;

B) IIUHK CYJIb(aToM; I') a30THOM KOHUEHTPUPOBAHHON KUCIOTOM.

32. Ilpouecc p:KaBJieHHS Keje3a MOXKeT ObITh onucaH cxemoii Fe + O, +
— Fe(OH);. Kakue yrBep:KIeHHsl CHPaBeJJMBbI OTHOCHTEJIbHO JTOI0

npouecca?

a) KHCIIOPO/I BOCCTAaHABIINBACTCS;

0) Jkee30 OKUCIISAETCS,

B) CTEIIEHb OKUCIICHUS KeJle3a MOBBIIIACTCS,

T') CTETICHh OKUCIICHUS KUCIOPOia IIOHUKACTCA.

33. lns npeBpamieHuss marierura B :xkese3o(Il)-okcua Heodxoaumo, 4rTo-

Obl MATHETUT NPOPEAruPOBAJL:

a) C BOJIOPOJIOM; 0) KUCIIOPOIOM;
B) yraepona (II)-okcunom; ') C KOKCOM.

34. YkaxknTe cXeMbl peakiuii, B pe3yjbTaTe KOTOPbIX MOT'YT 00pa30BaTh-

csi coennHenus xeuaesa (III):

pyer:

a) Fe + Cly(u30.) t—n>; 0) FeO + HNO;(koHir.) e ;
B) FeS, + O,(1306.) t—0>; r) Fe + H,SOy4(paz0.) —.

35. C kakumu Bemecteamu pearupyer keje3o(1Il)- ruapoxcnn?
a) a30THAsI KUCJIOTA;

0) HaTpuil XJIOPU]T;

B) Kanui TUIpokcu/l (pa30aBlIeHHBIN PacTBOP);

') H0JI0BOJOPOHAS KUCIIOTA.

36. B orsimume ot kene3o(III)-rugpokcuna, xkenezo(Il)-ruapoxkcun pearu-
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a) C COJITHOU KHUCJIOTOM;

0) pacTBOpOM XJIOpUJA HATPUS;

B) KUCIOPOAOM BO BIIaKHOM BO3/YXE;
) pa30aBJIeHHOMN CEpPHON KUCIOTOM.

37. YKaxuTe CXeMbl PeaKkiuii, B KOTOPBIX Keje30 UM €ro MOHbI MPOosiB-
JIIIOT CBOMCTBA BOCCTAHOBHUTEJISA:

a) FeCl, + Cl, — FeCls; 0) Fe + CuSOy4(pactBop) —;

B) FeO + HCl —; r) FeCl; + HIl — 1, + FeCl, + HCI.

38. YkaxuTe cXeMbl peakuuil, B KOTOPbIX MNPOAYKTOM MOXKeT ObITh
Fe(OH);:

a) FG(OH)z + 02 + Hzo —, 6) F6203 + Hzo -,

B) FeCl;(p-p) + KOH(p-p) —; r) Fe(OH), + H,0, —.

39. YkaxkuTe mocjea0BaTeJILHOCTh BOCCTAHOBJICHHS OKCHIOB Kejie3a B
JIOMEHHOM NmeyYu:

a) FeO — Fe;04 — Fe,0; — Fe;

0) Fe;04 — Fe,0O; > FeO — Fe;

B) Fe,0; — Fe;04 > FeO — Fe;

F) Fe304 — FeO —» F€203 — Fe.

40. Kakoii MUHMMAIbHBIH 00beM (1M ,H.y.) yriaepoa(II)-oxcmaa my:keH
st BocctanoBJieHusi 320 r xxene3o(Ill)-okcuaa 10 marnerura?
a) 14,93; 0) 15,48; B) 20,12; r) 11,75.

3AJTAHME II.

1. 3anummre cUMBOJI MeTalIa, KOTOPBIM HCIOIB3YIOT JUISl aMalbIaMUPOBaHHUS
AIFOMUHHS.

2. 3anumure IBET, KOTOPbIM MpuoOpeTaeT IiaMs TOpesKd MpU BHECEHUU B
HETO COJIEM HATpHsl.

3. Metamn maccoii 13,7 T, oOpa3yromuii KaTHOH C 3apsaoM +2, B3aUMOJICHCT-
BYeT C BOJIOH C BBIIeNeHHeM 2,24 1M’ rasa (H.y.). 3alMIINTE CUMBOJ 3TOTO METaa.

4. PaccuuTaiiTe Maccy aqtOMUHUS (KT'), KOTOPYIO MOXHO MOJIYYUTh MIPHU dJIEK-
TpoJin3e | T AIFOMUHHI-OKCUAA.

5. Paccuuraiite MmaccoByto oo (%) jxene3a B KpaCHOM JKeJe3HsIKe, €Cliu COo-
nepxxanue Fe,Oz B aTol pyne cocrasisieT 78 %.

6. 3anumure XUMUYECKY0 (OpPMYJy BeEIlleCTBa, UMEIOIIET0 Ha3BaHUE «KaJlo-
METIbY.

7. Vkaxute 3HaUeHHE MOJISIpHON KoHieHTpanuu pactBopa CaCly, mis korto-
pOro XMMHYECKOE KOJIMYECTBO MOHOB B pacTBOpe Takoe ke, kak u B 0,1M pacrtBope
Na,SO,. (Juccounanutro coneid B pacTBOpax CYUTATh MOTHOM).

3AJAHME I1I. Ykaxure XMMUYECKY10 (hOpMyJTy BellecTBa, 0003HaYEHHOTO B
peakuu «X».

1. X+ CO—)FG304 + C02

2. Fe304 +CO— X + COz, X + HCI—>A + Hzo, A+ Clz—)FCC13.
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ymepennoe

3. X wweawe A+ BT A + HZOZS—OC> C (pacTBOp ramieHol M3BECTH);
C+B-X{ .

3AJIAHHME IV. Pemute ciaeayromue 3aaaqu.

1. B 20 r pactBOpa ¢ mMaccoBoil gojiel cyib(para OJHOBAJEHTHOrO MeTajia

4,35 % conepkurtcs 9-10*' ponoB. Cumrasi JUCCOLMALHMIO COIUA B 3TOM pacTBope
MIOJTHOM, OTNpeaenuTe, 0 Cyab(aTe Kakoro MeTalijia uiaeT pedb B 3a/1a4e.

OTtBet: Kanuit

2. CKOJIBKO KHJIOTPaMMOB KPAaCHOTO KEJe3HsIKa, cojepxaiuero 78 % okcuaa
xene3a (III) (octasibHOE — MOCTOPOHHME MPUMECH), TOTPEOyeTCa JUisl MOJyUYEHUS
200 kr ciutaBa ¢ MaccoBOM Joseit xene3a 96 %?

Otser: 352 kr

3. Omnpenenute coctaB ciuiaBa xene3a ¢ Mmarauem (%), eciau npu obpaboTke

4,96 T sTOro cruiaBa pa30aBICHHBIM PACTBOPOM CEPHOW KHUCIOTHI BBIACIUIIOCH
2,24 o’ (1.y.) BOjOpO/A.

OTtBeT: 9,68 % Mg; 90,32 % Fe

4. Onpenenure COCTaB CMECH XKeJe3a, MEU U ATFOMUHUS, €CIIU IIPU 1EUCTBUU

Ha 23,0 I 3TOi CMeCH pacTBOPOM IIEJI0UH BhIAENseTes 6,72 IM° rasa, a mpu 06paboT-

Ke TOH ke Macchl CMECH METAIUIOB CONSHOI KHCIOTOH o6pasyercss 11,2 am’ rasa.
OOBbeMbI ra30B U3MEPEHBI IPU HOPMAIBHBIX YCIOBUSX.

OtBeT: 23,5 % Al; 48,7 % Fe; 27,8 % Cu

5. Macca MeHOI MIIaCTUHKH, KOTOpas OblIa HA HEKOTOPOE BpPEMSI MOTrpyKeHa

B 200 r pactBOpa ¢ maccoBoil noneut pryrs(ll)-autpara, pasnoit 20 %, n3meHunIach

Ha 6,85 r. Berauciante Maccy BBIICTUBIICHCS HA TUIACTHHKE PTYTH U HAWJAUTE Macco-
Bbie 1o (%) coseit B pacTBope mocie omnbiTa. (Tumnosas 3amaya 9).

OtBet: 10 r Hg; 4,87 % Cu(NOs),; 12,3 % Hg(NOs),

6. Oxcun nensBectHoro merasia (I1) maccoii 14,4 r BoccranoBmwiM cmecbio Hy

u CO. B pesynbrate peakuuu oopazosanock 1,8 T H,O u 4,4 r CO,. Onpenenure He-
U3BECTHBIN METAJLIL.

OtBer: xene3o

7. JlBa cTakaHa OQMHAKOBOM Macchl, coaepkamux 1o 200 r pactBopa CONsTHON
KUCI0ThI ¢ MaccoBoit gonert HCl 7,3 %, moMecTuian Ha B Yaliu BecoB. B mepBblii
nobaswu 12,6 T MgCO;. Onpenenute, kakyro maccy (r) CaCO; HykHO 700aBUTH BO
BTOpPOH CTaKaH, YTOOBI BEChI yPABHOBECHIIHCH.

OtBet: 10,71

3AJIAHHME V. Hanumure ypaBHEHUs] peaKkldii, IPU MOMOIIHA KOTOPBIX MOXK-
HO OCYIIIECTBUTH CIIEIYIOIINE MpeBpalleHus (Tunonas 3ajaaqa 16).

1. NaCl - Na — NaOH — NaHC03 —> N32C03 —> C02

2. Al - Al(OH); —» Al,O3 > NaAlO, - Naz;[AI(OH)s] — AlCls.
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3. M3BecTHIK — KanbIui KapOWj —>ralieHas U3BECTbh — KalbIUid —> Kallb-
U TUIpOKApOOHAT —> HeralleHas U3BeCTh.

4. HwueK cynbdua — MUHK OKCHI —>IMHK —> IIUHK XJIOPHJ —> IIUHK CyJbdaT
— HATPHUM TETPATUIPOKCOIIUHKAT.

5. FeS — FeO — FCC13 —)F@(NO3)3 —)FGzOg —> FC(OH)3

Tema: Teopusi XMuMHYECKOI0 CTPOCHHSI OPraHUYECKHUX COeIUHCHUM.
Yriesoaopoasl

OBBbEM YYEBHOI'O MATEPUAJIA

Teopust XMMUYECKOTO CTPOCHMSI OPraHUYECKUX COCIUHEHUN. 3aBHCHUMOCTH
CBOMCTB OpPraHUYECKUX BEIIECTB OT XMMHUYECKOro cTpoeHus. CTpyKTypHas U Mpo-
CTpaHCTBEHHAsI U30MEpHUsl. DICKTPOHHAS TPUPOJIa XUMUYECKUX CBI3€M B MOJIEKYJax
OpraHUYECKUX COEAMHEHMH, CIOCOObI pa3pbiBa CBS3€H, MOHATUE O CBOOOAHBIX paau-
KaJlax.

['oMonoruveckuid psii mpenenbHbIX yriIeBOAOPOIOB (aJIKaHOB), UX AJIEKTPOH-
HOE U IPOCTPAHCTBEHHOE CTpoeHHe (Sp -rubpuamsarms). Meran. HoMeHkIaTypa ai-
kaHoOB. DU3NYECKNEe U XUMHUECKHE CBOMCTBA AJIKAHOB (PEaKIUU 3aMEIICHUS U OKHC-
nenwusi). [Ipocreiiue npencTaBieHnss 0 MEXaHU3ME PEaKIUi ¢ y4aCTHEM CBOOOIHBIX
panukanoB. Peakuuu nzomepusanuu. [IpenenbHble yriieBo10pOabl B IPUPOJE.

DTHIICHOBBIE YIIEBOIOPO/IbI (AIKCHBI), SP°-THOPHAU3ALIS, G- U T-CBSI3H. JTH-
neH. HomeHkiatypa, XuMHYeCKrUEe CBOMCTBA. Peakuusi nprucoeInHEeHUs, OKUCIECHUSI.
[TonyuyeHne U NPUMEHEHHE B TPOMBIIIJIEHHOCTH.

OO1mre MOHATHS XMMHUHU BBICOKOMOJIEKYJISIDHBIX COCAMHEHUI: MOHOMEp, IO-
JUMEp, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEHb MOJMMEpHU3alUUU. Peakius MnoamMepusanuu.
[Monustunen. I[HonuxnopBunwi. [IOHSATHE O CONMPSIKEHHBIX AUEHOBBIX YTJIEBOJOPO-
nax. [IpupoaHelil kKayuyk, €ro CTpoeHrue U cBoiicTBa. CUHTETUYECKUH KayuyK.

AJkyHBI. XHMMHYECKHE CBOMCTBA AJIKUHOB. AILIETHJIEH, €r0 CTpOeHHE (Sp-
rudpuauzanus, TpoiiHas cBsa3b). [lonyuenue anetunena kapOUIHBIM CIIOCOOOM H U3
MeTaHa. XMMUYECKHAE CBOMCTBA U PUMEHEHUE allCTUIICHA.

beH3oi, ero 3JIeKTpOHHOE CTpPOEHUE, XUMHUYecKkue cBoucTBa. [losmyueHune u
npuMeHeHue OeH30JI1a.

[IpupoaHbIE UCTOYHUKHU YTIEBOJAOPOJOB: HEPTh, MPUPOIHBIE U COMYTCTBYIO-
mue rasel. [leperonka negtu. Kpekunr nedrenpoaykros. [lonsitue 06 okTaHOBOM
yucie OeH3uHA.

3AJIAHHUE 1. BeibepuTte npaBuiibHbIE OTBETHI (OJIMH WUJIM HECKOJIBKO) B COOT-
BETCTBUU C YCIIOBUEM TECTA.

1. Teopusi XUMHYECKOI0 CTPOEHHS BKJIIOYAET MOJTO0KEHHA:

a) CBOMCTBA OPraHUYECKUX BEILECTB 3aBHUCSAT TOJIBKO OT UX KOJIWYECTBEHHOI'O
Y Ka4eCTBEHHOI'O COCTaBa;

0) 110 CBOICTBaM BEILECTB HEJB3sI ONPEACIIUTh CTPOCHHE MOJIEKYJIbL;
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B) ATOMBI U T'PYIIIIBI aTOMOB B MOJICKYJIaX BCIICCTB B3dAWMMHO BJIMAIOT APYI' HA
Apyra,

F) 4aTOMBI B MOJICKYJIaX OPTaHHYCCKHUX BCIICCTB CBA3AaHbI B OHpGHGHCHHOﬁ I10-
CJICOOBATCIBbHOCTH COINIACHO MX BAJICHTHOCTH.

2. CrpykrypHbiMH (popmyaamMu Win ¢GopMyJIaMu CTPOEHHS BellecTBA HA-
3bIBAOTCS XUMUYecKHe (POPMYJibl, B KOTOPbBIX:

a) N300paKE€HO MPOCTPAHCTBEHHOE PACIIONIOKEHNE aTOMOB B MOJIEKYJIE;

0) rmoka3zaH MOPSAIOK COCTMHEHUSI aTOMOB B MOJICKYJIE;

B) YKa3aHbI JIEKTPOOTPHUIIATEIILHOCTH AaTOMOB B MOJIEKYJIE;

I') MOKa3aHa KPaTHOCTb CBSI3€H, COCIUHSIONIUX aTOMBI B MOJIEKYJIE;

1) IpUBEJICHA BCS IEPEUHCIICHHAs BbIIIe HHPOPMAITUs O MOJICKYJI€ BEIIECTBA.

3. Kakoii TMII XMMH4YeCKO#l CBA3M HauOoJiee XapaKTepeH Js1 OpraHuyve-
CKHMX COCIMHEHMI?

a) KOBAJICHTHAsI 10 OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

0) KOBaJIEHTHas 10 JOHOPHO-aKIENTOPHOMY MEXaHU3MY;

B) HOHHAS,

') BOJOPO/IHAS.

4. Ilpu cuMMETPUYHOM pa3pbiBe B MOJIEKYJI€ KOBAJEHTHONH XMMHUYECKOH
CBSI3M MOT'YT 00pa30BaThCs:

a) MOJIOXKUTEIBLHO U OTPULIATEIHLHO 3aPSYKEHHbIEC HOHBI;

0) SIEKTPOHEUTPAIIbHBIC YACTHIIBL;

B) aTOMBI;

') CBOOO/IHBIE PaJUKAIIbI.

5. B MoJiekyJax KaKuX BelleCcTB BCe XUMUYeCKHe CBA3M G-TUMna?
a) oTaH; 0) 6eH3011; B) UKIOTEKCaH; T) MPOICH; M) 3THH.

6. Cko0JIbKO G-CBsi3eil 00pa3yl0T aTOMBbI yIJIepoAa B MOJIEKYJIe ToJIyoJia?
a)7; 0) 10; B) 13; r) 15; n) 28.

7. YkaxkuTe BellecTBa, MOJEKYJbl KOTOPBHIX COJAep:KAaT OJAWH WJIH He-
CKOJIbKO aTOMOB YIJIePO/Ia B COCTOSIHMH S -THOPHIN3AIHN:

a) OTWICH; O) MpomaH; B) IMPOMUIICH; I') IUKJIOTEKCaH;

n) OEH30/1; €) TOJNIYONd; >K) JUBUHMUI, 3) U30TIPEHOBBIN Kay4yK.

8. YkaxuTe BelmecTBa, B MOJIEKYJIAX KOTOPBIX siipa BceX aTOMOB Pacio-
JIO’KEHBbI B OTHOM IVIOCKOCTH:

a) oTaH; 0) oTeH; B) OTUH; I') IPOIIEH;

1) OeH3on; €) MeTwiOeH3ol; k) Oyraauen-1,3.

9. YKaxuTe IMOCJe10BaTEJIbHOCTh COeIMHEHHI, KOTOpPas COOTBETCTBYET
YBeJMYEHHUI0 FJHEPIUM CBSI3H MEKIY aTOMaMHU YIJIepo/ia B X MOJIeKYyJIax:

a) 3TaH — ATUJICH — OCH30J1 — alleTUJICH;

0) 9TaH — ATUJIEH — alleTUJIEH — OCH30JT,

B) 3TaH — OCH30J1 — ATUJICH — alleTUJICH;

r) OEH30J1 — 3TaH — ATUJICH — aIlCTUJICH.
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10. Cpean BemiecTB, HA3BaHHMS KOTOPBIX NMPHUBEACHbI HUKe, HAAUTE H30-
Mepbl eHTUHA-1:

a) IIUKJIONIEHTaH; 0) 3-MeTunoyTuH-1; B) 2-MeTunoyTaaueH-1,3;

r) 4-METWINEHTUH-2; 1) IEHTUH —2; €) NPOIIHH.

11. Kakoii u3 cjieyl0IIuxX yrijieBoJopo0oB uMeeT MIeCTh U30MepPoB (B YHUC-
JIO N30MEePOB He BKJIKYATH HUKJIonapaguubl)?

a) C4H,o; 0) CsH»; B) CeH4;

r) C;Hs; n) CsHio; ¢) CeHs.

12. Cko0JbKO M30MEPOB COOTBETCTBYET COEJMHEHHUIO ¢ obuieil Gopmy.ioii
C4H8Br2?

a) 5; 0) 6; B) 7; r) §; n) 9; e) 10.
13. Ykaxkure ¢gopmyJibl FOMOJIOTOB OeH30J1a:

a) CH3 — C6H4 — CH3, 6) C6H5 — CH3,

B) C6H5 —CH= CHz, F) C7H10;

n) CeHs — C3Hy; e) C¢Hy3 — CoHs.

14. Ykakure 44CJI0 U30MePOB TPUXJIOPOEH301a:

a)2; 0) 3; B) 4; r) 5.

15. Ykaxkure Ha3BaHHWsl BeLIeCTB, AJIsi KOTOPbIX BO3MOKHA reoMeTpuye-
cKas (HMC-TPaHC-) H30Mepusi:

a) IeHTeH-1; 0) meHTeH-2; B) OyTamauen —1,3;

I') U30IIPEH; 1) OyTaaTueHOBBIN KaydyK; €) U30MPEHOBBII KayuyK.

16. HaiizuTe OTHOCHTEILHYI0 MOJIEKYJSAPHYI0 MACCY AJIKAHA, COAEPIKalIe-
ro 30 aromoB BOgOpOAA:
a) 422; 0) 212; B) 198; r) 186.

17. Ykaxkure MoJieKyJSApHYIO (Gopmyily romoJiora ameTujaeHa, cOJep:Ka-
mero 8 aroMoB BOAOpoOAA:
a) CGHg;  0) C4Hg;  B) CsHg; 1) CeHs.

18. Ykakure yriieBoaopoabl ¢ 0AMHAKOBOM MacCOBOM J10JIed yriepoaa:
a) ATaH; 0) oTHIICH; B) allCTUJICH;
r) OCH301T, 1) TOJTYOJL.

19. Kak u3meHsieTcss MaccoBasi 10Jis1 YIJIepoJa B aJKeHaX C YBeJM4YeHueM
HUX OTHOCUTEJIbHOW MOJIEKYJISAPHOM Macchl?
a) YBEJIMUMBACTCS, 0) yMEHbIIIaeTCs; B) HE U3MEHSAETCS.

20. YkaxuTe BelleCTBO, HA MOJIHOE CkUranue 1 MoJib KOTOPOro Tpedyercs
7,5 MoJIb KHCJI0pOAA:

a) DTaH, 0) aTuiICH; B) aIllCTUJICH,

r) O€H301I; 1) TOJYOJL.

21. YkaxxkuTe BelllecTBA, KOTOPbIe OKUCJISIOTCS BOAHBIM PacTBOPOM Iep-
MaHraHaTa Kajus:
a) DTaH; 0) STUJICH; B) alleTUJICH; r) OC€H301T,
1) TOTYOIT; €) CTUPOJT; ) TIOJIUTUJICH.
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BOIY:

22. YKa:xxuTe BellecTBa, KOTOpPbIe CIOCOOHBI 00ecuBeYMBATHL OPOMHYIO

a) DTaH; 0) aTUJICH; B) alleTUJICH; T') OJIUATUIICH;
1) TOITYOIL; €) CTUPOJ; x) Oyraauen-1,3.

23. YkaxuTe yrijieBoaopo/ibl, C KOTOPLIMH pearupyetr OpoMoBOIOPOI:
a) OyTaH; 0) Oyten-1; B) OCH30II;

') CTUPOJ; 1) U30IPEH; €) alleTUJICH.

24. Ykaxurte Ha3BaHUsl COeANHEHUI, 00pa30BaHue KOTOPbIX BO3MOKHO NPH

NpHUCOeJUHEHUH OJHOH MOJIeKYy.JIbl 0POMOBOIOPOJA K MOJIeKYyJie Oyraguena-1,3:

a) 4-6pomOyTeH-1; 0) 3-OpomOyTeH-1;
B) 1-OpoMOyTeH-2; r) 2-6poMOyTeH-1.

25. YkaxuTe Ha3BaHUS COCAMHEHHH, MPUCOCAUHEHHE K KOTOPbIM OpoMoO-

BOJIOPO/Ja MOKHO 00BSICHUTH € MO3ULMHU NMpaBujia MapKkoBHUKOBA:

Hua?

a) Oyten-1; 0) OyTeH -2;
B) 3,3,3-tpudTopnporieH-1;  T) OporieH.

26. Kakue u3 cjeayloumux peakuuil OTHOCATCH K peakuusM IpHCcOeInHe-

a) OpomupoBanue 6eH30ma B mpucyTcTBun FeBrs;
0) xJopupoBaHHe O€H301a TIPH OCBEIICHUN;

B) XJIOPHPOBAHWE MIPOIIaHA MTPU HATPEBAHNM;

I') TUApPATALNS STUIICHA;

1) HUITPOBAHUE TOJIYOJIa;

€) TUIPUPOBAHUE AlICTUIICHA.

27. Ykaxxurte cnocod, MCnoJb3yemMblid AJIs1 NMOJy4YeHUs1 MeTaHa B Jadopa-

TOPHH:

a) HarpeBaHue yrjiepoja C BOJOPOJOM B MPHUCYTCTBUHM IMOPOIIKOOOPa3HOTO

HUKCJIA,

0) B3aMMOJICHCTBUE KaNbIIUHA-KapOKIa ¢ BOJIOK;
B) B3aMMOJICHICTBUE HATpHUM-alleTaTa C TBEPJbIM HATPHUIl- THAPOKCUAOM IIPHU

HarpeBaHuu,

I) Mo peakuu Bropua u3 XJaopucToro MeTuia.

28. Kakmue u3 cjie1yonux BemecTB ClOCOOHBI MOJUMEPU30BATHCA?
a) OpoIiaH; 0) mpomneH;

B) BUHWJIXJIOPUI, r) O€H3011;

1) CTUPOI; e) 2-metunbyraauen-1,3.

29. CreneHb MOJUMEPHU3ANMUA TOJUBUHUIXJIOPUIA ¢ OTHOCUTEJILHON MO-

JeKkyJaspHoil Maccoi 12500 paBua:

a) 20; 0) 50; B) 100; r) 200.

30. MoHOMEpPOM NPUPOTHOTO KAYUYKA ABJIACTCS:
a) OyraaueHn-1,3; 0) ctupon u 6yranuen-1,3;
B) 2-meTuinoyTaauen-1,3; I') U30TIPEH;
1) IPOIUJIEH; €) IUBUHUIL;
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) XJIOPBUHUJL.

31. YkaxkuTe peakuuio mojy4eHUss MOHOMepa IJIA CHMHTe3a KaydyKa I0
Metony Jlebenena:

a) 2CH, = CHCI + 2Na —» C4H6 + 2N3C1,

6) 2C2H50H - C4H6 +H, + 2H20,

B) C4H o — C4Hg + 2H,; 1) CsHig — C4Hyo + C4Hs.

32. byragueHoBbIi Kay4yk o0pa3yercsi B pe3yJibTaTe peaKkiuii:
a) IeruApupoBaHus OyTaHa;

0) monumepuzanuu OyteHa-1;

B) JIETHIpaTalluy U AETUAPUPOBAHUS ITAHOA;

I') HOJMMEpPU3AIMK TUBUHUIIA.

33. Oxapakrepu3yiTe NPOLECC BYJKAHU3AMUN KAydyKa:
a) MOBBIIIAET MPOYHOCTh KAYUYyKa;

0) ABJISIETCSI XUMUYECKHUM TPOIIECCOM;

B) SIBIsIETCS (DU3UYECKUM TTPOIIECCOM;

T) JUIsl 9TOM 1M UCTO0JIb3YETCs cepa.

34. B cocTtaB He)TH BXOJAT:

a) napaduHbl (MIPEUMYIIECTBEHHO HOPMAJILHOT'O CTPOCHUS);

0) mapaduHbI (MPEUMYIIIECTBEHHO Pa3BETBIEHHOTO CTPOCHUS);
B) LIMKJIONapa(UHbL;

') apOMaTUYECKHUE YTIIEBOIOPO/IbI;

J1) TOMOJIOTH ATUJIEHA.

35. K BTOpH4YHBIM npoueccam HepTenepepadOTKH OTHOCATCSH:

a) meperonka Heptu; 0) TepMHUYECKUN KPEKUHT;
B) MUPOJIN3 HE(PTEMPOIYKTOB; T) KATAIUTUICCKUN KPEKUHT;
1) pupOPMHUHT.

36. Ilpu neperonke u3 He()TH BBIAEJISIOT cJeayromue Gpakuun:
a) mponaH-OyTaHOBYIO CMECh; 0) ra30JivH;

B) OCH3UH; T) JINTPOUH;
1) KEPOCHH; €) Ta30MJIb;
K) Ma3yT; 3) TYAPOH.

37. C kakoii HeJIbI0 He(pTeNPOAYKTHI NOIBEPraloT BTOPUYHOM nepepadoTke:
a) U1 YBEJIMYEHUS BbIX0J1a OCH3UHA;

0) JI71s TTOJTYYEHHUS DTHJICHA U €r0 TOMOJIOTOB;

B) JJIsl IOJTyYEHUSI YTJIEBOJOPOIOB C Pa3BETBICHHOM IIETIBIO;

I') JUIsl IOJTyYEHUS] apOMATHYECKUX YTJIEBOIOPOIOB;

1) JIs TOJy4eHus (DEHOJIOB.

38. bpoMHYy10 BOAy 00ecliBeYHUBAET:
a) OCH3WH MPAMOU NIEPETOHKH HEPTH;
0) OCH3WH TEPMUUYECKOTO KPEKHHTa;

B) Ta30BbIil OCH3WH,;
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') CyXOM ras.

39. B otiimune oT 0EH3MHA TEPMHUYECKOI0 KPEKHHIa 0CH3MH KaTaJuTH4e-
CKOI'0 KpPeKHHTa:

a) 6oJ1ee yCTOMYMB K JICTOHAIINH;

0) MeHee yCTOWYUB MPU XPAHECHUU;

B) COJEPKUT MEHbILIE HEMPECIbHBIX YTIEBOIOPOIOB;

T') COIEPKUT OOJIBINE YTIEBOJIOPOAOB PA3BETBICHHOTO CTPOCHHS.

40. Kakue xapakTepUCTUKH PUMEHHUMBI JJIS ONMUCAHUA OeH3uHa?
a) TOpIoY;

0) cMech KUIKHUX YTIE€BOAOPOJIOB;

B) MaJIOPaCTBOPUM B BOJIE;

') HE UMEET ONPEIETICHHON TeMIepaTypbl KUIICHHUS.

3AJTAHMUME II. HazoBute cCoeAMHEHUS 110 CUCTEMATUYECKON HOMEHKJIIAType.
1. H;C-CH, - CH, - CH - CHj

|

CH - CH;

|

CH, - CH, — CHs.
2. CH=C-CH,;—-CH;,-CH;

|
CH; CHs.

3AJIAHME III.
1. Onpenenute Tun peakuuu CgHg + C12l> )

2. 3anuiuTe XUMHYECKYIO (hOpMyJTy BEIIECTBA, MOJYYEHHOI'O IPU MPOITyCKa-
HUU TIPONEHA NpPU HU3KOW TeMIepaType uepe3 pa30aBlIEHHBIH pacTBOp KaJHii-
IIEpPMAaHraHaTa.

3. Kaxoit 00beM sTeHa (aM°, H.y.) motpebyercs s moxydenust 100 r mosu-
stuneHa ? OTBET OKPYIIIMTE /10 LIEJI0T0 YHCIIA.

4. Onpenenute 00beMHYI0 0110 (%) 3T€HA B CMECH 3TaHa M TEHA, €CJIH MPU
rugpupoannn 10 aM° (H.y.) 3TOif cMecH paBHBIM 00BEMOM BOJOPOAA B COOTBETCT-
BYIOIIUMX YCJOBUSAX MOJYYWIM HOBYIO CMECh Tra3oB, 0OBbE€M KOTOPOW CTall paBeH
18 o’ (m.y.).

5. Bruamcnure mMaccy Kajbliui kapbuna, cogepskamiero 20 % mpumeceit, He-
06X0MMOT0 1U1st osTydeHust 28 am° (H.y.) aleTHiIeHa.

6. Onpenenure MONEKYISIpHYIO (OPMYITy YyIJIEBOAOPOAA, €CJIM U3BECTHO, UTO
IpU CXKHUIMAaHUM €ro XUMU4Yeckoro konuudectBa BemniectBa 0,33 mosb, oOpasyercs
29,79 v’ CO, (1.y.) u 17,64 r H,O.
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3AJIAHHME 1V. 3anuminre KOHEUHBIN TPOAYKT LIETIOUKHU MPEeBPAICHUI.
CaO

S
. (Cwarpesamie H,0 > HCl > MoJIMMEPU3aIs >9
. aKTHBHPOBAHHBIA yromb 3Cl,
2. CHy4 —— .. Harpepatue ee. v 9

3AJIAHHME V. Pemute crnenyronme 3a1aqu.

1. Ilpu cropanum 1,88 r opranudyeckoro 6poMcojepskaiiero BemecTBa Mmoiy-
qeHo 448 e’ (m.y.) yriekucnoro rasa u 0,36 T Boxbl. ITocie HpeBpALICHHS BCErO
OpomMa, cojepxalierocsi B HaBecke, B OpoMu/ cepedpa noxydeHo 3,76 T Opomujaa ce-
pebpa. Onpenennure MOJICKYJSIPHYIO (OPMYITy UCCISTyEeMOTO BEIIECTBA, €CIU IIJI0T-
HOCTb €T'0 MapoB 0 BOJAOPOY paBHa 94.

OtBet: C,H,Br;

2. Kakoii 06beM (IM’, H.y.) XJI0POBOIOPOAA IOIKEH IPUCOCIUHUTBCS K alie-
THIIEHY, TOTyYeHHOMY 13 1 M’ MPHpPOIHOro rasa ¢ o6beMHOI 1ol Merana 98 %,
4TOGBI MONYYHTH XJIOPBUHHI HpH ero 90%-noMm Beixome? Kakoil oGbem (M, H.y.)
XJIOPBUHUIIA 00pa3yeTcst pu 3TOM?

Otger: 490 v’ HCL; 441 av’® C,H;Cl

3. Kaxoit 06beM (M, H.y.) alleTHICHA CIeAyeT B3ATh JUIS TOTyYSHHs TAKOTO
KOJIMYECTBA OSH30I1a, IIPH HUTPOBAHUH KOTOPOTO obpasyercs 153,9 mM° HUTPOGEH-
30ma (1. 1,20 r/cm’), ecii BBIXO KOHEYHOro MpoaykTa cocrapisier 80 % oT Teope-
TUYECKU BO3MOXKHOTO?

Otger: 126 M°

4. VrIeKucIbli ra3, MONy4eHHBIH NpH ckuranum 560 cM® (H.y.) H-OyTaHa,
MpoIyIIeH depes 26,7 cM° pacTBOPa ¢ MAacCOBOI foiei kanuit-ruapokcuna 32 % (.
1,31 r/em’). Onpenenure MaccoByro 100 (%) 0Gpa3oBaBIIeics B paCTBOPE COJH.

OTtBeT: 35,1 %

5. 224 cM (Hy.) ra3o00pasHOrO ajKaHa COXIIH U TPOIYKTHl PEaKIHH
TIPOMYCTHIH depe3 1 AM H3BECTKOBOI Bombl ¢ MaccoBoii moneit Ca(OH),, paBHOl
0,148 % (m1.1,00 r/cm’). TlepBOHAYATLHO BBINABIIMIL PU MPOITYCKAHMH HPOLYKTOB
CTOpaHHs OCAJIOK 3aTeM YaCTUYHO PacTBOpHIICA. Macca He pacTBOPUBIIETOCS OCaIKa
coctaBuiia 1,00 r. Onpeaenure Gopmysty yrieBoaopo/ia.

OTtBer: mponax

6. CMmecp npomana u 3TeHa maccou 14,4 r mpopearupoBana ¢ Bogopoaom. B
pe3ynbTaTe peakiuu o0pa3oBatach cMech aikaHoB Maccoi 14,8 r. Onpenenure 00b-
eMHY!0 10110 (%) 3TeHa B UCXOJTHOU CMECH.

Oteer: 50 %

7. T'a3, moxy4eHHBIN MpU JEHCTBUU BOJBI HA KalblUi-KapOua maccoit 128 r,
NPOIYCTHJIM Yepe3 TPyOKy ¢ aKTHBUPOBAHHBIM yriieM mipu Temmeparype 600 °C. B
pe3yJibTare peakuuu noxyuuiau 0enszois maccoit 40 r. Onpenenute BoIXo (B MPOLEH-
Tax) OeH3oua.
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OtBer: 77 %

3AJIAHHUE VI. HanuimuTe ypaBHEHUS PEAKLMH, PU TOMOIIHA KOTOPBIX MOX-

HO OCYILIECTBUTH CJIEAYIOIIME TPEBPALLICHUA.

Ilpumeuanue:

a) @opMyJibl OPraHUYECKUX BEILIECTB B YPABHEHUSX PEAKIUi JOJKHBI 1aBaThCsl B pa3Bep-
HYTOM BHUAC U OTpaKaTb CTPOCHUC YTIITICPOAHOT'O CKEJICTAa U (I)YHKLII/IOHaJIBHLIX TpyHIl MOJICKYIJI.

Hanpuwmep: 6yten-1: CH, = CH — CH; — CHs, a e C4Hg

TOJIYOI: @ CHs;, a e C;Hg u T.1.

0) mpu coctaBneHun ypaBHeHui OB peakmmii ¢ ydacTHeM OpPraHUYEeCKHX BEIIECTB CXCMBI
QJICKTPOHHOI'O OajlaHca COCTaBJIATH HE HYXHO.

1. Yromp — MeTaH — anetwieH — 0€H301 — Tolyoll — 2, 4, 6 — TPUHUTPO-
TOJIYOJI.

2. DTaH — XJOp3TaH — 3TWIEH —> alleTUJICH —> XJOPBUHII —> TTOJUXJIOPBU-
HUJI.

3. M3BecTHsIK — aleTWUEH —aleTalbleru]; —»3TaHnoa — Oyraaues-1,3 —
OyTaJMeHOBBIN Kay4yK.

4. DrtaH — mpomnaH — NeHTaH — 2-MeTWIOyTaH — 2-MeTwi0yraaues-1,3 —
LAC-U30IMPEHOBBIN Kay4dyK.

5. byran—3TeH— XyiopaTaH — O0yTeH-1 — 6yTaH — u300yTaH.

Tema: OyHKUNOHAJIbHBbIC MPOU3BO/IHbIC YIJIEBOIOPOA0B

OBBEM YUEBHOI'O MATEPHAJIA

Cruptel. CTpo€HHE MU HOMEHKJIATypa. XUMHUYECKHE CBOKWCTBA OJHOATOMHBIX
cnupToB. [IpombllieHHbIE W J1a0OpAaTOpHBIE CIOCOOBI CHMHTE3a 3TaHojda. MHoro-
ATOMHBIE CIIMPTHI: STWICHIJIMKOJb U IIIMUEPUH, UX CBOMCTBA. [[puMeHenue stuieHr-
JIMKOJISL U TIIMLEPUHA.

@eHou, €ero CTPOCHHUE, B3aUMHOE BIIMSHUE aTOMOB B MOJIEKYJIE. XHUMUYECKUE
CBOMCTBa (peHOJIa B CPAaBHEHHH CO CBOMCTBaMU cnupTOB. [lonyueHre u npuMeHeHue
(peHona. OnacHOCTh 3arpsA3HEHMsI OKPYXaloIled cpellbl OTXOJaMH, COAEpKalUMU
dbeHo.

Anbpaerusipl, UX CTPOCHHE, HOMEHKIIATypa, XUMU4ecKue cBoicTsa. [lonyuenue
U NPUMEHEHHE MYPaBBHMHOI'O M YKCYCHOTO ajpAeruiioB. DeHosiadpopmaibaeruaHas
cMora.

KapOoHOBBIE KHCIOTBI: HOMEHKJIATypa, CTPOCHHE KapOOKCUIBHOM TpYIIIIBI,
¢u3nyecKkne U XMMHUYECKHE CBONCTBA KapOOHOBBIX KUCIOT. ['J1aBHbBIE IpeCTaBUTENN
OJIHOOCHOBHBIX KHCJIOT: MypaBbHHasl (€€ OCOOEHHOCTH), YKCYCHas, CTEapHHOBas,
osienHoBas. [1lonydeHne yKCyCHOM U CTEaPUHOBOM KHCIIOT.

Crnoxusie 3¢upsl, ux HoMeHkIatypa. Ctpoenue moinekyn. [loxydyeHue crnox-
HBIX 3(pupoB U ux ruaponus. [Ipumenenue cnoxubix 3¢upos. [lonsarue o noaudpup-
HBIX BOJIOKHAaX Ha MPUMEPE JIABCaHA.

JKupsbl Kak MpeaCcTaBUTENN CIOXKHBIX 3(QHUPOB, UX CBOMCTBA U POJIb B MPUPO/IE.
Xumunueckas nepepadoTka kupoB. Mplia.
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VYrneBosl, ux kinaccupuxanus. Monocaxapusl. [ 110K03a, CTpOCHHUE MOJIEKY-
76l ¥ TIostydeHue. Gu3nyeckre 1 XMMUYECKHe CBOMCTBA (peaklMi OKUCIEHUS U BOC-
ctaHoByieHHs ). CIUPTOBOE OPOKEHUE TITFOKO3BI.

Caxapo3a, ee ruzponus. Caxaposa B IpUpo/Ie.

Kpaxman u nemnronosa, CTpoeHUE MOJIEKYJI, XUMUYECKHE CBOUCTBA. [[pumene-
HUE KpaxMaJia, LEJUTFOJI03bI U IIPOU3BOIHBIX LIEJUIFOIO3HL.

AMuHBI 1 UX HOMeHKnaTtypa. CTpoeHue MONEKyJd. AMHHBI KaK OpPraHUYECKUE
OCHOBAHUS, B3aUMOJICMCTBUE C KACIOTaMU. AHWIMH U €ro npumMeHenue. [lonyuenue
aHWUIMHA U3 HUTpoOeH3ona (peakuus M. M. 3ununa).

AMMHOKHCIIOTBI, CTPOEHHE MOJIEKYJ. KHCIIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA aMHUHO-
kucioT. [lentunnas cBa3b. [loHATHE O MOTMAMHUIHBIX BOJIOKHAX: KAlIPOH.

[ToHsiTHE O CTpOEHUHU OENKOBBIX MOJEKYJN. AJb(pa-aMUHOKHUCIOTHl KaK CTPYK-
TypHbIE eIMHUIIBI OesikoB. CBOMCTBA M OMOJIOTUYECKas pOJib OETKOB.

B3anMocBs3b MeX1y BaXKHEUILIMMH KJIACCAMH OPraHUYECKUX COCTMHEHUI.

3AJJAHUE 1. Beibepute npaBuiibHbIC OTBETHI (OJIMH WM HECKOJIBKO) B COOT-
BETCTBUU C YCIIOBUEM TECTA.

1. Ykaxurte 00y ¢opmyiy, KOTOpas COOTBETCTBYeT OAHOOCHOBHBIM
KapOOHOBBIM KHCJIOTAM:

a) R — OH; 0) Ri—O—-Ry; B) NH;, — R — COOH;
@) (0] 0]
) R C// ) R-C 7 ) R-C 7
r — i - e -
"N O0-R, \ OH \H
2. YKaxXkuTe rpynimy aToMoB, KoTopasi onpeaeasieT (yHKIMA aabJIeruI0B:
O O O
N\ 4 4 4

a) ,C=0 ) _C\OH B) —C\H r) —-OH n) -C-0-

3. Kakue napbl BemiecTB H30MEPHBI APYT APYry?
a) TMMETHUJIOBBIN 2UP U ITAHOT,

0) yKCcycHasi KMCJIOTa U 3TUJIAIeTaT;

B) METWJIALIETAT U MTPOIMAHOBAsI KUCIIOTA;

I') [JI0K03a U €axapo3a;

1) ppyKTO32a U TIII0K03a;

¢) OyraHoa-1 u 2-MeTHIIPONaHOA-2;

) caxaposa 1 MaJIbT03a.

4. Kakue BHIbI H30MepHHM XapaKTepHbI MpeleJbHbIM OJHOOCHOBHBIM
KapOOHOBBIM KHUCJI0TaAM?

a) yIJIEpOJHOIO CKEJIeTa; 0) mosnoxeHus: GyHKIMOHATIBHOUN TPYTIIbI;

B) IIMIC-TPaHC-U30MEPHSI; T') MEXKJIacCOBast N30MEPHSL.

5. Cko/ibK0 H30MEpPHBIX CIUPTOB COOTBETCTBYET COeIUHEHHIO ¢ (opmy-
B (1) C5H120?
a)5; 0) 6; B) 8; r) 9.
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6. YKka:kute roMoJI0Td DTAHOJIA:
a) C;H,s0H; 6) HCOH; B) CH; — O — C,Hs;
r) CcHs— OH; n) CH;0H; e) C¢Hs — CH, — OH.

7. YKaxkuTe MOCJeI0BaATEJILHOCTh BEIIECTB, KOTOPasi COOTBETCTBYET yBe-
JMYEHHUI0 UX TeMIepaTyp KHINeHusI:

a) 9TaH — ATAHOJ — dTaHAJIb — YTAHOBAS KUCJIOTA;

0) aTaH — 3TaHaJIb — 3TAHOJI — TAHOBAs KHCJIOTA;

B) dTaHAJIb — 3TaH — 3TAHOJI — 3TAaHOBAs KUCJIOTA,

I') 9TaH — dTaHaJIb — dTaHOBAas KHUCJI0Ta — STAHOJ.

8. Kakmue u3 ciaeayomux yreepkaeHuil BepHbI?

a) aToM BOJIOPOJia B KapOOKCUJIbHOM TpyIine OAHOOCHOBHBIX KAPOOHOBBIX KH-
CJIOT 00JIee MOJIBUXKEH, YEM B THIPOKCUIIE MPEEIbHBIX OJHOATOMHBIX CITUPTOB;

0) aToM BOZOpOJia CIMPTOBOM I'pyIIbl MIPONaHoJa-1 MeHee TOJBUKEH, YEM Y
[IIMLEPUHA;

B) KHUCIJIOTHBIE CBOWMCTBa (DEHOJIOB BBIPAXKEHBI CJIA0E€E, YEM Yy HACBIIIEHHBIX
CIIUPTOB;

r) sHeprus cBsizu C=0 B KapOOKCUITLHOM TpyTIe OoJbIlie, YeM B aJIbJICTHUIHOM;

1) TOJ BAMSIHHUEM O€H30JbHOIO siipa KUCIOTHBIE CBOMCTBA (peHOJA yBEIUYH-
BAOTCS 10 CPABHEHUIO C MPEAEIIBHBIMUA OJJHOATOMHBIMU CIIMPTaMH.

9. Kakue M3 mpuBeJeHHBIX MOCJIeI0BATEIbHOCTE BeleCTB COOTBETCT-
BYIOT YMEHBIIIEHUIO HX OCHOBHbIX CBOICTB?

a) STHJIAMUH, aHWINH, TU()CHIIAMUH;

0) nudeHnnaMuH, STUIAMUH, AaHWIHH;

B) OTWJIAMHH, aMMUAK, aHWJIVH;

') IUMETUIaMUH, METWJIaMUH, ()eHUJIaMUH;

1) aMMUak, GeHuI1aMuH, AU eHUIaMIH.

10. B BOAHBIX pacTBOPAaX KAKUX BEIECTB JAKMYC CHHMIA?

a) MypaBbUHAs KUCIIOTA; 0) METHJIaMUH;

B) deHour; T) alleTaT HATpus;

1) STUJIAT HATPUSI; €) [JIULUH;

) TIPOIAHOJI-2; 3) aHWJIHH.

11. Ykaxxkure ¢gopmyJibl BellleCTB, ¢ KOTOPLIMHM pearupyet 3TAHOJI:

a) Cu; 6) CuO; B) Cu(OH),; r) Na;

n) pactBop NaOH; e) Br, —Boga; x) HBr.

12. Ykaxure ¢opmyibl BeliecTB, ¢ KOTOPbIMH pearupyer 1,2,3-nponan-
TPHUOJI:

a) Cu; 6) HNOs; B) C;7H;3;3COOH; r) HBr;

1) Cu(OH),; e) Na; k) C;sH;;COOH.

13. Ykaxxure BeliecTBa, KOTOPbIe MOIYT 00pa30BaThCH NPH HATPeBaHMU
CMeCH 3TAHO0JIa U METAHOJIA ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOIl KMCJI0TOH MpHU pa3-
HBIX TeMIlepaTypax:

a) YKCyCHas KUCJIOTa;
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0) METHJIPTHIIOBBIN d(up;

B) OTEH;

') METUJIALETAT;

1) TUMETUIIOBBIN d(up;

€) STUJIOBBIN d(prp MypaBLUHOMN KUCIOTHI;
) TUITUIIOBBIN Aup.

14. Kakoe BelecTBO MOKHO PACIO3HATH ¢ MOMOIIbIO CBEKEMPUTOTOBJICH-
Horo meab(Il)-ruapoxcuna?
a) METaHOJI, 0) 6eH3om; B) TJIMIIEPUH; T) 3TUJIEH.

15. YkaxuTe coeIMHEHUS], Y KOTOPBLIX KHCJIOTHbIE CBOMCTBA BbIPAaKEHbI
CWJIbHEee, YeM Y YKCYCHOM KHCJIOThI:

a) OpOoMyKCyCHasi KUCJIOTa; 0) MpONMOHOBAsI KUCIIOTA;

B) MypaBbHHAs KUCIIOTA,; T) eHo; 1) YTOJIbHAS KUCIIOTA.

16. Ykaxure (popMyJsibl BeliecTB, ¢ KOTOPHIMH pearupyer MypaBbHHAasi
KHCJI0TA:

a) Cu(OH);,; 0) Ag,O(aMMHaYHBIN PacTBOP); B) C,HsOH;

r) Cu; 1) NaOH; e) CaCOs; K) C¢H 0.

17. Ykaxkutre BelmecTBa, KOTOpPble B3aMMOJEHCTBYIOT C OJICMHOBOM
KHCJI0TOM:

a) OpoMHasi BOJa; 0) rIuuEepuH;

B) 9TAHOII, ') BOJIOPO/I;

1) HATPUU-TUAPOKCHU; €) OPOMUCTHIN BOAOPO/;

) 2 TAaHOBAsl KUCJIOTA.

18. Kakne KHCJI0THI MOTYT BCTYNIATH B peakuio 3Tepupuxkanum’?
a) HCOOH; 0) HCI; B) HNO;;
F) H3PO4; ,II) NH2CH2COOH

19. Kakue npoayktbl 00pa3yloTcsi MPU T'UAPOJHM3E NMPONUIOBOro 3¢pupa
NMPONUOHOBOM KUCJIOTHI B IPUCYTCTBUMH T'HAPOKCH/IA HATPUSA?

a) C,HsCOOH 1 C3H,0ONa;  6) C,HsCOONa u C3H,0OH;
B) C2H5COOH u C3H7OH, F) C2H5COONa u C3H7ONEI.

20. OCHOBHYI0 YaCcTh TBEPAOr0 MbLJIa COCTABJISIET:

a) NaJIbMUTAT KaJIHS; 0) cTeapat KaibIlus;

B) IPOMUOHAT HATPUS; r) cTeapar HaTpHusl.

21. B cocTaB TBepABbIX KUPOB NMPEUMYIIECTBEHHO BXOIAT KUCJIOTHI:
a) JIMHOJIeBas; 0) MaTpMUTHUHOBAS,

B) OJICMHOBAS; ') CTeapUHOBAAI.

22. Kakue 3kcnnepuMeHTAJbHbIE HCCIe0BAHNS MO3BOJISIIOT I0KA3aTh, YTO
MOJIEKYJIA TJIIOKO03bI COJEPKUT AJIbAerHIHYI0 rpynmy?

a) KOJIMYECTBEHHBIN aHAIHN3 MPOJAYKTOB CTOPAHUS TIIFOKO3BI;

0) peakusi ¢ aMMHUAYHBIM pacTBOpoM Ag,0;

B) peaknus ¢ Cu(OH), mpu 0O6b14HOM TEMIIEpaTypeE;
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I') peakIus ¢ YKCyCHOM KHUCIIOTOM;
n) peakuus ¢ Cu(OH), npu HarpeBaHuwu.

23. YkaxkuTe caxapuabl, KOTOpPbIe MOCTPOEHbI TOJBKO U3 OCTATKOB MOJe-
KYJI IJII0OKO3bI:

a) KJIeTYaTKa; 0) kpaxmad; B) caxaposa;

T') TJIUKOTEH; 1) MajbTO3a.

24. Kakue npoayKThl 00pa3yl0Tcsi IPM HEMOJHOM I'MAPoJin3e Kpaxmana?
a) TJIFOKO03a; 0) maroka; B) caxaposa;

') MaJIbTO3a; 1) CMECh JIEKCTPUHOB C TJIFOKO30M.

25. Yrkaxute popMyJibl BelIeCTB, KOTOPbIE PearupyrT ¢ HeJJIKJ1030i:
a) CH;COOH; 0) HNOs;

B) aMMHUaYHbIN pacTBOp Ag,0; r) (CH5CO),0.

26. Kakue coeHEeHUsI OTHOCATCH K aMUHAM ?

a) C6H5N02; 6) C6H5NH2; B) [C6H702(ON02)3]H;

r) (CH;3)3N; 1) (C¢Hs),NH.

27. Ykaxurte ¢GopMyJibl BellleCTB, B PeaKNUAX ¢ KOTOPHIMU AHWJIMH MPO-
SIBJISIET CBOWCTBA OPraHNYeCKOT0 OCHOBAHMS:

a) Oy; 6) HNOs(koH11.); B) HBr;

r) Bry; 1) H,SO4(pazo.).

28. B orsinume oT 0€H30J1a AHUJIMH:

a) MpOoSBISAET c1adble OCHOBHBIE CBOMCTBA;
0) He SIBISIETCSI TOMOJIOTOM TOJIYO0J1a;

B) pearupyer ¢ COJITHOW KHCIIOTOM;

I') pearupyeT ¢ KUCIOPOJIOM.

29. YkaxuTe BelleCTBa, ¢ KOTOPbIMU B3aMMOAEHCTBYET IVIMIUH:

a) KOH; 0) H,SOy;
B) HBr; r) Br,-Bona;
1) 9TaHOJI; €) aMUHOYKCYCHasl KUCIIOTa;  JK) aJlaHUH.

30. Cx0JbKO NENTUAHBIX CBAA3€H COEP:KUTCHA B MOJIEKYJIe TeTpanenTuaa?
a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.

31. Kak oTJIMYUTHh AMMHOYKCYCHYIO KHCJIOTY OT YKCYCHOM?
a) IEMCTBUEM pacTBOpA JIAKMYCa;

0) neficTBUEeM HATPUH-THIIPOKCHUIA;

B) JE€CTBUEM METAILTMYECKOTO HATPUSL;

) peaKkiuen ¢ 3TaHOJIOM.

32. Kakue opranuyeckue BellecTBAa PearupyroT ¢ HATPUEM:
a) IpoIaH; 0) XJ0paTaH; B) alleTAJIbJICTU/T;
I') METaHOBAsI KUCIIOTA; [1) TJIMIIUH.

33. Ykaxure popmMyJibl BellleCTB, KOTOPbIe PearupyoT ¢ BOAHBIM PaCTBO-
POM I'MIPOKCH/IA HATPHSI:
a) C;H,OH; 06) C;H,COOH; B) C¢HsNH,;
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r) CcHsOH; 1) CICH,COOH; e) NH, - CH — COOH.

CH;

34. YkaxknTe BelleCcTBa, BOJAHbIE PACTBOPbI KOTOPBIX NMPH B3aUMOEHCT-
BHH €O cBexkeocaxkaeHHbIM Cu(OH), o0pa3yroT sipko cuHuUil pacTBOp:

a) ppykrTo3a; 0) MypaBbUHas KUCIIOTA;
B) caxaposa; I') [JII0K034;

1) TIULEPUH; €) 2TaHOJI;

) STHJICHTJIUKOJIb; 3) penou.

35. Kakas rpynna BeumecTB 1aeT peakuuio «cepedpsiHoro 3epkajia»?
a) III0K03a, MIMIEPUH, dTUICHIJIUKOJIb;

0) III0K03a, NIMLEPHH, CaXxapo3a;

B) METAHOBAs KUCJIOTA, ITI0K03a, (OpMabIEr;

I') MOJIOYHAsl KUCII0Ta, PPYKTO3a, TIHOKO3A.

36. YkakuTe NpoMbIILJIEHHBbIE CTIOCO0OBI MOJYYeHHS ITAHOJIA:

a) TUAPOJIN3 KJIETYATKU U cOpaKuBaHUE 00pa30BaBIIEHCS TIIFOKO3HI;
0) rugpaTalys aneTUICHa;

B) TUJIpaTalis 3TUIICHA;

I') TUAPOIN3 Kpaxmana u coOpakuBaHue 00pa30BaBIIEHCS TIIFOKO3bI.

37. Ykaxxute BO3JeHCTBHUS, KOTOpble MNPUBEAYT K CMeNIeHHI0 BIPaBO
paBHoBecus peakuun C,Hy(r) + H,O(r) = C;H;OH(r) + Q:

a) HarpeBaHUE;

0) MOBBIILICHHUE 1ABJICHUS B CUCTEME;

B) 100aBJIEHNE B PEAKIIMIO CMECH MapoB Opoma;

T') yAQJICHHE dTaHOJIA U3 PEAKITMOHHOW CMECH;

1) BBEJICHUE KaTaau3aTropa;

€) BBEJICHUE ITHJICHA B PEAKIIHOHHYIO CpEy.

38. MypaBbHHYI0 KHCJIOTY MOKHO MOJYYHUTh:

a) IEJIOYHBIM TUPOIU30M MeTUIhOpMHATa;

0) KaTAIUTUYECKUM OKHUCIICHUEM METaHa;

B) CUHTE30M U3 okcuza yriaepoaa (I1) u mapoB BoJibI;

r) 00paboTKO# (hOPMHUATOB KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTOM;
1) IeMCTBUEM Ha XJIOPMETAH BOJHBIM PACTBOPOM Kalui TUAPOKCUIA.

39. YKCYCHYI0 KHCJIOTY MOKHO IOJYYHUTh:

a) TUIPUPOBAHUEM alleTaIbICTUAA;

0) okucieHueM OyTaHa KHCJIOPOIAOM;

B) OKHMCJICHUEM ATUJIEHA KUCJIOPOJAOM B IPUCYTCTBUU COJIEH MEJIU U MaJLIaIus;
I') B3aUMOJICHCTBUEM alleTalbJeruaa ¢ aMMrUadyHbIM pacTBopoM Ag,0;

1) KaTAIUTUYECKUM OKHCIICHHEM 3TaHOJIa;

e) Bzaumozeicteuem 3taHais ¢ Cu(OH), nmpu HarpeBaHuu.
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40. Kakue aBa BemiecTBa M3 IEPEYMCICHHBIX HUKE B3aHMMOACHCTBYIOT
Mexay c000ii ¢ o0pa3oBaHHEM MOHOMEPA, UCIHOJIb3YyeMOro JJIf MOJy4YeHUs BO-
JIOKHA JIaBCcaH?

a) 3TUJICHIJIUKOJIb; 0) riMiepuH;
B) OCH30ITHAs KUCTIOTA, r) TepedTaneBas KUCIOTA.
3AJJAHME II.

1. IlpuBenute CTpyKTypHYIO (GOPMYITYy OCHOBHOTO MPOAYKTA PEAKIIMH MPOTIa-
HOBOW KHCJIOTHI C ITPOITAHOJIOM-2.

2. 3anuuuTe CTPYKTYpHYIO (POPMYITy OCHOBHOI'O MPOAYKTAa peakuuu 1 Moib
dbochopHOIT KUCIOTHI C 2 MOJIb METUJIOBOTO CIIUPTA.

3. 3anumure CTPyKTYpHYIO (POpMyy MPOAYyKTa CAEAYIONIeN peaKiuu:

H3C — CH - COOH + (CH3)2NH—)

|
NH,

4. 3anumure CTPYKTYpHYIO (GOpMYyJTy alaHUITIIMIHUHA.

5. Crenenp auccounanuu yKCycHou kucioTsl coctasisier 0,013. Onpenenure
oOlee YMciao MOHOB, MPUCYTCTBYIOIIMX B BOJIHOM pPAacTBOPE IOCJIE PAaCTBOPEHHUS B
BOZE | MOJIb YKCYCHOTO aHTHAPHUIA.

6. Haiinutre XxuMHUeCKOE KOJIMYECTBO AHWIMHA, KOTOPOE MOXKHO IMOJIYUYUTh U3
15 r autpobenzona (10 % mpumeceii), eciiu MaccoBasi T0Js BBIX0/Aa TIPOYKTa peak-
uu coctasiisieT 0,76.

7. Haiinutre maccy IIIFOKOHOBOM KHCIIOTBI, 00pa3oBaBIleics MpU 00paboTKe
rI0K03bl Maccor 160 r OpoMHOI BOJOM, €ClIM U3BECTHO, YTO BBIXOJ KUCJIOTHI B pe-
akiuu paseH 85 %.

3AZJAHME III. 3anummTe CTpyKTYpHYIO (hOpMYJy BELIECTBA, SIBIISIOIIETOCS
KOHEUYHBIM MTPOAYKTOM LEMOYKH IIPEBPALLIECHUM.

CuO Na,Cr,)0, N
1. CH; — CH, — CH,QH Harpesanne H,50,
METaHOJ
Cl,/docdop HF 9
HNO
3 [H] HCl

2. CH, 300°C  ——— . ?

H,S0, H,S0, . H,/Pt
3. meumonoza .. o 1400 09

3ATAHUME 1IV. Peumnre crenyrouine 3a1a4u.

1. Kakoii 06beM (IM’) YKCYCHOM 3CCEHIMH C MAacCOBO J0JIeil YKCYCHOM KH-
ciotsl, paBHoi 30 % (m1. 1,04 r/CM3), MOKHO TToTy4duTh U3 100 Kr KanbIuii kKapouaa,
coaepxaiero 4 % npumeceit?

OtBet: 288,3 am°
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2. Jlns ruaponusa 3,6 © cMecu dTUIaleTaTa ¢ (peHUIIaeTaToM noTpedoBagoch

257 cM’ pacTBOpa C MAacCOBOil moiell Kammii ruapokcuma, pasHoi 10 % (L
1,09 r/cm’). Berancimte MaccoByro 10110 (%) KaXI0ro BEIIeCTBA B CMECH.

OTtBet: >Tunanerat — 24,44 %; dbennnaneratr — 75,56 %

3. IlepBuuHBIi aMUH 00pa3yeT ¢ XJIOPOBOJAOPOJIOM COJIb, MACCOBAs OIS XJIO-
pa B koTopoii cocrtaBiser 43,48 %. Onpenenure MOJICKYJSIPHYIO (OpMYJy aMHUHA.
Kakoii 06beM (IM’, H.y.) a30Ta 06pa3yeTcs IPU CKUTAHUK 9 T STOr0 aMHUHA?

Oteer: C,HsNH,; 2,24 nv’

4. Ha ruaponusHbix 3aBoAax u3 | T IpeBECHHBI ¢ MACCOBOW JOJIEN LEIUTIOJIO-

361 40 % momyuaror 200 am’ stroBoro cnuprta (. 0,80 r/cm’). OnpenenuTe Macco-

Byt0 noto (%) BbIXO/Ja cIMpTa B MPOU3BOJCTBEHHOM MPOLECCE MO OTHOIICHUIO K
TEOPETUYECKU BO3MOKHOMY.

OTteet: 70,4 %

5. Jns weitrpanuzauuu 10 © cIUPTOBOrO pacTBOPA, COAEPKAIIEIO AHWIUH U
denomn, morpedoBatocs 49,02 cM’ pacTBopa ¢ MacCOBOil J0JIel Kaani-THIPOKCH/IA,
paBHoit 2,24 % (1. 1,02 r/em’). [Tpy 106aBICHHM K 5 T TAKOTO 5Ke PACTBOPA M30BITKA
OpomMHOI1 BOJbI TTONTydeHo 7,76 T ocaaka. Onpenenute MaccoBbie nonu (%) aHMINHA
u ¢eHoa B pacTBOpE.

OtBet: annnua — 25,1 %, hbenon — 18,8 %

6. Jlns rugponuza 8,8 r 3TUIOBOTO 3(Upa HEU3BECTHOU MPEAEIbHON OJIHOOC-
HOBHOIM KapOOHOBO# KuciaoThl Obulo 3arpadeHo 4 r NaOH. Omnpexnenure dopmyiry
HEU3BECTHOW KHCIIOTHL.

OtBet: CH;COOH

7. Kakyroo maccy CTeapuHOBOM KHCJIOTHI MOXHO nonyuuTh U3 300 r Ttpucrea-
para? Beixon rimnepruHa paBeH 85 %.
Otser: 244 1

3AJIAHHUE V. Hanumure ypaBHEHUS] pE€aKIUi, IPU MTOMOIIHA KOTOPBIX MOXK-
HO OCYUIECTBHUTH CIICAYIOIIME MpeBpalleHus (cM. npumedanue K 1. [1I koHTponbHOI
paboThr Ne 8).

1. Ilpomanans — mpomanoi-1— 1-6pommpomnan — npomnanon-1 — mpomner —
IpONaHo-2.

2. Kanpnuii-kapOoHat — anetwieH — 0€H30J1 — (QeHOoST HATpust —> (HEHOT
— MUKPUHOBAS KUCIIOTA.

3. Kpaxman — riroko3a — 3TaHOJ —> 3T€H —> 3TaHOBas KUCJIOTa —> METUJI-
areTar.

4. benszonm — HUTPOOEH30J —> aHWIHH —> CyibpaT (HCHUITIAMMOHUS —> aHUITUH
— 2,4,6-TpuOpOMaHUIINH.

5. VYrnepoa(Il)-okcum — MeTaHONI —> 3TaH —> XJIOPYKCYCHAsl KUCIOTa —> aMHU-
HOYKCYCHAsl KUCJIOTa —> TJIMLIUITIIALINH.
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Pemienue TMIOBBIX 32124

3anava 1

Onpenenure CTENEHb OKUCICHUS a30Ta U XpoMa B CIEIYIOUIUX MOJIEKyJax M
MOHAX:

a) N2Og; 0) (NH4)2SOs; B) KoCrO5; r) CrO; ; m) NO;.

Pemenue

[Ipu BBIYMCIIEHUN CTETIEHU OKUCIJICHHSI aTOMOB B CJIOKHBIX COSAUHEHMSIX Clie-
NyeT YYUTHIBATh, UTO ajire0pandeckasl CcyMMa CTETIeHEH OKUCJICHUsI aTOMOB B COE/U-
HEHUHU BCEr/ia paBHA HYJIIO, a B CJI0O)KHOM MOHE — 3apsily MOHA.

a) N,O, — okcup a3ora.

CrerneHb OKHCIIEHUS a30Ta X, kuciaopoza (-2). Ucxond u3 HeUTpanbHOCTH MO-
JIEKYJIbl, COCTABIIIEM YpaBHEHUE:

2x +4(-2) =0, otkyna x = +4, T. €. cTeneHb oKuciaeHus azora B N,O4 paBHa +4;

0) (NH,),SO4 — cynbdaTt ammoHws.

CrerneHb OKHCIICHHS a30Ta X, Bojopoaa +1, kuciopona (-2), cepsl B cyibharax
(comu cepHoit kucinotel H,SO,4) +6 cocTaBisieM ypaBHEHUE:

2x + 2:4(+1) + 6 + 4(-2) = 0, oTKyHa x = -3, T. €. CTEIEHb OKUCIICHUS a30Ta B
(NH4),SO4 paBHa (-3);

B) K,Cr,O; — nuxpomar xanus.

CrerieHb OKHCJICHHUS Xpoma X, Kamus +1, xucimopona (-2). Mcxons u3 Heil-
TPAJIbHOCTU MOJIEKYJIbI, COCTaBJIsIEM ypaBHEHHE:

2(+1) + 2x + 7(-2) = 0, oTkyna x = +6, T. €. CTEIEHb OKHUCJIEHUSI XpoMa B
K,Cr,07 paBHa +6;

r) CrOﬁ_ — XpOMaT-uoH.

CrerneHb OKUCIEHUSI XpoMa X, Kuciaopoaa (-2). YuuTeiBasi, 4TO 3apsi XpoMmar-
MOHa paBeH (-2), COCTaBIIsIEM YPaBHEHHUE:

X + 4(-2) = -2, oTKkyaa X = +6, T. €. CTeNEeHb OKKUCIeHus xpoMa B nore CrO; ,

paBHa + 6.

1) NO, — HUTPUT-HOH.

CrerneHb OKUCIECHHS a30Ta X, Kuciaopona (-2). YuuTeiBasi, 4TO 3apsiji HUTPUT-
noHa paBeH (-1), cocTaBiisieM ypaBHEHUE:

X +2(-2) = -1, otkyna x = +3, T. €. CTeeHb OKUCIICHUS a30Ta B HOHE NO, paB-

Ha + 3.

3angaua 2

PaccumnTaiiTe uncno aToMOB, MOJIEKYJI U KOJMYECTBO BEIIECTBA ra3000pa3HBIX
KHCIOPO/IA ¥ a30Ta B | 1M’ BO3yXa IPH HOPMATBHBIX YCIOBHSX?

CupaBounble f1aHHbIe: Bo31yx — razoBasi cMech ¢ 00BEMHBIM COJIEPKAHUEM
kuciopona 21 %, azora 78 %, octanpHOE (0K0J0 1 %) — OGIaropoHbIe Ta3bl, OKCU
yriepoaa (IV), napsl BojbL.

Pemenue
1. OGbeM KHCIIoposa 1 a30Ta B 1 AM° BO3IyXa BBIYUCIEM 1O (GOpMYIIe:
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0% = _V(rasa) 1600
V(cmecn)
V(0,)=1-0,21 = 0,21(xm’); V(N,) = 1-0,78 = 0,78(am’)
2. CormacHo CJICACTBHUIO M3 3aKOHAa ABOI“aI[pO, MOJISIpHI:Iﬁ O6T)€M rada — 9TO

OTHOLIEHUE 00beMa ra3a (H.y.) K ero KOJU4YeCTBY:
v

3
Vy =— = 22,4(am” /MOIB)
%
Cle10BaTeIbHO, KOTHYECTBA Ta3000Pa3HbIX KHCIOPOAA W a30Ta B 1 AM° BO3-

JIyXa paBHBI
v(0,)=YO) _ 021 _ 4 50937(mos)
22,4 22,4
V(N,) = V(N,) _0,78
22,4 224
3. OnpenenuM 4uciao MOJIEKYJ KUCIOpoa U a3oTa B 1 ive BO3/11yXa, 3Has, 4TO
MOJIb JTE00O0TO BEIIECTBA COACPKHUT ABOTragpoBO YUCIO, T. €. 6,02-10 CTPyKTYpHBIX
equHuIl: No =1n/v, oTkyga n = Nu-v
n(0,) = Na-v (0,) = 6,02-:10%.0,00937 = 5,64-10*
n(N,) = Na-v (N,) = 6,02-107-0,0348 = 2,09-10*
4. MOJIGKYJII:I KHCJIOPOJa U a30Ta COCTOAT U3 IBYX aTOMOB, 3HAYUT, YHUCJIO aTO-
MOB KHCJIOpOJa U a30Ta B 1 hive BO3]lyXa B 2 pa3a 00JblIe Yncaa MOJEKYJ:
n(0) = 2.n(0,) = 2-5,64-10*' = 1,128-10*
n(N) = 2-n(N,) = 2:2,09-10*= 4,18-10*
Oteet: 0,00937 Mons O,; 0,0348 Moms Ny; 5,64-10°" momekyn O,; 2,09-10%
MoJIeKyJT Ny; 1,128-1022 atomoB O; 4,18-1022 aTtoMoB N.

=]

=0, 0348(moub)

3agaua 3
[Ipn cxurannm coeamHeHWs X Maccoi 3,2 T oOpa3oBajoch 7,2 T BOABI U
4,48 1’ CO, (1.y.). OTHOCHTEIBHAS TIOTHOCTH IIAPOB 3TOTO BEIIECTBA IO BOXOPOIY
paBHa 8. Onpenenute GopmMyIry BEHIeCTBa.
Pemenue
1. PaccunTpiBaeM MOJIIpHYIO MacCy COEIMHEHUS X:
M(X) = M(H,)-D; M(X) =2-8 = 16 r/mo11b.
2. BerumncnisieM KOJIM4eCTBO BOJIBI:
_ m(H,0)
v(H,0) M(HL,0)
N3 gopmynsl Boast H20 crnenyet, uTo
v(H)=2v(H,0); v(H) = 2-0,4 = 0,8 MOJIb.
Haxonum maccy Bogopojia B COCTaBe BOJBI:
m(H) = v(H)-M(H); m(H) =0,8-1=0,8 .
3. BriunciisieM KOJIU4YecTBO OKCH/IA YIJIEpOa:

V(CO
v(CO,) = ( 2) ; V(COy) =

7,2

13 = 0,4 moJb

V(HQO) =

4,48

= 0,2 Monb
22,4

22,4 oM~ / MOJIB
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N3 hopmyst okcuaa yraepoaa CO, ciemyer, 94To
v(C)= v(CO,); v(C) = 0,2 mob.
PaccuntbiBaeM mMaccy yrieposa B COCTaBe OKCHIA yrieposa:
m(C) =v(C) - M(C); m(C)=0,2-12=24r.

4. B cocTaB HEHW3BECTHOT'O COCIMHECHHsI KpOME YTIJIepoja M BOAOPOJa MOXKET
BXOJUTH KHCIOPOJ, TaK KaK OH OOHApYKMBAaeTCs B MPOIYyKTaX TOPCHHS BEUIECTBA.
OnpenensieM HaJaU4uMe WIM OTCYTCTBUE KUCIOpOoJa B coeauHeHuu X. s 3Toro Ha-
XOJUM CYMMapHYI0 Maccy BOJIOpOJia ¥ YIJIepoJa B COCTaBE COCUHEHMS:

m(H) + m(C)=0,8+2,4=32r.

N3 ycioBHsl M3BECTHO, YTO Macca COEIMHEHMs Takxke paBHa 3,2 r. Ciemnosa-
TEJNBbHO, KUCIOPOJ B cocTaB X He BxoauT. OmpezenseM mpocTeinyo Gopmyiy co-
eaunenus X. JlJig 3TOro HaXoAUM COOTHOLICHHE KOJIMUYECTB BOJOPOAA U yrieposa B
€ro COCTaBe:

v(H): v(C)=0,8:02=4:1

Torga npocteitmas ¢popmyna Oyaer umers Bua CHy. Momsipaas macca CHy

paBHa 16 r/mons. Hamu paccunTano, 4To U MOJIIpHas Macca COEIUHEHHsS] X TaKxkKe

paBHa 16 r/monb. CnenoBaTenbHO, UCTHHHAS dopMyrna X HIEHTUYHA MPOCTEHIIICH
CH,.

3anava 4

[1I0THOCTB [TAPOB OPraHUYECKOro BemiecTBa pasHa 2,05 r/am° (H.y.). BeBeau-
T€ MOJIEKYJIApHYIO (OPMYJTy BEIIECTBA, €CJIU U3BECTHO, YTO MPU MOJHOM CTOpaHUU
2,3 r BemecTBa oOpaszoBaioch 4,4 r okcuaa yriepoaa (IV) u 2,7 r BojbL.

Pemenue
1. PaccunTthiBaeM MOJISIpHYIO MacCy HEU3BECTHOTO coequHeHus (X):
M(X) = p (mapos B-Ba)-V;=2,05-22,4 = 46,0 (r/mM01b)

2. BeruucnsieM KOJM4eCTBO BOJIBI:

v(H,0) = —Kl/I((}IfIZCC))g ; v (HO) = % =0,15 (MomB)

U3 hopmynst Boast H20 cnenyer, uro

v(H)=2v(H,0); v(H) =2 - 0,15 = 0,3 Mo0b.
Haxonum Maccy Booposia B cOCTaBe BOBI:
m(H) = v(H)-M(H); m(H) =0,3-1=0,3 r.

3. BeruunciisieM KOJIM4ECTBO OKCUJIA YIJIEPOaA:

V(CO,) = €0 . oy = 22 -0 1 o
M(CO,) 44

N3 Gopmyisl okcuaa yrinepoaa CO2 crnenyer, 4To

v(C)=v(CO,); v(C) =0,1 mounb.

PaccuuThiBaeM Maccy yriepojaa B COCTaBe OKCHJIa yIiaepoa:

m(C)=v(C) - M(C); m(C)=0,1-12=1,2r.

4. B cocTaB HEM3BECTHOI'O COEAMHEHHUS KpPOME yriiepoda W BOJIOPOJia MOXKET
BXOJIUTHh KHUCIIOPOJ, TaK KaK OH OOHApYy>KUBAETCs B MPOJAYKTAaX TOPEHHS BEIIECTBA.
OnpenensieM HaJIMUKUE WK OTCYTCTBHE KUCIOpOJa B coenuHeHuu X. Jjist aToro Ha-
XOJIMM CYMMapHYI0 Maccy BOJOPOJa U YIJIEpO/ia B COCTABE COEAMHEHMUS:
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m(H) +m(C)=03+12=1,5r.
W3 ycroBust u3BECTHO, UTO Macca COeIMHEHUs paBHa 2,3 T. 3HAYUT, Macca Ku-
CJIOpOJia B COEAMHEHUH COCTABIISCT:
m(0)=23-1,5=0,81
v(0) = 1O _ _038
M(O) 16
OmnpenensieM npocreiiinyto popmyiy coenunenust X. [ns 3Toro Haxoaum co-
OTHOLIEHUE KOJIMYECTB BOJIOPOA, YIIIEPOIa U KHCIOPOa B €r0 COCTABE:!
v(H) : v(C) : v(0)=0,3:0,1: 0,05=6:2:1
Torma mpocreiimas ¢opmyna Oyaer umetrs Bua C,HgO. MomnsipHas macca
C,H¢O paBna 46 r/mons. HamMu paccumTano, 94TO ¥ MOJISIpHASE Macca COSTUHEHUs X
Takke paBHa 46 r/mMonb. CrnemoBarenbHO, UCTHHHAS (popmyna X UACHTHUYHA TIPO-

CTEUIIIEH.
OTBerT: CzHéo .

=0,05 mMoIb.

3agaua 5
K pactBopy, conepxkamiemy 25,5 r HuTpara cepedpa, IPHIAIU PACTBOpP, CO-
nepxamuit 7,8 T cynbduaa Hatpus. Onpegennure Maccy o0pa3oBaBILETOCs OCaJIKa.
Pemrenue
1. 3anuiiem ypaBHEHUE peaKINU:
2AgNO; + Na,S = Ag,S{ + 2NaNO;
N3 ypaBHeHus BUAHO, 4TO 2 Moib AgNO;3 B3auMoneiucTByoT ¢ 1 Monb Na,S ¢
oOpazoBanueM 1 Moib ocaaka Ag,S.
2.0Onpenensiem konuuectBa AgNO; u Na,S B ciiMBaeMbIX pacTBopax, YTOObI
BBISICHUTBH KaKO€ U3 BEIIECTB B35TO B U30BITKE.
KomnuectBa AgNO; 1 Na,S B ciuBaeMbIX pacTBOpax omnpeeauM mo gopmyiie:

m
V=—
M
v (AgNO;) = 1265959 = 0,15 (Mo1B)
v (Na,S) = 7788 = 0,10 (M0JB) — U30BITOK

N3 ypaBHEHUs peakuuu ciaeayet, 4to aia B3aumoaenctBus ¢ 0,10 Mmoap Na,S
HyxxHo 0,2 momp AgNO;. B pactBope Hutpara cepedpa COAECPKUTCS TOJBKO
0,15 momp AgNQO;, 3Hauut, AgNQO; mpopearupyeT MOJHOCTHIO ¢ 00pa3oBaHUEM
0,075 monb ocanka Ag,S. 3uauur, v (Ag,S) = 0,075 mob.

3. Macca ocanka Ag,S paBHa:

m(Ag,S) =v (Ag,S) -M(Ag,S) =0,075-247,8 = 18,6 (T)
OTtBer: 18,6 T.

3agauva 6
CKOJIbKO KUJIOTPAMMOB PacTBOpa ¢ MaCCOBOM JI0JI€H CEpHOM KUCIOThI, paBHOMN
70%, moxxHO mostyuuth U3 200 kr pynbl, coaepxkaieit 90% FeS, (octanbHoe — nipu-
MecH, HE cojepiKaiue cepy)? Boixoa cepHON KHUCIOTHI B MPOU3BOJICTBEHHOM MPO-

necce cocrasiiieT 80%.
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Pemenue
3amnuiiemM YPaBHCHUA peaKHI/II\/’I, JIC)KaIKUX B OCHOBC IIPOU3BOACTBA CepHOﬁ KH-
cioTel u3 nuputa FeS;:
a) 4 FCSz+ 1102 =2 F6203 + 8 SOQ

Fe*" — ¢— Fe" _
—1le 4

2S" - 10e—28™ _ |44
0f +45— 20 T e 1

6) ZSOZ + 02 = 2803 (450 OC, KaT. — V205)
S*-2e—>8" 2

0y +4e— 207 4

B) SO3 + Hzo = HzSO4
Pemienue 3agaun MOXHO BECTH MO CTEXMOMETPUYECKON CXEME MPEeBPAIICHUS
MUPUTA B CEPHYIO KUCIIOTY, KOTOpPasi BRITEKAET U3 ypPaBHEHUM peakIuii a—B:
1 moie FeS, — 2 monbs H,SO4
IIpumeuyanue: perieHUE 3aJadd MO CTEXHOMETPUUYECKONW cxeMme 0e3 3amucu
YpaBHEHUH peakiinii, HA OCHOBAHUU KOTOPBIX OHA JOJAKHA OBITh COCTABJIEHA, HE 3a-
CUUTHIBACTCS.
1. Macca FeS; B pyae:
m (FeS,) = m(pyzsl) - o(FeS,) A 200-90 _ 180 (xr)
100 100
2. Tlo crexuoMeTpuuecKkoil cxeme OMpeIeNIIeM MacCy CEPHOM KUCIOThI, KOTO-
pas MoxeT oopazoBarbes u3 180 kr FeSy:
2-98-180
m(HQSO4) = —120
3. C y4eToM MpaKTUYECKOTO BbIXO/1a MOITYUUTCS
m'(H,SO4) = 294- 0,8 = 235,2 (xr)
4. Haiinem Maccy pacTBopa CEpHOM KHUCIIOTHI:
m(p-pa HySO,) = m'(H,S0,)-100 _ 235,2-100
o(H,S0,) 70

=294 (kr)

=336 (k1)

OtBert: 336 KT.

3agaya 7
[Tpu B3aumonericteuu 18,1 r cmecu kapOoHata U rupokapOOHaTa KadbIus C
cepHOi KuciaoToil obpazoBanock 20,4 r cynbdara kanbius. Onpenenure KOJIu4yecT-
BEHHBIM COCTAB UCXOJIHOW CMECH coJiel (MoJib, Mac. %).
Pemenue
3anuuieM ypaBHEHHUS pEaKIUd B3aUMOIECTBUS COJIEN C CEPHOM KHCIIOTOM:
CaCOs{ + H,S0, = CaSO4 + H,O + CO,T (1)
Ca(HCO;), + H,SO4 = CaSO4) + 2H,0 + 2CO,T (2)
1. Haitnem xonnyecTBO cyib(dara Kanbiusi, 00pa30BaBIIETOCS IPU B3aUMO,IEH-
CTBUU CMECH COJIEU C CEPHON KUCIOTOM:
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m(CaS0O,) _ 20,4
M(CaSO,) 136
v(CaS0O,) = v(CaCOs3) + v[Ca(HCOs),]

2. O603HauMM 4Yepe3 X M y KOJIMYECTBa, COOTBETCTBEHHO, CPEAHEN U KHUCIION
COJIM B CMECH, TOTJIa MACChI COJICH paBHBbI:

m(CaCOs3) = v(CaCOs) - M(CaCOs3) =100 x
m[Ca(HCOs;),] = v[Ca(HCOs),] - M[Ca(HCO;),] =162y
3. CocraBisieM CUCTEMY U3 JIBYX YPaBHEHHUI C JBYyMSI HEU3BECTHBIMHU:
{ x+y=0,15

100x + 162y = 18,1

Pemaem 3Ty cucremy ypaBHEHUH U IIOJTYy4aeM:

y =0,05

x=0,15-y=0,10

Taxkum o6pazom, cmech coneir comepxkur 0,10 momp CaCO; u 0,05 moub
Ca(HCO3)2

4. Macca CaCOs B cMmecH:

m(CaCOj3) =100-0,10 = 10 (1), 4TO cOCTaBJSICT B POIICHTAX:

®(CaCOy) = BEC0D) 145 10 150= 55259

m(cmecH) 18,1

v(CaS0,) = = 0,15 (MoB)

ITo pasnocru:
o [Ca(HCO;),]= 100 — 0(CaCO;3) = 100% — 55,25% = 44,75%
OtBet: 0,10 Monb, 55,25 % CaCOs; 0,5 monb, 44,75 % Ca(HCO;)s,.

3agaya 8
Kakast comp ¥ B KakOM KOJMYECTBE 00pa3yeTcsi, €CIM 4Yepe3 PacTBOp, COACP-
skamuit 90 T THAPOKCH/IA HATPHS MPOIYCTUTh 56 M’ cepoBoaopoa (H.y.) ?
Pemenue
Bzaumoneiictue mexay NaOH u H,S MoxeT nporekaTh ¢ 00pa3oBaHUEM KH-
CJION WJIM CpeIHEHN COJIM MO CIEAYIOIINM YPAaBHEHUSIM:
NaOH + HzS = NaHS + H20 (1)
v(NaOH) : v(H,S)=1:1
2NaOH + H,S = Na,S + 2H,0 (2)
v(NaOH) : v(H,S) =2 : 1
rI€ V — KOJUYECTBO BEIIECTBA, MOJIb.
Jlns peuieHus 3aadd HYKHO omnpenenutbh koaudectBa NaOH u H,S, B3aThIX
JUISl peaKkIMy, U CPAaBHUTh UX C MOJIIPHBIMH COOTHOIIICHUSIMU PEAr€HTOB B PEAKIUAX
lu?2.

1. Onpenenenne konmuuectBa NaOH; M (NaOH) = 40 r/moib
_ m(NaOH) 90 _
v(NaOH) = ———==-—=2,25 (M0b)
M(NaOH) 40
2. Onpenenenue koauuecta H,S:
CornacHo ClencTBHIO M3 3akoHa ABoraapo, | mMomb Jar000ro Taza mpu HOp-

3
MaJIbHBIX YCIIOBUSAX 3aHUMAET 00beM 22,4 TM°, CIIeA0BATEIbHO:
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V(H,S) 36
Vm 22,4
3. v(NaOH) : v(H,S) =2,25: 2,5.
3HauuT, B3aumozelcTeue mexay NaOH u H,S npomwio no yp. 1: B peakiuto
Beryrmuiio mo 2,25 monbe NaOH u H,S, npudem u36wsiTok H,S cocraBun 0,25 moub
(2,5 —2,25). B pe3ynbrate peakuuii 00pazoBanocs 2,25 moinb kucioii conu NaHS.
OtBeT: 00pa3zoBanock 2,25 monb NaHS.

v(H,S) = = 2,5 (MoJIb)

3agaua 9

Macca jkele3HOM MJIACTUHKH, BBIIEPKAaHHOM HEKOTOpOE BpPEMsl B pacTBOpE
MEJHOr0 Kynopoca, u3Menunach Ha 1,6 r. Kakoit 00bemM pacTBopa a30THOI KUCIIOTBI
¢ MaccoBoii noneit HNO;, paHoit 96 % (1. 1,50 r/cM’), HEOGXOAMMO 3aTPaTHTh IS
CHSITUSI METHOTO TTOKPBITUSA C TJIACTUHKUA?

Pemrenue
3anuuieM ypaBHEHHS pEaKLIHii:
Fe+ CuSO, =FeSO4 + Cu (1)
Cu + 4HNO;(xonm) = Cu(NO;), + 2NO,T + 2H,0 (2)

CornacHO ypaBHEHHUIO peakuuu 1, U3MEHEHUE MAacChl >KEJIE3HOW IUIACTUHKHU
00yCJIOBJIEHO 3aMEILEHUEM XKeJe3a Ha TUIACTUHKE MEJBIO U ONPEEIETCs Pa3HOCTHIO
MOJISIPHBIX MAacC eje3a U MeJu:

M(Fe) = 56 r/monb; M(Cu) = 64 r/moi1b

MounsipHas Macca Meau 0oJibllie MOJIIPHOM MacChl JKeJie3a, 3Ha4uT, B X0JIe pe-
aKIIMM 3aMEIICHUSI Macca MUIACTUHKY YBEJIMYUBAETCS.

1. 3amemenue 1 Monb kene3a Ha | MOJIb MEAU BBI3OBET YBEIMYEHUE MACChI
TUTACTUHKY Ha

M(Cu) — M(Fe) = 64 — 56 = 8 (r/mM011)

OnpenenuM, Kakoe KOJIMYECTBO MEJU OCAIUIIOCHh HA TUIACTHHKE, €CJIM €€ Macca
yBeIM4MIach Ha 16 r:

1,6
8

2. CornacHo ypaBHEHMIO peakuuu 2, Juist pactBopenus 0,2 monp Cu HeoOXxo-

numo konmdectBo HNO;, paBHoe 0,2-4 = 0,8 M0JIb, UTO COCTABIISACT:
m(HNO;) = v(HNOs3) - M(HNOs) = 0,8-63 = 50,4 (1)
3. Macca pactBopa HNOs:

v(Cu) = = 0,2 (MoJIB)

m(HNO,)-100 _ 50,4-100

-pa HN = =525
m(p-pa HNO:) ®(HNO,) 96 >3 (1)
4.06bem pactBopa HNO;:
V(p-pa HNO3) = m(p—pa HNO,) _ 52,5 _ 35,0 (cm’)

p(p—pa HNO;) L5
OTtBer: 35 cM°.
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3agaua 10
[Tpu B3aumoneiicteuu 0,84 r rugpuia JByXBAJICHTHOIO METala C BOJOU BBbI-
nemnock 896 cM® (H.y.) rasa. Ompejennte, 0 THAPHIE KAKOTO METaia HaeT pedb B
3agaye?
Pemenue
O0603HaYMM HEW3BECTHBIM MeTayul cCUMBOJIOM Me, Torma ero rufpun OyaeT
umeThb popmyny MeH,.
3anuuieM ypaBHEHUE PEAKIIMUA B3aUMOAECHCTBUS TUApUAA JBYXBAICHTHOIO Me-
TaJijla ¢ BOJOM:
MeH, + 2H,0 = Me(OH), + 2H,T
1. Beiuucisiem KoIM4ecTBO BOAOPO/A:
V(Hy) = Y(H) _ 0.8%
Vm 22,4
2. V3 ypaBHEHHUS peaKklUM CJIEIYET, YTO:
v (MeH,) = 0,5v(H;) = 0,02 moib
3. PaccuuThiBaeM MoJisipHyto Maccy MeH;:
M(MeH,) = m(MeH,) _ 0,84
v(MeH,) 0,02
4. PaccunutbpiBaeM MOJISIpHYIO Maccy Me:
M(Me) = M(MeH,) — 2- M(H) =42 - 2 = 40 r/moab
Otot metanmn — Ca (Kajabluii).
OTBeT: KaIbIUN.

= 0,04 monn

=42 r/MOIb

3apava 11

IIpu o6pabotke 3,8 r cmecu KapOOHaTa U ruapoKapOOHaTa HATPUS COJSHON
KUCIOTO# BBIAETHIOCH 896 M (H.y.) raza. CKOIBKO CM° PacTBOPA CONSHOM KHCIOTI
¢ MaccoBoii noneit HCI, pasmoii 20 % (mn. 1,1 r/cm’), mpopearupoBano co CMechio
coJiei?

Pemenue

[Ipu neicTBUM COJISTHOM KHCIIOTHI HA CMeCh KapOoHaTa M rUApOKapOOHaTa Ha-
TPUS IPOTEKAIOT CIECTYIOUINE PEAKIUU:

Na,CO; + 2HCl = 2NaCl + H,0 + CO, T (1)
NaHCO; + HCl = NaCl + H,O + CO, T (2)

1. CornacHo ypaBHeHUsIM peaknuii 1 u 2, u3 1 monb kapbonara u 1 Mok ru-
pokapOoHaTa HATPHS IIPU PEAKIIUH C COJISTHON KUCIOTOoU BoiaensieTcs o 1 monb CO,.
3naunt kosmyecTBo CO, 00pa3zoBaBLIErocs NIpH B3aUMOJIEHCTBHUH CMECH COJIEH C CO-
JITHOM KMCJIOTOU, PABHO CyMME€ KOJINYECTB CPEIHEN U KUCIION COJIM B CMECH:

v(CO,) = v( Na,COs3) + v(NaHCOs)

v(C0y) = XL _OBO— 0,04 (wom)

m

O6o03HauuM Yepe3 X U y KoiaumdecTBa, coorBeTcTBeHHO Na,CO; u NaHCO; B
CMeCH, TOT/Ia MacChl COJICH PaBHbI:
m(NaQCO3) = V( N32C03) . M(N&2C03) =106 x
m (NaHCO;)= v(NaHCO3) - M(NaHCO;) =84 y
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CocraBuM crucTeEMY U3 ABYX YPABHEHUH C ABYMS HEM3BECTHBIMU:
{ x +y=0,04

100x + 84y = 3,8

PemaeMm 3Ty cucteMy ypaBHEHUM U NIOJIYy4YaAEM:

y=10,02

x=0,04 -y =0,02

3Ha4YUT, HaBecKa cMecH codiei cofepkuT no 0,02 MoJb KaXk10i COJIH.

2. Cymmapnoe konudectBo HCI, BcTynuBiiee B peakivio ¢ HaBECKOW CMECH
COJIEH, PABHO:

v(HCI1) =2-0,02 + 0,02 = 0,06 (MoB),
YTO COCTABJISIET:
m(HCI) = v(HCI) - M(HCI) = 0,06-36,5 = 2,19 (1)

3. Macca CoJIIHOM KUCIIOTHI:

m(HCI)-100 _ 2,19-100 _

-pa HCI) = 10,95
m(p-pa HC]) o(HCD " 0,95 (r)
4. O0BEM CONSIHOI KHUCIOTHI:
V(p-pa HCI) =2P=pa HCD 1095 _ g 95 (03

. p(p—pa HCI) 11
OtBeT: 9,95 c™m.

3agava 12
[Ipu mosiHOM cropanuu 3TuiieHa (¢ 00pa30BaHUEM KUIKON BObI) BHIICITHIOCH
5644 x]Ix snepruu. Haitnure o0bem (,Z[M3, H.y.) BCTYNHBIIEr0 B PEAKIIUIO KUCIOPO-
11a, €CJIM U3BECTHO, YTO MPU Cropanuu 1 MoJb sTuieHa Boiaensiercs 1411 kJx.
Pemienue
3anuireM TEPMOXUMHYECKOE YPABHEHUE PEAKIIMU TOPEHUS ATHUIICHA:
CoHy(r) + 30,(r) >COx(1) + 2H,0(x) + 1411 x/x
Ha cxuranue 1 monb 3THIIEHa pacxoayercss 3 MOJb KHCIOPOa, KOTOPBIE, CO-
[JIACHO CJIEICTBUIO M3 3aKOHAa ABOrajapo, MpU HOPMAIbHBIX YCIOBUAX 3aHUMAIOT
o0beMm, paBHbIN 3V, T. €. 3-22,4 = 67,2 e
[lo cTexmomeTpu4ecKol MPOMOPIHMH OIpeneInM, Kakod 00beM KHCIOpoaa
BCTYIIWJI B PEAKIIMIO TOPEHUS STUIIEHA, €CIIU BbLAEIUI0Ch 5644 k/[x:
1411 :67,2=5644:V(0O,)

V(0y) = 22072 — 968 8 ()
OtBert: 268,8 ,ZIM3.

3agava 13
Kakyto maccy SO; HyxkHO 106aBUTh K 60 T pacTBOpa CEpHON KUCIOTHI C Mac-
cosoit gonert H,SO, 40 %, yT0o0OBI TOTYYUTh 0J1eyM ¢ MaccoBoi goneit SOz 10 %.
Pemenue
Oneym — pactBop okcuna cepsl (VI) B 0e3BOAHOM CEpHOI KUCIIOTE.
1. PaccunThiBaeM Maccy U KOJIUYECTBO BOJBI B UCXOJIHOM PACTBOPE:
®(H,0) =100 % — 40 % = 60 %;
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m(H,0) = o(H,0)-m(p-pa) /100 %;
m(H,0) = 60-60/100 =361
v(H,0) = m(H,0)/M(H,0);
v(H,0) = 36/18 = 2 mob.
[Ipu pacTBOpeHUHN OKCUIA CEPhI B BOAE 00pa3yeTcsl cepHas KUCIOTa:
Hzo + SO3 —> HzSO4
2. PaccunThiBaeM Maccy OKCHJA CEpbl, HEOOXOIUMYIO ISl PEaKlUu C BOJIOH,
IUTSL TIOJTy4Y€eHUs1 O€3BOTHOM CEPHOM KUCIIOTBHI:
v1(S0O3) = v(H,0);
v1(SO3) = 2 Mo7b.
m;(S03) = vi(SO3)-M (SO3);
m;(SO3)=2-80=160Tr
3. Haxoaum maccy 0e3BOIHOM CEpHOM KUCIIOTHI, 00pa3yIolencs B pe3yabTaTe
pactBopeHust 160 r okcuaa cepbl B UCXOTHOM PAacTBOPE:
m(H,S0O,4) = m(p-pa) + m;(SOs3)
m(H,SO4) =60+ 160 =220
4. OnpenenseM Maccy OKCuaa cepbl (m,), HEOOXOIUMYIO JIJIsl TIOJTYUEHUSI Tpe-
Oyemoro ojieyMa U3 O€3BOTHOM CEpHOM KUCIOTHI, 0003HAUUB €€ Yepes X:

(SO;) = m, (S0O;) .
m, (SO, ) +m(H,S0,6e3801.) ’

X
Ol Horx
5. OnpenensieM 00UTYI0 MacCy OKCHIA CEepBbI:
m (SO;3) = m 1(SO;) + m; (SO3) ;
m (SO3) =160 + 24,4 = 184,4 (1)

oTcrona X =244r

OtBer: 1844 1.

3apava 14
B 100 r Boas! npu 40 °C pactBopsiercsa 50 r conu, a mpu 10 °C — 30 r. Kakas
Macca COJIM BBINAIAET B OCAJA0K IIPU oXJaxaeHuu HacbieHHoro npu 40 °C pactBopa
maccoi 50 r go 10 °C?
Pemenue
1.Openensem macey HacoiieHHoro npu 40 °C pactBopa, conepxkatiero 100 r
H,O u 50 r comm:
m;(p-pa) = m; (comu) + m (H,O)
m; (p-pa) =50+ 100 =150 (1)
2. PaccuutbiBaecM maccy HachimeHHoro npu 10 °C pactBopa, comepxaiiero
100 r Boawr 1 30 r conu:
my(p-pa) = m, (comm) + m (H,O)
m, (p-pa) =30+ 100 =130 (1)
3.Beiuucnsiem mMaccy ocajka, 00pa3yrouierocs npu OxXJaxkJIeHUd pacTBopa, co-
nepxaiero 100 r Boab:
m(ocazka) = m;(p-pa) — my(p-pa)
m(ocaaka) = 150 — 130 =20 (r).
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Taxkum oGpazom, pu oxnaxkaeHuu 150 T pactBopa BbImagaer B ocaaok 20 r
conu. Temneps BBIYUCISIEM Maccy ocajka, 00pasyrolierocs mnpu oxjgaxiaeHuu 50 r Ha-
CBIILIEHHOTO pacTBOpa. JlJis 3TOT0 COCTABIISIEM MPOMOPLIHUIO:

u3 150 r pactBopa Beinagaet 20 r ocajaka,

n3 50 T X r ocajka,

x =20-50/150=6,67 (T).

OTtBeT: 6,67 T.

3apava 15

[110THOCTH Ta30BOM CMECH, COCTOAIIECH M3 Ieius U KCEHOHA, MpHU H.y. paBHA

3 1/ ov’. Onpesenute 00beMHYIO 100 Tenust (%) B CMECH.
Pemenue

Jliis pacdeToB BbIOMpaeM oOpasell cMecu KormuecTBoM BemiectBa 1 moib. To-
IJIa IPH H.y. 06beM 06pasiia paBen 22,4 .

1. HaxonuMm maccy oOpasiia rasa:

m(t) = p(r) - V(r); m(r) =3- 22,4 =672 T.

2. O603Ha4YaeM KOJIMYECTBO Tefusi B 00pasiie CMECH X; TOria KOJIMYeCTBO Kce-

HOHa B cMecH OyzeT paBHO (1 — X). BbipazuM Macchl reiust 1 KCeHOHa B o0pasiie:
m(He) = v(He)-M(He); m(He) = x-4;
m(Xe) =v (Xe) -M(Xe); m(Xe) = (1 —x)-131.
3. Macca o0Opas3iia paBHa CyMMe Macc IeJiis U KCeHOHa, YTO cocTaBisieT 67,2 r:
m(He) + m(Xe) = 67,2 .

B nocnennee ypaBHeHHE TTOICTABIIIEM 3HAYCHHS MAcC TeUsl U KCEHOHA!

4x + (1 —x) -131 = 67,2 u nonydaem x = 0,5 MOIb.

4.0npenensieM 00beM TeIuUs:

V(He) = v (He) -22,4 oM’ /MO1IB;
V(He) =0,522,4=11,2 (am’.)
5. PaccuuthiBaeM 00OBEMHYIO JAOJIIO TEJHS B CMECH:
V(He)

He) = 100 ¢
¢(He) V(cMmecn) /o
o(He) = %-100 % =50 %
OTtBet: 50 %.
3amauya 16

Hanummre ypaBHEHUs peakuuid, IIPU MTOMOIIM KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTH

CIEAYIOLIUE TTPEBPALICHUSA:
Al —> Alz(SO4)3 - Al(OH)3 —> A1203 - AI(OH)3 —> NElAlOz
MeToanyecKkne peKOMEHAAlMU K peleHUI0

[Ipexne Bcero mpoHyMepyMTe BCE CTAIMM LENOYKH NPEBPALICHUN, A 3aTEM
COOTBETCTBEHHO MOJYyUYEHHBIM LH(paM COCTaBbTE YpaBHEHUS PEAKIMHA KaXKIOTO
IIPEBPALIEHNs], NHOTJA COCTOSIIETO M3 HECKOJIBKUX CTA[HMM, C YKa3aHUEM YCIOBUHI
npoTeKaHusl mpoueccoB. i1 peakuuu B pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOB CIEIyEeT 00s13a-
TEJIbHO 3alMCBIBaTh YPABHEHUS B MOJEKYJISPHOM M MOHHOM BHAE. [[ns oKucauTeb-
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HO-BOCCTAHOBUTCJIbHBIX peaKHI/Iﬁ H€O6XOILI/IMBI CXCMBI 3JICKTPOHHOTO Oananca. He-
pacTBOpUMBIC M Ta3000pa3Hbie MPOIYKTHl peakiuii 0003HAauYalTe CTpelikaMu, Ha-
IMpaBJICHHBIMHU COOTBCTCTBCHHO BHU3 UJIN BBCPX.
Pemenne
Al — AL(SO4); — Al(OH); — ALO; —— Al(OH); — NaAlO,
1. CynbdaT amoMUHHUS TOTY4YaeTCsl PACTBOPEHHMEM alIOMUHHUS B PacTBOpE
CEpHOI KUCIIOTHI (peakiys 3aMeIeHHs):
2Al1 + 3H,SO04(paz6.) = Al,(SO,); + 3H,T
Al'—3e— Al” 2
6
2H" +2e— H) 3
2A1+6H =2AP" + 3H,T
2. T'uapokcu amOMUHHS MOKHO TOJIYYHTh, T0OABUB K pacTBOpY cyibdara

QITIOMUHUS PACTBOP IIEIOYHU WM aMMHaKa (peakius oOMeHa):
AL(SO,); + 6NH,OH = 2A1(OH);4 + 3(NH,)»SO4

2AP+ 6NH,OH = 2A1(0H)d + 6 NHi (:2)

AP+ 3NH,OH = AI(OH);d + 3 NHy
3. Okcu anroMUHUA NOJIy4aeTcsl PU TEPMHUYECKOM Pa30KEHUU THAPOKCUIA
AJIFOMHUHUA .

2AI(OH); —— ALO; + 3H,0
4. 'mapokcul alfOMMHUS U3 €r0 OKCHIA MOJy4aeTCcsl KOCBEHHBIM IyTeM, T. €.
gyepe3 CTauio 00pa30BaHUs COJH:
a) Al,0; + 6HCl = 2AICI; + 3H,0
ALO; + 6H" =2A1" + 3H,0
6) AlCl;+ 3NaOH = Al(OH);¥ + 3NaCl
AP’ + 30H = AI(OH):¥
5. MeTaantoMuHaT HaTpUsi 00pa3yeTcsl MpH CIUIABICHUH THAPOKCUIA ATFOMHU-
HUS CO IIETIOYBIO:

Al(OH); + NaOH —— NaAlO, + 2H,0
HpnMeanHe: O6paTI/ITC BHUMaHHE HAa OCOOECHHOCTHU BBaHMOHCﬁCTBH}I OKCHOa
u runpokcuaa amomuHus ¢ NaOH B BogHOM pactBope M npu TBep0ha3HOM CILIAB-
JICHHUU.
a) AlLOs;+ 6NaOH + 3H,O = 2Na;[Al(OH)s] — rekcaruapokcoalroMHUHAT
HaTpus
ALO;+ 60H + 3H,0 = 2[Al(OH)¢]>
6) AI(OH); + 3NaOH = Na;[Al(OH)q]
Al(OH); + 30H = [AI(OH)¢]*
[Ipu crutaBiieHnH B TBEPIOM (paze MmoyyaeTcss METaallOMUHAT HATPHSL:
a) A1203+ 2NaOH = 2N3A102 + HzO
6) Al(OH); + NaOH = NaAlO, + 2H,0
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3apava 17
B HacTosimeM 3amaHUM Ha MPUMEpPE aHaIu3a OJHOTO M3 TECTOB MOKa3aHa Me-
TOJIMKa pabOThI HAJI BOITPOCAMHU TECTOBOTO 3aaHHUS.
Br1i6op OykB oTBeTa, NOJDKEH OBITH OOOCHOBAaH 6 Bauwieli paboueii mempaou
HEO0OXOIMMBIMU OTIPEICTICHUSIMU, YPABHEHUSIMHU PEaKIIUi, pacueTaMu U T. [I.

TECT 1
Haiinure miotHocTs okcuaa azota (I11) mo Bogopony:
a) 30; 0) 15; B) 60; r) 0,06.
OTger: 6.
OTHOCHTENbHAS TUIOTHOCTh Ta3a — 3TO BEJIMYMHA, KOTOpas MOKa3bIBaeT, BO
CKOJIBKO pa3 OJIMH Ta3 TsKeJlee Wil JIerdye IPyroro:
_M(MNO) _30 _ |5
OMH,) 2
TECT 2
Kakune u3 37eKTpOHHBIX KOH(UTYpalnii COOTBETCTBYIOT BO30YXICHHOMY CO-
CTOSIHUIO aToma?
a) 1s*2s72p%; 6) ...3s'3p’; B) ...3s%3p’; r) ...3d°4s'4p".
OTtBeT: O, T.
[IpuBeneHHbIE B TECTE FIEKTPOHHBIE KOHPUTYpALIMH COOTBETCTBYIOT:
a) aToOMy yTJiepoJia B OCHOBHOM COCTOSIHUHU
0) aroMy yriiepoja B BO30YKICHHOM COCTOSHUU
B) atoMy ¢dochopa B OCHOBHOM COCTOSIHUU
r) aTOMy MapraHiia B BO30YXACHHOM COCTOSTHUU

TECT 3
YKa)KI/ITe, B KaKHX CXEMax IMPOHUCXOAUT OKHUCIICHUEC aTOMa 3JICMCHTA!
a) 2CrO;” - Cr,03"; 6) PO; —PO;"

B) NO; - NO;; r)2Cr’* - Cr,07".

OtBeT: T.

OkucneHre — 3TO MPOIIECC OTAa4YU JICKTPOHOB aTOMOM, MOJIEKYJION WJIU HO-
HOM. JIs Kak7aoMl CXEMbl ONpEAeIuM CTEIEHU OKHCICHHMS aTOMOB, YKa)XX€M YHCJIO
AJIEKTPOHOB, YYACTBYIOIIUX B MPEBPAIICHUH, U HAIEM MPOIIECChl OKUCIICHUS:

+6 -2 w6 2
a) 2 CrOﬁ_ — Cr, O%_ CTEIIEHU OKUCJICHUS aTOMOB HE U3MEHSIOTCS;
+5 -2 +5 2

0) PO; P Oi‘ aHAJIOTUYHO (a);
+5 -2 ’e 13 2
B) NO; %NOE IIPOUCXOJAUT BOCCTAHOBIICHUE aTOMOB a30Ta;
3 ee 40 5
r) 2Cr’" —=-Cr, O7" IpOUCXOJNT OKKCICHHE aTOMOB XPOMa.
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TECT 4

Kakue noHsl QJICKTPOJIUTOB HC YUACTBYIOT B pCaAKIINHN BSaPIMO,Z[efICTBPISI Kap60-
HaTa HATpU:A C XJIOPUAOM KaJIbllUA B BOAHOM paCTBope?

a) Na'; 6) Cl ; B) COZ™; r) Ca™"

OTtBert: a, 0.

COKpaHIGHHOG HOHHOC YpaBHCHHC PCAKIHMKU YKa3bIBACT MOHBI, KOTOPLIC B3au-
MOJCHCTBYIOT MEXIY CO0O0I B BOJHBIX paCTBOPAX AJICKTPOJIHUTOB

Na,COs + CaCl, = 2NaCl + CaCO5d
2Na’+ CO?™ +Ca® +2 CI' =2Na’ + 2CI + CaCOs{

Ca’*+ COY =CaCo;d

TECT 5

Kakumu cnocobamu MOXKHO YCTPAHUTh BPEMEHHYIO )KECTKOCTb BOJIbI?

a) JICVCTBUEM KaIbLIUN-TUAPOKCUIA;

0) neiicTBUEM HaTpUH-TUIpPOKapOOHAaTa;

B) KUIISTYUCHUEM,;

r) JAeiicTBUEM HaTpHUii-kapOoHaTa.

OtBerT: a, B, T.

BpemMenHnast uinm kapOoHaTHas )K€CTKOCTb BOZABI OOYCIIOBIIEHA MPUCYTCTBUEM B
HEel TUIpOoKapOOHATOB KalbliUg U MarHus. [[1s1 ee ycTpaHeHuUs: KaTHOHBI KalblUs U
Mar"usi OCaKJA0T B BUIe KapOOHATOB:

a) Ca(HCO3), + Ca(OH), — 2CaCOs¥ + 2H,0;

0) Ca(HCO;), + NaHCO; — peakuus He UICT;

B) Ca(HCO;), —— CaCOs! + H,0 + CO,T;
r) Ca(HCOs), + Na,CO3 —> CaCO34 + 2NaHCO:;.

TECT 6
VYKaxnuTe ypaBHEHHS pEaKIMii, KOTOpble OyIyT MPOTEKaTh C BBIACICHUEM
azot(IV)-okcuna:

a) Cu + HNOj(pa30) —; 0) Cu + HNO; (konI1) —;
B) Cu(NO;), —=; r) KNO;, ——.
OTtBer: 0, B.

CxeMbl peakIuii:

a) Cu + HNO; (pa36) — Cu(NOs), + NOT + H,0;

6) Cu + HNO; (korr) — Cu(NO;), + NO,T + H,0;

B) Cu(NO;), —— CuO + NO,T + 0,7

r) KNO; —— KNO,+ 0,1,

JIist KaKJI0M peakIuy COCTaBhTE CXEMY DJIEKTPOHHOIO OallaHca M PacCTaBbTE
KO2(DPUIIUEHTHI.
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TECT 7
VYkaxxute ypaBHEHUS peaKIuii, KOTOPbIE OCYIIECTBUMBI:

a) Cu+ AgNO3;—; 0) KBr + I, —;
B) BaSO, + HCl —; r) KI + Br; —.
OtBeT: a, T.

a) Cu + 2AgNO; ->Cu(NO;), + 2Ag. Peakius mpoTekaeT COrJIacHO JIEKTPO-
XUMUYECKOMY PSly HaNpsKEHUH METaJIoB,;

0) KBr + [,— Peakuus He NpoTeKaeT, TaKk Kak MOJ MEHEE aKTUBHBIA OKHUCIIH-
TeJb, YeM OpOM;

B) BaSO, + HCl — Peakuus He mpoTekaeT, Tak Kak JieTy4dasi CUIbHasi KUCIO0Ta
(HCI, HNOs) He BbITECHSET HelleTyuyto cliibHYI0 Kucioty (H,SOy4) u3 cynndartos;

r) 2KI + Br, — 2KBr + I,. Peakius nportekaet, motoMy 4to Opom 0OoJjiee ak-
TUBHBIN OKUCIUTENb, YEM HO/I.

TECT 8

Kakue u3 coennHeHMil, Ha3BaHWE KOTOPBIX MPUBEIEHBI HUKE, MOTYT MPOSB-
JISITh TEOMETPUYECKYIO (IIUC-, TPAHC-) U30MEPUIO?

a) 1,1 —muxmoporeH; 0) 2-MeTmiOyTeH-2;

B) IICHTEH-2; r) 2,3-1uxnopOyTeH-2.

OTtBeT: B, T.

['eomeTpuyeckyto (IIMC-, TpaHC-) M30MEPHUIO MPOSIBISIOT HEIMpeAesbHbIE CO-
€AVHEHMS, Y KOTOPBIX aTOMBI yIJIEpOJa IPH JBOMHOM CBSA3U COJEPKAT PAa3HbIC 3a-
MECTHUTEIH.

Cl H CHy H
N / N /
a) C=C 0) c=c
I NH cul S CH
H H H, - CH
H N y CH, — CH3
B) C=C Cc=C
/ \ / N
CH3; CH, — CH3 CH; H
[uc-nenren-2 u TpaHc-nieHTeH-2
CH;
Cl\ Cl Cl N p
r) L=c¢ c=c
CH; N CH; CH; N Cl
[uc-2,3-auxaopoyren-2 u Tpanc-2,3-auxnopOyTeH-2

VY coequnenuit (a) u (6) onuH win 0b0a aToma yriaepoja MpU JBOWHOUW CBS3U
coziepKaT JIBa OJMHAKOBBIX 3aMECTUTEIS.
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TECT 9

VYKaxxuTe nocneoBaTeIbHOCTh COCTMHEHUN, KOTOpasi COOTBETCTBYET BO3pac-
TaHUIO UX OCHOBHBIX CBOMCTB?

a) IPOINUJIAMUH — AMMHAK — aHWINH;

0) aHWINH — aMMHaK — IPONUIAMUH;

B) AMMHAaK — aHWJIUH — MPOMUJIaMUH;

I) aHWJIUH — OPONUJIAMUH — aMMHAK.

OrtBer: 6.

Uem BbllIE JEKTPOHHAS TIOTHOCTh HA aTOME a30Ta, TEM CHJIbHEE OH MPUTS-
TUBAaE€T NPOTOH M, CJICIOBATEJIbHO, TEM CUJIbHEE BBIPaXXEHbI OCHOBHBIE CBOWCTBA
aMUHa.

H H S5
| | .
H-N: & C:H; - N: &; -NH:
H H
MMPpOMCIKYTOYHAA caMasd BbICOKas caMas HU3Kas1 OCHOBHOCTH
OCHOBHOCTBH OCHOBHOCTB
d; <9, <9,
TECT 10
JJist KakUX COeTMHEHUM XapaKTepHa pPeakIus «cepeOpsiHOTo 3epKajan?
a) MypaBbHHAas KUCIOTA; 0) kpaxmai;
B) TJIIOKO033; r) caxaposa.

OTtBerT: a, B.
Peaknust «cepeOpsHOTo 3epKanay XapakTepHa Uisl COSAUHEHUM, ColIepKalux
AJBJICTUIHYIO TPYIIIY —

O
74
_ i
a) B Monekyiie MypaBbUHOM KUCIOTH MOYKHO BBIICIUTH
0 O
4 H-C 7
KapOOKCHIIbHYIO -C < OH Y QJIbJICTHTHYIO & Tpymmsl

0) Makpomosekyibl kpaxmana (CsH9Os), cocToAT U3 0CTaTKOB MOJIEKYJ IIUK-
JMYECKOU Ol -TJTFOKO3bI M HE COJIePIKAT allbJIETUAHBIX TPYIII.
B) ['11I0K03a — OAHOBPEMEHHO U AJIBAECTU] U MHOTOATOMHBIN CIIUPT:
O
Z

CH,OH - (CHOH), -C
2 ( )4 NH

r) Monekyna caxapo3bl C;;H»,O;; cOCTOUT U3 COEIMHEHHBIX APYT C JIPYromM
OCTaTKOB T'JIIOKO3bI U (PPYKTO3BI U HE COAEPKUT aIbACTUIHYIO TPYIITY.
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3a)1alm AJIA CAMOCTOATEJIBbHOI'O PCINCHUS

1. Kakyro maccy Boabl Hy*)HO a00aButh Kk 75,0 T 50,0%-HOro pacrsopa am-
MOHMH cyib(hara, 4TOOBI YUCIO ATOMOB YBEJIUYUIOCH POBHO B 2 pa3a?

. Kakyro Maccy Bo/ibl HY)KHO BBITAPHUTH U3 r 0-HOTO pacTBOpa Mar-
2. Kaky y y 150 r 4,00%
HUN Gpomua, 9TOOBI OOIIEee YUCIO aTOMOB B PACTBOPE YMEHBIITUIOCH BJIBOE?

3. Kakyro wmaccy xpuctamtoruapata Cu(NO;),3H,O nHyxHO 100aBUTH K
250 cM’ 8%-noro pacteopa Cu(NOs), ¢ mwioTHOCTBIO 1,07 r/cM’, 4TOOBI MOMYUHICS
20%-nsr1it pactBop Cu(NO;),?

4. Paccumraiite crenenb auccouuanuu (%) ruapara ammuaka NH3;H,O B
0,01 M pactBope, eciu konuenTpamust OH pasra 4,210~ mons/mm.

5. K 150 r pactBopa xene3o(I1l)-autpaTa ¢ maccoBoi J0Jieil paCTBOPEHHOIO
BemectBa 5,0 % npuwmnu 50,0 T pacTBOpa HaTpui KapOOHaTa ¢ MaCCOBOM J10Jieil co-
ma 10,0 %. Ilocie moaHOTO 3aBEpUIEHHS XUMHYECKHX B3aWMOJICUCTBUN PacTBOP
npoduneTpoBanu. Onpenenure Maccy GuiabTparta.

6. Ompeznenute 06beM BOLOpoaa (IM’, H.y.), BBLICIMBIIETOCS IPH 06paboTKe
pactBopom NaOH cmecu, mosydeHHOW MpHU CIUTaBICHUU 6 T Maraus ¢ 45 © oKcua
kpemuus (IV).

7. Ha 40 r cmecu kapOoHaTa KaibIus, CyJbpuaa IMHKA U XJIOPUAA HATPUS
MOJIEHCTBOBAIN COJISHOMN KHCIOTOH. IIpn 3ToM BBImenmiock 6,72 am’ (H.y.) Tasos,
MIPU B3aUMOJEHUCTBUHN KOTOPBIX C CEPHUCTBIM Ia30M B BOJHOM PacTBOPE BHIIAIO 9,6 T
ocazika. OnpenenuTe cocTaB CMECH COJICH.

8. K pactBopy, comepxkamiemy 8 T cyabdara meau (I1), nobaBumm 4,68 T Cyib-
¢una Hatpusa. Ocanok ordunsTpoBaiy, GUIbTpaT Beimapwid. Onpeaenure Maccy 00-
pa30BaBUIETOCs MOCJIE BHITAPUBAHMS CYXOI'0 OCTAaTKa U €r0 KOJMYECTBEHHBII COCTAaB.

9. Ilpu npokanuBanuu 4,4 T cMecu kapOoHaTa KajlbLKSg U HUTpATa HATPUS
3 .
noiyumnu 672 cM” rasa (H.y.). Onpenenure KOJU4ECTBEHHOE COOTHOIIEHUE COJIEH B
CMECH U COCTaB BBIJECIUBIIETOCS ra3a B 00bEMHBIX IIPOLIEHTAX.

10. Tonkyto xene3nyro miactTuHky maccoi 100 r morpy3unu B 250 r pactBOpa
¢ MaccoBo# noineit cynbdara meau 20 %. Yepes HEKOTOpOe BpeMs TUIACTUHKY BBIHY-
UM U3 pacTBOpa, MPOMBUIM, BBICYIIWIM W B3BECUJIM: €€ Macca OKa3ajach pPaBHOU
102 r. Berauciaure MacCoBbI€ JOJIM BEIIECTB B PACTBOPE MOCIE YAAJICHUS U3 HETO Me-
TAJUINYECKOU IUIACTUHKMU.

11. 125 r naceiennoro npu 80 °C pactBopa Kl oxmanumu no 20 °C. Beinas-
it 0cagok oTdUIbTpoBanmd. CKONBKO JM° XJIOpA HAJO JUIS MONHOTO BbIIEICHHS
Mona u3 ocrasuierocs B ¢puibTpate Kl, ecnm maccoBas 101 HaChIIIEHHOTO pacTBOPA
pu 80 u 20 °C cooTBercTBeHHO paBHbI 0,68 u 0,60.

12. TTopomiok aqtOMUHUSI HEKOTOPOE BpeMsl HarpeBaiv Ha BO3JYXE, B PE3YJlb-
TaTe 4ero ero macca ysenuuuiach Ha 32 %. Haiinure maccoByto nomto Al,Oz B mo-
POIIIKE TTOCTIe HAarPEeBaHUS.
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13. Kakyro Maccy riayOepoBoil coim (Iekaruapara cyibdara HaTpHs) HaIo
pactBoputh B 200 MJ1 BOABI, YTOOBI MOJIYYUTh PACTBOP C MacCOBOM Jj0Jiel O€3BOIHOM
COJIH, paBHOU 5 %?

14. 12 mv® pacTtBopa ¢ MaccoBoit goneit NaOH, paBroii 10 %, ¥ IIIOTHOCTBIO
1,10 r/em’ ymapumu 1o 2840 r. KakoBa MaccoBasi f0JIS IIEIOYH B IIOMY4CHHOM Pac-
TBOpe? CKOJIBKO IPaMMOB JIFOMUHHS U TIOJIYYEHHOT'O pacTBOpPa JOJKHBI BCTYIIUTh B
3
peakiuio, 4ToObl moayumnsiock 44,8 M’ (H.y.) Bogopoa’?

15. Cxonbko rpaMmoB okcuza cepsl (VI) HyxkHO pactBoputs B 100 cM® BOIBI,
YTOOBI MOJIYYUTh PACTBOP C MACCOBOM J10J1€M cCepHOM KUCTOTHI 96 %?

16. B 20 r pactBopa ¢ MaccoBOi NOJEN XJIOpUAA JABYXBAJIEHTHOTO METAJLIA,
. 2
paBuou 11,1 %, comepxurca 3,6-10™ monoB. Cuurtas IUCCOLMALMIO COJIM B 3TOM
pacTBOpPE MOJHOM, ONPEEIUTE, O XJOPUJIE KAKOT0 METaJljia UJIeT peyub B 3aj1a4e.

17. Ins nonnoit Hetpanuzauuu 100 r pacTBopa CepHON U COJISTHON KUCIIOT C
OJIMHAKOBOM MAacCOBOM nosel morpedoBanoch 80 oM’ pacTBopa C MacCOBOM HOJIEH
ruapokcuaa Hatpust 24 % (. 1,25 r/em’). OnpesennTe MaccoBbIe JOTH KHCIOT B
pacTBOpE W Maccy ocajika, KOTOPBIH 00pa3yeTcsl Mpu MEUCTBHH XJIOpHAa Oapus Ha
MCXOJIHBIA PACTBOP CMECH KUCIIOT.

18. B 300 r pactBopa ¢ maccoBoi joiieid HuTpata cepedpa 10 % omyctunu
MEIHYIO TJIaCTUHKY. Yepe3 HEeKoTopoe BpeMs MaccoBasi JI0Jisl HUTpara cepedpa B
pactBope crtana paBHou 4 %. Onpenenure Maccy cepedpa, BbIICIUBIIETOCS HA MEJ-
HOM IJIACTUHKE, U MAaCCOBYIO JIOJII0 HUTPATa MEIU B TIOJYYEHHOM PacTBOPE.

19. 235,8 r cmecu meau u okcuaa meau (II) marpeBanu B Toke Bomopoa. Ilo-
CJIe Yero macca ocTtaTka oka3zajaoch paBHOHM 228,6 r. KakoBa macca BoJbI, 00pa3o-
BAaBIIICIICS B pE3yJIbTATE PEAKIIUN?

20. [Ipu oOGxure 19,4 cynbbhuga ABYXBAJICHTHOTO METAJJIa M3PACXOJI0BAHO
6,72 oM (H.y.) Kuciopoza. I1oqydeHHBIH IPH STOM r'a3 OKUCIMIN B IPUCYTCTBUN Ka-
TaJIN3aTopa U PaCTBOPUIIU MPOIYKT peakiuu B Boje. Onpenenute, cyiabhu Kakoro
MeTajyia TOABEprajics O0XKHUTY M CKOJIBKO TPaMMOB pacTBOpa IMIEJIOYM C MAaCCOBOM
nonieit KOH 33,6 % noTpe0Oyercst g HelTpanu3auuu 00pa30BaBIICHCS KUCTOTHI.

21. B 3aKkpbITOM COCyJi€ CMEIAINA § MOJIb TUOKCUAA CEPBI U 4 MOJIb KHUCIOPO-
na. K MoMmeHTy HacTymuieHusi paBHOBecHs npopearnpoBaiio 80 % mepBoHAYaIbLHOIO
KOJIM4YecTBa AMOKcHAa cepbl. Ompenenure coCTaB paBHOBECHOW ra3oBOM cMecd (B
00bEMHBIX MPOIEHTAX) U €€ TIIOTHOCTh M0 BO3IYyXY.

22. B KOHTaKTHBIl ammapar s MOdy4eHHs BOZOpoAa mpomycTind 100 o
yrapHoro rasa u 600 1M BOASHOTO mapa (06BEMbI ra30B HPHBEACHBI K H.y.). Ompe-
JIEJIATE COCTAB OOPA3yIOLIeHCs PABHOBECHOI CMECH, eCII MPHU MpoIycKanuu 14 v’
ee uepes pacTBop Ienoun oopazoBasioch 4,24 T kapbonara u 3,36 r rugpokapOoHaTa
HATpPHSL.

23. Ha pactBopenue 31,8 r okcuna menu (II) uzpacxonosano 100 r pactBopa,
COJIEPIKAILIETO COJISIHYIO M a30THYIO KUCHOTY. [losydeHHbIi pacTBOp BBhIMAPHIIU U CY-
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XOM OCTaTOK IMPOKaJINJIN OO MOCTOSIHHOM MacCChbI, KOTOpPasa OKa3ajlaCb paBHOﬁ 37,3 I.
OHpCI[GJ'II/ITC MaCCOBBIC O0JIX KUCJIOT B HCXOJHOM PaCTBOPC.

24.K 240 cm’ pactBopa ¢ Maccooil morneit HiPO,, pasmoit 4 % (.
1,020 r/cm’) mpuinu 57,7 eM’ pacTBOpa IIEIOUH ¢ MaccoBoii noeit NaOH, paBHoit
10 % (wr. 1,109 r/cm’). OmpemenuTe MacCOBBIE ONM BEIIECTB B MOTYYCHHOM
pacTBope.

25.7,84 av’ (H.y.) aMMHAKa MOBEPIIIH KATAIMTHUECKOMY OKHCIICHHIO U Jajlb-
HEeHIIeMy MPEeBpPalICHUIO B a30THYIO KHCIIOTY. B pe3ynbTaTe moiaydusian pacTBOp Ku-
cnotel Maccoit 200 r. Cunras BBIXOJ a30THOM KHCIIOTHI paBHBIM 40 %, onpenenure
MacCCOBYIO JIOJII0 KHCJIOTHI B IIOJIy4YEHHOM PAaCTBODE.

26. [Ipu obpabotke 1 T pocdopura ¢ maccoBoit nonen pocdara kanpuus 62 %
dbocdhopnoit kucinoroit nomyueno 910,8 kr cynepdocdara. Onpeaenure MacCoBYIO
J0JTI0 BBIXO/1a cymepdocdara 1Mo OTHOMIEHUIO K TECOPETHIESCKOMY.

27.T'a3oBast cMech coctouT u3 okcuaa yrieposaa (II), oxcunma yrimepoma (IV)
1 MeraHa. Ilpu mpomyckanuu 2,5 aM° (H.y.) 5TOil CMECH depe3 pacTBOP MIEIOYH
00beM ee YMEeHbIIIICS Ha 260 CM°, a Ha CHKHTaHHE OCTATKA CMECH M3PACXOIOBAHO
3,808 v’ kuciopona. Ompeennre 06bEMHbBIE JOTH FA30B B HCXOIHOM CMECH.

28. 36,4 T cMecH XJiopua HATPHs, THIpokapOoHaTa HATPHs U THIpOoKapOoHaTa
aMMOHHUSI TIpOKanuiau 110 nocrossHHod maccel nipu 700 °C. Ilpu 3TOoM Macca cyxoro
ocTarka coctaBuia 22,3 r. DTOT CyXoi 0cTaTOK 00paboTamu U30BITKOM COJISTHON KH-
CJIOTBI; MTPOMU3OLLIO €r0 IMOJIHOE PACTBOPEHUE M BBIACIUIOCH 2,24 Jive (n.y.) raza.
Onpenenure COCTaB UCXOJHON CMECH COMEM.

29. TepMoXUMHUECKHE YpaBHEHUS PEAKIMIl TOPEHUS YISl U PA3JI0KCHUS HU3-
BECTHSIKA UMEIOT BUJI;

a) C(tB) + O,(r) = CO,(1) + 412 x/Ix;

0) CaCOj3(tB) = CaO(T1B) + CO,(T) — 180 KJIX.

Omnpenenute, CKOJIBKO YTl HAAO CKeUb, YTOOBI BBIACIUBIIEHCS SHEPTUM XBa-
TWJIO JJ1s 1ojay4deHus 112 Kr HeramieHoH U3BeCTH 1Mo peakiuu (0).

30. 6,6 T cmecu KapOOHaTa U OKCHJIa KAJIBIIHs PACTBOPUIIM B COJITHON KHUCIIOTE.
PacTtBOp BbINIapuin, OCTaTOK MPOKAIWIN U MOcJe 3TOro noiayuwin 12,21 r TBepaoro
ocrarka. Kakoit o0beM raza (I[M3, H.y.) BBIACJIUJICA IIPU PACTBOPEHUU HUCXOJHOM CMe-
CH BEILIECTB B COJISTHOM KHCIIOTE?

31. IIpu pactBopennn 3,9 r cruiaBa maraus ¢ amoMuaueM B 500 r comstHOM
KHCIOTBI ¢ MaccoBoii pomeii HCl, pasroit 5 %, Beimenunoch 4,48 mv (m.y.) rasa.
Brrancnure KOJIMYECTBEHHOE COOTHOLICHHME METAUIOB B CIUIABE W MACCOBBIE JTOJU
BEILIECTB B ITOJIyYEHHOM PacTBOpE.

32. YIIeKHuCIblil T3, 00pa3oBaBLIMICSA NP CHKUraHUU 5,6 1M (H.y.) GyTaHa,
IPOMYCTUIIA Yepe3 pacTBop, coaepxkamuii 102,6 T rugpokcuna 6apusi. Onpenenure,
KaKHe COJIM U B KAKOM KOJINYECTBE 00pa30BAIUCH MPU ITOM B pACTBOPE.

33. [Ipu o6paboTke 9 r cMecH aTtOMUHUS C OKCHUJIOM aJTOMHHHUS PACTBOPOM
. o 3
IIEJIOYN ¢ MacCOBOM pojier ruapokcuaa Hatpus 40 % (. 1,40 r/cM’) BBIIEIUIOCH
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3
3,36 nm” (H.y.) raza. Onpenenure MacCoOBYIO JIOJII0 AIFOMUHUS B CMECU U 00BbEM pac-
TBOpA ILIEJI0YHU, U3PACXOJOBAHHBIN HA PACTBOPEHHE CMECH.

34. 13 3,42 r ruapokcuaa 3JIeMeHTa, Haxosiierocss Bo Bropoi rpynme [1CO,
noryueHo 5,94 r ero 6pomuna. Onpeaenure, 0 COSAMHEHUAX KaKOTO JIEMEHTa UACT
peub B 3aj1a4e.

35. IIpu yacTuaHOM TepMuyeckoM paznnoxenuu 15,04 r uutpara meau (II) o6-
pazoBasioch 8,56 T TBepAoro ocrarka. OmnpenenuTe CTENEHb Pa3loXKEHUS HUTpaTa
MEJIM U COCTaB MOJyYEHHOTO OCTaTKa.

36. K 100 r pactBOpa, coaepxkaiiero xiopun xkeneza (L) u xmopun amomu-
HUsl, 700aBWIM U30BITOK pa30aBIEHHOIO PacTBOpPa T'MAPOKCHAA HATpus. BrimaBmimii
0CaJIoK OT(UIBTPOBAIIM, TPOMBUIM M MPOKAIMUIU. Macca CyXoro ocrarka okaszajiach
paBHOU 6,4 1. Onpenennte MacCOBBIE JOJIA COJEN B UCXOJHOM PacTBOpE, 3HAs, 4TO
npu ferictBuu Ha 10 r 3TOro pacTBopa M30LITKOM HUTpaTa cepedpa noiyyaercs 4,3 T
ocaJika.

37. Ipu xunopuposanuu 112 cM’ (H.y.) alKaHa, IIOTHOCTh KOTOPOTO O BOJO-
pony paBHa 15, monydeno 0,73 r xjmopoBoaopona. Omnpenenure Gopmyiy ajnkaHa.
CKOJIBKO aTOMOB BOJIOPOJIa B €r0 MOJIEKYJIE 3aMECTUIIOCH XJlopoM? CocTaBbTe ypaB-
HEHUE PEaKUU XJIOPUPOBAHUS.

38. lns cxuranus 10 I[M3 CMeCH dTaHa M alleTuieHa uzpacxojaoBano 138,1 I[M3
(r.y.) Bo3ayxa. Omnpenennutre 00beMHBIN COCTaB CMECH yTIIEBOJOPOIOB, €CIIH 00bEM-
Has JI0JIsl KUCIIOpo/ia B Bo3ayxe cocTaBisieT 21 %.

39. Kakoii o6beM Krciopozaa (H.y.) moTpedyercs st cxuranus 40 av° (H.y.)
CMECH METaHa U 3TaHa, IJIOTHOCTh KOTOPOl 1o Bogopoay paBHa 13,257

40. K cMecH dTWIeHa U aneThieHa obbemoM 150 cM’ mpubGaBUIM BOIOPOL
o6beMoM 350 cm’. CMech Ta30B MPOIYCTHIIM HAJl HArPETO# IUIATHHOM, MOCTIE Yero ee
00beM cTan paBeH 250 cM’ (00BEMBI Ta30B U3MEPEHBI MPH H.y.). Bbruuciute, Kakyo
Maccy BOJHOI'O pacTBOpa ¢ MaccoBOM foielt 6poma 3 % MOxKeT 00eCBETUTh UCXO/-
Hasi CMECh YTJIEBOIOPOIOB.

41. IIpu mpomycCKaHUW CMECH dTaHa W alleTUJIeHa 4Yepe3 CKISHKY ¢ OpOMHOM
BOJIO Macca CKJISIHKM yBeJH4Ymiach Ha 5,2 T. [Ipy moMHOM CropaHuu Takoro xe Ko-
JUYECTBA CMECH 00pa3oBajIoch 56 o’ CO, (n.y.). Haitaure coctaB uCXoaHoON cMecu
B 00bEMHBIX MPOIEHTAX.

42. Ilpu CKUraHWM CMECH LIMKJIOT€KCaHa U OEH30J1a BBIACIHWICA a3, KOTOPbII
IPOIYCTHJIM Yepe3 M30BITOK pacTBOpa rufapokcuaa 6apus. Ilpu sTom BhIman ocanok
maccoit 147,8 r. Ha 6pomupoBanue TOro e KoJu4ecTBa cMecu B mpUcyTcTBUH FeBr;
3arpatiiii 8 r© Opoma. OnpenenuTe MacCoBbIE AOIM YIIEBOJOPOAOB B HMCXOIHOM
CMECH.

43. Haiimute MOJIEKYyJIApHYIO (POPMYJTy OJHOATOMHOI'O HACHIIIEHHOTO CIHPTA,
€CJIM TIpU B3auMojieicTBUM 13,8 T ero ¢ HaTpHeM BBLACIUIIOCH TAKOE KOJUYECTBO BO-
3
J0pO/ia, KOTOPOro TOCTATOYHO JJIsl TUIpUpoBanus 3,36 nM” (H.y.) MPOMNUIICHA.
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44. PactBop (heHONA B STUIIOBOM CIUPTE pa3leiwiv Ha JiBe paBHble yacTH. K
OJIHOI M3 HUX NMPUOABHIM HATPHI, B pe3y/bTaTe 4ero BHUICIHIOCH 8,96 mM° (H.y.)
raza. K apyroit — u30bITOK OpoMHO# BOJbI: 0Opa3zoBasiock 16,55 r ocanka. Onpene-
JUTE Macchl (DeHOIa U ATAHOJIA B UICXOJHOM PacTBOPE.

45. MaccoBas A0Ji yriepoja B IpeaeIbHOW OJHOOCHOBHOM KapOOHOBOH KH-
ciote coctaBisieT 54,6 %. Onpenenure GopmMyIry KUCIOTHI.

46. Kakyro maccy pacTtBopa C MacCOBOM JIOJI€d YKCYCHOM KHUCJIOTBI PaBHOM
90 % MOXHO TIOJNYYUTh, IPOBO/S OKUCICHHE OyTaHa 06bEMOM 56 AM® (H.y.) KHCIIO-
POJOM BO3/yXa, €CIIU BBIXOJ KUCIOTHI cocTaBuia 60 %.

47. K 15,2 r cmecu MypaBbUHOM U YKCYCHOM KHUCIOT npudaBuiiu S0 r pactBopa
¢ MaccoBou goiieit ruapokcuaa Hatpus 40 %. [lonyunBmmiAcs nociae 3TOro pacTBop
npopearnupoBai ¢ 4,48 nM° (H.y.) yrIEKHCIOro rasa ¢ o0pa3oBaHHEM KHCIOH COJH.
Haigure maccel KUCIOT B CMECH.

48. Ha HeifTpanu3anuio cMecH MPOMUIOBOIO CIUPTA U IPOMMOHOBOM KHUCIOTHI
m3pacxonoBaro 100 cM’® pacTBopa ¢ MaccOBOil 0Nl THAPOKAPOOHATA HATPHS, PaB-
Hoit 4,0 % (. 1,05 r/cm’). BblaeauBIIHiCS IPH 9TOM ra3 3aHAMAaeT 00beM (H.y.) B
18 pa3 MeHbIINA, YeM YTICKUCIBIN a3, 00pa3yoIINICS TPHU MOTHOM CTOPAHUH TaKO-
ro kK€ KOJMYecTBa MCXOMHOM cMmecH. Ompenennure KOJIMYECTBEHHBIH COCTAaB UCXO/I-
HOM CMECH.

49. Nmeerca cMech MypaBbUHOM U MacisiHOU KucioT. [Ipu aeiicTBum n30bITKA
aMMHa4HOTO pacTBopa Ag,O Ha o0Opaser] 3TOH CMEeCH MOTYYHIN METAITMYECKHA oca-
1ok maccoit 4,32 r. Takoii ke 0O6paser] cMecu mpopearupoBai ¢ U30BITKOM KapOoHaTa
HATPUS C BBLACNCHHEM rasa oobemMoM 0,336 am’ (H.y.). OmpenenuTe MacCoBbIe TONH
KHUCJIOT B UCXOJHOU CMECH.

50. lns ombuieHuss 52 r 3¢upa TIMLEpUHA U OPENeIbHON OJIHOOCHOBHOM
KHCJIOTHI MOTPe6GoBanock 98,4 cM> pacTBOpa ¢ MACCOBOM 0JIei THAPOKCHIA HATPHS
20 % (mn. 1,22 r/em’). Haiiaurte MOIApHYIO Maccy cIoxkHOro s¢upa. Kakoii kucio-
TOM 00pa3oBaH ATOT 3up?

51. Haiigute Maccy IUIFOKO3bI, KOTOpas ObliIa MOJBEPrHYTa CIHUPTOBOMY OpO-
KEHUIO, €CJIM TIPU 3TOM BBIICTUIOCH YTIEKUCIOTO Ta3a CTOIBKO, CKOJIBKO ero oopa-
30BajioCh Ipu cropanuu 80 cM° METaHoJIa (1. 0,8 F/CM3). MaccoBast 10J1s1 BBIXOJa
peakumu okucienus crmprta — 100 %, a peakiuu 6poxxeruss — 90 %.

52. Caxapo3y, U3BJIICUECHHYIO U3 5 I' CaXapHOU CBEKJIbI, IIOABEPIIIN THAPOIU3Y U
o0OpaboTanu U30BITKOM aMMHUAYHOTO pacTBOpa okcuaa cepebpa. B pesynbrare peak-
uuu Beiaenmiock 0,63 r metama. KakoBa maccoBast 1o7s (B %) caxapo3bl B CBEKJIe?

53. IIpu ruaponuse kpaxmana maccoi 324 r ¢ BeixogoM peakuuu 30 % momy-
YU TJIFOKO3Y, KOTOPYIO MOJIBEPTIIN CIUPTOBOMY OposkeHHI0. Beixos mpoaykra 6po-
xeHust coctaBui 75 %. B pesynbrare peakuuu oOpa3oBajicsi BOJHBINH pacTBOp CIIUPTa
Mmaccor 600 r. OnpegenuTe MacCOBYIO JOJIO 3TAHOJIA B MIOJYYEHHOM PACTBOPE.

54. Kakyro maccy Kpaxmajia HaJo MOABEPTHYTh THIPOIU3Y, YTOOBI U3 MOJIY-
YEHHOM TJIFOKO3bI TPU MOJIOYHOKHUCIIOM OpOKEeHUH 00pa3oBajiach MOJIOYHASI KUCIIOTa
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maccoit 108 r? Beixoa npoayktoB ruaposunsa kpaxmaina 80 %, npoyKToB OpoKeHus
IFOKO3bI — 60 %.

55. Kakyro Maccy TpuaiietaTa 1eJuIroa03bl MOXKHO MOJIYy4nuTh U3 3,24 T npeBec-
HBIX OTXOJIOB C MacCOBOM Josel 1emioiao3bl B apeBecune 50 %? CKOJIbKO JUTPOB
pacTBOpa ¢ MAaccoBOM H0JIell ykcycHOi Kucmotel 80 % (mwr.1,07 r/eM’) moTpedyercs
JUJIs1 IPOBEACHUSI peaKiuu?

56. 4 MOIB HEM3BECTHOI'O BEIECTBA COXKIVIA U MOJYYWIA 4 MOJIb YITIEKHCIIOrO
ra3a, 2 Mojb a3ota U 10 Moyib BOZbI. Y cTaHOBUTE (DOPMYITy BEIIECTBA, E€CJIM HA €T0
CYKUTAHUE TTONLIO0 9 MOJIb KHCIOPOa.

57. IlepBuuHblid aMUH Maccou 2,36 T COKIJIM U IPOIYKTBI TOPEHHUS ITPOITYCTH-
71 yepe3 u30bIToK pacTBopa mienoun npu 20 °C. ['a3, He mpopearupoBaBIINiil CO IiIe-
J04BI0, MMeeT 00beM 448 cM® (H.y.). Onpenennre GopMyIy aMHHA U BHIYHCIHTE, HA
CKOJIBKO TPaMMOB M3MEHWIACH Macca pacTBOpa IIEIOYH.

58. Cmech deHona u aHWIMHA TIpopearupoBaia ¢ 40 T pacTBopa ¢ MacCOBOM
J0JIel TUIPOKCUAA HATpHs, paBHOU 5 %. DTa ke cMech mpopearuponaia ¢ OpoMHOM
BOJOM, coaepxkaiieit 72 r Opoma. Onpenenure MaccoBbie 101U (PeHoa U aHWINHA B
HCXOHOU CMECH.

59. Kakyro Maccy aMHHOYKCYCHOUM KHCJIOTBI MOXKHO MOJIY4uTh U3 6,4 T KapOu-
Jla KaJblIUs, CYUTas BBIXOJ PEAKIIMU Ha BCeX cTaausax paBHbIM 100 %.

60. I[Ipu monHOM ruaposv3e oOpaslia TPUIENTHA, COACPKAIIEr0 TIUIUH U
anaHuH, nosydeHo 11,95 r cMecn aMMHOKHCIIOT, NPU CKUTAaHUM KOTOPOU BBIJEIH-
noch 7,84 mM° yriaekuciaoro rasa (H.y.). OHpeaennTe KOTH4eCTBEHHOES COOTHOIICHHE
AMUHOKHUCIIOT B TPUIIENITUIE U Maccy TPUIENTUAA, B3ATYIO JUIsl aHAJIM3A.
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TecThbl AJ1s1 CAMOKOHTPOJIS

Bapuanr 1
Yacmb A

1. B kakux ciaydasix KHCJOPOJ YIOMHUHAETCS KaK MPOCTOe BEeCTBO:
a) ra3 0e3 1BeTa, 3araxa, BKyca;

0) BXOJIUT B COCTaB OKCHJIOB;

B) SIBJISICTCS KOMITOHCHTOM BO3/TyXa;

) 00pazyeTcs MpU TEPMHUUECCKOM PA3NIOKEHUH XJI0paTa KaJlusl.

2. Hutrpatr aMmMoHNS KOJIHYeCTBOM 1 MOJIb COIEPKUT ATOMOB a30Ta:
a) 1 Monb; 0) 2 MOJIB;
B) 28 T; r) 6,02-10.

3. Macca 1 am° HexoToporo rasa (um.y.) pasua 1,875 r. CnpaBeiuBbIMu
SIBJISIIOTCS YTBEP KICHUS:

a) 9TUM Ta30M MOXKET OBITh MPOTICH;

0) 9TOT ra3 TsoKeee BO3ayXa;

B) IJIOTHOCTH T'a3a MO BOJAOPOAY paBHa 21;

r) 6,02-10* Moxexyn rasa umerot maccy 1,875 T.

4. Kakasi 3JIeKTpOHHAsI KOHQUTYpaus cooTBeTcTByeT Hony C1™:

a) 1s2s*2p%3s%; 6) 1s*2s™2p°3s*3p’;
B) 1s*25%2p%; r) 1s72s*2p%3s%3p°.
5. Ha kakoil opOUTAIN JIEKTPOH HMEET HAHO0O0JIbIIYI0 YSHEPTHIO:
a) ls; 0) 2s; B) 3s; r) 2p.

6. B xakux rpynmax BemlecTBa PacmoJjioKeHbl B MOPSAKE BO3PACTAHUSA
TeMIIePATyp KUINIEHUS:

a) HCI1, HBr, HF; 0) Br,, Cl,, F»;

B) CH4, C2H6, C3H8; F) COQ, NH3, Hzo

7. Xumuyeckasi CBsi3b KAKOI0 THIa 00pa3yeTcsi MeKAy aTOMaMH, HMel0-
IMMH 3J1eKTPOHHbIe KoH(urypamuu 1s’2s2p” u 1s72s%2p° :

a) KOBaJICHTHAsI MOJIsIpHAs; 0) KOBaJIGHTHAsl HETIOJISIpHAS;

B) HOHHAS, ') METaJUTHYeCKasl.

8. DHeprusi HOHU3ALUU ATOMA C POCTOM ATOMHOI'0 HOMepa B Mepuoae:
a) YBEJIMUHUBAECTCS; 0) HE U3MEHSIETCS;

B) YMEHBIIIAETCS; I') U3MEHSIETCS IEPUOANYECKH;

9. BpiOepuTe psii KMCJIOTHBIX OKCU/I0B:

a) N205, A1203, NaZO; 6) CI'O3, SO3, SIOZ,

B) Ca0O, Mn,0, ZnO; r) CO, CO, N,O.

10. Kakune MeTaJsIbI pearupyioT ¢ BoJA0i ¢ 00pa3oBaHHeM OCHOBAHMIA:
a) JKeJe30; 0) Menb;

B) Oapuii; I') KaJaui.
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11. Ykaxxure cxeMbl peakuuii, B pe3yJbTaTe KOTOPBIX MOJY4YAeTCH COJb:

2) AICIy(k) + HySOy(koum.) ——;
0) Zn(NO3), + NaOH(u306.)—;

B) Mg(OH)2 + KQSO4—);

r) KHCO; + KOH—>.

12. CreneHb qucconUany OJJTHOOCHOBHOM KHMCJIOTHI B PaCTBOPE C KOHIIEH-
Tpauuei 0,2 moJab/a pasua 0,15. Paccuuraiite Maccy MOHOB BOJOPO/IA B PACTBO-
pe o0beMOM 2 Ji:

a)o6r; 6) 0,03 ; B) 0,06 1; r) 0,12 r.

13. KatuoH HATPUS OTJIMYAETCHA OT ATOMA HATPHUSA:

a) 3apsIoM siIpa;

0) KOJIMYECTBOM HEUTPOHOB;

B) OOIIMM KOJIMYECTBOM 3JIEKTPOHOB;

I') KOJIMYECTBOM 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM SHEPreTUYECKOM YPOBHE.

14. B xakux mapax 00a BelIecTBA NMPOSIBJSIIOT JABOMCTBEHHbIC OKHMCJIU-
TEeJHLHO-BOCCTAHOBHUTEJIbHBIC CBOMCTBA:

a) KMnO,4 u SOg; 0) S u HNOy;

B) SOz u N203; F) H202 n HCI.

15. Ykaxure 3JHI0TepMHYECKHE MIPOLECCHI:
a) O+ 0 — Oy

6) H,0O (x) > H,O (1);
B) Al(15*2s*2p®3s™3p") — Al (15*25%2p°3s'3p?);
r) CaCO5(k) —— CaO (k) + CO; (r).

16. C HauOo/b1IeH CKOPOCTHIO NP KOMHATHOM TeMIepaTrype HmpoTeKaer
peaxius:

a) yriepojia ¢ KuciopoaoM;

0) xxenesa ¢ pacteopom CH3;COOH;

B) xkene3a ¢ pacteopoM HCI;

r) pactBopa NaOH ¢ pactBopom H,SO,.

17. B pe3yjbTaTe NPOTEKAHHS KAKHX PpPeaKuudl MOKeT BbIIEJIUThCS
BOJIOpPOA:

a) Hg + HCl—;

0) NaH + H,O —;

B) Al + NaOH (p-p) —;

r) HNO; —.

18. B moJiekyJie KAaKOro rajoreHoBOA0POAA CBSA3b BOAOPOI-TaJIOTeH caMasi

cjaadas:
a) ¢TopoBOIOPOIA; 0) OpomMoBOOPOA;
B) XJIOPOBOAOPO/IA; r) HOA0BOOpPOAA.
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19. Ykaxxure cxembl peaKuMid, B KOTOPBIX COJISIHAA KHCJI0TA BOCCTAHO-
BUTEJIb:

a) Ca(HSO;), + HCl—; 0) KMnO,4 + HCI —;

B) NH; + HCI —; F) MnO, + HCI —.

20. 1 r KuCJIOPO/Ja MOJHOCTBHIO IPEeBPATIIIN B 030H. OXxapakTepu3yiiTe mo-
JIY4EHHYI0 cMcTeMy (BbIOepHuTe NIPaBUJIbHbIC YTBEP/KICHHSA):

a) YMCJIO MOJIEKYJI YMEHBIINIIOCH;

0) XMMHUYEeCKasi aKTUBHOCTh CICTEMBI BO3POCIIa;

B) YHCJIO aTOMOB KHMCJIOPOJIa HE U3MEHMIIOCH;

I') 00bEM CHCTEMBI YMEHBIIWIICS.

21. B cocTaBe KakMX MOJIeKYJI, (POPMYJIbI KOTOPBIX IPUBEACHbI HUKE, CTe-
NeHb OKMCJIEHUS KUCJI0Poa paBHa (-2):
a) OFz, 6) HzOz; B) HzSO4, F) C1207.

22. YKaxuTe CXeMbl peakuuili, NPUBOJALIUX K OOPa30BAHHUI) KHUCJIBIX
coJiei:

a) 1 mons KOH + 2 mons HyS—;

0) 2 monms KOH + 1 mons H,S—;

B) 1 mosms KOH + 1 mons H,S—;

r) 1 Mmoas Ca(OH), + 2 monb SO,—>.

23. Oxcup cepsl (IV) Mmoxer o0pazoBaThesl B IpoLeccax:

a) oOxur cynbbuaa xenesa (1I);

0) B3auMoieicTBUE TUIPOCYIIb(UTA KATBLUS C COISTHOM KUCIOTOM;
B) CrOpaHue cepoBOAOPO/Ia B U30BITKE BO3/1yXa;

I') B3aMMOJICCTBUE PTYTH C CEPHON KOHIIEHTPUPOBAHHOM KHUCIOTOM.

24. IIpu pacrBopenun okcuaa aszora (IV) B pacTBope ruipokcuaa KaJius
0e3 HArpeBaHUA U B OTCYTCTBMH M30bITKA KHCJI0POAa 00pa3yloTcs BelecTBa:

a) KNOs; 0) HNO;; B) KNOy; r) NO.

25. BoaHble pacTBOPHI KAKUX BelIeCTB MMEKOT IIEJT0YHYI0 PEAKIHUIO:
a) aMMOHHUI-XJIOPU; 0) KaJIMi-HUTpAT;

B) Kanuit-oprodocdart; I) KaJlblUii-alerar.

26. Yrkaxure yem otanuaiorcs yriaepoa (II)-oxcua u yraepoa (IV)-okena:
a) YUCIIOM TI-CBSI3CH B MOJICKYJIE;

0) CTETIEHBIO OKUCJICHUS aTOMa YIJIepo/ia;

B) BaJICHTHOCTBIO aTOMa yTJIEPO/JIa;

I') BOCCTAHOBUTEJILHBIMU CBOMCTBAMM.

27. eiicTBue KaKuX GAKTOPOB YCUJIUT THAPOJIN3 XJIOPHAA AJTIOMUHMS:
a) 100aBJIEHHUE COISTHOM KUCIIOTHI;

0) moOaBIICHHE IICTIOYH;

B) pa30aBiieHUE pacTBOpa BOJOM;

T') IOBHIIIICHUE TEMITEPATyPHI.
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28. Psa1 BemiecTB, CIOCOOHBIX BCTYNIUTh B XUMHYECKYI0 PEaKIHIO C KeJie-
30M, — 3TO:

a) HCI, ZnCl,; 0) AgNOs, HCI;

B) FeSO,4, NaNOg; r) ZnSQO,, CaCl,.

29. Ykaxure BeJUYHHY BajleHTHBIX yriioB HCC y HachIlIEeHHBIX yIJIeBO-
JA0POI0B:

a) 109°; 0) 120°; B) 140°; r) 180°.

30. HazoBuTe MO0 CHCTEMAaTHYe€CKOl  HOMEHKJIAType  cOeAUHEHHe
CH;-CHCI-CH,-CHBr-CHj3;:

a) 2-xjop-4-0pomOyTaH; 0) 2-6pom-4-xs10pOyTaH;

B) 2-x710p-4-OpOMIIEHTaH; r) 2-0poM-4-XJIOpIEHTAaH.

31. 2-XJIOpNIeHTaH NPH B3aMMOJEHCTBHHM CO CIHUPTOBBIM PAaCTBOPOM IIle-
JIOYH o0pa3yer:

a) TICHTEH-2; 0) meHteH-1;

B) CMeCh MeHTeHa-1 1 meHTeHa-2; r) OyTeH-2.

32. YkaxkuTe NPOAYKT B3auMoAeicTBUsS OyTUHA-1 ¢ BOOI B YCJI0BHUSX pe-
aknuu Kydeposa:
a) OyTaHaJb; 0) OytaHom; B) all€TOH; r) OyTaHOH-2.

33. Kakoii U3 npuBeleHHbIX HUKe MOHOMEPOB HUCIOJIb3YeTCH JIsl MOJIyqe-
HHSI BBICOKOMOJIEKYJ/ISIDHOTO BellecTBa Te()JIoH:

a) CH2 = CHQ, 6) CF2 = CFz,

B) CH;CH = CH,; r) CH, = CHCL.

34. Ykaxute Tun ruOpuausanuu atromoB yriaepoaa C2—C3 B coennHeHUn

cJIeyolIeil CTPYKTYPbI:
@él{z _CH,

) sp — Sp; 6) sp—sp’; B) Sp—Sp’; r)sp’ —sp’.
35. Kakue u3 NMpUBeJeHHBIX HUKE COeJMHEHHI MOrYT CylIeCTBOBAaTh B
BH/Ie HUC-TPAHC-U30MepPOB
a) HzC:CH - CH:CHz, 6) CC12 =CH-CH= CClz,
B) CHBr =C — CH = CHy; r) CH, = C — CH= CH..
| | |
CH3 CH3 Br

36. Kakoii U3 yKa3aHHbIX PeareHTOB MPUMEHSIOT JJIsi Ka4eCTBEHHOI0 00-

HapyxeHus ¢geHoJia:
a) NaCl;  6) Cu(OH),; B) FeCls; r) CuSO,.

37. YkaxuTe Ha3BaHHe MPOAYKTa npu Harpesannu seime 140°C sTanona
¢ CePHOI KUCJIOTOM:
a) IPOIIEH; 0) oTeH,; B) allCTUJICH; T') OPOIHH.
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38. C kakMM U3 peareHTOB YKCYCHAasl KHCJIO0TA He pearupyer:

a) Ca SOy; 0) CaO; B) Ca(OH),; r) CaCO;.

39. KauecTBeHHOI1 peakiueil HAa ajibJeru/ibl ABJAETCS B3aUMO/IelicTBHE:
a) C BOAOPOAOM; 0) TUAPOKCUIOM MeAH (TIPU HATPEBAHUH );

B) cepeOpom; ') MEJIBIO.

40. B kauyecTBe KHUAKOT0 MbLJIA UCIOJIbB3YIOT:

a) C2H5COOK, 6) C15H31COON3;

B) CH3COOK, F) C17H35COOK.

41. Kakoe mnpenejibHOe YHCJI0 HUTPOTPYIII MOKHO BBECTH B OJHO 3BEHO
MaKpPOMOJIEKYJIbI HeJJII0JI03bI:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

42. Ilen/110/103a ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOI CEPHOI KUCJI0TOM 00pa3yer:
a) TJIFOKOHOBYIO KHCJIOTY; 0) copowur;

B) OTWJIEH U YKCYCHYIO KUCIIOTY; I') yTojb.

43. YkaxuTe CTPYKTYPHYIO (popMyJ/ly MPOAYKTA PeaKuM IJIMIHMHA ¢ Opo-

MOBO)IOpOIlOM:
a) H;C — CH — COOH; 6) H;C — CH — COOH;
| |
"NH;Br “NH;Br"
8) CH, — COOH; r) CH, - COOH.
| |
"NH;Br "NH;Br"
Yacmo b

1. Haiitu cymmy ko3 duiiieHToB nepea GopmMyiaMu BCEX BELIECTB B OKHC-
JUTEIBLHO-BOCCTAHOBUTENIbHOM peakiuu: Zn + HNO3; — Zn(NO;), + NH4NO; + H,O.

2. IImotHocThk cMecu O, u O3 o Bojmopoay paBHa 18. Haittu 00beMHYO 0JTHO
(%) O, B cmecu. OTBET AaTh ¢ TOYHOCTHIO JI0 LIEJIOr0 YHUCIIA.

3. 3.75r mennoro kynopoca CuSO,4 x SH,0O pactBopuinu B 500 r Boasl. Onpe-
nenuTh MaccoByro 1ot (%) CuSO,4 B nmoiyuyeHHoM pactBope. OTBET JaTh ¢ TOUYHO-
CTBIO JI0 LIEJIOTO YHCIIa.

4. 24,8r Harpui okcuna pactsopuid B 175,2 r H,O. Onpenenuts MaccoByro
1010 (%) pacTBOPEHHOTO BelIecTBa B pacTBope. OTBET OKPYTIUTH JI0 IIEJIO0T0 YHUCIa.

5. 10,5 r cmecu Ca(OH),, CaCO;, BaSO, oOpaboTaiii CONSTHON KHUCIOTOM.
Beigemmnocs 0,672 am® rasza. Onpenenuts Maccy BaSO4 B CMecH, €CITH B PEaKIIHIO
Berynmiio 71,2 r pactBopa HC1 ¢ maccoBoit noneii 10 %. OTBeT 1aTh ¢ TOYHOCTHIO
710 IECATHIX JTOJICH.

6. N3 obOpasiia HuTpoOeH30a Maccoi 13 r moay4win aHuiIuH maccor 9,3 T.
Boruucnure maccoByro noito (%) mpumeceil B UCXOAHOM 00pasie HUTPOOEH30Ja.
OTBeT 1aTh C TOYHOCTHIO 10 JECATHIX JAOJIEH.
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7. OHpC,ZIeJII/ITB (bOpMy.Hy BEIIeCTBa Cs IICIIOYKE HpeBpameHHﬁ:
Fe + C12(I/I36LIT0K) — A,
A +NaOH — B + NaC(l;

0
B —— C + H,0.

Bapuanr 2
Yacmo A
1. Ykaxxute Ha3BaHHsI MPOCTHIX BENIECTB:
a) ¢yiepeH; 0) 030H; B) CHUJiaH; T) rpadur.

2. Kakoil U3 nepeuymcjieHHbIX ra3oB Mmaccoii 10 r 3annmMaeT HanOOJIbIIMIA

ooneM:
a) NO; 0) F; B) Cl,; r) H.

3. Kakwue o0mue cBoiicrBa nmeroT 1 moJsiekysa 6poma u 1 r Opoma:
a) TemIepaTtypy IJiaBlieHus;  0) BO3BMOXKHOCTb PEarupoBaTh C KEJIE30M;
B) KQUECTBEHHBIN COCTaB; ) TeMIepaTypy KUIIEHUS.

4. Ykaxure 3J1eKTPOHHYI0 GopMyJly aTOMa 3JIeMeHTa ¢ HauboJiee BbIpa-

’KEeHHBIMHU MEeTA/LUIHYeCKUMH CBOICTBAMU:
1 2 2 1 1
a) ls; 0) 2s7; B) 3s3p; r)3s.

5. YkaxuTe 4acTuily, coaep:Kaily0 HandoJibIIee YUCI0 3IEKTPOHOB:
a) MOJICKYyJIa aMMHUaKka; 0) KaTMOH aMMOHHUS;
B) aHHMOH XJIOPa; I') MOJIEKYJIa BOJIBI.

6. Onpenennre NpaBWJIbHOE MOJ0KEHHE JJTEKTPOHHOM Mapbl XUMHYECKOM
CBSI3M:

a) Br: I; 0) Br:I; B)Br:I; r)Br..L

7. Kpucrajjinyeckue pelieTKH KAaKHX BeIlecTB SIBJISIOTCS pelieTKamMu
ATOMHOI'O THTIA:
a) aniMa3; 0) KPEMHUM; B) O/, ') HATpHil.

8. IlopsiakoBbIil HOMEP 3JIEMEHTAa B MEPUOAUYECKON CHCTEMe JJIEMEHTOB
omnpenessieT:

a) YMCJIO0 IPOTOHOB B SJIpE aTOMA;

0) 4KcII0 HEUTPOHOB B sI/IpE aTOMa;

B) YKCJIO IPOTOHOB M YUCJIO HEUTPOHOB;

I') YUCJIO HPOTOHOB U YHCIIO 3JIEKTPOHOB.

9. B kakux rpynmax yka3aHbl (pOpMyJibl BellIeCTB, BCe M3 KOTOPBIX pea-

THPYIOT ¢ TUIPOKCUHIOM HATPUSA:
a) Al, ZnO, Mg(OH),; 6) CaO, P,0s5, Mn,07;
B) Zn, Al,O;, Cr(OH);; r) CO,, CrOs, AL,Os.

10. KoHneHTpanuuss KakuxX 4YacTull HauOo0JbIIA B BOJIHOM PpPacTBOpe
H3P04:
a) PO ; 6)H':; 8) HPO: r) H,PO+.
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11. Kakue KHCJIOTBHI 32 CYeT AHHOHA NPOSABJIAIT TOJbKO BOCCTAHOBH-
TeJbHbIE CBOMCTBA:

a) oprodochopHas; 0) consiHas;

B) CEpOBOJOPOHAS; ') CEpHHCTAs.

12. CokpamenHoe nonnoe ypaBHenne H' + OH = H,0 cooTBercTByeT
B3aUMO/AE€HCTBHIO:

a) Fe(OH); + HCl —»; 6) H,SO, + KOH—;

B) NH,OH + H,S —;  r) NaOH + CH;COOH—.

13. PaccuuTraiiTe KOJIM4eCcTBO (MOJIb) BCEX YACTHIl B PaCTBOpe, MOJYy4YeH-
HoM npu pactsopenuu 0,7 moab HF, eciiu crenens qnuccoumanuu Kucaorsol 0,3:
a) 0,21; 0) 0,91; B) 0,42; r) 1,4.

14. YkaxuTe BaJ€HTHOCTb U CTeNeHb OKUCJIEHHUS AaTOMAa cepbl B MOJIEKYJIe
Ssl
a) IV u (-2); 0) Il u (+2); B)IIu0O; 1)VIIluoO.

15. Kak u3menutcs ckopocth npsimoii peakuuun H,(r) + Br,(r) 22HBr(r)
NP yBeJIUYECHUHU JABJICHUS B CHCTeMe B 1Ba pa3a?

a) YBEJIMYUTCS B 2 pas3a; 0) ymeHpIuTCs B 4 pasa;

B) YBEJIMUYHUTCA B 4 pasa; ') HE U3MEHUTCS.

16. YkaxuTe KOJIMYECTBO TEIJIOThI, He00XoauMoe AJisi pa3io:xkeHus 100
Boas! (1. 1 r/em’) mo peakunu 2H,0(x) = 2H, (1) + Oy(r) — 572 kx:

a) 15,9-10° xJIx; 6) 31,8-10° kJIx;

B) 15,9-10° kJIx; r) 31,8-10° kIx.

17. Ykaxkure cxeMbl peakiuii, JeKaluX B OCHOBE MPOMBIILICHHBIX CIIO-
c000B NOJIy4YeHHUs BOAOPOAA:
a) Fe + HCl—; 0) ZnO + H,SO4 —;

t0

% tO
B) CH4 + HQO kt g F) C+ H20—> .

18. Ykaxure Ha3BaHWs BelleCTB, C KOTOPHIMHU PearupyoT KaK HOAUJ Ka-
JIMsl, TAK 1 OpOMU/I HATPUSL:

a) TUIPOKCHJT KaJIbIIUS; 0) xj0p;

B) HUTpat cepedpa (I); I') COJISIHAsl KACIIOTA.

19. Kakue cTeneHn OKUCJIEHUS MOKET NMPOSIBJIATH XJIOP B COeITMHEHUAX:
a)—1; 0) +1; B) +3; r) +7.

20. Cmech kucaopona u oxkcuaa cepbl (IV) nMeeT mI0THOCTH 1O BOJOPOAY
20. Yemy paBHa o0bemHasi 104191 (%) OKCHIA cepbl B CMECH:
a) 20; 6) 25; B) 50; 1) 75.

21. C kakuMH BelleCTBAMHM MPH ONpeAeJeHHbIX YCJIOBHSX pearupyer
KOHIIEHTPUPOBAHHAS CePHAasi KUCJIOTA:
a) JKeJe3o0; 0) yriepos; B) cepa; T') XJIOPUJT KaJusl.
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22. CoenuHeHHsl, B KOTOPBIX CTeNeHb OKUCJICHUS CePbl MUHUMAJIbHA, HA-
3BIBAIOTCS:
a) cyJbdaThl; 0) cynbuThI; B) TUAPOCYIb(UTHI; T) CyIab(uabL.

23. [Ipn kakoii cTeneHH OKUCIEHHUS A30TAa €ro MaccoBasi J0Jisi B OKCHIe
HANO0O0JIbIIAA:

a) +1; 0) +2; B) +3; r)+5.

24. AMMuaKk pearupyet ¢ 000MMH U3 BelIeCTB B apax:
a) NH;HCO; u NaOH; 0) NH;HSO,4 u Oy;

B) HQO nu KCI, r) H3PO4 u (NH4)2HPO4
25. Oxkcup yriepoaa IV M0KHO OJIyYUTh B peaKIUfAX:
a) NaHCO; ——; 6) K,CO; + HCI —;

B) CuO + CO ——; r) CaCO; + Si0,——

26. @ocdop sABISIETCA BOCCTAHOBUTEJIEM B PEaKIHUAX C:
a) 6epTOJICTOBOM COJIBIO; 0) xJ0pOM;

B) MarHuew; I') KUCJIOPOJOM.

27. Boanbie pactBopbl Na,CO; u Na,SiO3; M0OKHO pa3jiM4uTh ¢ NOMOIIbIO:
a) KCI; 6) KNOs; B) KOH; r) CO,.
28. MeTaJu oopa3yercs PU NPOKAJTUBAHUU:

a) AgNO;; 6) Hg(NOs)y; B) AI(NO3)s; r) KNOs.

29. Ykaxure YPaBHE€HHUE CTA/IMN PA3BUTHUA LHENA B MEXaHU3ME IrajlOrC¢HHU-
POBaHUA AJTKAHOB:

a) CH, + ¢t 5 CHa oy cpy 6) s + Cl 5 cHyCl;

) “Hs 4 Cl,—> CH;Cl + Cle; r) CHs + CHs 5 cp, - cH.

30. YkaxknuTe THN THOPHAM3AIUM ATOMOB YIJIepoAa B MOJIEKYJIe HUKJIO-
NMEeHTaHa:
. 2. 3, 342
a) sp; 0) sp’; B) SP’; r)sp d”.
31. HaiinnTe 4HCI0 BCeX BO3MOKHBIX H30MEPOB XJIOPIPOU3BOAHBIX aAJIKe-
HOB 001eit popmyanst C;HsCl:

a) 4; 0) 3; B) 2; r) 1.
32. Kakoii peareHT He pearupyer ¢ 0€H30J1a U €ro roMoJIOraMu:
a) Br,/H,0; 0) HNO;; B) Br,/AlCl;; r) Hy/kar.

33. Ha3zoBuTe NPOAYKT, 00pasylOLIuiicsi NPH B3auMOACHCTBUU 0€H30J1a U
CMeCH a30THOM M CEPHOM KUCJIOT:

a) 0eH30JCyIb(POKUCIOTA; 0) HUTPOOEH30T;

B) IMKJIOTEKCaH; I') alleTUJIEH.

34. HaiiinTe 4UCJI0 AJKEHOB, 00Pa3ylONIUXCH NMPH HATPEBAHWH NEHTAHO-

Ja-2 ¢ KHCJIOTOM:
a) l; 0) 4; B) 2; r) 3.
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35. I'mapokcuiIbHBIE TPYIIbI B ITHJICHIIUKOJIE SIBJISIIOTCSH

a) IEPBUYHBIMU; 0) BTOpUYHBIMU;

B) TPETUYHBIMU; ') HET OTBETA.

36. OxucieHue aneTajableruia NpuBOAMT ¢ 00PA30BAHUI0 KM CJIOThI:
a) METaHOBOM; 0) PTaHOBO;

B) IPONaHOBOM; r) OyTaHOBOM.

37. Ykaxxute Ha3BaHHUe NMPUBEJIEHHOI0 HUKE COeMHEHUS MO CUCTEMATH-
yeckoil HomeHkJaaType HO — CH, — |CH — |CH — CHO:
Br Cl
a) 2-xy0p-3-0pomM-4-ruipoKCcUOyTaHaTIb;
0) 3-Opom-2-x110p-4-TUIPOKCUOYyTaHATTb;
B) 3-OpoM-4-TUJIpOKCH-2-XJIOPOYTaHAIIb;
r) 2-XJ710p-3-0pOoM-4-TUIPOKCUTIPOTIAHATTb.

38. YcranoBure popmyJiy KHCJIOTHI, €CJIM HA HedTpaausanuw 9,2 r 3Toit
KHCJIOTHI IOHA00MJIOCH 8 I HATPHMH-THAPOKCH/IA:

a) C4H802; 6) CHQOZ, B) C2H402; F) C3H602.
39. C kakuM U3 peareHTOB pearupyer 3THJIaLeTar:
a) Cu; 0) ZnO; B) ZnSQOy; r) NaOH.

40. YcTaHoBUTE MOJICKYJISPHYIO MACCY 2KMPA, €CJIM HAa oMblIeHue 89 1 3T0-
ro ’KMpa NoOHAA00uI0Ch 12 r HATPUI THAPOKCHUAA:
a) 297, 0) 890; B) 89; r) 356.

41. Cymma k03¢pGUUMEHTOB B YPABHEHHH PEAKUHMHU CIMPTOBOro Opoxke-
HHS TJIIOKO3BI PaBHA:
a) 4; 0)5; B) 6; r) 7.

42. Ilpu B3aMMOAeCTBUHU 2-AaMUHONPONAHOBOM KHUCJOTHI U 2-aMUHOOyTAa-
HOBOW KHCJIOTHI 00pa3yercsi JUNEeNTHI0B:

a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.

43. YkaxknTe NPOAYKT, KOTOPbIl MOeT 00pa30BaThCsl MPHU B3aUMO/IeHCT-
BHH 0€H30J/1a ¢ ITHJIEHOM B NPUCYTCTBUM KUCJIOTHI:

2) : CH = CH, 0) : CH;
B) CH,CH; r) CH;
@ @CH3



Yacmo b

1. Haiitu cymmy koadduimenToB nepea GopMyiaMu BCEX BEIIECTB B OKHUC-
JUTENbHO-BOCCTaHOBUTENIbHOM peakiuu: CuS + HNO3; — Cu(NO;), + S + NO +H,0.

2. Momnspuas macca okcuga 108 r/mons. MaccoBasi 101 KHUCIOpOAa B HEM
74,1 %. 3anucatbh XUMHUYECKYIO0 (POPMYITy OKCHIA.

3. 3. Ckoabko r H,O nano no6asuth k 500 r pactBopa HC1 ¢ maccoBoii nonei
2 %, uto6s! mosmyuuth pactBop HC1 ¢ maccoBoit nosneit 0,5 %. OTBET OKpYIJIUTH 110
LIEJIOr0 YHCIIA.

4. Ha pacrBoperne cmecu Cu u CuO motpe6oBanock 25cM° (IUIOTHOCTB
1,78 F/CM3) pactBopa H,SO, ¢ maccoBoii poseit 80 %. Brigenunocs 1,12 I[M3 rasa.
Onpenenuth MaccoByto 100 Cu B UICXOHOM cMecH B mpoiieHTax. OTBET OKPYIJIUTh
110 1I€JIOT0 YKCIIA.

5. Kako#i 00beM XJIopa MOKHO MOJTYYUTh MPU JEHCTBUM COJISTHON KHCIIOTHI HA
15,8 r xanuii nepmanranara, eciau Bbixoa peakuuud 80 %. OTBET JaTh ¢ TOYHOCTBIO
110 IECSITBIX JOJIEH.

6. Haiimute monekymsipHyio GopMmyiy alkeHa, 3Hasi, YTO MOCJE €r0 B3aUMO-
AercTBHs ¢ U3OBITKOM OPOMOBOAOPOJAa OTHOCHUTEIbHASI MOJEKYJSpHas Macca Mpo-
IyKTa okazanach B 2,45 pa3 Oojblie, yeM y MCXOAHOTro yrieBojopoza. Ilpusectu
MOJIEKYJISIpHYIO (hOopMYyITy.

7. Onpenenuts GpopMyiy BeriecTBa C B 1IeTIOYKE NPEBPAIICHUN:
Fe + H2SO4 (pa3baBneHHas) —> A+ H25

A + KOH — B + K;,SOy;
B+ 02 + HzO — C.
Bapuanr 3
Yacmo A
1. OauH MOJIb aMMHAKA COIEPKUT:
a) 6,02-10% atomoB azora; 0) 14,0 r a3ora;
B) 7,0 T a30Ta; r) 18,06-1023 aTOMOB BOAOPOJA.

2. OTrmerbTe NpaBWiIbHbIE YTBep:kaeHus. [Ipy nporekannu XuMu4ecKoi
peaxkium:

a) siJjpa aTOMOB HE U3MEHSIOTCS;

0) 2JIEKTPOHHAS CTPYKTYpa aTOMOB HE U3MEHSIETCS,

B) 00I1I€€ YKCIIO AIIEKTPOHOB B CUCTEME HE U3MEHSETCS;

I') YACIIO aTOMOB B MCXOJHBIX BEILECTBAX PABHO YUCIY aTOMOB B IMPOJYKTax
pEaKIuu.

3. TlonsiTHE «MOJIEKYJIa» He MPUMEHNMA JIJIsl BEIeCTB:
a) TMAPOKCHU Kaiusi;  0) 030H;
B) XJIOPOBOAOPOJ; r) cynbdaT HATpHUS.
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4. CumBoa u ¢opmyJia BbICIIEr0 OKCHIAA JIEeMEHTa, 3JeKTPpoHHasA ¢op-
MyJia KOTOPOT0 B OCHOBHOM cocTostnuu 1s*2s72p®3s*3p®4s'3d’ :

a) Ku K,0; 0) Cr uCrOg;

B) Mn u Mn,07; r) Cr u Cr,0;.

5. IlpucoeauHsiA OMUH 3JIEKTPOH, aTOM XJIOPA NMPEBPALIAETCH B:
a) OJIMH U3 HYKIIUJOB XJIOPa;

0) MOH XJIOpa C MIEKTPOHHON 000I0YKOM aproHa;

B) aTOM aproHa;

T') HOH XJIOPa, IPOSIBIISIFOIINI TOJIBKO BOCCTAHOBUTEIHHBIC CBOWCTBA.

6. Ykaxxure ¢popmMyJibl COCAMHEHNH, B KOTOPBIX HMEETCH HOHHAA CBSA3b:
a) NaF; 0) CaCly; B) NHj; r) O,.

7. KpHUCTALIMYECKYI0 PelleTKY KAaKOro THIMAa MOXKeT MMeTh HedJIeKTPo-
MPOBO/IHOE, JIETKOIJIABKOE U Naxyyee BelleCTBO:

a) HIOHHYIO; 0) aTOMHY10;

B) MOJICKYJISIPHYIO; I') METATTIYECKYIO.

8. HU3oTonbI — 3TO:

a) HyKJIUbI, UMEIOLIUE Pa3JIMUYHbIM aTOMHBIM HOMEp, HO OJIMHAKOBBIE MAcCO-
BBIC YHCIIA;

0) HYKJIUABI, UMCIOIINE OJUHAKOBBIN aTOMHBIH HOMEpP, HO Pa3IuYHBIC MacCO-
BBIC YHCIIA;

B) HYKJIWJIbl, UMEIOIINE OJITMHAKOBBIA aTOMHBIA HOMEP U OJIMHAKOBBI MAaCCOBBIE
YHCIIa;

I') HYKJIUbI, UMEIOIINE OJMHAKOBOE YKCIO MPOTOHOB, HO PA3JIUYHOE UYHCIIO
HEWUTPOHOB B sAJIpE.

9. Ykakure NMpOAYKT peakiud, He NPHUBEACHHBIA B CJeAyIOLIeH cxeme
Al+H,0+NaOH—H,+...

a) Na;[Al(OH)4]; 0) Na;[Al(OH)s];

B) Na3[AI(OH)]; r) Na[AI(OH)g].

10. Kucjaorsl pacnoJsioskeHbl B MOPsiAKe YMEHbIEHNSI X CHJIbI B PsSiax:

a) HQSO4, HZSO3, HQSIO3, 6) HI, HCI, HF,

B) HQS, ste, HzTe; F) HzSiO3, H2C03, H3PO4.

11. B kakux cxeMax BO3MOKHbI 00€¢ peakuum:

a) KHS + Ca(OH), — 1 ZnO + K,0——;

06) KOH + Al(OH); — u Zn(OH), + KCl—;

B) Ca3(PO4)2 + HzSO4—) u C&3(PO4)2 + H3PO4—);

F) (NH4)2HPO4 + KOH—> u NH4H2PO4 + NH;—.

12. Bogubiii 0,1M pacTtBOp Kakoro M3 yKa3aHHBIX BellecTB 00Jaxaer
HAMMEHBbIIEH 3JIeKTPONPOBOAHOCTHIO:

a) CEpHOU KUCIIOTHI; 0) YKCYCHOM KHUCIOTHI;
B) TUAPOKCHUIA KA, I') MEJAHOTO KyIopoca.
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13. Hammenb1unM 3Ha4enuem pH xapakrepusyercs BOAHbINH pacTBOp:
a) Na,COs; 0) KOH; B) H,COs; r) HCI.

14. C u3mMeHeHHeM CTeneHel OKHMCJICHHUS 3JIEMEHTOB MPOTEKAKT pPeaKuuu
TEPMHUYECKOI0 Pa3JIOKeHHS:

a) kapOoHaTa KaJbIus; 0) HUTpaTa KaJbIusi;

B) HUTPUTA aMMOHHUS; I') XJIOpaTa Kajausl.

15. OT™MeTbTe NpaBUIbHbIEC YTBEP:KEHHS:

a) KaTaJIu3aTop CMELIAET paBHOBECUE OOPaTUMOM peaklMK BIPABO;

0) KaTaau3aTop YCKOPSIET JOCTHKEHUE PAaBHOBECHS;

B) PAaBHOBECHE CMENIAETCS BIPABO, €CIU MPOAYKT PEAKIMU BBIBOJIUTH U3 PaB-
HOBECHOM CMECH;

I') paBHOBECHE CMEUIAETCsl BIPAaBO, €CIM HMCXOAHOE BELIECTBO J100aBISATh K
PaBHOBECHOM CMECH.

16. 3a Bpemsi, paBHoe 10 ¢, KOHIEHTpPAaNusA BelleCTBA M3MEHWJIACH C
3,10 moas/n go 3,05 moas/n. CpenHee 3HaYeHHEe CKOPOCTH 110 3TOMY BelleCTBY
pPaBHO:

a) 0,003 MoJIb-1T -C ; 0) 0,005 MoaB-1 -C ;

B) 0,300 MOJIb-JT -MUH ; r) 8,33-10> MOJIB-JI -MHH .
17. IIpu 25 °C ¢ BOxOM pearupyor:

a) OKCHJ aJTFOMUHUS; 0) xy0p;

B) Oapwii; I') CUJIMKAT KaJIHsL.

18. 'mapua-uoH 1 aTOM BOJAOPOIA OTJIMYAIOTCS:

a) YUCJIOM IPOTOHOB;

0) OKHCIIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIMU CBOMCTBAMU;
B) YKMCJIOM HEHTPOHOB;

T') YUCIIOM BJIEKTPOHOB.

19. BpoM MO0KHO NMOJYYUTH U3 OPOMHIA KAJIHS:

a) IEKTPOJIU30M PACTBOPA COJIH;

0) neiicTBUEM Hojia Ha pacTBOP COJIH;

B) JIEHCTBHEM XJIOPHOM BOJIbI HA PACTBOP COJIH;

T) IeCTBHEM pacTBOpa XJIOPHUIa HATPHUS HA PACTBOP COJIH.

20. CTteneHb OKHCJIEHHSI CEPbI B MUPHUTE PaBHA:

a) 0; 0)-1; B) —2; r) —3.

21. B cocTaB riiay06epoBoii cOJIM BXOJAHUT:

a) Na,SOy; 0) FeS,; B) PbS; r) HgS.

22. Kucsiopoa mosty4aercs nNpu TEPMHYECKOM PA3JI0KEeHHUHU:
a) H,0O,; 0) NaNO;; B) HgO; r) CaCOs;.

23. Ilpn B3aMMoOJeiicTBUM KAKHUX NMAap BelleCTB NMPEUMYLIECTBEHHO 00pa-
3yercs okcuna azora (II):

a) MeJlb U KOHIICHTPUPOBAHHAs a30THAsI KUCJIOTA;

0) a30T U KUCIOPO/T;
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B) aMMHAK M KHCIIOPOJ B MPUCYTCTBUU TUIATHHBL,
) cepeOpo u pa3zdaBiieHHAs a30THAS KUCIIOTA.

24. Inst metadocdopHoit u oprodocdopHOl KUCIOT OAMHAKOBDI:
a) OCHOBHOCTb; 0) crenenb okucaeHus dpocdopa;
B) MaccoBas a0is ¢pochopa; T) BaleHTHOCTH docdopa.

25. IToCTOSIHHY10 7K€CTKOCTH BOJAbI YCTPAHSAIOT:
a) KUTISTYCHUEM; 0) 1oOaBIEHUEM U3BECTKOBOTO MOJIOKA;
B) Ao0aBieHnEM KapOoHaTa HaTpus; I') A00ABJIEHUEM NTUTHEBOM COJIBI.

26. BoiOepuTe HeBepHOE YTBEPKIACHHUE:

a) cepa — TBEPAOE XPYIIKOE BEILIECTBO KEJITOTO 1[BETA;

0) Genblii hochop XMMUYECKH aKTUBHEE KPACHOTO;

B) B XUMUYECKUX PEAKUUAX (PTOP MPOSIBISIET TOJIBKO OKUCIUTEIbHBIE CBOICTBA;

I') B XUMUYECKUX PEAKIUAX KPEMHHUU MPOSBISET TOJBKO BOCCTAHOBHUTEIIbHbBIE
CBOWCTBA.

27. Okcup yriepoaa IV MOKHO NOJIyYUTh B peaKkUusX:

a) NaHCO;——; 6) CaCO; + Si0,——
t° —to—>
B) CuO +CO —; r) HCOOH + Ag,0 M

28. Coab :kejie3a B CTeNEHU OKHCJIEHUsl +3 MOKeT 00pa3oBaThCsl B peak-
HUSAX, CXeMbI KOTOPBIX:
a) FeO + HCl —; 0) Fe + Cl,—;

B) Fe + HNOj(koHi1.) ——tn—>; r) Fe,05; + H,SO4(paz6.)—.

29. YKaxuTe CTATHCTHYECKH BO3MOKHBII TPOUEHT o0Opa3oBaHusi 2-
XJIOPIPONAHA NMPHU XJIOPUPOBAHUM MPONAHA HA CBETY:

a) 25; 0) 35; B) 50; r) 75.
30. HaiiguTe 4ncj10 H30MepoB ajikaHoB o0meid popmyJibl CoHyy:
a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

31. BoiOepuTe Ha3BaHUSA PeaKIUil, XaPAKTEPHBIX [JI ITeHA:
a) 3aMelIeHUE aTOMOB BOJOPOJa Ha aTOMBI FaJIOT€HOB;

0) peakuus MOJIUMEPHU3ALNY;

B) peaKuus MOJIUKOH/ICHCAIINH;

') IPUCOECIUHEHUE BOJOPO/IA.

32. U3 npuBeIeHHbIX HUKE CXeM peaKluil BbIOepuTe CXeMbl peakuuu 3a-
MeIeHUA

a)CH; -~ CH; +Cl, —;  6) CH,=CH, + Cl, —;

B) C¢Hg + Cl, ——; r) CgHg + Cl, ———.

33. Onpeneaure TUn rudpuauzanuu yriepoga C 2 B coelMHEHUH
1 2 3
CH,=C=CH,:

a) sp; 6) sp’; B) Sp’; r) sp*.
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34. KayecTBeHHOM peakuMed Ha HEHACHILICHHbIE YIJIEBOJOPOAbI SIBJISICT-
csl B3auMo/JeiicTBHe C:

a) pactBopoM NaOH; 0) HCI,

B) pactBopoM KMnOy; r) HBr.

35. C 6eH30J10M U €ro roMoJIOrTaMHu Pearupyor:
a) NaOH; 0) H,/Pd; B) Cl,/AICl;; r) HNO3/H,SO,.

36. HaiinnTe npaBWJIbHbIN NPOAYKT CJIeYIONIEd peakum:

6)
a) CH, ONa CH, ONa

CH, OH M oNa ~OH

+NaOH —» CH, ONa CH, ONa
“SOH
CH, OH r)
B) CH, OH CH, ONa
~
@ONa ONa

CH, OH CH, OH

37. YKCYCHYI0 KHCJOTY B IPOMBIIIJIEHHOCTH MOJY4Yal0T OKHCIEHHEM:
a)oTaHa; 0) mpomaHna, B) [ICHTAHA; r) OyTaHa.

38. Kakoe BemecTBO MOJY4YaOT U3 HEJJII0JI03bI:
a) MaToky; ©) BUCKO3Y; B) caxaposy; I) KJIeucTep.

39. YkaxuTe NpaBUJIbHOE HA3BaHME MO CHCTEMATHYECKOM HOMEHKJIAType
coeTMHEHMSI

0]
4
H;C - C -0 - CH; - CH(CH3);
a) U300y THIIaIIeTaT; 0) OyTuianerar;
B) M30MPOIHJIIAIETAT; I') IpOMUIaleTar.

40. Kakoe kou4ecTBO BOAOpoAa (MOJb) moTpedyercst sl MOJHOIO0 I'MAa-
pupoBaHus 1 MOJIb TPHOJIEHA:

a) 2; 0) 3; B) 4; r) 5.
41. JIAHUTPOLE/UTI0JI03A 110 XUMUYECKOH MpUpoae — 3T0:
a) HUTpoalkaH; ©0) CIOXKHBIH ¢up; B) COUPT; T) aJbJETH/I.

42. U30MepoM NpONWIAMHHA SIBJISIETCH:
a) PTUJIAMHH; 0) MeTunamMuH;  B) OyTHJIAMWH; I') MeTWITHJIAMUH.

43. IIpypoaAHBIMHU MOJUMEPAMU ABJIAIOTCS:
a) IeJIII0JI034; 0) rIIr0K03a; B) KpaxMarl; ) caxaposa.

102



Yacmo b

1. Haiitu CyMMY KOS(l)(i)I/IHI/IGHTOB nepen (bOpMy.]'IaMI/I BCEX BCIICCTB B OKHUC-
JINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJILHOM p€aKknum:
KNOZ + KMHO4 + HQSO4 —> KNO3 + KQSO4 + MI’ISO4 + HQO

2. Ckoubko rpammoB H,O nago B3saTh mist pactBopenus S0 r CuSO45H,0,
YTOOBI MOJYYUTh pacTBop ¢ MaccoBou gonei CuSO, paBHoit 20 %. OTBeT naTh C
TOYHOCTBIO JIO IICJIOr0 YHCJIA.

3. Haiitu cpegHIor0 MOJIIPHYIO MacCy CMECH, cocTosyro u3 21% kucnopoaa
u 79 % azora no oobemy. OTBET OKPYTIIUTH J0 LETOT0 YHUCa.

4. CKOJIbKO TOHH aMMHUaKa HYHO B35Tb JJId NojtydeHus 630 T a30THOM KHUCIIO-
ThI, €CJIM MIOTEPU B MPOU3BOACTBE 15 %. OTBET AaTh C TOUHOCTHIO JO LIEJIOTO YKCJIA.

5. Cmech CO, H,, CO, nponrycTiiin uepe3 nu30bITOK pacTBopa mienodu. Oobem
3
cMecHu yMeHbIwiIcs Ha 2,5 am°. Ha ckoiibko rpaMMOB yBEIMYMIIACH MAacCa CKIISTHKU C
pactBopoM 1ienoun? OTBET OKPYTIIUTH JI0 LUEJIOr0 YUcia.

6. CKOJIbKO KHUJIOTPAaMMOB MPUPOIHOTO U3BECTHAKA ¢ MaccoBoi noneit CaCO;
3
85 % moTtpebyeTcst s moydeHus amnermwieHa oobemom 44,8 m” B 3 craguu? OTBeT
OKPYTJIUTH JI0 LIEJIOr0 YHCa.

7. Onpenenuts GpopMyiy BeriecTBa C B 1IeTIOYKE NPEBpaIICHUN:
NH; + O; ->A + H,O (B npuCyTCTBUHM TUIATUHBI);

A+ 0O, >B;

B+ 02 +H20 — C.

Bapuanr 4
Yacmb A

1. YkaxuTe aNIOTPONHbIE MOAU(PUKAIIUN YIJIepoaa:
a) amMas; 0) rpadur; B) Kapow; ) KapOuH.

2. AOcoar0oTHas Macca MoJIeKyJibl ¢pTopa paBHa:
a) 38 T; 6)6,31-10”r; B)3,1510”r; r)38aem

3. OrMerbTe NPAaBWIbHbIC YTBEPKICHHUS:

a) XMMHYECKU! DBJIEMEHT — BHUJ aTOMOB C OJMHAKOBBIM YHCJIOM IPOTOHOB
B A1Ip€;

0) XMMHYECKHE 3JIEMEHTHI CYIIECTBYIOT B (JOPME MPOCTHIX BELIECTB;

B) YMCJIO MPOCTHIX BEIIECTB OOJIbIIIE YUCIIa XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB;

I') BCE U3BECTHBIE XUMHUYECKHUE 3JIEMEHTHI HailIeHbI B TPUPO/IE.

4. Pagmyc kakoro aroma 0oJbliie:

a) C; 0) N; B) O; r) F.

S. B ssapax atromoB HaTpus U ¢ocdopa YHUCI0 NIPOTOHOB COOTBETCTBEHHO
pPaBHO:

a) 11 uls; 0) 12u 15; B) 12 ulé6; r) 11 ulé.
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6. OxapakTtepusyiiTe XMMHYeCKOe CTPOeHHE HOHA THAPOKCOHUS:
a) IB€ G- U OJIHA T-CBS3b;

0) Tpu G-CBsI3U;

B) JIB€ G-CBsI3U 00pa30BaHbI IO OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

r) Tpu cBsizu O — H UMeroT 0JuHaKOBYIO JJIMHY U SHEPTHUIO.

7. Kakue BemecTBa 00pa3yioT MoJIeKyJIsipHbIe KPUCTAJLUINYECKUE PelIeTKH:
a) COy; 0) Ib; B) Ne; r) Si0,.

8. OxapakrepusyiiTe p-noAypOBeHb:

a) UMEETCs Ha MIEPBOM SHEPIreTUYECKOM YPOBHE;

0) nenuTcs Ha TpU OpOUTANH;

B) p-opOMTaIM JIeXKaT B OHOM MIIOCKOCTH;

I) SHEprus 3p-noAypoBHsI OOJIbLIE SHEPTUU 2S-TIOAYPOBHSI.

9. Pa30aBJ/ieHHBIl PACTBOP CEPHOM KHMCJIOTHI pearupyer:
a) ¢ BaCly; 0) CuO; B) Cu(OH),; r) Cu.

10. I'mapoxkcux aJIOMUHUS MOKHO MOJYYUTh NMPH B3aHMMOAEliCTBUM pac-
TBOpa AlCl;:

a) ¢ pactBopoM Na,SOy;

0) n36pITKOM pacTBopa KOH;

B) BOJIHBIM pacTBopoM NHj;

r) pactBopoM Na,COs.

11. IIpu onpeneeHHBIX YCJAOBHUSAX BOIa MOXKET PearupoBaTh ¢ KAKIbIM U3
BellleCTB CJeAYHIINX nap:

a) Cau Na,COg; 6) NaH u CaO;

B) C;H, u CuO; r) Fe u CaC,.

12. On1HOPOAHOCTH U YCTOMYUBOCTD — 3TO XaPAKTEPUCTHKM:
a) OMYJIbCHH; 0) pacTBOpa;

B) CyCII€H3UH; T') B3BECH.

13. PacTBOprMOCTb KHCJI0POJa B Bo/ie € MOBbIIIEHUEM TeMIIEPATYPbI:
a) YMEHbIIAETCS; 0) yBeIM4MBaeTCs;
B) OBICTPO HApacTaeT; T) HE U3MEHSETCH.

14. Bogopoa mposiBJisieT BOCCTAHOBHTEJIbHbIE CBOICTBA, pearupys c:
a) Ca; 0) Cly; B) Oy; r) N».

15. Ykaxxure 3K30TepMHYECKHE PEaAKIIUN:
a) nosrydenue NO u3 N; u Oy;

0) peakuusi HEUTpaIU3aluu;

B) pazjiokeHre KapOOHATOB;

I') MOJIyYEeHUE aMMHUaKa U3 IPOCTHIX BEIECTB.

16. C kakoil CKOPOCTHIO pearupyer BellecTBO A, eCJiM 32 2 ¢ ero KOHIEeH-
TpauMs YMEHbIIUIACH OT 2,2 MOJIb/J 10 2,15 moJib/a:
a) 0,025 momb/1-c; 0) 0,25 mMomb/11-c;
B) 0,5 Momb/11-C; r) 1,075 momw/1-c.
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17. Ykaxure, B KaKO#l LBET OKPALIUBAETCs IUIAMA ra30BOM rOpeJIKM MpHU
BHECEHHH B HEro cojieil KajJblus WM CTPOHIMS:
a) KpacHBIN; 0) 3eJICHBI; B) (DHOJICTOBBIN; T') )KEJITHIH.

18. CocraB MuHepaJia KPUOJUTA MOKHO ONMUCATH (GOPMYJI0H:
a) KCI-NaCl; 0) CaF,; B) KCI-MgCl,-6H,0; r) Nas;AlFs.

19. CBoOOaHBIN XJIOP BBhLIE/AAETCH MPH B3AUMOACHCTBUAX:
a) HCI + Mg—; 6) HC1 + MnO,—>;
B) KCIO; + HCl—; r) HCI + Br,—.

20. MeraiimyecKkMi HATPUil pearMpyer NpU KOMHATHOHM TeMmmeparype ¢

KHCJIOPOIOM ¢ 00pa30oBaHHEM:
a) Na,O; 0) Na,O,; B) NaO,; r) Na,0Os.

21. OT™MeTBhTE CXeMBI peakluil, B KOTOPbIX B3SITA KOHUECHTPUPOBAHHAA
CepHas KMCJIOTA:

a) C12H22011 + HzSO4—)12C+stO41 1H20,

6) Zn + H,SO,— ZnSO,4 + H,T;

B) KCl+ H,SO,—~HCIT + NaHSO,;

F) KBr+ HzSO4—)BI'2+...

22. C kakuMHM BelleCTBAMH pearupyer KaK CepoBOAOPOAHAsl, TAK U Cep-
HHUCTAasl KNCJIOTA:

a) KUCIIOPOJIOM; 0) Gpomom;

B) TUAPOKCUIOM HATPUS; ') MEJbIO.

23. A30T B J1a00OpPATOPUM MOKHO TOJYYHUTH NPH HATPEBAHUU:
a) NH4C1, 6) O\IH4)2HPO4, B) NH4N02, F) NH4NO3

24. Ilpu moJryyeHUN a30THOI KHMCJIO0THI B MPOMBINIJIEHHOCTH CHAYAJIA aM-

MHAK OKHCJIAKT KHCJI0POJA0OM BO3AyXa 10:
a) NOz, 6) Nz; B) N205; F) NO.

25. CoctaB MuHepaabHOro (pochopHoro ynoopeHuss 1BOMHOro cymnepdgoc-
(pata BeIpaxkaercsa popmyJioii:

a) Ca(HaPOy)y; 0) Ca3(POy4)y;

B) Ca(H,PO,),+CaS0y; r) CaHPO,.

26. Kakue ¢axkTopbl MO3BOJSIIOT MOBBICUTH BHIX0/J YTAPHOIO ra3a B peak-
mun C(k) + CO; (r) 22CO (r) — 119,8 x/Ix:

a) MOBBILICHUE TaBIICHUS;

0) MOBBIIICHUE TEMIIEPATYPHI;

B) MOHW)XCHHE JaBJICHUS;

I') YBEJIMUCHHE KOHIIEHTpanuu okcuaa yriaepoaa (II).

27. Ykaxure COeAMHEHUS, B KOTOPBIX CTeNeHb OKMCJICHU KPEeMHHsS pPaB-

Ha (—4):
a) HUTPUJ KPEMHUS; 0) cunaw;
B) CWJIMITU]T MarHUs; ') CUIUIIN]T KaJIbIIUS.
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28. P:xaBJjieHHeE KeJje3a MO:KeT ObLIThL onmucaHo cxemoi Fe + O, + H,O —
Fe(OH);. Kakoe yTBep:kaeHue cnpaseainBo AJId 3TOro npouecca:

a) KUCIIOPOJT OKUCIISIETCS;

0) Jkelre30 BOCCTaHABIIMBACTCS;

B) CTEIICHbh OKHUCJICHHUS JKeJIe3a MOBBIIIASTCS;

') CTENEHb OKUCIICHUS! KHCJIOPO/ia MOBBIIIAETCS.

29. K xkakomMy THIy peaklUil OTHOCUTCH peaKlus XJIOPHPOBAHHMSA ITaHA
NPHU OCBELIICHUM:

a) IPUCOCIUHCHUS; 0) 3aMeIleHHUS;

B) M30MEpH3alINS; I') OTIHIETIJICHHUS.

30. B Buae uuc-TpaHc H30MEPOB MOKET CYIIeCTBOBATH AJIKEH:
a) NeHTeH-1; 0) meHTeH-2;

B) 2-MEeTWJIOyTEH-2; ) 2-METUJINEHTEH-2

31. Ilpu B3aumMoaeiicTBun OyTeHa-1 ¢ pa30aBJIeHHBIM PACTBOPOM INEePMAaH-
raHara Kajams o0pasyercs:

a) CH,OH — CH,OH;

6) CH;CH,CH(OH)CH,(OH);

B) CH;COOH;

r) CH;CH,CH - CH,

O

32. YkaxuTe cnocod mojiy4eHus nponanoJa-1:
a) CH3CH:CH2 + H20 -,

6) CH3CECH + HZO —,

B) CH;CH,CH,CI + KOH(BogH.p-p) —;

F) CH3CH2CH2C1 + HzO —>.

33. Han0o0Jb11y10 TeMnepaTypy KuneHusi uMeeT:
a) 3TaH; 0) aTaHoI;
B) IVIMIIEPUH; I') 3TWJICHIJIUKOJIb.

34. Ykaxurte ocHOBHOI npoaykt B3aumopeiicteuss CH;CHO+C,H;OH =:

a) CH;—COOC,Hs; 0) CH; — COOH;

B) CH;CH(OH)-OC,Hs; r) CH;CH(OH),.

35. Iiisi moJrydeHus MbLJIa U3 )KUPOB MCNOJIb3YeTCs MPOIecc:
a) TUIPUPOBAHUS; 0) OKHUCIICHUS;

B) HIEJIOYHOTO TUJIPOJIN3A; r) aTepuduKaIuu.

36. Kakoe u3 Hu:KenepeyHCJIeHHbIX COeJUHEHU MPU MPOIMYCKAHUM €ro cMe-
CH € BO3IyXOM 4epe3 BOIHBIIH pacTBop coJieil majuiaausi o0pasyeT aneajbaeruu:

a) TUJICH,; 0) alleTuiICH;

B) OTaH,; r) Oyraguen-1,3.
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37. Ykaxure cymmy KO3Q(HUUMEHTOB B YPABHCHUHM PeaKUUHM 2-aMHHO-
NPONAHOBOM KHCJIO0ThI C 3TAHOJIOM:

a) 4; 0)5; B) 6; r) 7.
38. OcHOBHBIE CBOMCTBA AHUJIMH NMPOSIBJISIET pearupys c:
a) Opomom;

0) KHUCTIOPOJIOM;
B) XJIOPOBOJOPOJIOM;
I') TUJIPOKCUJIOM HATPUSL.

39. YkaxknTe CTPYKTYPHYIO (pOpMYJIy NPOAYKTA PeaKIUU AJAHUHA C Opo-

MOBO/J0POJAOM:
a) H;C — CH — COOH; 6) H;C — CH — COOH;
| |
"NH;Br- "NH;Br'
B) CH, — COOH; r) CH, - COOH.
| |
"NH;Br- “NH;Br'
40. lenarypauus 0ejika MPOUCXOJUT MO/ AeiiCTBHEM:
a) BOJIBL; 0) xJ0pu1a HaTpUS;
B) KapOoHaTa KaJbIlus; I') XJOpUIa pTyTH.

41. Kakue nmojimMepsI MOJYUYEHbI B pe3yJbTaTe peaKiuy MOJNKOHICHCAMHU:
a) MmoaMdTHIeHTepedTaNaT;

0) penondpopmanbaeTHIHAS CMOJIA;

B) MOJUCTUPOIT,

r) OyTaIMEHCTUPOJIbHBINA KayUyK.

42. Ykaxnrte OMONOJMMEPDI:
a) CUJIaH;

0) puOOHYKJIEMHOBAS KUCIIOTA;
B) OOHMUT;

') aAIbOyMHUH.

43. IIpoaykToM ciieAyoleil peakiuu sBJISeTC:

ONa 6) OH
a) CHz—CHz—ONa CHZ_CHZ_ONa
OH
CH, -CH,OH
H;C H;C
+ NaOH —p»
H; ONa " ONa
B) CH,-CH,OH /@ CH,-CH,-OH
H;C NaO -H,C
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Yacmo b

1. Haiitu CyMMY KOS(l)(i)I/IHI/IGHTOB nepen (bOpMy.]'IaMI/I BCEX BCIICCTB B OKHUC-
JINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJILHOM p€aKknum:
FCSO4 + KMHO4 + HQSO4 —> Fez(SO4)3 + KQSO4 + MHSO4 + HZO

2. 10 r BaC1,-2H,0 pactBopmmu B 500 cm’ pacrBopa BaCl, ¢ MaccoBoit moueit
10 % (mwrotHocts 1,1 r/cM’). Onpenenuts MaccoByto om0 BaCl, (%) B momydeH-
HOM pactBope. OTBET 1aTh C TOYHOCTHIO JI0 IIEJIOT0 YUCIA,

3. I'mapun AByXBaJIGHTHOTO MeTajla Maccoi 6,3 T BBIJACIWI MPU PEAKIUU C
BOZIOH 6,72 M (H.y.) raza. Onpegenuts hopMylTy THIPHAA.

4. CmnaB meau u cepebpa maccoii 1,2 T ¢ MaccoBoit moneit cepebpa 45 %, 00-
paboTtanu pa30aBIIEHHBIM PAacTBOPOM a30THOM KHCIIOTHL. K moigydyeHHOMY pacTBOpy
OpUIWIA U30BITOK pacTBopa HaTpuil Opomuna. Paccumnraiite Maccy (T') OIy4E€HHOTO
ocazika. OTBET 1aTh C TOYHOCTBIO JI0 LIEJIOr0 YHUCIIA.

5. Haiitu 06beM (H.y.) YIJIEKHCIOro rasa (IM°), KOTOpBIH 0Opa3oBaics HpH
nojiHoM BocctaHoBieHuu 23,2 r Fe;O4 yraepoa(Il) okcugom. OTBET OKpYIJIMTH A0
[EJIOr0 YHuca.

3

6. Cxonpko am~ ametwieHa (H.y.) oOpasyercs, ecnu 20 T kapOuja Kaablius,
conepxaiero 4 % mnpumeceil, BHeCTH B IpuOOp ¢ M30BITKOM BOJbI. OTBET AaTh C
TOYHOCTBIO JIO COTBIX JIOJICH.

7. Omnpenenuts Ghopmyny BemectBa C B 1IEMOYKE MPEBPAIECHUN:
CH;CHO + Ag,0O —-A +2Ag;

A + CH;0H —B + H,0;

B + NaOH (BoaHbIit pacTBop) C+ CH3OH

Bapuanr S
Yacmv A

1. Ykaxute XMuMHYeCKHE MPOLECCHI:
a) ByJIKaHU3aIUs KaydyKa;

0) KOppo3Hus Kee3a;

B) BO3TOHKA HO/Ia;

') KPEKUHT YIJIEBOJAOPOAOB.

2. OTMeTbTe NPaBUJIbHbIE YTBEPKICHMS:

a) MOJIEKYJIbl — CTPYKTYpPHbIE€ €IMHUIIbI MHOTHUX BEILIECTB;

0) YKCIO HEOPTaHMYECKHX BEIIECTB C MOJEKYJSPHBIM CTPOCHHUEM MEHBIIE
Yyucia HEOPraHMYECKUX BEIECTB C HEMOJICKYJISIPHBIM CTPOCHHUEM;

B) CYHIECTBYIOT OJTHOATOMHBIE MOJIEKYJIbI;

) Ipu 00pa30BaHUM U3 U30JUPOBAHHBIX ATOMOB YCTOMYMBOW MOJIEKYJIBI SHEP-
TUSl TIOTJIONIAETCS.

3. 133,5 r AICI; copep:xuT aTOMOB XJI0pa:
a) 1,802-10**; 6) 3; B) 106,5 T; r) 3 MOJIb.
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4. ATOMY KaKOro »3JieMEHTAa COOTBETCTBYeT JJIEKTPOHHasi ¢opmyJa
242 2
1s725*2p°3s3p™:

a)S; 0) Si; B) P; r) N.
5. Uucao HEHTPOHOB B si/ipe aToMa KucJaopoaa — 17 pasHo:
a) 17; 0) 16; B) 9; r) 8.

6. OxapaxkrTepu3yiiTe JOHOPHO-AKENTOPHBIA MEXaHU3M:

a) OIMH U3 MEXaHU3MOB 00pa30BaHUs KOBAJCHTHOM CBSI3H;

0) JOHOP UMEET HETOACIECHHYIO SJIEKTPOHHYIO Tapy;

B) aKIENTOpP UMEET CBOOOIHYIO OpOUTAIID;

T') aKIIETITOPHBIE CBOMCTBA MOTYT MPOSBIISATH aTOMBI a30Ta, KUCIOpoa, Gropa.

7. Kakue BeniecTBa 00pa3yioT aTOMHbIE KPUCTAJIMYECKUE PEIIeTKHU:
a) rpadur;

0) xapOopyH/I;

B) KPEMHE3EM;

') MHEPTHBIE Ta3bl.

8. Ilepuoanuyeckasi NMOBTOPAEMOCTb CBOMCTB XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB
00bsICHSICTCH:

a) YBEJIMUEHUEM 3apsiia siApa aTOMOB JIEMEHTOB;

0) yBelIMueHHEM OOIIIEero YKCiia 3JISKTPOHOB B aTOMaXx;

B) MEPHUOJIUYECKUM TOBTOPEHUEM CTPOCHUSI BHEIIHETO 3JIEKTPOHHOIO CJOS
aTOMOB 3THX 3JIEMEHTOB;

') YBEJIMUCHUEM YHCJIa HYKJIOHOB B SIIpaX aTOMOB 3JIEMEHTOB.

9. A30THasi KHCJI0TA B OTJIMYHE OT COJISIHOI pearupyer:
a) c Zn; 0)S; B) Ag; r) ¢ CuO.

10. B xakoMm psiny Bce BellecTsa pearupyror ¢ pactsopom KOH:
a) CuCl,, Na,COs;, FeSOy;

6) A1203, AI(OH)3, st,

B) CO,, P,Os, CaO;

r) Al, ZnO, Ba(OH),.

11. Yroob1 ruapodocdar HaTpus nepeBectd B auruapodocdar Harpus
MOSKHO MCTI0JIb30BATh:
a) NaOH; 0) H3POy; B) NaCl; r) H,SOq,.

12. DaexTposuTaMu MOTyT ObITh BellleCTBA:

a) TOJILKO C MOHHBIM TUIIOM XUMHUYECKOMN CBSI3H;

0) TOJIBKO ¢ KOBJICHTHBIM TIOJIIPHBIM THIIOM XUMUYECKON CBS3H;

B) TOJIbKO C KOBAJICHTHBIM HEMOJISIPHBIM TUIIOM XUMHUYECKOMN CBSI3H;
I') C MOHHBIM U KOBAJICHTHBIM MOJISPHBIM TUIIOM XUMUYECKOU CBSI3H.

13. B kakoM U3 PacTBOPOB COAEP:KUTCH CTOJHKO K€ HOHOB, CKOJILKO X B
1M pactBope CaCl, (00beMbl 0IMHAKOBBI):

a) 0,5M CuSOy; 0) 1M CuSOy;

B) 0,5M Na,SOy; r) 1M Na,SO;,.

109



14. B xayecTBe BOCCTAHOBHTEJIEH JIA MOJYYEHUS METAJIOB U3 OKCH/IOB
HCIOJIb3YIOTCS BCe BelecTBA psijia:

a) C, CO, H,, H,O; 0) C, CO, Hy, Al;

B) CO, H,, O,, Na; r) C, Hy, Al S.

15. Kakue ¢axkTopbl BJIHAKT HA CKOPOCTHL TOMOI€HHOM XHMHMYeCKOM
peakium:

a) KOHIIEHTPAILIMK UCXOIHBIX BEIIECTB;

0) Temriepatypa;

B) 100aBJIE€HNE HHTUOUTOPA;

') XUMHYECKOE CTPOCHUE PEarupyrominx BEIIECTB.

16. TepmoxumMuveckoe ypapHeHue ropenus aneruiieHa: C,H,(r) + 2,50,(r)
= H,O(r) + 2CO,(r) + 1300 x/I:x. Kakoe K0JIH4eCTBO TENJIOThI BHIACJIUTCH MPH

cropanuu 44,8 M’ aleTHIIeHA:
a) 29 xJIx; 0) 300 xJIx; B) 2600 x/Ix; r) 650 x/[x.

17. YkaxuTe cUMBOJ HyKIuAa X 1Jis siiepHoii peakuun s N+ He— H+X:
a)'f0;  0)'50; B '10; 1) 'IN

18. KakoBa maccoBasi 1oJs xsaopa B HCIOy:
a) 0,01; 0) 0,35; B) 0,16; r) 0,64.

19. PacTBOp pTOpa B BOJE HEJIb3Hl MOJYYNTh, TAK KAK:
a) ¢TOp HE pacTBOPSIETCS B BOJIE;

0) HE B3aUMOJICHCTBYET C BOJIOM;

B) TOpUT Boja (OypHO B3aUMOJEHCTBYET);

r) ¢TOp TOIBKO YACTUYHO PACTBOPSIETCS B BOJIE.

20. MaKkcuMAaJILHYIO CTelleHb OKHCJICHHS] KHCJIOPO/ NPOsIBJIsieT B COCTABE:
a) OFy; 0) O,F,; B) H,O; r) H,0,.

21. CBoiicTBa Kak OKHCJIMTE]sI, Tak U cosieoOpaszoBarenss H,SO4(koH1.)

NpOSsIBJIsIET, pearupys c:
a) Cu; 0) Zn; B) CuO; r) NaOH

22. CaMbIil TSKEJIBIN ra3 BhIIeJI1eTCH:

a) Ipy B3aMMOJICHCTBUH KeJie3a C BOAOW NpHU HArpEBaHUU;

0) TEPMUYECKOM PA3JI0KEHUHN TIEPMaHTaHATA KaJIHsI;

B) B3aUMO/ICUCTBUU XJIOPUJIA AaMMOHHSI C TaIlIEHOW U3BECTHIO;
I') B3aUMOJICVCTBUU XJI0paTa KalIus ¢ XJIOPOBOJAOPOIAOM.

23. YkaxuTe cxemMy NnpeBpallieHH, COOTBETCTBYIOILYIO IIPOMbILIJICHHOMY
METOAY MOJYYeHHUs a30THOM KHCJIOTHI:

a) NH3—)NOz—)NO—)HN03, 6) NH3—)N2—)N02—)HNO3,

B) NH3—)NO—)NOQ—)HNO3, F) Nz—)NOQ—)N205—)HNO3.

24. MoJiekyjia Kakoro BellecTBAa He HMMeeT HeMoJeJeHHbIX Map BaJleHT-
HBIX YJIEKTPOHOB:
a) BOJIBL; 0) ammuaka; B) METaHa, T') XJIOPOBOJIOPO/IA.
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25. OT™MeThTE CTAOAMI0O JAUCCOLMALMM, ISl KOTOPOH 3HAYEHHE CTEeleHH
AUCCOLMALMY HAMMEHbIIee:

a) H;PO,=H" + H,PO;; 6) H,SO,=H" + HSO;;
B) HPO> =H" + PO ; r) HSO; =H" + SO?*.

26. Ykaxurte (popmyJibl BellecTB, ¢ KOTOPHIMH BoJa o0pa3yeT BOAOPOI-

HbIC¢ CBA3U:
a) CHy; 6) HF; B) CH;OH; r) H - CHO.

27. Kakoii U3 MeTalJIOB HEBO3MOKHO MOJYYUTHh U3 PACTBOPaA COJIM T'HAPO-
MeTAJUIyPrUH4eCcKHM CIocodoMm:

a) KoOaJbT; 0) ypas;

B) KaJIHii; T') OJIOBO.

28. B kakux cjydasix nmepBbli MeTa/Ul BbITECHIET BTOPOil M3 pacTBopa
€ro CoJIm:

a) KaJblIK U [IUHK; 0) uuHK U cepedpo;

B) HUKEJb U ME/Ib; T) JKeJIe30 U MarHuii.

29. Kakne u3 yKa3aHHBIX COeJMHEHNH UMEIOT M30MePbI:
a) C2H5BI'; 6) C2H4BI'2; B) C2H3Br3; F) CzHBr5.

30. B pe3yabTare KAKMX peaKkiuil MOKeT ObITh MOJIy4eH ITaH:
a) CIUIaBJIEHUE IPOIMOHATA HATPHSI CO LIEIIOYbIO;

0) KpekuHr OyTaHa;

B) B3aMMO/JIeiCTBHE OpOMMETaHa C HATPUEM;

I') B3auMO/IeiiCTBME OpOMATaHa C LIMHKOM.

31. Kakue yriieBoaopoabsl MMeT IJIOTHOCTH napos 3,21 r/i (n.y):

a) H-TICHTaH; 0) H-TeKCaH;

B) 2-MeTUJI0YyTaH; I') 2-METHJIPOIIaH.

32. Kakue BemecTBa NPHCOCAUHSIOT TajJOreHOBOAOPOALI IO NPABHIY
MapKoBHHUKOBA:

a) OpOMDTEH,; 0) n300yTHIICH;

B) IEHTHUH-1; r) 1,1,1-tpudropnpore.

33. Kakue BeumiecTBa 00eCBeYUBAIOT OPOMHYIO BOIY:

a) U30IIPEH; 0) LIMKJIOTEKCEH;

B) LIUKJIONECHTAH; ') BUHUJIAIETUJICH.

34. Yem pa3an4arorcs 0€H3UH U KEPOCHH:

a) cpeHel TeMnepaTypoi KuleHus;

0) cpelHel MOJIEKYJISIPHOU MacCOM yrIeBOAOPOI0B, 00pa3yoIuX (Gpakiuio;
B) IJIOTHOCTHIO;

') KAYECTBEHHBIM COCTAaBOM MOJIEKYI.

35. C kakuMH BeliecTBAMHM pearupyer (peHo.J1:
a) FeCl;; 0) Cly;
B) Ba(OH),; r) popMasIbaCTH/I.
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36. C noMOIIBI0 KAKUX PEAKIUI MOKHO IOJYYUTh CTCAPHMHOBYIO KHCJIOTY:
a) IeWCTBUEM CEpHOM KUCIIOTHI Ha OJieaT HATPHUS;

0) TUAPUPOBAHUEM OJIEMHOBOM KUCIIOTHI;

B) KaTaquThu4eckuM okuciaenuem CsgHy4 kKucaopoiom;

I') TUJIPOJIN30M TBEPbIX KUPOB (B npucyrctBur H,SO4, mipu t°).

37. B kakue peaKkuMH BCTyNaeT MeTHJIMETAKPHUJIAT:
a) MOJIMMEpPHU3aALNY;

0) ruaponusa;

B) B3aumoierictBusi ¢ Mg(OH);,;

I') OKUCJIEHUs BOJHBIM pacTBopoM KMnOQO,.

38. Kak M0:KHO pa3/inuuTh PACTUTEIHLHOE U MAIIMHHOE MacJjia:

a) 1O B3aUMOJIEUCTBUIO C BOAHBIM pacTBOpoM KMnOy;

0) 1Mo B3aUMOJICUCTBUIO C OPOMHOM BOJIOM;

B) IO 3araxy;

I') 10 00pa30BaHUIO TOMOT€HHON CUCTEMBI C TOPSIYUM PACTBOPOM IIECIIOUH.

39. Kakue NpoayKThI MOJYYAKOT U3 HEJUIKJI03bI:
a) Oymary; 0) maToxy; B) LEJULYJIOUJ;  T') BUCKO3Y.

40. YkaxuTe 00/1aCTH NPAKTHYECKOT0 NPUMEHEHUS AHNJINHA:
a) MPOU3BOJICTBO KPaCUTEIEH;

0) CUHTE3 JIEKApCTBEHHBIX MPENapaToB;

B) NOJIydeHHe OCH3011a;

I') TOILIKBO.

41. YkaxuTe cOeJUHEHHS, IPH B3aUMOJACHCTBUU C KOTOPbIMH aMHUHOKMC-
JIOTHI 00pa3yIoT COJIM:

a) METaHOJ; 0) TUAPOKCU]T KATIbLIUS;

B) OPOMOBOJIOPO/T; T) TUapocybdaT Kamus.

42. IIpoayKToM cieayoiieil peakuuu siBJIs1eTCs:
OH
+NaOH—

~
HO-11,C CH,OH

) ONa 0) OH
~
HOH,C “SCH,0H NaOH.C CH,ONa
") ONa 2 ONa

~
NaOH;C “SCH,OH NaOH;C CH,ONa
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43. Haniuumne OCTATKOB apOMATH4YeCKUX AMHUHOKHCJIOT B COCTaBe 0eJIKOB
JA0Ka3bIBACTCH peaKiueii:

a) C KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTOM;

0) ¢ NaOH, CuSOy;

B) TUIPOJIN3A;

r) ¢ Pb(OCOCHj3),, NaOH, narpeBanue.

Yacme b

1. Haiitu cymmy xo3duiieHToB nepea GopmMyiaMu BCEX BELIECTB B OKHC-
JIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOM PEAKLINN:

KMHO4 + HCI — KCl + MHC12 + C12 + HQO

3
2. Kakyro maccy Boabl (T) Hano go6aButh k 100 cm™ pactBopa H,SO, ¢ macco-
. . 3
Boii nonei 20 % u mrorHocThio 1,14 r/cm”, yToOBI MaccoBast goist H,SO, crana 5 %.
OTBET OKPYIJIUTH 10 LI€JIOr0 YKCIa.

o 3 o

3. Kaxoit 06beMm O, (AM”) npu H.y. pacXoAyeTcsl NpHu 00XKUTE MUPUTA MACCOM

150 r, conepxkaiero 20 % He okucisieMbix npumeceit? OTBET AaTh C TOYHOCTHIO J0
IEJIOTO YHCTIA.

4. Ilpu obpabotke 40 T cMecH MOPOIIKOB AIIOMUHUSA U MEIU PACTBOPOM Ha-
TpHil THAPOKCHIA HONydeHo 7,6 aM° Bomopoaa (H.y.). Haiitu maccoByio momio (%)
meau B cMecu. OTBET JaTh ¢ TOYHOCTHIO JI0 IIEJIOTO YUCIIA.

3
5. Ha cxwuranue 2,24 am” cmecu yriepon (II) okcuna m meTana u3pacxoioBa-
3
HO 2,8 nm” kucnopoaa. Onpenenure 00beMHYI0 4010 MeTaHa B cMecH (%). O0bembl
ra3oB U3MEPEHBI NIPU HOPMAJIbHBIX YCIOBUAX. OTBET IaTh ¢ TOYHOCTHIO 0 LIEIOTO
qyuca.

6. IlpenenbHbI OJHOATOMHBIN CHHUPT BCTYNWJI B PEAKIMIO dTEPUDUKAIIUU C
aMUHOATAaHOBOU KHCIOTOW. B momydyenHom s¢dupe maccosast monst azora 15,73 %.
3anucarh MOJEKYISPHYIO POPMYITy CIUPTA.

7. Omnpenenuts Ghopmyny BemecTBa C B IIEMOYKE MPEBPANECHUN:
C2 Hy + HzO —> A,

A + C H;COOH — B + H,0;

B + NaOH (Boamsiii pacTBop) ~ CH3COON2L + C.

113



OT1BeThI

3agaun

1.63,1r.2.72371.3.5561.4.4,2 %. 5.194,6 T. 6. 5,6 1. 7. 48,5 % ZnS; 25,0 %
CaCOs; 26,5 % NacCl. 8. 7,88 1; 0,05 mons Na,SOy; 0,01 mons Na,S. 9. 0,04 moab
NaNOs; 0,01 mons CaCOs; 66,7 % O,; 33,3 % CO,. 10. 4,03 % CuSOy; 15,32 %
FeSO,. 11. 4,04 n. 12. 51,51 %. 13. 25,57 r. 14. 46,48 % NaOH; 36 r Al; 114,7 r pac-
TBOpa. 15. 362 r. 16. Kaneuuii. 17. 12,55 %; 29,84 r. 18. 11,64 1; 3,47 %. 19. 8,1 1.
20. IHunk; 66,67 r. 21. 18,2 % SO,; 9,1 % O,; 72,7 % SOs3; 2,51. 22. 12,8 % Hy;
12,8 % CO,; 1,49 % CO; 72,91 % H,0. 23. 7,3 % HCI; 37,9 % HNO;. 24. 1,55 %
NaH,POy; 2,76 % Na,HPOy. 25. 4,41 % 26. 64,9 % 27. 17,92 % CO; 10,4 % CO»;
71,68 % CHy. 28. 32,1 % NaCl; 46,2 % NaHCOs;; 21,7 % NHHCO;. 29. 10,5 kr.
30. 224 mi. 31. 0,05 moas Mg; 0,1 moas Al; 0,95 % MgCly; 2,65 % AlCls; 2,06 %
HCI. 32. 0,2 mons BaCOj3; 0,4 mons Ba(HCOs),. 33. 30 %; 47,9 miu. 34. bapuii.
35. 75 %; 56,1 % CuO; 43,9 % Cu(NO;),. 36. 13,00 % FeCls; 2,67 % AlCls.
37. C,Hg; 4 atoma H. 38. 40 % C,Hg; 60 % C,H,. 39 125 1. 40. 59,6 1. 41. 84 %
C,Hg. 42. 61,8 % uuxmorekcana; 38,2 % Oeuzona. 43. Dranon. 44. 69 r sraHoina;
9.4 r ¢enoma. 45. C;H,COOH. 46. 200 r. 47. 9,2 r HCOOH; 6,0 r CH;COOH.
48. 0,05 monb kucnotsr; 0,25 mons ciupta 49. 51,1 % HCOOH; 48,9 % C;H,;COOH.
50. 260 r/monb; mpomanoBas kuciorta. 51. 199.8 r. 52. 19,95 %. 53. 18,4 %.
54. 202,5 r. 55. 2,88 T; 2103 1. 56. Metunamun. §7. [IponunaMuy; yBeJIM4nIacy Ha
8,52 r. 58. 66,43 % anununa; 33,57 % denona. 59. 7,5 r. 60. 0,10 moyp rauIUHA;
0,05 monp ananuna; 10,15 1.

TECTOBBIE 3AIAHUA

Bapmuanr 1
Yacmwp A
1. aBr. 2. 6B. 3. a6B. 4. a. 5. B. 6. aBr. 7. a. 8. I'. 9. 6. 10. Br. 11. aor. 12. B. 13. Br.
14 oBr. 15. 68r. 16. 1. 17. 68. 18. 1. 19. 6r. 20. a6sr. 21. Br. 2. aBr. 23. a0Osr. 24. as.
25. Br. 26. OBr. 27. 0Br. 28. 0. 29. a. 30. r. 31. B. 32. . 33. 0. 34. r. 35. a0sBr. 36. B.
37.0.38.2a.39.6.40.1.41. B. 42. 1. 43. B.

Yacme b
1.22.2.75.3.8.4.16.5.2,5.6.5,4.7. Fe,0s.

Bapuanr 2
Yacmb A
1. a6r. 2. 1. 3.0B. 4. 1. 5.B. 6.a.7.a0.8.a.9.sr. 10. 6. 11. 68. 12. 0. 13. 0. 14. B.
15. B. 16. B. 17. Br. 18. 08B. 19. a6Br. 20. 0. 21. a08r. 22. r. 23. a. 24. 6r. 25. a0Br.
26. aOr. 27. 1. 28. a0. 29. B. 30. B. 31. a. 32. a. 33. 6. 34. 1. 35. a. 36. 6. 37. B. 38. 0.
39.1.40.0.41.0.42.1. 43. B.

Yacme b
1. 23. 2. N,Os. 3. 1500. 4. 13. 5. 4,5. 6. C4Hg. 7. Fe(OH);.
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Bapuanr 3
Yacmwb A
1. a6r. 2. aBr. 3. ar. 4. 6. 5. Or. 6. a6. 7. B. 8. Or. 9. B. 10. a6. 11. asr. 12. 6. 13. 1.
14. oBr. 15. OBr. 16. 08B. 17. O8Br. 18. Or. 19. aB. 20. 6. 21. a. 22. a0s. 23. OsBr. 24. Or.
25. B. 26. 1. 27. a0Br. 28. 0OBr. 29. a. 30. B. 31. 6r. 32. ar. 33. a. 34. B. 35. OBr. 36. B.
37.1.38.0.39.a.40.0. 41. 6. 42. 1. 43. aB.

Yacme b
1.21.2.110. 3.29.4.200.5.5.6.235.7. HNOs.

Bapuanr 4
Yacme A
1. a6r. 2. Or. 3. a0OB. 4. a. 5. a. 6. OBr. 7. a6B. 8. Or. 9. a6s. 10. Br. 11. a6r. 12. 6. 13. a.
14. osr. 15. 6r. 16. a. 17. a. 18. 1. 19. 08B. 20. 6. 21. aBr. 22. a6s. 23. B. 24. 1. 25. a.
26. 6B. 27. Br. 28. B. 29. 6. 30. 6. 31. 6. 32. B. 33. B. 34. B. 35. B. 36. a. 37. a. 38. B.
39. a. 40. 1. 41. a6. 42. Or. 43. B.

Yacme b

1.36.2.11.3.CaH,.4.1.5.9.6.6,72. 7. CH;COONa.
Bapuanrt 5

Yacmo A

1. a0r. 2. a06B. 3. aBr. 4. B. 5. B. 6. a0B. 7. a0B. 8. B. 9. 08. 10. 6. 11. 6r. 12. 1. 13. T
14. 6. 15. a0sr. 16. B. 17. B. 18. 6. 19. B. 20. a. 21. a0. 22. r. 23. B. 24. B. 25. B.
26. OBr. 27. B. 28. 6B. 29. 0B. 30. a6B. 31. aB. 32. OB. 33. a0r. 34. a0B. 35. a0sr.
36. OBr. 37. a0r. 38. a0Br. 39. aBr. 40. a0. 41. 08. 42. a. 43. a.

Yacme b
1. 35.2.342. 3.62. 4. 85.5.50. 6. CH;0H. 7. C,HsOH.
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